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Resumen
La investigacion tiene como objetivo evaluar como influye la ceniza de totora y fibras
de stipa ichu en las propiedades fisicas-mecanicas del concreto fc=210 kg/cm?,
donde se elabor6 el C° patron y 3 dosificaciones de ceniza de totora y fibras de
stipa ichu en 0.5% y 0.5%, 1.0% y 0.5%, 1.5% y 0.5% respectivamente. La
metodologia es tipo aplicada, disefio cuasi experimental, nivel explicativo y enfoque
cuantitativo. La poblacion es determinada por 112 briquetas y 16 viguetas, la
selecciéon de la muestra se determinara por una observacion directa seleccionado
los mejores especimenes, siendo la muestra de 72 briquetas y 12 viguetas que

seran sometidas a testeos.

Los resultados de las propiedades fisicas, la temperatura del C°P es de 14.2°C y
con las dosificaciones se tiene un incremento de 2.11%, 0.00% y 2.82%
respectivamente, el peso unitario del C°P es de 2143.64 kg/m3 y con las
dosificaciones se tiene una disminucion de 0.96%, 1.04% y 1.44% respectivamente,
el contenido de aire del C°P es de 1.5% y con las dosificaciones se tiene un
incremento de 13.33%, 26.67% y 33.33% respectivamente. En las propiedades
mecanicas, la resistencia a comprension a los 28 dias fue de 215.04 kg/cm2 y con
las dosificaciones se tiene una disminuciéon de 3.62%,11.15% y 14.94%
respectivamente, la resistencia a traccion a los 28 dias fue de 32.29 kg/cm2 y con
las dosificaciones se tiene una disminucion de 9.1%, 20.41% y 30.04%
respectivamente, la resistencia a flexion a los 28 dias fue de 30.34 kg/cm2 y con la
dosificacion de CT 0.50% Y FSI 0.50% se tiene un incremento de 10.32% y a su
vez en las otras dosificaciones presenta un descenso de 7.61% y 15.19%

respectivamente.

La presente investigacion llega a la conclusion que el concreto patron y al afiadir
CT 0.50% + 0.50% FSI se incrementa un 10.32% considerablemente en la
resistencia a la flexion. La adicién de ceniza de totora y fibras de stipa ichu no son

elementos que sumen a las propiedades del concreto.

Palabras Claves: Concreto, Ceniza, Fibra, Ichu, Flexion.



Abstract
The objective of this research is to evaluate the influence of cattail ash and stipa
ichu fibers on the physical-mechanical properties of concrete f'c=210 kg/cm?, where
the standard C° and 3 dosages of cattail ash and stipa ichu fibers were elaborated
in 0.5% and 0.5%, 1.0% and 0.5%, 1.5% and 0.5% respectively. The methodology
is applied type, quasi-experimental design, explanatory level and quantitative
approach. The population is determined by 112 briquettes and 16 joists, the
selection of the sample will be determined by direct observation by selecting the
best specimens, being the sample of 72 briquettes and 12 joists that will be

subjected to tests.

The results of the physical properties, the temperature of the C°P is 14.2°C and with
the dosages there is an increase of 2.11%, 0.00% and 2.82% respectively, the unit
weight of the C°P is 2143.64 kg/m3 and with the dosages there is a decrease of
0.96%, 1.04% and 1.44% respectively, the air content of the C°P is 1.5% and with
the dosages there is an increase of 13.33%, 26.67% and 33.33% respectively. In
the mechanical properties, the compressive strength at 28 days was 215.04 kg/cm?2
and with the dosages there is a decrease of 3.62%, 11.15% and 14.94%
respectively, the tensile strength at 28 days was 32.29 kg/cm2 and with the dosages
there is a decrease of 9. 1%, 20.41% and 30.04% respectively, the flexural strength
at 28 days was 30.34 kg/cm2 and with the dosage of CT 0.50% and FSI 0.50% there
is an increase of 10.32% and in turn in the other dosages there is a decrease of
7.61% and 15.19% respectively.

The present investigation concludes that the standard concrete and the addition of
CT 0.50% + 0.50% FSI increases 10.32% considerably in flexural strength. The
addition of cattail ash and stipa ichu fibers are not elements that add to the

properties of the concrete.

Keywords: Concrete, Ash, Fiber, Ichu, Flexural strength.



I. INTRODUCCION

A nivel internacional;

El uso del hormigén coémo principal elemento de la construccién ha estado presente
en muchas estructuras y edificios desde inicio del Imperio Romano hasta nuestros dias.
Al mismo tiempo, crecieron los elementos basicos de las obras en la que se utilizaba y
realizaba este material, los ensayos que se le realizaban para comprobar su calidad y
los aditivos empleados en el proceso de construccién de los materiales del propio
hormigoén. Actualmente, muchos factores influyen en los resultados de resistencia final
de este material, incluida la temperatura de la zona en el momento del vertido del
hormigén, los aditivos utilizados y las pruebas a las que se somete el hormigoén

(Cordero y Maquera, 2019, p. 3).

El cemento seguird siendo una materia prima importante en la construccion para
satisfacer la demanda mundial en la construccion de edificios e infraestructuras
modernas. Por ende, la industria del cemento en todo el planeta se enfrenta a desafios
cada vez mas altos, para preservar las materias primas de su composicion y los
recursos energéticos, asi como para reducir las expulsiones del anhidrido carbénico.
Segun la organizacion internacional de la energia (AIE), los principales objetivos de los
creadores de cemento es el desarrollo de la eficiencia energética y la utilizacion de
elementos alternos, como comburentes o recursos naturales. En este sentido, la
utilizacion de comburentes alternos se ha ido incrementado exponencialmente en las
Gltimas décadas, pero es probable que siga aumentando. En el sector del cemento, la
reduccion del clinker sigue siendo una prioridad maxima: se han logrado avances
significativos. Sin embargo, la disponibilidad de materiales adecuados es limitada en la
region. Es posible que los nuevos materiales sirvan como componentes de cemento en
el futuro. Queda por ver hasta qué punto se puede reemplazar significativamente al

Clinker del cemento Portland (Schneider y Romer, 2018, p. 7).

A nivel nacional hoy en dia, la industria de la construccion esta relacionada con el
cemento, puede existir tantas variedades en el mercado que los constructores e
ingenieros civiles tienen mas opciones y mas preguntas al comprar una marca de
cemento portland. Sobre todo, porque es necesario tener la informacion necesaria

y correcta a la hora de elegir una determinada marca y asi garantizar sus proyectos.

El crecimiento de la manufactura del cemento en el Per( se debe al crecimiento
econdémico y demogréfico; Es por ello que estas empresas se enfocan en el grupo de
materiales y construccion para atender las escaseces del pais, ademas, cada
fabricante tiene sus propios estandares de calidad para sus sustancias primas con el

fin de cosechar productos que se ajusten a las especificaciones de la NTP 334.009



para este modelo de cemento. Pero al mismo tiempo, es inevitable evaluar las
cualidades fisicas y mecanicas del cemento para corroborar su nivel de calidad
(Guevara y Tantarico, 2019, p.7).

A un nivel mas departamental se tiene informacién que en el interior del pais, en el
ambito de la construccion civil, el consumo de aditivos, como plastico o fibras
artificiales para fortalecer las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto, ha
empezado a dominar el mercado del departamento de Puno; Debido a que en la
construccion en estos lares generalmente es informal y por ello existe una gran
inconsciencia sobre la aplicacion de aditivos en el hormigon, no considerandolos
como un aditivo, pueden ser mejorados, asi como una solucion a sus diversas fallas
en sus propiedades fisicas y mecanicas al igual que en otras ciudades del mundo,
aqui en Puno también se usa el principal elemento que es el cemento para nuestras

infraestructuras y edificios.

Por lo expuesto, se expone el problema general: ¢ Como influye la ceniza de totora
y fibras de stipa ichu en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210
kg/cmz2, Puno — 20227

Se sostiene la justificacidn tedrica; Que a partir de esta pesquisa se determinara la
dosis adecuada para lograr un mejor desempefio en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto con la afiadidura de ceniza de totora y fibra de stipa ichu
para la preparacion del concreto f'c = 210kg / cm2, con lo cual se obtendra parte
del aporte para futuras investigaciones, agregando datos al conocimiento cientifico
sobre el uso de aditivos naturales para fortalecer el concreto. Se tiene la
justificacion metodologica, la evolucion metodologica debe aplicarse de manera
ordenada de acuerdo con los lineamientos de los métodos de investigacion, los
cuales utilizan métodos de estudios cuantitativos que se originan con la recoleccion
de muestras, sus ensayos respectivos en laboratorio y la recopilacion de la
informacion adecuada, estos resultados facilitaran a confirmar o refutar la hipétesis;
Finalmente, servira como informacion para futuros investigadores sobre este tema.
Justificacidén técnica, aunque exista antecedentes de investigaciones que agrega
principalmente fibras naturales y ceniza, en la investigacion a realizar, se buscan
los efectos de la adicion de la ceniza de totora y fibras de stipa ichu siendo estos

afiadidos conjuntamente en determinadas proporciones bajo los principios del



concepto del disefilo de mezclas. Justificacion social, se ve objetivamente
beneficiado el sector de la construccion al contar con una nueva alternativa al
concreto, el aprovechamiento econdmico y técnico de las mezclas naturales mejora
el aprovechamiento de los recursos naturales del concreto. Justificacion
econdmica, el costo de los aditivos en el mercado de la region es alto, y el uso de
aditivos naturales esta disponible en areas muy remotas. Justificacion ambiental,
en el campo de la investigacion, los aditivos provenientes de sustancias organicas

son abundantes y con el tiempo tienden a deteriorarse y contaminar.

Se posee como objetivo general: Determinar como influye la ceniza de totora y
fibras de stipa ichu en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210
kg/cmz2, Puno — 2022. Siendo los objetivos especificos: Determinar como influye la
ceniza de totora y fibras de stipa ichu en las propiedades fisicas del concreto
fc=210kg/cm?, Puno - 2022, Determinar cémo influye la ceniza de totora y fibras de
stipa ichu en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022
Determinar la influencia de la dosificacion en la ceniza de totora y fibras de stipa

ichu en las propiedades del concreto f'c=210kg/cm?, Puno — 2022.

La hipétesis general: La ceniza de totora y la fibra de stipa ichu influyen en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210kg/cm?, Puno — 2022.



ll. MARCO TEORICO

En la elaboracion de esta metodologia se tuvo que proceder con una exhaustiva
recoleccion de estudios, muchos afios antes del presente, a un nivel nacional
tenemos a Ruiz y Vizcarra (2020), con el objetivo de determinar el disefio de
concreto utilizando ceniza de cascarilla de arroz y celulosa, para mejorar la
resistencia a la compresion Su metodologia con enfoque cuantitativo de nivel
explicativo, disefio experimental, se realizaron 36 muestras las cuales se pusieron
a prueba al ensayo de compresion a los 7,14,28 dias para detectar la mutabilidad
de las propiedades con relacion a la resistencia a la comprensién, obteniendo asi
los siguientes resultados; para ensayos a comprension con una dosificacion de 1%
de celulosa y 2% ceniza tiene como resultados 189.90kg/cm2, 219,80kg/cm2 y
237.40kg/cm?2 a los 7,14 y 28 dias respectivamente; con una dosificacion de 2% de
celulosa y 4% ceniza tiene como resultados 153.90kg/cm2, 159.70kg/cm2 y
217.70kg/cm2 a los 7,14 y 28 dias respectivamente; con una dosificacion de 3% de
celulosa y 6% ceniza tiene como resultados 101.00kg/cm2, 110.30kg/cm2 y
121.60kg/cm2 a los 7,14 y 28 dias respectivamente, realizado los ensayos en
laboratorio, los autores concluyen que la mejor mezcla es con la afiadidura de CCA
y celulosa, es la mezcla afiadida al 1% de celulosa y 2% de ceniza, porque es esta
mezcla la que da mejores resultados llegando a 237.40kg/cm2 de resistencia a la

compresion.

Bedoya y Condori (2021), indican que su objetivo de estudio es el efecto de la
afiadiduria de ceniza de rastrojo de cebada (CRC) y fibras de chillihua sobre las
cualidades mecanicas del hormigon. La metodologia es de tipo aplicada, disefio
cuasi experimental, de nivel explicativo y enfoque cuantitativo teniendo unas
muestras de 83 probetas en tres tiempos de curado 7, 14 y 28dias. Sus resultados
en el ensayo a comprension con la dosificacion de 1%,3% y 5% a un tiempo de
curado de 28 dias se obtuvieron con la ceniza 243.32kg/cm2, 258.09kg/cm2 vy
245.69kg/cm2 y con las fibras 227.42kg/cm2, 242.82kg/cm2 y 225.64kg/cm2; En el
ensayo a la flexion con la dosificacion de 1%,3% y 5% a un tiempo de curado de
28dias se obtuvieron con la ceniza 27.52kg/cm2, 28.16kg/cm2 y 28.86kg/cm2 y con
las fibras 32.28kg/cm2, 33.88kg/cm2 y 34.62kg/cm2. En el testeo a la traccion con
la dosificacion de 1%,3% y 5% a un tiempo de curado de 28dias se obtuvieron con
la ceniza 24.72kg/cm2, 25.86kg/cm2 y 25.73kg/cm2 y con las fibras 24.04kg/cm2,



23.40kg/cm?2 y 22.18kg/cm2, llegando asi a concluir que la afiadidura de fibras de
chillihua y la CRC ejerce cambios en las cualidades mecéanicas del concreto, ya que
estas dosificaciones diagnosticadas de 1% y 3% a los 7 y 14 dias con relacion al

concreto patron aventajan el porcentaje requerido.

Pintado y Siesquen (2021) manifiestan que su objetivo es el estudio de sus
cualidades fisicas y mecanicas del hormigon combinado con aserrin de madera
(AM) y ceniza de cascarilla de arroz (CCA). La metodologia de tipo experimental
estimando una poblacion de 135 ejemplares con y sin afiadidura de aserrin de
madera y CCA,para ser sometidas a sus respectivos ensayos en laboratorio.
Obteniendo los resultados con respecto a la dosificacion de 2% de AM se detecto
un resultado al esfuerzo a compresion de 221.26kg/cm2 a los 28 dias de curado y
con la dosificacion de 2% de CCA se detecta un resultado al esfuerzo a compresion
de 226.98kg/cm2 a los 28 dias de curado y el combinado de 2% de AM y 2% CCA
detectando un resultado al esfuerzo de compresion de 229.88kg/cm?2 a los 28 dias
de curado concluyendo que la medida adecuada para aumentar el AM mas CCA
en el concreto es del 2% de ambos materiales ya que con esta dosificacion se tiene
un aumento en su resistencia a comprension y presenta un asentamiento de 3” en

estado fresco del concreto.

Ramos (2020) que en su investigacion resalta su objetivo de conocer la
modificacion de los atributos del concreto con afiadidura de ichu y nylon.La
metodologia es de tipo aplicada,disefio experimental, enfoque experimental.
Teniendo una poblacion de 108 ejemplares, 54 para diagnosticar la resistencia a la
compresion del concreto, 45 para diagnosticar a traccion indirecta y 9 rectangulares
para la determinacion a flexion. Para interpretar los resultados en pruebas de
laboratorio, la dosis adecuada de ichu para la resistencia a la flexiébn se alcanz6
agregando 0,50% con una longitud de 2 cm. En los ensayos a flexion realizadas a
las viguetas de concreto estandar comparado con el concreto afiadido con ichu
incrementa numeéricamente la resistencia de un 6% a 8%, se concluye que el
concreto con afiadidura de nylon con una dosificacion del 1% con longitudes de 6
cmy 9 cm incrementan valores numeéricos a su resistencia a la flexiéon y el hormigén
con afadidura de ichu al 0.50% con longitudes de 2 cm y 5 cm incrementan valores

numeéericos a sus cualidades de resistencia a la flexion.



Cabello y Polo (2020) su objetivo es la evaluacion del efecto de la afiadidura de las
fiboras de papa y fibra de zanahoria sobre las cualidades del hormigon
f'c=210kg/cm2. La metodologia de una investigacion experimental perteneciendo a
cuasi experimental de tipo aplicada con enfoque cuantitativo, con una muestra de
42 testigos que se sometera a la pruebas de laboratorio de compresion y traccion
y 21 testigos que seran analizados por el ensayo a flexién para las fibras de
zanahorias y fibras de papa, teniendo como resultados que en la resistencia
Optima a la compresion se presentd a los 28 dias con fibra de zanahoria a una
dosis de 1.30%, en el ensayo de compresion alcanzo6 una resistencia maxima de
277.11kg/cm2 con 1.05%, en el ensayo de traccion éptima a los 28 dias de curado
con fibra de papa a una dosis de 0,80%, en el ensayo de traccion se logré una
resistencia maxima de 35,19kg/cm2 con una resistencia Optima a la flexion de
1,25% en 28 dias que se presento con fibras de papa a una dosis de 1,30%, en el
ensayo de flexién la resistencia méaxima de Se lograron 127,25kg/cm2 usando
1,15%.Concluyendo que las fibras de papa y zanahoria triturada son aditivos
naturales que afade significativamente valores numéricos a las cualidades fisicas

y mecanicas del hormigon.

Capillo y Palma (2020) su objetivo es la influencia de la afiadidura paja de trigo en
las propiedades fisico - mecéanico del concreto f'c = 210 kg/cm2. La metodologia es
de una investigacion experimental perteneciendo a cuasi experimental de tipo
aplicada con enfoque cuantitativo, con una muestra de 36 testigos que se sometera
a la pruebas de laboratorio de compresién y 36 testigos que seran analizados por
el ensayo a flexion para la afiadidura paja de trigo, teniendo como resultados que
en la resistencia Optima a la compresion se presentd a los 28 dias con paja de
trigo a una dosis de 0.5%, en el ensayo de compresion alcanz6 una resistencia
maxima de 279.33kg/cm2 , en el ensayo a flexion se logré una resistencia maxima
de 39,00kg/cm2 con una resistencia 6ptima a la flexion de 0.50%.Concluyendo que
la paja de trigo son aditivos naturales que disminuyen significativamente valores

numeéricos a las cualidades fisicas y mecéanicas del hormigon.

Como bases teodricas se tiene que “Las puzolanas son un material de siliceo,
finamente dividido, sin propiedades hidraulicas, pero con componentes (silice-

alumina) que, a temperatura ambiente, son capaces de congelar el dihidroxido de



cal para conformar compuestos estables con cualidades hidraulicas” (NTP 334.104,
2011, p. 35).

El concepto de las puzolanas naturales y artificiales es:

Puzolanas naturales: la ceniza volcanica se forma a partir de una erupcion natural y
estas diminutas particulas se mantienen a temperatura ambiente; Ademas, también
hay tobas volcanicas creados a partir de la accion hidrotermal sobre la ceniza volcanica
después de que se relacione genéticamente. Por Gltimo, esta la tierra de diatomeas
gue proviene de algas acuaticas unicelulares. Puzolanas artificiales Se requiere varias

técnicas industriales para la obtencién de este tipo ya que es el resultado de varios

componentes en su proceso de elaboracion (Villegas, 2018, p. 14).

Figural. Ceniza volante y particulas de ceniza volante observada desde un
microscopio.

Para el grado de puzolana se debe satisfacer con los criterios quimicos Yy fisicos

como se muestra en las tablas N°1 y N°2 respectivamente.

Tablal. Composicion quimica y clase de las puzolanas

Dioxido de silicio + 6xido de aluminio + éxido de fierro,

min % 70 70

Tridxido de azufre (SO3), Max % 4 5

Contenido de Humedad, max % 3 3 3
Pérdida por calcinacion max % 10 6

Fuente: ASTM C618



Tabla2. Composicidn fisica y clase de las puzolanas.

Fineza :
Cantidad retenida en eltamizado via humeda en 34 34 34
la malla de 45 pm (N° 325), max.,%A

Indice de actividad resistente :

Con cemento portland, a7 dias, min.,% 75 75 75

Con cemento portland, a 28 dias, min.,% 75 75 75

Demanda de agua, max.,% del control 115 105 105
Estabilidad :

BExpansion, contraccion en autoclave, max% 0.8 0.8 0.8

Requisitos de uniformidad :
Densidad, maxima variacion del promedio,% 5 5 5
Porcentaje retenido en 45 pum (N°
325),variacion Max, puntos dé % del promedio

Fuente: ASTM C 618

Segun la composicion fisica de las puzolanas:

El refinamiento de la escoria se controla en varias incidencias disminuyendo el
porcentaje retenido en el cedazo N° 325 por medio de un lavado. Se determiné la
reaccion de la escoria que esta en funcion del porcentaje que estos penetran por el
cedazo ya que las particulas gruesas reaccionan precozmente con el concreto (Cruz
Garcia, 2019, p. 36).

En la figura N° 2 se observa la organizacion de las puzolanas.



Rocas Volcanicas

Puzolanas Naturales

Rocas o suelos en las que el
constituyente siliceo contiene
opalo

Puzolanas Cenizas volantes

Arcillas Activadas

Puzolanas Atrtificiales

Escoria de fundicion

Cenizas de residiuos agricolas

Figura 2.  Organizacion de las puzolanas

Los elementos de origen agricola que pueden cambiar a escorias son los

siguientes residuos:

Residuos con composicién organica estos en su mayoria se encuentran en los
homopolisacaridos (celulosas), polimeros organicos (lignina), sacarosas naturales y
materiales fibrosos. Las cualidades con mayor significancia que estas poseen son la
levedad, permeabilidad y desleir de la porcién organica; empleado como afiadidura al

hormigén, modificando sus cualidades como el aligeramiento, en su aplazamiento del

fraguado y endurecimiento (Cruz Garcia, 2019, p. 37).

Residuos de base inorganica son aquellos elementos que contienen en mayor
porcentaje de anhidrido silicico (silice), Trioxido de dialuminio (alimina) y sal i6nica
(alcalis). Resaltan por su granulometria fina, baja solubilidad y vitrea. Al afiadirse en
el concreto suscita un incremento en la durabilidad, pero este hace que sea

imprescindible afiadir mas agua (Ma-tay Pinel, 2020, p. 29).
Las ventajas de la adicion de las cenizas son:

Las cenizas mejoran las cualidades en estado fresco del hormigébn convencional; Las

ventajas en el hormigdn en estado fresco mejora el vaciado de concreto en campo,



incrementando la trabajabilidad (slump); Minimiza la exudacion del grout ;
empequefiece la eventualidad de la segregacion; Las ventajas del concreto en estado

endurecido presentan mejor resistencia a la exposicién a la intemperie; Resistencia a

los acidos sulfaricos y sales ; Menor calor de hidratacién (Cruz Garcia, 2019, p. 38).

Como concepto de la Totora o Schoenoplectus californicus tenemos:

Totora o Schoenoplectus californicus el nombre cientifico de esta flora nativa ha sido
modificado varias veces, pero se han realizado estudios cientificos en Perld con
respecto a su composicién y reparticion de sus micréfitas acuaticas, la totora es una
flora nativa de la familia Cyperacede, de la especie Schoenoplectus californicus; esta
planta ha estado desde los inicios de la civilizacion prehispanicas. En la costa de Perq,
la totora se desarrolla en pozas denominadas “wachaques” las cuales eran cultivadas
por los lugarefios para luego usarlas en sus embarcaciones que son denominadas
“caballitos de totora”, con diferentes técnicas ancestrales también desarrollaron otros
productos como esteras, quesanas siendo usadas en la elaboracion de sus viviendas

y sus artesanias (Hidalgo, 2019, p. 13).

Figura 3.  Schoenoplectus californicus (Totora)

Segun la clasificacion de la FAO (1987) esta flora nativa agreste se usa sin tratamiento
y en la actualidad estd experimentando una rapida erosion genética a causa de la
reduccioén de la superficie debido al desarrollo urbano de la zona, la sobreexplotacion

y la carencia de estudios de reproduccion y control genético (p. 30).
Como concepto del ichu o stipa ichu tenemos:

Es una flora nativa herbacea que se desarrolla en la ecorregion Jalca, su crecimiento
es a partir de los 3500m.s.n.m. llega a crecer unos 800mm a 900mm y a partir de los
4500m.s.n.m. esta hierba crece menos de 300 mm, sus caracteristicas de esta hierba
son de follaje verde cambiando de aspecto a un color amarillento a causa del cambio
climatico (otofio), tiene una base cilindrica consistente, impenetrable y homogéneo,

estos son empleados por los habitantes de la puna y con técnicas ancestrales elaboran



cuerdas (Q"eswa), también son utilizados como recubrimiento en los techos de sus

viviendas y como alimento para los camélidos (Vega, 2019, p. 24).

Tabla 3.  Estructura del stipa ichu como dosificacion del peso

COMPOSICION
PARAMETRO PROMEDIO %

Humedad 57.7
Celulosa 45.9
Lignia 18.2
Pentosanos 5.5
Cenizas 5.6
Resinas, ceras

grasas g 6.7

Fuente: Iza Tutillo Gabriela (p. 18).

Para una longitud minima de la fibra se tiene que:

La transferencia de tensién de la matriz a los filamentos se produce a través de la
unidad de tensién transversal. (T), las fuerzas tensionales normales intensifica la
dimension que se incrementa la longitud de la fibra desde cero hasta el valor en este
llegue a colapsar (ay,), debido a que los esfuerzos normales son muy altas (o,,) a las
eventualidades de soportar a inicio de los esfuerzos tangenciales unitarios. La
longitud critica (l.) esta regida en funcion de las fuerzas medias de cohesividad
(T,); cuando la cohesividad se desbarata inicia el movimiento relativo de los
filamentos en funcion a la matriz y con éste se originan a ejercer las fuerzas de
rozamiento, verdaderamente diminutas y dependientes de la superficie de los
filamentos. En cuanto a la longitud minima de fibra, su criterio se basa en que cuando
aparece la grieta en la matriz, las fibras la bloquean, y cuanto menor sea la longitud
minima de fibra, mas relevante es para el comportamiento post-fisuracién. El valor

probabilisticamente mas insignificante en que el agrietamiento fracciona a la fibra es

1/4; Si l/4 < lc/z se desencadena la fibra de la matriz al fraccionarse el equilibrio

estatico (Macias y Artola, 2018, p. 27).
El Colegio de Ingenieros idealizan que:

Las hebras se utilizan en la aplicacion estructural que buscan el beneficio adicional de
mano de obra reducida, mayor durabilidad y la reduccién o eliminacion de refuerzos
convencionales. EI hormigén recibe tensiones de traccion transmitidas por la adhesion
a las fibras cuando se producen micro fisuras, que controlan la fisuracion y reducen su

resistencia a la vez que mejoran la ductilidad (Caballero, 2017, p. 22).



El concepto de fibras naturales y de refuerzo son las siguientes:

Fibras naturales; Antiguamente, antes de las estructuras metdlicas tradicionales, se
fabricaban bloques de arcilla conocidos como adobe y se reforzaban con estiércol de
caballo y paja, proporcionando una mejor cohesiéon y mayor resistencia a la flexion,
eliminando la aparicion temprana de grietas. La ventaja de usar este tipo de refuerzo
es que es econémico y solo se requiere mano de obra local para hacer el trabajo, pero
no es practico usar esta fibra en una ciudad o entorno urbano, porque el costo sera
igual o superior al factor de flete. Fibras de refuerzo; Las fibras son elementos verticales
intermitentes de pequefios tamafios, y pueden estar fabricados en diversos
componentes como vidrio, elementos naturales, metal, plastico, etc. Cuando afiadimos
fibora a la mezcla de concreto, esta mejora considerablemente sus cualidades
mecanicas. Las fibras se afiade al hormigén en cantidades variables segun al 0.5 % a
2.0%, las fibras han probado que son buenas para controlar el agrietamiento por

contraccién. (Campoy y Chavez, 2020, p. 27).

Las fibras por su composicién se organizan, como son:

Fibras

Celulésicas ——  Rayon acetanico
— Artificiales
Polipropileno,
No Celuldsicas —— Polietileno, Nylon,
Poliamida, Poliester
' Lefiosas
- Vegetales . N
Sisal, Cafia de azucar,
No lefiosas —— Yute, Kenaf, Abca,
Maguey
— Natural -
SIS - Animales ——  Pelo, Seda, Lana
Amianto (Asbesto),
- Minerales ~—— Fibra de vidrio, Fibra
ceramica
Figura 4. Clasificacion por su composicion de las fibras.

El concepto del cemento portland es:

“Un cemento hidraulico del producto por la pulverizacion de Clinker que contiene

primordialmente silicato de calcio hidratado y normalmente compuesto Unico o
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cuantiosas mas formas de sulfato de calcio afadido durante el desarrollo de
molienda” (NTP 334.009, 2005, p. 4).

Cemento Portland = Clinker Portland + Yeso

Los componentes quimicos del cemento Portland con respecto al volumen de 6xido
es:

La composicion quimica del cemento Portland se expresa como el volumen de 6xido,
expresado en porcentaje. Los principales 6xidos son: 6xido de calcio (cal), 6xido de
silicio (silice), 6xido de aluminio (alimina) y éxido de hierro, con un total de 95% a 97%.
En diminutas porciones, también encontramos otros tipos de o6xidos: magnesia,
anhidrido sulfuroso, alcalis y otros 6xidos menos importantes (NTP 334.009, 2005, p.
6).

Tabla4.  Componentes quimicos del cemento portland como el volumen de oxido

CaO 58% - 67% C
Sio2 16% - 26% S
Ai03 4% - 8% A

Fe203 2% - 5% F
so03 0.1% - 2.5%
MgO 1% - 5%
K20y Na20 0% - 1%
Mn203 0% - 3%
Tio2 0% - 0.5%
P20s 0% - 1.5%
Perdida x 0.5% - 3%
Calcinacion

Fuente: Torres Ana, p. 10

Los componentes quimicos del cemento Portland durante su productividad es:

Durante el proceso de incineracién en la productividad de Clinker de cemento
Portland, los 6xidos se adhieren con los componentes acidos de la materia prima,
formando cuatro compuestos principales. Los compuestos mayoritarios constituyen
alrededor del 90-95% del cemento, y también hay, en cantidades mas pequefias, otros
compuestos menores (NTP 334.009, 2005, p. 6).
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Tabla5.  Composicion quimica del cemento portland durante su productividad.

Designacion Formula |Abreviatura|Porcentaje
Silicato tricalcico 3Ca0 Si02 C3S 30% a 50%
Silicato dicalcico 2Ca0 Sin2 C2S 15% a 30%
Aluminio tricalcico 3Cao Al203 C3A 4% a 12%
Ferro aluminato tetracalcico |4Ca0 Al203 C4AF 8% a 13%
Cal libre Ca0o
Magnesio Libre (Periclasa) MgO

Fuente: Torres Ana, pdg. 10

El concepto de cemento Portland sin adicion es:

Esta hecho de clinker de Portland y consta solo de una determinada proporcion de
sulfato de calcico di hidratado (yeso), segun las Normas Técnicas: Tipo I: Para usos
que no requieran propiedades especiales de ningln otro tipo; Tipo Il: Para uso
general y especialmente cuando se necesita una resistencia moderada a los sulfatos
o temperaturas moderadas del agua; Tipo Ill: Para utilizar cuando se necesita una alta
resistencia inicial; Tipo IV: Para utilizar cuando se necesita hidratacion a baja

temperatura.; Tipo V: Para utilizar cuando se requiere una alta resistencia a los

sulfatos (Ramos Valer, 2020, p. 34).

Tabla6. Tipos de cementos portland sin Adicion

TIPOS

APLICACIONES

Tipo IP

Es de uso general, para proyectos que no requieran propiedades
especiales.

Tipo Il

Para cuando se requiera resistencia a los sulfatos o moderado calor de
hidratacion.

Tipo il

De alta resistencia inicial, este desarrolla una resistencia a la compresion
maxima en tres dias.

Tipo IV

De bajo calor de hidratacion.

Tipo V

De alta resistencia a la sulfatacion, para uso en proyectos hidraulicos
expuestos a agua con alto contenido de alcalinidad, asi como al mar.

Fuente: Abanto (2017)

El concepto de cemento Portland adicionados es:
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“Son aquellos que comprenden ademas de Clinker portland y yeso, dos o mas
constituyentes inorganicos que aportan a perfeccionar las propiedades del

cemento” (Ramos Valer, 2020, p. 34).

Tabla7. Tipos de cementos portland adicionados

TIPOS ESPECIFICACION

Tioo IP Clinker + yeso + puzolana (contenido de
P puzolana de 15% - 40%)

Tipo IPM Clinker + yeso + puzolana (contenido de

puzolana: menos a 15%)

Fuente: Abanto (2017)

El concreto es una variable dependiente que tedricamente es un compuesto de
cemento Portland, agregados (fino y grueso), aire y agua en proporciones pertinente
para lograr algunas propiedades predeterminadas, también se define como un
resultado sintético elaborado por el ser humano, que consiste en un adhesivo
(pegamento), conocido como pasta (mezcla de agua y cemento), en el que las
particulas (agregados) son de diferentes tamafios, y se incluyen entre si (Sensico,
2019, p. 28).

Cemento Portland + Agregados + Aire + Agua = Concreto

Al juntarse el cemento y el protéxido de hidrogeno se alteran molecularmente para
unir particulas de agregado, formando un elemento multiple. En ocasiones, se agregan
ciertos materiales, llamados aditivos, para mejorar o modificar ciertas cualidades del

concreto (Sensico, 2019, p. 28).
El concepto del agregado fino es:

Un conjunto de particulas inorganicas de origen natural o fabricado cuyos tamafios
se encuentran entre limites fijos, los agregados es el ciclo interrumpido del concreto
y es el material que estd embebido en la pasta y que constituye aproximadamente el
75% del bloque del concreto. (NTP 400.037, 2018, p. 7).
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Tabla8.  Ensayo granulométrico del agregado fino.

TAMIZ % QUE PASA

3/8”—9.5mm 100

N°4 —4.75mm 95-100
N°8 —2.36mm 80 -100
N°16 —1.18mm 50 -85
N°30 — 600 um 25-60
N°50 — 300 um 05-30
N°100 — 150 pm 0-10

Fuente: NTP 400.037, 2014

Tabla9.  Clasificacion de agregados finos por valor de Modulo de Fineza

MOF?NULIJ'SADE AGREGADO FINO
Menor que 2.00 Muy fino o extra fino
2-230 Fino

2.30-2.60 Ligeramente fino
2.60-2.90 Mediano
2.90-3.20 Ligeramente grueso
3.20-3.50 Grueso

Mayor que 3.50 Muy ggjﬁ;zoo extra

Fuente: Rivera 2002, p. 60.

El concepto del agregado grueso es:

Son las gravas habitualmente denominadas “canto rodado”, es un conglomerado de
diminutas porciones de roca, por consecuencia a la descomposicion oriunda de las
rocas, por la accién de la solidificacion del agua Yy otros factores atmosféricos, que se
encuentran en pedregales y cuencas fluviales naturalmente sedimentarias. La piedra
triturada o chancada se obtiene mediante trituracion artificial o grava. Como agregado
grueso se puede emplear cualquier tipo de piedra triturada siempre que esté pulcro,

consistente y resistente (Abanto, 2017, p. 60).
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Tabla 10.  Porcentaje pasante del agregado grueso.
; PORCENTAJE QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS
TAMANO MAXIMO
uso 100 90 75 63 50 37.50 25 19 12.5 9.5 4.75 2.36 1.18 300
NOMINAL
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (um)
90 a
1 90 mm a 37.50 mm 100 - 25a60 - Dails - Oab - - - - - -
100
2 63 mm a 37.50 mm - - 100 90 a 100 35a70 Dails - Oab - - - - - -
3 50 mm a 25 mm - - - 100 90 a 100 35a70 Oails - Das - - - - -
357 50 mma 475 mm - - - 100 95 a 100 - 35a70 - 10 a 30 - Dab - - -
4 37.50 mm a 9 mm - - - - 100 90 a 100 20a55 Da15 - Oabs - - - -
467 37.50 mm a 4.75 mm - - - - 100 95 a 100 - 35a70 - 10a 30 0as - - -
5 25 mm a 12.50 mm - - - - - 100 90 a 100 20ab55 0al0 Da5s - - - -
56 25 mm a 9.50 mm - - - - - 100 90 a 100 40 a 85 10a40 Da15 Da5s - - -
57 25 mma4.75 mm - - - - - 100 95 a 100 - 25a60 - Oa10 Dabs - -
6 19 mm a 9.50 mm - - - - - 100 90 a 100 20a55 ODa15 Oas - - -
67 19 mma4.75mm - - - - - - 100 90 a 100 - 20a5s Oa10 Dab - -
7 12.50 mm a 4.75 mm - - - - - - - 100 90 a 100 40a 70 Da15 Dab5 - -
8 9.50 mm a 2.56 mm - - - - - - - 100 85a100 10a30 Oal0 Dab -
89 950 mma 1.18 mm - - - - - - - - 100 90a 100 20a5b5 5a30 0Oa10 Das
9 4. 75mma 1.18 mm - - - - - - - - - 100 85a100 | 10a40 0Oa10 Das

Fuente: ASTM D-422
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El concepto de agua para el concreto es:

El agua potable y el agua sin olor ni sabor se pueden usar para preparar el concreto,
sin embargo, también se pueden usar ciertos tipos de agua no potable si cumplen con
los requerimientos necesarios, en nuestro entorno es habitual la exposicién al agua no
potable, especialmente cuando se trabaja en las afueras de la ciudad (Abanto, 2017,
p. 106)

Los requisitos que debe cumplir el agua empleada para la preparacion del

hormigon son

Tabla 11.  Requisitos quimicos para el agua de mezcla y curado

SUSTANCIAS DISUELTAS | VALOR MAXIMO ADMISIBLE
Cloruros 300 ppm

Sulfatos 300 ppm

Sales de magnesio 150 ppm

Sales solubles 1500 ppm

P.H. mayores de 7
Solidos en suspension 1500 ppm

Materia organica 10 ppm

Fuente: NTP 339.088,2006

Las propiedades fisicas del concreto; “la primera fase del hormigon es
semiliquida, por ende, se hace docil su instalacién y conduccién, como también su
solidificacion, las principales caracteristicas que se tienen que estudiar son la
trabajabilidad y su adherencia” (Bedoya y Dzul, 2018, p. 28).

Trabajabilidad; conceptualizado como la sencillez con la que se puede mezclar una
determinada proporcion de materiales para formar concreto y luego, sometidas a
determinadas condiciones de trabajo, se puede colocar, curar, transportar y preparar y

crear condiciones minimas y maximas de trabajo. (Rivva Lopez, 2014, p. 45).

Los aspectos que alteran esta propiedad del concreto son: el porcentaje de agua
utilizada para la preparacion, cuanta mas agua, mayor es su trabajabilidad del
concreto; Cuanto mas fino es el agregado, mas trabajable es el concreto; El uso de
plastificantes en la combinacién del concreto aumenta su trabajabilidad; La dimension
y la configuracion de las estructuras requeridas por el encofrado, asi como el
desarrollo de su solidificacién. Existen concretos con muy poca fluidez que no puede

discurrir correctamente en el encofrado con un area pequefia, ocasionado que se
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generen areas y vacios a medida que la mezcla se endurezca. Aun no se ha logrado
plantear un ensayo para medir la manejabilidad, pero este un rasgo muy vinculado
con la consistencia, por lo que se considera un indicador de manejabilidad.
Consistencia: esta caracteristica es la consecuencia del volumen del fluido utilizado
en la mezcla de concreto, y para decretar esta caracteristica es imprescindible

ejecutar una verificacion de consistencia. (Abanto Castillo, 2017, p. 68).

Tabla12.  Consistencia y trabajabilidad de mezclas de concreto

CONSISTENCIA | TOLERANCIA (cm)]| ASIENTO (cm)
Seca 0 O0a2
Plastica +1 3a5
Blanda +1 6a9
Fluida +1 10a 15

Fuente: Flavio Abanto

Exudacién; la particularidad es que parte del fluido desasosegado es expulsado del
material y sube a la parte superficial del hormigén. La exudacién es una anomalia
establecido por las leyes fundamentales de los fluidos que circulan por el sistema
capilar, y no por el efecto de la diferencia de la viscosidad y densidad, que
incuestionablemente se produce en el hormigén; Porque es una caracteristica
inseparable a su estructura; evaluarlo como trascendental controlando asi los bienes
perjudiciales. (La Torre Barra, 2019, p. 27).

Peso unitario: “esta es una inspeccion muy provechosa para constatar la
homogeneidad del hormigdn y asi mismo constatar la productividad de la mezcla
comparando la masa de la unidad de disefio con la masa real de la obra” NTP
339.046, 2008, p. 1).

La siguiente formula es para la adquisicion del peso unitario del concreto en

estado fresco:

Wy = Wine) — W

P.U. Cfresco = VOI

En doénde:
W, = Peso del balde en kg
W,,.= Peso de la mezcla en kg

Vol.= Volumen del recipiente en m3
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Contenido de aire: “El reglamento determina que cuanto mas aire contiene un

concreto, menor es su resistencia” (NTP 339.083, 2003, p. 1).

Propiedades mecanicas del concreto; tiene como principales caracteristicas la

resistencia ala compresion, resistencia a la tracciony resistencia por flexion.

Resistencia a la compresion; también conocido como el esfuerzo maximo al que

se somete el hormigdn para fallar, debe curarse durante 28 dias consecutivos segin

la norma y pueden evaluarse mediante pruebas mecanicas, potencialmente

destructivas, que consta de seleccionar muestras y hacer que las muestras fallen.

(Sanchez de Guzman, 2001, p. 138).

—=| |+— <t1in. [25 mm]

Tipo1
Conos razonablemente bien
formados en ambaos
extremos, fisuras a través de
los cabezales de menos de 1
pulg (25 mm)

Tipo 4
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos;

Tipo 2
Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono
no bien definido en el otro

extremo

pd
Tipo 5

Fracturas en los lados en las
partes superior o inferior
(Ocurre cominmente con

Tipo 3
Fisuras verticales
encolumnadas a través de
ambos extremos, conos no
bien formados

A\

Tipo 6
Similar al Tipo 5, pero el
extremio del cilindro es

golpee suavemente con un ' puntiagudo
martillo para distinguirla del tapas no adheridas
Tipo 1
Figura 5. Clases de fallas de las muestras sometidas al ensayo a la compresion.

Para conseguir la resistencia a la compresion requeridos, se calculard mediante

la siguiente formula:

4G

Donde:

Rc=esfuerzo a la rotura en kg/cm2

G=maxima carga aplicada en kg
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d=diametro del espécimen cilindrico en cm

Resistencia a la traccién; se define en funcién al 10% - 15% de su esfuerzo a la
compresion, la capacidad que se necesita para comprimir una muestra de dicho
calibre, en dos ejes opuestos del diametro, hasta su rotura, y asi se puede obtener
este dato (Abanto Castillo, 2017, p. 107).

La resistencia ala traccion se calcula mediante la siguiente formula:

4P

Rt = —
4LD

En donde:

Rt=Esfuerzo soportado a la traccién del concreto (kg/cm2).
P=Maxima carga aplicada (kg).

L=Longitud del espécimen cilindrico (cm).

D=Diametro del espécimen cilindrico (cm).

4
\ i !
2
4
R &
Figura6.  Fuerzas sometidas al concreto cilindrico en el ensayo a traccion.

Esfuerzo a la flexion; “para la determinacion de este ensayo es utilizando vigas

simplemente apoyadas con una carga de 1/3 de su luz” (NTP 339.079, 2012, p .4).
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Figura7.  Fuerzas aplicadas a una viga a la resistencia a la flexion

Cuando a la vigueta se le aplica una fuerza en su plano transversal y esta fuerza es
constante llegando asi a producirse un colapso, ocurren tres fases: primera fase del
concreto no fisurado, en la segunda fase estd bajo tension y produce elasticidad. El
hormigdn se tritura, por ultimo, en la tercera fase es la resistencia final. (McCormac y
Brown, 2019, p. 98).

Disefio de mezcla fc=210 kg/cm2 segun A.C.I 211.1; La combinacién es
elaborada con las proporciones de ceniza de totora y fibras de stipa ichu para
tener un resultado 6ptimo de los ensayos sometidos en el estado endurecido del
concreto, se ejecutara segun el procedimiento de AMERICAN CONCRETE
INSTITUTE.

Como enfoques conceptuales tenemos:

Stipa ichu: “flora nativa herbacea que se desarrolla en la ecorregion Jalca, su
crecimiento es a partir de los 3500m.s.n.m. llega a crecer unos 800mm a 900mm vy a
partir de los 4500m.s.n.m. esta hierba crece menos de 300 mm, sus caracteristicas de
esta hierba son de follaje verde cambiando de aspecto a un color amarillento a causa
del cambio climatico (otofio), tiene una base cilindrica consistente, impenetrable y
homogéneo, estos son empleados por los habitantes de la puna y con técnicas
ancestrales elaboran cuerdas (Q eswa), también son utilizados como recubrimiento en

los techos de sus viviendas y como alimento para los camélidos” (Vega, 2019, p. 24).
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Totora; “es una planta acuatica perenne, fasciculada que crece de manera

silvestre en el lago titica, aunque también puede ser cultivada y puede llegar a

medir hasta 4m de altura” (Aza Medina, 2018, p. 30).

Horno mufla; “El horno se usa cominmente para calentar materiales ceramicos y fundir
metales con calor. En el laboratorio, se utiliza un horno para las operaciones de
calentamiento y secado de materiales, fundiciéon y control. También se utiliza para el
endurecimiento y la limpieza del tratamiento térmico de moldes de inyeccion. Un

dispositivo muy versatil y util en la industria” (Astigarraga, 2018, p. 16).
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion: El tipo de investigacion es aplicada, en la que se
aplican los conocimientos establecidos y los procesos descritos. Al respecto
Hernandez et al. (2018) Sostienen al respecto que “el tipo de investigacion
gue es una aplicacion planificada de métodos que nos ayudan a estimar un
campo conceptual de problemas que una sociedad puede encontrar, asi

como a encontrar nuevas soluciones que necesita un lugar” (p. 93).

Disefio de investigacion: Con un disefio basado en una investigacion
experimental, cuasi experimental que por ende, tiene el propdsito de
examinar la influencia en el campo de estudio, se emplearan muestras
significativas, lo que indica Nifio (2018) “un disefio experimental establece
vinculo de causa y efecto, asi mismo revela, verifica, refuta o ratifica

teorias” (p. 33).

Nivel de investigacion: Explicativo, debido a que se determind mediante
los resultados, acrecentaremos las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto con la afadidura de ceniza de totoray las fibras de stipa ichu de
manera independiente, y se explicardn detalladamente los procedimientos
empleados. Nifio (2018) aclara que “implica descubrir las causas de las
cosas Yy los hechos de la realidad y responder preguntas basicas para

averiguar las causas de los hechos” (p. 33).

Enfoque de investigacién: Es cuantitativo, porcibn de una hipotesis
dicho producto se expresa numéricamente, es decir, en la medida en que
se incrementara las propiedades fisicas y mecanicas del concreto. Por
otro lado, Nifio (2018) menciona que “se ocupa de la cantidad y utiliza

principalmente medidas y calculos” (p. 33).

3.2 Variables y Operacionalizacion
Variables de estudio:
Variable Independiente: Adicibn de ceniza de totora y fibras de stipa

ichu.

Definicion conceptual: Segun Vega (2019):
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El stipa ichu; flora nativa herbacea que se desarrolla en la ecorregion Jalca, su
crecimiento es a partir de los 3500m.s.n.m. llega a crecer unos 800mm a 900mm vy a
partir de los 4500m.s.n.m. esta hierba crece menos de 300 mm, sus caracteristicas
de esta hierba son de follaje verde cambiando de aspecto a un color amarillento a
causa del cambio climatico (otofio), tiene una base cilindrica consistente,
impenetrable y homogéneo, estos son empleados por los habitantes de la puna y con
técnicas ancestrales elaboran cuerdas (Q'eswa), también son utilizados como
recubrimiento en los techos de sus viviendas y como alimento para los camélidos (p.
24).

Con respecto a Hidalgo y Navarro (2020) indican que:

La totora es una flora nativa de la familia cyperacede, de la especie schoenoplectus
californicus; esta planta ha estado desde los inicios de la civilizaciéon prehispanicas.
En la costa de Perq, la totora se desarrolla en pozas denominadas ‘wachaques’ las
cuales eran cultivadas por los lugarefios para luego usarlas en sus embarcaciones
que son denominadas ‘caballitos de totora’, con diferentes técnicas ancestrales
también desarrollaron otros productos como esteras, quesanas siendo usadas en la

elaboracion de sus viviendas y sus artesanias (p. 9).

Definicién operacional: La ceniza de totora y la fibra de stipa ichu son

afiadidos con una dosificacion especifica respecto al peso del cemento.

Dimensién: Dosificacion.

Indicadores: Ceniza de totora 0.50%,1.00%, 1.50% Yy fibras de stipa ichu

0.50%.

Escala de medicion: De razon.

Variable Dependiente: Propiedades fisicas - mecéanicas del concreto.
Definicion conceptual: Segun Toribio y Ugas (2021):

Las cualidades mas relevantes del concreto, tanto en el concreto en estado
fresco como enla fase sélida, son los agentes que determinan su capacidad para
interactuar con las fuerzas que ejerce el concreto; el fraguado, consistencia,

compresion, traccion y flexion (p. 25).
Definicion operacional: Para Toribio y Ugas (2021):

Las propiedades fisicas y mecanicas del concreto se expresan en valores
numéricos para la resistencia, para el cual esta hecho, por otro lado, si se logra o

no la resistencia ansiada. En la etapa de la preparacion va influir de varios
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3.3.

factores como la trabajabilidad, peso unitario, resistencia y contenido de aire, estos
definiran la consistencia, segun los ensayos de laboratorio, tanto en tension,

compresion y flexion (p. 45).
Dimensién: Propiedades fisicas y mecanicas.

Indicadores: Peso unitario, trabajabilidad, asentamiento, contenido de

aire, temperatura, resistencia a la flexion, compresiony traccion.
Escala de medicion: De razon.

Poblacion, muestray muestreo

Poblacioén

Para Arias (2018) “conceptualiza como un ambito universal que incluye un
dominio expresivo de elementos que provienen de la investigacion y se
presentan en dominios espaciales” (p. 81). En esta investigacion la
poblacion analizada, estan establecidas por los ejemplares de concreto
fc=210kg/cm2 con una afadidura del 0.50% de fibras de stipa ichu con
respecto al peso del cemento y 0.50%,1.00% y 1.50% de ceniza de totora
con respecto al peso del cemento. Por ende, la poblacién sera todas las
muestras de concreto que serdn sometidas a testeos (112 probetas y 16

viguetas).
Muestra

Para Hernandez et al. (2018) “la muestra es el punto de enfoque
selectivo, que se considera que la representa” (p. 33). Para determinar los
valores numeéricos de nuestras muestras se usaran los fundamentos fijados
en las normas ASTM C-39 y ASTM C-496.Para esta investigacién se

realizaran estudios de tres muestras para cada edad de fraguado.
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Tabla 13.  Asignacion de briquetas y viguetas segun la cantidad de ensayos.

Dosificaciones de Ceniza de Totoray
C° Patron Fibras de Stipa Ichu
Ensayos 0.5% + 0.5%| 1.09%+0.5% | 1.59+0.506 | Sub Total | Total
7d] 14d| 28d| 7d] 14d| 28d| 7d] 14d| 28d] 7d]| 14d| 28d
Compresién | 3| 3 313] 3 313] 3 313] 3 3 36 72
Traccién 3] 3 313] 3 313] 3 313] 3 3 36
Flexion - - 3 - - 3 - - 3 - - 3 12 12
Asentamiento 1 1 1 1
Masa Unitaria 1 1 1 1
Conterllldo de 1 1 1 1 4 4
Aire

Fuente: Elaboracion propia

Muestreo: Segun Arias (2018) “Es el proceso de seleccidn despreciando la
probabilidad de que un miembro de la poblacion coincida con la muestra. Por
ello, se estima improbable” (p. 45). La cual existe el propésito de instituir la

muestra convenientemente.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de investigacién

Para Arias (2018) “incorpora la aplicacion y elaboraciéon de planes
especificos que permitan compendiar los datos necesarios. En este
estudio se utilizaran métodos de adquisicion de datos, ensayos de

laboratorio, evaluacién y explicacion de los resultados” (p. 53).

Observacion directa

El desenvolvimiento de la investigacién sera la observacién, la forma mas
fiable de acercarse a la certeza. Segun Nifio (2018) informa que ‘la
observacion nos accede a conocer el mundo habitual, eludir sus riesgos y

satisfacer sus exigencias” (p. 62).
Instrumentos de recoleccidon de datos

Segun Baena (2019) indica “los instrumentos son considerados como

ayudas técnicas con el pretexto de que cumplan con su propdsito” (p.
83).
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Las herramientas empleadas incluyen base de datos, equipos de
laboratorio, instrumentos de laboratorio y programas informéticos para el

procesamiento de datos.
Validez

Arias (2018) exhorta que “se debe aseverar que los datos obtenidos sean los
de la variable independiente y no otras condiciones que puedan entorpecer
y al mismo tiempo que estén examinados” (p. 47).

La certificacion y opinion de tres (03) especialistas en la materia con una

impecable experiencia revelara la credibilidad de este estudio. Ver anexo 04.
Confiabilidad

Hernandez et al. (2018) Indica que “la confiabilidad es una herramienta de
medicidn, se describe al acto que se debe proceder para producir los
mismos resultados en la misma muestra en los momentos en que se
realiza” (p. 200). La credibilidad de este estudio estara avalada en los
documentos de calibracion de los equipos de laboratorio que se utilizaran
en los testeos, y los documentos de confiabilidad seran proporcionadas y

realizadas por un experto enla materia.

3.5. Procedimientos

Recoleccién y tratamiento del stipa ichu: Esta hierba de volumen
cuantioso se recolectara en las planicies, que estan en las zonas periféricas
del distrito de Puno, crece sobre la superficie de la tierra, su acopio de este
material se realiza con cortes realizados desde su raiz o en la parte baja de
este con ayuda la herramienta oz, para eliminar sus impurezas superficiales
este serd sumergido en agua con afadidura de cal, su dosificacion de cal
sera 10 ml por litro de agua para luego ser extendido sobre una manta de
tela para el secado al aire libre y luego realizar los cortes con una longitud
de 2.0 cm.

Recoleccion y tratamiento de la totora: Esta flora nativa caracteristico del
lago Titicaca crecen en distintas partes seran tomadas de los bordes del lago
y con el oz realizando cortes desde la parte baja de su tallo para luego ser
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purificada en agua con afiadidura de cal, su dosificacion de cal sera de 10
ml por litro de agua para eliminar sus impurezas que pueda tener; sera
secado al aire libre luego serda sometida a una pre-calcinacion para reducir
su volumen y pueda ser ingresado al horno mufla para su calcinacion durante
120 minutos; luego seran tamizados para la obtenciéon de un material

homogéneo.

Obtencion y ensayos de los agregados: Se hiso el muestreo de multiples
canteras (Isla, Yocarda y Unocolla), para la selecciébn del agregado
llevdndolas al laboratorio para realizas sus ensayos (granulometria,
contenido de humedad, peso unitario, peso especifico) y obtener cual de
estas 3 canteras tiene las mejores caracteristicas con respecto al agregado.
Obteniendo el agregado con mejores propiedades y caracteristicas el de la

cantera Isla.

La NTP 400.010 (2016) exhorta que al “retirar los agregados (grueso y fino)
de su origen de procedencia, este acto se debe realizar con minucioso
cuidado de no adherir con otros materiales que sean perjudiciales en sus
caracteristicas, y asi poder lograr una prueba que magnifique las

condiciones de un excelente material” (p. 7).

Figura 8.  Ubicacion geografia de la cantera Isla
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Figura9.  Recoleccion de los agregado grueso y fino (cantera Isla)

Andlisis y ensayos de los agregados

La condicién en la que se encuentra el agregado es muy importante ya que este
compone el 75% del volumen la mezcla. Las propiedades fisicas y quimicas de los
agregados no solo limitan su resistencia, estas también perjudican en mayor parte

su estabilidad y desempefio.

Para la obtencidén de los resultados en los agregados gruesos Yy finos, se han
desarrollado diversos ensayos segun NTP (granulometria, peso unitario suelto,

peso unitario compacto, contenido de humedad, absorcion y el peso especifico).

Aparatos y equipos
Balanza. — empleadas para determinar el peso de agregado fino y grueso las cuales

presentaban una aproximacion de 0.1gr.

Tamices. — los husos que se utilizaron segun indica NTP 400.012 son para separar
los agregados de diferente grosor.

Horno. — mantiene una temperatura constate de 110°C + 5°C.
Cucharon — fueron empleadas de diferentes volimenes

Tara — recipiente para poner nuestros materiales a ensayar (grueso y fino) y
determinar su peso.
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Andlisis de los agregados

Granulometria agregado grueso

Para este ensayo se utilizé el huso ASTM N°4 las cuales estan compuestas por el
juego de mallas #2”, 1 2%, 17, 3/4 %, 3/8”, #4. Después de haber sido separados
en las mallas se determinara el TMN y el porcentaje retenido en cada malla. Ver
tabla 14

Tabla 14.  Resultado del andlisis granulométrico ensayado al agregado grueso

TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE PASA
ASTM (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO
3" 76.200
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 9.03 100.00
1" 25.400 385.00 9.03 32.40 90.67
3/4" 19.050 997.00 23.38 56.41 67.60
1/2" 12.700 1024.00 24.01 79.20 43.59
3/8" 9.525 972.00 22.79 79.20 20.80
1/4" 6.350 0.00 0.00 79.49 20.80
N° 4 4.760 887.00 20.80 100.00 0.00
BASE 0.00 0.00 0.00 100.00
TOTAL 4265.00 100.00
% PERDIDA 0.00

Fuente: Elaboracion propia

En este ensayo el A.G. se tiene un peso inicial de 4265.00 gr, siendo tamizado y
retenido encada malla como se muestra la tabla 14, se llega a obtener el TMN que

es de 1” teniendo un porcentaje retenido de 9.03%
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Figura 10.  Curva de la granulometria del agregado grueso
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Al ser sometido a testeos la muestra del agregado grueso se observa que cumple

los parametros especificados para el huso #57, como indica la norma ASTM C33.

Figura11.  Tamizaje del agregado grueso y determinacion del peso especifico.

Granulometria agregado fino
Este ensayo se utilizaron las mallas 3/8 ", #4, #8, #16, #30, #50, #100, #200
segun ASTMA C33 Después de haber sido separados en las mallas se

determinara el modulo de finura y el valor retenido en cada malla. (Ver tabla 15).

Figura 12.  Tamizaje del agregado fino y determinacion del peso especifico.
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Tabla 15.  Resultados del andlisis granulométrico del agregado fino

ENSAYO

326.00

112.00 4.46

98.92

1.08

27.00 1.08

100.00

2510.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Y. % Acum. Ret. (N°4 4+ N°8 + N°16 + N°30 + N°50 + N°100 )

[ Ma = 100

Hallando el mdédulo de finura

(0 + 18.53 + 36.49 + 48.51 + 81.47 + 94.46)

Mfa = 100
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Figura 13.  Curva granulométrica del agregado fino

Se visualiza que el agregado fino esta dentro de los valores especificados como
establece la norma ASTM C33.

Contenido de humedad de los agregados
Para determinar la masa de agua en los agregados gruesos y finos, se expresa
como porcentaje de una muestra completamente seca. Es importante obtener este

valor para el manejo de agua con respecto a la mezcla segin NTP 339.185

Resultados del agregado grueso:

Tabla 16.  Resultados del porcentaje de humedad del agregado grueso

ITEM DESCRIPCION UND RESULTADOS
1 Masa del tarro + muestra humeda g. 1324.20
2 Muestra del tarro + muestra seca g. 1302.20
3 Masa del tarro g. 105.00
4 Masa del agua g. 22.00
5 Masa del suelo seco g. 1197.20
6 Humedad % 1.84

Fuente: Elaboracion propia.

De la siguiente expresion:
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Donde:

P=Humedad (%).
W=masa de la muestra humeda (gr).
D=masa de la muestra seca (gr).

Recalculando

_1219.2-1197.2
N 1197.2

X 100

P =1.84%

Resultados del agregado fino:

Tabla17.  Resultados del porcentaje de humedad del agregado fino.

Masa del tarro + muestra humeda 542.20

g
Muestra del tarro + muestra seca g. 523.40
Masa del tarro g. 75.20
g
g

Masa del agua 18.80
Masa del suelo seco . 448.20
Humedad % 4.19

N |WIN |-

Fuente: Elaboracion propia

De la anterior expresion matemética, se obtiene el contenido de humedad del

agregado fino siendo este 4.19%.

Ensayo de peso unitario

Primeramente, se tiene que calcular el p.u. suelto, esta se obtiene de un
fraccionamiento de la masa del agregado completamente a la altura del borde del
recipiente, con el volumen de dicho recipiente. Para el p.u. varillado se llena el
recipiente en 3 fases y cada fase es varillado con 25 golpes. Estos procedimientos
son indicados en la NTP 400.017
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Tabla 18.  Resultado promedio del peso unitario del agregado fino

SUELTO VARILLADO
DESCRIPCION AGREGADO FINO AGREGADO FINO
MASA DEL MOLDE +
9785 9880 9777 9978 9989 9975
MUESTRA
MASA DEL MOLDE 6542 6542 6542 6542 6542 6542
VOLUMEN 2095 2095 2095 2095 2095 2095
RESULTADO 1548 1593 1544 1640 1645 1638
PROMEDIO 1562 PROMEDIO 1641
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla19.  Resultado promedio del peso unitario del agregado fino
SUELTO VARILLADO
DESCRIPCION AGREGADO GRUESO AGREGADO GRUESO
MASA DEL MOLDE +
12435] 12428 12470 12578 12584 12580
MUESTRA

MASA DEL MOLDE 8268 8268 8268 8268 8268 8268

VOLUMEN 3226 3226 3226 3226 3226 3226

RESULTADO 1292 1289 1302 1336 1338 1337

PROMEDIO 1294 PROMEDIO 1337

Fuente: Elaboracion propia.

Ensayo de peso especifico y absorcién del agregado grueso

Es importante obtener este resultado a una temperatura establecida por la norma,

este sera determinado por la relacion de masa (secado al aire libre) y la cantidad

de absorcion. EI método que se empleo es el de la canastilla
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Tabla 20.  Resultado del peso especifico y absorcion del agregado grueso

Peso Especifico y Absorcién Método de la Canastilla
A Peso MatSat Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 1260.00
B Peso MatSat Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 770.00
Cc Vol.de masa + vol de vacios = A-B(gr) 490.00
D Peso materialseco en estufa (105°C)(gr) 1235.00
E Vol.de masa=C-( A-D )(gr) 465.00
EESQ ESPECIFICO
Pe bulk ( Base seca )=D/C 2.520
Pe bulk ( Base saturada) = AC 2.5M
Pe Aparente ( Base Seca ) =D/E 2.656
ABSORCION
%de absorcion=((A-D)/D*100) 2.024

Fuente: Elaboracion propia

Ensayo de peso especifico y absorcién del agregado fino

Para la obtencion del peso especifico se procedié con la secuencia establecida
segun la NTP 400.022. y las normas MTC E-205. Determinamos la densidad media
los componentes del agregado fino, no incluyen los espacios vacios entre sus

componentes.

Tabla 21.  Resultado del peso especifico y absorcion del agregado fino

Peso Especifico y Absorcion Método del Picnémetro
A -Peso de muestra secada al horno 488.00
B -Peso de muestra saturada seca (SSS) !
We -Peso del picndmetro con agua 670.00
w -Peso del Pic. + muestra + agua .
EESQ ESPECIFICO
We+B = 1170 We+B-W = 198
Pe = B = 2.53
Wer B - W
ARSORCION
B= 500.00 B-A = 12.00
Abs = (B-A) X 100 = 2.46
A

Fuente: Elaboracion propia
Disefio de mezcla del concreto patréon 210kg/cm2

37



Evaluadas las propiedades fisicas de los agregados, por consiguiente, se elabora
el disefio de mezcla patron 210kg/cm2 segun los pardmetros que indica el comité
A.C.I. 211.1 para un concreto convencional

Tabla 22.  Datos iniciales obtenidos de los ensayos de las propiedades fisicas de los

agregados.
DATOS

AGREGADO

CARACTERISTICAS FISICAS AGREGADO FINO
GRUESO
P.e.SSS 2.57 2.53
P.U. Varillado 1337 1641
P.U. Suelto 1294 1562
% Absorcion 2.02 2.46
% Humedad Natural 4.19 1.84
Modulo de Fineza 2.8
PESO ESPECIFICO P .U. SUELTO

Cemento tipo IP 2850 1500
AGUA 1.000

1) Determinacion de la resistencia promedio requerida (F’cr)

Tabla 23.  Cuadro para determinar la resistencia promedio requerida.

F'c F'er

menos de 210| F'cr+70
210a 350 F'cr + 84
mayores a 350 F'cr+98

Fuente: Elaboracion propia

Nuestro concreto es f'c= 210 kg/cm2 segun la tabla 21 se debe adicionar 84kg/cm2

dando como resultado de F’cr= 294kg/cm2.

2) Tamafio maximo nominal
El TMN=1"

3) Contenido de aire
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Tabla 24.  Cuadro para determinar el contenido de aire atrapado.

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
Tamafio maximo nominal .

del agregado grueso Aire atrapado (%)

3/8" 3.00

1/2" 2.50

3/4" 2.00

1" 1.50

11/2" 1.00

2" 0.50

3" 0.30

4" 0.20

Fuente: Elaboracion propia

El TMN = 1” segun la tabla nuestro concreto 294Kg/cm?2 tiene 1.50% de contenido

de aire.

4) Contenido de agua

Tabla 25.  Cuadro para determinar volumen unitario de agua

ASENTAMIENTO

Agua en Lts/m3, para los TMN de
agragado y consistencia indicada

3/8"|1/2"| 1" J11/2"| 2" | 3" | 6"
CONCRETO SIN AIRE INCORPORADO
1"a 2" 207| 1991179 166 |154]130]113
3"a4" 228 216|193] 181 |169]|145]|124
6"a7" 243 2281202| 190 |178|160| -
CONCRETO CON AIRE INCORPORADO
1"a 2" 1811 175]160] 160 |142]122]|107
3"a4" 202| 193|175] 165 |157|133]119
6"a7" 216| 2051184 174 |166|154| -

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla 23, el contenido de agua =193litros/m3.

5) Relacion de agua/cemento
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Tabla 26.  Tabla para determinar la relacion A/C segun su resistencia

450 0.38 -
400 0.43 -
350 0.48 0.4
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.7 0.61
150 0.8 0.71

Fuente: Elaboracion propia

Para una resistencia de 294kg/cm2 se obtiene el valor por una interpolacion lineal.

250 0.62
294 X
300 0.55

Teniendo como resultado X= 0.55
6) Contenido de cemento
La relacion de a/c= 0.55, Realizando operaciones aritméticas se obtiene:

193

——=10.55
cemento
cemento = 345.88kg

Para determinar la cantidad de bolsas que se emplea en un m3 para un concreto

de 294kg/cm2 se divide por la masa de cada bolsa.
Cantidad de cemento= 345.88/42.5= 8.14 bolsas

7) Peso del agregado grueso

Tabla27.  Volumen de agregado grueso seco y compactado por unidad de volumen de

concreto.
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N Volumen de agregado grueso seco y compactado por unidad de volumen de concreto para
DR diferentes modulos de fineza de agregado fino
MAXIMO DE

AGREGADO MODULO DE FINEZA

2.2 2.4 2.6 2.8 3 3.2 3.4

3/8" 0.52 0.50 0.48 0.46 0.44 0.42 0.40

1/2" 0.61 0.59 0.57 0.55 0.53 0.51 0.49

1" 0.68 0.71 0.69 0.67 0.6 0.58 0.56

11/2" 0.73 0.76 0.74 0.72 0.65 0.63 0.61

2" 0.8 0.78 0.76 0.74 0.72 0.7 0.68

3" 0.83 0.81 0.79 0.76 0.75 0.73 0.71

6" 0.89 0.87 0.85 0.78 0.81 0.79 0.77

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla 27, se obtiene el factor de volumen de ag. grueso = 0.67m3. Peso del
agregado grueso = 0.67m3 x 1337 kg/m3 = 895.79 kg.

8) Volumen absoluto

345.88 kg

= (Cemento = ——; cemento =0.121 m3
2850 kg/m3
. _ 193kg _
Agua = el agua = 0.193 m3
» Aire = 1.5%; aire = 0.015 m3
= Agreg.grueso = % ; Vol.A. grueso = 0.348 m3

Célculo del Vol. del agregado fino:
= Vol A. fino=1-(0.121+0.193+0.015+0.348)
= Vol. A. fino=0.3224m3

9) Peso del agregado fino

Peso del agregado fino = 0.343m3 x 2530 kg/m3 = 867.79 kg

10) Presentacion del disefio en estado seco

v' Cemento = 345.88kg
v' Agregado fino = 815.166kg
v" Agregado grueso = 895.79kg
v Agua =193 Its

11) Correccidon por humedad de los agregados

Agregado fino: sabemos que el contenido de humedad del AF es 1.84%
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A.F.= 830.165kg
Agregado grueso: sabemos que el contenido de humedad del AG es 4.19%
A.G.=933.323kg

12) Correccidon de agua en la mezcla
- _ (1.84—2.46)%830.165 _

AF. = 50 = —5.147 Its

- A G — (4.19-2.02)%933.323 — 20 253 ltS

100
= Tota de aporte de agua = -5.147 + 20.253= 15.106 lIts

13) Agua efectiva

= Agua=193-15.106 = 177.894 litros
Relacion agua / cemento efectivo (corregida): = 0.514
Relacién a/c =0.5 (corregida)

14)  Proporcién del disefio (m3)

Peso de materiales corregidos para ser utilizado en la mezcla seré:

CEMENTO AFFINO | A.GRUESO | AGUA
345.88 830.165 933.323 177.894
15) Proporcion del disefio
CEMENTO AFFINO | A.GRUESO | AGUA
1 2.4 2.69 0.51
16) Proporcién para una probeta de 15x30.
CANTIDAD DE MATERIALES c°p 0.5%+0.5% | 1%+0.5% | 1.5%+0.5% UND
CEMENTO 356 1.9 1.9 1.9 1.9 kg
AGUA 179 0.9 0.9 0.9 0.9 It
A.FINO 829 4.4 4.4 4.4 4.4 kg
A.GRUESO 933 4.9 4.9 4.9 4.9 kg
STIPA ICHU - - 9.2 9.2 9.2 g
CENIZA TOTORA - - 9.2 18.3 27.5 g
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17) Proporcién para una vigueta de 51x15x15 cm.

CANTIDAD DE MATERIALES C°P 0.5%+0.5% | 1%+0.5% | 1.5%+0.5% UND
CEMENTO 356 4.0 4.0 4.0 4.0 kg
AGUA 179 2.0 2.0 2.0 2.0 It
A.FINO 829 9.5 9.5 9.5 9.5 kg
A.GRUESO 933 10.7 10.7 10.7 10.7 kg
STIPA ICHU - - 19.8 19.8 19.8 g
CENIZATOTORA - - 19.8 39.7 59.5 g

Figura 14. Mezcla de concreto con adicion de ceniza de totora y fibra de stipa ichu

Figura 15.  Preparacion del concreto cumpliendo el disefio
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3.6.Método de analisis de datos

‘Esta fase pormenoriza las diferentes técnicas y procedimientos que se irdn
desarrollando a los datos logrados: clasificacion, registro, programacion y
cifrado” (Arias, 2012, p. 37).

Por ende, este andlisis se utilizara el método inductivo debido a que luego de
realizar la investigacion en campo Yy en laboratorio, estas técnicas y
procedimientos serviran de base para nuestras conclusiones, y los resultados
en laboratorio serdn interpretados con tablas de comparacion y cuadros
estadisticos con respecto a la variable independiente y sus dimensiones

usando un software para analizar estos resultados.

3.7. Aspectos éticos

Este texto redactado honra la originalidad y legitimidad; El texto redactado se
desenvuelve en distintos capitulos, y las citas textuales se hacen mencion de
acuerdo a las teorias y conceptos escritos detalladamente y validos en la
referencia bibliografica, segun especifica la universidad donde se da el titulo,
el autor de dicho estudio, el afio y nimero de paginas, segun la séptima
edicion de 1SO - 690, ademas, trabajos realizados en este campo, que estan

destinados para uso exclusivo en este estudio.
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IV. RESULTADOS

1. Descripcion de la zona de estudio

La presente investigacion que fue objeto de estudio, se ejecutdé en condiciones
naturales al sitio de investigacion, constituido por extensas pampas con
ondulaciones y elevaciones pequefias y medianas. La provincia de San Roman se
encuentra a 3824 m.s.n.m. Presentando climas en su mayoria frigidos, la
temperatura media anual es de 4 y 10 °C, su temperatura maxima es de 17.08 ° C
y su temperatura mas baja es de -7.5°C en el mes de julio. La precipitacion varia
entre 85.9mm y 183.3mm la mejor época para hacer turismo en Juliaca es entre

setiembre y diciembre porque se ausentan las lluvias.

Nombre de la tesis
Influencia de la ceniza de totora y fibras de stipa ichu en las propiedades fisicas

mecénicas del concreto 210 f'c= 210kg/cm2, Puno 2022

Ubicacion politica

El presente proyecto a investigar se realiz6 en:

= Distrito : Juliaca
=  Provincia : San Roman

= Departamento : Puno

Figura 16.  Mapa de ubicacion geogrdfica de Juliaca.
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Delimitaciones

Norte : Distrito de Calapuja y Distrito de Caminaca
Sur . Distrito de Cabana y Distrito de Caracoto.
Este : Distrito de Pusi y Distrito de Saman.

Oeste : Distrito de Lampa y Cabanilla.

Ubicacion geogréfica

El distrito de Juliaca se encuentra en el sistema de referencia geogréaficos 15° 29'
27" latitud sury 70° 07' 37” longitud oeste, a una altitud de 3825 msnm, presentando
un area de 346.9 km2 Segun el INEI estaba habitado por 276,100 habitantes
durante el 2020.

2. Resultados del analisis granulométrico global de la cantera de Yocara.

Tabla 28.  Resultados del andlisis granulométrico global de la cantera Yocard

a7

TAMICES | ABERTURA |  PESO PESO | %RETENIDO|%RETENIDO| % QUE TAMARNO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | CORREGI. | PARCIAL JACUMULADY PASA  [DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200] P.l= 5057.00
21/2" 63.500] 0.00 0.00 0.00 100.00] P.L= 5004.00
2" 50.600] 0.00 0.00 0.00 100.00] P.P.= 1.05
11/2" 38.100] 0.00 0.00 0.00 100.00] %W = 8.00
1" 25.400] 130.00 134.42 2.63 2.63 97.37|TAMARNO MAX. NOMINAL :
3/4" 19.050 118.00 122.42 2.40 5.03 94.97
1/2" 12.700 456.00] 460.42 9.01 14.04 85.96) 11/2"
3/8" 9.525 402.00 406.42 7.95 21.99 78.01
1/4" 6.350
No4 4.760] 1124.00] 1128.42 22.08 44.07 55.93| CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.380 780.00] 784.42 15.35 59.42 40.58] D10= 0.288 Cu= 19.61]
No10 2.000 D30= 1.144 Cc=  0.81
No16 1.190 502.00] 506.42 9.91 69.33 30.67| D60= 5.64
No20 0.840
No30 0.590 436.00 440.42 8.62 77.95) 22.05| MODULO DE FINEZA
No40 0.420
No 50 0.300 578.00] 582.42 11.40 89.35 10.65 mf= 4.81
No60 0.250
No80 0.180
No0100 0.149 395.00] 399.42 7.82 97.17 2.83
N0200 0.074 86.00 90.42 1.77, 98.94 1.06| OBSERVACIONES:
BASE 50.00 54.42 1.06] 100.00 0.00
TOTAL 5057.00 5110.00 100.00
% PERDIDA 1.05
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Figura17.  Curva granulométrica de la cantera Yocard.
3. Resultados del analisis granulométrico global de la cantera de
Unocolla.
Tabla 29.  Resultados del andlisis granulométrico global de la cantera Unocolla.
TAMICES | ABERTURA| PESO PESO  |%RETENIDO|%RETENIDO| % QUE TAMARIO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | CORREGI. PARCIAL JACUMULADQ PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 P.l.= 1000.00
21/2" 63.500 0.00) 0.00 0.00) 100.00 P.L=  1000.00
2" 50.600 0.00) 0.00) 0.00) 100.00| P.P.= 0.00
11/2" 38.100 0.00) 0.00 0.00) 100.00| % W= 4.00
1" 25.400 99.20) 99.20 9.92) 9.92 90.08] TAMARO MAX. NOMINAL :
3/4" 19.050) 74.10 74.10 7.41 17.33 82.67
1/2" 12.700] 43.30] 43.30 4.33 21.66) 78.34] 11/2"
3/8" 9.525 36.60 36.60) 3.66 25.32 74.68|
1/4" 6.350)
No4 4.760 80.50 80.50] 8.05) 33.37 66.63| CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.380 113.00) 113.00) 11.30 44.67 55.33] D10= 0153 Cu= 219
No10 2.000 D30= 0.647 Cc=  0.81
No16 1.190 133.60) 133.60) 13.36 58.03 41.97] D60= 3.36
No20 0.840
No30 0.590] 132.60) 132.30, 13.23 71.26] 28.74)MODULO DE FINEZA
No40 0.420,
No 50 0.300] 113.50 113.50) 11.35] 82.61 17.39] mf= 4.54
No60 0.250)
No80 0.180
No100 0.149 75.80 75.60 7.56 90.17 9.83
N0200 0.074 34.30 34.30 3.43 93.60) 6.40| OBSERVACIONES:
BASE 64.00 64.00 6.40 100.00) 0.00
TOTAL 1000.00]  1000.00) 100.00)
% PERDIDA 0.00
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Figura 18.  Curva granulométrica de la cantera Unocolla
4, Resultados de los ensayos de laboratorio

Para reconocer las muestras con diferentes dosificaciones estas fueron identificas

con las siguientes nomenclaturas.

Tabla30.  Nomenclatura de los ensayos

DESCRIPCION NOMENCLATURA
Concreto Patron C°P
Concreto Patron con adicion de ceniza de totora al 0.5%y fibra de stipaichu al 0.5% | C°P + CT 0.5% + FSI0.5%
Concreto Patron con adicion de ceniza de totora al 1.0% fibra de stipa ichu al 0.5% | C°P + CT 1.0% + FSI0.5%
Concreto Patron con adicion de ceniza de totora al 1.5% fibra de stipa ichu al 0.5% | C°P + CT 15% + FSI0.5%

Fuente: Elaboracion propia.

Objetivo especifico 1: Determinar como influye la ceniza de totora y fibras de stipa

ichu en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022

Determinacion de la Temperatura.
El term6metro se inserta en la mezcla de concreto donde la aguja del termémetro
ingresa 3 pulgadas aproximadamente y después de 2 minutos realizamos la

lectura del termometro obteniendo la temperatura de la mezcla de concreto.
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Figura 19.  Ensayo de medicion de la temperatura del concreto

Tabla31. Temperatura obtenida en laboratorio

Fuente: Elaboracidn propia

TEMPERATURA DEL CONCRETO

TEMPERATURA (°C)

C° PATRON CT 0.50% + FSI 0.50% CT 1.00% + FSI 0.50% CT 1.50% + FSI 0.50%
DOSIFICACIONES

Figura 20. Grdfico de la temperatura con adicion de ceniza de totora y fibra de stipa ichu

50



Interpretacion: Los resultados de la temperatura del concreto patrén y al adicionar
CT y FSI, en dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%, fueron de 14.2°C, 14.5°C ,14.2°C y 14.6°C respectivamente.
Deduciendo que la temperatura incrementa 2.11%, 0.00% y 2.82% con respecto al

concreto patron.

Determinacion del Asentamiento (slump).

Se usa un molde que tiene forma de un cono conico también conocido como el
cono de Abrams, este es llenado por la mezcla en 3 fases, cada fase es varillado
con 25 golpes. Una vez completamente llenado este es desmoldado para asi medir

su asentamiento.
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Figura 21.  Ensayo de medicion de SLUMP

Tabla32.  Lecturas obtenidas del ensayo de Slump.

C°P 31/2 8.89 PLASTICA TRABAJABLE
C°P + CT 0.5% + FSI 0.5% 31/2 8.89 PLASTICA TRABAJABLE
C°P + CT 1.0% + FSI 0.5% 31/2 8.89 PLASTICA TRABAJABLE
C°P + CT 1.5% + FSI 0.5% 31/2 8.89 PLASTICA TRABAJABLE

Fuente: Elaboracion propia
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ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
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C° PATRON CT 0.50% + FSI 0.50% CT 1.00% + FSI 0.50% CT 1.50% + FSI 0.50%
DOSIFICACIONES (%)

Figura 22.  Grafico de slump con adicion de ceniza de totora vy fibra de stipa ichu

Interpretacion: Los resultados de asentamiento del concreto patron y al adicionar
CT y FSI, en dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%, fueron de 8.89cm, 8.89cm, 8.89cm y 8.89cm respectivamente.
Deduciendo que el asentamiento se mantiene constantemente cuando se adiciona

la CT y FSI. Deduciendo que su trabajabilidad y su consistencia es constante.

Determinacién del Peso Unitario del concreto

Se toma registro del peso y volumen del recipiente, este es llenado por la mezcla
del concreto en 3 fases, cada fase es varillado con 25 golpes y con la ayuda de un
martillo de goma para eliminar los espacios vacios, una vez completamente llenado

este es enrasado y pesado en la balanza.
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Figura 23.

Tabla 33.

Ensayo de masa unitaria del concreto

2123.12

Resultados obtenidos de la Masa Unitaria del concreto

3.536

19.553

16.017

2121.39

2173.2

1.02

3.536

19.488

15.952

2112.78

2173.2

1.03

Fuente: Elaboracion propia
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PESO UNITARIO DEL CONCRETO

2143.64

2123.12

2121.39
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C° PATRON CT 0.50% + FSI 0.50% CT 1.00% + FSI 0.50% CT 1.50% + FSI 0.50%
DOSIFICACIONES (%)

Figura 24. Grdfico del peso unitario del concreto con adicion de ceniza de totora y fibra
de stipaichu

Interpretacion: Los resultados del peso unitario del C° patron y al afadir CT y
FSI, en dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%, fueron de 2143.64kg/m3, 2123.12kg/m3, 2121.39kg/m3 y
2112.78kg/m3 respectivamente. Deduciendo que el peso unitario disminuye

0.96%, 1.04% y 1.44% respectivamente con respecto al concreto patron.

Determinacion de Contenido de Aire Atrapado

La olla de Washington este es llenado con la mezcla del concreto en 3 fases, cada
fase es varillado con 25 golpes y con la ayuda de un martillo de goma para eliminar
los espacios vacios, una vez completamente llenado este es enrasado luego se
tapa con el medidor de aire y luego cerramos las valvulas, por un lado se va llenado
con agua hasta que salga de la otra, cerrar las valvulas bombear aire hasta que en
la lectura del mandémetro este en cero, asegurar que todo esté cerrado dar un golpe

leve y registrar el contenido de aire
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Figura 25.  Ensayo de contenido de aire

Tabla34.  Resultados del ensayo de contenido de aire

0.00%
0.50%+0.50% 1.7 Cumple
1.00%+0.50% 1.9 Cumple
1.50%+0.50% 2 Cumple

Fuente: Elaboracion propia
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CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO
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C° PATRON CT 0.50% + FSI 0.50% CT 1.00% + FSI 0.50% CT 1.50% + FSI 0.50%

DOSIFICACIONES (%)

Figura 26.Grdfico de contenido de aire con adicion de ceniza de totora y fibra de stipa ichu

Interpretacion: Los resultados del contenido de aire del C° patron y al afiadir CT y
FSI, en las proporciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%, fueron de 1.5%, 1.7%, 1.9% y 2% respectivamente. Deduciendo
gue el contenido de aire incrementa 13.33%, 26.67% y 33.33% con respecto al

patrén.
Determinacion de la Segregacion

El C° estandar y las dosificaciones propuestas (CT 0.50%+FSI 0.50%, CT
1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%), no muestran segregacion al ser un
concreto convencional. (Disefio ACI 211.1). Ver anexo 4.

Determinacién de Exudacion

Con la ayuda de una pipeta de extraccién, acumulamos el agua que se presenta en
la superficie de nuestro concreto en estado fresco, estas lecturas se hacen con una
frecuencia de 10 min en 4 oportunidades, después con una frecuencia de 30 min

hasta que no presente exudacion.
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Figura 27.  Ensayo de exudacion del concreto

Tabla 35.  Resultados del ensayo de exudacion

0.00%
0.50%+0.50%
1.00%+0.50%
1.50%+0.50%

(o} (o} o} o]

Fuente: Elaboracion propia

EXUDACION DEL CONCRETO
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C° PATRON CT 0.50% + FSI 0.50% CT 1.00% + FSI 0.50% CT 1.50% + FSI 0.50%
DOSIFICACIONES (%)

Figura 28. Grdfico de la exudacion del concreto con afiadidura de ceniza de totora y
fibra de stipa ichu
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Interpretacion: Los resultados de la exudacion al afadir CT y FSI, en
dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI
0.50%, que ninguno presenta exudacion. Deduciendo que no tenemos perdida de

agua en ninguna dosificacion.

Objetivo especifico 2: Determinar como influye la ceniza de totora y fibras de stipa

ichu en las propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm?, Puno — 2022.
Ensayo de esfuerzo ala compresion

Realizado el curado de las muestras que seran sometidas a testeos, estas fueron

puestas a los ensayos de comprension de 7,14 y 28 dias respectivamente.

R L8 LNRETO T 7y
ot et

728 .
101047 3147
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Figura 29.  Ensayo a la resistencia a la comprension

A. Resistencia en compresion a los 7 dias.

Las muestras se someten al ensayo a comprension, el C° Patrén y con la afiadidura
de CT y FSI a un curado de 7 dias. (Ver tabla 34).
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Tabla 36.  Resistencia a la comprension del C°P y con adicion de CT y FSI a los 7 dias

0.50%+0.50%

126.04
118.12
1.00%+0.50% 7 Dias 113.76 116.30
117.03
100.66
1.50%+0.50% 7 Dias 104.29 101.70
100.15

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los datos obtenidos en laboratorio se ejecutara el gréafico para analizar

la resistencia adquirida a los 7 dias con la adicion de CT Y FSI.

RESISTENCIA A LA COMPRENSION (7 DIAS)
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C° PATRON CT 0.50% + FSI 0.50% CT 1.00% + FSI 0.50% CT 1.50% + FSI 0.50%

DOSIFICACIONES (%)

Figura 30.  Grdfico de la resistencia a comprension del C°Py con la adicion de CTy FSl a los 7 dias
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Interpretacion: El concreto patron y al adicionar CT y FSI, en dosificaciones de CT
0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50% los resultados
fueron 167.81kg/cm2, 126.05kg/cm2,116.30kg/cm2 y 101.7kg/cm2
respectivamente. Deduciendo que disminuye 24.89%, 30.70% y 39.4%

respectivamente con respecto al concreto patrén. Como se aprecia en la figura 28.

B. Resistencia en compresion alos 14 dias.

Las muestras se someten al ensayo a comprension, el C° Patron y con la afiadidura
de CT y FSI a un curado de 14 dias. (Ver tabla 35).

Tabla 37.  Resistencia a la comprension del C°P y con adicion de CT y FSI alos 14 dias

14 Dias

187.64
151.49
0.50%+0.50% 14 Dias 149.22 148.99
146.27
140.02
1.00%+0.50% 14 Dias 139 140.22
141.63
125.39
1.50%+0.50% 14 Dias 124.37 124.92
125.01

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los datos obtenidos en laboratorio se ejecutara el grafico para analizar
la resistencia adquirida a los 14 dias con la adiciéon de CT Y FSI.
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RESISTENCIA A LA COMPRENSION (14 DIAS)
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C° PATRON CT 0.50% + FSI 0.50% CT 1.00% + FSI 0.50% CT 1.50% + FSI 0.50%
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Figura 31.  Grdfico de la resistencia a comprension del C°Py con la adicion de CT y FSl a los 14 dias

Interpretacion: El concreto patron y al adicionar CT y FSI, en dosificaciones de CT
0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50% obtuvieron las
resistencias a compresion de 186.5kg/cm2, 148.99kg/cm2, 140.22kg/cm2 y
124.92kg/cm2 respectivamente. Deduciendo que disminuye 20.11%, 24.82% vy
33.02% respectivamente con respecto al concreto patron. Como se aprecia en la

figura 29.
Resistencia en compresion a los 28 dias.

Las muestras se someten al ensayo a comprension, el C° Patrén y con la afiadidura
de CT y FSI a un curado de 7 dias. (Ver tabla 36).
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Tabla 38.  Resistencia a la comprensidon del C°P y con adicion de CT y FSI a los 28 dias

28 Dias

216.19
204.77
0.50%+0.50% 28 Dias 207.27 207.25
209.72
192.38
1.00%+0.50% 28 Dias 189.05 191.06
191.76
181.53
1.50%+0.50% 28 Dias 182.25 182.92
184.97

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los datos obtenidos en laboratorio se ejecuta el grafico para analizar la

resistencia adquirida a los 14 dias con la adicién de CT Y FSI.

RESISTENCIA A LA COMPRENSION (28 DIAS)
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C° PATRON CT 0.50% + FSI 0.50% CT 1.00% + FSI 0.50% CT 1.50% + FSI 0.50%
DOSIFICACIONES (%)

Figura 32.  Grdfico de la resistencia a comprension del C°P y con la adicion de CT y FSl a los 28 dias
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Interpretacion: ElI C° patron y al afiadir CT y FSI, en dosificaciones de CT
0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50% obtuvieron las
resistencias a compresion de 215.04kg/cm2, 207.25kg/cm2, 191.06kg/cm2 y
182.92 kg/cm2 respectivamente. Deduciendo que disminuye 3.62%,11.15% vy
14.94% respectivamente con respecto al C° patron. Como se puede observar en la

figura 30.
C. Resumen de la resistencia a compresion del concreto alos 7, 14y 28
dias.

Tabla 39.  Resumen de la resistencia a comprension del concreto a los 7,14 y 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia
A partir de los datos obtenidos de los ensayos a comprension a los 7,14 y 28 dias

y con la adicion de CT y FSI, se ejecuta el siguiente grafico para interpretar la

resistencia a la comprension promedio.
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RESUMEN DE LA RESISTENCIA A COMPRENSION
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C°P mCT0.50%+ FSI 0.50% M CT 1.00%+ FSI 0.50%2  ®mCT 1.50%+ FSI 0.50%

Figura 33. Grdfico de resumen de resistencia a compresion del C° a los 7, 14 y 28 dias

Interpretacion: Se visualiza la figura N°31 el desempefio de la resistencia en
compresion del concreto con un curado a los 7,14 y 28dias y los resultados
promedio para el C° patron y con la adicion de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT
1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%. Se aprecia que a medida que se
incrementa la dosificacion va disminuyendo la resistencia a compresion
Deduciendo que las dosificaciones no aportan un valor numeérico a la resistencia a

la comprension.
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Ensayo de resistencia a traccion indirecta
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Figura34.  Ensayo a la resistencia a traccion indirecta

A. Resistencia a traccién indirecta a los 7 dias.

Las muestras se someten al ensayo a traccion, el C°Patron y con la afiadidura de
CT y FSl a un curado de 7 dias. (Ver tabla 38).

Tabla 40.  Resistencia a traccion indirecta del C°P'y con adicion de CT y FSl a los 7 dias

0.50%+0.50%

16.73
14.44
1.00%+0.50% 7 Dias 15.17 14.91
15.12
13.04
1.50%+0.50% 7 Dias 13.44 13.11
12.86

Fuente: Elaboracion propia
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A partir de los datos obtenidos en laboratorio se ejecuta el grafico para analizar la
resistencia adquirida a los 7 dias con la adicién de CT Y FSI.

RESISTENCIA A TRACCION INDIRECTA(7 DIAS)
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Figura 35.  Grdfico de la resistencia traccion indirecta del C°P y con la adicion de CT y FSl a los 7
dias
Interpretacion: El concreto patron y al adicionar CT y FSI, en dosificaciones de CT
0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50% obtuvieron las
resistencias a traccién de 19.43kg/cm2, 16.77kg/cm2, 14.91kg/cm2 y 13.11kg/cm2
respectivamente. Deduciendo que disminuye 13.69%, 23.26% y 32.53%
respectivamente con respecto al concreto patron. Como se puede observar en la

figura 33.

B. Resistencia a traccién indirecta a los 14 dias.

Las muestras se someten al ensayo a traccion, el C° Patron y con la afiadidura de
CT y FSl a un curado de 14 dias. (Ver tabla 39).
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Tabla41.  Resultados de la resistencia a la traccion indirecta del C°Py con la adicion de CTy

FSl a los 14 dias

0.50%+0.50%

20
17.88
1.00%+0.50% 14 Dias 17.42 17.80

18.1
14.18
1.50%+0.50% 14 Dias 14.58 14.43
14.54

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los datos obtenidos en laboratorio se ejecuta el grafico para analizar la

resistencia alcanzada a los 14 dias con la adicién de CT Y FSI.

RESISTENCIA A TRACCION INDIRECTA (14
DIAS)

w
o

25

N
o

=
o

(]

&
=
O
S~
[Y)
=
=
=
Q
2
< 15
-
<
=
O
2
w
-
7
(%]
w
o

C° PATRON CT 0.50% + FSI 0.50%  CT 1.00% + FSI 0.50%  CT 1.50% + FSI 0.50%
DOSIFICACIONES (%)

(@]

Figura 36.  Grdfico de la resistencia traccion indirecta del C°Py con la adicion de CT y FSI a los 14
dias
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Interpretacion: El concreto patron y al adicionar CT y FSI, en dosificaciones de CT
0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50% obtuvieron las
resistencias a traccion de 25.90 kg/cm2, 19.92 kg/cm2, 17.80 kg/cm2 y 14.43
kg/cm2 respectivamente. Deduciendo que disminuye 23.15%, 31.33% Yy 44.33%

respectivamente con respecto al concreto patrén. Como se aprecia en la figura 34.

C. Resistencia atraccion indirecta a los 28 dias.

Las muestras se someten al ensayo a traccion, el C°Patron y con la afiadidura de

CT y FSl a un curado de 28 dias. (Ver tabla 40).

Tabla42.  Resistencia a traccion indirecta del C°P y la adicion de CTy FSI a los 28 dias

28 Dias

32.98

0.50%+0.50%

28 Dias

30.01

28.83

29.22

29.35

1.00%+0.50%

28 Dias

25.85

25.66

25.59

25.70

1.50%+0.50%

28 Dias

23.02

22.33

22.42

22.59

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los datos obtenidos en laboratorio se ejecuta el grafico para interpretar

la resistencia alcanzada a los 28 dias con la adiciéon de CT Y FSI.
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RESISTENCIA A TRACCION INDIRECTA(28
DIAS)

RESISTENCIA A TRACCION (KG/CM2)
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C° PATRON CT0.50% + FSI 0.50%  CT 1.00% + FSI0.50%  CT 1.50% + FSI 0.50%
DOSIFICACIONES (%)

Figura37.  Grdfico de la resistencia traccion indirecta del C°Py con la adicion de CT y FSI a los 28
dias

Interpretacion: ElI C° patron y al afiadir CT y FSI, en dosificaciones de CT
0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50% obtuvieron las
resistencias a traccién de 32.29kg/cm2, 29.35kg/cmz2, 25.70kg/cm2 y 22.59kg/cm2
respectivamente. Deduciendo que disminuye 9.1%, 20.41% vy 30.04%
respectivamente con respecto al C° patrén. Como se puede observar en la figura
35.

D. Resumen de la resistencia a la traccion indirecta del concreto a los 7,
14 y 28 dias.

Tabla 43.  Resumen de la resistencia a traccion del concreto a los 7,14 y 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia
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A partir de los datos obtenidos de los ensayos a traccion a los 7,14 y 28 dias y con
la adicion de CT y FSI, se ejecuta el siguiente grafico para interpretar la resistencia

a la traccion promedio.

RESUMEN DE LA RESISTENCIA A TRACCION
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Figura 38. Grdfico de resumen de los resultados de la resistencia a traccion del C°a los 7, 14y
28 dias

Interpretacion: Podemos observar en la figura 36 el desempefio de la resistencia
a traccién del concreto con un curado alos 7, 14 y 28 dias y los resultados promedio
para el concreto patrén y la adicién de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50%
y CT 1.50%+FSI 0.50%. Deducimos que a medida que incrementamos la
dosificacion va disminuyendo la resistencia a traccion concluyendo que las

dosificaciones no aportan un valor numérico a la resistencia a la traccién.
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Ensayo de resistencia a la flexién en vigas

Las muestras se someten al ensayo a traccion, el C°Patron y con la afladidura de
CT y FSl a un curado de 28 dias. (Ver tabla 42).

Figura39.  Ensayo a flexion

Tabla 44.  Resultados de la resistencia a la flexion del concreto a los 28 dias

CcP-1 15 15 51 30.32
CcP-2 0.00% 15 15 51 28 Dias 29.99 30.34
CP-3 15 15 51 30.72
M-1 15 15 51 33.85
M-2 0.50%+0.50% 15 15 51 28 Dias 33 33.47
M-3 15 15 51 33.55
M-1 15 15 51 27.88
M-2 1.00%+0.50% 15 15 51 28 Dias 28.59 28.03
M-3 15 15 51 27.61
M-1 15 15 51 25.52
M-2 1.50%+0.50% 15 15 51 28 Dias 26.35 25.73
M-3 15 15 51 2532

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los datos obtenidos en laboratorio se ejecuta el siguiente gréafico para
analizar la resistencia alcanzada a los 28 dias con la adicion de CT Y FSI.
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RESISTENCIA A FLEXION (28 DIAS)
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Figura 40.  Grdfico de la resistencia a la flexion a los 28 dias

Interpretacion: El C° patron y al afiadir CT y FSI, en dosificaciones de CT
0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50% obtuvieron las
resistencias a flexion de 30.34kg/cm2, 33.47kg/cm2, 28.03kg/cm2 y 25.78kg/cm?2.
Teniendo un incremento en la dosificacion CT0.50%+FSI 0.50% de 10.32% y a su
vez en las otras dosificaciones presenta un descenso de 7.61% y 15.19%. Como

se ve en la figura 38.

Objetivo especifico 3: Determinar la influencia de la dosificacion en la ceniza de
totora y fibras de stipa ichu en las propiedades del concreto f'c=210kg/cm?, Puno —
2022.

A. Influencia de la ceniza de totora y las fibras de stipa ichu en la

temperatura
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Tabla 45.  Influencia de la CT Y FSl en la temperatura.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Los resultados de la temperatura del C° patréon y al afiadir CT y
FSI, en dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%, fueron de 14.2°C, 14.5°C ,14.2°C y 14.6°C respectivamente. A
partir de esto se puede deducir que la CT y FSI influye un 2.11%, 0.00% y 2.82%

respectivamente con respecto al C° patrén.

B. Influencia de la ceniza de totoray fibra de stipa ichu en el asentamiento

Tabla46. Influencia de la CT y FSI en el asentamiento

C°P 31/2 8.89 PLASTICA TRABAJABLE
C°P + CT 0.5% + FSI 0.5% 31/2 8.89 PLASTICA TRABAJABLE
C°P + CT 1.0% + FSI 0.5% 31/2 8.89 PLASTICA TRABAJABLE
C°P + CT 1.5% + FSI 0.5% 31/2 8.89 PLASTICA TRABAJABLE

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Los resultados del asentamiento del concreto patrén y al adicionar
CT y FSI, en dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%, Los resultados fueron constantes y se puede indicar que no

existe influencia de la CT y FSI.

C. Influenciade lacenizade totoray fibra de stipaichu en el contenido de

aire
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Tabla47. Influencia de la CT y FSI en el contenido de aire

0.00%
0.50%+0.50% 1.7 Cumple
1.00%+0.50% 1.9 Cumple
1.50%+0.50% 2 Cumple

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Los resultados del contenido de aire del C° patrén y al afiadir CT y
FSI, en dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%, Los resultados fueron incrementando 1.5%, 1.7%, 1.9% y 2%
respectivamente y se puede indicar que existe influencia de la CT y FSI en el

contenido de aire.

D. Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipaichu en el peso unitario

Tabla 48.  Influencia de la CT Y FSI en el peso unitario

3.536 19.721 16.185 2143.64

2123.12

3.536 19.553 16.017 2121.39 2173.2 1.02

3.536 19.488 15.952 2112.78 2173.2 1.03

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se tiene la tabla 45 donde en el cual se visualiza los resultados del
peso unitario del C° patrén y al afiadir CT y FSI, en dosificaciones de CT 0.50%+FSI
0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%, Los resultados fueron
disminuyendo 0.96%, 1.04% y 1.44% y se puede indicar que existe influencia de la

CT y FSl en el peso unitario.
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E. Influencia en la resistencia a la compresion.

En el siguiente gréfico de resistencia a la compresion con las diferentes edades de
7, 14 y 28 dias del C° patron y las dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT
1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%, para determinar la influencia de estas

en el concreto de resistencia f'c=210kg/cm?2.

RESUMEN DE LA RESISTENCIA A
COMPRENSION
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C°P
CT 0.50%+ FSI 0.50%
| ammmm CT 1.00%+ FSI 0.50%2
| e CT 1.50%+ FSI 0.50%
TITULO DEL EJE

CT 0.50%+ FSI 0.50% == CT 1.00%+ FSI 0.50%2 e CT 1.50%+ FSI 0.50%

Figura 41.  Grdfico de la influencia de CT y FSI en la resistencia a compresion.

Interpretacion: Podemos observar en la figura 39 el desarrollo de la resistencia en
compresion del concreto en las edades de 7, 14 y 28 dias y los resultados promedio
para el concreto patron y dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI
0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%. podemos indicar que cuando se incrementa las

dosificaciones de CT y FSI este disminuye la resistencia a la compresion.
F. Influencia en laresistencia a la traccion.

En el siguiente se muestra el gréfico de resistencia a la traccion con las diferentes
edades de 7, 14 y 28 dias del C° patron y las dosificaciones de CT 0.50%+FSI
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0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%, para determinar la influencia

de estas en el concreto de resistencia f'c=210kg/cm?2.

RESUMEN DE LA RESISTENCIA A TRACCION
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CT 0.50%+ FSI 0.50% 19.92 29.35
e CT 1.00%+ FSI 0.50%2 17.8 25.7
e CT 1.50%+ FSI 0.50% 14.43 22.59

Cc°P CT 0.50%+ FSI 0.50% == CT 1.00%+ FSI 0.50%2 e CT 1.50%+ FSI 0.50%

Figura42.  Grdfico de la influencia en la resistencia a traccion de la adicion de CT y FSI

Interpretacion: Podemos observar en la figura 40 la evolucién de la resistencia a
traccion del concreto en las edades de 7, 14 y 28 dias y los resultados promedios
para el C° patrén y dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50%
y CT 1.50%+FSI 0.50%. podemos indicar que cuando se incrementa las

dosificaciones de CT y FSI este disminuye la resistencia a la traccion.
G. Influencia en la resistencia a la flexion.

En el siguiente grafico se muestra la resistencia a la compresion con las diferentes
edades de 7, 14 y 28 dias del C° patron y las dosificaciones de CT 0.50%+FSI
0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%, para determinar la influencia

de estas en el concreto de resistencia f’'c=210kg/cm?2.
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RESISTENCIA A FLEXION (28 DIAS)
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Figura 43.  Grdfico de la influencia resistencia a la flexion a los 28 dias

Interpretacion: Podemos observar en la figura 41 la evolucién de la resistencia a
flexién del concreto en un periodo de 28 dias y los resultados promedio para el
concreto patrén y dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y
CT 1.50%+FSI 0.50%. Podemos observar que mas influye en la dosificacion CT

0.50%+FSI 0.50%, teniendo mejor valor numeérico en la resistencia a flexion.
RESULTADOS DE LA PRUEBA DE NORMALIDAD

En las siguientes imagenes se tienen los resultados de la prueba de normalidad de

los ensayos del concreto en estado endurecido a los 28 dias

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resis_Comprension 0.147 36 0.049 0.933 36 0.031
CT_FSI 0.170 36 0.010 0.858 36 0.000289
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Resis_Traccion 0.139 36 0.076 0.922 36 0.015
CIRESI 0.170 36 0.010 0.858 36 0.000

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Resis_Flexion 0.132 12 ,200" 0.932 12 0.402
CT_FSI 0.166 12 ,200 0.876 12 0.07834

Figura 44.  Resultados de las pruebas de normalidad de los ensayos del concreto en

estado endurecido a los 28 dias.

En las siguientes imagenes se tienen los resultados de las correlaciones de los

ensayos del concreto en estado endurecido a los 28 dias.

Correlaciones

Resis_Com
prension CT_FSI
Coeficiente de 1.000 -538"
Resis_Comprension COME GeT0n
—~omp Sig. (bilateral) 0.000711
Rho de Spearman N — 36 — 36
Coeficiente de -538 1.000
correlacion
CT_Fsl Sig. (bilateral) 0.001
N 36 36
Correlaciones
Resis_Traccion| CT_FSI
Coeficiente de 1.000 -531"
Resis_Traccion CUEIasION
- Sig. (bilateral) 0.000863
Rho de Spearman - N 36 — 36
Coeficiente de -531 1.000
correlacion
CT_FsI - -
- Sig. (bilateral) 0.001
N 36 36
Correlaciones
Resis_Flexion| CT_FSI
Correlacion -
1 -, 756
de Pearson
Resis_Flexion [Sig.
- ; 0.00448
(bilateral)
N 12 12
Correlacion .
-, 756 1
de Pearson
CT_FSI Sig.
- ; 0.004
(bilateral)
N 12 12

Figura 45.Resultados de las correlaciones de los ensayos del concreto en estado

endurecido a los 28 dias.
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V. DISCUSION
Objetivo especifico 1: Determinar como influye la ceniza de totora y fibras de stipa

ichu en las propiedades fisicas del concreto fc=210kg/cm?, puno — 2022
A. ASENTAMIENTO

Para Ramos (2020), el asentamiento en el C° patron fue 9.53cm, y al afiadir 0.5%,
1.0%, 2.0% y 3.0% de fibra de ichu fue 7.62cm, 6.35, 2.54 y 1.27cm, disminuyendo
el asentamiento respecto al C° patrén en 20.04%, 33.37, 73.35% y 86.70%
respectivamente. (ver grafico)

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DEL CONCRETO
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C° PATRON ICHU 0.5% ICHU 1.0% ICHU 2.0% ICHU 3.0%

Dosificaciones (%)

En la actual investigacion el asentamiento del C° patron fue 8.89cm vy al afiadir
0.50%+0.50%, 1.00%+0.50% y 1.50%+0.50% de ceniza de totora y fibra de stipa
ichu fue 8.89cm,8.89cm y 8.89cm manteniéndose el asentamiento con respecto a

la muestra patrén. (ver grafico)
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Para Ramos (2020) al anadir fibra de ichu al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%, el
asentamiento disminuyo 20.04%, 33.37%, 73.35% y 86.70% respectivamente y la
actual investigacion al afiadir ceniza de totora y fibra de stipa ichu al 0.50%+0.50%,
1.00%+ 0.50% y 1.50%+0.50%, el asentamiento se mantiene constante, existiendo

discrepancia en los resultados.

Los resultados de Ramos al afadir fibra de ichu al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0% se
cumple el asentamiento de disefio segiin ASTM C143, en nuestro caso cumple al
adicionar CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%.

La prueba de asentamiento utilizada es suficiente ya que el valor puede
determinarse al afadir CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%.

B. PESO UNITARIO

Para Ramos (2020), en su investigacion el peso unitario en la muestra patron fue
2233.571kg/cm3, al adicionar fibra de ichu al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%, sus
resultados fueron en la dosificacion de 0.5% de ichu incremento en 0.03% y en las
otras dosificaciones disminuyeron un 0.14%, 0.47% y 0.81% respectivamente. (ver

gréfico)
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En la actual investigacion el peso unitario del C° patron fue 2143.64kg/cm3 y al
afiadir CT y FSI, en dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50%
y CT 1.50%+FSI 0.50%, fueron de 2123.12kg/cm3, 2121.39kg/cm3 vy
2112.78kg/cm3, disminuyendo 0.96%, 1.04% y 1.44% respectivamente. (Ver

gréfico).
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Para Ramos (2020) al afadir fibra de ichu al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%, el peso
unitario en la dosificacion 0.5% incrementa un 0.03% y en las otras dosificaciones
disminuyeron un 0.14%, 0.47% y 0.81%,y la actual investigacion al afiadir ceniza
de totora y fibra de stipa ichu al CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%, en las propiedades fisicas del concreto, el peso unitario
disminuye en 0.96%, 1.04% y 1.44, existiendo coincidencia en los resultados.

Los resultados de Ramos con la afiadidura de fibra de ichu al 0.5%, 1.0%, 2.0% y
3.0% se cumple con el peso unitario de disefio segun la ASTM C138, en nuestro
caso cumple al adicionar CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%.

La prueba de peso unitario utilizada es suficiente ya que el valor puede
determinarse al afiadir CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%.

C. CONTENIDO DE AIRE

Para Capillo y Palma (2020), en su investigacion el contenido de aire en el C°
patron fue 3%, al afiadir paja de trigo al 0.5%, 1.0% y 1.5%, sus resultados fueron
2.4%, 2.8% y 3.0% disminuyendo 20.00%, 6.67% y 0.00% respectivamente con la

muestra patron. (ver gréafico)
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En la actual investigacion el contenido de aire del C° patron fue 1.5% y al afiadir CT
y FSI, en dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%, fueron de 1.7%,1.9% y 2.0%, incrementado 13.33%, 26.67% y

33.33% respectivamente con respecto a concreto patron. (Ver gréfico).
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Para Capillo y Palma (2020) al adicionar 0.5%,1.0% y 1.5% de paja de trigo sus
resultados fueron de 2.4%,2.8% y 3.0%, el contenido de aire con la adicion de paja
de trigo disminuyo 20.00%, 6.67% y 0.00 en relacién al C° patron, y en la actual
investigacion al afadir CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%, incrementd 13.33%, 26.67% y 33.33% respectivamente,

existiendo discrepancia en los resultados.

Los resultados de Capillo y Palma con la adicion de 0.5%, 1.0% y 1.50% de paja
de trigo se cumple el contenido de aire de disefio segun la ASTM C231, en nuestro
caso cumple al adicionar CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%.

Los ensayos empleados al contenido de aire son adecuados, debido a que nos
permitieron determinar los valores al adicionar CT 0.50%+FSI 0.50%, CT
1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%.
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Objetivo especifico 2: Determinar como influye la ceniza de totora y fibras de stipa

ichu en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, puno — 2022
A. RESISTENCIA A COMPRENSION

Para Ruiz y Vizcarra (2020), la resistencia a compresion del C° patron fue
220.5Kg/cm2 y al afiadir CCA 2% + 1% C, CCA 4% + 2%C y CCA 3% + 3%C fueron
de 237.40kg/cm2, 214.70Kg/cm2 y 121.60kg/cm2 respectivamente, en la afiadidura
de CCA 2% + 1%C incremento 7.66%, y en las otras adiciones disminuye 2.7% y

81.33% la resistencia a la comprension en relacién al C° patron. (Ver gréafico).

Resistencia a compresion (28 dias)

250 237.4

2205 2147

200
150
121.6

100

50

Resistencia a comprension (kg/cm2)

C° PATRON CCA 2%+1%C CCA 4%+2%C CCA 6%+3%C
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En la actual investigacion la resistencia a compresion del C° patron fue
215.04kg/cm2 y al afiadir CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%, fueron de 207.25kg/cm2, 191.06kg/cm2 y 182.92kg/cm2
respectivamente, disminuyendo 3.62%,11.15% y 14.94% respectivamente con

respecto al C° patrén. (Ver gréfico).
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Para Ruiz y Vizcarra (2020) al adicionar CCA 2% + 1% C, CCA 4% + 2%C y CCA
3% + 3%C sus resultados fueron de 237.40 kg/cm2, 214.70 Kg/cm2 y 121.60
kg/cm2, en las propiedades mecanicas del concreto, la resistencia a comprension
en la adicibn de CCA 2% + 1%C incremento 7.66%, y en las otras adiciones
disminuye 2.7% y 81.33% la resistencia a la comprension en relacion al concreto
patrén, y en la presente investigacion al adicionar CT 0.50%+FSI 0.50%, CT
1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%, disminuyeron 3.62%,11.15% y 14.94%

respectivamente, existiendo coincidencia en los resultados.

Los resultados de Ruiz y Vizcarra con la adicion de 0.50% de fibra de ichu se
cumple la resistencia minima requerida de 210 kg/cm2 segun la ASTM C39, en
nuestro caso no cumple al adicionar CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50%
y CT 1.50%+FSI 0.50%.

La prueba de resistencia a comprension utilizada es suficiente ya que el valor puede
determinarse al afadir CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%.

B. RESISTENCIA A TRACCION INDIRECTA
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Para Cabello y Polo (2020) en su tesis, la resistencia a traccién del C° patron fue
28.12 Kg/cm2 y al anadir fibras de papa al 0.3%, 0.8% y 1.30% fue 33.72kg/cm2,
35.19kg/cm?2 y 34.88kg/cm2 incrementando la resistencia a traccion respecto al C°
patrén en: 19.91%, 25.14% y 24.04% respectivamente. (Ver grafico).

Resistencia a traccion (28 dias)
40
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30 28.12
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En la actual investigacion la resistencia a traccidon del C° patrén fue 32.29kg/cm2 y
al adicionar CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%,
fueron de 29.35kg/cm2, 25.7kg/cm2 y 22.59kg/cm2 disminuyendo 9.1%, 20.41% vy
30.04% la resistencia a la traccion con respecto al C° patrén. (Ver grafico).
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Para Cabello y Polo (2020) al adicionar fibras de papa al 0.3%, 0.8% y 1.30% sus
resultados fueron 33.72kg/cm2, 35.19kg/cm2 y 34.88kg/cm2 , la resistencia a
traccion incrementd en 19.91%, 25.14% y 24.04% y en la actual investigacion al
afiadir CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%,
disminuyeron 9.1%, 20.41% y 30.04% la resistencia a la flexion con respecto al C°
patron, existiendo discrepancia en los resultados.

Los resultados de Cabello y Polo al adicionar fibras de papa al 0.3%, 0.8% y 1.30%
se cumple la resistencia minima segun la E0.60 (Concreto Armado), en nuestro
caso no cumple al adicionar CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%.

La prueba de resistencia a la traccién utilizada es suficiente ya que el valor puede
determinarse al afiadir CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%.

RESISTENCIA A LA FLEXION

Para Bedoya y Condori (2021), la resistencia a flexion del C° patron fue 18.53
kg/cm2 y afadiendo 1%, 3% y 5% de ceniza de rastrojo de cebada fueron
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27.52kg/cm2, 28.16kg/cm2 y 28.86kg/cm2 incrementando la resistencia a la flexion
respecto a la muestra patron en 48.52%, 51.97% y 55.75%. (Ver gréafico).

Resistencia a la flexion (28 dias)
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En la actual investigacion la resistencia a la flexion del C° patron fue 30.34kg/cm?2
y al afiadir CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%,
fueron de 33.47kg/cm2, 28.03kg/cm2 y 25.73kg/cm2 respectivamente, en la
dosificacion CT 0.50%+FSI 0.50%, incrementa 10.32% y luego disminuye en 7.61%

y 15.19% la resistencia a la flexion respecto al patrén. (Ver grafico).
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Para Bedoya y Condori al adicionar ceniza de rastrojo de cebada al 1%, 3% y 5%
sus resultados fueron 27.52kg/cm2, 28.16kg/cm2 y 28.86kg/cm2, en las
propiedades mecanicas del concreto, la resistencia a flexion increment6 en 48.52%,
51.97% y 55.75% respectivamente y en la actual investigacion al adicionar CT
0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%, en la dosificacién
CT 0.50%+FSI 0.50%, incrementa 10.32% y luego disminuye en 7.61% y 15.19%
la resistencia a la flexion respecto al C° patrén, existiendo discrepancia en los

resultados.

Los resultados de Bedoya y Condori al adicionar ceniza de rastrojo de cebada al
1%, 3% y 5% se cumple la resistencia minima segun la E0.60 (Concreto Armado),

en nuestro caso solo se cumple al adicionar CT 0.50%+FSI 0.50%.

La prueba de resistencia a la flexion utilizada es suficiente ya que el valor puede
determinarse al adicionar CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50%.
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Objetivo especifico 3: Determinar la influencia de la dosificacion en la ceniza de
totora y fibras de stipa ichu en las propiedades del concreto f'c=210kg/cm?, Puno —
2022.

Para Ramos (2020), la resistencia a la flexion del C° patron es 33.06kg/cm2 y la
resistencia a la flexion optima se dio con la dosificacion de 0.50% de fibra de ichu

con una resistencia de 35.63kg/cm2.

Resistencia a la flexion (28 dias)
36
355 35.63
35
34.5
34
33.5

33 33.06

Resistencia a la flexion (kg/cm2)

325
32

315
C° PATRON 0.5% FI

Dosificaciones (%)
En la presente investigacion la resistencia a la flexion del concreto patréon es

30.34kg/cm?2 y la resistencia a la flexion optima se dio con la adicién de CT 0.50%
+ 0.50% FSI teniendo una Optima una resistencia a la flexion de 33.47kg/cm2.
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RESISTENCIA A FLEXION (28 DIAS)
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Para Ramos (2020), en su investigacidbn existe una mayor influencia en la
resistencia a la flexion con una dosificacién de 0.50% de la fibra de ichu teniendo
un resultado 6ptimo de 35.63 kg/cm2, mientras en la presente investigacion se
presenta una mayor influencia en la dosificacion de CT 0.50%+ 0.50% FSI
obteniendo y optimo resultado de 33.47 kg/cm2, existiendo una coincidencia en

ambos proyectos.
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VI. CONCLUSIONES

Propiedades en estado fresco:

1.

Para la temperatura en el concreto patron se obtuvo un resultado de 14.2°C y
para las dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT
1.50%+FSI 0.50% fueron 14.5°C, 14.2°C y 14.6°C respectivamente,
concluyendo que al adicionar ceniza de totora y fibras de stipa ichu no

incrementa potencialmente los valores numéricos del termémetro.

. ElI asentamiento del concreto de la muestra patron dio 8.89 cm y con las

dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI
0.50, el asentamiento fue 8.89 cm, concluyendo que al adicionar ceniza de totora
y fibras de stipa ichu no afecta en el asentamiento, cumpliendo con el

asentamiento de 3” a 4” segun el Comité ACI 211.1.

. En cuanto al peso unitario del concreto la muestra patron resulto con 2143.64

kg/m3 y los resultados con las dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT
1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%, el resultado fue 2123.12kg/cm3,
2253.15kg/cm3, 2121.39kg/cm3, 2112.7 kg/cm3, respectivamente. El peso
unitario tedrico 2173.2kg/cm3, por lo que todas las dosificaciones cumplen con

el rendimiento segun el disefio.

El contenido de aire del concreto patron fue de 1.5% y las dosificaciones CT
0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50%, fueron de
1.7%, 1.9% y 2% respectivamente. Concluyendo que se va incrementado el

contenido de aire atrapado con las dosificaciones propuestas.

Propiedades en estado endurecido:

1.

Los resultados de resistencia en compresion del concreto patron a 28dias de
curado es de 215.04kg/cm2 y los resultados con las dosificaciones de CT
0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50% fueron de
207.25kg/cm2, 191.06kg/cm2 y 182.92kg/cm2 estos disminuyen su resistencia a
la comprension en 3.62%,11.15% y 14.94% respectivamente, concluyendo que
la ceniza de totora y fibra de stipa ichu influye negativamente a la resistencia a

la comprension.
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2. En cuanto a los resultados de resistencia a traccidén del concreto patron a 28 dias
de curado es de 32.29kg/cm2 y los resultados con las dosificaciones de CT
0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI 0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50% fueron de
29.35kg/cm2, 25.70kg/cm2 y 22.59kg/cm2 estos disminuyen su resistencia a la
traccion en 9.1%, 20.41% y 30.04%% respectivamente, concluyendo que la
ceniza de totora y fibra de stipa ichu influye negativamente a la resistencia a la
comprension.

3. Los resultados de la resistencia a flexion, el concreto patron tuvo 30.34kg/cm2 y
los resultados con las dosificaciones de CT 0.50%+FSI 0.50%, CT 1.00%+FSI
0.50% y CT 1.50%+FSI 0.50% fueron de; 33.47kg/cm2, 28.03kg/cm2 vy
25.73kg/cm2 respectivamente, se tiene de 10.32% de incremento en CT
0.50%+FSI 0.50%, y luego disminuyendo considerablemente, concluyendo que
la ceniza de totora aporta en dicha dosificacion un incremento a la resistencia a
la flexion. De la influencia de la dosificacién de la fibra en las propiedades del
concreto se tiene: Se concluye que la ceniza de totora y fibra de stipa ichu influye
de manera negativa en el concreto y solamente teniendo un resultado 6ptimo en

la resistencia a la flexion.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar la investigaciéon con la dosificaciéon de CT 0.50% +
FSI 0.50% respecto a la resistencia a flexion modificando los valores de la
ceniza de totora.

No realizar un pre-calcinado en épocas que tengan un mayor flujo de aire ya
gue estas ocasionan que las cenizas de totora sean esparcidas por toda el
area.

Tener un ambiente cerrado, pero con acceso de luz solar para que la fibra
de stipa ichu pueda secarse y mantenerse limpio

Tener en cuenta el periodo del afio cuando se vaya a realizar la recoleccién
de las fibras ya que en épocas determinadas presentan mayor contenido de
humedad y el cual requiere mayor tiempo de secado y afectan en otras

composiciones fisicas y quimicas.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibras de stipa ichu en las propiedades fisicas-mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm?, Puno —2022.”
AUTOR: Br. Apaza Chayia, Ayrton Ubaldo Walter
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fibras de stipa ichu en
las propiedades
mecdnicas del concreto
f’c=210kg/cm?, Puno -
2022

La ceniza de totora y
fibras de stipa ichu
influye en las
propiedades mecanicas
del concreto
f’c=210kg/cm?, Puno —
2022

éla dosificacion dela
ceniza de totora y
fibras de stipa ichu
influyen en las
propiedades del
concreto f'c=210kg/cm?,
Puno - 2022?

Determinar la influencia
de la dosificacion en la
ceniza de totora y fibras
destipa ichu enlas
propiedades del concreto
f’c=210kg/cm?, Puno —
2022

La dosificacion dela
ceniza de totora y
fibras de stipa ichu
influye en las
propiedades del
concreto f'c=210kg/cm?,
Puno —-2022

Propiedades
fisicas-mecanicas
del concreto F'c=

210Kg/cm?2.

Propiedades
fisicas.

Trabajabilidad
(in)

Ficha deregistro de
ensayo segun ASTM

£a42/c14.4204

Segregacion

Ficha deregistro de
ensayo ASTM

fak Wk NaV/ak -4 Nal V]

Exudacion (%)

Ficha deregistro de
ensayo segun ASTM

2292 /022904

Masa unitaria
(kg/cm3)

Ficha de registro de
ensayo segun ASTM

£120 /012004

Temperatura (°C)

Ficha deregistro de
ensayo segun ASTM

laki WaY~V. W/ak NaV~¥.1 V.|

Contenido de aire
atrapado (%)

Ficha de registro de
ensayo segun ASTM

Loa24 /ca24n)

Propiedades
mecanicas.

Resistencia a la
compresion
(kg/cm?)

Ficha deregistro de
ensayo a la compresién
segun NTP 339.034

Resistencia a la
traccién (kg/cm?)

Ficha deregistro de
ensayo a la compresion
segun NTP 339.084

Resistencia a la
flexién (kg/cm?)

Ficha de registro de
ensayo a la compresion
seguin NTP 339.078
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Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibras de stipa ichu en las propiedades fisicas-mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm?, Puno —2022.”
AUTOR: Br. Apaza Chayiia, Ayrton Ubaldo Walter

VARIABLE DE LA ~ o -
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
INVESTIGACION
Totora: especie de junco de hasta 3m de altura 0%
que crece a orillas de los lagos, en terreno
pantanosos o junto al mar, de tallo grueso,
firme y cilindrico; se usa construcciones de 0.5%
campo precarias, como techos o empalizadas, y Razdén
para fabricar unas embarcaciones en la zona 1% Tipo de Investigacion:
andina que se denominan caballitos de totora. . Aplicada.
Variable (APLICACION CONSTRUCTIVAS DE LA TOTORA |El concreto estd compuesto por Nivel de Investigacién:
. . 2020) cemento portland, agregados, 1.5% -
independiente K X Explicativo
R agua y ceniza de totora y fibra . - :
(X1): Ceniza de o Dosificacion Disefio de
ib de stipa ichu, con un ) L
totora y Fibra de Stipa Ichu: es una hierba herbacea originaria de porcentajes con respecto al Investigacion:
stipa ichu i 0.00% i : i—
p la pun.a. Crecen en la p.arte superior .del suelo, peso del cemento. ° Experimental: Cuasi
esta hierva son consumidos por los animales. Se Experimental.
co;\sidera unt.tlz':lllc‘)jcill'ndritlzo durz,I ir;‘nperm;a?le Razén Enfoque:
Y lisOo, son utilizados por -OS pobladores e los Cuantitativo.
altos andes para construir los techos de sus L.
., oo o Poblacién:
viviendas o los revestimientos de sus viviendas. 0.50% R
(VEGA GRISELLE) 112 briquetas y 16
viguetas.
Muestra:
Trabajabilidad .
X 72 probetas y 12 vigas
(in)
de concreto.
Las propiedades fisicas del concreto Segregacioén Muestreo:
abarcan aquellas cualidades que se No Probabilistico .
ueden identificar a simple vista y/o . . .. Técnica:
pueder . P v/ Las propiedades fisicas del . Exudacion (%) .
mediciones simples, a su vez son . Propiedades Observacion directa.
. X . concreto se mediran con o
inherentes, es decir, que no depende si el ensavos fisicas Masa unitaria Instrumento de
Variabl tamarfio de la mezcla es menor o mayor, yos. (kg/cm3) recoleccién de datos:
ariable . . X -
dependiente sino depende del cuidado que se tenga _Fichas de recoleccidn
i . ° .
P _|con ella. (Rivera 2013). Temperatura (°C) Razén |dedatos
(Y1l):Concreto f'c= .
- - - EqQuipos y
210kg/cm? Contenido de aire h .
do (%) erramientas de
atrapado (% laboratorio.
Las propiedades mecanicas del concreto ReSiSt‘?f‘da ala N - Software de analisis
son aquellas relacionadas con el Las propiedades mecdanicas del compresién (kg/cm*) de datos. (Excel, SPSS)
comportamiento del concreto en estado |concreto se mediran con Propiedades Resistencia a la
endurecido sometido a solicitaciones ensayos a testigos de concreto mecanicas traccién (kg/cm?)
mecanicas sobre él. (Toribio & Ugaz cilindricas y vigas. R R
2021) Resistencia a la
’ flexién (kg/cm?)
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Anexo 3. Analisis estadisticos de resultados

ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA EN COMPRESION

A. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable Resistencia en Compresion Si tienen normalidad
H1: Hipétesis alterna: Datos de la variable Resistencia en Compresion No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:

Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smimova (n>50, K - ).
Para muestras menores a S0 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S - W).

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  |Estadistico ql Sig.
Resis_Comprension| 4,7 3 0049 | 033 | 3 | o003t
CT_FSI 0.170 36 0.010 0.858 36 0.000289

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Se tienen 36 muestras, entonces se utilizard Shapiro-Wilk con p-valor=0.031

PASO 4. REGLA DE DECISION

Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipdtesis nula.

p-valor=0.03L

Comparacion: 0.031<0.05

Entonces se acepta la hipdtesis altema.

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable Resistencia en Compresidn NO tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION

Los datos de la variable resistencia en compresion no tiene normalidad relacionado con la ceniza de totora y fibra de stipa ichu con un nivel de significancia del 5%.

B. CORRELACION DE SPEARMAN

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable Resistencia en Compresion Sitienen Homogeneidad.
HL: Hipétesis alterna: Datos de la variable Resistencia en Compresion No tienen Homogeneidad.

|PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA

0=5% (0.05)

|PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN

Correlaciones
Resis_Com
prension [ CT FSI
Coeficiente de 1.000 538"
Resis_Comprension cprrel;uén
- Sig. (bilateral) 0.000711
Rho de Spearman N - * - %
Coeficiente de -538 1.000
correlacion
c1Hl Sig. (bilateral) 0.001
N 36 36

* La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Se tiene un p-valor=0.000711 y coeficiente de correlacion r de Spearman de 0,538 (53.8%).

PASO 4. REGLA DE DECISION

Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipdtesis nula.

p-valor=0.000711

Comparacion: 0.000711<0.05

Entonces se acepta la hipdtesis alterna.

HL: Hipétesis alterna: Datos de la variable Resistencia en Compresién NO tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION

(r=0539).

Bxiste evidencia estadistica significativa para decir que la variable de la resistencia a compresion con adicion de ceniza de totora y fibras de stipa ichu esta relacionada de manera directa con
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ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A TRACCION

A. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable Resistencia a traccion Si tienen normalidad
HL: Hipétesis alterna: Datos de la variable Resistencia a traccion No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:

Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smimova (n>50, K - S).
Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S— W).

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resis_Traccion 0.139 36 0.076 0.922 36 0.015
CT_Fsl 0.170 36 0.010 0.858 36 0.000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Se tienen 36 muestras, entonces se utilizard Shapiro-Wilk con p-valor=0.015

PASO 4. REGLA DE DECISION

Sip-valor<=0.05 - Se rechaza la hipétesis nula.

p-valor=0.015

Comparacion: 0.015<0.05

Entonces se acepta la hipdtesis altema.

HL: Hipotesis altemna; Datos de la variable Resistencia a traccion NO tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION

Los datos de la variable resistencia en compresion no tiene normalidad relacionado con la ceniza de totora y fibra de stipa ichu con un nivel de significancia del 5%.

B. CORRELACION DE SPEARMAN

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable Resistencia a Traccion Si tienen Homogeneidad.
HL. Hipdtesis altera: Datos de la variable Resistencia a Traccion No tienen Homogeneidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA

0=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN

| Correlaciones
Resis_Traccion| CT_FSI
Coeficiente de 1.000 -531"
Resis_Traccion corelacion
- Sig. (bilateral) 0.000863
Rho de Spearman - N 36 = *
Coeficiente de -531 1.000
correlacion
CT_Fsl ——
- Sig. (bilateral) 0.001
N 36 36

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Se tiene un p-valor=0.000863 y coeficiente de correlacion r de Spearman de 0,531 (53.1%).

PASO 4. REGLA DE DECISION

Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipdtesis nula.

p-valor=0.000863

Comparacidn: 0.000863<0.05

Entonces se acepta la hipdtesis altema.

HL. Hipdtesis alterna: Datos de la variable Resistencia en Compresion NO tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable de la resistencia a traccion con adici6n de ceniza de totora y fibras de stipa ichu esté relacionada de manera directa
con (r=0531).
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ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A FLEXION

A. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable Resistencia a traccion Si tienen normalidad
H1: Hipétesis alterna: Datos de la variable Resistencia a traccion No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:

Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnova (n>50, K - S).
Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resis_Flexion | 0.132 12 200" 0.932 12 0.402
CT_FSI 0.166 12 200" 0.876 12 0.07834

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Se tienen 12 muestras, entonces se utilizara Shapiro-Wilk con p-valor=0.402

PASO 4. REGLA DE DECISION

Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipdtesis nula.

p-valor=0.015

Comparacion: 0.402>0.05

Entonces se acepta la hip6tesis nula

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable Resistencia a traccion Si tienen normalidad

PASO 5. CONCLUSION

Los datos de la variable resistencia a flexion si tiene normalidad relacionado con la ceniza de totora y fibra de stipa ichu con un nivel de significancia del 5%.

B. CORRELACION DE PEARSON

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable Resistencia a Flexion Si tienen Homogeneidad.
H1: Hiptesis alterna: Datos de la variable Resistencia a Flexion No tienen Homogeneidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA

0=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON

Correlaciones

Resis_Flexion| CT_FSI

Correlacion 1 756"
de Pearson :

Resis_Flexion Slg. 0.00448
(bilateral)
N 12 12
Correlacion 756" 1
de Pearson '

CT_FSI Sig.

(bilateral) 0.004
N 12 12

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Se tiene un p-valor=0.00448 y coeficiente de correlacion r de Pearson de 0,756 (75.6%).

PASO 4. REGLA DE DECISION

Sip-valor<=0.05 - Se rechaza la hip6tesis nula.

p-valor=0.00448

Comparacion: 0.00448<0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna.

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable Resistencia en Compresion NO tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable de la resistencia a traccion con adicin de ceniza de totora y fibras de stipa ichu estd relacionada de
manera directa con (r=0.531).
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Anexo 4. Resultados de Ensayos de Laboratorio

N

Contratistas Generale_sf LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

eo cn“Tn“l TuTAl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE ENSAYY
ANALISIS QuimicO
FogiaeT
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL
CONCRETO F'c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO :  2022-08-03
SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHA EMISION :  2022-09-07
EN: L TOTALEIRL
|Muestra : CENIZA DE TOTORA Color :GRIS Fecha ensayo : 4-08-2022
N° de Muestra i M-1 Aspecto : POLVO
ANAUISIS FISICO:
Ph: 6,52 C.E: 0,15 mS/cm
N, Fist [MICA
SiO, % 30,52
CaO % 10,85
MgO % 3,56
ALO, % 1,43
Fe,0, % 2,05
Mn,0, % 2,23
Na,0 % <0,1
KO % 22,89
LOI § % 26,40
H;0 % 0,64
OBSERVACIONES:

* Muestras ensayadas en laboratorio.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada,

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geccnncrnltotal@gmall com

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.

UZZa359
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7 N

Contratises Goveraies J§ | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc““rn“l TnTA ft CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Cantrol de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ANALISIS Quimico
Pag dded
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE
CONCRETO F’c = 210 KG/CM2, PUNO 2022" :
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO :  2022-08-03
SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHA EMISION :  2022-09-07
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALELR L

Muestra 4 ETJ?AEEE Color  : AMARILLO Fecha ensayo - 4-08-2022
N° de Muestra P M- Aspecto : SOLIDO

ANALISIS Fisico

Ph: 6,52 c.e: 1,95 mS/cm

ANALISIS FISICO - QuUIMICAS

HUMEDAD % 27,70
PROTEINAS % 5,82
CENIZA % 1,58
GRASA % 2,98
CARBOHIDRA % 5,50
CALORIAS  Kcal 6.72

OBSERVACIONES:
Y en

“Ing. Radl fir
/P 13480

Los resultados reflejados en este informe solo estéan relacionados a la muestra ensayada. 1
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA = CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
022532
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T AALTRAI W 1 A
I eoc"“'mnl 'm'ml CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccitn - Control de Calidad RUC: 20601612616

Sieiiane b coiss PY | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
|

[ CODIGO DE INFORME |

ANALISIS GRANULOMETRICO DISENO GLOBAL [ GCT-EDMG-143 ]

Pagina 1de 1

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL
CONCRETO F’c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"

SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F. WGRESO : 2022-08-03
UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EMISION : 2022-09-07
CANTERA : UNOCOLLA L TOTALELR
ENSAYO RESULTADO
TAMICES ABERTURA PESO PESO %RETENIDO *%RETENIDO % QUE TAMANO MAXIMO: 2
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
W 76.200 Pl= 1000.00
2172 63.500 100.00 PL= 1000.00
3 50.600 PP= 0.00
1172 38.100 0.00 0.00 .00 0.00 100.00 wW= 4
~ 25.400 99.20 99.20 92 9.92 90.08 TAMARNO MAX. NOMINAL :
314" 19.050 74.10 74.10 41 7.33 82.67
174 12.700 43.30 4330 33 21.66 78.34 112"
3/8" 525 36.60 36.60 66 2532 74.68
14" 6.350
Nod 4.760 80.50 80.50 8.05 33.37 66.63 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 380 113.00 113.00 11.30 4467 . 6533 D10=0.153  Cu= 219
No10 000 D30= 0656  Cc= 0.83
No16 190 133.60 133.60 13.36 58.03 41,97 D60= 3.36
[ No20 -840
No30 600 132.30 132.30 1323 7126 28.74 MODULO DE FINEZA
No40 0.420
No 50 300 113.50 113.50 1135 8261 17.39 mf= 454
NoBO 250
No80 180
No100 150 75.60 75.60 7.56 9017 9.83
No200 074 34.30 34.30 343 93.60 6.40 OBSERVACIONES:
64.00 64.00 6.40 100.00 0.00
TOTAL 1000.00 1000.00 100.00 -
% PERDIDA 0.00
CURVA GRANULOMETRIA
MALLAS U.S. STANDARD
I T W "o v e Ve N4 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
il I
\
3 +
w P~
& ™~
z
g =
a ] ——
o | - R
Y S
g s
% g & g 8 B8 205 g
TRl R :
(escala logaritmica)
OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE PUESTA EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

-

Girersas

intanilla

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. . i
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L,
El laboratario no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados
INGENIERIA CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroitotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

022539
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N

El laboratorio no se

-

BPle w
Contrartas coerass J§ | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
eoe““rnul TnTM:': CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenierfa - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
g | CODIGO DE INFORME |
ANALISIS GRANULOMETRICO DISENO GLOBAL L GCT-DMG-144 ]
Pagina 1 de 1
PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL
CONCRETO F’c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"
SOLICITA : BACH.APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F.INGRESO : 2022-08-03
UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA 7. EMISION : 20220807
CANTERA : YOCARA L v TOTALEIRL.
ENSAYO RESULTADO
TAMICES ABERTURA PESO PESO *%RETENIDO %RETENIDO |- %QUE  |TAMARO MAXIMO: 1172
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
¥ 76.200 5057.00
2172 63.500 5004.00
2 50.600 0.00 .00 .00 100.00 ¥ 1.05
112" 38.100 0.00 .00 .00 100.00 %W= 8
4 25.400 130.00 134.42 63 .63 97.37 TAMARNO MAX. NOMINAL :
34" 19.050 118.00 122.42 40 03 94.97
172 12.700 456.00 460.42 .01 404 85.96 4%
3/8" 525 402.00 406.42 95 21.99 78.01
174" 350
Nod 760 1124.00 1128.42 22.08 44.07 55.93 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 .380 780.00 784.42 15.35 59.42 40.58 D10= 0.288 Cu= 196
No10 000 D30= 1144 Cc= 081
No16 190 502.00 506.42 9.91 69.33 30.67 D60= 5.64
No20 0.840
No30 0.600 436.00 44042 862 77.95 22.05 MODULO DE FINEZA
No40 0.420 )
No 50 .300 578.00 582.42 11.40 89.35 10.65 mf= 481
No60 .250 !
No80 .180
No100 150 395.00 399.42 782 9717 283
No200 .074 86.00 90.42 177 98.94 1.06 OBSERVACIONES:
50.00 54.42 1.06 100.00 0.00
TOTAL 5057.00 5110.00 100.00 =
% PERDIDA 1.05
CURVA GRANULOMETRIA
MALLAS U.S. STANDARD
yazzr W R " we W4 N4 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
N - | i
1
NN N !
o TN H
b
o N
z RN
w =S
g P~ LT
E i | . ™ T~
u S =
<} o —— =
® . % M T 5
$R1 1 Lo BN A r ol gs g :
TAMARNO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
[ IONES
LA MUESTRA FUE PUESTA EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
EL ENSAYO FUE REALIZADO CON AGREGADO PASANTE TAMIZ 1 172",
fi i an rel d [ t da.
Egzértz::\ll;ianr‘jao"i;(errlailggn;g:i;ggﬁ;nr:‘;%%usgc?os‘s;:pmr; anc'tuuréaal ?13 :siem;fcsur;e;s:gasyg iaa autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
1 R 1 | RO [ 4 DAL P H [} H 17:11 DEBRA
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
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1=e0CONTROL TOTAL

Ingenierta - Construccion - Control de Calidad |

contreroe oo Jr | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES Sg:s'l%% gf‘ FO-46
RUC: 20601612616 FECHA  :2811-2020

N

RMAS: ACS 211.1.74, ACI 291181

DISENO DE MEZCLA F'c = 210 Kg./cm.?
NO

CODIGO DE INFORME

[

GCT- DMS - 662

-

g 1608

PROYECTO ;Ig;zl..‘UENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2, PUNO
SOLICITA : BACH, APAZA CHAYRA AYRTON UBALDO WALTER FECHA INGRESO : 2022-08-03
UBICACION $ PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA EMISION  : 2022-08-07
CANTERA :  ARENAY PIEDRA RIO ISLA ENSAYADO EN: LABORATORIO GEGCONTROL TOTAL ERL
r DISENO ACI 211 F¢ = 210 Kglem2
RESULTADOS DE LABORATORIO OTROS MATERIALES Y ADITIVOS
'CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO PESO ESPECIFICO P. U. BUELTO
FISICAS (GRAVA) (ARENA) pAT— Thim? im®
2857 253 lcemento TIPOIP. Pl 2850 1500
1337 1641 agua 1.000 o L A
1294 1562
202 246
1 419 184
[Moduio de Fineza = 280
1.- VALORES DE DISENO (ELEMENTOS DE ENTRADA) 2.- ANALISIS DE DISENO
[Asentamiento ! - FACTOR CEMENTO 34588 kgm’
R =, | 814 vosasms
RATE s | Volumen absoluto del cemento 01214 mim
|Retacién Agua Cemer A S| P | 01930 mim’
|Agua Disefio Reducido() y | L. B ~ 1 00150 mim’ |
% DE REDUCCION DE AGUA E: 1 B30
AGUA DISENO REDUCIDO () T v v ‘
TOTALOEAREATRAPADODISENO | _|vomen AbsoitodeF i
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO Volumen absoluto de Ia pasta | 03204 mim’
ADITIVO: Incor dor de aire Volumen absoluto de los Agregados:
Plastificante Volumen absoluto del Agregado grueso il | o3z mim
Fibra Volumen absoluto del Agregado fino Wi

TOTAL DE AIRE ATRAPADO OBT—ENIDO

* Este disefio de mezcia no contempla la Adicion de ningun tipo de Aditivo.
* Se debera de hacer las correcciones del W% del AF.yA.G.

COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
* Las muestras fueron puestas en el laboratorio por el solicitante.

1.500% SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 10000
4.- CORRECCION POR HUMEDAD
3588 kg/m’ |AGREGADOFINOHUMEOO | B280780 wo/m
19300 xg/m’  |AGREGADO GRUESO HUMEDO | 9331629 kg/m®
EGA wg/m' _|5.- CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO Qe . 89560 ig/m' |AGREGADO FINO | 06214 %
de aire g/m l
k= e OV =
Plastificante & xgtm |AGREGADO GRUESO
Fibra kg!m® l
AGUADE MEZCLA CORREGIDA: |
PESO DE MEZCLA: 224849 kI’ |
6.-CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR m3 7.- CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR BOLSA DE CEMENTO
|CEMENTO 34588 kg/m’ _|CEMENTO e | 425 xgrvoisa
AGUA 17862 Lim® N % 71 219 Libosa
AGREGADO FINO 82898  ko/m’ g
A GRUESO RS 93316 kg/m' \ =
Incorporador deaire gl xgim® i e o 3 -
Plasti _Ia al __xg/m’__|Plastificante - T - ;s e
Fibra kgim® _ |Fibra
PORPORCION EN PESO | PROPORCION EN VOLUMEN PROPORCION VOL, UNITARIO (P3) LEYENDA:
=0 G -] e V0 x 028 e C: CEMENTO
| AF ~ papienRl s OB = allt ; 0 A.F.: AGREGADO FINO
AG 270 072 313 A.G.: AGREGADO GRUESO
TANDA DE ENSAYOS PARA UNA PROBETA DE 15 x 30. TANDA DE ENSAYOS PARA UNA VIGA DE 51 x 15 x 15 CM.

Cantidad de materiales cP. o’a‘ 1.0% + 05% 15%+05% | und Cantidad de materiales | cp. | 05%+05% 10%+05%  |15%+05%| und
camento 346 18 18 18 18 kg |cemento 346 40 a0 a0 a0 [
[rcur 179 09 09 09 09 t o faoua 179 20 20 20 20 it
s Fivo 829 44 a4 44 44 kg farmo 829 95 95 95 95 g
s oRuEsO 933 49 49 49 49 ke |acrueso 933 107 107 107 107 ™
sTiPA KU - - 92 9.2 92 9 |[smeac - - 198 19.8 198 9
|cenza rorora = - 9.2 183 275 g Jcenzatorona - - 198 397 595 9
RECOMENDACIONES
Debidgo & los. e que la tal come se indica en el itern DOSIFICACION POR M3,

{firandd G
CiP: 13148

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados & la m
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de es
El laboratoric no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretal

INGENIERIA CONSTRUCCION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 17,
Telefonos: 051-328588 /

ues

Correos:

www.geoco

CONTROL DE CALIDAD

informes@geocontroltotal.com

tra ensayada.

te documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

cion de los resultados aqui declarados.

SUPERWISION

28 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
951 010447 / 951 671568

/ geocontroltotal@gmail.com

ntroltotal.com
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Contratineas coeraes S| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
I eoen“Tn“l TnTAlE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenierfa - Construceitn - Control de Calidad | RUC: 20601612616
CODIGO DE INFORME
ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS GCT- DMS - 662
e 346
PROYECTO = "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c = 210
5 KG/CM2, PUNO 2022"
SOLICITANTE  : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER
UBICACION 3 PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO : 2022-08-03
CANTERA : ARENA Y PIEDRA RIO ISLA FECHA EMISION : 2022-09-07
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
ARENA
Malla |  Peso % | %Ret. % A o
|__Retenido Retenido _Acumulado Pasa Fesospecificoy étdo datf
—Teten'co . Acumulacdo
34" ‘L 0.00 000 | 000 | 100.00
T
3/8" 0.00 0.00 000 |  100.00
A -Peso de muestra secada al horno 488.00
N° 4 0.00 0.00 0.00 100.00 B -Peso de muestra saturada seca (SSS) 500.00
We -Peso del picnémetro con agua 670.00
N°8 465.00 18.53 18.53 81.47 w -Peso del Pic. + muestra + agua 972.00
N°® 16 451.00 17.97 Z X
36.49 63.51 PE: "
N° 30 304.00 1211 4861 2
Rl A = We+B = 1170 We+B-W = 198
N° 50 825.00 32.87 81.47 i
SCRERbET _»18 £ Pe= = 2.53
N° 100 326.00 12.99 94.46 5.54 WCHBEW
N° 200 112.00 4.46 98.92 1.0
5 ABSORCION
FONDO 1 27.00 1.08 10000 | 0.00
Al L4 B= 500.00 B-A= 12.00
i SUI\{A 2510.00 : 100.00 = e (B-A)X 100 - 245
Observaciones sobre el Analisis Granulométrico . A
Mf = MODULO DE FINEZA 2.80 4
PIEDRA
Malla Peso % % Ret. %
Retenido Retenido AcOiniladb Pasa Peso Especifico y Absorcion Método de la Canastilla
2 %90 900 % A Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 1260.00
- B Peso Mal.Sat, Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 770.00
iz 0 .00 0.9 100:00 (o] Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 490.00
~ D Peso material seco en estufa (105°C)(gr) 1235.00
1 985 9.95 203 Q097 E Vol. de masa =C-(A-D)(gr) 465.00
3/4" 997.00 23.38 3240 67.60 PE: PECIFIC
12 1024.00 24.01 56.41 43.59 Pe bulk ( Base seca ) = DIC 2520
" Pe bulk ( Base saturada) = AIC 2.571
3/ 972.00 22.79 79.20 20.80 Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2656
114 0.00 0.00 79.20 20.80 ABSORCION
o
b b 200 ol “20607 1L 199:00 > 7?’09 -l % de absorcion = ((A-D)/D *100) 2.024
FONDO 0.00 100.00 0.00
SUMA 4265.00 J 100.00
wlométrico - - AN i
OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
Itad flejad te inf lo estan relacionados a la muestra ensayada.
Iégiér‘%::rﬁlananrfcg;eﬂgeDpsrggi;zoiamrggpuedsgc?bn parncral 0 Il:utal de este documento 5¥n la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resuitados aqui declarados.
INGENIERIA 3. CONSTRUCCION b CONTROL DE CALIDAD = SUPERWVISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 851 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com ‘

www.geocontroltotal.com
022508
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contrarice corais J|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

—LToEes ae .
I eoc“"Tnnl TuTAl;'l CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Canstruceién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

CODIGO DE INFORME
CONTENIDO DE HUMEDAD GCT- DMS - 662
ASTM C566-19 Péagina 2de 5

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL
CONCRETO F'c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"

SOLICITANTE: BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO :
CANTERA : ARENAY PIEDRA RIO ISLA

2022-08-03
FECHA EMISION : 2022-09-07
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIRL

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

MASA DE LA TARA MAS MUESTRA HUMEDA 542.20 MASA DE LA TARA MAS MUESTRA HUMEDA 1324.20

MASA DE LA TARA MAS MUESTRA SECA 523.40 MASA DE LA TARA MAS MUESTRA SECA 1302.20
IMASA DEL TARRO 75.20 MASA DEL TARRO 105.00
IMASA DEL AGUA 18.80 MASA DEL AGUA = 22,00

IMASA DE LA MUESTRA SECA 448.20 MASA DE LA MUESTRA SECA ; 1197.20

% HUMEDAD 418 % HUMEDAD 1.84

PESOS UNITARIOS
ASTM C29/C29M-17a
DESCRIPCION AGREGADO FINO SUELTO AGREGADO GRUESO SUELTO

MASA DEL MOLDE MAS MUESTRA 9785 9880 9777 12435 12428 12470
|MASA DEL MOLDE 6542 6542 6542 8268 8268 8268

VOLUMEN DEL MOLDE 2095 2095 2095 3226 3226 3226

RESULTADO 1648 1593 1544 1292 1289 1302

PROMEDIO TOTAL 1562 1294

DESCRIPCION AGREGADO FINO VARILLADO AGREGADO GRUESO VARILLADO

MASA DEL MOLDE MAS MUESTRA 9978 9989 9975 12578 12584 12580

MASA DEL MOLDE 6542 6542 6542 8268 8268 8268

VOLUMEN DEL MOLDE 2095 2095 2095 3226 3226 3226

RESULTADO 1640 1645 1638 1336 1338 1337

PROMEDIO TOTAL 1641 1337

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

“Ing. i}

CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. .
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documenta sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
E| laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
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Contratistas Generales LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

e .
I eoeo"'nnl TnTAl:'. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construceién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

[__cODIGODEINFORME ]
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO [ GCT-DMS-662 |
NTP 400.037, ASTM C33/C33M-18 Pagina 4de 5

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL
CONCRETO F'c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"

SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHA INGRESO : 2022-08-03
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA EMISION : 2022-09-07
CANTERA : RIOISLA ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELR.L.
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO %RETENIDO %QUE |ESPECIF.
ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO DERORIPSIONDELA NUESTRR
21/2" T A R Peso Inicial = 4265
2" 0.00 ”
112" 0.00 0 | 100% Tamafiomax.N= 1"
i3 385.00 90 - 100 %
314" 997.00
g 1024.00 ) | 25-60% |OBSERVACIONES:
3/8" . 40 -
T sz,go 0-70% |"ASTM C 33 se empleo la
; 887.00 0-10% || granulometria HUSO 57
[T e BABE 0.00
TOTAL 4265.00
% PERDIDA 0.00 ]
o R
CURVA GRANULOMETRICA
2z 2 2t 1w 7 et 14 N4 e 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
S Y ‘ T T |
i % | ! | A
LA ) i : T
® ;
DN \ | | |
u ! ] . 1
s I [ I
w | I
& 50 y
2 |
P 40 § T T T
L wr !
g | 1 |
MR 1 T
10 | ‘
okt I
888 38 3 g ]
L g8 8 Q
TAMARNO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
- J
OBSERVACIONES

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. % ;
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROLDECALIDAD - SUPERVISION
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com
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INGENIERIA

CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD -

Correos: informes@geocontroltotal.com /

www.geocontraoltotal.

SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
geocontroltotal@gmail.com
com

contravices coeraes |  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
eoen“m“l T“Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616
CODIGO DE INFORME
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT-DMS - 662
NTP 400.037, ASTM C33/C33M-18 Pagina 5de 5
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL
CONCRETO Fc = 210 KG/CM2, PUNO 2022"
SOLICITA BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHA INGRESO 2022-08-03
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA EMISION 2022-09-07
CANTERA RIO ISLA ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
TAMICES ABERTURA PESO % %RET. %QUE [ESPECIF.
ASTM mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA DESCRIPCION DELA MUESTRA
304" 19,050 00- 0.00 0.00 100.00
3/8" [ oases .00 0.00 X 100.00 100% Peso Inicial = 2510
Nod 4.760 0.00 2000700 7100.00 | 95-100 %
| No8 .380 465.00 18.53 81 | 80-100 % [Modulo de Fineza = 2.80
No10 .000 i = = 29
No16 190 451.00 17.97 50-85%
No20 840 =i
No30 .590 304.00 12.11 48.61 51.39 25-60%
No40 .420 OBSERVACIONES:
No 50 .300 825.00 32.87 81.47 18.53 05-30%
N?:eo 250 2 ASTM C 33 se empleo la
No80 180 granulometria HUSO C
No100 .149 326.00 12,99 94.46 5.54 0-10%
No200 .074 112.00 4.46 98.92 1.08
BASE 27.00 1.08 100 1]
OTAL 2510.00 100.00
% PERDIDA 1.08
( CURVA GRANULOMETRICA )
ya 2 1 1T M Wz e T N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100
—tr 9T T T T
it TS TN | )0 O O
N \ 1 ] W= | J 7 FES | CEFH Tt 1 1
80 T S q - e ————— —m—nvi——‘
Q. | N~ \ : 7
8 1 5] , ]
o 60 ~ ! |
z T~ |
] = v Sa N |
3 | | N \\ 1
< 40 T T X T 1
| N | |
II:,J 30 N A
9 » : X ‘ -
= T SR : ;
10 — T ™ = i T
| [l s, |
a |
gee e g8 B § g g 8%3 § 8 88 8¢ .3 8
898 goow e & 58 L ET8 8 8 ' ma GG &
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
NG J
OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
i I | d I da.
légséar?::g:gﬁ‘d;ﬁ;géerlggo;r;:;ggel;nrgg%%‘fgcr‘)éﬁsssp‘::‘:l aactl'.%r\):gl %Se aes?:emdu:csnfr;zr?cusgs la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

SEGURIDAD EN OBRA
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contrataras coernss S| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

N

E.
I eocn““ml T“TM.“ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
¢
Ingenieria - Canstruccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO.
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA | ocr-ercols |
ASTM CT78/CT78M-18 Pigina 1ded

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2,
PUNO 2022"

UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2022-08-03

SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F.EMISION : 2022-09-07
[ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELR L.

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio : 210 kg/em2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

N FRISMA FECHADE | FECHADE [ o0 UBICACIONDE | 1>\ \ooc [ MODULODE | CARGA
ELEMENTO CODIGO | VACIADO | ROTURA FALLA ROTURA N
1 MUESTRA PATRON MPV.-01 | 2022-08-08 | 2022-09-03 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 30.32 kglcm2 2290
2 MUESTRA PATRON MPV-02 | 2022-08-08 | 2022-09-03 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 29.99 kg/lcm2 2315
3 MUESTRA PATRON MPV-03 | 2022.08-06 | 2022-09-03 28 dias TERCIO CENTRAL 450 30.72 kglem2 2374
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES: NO TAMANO DEL PRISMA : 15 16 x 54 cm ASTM C78-08

1 [Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

2 |Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

3 |Laaltura y Ancho es medida promedio en base a dos lecturas.

4+ |Prohibida la reproduccién total o parcial del p It sinla ion de TOTAL

i) P

M-

7. il i

Los resultados reflejados en este informe solo estan r i a la muestra yad
Esté termmantemer{ce prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

El lsboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.
RN 1 H | [ RO 1 n 11:11 P f 1 RIDAD DERA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 9

www.geocontroltotal.com

-

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j
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Contratistas Generales LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Contratistas General ]
I eoe“"'m"l Tolmlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenioria - Construccitn - Control de Calidad | RUC: 20601612616

%

INFORME DE ENSAYO hinsacstibiats i d
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA | oct-erc-ois |
ASTM C781CT8M-18 Phgna 1004

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO Fc = 210 KG/CM2,
PUNO 2022"

UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA : F.INGRESO :  2022-08-03

SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F.EMISION :  2022-0907
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEGCONTROL TOTAL £ LR L

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio : 210 kg/lem2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

PRISMA CARGA

Ne FECHA DE | FECHA DE EDAD UBICACION DE LUZ LIBRE MODULO DE
ELEMENTO CODIGO | VACIADO | ROTURA FALLA ROTURA KN
1 | 05%CENIZATOTORA +05% STIPAICHU | MPV-04 | 2022-08-06 | 2022-09-03 | 28dias | TERCIO CENTRAL 450 33.85kglcm2 | 2614
2 | 0.5%CENIZATOTORA +0.5% STIPAICHU | MPV-05 | 2022-08-06 | 2022-09-03 | 28dias | TERCIO CENTRAL 450 33.00 kglcm2 | 2652
3 | 0.5%CENIZATOTORA +0.5% STIPAICHU | MPV-06 | 2022-08-06 | 20220003 | 28dias | TERCIO CENTRAL 45.0 33.65kglem2 | 2578
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES: NO TAMANO DEL PRISMA: 15 x 15 x 51 cm ASTM C78-08

1 |Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
2 |Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
> |Laaltura y Ancho es medida promedio en base a dos lecturas.

+ |Prohibida la reproduccion total o parcial del presente sinla de TOTAL
s |- sk 4566 &4 g 4
ol e
& [ Favation ok Vi

/) ing.Rail firan
CIP; 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. e
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.1.R.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
. | i | D ROL I ALIDAD PER | RIDAD
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

www.geocontroltotal.com

J

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

(122513
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Contratistas Generales LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

i e A 2
I eoeo"‘n“l TuTnlf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA

ASTM C78/1CT8M-16 Pigns 3ded

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F’c = 210 KG/CM2,

PUNO 2022"
UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2022-08-03
SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F.EMISION : 2022-08-07
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEGCONTROL TOTAL ELAL.
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kglem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
PRISMA CARGA
Ne FECHADE | FECHADE | .0 UBICACIONDE || \\) ) 10pe MODULO DE
ELEMENTO CODIGO | VACIADO | ROTURA FALLA ROTURA N
1 1.0% CENIZA TOTORA + 0.5% STIPA ICHU MPV-07 | 2022-08-06 | 2022-09-03 | 28dias TERCIO CENTRAL 450 27.88 kglcm2 21.42
2 1.0% CENIZA TOTORA + 0.5% STIPA ICHU MPV .08 | 2022-08-06 | 2022-09-03 28 dias TERCIO CENTRAL 45,0 28.59 kglcm2 2201
3 1.0% CENIZA TOTORA + 0.5% STIPA ICHU MPV-09 | 2022-08-06 | 2022-09-03 | 28dias TERCIO CENTRAL 45.0 27.61 kglcm2 2117
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES: NO TAMARO DEL PRISMA: 15 x 16 x 61 cm ASTM C78-08
+ |Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONTROL TOTAL ELR.L.
2 |Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
3 |Laaltura y Ancho es medida promedio en base a dos lecturas.
4+ |Prohibida la reproduccion total o parcial del presente sinla i de TOTAL
% = . VAR et St s o | s
— T s e
2 s Flevation et View

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. = !
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita dde GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

022514
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cunc;mstaséenram_s)? LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

e
I eoc"“rnul ToTAli« CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenierta - Construceién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA
ASTMCT8/CT8M18 [Ty

PROYECTO: “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c = 210 KG/ICM2,
Pl 2022"

UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2022-08-03

SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F.EMISION : 2022-09-07
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEGCONTROL TOTAL E1RL.

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion . Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio : 210 kg/em2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

3 PRISMA FECHADE | FECHADE | o0 UBICACIONDE |\ ooe | MODULODE  [CARGA
ELEMENTO CODIGO | VACIADO | ROTURA FALLA ROTURA e
1 | 1.5%CENIZATOTORA + 0.5% STIPAICHU | MPV-10 | 20220806 | 2022.00.03 | 28dias | TERCIOCENTRAL | 450 25.52kglcm2 | 1085
2 | 15%CENIZATOTORA +0.5% STIPAICHU | MPV-11 | 20220806 | 2022-09-03 | 28dias | TERCIOCENTRAL | 450 26.35kglcm2 | 2034
3 | 15%CENIZATOTORA +05% STIPAICHU | MPV-12 | 2022.08.06 | 20220003 | 28dias | TERCIOCENTRAL | 450 25.32kglem2 | 1974
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES: NO TAMARO DEL PRISMA: 15 x 16 x 51 cm ASTM C78-08

1+ [Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
2 |Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

3 |Laaltura y Ancho es medida promedio en base a dos lecturas.
«  |Prohibida la reproduccién total o parcial del pi it sinla de TOTAL

P

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. |
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
022515

SEGURIDAD EN OBRA
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Contratistes coeras S| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn“lnol T“TA[ 3 CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

"xm—m

CODIGO DE INFORME

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE TRACCION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO [ cer-erc-on |
ASTM C496/C496M-17 Pigne 1ded

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA'Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c = 210
KG/CM2, PUNO 2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2022-08-03
SOLICITA  : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F.EMISION : 2022-09-07
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALELRL.
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos
F'c de disefio : 210 kg/cm2
N PROBETA FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | DIAMETRO |  FUERZA MAXIMA TRACCION POR
ELEMENTO cODIGO | VACIADO ROTURA (Dias) (cm) (cm) Kg «N | COMPRESION DIAMETRAL
1 MUESTRA PATRON = 6/08/2022 1310812022 7 3047 1532 14090.49 138.18 19.22 kglem2
2 MUESTRA PATRON - 6/08/2022 1310872022 7 3051 1520 1424549 1397 19.44 kg/lcm2
3 MUESTRA PATRON i 61082022 13/08/2022 7 3046 1521 14498.38 14218 19.92 kg/icm2
4 MUESTRA PATRON - 6/08/2022 20082022 14 302 15.24 18613.97 182.54 25.75 kglem2
5 MUESTRA PATRON - 6/08/2022 20082022 1* 30.14 1524 1843144 180.75 25.55 kglem2
6 MUESTRA PATRON - 8/08/2022 2010812022 14 3047 15.18 1899127 18624 26.40 kg/cm2
7 MUESTRA PATRON = 610812022 300872022 28 30.18 1518 2312215 22675 32.13 kglcm2
8 MUESTRA PATRON = 61082022 1002022 28 3022 1521 2292840 22485 31.76 kglem2
9 MUESTRA PATRON = 60812022 310812022 2 3014 1542 2361060 23154 32.98 kglcm2
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES: NO ITAMANO DE PROBETAS : 15 x 30 cm
+ |La muestra fue puesta en el laboratorio por el solicitante.
2 |La de las fue p i porel
3 |El diametro y longitud es medida promedio en base a dos lecturas.
+ |Prohibida la reproduccién total o parcial del p sinla i6n de GEOCONTROL TOTAL §
$ |—
o |-

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 5
Estéa terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 [/ 951 010447 / 95
Correos: Informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
022516

SEGURIDAD EN OBRA
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contativas coras Y| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO W

_1=7e0CONTROL TOTAL

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construcion - Cantrol de Caidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE TRACCION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
ASTM C408/C406M-17 Pigies 2ded

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c = 210
KG/CM2, PUNO 2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2022-08-03
SOLICITA  : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F. EMISION : 2022-00-07
[ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALEIR L
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos
F'c de disefio 1 210 kg/lcm2
% PROBETA FECHADE | FECHADE | EDAD | L ONGITUD | DIAMETRO | FUERZA MAXIMA TRACCION POR
ELEMENTO cODIGo | VACIADO ROTURA (Dias) (cm) (cm) Ko N | COMPRESION DIAMETRAL
i RO CRMEATOTORA S ho = 6082022 1370812022 7 3024 1521 1226398 | 12047 16.96 kg/lcm2
[\ OERCENZATOTORARO 29 - /0812022 1310872022 7 3024 1547 1198579 | 117.54 16.63 kglecm2
5 05% cems"up Ic:gggk +05% {a} 810812022 1310812022 7 3031 1514 12058.19 11825 16.73 kglem2
3 05% cENslf_IAP I‘I)CY:\‘}A +05% . 6/08/2022 2010812022 1 3027 1521 14454.53 141.75 19.99 kg/cm2
s | 9% c‘“;ﬁ,}?g:&" T0% =, 610812022 2000872022 14 30.14 1511 1414048 | 13867 19.77 kglem2
o[RS TOTORA 0 5% s 800872022 20082022 14 3032 1508 1436276 | 14085 20.00 kglcm2
7ol OTSHTCIONAY 0.5% o 610812022 3002022 ) 2047 15.04 2130169 | 20078 30.01 kglcm2
g3)| 1R CRRATOTOPATO W = 61082022 31092022 28 3025 1524 2007877 | 20475 28.83 kglem2
i 05% cer;% ;?ggum +05% = 610812022 002022 28 3020 1518 21043.96 20637 29.22 kglem2
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES: NO l TAMARO DE PROBETAS : 15 x 30 cm

1 |La muestra fue puesta en el laboratorio por el solicitante.

2 |La de las bri fue prop por el

s |El diametro y longitud es medida promedio en base a dos lecturas.

4 |Prohibida la reproduccion total o parcial del sinla de GEOCONTROL TOTAL §

s |-

il fir

CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. ]
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

. | i | | ROL I ALIDAD PER | RIDAD DERA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J

www.geocontroltotal.com
022517
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

¢0CONTROL TOTAL:

Ingenieria - Construccitn - Control de Calidad

e s l LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
|

KG/CM2, PUNO 2022"

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE TRACCION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
ASTM C490/C496M-17 Pagina 3ded

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c = 210

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2022-08-03
SOLICITA  : BACH, APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F.EMISION : 2022-09-07
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEQCONTROL TOTAL ELR.L.
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos
F'c de disefio : 210 kglcm?2
" PROBETA FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | DIAMETRO |  FUERZA MAXIMA TRACCION POR
ELEMENTO CODIGO | VACIADO | ROTURA [~ (Dias) (cm) (cm) Ko W | COMPRESION DIAMETRAL
{3 | RN OENEATOTORA <4 0% = 610812022 1310872022 7 3024 1524 1045621 10254 14.44 kglcm2
2 | 05% CENS%EJSSA 0% = 082022 1310812022 7 3054 1524 1100251 108.78 15.17 kglem2
3| ONCENTATCTORA IR L8 610812022 1310672022 7 3038 1508 1088551 106.75 15.12 kglcm2
o | o8 CENIZ'AF :?S‘:SA +1.0% =\ 60872022 201082022 i 3027 1521 1292801 12678 17.88 kglcm2
§ | (ORECSMZATOTORACLIN e 610872022 2010812022 1" 3018 1547 1252420 | 12282 17.42 kglem2
s | 0% %}‘g&“ H1.0% s /0872022 201082022 " 3027 1522 13100.34 12847 18.10 kg/cm2
7o R PRERTOTORA S 1ok = 61082022 310072022 2 3026 15.18 1865476 | 18204 25,85 kglcm2
® 0.5% csm ltl)g:SA +1.0% o3 6/082022 3092022 28 3047 1524 18533.41 18175 25.66 kg/cm2
o[ 05% CE’g““P:‘;'JSSA ikt = 6082022 310912022 28 2031 1512 1842022 180,84 25.59 kglem2
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES: NO TAMARO DE PROBETAS : 15 x 30 cm ASTM C496
1 |La muestra fue puesta en el laboratorio por el solicitante.
2 |La de las fue prop por el
1 |El diametro y longitud es medida promedio en base a dos lecturas.
+ |Prohibida la reproduccién total o parcial del p it sin la de GEOCONTROL TOTAL
s |z
2

Quintanilo
480

El laboratorio no se
INGENIERIA

Los resultados reflejados en este informe solo estan r y ;
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

a la muestra

hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui deciarados.

CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERWVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

022518
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Contratine onaes S|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

€
I eocou‘mnl 'm'mll CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenienia - Construccitn - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE TRACCION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO

ASTM CA98/CASEM-17 o 4800

PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c = 210
KG/CM2, PUNO 2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2022-08-03
SOLICITA  : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F.EMISION : 2022-09-07
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALEIRL
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos
F'c de disefio : 210 kg/cm2
. PROBETA FECHADE | FECHADE | EDAD | LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA MAXIMA TRACCION POR
ELEMENTO CODIGO | VACIADO | ROTURA [ (Dias) (cm) (cm) p | COMPRESION DIAMETRAL
o | o cergAIP :c;':rgy +15% s 610872022 131082022 7 3034 1524 9468.10 0285 13.04 kg/cm2
3 [ SO oENZATOTORA K Ti0N = 610812022 1310872022 7 3028 15.48 970468 8517 13.44 kglcm2
3, | DONCERZATCTCRATO% i 610812022 1300872022 7 3018 15.14 923254 9054 12.86 kglem2
o | 0s% cerg‘AP :%rgum +1.5% ot /0872022 2010812022 14 3025 152 10243.09 10045 14.18 kg/cm2
5| OTRODNEATOTORAY 1SN o 61082022 2010872022 14 3031 1520 1054900 | 10345 14.58 kglcm2
gl GARGEZATOTORA 1% = 6082022 | 20082022 14 3025 1847 1048068 | 10278 14.54 kglem2
Zif AR TR TORA s 610872022 310072022 28 3037 1512 16608.14 16285 23.02 kglem2
& 0.5% CENI%;I?J:RA +1.5% o 600872022 310012022 28 3028 15.41 16051.41 157.41 22.33 kglem2
pI[RURSRIEHEATOTORA S AN =1 600822022 30912022 28 3032 1519 1622171 | 1s0.08 22.42 kglcm2
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES: NO TAMARO DE PROBETAS : 15 x 30 cm

1 |La muestra fue puesta en el laboratorio por el solicitante.

2 |La i de las fue prop por el

3 |Eldiametro y longitud es medida promedio en base a dos lecturas.
4« |Prohibida la reproduccién total o parcial del p sinla de GEOCONTROL TOTAL §

5 fo

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. - X .
Est4 terminantemente prohibido la reproduccian parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref, ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www,geocontroltotal.com
022513

SEGURIDAD EN OBRA
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Cuntratistas“General_e_;ﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc““‘nnl Torllf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieris - Construccién - Contral de Calidad | RUC: 20601612616

N

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c = 210
KG/CM2, PUNO 2022"

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION GCT - EC - 2031
NTP 339.034:2015 3

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2022-08-03
SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F.EMISION : 2022-09-07
EN: L TOTALEIRL.
ENSAYO RESULTADOS
CARGA CARGA RESISTENCIA
Ne PROBETA FECHA EDAD | DIAMETRO |  AREA FC o) Ak | motumA e % TIPO DE
ELEMENTO CODIGO VACIADO ROTURA (Dias) (em) (em2) | Kglem2 (kgf) (kN) (kgtiem2)
1 MUESTRA PATRON - 2022-08-06 | 20220813 | 7 1529 | 18381 | 210 | 3047433 298.85 165.97 79.03% tipo V.
2 MUESTRA PATRON - 2022-08-06 | 20220813 | 7 1528 18337 | 210 | 3059262 300,01 166.84 79.45% tipoV
3 MUESTRA PATRON - 2022-08-06 | 2022-08-13 | 7 15.23 18218 | 210 | 3071805 301.24 168.61 80.29% tipoV.
4 MUESTRA PATRON - 20220808 | 2022-08-20 | 14 15,03 177.3 210 | 33207.94 326.54 187.81 89.43% tipo
5 MUESTRA PATRON - 2022-08-06 | 2022-08-20 | 14 15.00 176.6 210 | 32503.58 31875 184.05 87.64% tipoV
6 MUESTRA PATRON - 20220808 | 2022-08-20 | 14 1493 17507 | 210 | 3285028 32215 187.64 89.35% tipo V.
7 MUESTRA PATRON - 20220808 | 2022-09-03 | 28 15.14 18003 | 210 | 3880137 380.51 215.53 102.63% tipo V
8 MUESTRA PATRON - 2022:08-06 | 2022-0003 | 28 15.12 17943 | 210 | 3832618 375.85 212,60 101.71% tipo V.
9 MUESTRA PATRON - 2022-08-08 | 2022-09-03 | 28 15.14 17991 | 210 | 38894.18 381.42 216,19 102.95% tipo V.
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES, __NO | TAMARO DE PROBETAS © 15:30 cm. TIPOS DE FRACTURA

1 La muesira fue puesta en el laboratorlo por el solicitante.

B e e o T

3 El diametro es medida promedio en base a dos lecturas.

4 La marca de prensa utiizado fue de PyS SITE-2000 Digital Dispiay, Serial No. 21030606,

: 2 PO won TPON  TIPONV TIPOV owi

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. i 4
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio ho se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
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Contratistas Generalgs/h.’ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

1>7eoCONTROL TOTAL!

Ingenieria - Canstruceitn - Control de Calidad

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

~m—m

N\

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESlON

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c =210
KG/CM2, PUNO 2022"

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2022-08-03
SOLICITA : BACH. APAZA CHAYKA AYRTON UBALDO WALTER F.EMISION : 2022-09-07
EN: L TOTALEIRL
ENSAYO RESULTADOS
CARGA CARGA RESISTENCIA
I PROBETA FECHA eoa0 | oimeTRo | ARea | Fe | WIEER [ EERCR | e o TIPO DE
ELEMENTO CODIGO VACIADO ROTURA (Dlas) (cm) (em2) Kglem2 (kg (kN) (kgticm2)
1| OS%CENZATOTORA+OSSTIPA | . | 20220808 | 20220813 | 7 | 1503 | 1773 | 210 | 2020850 | 22045 13130 | e25m% | tpoV
2 | OS%CENZATOTORA+OS%STIPA | .. | s0220808 | 20220813 | 7 | 1512 | 1ess | 210 | 2167013 | 21254 12071 5748% | tipov
3 | OS%CENIZATOTORA+O5%STIPA | | 2022.08.06 | 20220813 | 7 | 1500 | 17884 [ 210 [ 2284001 | 22105 12604 | 60.02% | tipolv
4| OSWCENZATOTORA+OS%STPA | .. | 20220805 | 20220820 | 14 | 1547 | 18074 | 2t0 | 2738080 | 26851 15149 | 7244% | tipoV
s | 0-S%CENIZA T?ggg‘ +05%STIPA | | 2022.08.08 | 20220820 | 14 | 1505 | 17778 | 210 | 2852802 | 26045 149.22 7106% | fipov
6 | OS%CENZATOTORA+OS%STIPA | ... | 20220808 | 20220820 | 14 | 1514 | 17991 | 210 | 2831501 | 25807 14627 | 6065% | tipov
7 | OS%CENZATOTORA+OS%STPA | . | 20220808 | 20220003 | 28 | 1504 | 17754 | 210 | 3835404 | 35651 20477 a751% | tipoV
g | OS%CENZATOTORA+OS%STIPA | . | 2020808 | 20220803 | 28 | 1547 | 18062 | 210 | 3743800 | 367.44 207.27 9870% | tipolv
g | OS%CENZATOTORA+O0S%STIPA | | 027.0808 | 20220903 | 28 | 1514 | 18003 [ 210 | 3778543 | 37025 20072 | 9986% | tpoV
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES: NO I TAMAT_‘O DE PROBETAS : 15x30 em. TIPOS DE FRACTURA
1 La muestra fue puesta en el laboratorio por el solicitante, 7
2 La > las beiquetas fue el solicitante '
3 Eldiametro es medida promedio en base a dos lecturas,
4 Lamarca de prensa utilizado fue de PyS SITE-2000 Digital Display, Serial No. 21030606,
: : PO | PO TIPO Ul TIPOIV TIPOV POV

Los resultados reflejados en este informe salo estén relacionados a la muestra ensayada,
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.l.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
k Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 8951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocmncrultocsl@gman.cnm
www.geocontroltotal.c

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

124



Contratores conraiss S|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocn"‘nol Tnlnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

N

C - 2031
NTP 339.034 : 2015 g
PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c = 210
KG/CM2, PUNO 2022"

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION GC

UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2022-08-03
SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F.EMISION : 2022-09-07
: LA TOTALEIRL
ENSAYO RESULTADOS
CARGA C
5 PROBETA FECHA o | DimerRo| AReA [ P | (CARSR | CRRGA | Resremcs Al TIPO DE
ELEMENTO CODIGO VACIADO ROTURA (Dias) (cm) (em2) | Kglem2 (kgf) (KN) (kgticm2)
1.0% CENIZA TOTORA + 0,
1 TOQATOSRSTIPA | .. | 20220806 | 20220813 | 7 | 1542 | 1943 | 210 | 2110488 | 20785 11842 5625% | tipoV
1 y
2 | 1O%CENIZATOTORA+O0S%STIPA | | 2099.08.06 | 20220813 | 7 | 1545 | 18045 | 210 | 2048331 | 20007 13.76 5447% | tipolv
3 | 1.0% CENRZA T?ggs‘ +OS%STIPA | . | 2022.08.08 | 20220813 | 7 | 1511 | 1702 | 210 | 2007258 | 20567 117.03 5573% | tipoV
4| 10%CENIZA T?gg:}" +05%STIPA | | 20220808 | 20220820 | 14 | 1516 | 1805 | 210 | 2527376 | 24785 140.02 6668% | tipoV
5 | 1OWCENZATOTORACOSRSTIPA | . | 2020808 | 20220820 | 14 | 1508 | 17801 | 210 | 2474381 | 24265 13900 | 66.19% | tipoV
8| ‘1OKCENEA '?g:s‘ *08%STIPA | | 2022.0806 | 20220820 | 14 | 1515 | 18045 | 210 | 2551441 25021 141.63 67.44% tipo V
7 | 10%CENIZATOTORA%05%STIPA | | 2020.08.08 | 20220903 | 28 | 1506 | 17801 | 210 | 3424828 | 33584 192.38 9161% | tipoV
8 | 1.0%CENIZA T?g;’s‘ +05%STIPA | | 20220808 | 20220003 | 28 | 1508 | 17813 | 210 | 33e7e2s | 33025 189,05 90.03% tipoV
o | 1O%CENZATOTORA+OS% STPA | . | 20220808 | 20220003 | 28 | 1542 | 17043 | 210 | sadorse | 337.42 19176 9131% | tipov
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES: NO l TAMANO DE PROBETAS : 15x30 em. TIPOS DE FRACTURA
1 La muestra fue puesta en el laboratorio por el solicitante. 7
At Ias briquetas fue '
3 Eldiametro es medida promedio en base  dos lecturas, ><
4 Lamarca de prensa ulilizado fue de PyS SITE-2000 Digital Display, Serial No. 21030606 ,
B
8 - TIPOI TPon TPO M TPow POV TIPOVI

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada .
Estéa terminantemente prohibido la reproduccidn parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEQCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
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Contratistas Generales

T=3e0CONTROL TOTAL

Ingenierfa - Canstruccion - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

RUC: 20601612616

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

N

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION
NTP 339.034 : 2015

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'c = 210
KG/CM2, PUNO 2022"
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2022-08-03
SOLICITA BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER F. EMISION 2022-09-07
EN: LA TOTALEIRL
ENSAYO RESULTADOS
CARGA CARGA RESISTENCIA
e PROBETA FECHA eoa0 | oiamerro | area | po | GARGER [ ERROR | e . TIPO DE
ELEMENTO CODIGO VACIADO ROTURA (Dias) (cm) (cm2) Kglem2 (kgf) (kN) (kgticm2)
ISR CERizA T?ggs‘ +0S%STIPA | | 2022.08.08 | 20220813 | 7 | 1515 [ 180.45 | 210 [ 1813470 | 17784 100,66 47.94% tipo V
2 | \SWCENZATOTORA+OS%STPA | . | 20220806 | 20220813 | 7 | 1508 | 17849 | 210 | fee1as7 | 16254 10429 4966% | tipoV
3 | 15%CENIZATOTORA+05%STIPA | | 2022.08.08 | 20220813 | 7 | 1512 | 17088 | 210 | 1708174 | 17634 10045 | 4769% | tpov
4| 15%CENIZATOTORA+O0S%STIPA | | 5022.08.08 | 2022.08-20 | 14 | 1505 | 17789 | 210 | 2230838 | 21875 125,39 5971% | tpov
|| LANCENGS, T?g:s‘ +05%STIPA | | 20220808 | 20220820 | 14 | 1507 | 17837 | 210 | 2218290 | 217.54 124.37 5022% | tipov
03 | O RN T?ggs‘ +08%STIPA | | 20220808 | 20220820 | 14 | 1515 | 18045 | 210 | 2252082 | 22085 125.01 5950% | tipoV
7. 1S9 CENIZA Y?gSSA +05%STIPA | | 20220806 | 20220003 | 28 | 1508 | 1788 | 210 | 3242200 | 317.95 181.53 8644% | tpoV
g | HOSCENZA T?g:s‘ +O0S%STIPA | | 2022.08.08 | 20220003 | 28 | 1500 | 17872 | 210 [ 3267100 | 31942 182,25 86.79% | tpoV
o | 15%CENIZATOTORA+05%STIPA | | 2022.08.08 | 20220003 | 28 | 1500 [ 17671 | 210 | 3268610 | 32054 18497 | 88.08% | tipov
OBSERVACIONES
DEFECTOS DE LOSESPECIMENES.  NO | TAMANO OE PROBETAS. 150 om. TiPOS DE FRACTURA

1 Lamuestra fue puesta en el laboratorio por el solicitante. 1
2 Ladescripcion de las briquetas fue proporcionado por el solicitante, "
3 Eldiamelro es medida promedio en base a dos lecturas. ><
4 Lamarca de prensa utilizado fue de PyS SITE-2000 Digital Display, Serial No. 21030606, <A
: R PO | TIPOII PO POV TiPov TPOVI

Los resultados reflejados en este infi
Esté terminantemente prohibido la repro

Correos:

‘orme solo estén relacionados a la muestra ensayada A
duccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni fa incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados
CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
informes@geocontroltotal.com

SUPERVISION

/ geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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Con:Fatistas:EenraM LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Ll o e y
I eoe““‘n“l TnTnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenierfs - Construccion - Contral de Calidad | RUC: 20601612616

N\

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 338,077 - ASTM €232 Pag. 1ded
PROYECTO * "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS
DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO:  2022-08-03
SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHAEMISION :  2022-09-07
EN: TOTALEARL.
Cédigo de Muestra :  MP Horainicio  :09:32 p.m.
N° de Muestra : M-01 Fecha ensayo : 6-08-2022
TIEMPO ABSOLUTO VELOCIDAD
TIEMPO REAL VoLuMm AREA
N° MUESTRA Acu(v:ln\in:,mo iy =l Acmmm) G EXUDACION
0 09:32
+10.00
+1000 R o T 7
Cv1000 |
+10.00 N O A
MUESTRA ¥2000 = NO PRESENTA
PATRON +30.00 oF T,

i o EXUDACION

+30,00 =

+30.00 B

+30,00 s

+30.00 e

[voLumeN DE ExuDACION AcUMULADO |
OBSERVACIONES:

* Muestras ensayadas en laboratorio.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados & fa muestra ensayada. 1
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION

Direccion; Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j
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Cuncratistas“Genrale_sf LABORATORIO DE SU ELOS Y CONCRETO

T AOMYRAL W E,
I eoc“"‘nnl Tnlllé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

N

o | oo T NO PRESENTA
oseSTPA| 300 = EXUDACION

+30.00 -
+30.00 - |
+30.00 - 1 A
+30.00 -
+30.00 -

VOLUMEN DE EXUDACION ACUMULADO J

OBSERVACIONES:
* Muestras ensayadas en laboratorio.

Tngenierta - Construceion - Control de Caiidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 330.077 - ASTM €232 Pag 208 4
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS
DEL CONCRETO F’c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO:  2022-08-03
SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHA EMISION : = 2022-09-07
EN: L TOTALEIRL.
Cédigo de Muestra @ 0.5% CENIZA TOTORA + 0.5% STIPA ICHU Hora inicio 1 09:57 a.m,
N° de Muestra 1 M-02 Fecha ensayo : 6-08-2022
TIEMPO ABSOLUTO VELOCIDAD
TIEMPO REAL VOLUMEN AREA
NEMURSTRA ‘°“:“‘f";)‘°° (hra:min) EXUDACION (cm3) (em2) '(’:(‘f’:::‘?:‘
0 09:57
+10.00 10:07 TER R ]
+10.00 10:17
+10.00 10:27 e
5% +10.00 10:37 ‘

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Estéa terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
k i Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Orreos:

informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

INGENIERIA = CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

022575
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Contratistas Generalg_aﬁ

T=3e0CONTROL TOTAL:

Ingenieria - Canstruceién - Control de Calidad |

N
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339,077 - ASTM €232 Pag. 3ded

PROYECTO "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS
DEL CONCRETO F’c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"
AN PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHAINGRESO:  2022-08-03
SOLICITA BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHA EMISION :  2022-09-07
EN: L TOTALEIRL
Codigo de Muestra :  1.0% CENIZA TOTORA + 0.5% STIPA ICHU Horainicio  : 10:25 a.m.
N° de Muestra M-03 Fecha ensayo : 6-08-2022
TIEMPO ABSOLUTO VELOCIDAD
TIEMPO REAL VOLUMEN AREA 4
JEMURBTRA' ‘°”(',‘“‘|'r"')‘°° (hrazmin) EXUDACION (cm3) (em2) EXLDACION
0 10:265
+10.00 10:35 R
+10.00 10:45
+10.00 10:55
o +10.00 1105 {EDR I
CENIZA +30.00
e, e NO PRESENTA
0.5% STIPA +30. =
A bk 8 EXUDACION
+30.00 = =
+30.00 -—
+30.00 -
+30.00 - E
VOLUMEN DE EXUDACION ACUMULADO
OBSERVACIONES:

* Muestras ensayadas en laboratorio.

saepuasaes

Raul firande

7 Iy
" CIP: 131480

Los resultados reflejados en este in
Esté terminantemente prohibido la repro

forme solo estén relacionados a la muestra ensayada, >
duccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agul declarados,

CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www,geocontroltotal.com

Correos:
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coniee e J¥|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc““Tnnl T“Tnl CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Canstruceion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

Fa-m

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 330,077 - ASTM €232/ C232M-21 Pag 4ded
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL
CONCRETO F’c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"
oG i PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHAINGRESO:  2022-08-03
SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHA EMISION :  2022-09-07
EN: L TOTALEIRL.
Cédigo de Muestra : 1.5% CENIZA TOTORA + 0.5% STIPA ICHU Hora inicio 10:58 a.m.
N° de Muestra : M-4 Fecha ensayo :6-08-2022
N MUESTRA "‘ﬁ‘?ﬁqﬁ,&;’ 1o 'ns(:l:g“ r'«;AL exu‘églé?o":z 7 ::; vsLocm?mm:ucm
0 10:58
+1000 | 1108 | S DR ) AT
+10.00 11:18 N
+10.00 1128 o
S +10.00 11:38 SE
roroRAs [0 = NO PRESENTA
e ol = EXUDACION
+ 30,00 -
+30.00 - RO ]
+30.00 el SAPRUNREST 7 = RGO
+30.00 -;: N Tal = = P

VOLUMEN DE EXUDACION ACUMULADO

OBSERVACIONES:
* Muestras ensayadas en laboratorio.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. i .
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni fa incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROLDECALIDAD - SUPERVISION

Direccian: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

022577

SEGURIDAD EN OBRA
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contrerie corais J|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

P A !
I eoc““‘nol Tulnlft  CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
Pag 1-4

PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS
DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO : 2022.08.03
SOLICITA  : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHA EMISION : 2022:09.07
TIPO CEMENTO Cemento RUMI IP FECHA DE ENSAYO 6/08/2022 F'c DE DISENO 210 kglcmzl
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO TEM"ER"“;"Egg;c°"°RET°
NTP 330,035 - ASTM C143 NTP 330.184 - ASTM C1084/C1084M - 17
MUESTRA ASENTAMIENTO CONS|S;IENC|A TRABAJABILIDAD MUESTRA TEMPERATURA
Muestra Patron 35 Plastica Trabajable Muestra Patron 14.2
‘Asentamiento Disefio 3" - 4" Temperatura del Concreto Normal: 13°C - 32°C
PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO e A o CUNGNET)
NTP 339.046 - ASTM C138/C138M - 17a NTP 339.046 - ASTM C231/C231M - 172

Vol. Molde (m3) oido7e | P:moldex ”"(f(';“ 19.721 MUESTRA °°'g:g‘&‘: OB
P. Molde (kg) 353 Res0 d(ei'(:)‘"‘c'em 16.185 Muestra Patron 15
Contenido de Aire en el Concreto de: 1% - 3%
Peso Unitario del Concreto (PUC) (kg/m3) 2143.64
Peso Unitario Teorico (PUT) (kg/m3) 2221.27
Rendimiento del Concreto 1.04

Rango Rendiento de 0.98 - 1.02

OBSERVACIONES:

en con del cliente.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Est4 terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratario no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agul declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION =

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com
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T=3e0CONTROL TOTAL:

Ingenieria - Construccidn - Control de Calidad

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Contratiatas Genereles l LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
|

N

INFORME DE ENSAYO

Pag.2-4

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS
DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"

ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO : 2022-08-03
SOLICITA : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHA EMISION : 2022.09-07
TIPOCEMENTO  Cemento RUMI IP FECHA DE ENSAYO 6/08/2022  |F’c DE DISENO 210 kglcm2|

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO TEMPERATURA DEL GONCRETO

FRESCO
NTP 339,035 - ASTM C143 NTP 339.184 - ASTM C1084/C1084M - 17
MUESTRA ASENTAMIENTO CONSISTENCIA TRABAJABILIDAD MUESTRA TEMPERATURA
0.5% Ceniza de totora + . + 0.5% Ceniza de totora + 0.5%
0.5% Stipa Ichu 3.25 Plastica Trabajable Stipa Ichu 14.5
Asentamiento Diseflo 3" - 4" Temperatura del Concreto Normal; 13°C - 32°C

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO GONTENIDO DE AIRE DEL CONGRETO

FRESCO
NTP 339.046 - ASTM C138/C138M - 17a NTP 339.046 - ASTM C231/C231M - 17a
P. molde + concreto CONTENIDO DE
Vol. Molde (m3) 0.0076 compaciado (kg) 19.566 MUESTRA AIRE (%)
Peso del concreto 0.5% Ceniza de totora + 0.5%
P. Molde (kg) 353 o) 16.03 Stipa Ichu 1
Contenido de Aire en el Concreto de: 1% - 3%
Peso Unitario del Concreto (PUC) (kg/m3) 2123.12
Peso Unitario Teorico (PUT) (kg/m3) 2221.27
Rendimiento del Concreto 1.0
Rango Rendiento de 0.98 - 1.02
OBSERVACIONES:

' en con del cliente.
. 5

Quintanilla

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. r
Esta terminantemente prohibido Ia reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEQCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal usa ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

www.geacontroltotal.com

CONSTRUCCION 5 CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
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_1=3e0CONTROL TOTAL:

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

N

INFORME DE ENSAYO

ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

PROYECTO
DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS

FECHA INGRESO : 2022-08-03

CODIGO DE ENSAYO

GCT - ECF - 021

Pag.3-4

SOLICITA  : BACH. APAZA CHAYRA AYRTON UBALDO WALTER FECHA EMISION : 2022:09-07
TPOCEMENTO  Cemento RUMIIP |FECHA DE ENSAYO 6082022 |F'c DE DISENO 210 kg/em|
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO TEMPER‘"’F';AESDE; CONGRETO,
NTP 339.035 - ASTM C143 NTP 339.184 - ASTM C1064/C1064M - 17
MUESTRA ASENTAMIENTO CONSISTENCIA TRABAJABILIDAD URA
X de K X

e 32 Plastica Trabajable it o] SR TV
Asentamiento Disefio 3" - 4"

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO
NTP 339,046 - ASTM C138/C138M - 17a

Temperatura del Concreto Normal; 13°C - 32°C

CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
FRESCO
NTP 339.046 - ASTM C231/C231M - 17a

P. molde + concreto CONTENIDO DE
Vol. Molde (m3) |  0.0076 ) 19.553 MuEaTRA AIRE (%)
Peso del concreto 1.0% Ceniza de totora + 0.5%
P. Molde (kg) 3.536 o) 16.017 Stpa lchu i
Contenido de Aire en ef Concreto de: 1% - 3%
Peso Unitario del Concreto (PUC) (kg/m3) 2121.39
Peso Unitario Teorico (PUT) (kg/m3) 2221.27
Rendimiento del Concreto 1.05
Rango Rendiento de 0.98 - 1.02
OBSERVACIONES:
L en con p ia del cliente,

N

| { { | ROL I

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o tatal de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de

los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
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contratres coraes 1| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

e
I eoc““rnnl Tn nlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Canstruccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Pag 4-4

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE TOTORA Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS
DEL CONCRETO F’c = 210 KG/CM2, PUNO 2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA INGRESO : 2022-08-03
SOLICITA  : BACH. APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHA EMISION : 2022-09.07
TIPO CEMENTO Cemento RUMI IP ]FECNA DE ENSAYO 6/08/2022 F'c DE DISENO 210 kglcm2|
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO TEM’ER"T”F;"‘AE;’ES‘:°"°RE'°
NTP 339.035 - ASTM C143 NTP 330.184 - ASTM C1064/C1084M - 17
ASENT TRABAJABILIDAD MUESTRA TEMPERATURA
kil 315 Plastica Trabajable e B T uie

Diseio & - &

Temperatura del Concreto Normal: 13°C - 32°C

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO SONTRNIDO DE AR D=L CONGRETD
NTP 339,046 - ASTM C138/C138M - 17a NTP 339,046 - ASTM C231/C231M - 17a
P. molde + concreto CONTENIDO DE
Vol. Molde (m3) 0.0076 compactado (kg) 19.488 MUESTRA AIRE (%)
Peso del concreto 1.5% Ceniza de totora + 0.5%
P. Molde (kg) 3.536 ko) 15.952 b 2
Conlenido de Alre en el Concrelo de: 1% - 3%
Peso Unitario del Concreto (PUC) (kg/m3) 2112.78
Peso Unitario Teorico (PUT) (kg/m3) 2221.27
Rendimiento del Concreto 1.0

Rango Rendiento de 0.98 - 1.02

OBSERVACIONES:
* Muestras en io con del cliente,

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. B

Esta termmantemerzte prohibido la reproduccion parcial o total de este documento s!n la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.IL.R.L.

E] laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados,

INGENIERIA G CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION =

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )
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Anexo 5. Confiabilidad

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0591-041-2021

Arsou Group

Pagina 1de5

[, de oy
Este certificado de calibracién
Ia a
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales o
: les, que I tas
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN Unidades (S1)

ROMAN - JULIACA
Los resultados son vilidos en el
momento de la calibracién. Al

Instrumento de medicion HORNO DE LABORATORIO lici le d
en su momento recalibrar sus
identificacién 0591-041-2021 instrumentos a intervalos regulares,
los deben ser establecidos
Marca QUINCY LAB de las caracteristicas
del instrumento, sus
Modelo 21-250-1 nes de uso, el
imiento y
conservacion de
Serie B8221-00177 medicién _ o Severdo a3
«Q\ regla
Cémara 200 Litros $ fouP  SAC.
liza de los pe
Ventilacién NATURAL O ocasionar el
c « de este instrui su
Pirbmetro ANALOGO ncorrecta
Modelo Sattarados  en 6:

PERU
certificado no podrd ser
I.l.vdcc:llbrlddn RIO DE GE ALE.LR.L. ° difundido
parcialmente, excepto
Fecha de nm@ 2021/11/09

ARSOU GROUP S.A.C.

gl S.)

- SNM — PC-018 2da Ed. imiento para de medios
isotermos con aire col ostatico. INA

- ASTM D 2216, MT! étodo de ensay% rminar el contenido
de humedad del suel

IS
Q,O
\}

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0591-041-2021 Pégina 2de 5

Arsou Group

Eboratoriode Metrologla

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
INACAL Termémetro con 12 sondas TIPO K 0015-LT-2021

Condici bi les d Ia calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 eC Final: 20,5 2C

Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

TEMPERATURA

Tiempo | P INDICACIONES CORREGIDAS DE CADA
(hh:mm) oC 1 2 3 4 5 6 9
00:00 110 110,1| 110,8 | 110,5 111,0 | 110,1 | 110, 1,0 | 110,6
00:02 110 110,2 | 111,0| 110,9 | 110,2 | 110,0 |11 1] 110,1 | 1109
00:04 110 1104 | 110,4 | 110,3 | 1104 | 1. 110,4 | 110,7 | 110,31
00:06 110 110,1 | 110,6 | 110,8 | 110, 1| 110,2| 1103
00:08 110 1109 | 110,6 | 110,5 | 1104} 1 110,9 | 1105 | 11£04,11
00:10 110 1109 | 110,7| 1. ,3 ,5 | 110,6 ,9 | 110,8 V,
00:12 110 110,2 | 110, 0| 1107 110,7 1109 | 110,6 | #*110,5 10
00:14 110 110,9 | 110, 1109 1106 | 1 110,14 110,7] 1109} 1 6 08
00:16 110 1103 ,3 | 110,9 | 110, ,5 | 110,2 | 110, 0,5 038
00:18 110 9| 1110 | 110,6 110,1 | 110,7 ,3 110,6 0,9
00:20 1 ,6 | 1109 | 1108 7 110,5 | 110,0 | 110, 10| 1106 1,0
00:22 . 1104 | 1109 | 11 ,2 | 110,1 110& 110,5 1105 0,9
00:24 % 1101 | 110,0 6 1110|1108 1105 1,0
00:26 1100 1 10, 4 6| 1103 ] 1102 | 1104 0,7
00:28 110 110, ,6 4 $0| 110,7| 1104 1108 1106 09
00:30 110 1 1105 1109 | 111,0| 1108| 1103 | 1107 0,8
00:32 110 ,5 | 110,9 110,7| 111,0| 1108| 1104 | 1106 09
00:34 ls 0] 110,2 | 1110 110,4 | 110,2 | 110,9 | 110,2 110,5 1,0
00:36 1 1109 | 1106 1108 110,2| 110,2| 1104| 110,6 038
00:38 110 111,0 | 110, 110,5| 111,0| 1100 110,7| 1106 1,0
00:40 110 1108 1 1 110,7 | 110,0 | 110,7 | 110,2 110,6 0,9
00:42 110 p b 10,3 | 110,7| 111,0} 110,5| 110,3 | 110,8| 110,2 | 110,7 1106 08
00:44 110 ,5 | 111,0| 1104| 1105 1105 | 110,8] 110,8] 1105 110,7 1106 1,0
00:46 110,1| 111,0| 110,6 | 110,9 | 110,7| 110,3| 110,9 | 1104 | 1105| 110,6 0,9
00:48 110,6 | 110,2 | 110,5| 110,21 | 111,0| 110,2 | 110,8 | 110,4 | 110,6 | 110,1 110,5 0,9
00:50, " | 1109 1109 110,7| 1104 | 1104 | 1102] 130,1] 130,1| 110,2| 1108| 1105 038
T. PROM. 110,5 | 110,6 | 10,6 | 110,6 | 1105 | 110,6| 1104 | 110,6 | 110,6| 1105| 1105
T. MAX. 110 111,0| 111,0| 111,0| 11,0 111,0| 111,0| 1109
TMN | 110 110,0 | 110,0 | 110,2 | 110,1| 110,0 | 110,1 | 110,0

Nomenclatura:

T .P Promedio de indicaciones corregidas de los termopares para un instante de tiempo.

Tme Diferencia entre

p para un instante de tiempo.

y

g

1a A

T. P Promedio de indi

para a cada

el tiempo total.

T. M La Méaxima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.
T. N La Minima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com

ARSOU P 3.AC
et v e i
Ing. Atevalo Carnica

TROLOGIA
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(\ ) } CERTIFICADO DE CALIBRACION
' 7
\\ =/ N° 0591-041-2021 pagina3de’s
Arsou Group
taburatorio de Metrotogta—
GRAFICO
Variabilidad de Temperatura en punto N° 01
120 S ==
® v— - —
110 o~ or 1
106 —m———————————— —
100 — -
0 0,005 0.01 0.015 0.02 0.025 0,03 0,035
" Tiempo (hh:mm)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com
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( : \/\‘, \ CERTIFICADO DE CALIBRACION
\;{j//’/ N° 0591-041-2021
Arsou Group
R e e

Pagina4de5

120
1% .

110 re—t=—y * e *

s

108 }—o
100

0,01 0,015 0,02

Tiempo (hh:mm)

Temperatura °C
o

0,035

| NIVELSUPERIOR | ol |

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com

o0 a0 37 v et

ETROLOGIA

138



( \\.\\ CERTIFICADO DE CALIBRACION

\&\v/z 74 N° 0591-041-2021 péginas des
Arsou Group
aboratorio de Metrologta

GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA

" P
P Pl [ PANEL FRONTAL DEL EQUIPO |
b ‘i:‘ ) - @
© —2
2
A,.Aicf‘—:’ ) i O
©. = 7 C V

— W L0
= B S €

2. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un n«&nm dc aproxi te del 95 %
°

con un factor de cobertura k=2.

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al in: 3

4. Con fines de identificacién se colocé una eﬁqut/ conla I.K BRADO"

\ QU‘ y>
C

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

www.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°®1182-117-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pagina 1 de 3

Fecha de emisién 2020/11/09

Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicion BALANZA
Identificacion 182-117-2020
Intervalo de indicacion 200 g

Division de escala Olg
Resolucion

Division de verificacion 0.1g

N

Tipo de indicacion D(@ «
Marca / Fabricante @US 0$ % b
Modelo C€5200 o

N°* de serie NO \NQO
Procedencia U@ Q%

AV. CIRCUNVALA E NRO. 1728 PUNO - SAN

L&v
g L, ROMAN - JU
Ubicacion
Lugar de calibracion Laboro OCONTROL TOTAL E.LLR.I
:1/09

Método/Procedimiento alibracion

"Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase IIl y 111" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero 2009
y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automatico (NMP 003:2009)

Fecha de calibracién

¢
ARSOU | /9;1’ $.A.C

Ing. nm Luis Arévalo Carmica

TROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flor 2 San Diego Mz C Lot
Telf; +51 301-168! Cei: +51 928 196 793 / G
ventas@arsougroup.com

WWW.4r SOURroup.com

{
|

certiticado de calibracion
a trazabilidad a
nacionales 0

nternacionales, que realizar I3s
umdades de medida de acuerdo con
nternacional de Unidades

ltados son validos en el

Nto  de (3 cafgracio Al

®
licitante le cor on Sponer
en su momen ibrar sus
.:w:rx.'v:emos\\az alos regulares,

os cude ﬁ‘) N ser estableci
S¢ de las caracter

instrume S
de () el
nantenimiento '@0 Y
conservacion *w:lmme"‘t(; de
on C a acuergo a

s vigentes

»’W GROUP SAC no se
esounsabiliza de los perjuicios que

eda ocasionar el uso inadecuado
de este instrume

después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretaci tados de
a3 calibracion declarados en este

documento

on de los r

Este certificaco no podra ser

reproducido 0 difundido

parciaimente, excepto con
autorizacion previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°1182-117-2020

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 2kg

0828-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 5 kg

‘ LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 10 kg

Patrones de referencia de INACAL

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmosfeérica

Resultados

Inicial: 21,5 2C

»

Pesa de 25 kg
Rat
N\ Y
(9 21,99C

inal: 69 %hr,

Inicial: 68 %hr o 0 *
Inicial: 101% Final: 101«3 6

W S

200
200

Error Maximo Permitido

-0
0003 .0.01
0,005  -0.009
0004 |, -0,007

0.004

(8)

0.05
0.3

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc Viv. Las Flores de San Diego Mz C L
Telf: +51 301-1680 / Cel: =51 928 196 79
ventas@arsougroup.com
WWW.8ISOURIOUP.COM

ARSOU BROUP 8.A.C
7>
Ing. Hugo Luis Arevalo Carnica

METROLOGIA

IR

Pagina 2de 3
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°1182-117-2020 Pagina3de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Eq Determinacion de Eg
dela |carga Mmin"
Carga (8) 1 (kg) AL (g) EO(g) | CargalL(g) | 1(kg) oL(g) E(g) Ec (g)

00040001 100 oq@NY-J0o1 o001

S | 0006 @ -0.004 100 N/ 0001  0.004
e 1 1 10005 | 0.004 100 100&4 10,002 | \p.0 «O
g 1 170007 | 0.001 ‘ 0.001 o.a%l o3 %

5 1 0.009 " -0.002 N/ 0004 w 0.002 Q\
Yyalorentre0y 10 e o C

ENSAYO
Carga L Crecientes [ @\ E
(8) I (g) oig) | Efg) j | (g) *g)
1.0 1.0 0.004 | -0.001 0.1
2.0 2.0 0.006 | 0.00 .004 24 | %006 [ 000 04 0.1
5.0 5.0 0.002 0 -0.003 0.1
10.0 10.0 0.0 ) -0.003 0.1
20.0 20.0 5 ) 05 | 0.001 0.1
30.0 30.0 ‘ % -0.004 | 0.003 0.1
40.0 40,0 005 | ©.00 40.0 0. 0.004 | 0.004 0.1
50.0 50.0 0.004 | O .005 5 ,005 -0.03 -0.002 0.1
100.0 100.0 0.009 0.003 | 0008 | -0.01 0.5
150.0 149.9 0.0 08 9.9 0,014 -0.014 -0.01 0.5
200.0 199.9 - 0.006 9.9 0.02 -0.015 | -0.018 0.5
Leyenda

I: Indicacion de la balanza arga Incrementada E: Error encontrado
. Error en cero @ . Error corregido EMP: Error maximo permitido

Eg C
ERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Inceridumi %o.aa Un=2" 000002 ¢ “ + 00000026259008 R*

de 10
Lectura Comegida Rensgide =R * 138060373490 R
R Indicacion de lectura de balanza g9 )

Observaciones

1. Antes de la calibracion no se realizo ningun tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segun la Norma Metrolégica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento

5. Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

7

Ak#dU ¢ 8.A.C
p /
Ing. My Arevaio Carnica
ETROLOGIA
ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin ae Porres, Lima, Peru

Telf: 451 301-1680 / Celi +51 928 196 793 / Cel: =51 925 151 43
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°1183-117-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pagina 1de 3

Fecha de emision 2020/11/09

Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

Direccion AV, CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN
ROMAN - IULIACA

Instrumento de medicion BALANZA

Identificacion 1183-117-2020

Tl
g\?~$ ov
RY &

& &
sl "

AV. CIRCUNVALA Q’E NRO. 1728 PUNO - SAN

Division de escala 0.1
Resolucion

Division de verificacion
(e)

0.1
Tipo de indicacion D
Marca / Fabricante (e]

Modelo SE6001F

& ROMAN - JULI
Ubicacion
Lugar de calibracién Laborb OCONTROL TOTAL E.L.R.L
Fecha de calibracién 1/09

Método/Procedimiento alibracion

"Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase Ill y 111" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicion Enero 2009
y la Norma Metrologica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automatico (NMP 003:2009)

ARSOU OR S.A.C

s Krévalo Carnica
Ing. “‘2‘1"7": oLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01
Telf: +51 301-1680 / Cel +51 928 196 793
ventas@arsougroup.com

WWW.ArSOUEroup. com

de calibracion
fidad 3

que realizan las

unidades de medida de acuerdo con
&l Sistema Internacional de Unidades
(51)

san validos en e
. Al

olicitante le cog 0! isponer «o
AT %&mrav sus %
nst t \ valos regulares, %
o7 @1‘ n ser establec 0( )
dbre IEgRe de las caracte! x
) N 2 de nstrum Q
b |

No Jde i3 (4

iciones ae

mantenimiento @do y
conservac *‘ns!rumpmo de
medicion acuerdo 3
reg»O%es vigentes,

GROUP SALC. no se

Ssabiliza de los perjuicios que
ueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento d

caiioracion, ni Qe

spués de su

a incorrecta
interpretacion de los resultados de

Ibracion deciarados en este

N0 podra ser
o difundido
excepto con
escrito de

ARSOU GROUP S.A.C

143



, CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1183-117-2020 Pagina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1g a 2kg 0828-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL Pesa de 5 kg @FMQNQ
N
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 10 kg \ OBZ%LMQO: V’ %
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 25 kg ‘ 017 CLN@ &
%
.
Condiciones ambientales durante la calibracién \
Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 °C < 21,9 2C «V <
Humedad Relativa Inicial: 68 %hr 0 nal: 69 %hr O *
Presion Atmosfeérica Inicial: 1015 Final: 1015@ 6

Resultados

Medicion
N°
1 -0.1
2 0.07 ' -0.06
3 ® i 005 ! -0.08
4 6200 003 | -0.1
5 6200 ¢ 006 . -0.11
6 6200 = 0.07 -0.12
7 6200 } Q.OS -0.11
8 6200 005 i -0.1
9 6200 0.05 -0.11
1 6200 1,004 -} -84
Error Maximo Permitido

(8)

1

2

/. i
Tno. Huaddiuls Arevalo Carnica
ing. Y4 € v“nouoo\k

ARSOU GROUP 5,A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C L
Telf; »51 301-1680 / Cel: +51 928 196 7!
ventas@arsougroup.com

01, San Martin d

51925 15

WWW.3T50URIOUD.com
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’ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°1183-117-2020

Arsou Group

Pagina3de3

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién Determinacion de Eg Determinacion de Eg
dela |carga Min'"!
Carga (®) 1(kg) AL (g) EO(g) | Cargal(g)| !(kg) Ec (g)
o 1.0 004 | 001 500 001
il 1 0.06 & -0.02 0
1 1 0.04 0 500 V’Z
1 003 | 001 |9 0.03
5 1 0.05 -0.02 0.02
"valor entre 0y 10 e
ENSAYO
Cargal Crecientes
(8) g | o | Efg) E(g) SQ (£g)
1.0 1.0 0.05 - 1
5.0 5.0 0.06 0. .01 1
10.0 10.0 0.04 0 -0.04 1
50.0 50.0 0. -0.03 1
100.0 100.0 .01 0.02 1
500.0 499.9 g -0.01 0.02 1
10000 | 999.9 \GH0.03 999.9 0 0.01 1
2000.0 1999.8 0.05 .03 1 0.05 -0.1 -0.07 2
3000.0 2999.9 0.09 0.02 9 0.06 -0.09 -0.05 2
6000.0 | 5999.9 0.Q 0.04 99.9 0.05 -0.11 -0.04 2
Leyenda

Error encontrado

IDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Un=2" 0001959 ° + 00000000088381 R

de medici
Lectura ida Ruregus =R+ 7010088672 R

R’ Indicacion de lectura de balanza (9

Observaciones
1. Antes de la calibracion no se realizo ningun tipo de ajuste.

I: Indicacion de la balanza an Incrementada E:
Eo: Error en cero rror corregido EMP: Error maximo permitido

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de

exactitud |l segun la Norma Metrologica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con

un factor de cobertura k=2

4. (%) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
5. Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

nwf%és.n.c

Ing. Mugo mr"‘ult‘; Carnicy

METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Mart
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51928 196 793 / Cel: +51 925
ventaz®arsougroup.com

Lima, Pery

WWW.ArSougroup.com
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Pagina 1de 3

f \ ))! CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ ./,/,/ N° 0605-041-2021
\\‘:‘ e
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L. el Sistema Internacional de Unidades

AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA

Direccién

Instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
Identificacién 0605-041-2021
Marca PYS EQUIPOS

Modelo STY-2000

Serie 21030606 O$
Capacidad 2000 KN QO (J '\O

- o, Do N\
R @
(JO

TORIO{@OL TOTALE.LR.L

rencia a la norma ISO 7500-1 "Metallic
materials - Verification ic uniaxial testing machines", Se aplicaron dos

series de carga al Si a Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

Procedencia c

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién 2021/ 1

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWww.arsoupgroup.com

" \3’92‘2&“ =

(s

Los resultados son vidlidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
su momento recalibrar sus
mentos a intervalos regulares,
cuales deben ser establecidos

de las caracteristicas

ode uso,

déndel QX

p reglamema

SAC. no se

de los perjuicios que

sionar el uso inadecuado

instrumento después de su

libracién, ni de una incorrecta

interpretacion de los resultados de

la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina2de 3

N° 0605-041-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N° 175-21

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 2c Final: 18,0 2C

Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr V

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar, 0

e N

*&N

TABLA
CALIBRACION DE PARA
Y -

SISTEMA

DIGITAL SERIES DE V! ON PATRON e M o
"A" SERIE(1)] S ERROR | ERROR ( "g" % Rp
kn kn % kN %
100 1 00,8 0,8 0,5 0,42
200 4 200,7 0,35 0,21 0,20
300 3 300, ,43 0,2 1,0 0,32 0,16
400 W§9402,11 399, 0,53 2 400,6 0,16 0,52
500 504,11 5 0,82 502,1 0,43 0,56
600 1,9 0,69, | V0,32 603,0 0,50 0,26
700 705,14 08/ | 073 7029 | 041 0,46
800 ,63 802, 0,27 801,4 0,17 0,13

NOTAS SOBRE CALIBRACION «
1. - La Caiibracion se hizo segu todo C de la norma 1SO 7500-1
a Re|

2.-EpyRpson el Error Por@ petibilidad definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-B) / B)* 100 = Error( 2) - Error(1)

3. - La norma exige Rp no excedanel +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.arsoupgroup.com
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1 CERTIFICADO DE CALIBRACION
\\’//ﬁ/ N° 0605-041-2021 Pégina 3 de 3
\ :y

Arsou Group
Laboratorio de Metrologfa
Gréfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste

GRAFICO N° 01
900,0
801,4
800,0
702,9
700,0
603,0
600,0 QV

500,0

8
O
<<~<7
e
?(

2 2 0@ S

o S

P 8 o -
Ecuacién de ajusg’

Donde: y=1
Coeficiente Correlacién

Observaciones
1. Antes de la calibracién no gun tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de %ién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura '
3. (*) Codigo indicad una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién “CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ARSOU
ventas@arsoupgroup.com
WWW.arsoupgroup.com

ETROLOGIA
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina1de2

N\ N° 0584-041-2021
P ]
AI S2UU UTOUUpD
boratori Este certificado de calibracién
- N deiwcioge documenta la trazabilidad a
Fecha de emision 2021/11/09 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTALE.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccion AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s)

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién TAMIZ N2 40

Identificacion 0584-041-2021

Marca FORNEY \y.a
Modelo NO INDICA q O

Serie 40BS8F941358 «

- ::(ONCE $O (I V
6’Q\?~ «‘2*0 O
N &5
Lugar de calibracién G l@ TOTALE.I.
o R

Fecha de calibracién 21/11/09 O

Método/Procedimiento de cali v
La Calibracién se realizé por ion tomando como referencia el método

: “Procedimiento de Calibracién de Pie de

Estructura

Procedencia

B

descrito en el PC-012 5t
Rey” del Instituto w Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer

su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,

los cualgs deben ser establ

sobrg, la “te las cara

pro ®del  instrum

BM'E nes de % el
nimiento | y

conservaciol mento de

medicién Q acuerdo a

regla aclories vigentes.

&) GROUP SALC. no se

nsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser
reproducido [ difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ // N° 0584-041-2021 Pégina 2 de 2

A o~
MATOoUVUU LTOUOUY

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital
INA E
AL de 300 mm a 0.01 mm LOS1IZ]
INACAL Scroscopio LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 °C Final: 20,0 °C 0}
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr

\
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: r Q\
Resultados «Q\ %\ o
3

E
we,g\ 425ume
+/-19 pm
S (5&*

Ne +/-19

4 Q 406,43 425um /-39 pm
o
. o

N 46 :@ — /-19 um

. +/-19
N> 57 425um i-19pm

A J
|  PrOM 40625  |: | oK |

& UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

ARSOYROUP S.A.C
WWW,arsougroup.com {u

Ing. H Arévalo Carnicg
ETROLOGIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

\

Pagina 1de 2

A\ N° 0585-041-2021
y

ArsouaGrou P

Laboratorio de Metrologia Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales )
internacionales, que realizan las

Solicitante GEOCONTROL TOTALE.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién TAMIZ N2 50

Identificacién 0585-041-2021

Marca FORNEY \y:
Modelo NO INDICA ; 0

Serie 50BS8F929313 «

O W
— - €&

Estructura BRONCE

Procedencia USQ\V

Lugar de calibracién GE

Fecha de calibracién

La Calibracion se realizé por coq

descrito en el PC-012 5ta kd. 2012
Rey” del Instituto w Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW,arsougroup.com

(sh)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser estab
sobrg,la e las cara
ro

e acuerdo a
g aciofies vigentes.

AR GROUP SAC. no se
ponsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibraciéon declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

P A — s
. fugdis Arévalo Carnlca
7fiCTROLOGIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

e/ N° 0585-041-2021 Pagina 2 de 2
Y = oy
ArsouaGrou |
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
| -
HAGAL de 300 mm a 0.01 mm eRTa0E,
Microscopio
A -313-2
INACAL T - LLA - 313 - 2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar
Resultados
PUNTO
S +/- 14 ym
'riOé : oo 14
A4
N°2 6 +/- 14 pm
N° +/-14 pm
sz 286,14 Q‘ 300um /-14u
No U +/-14
. sQ 300um /- 14 pm
N° +/- 14 pm
PR S A PR 300um - 160
A J
|  prO 286,26 |: | [ |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ARSO P S.A.C
ventas@arsougroup.com ‘ ;
WWW.arsougroup.com Ing. HugFtuid Arévalo Carnics

JAETROLOGIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pégina 1de 2

N\~ N° 0588-041-2021
p o
Arsou Group o 4o catrac
borat: ologi Este certificado de calibracién
- ORI o M " documenta la wrazabilidad a
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s)

Instrumento de medicién

Identificacion

Marca

Modelo

Serie

Didmetro

Estructura

Procedencia

&

ROMAN - JULIACA

TAMIZ N2 200

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
%n su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares

0588-041-2021 0

FORNEY los cuales deben ser estableci
“de las cara

NO INDICA q 0 ,‘%

Q)
200BS8F870819 (JO$
" QO

BRONCE

»\0
O\r

NN\
X &>

Lugar de calibracién G%@? L TOTALE.L

Fecha de calibracién %21/11/09 «

Método/Procedimiento de calibra
La Calibracién se realiz6 por,

descrito en el PC-012 5

Rey” del Instituto Na
E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

N

Eién tomando como referencia el método

2: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

A\t

conservaciop %ﬂmmento de
mediciépn o acuerdo a
ofies vigentes.

i :
™ ARS GROUP SA.C. no se

pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién declarados en este
documento.

djsponsabmza de los perjuicios que

Este certificado no podrd ser
reproducido [} difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(i
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

ARSO OUP S.A.C

4

Ing. is Arévalo Carnlca
Gia

METROLO
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\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ N° 0588-041-2021 pagina 2 de 2

A =
Arsou Croup

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL 300 FiEw 0.0, Tl L-0031-2021
INACAL ANETRSCOP LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar

Resultados
PUNTO DICION (um:émz
(( g 75 C, +/-5 pm
e 739 7 #-Sm
N°3 +/-5

C 70,04 75um /-5 um

N 4 S ; ! 3
75um +/-5 pm

N°S ;
70,00 75um /-5 ym

| 70,27 ]+ | oK |

UBICACION DE PUNTOS
(‘ 7’
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

www.arsougroup.com

METROLOGIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

\ N° 0577-041-2021 Pagina 1 de 2
ArsotrGrou P ) ibracis
boratori etrologia Este certificado de calibracién
o o de M documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién TAMIZ N2 4

Identificacién 0577-041-2021 0
Marca FORNEY \}
Modelo NO INDICA Q\O

Serie 4BS8F946602 O§\ \,QV
Didmetro 8" (J «

(sh)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al

n su momento recalibrar sus

Instrumentos a intervalos regula
deben ser establ

de las ca
n sus
“"@ :
'nantenlmlentﬂ E %
conservacig rumento de
acuerdo a

g enta nesvigentes
U GROUP SAC. no se

‘ solicitante le corresponde disponer

Estructura BRONCE $ ’\ &zsponsablﬂza o6 o paiuicion s

Procedencia OlQ\

Lugar de calibracién % L TOTAL E l

Fecha de calibracién 21/ 11/09«0

Método/Procedimiento de cal

La Calibracién se realizé po cion tomando como referencia el método

descrito en el PC-012 5

Rey” del Instituto N
E11. y

2: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
e Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWw.arsougroup.com

pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

ETROLOGIA

155



CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0577-041-2021 Pégina 2 de 2
A P
AMATOoOVU UITUVUUW
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INA X
Al de 300 mm a 0.01 mm LEo0aL
INACAL Siersenpio LLA-313- 2021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién
Inicial: 19,3 °C
Inicial: 64 %hr
Inicial: 1015 mbar

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa
Presion Atmosférica

Resultados

PUNT ﬁw‘mam (@ Wv
s s +/-0,15 mm
( V) 4,@
N°2 C e Qmm +/-0,15 mm
Ne % |J 0,15
B 438 \> 4,75mm s
N° 4 &75inen +/-0,15 mm
N 4,70 4,75mm +/-015 mm
\" 2
PR | 4,82 {: | 0K |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

HUTWET Atévalo Car
e nica
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

\ l\\ ~ N° 0578-041-2021 Pégina 1 de 2
P Do
ArsouGroup
boratorio logia Este certificado de calibracion
- . documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales [
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s)

Instrumento de medicién

Identificacion

Marca

Modelo

Serie

Didmetro

ROMAN - JULIACA

TAMIZ N2 8
0578-041-2021

FORNEY \y
NO INDICA O
8BS8F757951 é\

o O

:::::.a u \?‘ Q\O\, Q,\,
62& < 8

Lugar de calibracién ss% OTALE.L {O

Fecha de calibracion g?l/n/os «OQ\

descrito en el PC-012 5t

Rey” del Instituto Nacign:
E11. \}

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti

Telf: +51 301-1680 / Cel:

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

+51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

Los resultados son vdlidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser estab
sobne la de las caracte
Instrume

enirme
nservacién nto de

medicnén acuerdo a
vigentes

GROUP S.AC. no se

nsabiliza de los perjuicios que

ocasionar el uso inadecuado

de este instrumento después de su

calibracién, ni de una incorrecta

interpretacién de los resultados de la

calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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\ )} CERTIFICADO DE CALIBRACION
N/ N° 0578-041-2021 Pégina 2 de 2

Arsoua Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
WACH. de 200 mm a 0.01 mm a3 4atel
INACAL g LLA-313 - 2021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar
Resultados
PUNTO
1 -0,08
O] S| g OF o
N°2 i
. 10 AZ,th +/-0,08 mm
N°3 Q:\ +/- 0,08 mm
A 2,29 2,36mm
A J
N° 4 G +/-0,
& 536 /- 0,08 mm
N°5 2
{'\Q > 2,36mm o900 mm
N
PRO | 2,31 |: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com ARSOY
WWW.arsougroup.com g2

SR Risvii Carmiea
ETROLGA (A arnica
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Pagina 1de 2

\ N) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N/ N° 0579-041-2021
™~ P i —
ArsouGroup
Laboratorio de Metrologf: Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a
Fecha de emision 2021/11/09 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s1)

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién TAMIZ N2 10

Identificacién 0579-041-2021

Marca FORNEY

Modelo NO INDICA

Serie 10BS8F937153

Didmetro 8" O &
Estructura BRONCE $ «

Procedencia Q\ 0 Q

<&
N 0@"
Lugar de calibracién G% TOTAL El

Fecha de calibracién 21/11/09 «O$

Método/Procedimiento de calibra
La Calibracién se realizé por
descrito en el PC-012 5

Rey” del Instituto Na
E11.

ion tomando como referencia el método
: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

\y: los cua ben ser establ

Los resultados son vilidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
%n su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulal

GROUP SA.C. no se
ponsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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W CERTIFICADO DE CALIBRACION

. /) N° 0579-041-2021 Pagina 2 de 2
ArsouGroup
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
L 1-2021
NGl de 300 mm a 0.01 mm =003
Microscopio
-313-2021

INACAL S e L LLA-313 - 202
Condiciones ambientales durante la calibracién V
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 C Final: 20,0 & 0

Humedad Relativa
Presion Atmosférica

Inicial: 64 %hr Final: r
®
Inicial: 1015 mbar & mbar \Q\
®

Resultados
PUNTO “
\.4 +/-0,07 mm
C X @“)
N° 2 '\< e Q“m +/-0,07 mm
\'®
N° i
},X, L Q’* 5 +/-0,07 mm
A" 4 bad
N°4 +/-0,07 mm
2mm
N°5 P‘ 5 i
A 1,95 o +/-0,07 mm
\J
PR | 1,93 1: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
p
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

www.arsougroup.com

Luls Argvalo Carnica
ETROLOGIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 1 de 2

\ N° 0580-041-2021
ArsouGrou P
Este certificado de calibracion
Laboratorio de Metrologfa documenta la trazabilidad a
Fecha de emision 2021/11/09 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s1)

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicion TAMIZ N2 12

Identificacién 0580-041-2021

Marca FORNEY \y:
Modelo NO INDICA O

Serie 12BS8F707691 OS

Didmetro 3" «

Procedencia

Estructura BRONC&%O 0 «O
AY:
X & W

& & ¢

Lugar de callbracién G @gﬁromn
< 0‘2‘@

Fecha de calibracién 021/11/09
cion tomando como referencia el método

2: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
e Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

Método/Procedimiento de cal
La Calibracién se realizé po
descrito en el PC-012 5

Rey” del Instituto Na
E1l.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
n su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares

GROUP SAC. no se
ponsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado

de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido (4] difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0580-041-2021

Pagina 2 de 2
Py V and
Al 20U LT OU | &
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
A J P
INACAL de 300 mm a 0.01 mm Btedaod
INACAL Microscoplo LLA-313-2021
de0.5mmalum & i}

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa
Presién Atmosférica

Resultados

Inicial: 19,3 C
Inicial: 64 %hr

Inicial: 1015 mbar Fi ? bar

Final: 6

Final: 20,0 2C

Qv

Pumg
l,mmc)\ +/- 0,06 mm
—n——é‘ % »
N° 2 V +/- 0,06 mm
f\Q,GG m
N°3 Qu +/-0,06 mm
CaN 1,70 1,7mm
A4
N°4 +/-0,06 mm
1,7mm
* { -0,06
N3 Q\ 1,65 1,7mm H-06mm
PRO | 1,67 1: | OK |
UBICACION DE PUNTOS
- /
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com

WIS Arevalo Carnica
eTROLOGIA
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0594-041-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Fecha de emisién 2021/11/09
Solicitante GEOCONTROL TOTALE.LR.L.

Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

instrumento de medicién VERNIER

\dentificacion 0594-041-2021

Marca UYUSTOOLS

Modelo NO INDICA O
Serie V-01 s« a
Sistema DIGITAL < 0

Medida 12in

e O
&
SS/ OQ'%

s~ ot ®O

Método/Procedi libracién

La Calibracién se realiz6 por ct)mpar&‘1 ndo como referencia el método
descrito en el PC-012: "Procedlmlv libracién de Pie de Rey” del SNM-

)

Lugar de cal

INDECORPI. 5ta Ed.

R

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a
p nac I (4]
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sn

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus

i mentos a intervalos regulares,
|§m deben ser establecidos

la base de las caracteristicas
pias del instrumento, sus

declarados en este

»\Q*O O i mn s =

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Pagina 1de 2
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péagina 2 de 2

(\ _/t ) ‘/ CERTIFICADO DE CALIBRACION
! N° 0594-041-2021
N
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Centificado de Calibracién
Pie de Rey digital
-202
AN de 300 mm a 0,01 mm L2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 °C Final: 22,19C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados 0 ;
TABLA N° 01
W)
Vernier Pie Indicacién Promedio di (mm)
::"‘sz Medicion Exterior, Medicion |
Fondo | nta,/
20,00 20,05 ,99
40,00 40,04 9,97
60,00 60,! 59,93 59,96
80,00 79,96 79,99
100,00 99,81
120, 0,4 ), 11
140, 140,1 213
160, 160,2 9,95 98"
170,00 170,4 169,76 9,7 0,05 0,05
180,00 , 180, 179,86 V179,92 0,04 0,05
190,00 1 189,79 0,01 0,05
200,00 ,2 | 199,87 0,02 0,05
N BEE 0,188767

Observaciones b
1. Antes de | ion no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWWw.arsougroup.com

_____ >

Rreval Carnicd
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Anexo 6. Instrumento de recolecciéon de datos

~\I ' FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO (ASTM C1 36, NTP 400.037[

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas -

mecanicas del concreto f’c=210kg/cm2, Puno - 2022".
ELABORADO: Apaza Chayfia, Ayrton Ubaldo Walter.
UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

CANTERA: MATERIAL: Agregado Fino
FECHA:
ABERTURA RETENIDO EN EL TAMIZ PASA POR EL TAMIZ % QUE PASA
TaMZN' | DEL TAMIZ
GRAMOS | %PaRCIAL | % ACUMULADO GRAMOS % NORMA ASTM C-33
/8" 9 500 00 100
NS 4750 100
N'3 2 360 5o 100
N 16 1.180 50 8s
N' 30 0.530 bs 60
N* 50 0.297 3 30
N 100 0 129 b 10
Cazoleta
Peso total + Caz 0.00
MF=
CURVA DE ANALISIS GRANULOMETRICA
100
? T
%
a
& .
é 60 B
3 = . \
* &0 \
30 4
= &
10 -
.
.00 ) 0.1 0.01
ABERTURA (mm)

/'//
—‘%"/%_{ ' e
han / ING. CIP ELEAZAR ROJAS SUCA RO N e = = —t
®OD Registro 181154 - CIVIL TN D. Quique Condor:
INGENIERO O1f1n Wymy) INGENIERO CIV
Vog. thlagiq da logemisres do! Perd’N° 65280 e Ne 166
to}nne: NOMBRE: NOMBRE:

Bachiller: Apaza Chayfa, Ayrton Ubaldo Walter
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO (ASTM C136, NTP 400.037

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas -

mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022,
ELABORADO: Apaza Chayna, Ayrton Ubaldo Walter.
UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

CANTERA: MATERIAL: Agregado grueso.
ABERTURA RETENIDO EN EL TAMIZ PASA POR EL TAMIZ % QUE PASA
Tamz N | DEL TAMEZ
jmm) GRAMOS | % PaRCIAL | % ACUMULADO GRAMOS % NORMA ASTM C-33
21/2" 63.000
8 50.000
112" 37.500 oo 100
g 25.000 =) 100
3/8" 19.000 bo 55
12" 12,500 50 8s
3/8" 9 500 o 10
N'2 4750 3 5
N’ S 2360
Cazoleta
Peso total + Caz 0.00
MF=
CURVA DE ANALISIS GRANULOME TRICA
100
€O
a0
< 70
w
£ &
8 s
3 %
2 L0
a0
20
10
0
10000 1000 3 100
."-\A . . ’7 ABERTURA (mm // /

Registro 181154 - CIVIL

IN

1 (uitmer D, Quique(‘ondo'r.'

> N® 166079

7

1ERO CIVIL

NOMBRE:

NOMBRE:

Bachiller: Apaza Chayfa, Ayrton Ubaldo Walter
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L St R
ﬁ' FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

P ESPECIFICOY A RCION DEL AGREGADO FIN TM C128,  NTP 400.0

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas -
mecanicas del concreto f’c=210kg/cm?, Puno - 2022".

ELABORADO: Apaza Chayfa, Ayrton Ubaldo Walter.

UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

CANTERA: MATERIAL: Agregado Fino
FECHA:
I. DATOS
N® DESCRIPCION UND M-1 M-2 PROMEDIO
1 Peso de [a arena sss + Recipiente + Agua g
2 Peso de la arena sss - Recipente g
3 Peso del agua (W=1-2) g
4 Peso de arena seca al horno + Recipiente g
5 Peso del recipiente g
6 Peso de |a arena seca al horno (A=4-5) g
7 volumen del recipiente (V=500) cm3
Il. RESULTADOS
N° DESCRIPCION UND M-1 M-2 PROMEDIO
1 Peso especifico muestra seca (A/(V-W)) g
2 Peso especifico muestra sss (500/(V-W) g
3 Peso especifico aparente (A/[(V-W)-(V-A)) g
Porcentaje de absorcion (%) %

—

ING. CIP ELEAZAR ROJAS SUCA
Registro 181154 - CIVIL

NOMBRE: NOMBRE:

) CIViL

GENIERD ]

- Ne 166079

INGENIBRO CIVI
L i

L

KO gB

oriotesioh
¢ RE: ¥ .

Bachiller: Apaza Chayfa, Ayrton Ubaldo Walter
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il ' FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESOQ ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (ASTM C127, NTP 400.021

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas -
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022”.

ELABORADO: Apaza Chayfa, Ayrton Ubaldo Walter.
UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

CANTERA: MATERIAL: Agregado grueso.
FECHA:
N° DESCRIPCION UND M-1 M-2 PROMEDIO
1 Peso de la muestra sumergida (A) g
2 Peso muestra Sat. Sup. Seca (8) g
3 Peso muestra seca (C). g
I Peso especifico Sat. Sup. Seca (B/(8-A) g/cm3
5 Peso especifico de masa (C/(B-4) g/cm3
6 [peso especifico aparente (C/C-A) g/cm3
Absorcion de agua ({B-C/C)*100) %

ING. CIP ELEAZAR ROJAS SUCA
Registro 181154 - CIVIL

NOMBRE: NOMBRE:

E
Cip Ne 166079

Bachiller: Apaza Chayiia, Ayrton Ubaldo Walter
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TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas -

mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022”.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO UNITARIOS DE LOS AGREGADOS (ASTM C29, NTP 400.017)

ELABORADO: Apaza Chayna, Ayrton Ubaldo Walter.
UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

CANTERA: MATERIAL: Agregado fino.
FECHA:
|. PESO UNITARIO SUELTO
N* DESCRIPCION UND M-1 M-2
1 Peso de la Muestra - Molde g
2 |Peso del Moide E
3 Peso de la Muestra (1-2) g
4 volumen del Molde cm3
5 Peso Unitario Sueito de la Muestra g/em3
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO kg/m3
Il. PESO UNITARIO COMPACTADO
N DESCRIPCION UND M-1 M-2
1 Peso de la Muestra + Molde g
2 Peso de! Molde g
3 Peso de la Muestra (1-2) g
4 Volumen del Molde cm3
5 Peso Unitano Compacto de la Muestra g/em3
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTO kg/m3
Ill. HUMEDAD
N* DESCRIPCION UND M-1
1 Peso de la tara + Muestra Humeda g
2 Peso de la Tara + Muestra Seca g
3 Peso del Agua Contenida (1-2) g
4 Peso de la Muestra Seca g
cont, 4)*100 %

%‘/ 1

.
Z — —
ORELEGIRROUS ST Guitner D. Quig
Registo 181154 - CIVIL N 166079

N%:BRE: NOMBRE:

NOMBRE:

Bachiller: Apaza Chayna, Ayrton Ubaldo Walter
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il ' FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO UNITARIOS DE LOS AGREGADOS (ASTM C29, NTP 400.017)

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas -

mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022”",
ELABORADO: Apaza Chayna, Ayrton Ubaldo Walter.
UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

CANTERA: MATERIAL: Agregado grueso.
FECHA:
|. PESO UNITARIO SUELTO
N* DESCRIPCION UND M- M-3
1 Peso de la Muestra + Molde g
2 Peso del Molde g
3 Peso de la Muestra (1-2) g
4 volumen del Molde cm3
5 Peso Unitario Sueito de la Muestra g/cm3
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO kg/m3
Il. PESO UNITARIO COMPACTADO
N* DESCRIPCION UND M- M-3
1 Peso de la Muestra + Molde g
2 Peso del Molde e
3 Peso de la Muestra (1-2) g
4 Volumen del Molde cm3
5 Peso Unitano Compacto de Ia Muestra g/em3
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTO kg/m3
Ill. HUMEDAD
N* DESCRIPCION UND M-
1 Peso de |a tara + Muestra Humeda g
2 Peso de la Tara + Muestra Seca g
3 Peso del Agua Contenda (1-2) g
4 Peso de la Muestra Seca g
Contenido de Humedad (3/4)* 100 %

0 S. HUAMAN CHOQUE"
BENIERO O1VIDL
o Ingoniaros del Peid N° 65

181154 - CIvIL

BRE: NOMBRE:

NOMBRE:

Bachiller: Apaza Chayia, Ayrton Ubaldo Walter
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MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL CONO DE ABRAMS
(ASTM C143, NTP 339.035)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas -

mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022".
ELABORADO: Apaza Chayna, Ayrton Ubaldo Walter.

UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

CANTERA: MATERIAL.:
FECHA:
Muestra Asentamientos N° Asent. Asent.
Dosificacion (%) Promedio (in)

01cm|02ecm|3em|acm|5em]6cm|7cm |8 cm|9cm |10 cm | Promediotem)

Concreto Patron

oo0-000 | | | [ | | | [ | | | [
Concreto con ceniza de totoray fibra de stipaichu

0.50- 0.50

1.00- 0.50

1.50-0.50 <t L

Registro 181154 - CIVIL

Cifiimer D). Quique O

39 YGENIERO CIVIL
B " Ne 166079
\

o,

NOMBRE:

NOMBRE:

Bachiller: Apaza Chayfa, Ayrton Ubaldo Walter
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO (ASTM C138, NTP 339.046)

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas -

mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022,
ELABORADO: Apaza Chayna, Ayrton Ubaldo Walter.
UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

CANTERA: MATERIAL.:
FECHA:
Peso Unitario del Concreto (PUC)
Peso molde + =N = A
Dosificacion | Peso del concreto peso del |Peso Unitario Pes;:::il::rlo Rendimiento \(/::r:c:/l::
(%) molde (kg) | compactado | concreto (kg) del concreto K del concreto P
(kg) (kg/m3) (kg/m3) cumple)
Concreto Patron
0.00- 0.00 [ | [ | [
Concreto con ceniza de totoray fibra de stipaichu
0.50-0.50
1.00- 0.50
1.50- 0.50 ——] —

FO S, HUAMAN CHOQUE
INGENIERO O1VIf — |
fates del Perd N°

Lt

Régistro 181154 - CIVIL

.'M

i
C

er D, Quique

NIERD CIVIL
(W We 166079

NOMBRE: NOMBRE:

Bachiller: Apaza Chayfa, Ayrton Ubaldo Walter
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EI ' FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO (ASTM C231, NTP 339.046)

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas -
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022".

ELABORADO: Apaza Chayfa, Ayrton Ubaldo Walter.

UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

CANTERA: MATERIAL:
FECHA:
Contenido de aire del concreto F'c=210 kg/cmz
o contenido de aire de Contenido de aire de ollade Verificacion
Dosificacon (%) iy s
disefio (%) Washington (%) (cumple/no cumple)
Concreto patron
0.00-000 | | |
Concreto con ceniza de totoray fibra de stipaichu
0.50-0.50
1.00-0.50
1.50-0.50
7 o )
%/ﬂ /
S
L & e — f;, -
e WROJASSUCA {ENIERO CIVIL
%3, Qolegi Registro 181154 - CIVIL N 166079

OMBRE: NOMBRE: NOMBRE:

Bachiller: Apaza Chayfa, Ayrton Ubaldo Walter
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RESISTENCIA A LA COMPRENSION EN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO (ASTM C39, NTP 339.034

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas - mecanicas del

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022".
ELABORADO: Apaza Chayna, Ayrton Ubaldo Walter.
UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

FECHA:
[Emeaeo a5 HICETIRS ~__ Dimensiones ST I 2 fc |
ficaci [Resistenciaa ta c
Doso(l;jcmn Curado |Especimen | Diametro Areatimd) T‘:’:;I:e Carga (kg) | comprension | Promedio
(cm) chieh i fedalemd) | (yoremd)
Concreto patron
7dias
0.00-0.00 14 dias
28dias
Concreto con ceniza de totora y fibra de stipa ichu
7 dias
0.50-0.50 14dias
28dias
7 dias
1.00-0.50 14dias
28dias
7dias
1.50-0.50 14 dias
28dias
I " /] |
£ \ /
o wvais v eru] TTEe Cuve veve CTTLVELL LB Te Teo O g 7 /il
A P TR - 77
RODOLFP S. HUAMAN CHOQ —

GENIBRO

L a;i/ de Ingeniorog dsl

"IVIE
Fard N §7238

"7 W CPEEGRROAS "
Registro 181154 - CIVIL

ot N 166079

suttmer D. Quique Lom
(,leemx—:no cIvIL

NOMBRE:

NOMBRE:

NOMBRE:

Bachiller: Apaza Chayfa, Ayrton Ubaldo Walter
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\I ' FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRENSION DIAMETRLAEN MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO (ASTM
C496, NTP 339.084)

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas - mecanicas del
concreto f’c=210kg/cm?, Puno - 2022".

ELABORADO: Apaza Chayria, Ayrton Ubaldo Walter.

UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

FECHA:
Dosificacion Dimensiones Tivo de |Resistenciaa la fic
%) Curado |Especimen | Diametro Area (am? ;IIa Carga (kg) | comprension | Promedio
tem) rea (cm2) fetaiemd) | (yoremd)
Concreto patron

7 dias

0.00-0.00 14 dias
28dias

Concreto con ceniza de totora y fibra de stipaichu

7dias

0.50- 0.50 14 dias
28dias
7 dias

1.00- 0.50 14dias
28dias
7dias

1.50-0.50 | 14dias
28dias

—
p P /
—
B
RODYLEG S 1 /WG.CPELEM e A
/ S1vIm Registro 181154 - CIVIL T Th: i SEVI0)
; INGERIERD CIVIL T~
iy, 'zio & lugosicres del Ferd N* PB238 CHE N® 166079
I

Bachiller: Apaza Chayiia, Ayrton Ubaldo Walter
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA ALA FLEXION DEL CONCRETO (ASTM C42, NTP 339.079)
TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas - mecanicas del
concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022”.
ELABORADO: Apaza Chayria, Ayrton Ubaldo Walter.
UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

FECHA:

Dosificacién| Curado

Dimensiones

Espécimen
i Alto (cm)

Ancho(cm) femn)

Luz libre | Carga (kg)

Médulo de
rotura

(kg/cm?2)

Promedio

(kg/cm2)

Concreto patrén

0.00-0.00 28dias

Concreto con ceniza de totoray fibra de stipa ichu

0.50-0.50 28dias

1.00-0.50 28dias

1.50-0.50 28dias

2rln 3
RUADGLEG

alegly 48 legenicres doi

AUAMAN CHOQ =

1
IMm VIn
6238

 CPELEAZARRC.:S .
Registro 181154 - CIviL

Bachiller: Apaza Chayfia, Ayrton Ubaldo Walter
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~\' l FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TRATAMIENTO DEL PRODUCTO

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas - mecanicas del
concreto f'c=210kg/cm?, Puno - 2022".

ELABORADO: Apaza Chaynia, Ayrton Ubaldo Walter.

UBICACION: Departamento de Puno, Provincia de Puno.

FECHA:

FECHA HORA DESCRIPCION

18-07-22] 9:30 4| Acopio (e [n tolora [orilles AL lase T hooec )

18-07-2e| S/ lf 4| Arogio de /o (e ([ parepsy e Lt
1§-07-22] £.32 0 @zm@ Racis _soi ca/

1 -07-22|9:00 00m| Lave o e /o—) /W[ (Choe . Jrtoeg
[9-07-22 |/2. 37 pm f-lq,cé Y &E/&np((zé aize /44;«4 J
19.09-72 |5 16 pm | pocardiole b b igeo e

200472 18:01pm | pelovdile ., secede Al gemducly

20.00-20|5:97 g 3ion e oo %«duc@
29-07-22.| .00 as Pee. Ca/%g oo Jog fotora
30.07. 22 | 4{ 05 50 G:L‘Z; A L Q e o lass guna A"’S Ao _Zes
01-08.2t |6:09 80, | T2a5/z Ao ./a» Dacec i a//zﬁwe n«fé

0/-08.22|7:00 4| fnaly, Ao lo fofoza 4 Leloca ot 5/pps jolem

OBSERVACIONES:

A7)
4 —> 7]
:‘?/; ‘r . // $9/7
WP ELEATAR ROAS SUCK ™ T R
/m - y GEN!%%%MCIVIL

QP N 166079

Bachiller: Apaza Chayfia, Ayrton Ubaldo Walter
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Anexo 7. Certificado de validacion del instrumento de recoleccién de datos

DATOS GENERALES .

Apellidos y Nombres del experto: QQ&I»O/) S"\m ﬂw@xm

N° de registro C.LP: _ \& 115 i

Especialidad: y 2R

Autor del instrumento: Br. Apaza Chayfia, Ayrton Ubaldo Walter

Instrumentos de evaluacién Analisis granulométrico del agregado, peso especifico y absorcion de los
agregados, peso unitario de los agregados, asentamiento del concreto, peso unitario del concreto,
contenido de aire del concreto, resistencia a comprension simple de muestras cilindricas de concreto,
resistencia a traccién por comprensién diametral del concreto y resistencia a flexion del concreto.

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4
Los items estan redactados con lenguaje apropiado
CLARIDAD y libre de ambiguedades acorde con los sujetos

muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento
permiten recoger la informacion objetiva sobre la
variable: CONCRETO en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

OBJETIVIDAD

El Instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnologico, innovacion y
legal inherente a la variable: CONCRETO.

Los items del instrumento reflejan organicidad
logica entre la definicion operacional y conce ptual
ORGANIZACION respecto ala variable, de maneraque permiten
hacer inferencias en funcion a la hipotesis,
l.eroblema y variable de estudio.

Los items del instrumento son suficientes en
SUFICIENCIA cantidad y calldad acorde con la variable,
dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el
INTENCIONALIDAD tipo de investigacion y responden a los objetivos,
hipotesis y variable de estudio.

la informacion que se acoja a través de los items
CONSISTENCIA del instrumento, permitira analizar, describiry
explicar la realidad, motivo de |a investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con
COHERENCIA los indicadores de cada dimension de la variable:
CONCRETO.

La relacion entre |la tecnica y el instrumento
METODOLOGIA propuestos responden al proposito de la
investigacion, desarrollo tecnologicoe innovacion.

La redaccién de los ftems concuerda con la escala
valorativa del instrumento.

| X X IX £ | X] < | X] X |xXE

PERTINENCIA

PUNTAJE TOTAL 50

(NOTA: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo un puntaje menor al anterior se
considera al instrumento no valido ni aplicable

IIl. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: Juliaca, 28 de Junio del 2022
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DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres del experto: U\UOVY\G‘” Oﬂc’?«Ue QOAO \(D

N° de registro C.LP: 85 230

Especialidad: _\na. Clull

Autor del instrumento: Br. Apaza Chayiia, Ayrton Ubaldo Walter

Instrumentos de evaluacion Analisis granulométrico del agregado, peso especifico y absorcion de los
agregados, peso unitario de los agregados, asentamiento del concreto, peso unitario del concreto,
contenido de aire del concreto, resistencia a comprension simple de muestras cilindricas de concreto,
resistencia a traccién por comprensién diametral del concreto y resistencia a flexion del concreto.

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4
Los items estan redactados con lenguaje apropiado
CLARIDAD y libre de ambiguedades acorde con los sujetos

muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento
permiten recoger la informacion objetiva sobre la
variable: CONCRETO en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

OBJETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnologico, innovacion y
legal inherente a la variable: CONCRETO.

Los items del instrumento reflejan organicidad
logica entre la definicion operacional y conceptual
ORGANIZACION respecto ala variable, de maneraque permiten
hacer inferencias en funcion a |a hipotesis,
problema y variable de estudio.

A IX]| X |R]E

Los items del instrumento son suficientes en
SUFICIENCIA cantidad y calidad acorde con la variable,
dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el
INTENCIONALIDAD tipo de investigacion y responden a los objetivos,
hipotesis y variable de estudio.

la informacion que se acoja a través de los items
CONSISTENCIA del instrumento, permitira analizar, describiry
explicar la realidad, motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con
COHERENCIA los indicadores de cada dimension de la variable:
CONCRETO.

La relacion entre la tecnica y el instrumento
METODOLOGIA propuestos responden al proposito de la
investigacion, desarrollo tecnologicoe innovacion.

La redaccién de los ftems concuerda con la escala
valorativa del instrumento.

X R [ [X XX

PERTINENCIA

PUNTAJE TOTAL 50

(NOTA: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo un puntaje menor al anterior se
considera al instrumento no valido ni

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

aplicable

PROMEBIO DE VALORACION:-_
%

Juliaca, 29 de Junio del 2022

ROD
1
Seg.

NGHNYIERO O1V
Colngi

SAHU SMAN c@gﬂl

g Ingeniotes dol perd N° 08230
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1. DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres del experto: '/""'7/"4‘[ Z‘P Mzﬂ't (/‘/’L i

N° de registro CL.P: _/¢cc7F

Especialidad: 72 jesc«iece ce i

Autor del instrumento: Br. Apaza Chayiia, Ayrton Ubaldo Walter

Instrumentos de evaluacion Analisis granulométrico del agregado, peso especifico y absorcion de los
agregados, peso unitario de los agregados, asentamiento del concreto, peso unitario del concreto,
contenido de aire del concreto, resistencia a comprension simple de muestras cilindricas de concreto,
resistencia a traccién por comprension diametral del concreto y resistencia a flexion del concreto.

In. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 5 2 3 4
Los items estan redactados con lenguaje apropiado
CLARIDAD y libre de ambiguedades acorde con los sujetos

muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento
permiten recoger la informacion objetiva sobre la
variable: CONCRETO en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnologico, innovacion y
legal inherente a la variable: CONCRETO.

Los items del instrumento reflejan organicidad
logica entre la definicion operacional y conce ptual
ORGANIZACION respecto ala variable, de maneraque permiten
hacer inferencias en funcion a la hipotesis,
Leroblema y variable de estudio.

Los items del instrumento son suficientes en
SUFICIENCIA cantidad y calidad acorde con la variable,
dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el :
INTENCIONALIDAD tipo de investigacion y responden a los objetivos, )(
hipotesis y variable de estudio.

la informacion que se acoja a través de lositems
CONSISTENCIA del instrumento, permitira analizar, describiry
explicar la realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con
COHERENCIA los indicadores de cada dimension de la variable:
CONCRETO.

X X

OBJETIVIDAD

Pa Tl P RS

La relacion entre la tecnica y el instrumento
METODOLOGIA propuestos responden al proposito de la
investigacion, desarrollo tecnologicoe innovacion.

La redaccién de los ftems concuerda con la escala
valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL &9

x| XK [ X<

PERTINENCIA

(NOTA: Tener en cuenta que el instrumento es vdlido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo un puntaje menor al anterior se

considera al instrumento no valido ni

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

aplicable

PROMEDIO DE VALORACION: Juliaca,3_0 de Junio del 2022

y{?«n&uﬁo cIvIL
P

N* 166079
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Anexo 8. Cuadro de dosificacion y resultados de antecedentes

TITULO: “Influencia de la ceniza de totora y fibra de stipa ichu en las propiedades fisicas — mecanicas del concreto f’c=210kg/cm2, Puno 2022”"
AUTOR: Br. Apaza Chayiia, Ayrton Ubaldo Walter

TITULO

f'cdeC®

Patron
(kg/cm2)

Fibra
Agregada

Resistencia a . . . .
& Resistenciaa Resistenciaa

S compresién latraccién la flexion
= (kglcm2) (kglem2) (kglcm2)

PAKIES

Asentamien Consistenci

Trabajabilidad
o (cm) a

Porcentajes
de adicién

28 dias 28 dias

Rulz Guamanta. Jhony Vizearra | DISENO DE CONCRETO UTILIZANDO CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ CAEE%’ELDEDE 2yl 237.40
Uiy Y CELULOSA, PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION. | 2020 210 priheny 4y2 214.70
Mendoza, Humberto Karuso TARAPOTO 2020. RN 6y3 121.60
0.5% 218.00 23.25 38.61 6.35 BLANDA REGULAR
NYLON (6 vy | 1% 201.00 24.85 39.85 381 |PLSATICA | REGULAR
2% 171.00 23.71 38.18 2.54 SECA DIFICIL
3% 1.27 SECA DIFICTC
0.5% 209.00 24.77 38.23 3.81 PLSATICA REGULAR
R 10 207.00 22.69 30.82 2.54 SECA DIFICIC
“COMPARACION DE LA INFLUENCIA DEL USO DE ICHU (Stipa Ichu) CON %gf 157.00 2076 37.99 (1)% SECh LSS
A A 0 .
RAMOS VALER, LUIS GEORGE. | NYLONENLA RES|g;Ehé%ﬁéREgc&TRg\gf;’m YALAFLEXION | 2020 210 e 50300 S3ET =53 72 BLANDA | REGULAR
cHU (20w |—L0% 163.00 21.23 34.40 6.35 | BLANDA | REGULAR
2% 146.00 18.96 30.98 2.54 SECA DIFICIC
3% 1.27 SECA DIFICTC
0.5% 198.00 22.97 34.97 6.35 BLANDA REGULAR
ICHU (5 CM) 1.0% 155.00 20.22 34.33 5.08 SECA DIFICTC
2% 139.00 1652 28.26 2.54 SECA DIFICIC
3% 1.27 SECA DIFICIL
_ _ 1% 243.32 24.72 2752
ceniea de 1asol0 ™ 39 258.09 25.86 28.16
) ) "INFLUENCIA DE CENIZA DE RASTROJO DE CEBADA Y FIBRA DE © cebada 5
Bedoya Barrientos, Luis Alberto CHILLIHUA EN UN CONCRETO F'c=210 kg/cm2, DISTRITO PUNO- PUNO | 2021 210 5% 245.69 2573 28.86
Condori Blanco, Tania 2021” 1% 227.42 24.04 32.28
Fibra de chillihua 3% 242.82 23.40 33.88
5% 225.64 22.18 34.62
2% 221.26 . 7.62
5% 202.35 - - 6.35
asserin de 7% 183.67 - - 5.08
madera 10% 156.34 - - 3.81
CARACTERIZACION FISICA - MECANICA DE CONCRETO 12% 128.01 - - 2.54
Pintado Gonzaga, Joel Humberto ADICIONANDO ASSERRIN DE MADERA Y CENIZA DE 2021 210 1250;47 ?9?86%12 - - égg
Siesquen Delgado, Jaime Cesar | CASCARILLA DE ARROZ EN LA CIUDAD DE SAN IGNACIO - £ TR - - T
CAJAMARCA ceniza de 7% 184.34 N - 7.62
cascarilla de arroz 10% 171.00 - - 6.35
12% 160.97 - - 5.08
15% 146.08 - - 3.81
CCA+AM 2% v 2% 229.88 - 48.18 7.62
) 0.30% 259.81 33.72 125.11
Cabello Maguin. Wilander Kevin "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANIAS DEL fibras de papa 0-802/0 256.50 35.19 125.64
dun 7 CONCRETOfc= 210 kgicm2 ADICIONANDO FIBRAS DE PAP| 2020 | 210 1.30% 25931 34.88 12725
Polo Heredia, César Augusto M zanahoria 0.30% 273.01 29.33 119.46
Y ZANAHORIA, PUENTE PIEDRA,2020 iturad 0.80% 269.99 30.54 120.31
g 1.30% 27711 30.73 12247
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Anexo 9. Procedimientos

Procedimiento de
aplicacion

Adquisicidn de
materiales

|

Concreto

1

|| Agregado grueso

y fino

Fibras de Stipa Ichu

Ceniza de totora

Cemento

Mezcla con ceniza de

totora y fibras de stip

ichu

a

Se obtiene en los campos
abiertos en las afueras de la
ciudad de la ciudad de
Puno.

Agua

Cortar en longitudes de
2.0cm

la totora se extrae
del lago titica y
despues una
precalcinacion se
ingresar al horno
mufla durante 2
horas a 600°c

Preparacion de la
mezcla de
concreto

Adicion la ceniza
de totora y fibra
de stipaichu

Ensayos de

laboratorio

Resultados

Fisicas

Mecanicas

— mecanicas del

Trabajabilidad y
manejabilidad

Resistencia a la
compresion

Peso unitario

| _|Resistencia ala
traccion

|| Contenido de

aire

Resistencia a la
flexién

Temperatura

Propiedades

concreto

| |Propiedades fisicas

del concreto

Porcentaje optimo
de la ceniza de
totoray fibras de
stipa ichu
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Anexo 10. Andlisis de costos

Costos unitarios para 1m3 de disefio de mezcla f'¢c=210kg/cm2 (concreto patron)

Cemento Bls 8.138 S/ 25.50 S/ 207.519
Agregado fino kg 828.98 S/ 0.05 S/ 41.449
Agregado grueso kg 933.16 S/ 0.05 S/ 46.658
Agua m3 178.62 S/ 1.15 S/0.21

S/ 295.836

Fuente: Elaboracion propia
Costos unitarios para 1m3 de disefio de mezcla f'c=210kg/cm2 (adicion de 0.50% de fibra stipa ichu y

0.50% de ceniza de totora)

Cemento Bls 8.138 S/ 25.50 S/ 207.519
Agregado fino kg 828.98 S/ 0.05 S/ 41.449
Agregado grueso kg 933.16 S/ 0.05 S/ 46.658
Agua m3 178.62 S/ 1.15 S/ 0.21
Fibra de stipa kg 1.736 S/ 0.10 S/ 0.174
Ceniza de totora kg 1.736 S/ 1.50 S/ 2.604

S/ 298.614

Fuente: Elaboracion propia

Costos unitarios para 1m3 de disefio de mezcla f'c=210kg/cm2 (adicion de 0.50% de fibra stipa ichu y

1.00% de ceniza de totora)

Cemento Bls 8.138 S/ 25.50 S/ 207.519
Agregado fino kg 828.98 S/ 0.05 S/ 41.449
Agregado grueso kg 933.16 S/ 0.05 S/ 46.658
Agua m3 178.62 S/ 1.15 S/0.21
Fibra de stipa kg 1.736 S/ 0.50 S/ 0.174
Ceniza de totora kg 3.453 S/ 1.50 S/ 5.180

S/ 301.19

Fuente: Elaboracion propia
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Costos unitarios para 1m3 de disefio de mezcla f'¢c=210kg/cm2 (adicién de 0.50% de fibra stipa ichu y
1.50% de ceniza de totora)

Cemento Bls 8.138 S/ 25.50 S/ 207.519

Agregado fino kg 828.98 S/ 0.05 S/ 41.449 s/303.792
Agregado grueso kg 933.16 S/ 0.05 S/ 46.658

Agua m3 178.62 S/ 1.15 S/0.21

Fibra de stipa kg 1.736 S/ 0.50 S/ 0.174

Ceniza de totora kg 5.188 S/ 1.5 S/ 7.782

Fuente: Elaboracion propia

Resumen de costos por m3 con dosificaciones de 0.50% de stipa ichu y 0.50%, 1.00% y 1.50% de

ceniza de totora.

Concreto Patrén (f'c=210kg/cm2) | S/ 295.836 S/ 0.00
C° Patron + 0.50% FSI + 0.50% CT | S/ 298.614 S/ 2.78
C° Patron + 0.50% FSI + 1.00% CT S/ 301.19 S/ 5.35
C° Patron + 0.50% FSI + 1.50% CT | S/ 303.792 S/ 7.96

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 12.Normativa

@ PERU | Ministerio de Vivienda [‘;J.QI:;‘JE'U[B

Construccion y Saneamiento

LA DU TR DN LA LONS YR

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA E.060
CONCRETO ARMADO

LIMA - PERU
2009

PUBLICACION OFICIAL
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NORMA TECNICA NTP 400.037

PERUANA 2002
Comisidén de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 4)) Apartado 145 Lima, Perii

AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para
agregados en hormigén (concreto)

AGGREGATES. Standard specification for concrete aggregates

2002-02-14
2* Edicion

187



NORMA TECNICA NTP 400.022

PERUANA 2013
Conusion de Normalizacion v de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peru

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la
densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcion del agregado fino

AGGREGATES. Standard test method Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of
Fine Aggregate

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C 128-2012
Standard Test Method for Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine
A&Frepte. Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA
19428, USA. -Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2013-12-26
3* Edicion
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NORMA TECNICA NTP 400.021

Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pcru

AGREGADOS. M¢étodo de ensayo normalizado para peso
especifico y absorcion del agregado grueso

AGGREGATES. Standard test method for specific gravity and absorption of coarse aggregate

2002-05-16
2" Edicion
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NORMA TECNICA NTP 400.017

PERUANA 1999
Comision de Reglamentos Técnicos v Comerciales-INDECOPI
Calle De La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peru

AGREGADOS. Método de ensayo para determinar el peso
unitario del agregado

AGGREGATE. Standard Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate

1999-04-21
2" Edicién
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NORMA TECNICA NTP 339.035

PERUANA 2009
Comisién de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barrerus Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pert

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la
medicion del asentamiento del concreto de cemento

Portland

CONCRETE. Standard test method for mesure slump ol Portland cement concrete

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI estd basada en la Norma ASTM C 143/C143-
2008 Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por autorizacion
de ASTM International

2009-12-23

3" Edicién

R.034-2009/INDECOPI-CNB. Publicada el 2010-02-20 B __Precio basado en 09 piginas
1.C.S.: 91.100.10 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto, cono, consistencia. plasticidad, asentamiento, trabajabilidad
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NORMA TECNICA NTP 339.046

PERUANA 2008
Comision de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perd

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para
determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimeétrico) del hormigon
(concreto)

HORMIGON. Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire
hormigén

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esté basada en la Norma ASTM C138 / C138M

- 08 Método de prueba estandar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (gravimétrico) «
Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, EE. UU.
-Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2008-09-03

2* Edicion

R.005-2008 / INDECOPI-CNB. Publicada el 2008-09-26 Precio basado en 10 paginas
I1CS:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Contenido Delammreontenido Delesmaeato, concreto, rendimiento relativo, peso unitario,
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NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA 2008
Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciales-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pera

i@
L
q‘b
Q
N
>

HORMIGON  (CONCRETO). k@ de ensayo
normalizado para la determinaci(')ai a resistencia a la

compresion del concreto, en mug; ilindricas

CONCRETE . Standard Test method for Compressive S@f cylindrical concrete specimens

Esta Norma Téenica Peruana adoptada por o | hasada en la Norma ASTM C30/C39M05¢!
Standard Test Method for Compressive Stren indrical Concrete Specimens, Derecho de autor de
ASTM International, 100 Barr Harbor Dri Conshohocken, PA 19428, USA. —Reimpreso por

autonzacion de ASTM Intemational

X

2008-01-02
3* Edicién \

R.001- 2008 INDECOPI-CRT. Publicada el 2008-01-25 Precio hasado en I8 paginas
LC.S: 9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Hormigon, concreto, resistencia, resistencia a la compresion, muestras cilindncas
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NORMA TECNICA NTP 339.084 -
PERUANA 2012 (revisada el 2017)
Drreccion de Normalzacion - INACAL ,;

Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) Lima. Pery

CONCRETO. Método de ensayo ngﬁnalizado para la
determinacion de la resistencia a mcclén simple del
concreto, por compresion dlamelral de una probeta
cilindrica 5

mwwmwmdm@uwwdmu
m

4 A

2017-11-29 8§
3 Edicion ~
\'
~
&
\\
5'.'
<
)\
3
$
<
RD wwmro‘pw.mwumruu Precio basao en 12 paginas
ICS 9110030 -~ ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

mmmummw.mmm

¥
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NORMA TECNICA NTP 339.079

PERUANA 2012
Comision de Normalizacion v de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOP]
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pert

CONCRETO. Meétodo de ensayo para determinar la
resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas en el centro del tramo

CONCRETE. Standard test method for flexural strength of concrete (using simple beam with center-point
loading)

2012-09-26

3* Edicion

R.0092-201 2 CNB-INDECOPL. Publicada ¢l 2012-10-31 Precio basado en 09 paginas
LCS: 9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto, vigas, resistencia a la flexion, ensayo
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Anexo 13.Mapas y planos

A.9.1. Ubicacion Politica del Departamento De Puno
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A.9.3. PLANO DE UBICACION Y ACCESO A LA CANTERA ISLA — SAN ROMAN
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Anexo 14. Panel fotografico

. 2 - x A
EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 1

DESCRIPCION:

Lugar de extraccion de la totora en su estado natural,

. . 2022
orillas del lago Titicaca.

P, 1
EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 2

DESCRIPCION:

Extraccion de la totora en su estado natural, orillas del
lago Titicaca.

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 3

DESCRIPCION:

Extraccion de la stipa ichu en su estado natural. zoz2

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 4

DESCRIPCION:

Recoleccion de totora en su estado natural.

2022

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 5

DESCRIPCION:

Lavado de la stipa ichu en agua y cal. zoz22

<t SN
§ R |

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 6

DESCRIPCION:

Lavado de la totora en agua y cal.

2022
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 7

DESGCRIPCION:

Lavado de la totora en agua y cal, la totora fue
sumergida y removida para limpiar sus impurezas.

2022

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 8

DESGCRIPCION:

Secado de la totora al aire libre.

2022

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 9

DESCRIPCION:

Secado de la stipa ichu al aire libre.

EVIDENCIA FOTDGRAFICA N° 10

DESCRIPCION:

Secado de la totora al aire libre.

DESGCRIPCION:

Adquisicion del cemento portaland IP.

2022

EVIDENCIA FOTOGRAFIGCA N° 12

DESGCRIPCION:

Puente Isla, cantera Isla.

2022
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 13

DescrIPciaN:  Canteralsla.

- ATt k.

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 14

DESGCRIPCION:

Preparacion para la extraccion de los agregados. 2022

AT Aurion Uksalds
ACH: Ssrioa e

EVIDENGCIA FOTOGRAFICA N° 15

DESCRIPCION: Extraccion de los agregados, cantera Isla.

EVIDENCIA FOTDGRAFICA N° 16

DESCRIPCION:

Traslado de los agregados para ser sometido a sus

2022
ensayos, cantera Isla.

EVIDENCIA FODTOGRAFICA N° 17

Traslado de los agregados para ser sometido a sus
DESCRIPCION:
ensayos, cantera Isla.

2022

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 18

DESGCRIPCION:

Horno mufla para la calcinacion de la totora. zoz22
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 19

DESGCRIPCION:

Introduccion de la ceniza pre-calzinadas al horno mufla.

2022

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 20

DESGCRIPCION:

Recipiente de enfriamento con la cenizas de totora
calcinadas a 600°c durante 120 minutos.

2022

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 21

DESCRIPCION:

Ceniza de totora.

2022

EVIDENCIA FOTDGRAFICA N° 22

DESCRIPCION:

Fibra de stipa ichu con longitudes de 2cm.

EVIDENCIA FOTDGRAFICA N° 23

DESCRIPCION:

Preparacion de los materiales para el concreto.

EVIDENGCIA FOTOGRAFICA N° 24

DESCRIPCION:

Pesado de los materiales para el concreto.
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 25

DescrIPciaN:  Mezclado de materiales.

EVIDENGCIA FOTOGRAFICA N° 26.

DESGCRIPCION:

Mezclado de materiales. Agregados. 2022

7

2 f - : »
S P

EVIDENGIA FOTOGRAFICA N° 27.

DESCRIPCION: Mezclado de materiales.

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 28.

DESCRIPCION:

Adicion de ceniza de totora y fibra de stipa ichu. zoz2

EVIDENGIA FOTOGRAFIGA N° 29.

Adicion de ceniza de totora y fibra de stipa ichu en la

DESCRIPCION:
mezcla de concreto.

2022

AV singuny
reclY: SITSUNA RS,

LABORATORI0 DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

71 5am

PROYECTO : SPOFLV EAPC

LY Firoea
2&¢ <

R
OF s7/Pa
BNCREYD

EVIDENGIA FOTOGRAFIGA N° 30.

DESGCRIPCION:

Adicion de ceniza de totora y fibra de stipa ichu en la

2022
mezcla de concreto.
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EVIDENGIA FOTOGRAFICA N° 31.

DESGCRIPCION:

Aceitando los moldes para los ensayos a comprension y
traccion.

WL
|
n oL |
\
\
\

et
LORTMA VAT

sm\\mw

EVIDENGCIA FOTOGRAFICA N° 32.

DescrIPcIaN:  Ensayo de temperatura en el concreto. 2022

. &8 = . a
EVIDENCIA FOTDGRAFICA N° 33.

DESCRIPCION:

Ensayo de peso unitario en el concreto en estado fresco.

2022

N "
EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 34.

Ensayo de contenido de aire en el concreto en estado
fresco.

|

DESCRIPCION:

EVIDENGIA FOTOGRAFICA N° 35.

DESCRIPCION:

Ensayo de exudacion en el concreto en estado fresco.

coCONTR

accion -
ria - Coneer

inger

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 36.

DESGRIPCION: Moldeo de briquetas. z2oz22
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 37.

DESGCRIPCION:

Ensayo de Asentamiento. 2022

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 28.

DESGCRIPCION:

Curado de las muestras.

2022

EVIDENGIA FOTOGRAFICA N° 29.

DESCRIPCION:

Preparacion de las muestras para realizar el ensayo a

. 2022
comprension.

EVIDENCIA FOTDGRAFICA N° 30.

DESCRIPCION:

ensayo de la resistencia a comprension.

2022

EVIDENCIA FOTDGRAFICA N° 31.

DESGCRIPCION:

moldeo para el ensayo de la resistencia a traccion. zoz22

EVIDENCIA FOTDGRAFICA N° 32.

DESGCRIPCION:

ensayo de la resistencia a traccion.

2022
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 33.

DESGCRIPCION:

ensayo de la resistencia a traccion.

2022

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 34.

DESGCRIPCION:

molde de las vigas ensayo de la resistencia a flexion

2022

-

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 36.

DESCRIPCION:

viga con adicion de totora y fibra de stipa ichu

WELDS CONCRETD Y Aspy g
R oy s,

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N° 36.

DESCRIPCION:

Ensayo de la resistencia a flexion.
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- ‘ SOMOS UNA EMPRESA DEDICADA AL
by e DESARROLLO DE INGENIERIA,
Sreraas.as Sondr CONSTRUCCION EN GENERAL,

T f ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DE
90 hy OBRAS

~ TEL: 051-328588 CEL: 951 010 447 / 951 671 568
U S St i S WEB: WWW_GEOCONTROLTOTAL.COM
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

a “b

GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL EX OVALO SALIDA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

RUC 20601612616

BOLETA DE VENTA
ELECTRONICA

B001-00000061

TOTORA'Y FIBRAS DE STIPA ICHU EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO F'C =210 KG/CM2,
PUNO 2022"

CLIENTE: APAZA CHAYNA AYRTON UBALDO WALTER FECHA EMISION: 14/09/2022
RUC: 10700629614 FECHA VENCIMIENTO: 14/09/2022
DIRECCION: JULIACA MONEDA: SOLES
FORMA DE PAGO: CONTADO
ZONA DE VENTAS:
N°  CANT. = UD. CODIGO DESCRIPCION V.UNIT. DESC. IGV. P.UNIT. TOTAL |
1 1.000} NIU 0002 ENSAYOS VARIOS TESIS: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE 1593.22 0.00 286.78 1880.00 1880.00

y

SON: MIL OCHOCIENTOS OCHENTA CON 00/100 SOLES

OBSERVACIONES:

BANCO CONTINENTAL - BBVA

N° DE CUENTA SOLES: 0011-0584-0100003666
N° DE CCI SOLES: 011-584-000100003666-03
CUENTA DETRACCION - BANCO DE LA NACION:
00-721-161986 i

N° DE CCI BANCO DE LA NACION:
0187-21000-72116198616

OP. GRAVADAS: S/ 1593.22

OP. EXONERADAS: s/ 0.00
OP. INAFECTAS: s/ 0.00

OP. GRATUITAS: s/ 0.00

SUB TOTAL: S/ 1593.22
DESCUENTOS TOTAL: s/ 0
IGV 18%: S/ 286.78

ICBPER: s/ 0.00

ADELANTOS: s/ 0.00

TOTAL:S/ 1880.00

USUARIO geooomrol-admm 14/09/2022 15:44

P P

SmartClic ™

del Comprob. Electrénico. Autorizado mediante resolucion N° 054-006-0001490 /SUNAT. C

K, b

Comprobante emitido a través de www_smartclic.pe

su comp te en www. clic.pe
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