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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion tuvo como propésito analizar, influencia del
concreto f'c= 210 kg/cm2, afiadiendo cascarilla de huevo triturada (CHT), para también
dar mejoras en la resistencia a la compresion del concreto, utilizando cemento portland
tipo |, agregados y la adicion de cascarilla de huevo triturada (CHT), en los diferentes
porcentajes, para ello se determinaron las caracteristicas fisicas — mecanicas de los
agregados segun las normas N.T.P. 400.037 Y N.T.P. 400.018, luego se realizo el
disefio de mezcla por el método ACI 211. Se elaboraron y curaron 48 probetas de
concreto con adiciones de 0%, 1%, 1.5% y 2.5% de (CHT) para ser analizados a
profundidad a los 7, 14, 21 y 28 dias de edad. Los resultados muestran que la
resistencia a compresion a los 28 dias del modelo patron es: 245.6 kg/cm2, para la
adicion de 1% f'c=267.3 kg/cm2, para la adicién de 1.5% f'c= 321 kg/cm2, y para 2.5%
alcanzo f'c= 234 kg/cm2, y superando en todos los modelos y disefios de mezcla. La
investigacion concluye que la cascarilla de huevo triturada (CHT), aumenta de gran
manera la resistencia del concreto, y siendo los % porcentajes con mayor incidencia
1.5%.

Palabras clave: cascarilla de huevo triturada, diseno de mezclas, resistencia a

la compresién.
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ABSTRACT

In the present research work, the purpose was to analyze the influence of the
concrete f'c= 210 kg/cm2, adding crushed eggshell (CHT), to also give
improvements in the compressive strength of the concrete, using portland cement
type |. , aggregates and the addition of crushed eggshell (CHT), in the different
percentages, for which the physical-mechanical characteristics of the aggregates
were determined according to the N.T.P. 400.037 AND N.T.P. 400.018, then the mix
design was carried out by the ACI 211 method. 48 concrete specimens were
prepared and cured with additions of 0%, 1%, 1.5% and 2.5% of (CHT) to be
analyzed in depth at 7, 14, 21 and 28 days of age. The results show that the
compressive strength at 28 days of the standard model is: 245.6 kg/cm2, for the
addition of 1% f'c= 267.3 kg/cm2, for the addition of 1.5% f'c= 321 kg/cm2. cm2, and
for 2.5% | reach f'c= 234 kg/cm2, and surpassing it in all models and mix designs.
The investigation concludes that the crushed eggshell (CHT), greatly increases the
resistance of the concrete, and the percentages with the highest incidence are 1.5%.

Keywords: crushed eggshell, mix desi, compressive strength.
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I.INTRODUCCION

La presente investigacion, tiene como propdsito analizar e investigar la
presentacion de la mezcla de concreto en los diferentes contextos internacionales de
la construccion, es la mezcla del cemento, (arena y grava) y agua.

Kumar (2020), manifiesta que los diferentes tipos de elementos del concreto
son el agua y el cemento que al mezclarse se realiza una reaccidén quimica, después
de fraguar se obtiene el estado solido.

Abril (2017), determino que la resistencia del concreto cambia dependiendo de
proporcion la cantidad y la adherencia del agregado, la proporcion del aire atrapado,
el volumen o medida del agua y cemento.

Leon (2010), también estudio el tamafio maximo del agregado y como
contribuye en proporciones o cantidades de agua y a su vez el cemento. Cuando se
reduce la proporcion o cantidad de pasta, aumentando las proporciones de agregado,
tiende a aumentar densidad y durabilidad que en tal manera que a finales de todo el
siglo XX este ya era el material que mas se utilizaba y se usa en la actualidad en la
construccion.

A nivel nacional, todos los que conocen el ambito de la construccion, somos
quienes conocemos del constante avance del crecimiento poblacion y las constantes
construcciones a consecuencia del uso de los materiales.

Construccion(2017),determina el desarrollo y crecimiento urbano en la que hace
demanda y determina las necesidades en la construccion de las viviendas de
concretos y pavimentos, por lo menos mas econémicas, pero al mismo tiempo muy
seguras, la construccion de estas viviendas con estos materiales resistentes se debe
a que estamos ubicados como pais en el cinturon de fuego del pacifico.

Orozco et al.(2018), manifiesta que las situaciones generan complicaciones al
material con los modelos de materiales de menos resistencia, lo que le da credibilidad
al material de concreto como una de las mejores y menos caras en alternativas de la
construccion, no obstante, ante ello se dio a conocer que al ser procesada atribuye
impactos negativos al medio ambiente, en los ultimos tiempos los precios de este

material estan aumentando con el pasar y transcurso del tiempo.



Durante los ultimos acontecimientos que atraviesa nuestro pais por
acontecimientos de la pandemia COVID-19, se suspendio el crecimiento de nuestra
economia en gran manera en nuestro entorno y en la que tomara tiempo duradero para
poder recuperarse; frente a las diferentes situaciones.

Las propiedades quimicas de la cascara de huevo tienen las mismas
caracteristicas con el cemento por sus altos contenidos de carbonato de calcio,
teniendo presente estos conocimientos y base presentamos la siguiente investigacion
basada de un concreto patrén, frente a un concreto experimental, afadiendo la
cascarilla de huevo con una resistencia f'c = 210, kg/cm2; en la cual se comprobara si
se produce demanda o incrementos en las resistencias a la compresion.

La investigacion se basa en especies de concretos, de los cuales son
elaboradas con un Cemento Portland Tipo | de marca Pacasmayo, los diferentes
agregados son extraidos de la comercializadora de agregados (cantera Josecito) —
Jaén, la cascara de huevo fue obtenida en manera de coleccion de todos los lugares
de granjas de gallinas y de locales alimentarios de la Ciudad de Jaén — Departamento
de Cajamarca.

Para todos los modelos de mezclas para el concreto patron y el concreto
experimental afadiendo cascarilla de huevo triturada en porcentajes, se comprobd
mediante los métodos de la norma ACI 211. Problema General: ;Cual es la influencia
del concreto F'c=210 kg/cm2, adicionando cascarilla de huevo triturada, en la ciudad
de Jaén — Peru 20217.Problemas Especificos: ;Como se obtendrian los resultados
del diseno patron f'c= 210 kg/cm2 adicionando cascarilla de huevo triturada en
porcentajes del 1%, 1.5%, 2.5% en la ciudad de Jaén?, ;Cual es la resistencia a
compresion F'c=210 kg/cm2 adicionando cascarilla de huevo triturada en concreto
patrén y concreto experimentales a los de 7, 14, 21 y 28 dias?, ¢ Cual es el costo por
m3 de concreto F’c=210 kg/cm2 empleando la cascarilla de huevo triturada?

En la presente investigacion se justifica de manera técnica, cuando se conoce
cuales, son los determinados % porcentajes que se obtuvieron mejores desempefios
en las practicas o ensayos de resistencias a la compresion y cumplen con los
requerimientos de las normas. A su vez, las justificaciones sociales; es que al conocer

los % porcentajes en los modelos y disefios tienen mejores desemperfios en la que se



mejorara las calidades de concretos en las cuales tendremos mejores estructuras de
mayor seguridad y muy resistentes. En otro ambito, las justificaciones econdémicas,
plantean que al momento de realizar un analisis de costos se podran dar a conocer
cuales son los costos por unidades en volumenes de concretos, debido a la
incorporacion de la cascara de huevo triturada, también se reducen costos y a su vez
ayudan mejorar el medio ambiente. Por ultimo, nuestra investigacién es importante,
porque se aportara en gran magnitud a la sociedad con el reciclaje de material de
cascaras de huevo evitando asi mas focos infecciosos en contaminacion en dicha
localidad de estudio, de tal manera que su correcta trituracion del mismo sera utilizado
para mejorar la calidad de concreto, y aportando también la ciudadania a tener mas
puestos de trabajos ya que para realizar dicho concreto se necesitara de mano laboral
y asi contribuye a mejoras a la localidad de Jaén con dicho proceso. Tenemos como
Objetivos General: Analizar la influencia del concreto F'c=210 kg/cm2 con
incorporacion de cascarilla de huevo triturada, en la ciudad de Jaén — Peru 2021.
Objetivos Especificos: Primer objetivo: Elaborar el disefio de mezcla para F'c=210
Kg/cm2, adicionando cascarilla de huevo triturada en porcentajes del 1%, 1.5%, 2.5%j;
Segundo objetivo: Determinar la resistencia a la compresién F'c=210 kg/cm2 mediante
ensayo de esfuerzo a la compresion de probetas adicionando cascarilla de huevo
triturada en concreto patron y concreto experimentales a los de 7, 14, 21 y 28 dias;
Tercer objetivo: Calcular el costo por m3 de concreto F'c=210 kg/cm2 empleando la
cascarilla de huevo triturada.

Hipoétesis General: La adicion de la cascarilla de huevo influira en el comportamiento
del concreto 210 kg/cm2 en la ciudad de Jaén-Peru 2021.Hipotesis Especificas:
Primera hipotesis: Establecer el disefio de mezcla de concreto incorporando diferentes
porcentajes de cascarilla de huevo triturada obtendremos buenos resultados; Segunda
hipétesis: Funcionara como un aditivo la CHT en el concreto por sus propiedades de
carbonato de calcio y dara una mejor resistencia a la compresion.; Tercera hipétesis:

El costo por m3 es beneficioso y de bajo costo.



Il. MARCO TEORICO

Segun Pérez(2019), en su tesis titulada “La propuesta de un proceso para la
obtencion de carbonato de calcio a partir de los residuos de cascara de huevo’,
determino la formulacion de un proceso de elaboracion de carbonato de calcio con
residuos de cascara de huevo de aves. En esta investigacion se esta dando a conocer
que la investigacion es viable, lo cual se determiné la factibilidad de las técnicas y
métodos a través de una titulacion de forma indirecta a la cascara de huevo triturada
con permanganato de potasio y también previamente manejado de manera estandar,
en la que se establecié como resultado de carbonato de calcio con un mayor porcentaje
al 96% incorporando en la cascara de huevo procesado.

Aizpurua(2018), en su revista titulada “Estudio del concreto de alta resistencia
con el uso de cenizas de materiales organicos y polimeros”, determino la evaluacion
de los efectos de las combinaciones y la adicion de caucho y cenizas que proceden de
los materiales organicos al concreto de mayor resistencia, con el objetivo principal de
mejorar sus propiedades, principalmente de la resistencia a la compresion y la
ductilidad. En estas proporciones de cenizas fueron elaboradas en cantidades de
cemento, las dosis de caucho se determinaron con base principal al peso en la
totalidad de la mezcla de concreto. Los estudios establecieron que las cenizas de
materiales organicos aumentan en mayor medida la compresién, por otro lado, el
caucho se minimiza la fragilidad del concreto de mayor resistencia.

Segun Posso(2020),en su proyecto titulado “Método de reutilizacion de la
cascara de huevo”, manifiesta el estudio que se realiza debido que surgen grandes
necesidades de reutilizar desechos de cascara de huevo que se consideran un
desecho, de los cuales se producen en volumenes y cantidades mayores, ya con el
proposito de experimentar mas, en diferentes compuestos, también determinar las
compatibilidades, en la que se crea nuevos y mejores materiales y a su vez darles
usos adecuados, se busca proponer y dar a conocer una valioso estudio para las
comunidades y también dar mejores oportunidades en lo que es produccion de
negocios mypes, con resultados muy innovadores y presentan alternativas que estan

orientadas en la preservacion del medio ambiente.



Para Yeong(2018), con la revista titulada “Eggshell as a partial cement
replacement in concrete development”, evaluaron los aportes del polvo obtenido de la
cascara de huevo, luego secado al horno como un reemplazo temporal del cemento
en las producciones de utilizacion de concreto de bajos regimenes de curado con agua
y con aire. Se afiadira volumenes de polvo de cascara de huevo de aves en diversas
cantidades y peso, al saber, 5%, 10%, 15% y 20% en volumenes, como sustituirlo con
el cemento Portland originario, se determindé que hormigdn de cascara de huevo
respectivamente curado con agua dio mejoras en grandes medidas en lo es
resistencias a la compresion y flexion de los hormigones, en porcentajes hasta en un
51,1% y 57,8%, respectivamente dicho material lleno todos los vacios existentes
convirtiéndolo en mas impermeable y resistente. Los porcentajes adecuados de la
cascara de huevo secado y luego secado al horno como un sustituto temporal del
agregado que es el cemento es de 15%.

Wong (2018), en su investigaciéon titulada “Experimental study on partial
replacement of cement with egg shell powder and silica fume”, determino los materiales
utilizados en este estudio experimental incluyeron cemento Portland no compuesto,
agregado fino, arena, cenizas volantes clase ¢ y los fragmentos de polvo que se
obtiene de la cascara de huevo de aves. Parte del estudio y las investigaciones sobre
todo del hormigdn colocado que ha alcanzado la mayor resistencia a las flexiones en
las construcciones de viviendas entre otros. También, las resistencias a las roturas de
los hormigones disminuyen con el mayor aumento adicional de las proporciones en lo
que es cenizas volantes y polvo de cascara de huevo.

Segun Baldeon (2020), en su tesis titulada “Resistencia del concreto f 'c =210
kg/cm2, sustituyente el 15% y 25% del cemento por cascara de huevo y cal, Nuevo
Chimbote. Ancash - 2020”, manifestd que reutilizo mas productos naturales y creando
mejores comportamientos en lo que se prioriza la resistencia el mejor trabajo y
acabado del concreto con agregados y materiales naturales de cascara de huevo y
también la cal en comparaciones al concreto es mas comun. Como resultado dicho
valor metodologico se hizo las indagaciones mediante trabajos, para permitirnos las
informaciones concretas para este estudio en la que se puede ser una mejor eleccion

del concreto, ya que se acudio a la resistencia de un f ‘¢ =210 kg/cm2, se tuvo como



objetivo principal determinar la mayor resistencia del concreto f'c= 210 kg/cm2,
habiendo un cambio temporal del 15% y 25% del cemento por cascara de huevo de
aves y también la cal, Nuevo Chimbote. Ancash - 2020. Como resultado de varias
muestras que se disminuyeron en diferentes grupos de patrén y de distintos grupos
experimentales en el caso que es de un 15% (10% polvo de cascaras de huevo + 10%
de cal). También se concluy6 que las utilizaciones de estos concretos son mucho mas
econdmicas y de gran ayuda, en la cual se concluy6 que el concreto que se dio de
manera experimental en sustitucion del 15%, se alcanzo6 una gran resistencia elevada
en un tiempo de 28 dias mientras que los reemplazo del 25% no se beneficiaron a
superar al patron.

Segun Matias (2018), en su tesis titulada “Las resistencias de un concreto f'c=
210 kg/cm2, sustituye el 10% y 16% de cemento por unas mejores combinaciones de
cascara de huevo y cenizas de hojas de eucalipto”, se determind mediante diferentes
practicas y ensayos, que en la resistencias a la compresion de todas las probetas
patron de forma convencional, lo que comprueba que la hipétesis del estudio, durante
los primero 28 dias del mes, las resistencias a la compresiones de las probetas patrén
se consiguié un 101%, todas las experimentales al 10%, 102% y las experimentales al
16%, 111% con una resistencia, mayor de la se esperada, se comprob6é que al
momento de usas las sustituciones de cascara de huevo y PCH de cierta manera y a
la vez conjunta tiene una potencia en lo que son sus propiedades tomando en cuenta
el resultado que a mayor cantidades de dias de curado se aprecia un mejor aumento
en la resistencia y la comprensiones obteniendo hasta 232.61 kg/cm2, en resultados,
superando frente al patron de 210.2 kg/cm2.

Segun Huayta (2019), en su estudio de su tesis en la que se titula, “El analisis
comparativo entre las resistencias de la compresion del concreto de forma tradicional
y concreto modificado con Cal de Conchas de Abanico”, en el estudio realizado se dio
a conocer muchos beneficios de este nuevo agregado y la forma de utilizacion en la
que se determiné los efectos de la cal de las conchas de abanico en lo que se refiere
a la resistencias y la comprensién f ‘¢ 175 kg/cm2, con requerimiento del cemento
portland tipo |, los agregados y la forma de incorporar la cal de conchas de abanico

(CCA) en las diferentes porcentajes %. Las pruebas demostraron que el tiempo para



la compresiéon ha sido de 28 dias, resultado de 220.34kg/cm2, alcanzando una
superacion en todos los casos a los modelos de mezclas. Se determiné que la cal de
conchas de abanico aumento las resistencias frente al concreto, teniendo un
porcentaje con mayor incidencia 3%.

Marcelo (2020), en su tesis titulada “Estabilidad de los suelos arcillosos
aplicando cascara de huevo y cal, carretera Cerro De Pasco — Yanahuanca, 2019”, se
recolecto como objetivo principal en establecer las influencias de las cascaras de
huevos y cal en las estabilizaciones de todos los suelos arcillosos con la sola finalidad
de mejorar las capacidades de soportes de los suelos. Se recolecto resultados en lo
qgue consiste que los suelos sin los aditivos se clasifican de diferentes categorias de la
materia pobre, cuando se afade el 6% y 9% de pulverizacién de las cascaras de
huevos suben a las categorias de materia regular, al momento que se le adiciona el
6% de la cal suben las categorias de materia buena y cuando se le afiade 9% las cal
suben de categorias de la materia se mantiene. Se concluyd que las demostraciones
para mejorar los suelos arcillosos con mayores eficiencias se deben utilizar un
determinado proporciones de cal teniendo en cuenta que con el 9% de la cal el CBR
se minimizo en comparaciones con el 6%.

Segun Vela (2021), en su investigacion titulada, “Analisis comparativo fc= 175
kg/cm2 y 210 kg/cm2 usando cemento Tipo IP Mishky, Yura y Bio Bio, Ciudad de
Arequipa - 2021”, se determind a los 28 dias que el cemento Mishky logr6 mayor
resistencia con respecto a las otras 2 marcas de cemento, asimismo para el disefio de
175 kg/cm2, a los 28 dias de curado el cemento Bio Bio superd una resistencia de
282.25 kg/cm2, el cemento Yura obtuvo una resistencia de 188.34 kg/cm2, mientras
que el que cemento Mishky alcanz6 una resistencia de 284.25 kg/cm2, concluyendo

que el cemento con resistencia mas alta y menor costo es el cemento Mishky.



2.1. Bases Teoéricas.
> El Cemento:

Elemento que es derivado del polvo obtenido del resultado mediante lo que se
dice moler la piedra en lo cual los materiales arcillosos y las piedras calizas son

fundamentales para los 6xidos de calcio (Cemex,2019, p.1).

e Los Cementos Tipos I: De Usos Generales.

e Los Cementos Tipos Il y Tipos Il (MH): De moderada resistencias a los
sulfatos y a los calores de hidratacion.

e Los Cementos Tipos lll: Alta resistencia de manera inicial.

e Los Cemento Tipos IV: Permite lograr bajos calores de hidrataciéon

e Los Cementos Tipos V: Para las altas resistencias a los sulfatos

> Los Concretos:

Los concretos son unas mezclas de materiales como la arena, la grava y la
gravilla (se les denomina agregados), el cemento es un aglutinante, siendo asi uno de
los materiales de construccion que sirve para que endurezca, y no solo necesita agua
durante todo el mezclado, en la que también pueden ser utilizados de diferentes
maneras incluso bajo el agua (Chemische,2021,p.1).

e Todos los agregados:

Se establecieron que las particulas organicas de origenes naturales o derivados
artificiales. Para estas materias primas, se concentran en las diferentes pastas que
abarcan entre los porcentajes de 60% y 75% las unidades de todos los concretos,
generalmente se extraen de los rios al cielo abierto, para luego ser procesados por
una malla de tamiz de diferentes tamafios de las particulas (Bustamante,2014).

e Las Resistencias de los concretos:

La solidificacion de los concretos es la principal propiedad que se hace posible
con los soportes de las cargas con ciertos fines para la resistencia en los concretos
sea un parametro, y como caracteristica sea sus propiedades de forma mecanica, se
ha probado en diferentes tiempos 7, 14, 21 y 28 dias para dar valor resistencia de las

finalidades o final alterno de los concretos (Osorio, 2020).



e Las Resistencias a compresiones:

Hernandez et al. (2018), manifiesta que el grande esfuerzo que se ha soportado
por dichos materiales sin que estas se rompan, en la que se sefala al concreto como
principal medida en compresion.

Structuralia (2021), indica que el concreto esta destinado principalmente a
tomar esfuerzos de comprension, las medidas tomadas hacen que el concreto sea
principal en indices de mayor calidad y durabilidad.

Bolivar( 2018), determino que cada cilindro sometido a las pruebas de
aceptacion y controles en lo que es la calidad, mas la elaboracion en la que siguen
cada uno de los diferentes procesos descritos en lo que son las probetas ya curadas
de manera mas estandar asi elaborar y dar curacion a las probetas de pruebas en lo
que es concreto en las edificaciones/ NTP 339.034.

e Granulometria

Su objetivo principal de la granulometria es la distribucion, los porcentajes, de
diferentes estructuras en lo que es tamanos pasados por tamices de diferentes
tamafios del agregado en una muestra (Barahona,2021).

e El Agua

La utilidad del agua es primordial sobre todo que sea limpia, libres de cualquier
impureza, de tal manera que sea agua potable (Seguro, 2020).

>  Propiedades del concreto
e Trabajabilidad

Los concretos en ciertos estados sobre todo el fisico fresco la cuales son
determinantes en sus capacidades para ser mezclado y manipularlo, el transporte que
se debe utilizar, la forma de colocacién y por ultimo el consolidado de manera
adecuada (Ramirez , 2017).

e Las Segregaciones

Los fendbmenos que ocurren cuando los agregados ya sean gruesos o
también finos, con el tiempo el cemento tiende a separarse. Lo que puede
transcurrir durante la mezcla o después, el transporte, el vaciado o el vibrado del

cemento (Benito et al.,2015).



»  Cascarilla de huevo triturada
Este material de cascaras de huevos llena y mantiene todas las estructuras que

son blandas internas:

Perez et al. (2018), determino una caracteristica importante semipermeable
sobre todo al agua y tiene mas del 94-95% de las cascaras de huevos secas estan
constituidas por carbonato de calcio.

Chang(2020), quien determino que una cascara contiene un aproximado de
0.3% de fosforo, 0.3%, de magnesio, el sodio, el potasio, el zinc, el manganeso,
carbonato de calcio, el hierro y el cobre. (p.1)

Las cascara de huevo es impermeable al agua que lo protege, la cascara de
huevo se sella los poros y evitar ingresos extrafos, se juega un papel importante que
regula las humedades y los intercambios gaseosos que se da durante la incubacion y
es muy importante prevenir la deshidratacion del embrion (Rodriguez, 2021).

Para la investigacién las cascaras de huevos fueron obtenidas de granjas y
también pollerias de la ciudad de Jaén — Cajamarca. Se llevo a cabo el enjuague de
las cascaras de huevo con abundante agua, con el fin de retirar todo tipo de materia
organica, luego el secado de la cascara de huevo en una malla durante todo el dia al
aire libre, los cuales fueron almacenados en recipientes limpios y protegidos de la
humedad, las cascaras seran trituradas por un molino manual, ya terminada la
molienda, se procedié al envasado de la cascarilla de los huevos triturados en
descartables plasticas, la finalidad de que no ingrese materia extrana. La recoleccion
de cascaras de huevo es una alternativa de innovacion para mejorar los problemas
ambientales.

Figura 1

Cascarilla de huevo

o

Fuente: Elaboracion Propia
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II.LMETODOLOGIA

3.1.

Tipo y diseio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion: Se determiné en la presente investigacion
es aplicada — experimental, en el cual buscamos una solucidn a una
problematica establecida (Alvares,2020).

Es decir, experimentando mediante probetas con un disefio patron de 0% de
cascarillas de huevos trituradas.

3.1.2. Disefio de Investigacion: El disefio de la investigacion es
concreto experimental adicionando la cascarilla de huevos de aves de manera
triturada en porcentajes 1%, 1.5%, 2.5%. Es asi que se determinara como
influye en uno de los concretos f "'c= 210 kg/cm2, adicionando las cascarillas
de huevos debidamente trituradas, donde se encuentra ubicado en la

localidad, la Ciudad de Jaén — Peru 2021, cuyo esquema es el siguiente:

Figura 2

Esquema y modelo de estudio

Pc
Pce12,3
X a,b,c

Re
R1,2,3

Pc
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Pce; — |=:> R

Pces |=>@|=> R3

Fuente: Elaboracion propia

= Muestras de probetas del concreto patron.

= Muestras de probetas del concreto experimental,

= Adicién de las cascarillas de huevos debidamente trituradas en distintos
porcentajes %.

= Los resultados de los modelos de probetas de los concretos patrones.
= Los resultados de los modelos de las probetas de un concreto

experimental.
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3.2.Variables operacionalizacion

+ Dependiente: Resistencia a la compresion del concreto f'c=210kg/cm2.
% Independiente: Adicionando Cascarilla de huevo triturada, en la ciudad de
Jaén — Peru, 2021.

3.3.Poblacién, muestra y muestreo
3.3.1. Poblacién

Para la presente investigacion, el tamafo de poblacion y objetos de
estudios corresponde al Adicionar cascarilla de huevo triturada, en la ciudad
de Jaén — Peru, 2021. La poblacion de estudio esta constituida y representa
las probetas de concreto en la ciudad de Jaén — Peru, 2021.

N = 48 probetas.

3.3.2. Muestra

La muestra esta formada por la misma cantidad de la poblaciéon u
objetos (3 Probetas por disefio y por cada edad) en la ciudad de Jaén — Peru,
2021.

3.3.3. Muestreo

Se tomara muestras de probetas en cilindros adecuados para
determinar todas las pruebas en lo que es resistencias a las compresiones en
la que se determina las muestras del cemento patrén y la muestra de forma

experimental:
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Tabla 1

Muestreo

N° Probetas N° Dias
12 probetas muestran el concreto Siendo 3 de cadaunaalos?7, 14, 21,
patréon fc=210kg/cm2 28 dias.
12 probetas con 1.0% de Siendo3decadaunaalos?, 14,21,
incorporacion de CHT. 28 dias.

12 probetas con 1.5% de

incorporacion de CHT.

28 dias.

Siendo 3de cadaunaalos 7, 14, 21,

12 probetas con 2.5% de

incorporacion de CHT

28 dias.

Siendo 3de cadaunaalos 7, 14, 21,

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 2

Distribucion y cantidades de probetas

LAS PRACTICAS DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION DE PROBETAS

TIEMPO DE ROTURA

TOTALES
MUESTRAS DOSIFICACIONES 7 14 21 28 DE
DIAS DIAS DIAS DIAs ' ROBETAS
EL CONCRETO pogom? AL - _ 12
PATRON _E_ ,[jD Ej Ef_ PROBETAS
210kglem2 + 1.0% & [ - = = 12
CHT O™ *DDDj~ J0Y prosETAS
CONCRETO  210kg/cm2 + 1.5% f[jj ij] Ej =0 12
EXPERIMENTAL CHT ~  PROBETAS
210kg/cm2 + 2.5% iEi TDD Ej iEi 12
CHT PROBETAS
TOTAL DE PROBETAS 48

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Para el presente estudio se aplicé las determinadas técnicas de
observacion, mediante la cual se realiza procedimientos para recopilar
informacion de diferentes fuentes, como: revistas, documentales, repositorios
de universidades y sus tesis, encuestas, cuyo objetivo es tener conocimiento
para resolver preguntas de nuestra investigacion (Gallardo,2017).
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Son los recursos que el investigador va utilizar para la recoleccion de
informacion en dicha investigacion, los instrumentos van a ser sacados de
dicha ficha en la que se empleara normas con diferentes estandares.
El instrumento de ciertas fichas en la que se empleara la recoleccion de
datos, en la fue lo siguiente:
= Calculo de modelos de diferentes mezclas de concretos patron 210
kg/cm2, Herramientas, también equipos de laboratorio.
» Evaluaciones de ciertas las propiedades de la cascara de huevo.
= Se considero a su vez el Reglamento Nacional de las Edificaciones.
» Fichas técnicas y también los formatos de las practicas de laboratorio.
3.4.3. Validez
La validez aplicados en la presente investigacion de tesis, son de total
confiabilidad, de acuerdo a los ensayos de laboratorio de suelos y ensayos de
concreto experimental adicionando cascarilla de huevo triturada, y nos
garantiza con sus certificados de calidad que sus equipos estan de buena
manera bien calibrados.
3.4.4. Confiabilidad
Analizando la confiabilidad Briones(2017), afirma que “en una
investigacion cualitativa, hace relevancia al grado de confianza o seguridad
con que se debe aceptar ciertos resultados que se obtiene por parte de los
investigadores del estudio” (p.1), es decir, nuestro estudio tuvo la confiabilidad
en las pruebas de resistencia las probetas cilindricas, en la prensa hidraulica,

ya que la misma tiene su certificado de calibracion por el Laboratorio LABSUC.
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3.5.Procedimientos
3.5.1. Ubicacién y recoleccion de material
3.5.1.1. Cascaras de Huevos:

La cascaras de huevos que han sido recolectadas de los principales puntos
de granjas y pollerias en la ciudad de Jaén, en la provincia de Jaén, departamento
de Cajamarca.

Figura 3

Lugares de recoleccion de cascara de huevo

Fuente: Elaboracion propia

3.5.1.2. Material seleccionado

a) El Cemento
Es el material en que se utiliza para las siguientes pruebas o ensayos la

cual es de tipo | de comercializacion o marca Pacasmayo.
b) Los Agregados
Los agregados son recolectados de comercializadora de agregados, la
cantera JOSECITO ubicado en la provincia de Jaén, se extrae de las
excavaciones en los rios a cielo abierto, pasando por la malla de tamices de
diferentes particulas, seleccionando las particulas de acuerdo tamano para los
modelos de mezclas.
c) El Agua
Sirve en la preparacion, curar los concretos de las redes de agua potable
EPS Marandén SRL de la ciudad de Jaén.
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d) Cascarilla de huevo

Utilizado para dicha investigacion que se esta realizando, para un

concreto experimental.

Figura 4

Cascarilla de huevo en proceso de secado y triturado

Ve

Fuente: Elaboracién propia
3.5.1.3. Ensayos de laboratorio LABSUC de la ciudad de Jaén
Tabla 3

Estandares de ensayos

ENSAYO DE LAS PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS

PRUEBAS N.T.P.
Analisis granulométrico de los agregados (A.G y A.F) (NTP,400.018)
Contenido de humedad de los agregados grueso y fino (NTP, 399.127)

Gravedad especifica y porcentaje de absorcion de A. Grueso (NTP, 400.021)
Gravedad especifica y porcentaje de absorcion de A. Fino (NTP, 400.022)
Prueba estandar para peso unitario suelto o compacto de A.

(NTP, 400.017)
Grueso y Fino.
Ensayos a la compresion (NTP, 339.034)
Requisitos técnicos de los cementos
Requisitos de cemento portland (NTP, 334.009)
Requisitos de técnicas de agua

Requisitos del agua en el disefio de mezcla (NTP, 339.088)

Fuente: Elaboracion Propia
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3.6. Método de Analisis de Datos
Para el presente método esta vinculado con nuestro objetivo general esta
planteado, en ciertos resultados que se obtuvieron en las practicas que se
realizaron en laboratorio LABSUC se obtuvieron por equipos totalmente confiables
que estan calibrados. Se realizaron diagramas de barras en el programa de
Microsoft Excel 2016.
El Microsoft Word 2016, nos ayudo con el procesamiento de los textos,

realizando cuadros y resumir la informacion de nuestro proyecto.

3.7.Aspectos Eticos

Se realiza en el estudio para determinar, que los porcentajes de cascara de
huevos trituradas se mejora dicha resistencia en las compresiones de un concreto
patron, respetando ciertos resultados que se obtuvo en el laboratorio, mediante un

certificado de validacion.
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IV. RESULTADOS
Las investigaciones del estudio se consiguieron los siguientes resultados y
cumplieron con los objetivos, los cuales seran detallados a continuacion:
4.1.Diseino de mezcla segun el ACI 211
Se parte de los resultados obtenidos en los ensayos de los agregados fino y grueso.
Tabla 4

Resumen de anaélisis de A. Fino y A. Grueso

Ensayo Agregado fino Agregado grueso

Perfil -- Angular -Sub Angular
Peso unitario suelto (PUS)

1616 Kg/m3 1404 Kg/m3
Peso unitario compactado
(PUC) 1767 Kg/m3 1543 Kg/m3
Peso especifico (Pe)

2620 Kg/m3 2720Kg/m3
Mddulo de fineza (MF)

2.67 7.30

Tamafo maximo nominal
(TMN) 1/2”
Porcentaje de absorcion
(% Abs) 1.17 % 0.50 %
Contenido de humedad
(%W) 1.20 % 0.50 %

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 5

Proporciones para disefio de mezcla de F'c= 210 kg/cm2

MATERIAL Proporciones en  Peso (Kg)
peso

Cemento 1 378 kg

Agregado Fino 2.20 830 kg.

ggr]:zzzdo 2.36 891 kg.

Agua 0.57 216

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacioén: Se realizo el disefio de mezcla segun la norma ACI 211, donde se

determiné los resultados obtenidos en la tabla N°05, que representan las
proporciones de los materiales para un disefio de mezcla de un concreto patron
F'c=210 kg/cm3.

4.1.1. Pesos para la elaboraciéon de muestras:
Los pesos que se utilizaron para la elaboracion de los cilindros
adicionando el porcentaje de desperdicio del 5% por cada tanda.
¢ Se elaboraron 48 cilindros durante cuatro dias.
¢ 12 cilindros por dia.
¢ 6 cilindros por tanda.

Para la elaboracién de las muestras se usaron los pesos siguientes.

Tabla 6

Muestra patron fc= 210 kg/cm2

DISENO PATRON

CEMENTO AGREGADO AGREGADO
(BLS.42.5 KG) FINO GRUESO

25.25 55.44 59.52 14.43

AGUA(L)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 7

Adicion 1% de cascarilla de huevo triturada (CHT) f'c:210 kg/cm2

DISENO DE ADICION DE 1% DE CHT

CEMENTO AGREGADO AGREGADO CHT AGUA(LY)
(BLS.42.5kg) FINO GRUESO

25.25 54.89 59.52 0.55 14.43

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 8

Adicion 1.5% de cascarilla de huevo triturada (CHT) f'c:210 kg/cmZ20.

DISENO DE ADICION DE 1.5% DE CHT

CEMENTO AGREGADO AGREGADO
(BLS.42.5kg) FINO GRUESO

25.25 54.61 59.52 0.83 14.43

CHT AGUA(LY)

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 9

Adicion 2.5% de cascarilla de huevo triturada (CHT) f'c:210 kg/cm2

DISENO DE ADICION DE 2.5% DE CHT

CEMENTO AGREGADO AGREGADO
(BLS.42.5kg)) FINO GRUESO

25.25 54.06 59.52 1.39 14.43

CHT AGUA(LY)

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacioén: En las tablas antes mencionadas se presenta el calculo de materiales
a emplear por las 4 muestras experimentales, con el concreto patrén al 0% de CHT, y
con las incorporaciones de CHT, al 1%, 1.5% y 2.5% Adicionando este porcentaje con

respecto al agregado fino.
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4.1.2. Consistencia de la mezcla (Slump)
Se obtuvo ciertos resultados se realizd las practicas de la

consistencia a los diferentes tipos de mezclas.

Tabla 10

Asentamientos del concretos en estado fresco.

% de
Slump  Promedio Slump o
Muestra o . trabajabilidad
disefo obtenido (pulg.)

disefio

DP 3"-4" 3.9 100.00

DE 1% CHT 3"-4" 3.7 94.87
DE 1.5%CHT 3"-4" 3.5 89.74
DE 2.5%CHT 3"-4" 3.0 76.92

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5

Comparaciones de asentamientos en porcentajes

PORCENTAJE DE ASENTAMIENTOS
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% Asentamiento

CP 0% CE 1% CE15% CE2.5%
B % de trabajabilidad disefio | 100.00 94.87 89.74 76.92

Fuente: Elaboracién Propia
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Interpretacion: Para ciertos resultados que se presentan en el asentamiento de la
trabajabilidad de los concretos, se comprueba que a medida que se afade la cascara
de huevo triturada en el concreto, la trabajabilidad disminuye de cierta manera de
forma progresiva. Asi entendiendo que la incorporacion, del 1.0% de cascara de huevo
triturada se analiza que disminuye un 5.13% de acuerdo al concreto patrén, con un

asentamiento de 3.7”, evaluandose un concreto trabajable con consistencia plastica.

De 1.5% de la cascara de huevo triturada, se determina que disminuye 10.26% del
concreto patron con Slump 3.5” concreto trabajable con consistencia plastica.
De 2.5% de la cascara de huevo triturada, se determina que disminuye 23.08% del
concreto patron con un Slump 3.07, siendo asi un concreto considerado con poca
trabajabilidad.
4.2.Resistencia a la compresion
Los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion de probetas de
concreto se muestran en la tabla siguiente:
Resistencia a la compresion de probetas de concreto a distintas edades:
Tabla 11

Promedio de resistencias a la compresion en kg/cm2

EDADES 0% CHT 1% CHT  1.5% CHT 2.5% CHT
7 DIAS (kg/cm?2) 184.8 208.6 214.7 177.3
14 DIAS (kg/cm2) 196.8 233.0 246.9 178.4
21 DIAS (kg/cm2)  227.3 241.2 262.1 210.3
28 DIAS (kg/cm2) 245.6 267.3 321.0 234.3

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 6

Comparacion de la resistencia a la compresion

RESISTENCIAS
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&
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] 0
o 0% CHT 1% CHT 1.5% CHT 2.5% CHT
7 DIAS 184.8 208.6 214.7 177.3
14 DIAS 196.8 233.0 246.9 178.4
m 21 DIAS 227.3 241.2 262.1 210.3
m 28 DIAS 245.6 267.3 321.0 2343

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: Para el determinado valor de las resistencias a comparacion del
resultado de la muestra patron sube considerablemente a medida de la incorporacion
de diferentes % cascarilla de huevo triturada.
En la muestra patron de dosis F’c=210 kg/cm2 cumple los resultados 6ptimos en
resistencia de acuerdo a sus diferentes tiempos de rotura.
Se aprecia que las adiciones con cascara de huevo triturada tuvieron mejor
desempefio fueron los mejores modelos, mas los porcentajes de 1% y 1.5%,
considerando a la adicion mas baja de 2.5% de cascara de huevo.
Con la incorporacion del 1% de cascara de huevo, se identifica que el concreto alcanza
una resistencia de 267.3 kg/cm2, a los 28 dias de curado, mientras que con la
incorporacion del 1.5% de cascara de huevo alcanzo una resistencia 321.0 kg/cm2 a
los 28 dias de curado, y con la incorporacién de 2.5% alcanzo una resistencia de 234.3
kg/cm2, considerando que el porcentaje de 1.5% cascara de huevo tiene mejor

desempenio en la resistencia a la compresion desde los 7 dias hasta los 28 dias.
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Tabla 12

Promedios de porcentajes de los resultados a las compresiones

0% 1% 1.5% 2.5%

Muestras o+ GHT  CHT CHT

% 7 DIAS 88.0 99.3 102.2 84.4
% 14 DIAS  93.72 110.94 117.57 84.94
% 21 DIAS 108.24 114.85 124.79 100.16

% 28 DIAS 116.94 127.3 152.86 111.55

Fuente: Elaboracién propia

Figura 7

Comparaciones de porcentajes a las compresiones
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DIAS

Fuente: Elaboracién propia
Interpretaciéon: En la tabla N° 12 Y Figura N° 07, en cuanto a la diferencia en
porcentajes con respecto a su resistencia y el tiempo de rotura a partir del desmolde
el concreto patron F'c= 210 kg/cm2, de acuerdo a las dosificaciones, cumple con su
resistencia adecuada a los 7 dias con un 88,0% cumpliendo con el rango 70-85%, para
los 14 dias a un 93.72% estableci6 en el rango 85-95%, para los 21 dias un 108.24%
establecid en el rango 85- 95% y a los 28 dias siendo >100% con los 116.94%. para
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un concreto con incorporaciones del 1%, 1.5% de CHT incremento con respecto a los
resultados del concreto patrén, 2.5% de CHT, disminuyo su resistencia, al rango de
disefio F'c= 210 kg/cm2.
4.3. Analisis de costos Unitarios:
En la que se realizé un analisis de costos unitarios para 1 m3 de concreto F’c= 210
kg/cm2 (Capeco, 2003).

Realizados en la ciudad de Jaén — Cajamarca.

La mano de obra esta a cargo de los bachilleres: Cubas Garcia Milagros Yovani y
Davila Palma Dorely Lizet.

Tabla 13

Concreto patron fe= 210 kg/cm2

Influencia del concreto 210 kg/cm2 adicionando cascarilla de huevo triturada, en la ciudad de

Presupuesto Jaén - Perd 2021
CONCRETO PATRON F'C= 210
Partida Fecha: 27/03/2022
KG/CM2
Rendimiento m3/dia MO. 20.000 EQ. 20.000 Costo unitario directo por: m3 453.19
Codigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 23.46 9.38
1010100060002  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.4000 24.26 9.70
Materiales 19.08
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6300 165.00 103.95
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5100 165.00 84.15
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5
0213010001 ka) bol 8.8900 26.00 231.14
g
0290130022 AGUA m3 0.2160 1.40 0.30
Equipos 419.54
0301010047 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.08 0.57
0301290001 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.0000 0.4000 10.00 4.00
MEZCLADORA DE CONCRETO 16 P3
0301290006 20.35HP hm 1.0000 0.4000 25.00 10.00

14.57

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 14

Concreto patron fec= 210 kg/cm2+1% de CHT

Influencia del concreto 210 kg/cm2 adicionando cascarilla de huevo triturada, en la ciudad de Jaén
Presupuesto

- Peru 2021
CONCRETO PATRON F'C= 210 KG/CM2 + 1% DE CASCARILLA DE HUEVO
Partida Fecha: 27/03/2022
TRITURADA
Rendimiento m3/dia MO. 20.000 EQ. 20.000 Costo unitario directo por: m3 451.55
Precio Parcial
Caddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ s/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 23.46 9.38
1010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.4000 24.26 9.70
Materiales 19.08
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6300 165.00 103.95
CASCARILLA DE HUEVO
00000207010011 m3 0.0082 1.00 0.01
TRITURADA 1%
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5000 165.00 82.50
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5
0213010001 ka) bol 8.8900 26.00 231.14
g
0290130022 AGUA m3 0.2160 1.40 0.30
Equipos 417.90
0301010047 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.08 0.57
0301290001 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.0000 0.4000 10.00 4.00
MEZCLADORA DE CONCRETO 16
0301290006 hm 1.0000 0.4000 25.00 10.00
P3 20-35HP
14.57

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 15

Concreto patron fec= 210 kg/em2+1.5% de CHT

Influencia del concreto 210 kg/cm2 adicionando cascarilla de huevo triturada, en la ciudad de

Presupuesto Jaén - Peru 2021
CONCRETO PATRON F'C= 210 KG/CM2 + 1.5% DE CASCARILLA DE
Partida Fecha: 27/03/2022
HUEVO TRITURADA
Rendimiento m3/dia MO. 20.000 EQ. 20.000 Costo unitario directo por: m3 451.17
Precio Parcial
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ s/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 23.46 9.38
OPERADOR DE EQUIPO
1010100060002 hh 1.0000 0.4000 24.26 9.70
LIVIANO
Materiales 19.08
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6300 165.00 103.95
CASCARILLA DE HUEVO
00000207010011 m3 0.0123 1.00 0.01
TRITURADA 1.5%
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4977 165.00 82.12
CEMENTO PORTLAND TIPO |
0213010001 bol 8.8900 26.00 231.14
(42.5 kg)
0290130022 AGUA m3 0.2160 1.40 0.30
Equipos 417.52
0301010047 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.08 0.57
0301290001 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.0000 0.4000 10.00 4.00
MEZCLADORA DE CONCRETO
0301290006 hm 1.0000 0.4000 25.00 10.00
16 P3 20-35HP
14.57

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16

Concreto patron fec= 210 kg/em2+2.5% de CHT

Influencia del concreto 210 kg/cm2 adicionando cascarilla de huevo triturada, en la ciudad de

Presupuesto Jaén - Peru 2021
CONCRETO PATRON F'C= 210 KG/CM2 + 2.5% DE CASCARILLA DE
Partida Fecha: 27/03/2022
HUEVO TRITURADA
Rendimiento m3/dia MO. 20.000 EQ. 20.000 Costo unitario directo por: m3 449.83
Caédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 23.46 9.38
1010100060002 = OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.4000 24.26 9.70
Materiales 19.08
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6300 165.00 103.95
CASCARILLA DE HUEVO
00000207010011 m3 0.0205 1.00 0.01
TRITURADA 2.5%
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4895 165.00 80.77
CEMENTO PORTLAND TIPO |
0213010001 bol 8.8900 26.00 231.14
(42.5 kg)
0290130022 AGUA m3 0.2160 1.40 0.30
Equipos 416.17
0301010047 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.08 0.57
0301290001 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.0000 0.4000 10.00 4.00
MEZCLADORA DE CONCRETO
0301290006 hm 1.0000 0.4000 25.00 10.00
16 P3 20-35HP
14.57
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Figura 8

Comparacion de analisis de costos unitarios

ANALISIS DE COSTO
S/ 454.00 S/ 453.19
S/ 453.00
S/ 451.55
S/ 452.00 S/ 451.17 mcp
8  CP+1%(CHT)
O s/451.
Y 5/451.00 S/ 449.83 B CP+1.5%(CHT)
o
S/ 450.00 CP+2.5%(CHT)
S/ 449.00
S/ 448.00
cP CP+1%(CHT) CP+1.5%(CHT) CP+2.5%(CHT)

Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion: Comparando el analisis de costos unitarios en las figuras obtenemos

como mejor resultado con la adicion del 1.5% de (CHT) a un costo rentable s/.451.17

que sera empleado en el ambito de la construccion en esta ciudad de Jaén-Cajamarca.
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V. DISCUSION

La investigacion determino en el disefio de mezclas el concreto elaborado con
porcentajes de 2.5%de CHT tiene el menor asentamiento respecto a los otros, se
determiné que para los concretos de 210 kg/cm2, el asentamiento de los concretos
fue el 3.9” respectivamente, el cual se encuentra dentro de los rangos y para el
concreto 210 kg/cm2, con adiciones de la cascarilla de huevo triturada de 1% y el
1.5%, los asentamientos fueron de 3.7-3.5 respectivamente, demostrando que
alcanzaron el limite del asentamiento para el cual fueron disefiadas; por otro lado,
Huayta (2019), alcanzo unos los asentamientos en cuestién de mezclas de concretos
con ciertos contenidos de cal concha de abanico de 3 a 5%, obtuvieron un descenso
7.7 a 10.3%, acerca del concreto estandar; Asi mismo, en los trabajos previos
tomados en cuenta que en esta investigacion se ha utilizado residuos de conchas
de abanico (RCA) u otras conchas ya sea como agregados gruesos, finos o en

polvos en sustituto temporal del cemento.

Acerca de los ensayos de las resistencia a la compresion lo que se resulto y
se obtuvo del concreto nos muestran que los 7 dias de curado el concretos del patron
tuvo una resistencias de 184.4kg/cm2, el concretos con adiciones al 1% de cascara
de huevo triturada llego a una resistencia de 208.6 kg/cm2, el concreto con adicion al
1.5% de cascarilla de huevo triturada llego a una resistencia de 214.7 kg/cm2, el
concretos con adiciones al 2.5% de cascara de huevo triturada llego a una

resistencias de 177.3 kg/cm2.

Los resultados obtenidos a 14 dias de curado los concretos patrones tuvieron
unas resistencias de 196.8kg/cm2, el concretos con adiciones al 1% de cascara de
huevo triturada llego a unas resistencias de 233.0 kg/cm2, el concretos con adiciones
al 1.5% de cascarilla de huevo triturada llego a una resistencia de 246.9 kg/cm2, el
concreto con adicion al 2.5% de cascarilla de huevo triturada llego a una resistencia
de 178.4 kg/cm2.

Los resultados en los tiempos determinados los 21 dias de curado el concreto

patron tuvo una resistencia de 227.3kg/cm2, el concretos con adicion al 1% de
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cascarilla de huevo triturada llego a una resistencia de 241.2 kg/cm2, el concreto con
adicion al 1.5% de cascarilla de huevo triturada a una resistencia de 262.1 kg/cm2, el
concreto con adicion al 2.5% de cascarilla de huevo triturada llego a una resistencia
de 210.3 kg/cm2.

Los resultados tiempo de 28 dias del curado del concreto, se calculé que la
resistencia obtenida por el concreto patron tuvo una resistencia de 245.6kg/cm2, el
concreto con adicion al 1% de cascarilla de huevo triturada llego a una resistencia de
267.3 kg/cm2, el concreto con adicion al 1.5% de cascara de huevo triturada llego a
una resistencia de 321.0 kg/cm2, el concreto con adicion al el 2.5% de cascarilla de

huevo triturada llego a una resistencia de 234.3 kg/cm2.

Demostramos que utilizamos porcentajes en el 1% y 1.5% superan la
resistencia de disefio superando a los concretos patrones mientras 2.5% disminuye
su resistencia; mientras que para Baldeon(2020),determiné la resistencia a la
comprension f'c = 210 kg/cm2, en concreto patron y concreto experimentales a los 7,
14 y 28 dias ; se realizd un disefio de mezcla en laboratorio para determinar las
cantidades necesarias de cada elemento; después de ello, se adquirio las resistencias
de los determinados concretos en el tiempo estipulado a los 7 dias fue 148.10 kg/cm2,
en la edad de 14 dias fue 194.28 kg/cm2, también a al tiempo 28 dias alcanzo 221.93
kg/cm2, pero las resistencias a los 28 Dias de la sustituciones del 15% logré 241.10
kg/cm2, y la sustitucién del cementos en un 25% consigui6é 217.58 kg/cm2, por el cual
no supero el concreto patrén de 221.93 kg/cm2; asimismo Matias (2018), comprobd
que las resistencias a la compresion incrementaron en proporcion en el tiempo de
curado lo que superado a los 28 dias la resistencia esperada que era de 210 kg/cm2,
logrando la mayor resistencia hasta 232,61kg/cm2 (110.8%) en el caso de las
probetas experimentales a 16%; 214,17 kg/cm2, (102%) en el caso 61 de las probetas

experimeéntales 10% y 210.2 kg/cm2, (100.1%) en el caso de las probetas del patron.

Los resultados en los analisis de costos unitarios de concreto fabricado con
Cemento Portland Tipo | en la ciudad de Jaén y localidad de estudio — Cajamarca, se
calculé que para el disefio de f'c= 210 kg/cm2 (concreto patrén), tiene un costo por
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unidad de medida de 453.19 nuevos soles; para la adicion de cascarilla de huevo
triturada 1% tiene un costo por unidad de medida de 451.55 nuevos soles, mientras
que para la adicion de cascarilla de huevo triturada 1.5% tiene un costo por unidad de
medida de 451.17 nuevos soles y para la adicion de cascarilla de huevo triturada 2.5%
tiene un costo por unidad de medida de 449.83 nuevos soles; mientras que, Vela
(2021), realiz6 un diseno de f'c=210 kg/cm2 y f'c= 175 kg/cm2, con cemento Portland
Tipo IP Mishky, Yura y Bio Bio, asi mismo determino su costo por unidad m3 es de
299.86 soles, y para un concreto elaborado con Yura un costo de 321.47 soles y el
elaborado con Bio Bio un costo de S/313.34 soles y se analizd que el cemento Mishky,
tiene un menor costo respecto a las demas marcas y un mejor desempefio; y Baldeon
(2020), concluyé que las utilizaciones de estos concretos con cascaras de huevo mas
cal son mucho mas economicas y de gran ayuda, en la cual se comprobo6 que el
concreto que se dio de manera experimental en sustitucion del 15%, se alcanzé una
gran resistencia elevada en un tiempo de 28 dias mientras que los reemplazo del 25%

no se beneficiaron a superar al patron.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que es posible elaborar un disefio o modelo de mezcla con los
porcentajes de 1% y 1.5%, considerando que con estos porcentajes se llegd
a la resistencia en 28 dias de 1%: f'¢c=267.3 kg/cm2 y 1.5%: f'¢=321.0 kg/cm?2.
Se concluye que de acuerdo a ciertos objetivos planteados se elaboro el diseno
0 modelos de mezclas para un concreto patron f'c= 210 kg/cm2, con 0% de
cascara de huevo, ya que fue disefiado con un agregado grueso de 1/2” en el
tiempo estipulado que son de 7,14, 21 y 28 dias, se llegd a la resistencia deseada
con un porcentaje de 116.94 % y F'c=245.6 kg/cm2.

Se concluye que de acuerdo con los objetivos planeados se determina la
resistencia a la comprension, luego de pruebas o ensayos con concreto con
materiales naturales como la cascara de huevo en los tiempos acordados como
maximo 28 dias de los cuales se elabord especimenes en diferentes modelos
con la cascara de huevo, asi mismo fueron evaluados una vez transcurrida el
tiempo y se llegd a la resistencia deseada a los 28 dias con el 1% a 267.3 kg/cm2
y 1.5% 321.00 kg/cm2, con el espécimen que contiene 2.5% a 234.3 kg/cm2 no
se logré la resistencia deseada, dandonos a conocer que el concreto se tiene
que realizar mas estudios para lograr la resistencia en material reciclado
como es la cascara de huevo.

Se concluye que en lo general se determina que las resistencias del concreto
f'c= 210 kg/cm2, la incorporacion al 1%,1.5% de cascara de huevo triturada, se
mostraron resultados satisfactorios con f'c=267.3 kg/cm2y f'c=321.0 kg/cm2 a
los 28 dias, llegando a un mejor desempeiio y grado 6ptimo en el 1.5%, lo que llevo
a dar importancia a las resistencias del concreto f'c= 210 kg/cm2.

Se concluye que dichos resultados que se obtienen de los costos unitarios
podemos concluir que los disefios de mezclas con anadir materiales reciclados
como la cascara de huevo, al 1.5 % es rentable y podemos aplicarlo en la
construccién — para la ciudad de Jaén — Cajamarca.

Se concluye que podemos afadir mas cascara de huevo triturada respecto al

agregados finos, la resistencia va disminuyendo.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendamos realizar practicas y ensayos de acuerdo a las normas
establecidas, a su vez usar equipos y herramientas normalizados para tener
todo con mas confiabilidad.

Recomendamos que realizasen mas estudios sobre las resistencias del
concretos con incorporaciones de diversas dosificaciones de cascara de huevo.
Recomendamos el uso de todos los equipos de seguridad (EPP) a la hora de
ingresar al laboratorio para evitar accidentes.

Recomendamos que para comprobar la resistencia a la compresion adecuada
en concreto con incorporacion de cascara de huevo, se debe respetar el disefio
actual de mezcla, ver las cantidades de cemento, agregados, agua para un
buen aprovechamiento.

Recomendamos que para la recoleccion de cascaras de huevo sea un proceso
de lavado, luego secarlo al aire libre, inmediatamente triturarlas manualmente
para que no produzca ningun mal olor, tratando de llevar una limpieza apropiada
al momento de ser trabajado en un disefio de mezcla.

Recomendamos que los resultados que se obtienen se puedan usar de la
siguiente manera el concreto para diversos tipos de construccion en: losas
aligeradas, pavimentos, contra pisos, rampas, veredas entre otros elementos
no estructurales ya que es muy productivo incorporar la cascara de huevo

triturada por su costo cero en el mercado.
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ANEXOS:

Anexo N°01: Calculos de los ensayos de laboratorio Labsuc de la ciudad de
jaén.

» Analisis granulométrico (Norma NTP 400.018)

Para iniciar, el analisis granulométrico (norma NTP 400.018), en los determinados
agregados tanto lo que es fino y el agregado grueso, se comenzé el procedimiento
poniendo la muestra encima de una superficie sin ser contaminada, después se
requiere una cantidad de muestra para cuarteo del mismo, consiste en colocar el
agregado en forma circular y dividirla en 4 partes iguales. Luego se pone en un
recipiente la muestra en la cocina para secarlo; continuamente se hace el tamizado
por mallas de mayor y se tapa, una vez ya tamizado, se realiza a determinar el peso
de dichos materiales retenidos por cada malla de tamices, terminalmente con los

resultados se realiza una curva granulométrica.

PROCEDIMIENTO:
Se utilizaron 1000 gr. de material granular (finos y gruesos) en el proceso de tamizado
para determinar los pesos retenidos.

El % retenido se calcul6 como sigue:

%Retenido =Peso del material retenido en el tamiz x 100
Peso de la muestra
Luego se sumaron los porcentajes retenidos para obtener los acumulados y con la

expresion siguiente se calcula el porcentaje que pasa:

% que pasa =100 - % retenido acumulado

Analisis de los agregados:
Practicas en los analisis granulométricos de agregados (NTP. 400.018, N.T.P.
400.037).

Las muestras en los estudios tienen como moédulo de fineza del agregado 2.67 pasante
de la malla N°200 al 2.60%.
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Mientras que el médulo de fineza del agregado grueso es 7.30 pasante de la malla

N°200 al 1.69% y un tamafio maximo nominal de lo normal 1/2”.

Tabla 17

Granulometria del agregado fino

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 -

ARENA GRUESA

Peso . % % ASTM

Malla Retenido o Parcial Acumulado  Acumulado ASTM "LIM

Retenido "LIM INF"
g Retenido que pasa SUP"
100.00
" 100.00 100.00
mm
312" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
212" 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
112" 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
3/4" 19.00 mm 100.00 100.00
12" 12.50 mm 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
#4 4.75 mm 9.3 0.99 0.99 99.01 95.00 100.00
#8 2.36 mm 40.6 435 5.34 94.66 80.00 100.00
#16 1.18 mm 107.2 11.48 16.82 83.18 50.00 85.00
#30 600 um 370.1 39.62 56.44 43.56 25.00 60.00
#50 300 um 295.0 31.58 88.02 11.98 5.00 30.00
#100 150 pm 109.9 11.77 99.79 0.21 2.00 10.00
Fondo - 2.0 0.21 100.00 0.00 - -
MF 2.67
TMN ---

Fuente: Elaboracién propia.

Los porcentajes que pasan estan dentro de los limites establecidos por la NTP 400.037

y ASTM C-33
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Figura 9

Curva granulométrica del agregado fino
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Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 18

Granulometria del agregado grueso

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 -

HUSO # 57
Peso % % ASTM
% Acumulado que ASTM
Malla Retenido Parcial Acumulado "LIM
) ) pasa "LIM INF"
g Retenido Retenido SUP"
100.00
100.00 100.00
mm

31/2"  90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
21/2"  63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2"  37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 95.00 100.00
3/4" 19.00 mm 0.0 0.00 0.00 100.00 65.00 85.00
1/2" 12.50 mm 1720.0 52.70 52.70 47.30 25.00 60.00
3/8" 9.50 mm 800.0 24.51 77.21 22.79 18.00 44.00
#4 4.75 mm 744.0 22.79 100.00 0.00 0.00 10.00

#8 2.36 mm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 5.00

#16 1.18 mm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00

# 30 600 um 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
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#50 300 ym 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00

#100 150 ym 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00

Fondo - 0.0 0.00 100.00 0.00 - -
MF 7.30
TMN N° 1/2"

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 10

Curva granulométrica del agregado grueso
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Fuente: Elaboracién propia.

El agregado grueso cumple con las normas establecidas en N.T.P. 400.018, N.T.P.

400.037 Por lo tanto, es adecuado para su uso en la elaboracion de concreto.
Médulo de fineza:

Se sumaron los porcentajes retenidos acumulados para cada una de las siguientes
mallas: 4"+3 1/2"+3"+2 1/2"+2"+1 1/2"+1"+3/4"+1/2"+3/8"+#4+# 8+# 16+# 30+# S50+#

100, dividiendo la suma entre 100, segun lo establecido.

Calculamos el médulo de fineza (Agregado Fino):

MF= 2% Retenido Acumulado (4’+3 ¥52"+2 ¥2’+1 ¥2"+1"+3/4"+1/2"+3/8"+N°4+N°8+N°16+N°30+N°50+N°100)
100

MF= (0.99+5.34+16.82++56.44+88.02+99.79)
100
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MF= 267
100

MF = 2.67

El médulo de fineza (M.F.), cumple con el rango de limites de la norma ASTM
C33/C33M - 18

Calculamos el médulo de fineza (Agregado Grueso):

MF= 2% Retenido Acumulado (4"+3 2"+2 ¥2"+1 %2"+1"+3/4"+1/2"+3/8"+N°4+N°8+N°16+N°30+N°50+N°100)
100

MF= (52.70+77.21+100+100+100+100+100+100)
100

MF= 730
100

MF =7.30

Las practicas de los contenidos de humedad de los agregados (NTP 339.127) fue
determinada para los A. Grueso y A. Fino, consiguiendo el promedio del % de la
humedad.

Contenidos de humedades (NTP 339.127)

Se realiz6 las practicas de contenidos en lo que es las humedades de los agregados
(NTP 339.127), se puso una muestra humeda en la tara y después se pesa,
continuamente se procede a poner al horno por un lapso de tiempo 24 horas, ya
culminado con el secado al horno, y se enfrié por un tiempo prudente para después
ser pesado.

PROCEDIMIENTO:

Los datos se tomaron en el laboratorio, para el Contenido de humedad ASTM C566-
19.

Contenido De Humedad De Agregado Grueso:
Datos:
- Pt: Pesode latara =124 gr

- Pms: Peso de muestra seca =1990.0 gr
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- Pt +Pms: peso de tara mas el peso de la muestra seca = 2114.0 gr
- Pt +Pmh: peso de tara mas el peso de la muestra humeda = 2124.0 gr
- Pa: peso del agua
Pa= (2124) — (124+1990)
Pa=(2124) — (2114)
Pa=10gr
Entonces calculamos:
Contenido de humedad:

(w) = Peso del agua (Pa) x 100

Peso de la muestra seca (Pms)
(w)=_Pa x100
Pms
(w)=10gr x100
1990
(w) =0.50 %

Contenido De Humedad De Agregado Fino:
Los datos se tomaron en el laboratorio, para el Contenido de humedad ASTM C566-
19.
Datos:
- Pt: Peso de la tara = 140 gr
- Pms: Peso de muestra seca =2964gr
- Pt +Pms: peso de tara mas el peso de la muestra seca = 3104.0 gr
- Pt +Pmh: peso de tara mas el peso de la muestra humeda = 3140.0 gr
- Pa: peso del agua
Pa= (3140) — (140+2964)
Pa= (3140) — (3104)
Pa= 36 gr
Calculamos el contenido de humedad:

(w) = Peso del agua (Pa) x 100
Peso de la muestra seca (Pms)
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(w)=Pa_x100
Pms

(w)=36ar x100
2964
(w) =1.20 %
Tabla 19

Contenido de humedad en agregados fino y grueso

PORCENTAJE DE CONTENIDO DE HUMEDAD
EN LOS AGREGADOS
Agregado Grueso 0.50%
Agregado Fino 1.20%

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 11

Contenidos de humedades

CONTENIDOS DE HUMEDADES

1.20%
1.00%
0.80%
0.60%
0.40%

Porcentaje

0.20%

0.00%
AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO

B MUESTRAS 0.50% 1.20%

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Para los resultados de la figura N° 11, se han llenado tras bajos
formatos que se establecieron y esta basado segun la norma técnica peruana (N.T.P.
339.127). Siendo asi el porcentajes % de contenido de humedad para el agregado fino
1.20%, debido a la composicion, caracteristicas y elementos que la constituyen, a

comparacién del grueso con un 0.50%.
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» Determinacion del material mas fino que el tamiz N°200 (ASTM D 1140 — 00).

Tabla 20
Agregado Fino
IDENTIFICACION 1 2 3
Masa de tara (g) 126.3 125.0 125.0
Masa de tara + muestra seca (g) 326.3 325.0 325.0
Masa de tara + muestra lavaday seca 321.0 319.5 320.2
Material menor al tamiz N° 200(%) 265 275 24
PROMEDIO 2.60
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 21

Agregado Grueso

IDENTIFICACION 1 2 3
Masa de tara (g) 153.4 152.3 156.8
Masa de tara + muestra seca (Q) 671.8 689.3 651.5
Masa de tara +muestra lavada y seca 662.4 679.6 644.3
Material menor al tamiz N° 200(%) 1.81 181 1.46
PROMEDIO 1.69

Fuente: Elaboracién propia.
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» Las resistencias a los desgastes de los agregados que son grueso de tamano

mayor por abrasion e impacto en la maquina los Angeles (NTP. 400.019)
Figura 12

Resistencia a los desgastes de los agregados

RESISTENCIA A LA
DEGRADACION
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25.00%
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0.00%

% DE DESGASTE

AGREGADO GRUESO
30.10%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: Los determinantes para estos resultados fue obtener las
representaciones en la figura N° 12, trabajando bajo las normas técnicas peruanas

(NTP. 400.019) de resistencias a las degradaciones con un 30.10% de desgaste.

» Las Gravedades especificas y absorciones de los agregados (NTP 400.021 y
NTP 400.022).
La seleccion de las muestras es de 1kg aproximadamente, para luego ser colocada al
horno a una temperatura 100°C, por tanto se deja sacar las muestras del horno se
enfria a temperatura ambiente, una vez fria se pesa, a continuacion recubre las
muestras con agua, se deja 24 horas, es un tiempo de inmersién en la que se muestra
que en las bandejas comenzaremos las operaciones en lo que es secado de ciertas
particulas, se recoge el molde, echando una muestra lo suficiente que se apisona

ligeramente con 25 golpes con una varilla de metal, los moldes, de inmediato las
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muestras, en la muestra también se determina el agua en un 90% de su capacidades,
después se coloca en el bafio de agua aproximada de 1 hora de tiempo, en el
transcurso en la que la temperatura se seca en bafio, para luego ser pesado la
totalidad, se saca el agregado del matraz y se pone a secar en el horno, sacada la
muestra del horno, sacada la muestra del horno se enfrian también el aire y luego la

temperatura ambiente, por ultimo se determina su peso seco.

Gravedad especifica y porcentaje de absorcion del agregado fino (NTP 400.022)

(Primera muestra)

Del laboratorio se obtuvieron los datos siguientes:
A: Muestra secada en el horno =492.0 gr

B: Masa del picnédmetro lleno con agua = 898.0 gr.

C: Masa del picndmetro con la muestra y el agua hasta la marca de calibracion =
1210.0 gr.

S: Masa de la muestra saturada y superficialmente seca = 500 gr.
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD):

DrM = A
B+S-C

DrM = 492 gr
(898 gr + 500 gr) — 1210 gr

DrM = 2.62

Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD)

DrSS = S
B+S-C

DrSS = 500 gr
(898 gr + 500 gr) — 1210 gr

DrSS = 2.66
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Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica)

DrA = A
B+A-C

DrA = 492 ar
(898 gr + 492 gr) — 1210 gr

DrA =2.73

Porcentaje de absorcién (Abs):

Abs (%)=_S—-A x100
A
Abs (%) =__500gr—492 gr
492 gr

Abs (%) = 1.6

Gravedad especifica y porcentaje de absorcion del agregado fino: (Segunda

muestra)
Del laboratorio se obtuvieron los datos siguientes:

A: Masa secada en el horno =491.0 gr

B: Masa del picnédmetro lleno con agua = 898.0 gr.

C: Masa del picndmetro con la muestra y el agua hasta la marca de calibracion =

1211.0 gr.
S: Masa saturada con superficie seca = 500 gr.
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD):

DrM = A
B+S-C

DrM = 491 gr
(898 gr + 500 gr) — 1211 gr
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DrM = 2.63
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD)

DrSS = S
B+S-C
DrSS = 500 gr
(898 gr + 500 gr) — 1211 gr

DrSS = 2.67
Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica)

DrA = A
B+A-C
DrA = 491 ar
(898 gr +491 gr)— 1211 gr

DrA =2.76

Porcentaje de absorcién (Abs):

Abs (%)=_S—-A x100
A
Abs (%) =_500qgr—491 gr
491 gr

Abs (%) =1.8
Tabla 22

Resumen de resultados del peso especifico y % de absorcion del A. Fino.

Promedio
Gravedad especifica y % de absorcion del
agregado fino

DrM 2.62
DrSS 2.67
DrA 2.75
Abs (%) 1.7

Fuente: Elaboracién propia.

54



Gravedad especifica y porcentaje de absorciéon de agregado grueso (NTP
400.021) - Primera muestra

Del laboratorio se obtuvieron los datos siguientes:

A: Masa en gramos de la muestra seca en el aire = 5000.0 gr

B: Masa en gramos de la muestra (SSD) = 5025.0 gr

C: Masa en gramos sumergido en agua de la muestra saturada = 3186.0gr.
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD):

DM =_A
B-C

DrM = 5000 gr
5025 - 3186 gr

DrM =2.719
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD)

DrSS= B
B-C

DrSS = 5025 gr
5025 gr— 3186 gr

DrSS =2.732
Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica)

DrA=__A
A-C

DrA = 5000 gr
5000 gr — 3186 gr

DrA = 2.756

Porcentaje de absorcién (Abs):
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Abs (%)= _B—A_ x 100
A

Abs (%) = __ 5025 gr — 5000 gr
5000 gr

Abs (%) = 0.5

Gravedad especifica y porcentaje de absorciéon de agregado grueso:(Segunda

muestra)

Del laboratorio se obtuvieron los datos siguientes:

A: Masa en gramos de la muestra seca en el aire = 5000.0 gr

B: Masa en gramos de la muestra (SSS) = 5028.0 gr

C: Masa en gramos sumergido en agua de la muestra saturada = 3188.0gr
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD):

DrM= A
B-C
DrM = 5000 gr

5028 — 3188 gr

DrM = 2.717
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD)

DrSS=_B
B-C
DrSS = 5028 gr
5028 gr— 3188 gr
DrSS =2.733

Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica)

DrA=__A
A-C
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DrA = 5000 gr
5000 gr—3188 gr
DrA =2.759
Porcentaje de absorcion (Abs):

Abs (%)=_B-A x100
A
Abs (%) = __ 5028 gr — 5000 gr
5000 gr

Abs (%) = 0.6
Tabla 23

Resumen de resultados del peso especifico y % de absorcion del A. Grueso

Promedio
Gravedad especifica y % de absorcion del

agregado grueso.

DrM 2.72
DrSS 2.73
DrA 2.76
Abs (%) 0.5

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13

Pesos especificos de los agregados

DENSIDADES RELATIVAS

2.75
m 2.7
é 2.65
o 2.6
2.55

AGREGADO AGREGADO

FINO GRUESO

PESO 2.62 2.72

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacién: De la figura N° 13, bajo las normas NTP 400.021 y NTP 400.022,
determinamos el peso especifico seco o densidades relativas trabajando en gr/cm?®
para un agregado fino con 2.62gr/cm® a comparaciones del agregado fino con
2.72gr/cm?
Figura 14

Porcentajes de absorciones de agregados

% DE ABSORCION

2.00%
1.50%

1.00%
0.50%

0.00%
AGREGADO AGREGADO FINO
GRUESO
M Series1 0.50% 1.70%

Porcentaje

Absorcion

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacién: En la Figura N° 14, trabajado de acuerdo a la Normas NTP 400.021 y
NTP 400.022, se comprobd el % de absorcion para agregado grueso 0.50% y para
agregado fino 1.70%, consiguiendo asi conocer la abundancia de agua que es capaz
de absorber el agregado en su interior, por ello se analiza que el agregado fino
obtendra mayor consumo de agua en comparacion del agregado grueso debido a sus

propias caracteristicas.

El método de prueba estandar para los pesos unitario sueltos o compactados de
los agregados.
> Los Pesos unitarios sueltos y compactados de los agregados (NTP 400.017)

Consecutivamente se realiz6 el ensayo del cantidad o kilo gramo unitario, después de
tener una muestra seleccionada significativa del cuarteo, procedemos a llenar el
molde, 1/3 de molde, cada una de ellas con varillado de 25 golpes distribuidos
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uniformemente, y con el mismo procedimiento en 3 capas, concluyendo el

procedimiento se obtuvieron los resultados por medio de calculos.

PESO UNITARIO SUELTO: Se coloca con cuidado el agregado seco en depdsito de
diametro, con cierta anchura y fondo que no solo dependa del tamafo de los

agregados sino también de los niveles que pasa la varilla del metal por cierta superficie.

PESO UNITARIO COMPACTADO: los recipientes se llenan en tres diferentes etapas,
se acumula 1/3 de ciertos volumenes en los recipientes dando 25 golpes con la varilla

lisa que compacta en un 5/8 de diametro.

Los pesos unitario sueltos de los agregados gruesos (NTP 400.017).

MUESTRA 01

PR: Peso del molde = 5335 gr.

PM: Peso de la muestra = 13142 gr.

VR: Volumen del molde = 0.009268m3.

PT: Peso total = 18477 gr.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario suelto del agregado grueso (PUS):

Peso Unitario Suelto (PUS) = Peso de la muestra (Ws)

Volumen del molde (v)

(PUS) = (Ws)
(V)
(PUS)= _ 13142 gr
0.009268 m3
(PUS) = 1418 kg/m3
MUESTRA 02

PR: Peso del molde = 5335 gr.

PM: Peso de la muestra =12918gr.

VR: Volumen del molde = 0.009268m3.

PT: Peso total = 18253 gr.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario suelto del agregado grueso (PUS):

Peso Unitario Suelto (PUS) = Peso de la muestra (Ws)
Volumen del molde (v)
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(PUS) = (Ws)
(V)

(PUS)=_ 12918 gr
0.009268 m3

(PUS) = 1394 kg/m3

MUESTRA 03

PR: Peso del molde = 5335 gr.

PM: Peso de la muestra = 12965 gr.
VR: Volumen del molde = 0.009268m3.
PT: Peso total = 18300 gr.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario suelto del agregado grueso (PUS):

Peso Unitario Suelto (PUS) = Peso de la muestra (Ws)
Volumen del molde (v)

(PUS) = (Ws)
(V)

(PUS)= _ 12965 gr
0.009268 m3

(PUS) = 1399 kg/m3

Los pesos unitarios compactados de los agregados grueso (NTP 400.017).
MUESTRA 01

PR: Peso del molde = 5334 gr.

PM: Peso de la muestra = 14200 gr.

VR: Volumen del molde = 0.009268m3.

PT: Peso total = 19534qr.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario compactado del agregado Grueso
(PUC):

Peso Unitario Compactado (PUC) = Peso de la muestra (WC)
Volumen del molde (v)
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(PUC) = (WC)
(V)

(PUC)= _ 14200 gr
0.009268 m3

(PUC) = 1532 kg/m3

MUESTRA 02

PR: Peso del molde = 5334 gr.

PM: Peso de la muestra =14364qr.

VR: Volumen del molde = 0.009268m3.

PT: Peso total = 18253 gr.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario Compactado del agregado Grueso
(PUC):

Peso Unitario Compactado (PUC) = Peso de la muestra (WC)
Volumen del molde (v)

(PUC) = (WC)
(V)

(PUC)= _ 14364 gr
0.009268 m3

(PUC) = 1550 kg/m3

MUESTRA 03

PR: Peso del molde = 5334 gr.

PM: Peso de la muestra = 14333 gr.

VR: Volumen del molde = 0.009268m3.

PT: Peso total = 18300 gr.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario Compactado del agregado Grueso
(PUC):

Peso Unitario Compactado (PUC) = Peso de la muestra (WC)
Volumen del molde (v)

61



(PUC) = (WC)
(V)

(PUC)= _ 14333 gr
0.009268 m3

(PUC) = 1547 kg/m3

Los pesos unitarios sueltos de los agregados finos (NTP 400.017).

MUESTRA 01

PR: Peso del molde = 2335 gr.

PM: Peso de la muestra = 4380 gr.

VR: Volumen del molde = 0.002697m3.

PT: Peso total = 6715gr.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario suelto del agregado Fino (PUS):

Peso Unitario Suelto (PUS) = Peso de la muestra (Ws)
Volumen del molde (v)

(PUS) = (Ws)
(V)

(PUS)= _ 4380 gr
0.002697 m3

(PUS) = 1624 kg/m3

MUESTRA 02

PR: Peso del molde = 2335 gr.

PM: Peso de la muestra =4339qr.

VR: Volumen del molde = 0.002697m3.

PT: Peso total = 6674 gr.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario suelto del agregado fino (PUS):

Peso Unitario Suelto (PUS) = Peso de la muestra (Ws)
Volumen del molde (v)
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(PUS) = (Ws)
(V)

(PUS)= _ 4339 gr
0.002697 m3

(PUS) = 1609 kg/m3

MUESTRA 03

PR: Peso del molde = 2335 gr.

PM: Peso de la muestra = 4360 gr.

VR: Volumen del molde = 0.002697m3.
PT: Peso total = 6695¢r.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario suelto del agregado fino (PUS):

Peso Unitario Suelto (PUS) = Peso de la muestra (Ws)
Volumen del molde (v)

(PUS) = (Ws)
(V)

(PUS)= _ 4360 gr
0.002697 m3

(PUS) = 1617 kg/m3

Los pesos unitario compactados del agregado fino (NTP 400.017).

MUESTRA 01

PR: Peso del molde = 2334qgr.

PM: Peso de la muestra = 4725 gr.

VR: Volumen del molde = 0.002697m3

PT: Peso total =7059gr.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario Compactado del agregado Fino
(PUC):
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Peso Unitario Compactado (PUC) = Peso de la muestra (WC)
Volumen del molde (v)

(PUC) = (WC)
(V)

(PUC)= _ 4725 gr
0.002697 m3

(PUC) = 1752 kg/m3

MUESTRA 02

PR: Peso del molde = 2334qgr.

PM: Peso de la muestra =4768gr.

VR: Volumen del molde = 0.002697m3

PT: Peso total = 7102 gr.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario Compactado del agregado Fino
(PUC):

Peso Unitario Compactado (PUC) = Peso de la muestra (WC)
Volumen del molde (v)

(PUC) = (WC)
(V)

(PUC)= _ 4768 gr
0.002697 m3

(PUC) = 1768 kg/m3

MUESTRA 03

PR: Peso del molde =2334qgr.

PM: Peso de la muestra = 4800 gr.

VR: Volumen del molde = 0.002697m3

PT: Peso total = 7134qgr.

Con los datos obtenidos se calcul6 el peso unitario compactado del agregado Fino
(PUC):

Peso Unitario Compactado (PUC) = Peso de la muestra (WC)
Volumen del molde (v)
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(PUC) = (WC)
(V)

(PUC) = __ 4800 gr
0.002697 m3

(PUC) = 1780 kg/m3
Tabla 24

Peso Unitario Suelto Agregado Grueso

PROMEDIOS PESO UNITARIO SUELTO (PUS)
(PUS) 1404 KG/M3

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 25

Peso unitario compactado agregado grueso

PROMEDIOS PESO UNITARIO
COMPACTADO(PUC)
(PUC) 1543 KG/M3

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 26

Peso Unitario Suelto Agregado fino

PROMEDIOS PESO UNITARIO SUELTO (PUS)
(PUS) 1616 KG/M3

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 27

Peso unitario compactado agregado fino

PROMEDIOS
PESOS UNITARIO COMPACTADO(PUC)
(PUC) 1767 KG/M3

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion: Para los resultados que son obtenidos en representacion lo que son
las tablas N° 24 y 25, trabajando bajo las Normas Técnicas Peruanas N.T.P. 400.17,
el A. Grueso el peso unitario suelto (P.U.S.), tiene un resultado de 1404 kg/m3 y el
peso unitario compactado (P.U.C.) de 1543 kg/m3. Obtenidos a partir de la unidad
de volumen de material en las condiciones de compactacion y humedad.

Para que nuestro agregado fino se obtenga los resultados los representantes en las
tablas N° 26 y 27, el peso unitario suelto (P.U.S) tiene un resultado de 1616 kg/m3
mientras que su peso unitario compactado (P.U.C.) es de 1767.00 kg/m3.

DISENO DE MEZCLA SEGUN EL ACI 211
Para realizar el disefio de mezclas se utilizd lo establecido en el comité ACI 211.

» Calculo de la resistencia promedio para el disefio

Tabla 28

Resistencia promedio del diserio

Resistencia especificada a la Resistencia promedio a la
compresion compresion requerida
(F'c) (F'cr)
< 210 kg/cm2 F'c + 70 kg/cm2
210 - 350 kg/cm2 F'c + 84 kg/cm2
>350 kg/cm2 F'c + 96 kg/cm2

Fuente: Normativa ACI 211

Fcr=210_kg +84 kg =294 kg
cm2 cm2 cm2
» Tamaiho maximo nominal (TMN):
El tamafio maximo nominal es de 1/2", la medida es adecuada ya que sera un concreto

para estructuras armadas.
TMN ="

» Determinacion del asentamiento (Slump):
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Se eligié un asentamiento de acuerdo al tipo de estructura donde se usara el concreto.

Tabla 29

Determinacion del asentamiento

CONSISTENCIA DEL
ASENTAMIENTO
CONCRETO
Seca 0"a2”
Plastica 3'a4d”
Fluida 5"

Fuente: Normativa ACI 211

Como la mezcla es de consistencia plastica, el asentamiento adecuado es de 3” a 4”.

» Determinacién del volumen unitario del agua para el diseino:

De acuerdo al comité ACI, seleccionamos la cantidad de agua.

Tabla 30

Determinacion Del Volumen Unitario Del Agua

Asentamiento

Agua en Lt/m3, para los tamafios Maximos nominales del agregado grueso

Asentamiento  3/8"  1/2"  3/4" 1" 11/2" 2" 3" 6"
Concreto sin aire incorporado

1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113

3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124

6"a7" 243 228 216 202 190 178 160
Concreto con aire incorporado

1"a2" 181 175 168 160 150 142 122 107

3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119

6"a7" 216 205 197 184 174 166 154

Fuente: ( Rivva, 2014)
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» Determinacion del contenido de aire:

Para seleccionar el contenido de aire se utilizé la tabla elaborada por el comité ACI
211. Se selecciono de acuerdo al TMN del agregado grueso.

Tabla 31

Determinacion del contenido de aire

Tamano Maximo Aire

Nominal atrapado
3/8" 3.00%
1/2" 2.50%
3/4" 2.00%

1" 1.50%
11/2" 1.00%
2" 0.50%
3" 0.30%
6" 0.20%

Fuente: ( Rivva, 2014)
» Determinacion de la relacion agua/cemento (a/c), por resistencia:

Para determinar la relacién a/c se utilizé la siguiente tabla.
a. Determinacién de relacion (a/c) por resistencia:
Debido a que nuestros datos no se encontraron en la tabla se realizé un calculo

de interpolacion de los valores.
Tabla 32

Determinacion. de la relacion (a/c) por resistencia

Relacién Agua - Cemento de disefio en peso

fier (28 —— .
dias) Co_ncreto sin aire Co_ncreto con aire
incorporado incorporado
150 0.8 0.71
200 0.7 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.4
400 0.43
450 0.38
Fuente: Normativa ACI 211
~a=0.57
C
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> Determinacion del factor cemento

Siguiendo el procedimiento del comité ACI 211, determinamos el factor cemento de la
siguiente manera:
De la tabla anterior obtenemos 216 It/m3 de agua para el disefio

Factor cemento (FC) = Volumen unitario de agua

Relacion _Agua
Cemento
Fc= 216
0.57
Fc= 378 kg

» Calculo del Aire Atrapado

Como el TMN del agregado grueso es %" el porcentaje de aire atrapado es 2.50%.

» Determinacién del peso del agregado grueso

Para la obtencion del peso del agregado grueso se utilizé el tamafio maximo nominal
(TMN) y el médulo de fineza del agregado fino. Interpolando:

Tabla 33

Seleccion del peso del agregado grueso

Tamafio  Volumen de agregado Grueso, Seco y
Maximo Compactado, por unidad de Volumen

del del Concreto para diversos médulos de
Agregado finura de fino
?Tr:]e;)o 2.4 2.6 2.8 3

3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
172" 059 057 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.75 0.73 0.71 0.69
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.82 0.8 0.78 0.76
6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: ( Rivva, 2014)
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X=(2.67 —2.80) x 0.57 — 0.55 + 0.55
2.60-2.80
X=0.563
Teniendo el valor del PUSC del agregado grueso y habiendo obtenido el volumen del

agregado grueso, podemos determinar su peso respectivo:
Pag = Vag x PUSC
Pag = 886 kg

» Calculo del volumen absoluto de concreto para hallar el agregado fino por m3

Conocidos los pesos del cemento, agua y agregado grueso, asi como el volumen del
aire se procedio al calculo de los volumenes absolutos:

» Volumen del cemento (Vc):

Vc = Peso del cemento (Pc)
Peso Especifico del cemento (Pec)

Vc=_378kg
3150 kg/m3

Ve =0.1199 m3

» Volumen del Agua (VA):

VA = Peso del agua (PA)
Peso Especifico del agua (PeA)

VA=_ 216 kg
1000 kg/m3
VA =0.216 m3

» Volumen del Aire (VAire):
Vaire = 2.5%

Vaire = 0.0250 m3
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» Volumen para el Agregado Grueso (VAG):

VAG = Peso del Agregado grueso (PAG)
Peso Especifico del Agregado Grueso (PeAG)

VAG = __ (886 kq)
(2720 kg/m3)

VAG = 0.3259 m3

» Volumen para el Agregado Fino (VAF)
Vol. Del Agregado Fino (m3) = 1- [VC)+ (Vagua) + (Vaire) + (Vag)]
(VAF) m3 =1-[(0.1199) + (0.216) + (0.025) + (0.3259)]

(VAF) m3 =0.313 m3

» Calculo de peso del Agregado Fino (AF):
Paf = Vol.del A.F x (Peso especifico)

Paf= (0.313 m3x2620) kg/m3

Paf= 820 kg

> Valores de diseino en estado seco:

Las cantidades de material a utilizar como valores de disefio seran los siguientes
Tabla 34

Valores de disefio en estado seco

MATERIAL CANTIDAD (kg/m3)
Cemento 378 kg
Agua 216 Lt
Agregado Fino 820 Kg.
Agregado Grueso 886 Kg.

Fuente: Elaboracion propia.
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» Correccion de valores de diseio por humedad.

Después de haber obtenido las cantidades de los materiales en peso seco que integran
la unidad cubica de concreto, esta debe ser corregida de acuerdo a las condiciones de
humedad de los agregados fino y grueso.

%Wg: contenido de humedad del agregado grueso.

%Wf: contenido de humedad del agregado fino.

%Absg: Porcentaje de Absorcion del agregado grueso.

%Absf. Porcentaje de Absorcidén del agregado fino.

Peso humedo del agregado grueso.

Pag humedo (kg) = (PAgseco) x (1 + %wq)
100
Pag humedo (kg) = (886) x (1+ 0.50)
100
Pag humedo (kg) = 891 kg/m3

Peso humedo del agregado Fino

Paf humedo (kg) = (PAfseco) x (1 + %wq)
100
Paf humedo (kg) = (820) x (1+ 1.20)
100
Paf humedo (kg) = 830 kg/m3
Humedad superficial de los agregados:

Humedad superficial del agregado grueso

Humedad superficial del agregado grueso (Hag) = (%W - %absg)
(HAQ) = (%W - %absg)

(HAg) = (0.5-0.5)

(HAg) = 0%

Humedad superficial del agregado fino.
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Humedad superficial del agregado fino (Haf) = (%W - %absf)
(HAfS) = (%W - %absf)
(HAg) = (1.20 - 1.17)

(HAg) = 0.03%

Aporte de humedad de los agregados.

Luego de tener los resultados de los pesos humedos de los agregados y humedad
superficial, se realizo la correccion por humedad de los agregados grueso y fino, y la
cantidad de agua aportada.

Aporte de humedad del agregado grueso

Aporte de humedad de (Ag) = (Pag) x (Hag/100)

Aporte de humedad de (Ag) = (886) x (0.00/100)

(Ag) = 0.00

Aporte de humedad del agregado fino

Aporte de humedad de (Af) = (Paf) x (Haf/100)

Aporte de humedad de (Af) = (820) x (0.03/100)

(Ag) = 0.246

» Agua efectiva

Luego de conocer los aportes de humedad del agregado fino y grueso, restamos los
dos valores para conocer el aporte total del agua:

Aporte Humedad neta del Ag y Af = (Ag) + (Af)

Aporte Humedad neta del Ag y Af = 0.246

Agua efectiva = agua de disefio — (Aporte de Humedad neta del Afy Ag)

Agua efectiva = 216 — (0.246)

Agua efectiva = 216

> Valores de diseiio en estado Himedo:

Las cantidades de material a utilizar como valores de disefio seran los siguientes.
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Tabla 35

Valores de diserio en estado humedo

MATERIAL CANTIDAD (kg/m3)

Cemento 378 kg
Agua 216 Lt
Agregado Fino 830 Kg.
Agregado

e 891 Kg.
Grueso

Fuente: Elaboracién propia
» Proporciones en peso:

Peso del cemento: Peso A.F : Peso del A.G

Aqua Efectiva (It/bolsa)

Peso del cemento Peso del cemento Peso del cemento

Tabla 36

Proporciones para disefio de mezcla de 210 kg/cm3

Peso del cemento

Proporciones en

MATERIAL Peso (Kg)
peso
Cemento 1 378 kg
Agregado Fino 2.20 830 kg.
Agregado Grueso 2.36 891 kg.
Agua 0.57 216

Fuente: Elaboracion propia.
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» Pesos para la elaboracion de los testigos de concreto

Para el Proyecto se realiz6 un total de 48 testigos de concreto a las edades de 7,14,21

y 28 dias, con diferentes porcentajes de adicion de C.H.T Para ello se elabor6 un

disefio de mezclas de 210 kg/cm2 para determinar los pesos y proporciones. Con estos

pesos se calculd la cantidad de materiales para una probeta.

Volumen de probeta:

Vol. de probeta = (D )?x T x h
2
Vol. de probeta = (0.15 m)? x 3.1416 x 0.30
2
Vol. de probeta = 0.0053 m3
Volumen del cono de Abrams:

Vol. del cono = 1 x W x h (R?+ r2+ Rr)
3

Donde:

R: Radio del diametro de base inferior = 0.10 m

r: Radio de parte superior = 0.05 m

h: Altura de cono = 0.30 m

Vol. del cono = 1 x 3.1416 x 0.30 (0.10%2 + 0.052 + (0.10x0.05))
3

Vol. del cono = 0.005 m3

Calculo de la resistencia a cargas de compresiéon

Para determinar la resistencia y los porcentajes de incremento de los testigos, se

procedié como sigue:
1. Area del testigo:

A.t. = D?
4
Donde:

At: Area del testigo (cm2)
D: diametro del testigo (cm)
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A.t. = 176.72 cm?

Por tanto, el area de la seccion transversal del testigo es 176.72 cm2.

2. Resistencia del concreto:

Aqui se calcula la resistencia a la compresién para cada una de las probetas de

ensayo, de acuerdo a la carga maxima que registra el equipo, usando la expresion

siguiente:
Fc=_P

At
Donde:

f'c: resistencia maxima de rotura a compresion (kg/cm2)

P: carga maxima que es sometido el testigo (kg)

A.t: area del testigo (cm2)

> RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tabla 37

Resistencia en kg/cm2 de los disefios de mezcla: edad 7 Dias

Muestras Diametro Area Resistencia Resistencia Fuerza Resistencia % fc % fc
(cm) cm2 kg de Disefio Maxima a Promedio prom.
kg/cm2 kg/cm2
15.0 176.7 37270.0 210.0 210.9 100.4
0% CP 14.7 169.7 27840.0 210.0 164.0 184.8 78.1 88.0
14.8 172.0 30870.0 210.0 179.4 85.4
14.9 174.4 34120.0 210.0 195.7 93.2
1% CHT 14.8 172.0 36750.0 210.0 213.6 208.6 101.7  99.3
14.8 172.0 37230.0 210.0 216.4 1031
14.8 172.0 40270.0 210.0 2341 111.5
1.5%CHT 14.9 174.4 35480.0 210.0 203.5 214.7 96.9 102.2
14.8 172.0 35530.0 210.0 206.5 98.3
14.9 174.4 30030.0 210.0 172.2 82.0
2 5%CHT 14.8 172.0 31570.0 210.0 183.5 177.3 87.4 84.4
14.9 174.4 30710.0 210.0 176.1 83.9

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 38

Resistencia en kg/cm2 de los disefios de mezcla: edad 14 Dias

Muestras Diametro Area Resistencia Resistencia Fuerza Resistencia % fc % fc
(cm) cm2 kg de Diseio Maxima a Promedio prom.
kg/cm2 kg/cm2
14.7 169.7 33910 210.00 199.8 95.1
0% CP 14.8 172.0 34040 210.00 197.9 196.8 94.2 93.72
14.8 172.0 33160 210.00 192.8 91.8
14.7 169.7 40990 210.00 241.5 115.0
1%CHT 14.9 174.4 39230 210.00 225.0 233.0 1071 110.94
14.9 174 .4 40520 210.00 232.4 110.7
14.8 172.0 41340 210.00 240.3 114.4
1.5%CHT 14.7 169.7 43180 210.00 254 .4 246.9 121.2 117.57
14.8 172.0 42310 210.00 245.9 1171
14.7 169.7 29730 210.00 175.2 83.4
2.5%CHT 14.8 172.0 31940 210.00 185.7 178.4 88.4 84.94
14.7 169.7 29580 210.00 174.3 83.0

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 39

Resistencia en kg/cm2 de los disefios de mezcla: edad 21 Dias

Muestras Diametro Area Resistencia Resistencia Fuerza Resistencia %fc % fc
(cm) cm2 kg de Diseio Maxima a Promedio prom.
kg/cm2 kg/cm2
14.8 172.0 38690.0 210.0 224.9 1071
0% CP 14.7 169.7 39210.0 210.0 231.0 227.3 110.0 108.24
14.9 174 .4 39400.0 210.0 226.0 107.6
14.7 169.7 41120.0 210.0 242.3 115.4
1%CHT 14.8 172.0 42880.0 210.0 249.3 241.2 118.7 114.85
14.9 174.4 40460.0 210.0 232.0 110.5
14.7 169.7 44490.0 210.0 262.1 124.8
1.5%CHT 14.9 174.4 46260.0 210.0 265.3 262.1 126.3 124.79
14.9 174.4 45110.0 210.0 258.7 123.2
14.7 169.7 37860.0 210.0 223.1 106.2
2.5%CHT 14.7 169.7 36730.0 210.0 216.4 210.3 103.1 100.16
14.7 169.7 32500.0 210.0 191.5 91.2

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 40

Resistencia en kg/cm2 de los disefios de mezcla: edad 28 Dias

Muestras Diametro Area Resistencia Resistencia Fuerza Resistencia % f'c % fc
(cm) cm2 kg de Diseno Maxima Promedio prom.
kg/cm2 kg/cm2
14.8 172.0 43230 210.0 251.3 119.7
0% CP 14.9 174.4 45610 210.0 261.6 245.6 1246 116.94
14.9 174.4 39030 210.0 223.8 106.6
14.8 172.0 45940 210.0 267.0 127.2
1% CHT 14.9 174.4 47110 210.0 270.2 267.3 128.7 127.30
14.9 174.4 46170 210.0 264.8 126.1
14.8 172.0 58250 210.0 338.6 161.2
1.5%CHT 14.9 174.4 61070 210.0 350.2 321.0 166.8 152.86
14.7 169.7 46530 210.0 274.2 130.6
14.7 169.7 41230 210.0 2429 115.7
2.5%CHT 14.9 174.4 40560 210.0 232.6 234.3 110.8 111.55
14.7 169.7 38560 210.0 227.2 108.2

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo N°02: Matriz de Operacionalizacién

Tabla 41

Matriz de operacionalizacion

VARIABLE

Adicionando
cascarilla de
huevo

triturada, en
la ciudad de
Jaén — Peru,
2021

Resistencia a
la
compresion
del concreto

DEFINICION

CONCEPTUAL

La cascara de los
huevos es rica en
carbonato de calcio,
la cual es un
fundamento para los
compuestos de
cemento son
responsables de los

desarrollos de las
resistencias de los
cementos.

También se hace
definicion de las
capacidades de

soporte en una carga
por unidades areas,
y se determina vy
expresa en términos
de esfuerzo, en
general en kg/cm2.

DIFINICION OPERACIONAL

El estudio partira de la adicion de
cascarilla de huevo con respecto al
agregado fino donde se
determinaran las caracteristicas de
los agregados, el disefio de mezcla
segun la norma ACI 211, para
luego obtener un resultado de
resistencia de un concreto
f'c=210kg/cm2, se cumplira con las
NTP.

Resultados de las distintas
pruebas de resistencias que se
hizo de la elaboracion de cilindros
resistentes, que se utilizan para
controlar la calidad, y aceptar las
resistencias de los concreto en
diferentes estructuras, que permite
programar ciertas operaciones de
construccion.

Fuente: Elaboracion propia

DIMENSIONES = INDICADORES
Ensayf)g Fisica
granulométricos Mecani
ecanica

Cascarilla de
huevo triturada

% absorcion
%aditivo

Disefio de
mezcla al 1.0%,
1.5%, 2,5%

Dosificacion
Resistencias

Rotura de Ensayos de
probetas Resistencia a la
compresion.

ESCALA DE

MEDICION

Razén

Razoén
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Anexo N°03: Matriz de consistencia

Tabla 42

Matriz de consistencia

Problema General

¢Cual es la influencia del
concreto F'c=210 kg/cm2
adicionando cascarilla de
huevo triturada, en Ia
ciudad de Jaén- Peru
20217

Problemas especificos

¢, Como se obtendrian los
resultados del diseno
patron f'c= 210 kg/cm2
adicionando cascarilla de
huevo triturada en
porcentajes del 1%, 1.5%,
2.5% en la ciudad de
Jaén?

Objetivo General

Analizar la influencia
del concreto
F'c=210 kg/cm2, con
incorporacion de
cascarilla de huevo
en la ciudad de
Jaén- Peru 2021.

Objetivos
especificos

disefo

para
Kg/cm2

Elaborar el
de mezcla
F'c=210
adicionando
cascarilla de huevo
triturada en
porcentajes de 1%,
1.5%, 2.5%

Hipotesis General

La adicion de la cascarilla
de huevo influira en el
comportamiento del
concreto 210 kg/cm2 en la
Provincia de Jaén-Peru
2021.

Hipoétesis Especificos

Establecer el disefio de
mezcla de concreto
incorporando diferentes
porcentajes de cascarilla
de huevo triturada
obtendremos buenos
resultados

Variables

Variable
independiente

Adicionando

cascarilla de huevo
triturada, en la ciudad

de Jaén — Peru, 2021

Variable
dependiente

Resistencia a la
compresion

Marco Metodolégico

Tipo de investigacion:
Aplicada en el enfoque
cuantitativo

Disefo de investigacion:

Experimental

Poblacién

La presente investigacion
tuvo como poblacion 48
probetas.
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¢, Cual es la resistencia a
compresion F’c=210
kg/cm2 adicionando
cascarilla de huevo
triturada en concreto
patrén y concreto
experimentales a los de 7,
14, 21 y 28 dias?

¢, Cual es el costo por m3
de concreto F'c=210
kg/cm2 empleando la
cascarilla de huevo
triturada?

Determinar la
resistencia a la
compresion F'c=210
kg/cm2 mediante
ensayo de esfuerzo
a la compresion de
probetas

adicionando (CHT)
dias de 7, 14, 21 y
28 dias.

Calcular el costo
por m3 de concreto
F'c=210 kg/cm2
empleando la
cascarilla de huevo
triturada.

Funcionara como un aditivo
la CHT en el concreto por
sus propiedades de
carbonato de calcio y dara
una mejor resistencia a la

compresion.

El costo por m3 es
beneficioso y de bajo costo.

Fuente: Elaboracion propia

Instrumentos:

-Herramientas y equipo de
laboratorio

-Evaluacion de las
propiedades de la
cascarilla de huevo.
-Fichas técnicas y formatos
de los ensayos de
laboratorio.
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FOTOGRAFIA N° 01 y 02: Extraccion de los materiales de la cantera Josecito a utilizar en los ensayos para
la elaboracién de los testigos de concreto en la investigacién de tesis con la
incorporacion de cascarilla de huevo triturada (CHT).
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FOTOGRAFIA 03: Muestra la ejecucion de la Reduccion De Muestras De Campo A Tamafos De
Muestras De Ensayo, del Agregado grueso y fino , de la cantera Josecito, para

la Tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo
Triturada En La Ciudad De Jaén - Perti 2021”
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FOTOGRAFIA 04: Muestra la ejecucion del ensayo de Determinacion Del Contenido De Humedad del
Agregado Fino y grueso,de la cantera Josecito, para la Tesis: “Influencia Del

Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo Triturada En La Ciudad
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FOTOGRAFIA 05: Muestra la ejecucion de lavado para Granulometria, del Agregado Fino y Grueso, de la cantera
Josecito, para la Tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm?2 Adicionando Cascarilla De
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FOTOGRAFIA 06: Muestra la ejecucion del ensayo de Granulometria, del Agregado Fino y Grueso, de la cantera
Josecito, para la Tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo
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FOTOGRAFIA 07: Muestra la ejecucion del ensayo de Peso unitario Suelto, del Agregado Fino, de la
cantera Josecito, para la Tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando
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FOTOGRAFIA 08:Muestra la ejecucion del ensayo de Peso unitario Compactado, del Agregado Finoy Grueso
de la cantera Josecito, para la Tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2
Adicionando Cascarilla De Huevo Triturada En La Ciudad De Jaén - Pert 2021”
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FOTOGRAFIA 09: Muestra la ejecucion del ensayo, Cantidad de Material Fino que pasa el Tamiz de 75
um (N° 200) por Lavado, del Agregado Fino y Agregado Grueso,de la cantera

Josecito, para la Tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando

Cascarilla De Huevo Triturada En La Ciudad De Jaén - Perd 2021”
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FOTOGRAFIA 10: Muestra la ejecucion del ensayo, Gravedad Especifica y Absorcion del Agregado
Grueso y Fino de la cantera Josecito, para la Tesis: “Influencia Del Concreto

210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo Triturada En La Ciudad De Jaén -
Pert 2021~
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FOTOGRAFIA N° 04: Medicion del slump en cada disefio realizado con diferentes porcentajes de adicion

de cascarilla de huevo triturada (CHT).
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FOTOGRAFIA N° 06: Probetas llenas de concreto para posteriormente someterlos a los ensayos de
compresion .
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FOTOGRAFIA 07: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto patron a los 7 dias del Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210
Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo Triturada En La Ciudad De Jaén - Perd
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Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto patron a los 7 dias del Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210
Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo Triturada En La Ciudad De Jaén - Perd
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FOTOGRAFIA 09: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto patron a los 14 dias del Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210
Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo Triturada En La Ciudad De Jaén - Perd
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FOTOGRAFIA 10: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto patron a los 14 dias del Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210

Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo Triturada En La Ciudad De Jaén - Peru
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FOTOGRAFIA 11: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto patron a los 21 dias del Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210
Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo Triturada En La Ciudad De Jaén - Perd
2021”.
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FOTOGRAFIA 12: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto patron a los 21 dias del Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210
Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo Triturada En La Ciudad De Jaén - Peru
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FOTOGRAFIA 13: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
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Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto patron a los 28 dias del Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210
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FOTOGRAFIA 15: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto con adicion del 1% de cascarilla de huevo triturada a los 7 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo
Triturada En La Ciudad De Jaén - Peru 2021”.
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Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto con adicion del 1% de cascarilla de huevo triturada a los 7 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo
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Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto con adicion del 1% de cascarilla de huevo triturada a los 21 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo

Triturada En La Ciudad De Jaén - Peru 2021”.
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FOTOGRAFIA 20: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto con adicion del 1% de cascarilla de huevo triturada a los 28 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo
Triturada En La Ciudad De Jaén - Pert 2021”.
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FOTOGRAFIA 21: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto con adicion del 1% de cascarilla de huevo triturada a los 28 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo
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Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto con adicion del 1.5 % de cascarilla de huevo triturada a los 7 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo

Triturada En La Ciudad De Jaén - Peru 2021”.
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Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto con adicion del 1.5 % de cascarilla de huevo triturada a los 14 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo

Triturada En La Ciudad De Jaén - Peru 2021”.
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FOTOGRAFIA 24: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto con adicion del 1.5 % de cascarilla de huevo triturada a los 21 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo

Triturada En La Ciudad De Jaén - Peru 2021”.
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Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto con adicion del 1.5 % de cascarilla de huevo triturada a los 28 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo

Triturada En La Ciudad De Jaén - Peru 2021”.
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FOTOGRAFIA 26: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto con adicion del 1.5 % de cascarilla de huevo triturada a los 28 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo

Triturada En La Ciudad De Jaén - Peru 2021”.




LABSUC

[AECRATCRIO DE SLELOSY FAVINERTCS

TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO

TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021,

PANEL

FOTOGRAFICO

LSP22 -EC - 116 FECHA MARZ0 - 2022

BACHILLER: CUBAS GARCIA
MILAGROS YOVANI - DAVILA
PALMA DORELY LIZET

FOTOGRAFIA 27:

Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto con adicion del 2.5 % de cascarilla de huevo triturada a los 7 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo

Triturada En La Ciudad De Jaén - Pert 2021”.
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FOTOGRAFIA 28: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra

de concreto con adicion del 2.5 % de cascarilla de huevo triturada a los 7 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo
Triturada En La Ciudad De Jaén - Peri 2021”.
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LABSUC

TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO

BACHILLER: CUBAS GARCIA

TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”.
MILAGROS YOVANI - DAVILA

FOTOGRAFIA 29:

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL

DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

PALMA DORELY LIZET
UBTSHO ELELLS YRNENTES PANEL LSP22 _ EC . 116 FECHA MARZO - 2022
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Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto con adicion del 2.5 % de cascarilla de huevo triturada a los 14 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo
Triturada En La Ciudad De Jaén - Peru 2021”.
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TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021,
MILAGROS YOVANI - DAVILA
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FOTOGRAFIA 30: Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto con adicion del 2.5 % de cascarilla de huevo triturada a los 21 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo
Triturada En La Ciudad De Jaén - Perd 2021”.
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[AECRATCRIO DE SLELOSY FAVINERTCS

TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO

TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021,

PANEL
FOTOGRAFICO

LSP22 -EC - 116 FECHA MARZ0 - 2022

BACHILLER: CUBAS GARCIA
MILAGROS YOVANI - DAVILA
PALMA DORELY LIZET

FOTOGRAFIA 31:

Ensayo a compresion de testigos de concreto bajo la norma ASTM C39 de la muestra
de concreto con adicion del 2.5 % de cascarilla de huevo triturada a los 28 dias del
Proyecto tesis: “Influencia Del Concreto 210 Kg/Cm2 Adicionando Cascarilla De Huevo

Triturada En La Ciudad De Jaén - Pert 2021”.
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LAECRATCRIO DE SLELOSY FAVIKERTC

TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA
DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”.

ANEXOS

LSP22 - DM - 091

FECHA

FEBRERO - 2022

BACHILLER:
CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI'Y
DAVILA PALMA DORELY LIZET

ANEXO VI
ENSAYOS DE LABORATORIO

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA
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RUC 20604546231
lABguc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS S 116977
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FECHA FEBRERO - 2022
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS ASTM C33
PAGINA 1de9
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO:! INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO REGISTRO N°: LSP22 - DM - 001
TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA. MUESTREADO POR:  SOLICITANTE
SOLICITANTE: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET. ENSAYADO POR: J.H.B.
CANTERA: JOSECITO - JAEN. FECHA DE ENSAYO: FEBRERO - 2022
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M-18 - ARENA GRUESA
Malla Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulado que ASTM ASTM
4] Retenido Retenido pasa "LIM INF" "LIM SUP"
4" 100.00 mm 100.00 100.00
31/2" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
21/2" 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
314" 19.00 mm 100.00 100.00
12" 12.50 mm 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
#4 4.75 mm 9.3 0.99 0.99 99.01 95.00 100.00
#8 2.36 mm 40.6 435 5.34 94.66 80.00 100.00
#16 1.18 mm 107.2 11.48 16.82 83.18 50.00 85.00
#30 600 pm 370.1 39.62 56.44 43.56 25.00 60.00
#50 300 pm 295.0 31.58 88.02 11.98 5.00 30.00
#100 150 pm 109.9 11.77 99.79 0.21 2.00 10.00
Fondo - 2.0 0.21 100.00 0.00 - -
MF 2.67
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DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




RUC 20604546231
lABsUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS p— pSppe
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FECHA FEBRERO - 2022
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS ASTM C33
PAGINA 2de9
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO REGISTRO N°" LSP22 - DM - 091
TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA. MUESTREADO POR : SOLICITANTE
SOLICITANTE: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET. ENSAYADO POR:  J.H.B.
CANTERA: JOSECITO - JAEN. FECHA DE ENSAYO: 1/02/2022
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO # 57
Malla Peso Retenido % Parcial % Acumulado % Acumulado que pasa ASTM ASTM
g Retenido Retenido 0 quep “LIM INF" “LIM SUP"
4" 100.00 mm 100.00 100.00
312" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
212" 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 95.00 100.00
3/4" 19.00 mm 0.0 0.00 0.00 100.00 65.00 85.00
172" 12.50 mm 1720.0 52.70 52.70 47.30 25.00 60.00
3/8" 9.50 mm 800.0 2451 77.21 22.79 18.00 44.00
#a 4.75mm 744.0 22.79 100.00 0.00 0.00 10.00
#8 2.36 mm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 5.00
#16 1.18 mm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
#30 600 pm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
#50 300 pm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
#100 150 ym 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
Fondo - 0.0 0.00 100.00 0.00 - -
MF 7.30
T™N N° 172"
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DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
LABSUC INDECOPI 00116277
. : CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS ASTM C566-19 FECHA FEBRERO - 2022
PAGINA 3de9
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 !(GICMZ /-’\DICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO REGISTRO N° LSP22 -DM -091
. TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET. ENSAYADO POR: JHB.
CANTERA: JOSECITO - JAEN. FECHA DE ENSAYO: FEBRERO - 2022
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente s} 124.0
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 2124.0 | JOSECITO -
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 2114.0 JAEN.
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.5
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 140.0
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 3140.0 | josECITO -
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 3104.0 JAEN.
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.2
OBSERVACIONES

= IERO CIVIL
: 218809

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
LABSUC INDECOPI 00116277
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS , )

DETERMINACION DEL MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N°200
ASTM D 1140 - 00 FECHA FEBRERO - 2022
PAGINA 4de 9
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO REGISTRO N° LSP22 -DM -091
TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021

UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE

SOLICITANTE: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET. ENSAYADO POR: JH.B.

CANTERA! JOSECITO - JAEN. FECHA DE ENSAYO: FEBRERO - 2022

AGREGADO GRUESO

IDENTIFICACION 1 2 2 PROMEDIO
Masa de tara (g) 153.4 152.3 156.8
Masa de tara + muestra seca (g) 671.8 689.3 651.5
Masa de tara + muestra lavada y seca (g) 662.4 679.6 644.3
MATERIAL MENOR AL TAMIZ N°200 (%) 1.81 1.81 1.46 1.69
AGREGADO FINO
IDENTIFICACION 1 2 2 PROMEDIO
Masa de tara (g) 126.3 125.0 125.0
Masa de tara + muestra seca (g) 326.3 325.0 325.0
Masa de tara + muestra lavada y seca (g) 321.0 319.5 320.2
MATERIAL MENOR AL TAMIZ N°200 (%) 2.65 2.75 2.40 2.60

Método de lavado utilizado DA

OBSERVACIONES
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DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

RUC 20604546231

Leomon00e s muees | RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO DE TAMARIO MAYOR POR ABRASION E IMPACTO EN LA [INDECOPI 00116277
MAQUINA LOS ANGELES
ASTM C 535 - 03 FECHA FEBRERO - 2022
PAGINA 5de 9
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO REGISTRO N° LSP22 -DM -091
TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021

UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA. MUESTREADO POR: 50 |cITANTE
SOLICITANTE: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET. ENSAYADO POR: JH.B.
CANTERA: FECHA DE ENSAYO!  FepReRo - 2022

JOSECITO - JAEN.

GRADACION " pn "g" es "D
ESFERAS 12 11 8 6
112" - 1" 1250 - - -
1" - 34" 1250 - - -
3/4" - 1/2" 1250 2500 - -
1/2" - 3/8" 1250 2500 - -
3/8" - 1/4" 2500 -
1/4" - N°4 - - 2500 -
Ne4 - Neg - - - 5000
Peso Muestra 5000 5000 5000
Peso Retenido Tamiz N° 12 3495
Peso Pasante Tamiz N° 12 1505
% DESGASTE 30.10
PROMEDIO 30.1%
OBSERVACIONES |

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABSUC METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA INDECOPI 00116277
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
ASTM C128-15 FECHA FEBRERO - 2022
PAGINA 6de9
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: INFLUENCIA DEL CONCRETO 210’KG/CM2 ’ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO T LSP22 -DM -091
TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET. ENSAYADO POR: J.H.B.
CANTERA: JOSECITO - JAEN. FECHA DE ENSAYO: FEBRERO - 2022
ITEM DATOS DE ENSAYO / N° DE PRUEBA 1 2
A Masa secada al horno (OD) 492.0 491.0
B Masa de picnémetro con agua hasta la marca (q 898.0 898.0
C Masa de picnémetro con agua + muestra sss ( 1210.0 1211.0
S Masa saturada con superficie seca (SSS) (q 500.0 500.0 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) 2.62 2.63 2.62
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 2.66 2.67 2.67
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2.73 2.76 2.75
% Absorcién 1.6 1.8 1.7
METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA
Secado al horno
v Desde su Humedad Natural
OBSERVACIONES

[
PAVIMENTOS
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DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




l B SU c LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
' ' " INDECOPI 00116277
LABORATORIODE SUELDS Y PRYVENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA
(GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
ASTM C127-15 FECHA FEBRERO - 2022
PAGINA 7de9
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: INFLUENCIA DEL CONCRETO 210’KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO REGISTRO N° LSP22 -DM 091
TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021

UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET. ENSAYADO POR: JH.B.
CANTERA: JOSECITO - JAEN. FECHA DE ENSAYO: FEBRERO - 2022

METODO DE PR

DATOS / N° DE PRUEBA 1 2

A Masa de la muestra seca en el horn 5000.0 5000.0

B Masa de la muestra al aire SSD 5025.0 5028.0

C Masa de la muestra sumergida 3186.0 3188.0

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO

Densidad Relativa (Gravedad especifica OD) 2.719 2.717 2.72
Densidad Relativa (Gravedad especifica SSD) 2.732 2.733 2.73
Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica) 2.756 2.759 2.76
Absorcién (%) 0.5 0.6 0.5

EPARACION DE LA MUESTRA

Secado al horno

Desde su Humedad Natural

OBSERVACIONES
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DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231

INDECOPI 00116277
LABORKTORIODE SUELOS Y PAMNENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

ASTM C29-97 FECHA FEBRERO - 2022
PAGINA 8de 9
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO REGISTRO N° LSP22 -DM 091
TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021

UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET. ENSAYADO POR: JHB.
CANTERA: JOSECITO - JAEN. FECHA DE ENSAYO: FEBRERO - 2022

PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar. 18477 18253 18300

PESO DE MOLDE gr. 5335 5335 5335

PESO DEL MATERIAL SUELTO ar. 13142 12918 12965

VOLUMEN DEL MOLDE cm3 9268 9268 9268

PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1418 1394 1399
PROMEDIO 1404 Kg/M3

PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar. 19534 19698 19667

PESO DE MOLDE ar. 5334 5334 5334

PESO DEL MATERIAL COMPACTADO gr. 14200 14364 14333

VOLUMEN DEL MOLDE cm3 9268 9268 9268

PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1532 1550 1547
PROMEDIO 1543 Kg/M3

OBSERVACIONES |
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
lABsuc INDECOPI 00116277
LABORATORK) DE SUELOS Y PAVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
ASTM C29-97 FECHA FEBRERO - 2022
PAGINA 9de 9
DATOS DEL MUESTREO
INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO
PROYECTO: REGISTRO N° LSP22 -DM -091
TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021

UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE

SOLICITANTE: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET. ENSAYADO POR: J.H.B.

CANTERA: JOSECITO - JAEN. FECHA DE ENSAYO:

FEBRERO - 2022

PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar. 6715 6674 6695

PESO DE MOLDE gr. 2335 2335 2335

PESO DEL MATERIAL SUELTO gr. 4380 4339 4360

VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2697 2697 2697

PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1624 1609 1617
PROMEDIO 1616 Kg/M3

PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar. 7059 7102 7134

PESO DE MOLDE gr. 2334 2334 2334

PESO DEL MATERIAL SUELTO ar. 4725 4768 4800

VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2697 2697 2697

PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1752 1768 1780
PROMEDIO 1767 Kg/M3

OBSERVACIONES |
LABORATO) ‘;_:SHIN’O. LABO PAVIMENTOS
ABOR, T%:ar?sﬁ?: . IERO c,ﬁ_
: 218809




TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA
DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”.

LAECRATCRIO DE SLELOSY FAVIKERTC

ANEXOS

LSP22 - DM - 091

FECHA

FEBRERO - 2022

BACHILLER:
CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI'Y
DAVILA PALMA DORELY LIZET

ANEXO VII

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA
MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

DISENOS DE MEZCLA

CEL:969577841 - 975421091




CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI'Y

TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA
Lﬁﬂguc DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”. BACHILLER:
'I DAVILA PALMA DORELY LIZET

ETUTATESATRIATS INFORME LSP22 - DM - 091 FECHA FEBRERO - 2022

INFORME TECNICO F’C = 210 KG/CM2

BACHILLER : CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET

TESIS - “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO TRITURADA EN
LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”.

CANTERA DE AGREGADO FINO : JOSECITO - JAEN

CANTERA DE AGREGADO GRUESO : JOSECITO - JAEN

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETQ

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

11.  AGREGADO FINO : ARENA
PESO ESPECIFICO DE MASA : 2.62 gr/cm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO : 1616 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO : 1767 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL : 1.20 %
ABSORCION : 117 %
MODULO DE FINURA (M) : 2.67
MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ N° 200 2.60 %

1.2.  AGREGADO GRUESO : PIEDRA
PERFIL : ANGULAR Y SUB ANGULAR
TAMARNO MAXIMO NOMINAL : 12’

PESO ESPECIFICO DE MASA : 2.72 gr/cm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO : 1404 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO : 1543 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL : 0.50 %
ABSORCION : 0.50 %
MODULO DE FINURA (Mg) : 7.30
MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ N° 200 - 1,69 %
ABRASION LOS ANGELES : 30.1

DIRECCION: CALLE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO _
SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN LRGN e A



TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA

DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021 BACHILLER:
iR CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y

il IV DAVILA PALMA DORELY LIZET
ETUTATESATRIATS INFORME LSP22 - DM - 091 FECHA FEBRERO - 2022
1.3.  CEMENTO

- CEMENTO TIPO |

- PESO ESPECIFICO: 3.15 gr/cm3
2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO fc =210 Kg/cm? (28 Dias).

- RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO for = fc + 8.5 = 29.5MPa (28 Dias).

Segun Codigo A.C.I. 318.

- ASENTAMIENTO 3'a 4"
3. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO
3.1 MATERIALES DE DISENO POR M3

- CEMENTO 378 Kag.

; AGREGADO FINO SECO 820 Kg.

- AGREGADO GRUESO SECO 886 Kg.

- AGUA DE MEZCLA 216 Lt.

; CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO +2.0%
3.2 MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3

- CEMENTO 378 Kg.

; AGREGADO FINO HUMEDO 830 Kg.

; AGREGADO GRUESO HUMEDO 891 Kg.

- AGUA EFECTIVA 216 Lt.

; CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO +2.00 %
a. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

PROPORCIONAMIENTO EN VOLUMEN
1:2.00: 2.50 / 24.3 Lt/bolsa.

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO
SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA
DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”. BACHILLER:

N CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y
| vy DAVILA PALMA DORELY LIZET
ISR INFORME | LSP22-DM-091 | FECHA FEBRERO - 2022
5. OBSERVACIONES

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO
SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

El coeficiente considerado para la determinacion de la Resistencia promedio (f'cr) esta acorde con el Codigo A.C.I. 318,
Capitulo 5 (Calidad del Concreto, Mezclado y Colocacion).

En el presente diseno se ha considerado el contenido de humedad del agregado fino igual a 1.20 % y el contenido de
humedad del agregado grueso igual a 0.50 %.

El agregado grueso, antes de ser utilizado debera tamizarse por el tamiz de 3/4” y el agregado fino antes de utilizarse
debera tamizarse por el tamiz de 3/8”.
El material mas fino que el tamiz N° 200, se ha determinado utilizando el procedimiento de ensayo acorde a la norma

A.S.T.M. C-117 (N.T.P. 400.018).

Al preparar la tanda de concreto en obra, se deberd corregir periodicamente el contenido de agua efectiva, en el
proporcionamiento de los materiales, debido a la variacion permanente en el contenido de humedad de los agregados.

Se recomienda que al realizar la dosificacion correcta en volumen de obra se debe utilizar recipientes adecuados, a fin
de evitar variacion volumétrica de los componentes de la mezcla, teniendo como base el volumen de una bolsa de

cemento, considerado como un pie cubico.

El agregado fino cumple con el huso granulométrico “C” de la Norma A.S.T.M. C 33-93a (N.T.P. 400.037) y el agregado
cumple con el huso granulométrico AG - 4, DE LA SECCION 503-01, (EG. 2013), de la Norma A.S.T.M. C 33-99a
(Requerimiento de granulometria de los agregados gruesos).

Se recomienda ajustar periédicamente el proporciona miento en volumen en la realizacion de los disefios, por
variaciones de granulometria del agregado que suele darse en la Cantera, a fin de mantener la homogeneidad del

concreto.

Asimismo, se recomienda que cada vez que se prepare las tandas de concreto, se deberd realizar en forma regular
pruebas de revenimiento, acorde a la Norma N.T.P. 339.035 — 1999, a fin de mantener uniforme la consistencia del

concreto y por ende la resistencia mecanica.
El agua a utilizarse en la mezcla de concreto, debe cumplir con la Norma E-060.
El curado de los especimenes de concreto elaborados, debera realizarse de acuerdo a la Norma A.S.T.M. C 31M-98.

La Empresa no ha intervenido en la exploracion y muestreo de los agregados. Por tanto, solo responde por los ensayos
realizados con dichas muestras alcanzadas al laboratorio.

Los agregados han sido alcanzados al Laboratorio por los solicitantes (Bachilleres).

sBUC
€ gl OS/ PAVIMENTOS

Jaén - Cajamarca, Febrero - 2022

= HERO (‘,.IV\
: 218809

CEL:969577841 - 975421091




TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA
DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”.

L] '

LAECRATCRIO DE SLELOSY FAVIKERTC

ANEXOS

LSP22 - DM - 091

FECHA

FEBRERO - 2022

BACHILLER:
CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI'Y
DAVILA PALMA DORELY LIZET

ANEXO VIII
CERTIFICADO DE CALIBRACION DE

EQUIPOS Y DE INDECOPI

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA
MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




PERL B Presidencia
del Consejo de Ministros

INDECOPI

ﬁ o E

Registro de la Propiedad Industrial
Direcciéon de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue . Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase : 42 de la Clasificacion Intemacional.

Solicitud : 0796363-2019

Titular - GROUP JHAC S.A.C.

Pais : Pera

Vigencia : 28 de junio de 2029

Tomo : 0582

Folio : 091

%ow elowr) LABSUC

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccién de Signos Distintivos
INDECOPI




PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LM-004 - 2021
Laboratorio de Masas
Paginalde4
1. Expediente 111-2021 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
GROUP JH:CS.A.CSLAB%USC internacionales, que realizan las unidades
2. Solicitante LABORATORIO DE SUELOS Y - y
PAVIMENTOS de la me_;dlcl:ﬁn d: a-ldc::rdo ;on el Sistema
3. Direccion Ca. LA COLONIA N° 316 (MONTEGRANDE - memacional de Unidades (S).

A1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA

- JAEN - JAEN Los resultados son validos en el momento

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la

Capacidad Maxima 30000 g ejecucion de una recalibracion, la cual

esta en funcién del uso, conservacion y
Division de escala (d) 149 mantenimiento  del  instrumento  de

medicién o a reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 10 g

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

G 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624
@ ventas@perutest.gom.pe

.. PR, N P PR, T S,

Clase de exactitud in
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca VALTOX uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
Modelo LCD 30N2 resultados de la calibracion aqui
declarados.
Numero de Serie NO INDICA
Este certificado de calibracion no podra
Capaciind yinine 20.9 ser reproducido parcialmente sin la
Proscedencia CHINA aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion LM-0143
El cerlificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
. Fecha de Calibracion 2021-01-11
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio d trologia rsﬁumr sac
2021-01-11
O
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
\

éir. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
an Martin de Porres - Lima
CIICIIPCAl« Cinchi Parcra 127D 1a\irtnria _ Chirlaun



PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES -CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS - FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologita PTC-LM-004 - 2021

Laboratorio de Masas
Pagina2de 4

6. Método de Calibracién

La verificacion se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase IliI" del SNM-INDECOPI. Tercera Edicién.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Calle: Sinchi Roca N° 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
~ Temperatura 28.3°C 28.3°C
~ Humedad Relativa 56 % 56 %

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad

Patrones de referencia

Sl

PESAS DE S kg

(Clase de Exactitud: M2) ML G002

PESAS DE 10 kg

Patrones de referencia (Clase de Exactitud: M2) METROIL M-0549-2020
: PESAS DE 20 kg

Patrones de referencia (Clase de Exactitud: M2) METROIL M-0548-2020

Patrones de referencia QEOQ DRETEMS1ya 11y METROIL M-0547-2020

(Clase de Exactitud: F1)

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

@® 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
P N DR, U TR, U PY, -_:- = . ClICLIDCAL. Cinbl: Daca 1990 1A\ lnemiats Lol oo



PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LM-004 - 2021
Laboratorio de Masas
Pagina3de4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ~ PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
-
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 28.3°C | 28.3°C |
Medicién |Carga L1= 15,000 g Cargal2= 30,000 g
N° I(g) | AL(g) | E(g) || 1(a) | AL(g) | E(g)
1 15,000 0.4 01 30,000 0.5 0.0
2 15,000 03 0.2 30,000 05 0.0
3 15,000 06 -0.1 30,000 0.3 0.2
4 15,000 06 -0.1 30,000 0.4 0.1
5 15,000 05 0.0 30,000 0.5 0.0
6 15,000 34 -2.9 30,000 0.5 0.0
¥ 15,000 0.3 0.2 29,999 0.4 -09
8 14,999 0.3 -0.8 30,000 05 0.0
9 15,000 05 0.0 30,000 0.5 0.0
10 15,000 0.5 0.0 29,999 0.3 -0.8
Diferencia Maxima 3.1 Diferencia Maxima 1.1
Error Méaximo Permisible| +20.0 | Eror Maximo Permisible| + 30.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
> 5 Posicion
1 de las Inicial Final
2y cargas Temperatura [ 28.3°C | 28.3°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo - ‘Determinacion del Error Corregido Ec
Carga | mmee | 1@ | at(e) | oo | [T | 1@ | aue) | @) | Ec(o)
1 10 0.5 0.0 10,000 0.8 -0.3 0.3
2 10 50 -4.5 10,000 0.5 0.0 45
3 10 g 10 06 -0.1 10,000 10,000 0.9 -0.4 -0.3
4 10 0.5 0.0 10,000 02 03 03
5 10 0.5 0.0 10,000 0.3 0.2 0.2
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible : +20.0

@® 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624

@ ventas@perutest.com.pe
e any = c

Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres - Lima
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS -MATERIALES -CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM-004 - 2021

Laboratorio de Masas

Péagina4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 283°C | 283°C |
Carga |  CRECIENTES : DECRECIENTES # g
L{O)- K A0 5] Atlg X | Etg) T | e Whaeh R,

10 10 08 03 Ec(g) | (@ AL(g) E(g) | Ec(g) : ( -9) :
20 20 0.6 -0.1 0.2 20 0.5 0.0 0.3 10.0
100 100 0.4 0.1 0.4 100 06 -0.1 0.2 10.0
500 500 0.9 -0.4 -0.1 500 04 0.1 04 10.0
1,000 1,000 0.5 0.0 0.3 1,000 0.8 -0.3 0.0 10.0
5,000 5,000 0.6 -0.1 0.2 5,000 09 -0.4 -0.1 20.0
10,000 [ 10,000 0.5 0.0 0.3 10,000 0.5 0.0 03 20.0
15,000 | 15,000 0.2 03 06 \15,000 0.2 0.3 06 20.0
20,000 | 20,000 0.3 0.2 0.5 20,000 06 -0.1 02 30.0
25,000 | 25,001 0.3 1.2 t.5 25,000 05 0.0 03 30.0
30,000 | 30,001 05 1.0 1.3 30,000 05 0.0 03 30.0

** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicién Uu=2 x\/ ( 11760000, g@* + 0.00000002349 R2 )
Lectura corregida Noomntaon: B0 Ro 0.0000403 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo
plazo.

Fin del documento e~
S VS,

& B/
& S\ <o
LABORATORIO

\
@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 O Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima



PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LM-003 - 2021
Laboratorio de Masas

Pagina 1de 4
1. Expediente 111-2021 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante GROUP JHAC S.A.C LABSUC internacionales, que realizan las unidades
::‘B'I(:AREI:‘TTOOIZIO DE SUELOS Y de la mc-adicién de s-cuerdo con el Sistema

3. Direccion Ca. LA COLONIA N° 316 (MONTEGRANDE - Intemacional de Unidades (SI).

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima

Division de escala (d)

A1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA
- JAEN - JAEN Los resultados son validos en el momento
BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le

corresponde disponer en su momento la
200 g ejecucién de una recalibracién, la cual

esta en funcion del uso, conservacion y
001 g mantenimiento  del  instrumento  de

medicién o a reglamento vigente.

Div. de verificacion (e) 1 g ~
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Clase de exactitud I 9" ;
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca MH SERIE uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
Modelo MH 200 resultados de la calibracion aqui
declarados.
Namero de Serie NO INDICA
Este certificado de calibracion no podra
Capacidad minima 020 g ser reproducido parcialmente sin la
» soncla CHINA aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion LM-142
El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2021-01-11
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello -
Esrsm:
2021-01-11
2 o
‘i LABORATORIO
MANUEL ALEJANDRO A TORRES \ PERU /
i — \
@ 913028621 - 913028622 X
913028623 - 913028624 0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
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PERUTEST S.A.C

SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
A’readeMetrotogz’a PTC-LM-003 - 2021

Laboratorio de Masas
Pégina 2de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-011: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase | y Clase II" del SNM-INDECOPI. Cuarta Edicion.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Sucursal: Calle Sinchi Roca N° 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque

8. Condiciones Ambientales

Inicial |  Final
Temperatura 24.3 °C 24.3°C
 Humedad Relativa §6% 56%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

Trazabilidad - | Patronutiizado = Certificado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1ga1kg
(Clase de Exactitud: M1)

Patrones de referencia METROIL - 0547 - 2020

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicaciéon de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

® 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

@ ventas@perutest.ecom.pe San Martin de Porres - Lima
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11. Resultados de Mediciéon
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDECERO | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE | TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR | NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 24.3°C | 24.3°C |
Medicion [Carga L1= 100.00 g |Cargal2= 20000 g
N 1(g) [AL(mg) [E(mg)| I(g) [AL(mg)] E(mg)
1 100.00 6 -1 200.00 5 0
2 100.00 5 0‘. 200.00 7 -2
3 100.00 6 -1 200.00 6 -1
4 100.00 5 0 200.00 5 0
5 100.00 5 0 200.00 4 1
6 100.00 4 1 200.00 7 -2
7 100.00 6 -1 200.00 5 0
8 100.00 5 0 200.00 6 -1
9 100.00 6 -1 200.00 5 0
10 100.00 5 0 200.00 B ¢ -3
Diferencia Maxima o Diferencia Maxima 4
Error Méaximo Permisible| + 1,000 | Error Maximo Permisible| + 1,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion
de las Inicial Final
,  cargas Temperatura | 24.3°C | 24.3°C |
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela | Carga : ; Carga
s | AL (- Eo : | Al - Ec(m
Carga | Minima* | '© (mg) | Eo(mg) | "' | 1@ |ALmg) | E(mg) (mg)
1 0.10 6 -1 200.00 5 0 1
2 0.10 5 0 200.00 6 -1 -1
3 0.10 g 0.10 6 -1 200.00 200.00 5 0 1
4 0.10 5 0 200.00 5 0 0
5 0.10 5 0 200.00 5 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 1,000
e — %
@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 O Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest_com_pe Sa.n Ma.rtl'n de Porres - Lima

r g TR N, NP . PIEL O I N SLICLIRSALl: Sinchi Raca 1320-1a Victoria - Chiclavo
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Péginadded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 243°C | 243°C |
Carga | CRECIENTES .. . .| . DECRECIENTES o
=o)L @ L Ame) | EM0) teo(mg) | 1@ | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (2ma)
0.20 0.20 5 0 0 0.20 5 0 0 1,000
1.00 1.00 4 1 1 1.00 5 0 0 1,000
10.00 | 10.00 5 0 0 10.00 5 0 0 1,000
50.00 | 50.00 4 1 1 50.00 4 1 1 1,000
100.00 | 100.00 5 0 0 100.00 5 0 0 1,000
200.00 | 200.00 5 0 0 200.00 6 -1 -1 1,000
0 . 0
0 0
0 0
0 0

** error maximo permisible

Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢! Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U=2x ‘/ ( 00000183 g + 0.00000000003 R )

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Fin del documento

e ‘
= g‘."‘.
LABOR TORIO

@® 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

(] ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
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1. Expediente 02420-2020 Este certificado <de ‘calibracién

documenta - la trazabilidad ‘a los
patrones nacionales o internacionales,
que ' realizan las  unidades de Ila
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y

PAVIMENTOS

3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO 316 - CAJAMARCA

- JAEN - JAEN Los resultados son validos en el
momento de “fa calibracién. Al
4. Equipo HORNO solicitante le corresp'onde‘ disponer en
su momento la ejecucién de una
. A recalibracién, la cual estd en funcién
Alcance Maximo 300°C del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicibn o a
Marca PYS EQUIPOS reglamento vigente,
Modelo STHX-2A PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
Namero de Serie 190617 el uso inadecuado de este instrumento,
_ni de una incorrecta interpretacion de
Praladscits CHINA los resultados de la calibracién aqui
declarados,
Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Ubicacion NO INDICA aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
o o o | Controlador/ | . Instrumentode |  El certificado de calibracién sin firma'y
-~ Descripcién -  L° *Sel A  edicién | sello carece de validez
A lector - -medicién @ '
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de escala / 0.1°C 01°C
Resolucién
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO
o ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2020-12-15

Fecha de Emisién

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Sello

2020-12-16 4 o
LABORATORIC
B 2 U\ /
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6. Método de Calibracién
La calibracién se efectud: por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el

Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA'NRO 316 - CAIAMARCA - JAEN - JAEN

8. Condiciones Ambientales

. Jniclal &4 XFinab? &
- Temperatura = 2153 21.7 °C
' Hurnedad Relativa 53% 53%
9. Patrones de referencia
y',lfré':z‘éblu dad ";jﬁétréh'utlllz'a&o Certlflcadcy/elﬁforme de

TERMGOMETRO DE INDICACION
DIGITAL DE 10 CANALES LT-1268-2019
TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

SAT - LABORATORIO ACREDITADO
REGISTRO: LC-014

METROIL - LABORATORIO /E—\
D

T HIGROMETRO DIGITA "
ACREDITADO . HE*;ZEOC A e S : T-1131- 2020 A a3 8,4\ ,
REGISTRO: LC-001 ‘ 4 ‘o
TOR?

10. Observaciones \
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO. PE R\y

- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.
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11, Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 21.5°C

Tiempo de calentamiento y-estabilizaciéon del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
fnempo Termématro . EMW MICIONES HSDIQIOM(‘C) ; fT pmm} m@_ﬁm‘
g dohquip’e > , B h
(!!?'F) ey b : 6 7 =9 A f\"C) (°°>¥
00 110.0 107.1 106.9 1058 109.0 1058) 107.0 1123 1139 107.1 1115 108.6 8.1
02 110.0 1071 1075 1058 1086 105.8§ 107.1 1119 1142 1071 1113 108.6 8.4
04 110.0 1068 1074 1058 108.6 1058} 107.2 1124 1140 1069 1116 108.7 8.2
06 110.0 107.0 107.4 1055 108.6 1055 §107.1 1125 1143 1070 111.2| 108.6 8.8
08 110.0 107.1 107.3 1057 108.0 105.7§ 1069 1124 1141 1071 1113 108.7 8.4
10 110.0 107.0 107.4 1053 1086 1058 |107.3 112,3 1141 107.0 1114} 108.6 8.8
12 110.0 1071 1675 1055 1086 1055) 1067 1124 1143 1071 1113 108.6 8.8
14 110.0 1069 1073 1055 1090 1055} 1066 1127 1141 1069 1114| 1086 8.6
16 110.0 1670 1067.5 1061 1086 106,1f 1067 1125 1144 1070 1118 108.8 8.3
18 110.0 1671 1073 1063 1090 1063} 1068 1126 1143 1071 1110 108.8 8.0
20 110.0 1671 10672 1062 108.6 106,24 106,7 112,3 1142 1071 1109) 1086 8.0
22 110.0 1671 1671 1061 1086 1061) 1071 1127 1144 1071 1115 108.8
24 110.0 106.9 107.3 1062 108.6 106.2{ 107.5 112.6 113.9 1069 111.4§ 108.7
26 110.0 107.0 107.3 106.5 1086 106.5] 107.5 112.3 1141 107.0 111.3] 108.8
28 110.0 106.9 106.9 106.3 108.6 106.3 § 107.7 112.6 1142 1069 1114} 108.8
30 110.0 107.0 107.0 106.4 109.0 106.4 | 107.7 1125 1143 107.0 111.5] 108.9
32 110.0 107.1 107.6 106.4 108.6 106.4|107.5 1127 114.4 107.1° 111.5§ 108.9
34 110.0 107.0 107.3 1063 109.0 1063 ) 107.5 1126 1141 107.0 1113| 108.8
36 110.0 107.1 107.3 106.2 108.6 106.2 § 107.8 1123 1142 107.1 1111 108.8
38 110.0 107.1  107.3 106.3 108.6 106.3{ 107.2 1124 1141 1071 111.2] 108.8
110.0 106.9 1074 106.4 1090 106.4 | 107.4 112.4 1143 1069 111.2] 108.8
42 110.0 107.0 106.9 1059 108.6 1059 106.7 112.8 1144 1070 111.0f 1086
110.0 107.0 107.5 106.7 1086 106.7 | 106.8 112.7 1142 107.0 111.4| 1089
46 110.0 107.1 107.3 106.7 108.6 106.7 | 106.8 112.7 1141 107.1 111.3| 108.8
48 110.0 107,1 107.4 1066 1090 1066} 106,7 112,3 1140 107.1 1109 108.8
50 110.0 1069 107.2 1063 1086 1063 | 1065 1124 1141 1069 1113 108.6
52 110.0 107.0 107.3 1064 1086 1064 {1067 112.5 1144 1070 111.5) 108.8
54 110.0 107.1 107.2 106.2 1086 1062} 106,5 112,7 1142 107.1 1117 108.7
56 110.0 107.1 107.0 106.4 108.6 1064} 1072 1126 1140 1071 1109 108.7
58 110.0 1069 1074 1063 1090 1063 | 1072 1124 1144 1069 111.7) 1088
60 110.0 107.0 107.5 106.1 1086 106,14 107.5 1124 1143 1070 111.7] 108.8
T.PROM 110.0 107.0 107.3 106.1 108.7 106.1] 107.1 112.5 1142 107.0 1113 108.7
~T.MAX 110.0 107.1 107.6 106.7 109.0 106.7 | 107.8 112.8 114.4 107.1 111.8
T,MIN 110.0 106.9 1069 - 1053 108.6 1055 1065 1119 1139 1069 1109
SDTTS 0.0 0.2 0.7 1.4 0.4 1.2 13 0.9 0.5 0.2 0.9
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; \ 7 CJ 1‘3’. j\fAl_oR . \jNC&B’HDU{ﬂBREC\
b o o O S <(°C)y .} EXPANDIDA (°C)

Maxima Temperatura Medida 114.4 16.9

Minima Temperatura Medida 105.3 0.1

Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.4 0.1

Desviacién de Temperatura en el Espacio 8.1 10.0

Estabilidad Medida ( £) 0.7 0.04

Uniformidad Medida 8.8 10,0
T.PROM  : Promedio de |la temperatura en una posicidén de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom . Promedio de las temperaturas en |a diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN . Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones,

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06°C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de Influencia en la calibracién. La incertidumbre Indicada no Incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada iguala £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 10°C

TEMPERATURA (°C)

00 10 20 30 40 50 60
TIEMPO (min)

L il Temperatura Promedio Patron s Tormoémetro del equipo 1

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
14 em
28 3
®s
Nivel le @4 19.5.¢m
Superior
7@ @8
010 19.5¢cm
Nivel 6 ®g ﬁ
Inferior
45cm

e 54.5 cm <&

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel d
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento




TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO
TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”. BACHILLER: CUBAS GARCIA
MILAGROS YOVANI - DAVILA
PALMA DORELY LIZET

ECATCR DESLELOSY FAYNENTCS
PORTADA LSP22 —EC - 116 FECHA MARZ0 - 2022

ENSAY0S A COMPRESION DE ESPECIMENES
DE CONCRETO

TESIS:

“INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2
ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO TRITURADA EN
LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”.

JAEN, CAJAMARCA, MARZO - 2022

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL MERCADO SOL

DIVINO - JAEN - CAJAMARCA CEL:969577841-975421091-912493920




TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO

TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”.

ANEXOS

LSP22 - EC - 116

FECHA

MARZ0 - 2022

BACHILLER: CUBAS GARCIA
MILAGROS YOVANI - DAVILA
PALMA DORELY LIZET

ANEXO0 IX
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DE CONCRETO

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL
MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912493920
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DATOS DEL MUESTREO
TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”. REGISTRO N°: LSP22 - EC - 116
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: FEBRERO - 2022

CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 14/02/2022 7 15.00 37270.0 2 210.00 210.9 100.4
CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 14/02/2022 7 14.70 27840.0 6 210.00 164.0 78.1
CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 14/02/2022 7 14.80 30870.0 6 210.00 179.4 85.4
RESISTENCIA PROM. 184.8 Kg/cm2
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

*

El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 21/02/2022 14 14.70 33910.0 2 210.00 199.8 95.1
CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 21/02/2022 14 14.80 34040.0 2 210.00 197.9 94.2
CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 21/02/2022 14 14.80 33160.0 2 210.00 192.8 91.8
RESISTENCIA PROM. 196.8 Kg/cm2
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

LABORATO S Y PAVIMENTOS

7

------------------ -

Dyt HETTEsd Barahona




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lAB u INDECOPI 116277
FECHA MARZO - 2022
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PAGINA 3de4
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”. REGISTRO N°: LSP22 - EC - 116
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: FEBRERO - 2022

CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 28/02/2022 21 14.80 38690.0 3 210.00 224.9 107.1

CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 28/02/2022 21 14.70 39210.0 2 210.00 231.0 110.0

CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 28/02/2022 21 14.90 39400.0 6 210.00 226.0 107.6
RESISTENCIA PROM. 227.3 Kg/cm2

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 21 dias es 90 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 7/03/2022 28 14.80 43230.0 2 210.00 251.3 119.7

CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 7/03/2022 28 14.90 45610.0 6 210.00 261.6 124.6

CONCRETO PATRON 7/02/2022 | 7/03/2022 28 14.90 39030.0 6 210.00 223.8 106.6
RESISTENCIA PROM. 245.6 Kg/cm2

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 28 dias es 100 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lAB U INDECOPI 116277
FECHA MARZO - 2022
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PAGINA lde4
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”. REGISTRO N°: LSP22 - EC - 116
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: FEBRERO - 2022

AD'C'ONF?UEEL \}(‘;/"T[;'fT%ARSA%AAR'LLA PE | 91022022 | 1610212022 | 7 14.90 34120.0 6 210.00 195.7 93.2
ADICION DEL e e S RILADE | 10212022 | 1610212022 | 7 1480 | 36750.0 6 210.00 213.6 101.7
ADICION DEL 0 DE SHoCPRILLADE | 910212022 | 1610212022 | 7 1480 | 37230.0 6 210.00 216.4 103.1

RESISTENCIA PROM. 208.6 Kglcm?
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 7dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

) FECHA DE |FECHADE| EDAD | DIAMETRO |RESISTENC| TIPODE | RESISTENCIA |[FUERZA MAXIMA ,
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) IA kg FALLA DE DISENO kg/cm?2 PORCENTAJE F'c

ADICION DEL 1% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 9/02/2022 | 23/02/2022 14 14.70 40990.0 6 210.00 241.5 115.0
ADICION DEL 1% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 9/02/2022 | 23/02/2022 14 14.90 39230.0 6 210.00 225.0 107.1
ADICION DEL 1% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 9/02/2022 | 23/02/2022 14 14.90 40520.0 5 210.00 232.4 110.7

RESISTENCIA PROM. 233.0 Kglcm2
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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INDECOPI 116277
FECHA MARZO - 2022

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO

PAGINA 3de4
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”. REGISTRO N°: LSP22 - EC - 116
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: MARZO - 2022

. FECHA DE | FECHA DE | EDAD DIAMETRO |RESISTENC| TIPO DE RESISTENCIA |FUERZA MAXIMA ,
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA (dias) (mm) IA kg FALLA DE DISENO kg/cm2 PORCENTAJE F'e

ADICION DEL 1% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 9/02/2022 | 2/03/2022 21 14.70 41120.0 5 210.00 242.3 1154
ADICION DEL 1% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 9/02/2022 | 2/03/2022 21 14.80 42880.0 5 210.00 249.3 118.7
ADICION DEL 1% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 9/02/2022 | 2/03/2022 21 14.90 40460.0 6 210.00 232.0 110.5

RESISTENCIA PROM. 241.2 Kg/cm2
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 21 dias es 90 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

) FECHA DE | FECHADE| EDAD | DIAMETRO |RESISTENC| TIPODE | RESISTENCIA |[FUERZA MAXIMA ,
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) IA kg FALLA DE DISENO kg/cm?2 PORCENTAJE F'c

ADICION DEL 1% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 9/02/2022 | 9/03/2022 28 14.80 45940.0 5 210.00 267.0 127.2
ADICION DEL 1% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 9/02/2022 | 9/03/2022 28 14.90 47110.0 6 210.00 270.2 128.7
ADICION DEL 1% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 9/02/2022 | 9/03/2022 28 14.90 46170.0 5 210.00 264.8 126.1

RESISTENCIA PROM. 267.3 Kglcm2
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 28 dias es 100 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
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PAGINA 1de 4
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021, REGISTRO N°: LSP22 - EC - 116
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: FEBRERO - 2022

. FECHA DE | FECHA DE | EDAD DIAMETRO |RESISTENC| TIPO DE RESISTENCIA |FUERZA MAXIMA ,
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA (dias) (mm) IA kg FALLA DE DISENO kg/cm2 PORCENTAJE Fc

ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 11/02/2022 | 18/02/2022 7 14.80 40270.0 6 210.00 234.1 111.5
ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 11/02/2022 | 18/02/2022 7 14.90 35480.0 6 210.00 203.5 96.9
ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 11/02/2022 | 18/02/2022 7 14.80 35530.0 5 210.00 206.5 98.3

RESISTENCIA PROM. 214.7 Kg/cm2

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

. FECHA DE | FECHA DE| EDAD | DIAMETRO |RESISTENC| TIPODE | RESISTENCIA |FUERZA MAXIMA ,
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) IA kg FALLA DE DISENO kg/cm?2 PORCENTAJE F'c

ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

UEVO TRITURADA 11/02/2022 | 25/02/2022 14 14.80 41340.0 6 210.00 240.3 114.4
ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

UEVO TRITURADA 11/02/2022 | 25/02/2022 14 14.70 43180.0 6 210.00 254.4 121.2
ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

UEVO TRITURADA 11/02/2022 | 25/02/2022 14 14.80 42310.0 6 210.00 245.9 117.1

RESISTENCIA PROM. 246.9 Kg/cm2
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

NOS Y PAVIMENTOS
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RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOP! 116277
FECHA MARZO - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
PAGINA 3de 4
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021, REGISTRO N°: LSP22 - EC - 116
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: MARZO - 2022

. FECHA DE | FECHA DE | EDAD DIAMETRO |RESISTENC| TIPO DE RESISTENCIA |FUERZA MAXIMA ,
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA (dias) (mm) IA kg FALLA DE DISENO kg/cm2 PORCENTAJE F'e

ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 11/02/2022 | 4/03/2022 21 14.70 44490.0 2 210.00 262.1 124.8
ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 11/02/2022 | 4/03/2022 21 14.90 46260.0 3 210.00 265.3 126.3
ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 11/02/2022 | 4/03/2022 21 14.90 45110.0 3 210.00 258.7 123.2

RESISTENCIA PROM. 262.1 Kg/cm2

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / dimetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 21 dias es 90 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

. FECHA DE | FECHA DE | EDAD DIAMETRO |RESISTENC| TIPO DE RESISTENCIA |FUERZA MAXIMA ,
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA (dias) (mm) IA kg FALLA DE DISENO kg/cm2 PORCENTAJE Fc

ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 11/02/2022 | 11/03/2022 28 14.80 58250.0 6 210.00 338.6 161.2
ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 11/02/2022 | 11/03/2022 28 14.90 61070.0 6 210.00 350.2 166.8
ADICION DEL 1.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 11/02/2022 | 11/03/2022 28 14.70 46530.0 6 210.00 274.2 130.6

RESISTENCIA PROM. 321.0 Kg/cm2

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 28 dias es 100 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOP! 116277
FECHA MARZO - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
PAGINA 1de 4
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”, REGISTRO N°: LSP22 - EC - 116
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: FEBRERO - 2022

. FECHA DE | FECHA DE | EDAD DIAMETRO |RESISTENC| TIPO DE RESISTENCIA |FUERZA MAXIMA ,
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA (dias) (mm) IA kg FALLA DE DISENO kg/cm2 PORCENTAJE F'e

ADICION DEL 2.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 14/02/2022 | 21/02/2022 7 14.90 30030.0 6 210.00 172.2 82.0
ADICION DEL 2.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 14/02/2022 | 21/02/2022 7 14.80 31570.0 6 210.00 183.5 87.4
ADICION DEL 2.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 14/02/2022 | 21/02/2022 7 14.90 30710.0 6 210.00 176.1 83.9

RESISTENCIA PROM. 177.3 Kg/cm2

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresioén, a los 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

ADICION EELE%(S)O/;SESQE’SAAR'LLA PE 114/02/2022 | 28/02/2022 | 14 14.70 29730.0 6 210.00 175.2 83.4
ADICION aiLEf/gy;gFrSF?ASSAARILLA PE 1 14/0212022 | 28/02/2022 | 14 14.80 31940.0 6 210.00 185.7 88.4
ADICION EE'—E%SO/;SESQASSAAR'LLA PE 1 14/0212022 | 28/02/2022 | 14 14.70 29580.0 6 210.00 174.3 83.0

RESISTENCIA PROM. 178.4 Kglcm2
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOP! 116277
FECHA MARZO - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
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DATOS DEL MUESTREO
TESIS: “INFLUENCIA DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO CASCARILLA DE HUEVO TRITURADA EN LA CIUDAD DE JAEN - PERU 2021”, REGISTRO N°: LSP22 - EC - 116
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CUBAS GARCIA MILAGROS YOVANI Y DAVILA PALMA DORELY LIZET ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: MARZO - 2022

. FECHA DE | FECHA DE | EDAD DIAMETRO |RESISTENC| TIPO DE RESISTENCIA |FUERZA MAXIMA ,
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA (dias) (mm) IA kg FALLA DE DISENO kg/cm2 PORCENTAJE F'e

ADICION DEL 2.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 14/02/2022 | 7/03/2022 21 14.70 37860.0 2 210.00 223.1 106.2
ADICION DEL 2.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 14/02/2022 | 7/03/2022 21 14.70 36730.0 6 210.00 216.4 103.1
ADICION DEL 2.5% DE CASCARILLA DE

HUEVO TRITURADA 14/02/2022 | 7/03/2022 21 14.70 32500.0 6 210.00 191.5 91.2

RESISTENCIA PROM. 210.3 Kg/cm2

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 21 dias es 90 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

ADICION EE;@S‘?;ESQ?S:R'LLA PE | 1410212022 | 1410312022 | 28 14.70 41230.0 5 210.00 242.9 115.7
ADICION EELE%SW;F?IESQESQR'LLA PE | 1410212022 | 141032022 | 28 14.90 40560.0 6 210.00 232.6 110.8
ADICION EELE%SO/;F?IESF??S:R'LLA PE | 1410212022 | 141032022 | 28 14.70 38560.0 6 210.00 227.2 108.2

RESISTENCIA PROM. 234.3 Kglcm?2
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 28 dias es 100 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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ANEXO X
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MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA
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PERL B Presidencia
del Consejo de Ministros

INDECOPI

ﬁ o E

Registro de la Propiedad Industrial
Direcciéon de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue . Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase : 42 de la Clasificacion Intemacional.

Solicitud : 0796363-2019

Titular - GROUP JHAC S.A.C.

Pais : Pera

Vigencia : 28 de junio de 2029

Tomo : 0582

Folio : 091

%ow elowr) LABSUC

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccién de Signos Distintivos
INDECOPI




PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

-

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LF-016 - 2020
Laboratorio de Fuerza

Pégina 1de 3

1. Expediente 212-2020 Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante GROUP JHAC S.A.C LABSUC patoges hacionales Q

LABORATORIO DE SUELOS Y intfernacionales, qu-e- realizan las

unidades de la medicion de acuerdo

3. Direccién Ca. LA COLONIA N 316 (MONTEGRANDE - A1 " © (Ssi;te"‘a \gpinagpnali e,
CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN " odes Bl

4. Eaul Los resultados son validos en el

o i PRENSA DE CONCRETO momento de la calibracion. Al

< solicitante le corresponde disponer

Capacidad 120000 kgf en su momento la ejecucién de una

recalibracién, la cual estd en funcién
Marca FORNEY (MODIFICADO del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

Modelo NO INICA medicién o a reglamento vigente.
Nimero de Serie MO00002 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
Procedencia USA el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
Identificacién NO INDICA |nte_arpre-ta(:|6n (:‘le los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca FORNEY (MODIFICADO podra ser reproducido parcialmente
Modelo NO INICA sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie M00002 laboratorio que lo emite.
Resolucién 10 kgf
El certificado de calibracién sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracién

2020-12-02

Sello ey

PERUTEST §.A.C

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia

2020-12-03

2
M&\EL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
SN

@ 913028621 - 913028622 '
913028623 - 913028624

@ ventas@perutest.com.pe
;
o N R, S, Vo Y. Yl

0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres - Lima
ClLICLIRSAL: Sinchi Rarcra 120 -=1a\irtaria - Chiclaus



PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES -CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

RUC N° 20602182721

———

e ——————

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PTC-LF-016 - 2020

Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracidn se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

Instalaciones del Cliente

8. Condiciones Ambientales

~Inicial ~ Final
~ Temperatura 28.5°C 28.5°C
~_ Humedad Relativa | 61 % HR 61 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad ~ Patrén utilizado _|Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP -
CELDA DE CARGA KELI
Laboratorio de e.astructuras MOD: 150-A E SERIE: 5Y97826 INF-LE 002 -20
antisismicas

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacidn de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo NO CUMPLE con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales, ya que presenta errores

mayores a los errores maximos permitidos segtin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624

@ ventas@perutest.co

() Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

m.pe San Martin de Porres - Lima



PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA- QUIMICA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LF-016 - 2020
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11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo = Patrén de Referencia
% ~ Fi(kef) Fy (kef) F, (kef) Fy (kef) .Fprom_ed__,(o( kgf )
10 10000 100.0 100.0 100.0 100.0
20 20000 197.9 197.9 197.9 197.9
30 30000 295.3 295.3 2953 295.3
40 40000 393.5 393.5 393.5 3935
50 50000 491.3 491.3 491.3 491.3
60 60000 589.1 589.1 589.1 589.1
70 70000 687.5 687.5 687.5 687.5
80 80000 786.0 786.0 786.0 786.0
90 90000 884.6 884.6 884.6 884.6
100 100000 983.2 983.2 983.2 983.2
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo - Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F ( kgf ) g (%) b (%) v (%) _a (%) (%)
10000 9903.20 0.00 0.00 0.10 0.58
20000 10003.61 0.00 0.00 0.05 0.58
30000 10058.75 0.00 0.00 0.03 0.57
40000 10064.67 0.00 0.00 0.03 0.57
50000 10077.03 0.00 0.00 0.02 0.57
60000 10084.20 0.00 0.00 0.02 0.57
70000 10081.13 0.00 0.00 0.01 0.57
80000 10078.00 0.00 0.00 0.01 0.57
90000 10073.72 0.00 0.00 0.01 0.57_—
100000 10070.67 0.00 0.00 0.01 PSS
felr.2
| MAXIMO ERROR RELATIVODECERO(f,) = | 000 % |

LABORATORIO

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre e
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.
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