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RESUMEN

Los trabajos de investigacion actuales incluyen el estudio de las propiedades
fisicas, quimicas y mecanicas de los agregados finos del rio Cumbaza de las
canteras Tres de Octubre, San Juan de Cumbaza y Santa Rosa de Cumbaza,;
Para todo tipo de obra civil, la misma obra civil que hacemos en el distrito de
Morales. Se han realizado pruebas de laboratorio para identificar canteras que
cumplan con los estandares minimos establecidos por ASTM ASSHTTO,
Normas Técnicas NTP, en este caso la cantera con mayor indice de aceptacion
es San Juan de Cumbaza; La misma cantera de investigacion se puede utilizar
como material para trabajos de construccién en arena gruesa, cuyo material
tiene una alta proporcién de arena fina, por lo que se puede utilizar para
acabados, por ejemplo, acabados en las columnas; cabe destacar el
pretratamiento para reducir el porcentaje de materia organica en la arena

Palabras clave: Agregado fino, cantera, arena fina, arena gruesa.



Abstract

Current research works include the study of the physical, chemical and mechanical
properties of the fine aggregates of the Cumbaza River from the Tres de Octubre,
San Juan de Cumbaza and Santa Rosa de Cumbaza quarries; For all types of civil
works, the same civil works that we do in the Morales district. Laboratory tests have
been carried out to identify quarries that meet the minimum standards established by
ASTM ASSHTTO, NTP Technical Standards, in this case the quarry with the highest
acceptance rate is San Juan de Cumbaza; The same research quarry can be used
as a material for construction work in coarse sand, which material has a high
proportion of fine sand, so it can be used for finishing, for example, finishing on the
columns; It is worth noting the pretreatment to reduce the percentage of organic
matter in the seand.

Keywords: Fine aggregate, Cumbaza river, quarry, fine sand, coarse sand.



INTRODUCCION

Los materiales utilizados en el proceso de construccion en todo el mundo a
menudo determinan la vida atil de un edificio. El efecto de los agregados finos
tiene un efecto decisivo en la calidad del concreto, el Pert cuenta con una gran
cantidad de materiales agregados, esta region también tiene el honor de utilizar

la fuente de agregados finos del rio Huallaga en diversas obras de construccion.

La poblacién del Moralina, ha sido testigo del crecimiento poblacional y con
necesidades sociales basicas como servicios de agua y alcantarillado;
actualmente, no existe una planta de tratamiento de aguas residuales en
nuestra provincia, por lo que las aguas residuales de nuestro distrito se
distribuyen en diferentes partes del rio. Es un afluente del rio Huallaga que
contamina el agregado fino y cambia las propiedades fisicoquimicas de los
finos. agregar. y mecanica; puede degradar significativamente la calidad del

hormigén

El uso actual se basa en el tamafio de grano y la dureza del material,
propiedades estudiadas por los empresarios en determinados trabajos. Si
nuestros profesionales y el pablico utilizan agregado fino del rio Huallaga sin
documentacion que acredite la calidad del material, la calidad de la obra se ve
comprometida; los estudios actuales incluyen evaluaciones de los agregados
San Juan de Cumbaza, Santa Rosa de Cumbaza y Tres de Unidos del Rio
Huallaga; una cantera con el mayor indice de extraccion que servira a nuestros
profesionales y a la sociedad en general, conociendo la calidad actual del
material y facilitando la toma de decisiones sobre el uso del hormigon en la

provincia de San Martin

En consecuencia, se plantea como Formulacion del problema; ¢ Cémo influye
la evaluacion del agregado fino del rio Cumbaza en la empleabilidad de

concretos en el Distrito de Morales?

En todo el mundo se utiliza agregado fino en la produccion de concreto, y su
proporcién y calidad son determinadas por cada pais de acuerdo a las

normas y manuales que debe utilizar. El uso de agregados finos en las obras
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de construccion es necesario y determinante, afectando asi la calidad del
concreto; cerca de nuestra provincia de San Martin existe una practica
cantera que nos abastece de materiales que actualmente se utilizan en
diversas obras de construccion y construccion. Este trabajo de investigacion
ayudara a futuros investigadores a desarrollar elementos similares y también
tiene como objetivo informar al publico en general que se ha realizado un
estudio exhaustivo sobre las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas que
soportan los agregados finos del rio Cumbaza. Podemos determinar su
empleabilidad y asi asegurar su calidad. En definitiva, este proyecto de
investigacion beneficiara a los profesionales y empresarios de este material
en la construccién civil, ya que facilitara la toma de decisiones y el pleno
empleo. También permitird que nuestras instituciones y el Colegio de
Ingenieros se beneficien de nuestra supervision de ingenieria del dia a dia

en la provincia de San Martin.

Se plantea como objetivo general; Evaluar el agregado fino del rio
Cumbaza, para la empleabilidad en concreto en el Distrito de Morales —
2018. Asimismo, se plantea los objetivos especificos: Evaluar las propiedades
fisicas, propiedades quimicas, propiedades mecénicas y nivel de demanda
para la posibilidad de empleo en concretos en el Distrito de Morales

Como Hipotesis general afirma que: Si mejorara en la valoracion de agregado
fino para la posibilidad de empleo en concretos en el Distrito de Morales



Il. MARCO TEORICO

DIAZ & RODRIGUEZ (2009) Concluy6 afirmando que para cualquier trabajo

dado es importante entender las funciones de los materiales involucrados;
sabiendo que esto permitird a los ingenieros, arquitectos y/o constructores
determinar evaluaciones de seguridad y calidad. Los estandares se aplican a
dichas evaluaciones, que se revisan continuamente a la luz de los nuevos
conocimientos y tecnologias. También menciona la importancia fundamental
de la calidad de los materiales utilizados en la produccioén del hormigén, la
cual viene determinada por los oportunos ensayos que se realizan para
asegurar que alcancemos los principales objetivos de nuestro trabajo, como
son la funcionalidad, la seguridad y la economia.

RODRIGUEZ, (2013) Mencioné que la consistencia fresca del concreto esta
influenciada principalmente por las propiedades de absorcion del
agregado, ya que las particulas absorben agua directamente en la
mezcladora, reduciendo la trabajabilidad de la mezcla. La consistenciay la
trabajabilidad Optimas del concreto se logran al combinar un indice de
absorcion minimo y un buen factor de forma donde los agregados tienden

a ser redondos.

Otro factor que afecta significativamente la trabajabilidad del concreto
fresco es la forma de agregados. Hay cuatro formas mas comunes de
agregados: unidimensionales o esféricos, prismaticos, alargados o
irregulares. Las mas dificiles de procesar son las laminas alargadas, en su
mayoria planas; de tal manera que el agua y los poros puedan orientarse
en el plano, haciendo que el agua y el espacio poroso de abajo se fusionen.

Es deseable que los rellenos especificos tengan forma circular.

Se deben considerar dos elementos en los agregados finos, el modulo de
finura y la uniformidad del tamafio, ya que algunos agregados finos pueden
tener un modulo de finura aceptable pero carecen de tamafio de grano; si
solo se debe analizar el nimero del mddulo de finura, dos condiciones

necesarias: una es que el médulo de finura debe ser superior a 3.1 (arena
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gruesa), lo que conducira a una mala trabajabilidad del concreto, prueba de
gue no tiene componentes adherentes, por lo tanto, mayor consumo de
cemento es necesario, para lograr suficiente trabajabilidad; otro caso es si
el médulo de finura es menor a 2.2 (arena fina), en este caso la mezcla
puede parecer friable y contener gran cantidad de cemento y agua para
lograr la resistencia requerida y posiblemente causar fisuracién, retraccion

del producto durante el endurecimiento del hormigén

ORTEGA, (2013). Propuso que la calidad del agregado afecta directamente
la calidad y durabilidad del concreto utilizado en diversas obras y obras de
construccion; y concluye que los aridos de las canteras estudiadas, los
resultados obtenidos, aunque préximos entre si, no son exactamente
iguales a los de arena y grava. El examen del agregado fino del rio
Cumbaza determinard el nivel de pureza del agregado y las posibles dosis,
teniendo en cuenta los resultados del documento anterior, nuestros
resultados seran diferentes a los resultados de cualquier otra cantera de

agregado fino.

Finalmente se menciona que las canteras que se explotan en la provincia
de San Martin son geologicamente fluvial-aluviales y que su abastecimiento
se debe a que se encuentran expuestas al caudal de los rios en los que se
ubica. Sin embargo, el uso mas ordenado debe controlarse con moderaciéon
(MOSQUERA, 2011)

La Cantera Juan Guerra es la mas representativa de las canteras de aridos
del rio Cumbaza, ya que se considera que es la que mejor se caracteriza
por los aridos finos y con propiedades mas adecuadas para la produccion
de hormigén (hormigon de baja resistencia), por el mayor recorrido del
material (muy cerca de la desembocadura del rio Huallaga). También
menciona que el agregado que se encuentra en los cauces del rio

Cumbaza se mueve menos, por lo que el agregado es menos duradero, lo



gue excluye por completo su uso en obras viales. Pero sigue siendo

aceptable para aplicaciones de hormigdén de baja resistencia.

PEZO, (2010) Se concluyo que la Cantera Rio Cumbaza tuvo una cantidad
limitada de agregados durante la operacion minera. También mencionaron
que el analisis de tamafio de particula de los agregados finos del rio
Cumbaza cumpli6 con la especificacion ASTM D-42. La forma vy
granulometria del agregado fino tienen gran influencia en la obtencién de
concreto trabajable y concreto con resistencia a la compresion segun NTP
339.034:2008. Los ensayos efectuados demostraron que los mayores
valores de f'c se encontraron en las canteras Huallaga - Bellavista y
Huallaga - Cumbaza. Si se lava el agregado fino, se usa menos cemento,

mejorando la trabajabilidad, la resistencia y la durabilidad.

De acuerdo a las teorias encontradas, podemos mencionar el Concreto:

El hormigdon se compone de cemento, agua, arido fino y arido grueso en
las proporciones adecuadas, pudiendo afiadirse también a la composicién
aditivos, aditivos y fibras. Dependiendo de la situacion, se puede agregar
aire intencionalmente para mejorar la resistencia a bajas temperaturas. El
hormigon armado es un hormigén al que se le han afiadido barras de acero
para mejorar su comportamiento ante diversos esfuerzos. El concreto es
trabajable si cumple con varias propiedades como consistencia, cohesion,
homogeneidad y plasticidad; el hormigon trabajable es facil de transportar
y colocar. La resistencia y durabilidad del hormigon esta relacionada con la
preparacion adecuada, la compactacién adecuada y el curado adecuado,

lo que se puede hacer si el hormigdn es suficientemente trabajable.



El cemento. Estd hecho de piedra caliza, arcilla y mineral de hierro

cuidadosamente seleccionados a una temperatura de 1450°C. El primer

producto que se obtiene es el clinker, componente principal del cemento,

al que se le debe afadir yeso y otros aditivos para producir cemento.

Ademas, se detalla los tipos de cemento, cemento fabricado para cumplir

con ciertas propiedades fisicas y quimicas de objetos especificos. Segun
ASTM C150

Tipo I: Usualmente se usa cuando no se requieren atributos
especiales. Se utiliza cuando el cemento no se ve afectado por
factores especiales como sulfatos o aumento de temperatura

adverso.

Tipo Il: Use este cemento modificado cuando se espere una
exposicién moderada a los sulfatos o cuando se requiera un calor
de hidratacion moderado. Los cementos tipo Il crecen mas

lentamente que los cementos tipo I.

Tipo lll: Se caracteriza por ser un cemento de alta resistencia
inicial utilizado para lograr altas resistencias en poco tiempo. La
resistencia a la compresiéon a los 3 dias de este hormigén es
aproximadamente igual a la resistencia a la compresion a los 7
dias de los Tipos |1 y I, y la resistencia a la compresion a los 7
dias es aproximadamente la misma. Cumple con la resistencia a

la compresion de 28 dias para Tipo | y Il

Tipo IV: Cemento de bajo calor de hidratacion. Para uso en
estructuras de hormigdén en masa, relacibn minima de area de
superficie a volumen, el tiempo de curado es mucho mas largo

gue otros tipos



Agregado Fino

Consiste en arena natural o artificial 0 una combinacion de ambas, definida
como arena que pasa un tamiz de 3/8 de pulgada y cumple con las pautas
estandar de NTP. 400.037 o ASTM C 33. El relleno fino debe consistir en
particulas limpias de perfil angular, preferentemente duras, densas y

duraderas, sin grumos, polvo u otras sustancias nocivas.

a) Granulometria
Los agregados finos se clasifican de acuerdo a los lineamientos
establecidos porla NTP o ASTM C 136, como se muestra en
la Tabla 1. Ademas, también se deben considerar

los siguientes factores:

- El relleno fino debe tener un tamafio de grano uniforme y los valores

se mantienen en una cuadricula de la serie de Taylor de 4 a 100.

- El coeficiente de retencion de material mineral fino en dos cribados
consecutivos no debe exceder el 45%; el modulo de finura no debe
ser inferior a 2,3 ni superior a 3,1. ElImddulo de finura debe
mantenerse dentro de mas o menos 0,2 del valor de relacion de

mezcla de hormigén seleccionado

Tabla N° 1: Analisis granulométrico del agregado fino

Tamiz Porcentaje que

Pasa

9,5 mm (3/8 pulg) 100

4,75 mm (No. 4) 95a 100

2,36 mm (No. §) 80a 100

1,18 mm (No. 16) 50a85

600 um (No. 30) 25a60

300 um (No. 50) 05a30

150 pm (No. 100) 0all

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.037



Absorcion

Las propiedades absorbentes incluyen un aumento en la masa del
agregado debido a la saturacion de aguadelos poros del
agregado fino en un caso dado, independientemente de la presencia
de agua en la superficie de las particulas. Es el contenido de
humedad del agregado fino en estadoseco de la superficie

saturada. Este es el estado de equilibrio del agregado.

Densidad

Esta esla propiedad de peso o ligereza no medida de cualquier
material, cuanto mayor sea la densidad, mayor serd el peso del
objeto, expresado en kilogramos por metro cubico (libras por pie
cubico).

Enel caso delos materiales minerales, dependiendo de las
condiciones en las quesetengaencuentala masaen los
calculos, se encontraran  las posibles  condiciones  del material

mineral:

- Densidad (SSS), masa seca superficial saturada de agregado por
unidad de volumen de particulas de agregado, incluidos los vacios
impermeables y el volumen de poros llenos de agua dentro de las
particulas, pero excluyendo los poros entre particulas.

- Gravedad especifica del volumen, la relacion entre la densidad del
volumen delagregadoyla densidad del agua a wuna

temperatura dada.

Peso Unitario
Es el peso por unidad de volumen del material expresado en
kg/m3 en condiciones humedas y comprimidas segun los ensayos

realizados



- Peso unitario compactado. Consiste en llenar el tanque en 3 capas,

cada capa compactada con varilla estandar.

Materia organica

Los agregados finos que no presenten presencia de sustancias
orgéanicas nocivas seran los determinados por la Norma Técnica
Peruana 400.013. Se podran utilizar minerales que no cumplan con la
NTP 400.013 si el efecto de las impurezas organicas en la resistencia

relativa del mortero no es inferior al 95% en 7 dias.

Resistencia mecénica
Los valores de resistencia mecanica de las unidades segun NTP

400.020 y NTP 400.038 no superan los valores indicados en la tabla

dos.
Tabla 2
Resistencia mecénica de los agregados
Métodos alternativos No mayor qué %
Abrasion (métedo de los angeles) 50
Valor de impacto del agregado 30
Sulfatos

Este método de prueba turbidimétrica cubre la determinacion de
iones de sulfato en agua en el rango de 1 a 40 mg/l. Este método
de prueba se ha utilizado con éxito en agua potable, suelo y agua

superficial.

Cloruros

Estos métodos de prueba cubren la presencia de iones de cloruro en

agua, aguas residuales (método C Uunicamente) y salmuera.



Tabla 3.

Métodos De Ensayo de cloruros en el agua

Método de ensayo A (titulacion 7Tal4
mercurimétrica)
Método de Ensayo B (Titulacion 15a 21

de Nitrato de Plata)

Meétodo de ensayo C (método 22a28
de electrodo selectivo de iones)

Fuente: ASTM D - 512

Sales solubles totales

Es un proceso de cristalizacion analitico que consiste en determinar la
cantidad de cloro ysulfato solublesen agua. El método se
combina con visualizacién rapida in situ, seguimiento y cuantificacion

de la presencia de salinidad.

Reactividad

Los agregados finos pueden no mostrar una reactividad potencial con
los alcalis del cemento. El agregado se considera potencialmente
reactivo si su concentracion de SiO2 y su reduccion de alcalinidad R

determinadas con el estdndar ASTM C84 dan los siguientes resultados

Si02 > Rcuando R > 70

Si02>35+05Rcuando R <70

10



Durabilidad

De acuerdo con la MTC E 209, la pérdida de agregado fino no debera
exceder el diez por ciento (10%) o el quince por ciento (15%) cuando
se realicen ensayos de dureza en sulfato de  sodio o sulfato
de magnesio, respectivamente. Si esta condicion no se cumple, el
agregado puede aceptarse siempre que el agregado se haya
utilizado para producir concreto de propiedades similares, expuesto a
condiciones ambientales similares durante un periodo de tiempo

mas largo y que muestre un desempefio satisfactorio.

Limpieza

Arena equivalente medida segin norma MTC E 114, al menos sesenta
por ciento (65%) para hormigones confc <210 kg/cm?, al

menos setenta y cinco por ciento (75%) para mayor resistencia).

11



. METODOLOGIA
3.1. Disefio de investigacion

El tipo de construccion a desarrollar es experimental, ya
gue se manipularan equipos de laboratorio para lograr resultados; es pre-

experimental, por lo que el disefio es el siguiente

Vi — v2 — P

Donde:
V1 _ Valoracion del agregado fino
V2_ Posibilidad de empleo en concretos

P_ Poblacion beneficiaria

3.2. Variables, Operacionalizacion

VARIABLE

Variable independiente: Valoracion agregado fino

Variable dependiente: Posibilidad de empleo en concretos

12



Operacionalizacion de variables

Variables

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Escala De

Medicion

Agregado
Fino

La materia mineral fina o arena es un elemento
importante del hormigén y se utiliza como aditivo,
tambien actia como lubricante para los minerales gruesos,
asegurando |a trabajabilidad y trabajabilidad del hormigon.
PALAMI, JeslOs. Clasificacion de Jlos agregados.
Tecnologia del concreto. p.12

Evaluar fisico, quimico Y mecanico al
agregado fino del rio Cumbaza, para
determinar el estado actual del material con
referente a la NTP y ASTM, y brindar una
informacion solida que facilite la toma de
decision de los empleadores en las diversas
construcciones civiles en el distrito de
Morales.

Intervalo

Concreto

Es la mezcla de componentes: agregados finos,
agregados gruesos, cemento y agua, que se combinan
para formar una masa similar a una roca dura a medida que
la pasta se endurece debido a las reacciones
quimicas entre el agua y el cemento. POLANCO, Abraham.
Manual de practicas de laboratorio de concreto. p.1

Determinar el nivel de wvaloracion del
agregado fino del rio Cumbaza en Ia
elaboracion de concretos en las obras de
construccion civil en el Distrito de Morales

razon




3.3. Poblacion y muestra
Poblacion

Como poblacion del proyecto estaran representados por los aridos
finos del rio Cumbaza, desde su desembocadura en el Distrito de

Morales hasta el rio Mayo, que desemboca en el rio Huallaga.

Ademas, determinar el nivel de valoracion del Agregado
Fino del Rio Cumbaza; nuestra poblacion seran técnicos y
profesionales que utilizaran estos materiales en las distintas obras que

se desarrollen en el distrito de Morales.

Muestra

VI. La muestra también estara conformada por las canteras con los
mayores indices de produccion, las cuales también estan

registradas por el 6rgano supervisor.

VD. La muestrautilizada enel calculopara determinar la
tasa de empleo de agregados finos en el rio Cumbaza utilizé una
muestra aleatoria simple de cien (100) para definir mejor los

objetivos de este estudio.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad

Técnicas e instrumentos

Técnicas Instrumentos

. Ficha de registro de datos de laboratorio
Observacion

experimental

Lista de cotejo Guias observacionales

Validez y Confiabilidad
La inspeccion sera realizada por tres ingenieros civiles colegiados
por el colegio profesional de ingenieria

3.5. Métodos de andlisis de datos

Utilizando las normas de ingenieria peruana y las normas ASTM, se
evaluara la condicion fisica de los agregados finos del rio Cumbaza.
Para conocer la condicién quimica, se realizaran las pruebas necesarias
definidas en las Normas Técnicas Peruanas y ASTM a los agregados

finos del rio Cumbaza para determinar la condicién del escenario.
3.6. Aspectos éticos

Esta informacion sera tratada como confidencial, ya que se utilizé la Norma
ISO 690 durante la elaboracion de la teoria para garantizar los derechos de

autor de las referencias mencionadas en el estudio.
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IV. RESULTADOS

Valoracién de las propiedades fisicas del agregado fino

De acuerdo al estudio se recolectaron muestras de
material idénticas a las previamente seleccionadas con mayor
ocurrencia registrada de cada cantera, se realizaron pruebas de laboratorio
a cada muestra de material de cada cantera y finalmente se combiné la
informacion obtenida. Realizar trabajo administrativo y documentar los

resultados finales de ambas fases del estudio.
Tabla 4

Propiedades Fisicas

Propiedades fisicas

Ensayadas
Peso Peso Peso
Diametro Médule especific  Absorcion Humed  Unitario unitario
nominal de 0 Seco (%) ad Suelto Compactado
finura  (gricc) (%)  (kg/m3) {kgm}
Cantera
Santa Rosa 3.86 1.40 256 1.52 310 1439.00 1632.00
de Cumbaza
Cantera
San Juan 3.86 1.20 256 1.51 110  1499.00 1696.00
de
Cumbaza
Cantera 3 3.86 1.60 256 1.49 460 144300  1611.00
de octubre

Interpretacion:

Estos resultados nos indica quecumplencon los parametros
minimos exigidos por el cédigo técnico del Pera, ademas podemos
concluir que la cantera San Juan muestra mejores resultados en la

produccion de concreto utilizando agregados finos.
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Valoracion de las propiedades quimicas:

Valoraciéon quimica de agregados finos para determinar el efecto de la
presencia de quimicos minerales enla calidad del concreto. El estudio
incluy6 una fase exploratoria donde se tomaron muestras
de materialde cada cantera y cada muestra de material de
cada cantera se analiz6 en el laboratorio. Finalmente, combine la informacion
de ambas etapas y haga el trabajo de oficina y documentado los resultados

finales del estudio.

Tabla 5

Propiedades Quimicas

Propiedades Qu micas

Ensayadas
. Temones . - Reactivida
Canteras Contenido Contenid  de arcilla y E:mﬁ:: 3 iﬁ?alltlnd E:ii d del
Ensayadas sulfatos  © de particulas s sodio agregai_:ll:r
lon S04 cloruro deleznable Livianas falcali
5
Cantera
Santa Rosa 0.016% 0.005% 0.310% 0.368% 5.43% 84
de Cumbaza
Cantera
San Juan 0.007% 0.001% 0.097% 0.124% 331% a3
de
Cumbaza
Ca;;‘””“ 3 0.024%  0.010% 0.342% 0.426% 6.70% 86
octubre

Interpretacion:

De acuerdo a los parametros establecidos por las normas técnicas del
Peru, todas las canteras estudiadas correspondieron alos parametros
minimos necesarios, pero la presencia de material organico supero el rango
permitido, podemos concluir que la cantera San Juan ofrece mejores
condiciones para el aprovechamiento de finos. uso de materiales en

la preparacion del hormigén

17



Valoracion las propiedades mecanicas del agregado fino del Rio
Cumbaza

Las propiedades mecanicas de un material permiten distinguir una cosa de otra por su
forma, contextura o comportamiento bajo cierta influencia fisica o quimica, analisis
mecanico de las particulas recolectadas para determinar como reacciona la sustancia
a las inyecciones quimicas. Para determinar la resistencia del material mineral y
por tanto la calidad del hormigdén. Completar el trabajo administrativo para

documentar los resultados finales del estudio.

Tabla 6

Propiedades Mecénicas

Propiedades
Durabilidad al sulfato de sodio y sulfato de magnesio

P.
Gradacid Pesode retenido ) Perdida
L-anteras  noriginal Ia despué 1o 1oy Corregida
¥ (%) Ensayad g gel ) (=)
a(gr) ensayo
Cantera
SantaRosa 100 300 361 4100  5.45%
de Cumbaza
Cantera
San Juan 100 300 372 2797  3.33%
[+
Cumbaza
Cantera 3
e 100 300 356 4530  6.72%
octubre

Todas las canteras exploratorias cumplen con los parametros minimos
exigidos en cuanto a las propiedades mecéanicas que deben tener los
agregados de acuerdo a los parametros establecidos en las normas técnicas
peruanas. También podemos concluir que la cantera de San Juan ha
mostrado mejores resultados en la produccién de concreto utilizando el

agregado fino.

Valoracion del agregado fino de la Cantera rio Cumbaza para la

posibilidad de empleo en Concretos en el Distrito de Morales
18



Se utiliz6 una herramienta de inventario para evaluar los agregados finos de

rio en Cumbaza; usando las siguientes preguntas; detallado abajo

La dimension: Utilizacion del Agregado Fino

Tabla 7:

Utilizacién del Agregado Fino

UTILIZACION f o

utilizo 42 42

Mo utilizo Y 31

Algunas veces utilizé 27 27
total 100 100%

Imagen N°01: Utilizacion del Agregado Fino del Rio Cumbaza

Sl MO AVECES

19



Interpretacion:

La Figura 01 muestra que el cuarenta y dos por ciento (42%), que

corresponde a cuarenta y dos encuestados, indicé que en caso de que la

materia mineral fina del rio Cumbaza se utilice para obras de construccion,

el 31 por ciento (31%), que corresponde a treinta y uno encuestados,

indicados. que no han utilizado el material en sus obras, mientras que el

veintisiete por ciento (27%), correspondiente a veintisiete encuestados,

respondié que el arido fino proviene del rio Cumbaza. Por lo tanto, podemos

concluir que el material mineral fino de las canteras del rio Cumbaza es

utilizado en nuestro distrito no solo para la elaboraciéon de morteros, sino

también para la elaboracion de concretos de alta resistencia.

Dimension Calidad del Agregado Fino

Tabla 8:
Calidad del Agregado Fino del rio Cumbaza

CALIDAD f %
Es de calidad 27 27%
Mo es de calidad 56 56%
Hay veces guesies de calidad 17 17%

total 100 100%
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Imagen 2:

Calidad del Agregado Fino

La figura muestra que el veintisiete por ciento (27%), correspondiente a 27
encuestados, indicé que si la calidad del material mineral fino cumple con los
requisitos; El cincuenta y seis por ciento (56%), correspondiente al 56 por
ciento (17%) de los encuestados indicaron que el material no cumple con los
requisitos de calidad, lo que corresponde a 17 encuestados que respondieron
gue en ocasiones se cumplen los parametros de calidad del agregado fino
del rio Cumbaza.
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Dimension: Posibilidad de empleo del Agregado Fino

Valoracién del agregado fino f Yo

Utiliza 41 41%
No utiliza 50 50%
Hay veces que utiliza 9 9%

Como se ve en esta tabla, el cuarenta y uno por ciento (41%) (correspondiente
a cuarenta y un encuestados) confirmaron que usaron el rio Cumbaza.
Corresponde a la fina calidad de los rellenos; el cincuenta por ciento (50%)
corresponde a cincuenta encuestados que indican que no utilizan agregado
fino del rio Cumbaza para la extracciéon de material, el nueve por ciento (9%)
corresponde a nueve Los encuestados indicaron que hay en ocasiones se

utiliza utilizan agregado fino del rio Cumbaza.
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V. DISCUSION
Propiedades fisicas del agregado fino. De los datos obtenidos para cada
ensayo realizado en cada tajo, se puede observar en los resultados que los
tres tajos exploratorios cumplen con las especificaciones técnicas minimas
de la PNT; ademas en comparacion con las otras dos minas exploratorias
en San Juan. Las caracteristicas fisicas observadas en la cantera de
Cumbaza son mejores. Por lo tanto, dard mejores resultados al hacer

hormigon.

Propiedades quimicas del agregado fino. De los datos obtenidos en cada
uno de los ensayos realizados en cada cantera, se puede observar en los
resultados que las tres canteras ensayadas cumplieron parcialmente con
las condiciones de la especificacién minima de la NTP; porque ninguno de
los tres cumplia con el porcentaje maximo permisible de impurezas
organicas; Sin embargo, la cantera San Juan de Cumbaza, que ha
mostrado mejores condiciones de impacto en otras evaluaciones,
incluyendo pruebas de presencia de impurezas organicas, fue la mejor,

aungue no lo suficiente para cumplir con la NTP.

Propiedades mecanicas del agregado fino. De acuerdo a los pardmetros
establecidos por las normas técnicas peruanas, como parte de las
especificaciones técnicas minimas, se determina que el agregado fino no
debe exceder el 10% y 15% al ser sometido al ensayo de dureza con
sulfato de sodio y magnesio. Segun nuestros resultados, se probé la
durabilidad en sulfato de sodio y magnesio de tres fracturas de estudio
segun MTC E 209 con resultados positivos. Todas las canteras son

compatibles con NTP.
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Nivel de demanda del agregado fino para la valoracion en concreto
del Distrito de Morales la aplicabilidad de los agregados finos del rio
Cumbaza en varios proyectos implementados en la ciudad principal
de San Petersburgo. Confirmado si se utiliza el agregado del rio
Cumbaza para mostrar al padre. Calidad de relleno fino; El cuarenta
y siete por ciento (47%) (correspondiente a 47 encuestados) indico
gue no se utilizd material mineral fino del rio Cumbaza, mientras que
el once por ciento (11%) (correspondiente a 11 encuestados) indico
gue se utilizé6 material mineral fino del rio Cumbaza. no utilizado. el

rio. A veces se establecen parametros de calidad.

Identificacidn de la cantera ideal para la explotacion del agregado fino.
De acuerdo con cada resultado, ninguna cantera cumplié con el 100
% de la especificacion sin un tratamiento adicional y, por lo tanto, la
cantera no debe utilizarse para la produccion de hormigdn a menos
gue el material se trate adecuadamente. Antes e incluso después de
gue se hayan realizado los estudios fisico-quimicos y mecanicos
necesarios al material mineral fino del rio Cumbaza, podemos estar
seguros de que se obtienen canteras de la mejor calidad en cuanto a
propiedades fisicas, quimicas y mecanicas. De canteras Materiales

San Juan de Cumbaza
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VI. CONCLUSIONES

6.1 Las propiedades fisicas de la cantera evaluada estan totalmente de acuerdo
con la normatividad de la PNT y se utilizard como arena gruesa de acuerdo

al tamafio de particula para facilitar la decisiéon de su uso en concreto.

6.2 Los agregados finos del rio Cumbaza demostraron que los pardmetros
establecidos por las normas técnicas peruanas no corresponden al porcentaje

maximo de impurezas inorganicas en el concreto.

6.3 Ninguna de las tres canteras cumplio con el 100% de todos los parametros
evaluados, pero la cantera que mostré la mejor calidad fisica, quimica y
mecénica en comparacion con las demas canteras estudiadas fue la cantera

San Juan Cumbaza.

6.4. Las propiedades mecanicas de las tres canteras exploratorias cumplen con
los parametros técnicos minimos para el uso y preparacion del concreto en
toda la provincia de San Martin, definidos por las normas técnicas peruanas

e internacionales.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1 Los agregados finos del rio Cumbaza de la cantera San Juan de Cumbaza
se utilizan bajo un estricto control de calidad para garantizar la calidad del

concreto de las autoridades reguladoras.

7.2 Las alternativas que no cumplen con los parametros se evallan y comparan
econémicamente para determinar el uso de la cantera dada, los resultados
de las consideraciones deben compararse con otras canteras para

determinar el nivel de calidad.

7.3 Un tratamiento de lavado del material reducird la presencia de materia
organica y luego se utilizara un agregado fino. Mejor control de calidad para

la posibilidad de utilizar agregado fino en la produccién de concreto
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