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Resumen

El concreto es débil en tension y tiene un caracter fragil que no tiene una ductilidad
significativa posterior al agrietamiento. El uso de refuerzo continuo en concreto u
concreto armado ordinario aumenta la resistencia y la ductilidad, mejorando asi la
capacidad de servicio a largo plazo de la estructura de concreto. Este estudio se
inici6 para explorar la viabilidad de utilizar estas fibras naturales para producir un
compuesto fibroso para mejorar las propiedades mecéanicas del concreto,
especialmente en términos del uso de materiales locales facilmente disponibles
para lograr un concreto 210 kg/cm2 mejorado. Para ello, se elaboraron testigos de
concreto cilindricos de 15 cm x 30 cm para realizar los ensayos a compresion, vigas
de 15 cm x 15 cm x 60 cm para la evaluacion de la resistencia por flexion y testigos
de concreto cilindricos de 15 cm x 30 cm para realizar los ensayos a traccion del
concreto. Estos especimenes se realizaron para un concreto patron de 210 kg/cm2
y sus respectivas dosificaciones de fibras de maguey, bambu y cafamo con
respecto al volumen del concreto. Los resultados obtenidos demostraron que la
resistencia de traccion obtenida por el concreto con la adicién de fibras de cafiamo
es de 27.44 kg/cm2 para curado 28 dias. Con el porcentaje de 2.5 de Fibras de
Bambu a los 28 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 253.74
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 120.83 %. Se concluye la investigacion
indicando que se logro realizar la evaluar de forma satisfactoria la influencia de la
adicion de fibras de maguey, bambu y cafiamo en la propiedades fisico-mecanicas

del concreto f'c 210 kg/cm2

Palabras clave: Concreto, fibra de maguey, fibra de bambdu, fibra de cafiamo,

compresion, flexion.
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Abstract

Concrete is weak in tension and has a brittle character that does not have significant
ductility after cracking. The use of continuous reinforcement in concrete or ordinary
reinforced concrete increases strength and ductility, thus improving the long-term
serviceability of the concrete structure. This study was initiated to explore the
feasibility of using these natural fibers to produce a fibrous composite to improve
the mechanical properties of concrete, especially in terms of the use of readily
available local materials to achieve an improved 210 kg / cm2 concrete. For this,
cylindrical concrete cores of 15 cm x 30 cm were elaborated to carry out the
compression tests, beams of 15 cm x 15 cm x 60 cm for the evaluation of flexural
strength and cylindrical concrete cores of 15 cm x 30 cm to perform the concrete
tensile tests. These specimens were made for a standard concrete of 210 kg / cm2
and their respective dosages of maguey, bamboo and hemp fibers with respect to
the volume of the concrete. The results obtained showed that the tensile strength
obtained by concrete with the addition of hemp fibers is 27.44 kg / cm2 for curing 28
days. With the percentage of 2.5 of Bamboo Fibers at 28 days of curing, an average
resistance of 253.74 kg / cm2 was obtained and a resistance range of 120.83%. The
investigation is concluded indicating that it was possible to satisfactorily evaluate
the influence of the addition of maguey, bamboo and hemp fibers on the physical-

mechanical properties of concrete f'c 210 kg / cm2

Keywords: Concrete, maguey fiber, bamboo fiber, hemp fiber, compression,
bending.



I. INTRODUCCION

En la actualidad, el concreto ordinario es reconocido como el principal material de
construccion en todo el mundo. La tasa de produccion es de aproximadamente
2.100 millones de toneladas/afio y se espera que crezca exponencialmente a
alrededor de 3.500 millones de toneladas/afo para 2019. En Brasil, se produjeron
45 millones de toneladas en 2006. La mayor parte del aumento de la demanda de
cemento se cubrira mediante el uso de materiales cementantes complementarios,
con el fin de reducir la emision de gases verdes. Los desechos industriales, como
la escoria de alto horno, las cenizas volantes y el humo de silice, se estan utilizando
como materiales complementarios de reemplazo del cemento y, recientemente, los
desechos agricolas también se estan utilizando como materiales puzolanicos para
hormigones, como las fibras naturales. Cuando se incorporan materiales
puzolanicos al hormigon, la silice presente en estos materiales reacciona con el
hidroxido de calcio liberado durante la hidratacién del cemento y forma hidrato de
silicato de calcio adicional (C-S-H), lo que mejora la durabilidad y las propiedades

mecénicas del hormigon.

En el Perd, el volumen de cascarilla de arroz producido en el proceso de creacién
de las fibras naturales y representa el 51% de la produccion del norte del Pera.
Parte de esta cascarilla se utiliza como fuente de energia (combustible) en el propio
proceso de molienda del arroz, generando un gran volumen de cenizas. Las fibras
naturales, que no tiene aplicacion util, suele arrojarse directamente al medio
ambiente y provoca poluciéon y contaminacion del aire. Por lo tanto, el uso de
subproductos es un método ecoldgico de eliminacion de grandes cantidades de
materiales que, de otro modo, contaminarian la tierra, el agua y el aire. El objetivo
de la presente investigacion es evaluar SRH como materiales a base de cemento
complementarios con referencia a las propiedades mecéanicas y de durabilidad de
los hormigones endurecidos. En la primera fase se realizé la composicion quimica,
propiedades fisicas y caracterizacion de SRH. En la segunda fase se realizaron
estudios en especimenes de concreto, tales como resistencia a la compresion,
resistencia a la traccion por hendimiento, absorcion de agua por inmersion,

absorcion de agua por capilaridad y resistencia a la penetracion de iones cloruro.



La nanotecnologia juega un papel muy importante en todas las éareas de
investigacion. La incorporacion de fibras naturales en el hormigon ofrece muchas
ventajas y mejora las propiedades de trabajabilidad, resistencia y durabilidad del
hormigon. En este estudio se ha intentado realizar una investigacion experimental
sobre hormigon en el que se ha sustituido el cemento por cemento de tamafio las
de fibras naturales. Las fibras naturales tienen una ventaja Unica en la potencial
reaccion puzolanica con productos de hidratacidon de cemento sobre otras fibras
naturales. Se sabe que la adicion de las fibras naturales redefine el tamafio y la

distribucion de los poros, lo que alteraria la durabilidad del hormigoén.

La presente investigacion trata sobre el cemento alternativo parcial a través de
polvo de las fibras naturales como reemplazos parciales en el concreto asociado
con varios materiales como cemento grado OPC53, agregado fino, agregado
grueso para verificar su idoneidad para la fabricacién de concreto. Se modificaron
las proporciones de mezcla de concreto como micro silice (5%, 7.5%, 10%, 15%)y
las fibras naturales (1%, 1.5%, 2%, 2.5%) como reemplazo parcial del cemento. Los
cubos se moldearon reemplazandolos. Las muestras se moldearon segun el disefio
de la mezclay las pruebas se realizaron después del curado adecuado, las pruebas
son la resistencia a la compresion de los cubos (150 mm x 150 mm x 150 mm) y la
resistencia a la traccion dividida de los cilindros (150 mm x 300 mm). Los resultados
se compararon con los resultados de probetas de hormigdn con un 0 % de las fibras

naturales.

Problema general es: ¢(Como influye la adicion de fibras de maguey, bambu y
cafiamo en la Propiedades fisico-mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2, Lima
20217 Del mismo modo los problemas especificos son: ¢ Como influye la adicion
de fibras de maguey en la Propiedades fisico-mecanicas del concreto fc 210
kg/cm2, Lima 2021? ¢ Como influye la adicion de fibras de bambu en la Propiedades
fisico-mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2, Lima 20217 ¢ Como influye la adicion
de fibras de céfiamo en la Propiedades fisico-mecanicas del concreto fc 210
kg/cm2, Lima 20217

En relacion a la justificacion del estudio en el aspecto tedrico nos permitira

determinar el cemento Portland ordinario de grado 53 se molié en un molino de



bolas para producir las fibras naturales. La nhanotecnologia es un campo emergente
de interés para la ingenieria civil. Algunas de las fibras naturales que se utilizan
actualmente en el hormigon, nano-silice muy propio de mayor naturaleza
puzolanica. Tiene la funcionalidad de reaccionar con la cal suelta dentro de la via
de hidratacion del cemento y burocratiza el gel CSH extra dando resistencia,
impermeabilidad y durabilidad al hormigén. El presente articulo investiga los efectos

de la adicion de las fibras naturales en la resistencia normal del hormigon.

La hipotesis general: La adicion de fibras de maguey, bamba y cafiamo influye
considerablemente en propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?2.
Las hipétesis especificas: La adicion de fibras de maguey influye
considerablemente en propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2.
La adicién de fibras de bambu influye considerablemente en propiedades fisico-
mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2. La adiciéon de fibras de cafiamo influye

considerablemente en propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?2.

El objetivo general: Determinar la influencia de la adicion de fibras de maguey,
bambu y cafiamo en la Propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2,
Lima 2021. Los objetivo especificos: Evaluar la influencia de la adicién de fibras de
maguey en la Propiedades fisico-mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2, Lima
2021. Evaluar la influencia de la adicién de fibras de maguey en la Propiedades
fisico-mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2, Lima 2021. Evaluar la influencia de
la adicion de fibras de cafiamo en la Propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c
210 kg/cm2, Lima 2021.



II. MARCO TEORICO

Hardjasaputra (2017) El objetivo de esta investigacion consiste en determinar
el lodo rojo, el principal residuo generado en la produccion de aluminio y alimina
por el proceso Bayer, se considera “peligroso” debido a su alto pH. La caracteristica
de alta alcalinidad asociada con la presencia de aluminosilicatos facilita la
asimilacion y formacién de compuestos por reaccion con iones de cloruro. El alto
pH también proporciona una mayor proteccion de las barras de refuerzo, lo que se
refleja en el bajo potencial de corrosion y la alta resistividad eléctrica (efecto de
relleno) del hormigdn. En este estudio, la concentracion de cloruro se controlo
midiendo la conductividad del anolito. El lodo rojo demostré ser un aditivo
prometedor para que el concreto inhiba el proceso de corrosion. El potencial de
corrosion se controld6 mediante mediciones electroquimicas y la resistividad
eléctrica se evalué mediante sensores integrados en probetas de hormigén. Los
resultados mostraron que la adicion de lodo rojo es beneficiosa para el hormigon,
reduciendo su tasa de migracion de cloruros (coeficientes de difusion) y el potencial

de corrosion y aumentando su resistividad eléctrica.

Asrat (2017) El propésito de este estudio es evaluar el efecto de las fibras
naturales: las fibras de sisal y palma sobre las diferentes propiedades del concreto
han sido investigadas a través de una serie de pruebas. Las propiedades
investigadas incluyen resistencia a la compresion, resistencia a la flexion,
resistencia a la traccion por division y resistencia al impacto del hormigon. La fibra
de sisal se ha utilizado en tres porcentajes del volumen total de la mezcla (0,6, 1,20
y 1,8 %, respectivamente), mientras que la fibra de palma se ha afadido en (2,5,
50y 7,5 %, respectivamente) por volumen. Los resultados de este estudio
muestran que el concreto reforzado con sisal y fibras de palma mejora la resistencia
a la flexion y la resistencia a la traccion por division, mientras que no se ha
producido una alteracion significativa en la resistencia a la compresion. Los
resultados también muestran mejoras en la resistencia al impacto del hormigén
mediante la adicion de sisal y fibras de palma que dan un aumento maximo de 114,3
y 285,7 %, respectivamente, para 1,8 % de fibra de sisal y 7,5 % de fibra de palma,
respectivamente. La adicion de fibras de sisal y palma a las losas prefabricadas de

hormigdon simple mejora la resistencia al impacto y compensa la disminucion de la



profundidad (50050040 mm). La observacion visual importante es que el modo
predominante de falla en todas las fibras que tienen losas de hormigon armado es
el arranque de fibras. Ademas, se ha conseguido que las losas queden unidas en

una sola pieza. Estan rotos; aunque.

Chandrasekhar (2017) EIl objetivo de esta investigacion fue investigar los
problemas de la fibra natural para observar las propiedades de resistencia e incluso
una reduccion en la replicacion de los problemas de grietas por contraccion en el
hormigon. Las fibras organicas como el coco, la palma, el kenaf, el yute, el sisal, el
platano, el pino, la cafia de azucar y el bambd, etc. Diversos investigadores se
estudian como materiales de construccion que se pueden encontrar en pasta de
cemento, mortero, hormigén. Se observo que los resultados de poca fibra son los
mas prometedores y se dan a continuacion. El presente trabajo se enfoca en
mejorar las propiedades de ductilidad y resistencia del concreto al sacarlo. Las
mismas proporciones de diferentes fibras no pueden ser cambiadas por todo el
concreto normal. Esta investigacion puede incluir las caracteristicas,
comportamientos y consistencia de las fibras entre si. Finalmente, el estudio se
centra Unicamente en las similitudes y variaciones entre todo tipo de fibras
naturales. El objetivo de este analisis es proporcionar un analisis de los factores
que influyen en el rendimiento y la fiabilidad generales. Se estudiaron las

proporciones para las comparaciones y la conclusion.

Cadillo y Cano (2014), El objetivo de esta investigacion consistié en
determinar el uso de fibras de cemento reforzado con fibra de yute puede ofrecer
una posible solucién en este sentido que hasta ahora no se ha utilizado en nuestro
pais. Este estudio se inici6 para explorar la viabilidad de utilizar esta fibra para
producir un compuesto fibroso para mejorar las propiedades mecanicas del
concreto, especialmente en términos del uso de materiales locales facilmente
disponibles para lograr un concreto de grado C30 de alta resistencia. Para lograr el
objetivo, se realizaron experimentos en hormigén armado con fibras de yute. La
principal variable del programa de prueba es la cantidad (porcentaje por volumen)
y la longitud de la fibra de yute. Los especimenes se prepararon y probaron segun
las especificaciones estandar para la resistencia al asentamiento, a la compresion,

a la flexion y a la tracciéon. El resultado experimental indic6 una mejora de las



propiedades mecénicas con la inclusion de fibra de yute. La adicion de fibra muestra
mA&s mejoras en la resistencia a la flexion que otras propiedades como la resistencia
a la compresion, la resistencia a la traccion y el comportamiento de ductilidad. Entre
los porcentajes y la longitud estudiados, el 0,5 % (en peso de cemento) con 5 mm
de longitud exhibid la proporcidbn mas eficiente, lo que resulté en una propiedad
mecanica mejorada (ganancia de resistencia de méas de dos pliegues con respecto
al porcentaje de volumen y longitud de otras fibras). Pero un mayor incremento de
la longitud y el volumen de las fibras provoca una pérdida de resistencia relativa
provocada por la formacion de bolas en el hormigén. Asi, el hormigon armado con
fibra de yute es un material confiable para ser utilizado en la practica para la
produccion de elementos estructurales para ser utilizados en la construccién rural

donde estas fibras son abundantes.

Mora (2017) este articulo presenta el efecto de la adicion de NaOH sobre la
resistencia a la compresion del concreto de alto volumen de cenizas volantes con
arena triturada. Inicialmente, el cemento Portland se reemplazé en un 50%, 55%,
60% y 65% con cenizas volantes clase F para tres grados diferentes, como M20,
M25 y M30. De los resultados se observa que la sustitucion éptima de cemento por
cenizas volantes fue del 50% para el hormigén grado M20 y M25 y del 55% para el
hormigon grado M30 en base a la resistencia a la compresién del HVFAC a los 28
dias. Se encontré6 que la resistencia a la compresion de HVFAC a edades
tempranas era menor que la del concreto convencional para los tres grados. Para
mejorar la resistencia a la compresién a una edad mas temprana, se utiliz6 NaOH
al 2% como activador quimico en el contenido 6ptimo de las mezclas de cenizas
volantes. Los resultados de las pruebas de alto volumen de cenizas volantes
activadas indican que la resistencia a la compresion mejoré significativamente

desde el periodo inicial.

Fernandez y Huarcaya (2019) el objetivo consiste en determinar la adicion de
fibras naturales al concreto para estudiar las propiedades de resistencia y también
para observar si hay una reduccion en la propagacion de problemas de grietas por
contraccion. Basicamente las fibras naturales son de dos tipos. Fibras inorganicas
naturales como Basalto, Amianto etc. y las demas son las fibras organicas naturales

como coco, palma, kenaf, yute, sisal, platano, pino, cafia de azucar, bambu...etc.



Las fibras naturales son investigadas por diferentes investigadores como materiales
de construccion que se pueden utilizar en pasta de cemento/mortero/hormigén.
Este estudio puede incluir las propiedades, caracteristicas y compatibilidad de las
fibras entre si. También las comparaciones y conclusiones a estudiar para
diferentes proporciones de fiborocemento. Sin embargo, todas las propiedades del
hormigon pueden no mejorar para las mismas proporciones de diferentes fibras.
Algunas propiedades pueden mejorarse y otras pueden reducirse, ya que cada fibra
tiene sus propias propiedades diferentes. Totalmente el estudio trata de

comparaciones y diferencias entre las distintas fibras naturales.

Nishihara (2019), el objetivo consiste en determinar las propiedades del
hormigon al que se le afiaden fibras, preferiblemente fibras de acero, vidrio o
plastico, durante la fabricaciobn para mejorar el comportamiento de grietas y
fracturas. Las fibras se embeben en el cemento o mortero, la matriz, donde acttan
como refuerzo. La matriz determina principalmente el comportamiento portante del
hormigon. A diferencia del hormigdn sin fibras, el término hormigon también se
utiliza para el hormigén con fibras si la granulometria maxima no supera los 4 m.
Los hidratos de silicato de calcio que estan predominantemente presentes en la
pasta de cemento forman una red irregular de fibras cristalinas cortas que ofrecen
una resistencia considerable a la tension de compresion. Sin embargo, cuando se
someten a tension de traccion, los cristales individuales, que en promedio tienen
solo 1 um de largo, se extraen de la red antes de alcanzar su resistencia a la
traccion. Por lo tanto, la resistencia y el alargamiento a la rotura, asi como la
capacidad de trabajo del hormigdn bajo tension de traccién, son relativamente
pequefios. Las grietas se forman desde el principio. Un refuerzo integrado en la
matriz de fibras elasticas y de alta resistencia impide la apertura de las grietas o,
en el caso de dilataciones mayores, provoca la division en muchas grietas muy finas
y normalmente inofensivas. Bajo ciertas condiciones, las fibras conectan los bordes
de la grieta entre si y permiten que se transmitan fuerzas de traccion significativas
incluso con expansiones mayores. Es posible insertar fibras largas continuas en el
hormigon en la direccion de la tension de traccion esperada o mezclar fibras cortas.
Dependiendo de las condiciones de procesamiento en el hormigdn endurecido, las

fibras cortas pueden distribuirse uniformemente espacialmente en términos de



posicion y direccion, dispuestas con diferentes direcciones principalmente en un

plano, p. Las fibras largas se utilizan en forma de rejillas o esteras.

Herrera y Polo (2017) el objetivo consiste en el estudio de la resistencia a la
compresion y la resistencia a la traccion han disminuido con el aumento del
contenido de cenizas volantes. Las cenizas volantes utilizadas en estas
investigaciones exhiben buenas propiedades puzolanicas y se pueden usar en la
produccion de concreto de cenizas volantes de gran volumen y alta resistencia. Se
pueden utilizar grandes volimenes de cenizas volantes de hasta el 50 % como
material adicional sin sacrificar la resistencia con relaciones w/b mas bajas.
Ademas, la adicidn de cenizas volantes hace que el concreto sea mas impermeable
debido a la accion de los micro rellenos. Una clara desventaja en el uso de la
mayoria de las cenizas volantes para propositos de reemplazo de cemento es que
el reemplazo de cemento, especialmente en grandes volumenes (>40%), disminuye
la tasa de desarrollo de resistencia temprana del concreto. Las cenizas volantes
exhiben actividad puzolanica. Una puzolana se define como “un material siliceo o
siliceo y aluminoso que por si mismo posee poco o ningun valor cementoso, pero
en forma finamente dividida y en presencia de agua, reacciona quimicamente con
hidréxido de calcio a temperatura ordinaria para formar compuestos que poseen
propiedades cementosas” [ASTM C595]. Dicha ceniza volante puzolanica requiere
un activador para iniciar la formacion de compuestos cementosos. Cal, cemento,

yeso, alcalis, etc. son activadores comunmente utilizados.

Pajares (2015) el objetivo consiste en el andlisis del incremento de las fibras
naturales las cuales se han utilizado ampliamente como sustituto del cemento
Portland en muchas aplicaciones debido a sus ventajas sobre las propiedades
frescas, endurecidas y de durabilidad. El autor llevé a cabo un estudio de laboratorio
sobre hormigon supe plastificado de alto volumen de cenizas volantes (HVFA) que
consta de 20%, 30%, 40%, 50% y 60% de cenizas volantes. Se encuentra que se
puede incorporar del 50% al 60% de cenizas volantes para cumplir con los
requisitos de resistencia y trabajabilidad del concreto para la construccion de
pavimentos. Se dosifico la mezcla de concreto con cenizas volantes reemplazando
20% a 50% de cemento con cenizas volantes Clase C y 40% con cenizas volantes

Clase F. La mezcla de cenizas volantes Clase F de alto volumen se desempefio



mejor que las mezclas de cenizas volantes Clase F al 50 %. Las cenizas volantes
de clase F en el concreto fueron més efectivas que las cenizas volantes de clase C
para reducir la penetracion de cloruro. Las mezclas de alto volumen de cenizas
volantes mostraron mejores resultados en términos de propiedades mecanicas y
de durabilidad, lo que podria ser una alternativa al material de pavimentacion
convencional. Concluyen que la adicion de materiales puzolanicos como las
cenizas volantes, el metacaolin como reemplazo de OPC brinda una mayor
resistencia a los 56 dias y también mejora la trabajabilidad del concreto con una

relacion a/c mas baja.

Llanos, W. (2015). Este estudio investiga la combinacion mas eficaz de fibras
en la construccion de mamposteria fue una de las formas predominantes de
construccion. Esto no ha cambiado mucho hasta el dia de hoy. Especialmente en
la construccién residencial, los bajos costos de materiales y las buenas propiedades
fisicas son criterios decisivos. Figura 1.1. muestra lo fuerte que es la mamposteria
en comparacion con otros métodos de construccion en areas urbanas y, sobre todo,
rurales. Sin embargo, debido a su capacidad bastante pobre para absorber fuerzas
horizontales, los terremotos fuertes en particular provocan dafios importantes en
los edificios o incluso el colapso. Una de las razones principales de esto es la Unica
capacidad de carga de corte moderada de los paneles de mamposteria. Por un
lado, esto se debe al inadecuado dimensionamiento de las estructuras para el caso
de carga sismica, que solo ha sido suficientemente discutido y analizado en las
Ultimas décadas para proporcionar modelos de carga apropiados para el disefio de
estructuras bajo carga sismica. Por otro lado, también esta el trabajo de
construccion a veces solo moderado, que se encuentra sobre todo en paises en
desarrollo y en paises con fuerte corrupcion, que a veces puede provocar dafios
inmensos, pero en realidad evitables en caso de terremotos. Ademas, hay signos
de envejecimiento y desgaste de los edificios existentes mas antiguos. La Figura
1.2 muestra una visién global del riesgo de colapso general del parque de edificios.

Sin embargo, en caso de terremoto, la probabilidad de colapso es mucho mayor.

Las fibras naturales en el concreto son débiles en tension y tiene un caracter fragil
que no tiene una ductilidad significativa posterior al agrietamiento. El uso de

refuerzo continuo en concreto o concreto reforzado ordinario aumenta la resistencia



y la ductilidad, por lo tanto, mejora la capacidad de servicio a largo plazo de la
estructura de concreto. Pero el concreto reforzado ordinario se esté volviendo méas
costoso en costos de produccion, transporte de elementos prefabricados, costos de
mantenimiento y el suministro de una gran cantidad de acero. Y ha habido escasez
de materiales de construccion baratos pero duraderos para la construccion de
viviendas de bajo costo, consumo de energia y respetuosas con el medio ambiente.
(Sivaraja & Pillai 2018).

Fibras naturales, han sido totalmente desintegradas y destrozadas. La adicion de
fibras de sisal y palma a las losas prefabricadas de hormigdn simple mejora la
resistencia al impacto y compensa la disminucién de la profundidad (500x500x40
mm). La observacion visual importante es que el modo predominante de falla en
todas las fibras que tienen losas de hormigon armado es el arranque de fibras.
Ademas, se ha conseguido que las losas queden unidas en una sola pieza. Estan
rotos; aunque. Las losas de hormigdn simple han sido totalmente desintegradas y
destrozadas. La adicion de fibras de sisal y palma a las losas prefabricadas de
hormigon simple mejora la resistencia al impacto y compensa la disminucién de la
profundidad (500x500x40 mm). La observacion visual importante es que el modo
predominante de falla en todas las fibras que tienen losas de hormigén armado es
el arranque de fibras. Ademas, se ha conseguido que las losas queden unidas en
una sola pieza. Estan rotos; aunque. Las losas de hormigén simple han sido
totalmente desintegradas y destrozadas. aunque. Las losas de hormigén simple
han sido totalmente desintegradas y destrozadas. aunque. Las losas de hormigén

simple han sido totalmente desintegradas y destrozadas. (Sivaraja & Pillai 2018).

Maguey. Los materiales de construccién aglomerados con cemento (mortero y
hormigon), que son el Unico objetivo aqui, se clasifican segun su resistencia a la
compresion /1/ /3/. Tenemos este parametro material bajo control y podemos
controlarlo casi a voluntad; Actualmente son viables resistencias a la compresion
de hasta 150 N/mm'. La resistencia a la flexion (resistencia a la traccion, resistencia
a la division) de los materiales de construccién ligados con cemento se considera
muy baja o poco fiable. Por lo tanto, en el caso de tension de flexion, se suele utilizar
acero de refuerzo segun DIN 1045 y DIN 4227 /1/ /2/. Con él se consiguen

resistencias a flexién, que, en estado de rotura, con un dimensionamiento
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suficiente, alcanzan el orden de magnitud de la resistencia a compresion del
hormigdn: de una secciéon de hormigbn armado de hormigébn B 35, podemos
esperar un momento de fractura en el ensayo de carga, a partir del cual se calcula
una resistencia a la flexion de mas de 35 N/mm, suponiendo una distribucion de

tensiones lineal. (Sivaraja & Pillai 2018).

El maguey es una planta nativa de México y Centroamérica, el lecho habitual n tiene
resistencias a la flexion que se encuentran principalmente entre 3 y 8 N/mm /21/.
Estos valores también estan documentados en algunos estandares de materiales
de construccidbn como requisitos minimos para pruebas de idoneidad o calidad,
mientras que el estandar basico DIN 1045 /1/ no contiene ningun requisito
relevante. Sin embargo, la forma en que se verifican estos requisitos de resistencia
difiere de un caso a otro (Tabla 1.2). Sin embargo, también existen normas y
directrices para los materiales de construccion aglomerados con cemento en los
que la resistencia a la flexion aumenta mediante la adicion de fibras (Jaramillo,
2019)

Segun Jaramillo (2019) El concreto de cemento Portland es un material fragil.
Posee una resistencia a la traccion muy baja, ductilidad limitada y poca resistencia
al agrietamiento. Las microfisuras internas estan presentes en el hormigén y su
escasa resistencia a la traccion se debe a la propagacion de dichas microfisuras
gue conducen a una fraccion fragil del hormigon. En concreto simple y materiales
fragiles similares, las grietas estructurales se desarrollan incluso antes de la carga
debido a la contraccion por secado y otras causas. Cuando se aplica carga, las
grietas internas se propagan y se abren debido a la tensién y se forman grietas
adicionales. El desarrollo de estas fisuras es la causa de la deformacion inelastica
del hormigén. La adicion de pequefias fibras dispersas uniformemente y poco
espaciadas al concreto puede actuar como un arrestador de grietas y mejora sus
propiedades estéaticas y dinamicas. Esto se conoce como hormigon reforzado con
fibra, que también se puede definir como el hormigbn que contiene materiales
fibrosos que aumentan su rendimiento estructural. Contiene particulas discretas

cortas [fibras] que estan uniformemente distribuidas y orientadas al azar.
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Kathy Rousso Actualizacion sobre el maguey en Guatemala. Aqui estan las dltimas
noticias sobre el maguey de Guatemala directamente de la investigadora Kathy
Rousso. “Histdéricamente, la abundante planta de maguey nativa proporcioné
muchos articulos importantes en Guatemala, incluidos cordeles y bolsas de
red. Hasta hace poco, los bolsos de maguey eran un accesorio comun para los
hombres mayas, cuya ropa tradicional no tiene bolsillos. Caminatas largas a
mercados, campos de milpa (maiz y frijol) y pueblos vecinos, con la necesidad de
llevar suministros, alimentos, mercaderias y articulos personales requerian bolsas
de diferentes formas y tamafios. Al igual que con su ropa, técnica, disefio y estilo,
las variaciones de bolsos son distintas para cada comunidad. Cuando los
espafioles introdujeron los caballos, también se descubri6 que el maguey era

perfecto para fabricar equipos ecuestres. (Pineda y Uribarri, 2015).

En el Peru, el maguey de grado 53 que esta facilmente disponible en el mercado.
En el proyecto se utilizan los mejores agregados gruesos de 20 mmy 12 mm de la
cantera cercanay el agregado fino de la zona Il. Se utiliza super plastificante a base
de SNF. (Pineday Uribarri, 2015).

Figura 1. Planta silvestre de maguey (agave americana L.)
Fuente: Pineda y Uribarri (2015).
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Canamo. Las fibras naturales es la mejora de la impacto y fatiga resistencia. los
desventajado. Sin embargo, yoes el dificultada evaluar la exacta magnitud de esta
mejora. los apuntar de este experimental trabajares a estudiar el efecto de
complemento gramo al azar repartio dos tipos de natural fibras. Sisal Fibra (SF) y
Palmera Fibra (PF) Onotelas propiedades de concreto sin acabados ni muchas
pruebas son requeridos ser juzgado en este experimental trabajar tal como: Fuerza
compresiva usando (100mm) cubos, flexién fuerza usando (100x100x500 mm)
simplemente apoyo de prismas, division resistencia a la traccion utilizando
(100%x200mm) cilindros, impacto resistencia y usando prefabricado losa
(500x500%x50 milimetro) y (500x500x40 mm). Para impacto resistencia prueba,
prefabricado concreto losa uno diferente espesor posee va usd (500x500x50
milimetro) y (500x500x40 mm) para econdémicos propositos y por aclaracion del
beneficio de usando aleatoriamente fibra distribuida en el hormigén (Terreros y
Carvajal, 2016)

En una investigacion previa (Terreros y Carvajal, 2016), El cdfiamo contiene el
electrodo, debidamente selladas para evitar la pérdida de solucion. Los
especimenes se colocaron en la interfaz entre las dos camaras y también se
pegaron con un adhesivo a base de silicona. Por lo tanto, el intercambio de iones
entre las células tuvo lugar solo a través del area expuesta de la superficie del
cuerpo a la prueba. La configuracion de prueba y su implementacion se ilustran en
las Figs. 1A y B, respectivamente. Se aplico una corriente de 12 voltios al sistema
por medio de electrodos colocados en los extremos de la celda, los cuales estaban

conectados a cables de cobre provenientes de una fuente de voltaje controlado.

El principio de la prueba de migracién es aplicar una diferencia de potencial entre
dos celdas: la primera que contiene una solucién de cloruro (cAmara de catolizo) y
la otra sin cloruros (camara de manolito). La muestra de concreto se coloca entre
estas camaras (Fig. 1) y el potencial eléctrico externo aplicado obliga a los iones de
cloruro a pasar a través de la muestra de concreto desde la primera a la segunda
camara [14]. La celda positiva (cAmara de anfolito) se llena con agua destilada para
evitar la deposicion de cloruro inducida por la corrosion. Se us6 una solucion de

NaCl 1 M en la celda negativa (camara de batolito). (Malpica, 2016)
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Propiedades de la fibra de cafiamo es de color marron oscuro o informacion
técnica de la LGA dispone de terminales apropiados con acceso directo a bases de
datos alemanas y americanas; tiene todo el conjunto de estandares alemanes y la
oficina de emision de patentes mas grande fuera de la oficina de patentes. Ademas,
una gran cantidad de literatura original esta disponible en los departamentos
especializados de la LGA (revistas y libros especializados). Esto dio como resultado
casi 700 referencias al tema original y global de "mortero y hormigon resistente a la
flexion", de las cuales mas de la mitad se descartaron después de que las copias
estuvieron disponibles o después de que se inspeccionaron los documentos.
Quedaron unas 330 referencias evaluables al alcance originalmente previsto del
trabajo de investigacion. Debido a la posterior restriccion del trabajo al capitulo
general 2 y posibles usos de las fibras (capitulo 3), el nUmero ahora se redujo a
141. (Malpica, 2016)

Figura 2. Planta silvestre de cafiamo

Fuente: Malpica (2016).

Bambu. El bambu crece en la zona tropical y subtropical. Las fibras de bambu son
las menos costosas, pero ofrecen menos refuerzo que el carbono. Sin embargo, a
diferencia de las fibras naturales, no son sostenibles y dificiles de reciclar debido a
su baja resistencia transversal. Las fibras de carbono ofrecen excelentes
propiedades de refuerzo, pero consisten principalmente en materias primas

petroquimicas y su produccion requiere mucha energia. Ademas, las fibras
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sintéticas también han demostrado ser cuestionables en términos de seguridad
laboral, proteccion del medio ambiente y proteccion de la salud, asi como con
respecto a la falta de un proceso de eliminacién al final de su vida util. Los refuerzos
hechos de fibras agrupadas tienen la desventaja de que el concreto no puede
penetrar el nicleo de la mecha o hilo. Solo los filamentos o fibras mas exteriores
estan en contacto directo con el hormigon. Como resultado, la resistencia a la
traccion de la mecha o hilo cuando se instala esta lejos de alcanzarse. Por lo tanto,
los hilos de lino deben empaparse para mejorar la union. Debido a que la matriz de
impregnacion es mucho mas fina en comparacion con el hormigén, puede penetrar
profundamente en el hilo y, por lo tanto, activar las fibras internas para la

transferencia de carga. (Warmer, 1995)

Para Reidel y Nickel (2003) las fibras afectan significativamente la contraccion libre
y la usabilidad del refuerzo textil hecho de fibras de lino en componentes de
hormigdén reforzado con textiles se evaluara y analizard sistematicamente por
primera vez. El uso de materias primas renovables en forma de fibras naturales
para refuerzos textiles, en contraste con el uso de refuerzos textiles sintéticos y
refuerzos de acero convencionales, reduce simultdneamente el consumo de
energia y conserva los recursos, reduciendo significativamente el efecto de los
gases de efecto invernadero (emisiones de CO2). Si observa el desarrollo de
estructuras de hormigdn en las ultimas décadas, el hormigon textil y de fibra se ha
vuelto mucho mas relevante, ya que hacen posibles estructuras delgadas y livianas.
Una gran ventaja aqui es la corrosividad inexistente o significativamente reducida
de las fibras textiles, con la misma o mayor resistencia a la traccion en relacion con
el acero. Ademas, con la misma capacidad portante, se pueden minimizar tanto las
secciones transversales de las armaduras como la dimension nominal necesaria de

la cubierta de hormigén, ahorrando asi hormigon.
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Figura 3. Bambu
Fuente. BAMBOO LAND (2018)

El concreto es un material de construccion relativamente caro para las estructuras
agricolas. El uso de polvo de roca de cantera como un agregado fino en el concreto
llama la atencion de investigadores y su asociado encontraron que las propiedades
de resistencia a la flexion y durabilidad del hormigdén hecho con polvo de cantera

son casi un 10 % mas altas que las del hormigén convencional.

La resistencia a la compresidon depende de las proporciones de los ingredientes,
la produccién de concreto plantea el problema de una grave escasez en muchas
zonas. Normalmente, el polvo de roca de cantera se utiliza a gran escala en las
carreteras como material de acabado superficial y también se utiliza para la
fabricacion de bloques huecos y elementos prefabricados de hormigén ligero. El
polvo de roca de cantera podria usarse como reemplazo alternativo de la arena
natural en el concreto. Observaron que el uso de polvo de roca de cantera reduce
el costo sin afectar la resistencia. La pérdida de peso y la resistencia del hormigon
con polvo de roca de cantera fue considerablemente menor (Terreros y Carvajal,
2016)

Esta impregnacion también evita que las fibras naturales se pudran en el ambiente
alcalino del hormigén debido a una alta resistencia a la difusién, que es esencial
para la produccion de un componente duradero. Dado que la impregnacion con
resina epoxi, que es habitual en los textiles de fibras quimicas, esta fuera de
discusion desde el punto de vista medioambiental, se utilizan impregnaciones de
base biologica. EI comportamiento de carga del nuevo material de construccién

compuesto sostenible se examina con mas detalle mediante pruebas de
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deformacion y flexiébn y se compara con los modelos de ingenieria ya derivados
para fibras sintéticas para describir el comportamiento de carga. Para poder obtener
una experiencia practica inicial con el nuevo material de construccion compuesto
sostenible, se esta produciendo un panel de fachada de pequefio formato como
demostracion. Ademés, como parte de una instalacion de prueba, parte del refuerzo
de acero requerido en las areas altamente solicitadas de los pisos industriales
reforzados con fibras (naturales) sera reemplazado por un tejido de refuerzo hecho

de fibras de lino. (Terreros y Carvajal, 2016)

El cemento Portland ordinario se usa para la mayoria de las estructuras agricolas.
Con base en esto, se explicaran los casos de dafio a la mamposteria bajo cargas
sismicas. También se hace una breve descripcion del uso de los revocos y morteros
de albanileria, su composicién y, sobre todo, el uso de la arcilla. Esto casi completa
la consideracion de la situacion inicial. En el subcapitulo final para los conceptos
basicos, se presentardn varios materiales de fibra natural y las opciones de
produccion para tejidos de fibra natural simples. Antes de que comience la
investigacion experimental, se presentan brevemente varios proyectos de
investigaciéon en el campo de los materiales compuestos de fibra para mamposteria
bajo cargas sismicas y se explican sus beneficios para este trabajo. (Terreros y
Carvajal, 2016)

Disefios de mezcla. El instrumento de difraccion de rayos X (XRD) para mostrar el
desarrollo de cristales con el tiempo y su interaccién con la mezcla de hormigon.
Las tres mezclas de hormigdn se mezclaron en una mezcladora de laboratorio y
para cada proporcion de mezcla se reemplazé el 0 %, 50 %, 55 %, 60 %, 65 % de
las cenizas volantes con contenido de cemento. Las muestras se prepararon de
acuerdo con las especificaciones estandar indias 1S: 516-1959. Los moldes se
limpiaron y engrasaron correctamente. Estos se apretaron de forma segura a las
dimensiones correctas antes de la fundicion. Se tuvo cuidado de que no quedaran
huecos en los que hubiera alguna posibilidad de fuga de purin. Los especimenes
se consolidaron utilizando mesa vibratoria. Se permiti6 que las muestras
permanecieran en el molde de acero durante las primeras 24 horas en condiciones
ambientales. Después de eso, estos se desmoldaron con cuidado para que no se

rompieran los bordes y se colocaron en el tanque de curado a temperatura
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ambiente para curar hasta que se requerian para la prueba. La temperatura
ambiente para el curado fue de 27 £ 20°C. (Carrillo, 2018)

Las industrias de la construccién se enfrentan a problemas de resistencia a la
traccion y al agrietamiento en el hormigoén, por lo que tenemos que afadir algo en
el hormigon para mejorar la propiedad de traccion. Agregar una pequefa cantidad
de fibras es una buena solucion para esto. Diferentes tipos de fibra, a saber, acero,
carbono, asbesto, yute, vidrio, polietileno, nailon, polipropileno, cenizas volantes,

polimero, epoxi, super plastificante, etc. (Carrillo, 2018)

Tabla 1: Ejemplo de formato de disefio de mezcla ACI

CLASE DE CONCRETO (kg/cm2) 210

Slump (pulg) — Mezcla Seca 2"

MATERIALES UTILIZADOS Y PROCEDENCIA

Agregado Fino Cantera

Agregado Grueso Cantera

Cemento

Agua

PARAMETROS FISICOS

Descripcion Agreg. Grueso Agreg. Fino
T.M.N. | & -
Moédulo de Fineza - 3.27

PU vanllado (kg'm3) 1535 1537
Gravedad Especifica 2.619 2.562
Cont. Humedad (%) 0.27 0.70
Cap. de Absorcién (%) 0.86 0.99
INGRESAR DATOS

Tabla 9.2 Cantidad de Agua requernida (lts) 200

% Aproximado de Aire Atrapado: 1.5

Tabla 9.3 Relaciona'c - 0.54
Tabla 9.9  Volum del agr. Grueso varillado m” m’ de °C 0.623
Volumenes Desplazados: Cantidad que absorben los agregados:
Vol. Agua: 02 m Agregado Grueso:  5.64 Its,
Vol. Cemento 0.118 m? Agregado Fino: 2.20 s,

Vol. Aire 0.015m’ 7.84 Its.

Vol. Ag. Grueso 0.368 mf

Vol. Ag. Fino 0.299 m’
PESOS SECOS PESOS FINALES

Cemento (kg) 370.37 Cemento (kg) 370.37
Agr. Grueso (kg) 956.31 Agr. Grueso (kg) 958.89
Agr. Fino (kg) 758.89 Agr. Fino (kg) 764.20
Agua (Its) 200.00 Agua (lts) 207.84

. Fuente: Carrillo, 2018
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El método ACI. Se plantea para poder tener un disefio de mezcla optimo siguiendo

las normas internacionales y nacionales.

DATOS INICIALES:  Packetion fiocos. Agsrgado Grueso y Agregads Fn r'c reguendo y slup j
TABLAS ACT ]
I 1 1
Titda 09 Bagoesor MF y TMN Tia 3 lngreso: fcyovaue Tatia 92 kagreso Shunp y TMN
Sabds Vol Varll Ag Gooeso (o' ' & °C) Sabdy  Relacroa WC Salids Came Agas (i), Aze Arapada (°9)
l I 1| T
’ - I .
Peso Seco Ap Gr (g) =Vl Vinll Ag Gr * PUss o ] , Cant Canento (kg) =~ Camt. Ago (W) } 1 2
T 1 1 il
Vol Ag Gr = Peso Sexo AL Gr (1= CAY Vol Cemento = Cant. Cexpento Vel Apu = Q. Agia ‘ol Adre = J.M
(') GSByp* PesoEap Apea (=') Jc‘o w. Cemento (=) Peso Evp Apas fu')
™1 . I ]
Vel Ag Fino (m") = ! - (Sussatoris Vobimenes)
I J
Peso Seco \: Fioo = Yol Ag. Fiap * _,.& “ soe - Prso S0 Agod ’
[y
I
Agma Abte = Peso Seco A Gr " (CA, o~ CHg o Agua Abts = Peso Seco Ag Fiso * (CAg s - Oy L
Ag G () Ag Fieo (I /
S— I
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Figura 4: Diagrama de flujo del método ACI
Fuente: Géalvez, 2015

La resistencia de los datos de los dias de tiempo de curado muestra que la
resistencia a la compresion aumenta cuando se agrega SRH al concreto,
especialmente como un reemplazo del 10% del cemento. Este aumento en la
resistencia puede deberse en parte a la reaccion pusilanima, al efecto de relleno y
a una mejor dispersion de las particulas de cemento provocada por la adicion de
super plastificante, como lo reportan las primeras investigaciones. La alta area
especifica de SRH condujo a una serie de sitios de nucleacién para productos de
hidratacion adicionales. Se puede observar que el aumento relativo de la resistencia
a la compresion alcanza el 80% del valor maximo obtenido (91 dias) a los 7 dias de
curado. Aunque se ha agregado SRH como reemplazo del cemento Portland,
incluso en edades tempranas, los valores de resistencia a la compresién aumentan
en comparacién con los valores del concreto de referencia. Las razones del

desarrollo temprano de la resistencia a la compresion de los hormigones con SRH

19



se deben a la finura, la fase amorfa, el &rea especifica y el grado de reactividad del
SRH (Pacheco, 2016, p. 24)

La durabilidad con fibra se puede definir como un material compuesto que consta
de mezclas de mortero de cemento u hormigon vy fibras discontinuas, discretas y
uniformemente dispersas que aumentan su integridad estructural. La fibra mejora
la resistencia a la traccion, la resistencia a la flexion, la resistencia al agrietamiento,
la tenacidad, la resistencia al corte, la resistencia a los golpes, etc. También ayuda
a que el concreto sea mas fuerte y resistente a temperaturas extremas y mejora la
resistencia al agua del concreto. El refuerzo se presenta en forma de fibras cortas
de pequefio didmetro distribuidas por toda la matriz. La longitud y el diametro de
las fibras utilizadas no superan los 76 mm y 1 mm respectivamente. La fibra de
acero es la mas utilizada para la mayoria de los propdsitos estructurales y no
estructurales. Los materiales de las fibras, las geometrias, la distribucién, las
orientaciones y las densidades son los factores que determinan el caracter del
hormigdn reforzado con fibras. La fibra debe tener las siguientes propiedades para
ser eficaz en la matriz de hormigén. (Pacheco, 2016, p. 34)
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lI.LMETODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion se considera de tipo aplicada, ya que los resultados
seran confiables y con los nuevos datos obtenidos podran ser aprovechadas para

futuras investigaciones.

Disefio de investigacion

Se determiné que el presente estudio es de disefio experimental debido a que se
manipulara las variables y que también se encuentra dentro del grupo como cuasi
experimental debido a que los procedimientos que se realizaran en el proyecto,

actualmente existen y no se realizaran al azar.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Fibras de maguey, bambu y cafiamo.
Definicion conceptual:

Segun Fernandez y Huarcaya, (2019) el maguey o Agave Americana es una de las
MAas conscientes, ya sea por los viejos americanos como por las vigentes naciones

del altiplano central.
Definicion operacional:

La variable independiente estad compuesta por las fibras de maguey, bambu y
cafiamo, estas fibras seran aplicadas en en 3 dosificaciones 1.5 %, 2 %y 2.5 % a
la variable dependiente para poder determinar la variacion de sus propiedades

fisicas y mecanicas.
Dimensiones:
Fibras de maguey
Fibras de bambu

Fibras de canamo
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Indicadores

- 15%
- 2%
- 25%

ESCALA DE MEDICION: De razon.
Variable Dependiente: Propiedades fisico-mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2
Definicion conceptual:

Segun Mora (2017) Las propiedades mecéanicas del concreto son el motor para
tener un funcionamiento estable, no solo por su capacidad mecanica para soportar

cargas.
Definicion operacional:

Los fundamentos tedricos necesarios se explican brevemente aqui. Desde las
causas de los sismos hasta el comportamiento de las edificaciones bajo esfuerzos

sismicos.
Dimensiones 1: Propiedades fisicas.
Indicadores

- Contenido de aire, peso especifico, consistencia

Dimensiones 2: Propiedades mecanicas

Indicadores

- Resistencia a flexion, resistencia a la traccion, resistencia a compresion
ESCALA DE MEDICION: De razon

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién

Donde la poblacion de esta investigacion esta comprendida por el concretos de
resistencia f'c=210 kg/cm2 con la adicion de diferentes dosificaciones de fibras de

maguey, bambu y cafiamo.
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Muestra:

La muestra de esta investigacion esta determinada por 81 probetas cilindricas

donde sus dimensiones son 15 cm de diametro por 30 cm de altura y 81 vigas

donde las dimensiones son de 15 cm de ancho x 15 cm de altura x 50 cm de largo

de la poblacién. Ademas, existen otras causas de terremotos (por ejemplo,

volcanes, colapso de cavidades), que, sin embargo, solo ocurren en un grado muy

limitado y tienen una energia relativamente baja en comparacion con los terremotos

tectdnicos. Por lo tanto, estos no se utilizan para evaluar la amenaza sismica.

Muestreo:

Para el muestreo se establecié como no probabilistico intencional, para lo cual se

realizaran ensayos de probetas cilindricas y prismaticas que estara conformado por

concretos de resistencia f'c=210 kg/cm2 (patron)

Tabla 2: Cantidades de ensayos de probetas cilindricas 15 cm x 30 cm

N° de probetas

FOTCENE]ES 7 dias 14 dias | 28 dias el

1.5% 3 3 3 9

Fibras de maguey 2% 3 3 3 9
25 % 3 3 3 9

1.5% 3 3 3 9

Fibras de bambu 2% 3 3 3 9
2.5 % 3 3 3 9

1.5% 3 3 3 9

Fibras de cafiamo 2% 3 3 3 9
2.5 % 3 3 3 9

TOTAL 81

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3: Cantidades de vigas con dimensiones de 15 x 15 x 50 cm
. N° de probetas
FOUESIE 7 dias 14 dias | 28 dias ol

1.5% 3 3 3 9

Fibras de maguey 2% 3 3 3 9
2.5 % 3 3 3 9

1.5% 3 3 3 9

Fibras de bambu 2% 3 3 3 9
2.5 % 3 3 3 9

1.5% 3 3 3 9

Fibras de caflamo 2% 3 3 3 9
25 % 3 3 3 9

TOTAL 81
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Fuente: Elaboracion propia

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas

Gil .J (2016) sefnala que se explicaron todos los fundamentos tedricos necesarios
para la comprension de la mamposteria en relacion con sus modos de falla bajo
cargas sismicas, en particular se discutira el factor de ductilidad. Ademas, se
explican y discuten varias opciones para la produccién de yesos de mamposteria
natural, y se presenta una descripcion general de los materiales de fibra natural

disponibles y se discute su utilidad. (p. 9)
Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos son eventos sismicos que liberan grandes cantidades de energia.
Los terremotos tectonicos ocurren cuando las placas sélidas que forman la corteza
superior de la tierra se desplazan entre si. Por un lado, pueden empujarse unos a
otros o pasar uno al lado del otro. Esto puede conducir a la formacion de tensiones
locales, que luego se liberan nuevamente en forma de terremotos. Estas tensiones
suelen tener una profundidad de 5 a 40 km. Estas areas pueden extenderse desde
unos pocos metros hasta varios 100 km. Sin embargo, para la localizacién, esta
superficie de fractura se reduce selectivamente al denominado hipocentro. La

proyeccion del hipocentro sobre la superficie terrestre se denomina epicentro.
3.5. Procedimiento

Para poder realizar el presente proyecto primero se realiza la recoleccién de los
materiales (cemento, agregado fino, agregado grueso y agua). La propiedad mas
peligrosa de la accion sismica es la direccién de la carga. Aparte de las cargas de
viento, las estructuras no estan disefiadas para la transferencia de cargas
horizontales, sino solo verticales de acuerdo con la direccién natural de la carga.
Por lo tanto, los movimientos verticales del suelo como resultado de los terremotos
suelen ser insignificantes. Las fuertes aceleraciones horizontales del suelo se
vuelven criticas. Se pueden utilizar varios métodos para calcular los efectos de un
terremoto en un edificio. En el caso del método de la fuerza equivalente y el método

del espectro de respuesta, los calculos se realizan aplicando fuerzas estaticas
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equivalentes a la estructura. El tamafio de la aceleracion espectral depende del
periodo natural respectivo y estd determinado por el espectro de respuesta. Las
fuerzas actuantes se distribuyen en los grados de libertad individuales de acuerdo
con el desplazamiento relativo de la forma modal. Mientras que en el método de la
fuerza equivalente solo se tiene en cuenta el primer modo propio, en el método del
espectro de respuesta también se tienen en cuenta los modos propios superiores.
Sin embargo, cuantos hay depende del estandar de disefio respectivo. Si se tienen
en cuenta varias formas de modo, la carga se distribuye adicionalmente a las
formas de modo de acuerdo con los factores de masa equivalentes que resultan
para cada forma de modo.

3.6. Método de analisis de datos

En el presente estudio se pretende utilizar los procedimientos establecidos por el
ASTM, NTP, donde la finalidad ser& recopilar la informacién obtenidos de los
ensayos del laboratorio y registrarlos, a su vez se pretende emplear el Microsoft
Excel para poder redactar la informacion junto con las estadisticas en el proceso
de la codificacion, presentacion de cuadros y la organizacion de los procedimientos.

3.7. Aspectos éticos

Todo lo datos recolectados en el presente documento es propiedad intelectual del
autor de la misma, en cuanto a los graficos, tablas, ideas, entre otros que estan
relacionados a terceros se ha citado de manera adecuada, dandole asi a los
autores el mérito y crédito que por derecho se han ganado, por lo tanto se ha

seguido unas determinadas pautas para el citado de acuerdo al sistema ISO 690.
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IV.RESULTADOS

Las fibras de maguey, bambu y cafiamo fueron compradas en la empresa Fibras
Naturales del Peru Fashion S.R.L para luego ser trasladadas al laboratorio. Se llevo
a cabo un estudio experimental sobre la resistencia a la compresion de HVFAC y
AHVFAC, se extraen las siguientes conclusiones. El contenido 6ptimo de cenizas
volantes de alto volumen para los grados M20, M25 y M30 se observé como 50%,
50% y 55% respectivamente. La adicion de hidroxido de sodio como activador en
HVFAC exhibié una mejora significativa en la resistencia a la compresion desde
una edad mas temprana. La razén de una mayor resistencia del material se debe a
la formacion de gel C-S-H debido a la activacion quimica de las cenizas volantes.
Las perlas de vidrio estables de las particulas de cenizas volantes se corroen con
productos quimicos alcalinos, lo que da como resultado un vinculo mas estrecho

entre las particulas y contribuye a una mayor resistencia.
Ensayos de laboratorio.

e Contenido de aire (NTP 339.081-2011)

e Peso especifico (NTP 339.131 - 1999)

e Consistencia (NTP 339.085 - 2011)

e Ensayos de compresion (NTP 339.034 - 2008)
e Ensayos de flexion (NTP 339.078 - 2012)

e Ensayos de tension (NTP 339.084 - 2012)

Propiedades fisicas del concreto:

A. Ensayo de consistencia de concreto 210 kg/cm2 con y sin la adicion de

fibras de maguey, bambu y cafiamo.
A. 1. Ensayo de consistencia de concreto 210 kg/cm2 (Concreto patron).

Tabla 4: Consistencia de concreto 210 kg/cm2

Asentamiento Asentamiento Desviacion
Prueba ,
(mm) prom. (mm) Estandar
All 82
Al?2 82 82.33 0.58
Al3 83

Fuente: Elaboracion propia
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A la edad de 28 dias, la resistencia a la compresion de la mezcla de control fue de
32,2 MPa. Laresistencia a la compresion del 55% de contenido de cenizas volantes
logra mas que la mezcla de referencia a la edad de 28 dias. La resistencia a la
compresion de C55mix fue de 33,4 MPa. Mas alla del 55% de contenido de cenizas

volantes tiende a disminuir la resistencia a la compresion.

A. 2. Ensayo de consistencia de concreto 210 kg/cm2 con adicion de fibras de

maguey.

Tabla 5: Consistencia de concreto 210 kg/cm2 con fibras de maguey.

% Fibras Prueba Asentamiento | Asentamiento | Desviacion
de Maguey (mm) prom. (mm) Estandar
A2l 79
1.5 A22 76 77.00 1.73
A23 76
A24 78
2 A25 78 77.00 1.73
A26 75
A27 77
2.5 A28 76 76.33 0.58
A29 76

Fuente: Elaboracion propia

Con la adicién de los porcentajes de 1.5, 2 y 2.5 de Fibras de Maguey el
asentamiento resulto de 3.03”, 3.03” y 3.01” respectivamente, por lo tanto el SLUMP

se encuentra dentro del rango de 3" a 4” para una mezcla de consistencia plastica.

A. 3. Ensayo de consistencia de concreto 210 kg/cm2 con adicién de fibras de

bambu.

Tabla 6: Consistencia de concreto 210 kg/cm2 con fibras de bambd.

% Fibras Prueba Asentamiento | Asentamiento | Desviacion
de Bambu (mm) prom. (mm) Estandar
A3.1 94
1.5 A3.2 94 93.67 0.58
A 3.3 93
A34 98
2 A 35 97 98.00 1.00
A 3.6 99
A3.7 99
2.5 A 3.8 98 98.33 0.58
A 3.9 98

Fuente: Elaboracion propia
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Con la adicion de los porcentajes de 1.5, 2 y 2.5 de Fibras de bambu el
asentamiento resulto de 3.69”, 3.86” y 3.87” respectivamente, por lo tanto el SLUMP

se encuentra dentro del rango de 3” a 4” para una mezcla de consistencia plastica.

A. 4. Ensayo de consistencia de concreto 210 kg/cm2 con adicion de fibras de

cafamo.

Tabla 7: Consistencia de concreto 210 kg/cm2 con fibras de cafiamo.

% Fibras Asentamiento | Asentamiento | Desviacion
L Prueba .
de Cafiamo (mm) prom. (mm) Estandar
A4l 84
1.5 A4.2 85 84.76 0.58
A4.3 85
A4.4 87
2 A45 89 88.00 1.00
A 4.6 88
A47 89
2.5 A48 91 90.52 1.15
A49 91

Fuente: Elaboracion propia

Con la adicion de los porcentajes de 1.5, 2 y 2.5 de Fibras de Céafamo el
asentamiento resulto de 3.33”, 3.46” y 3.56” respectivamente, por lo tanto el SLUMP

se encuentra dentro del rango de 3” a 4” para una mezcla de consistencia plastica.

B. Ensayo de densidad de concreto 210 kg/cm2 con y sin la adicion de fibras

de maguey, bambu y cafamo.
B. 1. Ensayo de densidad de concreto 210 kg/cm2 (Concreto patrén).

Tabla 8: Densidad de concreto 210 kg/cm2

Densidad
Altura: 0.219 m
Diametro: 0.199 m
vVm: 0.006811459 m3
Mc: 20.012 kg
Mm: 3.724 kg
D: 2391.264473 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

Se calculd el Peso unitario del concreto fresco con la férmula Peso unitario = Masa
/ Volumen. El Peso unitario es 2391.26447 kg/m3.
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Tabla 9: Densidad de concreto 210 kg/cm2 con fibras de maguey.

Altura: 5219 m ADICION DE FIBRAS DE MAGUEY

Diametro: | 9199 m 1.5% 2% 2.5%
vm: 0.00681 m3 0.00681 m3 0.00681 m3
Mc: 20.0099 kg 20.0093 kg 20.0087 kg
. 3.724 kg 3.724 kg 3.724 kg
D: 2390.956 kg/m3 |2390.868 kg/m3 | 2390.780 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

El Peso unitario del concreto 210 kg/cm2 con adicidn de fibras de cafiamo en un
15 %, 2 % y 25 % es 2390.956 kg/m3, 2390.868 kg/m3 y 2390.780 kg/m3

respectivamente.

B. 3. Ensayo de densidad de concreto 210 kg/cm2 con adicion de fibras de bambu.

Tabla 10: Densidad de concreto 210 kg/cm2 con fibras de bamba.

Altura: 0.219 m ADICION DE FIBRAS DE BAMBU

Diametro: | 0.199 m 1.5% 2% 2.5%
Vm: 0.00681 m3 0.00681 m3 0.00681 m3
Mc: 19.9976 kg 19.9819 kg 19.9709 kg
Mm: 3.724 kg 3.724 kg 3.724 kg
D: 2389.1504 kg/m3 |2386.8454 kg/m3| 2385.2305 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

El Peso unitario del concreto 210 kg/cm2 con adicién de fibras de bambd en un 1.5
%, 2 % y 25 % es 2389.1504 kg/m3, 2386.8454 kg/m3 y 2385.2305 kg/m3

respectivamente.

B. 4. Ensayo de densidad de concreto 210 kg/cm2 con adicion de fibras de cdfiamo.

Tabla 11: Densidad de concreto 210 kg/cm2 con fibras de cafiamo.

Altura: 0.219 m ADICION DE FIBRAS DE CANAMO
Diametro: |0.199 m 1.5% 2% 2.5%
vm: 0.00681 m3 0.00681 m3 0.00681 m3
Mc: 20.0035 kg 20.0036 kg 20.0044 kg
Mm: 3.724 kg 3.724 kg 3.724 kg
D: 2390.0166 kg/m3|2390.0313 kg/m3|2390.1487 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia
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El Peso unitario del concreto 210 kg/cm2 con adicion de fibras de Cafiamo en un
15%, 2%y 25 % es 2390.0166 kg/m3, 2390.0313 kg/m3 y 2390.1487 kg/m3

respectivamente.

C. Ensayo de contenido de aire de concreto 210 kg/cm2 con y sin la adicion
de fibras de maguey, bambu y cafiamo.

Tabla 12: Contenido de aire de concreto 210 kg/cm2

Caracteristicas Porcentaje de adicion | Contenido de aire obtenido
Concreto patron 0% 1.7 %
1.5% 1.8%
Concreto 210 kg/cm2 con
o 2% 1.9%
adicién de Maguey
2.5% 1.9%
1.5% 1.7 %,
Concreto 210 kg/cm2 con
o 2% 1.7 %
adicion de Bambu
2.5% 1.8%
1.5% 1.9%
Concreto 210 kg/cm2 con
o ] 2% 2.1%
adicion de Cafiamo
2.5% 2.2 %

Fuente: Elaboracion propia
EL contenido de aire del concreto 210 kg/cm2 patrén es 1.7 %

El concreto 210 kg/cm2 con adicion de fibras de maguey en 1.5 %, 2 % y 2.5 %
presentaron un contenido de aire de 1.8 %, 1.9 % y 1.9 % respectivamente en el
ensayo realizado en la Olla de Washington.

El concreto 210 kg/cm2 con adicién de fibras de bambd en 1.5 %, 2 % y 2.5 %
presentaron un contenido de aire de 1.7 %, 1.7 % y 1.8 % respectivamente en el
ensayo realizado en la Olla de Washington.

El concreto 210 kg/cm2 con adicion de fibras de cafiamo en 1.5 %, 2 % y 2.5 %
presentaron un contenido de aire de 1.9 %, 2.1 % y 2.2 % respectivamente en el

ensayo realizado en la Olla de Washington.
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Propiedades mecénicas del concreto:

D. Resistenciaalacompresion de muestras de concreto cilindricas cony sin

la adicion de fibras de maguey, bambu y cafiamo.

D.1. Resistencia ala compresion de muestras de concreto patron

Tabla 13: Concreto patrén.

Testigo Fecha Diametro | Area | Largo | Carga | Edad Fc Prom. | Alcance
Probeta| Modelo | Ruptura cm) | (em2) | m) | (kg) | (Dias) | (kglem2) |, FC | deresist
(kg/cm2) (%)
C 1.1 |20/09/2021 | 27/09/2021 15.06 178.13 | 30.12 | 27486 7 154.30
C 1.2 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.03 |177.42| 30.06 | 27570 7 155.39 154.88 73.75
C 1.3 |20/09/2021 | 27/09/2021| 15.05 |177.89| 30.10 | 27558 7 154.91
C 1.4 |20/09/2021 | 04/10/2021 15.07 178.37 | 30.14 | 32319 14 181.19
C 1.5 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.01 |176.95| 30.02 | 32195 14 181.94 | 181.99 86.66
C 1.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 15.02 177.19 | 30.04 | 32411 14 182.92
C 1.7 |20/09/2021 |18/10/2021| 15.01 |176.95| 30.02 | 38881 28 219.73
C 1.8 |20/09/2021 |18/10/2021| 15.00 |176.71| 30.00 | 39146 28 221.52 | 220.52 105.01
C 1.9 |20/09/2021 |18/10/2021| 15.01 |176.95| 30.02 | 38852 28 219.56

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 9 la resistencia obtenida por el concreto patron
es de 154.88 kg/cm2, 181.99 kg/cm2 y 220.52 kg/cm2 para un curado de 7, 14y 28

dias respectivamente. El cual llega a su resistencia maxima base de 105.01 % a

los 28 dias de curado con una resistencia promedio de 220.52 kg/cm?2.

D.2. Resistencia a la compresion de muestras de concreto con la adicién de

fibras de maguey

Tabla 14: Concreto con adicion de 1.5 % de Fibras de maguey

Testigo Fecha Diametro | Area | Largo | Carga | Edad F'c Prqm. Alcange
Probeta | Modelo Ruptura (cm) | (cm2) | (cm) | (kg) | (Dias) | (kg/cm2) Fc | deresist.
(kg/lcm2) (%)
CM 1.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021| 15.06 |178.13|30.11 | 27503 7 154.40
CM 1.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021| 15.07 |178.37| 30.13 | 27521 7 154.29 | 154.40 73.52
CM 1.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.05 |177.89| 30.09 | 27485 7 154.50
CM 1.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021| 15.03 |177.42|30.05|32550 | 14 183.46
CM 1.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021| 15.09 |178.84|30.17 | 32680 | 14 182.73 | 182.94 87.11
CM 1.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021| 15.10 |179.08|30.19 | 32702 | 14 182.61
CM 1.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.02 |177.19| 30.03 | 39678 | 28 223.93
CM 1.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.07 |178.37|30.13 | 39810 | 28 223.19 | 223.54 | 106.45
CM 1.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021| 15.05 |177.89| 30.09 | 39757 | 28 223.49

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene el siguiente resultado de ruptura: Con el porcentaje de 1.5 de Fibras de

Maguey a los 7 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 154.40
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kg/cm2 y un alcance de resistencia de 73.52 %. Con el porcentaje de 1.5 de Fibras
de Maguey a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 182.94
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 87.11 %. Con el porcentaje de 1.5 de Fibras
de Maguey a los 28 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 223.54

kg/cm2 y un alcance de resistencia de 106.45 %.

Tabla 15: Concreto con adicion de 2 % de Fibras de maguey

Testigo Diametro | Area | Largo | Carga | Edad F'c Prom. | Alcance
F'c de resist.

Probeta Modelo Ruptura (cm) (cm2) (cm) (kg) (Dias) (kg/em2) (kg/cm?2) (%)

Fecha

CM 2.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.03 |177.42| 30.05 | 28320 7 159.62
CM 2.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.04 |177.66| 30.07 | 28309 7 159.34 | 159.53 75.97
CM 2.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.02 |177.19| 30.03 | 28286 7 159.64

CM 2.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.00 |176.71|29.99 | 33445 | 14 189.26
CM 2.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.06 |178.13|30.11 |33609 | 14 188.68 | 188.86 89.93
CM 2.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.07 |178.37|30.13 | 33646 | 14 188.64

CM 2.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 14.99 |176.48|29.97 | 40813 | 28 231.26
CM 2.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.04 |177.66| 30.07 | 40934 | 28 230.41 | 230.88 | 109.94
CM 2.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.02 |177.19| 30.03 | 40925 | 28 230.97

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene el siguiente resultado de ruptura: Con el porcentaje de 2 de Fibras de
Maguey a los 7 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 159.53
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 75.97 %. Con el porcentaje de 2 de Fibras
de Maguey a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 188.86
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 89.93 %. Con el porcentaje de 2 de Fibras
de Maguey a los 28 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 230.88

kg/cm2 y un alcance de resistencia de 109.94 %.

Tabla 16: Concreto con adicion de 2.5 % de Fibras de maguey

Testigo Diametro | Area | Largo | Carga | Edad F'c Prom. | Alcance
F'c de resist.

Probeta| Modelo Ruptura (cm) (cm2) | (cm) | (kg) | (Dias) | (kg/icm2) (kg/cm2) (%)

Fecha

CM 3.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.05 |177.89| 30.09 | 28704 7 161.35
CM 3.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.06 |178.13| 30.11 | 28693 7 161.08 | 161.27 76.79
CM 3.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.04 |177.66| 30.07 | 28670 7 161.37

CM 3.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021| 15.02 |177.19| 30.03 | 33835 | 14 190.96
CM 3.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.08 |178.60 | 30.15 | 34001 14 190.37 | 190.55 90.74
CM 3.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.09 |178.84| 30.17 | 34038 | 14 190.33

CM 3.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021| 15.01 |176.95| 30.01 | 41213 | 28 232.90
CM 3.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.06 |178.13| 30.11 | 41335 | 28 232.05 | 232.52 110.72
CM 3.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021| 15.04 |177.66| 30.07 | 41325 | 28 232.61

Fuente: Elaboracion propia
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Se tiene el siguiente resultado de ruptura: Con el porcentaje de 2.5 de Fibras de
Maguey a los 7 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 161.27
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 76.79 %. Con el porcentaje de 2.5 de Fibras
de Maguey a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 190.55
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 90.74 %. Con el porcentaje de 2.5 de Fibras
de Maguey a los 28 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 232.52

kg/cm2 y un alcance de resistencia de 110.72 %.

D.3. Resistencia a la compresion de muestras de concreto con la adicién de
fibras de bambu

Tabla 17: Concreto con adicion de 1.5 % de Fibras de bambu

. . A . Prom. | Alcance
Testigo Diametro | Area | Largo | Carga | Edad F'c = de resist.

Probeta| Modelo Ruptura (cm) | (cm2) | (cm) | (kg) | (Dias) | (kg/cm2) (kg/cm?) (%)

Fecha

CB 1.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.07 |178.37| 30.13 | 28682 7 160.80
CB 1.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.08 |178.60| 30.15 | 28670 7 160.52 | 160.72 76.53
CB 1.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.06 |178.13| 30.11 | 28647 7 160.82

CB 1.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.04 |177.66| 30.07 | 33820 | 14 190.37
CB 1.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.10 |179.08| 30.19 | 33985 | 14 189.78 | 189.96 90.46
CB 1.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.11 |179.32| 30.21 | 34023 | 14 189.74

CB 1.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.03 |177.42| 30.05 | 41207 | 28 232.26
CB 1.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.08 |178.60| 30.15 | 41329 | 28 231.40 | 231.87 110.42
CB 1.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.06 |178.13| 30.11 | 41320 | 28 231.96

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene el siguiente resultado de ruptura: Con el porcentaje de 1.5 de Fibras de
Bambu a los 7 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 160.72 kg/cm2
y un alcance de resistencia de 76.53 %. Con el porcentaje de 1.5 de Fibras de
Bambu a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 189.96
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 90.46 %. Con el porcentaje de 1.5 de Fibras
de Bambu a los 28 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 231.87
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 110.42 %.
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Tabla 18: Concreto con adicion de 2 % de Fibras de bambu

Testigo Diametro | Area | Largo | Carga | Edad F'c Prqm. Alcanpe
F'c de resist.

Probeta | Modelo Ruptura (cm) | (em2) | (cm) | (kg) | (Dias) | (kg/cm2) (kglcm2) (%)

Fecha

CB 2.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.01 |176.95]| 30.01 | 31044 7 175.44
CB 2.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.02 |177.19| 30.03 | 31170 7 175.92 | 175.92 83.77
CB 2.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.00 |176.71| 29.99 | 31173 7 176.40

CB 2.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 14.98 |176.24| 29.95 | 36636 14 207.87
CB 2.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.04 |177.66| 30.07 | 36783 14 207.04 | 207.39 98.76
CB 2.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.05 |177.89| 30.09 | 36868 14 207.24

CB 2.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.04 |177.66| 30.07 | 44799 28 252.16
CB 2.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.02 |177.19| 30.03 | 44770 | 28 252.67 | 252.36 120.17
CB 2.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.00 |176.71| 29.99 | 44575 | 28 252.24

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene el siguiente resultado de ruptura: Con el porcentaje de 2 de Fibras de
Bambu a los 7 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 175.92 kg/cm?2
y un alcance de resistencia de 83.77 %. Con el porcentaje de 2 de Fibras de Bambu
a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 207.39 kg/cm2 y un
alcance de resistencia de 98.76 %. Con el porcentaje de 2 de Fibras de Bambu a
los 28 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 252.36 kg/cm2 y un

alcance de resistencia de 120.17 %.

Tabla 19: Concreto con adicion de 2.5 % de Fibras de bambu

Testigo Didmetro | Area | Largo | Carga | Edad Fc Prom. | Alcance
Fc de resist.

Probeta| Modelo Ruptura (cm) (cm2) | (cm) | (kg) | (Dias) | (kgicm2) (kg/cm2) (%)

Fecha

CB 3.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.02 |177.19| 30.03 | 31395 7 177.19
CB 3.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.03 |177.42| 30.05 | 31341 7 176.65 | 177.19 84.37
CB 3.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.01 |176.95| 30.01 | 31449 7 177.73

CB 3.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 14.99 |176.48| 29.97 | 36871 14 208.92
CB 3.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.05 |177.89| 30.09 | 36973 | 14 207.84 | 208.27 99.17
CB 3.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.06 |178.13| 30.11 | 37058 | 14 208.04

CB 3.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 14.98 |176.24| 29.95 | 44725 | 28 253.77
CB 3.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.03 |177.42| 30.05 | 44995 | 28 253.60 | 253.74 120.83
CB 3.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.01 |176.95| 30.01 | 44920 | 28 253.86

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene el siguiente resultado de ruptura: Con el porcentaje de 2.5 de Fibras de
Bambu a los 7 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 177.19 kg/cm2
y un alcance de resistencia de 84.37 %. Con el porcentaje de 2.5 de Fibras de
Bambu a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 208.27

kg/cm2 y un alcance de resistencia de 99.17 %. Con el porcentaje de 2.5 de Fibras
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de Bambu a los 28 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 253.74

kg/cm2 y un alcance de resistencia de 120.83 %.

D.4. Resistencia a la compresion de muestras de concreto con la adicion de

fibras de canamo

Tabla 20: Concreto con adicion de 1.5 % de Fibras de cafiamo

Testigo Fecha Diametro | Area | Largo | Carga | Edad Fc Prom. | Alcance
Probeta| Modelo | Ruptura | (€m) | (cm2) | (cm) | (ko) |(Dias) | (kgiem2) |, € | deresist
(kg/cm?2) (%)

CC 1.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.01 |176.95| 30.01 | 27412 7 154.91

CC 1.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.02 |177.19| 30.03 | 27610 7 155.83 155.67 74.13
CC 1.3 [ 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.00 |176.71| 29.99 | 27618 7 156.29

CC 1.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 14.98 |176.24 | 29.95 | 32756 14 185.86

CC 1.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.04 |177.66 | 30.07 | 32933 14 185.37 | 185.58 88.37
CC 1.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.05 |177.89| 30.09 | 33000 14 185.50

CC 1.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.05 |177.89| 30.09 | 40374 28 226.96

CC 1.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.02 |177.19| 30.03 | 40249 28 227.15 227.13 108.16
CC 1.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.00 |176.71| 29.99 | 40165 28 227.29

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene el siguiente resultado de ruptura: Con el porcentaje de 1.5 de Fibras de

Canamo a los 7 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 155.67

kg/cm2 y un alcance de resistencia de 74.13 %. Con el porcentaje de 1.5 de Fibras

de Cafiamo a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 185.58

kg/cm2 y un alcance de resistencia de 88.37 %. Con el porcentaje de 1.5 de Fibras

de Caflamo a los 28 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 227.13

kg/cm2 y un alcance de resistencia de 108.16 %.

Tabla 21: Concreto con adicién de 2 % de Fibras de cafnamo

Testigo Fecha Diametro | Area | Largo | Carga | Edad Fc Prom. | Alcance
Probeta| Modelo | Ruptura | (cm) | (em2) | m) | (ko) |(Dias) | (kgfem2) |, FC | deresist
(kg/cm2) (%)

CC 2.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 15.00 |176.71| 29.99 | 27903 7 157.90

CC 2.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 15.01 176.95| 30.01 | 28117 7 158.90 158.81 75.62
CC 2.3 [ 20/09/2021 | 27/09/2021 | 14.99 |176.48| 29.97 | 28170 7 159.62

CC 2.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 15.03 177.42 | 30.05 | 33527 14 188.97

CC 2.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 15.03 177.42 | 30.05 | 33617 14 189.48 189.43 90.21
CC 2.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.04 |177.66 | 30.07 | 33730 14 189.86

CC 2.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 15.04 |177.66| 30.07 | 41310 28 232.52

CC 2.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 15.01 176.95| 30.01 | 41137 28 232.48 232.49 110.71
CC 2.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021 14.99 176.48 | 29.97 | 41023 28 232.45

Fuente: Elaboracion propia
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Se tiene el siguiente resultado de ruptura: Con el porcentaje de 2 de Fibras de
Céfiamo a los 7 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 158.81
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 75.62 %. Con el porcentaje de 2 de Fibras
de Caflamo a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 189.43
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 90.21 %. Con el porcentaje de 2 de Fibras
de Céafiamo a los 28 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 232.49

kg/cm2 y un alcance de resistencia de 110.71 %.

Tabla 22: Concreto con adicion de 2.5 % de Fibras de canamo

Testigo Diametro | Area | Largo | Carga | Edad Fc Prom. | Alcance
F'c de resist.

Probeta| Modelo Ruptura (cm) | (em2) | (cm) | (kg) | (Dias) | (kg/cm2) (kglem2) | (%)

Fecha

CC 3.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.01 |176.95| 30.01 | 27637 7 156.18
CC 3.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.02 |177.19| 30.03 | 27850 7 157.18 | 157.09 74.80
CC 3.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.00 |176.71| 29.99 | 27903 7 157.90

CC 3.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 14.98 |176.24| 29.95|33131| 14 187.98
CC 3.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.04 |177.66| 30.07 | 33354 | 14 187.74 | 187.95 89.50
CC 3.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.05 |177.89| 30.09 | 33466 | 14 188.12

CC 3.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.05 |177.89| 30.09 | 41051 | 28 230.76
CC 3.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.02 |177.19| 30.03 | 40879 | 28 230.71 | 230.72 109.87
CC 3.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.00 |176.71|29.99 | 40765 | 28 230.68

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene el siguiente resultado de ruptura: Con el porcentaje de 2.5 de Fibras de
Céafiamo a los 7 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 157.09
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 74.80 %. Con el porcentaje de 2.5 de Fibras
de Caflamo a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 187.95
kg/cm2 y un alcance de resistencia de 89.50 %. Con el porcentaje de 2.5 de Fibras
de Cafiamo a los 28 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 230.72

kg/cm2 y un alcance de resistencia de 109.87 %.
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E. Resistencia a la flexiobn de muestras de concreto prismaticas con y sin la

adicion de fibras de maguey, bambu y cafamo.
E.1l. Resistencia a la flexion de muestras de concreto patron

Tabla 23: Concreto patron.

Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad Fc F'c Prom.
Prisma | p1odelo Ruptura | B(cm) | H(cm) | L (cm) (kg) (Dias) | (kglcm2) | (kg/cm2)
F11 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.01 15.02 50.01 | 1632.54 7 21.70
F1.2 20/09/2021 | 27/09/2021 | 14.99 15.01 50.00 | 1629.46 7 21.71 21.72
F1.3 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.03 15.01 50.02 | 1635.62 7 21.75
F14 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.05 15.06 50.01 | 1984.85 14 26.17
F15 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.01 15.02 50.01 | 1977.77 14 26.29 26.27
F1.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.04 15.01 50.04 | 1983.08 14 26.36
F17 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.06 15.02 50.00 | 2649.26 28 35.09
F1.8 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.00 15.01 50.02 | 2636.00 28 35.12 35.08
F1.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.03 15.03 50.03 | 2642.63 28 35.05

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 19 la resistencia de flexion obtenida por el
concreto patron es de 21.72 kg/cm2, 26.27 kg/cm2 y 35.08 kg/cm2 para un curado
de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su resistencia de flexion maxima

a los 28 dias de curado con una resistencia promedio de 35.08 kg/cm2.

E.2. Resistencia a la flexién de muestras de concreto con la adicion de fibras

de maguey

Tabla 24: Concreto con adicion de 1.5 % de Fibras de maguey.

Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad F'c F'c Prom.
Prisma | podelo Ruptura | B(cm) | H(cm) | L(cm) | (kg) | (Dias) | (kg/cm2) | (kg/icm2)
FM 1.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.01 15.02 50.01 |1724.57 7 22.92

FM 1.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.02 15.03 50.02 |1721.49 7 22.84 22.92
FM 1.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.00 | 15.01 50.00 |1727.65 7 23.00

FM 1.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.00 | 15.01 50.00 |2076.88 14 27.65

FM 1.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.04 15.05 50.04 |2069.80 14 27.37 27.47
FM 1.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.05 | 15.06 50.05 |2075.11 14 27.39

FM 1.7 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.03 15.04 50.03 |2741.29 28 36.31

FM 1.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.02 15.03 50.02 |2728.03 28 36.20 36.31
FM 1.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.00 15.01 50.00 |2734.66 28 36.41

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 21 la resistencia de flexion obtenida por el
concreto con la adicion de fibras de maguey es de 22.92 kg/cm2, 27.47 kg/cm2 y
36.31 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
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resistencia de flexion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia promedio
de 36.31 kg/cm2.

Tabla 25: Concreto con adicidon de 2 % de Fibras de maguey.

Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad F'c F'c Prom.
Prisma | Modelo Ruptura | B(cm) | H(cm) | L(cm) | (kg) | (Dias) | (kgiem2) | (kg/cm2)
FM 2.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 14.99 | 15.00 49.99 |1811.64 7 24.17

FM 2.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.00 | 15.03 50.02 | 1808.56 7 24.03 24.13
FM 2.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 14.98 | 15.01 50.01 |1814.72 7 24.20

FM 2.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 14.96 | 15.04 50.01 |2163.95 14 28.78

FM 2.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.02 | 15.01 50.03 |2156.87 14 28.70 28.73
FM 2.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.03 | 15.02 50.02 |2162.18 14 28.71

FM 2.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 14.95 | 15.08 50.05 |2828.36 28 37.48

FM 2.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.00 | 14.99 50.04 |2815.10 28 37.62 37.54
FM 2.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 14.98 | 15.03 50.01 |2821.73 28 37.53

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 22 la resistencia de flexion obtenida por el
concreto con la adicion de fibras de maguey es de 24.13 kg/cmz2, 28.73 kg/cm2 y
37.54 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
resistencia de flexion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia promedio
de 37.54 kg/cm?2.

Tabla 26: Concreto con adicion de 2.5 % de Fibras de maguey.

Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad F'c F'c Prom.
Prisma | podelo Ruptura | B(cm) | H(cm) | L(cm) | (kg) | (Dias) | (kg/cm2) | (kg/icm2)
FM 3.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.03 | 15.01 50.02 |1903.79 7 25.31

FM 3.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.04 15.02 50.03 |1900.71 7 25.22 25.31
FM 3.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.02 15.00 50.01 |1906.87 7 25.40

FM 3.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.00 14.98 49.99 |2256.10 14 30.16

FM 3.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.06 15.04 50.05 |2249.02 14 29.74 29.89
FM 3.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.07 15.05 50.06 |2254.33 14 29.76

FM 3.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 14.99 14.97 49.98 |2920.51 28 39.11

FM 3.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.04 15.02 50.03 |2907.25 28 38.58 38.83
FM 3.9 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.02 | 15.00 50.01 |2913.88 28 38.81

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 23 la resistencia de flexion obtenida por el
concreto con la adicion de fibras de maguey es de 25.31 kg/cm2, 29.89 kg/cm2 y
38.83 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
resistencia de flexion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia promedio
de 38.83 kg/cm2.

38



E.3. Resistencia a la flexién de muestras de concreto con la adicién de fibras
de bambu

Tabla 27: Concreto con adicién de 1.5 % de Fibras de bambd.

Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad F'c F'c Prom.
Prisma | Modelo Ruptura | B(cm) | H(cm) | L(cm) | (kg) | (Dias) | (kglem2) | (kg/cm2)
FB 1.1 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.05 | 14.98 50.00 |2391.74 7 31.87

FB 1.2 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.06 | 15.01 50.03 | 2388.66 7 31.70 31.82
FB 1.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.04 | 14.99 50.02 |2394.82 7 31.90

FB 1.4 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.02 | 15.02 50.02 | 2744.05 14 36.46

FB 1.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.08 | 14.99 50.04 |2736.97 14 36.38 36.40
FB 1.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.09 | 15.00 50.03 |2742.28 14 36.37

FB 1.7 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.01 | 15.06 50.06 |3408.46 28 45.11

FB 1.8 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.06 | 14.97 50.05 |3395.20 28 45.32 45.21
FB 1.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.04 | 15.01 50.02 |3401.83 28 45.20

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 24 la resistencia de flexion obtenida por el
concreto con la adicion de fibras de bambu es de 31.82 kg/cm2, 36.40 kg/cm2 y
45.21 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
resistencia de flexion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia promedio
de 45.21 kg/cm?2.

Tabla 28: Concreto con adicién de 2 % de Fibras de bambu.

Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad F'c F'c Prom.
Prisma | podelo Ruptura | B(cm) | H(cm) | L(cm) | (kg) | (Dias) | (kg/cm2) | (kg/icm2)
FB 2.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.01 15.02 50.01 |2478.81 7 32.95

FB 2.2 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.02 | 15.03 50.02 |2475.73 7 32.85 32.95
FB 2.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.00 15.01 50.00 |2481.89 7 33.05

FB 2.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 14.98 14.99 49.98 |2831.12 14 37.83

FB 2.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.04 15.05 50.04 |2824.04 14 37.34 37.50
FB 2.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.05 15.06 50.05 |2829.35 14 37.34

FB 2.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.04 15.05 50.04 | 3495.53 28 46.22

FB 2.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.02 15.03 50.02 |3482.27 28 46.20 46.29
FB 2.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.00 | 15.01 50.00 |3488.90 28 46.46

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 25 la resistencia de flexion obtenida por el
concreto con la adicién de fibras de bambu es de 32.95 kg/cm2, 37.50 kg/cm2 y
46.29 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
resistencia de flexion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia promedio
de 46.29 kg/cm?2.
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Tabla 29: Concreto con adicion de 2.5 % de Fibras de bambd.

Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad F'c F'c Prom.
Prisma | podelo Ruptura | B(cm) | H(cm) | L(cm) | (kg) | (Dias) | (kg/cm2) | (kg/icm2)
FB 3.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.04 | 15.01 | 50.04 |2570.96 7 34.17

FB 3.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.05 | 15.02 | 50.05 |2567.88 7 34.07 34.17
FB 3.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.03 | 15.00 | 50.03 |2574.04 7 34.27

FB 3.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.01 | 14.98 | 50.01 |2923.27| 14 39.06

FB 3.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.07 | 15.04 | 50.07 |2916.19| 14 38.56 38.73
FB 3.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.08 | 15.05 50.08 |2921.50 14 38.56

FB 3.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.00 | 14.97 50.00 |3587.68 28 48.03

FB 3.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.05 | 15.02 50.05 |3574.42 28 47.43 47.71
FB 3.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.03 | 15.00 50.03 | 3581.05 28 47.68

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede visualizar en la tabla 26 la resistencia de flexion obtenida por el
concreto con la adicion de fibras de bambu es de 34.17 kg/cm2, 38.73 kg/cm2 y
47.71 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
resistencia de flexion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia promedio
de 47.71 kg/cm2.

E.4. Resistencia a la flexién de muestras de concreto con la adicién de fibras

de cafamo

Tabla 30: Concreto con adiciéon de 1.5 % de Fibras de canamo.

Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad F'c F'c Prom.
Prisma | podelo Ruptura | B(cm) | H(cm) | L(cm) | (kg) | (Dias) | (kg/cm2) | (kgicm2)
FC 1.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.06 15.02 50 1791.78 7 23.73

FC 1.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.07 | 15.03 50.01 |1788.70 7 23.65 23.73
FC 1.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.05 15.01 49.99 |1794.86 7 23.81

FC 1.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.03 14.99 49.97 |2144.09 14 28.55

FC 1.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.09 15.05 50.03 |2137.01 14 28.15 28.29
FC 1.6 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.10 15.06 50.04 |2142.32 14 28.17

FC 1.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.10 15.06 50.04 |2808.50 28 36.94

FC 1.8 | 20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.07 15.03 50.01 |2795.24 28 36.96 37.02
FC 1.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.05 | 15.01 49.99 |2801.87 28 37.18

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 27 la resistencia de flexion obtenida por el
concreto con la adicion de fibras de cafamo es de 23.73 kg/cm2, 28.29 kg/cm2 y
37.02 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
resistencia de flexion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia promedio
de 37.02 kg/cm?2.
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Tabla 31: Concreto con adicion de 2 % de Fibras de canamo.

Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad F'c F'c Prom.
Prisma | podelo Ruptura | B(cm) | H(cm) | L(cm) | (kg) | (Dias) | (kg/cm2) | (kg/icm2)
FC 2.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.00 | 15.01 | 50.02 |1878.85 7 25.03

FC 2.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.01 | 15.02 | 50.03 |1875.77 7 24.94 25.03
FC 2.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 14.99 | 15.00 | 50.01 |1881.93 7 25.11

FC 2.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.03 | 15.04 | 50.05 |2231.16| 14 29.56

FC 2.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.03 | 15.04 | 50.05 |2224.08| 14 29.47 29.51
FC 2.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.04 | 15.05 50.06 |2229.39 14 29.49

FC 2.7 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.04 | 15.05 50.06 |2895.57 28 38.30

FC 2.8 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.01 | 15.02 50.03 |2882.31 28 38.33 38.39
FC 2.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 14.99 | 15.00 50.01 |2888.94 28 38.55

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede visualizar en la tabla 28 la resistencia de flexion obtenida por el
concreto con la adicion de fibras de cafnamo es de 25.03 kg/cm2, 29.51 kg/cm2 y
38.39 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
resistencia de flexion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia promedio
de 38.39 kg/cm2.

Tabla 32: Concreto con adicion de 2.5 % de Fibras de caiamo.

Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad F'c F'c Prom.
Prisma | podelo Ruptura | B(cm) | H(cm) | L(cm) | (kg) | (Dias) | (kg/cm2) | (kgicm2)
FC 3.1 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.03 | 15.03 | 50.03 |1921.00 7 25.48

FC 3.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.04 | 15.04 50.04 |1917.92 7 25.39 25.48
FC 3.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.02 | 15.02 50.02 |1924.08 7 25.56

FC 3.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.00 | 15.00 50.00 |2273.31 14 30.31

FC 3.5 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.06 | 15.06 50.06 |2266.23 14 29.90 30.04
FC 3.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.07 | 15.07 50.07 |2271.54 14 29.91

FC 3.7 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.07 | 15.07 | 50.07 |2937.72| 28 38.69

FC 3.8 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.04 | 15.04 | 50.04 |2924.46| 28 38.72 38.78
FC 3.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.02 | 15.02 | 50.02 |2931.09| 28 38.94

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 29 la resistencia de flexion obtenida por el
concreto con la adicion de fibras de cafamo es de 25.48 kg/cm2, 30.04 kg/cm2 y
38.78 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
resistencia de flexion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia promedio
de 38.78 kg/cm2.
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F. Resistencia a tension diametral de muestras de concreto cilindricas de
concreto con y sin la adicién de fibras de maguey, bamba y cafiamo.

F.1. Resistencia a la traccién de muestras de concreto patrén

Tabla 33: Concreto patron.

Testigo Fecha Diametro | Largo | Carga Edad F'c F'c Prom.
Probeta | Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) (Dias) | (kgicm2) | (kg/cm2)
T1.1 |20/09/2021 |27/09/2021| 15.06 30.02 8180 7 11.52

T1.2 |20/09/2021 |27/09/2021| 15.03 30.07 8169 7 11.51 11.51
T1.3 |20/09/2021 |27/09/2021| 15.05 30.03 8176 7 11.52

T1.4 |20/09/2021 |04/10/2021| 15.07 30.03 | 10158 14 14.29

T1.5 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.02 30.05 | 10147 14 14.31 14.30
T1.6 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.04 30.02 | 10154 14 14.32

T1.7 |20/09/2021|18/10/2021| 15.01 30.04 | 17555 28 24.78

T1.8 |20/09/2021 |18/10/2021| 15.00 30.03 | 17546 28 24.80 24.79
T1.9 |20/09/2021 |18/10/2021| 15.03 30.01 | 17562 28 24.78

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 30 la resistencia de traccion obtenida por el
concreto patron es de 11.51 kg/cm2, 14.30 kg/cm2 y 24.79 kg/cm2 para un curado
de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su resistencia de traccion

maxima a los 28 dias de curado con una resistencia promedio de 24.79 kg/cm2.

F.2. Resistencia alatracciéon de muestras de concreto con la adicion de fibras

de maguey

Tabla 34: Concreto con adicion de 1.5 % de Fibras de maguey.

Testigo Fecha Didmetro | Largo | Carga Edad F'c F'c Prom.
Probeta Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) (Dias) | (kg/cm2) | (kg/cm2)
TM 1.1 |20/09/2021 | 27/09/2021| 15.06 30.02 8901 7 12.53

TM 1.2 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.03 30.07 8890 7 12.52 12.53
TM 1.3 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.05 30.03 8897 7 12.53

TM 1.4 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.07 30.03 | 10975 14 15.44

TM 1.5 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.02 30.05 | 10964 14 15.46 15.46
TM 1.6 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.04 30.02 | 10971 14 15.47

TM 1.7 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.01 30.04 | 18276 28 25.80

TM 1.8 |20/09/2021 | 18/10/2021| 15.00 30.03 | 18267 28 25.81 25.81
TM 1.9 |20/09/2021 |18/10/2021| 15.03 30.01 | 18283 28 25.80

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 31 la resistencia de traccion obtenida por el
concreto con la adicion de fibras de maguey es de 12.53 kg/cm2, 15.46 kg/cm2 y
25.81 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
resistencia de traccion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia

promedio de 25.81 kg/cm?2.
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Tabla 35: Concreto con adicion de 2 % de Fibras de maguey.

Testigo Fecha Diametro | Largo | Carga Edad F'c F'c Prom.
Probeta | Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) (Dias) | (kgicm2) | (kg/cm2)
TM 2.1 |20/09/2021 | 27/09/2021| 15.03 30.07 9028 7 12.72

TM 2.2 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.04 30.08 9017 7 12.69 12.71
TM 2.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.02 30.06 9024 7 12.72

TM 2.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021| 15.00 30.04 | 11298 14 15.96

TM 2.5 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.06 30.10 | 11287 14 15.85 15.88
TM 2.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 15.07 30.11 11294 14 15.84

TM 2.7 |20/09/2021 | 18/10/2021 14.99 30.03 18688 28 26.43

TM 2.8 |20/09/2021 | 18/10/2021 15.04 30.08 18679 28 26.28 26.36
TM 2.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 15.02 30.06 18695 28 26.36

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede visualizar en la tabla 32 la resistencia de traccion obtenida por el

concreto con la adicion de fibras de maguey es de 12.71 kg/cm2, 15.88 kg/cm2 y

26.36 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su

resistencia de traccion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia

promedio de 26.36 kg/cm2.

Tabla 36: Concreto con adicion de 2.5 % de Fibras de maguey.

Testigo Fecha Didmetro | Largo | Carga Edad F'c F'c Prom.
Probeta Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) (Dias) | (kg/cm2) | (kg/cm2)
TM 3.1 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.05 30.03 9155 7 12.89

TM 3.2 | 20/09/2021 | 27/09/2021 15.06 30.04 9144 7 12.87 12.89
TM 3.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021 15.04 30.02 9151 7 12.90

TM 3.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 15.02 30.00 11621 14 16.42

TM 3.5 |20/09/2021 | 04/10/2021 15.08 30.06 11610 14 16.30 16.34
TM 3.6 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.09 30.07 | 11617 14 16.30

TM 3.7 |20/09/2021 | 18/10/2021 15.01 29.99 19100 28 27.01

TM 3.8 |20/09/2021 | 18/10/2021| 15.06 30.04 | 19091 28 26.86 26.94
TM 3.9 |20/09/2021 | 18/10/2021| 15.04 30.02 | 19107 28 26.94

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 33 la resistencia de traccion obtenida por el

concreto con la adicion de fibras de maguey es de 12.89 kg/cm2, 16.34 kg/cm2 y

26.94 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su

resistencia de traccion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia

promedio de 26.94 kg/cm?2.
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F.3. Resistencia alatraccion de muestras de concreto con la adicion de fibras
de bambu

Tabla 37: Concreto con adicién de 1.5 % de Fibras de bambd.

Testigo Fecha Diametro | Largo | Carga Edad F'c F'c Prom.
Probeta | Modelo Ruptura (cm) (cm) (k) (Dias) | (kglcm2) | (kg/cm?2)
TB 1.1 |20/09/2021 | 27/09/2021 15.07 30.03 10076 7 14.17

TB 1.2 |20/09/2021|27/09/2021| 15.08 30.04 | 10065 7 14.14 14.17
TB 1.3 |20/09/2021|27/09/2021| 15.06 30.02 | 10072 7 14.18

TB 1.4 |20/09/2021 | 04/10/2021 15.04 30.00 12150 14 17.14

TB 1.5 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.10 30.06 | 12139 14 17.02 17.06
TB 1.6 |20/09/2021|04/10/2021| 15.11 30.07 | 12146 14 17.02

TB 1.7 |20/09/2021|18/10/2021| 15.03 29.99 | 19451 28 27.47

TB 1.8 |20/09/2021 | 18/10/2021 15.08 30.04 19442 28 27.32 27.40
TB 1.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.06 30.02 | 19458 28 27.40

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 34 la resistencia de traccion obtenida por el
concreto con la adicion de fibras de bambu es de 14.17 kg/cm2, 17.06 kg/cm2 y
27.40 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
resistencia de traccibon maxima a los 28 dias de curado con una resistencia

promedio de 27.40 kg/cm2.

Tabla 38: Concreto con adiciéon de 2 % de Fibras de bambu.

Testigo Fecha Diametro | Largo | Carga Edad F'c F'c Prom.
Probeta Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) (Dias) | (kg/cm2) | (kg/cm2)
TB 2.1 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.02 30.05 | 10203 7 14.39

TB 2.2 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.03 30.06 | 10192 7 14.36 14.38
TB 2.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021| 15.01 30.04 | 10199 7 14.40

TB 2.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021| 14.99 30.02 | 12473 14 17.64

TB 2.5 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.05 30.08 | 12462 14 17.52 17.56
TB 2.6 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.06 30.09 | 12469 14 17.52

TB 2.7 |20/09/2021 | 18/10/2021| 15.05 30.08 | 19863 28 27.93

TB 2.8 |20/09/2021 | 18/10/2021| 15.03 30.06 | 19854 28 27.97 27.98
TB 2.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.01 30.04 | 19870 28 28.05

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 35 la resistencia de traccion obtenida por el
concreto con la adicion de fibras de bambu es de 14.38 kg/cm2, 17.56 kg/cm2 y
27.98 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su
resistencia de traccion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia

promedio de 27.98 kg/cm2.
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Tabla 39: Concreto con adicion de 2.5 % de Fibras de bambd.

Testigo Fecha Diametro | Largo | Carga Edad F'c F'c Prom.
Probeta | Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) (Dias) | (kgicm2) | (kg/cm2)
TB 3.1 |20/09/2021|27/09/2021| 15.04 30.02 | 10330 7 14.56

TB 3.2 |20/09/2021 | 27/09/2021| 15.05 30.03 | 10319 7 14.53 14.56
TB 3.3 |20/09/2021 | 27/09/2021| 15.03 30.01 | 10326 7 14.57

TB 3.4 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.01 29.99 | 12796 14 18.09

TB 3.5 |20/09/2021 | 04/10/2021| 15.07 30.05 | 12785 14 17.97 18.01
TB 3.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 15.08 30.06 12792 14 17.96

TB 3.7 |20/09/2021 | 18/10/2021 15.00 29.98 20275 28 28.70

TB 3.8 |20/09/2021 | 18/10/2021 15.05 30.03 20266 28 28.54 28.62
TB 3.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 15.03 30.01 20282 28 28.62

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede visualizar en la tabla 36 la resistencia de traccion obtenida por el

concreto con la adicion de fibras de bambu es de 14.56 kg/cm2, 18.01 kg/cm2 y

28.62 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su

resistencia de traccion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia

promedio de 28.62 kg/cm2.

F.3. Resistencia alatraccién de muestras de concreto con la adicion de fibras

de cafamo

Tabla 40: Concreto con adiciéon de 1.5 % de Fibras de canamo.

Testigo Fecha Diametro | Largo | Carga Edad F'c F'c Prom.
Probeta Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) (Dias) | (kg/cm2) | (kg/cm2)
TC 1.1 |20/09/2021 | 27/09/2021| 15.01 30.04 9268 7 13.08

TC 1.2 |20/09/2021 | 27/09/2021| 15.02 30.05 9257 7 13.06 13.08
TC 1.3 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.00 30.03 9264 7 13.09

TC 1.4 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 14.98 30.01 | 11342 14 16.06

TC 1.5 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.04 30.07 | 11331 14 15.95 15.98
TC 1.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.05 30.08 | 11338 14 15.94

TC 1.7 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.05 30.08 | 18643 28 26.21

TC 1.8 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.02 30.05 | 18634 28 26.28 26.28
TC 1.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.00 30.03 | 18650 28 26.36

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 37 la resistencia de traccion obtenida por el

concreto con la adicion de fibras de cafamo es de 13.08 kg/cm2, 15.98 kg/cm2 y

26.28 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su

resistencia de traccibn maxima a los 28 dias de curado con una resistencia

promedio de 26.28 kg/cm2.

45



Tabla 41: Concreto con adicion de 2 % de Fibras de canamo.

Testigo Fecha Diametro | Largo | Carga Edad F'c F'c Prom.
Probeta | Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) (Dias) | (kgicm2) | (kg/cm2)
TC 2.1 |20/09/2021 |27/09/2021 | 15.00 30.03 9395 7 13.28

TC 2.2 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 15.01 30.04 9384 7 13.25 13.27
TC 2.3 |20/09/2021 | 27/09/2021 | 14.99 30.02 9391 7 13.28

TC 2.4 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.03 30.06 | 11665 14 16.44

TC 2.5 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.03 30.06 | 11654 14 16.42 16.42
TC 2.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 15.04 30.07 11661 14 16.41

TC 2.7 |20/09/2021 | 18/10/2021 15.04 30.07 19055 28 26.82

TC 2.8 |20/09/2021 | 18/10/2021 15.01 30.04 19046 28 26.89 26.89
TC 2.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 14.99 30.02 19062 28 26.96

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede visualizar en la tabla 38 la resistencia de traccion obtenida por el

concreto con la adicion de fibras de caiamo es de 13.27 kg/cm2, 16.42 kg/cm2 y

26.89 kg/cm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su

resistencia de traccion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia

promedio de 26.89 kg/cm2.

Tabla 42: Concreto con adicion de 2.5 % de Fibras de cafamo.

Testigo Fecha Didmetro | Largo | Carga Edad F'c F'c Prom.
Probeta Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) (Dias) | (kg/cm2) | (kg/cm2)
TC 3.1 |20/09/2021 | 27/09/2021| 15.03 30.01 9522 7 13.44

TC 3.2 |20/09/2021 | 27/09/2021 15.04 30.02 9511 7 13.41 13.43
TC 3.3 |20/09/2021 | 27/09/2021 15.02 30.00 9518 7 13.45

TC 3.4 |20/09/2021 | 04/10/2021 15.00 29.98 11988 14 16.97

TC 3.5 |20/09/2021 | 04/10/2021 15.06 30.04 11977 14 16.85 16.89
TC 3.6 |20/09/2021 | 04/10/2021 | 15.07 30.05 | 11984 14 16.85

TC 3.7 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.07 30.05 | 19467 28 27.36

TC 3.8 |20/09/2021 | 18/10/2021 15.04 30.02 19458 28 27.43 27.44
TC 3.9 |20/09/2021 | 18/10/2021 | 15.02 30.00 | 19474 28 27.51

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede visualizar en la tabla 39 la resistencia de traccion obtenida por el

concreto con la adicion de fibras de cafiamo es de 13.43 kg/cm2, 16.89 kg/cm2 y

27.44 kg/lcm2 para un curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente. El cual llega a su

resistencia de traccion maxima a los 28 dias de curado con una resistencia

promedio de 27.44 kg/cm?2.
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V. DISCUSION

Discusién General: La adicion de fibras de maguey, bambu y cafiamo influye
considerablemente en propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c 210

kg/cm?2.

Los resultados mostrados nos indican que la adicion de fibras de maguey, bambu
y cafiamo influye considerablemente en propiedades fisico-mecéanicas del concreto
fc 210 kg/cm2, los cuales fueron realizados en un laboratorio donde se demostré
que las fibras de maguey, bambu y cadfamo aumentaron las propiedad de
compresion, flexion y traccion del concreto, en relacion a sus propiedades

mecanicas del concreto patron.

Discusién Especifica 1: La adicion de fibras de maguey influye
considerablemente en propiedades fisico-mecanicas del concreto fc 210

kg/cm2.

En los resultados de la investigacion de las propiedades fisicas se pudo notar que
la fibora de maguey disminuye el asentamiento del concreto patron, también se
observa que la densidad de mantiene la misma que la patron y en relacion al

contenido se encontré un pequefio aumento como se muestra en la tabla 40.

Tabla 43: Propiedades fisicas del concreto con adicion de Fibras de maguey.

. . Fibras de maguey
Indicador Patrén
1.5% 2.0% 2.5%
Asentamiento (mm) 82.33 77.00 77.00 76.33
Densidad (kg/m3) 2391.26 | 2390.96 | 2390.87 2390.78
Contenido de aire (%) 1.70 1.80 1.90 1.90

Fuente: Elaboracion propia

En relacion a las propiedades mecanicas del concreto patron con relaciéon al
concreto con adicion de fibra de maguey, se pudo observar un aumento en la
resistencia de compresion, flexion y traccion la cual llego a conseguirse de 232.52
kg/cm2, 38.83 kg/cm2 y 26.94 kg/cm2 respectivamente. Lo cual se conoce que las
resistencias base (patron) del concreto resultaron de 220.52 kg/cm2, 35.08 kg/cm2y 24.79
kg/cm?2 en la resistencia de compresion, flexion y traccidén respectivamente.

Tabla 44: Propiedades fisicas del concreto con adicién de Fibras de maguey.
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. . Fibras de maguey
Dias Ensayo Patron 15% > 0% 5 5%
7 Resistencia a la 154.88 154.40 159.53 161.27
14 compresion (210 181.99 182.94 188.86 190.55
28 kg/cm?2) 220.52 223.54 230.88 232.52
7 Resistencia a la 21.72 22.92 24.13 25.31
14 flexion (210 kg/em2) 26.27 27.47 28.73 29.89
28 35.08 36.31 37.54 38.83
7 Resistencia a la 11.51 12.53 12.71 12.89
14 tension diametral 14.30 15.46 15.88 16.34
28 (210 kg/cm2) 24.79 25.81 26.36 26.94
Fuente: Elaboracion propia
Estos resultados obtenidos, presentan relacion con los resultados de la

investigacion realizada por Asrat (2017), el cual indica que la resistencia de la
compresion de un concreto fc =210 kg/cm2 aumenta con la adicion de fibra de

maguey.

Discusién Especifica 2: La adicion de fibras de bambu influye
considerablemente en propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c 210

kg/cm2.

En los resultados de la investigacion de las propiedades fisicas se pudo notar que
la fibora de bambd disminuye el asentamiento del concreto patrén, también se
observa que la densidad de mantiene la misma que la patrén y en relacion al

contenido se encontré un pequefio aumento como se muestra en la tabla 45.

Tabla 45: Propiedades fisicas del concreto con adicion de Fibras de bambd.

Indicador Patrén Fibras de bambd
1.5% 2.0% 2.5%
Asentamiento (mm) 82.33 93.67 98.00 98.33
Densidad (kg/m3) 2391.26 | 2389.15 | 2386.85 2385.23
Contenido de aire (%) 1.70 1.70 1.70 1.80

Fuente: Elaboracion propia

En relacion a las propiedades mecanicas del concreto patron con relacion al
concreto con adicion de fibra de bambu, se pudo observar un aumento en la
resistencia de compresion, flexion y traccion la cual llego a conseguirse de 253.74
kg/lcm2, 47.71 kg/lcm2 y 28.62 kg/cm2 respectivamente. Lo cual se conoce que las
resistencias base (patron) del concreto resultaron de 220.52 kg/cm2, 35.08 kg/cm2y 24.79

kg/cm?2 en la resistencia de compresion, flexion y traccion respectivamente.
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Tabla 46:

Propiedades fisicas del concreto con adicion de Fibras de bambu.

Dias Ensayo Patron Fibras de bambu
1.5% 2.0% 2.5%
7 Resistencia a la 154.88 160.72 175.92 177.19
14 compresion (210 181.99 189.96 207.39 208.27
28 kg/cm?2) 220.52 231.87 252.36 253.74
7 Resistencia a | 21.72 31.82 32.95 34.17
14 ﬂexigf]'s(;”;'fg‘;"c o o) | 26.27 36.40 37.50 38.73
28 35.08 45.21 46.29 47.71
7 Resistencia a la 11.51 14.17 14.38 14.56
14 tension diametral 14.30 17.06 17.56 18.01
28 (210 kg/cm2) 24.79 27.40 27.98 28.62
Fuente: Elaboracion propia
Estos resultados obtenidos, presentan relacion con los resultados de la

investigacion realizada por Chandrasekhar (2017), el cual indica que la resistencia
de la compresion de un concreto f'c =210 kg/cm2 aumenta con la adicién de fibras

de bambd.

Discusion Especifica 3: La adicion de fibras de cafamo influye
considerablemente en propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c 210

kg/cm2.

En los resultados de la investigacion de las propiedades fisicas se pudo notar que
la fibra de cafamo disminuye el asentamiento del concreto patrén, también se
observa que la densidad de mantiene la misma que la patrén y en relacion al

contenido se encontré un aumento como se muestra en la tabla 44.

Tabla 47: Propiedades fisicas del concreto con adicién de Fibras de cafiamo.

Indicador Patrén Fibras de caflamo
1.5% 2.0% 2.5%
Asentamiento (mm) 82.33 84.76 88 90.52
Densidad (kg/m3) 2391.26 | 2390.02 | 2390.03 2390.15
Contenido de aire (%) 1.70 1.90 2.10 2.20

Fuente: Elaboracion propia

En relacion a las propiedades mecanicas del concreto patron con relacion al
concreto con adicion de fibra de cafamo, se pudo observar un aumento en la
resistencia de compresion, flexion y traccién la cual llego a conseguirse de 230.72
kg/cm2, 38.78 kg/cm2 y 27.44 kg/cm2 respectivamente. Lo cual se conoce que las
resistencias base (patron) del concreto resultaron de 220.52 kg/cm2, 35.08 kg/cm2y 24.79
kg/cm?2 en la resistencia de compresion, flexion y traccion respectivamente.
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Tabla 48: Propiedades fisicas del concreto con adicion de Fibras de cafiamo.

Dias Ensayo Patrén Fibras de canamo
1.5% 2.0% 2.5%
7 Resistencia a la 154.88 155.67 158.81 157.09
14 compresion (210 181.99 185.58 189.43 187.95
28 kg/cm?2) 220.52 227.13 232.49 230.72
7 Resistencia a la 21.72 23.73 25.03 25.48
14 flexion (210 kg/cm2) 26.27 28.29 29.51 30.04
28 35.08 37.02 38.39 38.78
7 Resistencia a la 11.51 13.08 13.27 13.43
14 tensién diametral 14.30 15.98 16.42 16.89
28 (210 kg/cm2) 24.79 26.28 26.89 27.44

Fuente: Elaboracion propia

Estos resultados obtenidos, presentan relacion con los resultados de la
investigacién realizada por Cadillo y Cano (2014), el cual indica que la resistencia
de la compresion de un concreto f'c =210 kg/cm2 aumenta con la adicion de fibras

de agave lechuguilla y fibras de cafiamo.
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VI. CONCLUSIONES
Conclusion General:

Se concluye la investigacion indicando que se logro realizar la evaluar de forma
satisfactoria la influencia de la adicién de fibras de maguey, bambu y cafiamo en la
propiedades fisico-mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2, concluyendo que la
adicion de fibras de maguey, bambu y cafiamo conservan y no perjudican las
propiedades fisicas del concreto, cumpliendo con las restricciones planteadas en
las Normas Técnicas Peruanas, del mismo modo se demostr6 que la la adicion de

fibras de maguey, bambu y cafilamo mejora las propiedades del concreto.
Conclusién Especifica 1:

Se logré evaluar de forma satisfactoria la influencia de la adicién de fibras de
maguey en la Propiedades fisico-mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2,
concluyendo que la adicion de fibras de maguey conserva y no perjudica las
propiedades fisicas del concreto, cumpliendo con las restricciones planteadas en
las Normas Técnicas Peruanas, del mismo modo se demostr6 que la la adicion de

fibras de maguey mejora las propiedades del concreto.

Conclusién Especifica 2:

Se logro evaluar de forma satisfactoria la influencia de la adicion de fibras de bambu
en la Propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2, concluyendo que
la adicién de fibras de bambu conserva y no perjudica las propiedades fisicas del
concreto, cumpliendo con las restricciones planteadas en las Normas Técnicas
Peruanas, del mismo modo se demostré que la la adicién de fibras de bambu

mejora las propiedades del concreto.

Conclusion Especifica 3:

Se logré evaluar de forma satisfactoria la influencia de la adicion de fibras de
cafiamo en la Propiedades fisico-mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2,
concluyendo que la adicion de fibras de cafiamo conserva y no perjudica las

propiedades fisicas del concreto, cumpliendo con las restricciones planteadas en
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las Normas Técnicas Peruanas, del mismo modo se demostr6 que la la adicion de

fibras de cAflamo mejora las propiedades del concreto.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda para futuras investigaciones realizar un estudio de resistencias del
concreto 210 kg/cm? con la adicion de fibras de maguey, bamba y cafiamo pero
aplicadas al mismo tiempo en una proporcion recomendada, con la finalidad de
poder mejorar el concreto ya que se a demostrado que los tres tipos de fibra

benefician al concreto.

Efectuar investigacion futura con nuevas dosificaciones relacionando también los
costos para evaluar si son recomendables el uso de fibras de maguey, bambu y
cafilamo en diferentes dosificaciones y con el uso de las dosificaciones agregarle
algun aditivo que permita mejorar la mezcla y poder tener mas opciones en la

aplicacion de este material.

Con el fin de poder realizar una verificacion se recomienda realizar los ensayos de
propiedades fisicas insitu para ello es recomendable poder adquirir los instrumentos
para efectuar dichos ensayos, de este modo tener una mejor investigacion y

resultados de la adicion de fibras de maguey, bambu y cafiamo.

Segun la investigacion presentada se recomienda no adicionar diferentes
cantidades de agua o de cemento a la mezcla, ya que alterara su disefio y puede
ser perjudicial para la calidad del concreto, por lo cual tiene que mantenerse la

misma disociacion como indica la investigacion.

Debe tenerse especial cuidado en la fabricacion, manejo, curado y pruebas del
concreto conforme a los procedimientos que recomienda la norma. Del mismo
modo se recomiendo continuar con la investigacion haciendo uso de un aditivo
acelerarte de fragua en diferentes porcentajes, para ser comparado con la presente

tesis.
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ANEXO 3: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: "Propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2 con la adicién de fibras de maguey, bambt y caiiamo, Lima 2021"

Autor: Garrido L6pez, George Andrew

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
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Especificos: Especificos: especificas: e 1.5%
¢,Coémo influye la Evaluar la influencia de | La adicion de fibras de Balanza sensible al
adicion de fibras de la adicion de fibras de maguey influye Fibras de maguey e 2% 0.1% del peso de
maguey en la maguey en la considerablemente en la muestra.
Propiedades fisico- Propiedades fisico- propiedades fisico- e 25%
mecanicas del concreto | mecanicas del concreto mecanicas del
fc 210 kg/cm2, Lima f'c 210 kg/cm2, Lima concreto f'c 210
20217 2021. kg/cm2.
¢,Coémo influye la Evaluar la influencia de | La adicién de fibras de Variable e 15%
adicion de fibras de la adicion de fibras de bambu influye Independi )
. . . pendiente (X): . ,
bambu en la bambu en la considerablemente en Fibras de maguey Fibras de bambu e 2%
Propiedades fisico- Propiedades fisico- propiedades fisico- b DA '
P e . ambu y cafiamo
mecanicas del concreto | mecéanicas del concreto mecanicas del e 2.5%
fc 210 kg/cm2, Lima f'c 210 kg/cm2, Lima concreto f'c 210
20217 2021. kg/cm2.
¢,Como influye la Evaluar la influencia de | La adicion de fibras de
adicion de fibras de la adicion de fibras de cafiamo influye e 15%
cafiamo en la cafiamo en la considerablemente en
Propiedades fisico- Propiedades fisico- propiedades fisico- Fibras de caflamo e 2%
mecanicas del concreto | mecanicas del concreto mecanicas del
f'c 210 kg/cm2, Lima f'c 210 kg/cm2, Lima concreto fc 210 e 250

20217

2021.

kg/cm?2.




Anexo 2: Operacionalizacion de variables

segun las condiciones del suelo que
este. (Chandrasekhar, 2017)

ESCALA
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE
MEDICION
Las ropiedades  fisicas Ensayos:
Mora (2017) Las propiedades ,_Prop Y Propiedades fisicas: cono de abrams
- mecénicas del concreto seran : :
. mecanicas del concreto son el ' - Contenido de aire Ensayos de .
(Variables. . . evaluados con adicion de fibra de e . Razén
X motor para tener un funcionamiento ., - - Peso especifico densidad
Dependiente) estable, no solo por su capacidad | M29UEY: bambl 'y ~cafiamo los - Consistencia E d
Y) P P pacia cuales produciran diferentes nsayos de
; mecénica para soportar cargas, sino - presion
Propiedades - X L caracteristicas en el concreto, para -
- también tiene que originar una Propiedades
fisico- L ello se elaborara ensayos de L Ensayos de
L composicién apta, que tenga la . e mecanicas: 7
mecanicas del X - laboratorio para  verificar y X . L, flexién
, capacidad de resistir con mayor ) - Resistencia a flexion
concreto f'c durabilidad las acciones determinar los resultados Resistenci Ensayos de Raz6
210 kg/cm2 S y comparando entre un concreto | | esistencia a traccion azon
condiciones en que opera una | . _ traccion
estructura f'c=210 kg/cm2 y con la adicion de Resistencia a Ensayos de
' fibra de maguey, bambud y cdfiamo. | ~ . i6
guey y compresion compresion
Maguey o Agave Americana ha sido e 15%
una de las més aprovechadas, tanto | Las fibras industriales, como
por los antiguos mesoamericanos | maguey, bambu y céafiamo, dado Fibras de maguey e 2% Razoén
como por las actuales habitantes del | que son tipicamente usadas en
altiplano central. (Fernandez vy | tensién o esfuerzos complejos que e 2.5%
(Variables Huarcaya 2019) incluyen tensién. Por ejemplo, e 1.5%
Inde endien:[e) Bambu. Bambusoideae es el | pueden necesitar una resistencia
p(x) nombre de una subfamilia de | minima cuando estan sujetas a Fibras de bambu e 20 Razoén
Fibras de plantas que pertenecen a la familia | carga. Cuando se usan como
maaue de las poméaceas o gramineas, una | refuerzo en un compuesto, su alta e 250
bargbuy, de las familias botanicas mas | resistencia a la tensién y rigidez -
céﬁamg extensas e importantes para el | determinan larigidez y la resistencia .
hombre. (Chandrasekhar, 2017) a la tensibn del compuesto, * 15%
Canamo es wuna variedad de | mientras la matriz mantiene unidad ) . i
cannabis y es una planta muy | la fibra, transmiten las fuerzas de Fibras de cafiamo * 2% Razon
abundante y crece rapidamente | corte, y funciona como un
recubrimiento. * 25%

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 4: Ensayos

Ingenieros S.A.C,
Cale Valladold 149
Uetr Mayorazgo B E5apa, Ale
Uma, Peru
Tekfona 016830473/ 683.0476
E-mallinfomesiBomQenacs com
EXPEDIENTE N° 45889-2021.J80
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - Gamido Lépez, George Andrew PROYECTO . Propiedades fisicomecanicas del concreto e 210
kglcm2 con la adicion de fibras de maguey, bamblG y
caramo, Lima 2021
DRECCION - Ate, Lima
REFERENCA - Bolicmad de Servicko N* 44829.2021.080 UBICACION ; Los clivos
FECHA DE RECEPCION - Lima, 15 de selembre del 2021 FECHA DE INCIO : Lima, 20 de satiembre ded 2021

ENSAYO DE CONSISTENCIA DE CONCRETO 210 KG/CM2

SLUMP DE MEZCLAS DE CONCRETO EMPLEANDO EL CONO ABRAMS

(NTP 339.035 - 2008)
Asentamiento | Asentamiento | Desviacion |
Prueba \ |
Regla horizontal (mm) PO (mm) _— - Eit‘a_nd_ar_.‘
All 82 | ;
Al2 82 8233 058 |
Al3 83 : J
Consistencia Asentamiento
Seca 0" (0cm)a 2" (Scm)
Plastica 3"(7.5¢cm) a 4" (10cm)
Fluida 25"(12.5cm)
Setiene o sigui ftado del SLUNP: A o 821 om # 3.24" El cual se encusnlrs dentro del rango ds 37 8 47 pars una meztls de consistancia plsSica.
MATERIALES: OBSERVACIONES:
-Cemento (Cantera Cristopher) : 16.06 % - Muestras de agregados tomadas para el solictante
- Agregado fino (Canters Cristopher) :3379 % « La arena chancada y piedrs chancads fueron
- Agregado grusso (Cantera Cristapher] 14217 % Procucidos en la Camtera Cristophar.
-Agua ac 10,87 - Cemento Portland Tipo |
REFERENCIA:
NTP 330 056:1959 Concrato. Prictica nomalizada pera muestreo de mezdias de hormigan fresco
NTP 400,037 Granulomatria del sgregado grueso y Sno.
ASTMC §70:200) Standard Practice for Preparing Precision and Bias Statsments for Test Methods for Construction Muterisls
ASTMIC 143C143-2008  Suandard Test Method for Slump of Hydrudic Cemant Cencrete

Fecta de evuson Lime, 12 oo setararn def 2021

£l ena de e inkirracin soriends an swe decurants on apermatirtad il e
® =




Ingenieros S.A.C.

Cale Valladotd 149

Ut Mayorazgo B Etapa, Ale

Uma, Peru

Teona 016830473/ 683.0476
E-mallinfomeSBomnQenalcs. com

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - Garndo Lopez, George Andraw PROYECTO : Propledades fisico-mecanicas del concreto fic 210
kg'emZ con la adicion de fibras de maguey, bambl y
chfamo, Lima 2021.
DRECCION : A, Uima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N* 45849.2021.80 UBICACION :Los olivos
FECHA DE RECEPCION - Lima, 15 de setiombee def 2021 FECHA DE INCIO :Lima, 20 de seBembre del 2021

ENSAYO DE CONSISTENCIA DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE FIBRAS DE MAGUEY
SLUMP DE MEZCLAS DE CONCRETO EMPLEANDO EL CONO ABRAMS

(NTP 339.035 - 2009)
% Fibras de St i Asentamiento | Asentamiento | Desviacién | Regha hotiz °"""
Maguey (mm) prom, (mm) | Estandar
A2l 79
15 A22 76 77.00 1.73
A23 76
A24 78
2 - EEE [ 77.00 1.73
A26 75
A2.7 77
25 A28 76 7633 0.58
A2S 76

Se Sene el siguente resultado del SLUAP:

Con el porcentsie de 1.5 de Fibras de Maguey el ssantamiento e 7.7 cm = 5.007 o cusl s¢ encuentra dentro del rango e 1" 8 47 pare ura mescla de consistencia plistica.
Con ol porcantaje de 2 de Fbrs de Maguey of asemtamiento es 7.7 om = 3,03 of cul s¢ encuertra dentro del mago de 3° a 4" para una mazcla de consistench plastica
Con el porcentaje de 25 de Fibras de Maguey el asentamiento es 7.63 cm = 3.01" ol cual se encuentra dentro del rango de 3" 2 4" para una mezcls de consistencia plistica.

MATERIALES: OBSERVACIONES:

- Camanto (Cantera Cristopher) 1505 % - Nuestras de agregados tomadis pars o soficitante.

- Agregado fino (Cantera Cristopher) b -La arena chancada y pledra chancada fueron

» Agregado grueso (Cartars Cristopher) Q.47 % % fibra procucidos en s Canters Cristopher.

- Fibeas Naturabes Faadon SRL 15,2y25% ~Camanto Pertland Tipo |

« Agua ak 057 - Musetras de Stras de maguey Rueron prodkcidos por

& empresa Flbms Naturakes del Pery Fashion SRA

REFERENCIA®

NTP 330036 5% Concreta. Practica nomalizads pars muesaeo de maacias de homigon fesco

NT® £0037 Grarulometria del agregado grueso y fino.

ASTMC 702003 Standard Practica for Pr Precision and Bias St for Test Methods for Consfiuction Materials

ASTMC 14301432008 Stancard Test Method %or Slumg of Hydsulic Cement Concrate

0
L e T T ' o ’ d“&g

E 590 de ls miorracee comends o edte decumerts e e aabidad 4y




Ingenieros $.A.C.
Cale Valladokd 149
Ut Mayorazgo B Elspa, Ale

Uma Peru
Tolstono (11-683-0473) 6830476
E-mail inlormes@bomganaios com

[ EXPEDIENTEN" 438.2021.80 |
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Garrido Lipex. Gecme Asdeww PROYECTO 1 Propiedades Saico-mechnicas del concreto I'c 210
kglem2 con ks adicion de fitras de maguey, bambu y
catamo, Lima 2021,

DRECCION < Ate, Lima

REFERENCIA : Solickud de Servicio N” 45889-2021JB0 UBICACION i Los ofves

FECHA DE RECEPCION L Lima, 15 de setiembtre del 2021 FECHA DE INCIO :Lima, 20 de setiembee ded 2021

ENSAYO DE CONSISTENCIA DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE FIBRAS DE BAMBU
SLUMP DE MEZCLAS DE CONCRETO EMPLEANDO EL CONO ABRAMS

(NTP 339.035 - 2009)
% Fibras Pibba Asentamiento | Asentamiento | Desviacién
de Bambu (mm) prom. (mm) | Esténdar

A3.1 94 Reqgla harizontal

15 |[A32 94 93.67 0.58 3 .
A33 93 Asentamiento
A34 98 N

2 A3S 97 98.00 1.00
. A36 | 95

A3.7 9

25 A38 98 98.33 0.58
A39 98

Se tiene &l siguiente resultado del SLUNP-

Con ol porcentaje de 1.5 de Fiieas de Bambd ol asentamionto &3 9.37 cm = 3,607 of cusl »e encusntre dentro Sl mngo Ge 37 0 47 par une mazcls de consistencia plistics,
Con ¢ porcentaje de 2 de Fibras de Sambi el asentamiento es $.2 om = 186" of cual se encuentra dentro del rango de 3° a 4" para una meacia de consistencia plastica.
Con &l porcentaje de 2.5 de Fibeas de Bambi &l asentamiento es 383 o = 187" of cudl 2 encuentna dentro del rango de 3" 3 4" para una mezcis de consistencis plistica.

NATERIALES OBSERVACIONES

-Camento (Cantera Crstophen T1506 % - Muestras de agregacas tomadas pam el solicitante.

- Agregado fino {Cantera Cristopher) ums «La arena chancads y pledra chancada fueron

- Agregado grueso (Canters Cristopher) D 4217 % - % Sbrn producidos en la Camers Cristopher.

- Floras Naturales Faghion S.RL t15,2y25% - Camento Portiand Tipo |

Agua ok -087 « Muestras de fibras de Bamba Sueron producidos por

I2 empresa Fibras Naturales del Peru Fashion SR.L

REFERENCIA:

NTF 319.03%:1090 Concredo. Pricfica nommalizada pars musstreo de mexciss de hormigdn fresco

NTP &0.037 Gramfometria del agregado greso y ino.

ASTMC §70:2003 Stancard Practics for Preparing Precision and Blas Statements for Test Methods for Rongtiuctio Materials

ASTMC 14301432008 Standard Test Method for Sump of Hydraulc Cement Concrate

Frcha i amscr Lew, 2 de sebanie cut 2000a(]

E1 450 80 8 imommaciin conlend or #0k COCUTEAO 46 Wspomiataad d BECH




Ingenieros S.A.C.

Cabe Valladotd 149

Ut Mayorazgo B Esapa, Ale

Uma, Peru

Tewona 016830473/ 683.0476
E-mallinfomesiBonQenaics com

| EXPEDIENTE N° 45889.2021.JB0

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Garrido Lopez, Gecege Andrew FROYECTO : Propiedades Ssicomecinicas def concredo 'c 210
kglem2 con k2 adicion de fitras de maguey. bambd y
canamo, Lima 2021
DIRECCION < Ate, Lima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N” 45889202180 UBICACION :Los ofives
FECHA DE RECEPCION T LUima, 45 ce setiembre del 2021 FECHA DE INKIO : Lima, 20 de setiombee dof 2021

ENSAYO DE CONSISTENCIA DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE FIBRAS DE CANAMO
SLUMP DE MEZCLAS DE CONCRETO EMPLEANDO EL CONO ABRAMS

(NTP 339.035 - 2009)

| % Fibras de Asentamiento | Asentamiento  Desviacion

1 Canamo Prosts (mm) prom, (mm) | Estandar Real
{ | egla horzontal
‘ Adl 34 ;

1 15 AAd2 85 8467 | 058

| Ad3 | 85 |

? Add 87 T

= A4S 89 8800 | 100

1 Ads 88 |

| A7 ) |

] 25 A48 91 9033 | 115

1 A4S 91 ?

5o tiens o siguients resulado del SLUNP.

Con el porcentaje de 1,5 de Fibras de Canamo of asentamiento s 247 cm = 333" of cual se encusntra dentro def rango de 3" 3 4” para una mezcia de consisiancia plastica
Con el porcentaje de 2 de Fibras de Canamo of asentamiento es 8.8 cm = 3.8" of cusl se encuectra dentro del angode 3° 8 4" pars una mezcia de consistencia plastica.
Con ol porcentaje de 2.5 de Fibess de Cafiemo ol sssntamisnto s 5.03 cm = 356" of cusl se ancusntos dentro de rango de 37 a &7 pars une mezcls de consistancis plastica

MATERALES: OBSERVACIONES:
« Cemanto {Cantera Cristopher) S15.06 % - Muestras de agregados tomadas pam el solicitante.
« Agregado fino {Canters Cristopher) (RS - La arena chancads y piedes chancads fusron
- Agregado graeso {Cantora Cristopher) TA2AT % -Nton 2 kios en la Cantera Cristopher,
« Flbras Naturales Fashion SRL 152y28m - Cemento Portland Tipa |
- Agua ak 1057 - Muestras de fibms de Canamo fueron producidos por

|s empresa Fbeas Naturales del Peri Fashion SR.L

[~ Practca [} para de mezclas de hormigon fresco
Granuometria del agregado grueso y fina.
Standard Pracsce for Prepaning Pre and Blas State for Test Methods for Cogatiiction Muerfals
Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete 3
24
N Yo e

Focha du srmsdn . Lim 22 de sbertin du 2001 Agf
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Ingenieros S.A.C,

Cabke Valladotd 149

Ut Mayorazgo B Etapa, Ale

Lma, Peru

Tekfonn 0168304737 683.0476
E-mailinfomesiBonQenalcs. com

[ EXPEDIENTE N" 458882021080 |
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Garrido Lopez, George Andrew PROYECTO - Propiedades fisicomecinicas del concredo fic 210
kp/em2 con ia adicion de fibras de maguey, bamby y
cafamo, Lima 2024

DIRECCION : Ate, Uma

REFERENCIA : Solicitud de Servicio N* 45885.2021.080 UBICACION - Los divos

FECHA DE RECEPCION Lima, 15 co setiemb del 2021 FECHA DE NICO - Uma, 20 de seSambre dal 2021

ENSAYO DE DENSIDAD DE CONCRETO 210 KGICM2
PESO UNITARIO DE MEZCLAS DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO
(Normas NTP 339.046 - 2009)

ARura: 0z m
Diametre: 0199 m

Balanza

Densidac Altura
- voluman dof mciplente de medida 000621145 m3
masa del recipiente de medida lleno de concrete = 2002 wy
masa del mecipianie de medics T4y %
d {peso ol B84 wgim3

Se calculd of Pess unitario del concreto freaco con & formuia Peso unitanio = Masa | Volumen. £l Feso unitario es 20126447 kyml

"ERF

MATERIALES: OBSERVACIONES
- Cemento {Cantera Cristopher) - $5.06 % - Muestras de agrega: parael
- Agregado fino [Canters Cristopher) - 3179 % « L arera chancads y phedra chancads fueren
- Agregado grueso [Cantern Cristopher) - L2977 % groducidos en & Cantera Cristopher,
- Agua wc 1087 - Cemento Portiand Tigo |
« Balanzs sensible 8l 0.1% del peso de I muesta que se
Va3 aensayar.
REFERENCIA:
NTP 333.004:1%09 Concreto. Practica alizada para de fas de hommigon fresco.
NTP 400.037 Granuiometria del agregedo grueso y fino.
NTP 400017 Nidodo de enssyo pars dedeminar &l peso unitario del agregado.

NTP 334.096:2001 Moco de ensayo para determinar la densidad del cemento Porfand




Ingenieros S.A.C.

Cabe Valladotd 149

Ut Mayorazgo B Etapa, Ale

Uma, Peru

Tewonn 016830473/ 683.0476
E-mallinomesionQenaios. com

EXPEDIENTE N° 45889.2021-J80
INFORME DE ENSAYO

SOLCITANTE - Gamido Lopez, Gaorpe Andrew PROYECTO : Fropledaces Misico-mecinicas del concreto e 210
hglem2 con I adicidn de fibeas de maguey, bambi y
cafama, Lima 2021

DRECCION Ale, Lims

REFERENCA Solcmad da Serviclo N* 458289-2001-J80 UBICACKON : Los clivos

FECHA DE RECEPCKN - Lima, 18 de sedembre del 2021 FECHA DE INCIO : Lima, 20 de setiembre ded 2021

ENSAYO DE DENSIDAD DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE FIBRAS DE MAGUEY
PESO UNITARIO DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO

(Normas NTP 339,046 - 2009)
Altura 0218 m
Diametro; 0199 m

ADICION DE FIBRAS DE MAGUEY

Densidad 15% 2% ,I 25%
Vm: volumen del recplente de medida =(0.006811458 m3 |0.0066811459 m3 |0.006611458 m3
Mc:  masa del recipiente de medida llieno de concrete = 200099 kg 200093 kg | 200087 kg
Mm  masa del recipiente de medida = 3724 kg 3724 kg | 3724 kg

D:  densidad {peso unitario) del concreto 2390956188 kg/m3 | 2350.868082 kg/md | 2380779996 kg/m3

Se calcuid of Peso unitario del concreto resco con ik fomuda Peso unitaro = Mesa / Volumen

El Peso untario del concreto 29 kg'cm2 con adicion de fibras de maguey e un 1.6 % es 2390586168 kpm3
£ Peso untano del concrato 2% kg'cma con adicion de fibras de maguey en un 2 % es 2350 268082 kpm3
El Peso unitario del concreto 2% kg'cma con adicion de fibras de maguey en un 2.5 % es 2300.779306 kg'md

NATERIALES: CESERVACIONES:
«Camenfio (Cantera Cristopihver) : 15.08 % « Muestras de agregados fomadas pera el solictante.
«Agregado fino (Cantera Cristopher) X789 % « La arena chancada y pledra chancaca fueron
- Agregado grueso (Cantera Cristopher) © £2.17 % - % fibra producidos en ia Cantera Cristopher.
- Floras Nanrales Fashion S.RL 115,2y25% - Comento Portiand Tipo |
~Agua alc <087 « Muestras de fibras de Catamo fuecon producidos por
|8 empresa Fibeas Naturales del Peri Fashion SR.L
- Balenza sensitie al 0. 1% def peso de la muesta que se
¥ 2 ensayor.
REFERENCIA:
NTF 330.066:19%9 C Practica Wizada par musstreo de ks G0 hormigin Sesco
NTP &00.037 Gr del apregado g! y fro.

NMetodo de ensayo para determinar ¢f peso unttario del agregado,
Metodo de ensayo para determinar fa densidad del cemento Portiand.

N

Fodha o amunin Love, 22 O s et Sl 2021
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Ingenieros S.A.C.

Cabe Valladotd 149

Ut Mayorazgo B Etapa, Ale

Uma, Peru

Tewona 016830473/ 683.0476
E-mallinfomesiBonQenaics com

EXPEDIENTE N° 45889-2021-JBO
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE - Garrido Lépez, Geome Andrew PROYECTO - Propiedades fisico mecinicas del fic 210
kgiom2 con la adicion de fibas de maguey, bambo y
cihamo, Lima 2021.

DIRECCION : A, Lima

REFERENCIA * Soichud de Servicio N* 46389-2021780 UBICACION * Lo olvos

FECHA DE RECEPCION - Lima, 16 de setiembre del 2021 FECHA DE NICIO Lima, 20 de setiembre del 2021

ENSAYO DE DENSIDAD DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE FIBRAS DE BAMBU
PESO UNITARIO DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO
(Normas NTP 339.046 - 2009)

Altura 0219 m
Démetro. 0199 m
ADICION DE FIBRAS DE BAMBU
Densidad 15% 2% 25%
Vm:  volumen del recipiente de medida =10.0068114589 m3 |0.006611459 m3 |0.006811459 m3
Mc: masadel recipiente de medida lleno de concreto = 19.9976 kg 19.9819 kg 199709 kg
Mm masa del recipiente de medida = 3724 kg 3724 kg 3724 kg
D:  densiad {peso unitario) del concreto =12389.150389 kg/m3 | 2386.845440 kg/m3 | 2385.230524 kg/m3

Se caiculd el Peso unitano del concreto fresco con la fomula Peso unitario = Masa / Volumen

£l Peso unitano del concreto 290 kglom2 con adicion de fibras de bambi enun 1.6 % es 2385150282 ky'm3
£l Peso unitario del concreto 290 kglem2 con adicién de fibess de bambi en un 2% es 2336 245449 kgmd
£l Peso unitano del concreto 290 kglcm2 con adicion de fibms de DambG enun 2.5 % es 2385 230524 ky'm3

NATERWLES: OBSERVACIONES:
« Cemento (Camtera Cristopher) - 15.06% « Musstrss de agregados tomadss para el solicitants.
- Agregado fino (Camtera Cristopher) 3379 % ~Laarena chancada y pledm chamcada fueron
- Agregado grueso (Cantera Cristopher) - 4217 % -% fiom producidos en la Cantera Cristopher,
- Fibras Nsturales Fashion SRL 15,2y25% « Cemento Portiand Tipo |
« Agua alc 057 « Muestras de fibras de Canamo fueron producidos por
|n empresa Fibens Natursies ded Perl Fashion SR L
- Batarza sensible al 0.1% del peso de b muestra gue se
va a ensayar.
REFERENCIA:
NTP 339.036:199% Concesto Prictics nomalizade pars a de hormigon fresco,
NTP 400.03 Gramdometria del agregado greeso y fina.

Nétodo de ensayo para determinar o peso unitarko del agregado.
Matodo de ensayo pars determinar b densidad def comeno Portiand

Fachy de emvain - Lima, 22 de sebersive dei 2621
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Ingenieros S.A.C.

Cabe Valladotd 149

Ut Mayorazgo B Etapa, Ale

Uma, Peru

Tewona 016830473/ 683.0476
E-mallinfomesiBonQenaics com

EXPEDIENTE N° 45889.2021-J80
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE - Gamido Lopez, George Andirew PROYECTO :Pro fsko ded fc210
kgiom2 con i acicion de fibras de maguey, bambd y
cafamo, Lima 201

DIRECCION Ale Lims

REFERENCA Soicitud de Serviclo N 45889-2021-J80 UBICACION : Los cilvos

FECHA DE RECEPCION - Uma, 15 de seembre del 2021 FECHA DE NICIO < Lima, 20 de setiembee det 2021

ENSAYO DE DENSIDAD DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE FIBRAS DE CANAMO
PESO UNITARIO DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO

(Normas NTP 339.046 - 2009)
Altura: 0219 m
Diametro. 0198 m
ADICION DE FIBRAS DE CANAMO

Densidad 1.5% 2% 25%
Vm: volumen del recipiente de medida =|0.006811459 m3 |0.006811458 m3 |0.008811459 m3
Mc: masa del recipients de medida lleno de concreto = 20.0035 kg 20,0035 kg 20.0044 kg
Mm masa del recipiente de medida = 3724 kg 3724 kg 3724 kg

D:  densilad (peso unitario) del concreto 2350.016576 kg/m3 | 2390031257 kg/m3 | 2390.148706 kg/m3

Se calcuo of Peso witario del concreto resco con la fomuls Peso unkano = Masa / Volumen

El Peso unitario def concreto 290 kgiem2 con adicién de fibras de canamo en un 1.5 % e3 22390 016576 kpm3
El Peso unitario del concreto 290 kpem? con adicion de fibras de cahamo en un 2% es 2390061257 kgm3
£l Peso unitario del concrato 299 kgiema con adicion de fibras de caname en un 25 % e 2200 148706 kgm3

MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Camento (Canters Cristopher) - 15.08 % - Muestas de agreged parael
- Agregade fino (Canters Cristopher) 3379 % -La arena chancads y pledes chancads fueron
- Agregado grueso {Cantera Cristopher) : &2.17 % - % fiora procuckios en la Camera Cristopher:
- Flbras Nasurales Fashon S.RL 15,2y25% - Cemento Portiand Tipo |
- Agus ak 087 - Muestras de fioras de Cafamo fueeon producidos por

|8 empresa Fiess Naturales del Peri Fashion SR.L
- Balanza sensitie ol 0 1'% del peso de la muestra que se

vaa ersayor.

Concreto Prictica normalizaca pam messtreo de mezchis de homigdn resco
Granad del agregaco gruesay fno.

Netodo de ensayo para deteminar el peso unitario del agregado.

Mitods de ansayo par determine I densicad del camento Portiend

Fatha de armimén Liva, 22 Ou setaees 4l X121

) v de la shamaod e corterdl on 1530 0O0UTONE o AporsIDidad od




Ingenieros S.A.C,

Cabe Valladotd 149

Ut Miayorazgo B Esapa, Ale
Uma, Peru

Teklonn 016830473/ 683.0476

E-mallinfomesiBoonQenalcs. com

[ EXPEDIENTE N” 45839-2021-J80

l

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - Garrido Lopez, Geomge Andrew PROYECTO : Progiedades fisico-mecanicas del concreto f'c 210
kg'em2 con la adicion de Nbras de maguey, tambd y
canamo, Lima 2021
DIRECCION Ate, Lima
REFERENCIA * Sclictud de Servicio N* 45828-2021JB0 UBICACION :Los obvos
FECHA DE RECEPCION - Lima, 15 de setiembre ded 2021 FECHA DE INCIO :Lima, 20 de setiembre del 2021
ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE DE CONCRETO 210 KG/ICM2
CONTENIDO DE AIRE DE MEZCLAS DE CONCRETO EMPLEANDO EL METODO DE PRESION
(NTP 339.080 - 2017)
€%
Capacicad: 71 Aia” i
Rango de comienido de aire: 0. 10% et
Precision: - 0.1% (1- &% de ake); - 0.2% 8 - 10N de awe) ———— e
Dimensicnes 330 x 500 mm A b
Peso: 104y e 8 betan oo
‘——C"‘—l o,
Gmshlmon

EL agregado utizado tenia un TN de 1/2” y su contenido de alre salld de 17 %

- Nuestres de agregados tomadas para ¢ solicitante

+La arena chancada y pledra chancaca fueron
producidios en s Canters Cristopher.

«Cemento Portiand Tipo |

- Olln de Washington

las frescas. Ensayo ipo hidmauico

MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemanto (Cantera Cristophen)  © 1506 %
- Agregado fino (Cantera Castopher) < 3379%
- Agregado grueso (Canters Cristopben) - 4217%
<Aga alc 1087
REFERENCIA:
NTP 31803 1¥8 Concreto. Prictica nosmalizeda pera mussireo de mezcias de homigdn fresco
NTP @0037 Granulometria del agregado gruesoy fino.
NTP 338080 1281 Método por presién para la d del jdo de dre en
ASTMC 173 Method is not spplicable 10 concrte made with fght apgregates
ASTMC 231 Standard Test Method for Alr Content of Freshly Mxed Concrate by the Pressure Method

Fecte se smasar Lama 22 de swaembow oel 2021

Elgne du o ioformracdn contenda o0 e¥s Socumarnic o masonsata gyt
-
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| EXPEDIENTE N 45869-2021-JBO
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Gamido Lopez, Geome Andrew PROYECTO : Propiediades fisicomecinicas del concredo f'c 210
hgiom2 con ia adiclon de fibras de maguey, bamdd y
cahamo, Lima 2021,

DIRECCION Ao, Lime

REFERENCIA : Sofichud de Serviclo N° 4583202180 UBICACION * Los olivos

FECHA DE RECEPCION :Uma, 15 de setiembre del 2021 FECHA DE INCIO - Lima, 20 de setiembre def 2024

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE FIBRAS DE MAGUEY
EMPLEANDO EL METODO DE PRESION
(NTP 339.080 - 2017)

- ——— e

—

c rl - —
Rango de contanido de aire: 0. 10% -
Precision: - 0.1% (1 - 6% de aire); I- 0.2% (6 - 10% ce aire) | PRI
Dimensiows.: 330 x 500 mm e

Peso: 10 kg :} 1}_:— s hop

wrnra—.

o Mecpenn
- v

Olla Washington

El concreto 210 kp'em?2 con adicion de tibras de maguey en 15 %, 2% y 25 % presentaron un confenido de are de 13 %, 1.9 % y 1.9 % respectivamente en of ensayo
realizado en & Ofa de Washington.

NATERWLES: OBSERVACIONES:
« Cemento (Cantera Cristopher} - 1508 % - Muestras de agreg pamel
- Agregado fino (Carters Cristopher) 3379 % «La arena chancada y pieda chancada Tueron
+ Agregado grueso (Camtera Cristopher) - 4217 % - % fibra producidos en la Canters Cristopher.
- Fibras Naturaias Fashion SR 15 2y25% - Comanio Portiand Tipo |
- Agus alc :087 - Ofia de Washington
REFERENCIA:
NTP 339.036:199%9 c Practica da para de las de igon fresco
NTP 001 Grandometria del agregado grueso y fina.
NTP 339.080:1981 Nétodo por peesidn pars i determinacion del contenido de sire en mezciss frescas. Ersayo Bpo Ndriulico
ASTMC 173 Method is not appicable to concrete made with Rght aggregates
ASTMC 231 Standard Test Method for Alr Content of Freshly Mued Goncrete by the Pressurs
* 1 .“
Facha de e Livw 20 30 salurstre o J00 2 d‘”&g

1 o on e i orrmede corberts an sete documweto s eaponrtiddad o
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[ EXPEDIENTE N° 45888.2021.JB0
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Gamido Lopez, Gearge Andrew PROYECTO - Propiecades fisi icas del fe210
piem2 con la adicion de fidbres de maguey, bambu y
caname, Lima 2021,

DIRECCAHON * Ate, Lima

REFERENCIA Solkitud de Servicio N 45689-2024-J80 UBCACION Los olvos

FECHA DE RECEPCION < Lima, 15 de setiembre del 2621 FECHA DE NICD Uima, 20 de seSembre del 2021

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE FIBRAS DE BAMBU
EMPLEANDO EL METODO DE PRESION
(NTP 339.080 - 2017)

Capacidad TI

Rango de contenido de aire: 0 - 1%

Frecision: ~0.1% (1-6% de aim] /- 0.2% (5 - 10°% de sire)
Dimensiones: 130 x 500 mm

Pesar 10k A3 ’_.éi_ I

Ofla Washington

El concreto 210 kplom2 con adicion de fibras ce bambi en 1.5%, 2% ¥ 25 % presentaron un comenido @ sire 0o 1.7%, 17 % y 1.3 % respectivaments en ol snsayo
realizado en ia Olla de Washington.

MATERIALES: DESERVACIONES
- Cemento {Cantera Cristopher) - 15.06 % - Muestras de agrega para el
« Apregado fino (Cantera Cristopher) - 3379 % « La sreva chancada y piedra chancads fueron
- Agregado grueso {Cantera Cristopher) - 42 17 % - % fibra producidos en ka Cantera Cristopher.
« Fibras Natursles Fashion SRL 15.2y25% « Cemerto Portiand Tipo |
-Agua we 057 - Ofia e Washington
REFERENCW:
NTP 339.036:1%09 Concrato. Pracics noomalizada DIre Musstieo de mezcing de hoomigon fmMsco.
NTP 400.037 Granuslometria del agregado gruesa y fino,
NTP 332.080:1%81 Meétodo por presion paras la d itn de ido de sire &n frescas. Ensayo tipo hidriulico
ASTMC T3 Method is not appecatie 1o concrete made with light aggregates
ASTMC 231 Standard Test Nethod for Air Content of Freshiy Mixed Concrete by the Pressure .

-
Facks 0s ermissdn | Ui, 22 d seburbes 872521

£ 930 6o I ricrmate coTwats 4T sale doCETImol) s mepaesabidad 3
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EXPEDIENTE N° 45880-2021.JB0
INFORME DE ENSAYO

SOLKCITANTE : Garrido Lopez. George Andrew PROYECTO Propiecades fisicomecinicas dal concreto e 210
hglom2 con la adicion de fibras de maguey. bambd y
canamo, Lima 2024,

DIRECCION < Ate, Uma

REFERENCIA Solicitud de Servicio N” 45889-2021-.80 UBICACION - Los oiivos

FECHA DE RECEPCION Lima. 15 de setiembes ded 2021 FECHA DE INICIO : Uma, 20 de seSembre del 2021

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE DE CONCRETO 210 KGICM2 CON ADICION DE FIBRAS DE CANAMO
EMPLEANDO EL METODO DE PRESION
(NTP 339,080 - 2017)

Capacidad: T S —
Rango de contenido de sre: 0 - 10%

Precision: L 0.1% (1 - 8% de aire] |- 0.2% (8 - 10% de aire) + ——r
Oimensiones: 330 x 500 mm "

oo A — e

Dia Washington

El concreto 210 kplem2 con adicion de fibres o cofamo en 1.5%, 2% y 25% presentaron un comenido de aire de 19 %, 21 % ¥ 22% respectivaments on ol ansayo
realizado en 42 Olla de Washington.

MATERWALES: OESERVACIONES:
- Comanto {Canters Ceistopher) - 15.06 % ~ Nuestras de sgregados tomadas pars of solickante,
- Agragado fino Cantera Ceistopher) - 339 % - La arera chancada y phedm chancada fueron
- Agregado grueso [Cantera Crstopher) - 4297 % - % fibra produdidos en b Cantera Cristopher,
- Fibras Natursles Fashion SRL 152y25% ~ Cemento Portiand Tigo |
- Agua we 1057 - Ofla de Washington
REFERENCWA:
NTP 339.036:1909 Concreto, Prictica sizada pare o 18 0o igon fesco
NTP 400 037 Granulometrio del agregado grueso y fino
NTP 333.020:1361 Metodo por presion para 1a deter det ido de aire en frescas, Ensaygitipo hidrulico
ASTMC T3 Method is ot applicable to concrede made with light aggregates
ASTMC 231 Standard Test Method for Air Coment of Freshiy Mixed Concrete by the Pressure Nethesd s
S
- A

Eiaw ¢o b vismacie contents ex sste S3ceman 04 seapazsy b af dai of




Anexo 5: Ensayos de compresion

Ingenieros S.A.C.
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Uib. Mayorazgo B Etapa, Ale

Lena, Pany

Tokdono: 01-883.0473) 6830476
E-mabinformes@pongenieros. com

[ EXPEDIENTE N” 45889.2021-JBO ]
INFORME DE ENSAYO

SOUCITANTE - Gamido Lopez, George Andrew PROYECTO P fisico. del f'c210

kg'em2 com In adicion de Sbras de maguey, bambdi y

cifamo, Lima 2021
DRECCION : Ate, Lima
REFERENCW : Soliciud de Servicio N° 45888202180 UBICACION :Los olivos
FECHA DE RECEPCION Uma, 15 de setiembre del 2021 FECHA DE NICIO Lima. 20 de sefiembre del 2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO PATRON 210 KGICM2
EMPLEANDO PRENSA FORNEY VFD
(NTP 339.084:2012)
3 2p
5= w-l-d

[t = Resistencia ala traccidn (kg/cm2)
P = Canga mixima de rupeurackg)
| = Longinwd de ks probetafem)

d = Didmetro del cilindro (cm)

Testigo |  Fecha Didmetro | Largo | Carga | Edad e 7t Prom,
Probeta | hodelo | Ruptura | (cm) | (em) | (kg) | (Diss) | (kgsm2) | (kgiam2)
T1t1 | 200002021 | 27/092021| 1508 30.02 8180 7 11.52
T12 | 200602021 | 27/092021| 15.03 30.07 8168 7 1151 | 11.5%
T13 | 2000902021 | 270972021 15.05 30.03 8176 7 11.52 |

T15 | 200092021 | 041012021 1502 | 30.05 | 10147 | 14 1431 | 1430
T16 | 200002021 | 041102021 | 15.04 | 30.02 | 10154 | 14 14.32
T17 | 20082021 | 18/102021| 16.01 | 3004 | 17555 | 28 2478 |
718 | 20092021 18/102021| 1500 | 30.03 | 17546 | 28 | 2480 | 2479

T14 | 20092021 | 04/10:2021 | 1507 | 3003 | 10168 | 14 | 1429

T1.9 | 20002021 | 1811020211 15,03 | 3001 | 17562 | 28 | 24.18

&l ensayo confene una deSpr de una misma mezcia de , 05825 p fueron en grupcs de 3 yos de a [}
accion simple del . POr comprasito i i por una prenss Formey VWD 27, 14y 28 diss.
MNATERIALES: OBSERVACIONES:
- Gomento (Corhera Crtstopbwr)  129'% - Musstras de agregados tomadas pars o slictante.
- Agregoda fino (Cartera Crstopter)  :28% -La arera gruess y pledra chancads fueron producidos on Ia Cantera Cristopher,
- Agregado grueso (Carters Cristopher) <43 % - Cemano Portiand Tipo |
-Agum " 1038 -Les fueron al 2 fempecaturas entre 16°C - 27°C
yam i libre de humadad.
-Lasp fueron enel de JBO Ings SAC
REFERENCA:
NTP 200037 Granulometria del agregado gruesoy na.
ASTMC496 - % Standard Test Method for Spiitting Tensde Strength of Cylindrical Concrete Specimens

NTP 139.084:2012
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[ EXPEDIENTE N"458892021JB0 |
INFORME DE ENSAYO
SOUCITANTE : Garndo Lopez, George Andrew PROYECTO : Prop fisk el fc210
kgiemz com i adicion de Tiors de maguey, bambd y
cifamo, Lima 2021,
DIRECCION : A, Uma
REFERENCIA Solicitud de Servicio N° 45889.2021 380 UBICACION : Los olivos
FECHA DE RECEPCION {Uma, 15 de setiembre def 2021 FECHA DE INCIO * Lima, 20 de setiembre de| 2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON
ADICION DE 1.5 % DE FIBRAS DE MAGUEY EMPLEANDO PRENSA FORNEY VFD
(NTP 338.084:2012)

ft=

P
m-l-d
[t = Resistencia ala tracciin (kg/em2)
P = Canga mdxima de ruptura(kg)
| = Longitud de ks probetafcm)

d = Didmetro del cilindro (cm)

Testigo Fecha Otametro | Largo | Camga | Edad F'c F'c Prom. |
Probeta Maodeio Ruptura (em) (cm) (*g) (Dias) | (kglem2) | (kglem2) |
TM 1.1 | 201092021 | 27/09/2021 | 1506 | 30.02 | 8901 7 12.53 y
™ 1.2 | 200082021 |27/092021 | 1503 | 3007 | 8e%0 7 12,52 12.53
TM 1.3 | 20/09/2021 | 27/09/2021| 1505 | 30,03 | 8897 7 1253

TM 1.4 | 20/09/2021 |O4/10/2021 | 1507 | 30.03 | 10975 | 14 15.44

T™ 1.5 | 20092021 |041102021 | 1502 | 30.05 | 10964 14 15.45 1546
TM 1.6 | 20092021 | 04/10/2021 | 15.04 | 30.02 | 10871 14 15.47 |
T™ 1.7 | 20/092021 | 18/10/2001 | 1501 | 30.04 | 18276 | 28 25.80 ;
TM18 | 20092021 | 18/10/2021 | 1500 | 30.03 | 18267 | 28 acer | 2s81 |
TM 1.9 |20/09/2021 18102001 | 1503 | 3001 | 18283 | 28 25.80 |

&l ensayo wa delp de ura msma mezda de concrelo con k3 adickon de 15 % de Fbeas de Maguey, estas fuercn sometidas en grupos
del yos de resi is s 36N & accidn simple del concreto, por compresicn dismetrsl por uns prensa Formey VFD a7, 14y 23 diss.
NATERIALES: OBSERVACIONES:
-Cemanto (Cantera Cristopher)  : 16,06 % - Mussirss de agregedos tomadss pars ol sofcRants.
- Agregado fioo (Cantera Crstocher) - 178% -La wreca gruesa y pledra chancada fueron producidos e la Cantera Cristopher,
« Agregado grusso (Cantera Cristopher) 4217 % - % fibra - Camento Portand Tipe |
- Fiores Natunales FashionSR.L 6% ~Nuestras de foras de maguey fueron poria empeesa Fibras N
Ao e 087 del Peril Fashion SAL.

- Las probetas feron elaboracdas en e laboratoro de JEO Ingeniercs SAC,

Grarulometria del agregado grueso y fino,
Standard Test Method for Splitting Tenste Strength of Cylindrical Concrete Specimens

Métoco de ensayo nomakizado para s d inacion de |a resistancia a i0n simpl red0, pof compresitn diametrdl de
¥y P
una probata clinarica. ) A
oW @”"\g

Fodha do amsén Lirsd, 20 du adtabew &0l 2031

Bl un2 060 irew 008 C0erad o e Gouroarls & wigonsabidsd 0ol sl ot




Ingenieros S.A.C.

Calle Vaisdobd 149

b Mayorazgo § Etapa, Ale

Lena, Pean

Toktono: 0180630473 6830476
E-malmformes@poingeneros. com

[ EXPEDIENTEN® 45089-2021-80
INFORME DE ENSAYO

SOLCITANTE - Gamido Lépez, George Andrew PROYECTO P d fisico- icas del f'c 210
kglem2 con | adicidn de fitras de maguey, Damby y
cifiamo, Lima 2001

DRECCION + Ate, Lima

REFERENCA - Soliciad de Servicio N* 45683-2021-80 UBICACION :Los olvos

FECHA DE RECEPCION “Lima, 15 de setiembre ded 2021 FECHA DE NICIO tUma. 20 de setiembre det 2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON
ADICION DE 2 % DE FIBRAS DE MAGUEY EMPLEANDO PRENSA FORNEY VFD
(NTP 339.084:2012)

fe=

2
n-ld

[t = Resistencia alx traccidn (kg/cmZ2)
P = Carga mdxima de rupturaikg)

| = Longitud de ks probetafem)

d = Dizgmetro del cilindro (cm)

Testigo | Facha | Diamewo | Largo | Carga | Edac Fec F'c Prom
Prodeta |  Modelo Ruptura {cm) {em) (kg) (Dvas) | (kgiem2) | (kglem)
_TM21 1200092021 |27/092021| 1503 | 3007 | 9028 | 7 | 1272

TM 22 | 20/09V2021 | 271092021 15.04 TS0.0G 2017 7 1269 127
TM 2.3 | 20/09/2021 | 271092021 1502 | 2006 9024 7 12.72

TM 24 |20/0972021 |04/10/2021| 1500 | 3004 | 11298 | 14 15.96

TM 2.5 |20/09/2021 [04/10/2021| 1506 | 30.10 | 11287 | 14 1585 | 1588
_TM26 | 20092021 [04/10:2021] 1807 | 3041 [ 11284 | 14 | 1584 | |
TM27 [20/09/2021|18/102021| 1499 | 30.03 | 18683 28 26.43 |
TM28 20092021 [1810/2021| 1504 | 3008 | 18679 2 2628 2636 |
TM2.9 |20/09/2021 | 18/10/2021| 1502 | 30.06 | 18695 28 26.36 |

£l ensayo contiens una musstra de @ probetas de una misma mezcla de concreto con & adicion de 2 % de Floras de Maguey, estas fusron sometidas en grupes

deld de resk = F3 0N 2 actHn simple del per por wna prensa Fomney VFD a 7, 14 y 28 das.
MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemanto {Cantara Cristophen) 19506 % - Muestras de agreg parael
-Agregeda fino {Contera Gristophen) < 33.19% -La arena pruesa y pledm chancada fueron produckdos en |a Cantera Cristopher
« Agregada grueso {Cantera Cristopher) -~ RATX-% 800 oonnio Portiand Tipo |
- Fibras Naturales Fashion SRL 2% - Muestras de fibras de maguey fusron producidos por 1z empresa Fibras Naturaies
-Agua ac 087 del Peris Fashion SRL
- Las probetas fueron el das en ol | rio de JBO inge: SAC
Granukometria del agregado grusso y ino.
Standard Test Method for Sphtting Tens|le Strength of Cylindr
Néiodo de ensayo nonmalzado pars la on de la
una prebeta ciindrics.

Focha de preidde Lona ) 0u it e 200

200 d W rlatmucsin cottemds 41 A6 $0CKIMNIS §9 A ICOsOlRd dul Moot le
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Lena, Pean

Toktono: 0180630473 6830476
E-malmformes@poingeneros. com

[ EXPEDIENTEN® 45089-2021-80
INFORME DE ENSAYO

SOLCITANTE - Gamido Lépez, George Andrew PROYECTO P d fisico- icas del f'c 210
kglem2 con | adicidn de fitras de maguey, Damby y
cifiamo, Lima 2001

DRECCION + Ate, Lima

REFERENCA - Soliciad de Servicio N* 45683-2021-80 UBICACION :Los olvos

FECHA DE RECEPCION “Lima, 15 de setiembre ded 2021 FECHA DE NICIO tUma. 20 de setiembre det 2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON
ADICION DE 2.5 % DE FIBRAS DE MAGUEY EMPLEANDO PRENSA FORNEY VFD
(NTP 329.084:2012)

fe=

2
n-ld

[t = Resistencia alx traccidn (kg/cmZ2)
P = Carga mdxima de rupturaikg)

| = Longitud de ks probetafem)

d = Dizgmetro del cilindro (cm)

Testigo | Fecha | Didmetro | Large | Carga | Edad Fe F'¢ Prom.
Probeta | Modelo Ruptura | {cm) {cm) (xg) | (Oias) | (kgiem2) | (kgicm2}
TM 31 | 20092021 |27/092021| 1505 | 3003 | 9155 7 12.89

TM 3.2 |20/09%2021|27/092021| 1506 | 30.04 | 9144 7 12.87 12.89
TM3.3 | 20092021 | 27/09/2021 | 1504 | 30.02 | 9151 7 | 1290

T™M 34 | 200052021 |04/10/2021| 1502 | 30.00 | 11621 14 16.42

TM35 |20/09/2021|04/10/2021| 1508 | 3005 | 11610 | 14 1630 | 1634
TM36 |20/09/2021 | 04/102021| 1509 | 30.07 | 11617 | 14 16.30
TM3.7 | 20092021 | 18/10/2021| 1501 | 29.99 | 19100 | 28 27.01
TM38 |2008/202118/1022021| 1506 | 30.04 | 19091 | 28 2688 | 2694
TM39 |20/092021|18/102021| 1504 | 30.02 | 19107 | 28 26.94

£l ensayo contiens una musstra de § probetas de una misma mezcla de concreto con & adicion de 2.5 % de Flbras de Maguey, estas fueron sometidas en grupes

deld de resk = F3 0N 2 actHn simple del per i por wna prensa Formney VD a 7, 14y 28 dias.
MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemanto {Cantara Cristophen) 19506 % - Muestras de agreg parael
-Agregeda fino {Contera Gristophen) < 33.19% -La arena pruesa y pledm chancada fueron produckdos en |a Cactera Cristopher
« Agregada grueso {Cantera Cristopher) -~ RATX-% 800 0onnio Portiand Tipo |
- Fibras Naturales Fashion SRL 125N - Muestras de fibras de maguey fusron producidos por 1z empresa Fibras Naturaies
-Agua ac 087 del Peris Fashion SRL
- Las probetas fueron o das en ol | rio de JBO inge: SAC

Granukometria del agregado grusso y ino.
Standard Test Mathod for Spitting Tens|le Strength of Cylindr:
Néiodo de ensayo nonmalzado pars la on de la
una prebeta ciindrics.

Focha de preidde Lona ) 0u it e 200
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[ EXPEDIENTEN® 45089-2021-80
INFORME DE ENSAYO

SOLCITANTE - Gamido Lépez, George Andrew PROYECTO P d fisico- icas del f'c 210
kglem2 con | adicidn de fitras de maguey, Damby y
cifiamo, Lima 2001

DRECCION + Ate, Lima

REFERENCA - Soliciad de Servicio N* 45683-2021-80 UBICACION :Los olvos

FECHA DE RECEPCION “Lima, 15 de setiembre ded 2021 FECHA DE NICIO tUma. 20 de setiembre det 2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON
ADICION DE 1.5% DE FIBRAS DE MAGUEY EMPLEANDO PRENSA FORNEY VFD
(NTP 329.084:2012)

fe=

2p
n-l+d
[t = Resistencia alx traccidn (kg/cmZ2)
P = Carga mdxima de rupturaikg)
| = Longitud de ks probetafem)

d = Dizgmetro del cilindro (cm)

Testigo |  Fecha | Dismetro | Largo | Carga | Edad Fe F'¢ Prom.
Probeta | Modelo Ruptura {em) | (em) (kg) | (Dias) |{kgicm2)| (kg/cm2)
TB1.1 |200092021 |27/09/2021| 1507 | 3003 | 10078 7 1417 |
TB1.2 |20/09v2021 [27/09/2021| 1508 | 30.04 | 10065 7 1414 | 1417
T81.3 [200092021 (277092021 15.06 | 30.02 | 10072 7 14.18 |

TB14 |20/052021 |04/10;2021| 15.04 | 3000 | 12150 | 14 1734 |
TB1.5 | 20092021 |04/10:2021| 1510 | 3006 | 12139 | 14 17.02 | 17.06
TB1.6 | 20/09/2021 [04/10/2021| 1511 | 30.07 | 12146 | 14 | 17.02

TB17 | 20092021 |18/10:2021| 1503 | 29.99 | 19451 | 28 | 27.47 |
TB1.8 | 200092021 |18/10/2021 | 15.08 | 3004 | 19442 | 28 | 27.32 | 27.40

1

TB19 | 200092021 | 18/10:2021| 15.06 | 30.02 | 19458 | 28 | 27.40 |

|
—
|

El ensayo contiens una musstra de § probetas de una misma mezcla de concreto con & adicion de 1.5 % de Flbras de Bambd, estas fueron sometidas en grupos

deld de resk = F3 0N 2 actHn simple del per i por wna prensa Formney VD a 7, 14y 28 dias.
MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemanto {Cantara Cristophen) 19506 % - Muestras de agreg parael
-Agregaca fino (Cantera Cristopher)  :33.79 % - La arena prussa y pledra chancadi fueron producidos en la Cantera Cristopher
« Agregado grueso {Cantera Cristopher) 4217 % - % fibm - Comenio Portiand Tipo |
- Fibras Naturales Fashion SRL 5% - Muestras de fibras de maguey fusron producidos por 1z empresa Fibras Naturaies
-Agua ac 087 del Peris Fashion SRL
- Las probetas fueron o das on ol | rio de JBO inge: SAC

Granukometria del agregado grusso y ino.
Standard Test Mathod for Spitting Tens|le Strength of Cylindr:
Néiodo de ensayo nonmalzado pars la on de la
una prebeta ciindrics.

Focha de preidde Lona ) 0u it e 200
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[ EXPEDIENTEN® 45089-2021-80
INFORME DE ENSAYO

SOLCITANTE - Gamido Lépez, George Andrew PROYECTO P fisico- icas del f'c 210
kglem2 con | adicidn de fibras de maguey, Damby y
cifiamo, Lima 2001

DRECCION + Ate, Lima

REFERENCA - Soliciad de Servicio N* 45683-2021-80 UBICACION :Los olvos

FECHA DE RECEPCION “Lima, 15 de setiembre ded 2021 FECHA DE NICIO tUma. 20 de setiembre det 2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON
ADICION DE 2 % DE FIBRAS DE MAGUEY EMPLEANDO PRENSA FORNEY VFD
(NTP 339.084:2012)

fe=

2p
n-l+d
[t = Resistencia alx traccidn (kg/cmZ2)
P = Carga mdxima de rupturaikg)
| = Longitud de ks probetafem)

d = Dizgmetro del cilindro (cm)

Testigo |  Fecha | Dismetro | Largo | Carga | Edad Fe F'¢ Prom.
Probeta | Modelo Ruptura {em) | (em) (kg) | (Dlas) |{kgicm2)| (kg/cm2)
TB2.1 | 200092021 |27/092021| 1502 | 30.05 | 10202 7 1439 |
TB22 |20/02021 [27/09/2021| 1503 | 30.06 | 10192 7 1436 | 1438
T82.3 [200092021 [27/092021| 1501 | 3004 | 10199 7 14.40 |

TB24 [2009/2021 |04/10/2021| 14.99 | 3002 | 12473 | 14 | 1764 |
TB25 |20/092021 |04/10/2021| 1505 | 3008 | 12462 | 14 | 1752 | 1758
TB26 |20/09/2021 |04(102021| 1506 | 3009 | 12469 | 14 | 17.52

TB27 | 200092021 |18/10/2021| 1506 | 3008 | 19863 | 28 | 27.83 |
TB248 |20009/2021 | 18/10/2021| 15.03 | 30.06 | 19854 | 28 | 27.97 | 2798

1

TB29 | 200092021 |18/10:2021| 1501 | 30.04 | 15670 | 28 280% |

—

£l ensayo contiens una musstra de $ probetas de una misma mezcia de concreto con & adicion de 2 % de Floras de Bamb, estas Sseron sometidas en grupos

deld de resk = F3 0N 2 actHn simple del per i por wna prensa Formney VD a 7, 14y 28 das.
MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemanto {Cantara Cristophen) 19506 % - Muestras de agreg parael
-Agregeda fino {Contera Gristophen) < 33.19% -La arena pruesa y pledm chancada fueron produckdos en |a Cactera Cristopher
« Agregada grueso {Cantera Cristopher) -~ RATX-% 800 oonnio Portiand Tipo |
- Fibras Naturales Fashion SRL 2% - Muestras de fibras de maguey fusron producidos por 1z empresa Fibras Naturaies
-Agua ac 087 del Peris Fashion SRL
- Las probetas fueron o das en ol | rio de JBO inge: SAC

Granukometria del agregado grusso y ino.

Standard Test Method for Splitting Tens|le Strength of Cy
Néiodo de ensayo nonmalzado pars la on de la
una prebeta ciindrics.

Focha de preidde  Lona 7 Oa o e 200
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[ EXPEDIENTEN® 45089-2021-80
INFORME DE ENSAYO

SOLCITANTE - Gamido Lépez, George Andrew PROYECTO P d fisico- icas del f'c 210
kglem2 con | adicidn de fitras de maguey, Damby y
cifiamo, Lima 2001

DRECCION + Ate, Lima

REFERENCA - Soliciad de Servicio N* 45683-2021-80 UBICACION :Los olvos

FECHA DE RECEPCION “Lima, 15 de setiembre ded 2021 FECHA DE NICIO tUma. 20 de setiembre det 2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON
ADICION DE 2.5 % DE FIBRAS DE MAGUEY EMPLEANDO PRENSA FORNEY VFD
(NTP 329.084:2012)

fe=

2p
n-l+d
[t = Resistencia alx traccidn (kg/cmZ2)
P = Carga mdxima de rupturaikg)
| = Longitud de ks probetafem)

d = Dizgmetro del cilindro (cm)

Testigo | Fecha | Diametro | Largo | Carga | Edac Fe |F¢Prom.

Probeta | Modelo | Ruptura | {cm) (cm) | (xg)} | (Ows) | (kgiem2) | (Kgiem2}

TB31 | 200092021 |27/0972021| 1504 | 30.02 | 10330 7 1456

TB32 | 200092021 | 2700972021 | 1505 | 30.03 | 10319 7 14.53 14.56
| TB33 |200092021 |27/09/2021| 1503 | 30.01 | 10326 | 7 | 1457

TB34 | 200032021 |04/10/2021| 1501 | 29,99 | 12796 | 14 18.09
TB35 |20/09/2021|04/10/2021| 1507 | 30.05 | 12785 14 17.97 18,01
TB36 | 20092021 |04/10/2021| 1508 | 3005 | 12792 | 14 17.96
TE37 | 20092021 |18/10/2021| 1500 | 2998 | 20275 | 28 28.70
TB38 |20/08/2021)98/10/2021| 1505 | 30.03 | 20266 | 28 285 | 862
TB39 |20/08/2021(13/102021| 1503 | 30.01 | 20282 | 28 2862

El ensayo contiens una musstra de § probetas de una misma mezcla de concreto con & adicion de 2.5 % de Flbras de Bambd, estas fueron sometidas en grupos

deld de resk = F3 0N 2 actHn simple del per i por wna prensa Formney VD a 7, 14y 28 dias.
MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemanto {Cantara Cristophen) 19506 % - Muestras de agreg parael
-Agregeda fino {Contera Gristophen) < 33.19% -La arena pruesa y pledm chancada fueron produckdos en |a Cactera Cristopher
« Agregada grueso {Cantera Cristopher) -~ R.ATX-% 800 0onnio Portiand Tipo |
- Fibras Naturales Fashion SRL 25% - Muestras de fibras de maguey fusron producidos por 1z empresa Fibras Naturaies
-Agua ac 087 del Peris Fashion SRL
- Las probetas fueron o das en ol | rio de JBO inge: SAC

Granukometria del agregado grusso y ino.
Standard Test Mathod for Spitting Tens|le Strength of Cylindr:
Néiodo de ensayo nonmalzado pars la on de la
una prebeta ciindrics.

Focha de preidde Lona ) 0u it e 200
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[ EXPEDIENTEN® 45089-2021-80
INFORME DE ENSAYO

SOLCITANTE - Gamido Lépez, George Andrew PROYECTO P d fisico- icas del f'c 210
kglem2 con | adicidn de fitras de maguey, Damby y
cifiamo, Lima 2001

DRECCION + Ate, Lima

REFERENCA - Soliciad de Servicio N* 45683-2021-80 UBICACION :Los olvos

FECHA DE RECEPCION “Lima, 15 de setiembre ded 2021 FECHA DE NICIO tUma. 20 de setiembre det 2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON
ADICION DE 1.5 % DE FIBRAS DE MAGUEY EMPLEANDO PRENSA FORNEY VFD
(NTP 329.084:2012)

fe=

2

n-ld

[t = Resistencia alx traccidn (kg/cmZ2)
P = Carga mdxima de rupturaikg)

| = Longitud de ks probetafem)

d = Dizgmetro del cilindro (cm)

Testige |  Facha | Déametro | Largo | Carga | Edad Fc | FcProm,

Probata Modelo Ruptura {cm) {cm) (%g) (Dias) | (kgiem2) | (kg/cm2)
_TJC1.1 20082021 |27/092021| 1501 | 3004 | 9288 | 7 | 1308 |

TC 1.2 | 20009/2021 | 2709/2021 | 15.02 30.08 | 9287 7 1306 | 1308

TC 1.3 | 20/08/2021 | 27109/2021 15.00 30.03 9284 7 13.09

TC 1.4 | 20/09/2021 | 04/10/2021 14.98 30.0t 11342 14 1606 |

TC 1.5 |20109/2021|04/102021| 1504 | 3007 | 11331 | 14 | 1595 | 1588
TC 1.6 | 201092021 | 04102021 | 15.05 | 30.08 | 11338 | 14 | 1594
“JC 1.7 |2009/2021 | 18/10/2021| 1508 | 30.08 | 18543 | 28 | 2621 |
TC 1.8 _|20109/2021 | 18/10/2021| 1302 | 30.05 | 18634 | 28 | 2628 | 2628

TC1.9 |20/0972021 | 18/10/2021| 1500 | 30.03 | 18850 | 28 | 26.36 |

£l ensayo contiens una musstra de @ probetas de una misma mezcla de concreto con & adicion de 1.5 % de Flbras de Canamo, estas fuercn sometidas en grupos

deld de resk = F3 0N 2 actHn simple del per i por wna prensa Formney VD a 7, 14y 28 das.
MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemanto {Cantara Cristophen) 19506 % - Muestras de agreg parael
-Agregaca fino (Cantera Cristopher)  :33.79 % - La arena prussa y pledra chancadi fueron producidos en la Cantera Cristopher
« Agregado grueso {Cantera Cristopher) 4217 % - % fibm - Comenio Portiand Tipo |
- Fibras Naturales Fashion SRL 5% - Muestras de fibras de maguey fusron producidos por 1z empresa Fibras Naturaies
-Agua ac 087 del Peris Fashion SRL
- Las probetas fueron o das on ol | rio de JBO inge: SAC

Granukometria del agregado grusso y ino.
Standard Test Mathod for Spitting Tens|le Strength of Cylindr:
Néiodo de ensayo nonmalzado pars la on de la
una prebeta ciindrics.

Focha de preidde Lona ) 0u it e 200
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[ EXPEDIENTE N"” 45889-2021-J80
INFORME DE ENSAYO
SOLCITANTE - Gamido Lopez, Georpe Andrew PROYECTO Propledsdes fisico del f'e 210
kg'em con |a adickin de fibras de maguey, bambd y
chamo, Lima 2021
DRECCION “ Ate, Lima
REFERENCWA - Soficited de Servicio N° 45889.2021.80 UBICACICN :Los olvos
FECHA DE RECEPCION < Lima, 15 de setiomire ded 2021 FECHA DE NICD : Uma, 20 de setiembre del 2021
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON
ADICION DE 2 % DE FIBRAS DE MAGUEY EMPLEANDO PRENSA FORNEY VFD
(NTP 339.084:2012)
o 2P
Ft=ad
1t = Resistencia ala rasccion (kg/cn2)
P = Carga mixima de ruptura(kg)
| = Longitud de la probetafem)
d = Dikmetro del eilindro (em)
Testigo | Facha Diametrc | Largo | Carga | Edac Fc | FcProm.
Proveta | Kodelo Ruptura (em) (em) kg) | (Dias) |(kgiem2)| &glem2)
_TC21 | 20092021 | 27/092021 | 15.00 | 30.02 | 8395 | 7 | 1328 |
TC22 | 2009/2021 | 27/09/2021| 15.01 3004 | 9384 7 1326 | V27
_TC23 | 20092021 |27/09/2021| 1499 | 3002 | 9381 | 7 | 1328
TC 2.4 | 200092021 | 04/10v2021 | 15.03 30,06 | 118585 14 16.44
TC 2.5 | 20092021 | 04/10v2021| 15.03 3006 | 11654 14 1642 | 1842
_JC26 |20009/2021|04/10/202¢] 1604 | 3007 [ 11651 | 14 | 1641 |
TC2.7 | 20082021 | 18/10:2021| 15.04 30.07 | 19055 28 2682 |
TC 28 | 20092021 | 18110:2021| 15,01 3004 | 19048 28 26.89 26.89
TC 2.9 | 20092021 | 18/10¢2021| 14,99 30.02 | 19082 28 2696 |
El ensayo contiens uns dedpr de una misma mexcia de concreto con i adicion de 2 % de Fitras de Cifamo, estss fueron sometidas en grupos
del yos do a @ accion simple del por comp por wna prensa Fomey YFD a 7, 14y 28 das.
MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemanto {Cantara Cristophen) 195.06 % - Muestras de agreg parael
* Agregada fino (Conteia Cristophe) - -2300% <L arena gruses y pledra chancads fusron producidos o la Cantara Cristopher
- AQrgeso graso {Cantera Cristophed) 42T R-N MM _ comanin Partiand Tipo |
«Fibras Naturales FahonSRL 2% - Musstras de fibras de maguey fueron p idos por 1s empress Fibras Natural
- Ague e ‘057 del Pert Fashion SRL
- Las probetas fuercn el das en ol rio de JBO inge: SAC

R NMF

Granuiometna def agregado grueso y fino,
Standard Test Method for Splitiing Tensile Strength of Oylindical Concrete Specimens | ) &
Néindo de ensayo nonmalzado pars la On de la resis a2t
una prebeta ciindrics.

Focka de amin L 20 de otabes de 2027
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| EXPEDIENTE N° 45688.2021-580
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Gamido Lopez, George Andrew PROYECTO : Prop fisico. del f'e 210
kp'em2 com la adicidn de fitras de maguey, bambl y
cifamo, Lima 2021

DRECCION - Ate. Lima

REFERENCWA - Soficitad de Servicio N° 45859-2021-.80 UBICACION Los ofvos

FECHA DE RECEPCION Lima, 15 de setiombre del 2021 FECHA DE NICIO L Uma, 20 de setiembre del 021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON
ADICION DE 2.5 % DE FIBRAS DE MAGUEY EMPLEANDO PRENSA FORNEY VFD

(NTP 339.084:2012)
2P

gl
f m-l-d

[t = Resistencia aly traccidn (kg/cm2)

P = Canga miixina de rupturalkg)

| = Longitud de ln probetafcm)

d = Didmetro del cilindro (cm)

Testigo | Facha | Diametro | Largo | Carga | Edad Fe | F'c Prom.
Probeta | Modelo Rupiura (em) {cm) (kg) (Dias) | (kgiem2)| (kgicm2)
TC31 |20:092021|27:092021| 1503 | 30.01 | 9522 7 13.44
TC32 20092021 |27/0%2021| 1504 | 30.02 | 8511 7 13.41 1343
TC 33 | 20092021 | 27052021 15.02 3000 | ©518 7 13,45
TC34 200092021 |04/16r2021| 1500 | 2998 | 11988 | 14 18,97
TC35 |20/09/2021|04/10v2021| 1506 | 30.04 | 11977 14 16.85 16.89
TC 3.6 |2009/2021 | 04/10v2021 | 1507 | 30.05 | 11584 14 16.85
TC37 |20/09/202118/10/2021| 15.07 | 30.05 | 19457 28 27.36

| TC3.8 [20/09v2021|18/102021| 1504 | 30.02 | 19458 28 2743 27.44
TC39 | 20092021 | 18/10:2021 15,02 30,00 | 19474 28 2751

El ersayo continne una e 9 probstas de una misma mezcla de concreto con i adicion de 2.5 % de Fibras de Chfamo, estas Rusron somebidss en grupos
del de resi 21raccion 8 sccion simpls del por comp i i por wne prenss Fomey VD a 7, 1y 28 dae.
MATERIALES: OBSERVACIONES .
-Gomanto {Cantera Cristopher) 15,05 % - oy
~ Agregado fino {Cantora Cristopher)  :3.79% -La arenn gruess y piedre chancads fusrom producidon en Ia Canters Cristopher
-Agregadogrueso  (CanteraCristopher) <8207 % %00 _Comunto Portiand Tioo|
- Fibras Noturales Fashion SRL 125% - Muestras de fibras de maguey fusron p por 12 empresa Fiors
~Agu " 087 dl Peris Fashion SRL
-Lasp fueron enel de JBO inger SAC
REFERENCWA.
NTP 400.037 Granulcmetria del agregado gnieso y fino.
ASTMC406 -56 Standard Test Method for Spitting Tensile Strength of Cylin
P Matodo de ensayo zado para s inacion de by
una prebeta clindnca,

Focka Se eveie Lema 20 0d ot O 2021
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Anexo 6: Ensayos de flexion
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EXPEDENTE N° 43829-2021-J80 J
INFORME DE ENSAYO

SOUCITANTE : Garndo Lopez, George Ancrew PROYECTO - Propk fisico. od fe2w
kgiem2 con la adicion de fibras de maguey, bamba y
cafamo, Lima 2021,

DIRECCION L Ae, Uma

REFERENCIA < Sobcitud de Servicio N° 45889.2021.J80 UBICACION - Los oltvos

FECHA DE RECEPCION < Lima. 15 ce setiembre del 2021 FECHA DE NICIO - Lima, 20 de satiembre del 2021

ENSAYO DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO 210 KG/CM2
RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY
(NTP 339.078-2012)

PL
Mr = gnt

M, = Resistencis 7l roswa (kg/omd)
P = Cargs mvixima de ruprers (k)
L = Luz Dbve entre apayos (o)

8 » Awcho procowde de b vigz (o)
H « Alors proscedio dy & vigaron)

Wita

el
Testigo Facha Dmensiones Caigs | Edsd Fe |FePom
Prsma [ k0 Rupturn | B (cm) | Hicm) | L (cm) fg) | (Das) | (k'em2) | (kglom2)
F11 | 20002021 | 27092021 | 15.01 | 1502 | %001 | 163254 | 7 21 70
F12 | 20002021 | 27/002021 | 1499 | 1601 | 5000 | 162048| 7 2701 | 172
F13 | 200092021 | 27/092021| 1503 | 1501 | 5002 |163562| 7 21.75

F14 | 20092021 | 041102021 | 1505 1506 S001 | 198485 14 2617
F15 | 20082021 | 04102021 | 1501 | 1502 | 5001 [197777] 14| 2629 | 2627
F16 | 20002021 | 04102021 | 1504 1509 SO0M | 198308 14 2635

FA7 | 20002021 | 18102021 | 1508 | 1502 000 | 264020 28 3500
F18 | 20002021 | 18102021 | 1500 | 1508 S0.02 | 263800 20 3512 508
F19 | 200092021 | 1810v2021 | 1503 | 1503 S003 | 264283 28 3505

El engayo comiene una muestcs de 9 vigas prismaticas de una misma mezcla de concredo 210 hgion2, estas viges fusron somelidas &n grupos de J en snsayos de flexién
por una prensa Forney VFD a7, 14y 28 dhas.

Lafala quesepr on todos ks y dentro cel tercio medio de 12 vz, por o cual of modudo de rotura se calculo mediants l fermula mostrada,
MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemento (Cantera Cristopher) 1606 % « Musstras de agregad das para o solici
- Agregado fino (Cantern Cristopher) (1 3379% - Lo arena groess y piedes chancada fusron producidos en [a Canters Cristopher,
- Agregado grueso (Cantera Cristopher)  :42.57% - Cemento Portiand Tipo |
-Agaa alc 1087 -Les foeron a ;e 8°C-2TCy
" jento Bbre de humedsd
“Las fueron elaboradas en ol de JBO Ingenieros SAC.
REFERENCIA:
NTP 800037 G ia def agregado g yfino, Lo

Standard Test Method for Fienural Stngth of Concrete (Using Simple Beam with Th
Ensayo pars determinar s resistencis a 1a Tlexion del concratn e viges simp

£ vaz de i mbrrmacon costersdy e sets documents s responashidad del wolctare
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| EXPEDIENTE N” 45833-2021.JB0 ]
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Garrido Logez, George Andrew PROYECTO P Ssico-mechnicas del fe210
kp'om2 con 4 adicion de fbeas de maguey, bembd y
cifiamo, Lima 2021.
DRECCION - Ate, Lima
REFERENCIA Solicitud de Servicio N” 458692021 JBO UBICACION Les dives
FECHA DE RECEPCION Lima, 15 de setimmbre del 2021 FECHA DENICYO < Ume, 20 de satiembre ol 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KGICM2 CON ADICION DE 1.5 % DE FIBRAS DE MAGUEY
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY
(NTP 339.078-2012)

PL
M= B

M, = Reostencts o b retara (Rg/eml)
P = vy mliia e ruptwes (kg)
L = Luz More antre apoyos fom)

B o Avede promecio de b vige (cm)

8 = Adura prevedio & by rigafon)
Vats
! Aanr pwter opyes ' g \etered
Dirwsctn
Testigo Fecha Cimensiones Carge  Edad Fe Fc Prom. |

Prsma [“hodelo | Ruptura | Biem) | Hicm) | Liem) | (kg)  (Dias) | Mglem?2) | (kgem?) |
FM 1.1 | 20:0972021 | 27/092021 | 1601 | 15.02 | B0O1 | 172457 7 2292 |
FM 1.2 | 20/08/2021 | 27/0%/2021 | 1502 | 15.03 | 5002 [ 1721.49 7 2284 2292 |
FM 13 1201092021 | 27/09/2021 | 15.00 | 15.01 | S000 [172765 7 2300
FM 1.4 | 20092021 | 0411v2021 | 1500 | 1501 | 5000 | 207688 14 2765
FM 1.5 | 2000972021 30&“0'2021 1504 | 1505 | 5004 [205980 14 2737 27.47 |
FM 16 | 20V092021 | 0410V2021 | 1505 | 1506 | S0.05 | 2075.11 14 27.39 |
FM 1.7 | 2009/2021 | 18/10/2021 | 1503 | 15.04 , 5003 |2741.29 28 36.31
FM18 | 02118102021 | 1502 | 1503 | 5002 272803 28 3H20 | I3 |
FM 19 2111810v2021| 1500 | 15.01 50.00 | 273466 28 B4
El ensayo contiene una muestra de 9 viges prismagcas de una misma meacia de concreto con M adicion de 1.5% de Tbras de maguey, estas viges oy
con cangas & 10 terclos del tramo fueron sometidss en grupos de 1 en ansayos de flexion por uns prense Fomey a 7, 14 y 28 diss.

Latallaquesepr on todas los 'y h dentro del terclo medio de 2 ha, por lo cual of médulo de rotura se calculo mediante la formeda mostada

‘

MATERWALES: OBSERVACIONES®

- Cemento {Contera Castopher)  :1806% ~ Muestras de agregados tomadss pars o sciicitarte,

-Agregado fina {Cantera Cistopher)  :3379% ~La arena Griesa y piecra chancads Tusron producidos en la Camers Cristopher,

- Agregado grueso {Cantea Cristopher) (A2ITS N 1B | Comento Portiand Tio |

- Fibras Naturaes Fashicn SAL 1A% - Nusstras de Shras de magaty fueron prodcides porla empresa Fibms Naturies

-Agua ¥e 047 el Pert Fashion SR L.

«Les fueron elsboradss en el rio de JBO Ingenk SAC

REFERENCIA:

NTP 400.007 Grandometria del sgragado gruesc y fina,

ASTMCTBI C78M- 18 Standard Test Methad for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Seam with Thinds

£] s 90 12 Yot contenad 40 aole SOLamARs 0% NNpOnaINad Oel
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EXPEDIENTE N° 45883.2021-J80

INFORME DE ENSAYO
SOUCITANTE : Garnido Lopez, George Andrew PROYECTO : Propledades fisicomecanicas del concreto 1'c 210
kp'om2 con la adicidn de fbras de maguey, tamba y
cifamo, Lima 2021
DRECCION “Ate, Lima
REFERENCIA : Solichud de Sarvicio N” 45389-2021JB0 UBICACKN + Los dlives
FECHA DE RECEPCION < Lima, 15 de setiembre del 2021 FECHA DE INXIO - Uima, 20 de setiembre def 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2 % DE FIBRAS DE MAGUEY
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY
(NTP 338.078-2012)

Caters de magqewa Setida

PL

Mr= g

M, = Resistencials rotura (Rg/feand)
P = Carga awdiving de ruptara (kg)
L« Luz (ve evire sporos (cm)

B = Ancho prosyedio de bs vige {om)
H = Alewva promedis de L vigagom)

e

e
Testigo Fecha Dmenslones ‘Carga | Edad Fc | FtcProm,
Prisma [“Modelo | Ruptura | B(em) | Hiem) | Liem) | kgl | (Dias) | (kgiem2) | (kgiem2)
FM 2.1 | 201092021 | 27/09/2021 | 14.99 | 1500 | 49.09 |181164| 7 2417

15.03 | 50.02 | 1808.556 7 24.03 2413
FM 2.3 | 20092021 | 27/09/2021 | 1498 | 1801 | 50.01 | 181472 7 24.20
FM 2.4 | 20092021 | 04/1072021| 1456 | 1504 | 5001 |2163.85 14 28678

£M 2.2 | 201092021 | 27109/2021 | 15.00 |
|

F3 26 | 2010972021 |04/10/2021| 1602 | 1501 | 50.03 |2186.87| 14 | 2670 | 2873
|
|
|

FM 2.6 | 201092021 [ 04/10/2021| 1503 | 1502 | 50.02 | 216218 14 2871
FM 2.7 | 2010972021 | 18/10/2021| 1495 | 1508 | 5005 |2828.35| 28 37.48
FM 2.8 | 200092021 | 18/10/2021| 1500 | 1499 | 5004 [281510| 28 37.62 3754
FM 2.9 | 201092021 | 18/10/2021 | 14.88 | 15.03 | 50.01 |2821.73| 28 37.53 )
El enszyo una de 8 vigas p tices de una misma mezcls de concreto con ls adicion de 2% de fibras de maguey. estas vigas simplemente apoyadas
0N CADRS # 108 tercios del tramo Tueron someticdas en grupos de 3 an anseyos de Meddn por una prensa Fomey 4 7, 14 y 26 dias.

La falla que ¢ prasento en todos |0s ensayos ocurrieron dendro del terdio medio de la luz, por lo cual el modulo de rotura se calculd mediante |a formula mostrada.

MATERIALES OBSERVACIONES:

- Cemanto (Caera Cristopher) 11506 % - Nuestras de agregs par2 o solicit

- Agregado fino (Curviera Cristopher) L3T9% ~Laarena gruesa y phedra chancada fueron producicos en la Camera Cristogher.

- Agregado gneso (Candera Cristophen A2ITR-%MEA | Campeto Portiand Tipo |

«Fibras Naturaies Fashion SR.L 2% - Muestras de fibras de maguey fuerco p porla Fonas

-Agua sl 087 dal Pert) Fashion SRL.

+ Las probetss Aueron das en el kb de JBO Ing SAL.

REFERENCIA:

NTP 400037 Granulometna del agregado grueso y fno,

ASTMCTB/ CTBM. 18 Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with

£ 200 duln ehorrecdn cortimale on sile Socarmvio as macorataidied el
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EXPEDIENTE N° 45883.2021-J80

INFORME DE ENSAYO
SOUCITANTE : Garnido Lopez, George Andrew PROYECTO : Propledades fisicomecanicas del concreto 1'c 210
kp'om2 con la adicidn de fbras de maguey, tamba y
cifamo, Lima 2021
DRECCION “Ate, Lima
REFERENCIA : Solichud de Sarvicio N” 45389-2021JB0 UBICACKN + Los dlives
FECHA DE RECEPCION < Lima, 15 de setiembre del 2021 FECHA DE INXIO - Uima, 20 de setiembre def 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2.5 % DE FIBRAS DE MAGUEY
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY
(NTP 338.078-2012)
Cateca 3o magenra ]
PL

Mr= g

M, = Resistencials rotura (Rg/feand)
P = Carga awdiving de ruptara (kg)
L« Luz (ve evire sporos (cm)

B = Ancho prosyedio de bs vige {om)
H = Alewva promedis de L vigagom)

e

R
Testige Fecha Cimensiones | Carga | Ecad Fc | Fc Prom
Prisma | Modelo | Ruptura | Bem)[ Hiem) [ Licm) | (kg) | (Dies) | (kgiem2) | (kg/em2)
FM 3.1 | 200082021 | 27/09'2021 | 1503 15.01 5002 | 18903.79 7 2531 |
FM 3.2 | 20009/2021 | 27092021 | 1504 | 1502 £0.03 | 120071 7 25.22 2653
FM 3.3 | 20092021 | 27092021 | 1502 15.00 50.01 | 190687 7 2540 |

FM 3.4 | 2000902021 | 04/10/2021| 1500 | 1498 | 49.99 |225610] 14 30.16 |
FM 35 | 2000902021 | 04/10/2021 | 1506 | 1504 | 8008 224902 14 2974 2989

FM 3.6 | 20/08/2021 | 04/10/2021 | 1507 | 1505 | 50.06 |225433| 14 2976
FM 3.7 | 2010972021 18/102021 | 1498 | 1497 | 4998 |292051] 28 2911

FM 3.8 | 20009/2021 | 18/10/2021| 1504 | 1502 | 50,03 | 290725 28 858 | 3883
FM 3.9 | 20009/2021 | 18/102021 | 1502 | 1500 | 50.01 | 291388 28 3881 |

El ensayo una de 8 vigas p ticas de una misma mezcla de concreto con bs adickon de 2.5 % de Sbras de maguey, estas vigas simplements apoyadas
0N CADRS # 108 tercios del tramo Tueron someticdas en grupos de 3 an anseyos de Meddn por una prensa Fomey 4 7, 14 y 26 dias.
La falla que ¢ prasento en todos |0s ensayos ocurrieron dendro del terdio medio de la luz, por lo cual el modulo de rotura se calculd mediante |a formula mostrada.

MATERIALES OBSERVACIONES:

- Cemanto (Caera Cristopher) 11506 % - Nuestras de agregs par2 o solicit

- Agregado fino (Carviera Cristopher) L3T9% ~Laarena gruesa y phedra chancada fueron producicos en la Camera Cristogher.

- Agregado gneso (Candera Cristopher) A2ITR-%MEA | Campeto Portiand Tipo |

«Fibras Naturaies Fashion SR.L (216% - Muestras de fibras de maguey fuerco p porla Fonas

-Agua sl 087 dal Pert) Fashion SRL.

+ Las probetss Aueron das en ol kb de JBO Ing SAL.

REFERENCIA:

NTP 400037 Granulometna del agregado grueso y fno,

ASTMCTB/ CTBM. 18 Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with

£ 200 duln ehorrecdn cortimale on sile Socarmvio as macorataidied el
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EXPEDIENTE N° 45883.2021-J80

INFORME DE ENSAYO
SOUCITANTE : Garnido Lopez, George Andrew PROYECTO : Propledades fisicomecanicas del concreto 1'c 210
kp'om2 con la adicidn de fbras de maguey, tamba y
cifamo, Lima 2021
DRECCION “Ate, Lima
REFERENCIA : Solichud de Sarvicio N” 45389-2021JB0 UBICACKN + Los dlives
FECHA DE RECEPCION < Lima, 15 de setiembre del 2021 FECHA DE INXIO - Uima, 20 de setiembre def 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 1.5 % DE FIBRAS DE BAMBU
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY
(NTP 338.078-2012)

Caters de magqewa

PL

Mr= g

M, = Resistencials rotura (Rg/feand)
P = Carga awdiving de ruptara (kg)
L« Luz (ve evire sporos (cm)

B = Ancho prosyedio de bs vige {om)
H = Alewva promedis de L vigagom)

e

e
Testigo Fecha | Dimensiones Carga | Edad Fc | FcProm
Prisma | Modelo | Ruptura [B(cm) [ Hem) [ Liem) | (kg) | (Diss) | (kgiem2) | (kg/om2)
FB 1.1 | 20v08/2021 | 27/0v2021 | 15.05 | 14.98 50.00 |2391.74 7 31.87 |
FB 1.2 | 20009/2021 | 27/0%2021 | 1506 | 1501 50.03 | 238866 7 3170 | 3182
F8 1.3 | 20009/2021 | 27/09v2021 | 15.04 | 1499 | 50.02 |2394.82 7 31.90 |
FB 1.4 | 200092021 | 041102021 | 15.02 | 15.02 50.02 |2744.05 14 3646 |
_FB 1.5 | 2010912021 [04/10/2021 | 15.08 | 1496 | 5004 [273697| 14 | 3638 | 3640
FB 1.6 |20:08/2021 | 0410v2021 | 15.09 | 1500 | 50.03 |2742.28 14 3637
_FB 1.7 | 20/0912021 | 18/10v2021 1 16.01 1806 | 50.06 (340846 28 4511
FB 1.8 | 20/09/2021 | 181QV2021 | 1506 | 1497 | S0.05 | 333620 23 4532 45.21
FB 1.9 |20008/2021 | 18/10v2021 | 1504 | 15.01 50.02 | 3401.83 28 4520 |

El emsayo una de 8 vigas p tices de una misma mezcls de concreto con la adicion de 1.5 % de Sbras de bambu, estas viges simplements apoyadss

0N CADRS # 108 tercios del tramo Tueron someticdas en grupos de 3 an anseyos de Meddn por una prensa Fomey 4 7, 14 y 26 dias.
La falla que ¢ prasento en todos |0s ensayos ocurrieron dendro del terdio medio de la luz, por lo cual el modulo de rotura se calculd mediante |a formula mostrada.

MATERIALES OBSERVACIONES:

-Cemento (CovieraCristogher  © 1506% <Mtk e gt ——

- Agregado fino (CoteraCristopher)  13170% ~La arena gruesa y plecra chancada fueron producicos en la Camera Cristopher.

- Agregaco gress (Candera Cristophen) 4217% -% b - Cameeto Portiand Tipo |

-Fibras Ntursles Fashion SR.L 5% S do in o misay Rioioa s porla ——

~Agua Lo -087 del Perli Fashion SRL.

+ Las probetas fuercn das en el hab de JBO Ing SAL.

REFERENCIA:

NTP 400037 Granulometna del agregado grueso y fno,

ASTMCTB/ CTBM. 18 Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with

alos feecios del ramo
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EXPEDIENTE N° 45883.2021-J80

INFORME DE ENSAYO
SOUCITANTE : Garnido Lopez, George Andrew PROYECTO : Propledades fisicomecanicas del concreto 1'c 210
kp'om2 con la adicidn de fbras de maguey, tamba y
cifamo, Lima 2021
DRECCION “Ate, Lima
REFERENCIA : Solichud de Sarvicio N” 45389-2021JB0 UBICACKN + Los dlives
FECHA DE RECEPCION < Lima, 15 de setiembre del 2021 FECHA DE INXIO - Uima, 20 de setiembre def 2021

ENSAYQ DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2 % DE FIBRAS DE BAMBU
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY
(NTP 338.078-2012)

Caters de magqewa Setida

PL

Mr= g

M, = Resistencials rotura (Rg/feand)
P = Carga awdiving de ruptara (kg)
L« Luz (ve evire sporos (cm)

B = Ancho prosyedio de bs vige {om)
H = Alewva promedis de L vigagom)

e
R
[Testigo | Fecha Dmensiones | Carga | Ecad Fc | FcProm
| Prisma | Modelo | Ruptura [ B(em)| Hiem) [ Liem) | (kg) | (Dies) | (kg/em2) | (kgiem2)
FB 2.1 {20/09v2021 | 27/09/2021 | 15.01 T 15.02 50.01 7247881 7 3295 |
FB 22 20092021 |27/09/2021| 1502 | 1503 50.02 [ 247573 7 1285 3295
FB 2.3 | 20092021 | 271092021 15.001 15.01 50.00 |2481.89 7 3305 |

FB 24 120092021 |04/10/2021| 1488 | 1499 | 49.88 | 2831.12 14 37.83 |
| FB25 [20109:2021 0411012021 | 1504 | 1505 | 5004 |282404] 14 | 3734 | 3760
FB 26 2010972021 |04/10/2021 | 15.05 | 15.06 | 50.05 |2629.35| 14 | 37.34 |
| FB27 | 20082021 | 18/10/2021 | 1604 | 1508 | 6004 | 349563 28 | 4622

FB 28 | 200092021 | 18/10/2021| 1502 | 1508 | 50.02 |348227| 28 | 4620 | 46.29
FB 23 | 200092021 18102021 1500 | 1501 | 50.00 348890 28 45.46 |

El emsayo una de 8 vigas p tices de una misma mezcls de concreto con la adicion de 2% de fibras de tambu, estas vigas simplemente apoyadas
0N CADRS # 108 tercios del tramo Tueron someticdas en grupos de 3 an anseyos de Meddn por una prensa Fomey 4 7, 14 y 26 dias.
La falla que ¢ prasento en todos |0s ensayos ocurrieron dendro del terdio medio de la luz, por lo cual el modulo de rotura se calculd mediante |a formula mostrada.

MATERIALES OBSERVACIONES:

- Cemanto (Caera Cristopher) 11506 % - Nuestras de agregs par2 o solicit

- Agregado fino (Carviera Cristopher) L3T9% ~Laarena gruesa y phedra chancada fueron producicos en la Camera Cristogher.

- Agregado gneso (Candera Cristopher) A2ITR-%MEA | Campeto Portiand Tipo |

«Fibras Naturaies Fashion SR.L 2% - Muestras de fibras de maguey fuerco p porla Fonas

-Agua sl 087 dal Pert) Fashion SRL.

+ Las probetss Aueron das en el kb de JBO Ing SAL.

REFERENCIA:

NTP 400037 Granulometna del agregado grueso y fno,

ASTMCTB/ CTBM. 18 Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with

£ 200 duln ehorrecdn cortimale on sile Socarmvio as macorataidied el
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EXPEDIENTE N° 45883.2021-J80

INFORME DE ENSAYO
SOUCITANTE : Garnido Lopez, George Andrew PROYECTO : Propledades fisicomecanicas del concreto 1'c 210
kp'om2 con la adicidn de fbras de maguey, tamba y
cifamo, Lima 2021
DRECCION “Ate, Lima
REFERENCIA : Solichud de Sarvicio N” 45389-2021JB0 UBICACKN + Los dlives
FECHA DE RECEPCION < Lima, 15 de setiembre del 2021 FECHA DE INXIO - Uima, 20 de setiembre def 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2.5 % DE FIBRAS DE BAMBU
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY
(NTP 338.078-2012)

Caters de magqewa Setida

PL

Mr= g

M, = Resistencials rotura (Rg/feand)
P = Carga awdiving de ruptara (kg)
L« Luz (ve evire sporos (cm)

B = Ancho prosyedio de bs vige {om)
H = Alewva promedis de L vigagom)

e

e
Testigo Fecha Dmenslones ‘Carga | Edad Fc | FtcProm,
Prisma [“Modelo | Ruptura | B(em) | H(em) | Liem) | kgl | (Dias) | (kgiem2) | (kgiem2)
FB 2.1 | 201092021 | 27/09/2021 | 15.01 15.02 | 50.01 |2478.81 7 32.95

2.2 | 20092021 [27/09/2021 | 1502 | 1503 | 50.02 |2475.73 7 32.85 3295
_FB23 | 2009202t | 27/09/2021 | 15.00 | 1501 | 50.00 |2481.89 7 33.08
FB8 2.4 | 20092021 [04/10/2021| 1458 | 1499 | 4988 |2831.12 14 37.83
FB 2.5 | 201092021 [ 04/10/2021 | 1504 | 1508 | 50.04 | 282404 14 3734 3750
FB 26 | 201092021 [ 04/10/2021| 1505 | 1508 | 50.05 | 282935 14 37.34
FB 2.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021| 1504 | 1505 | 50.04 |349553| 28 46.22
FB 28 | 201092021 | 18/10/2021| 1502 | 1503 | 50.02 |348227| 28 46.20 4629
F8239 | 201092021 | 18/10/2021 | 1500 | 15.01 | 50.00 |348890| 28 46.45 )
El ensayo una de 8 vigas p tices de una misma mezcls de concreto con la adicion de 2.5 % de Sbras de bambu, estas vigas simplements apoyadss
0N CADRS # 108 tercios del tramo Tueron someticdas en grupos de 3 an anseyos de Meddn por una prensa Fomey 4 7, 14 y 26 dias.
La falla que ¢ prasento en todos |0s ensayos ocurrieron dendro del terdio medio de la luz, por lo cual el modulo de rotura se calculd mediante |a formula mostrada.

i
+
|
i
|
|

MATERIALES OBSERVACIONES:

- Cemanto (Caera Cristopher) 11506 % - Nuestras de agregs par2 o solicit

- Agregado fino (Carviera Cristopher) L3T9% ~Laarena gruesa y phedra chancada fueron producicos en la Camera Cristogher.

- Agregado gneso (Candera Cristopher) A2ITR-%MEA | Campeto Portiand Tipo |

«Fibras Naturaies Fashion SR.L (216% - Muestras de fibras de maguey fuerco p porla Fonas

-Agua sl 087 dal Pert) Fashion SRL.

+ Las probetss Aueron das en ol kb de JBO Ing SAL.

REFERENCIA:

NTP 400037 Granulometna del agregado grueso y fno,

ASTMCTB/ CTBM. 18 Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with
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EXPEDIENTE N° 45883.2021-J80

INFORME DE ENSAYO
SOUCITANTE : Garnido Lopez, George Andrew PROYECTO : Propledades fisicomecanicas del concreto 1'c 210
kp'om2 con la adicidn de fbras de maguey, tamba y
cifamo, Lima 2021
DRECCION “Ate, Lima
REFERENCIA : Solichud de Sarvicio N” 45389-2021JB0 UBICACKN + Los dlives
FECHA DE RECEPCION < Lima, 15 de setiembre del 2021 FECHA DE INXIO - Uima, 20 de setiembre def 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 1.5 % DE FIBRAS DE CANAMO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY
(NTP 338.078-2012)

Caters de magqewa Setida

PL

Mr= g

M, = Resistencials rotura (Rg/feand)
P = Carga awdiving de ruptara (kg)
L« Luz (ve evire sporos (cm)

B = Ancho prosyedio de bs vige {om)
H = Alewva promedis de L vigagom)

e

e
Testigo Fecha Dmenslones ‘Carga | Edad Fc | FtcProm,
Prisma [ “Modelo | Ruptura | B(em) | Hiem) | Liem) | kgl | (Dias) | (kgiem2) | (kgiem2)
FC 1.1 | 20/092021 | 27/09/2021 | 15068 | 15.02 50 1791.78 7 23.73

FC 1.2 | 20092021 | 2709/2021 | 1507 | 1503 | 50.01 | 1788.70 7 2365 23.73
FC 1.3 | 201092021 | 27/09/2021| 1505 | 1501 | 4595 |1794.85 7 2381
FC 1.4 | 20/092021 | 04/10/2021 | 1503 | 14.99 | 49.97 | 2144.09 14 28.55
FC 1.5 | 200092021 | 04/10/2021| 1509 | 15.05 | 50.03 |2137.01 14 2815 28.28
FC 1.6 | 20/092021 | 04/10/2021| 1590 | 1508 | 50.04 | 214232 14 2817
FC 1.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021| 15.10 | 1506 | 50.04 |280850| 28 36.94
FC 1.8 | 20092021 | 18/10/2021| 1507 | 1503 | 5001 |279524| 28 36.95 37.02
FC 1.9 | 201082021 | 18/10/2021| 1505 | 15.01 | 49.99 |2801.87| 28 37.18 -
El ensayo una de 8 vigas p ticas de una misma mezcla de concreto con bs adicikon de 1.5% de Sbras de canamo, estas vigas simpl da
0N CADRS # 108 tercios del tramo Tueron someticdas en grupos de 3 an anseyos de Meddn por una prensa Fomey 4 7, 14 y 26 dias.

La falla que ¢ prasento en todos |0s ensayos ocurrieron dendro del terdio medio de la luz, por lo cual el modulo de rotura se calculd mediante |a formula mostrada.

i
+
|
i
|
|

MATERIALES OBSERVACIONES:

- Cemanto (Caera Cristopher) 11506 % - Nuestras de agregs par2 o solicit

- Agregado fino (Curviera Cristopher) L3T9% ~Laarena gruesa y phedra chancada fueron producicos en la Camera Cristogher.

- Agregado gneso (Candera Cristophen A21TR-NMEA | Campeto Portiand Tipo |

«Fibras Naturaies Fashion SR.L 5% - Muestras de fibras de maguey fuerco p porla Foas

-Agua sl 087 dal Pert) Fashion SRL.

+ Las probetss Aueron das en el kb de JBO Ing SAL.

REFERENCIA:

NTP 400037 Granulometna del agregado grueso y fno,

ASTMCTB/ CTBM. 18 Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with

£ 200 duln ehorrecdn cortimale on sile Socarmvio as macorataidied el




Ingenieros S.A.C.

Calle Vaisdobd 149

b Mayorazgo § Etapa, Ale

Lena, Pean

Tokdono: 018630473 B83-0476
E-malmformes@poingeneros. com

EXPEDIENTE N° 45883.2021-J80

INFORME DE ENSAYO
SOUCITANTE : Garnido Lopez, George Andrew PROYECTO : Propledades fisicomecanicas del concreto 1'c 210
kp'om2 con la adicidn de fbras de maguey, tamba y
cifamo, Lima 2021
DRECCION “Ate, Lima
REFERENCIA : Solichud de Sarvicio N” 45389-2021JB0 UBICACKN + Los dlives
FECHA DE RECEPCION < Lima, 15 de setiembre del 2021 FECHA DE INXIO - Uima, 20 de setiembre def 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2 % DE FIBRAS DE CANAMO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY
(NTP 338.078-2012)

Caters de magqewa Setida

PL

Mr= g

M, = Resistencials rotura (Rg/feand)
P = Carga awdiving de ruptara (kg)
L« Luz (ve evire sporos (cm)

B = Ancho prosyedio de bs vige {om)
H = Alewva promedis de L vigagom)

e

e
Testigo Fecha Dimensiones | carga | Ecad  Fc  [FeProm. |
Prisma | podelo | Ruptura | Bicm) | Hicm) [ Licm) | (kgl | (Diss) (kg/em2) | (kg/em2)
FC2.1 | 20108/2021 | 27/09/2021| 15.00 | 15.01 | 5002 | 187885 7 2503
FC22 | 20/09/2021 | 27/08/2021 | 1501 | 1502 | 50.03 1187577 7 2494 | 2603
FC23 | 200092021 |27/09/2021 | 1499 | 1500 | 8001 188183 7 2511

FC 24 |20/09:2021 (04/10/2021| 1503 | 1504 | 5005 (223116 14 2956
FC 2.5 | 200972021 |D4/10/2021 | 15.03 | 1504 | 5005 222408 | 14 29.47 29.51
FC26 | 20/09/2021 | 04/10/2021 | 1504 | 1505 | 5006 (222939 | 14 29.49
FORET!| 2VON008 [I87H0R021 | 1804 | 1808 | S008; |280652) —20 3800
FC 2.8 | 201092021 | 18/10/2021| 1501 | 1502 | 5003 1288231| 28 38.33 3839
FC29 | 20109/2021 | 18/10/2021| 1499 | 1500 | 5001 [2888%4| 28 38.56
El emsayo una de 8 vigas p tices de una misma mezcla de concreto con la adickon de 2% de fibras de cafamo. estas vigas simplemente apoyadas
0N CADRS # 108 tercios del tramo Tueron someticdas en grupos de 3 an anseyos de Meddn por una prensa Fomey 4 7, 14 y 26 dias.

La falla que ¢ prasento en todos |0s ensayos ocurrieron dendro del terdio medio de la luz, por lo cual el modulo de rotura se calculd mediante |a formula mostrada.

MATERIALES OBSERVACIONES:

- Cemanto (Caera Cristopher) 11506 % - Nuestras de agregs par2 o solicit

- Agregado fino (Curviera Cristopher) L3T9% ~Laarena gruesa y phedra chancada fueron producicos en la Camera Cristogher.

- Agregado gneso (Candera Cristophen A2ITR-%MEA | Campeto Portiand Tipo |

«Fibras Naturaies Fashion SR.L 2% - Muestras de fibras de maguey fuerco p porla Fonas

-Agua sl 087 dal Pert) Fashion SRL.

+ Las probetss Aueron das en ol kb de JBO Ing SAL.

REFERENCIA:

NTP 400037 Granulometna del agregado grueso y fno,

ASTMCTB/ CTBM. 18 Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with

£ 200 duln ehorrecdn cortimale on sile Socarmvio as macorataidied el




Ingenieros S.A.C.

Calle Vaisdobd 149

b Mayorazgo § Etapa, Ale

Lena, Pean

Tokdono: 018630473 B83-0476
E-malmformes@poingeneros. com

EXPEDIENTE N° 45883.2021-J80

INFORME DE ENSAYO
SOUCITANTE : Garnido Lopez, George Andrew PROYECTO : Propledades fisicomecanicas del concreto 1'c 210
kp'om2 con la adicidn de fbras de maguey, tamba y
cifamo, Lima 2021
DRECCION “Ate, Lima
REFERENCIA : Solichud de Sarvicio N” 45389-2021JB0 UBICACKN + Los dlives
FECHA DE RECEPCION < Lima, 15 de setiembre del 2021 FECHA DE INXIO - Uima, 20 de setiembre def 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2.5 % DE FIBRAS DE CANAMO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY
(NTP 338.078-2012)

Caters de magqewa Setida

PL

Mr= g

M, = Resistencials rotura (Rg/feand)
P = Carga awdiving de ruptara (kg)
L« Luz (ve evire sporos (cm)

B = Ancho prosyedio de bs vige {om)
H = Alewva promedis de L vigagom)

e

e
Testigo Fecha Dmenslones ‘Carga | Edad Fc | FtcProm,
Prisma [“Modelo | Ruptura | B(em) | Hiem) | Liem) | kgl | (Dias) | (kgiem2) | (kgiem2)
FC 3.1 | 201092021 | 27/09/2021 | 1503 | 15.03 50.03 | 1921.00 7 2548

FC 3.2 | 20092021 | 27/09/2021 | 1504 | 1504 | 50.04 | 191792 7 25.39 2548
FC 3.3 | 201092021 | 27/09/2021 | 1502 | 15.02 | 50.02 |1924.08 7 255
FC 34 | 201092021 [04/10/2021| 1500 | 1500 | 5000 |2273.31 14 30.31
FC 3.5 | 201092021 | 04/10/2021 | 1506 | 15.06 | 50.06 |2266.23 14 29.90 3004
FC 3.6 | 201092021 [D4/10/2021| 1507 | 1507 | 50.07 |2271.84 14 29.91
FC 3.7 | 20/09/2021 | 18/10/2021| 1507 | 15.07 | 50.07 |2937.72| 28 36.69
FC 3.8 | 20092021 | 18/10/2021| 1504 | 1504 | 5004 |292445| 28 3872 38,78
FC 3.9 | 201082021 | 18/10/2021| 1502 | 15.02 | 50.02 |2931.08| 28 38.94 -
El ensayo una de 8 vigas p ticas de una misma mezcla de concreto con bs adicikon de 25 % de Sbras de canamo, estas vigas simpl da
0N CADRS # 108 tercios del tramo Tueron someticdas en grupos de 3 an anseyos de Meddn por una prensa Fomey 4 7, 14 y 26 dias.

La falla que ¢ prasento en todos |0s ensayos ocurrieron dendro del terdio medio de la luz, por lo cual el modulo de rotura se calculd mediante |a formula mostrada.

i
+
|
i
|
|

MATERIALES OBSERVACIONES:

- Cemanto (Caera Cristopher) 11506 % - Nuestras de agregs par2 o solicit

- Agregado fino (Curviera Cristopher) L3T9% ~Laarena gruesa y phedra chancada fueron producicos en la Camera Cristogher.

- Agregado gneso (Candera Cristophen A2ITR-%MEA | Campeto Portiand Tipo |

«Fibras Naturaies Fashion SR.L (216% - Muestras de fibras de maguey fuerco p porla Fonas

-Agua sl 087 dal Pert) Fashion SRL.

+ Las probetss Aueron das en ol kb de JBO Ing SAL.

REFERENCIA:

NTP 400037 Granulometna del agregado grueso y fno,

ASTMCTB/ CTBM. 18 Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with

£ 200 duln ehorrecdn cortimale on sile Socarmvio as macorataidied el




Anexo 7: Ensayos de traccion

Ingenieros S.A.C.
Calle Valsdobd 149
Wib. Mayorazgo B Etapa, Ale
Lena, Pany
Tokdona: 018830473 6830476
E-mabnformes@poingenaros. com
EXPEDIENTE N 45583-2020-J80 |
INFORME DE ENSAYO
SOLCITANTE - Gamido Lopee, Geonge Andrew PROYECTO - Propieciades Ssic icas del fe21o
kg/om2 con ka adicion de fibras de maguey. bambl y
canamo, Lima 2021,
DRECCION * Ate, Uma
REFERENCIA - Selkitud de Servicio N 45839-2021-080 UBICACION Los clives
FECHA DE RECEPCION  : Lima, 15 de seiembre del 2021 FECHADE NICIO Lima, 20 de satiembre del 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KGICM2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY

(NTP 339,034.2008)
P . -
Testigo | Fecha Dameto | Aread Lamgo Fe From Fe| Alcance
Probata | Modelo | Ruptuma {em) {cm2) {cm) (kg/om 2) | kgiom?2) | do resist
C 11 [2009/2021[27/0%2021] 1508 [17815] 3012 154 30
C12 [2009/2021{270%2021| 1503 [17742| 3006 155389 154 88 1375
C 13 |2000/2021|27/002021] 1505 17789 | 3010 154 91
C14 [2009/2021 [04/10v2021| 1507 |17837 | 3014 18119
C15 [20092021;0410:2021] 1501 17695 | 30.02 18194 (LR B4 66
C16 [2009/2021 [04/10:22021| 1502 17719 | 3004 18292
P C 17 [2009/2021 [181072021] 1501 [17695 | 3002 21973
- P C18 20092021 [18/10:2021] 1500 [17671 | 30.00 22152 | 22052 105.M
[e= A C19 J20092021[18/102021] 1501 ]17695 ] 3002 21938
Elensayo una de® de una misma meacia de concreto 290 kglom?, estas probetas fueron sometidas en grupos de 3 en ensayos a compresion
por Una prensa FORNEY &7, 14y 20 dies.
Las rupturas fueron de Tipo | segun NTP 332034
NATERIALES: CBSERVACIONES:
sCamenko {Cantera Ciniopteq) . <1006 % - Muestras de agregacos lomoadas para el solictante.
-Agegedofne CantemCrskophe)  130B% -La arena gruesa y pled chancads Sasron produckics en i Cantera Cristopher
~Agregadogrueso  {Cantera Cristopher) 20N - Cenento Portiand Tipo |
-Agen Ll 1087 -Los esp dricos fueron al a entre 16°C =
ey Ibee de dad
« Las probetas fusron enell de JBO Inge SAC.
REFERENCIA:
NTP @0037 Granuometna ded agregado grueso y fino.
ASTMC 10772008  Practice for Laborstories Teating Concrete and Concrels Aggregstes for Uss in Corstruction and Criteris for Laboratory Evalustion
NTF 3002152007  Midodo de ensayo pars la medicidn de resi 1] 0N 2 edades ¥ proyectadss s edades may
NTP 138034-2008  Netodo de ensayo parala dela ala del e clindricas.




Ingenieros S.A.C.

Calle Vaisdobd 149
Uib. Mayorazgo b Etapa, Ale
Lena, Pean
Toktono: 0180630473 6830476
E-malmformes@poingeneros. com
 EXPEDIENTE N° 45805-2020-J80
INFORME DE ENSAYO
SOLCITANTE - Garrdo Lopee, George Ancrew PROYECTO - Propk Ssic aricas del fe21d
kgicm2 con & adicion de fibras de maguey, bambG y
canamo, Lima 2021,
DIRECCION + Ate, Lima
REFERENCIA * Solicitud de Servicio N* 45839-2021-180 UBICACION Los oltves
FECHA DE RECEPCION  : Lima, 15 ce seBembre del 2021 FECHADE NICIO - Lima, 20 de setiembre del 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 1.5 % DE FIBRAS DE MAGUEY
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY

(NTP 339,034-2008)
P Tastigo | Focha Dameto | Aea Lamgo | Camga | Edad Fe Prom Fc | Alcance
Probata | Modalo Ruptuma fem) {em2) | (cm) thg) | (Daas) | kg'om2) | (kgiom2) | de rasist
CM 11 [2009/2021 | 27092021 1508 17813 | 3011 | 27503 7 154 40
CM12 12009/2021 | 27409/2021 1507 17837 | 3D 13 | 27521 7 154.29 154 40 7is2
CM13 |2000/2021|27 09:2021| 1505 17789 | 3009 | 27485 7 154 50
CM 12 |2009/202Y 0410202 1503 17742 | 3005 | 32550 14 183 46
CM15 [2009202% (041102021 15.09 17884 | 3017 | 32680 14 18273 182 94 B2 11
CM 16 | 200092021 [0410/2021| 1510 | 17008 | 3019 | 32702 | 14 | 182.61
P CM 17 120002023 18102021 1502 [0 9] 3003 | 39478 28 22393
- P CM1a ;2009:‘2&‘ 181072021 1507 17837 | 30 13 | 39810 28 22319 22354 106 45
Ry A W19 [20087021[ 18102021 1505 [17790 | 3009 | 38757 | 28 | 22349 =

Se tieme of siguiente resuttado de ruptura:

Con # porcentaje de 1.5 de Fibras de Maguey 2 1os 7 dias de curndo s obluvo uns resstancia promedo ce 15440 kgiam2 y un slcance de resislencis de 7352 %
Con ol porcentaje de 15 de Floras de Maguey 2 los 14 dias de curado se obtwvo una resistencla promedio de 122 94 kplcm2 y un alcance de resistencia de 87.11%,
Con ¢l porcentaje de 1.5 de Floras de Maguey 2 los 28 tias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 223,58 kglem2 y un sicance de resistencia de 105.45 %

NATERIALES: OBSERVACIONES:
+Cemento (Cantera Cristopher) (1608 % - Muestras de agregacos tomadas para el solictante.
- Agregado fino (Cantera Cristopher) 3379 % -La arena gruesa y pledr chancada Saeron produckios en ki Cantera Cristopher
-Agregado grueso  {Cantera Cristopher) AT R-NMDR | Conento Portiand Tipo |
-Floras Naturaes  Fashion S.RL 15% - Msesiras de fibras de maguey fuseon p por {a empresa Fioras
-Agee ~® os7 el Pert: Fashion SRL
« Las probetas fusron enell de JBO Inge SAC.
REFERENCIA
NTP &0037 Gramdometria ded agregado grueso y fino
ASTMC 10772008  Practice for Laborxiores Testing Concrete and Concrete Aggregstes for Use in Comstruction and Criteria for Laboratory Evalustion
NTP 31392152007  Netodo de ensayo para la der al presion a edades femp ¥ proyectadas a ecades may
NTP 3300342008  Metodo de ensayo oizado para s & inecion de fa resk k8 3 ls compresidn del &n musstras ciindd

Fecha de amsitn - Lima, 20 de achabee fof 202) o
-

) a2 da ls svbrreose covmads st aste docurwels «n mapersables de




Ingenieros S.A.C.

Calle Vaisdobd 149
Uib. Mayorazgo b Etapa, Ale
Lena, Pean
Toktono: 0180630473 6830476
E-malmformes@poingeneros. com
 EXPEDIENTE N° 45805-2020-J80
INFORME DE ENSAYO
SOLCITANTE - Garrdo Lopee, George Ancrew PROYECTO - Propk Ssic aricas del fe21d
kgicm2 con & adicion de fibras de maguey, bambG y
canamo, Lima 2021,
DIRECCION + Ate, Lima
REFERENCIA * Solicitud de Servicio N* 45839-2021-180 UBICACION Los oltves
FECHA DE RECEPCION  : Lima, 15 ce seBembre del 2021 FECHADE NICIO - Lima, 20 de setiembre del 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2 % DE FIBRAS DE MAGUEY
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY

(NTP 339.034-2008)
P Tastigo | Focha Dameto | Aea Lamgo | Camga | Edad Fe Prom Fc | Alcance
Probata | Modalo Ruptuma fem) {em2) | (cm) thg) | (Daas) | kg'om?2) | tkgiom2) | de rasist
CM21 [2009/2027 [2709/2021| 1503 | 17742 ] 3005 | 26320 7 15962
CM22 12009/202% {2749/2021 1508 17766 | 3007 | 286309 7 159 34 159.53 7597
CM23 |2000/2021|2709/2021| 1502 |17719 | 30.03 | 26286 7 150 64
CM24 |2009/2027 04102021 1500 17671 | 2099 | 33445 14 185.24
CM25 [2009202% ;04/10/2021 15.06 17813 | 3011 | 33609 14 186 68 148 86 B9 93
CM26 ;2009'7021 04102021 1507 17837 | 3013 | 33646 14 188 64
P CM2 7 120002021 18102021 1454 17648 | 2097 | 40813 28 23124
- P cMm2s iZOOQ:‘Zm‘ 18102021 1504 17766 | 30.07 | 40934 28 23041 23088 100 94
Ry A W29 [200R7021[ 181102021 1502 |17719| 3003 [ 40925 | 26 | 23067 =

Se tieme of siguiente resuttado de ruptura:

Con # porcentaje de 2 de Firas de Maguey 8 Jos 7 diss de cursdo s ObEUVO Ung resisiencis promedic de 150.53 Rglem2 y um alcance de resistencia de 7597 %
Con el porcentaje de 2 de Ftras de Maguey a Jos 14 das de curado se obtuvo una resistencia promedio de 138,86 kg'cm2 y un alcance de resistencia de 3993 %,
Con ¢l porcentaje de 2 de Fitras de Maguey a ios 20 dias de curado se cbiuvo una resistencia promedio de 230.88 kgicm2 y un alcance de resistancia de 30954 %

NATERIALES: CBSERVACIONES:
+Cemento {Cantera Cristopheq) - 15.08% - Muestras de agregacos lomoadas para el solictante.
- Agregado fino (Cantera Cristopher) 3379 % -La arena gruesa y pledr chancada Saeron produckios en ki Cantera Cristopher
-Agregadogrueso  (CanderaCristopher) (2T N-%MDR  _ ceneno Portiand Tipo |
-FReasNaturakes  Fashien SRL 2% - Maoo¥ras ce fibres demaguey fuseon p ooc i omprees v
-Agw ~ s del Pert Fashion SRL
« Las probetas fusron enell de JBO Inge SAC.
REFERENCIA:
NTP &0037 Gramdometria ded agregado grueso y fino
ASTMC 10772008  Practice for Laborxiores Testing Concrete and Concrate Aggregstes for Use in Construction and Criterla for Laboratory Evalustion
NTP 31392152007  Netodo de ensayo para la der al presion a edades femp ¥ proyectadas a ecades may
NTP 3000342008  Método de ansayo alizado para s d inecion de ka resi i8 3 la compresidn del en mussiras clindd

Facha de ammidn - Live. 20 de octhabe o 2'3:_'_.
-

) a2 da ls svbrreose covmads st aste docurwels «n mapersables de




ingenleros S.A.C.

Cale Vakadohd 145
Ut Mayorazgo I Elapa Ale
Lima Pery
Telefono: 01-883.0471 /6820470
E-matifarmes@bangerieras com
[ EXPEDIENTE N° 45883-2020-JB0 J
INFORME DE ENSAYO
SOLICTANTE - Gamido Lépez, George Andrew PROYECTO . Propiedades faico-mecinicas del concreto e 710
kgremd con la adicin de fibras de maguey, bambl y
cafamo, Lima 2021.
DRECCION Ate, Lima
REFERENCIA : Solcitud de Servicko N* 45882202180 UBICACION :Los olivos
FECHA DE RECEPCION  Lima, 15 de sefiembre def 2021 FECHADE INCXO  ©Lims, 20 de satiembes del 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2.5 % DE FIBRAS DE MAGUEY
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY

(NTP 339.034-2008)
P | Teshgo Facha Dametm | Ama | Largo | Garga | Eded Fc  [Prom Fc| Acance
| Probeta Maodeka Ruplurs {om) {em2) {om ) (kg) | (Dhas) | (kaiem2) | (kgiem2) | de resist
| CM31 |2009/2021 |27/00/2021| 1505 | 177.69 | 30.09 | 28704 7 161.35
CWM32 |20/00/2001 [2700/2021| 1506 | 17613 | 3011 | 28693 | 7 16108 | 16127 | 7670
[CM33 (20002021 [2700/2G21| 1504 | 17766 | 3007 | 28670 7 161 37
[(CNS 4 [2000r2021 [04N072021 [ 1502|7719 | 3003 | 33635 | 14| 19096
I CM3 S (20002021 [0anD2021| 1508 | 17880 | 3015 | 34001 14 190 37 | 19055 0074
TCN36 200002021 [04/10:2021| 1509 | 17884 | 3017 | 24034 12 190 34
P [ CM3.7 |2000%/2021 18102021 1501 | 17695 | 3001 | 41213 | 28 232.90
- P | CWEE [ 20002027 [1870/2021 | 1606 | 17813 | 30,41 | 41335 | 28 | 23205 | 23252 | 11072
fc= a | CM30 [20/09/2021 [18/10/2021| 1504 | 17766 | 3007 | 81325 | 28 23261
Se tiene ol siguisnts sesultado de npturs:

Con ¢l porcentaje de 2.5 de Fbras de Maguey a los 7 dias de curado e cb8avo una resissenca promedio de 161,27 kg'on2 y un alcance de resistencia de 76.7% %
Con el porcantaje de 25 de Fibeas de Maguey a los 14 dias de curado se obluve uns resistencis promadio de 190,55 sglem2 y um micance de resistencia de 30.74%.
Con el porzentaje de 2.5 de Fibras de Maguey a fos 28 dias de curado se obtuve una resistencia promedic de 232 52 kgicm2 y un alcance de Tesistenci de 190.72 %

MATERIALES: CBSERYACIONES:
-Cemento (Cactera Cristopher) 15,06 % Mistras da sgrag para e sob
sAgmgaiofiio . CeMaGlie) | :DN% ~La rena gruess y piedra chancsda Sueron producidos #n b Cantara Cristopher
-Agregadogrusse  (Castera Cestopher)  “R1A7T%-%MB@  _ conento Bortiand Tipo |
«Fibras Neturales  Fashion SR.L 125% - Nuesirss ds Roeas de maguey fueron p 3608 por Ia sepresa Fitrss N "
~Age ac =057 el Paril Fashion S RL
-Lasp fueron enel Ge JBO iInge SAC
REFERENCIA.
NTP L0008 Gramulometria del agregado grueso y finc.
ASTMC 10772006  Practice for Labomtomes Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Criteria for Laboratory Evaluation
NTP 339.215-2007  Mitodo de ensayo para la e @l comp 8 odades ¥ proyectadas & edades may
NTP 3390342008  Meétodo de ensayo normalizado pera Iz determs de la res iaala a0 del o clindricas.
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ingenleros S.A.C.

Cale Vakadohd 145
Ut Mayorazgo I Elapa Ale
Lima Pery
Telefono: 01-883.0471 /6820470
E-matifarmes@bangerieras com
[ EXPEDIENTE N° 45883-2020-JB0 J
INFORME DE ENSAYO
SOLICTANTE - Gamido Lépez, George Andrew PROYECTO . Propiedades faico-mecinicas del concreto e 710
kgremd con la adicin de fibras de maguey, bambl y
cafamo, Lima 2021.
DRECCION Ate, Lima
REFERENCIA : Solcitud de Servicko N* 45882202180 UBICACION :Los olivos
FECHA DE RECEPCION  :Lima, 15 de sefiembrs def 2021 FECHADE INCXO  :Lims, 20 de satiembes del 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/ICM2 CON ADICION DE 1.5 % DE FIBRAS DE BAMBU
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY

(NTP 339.034-2008)
P Testigo | Focha Diamatmo | Ama | Largo | Camga | Edac | Fc Prom Fc| Acanca |
Probels | Modelo Ruplure {cm ) (an2) {em) (ki) Dias) | kgian2) | (kgem2) | de resist
CB 11 [2009/2021 [2709/2021| 1507 |17837 | 30.13 | 28682 7 160 80
CB 12 | 20092021 | 270972001 1508 117860 | 3015 | 28070 ! 100 52 160.72 7653
CB 13 [20002021 27092021 | 1506 [17813 | 3011 | 28647 ! 160 82
CB 14 |[2009/2021 04102021 1504 17766 | 3007 | 33820 14 190 37
CB 15 | 20002001 04102021 | 1510 | 17908 | 3019 | 33985 | 14 | 16978 | 18996 | 9046
CB 16 [20002021[0410/2021] 1511 17932 | 3021 | 34023 4 189 74
P “CB17 200972001 [187102021| 1503 |17742 | 3005 | 41207 | 28 | 23226 _
. CB 18 (20092021 [ 18102021 | 1508 | 17860 | 3015 | 41320 28 23140 | 23187 | 11042
fC=7‘ CB 19 (20092021 181022021 15.06 17813 | 3011 | 41320 28 23196
Setiene el siguients resultado de nptura.

Con ¢l porzentage de 1.6 de Fbras de Sambl 3 ios 7 dias de curado se obtwwo una mesistencia promedio de 160.72 kgvem2 y un akance de resistencia de 7653 %,
Con el porcantaje de 1.5 de Fibeas de Bamba & los 14 dias de cutado se obhuyvo una resistencia promedio de 15996 kglem2 y un dicance de resistencia de 50,46 %.
Con el porzentaje de 1.5 de Fbrs de Bambi 3 los 28 dias de cundo se obhuvo Una resistencia promedio de 23137 kplen2 y un alcance de resistencia de 110.42 %,

MATERIALES: CBSERYACIONES:
-Cemento (Cactera Cristopher) 15,06 % Mistras da sgrag para e sob
sAgmgaiofiio . CeMaGlie) | :DN% ~La rena gruess y piedra chancsda Sueron producidos #n b Cantara Cristopher
-Agregadogrusse  (Castera Cestopher)  “R17T%-%MB@  _conento Bortiand Tipo |
«Fibras Neturales  Fashion SR.L 15% - Nuesirss ds Roeas de maguey fueron p 3608 por Ia sepresa Fitrss N A
~Age ac -057 el Paril Fashion S RL
-Lasp fueron enel Ge JBO iInge SAC
REFERENCIA.
NTP L0008 Gramulometria del agregado grueso y finc.
ASTMC 10772006  Practice for Labomtomes Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Criteria for Laboratory Evaluation
NTP 339.215-2007  Mitodo de ensayo para la e @l comp 8 odades ¥ proyectades & ediades may
NTP 3390342008  Meétodo de ensayo normalizado pera Iz determs de la res iaala a0 del o clindricas.
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Ingenieros S.A.C.

Calle Vaisdobd 149
Uib. Mayorazgo b Etapa, Ale
Lena, Pean
Toktono: 0180630473 6830476
E-malmformes@poingeneros. com
 EXPEDIENTE N° 45805-2020-J80
INFORME DE ENSAYO
SOLCITANTE - Garrdo Lopee, George Ancrew PROYECTO - Propk Ssic aricas del fe21d
kgicm2 con & adicion de fibras de maguey, bambG y
canamo, Lima 2021,
DIRECCION + Ate, Lima
REFERENCIA * Solicitud de Servicio N* 45839-2021-180 UBICACION Los oltves
FECHA DE RECEPCION  : Lima, 15 ce seBembre del 2021 FECHADE NICIO - Lima, 20 de setiembre del 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2 % DE FIBRAS DE BAMBU
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY

(NTP 339.034-2008)
P Tastigo Facha Diameto | Awa | Largo | Camga | Edad e Prom Fe| Acanca |
Probeta | Modolo | Ruphura {om) @m2) | ©my | ko) | ies) | tegiem2) | toglom?) | da resist |
CB21 |2009:2021 |27/09:2021 1501 17695 | 30.01 | 31044 7 175.44 |
CB22 [20/09:2021(27/09/2021| 1502 |377.19 ] 3003 | 31170 7 17592 | 17592 8377 :
CB23 |2000/2021 |2709/2021] 1500 17671 | 2999 | 31173 7 176 40 |
CB24 |2009/2021 |04/50/2021| 1498 §7624 | 2995 | 316638 12 207 .87 ‘,
CB25 |20 094'2021 04102021 1504 17766 | 3007 | 36783 14 207.04 207 39 B 7E I
CB26 [2000/2021 [0410/2021] 1505 V17789 | 30.09 | 36568 14 207.24 |
P CBZ 7T |20002021 184072021 1504 /786 | 3007 | a4799 28 252 10 |
< P CB28 (20002021 | 18/90°2021 1502 17719 | 3003 | 44770 28 252 67 252 36 12017 |
Ry A CB29 |2000/2021[18/102021] 1300 |¥76.71 ] 2990 | 44575 | 28 | 25224 = |

Se tieme of siguiente resuttado de ruptura:

Con ¢l porcentaje de 2 de Fitras Ge Bambi a los 7 diss de curado s# obiuvo uns resistencia promedio de 17592 kpiem2 y un akcance de resistencia de §3.77 %
Con ol porcentaje de 2 de Ftras de Bambd a los 14 das de curado se obtuvo una resistancia promedio de 207,39 kgiem? y un alcance de resistencia de 9876 %,
Con ¢ porcentaje de 2 de Fitras de Bambi a los 28 dias de curado se obtuvo una resistencis promedio de 25235 hplom2 y un alcance de resistencia de 120,17 %

NATERIALES: CBSERVACIONES:
+Cemento {Cantera Cristopheq) - 15.08% - Muestras de agregacos lomoadas para el solictante.
- Agregado fino (Cantera Cristopher) 3379 % -La arena gruesa y pledr chancada Saeron produckios en ki Cantera Cristopher
-Agregadogrueso  (CanderaCristopher) (2T N-%MDR  _ ceneno Portiand Tipo |
-FReasNaturakes  Fashien SRL 2% - Maoo¥ras ce fibres demaguey fuseon p ooc i omprees v
-Agw ~ s del Pert Fashion SRL
« Las probetas fusron enell de JBO Inge SAC.
REFERENCIA:
NTP &0037 Gramdometria ded agregado grueso y fino
ASTMC 10772008  Practice for Laborxiores Testing Concrete and Concrate Aggregstes for Use in Construction and Criterla for Laboratory Evalustion
NTP 31392152007  Netodo de ensayo para la der al presion a edades femp ¥ proyectadas a ecades may
NTP 3000342008  Método de ansayo alizado para s d inecion de ka resi i8 3 la compresidn del en mussiras clindd

Facha de ammidn - Live. 20 de octhabe o 2'3:_'_.
-
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Ingenieros S.A.C.

Calle Vaisdobd 149
Uib. Mayorazgo b Etapa, Ale
Lena, Pean
Toktono: 0180630473 6830476
E-malmformes@poingeneros. com
 EXPEDIENTE N° 45805-2020-J80
INFORME DE ENSAYO
SOLCITANTE - Garrdo Lopee, George Ancrew PROYECTO - Propk Ssic aricas del fe21d
kgicm2 con & adicion de fibras de maguey, bambG y
canamo, Lima 2021,
DIRECCION + Ate, Lima
REFERENCIA * Solicitud de Servicio N* 45839-2021-180 UBICACION Los oltves
FECHA DE RECEPCION  : Lima, 15 ce seBembre del 2021 FECHADE NICIO  _ Lima, 20 de setiembre del 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2.5 % DE FIBRAS DE BAMBU
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY

(NTP 339.034-2008)
P | Teshgo Facha Diamatio | Awma Largo | Cama tdac Fe Prom Fc | Acance
| Probeta | Maodoko | Rupmurs em) | (em2) | (em) kg) | Dias) | kpem?2) | (kpkem2) | do et
| CA3 Y [20092021 [27062021| 1502 |17719 | 30063 | 31395 7 17719
| CB32 [20002021[27092021| 1503 |17742] 3005 | 31341 7 17665 | 177.19 8437
| CB33 [200972021[27092021| 1501 | 17695 | 3001 | 31449 7 177.73
| CB34 [20092021 [04102021| 1499 |17646 | 2997 | 3687¢ 14 20892
| CB35 [2000072021 (04102021 1505 |177.89 | 3009 | 36973 14 207 84 | 20827 9917
[ CBaB |2000/2021 |0410/2021| 16506 | 17813 ] 3011 | 37056 | 14 | 20804
P T CBAT (200002021 181002021 1498 [17624 | 2995 | 44725 28 253 17
: P [ CB38 [2009/2021 18102021 1503 |17742] 3005 | 44995 28 25360 | 25374 | 12082
rE= A [ CB39 [200072021 | 1670:2021| 1501 | 77695 | 3007 | 44920 | 28 | 25386 =
Se tieme of siguiente resuttado de ruptura:

Con # porcentaje de 25 de Fibras de Bambi a los 7 dias de curado s# obluvo uns resistencia promedio de 177,19 kgrem2 y un skeance de neistencia de B437 %
Con ¢l porcentaje de 25 de Floras de Bambi a los 14 das de curado se cblwvo una resistencia promedio de 20827 kp'am? y um slcance de resistencia de 89,17 %
Con &l porcentaje de 25 de Floras de Bambi 8 los 28 das de curado s= cbuvo una resistencis promedio de 25174 kp'am@ y um slcance de resistencia de 12083 %

NATERIALES:

REFERENCIA:
NTP &0037
ASTMC 10772008
NTP 3302152007
NTP 338.034.2008

OBSERVACIONES:
(Canters Cristopher) - 95.08% - Musstras de agregacos Iomodss par el scliclante.
Cantera Cristopher) BWN -La arena gruesa y pledr chancada faeron procduckios en ka Cantera Cristopher
{Cantera Cristopher) 217 %% fibn . Cenento Portiand Tipo |
Fashicn SRL el - Masstras de fibras Ge maguey useon p por {a empresa Fitras
~® os7 el Pert: Fashion SRL

« Las probetas fusron enell de JBO Inge SAC.
Gramdometria ded agregado grueso y fino
Practice for Laborxiores Testing Concrete and Concrete Aggregstes for Use in Comstruction and Criterla for Laboratory Evalustion
Netodo de ensayo para la der al presion a edades femp ¥ proyectadas 2 ecades may
WMetodo de ensayo oizado para ia d inecion de fa resk i8 3 |8 compresidn del " stras clindn

Facha de ammidn - Live. 20 de octhabe o 2'3:_'_.
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Ingenieros S.A.C.

Calle Vaisdobd 149
Uib. Mayorazgo b Etapa, Ale
Lena, Pean
Toktono: 0180630473 6830476
E-malmformes@poingeneros. com
 EXPEDIENTE N° 45805-2020-J80
INFORME DE ENSAYO
SOLCITANTE - Garrdo Lopee, George Ancrew PROYECTO - Propk Ssic aricas del fe21d
kgicm2 con & adicion de fibras de maguey, bambG y
canamo, Lima 2021,
DIRECCION + Ate, Lima
REFERENCIA * Solicitud de Servicio N* 45839-2021-180 UBICACION Los oltves
FECHA DE RECEPCION  : Lima, 15 ce seBembre del 2021 FECHADE NICIO - Lima, 20 de setiembre del 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 1.5 % DE FIBRAS DE CANAMO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY

(NTP 339,034-2008)
P Testigo Fecha Diamatro | Area Loargo | Carga | Eoad e Prom Fe | Alcance
Provets | Modela | Ruptura em) | (em2) | (em) (kg) | (Dwas) | pem2) | (kgiom?2) | de rasist
CC 1.1 [20v002021 (27082021 1501 17695 | 3001 | 27412 | 7 154 91
CC 12 [20v09/2021|27092021| 1502 17719 | 5003 | 27610 7 155 83 155 87 7413
CC 1.3 |20v09/2021|27/0972021| 1500 17671 | 2999 | 27618 | 7 15629
CC 14 [20/09/2021|04/102021| 1493 17624 | 2995 | 32756 | 14 18586
CC 15 |20009/2021|04/102021| 1504 17766 | 3007 | 32833 | 14 18537 18558 8Ly
CC 10 | 2000002021 |04 02021] 1506 177380 | 3009 | 33000 | 14 18550
P CC 17 2000002021 [18/10/2021] 1504 [ 17780 | 3009 | 40374 | 28 226 96
- P CC 18 |20/09/2021|18/102021| 1502 17719 | 5003 | 40249 | 28 227 15 22713 08 18
, c= z CC1.9 [20000/2021[18/102021| 1500 176 71 | 2999 | 40165 | 28 227129

Se tieme of siguiente resuttado de ruptura:

Con ¢l porcentaje de 1.5 de Fibras de Cifamo a los 7 dias de curado se cbiuvo una resistencia promedio de 15567 kp'om2 y um sicance de resistencia o 74,13 %
Con ol porcentaje de 15 de Floras de Cadamo a los 14 dias de cumdo se obtuvo una resistencia promedio de 185,58 kgiem?2 y un akcance de resistencia de 8837 %
Con ¢l porcentaje de 1.5 de Floras de Cidamo a los 28 dias de Cumndo s= obluvo una resittencia promeadio de 227.13 kgiem2 y un alkcances de resistencia de 100.16 %

NATERIALES:

REFERENCIA:
NTP &0037
ASTMC 10772008
NTP 3302152007
NTP 338.034.2008

OCBSERVACIONES:
(Canters Cristopher) - 95.08% - Musstras de agregacos Iomodss par el scliclante.
Cantera Cristopher) BWN -La arena gruesa y pledr chancada faeron procduckios en ka Cantera Cristopher
{Cantera Cristopher) 21 %% fibn . Cenento Portiand Tipo |
Fashion 3 RL 5% - Moesiras de fibras de maguey fuseon p por 8 emprese Fitvas
~® os7 el Pert: Fashion SRL

« Las probetas fusron enell de JBO Inge SAC.
Gramdometria ded agregado grueso y fino
Practce for Laborriores Testing Concrete and Concrete Aggregstes for Use in Corstruction and Criterla for Laboratory Evalustion
Netodo de ensayo para la der al presion a edades femp ¥ proyectadas 2 ecades may
WMetodo de ensayo oizado para ia d inecion de fa resk i8 3 |8 compresidn del " stras clindn

Facha de ammidn - Live. 20 de octhabe o 2'3:_'_.
-

) a2 da ls svbrreose covmads st aste docurwels «n mapersables de




Ingenieros S.A.C.

Calie Valladoad 149

Wb Mayormego 1 Etapo, Ale

Lima, Pery

Teketono. 01-683-04731 6330470
E-mailiormesfishomgemarcs com

_ EXPEDIENTEN® 43800-2020-980
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Gamido Lopez, George Andrew PROYECTO : Propledades Asico- del fe210
kgiema con M FEcion de fitras de maguey, bambd y
ciname, Lima 2021,

DRECCION : Ate, Lima

REFERENCIA : Solicimud de Servicio N* &5883-2021-J80 UBICACION :Los olves

FECHA DE RECEPCION  : Lima, 15 co sefiambrre del 2021 FECHADE WKCIO  : Uima 20 de satiembre def 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2 % DE FIBRAS DE CANAMO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY

(NTP 339,034-2008)
P [Testbgo | = fecha = |[Dmeim | Amea | Lergo | Carga | Eded | Fo Prom Fec| Alcance
Probeta |  Modek Ruptura {cm) {em2) {em ) k) (Dias) | (kp'om2) | kgiem2) | de resst
CC 21 12009/2021|27/092021] 1500 [ 17671 | 2999 | 27903 7 15790
CC22 [20002021|27002021] 1501 [8/695 1 3001 | 28117 ! 15890 | 15881 62
CC23 [2009/2021|27/092021| 1499 17648 | 2997 | 28170 7 159 82
["CC7d [J0/R2021 |04/102021| 1503 | 17742 | 3005 | 34527 | 14 | 16897
CC25 120100/2021 |04102021| 1503 17742 | 3005 | 33617 14 189 45 180 43 w21
CC26 20002021 |D4/102021] 1504 17706 | 3007 | 33730 14 18% 80
P CC27 12008/2021 18102021 1504 17766 | 3007 | 49310 20 23252
: G748 12000672021 |18102021| 1501 | 17605 | 3001 | 41137 | 28 | 23248 | 23249 | 11071
fec= ". CC29 [20/00/2021 18102021 1499 [ 17648 | 2097 | 41023 28 23245

Setlene el sigeiente resultado de ruptum;

Con ol porcentaje de 2 de Fibras de Caflamo & los 7 dias de curado s= obluvo una meistencis promedio de 15831 kg'cm2 y un alcance de resistancia de 7562 %
Con el porcentaje de 2 de Fibras de Canamo 2 los 14 das de curado se obswvo ura resistencia promedio de 18343 kgicm2 y um alcance de resstencia de 50.21 %,
Con sl porcentaje de 2 de Fibrs de Calamo a los 28 das de cumdo s4 0DV Lna resistencia promedio de 23249 kgiem2 y un sicance de resistencia de 11071 %

MATERIALES: OBSERVACIONES:
-Cemento (Cantera Cristopter)  :16.06% - Muestras de sgregados tomadss par el sobiciante.
-Agregeda fino [Cantera Criskphen) B9 % - L3 arena gruesa y pledra chancada fuercn producidos en la Cantera Cristopher,
Agregadogrusso  (Cantera Crisiopier) RTH-NWR_Cemento Portand Tio |
-Fitras Naturales  Fashion S.RL 2% - Mieatrss do foras de maguey fueson prodkacido por 18 Fiteas Mot
-Aga ac -7 dei Peris Fashion SRL.
- Las probetas fueron enel de B0 nge SAC.
REFERENCIA:
NTP 0037 Granuometria del agregace grueso y fina
ASTMC 10772006  Fractice forl Testng and Concrete Aggregates for Use In Constnuction and Critera for Laboratary Evatsation
NTP 2082152007  Mitodo de ansayo para ks medicion oe 99 9 \a COMPresion a edades ¥ proyectades s edaces may
NTP 3380352008  Método de ensayo parala dela aala hon del en i

” oF
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Ingenieros S.A.C.

Calle Vaisdobd 149
Uib. Mayorazgo b Etapa, Ale
Lena, Pean
Toktono: 0180630473 6830476
E-malmformes@poingeneros. com
 EXPEDIENTE N° 45805-2020-J80
INFORME DE ENSAYO
SOLCITANTE - Garrdo Lopee, George Ancrew PROYECTO - Propk Ssic aricas del fe21d
kgicm2 con & adicion de fibras de maguey, bambG y
canamo, Lima 2021,
DIRECCION + Ate, Lima
REFERENCIA * Solicitud de Servicio N* 45839-2021-180 UBICACION Los oltves
FECHA DE RECEPCION  : Lima, 15 ce seBembre del 2021 FECHADE NICIO - Lima, 20 de setiembre del 2021

ENSAYO DE PROBETAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 CON ADICION DE 2.5 % DE FIBRAS DE CANAMO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO EMPLEANDO PRENSA FORNEY

(NTP 339.034-2008)
P Tastigo | Focha Dameto | Aea Lamgo | Camga | Edad Fe Prom Fc | Alcance
Probata | Modalo Ruptuma fem) {em2) | (cm) thg) | (Daas) | kg'om2) | (kgiom2) | de rasist
CCI31 [2009/2021 | 27092021 1501 17695 | 30.01 | 27837 7 156.18
CC12 12009/202% {2749/2021 1502 17719 | 30.03 | 27850 7 157 .18 157.09 7480
CC 33 |2000/2021|2709/2021| 1500 |176.71 | 29.99 | 27903 7 157 90
CC34 |2009/2027 04102021 1208 17624 | 2095 | 33131 14 18798
CC35 [2009202% ;04/10/2021 1504 17766 | 30.07 | 33354 14 187 74 187 95 w0 50
CC3k ;2009'7021 0410/2021| 1505 |17789 | 3009 | 33466 14 188 12
P CC 37 (20002021 18102021 1505 1T8s | 3009 | 410401 23 230 70
- P cCcis ;2009:‘2&1 181072021 1502 17719 | 30.03 | 40879 28 230.711 23072 100 47
Ry A CC39 [2008%021[ 18102021 1500 [ 17671 | 26099 | 40765 | 28 | 23068 =

Se tieme of siguiente resuttado de ruptura:

Con ¢ porcentaje de 25 de Fibras de Cifamo a los 7 dias d curado sa cbiuvo una resistencis promedio de 157.00 kp'om2 y un sicance de resistencia ds 74.80 %.
Con ol porcentaje de 25 de Floras de Cadamo a los 14 dias de cumdo se obtuvo una resistencia promedio de 187,95 kgiem?2 y un akcance de resistencia de 8950 %
Con ¢ porcentaje de 2.5 de Flbras de Cifamo a los 28 dias de curado se cbluvo una resistencia promadio de 230.72 igiem2 y un akcance de resistencia de 10057 %

NATERIALES: CBSERVACIONES:
+Cemento {Cantera Cristopheq) - 15.08% - Muestras de agregacos lomoadas para el solictante.
- Agregado fino (Cantera Cristopher) 3379 % -La arena gruesa y pledr chancada Saeron produckios en ki Cantera Cristopher
-Agregadogrueso  (CanderaCristopher) 2T N-%MDR  _ coneno Portiand Tipo |
-Fleas Naturakes  Fashion SRL 2% - Mossras de fibras de maguey fuseon p por 1a empress Fitvas
-Agw ~ s del Pert Fashion SRL
« Las probetas fusron enell de JBO Inge SAC.
REFERENCIA:
NTP &0037 Gramdometria ded agregado grueso y fino
ASTMC 10772008  Practice for Laborxiores Testing Concrete and Concrate Aggregstes for Use in Construction and Criterla for Laboratory Evalustion
NTP 31392152007  Netodo de ensayo para la der al presion a edades femp ¥ proyectadas a ecades may
NTP 3000342008  Método de ansayo alizado para s d inecion de ka resi i8 3 la compresidn del en mussiras clindd

Facha de ammidn - Live. 20 de octhabe o 2'3:_'_.
-
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Anexo 8: Proforma

JBO INGENIEROS S.A.C.
RUC: 20508317019
Calle Valladolid 149,Urb. Mayorazmo 11 Etapa Ate - Lima

INGENIEROS S A.C
COTIZACION
CODIGO CLIENTE FECHA COTIZACION
00456889 Gamido Ldpez, Gearge Andrew 15/08/ 2021
PROYECTO DISTRITO
Propiedades fisico-mecanicas del concreto i' ¢ 210 kgfom2 con la adicidn de fibeas de maguey, Los Olivos
bamba y cdflamo, Lima 2021
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD| UNIDAD| iitiio | VENTATOTAL
1 Contenido de alre (NTP 339.081-2011) 3 GA 150.00 450.00
2 Peso especfico (NTP 339,131 - 1999) 3 Q8 150,00 450.00
3 Consistencia (NTP 339.085 - 2011) 3 GLBL 150.00 450.00
4 Ensayos de compresidn (NTP 329.034 - 2008) 3 GLBL 250,00 750.00
5 Ensayos de flexidn (NTP 339.078 - 2012) 3 QLB 250.00 750.00
6 Ensayos de tensidn (NTP 339.084 - 2012) 3 Qs 250,00 750.00
FECHA DE INICIO H 20/09/2021 SUB TOTAL S/. 3,600.00
FORMA DE PAGO 2 DEPOSITO IGV (18%) . 518.00
TIEMPO DE ENTREGA 30 dias VALOR TOTAL S/. 4248.00
La aceptacidn de esta cotizacion implica Ia confammidad de las dausulas y obligadiones contenidas en ias Condciones Generales de Venta,

anexas a la presente cotizacidn, b csal es validado con el envid de la Orden de Compra yjo Depdsito Bancario cormespondiente al suministro
de servido.

Es responsabilidad del diente brindar las caracterfsticas gue se necesiten para dichos ensayos.
Modo de pago es 509 adelanto, 508 contra entrega.

La cotizacidn estd en nuevos soles incluye 1GV.

Atentamente,
ING. Miguel Arturo, Minashiro Corda
@ 982739524

@ * pomes@iboinaenieres.pe

180 INGENIEROS garantiza la calidad de los ensayos realizados en los labaratorios de la empresa. Todos los instrumentos son certificados y
calitrados por INACAL,
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