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RESUMEN

La presente investigacidon tuvo como objetivo principal determinar la vulnerabilidad
sismica estructural de las viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven
Los Jardines, Distrito y Provincia de Nasca - Ica 2022, donde se aplicaron a una
muestra de 15 viviendas desde uno a tres pisos divididas equitativamente en igual
namero principalmente en el sistema constructivo de albafileria confinada. La
metodologia usada investigacion es del tipo aplicada, cuyo enfoque es
cuantitativo, el disefio es descriptivo y no experimental. Se obtuvo informacion en
la visita en campo donde fueron evaluadas el estado actual de las viviendas usando
la técnica de la observacion directa y como instrumento una ficha de recoleccién de
datos para evaluar la vulnerabilidad sismica de acuerdo al método de Benedetti &
Petrini conjuntamente con el software Etabs. Los resultados obtenidos fueron el
40% presentan grado de vulnerabilidad alto, el 53.33% cuentan con un grado de
vulnerabilidad medio y un 6.67% representan un nivel de vulnerabilidad bajo. Se
concluyo que la totalidad de las viviendas satisfacen el parametro N° 3 resistencia
convencional que implica densidad de muros a pesar de ello, las edificaciones de
uno a dos pisos y apenas parte de tres pisos cumplen el control de derivas de

entrepiso segun en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, viviendas de albanileria confinada,

derivas



ABSTRACT

The main objective of this research was to determine the structural seismic
vulnerability of confined masonry dwellings in Pueblo Joven Los Jardines, District
and Province of Nasca - Ica 2022, where they were applied to a sample of 15
dwellings from one to three floors divided equally. in equal numbers mainly in the
confined masonry construction system. The research methodology used is of the
applied type, whose approach is quantitative, the design is descriptive and not
experimental. Information was obtained in the field visit where the current state of
the houses was evaluated using the direct observation technique and as an
instrument a data collection sheet to evaluate the seismic vulnerability according to
the Benedetti & Petrini method together with the software Etabs. The results
obtained were 40% present a high degree of vulnerability, 53.33% have a medium
degree of vulnerability and 6.67% represent a low level of vulnerability. It was
concluded that all of the dwellings satisfy the parameter No. 3 conventional
resistance that implies density of walls, despite this, the buildings of one to two floors
and only part of three floors comply with the drift control of the mezzanine according

to the Regulation National Buildings.

Keywords: Seismic vulnerability, confined masonry dwellings, drifts



|. INTRODUCCION

Hoy la zona sur de la nacién mora un continuo sigilo sismico, puesto que no ha
ocurrido un movimiento teldrico que rebase los 8.0 grados de magnitud en la escala
de Richter dentro de los actuales 500 afios, en el litoral de américa del sur, region
donde se localiza el Perd, concentra algunas regiones sismicas y volcanicas
ubicadas en el anillo de fuego del pacifico produciéndose dentro del 90% de
terremotos de la tierra 'y el 80% de grandes terremotos de la tierra. Por este aspecto
las construcciones en todo el Peru se ubican en un territorio de incesante y elevado
movimiento sismico, en consecuencia, es crucial llevar a cabo estudios de
vulnerabilidad sismica, de edificaciones considerando la Norma Peruana del
Reglamento Nacional de Edificaciones con relacion a la Norma E0.30 respecto al
disefio sismorresistente. En la region Ica por registros sismicos el ultimo terremoto
ocurrié el 15 de agosto del afio 2007 a las 18:40:57 (hora peruana), afectando
gravemente las provincias de Pisco, Chincha e Ica causo 596 victimas mortales y
1291 heridos ocasionando perjuicio a las edificaciones 47225 casas devastadas,
44927 inhabitables y 44810 afectadas. De acuerdo con CAPECO en el estado
peruano el 80% de edificaciones son informales y la mitad de ellos son muy
susceptibles a sismos de alta intensidad, en las areas suburbanas esta tasa llega
al 90%, por este parametro han sido construidas sin la inspeccion técnica en todo
su desarrollo. El morador edifica con los servicios de un albaifiil, sin la intervencién

de un profesional en la materia.

La Placa de Nasca toma el nombre de la provincia de Nasca de ahi proviene su
denominacion mundial, es una de las placas tectonicas oceanicas que conforman
la zona oriental del Pacifico, posicionado en el litoral oeste del sur de américa, han
provocado diversos movimientos sismicos en paises como Ecuador, Chile y Peru
por colisiones continuas con la placa sudamericana, por su posicién hace de Ica 'y
Arequipa las costas mas proclives a sismos, asimismo, por datos sismicos, se
conoce que en la ciudad de Nasca se produjeron sismos importantes, como
el sismo de Nasca sucedid, el pasado 12 de noviembre en el afio 1996, a las
11:59 a.m. (hora peruana), el sismo ha ocasionado la pérdida de 17 vidas, 1591
heridos, 94047 damnificados, 5346 viviendas destruidas, 12700 casas

danadas,448 instituciones educativas (entre dafiados y devastados) y 44 centros



de atencion médica (entre dafiados y devastados).Dado que el sismo se localiz6 en
Nasca los dafios se registraron en la ciudad devastando el 90% de las
edificaciones. Desde el 2007 en la regién Ica, hasta la actualidad no se ha
presentado un gran sismo permitiendo que la poblacion no tenga interés a las
recomendaciones para mitigar desastres generados por sismos evidenciado en el
aumento de la autoconstruccion de edificaciones informales, en la ciudad de Nasca,
una significativa parte de los habitantes apela a la autoconstruccion informal como
Unica satisfaccion posible a sus demandas de casa propia. Asimismo, la gran
porcion de dichas edificaciones no fue realizado en principio a normas
sismorresistentes, necesario ya que las viviendas fueron construidas mas pisos
superiores y ampliaciones por sus moradores, sin ayuda profesional. Al estimar la
inestabilidad estructural a la que se halla expuesta los habitantes, nuestra inquietud
conlleva a evaluar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas en el Pueblo
Joven Los Jardines en el distrito de Nasca, con el propdsito de sugerir medidas en
dar sostenimiento de las edificaciones, creando conciencia en los moradores
referente a la deficiencia de las estructuras vigentes, y generar una baja
repercusion de dafo en los habitantes ante el acontecimiento de un sismo. Hoy se
ha hecho numerosas indagaciones vinculadas con la vulnerabilidad sismica en
ambitos urbanos en todo el planeta, lo que facilita la compilacion de precedentes
de estudios de esta especie y los adelantos que se han alcanzado. Sin embargo,
en nuestra nacion aun vive un limitado conocimiento de investigacion en este tema;
se desconocen los niveles de vulnerabilidad de las edificaciones que forman las
ciudades y toda clase de asentamientos humanos su repuesta enfrente a

movimientos sismicos.

Lo antes mencionado, implica a determinar el problema general de la presente
investigacion: ¢ Cudl es la indice vulnerabilidad sismica estructural de viviendas de
albanileria confinada en el Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y Provincia de Nasca
- Ica 20227? .De igual forma, problemas especificos ¢ Como es la topografia en el
Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y Provincia de Nasca - Ica 2022? ?, ¢ Cual el
estudio de mecanica de suelos en el Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y Provincia
de Nasca - Ica 20227, ¢ Como sera la evaluacion de las estructuras de las viviendas

de albanileria confinada por medio del método Benedetti - Petrini en el Pueblo



Joven Los Jardines, Distrito y Provincia de Nasca - Ica 2022?, (Como es la
determinacion de los comportamientos sismicos de las viviendas de albafiileria
confinada examinadas por el software Etabs en el Pueblo Joven Los Jardines,
Distrito y Provincia de Nasca - Ica 20227?.La presente investigacion tiene como
justificacion a nivel: Técnica, este andlisis justifica un estudio de vulnerabilidad
sismica, porgue hasta la fecha no se ha realizado tal estudio, lo que lleva a la falta
de comprension de las personas sobre la construccion de casas que satisfagan los
requisitos técnicos obligatorios. Teodrica, este estudio se justifica hipotéticamente
por examinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas en el Pueblo Joven Los
jardines, Distrito y Provincia de Nasca - Ica segun las normas técnicas del
reglamento Nacional de Edificaciones E-030 Disefio Sismorresistente y E-070
Albafileria confinada, de igual forma tesis referente a las investigaciones.
Metodoldgica, la investigacion actual se centra en el deseo de comprender la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones en el Pueblo Joven Los jardines, Distrito
y Provincia de Nasca — Ica. El indice de vulnerabilidad se analizara con métodos
de exploracion y puntuacion para el estado actual de las edificaciones, seguido de
un analisis sismico para comprender el desempefio de la estructura en funcion de
los movimientos del suelo mediante pruebas de mecanica de suelos de las
edificaciones susceptibles. Practica, los estudios de vulnerabilidad sismica se
llevan a cabo para identificar medidas de mitigacion de desastres para evitar que
las edificaciones se derrumben en caso de un terremoto de gran escala, con la

finalidad de asegurar las vidas de las personas.

Por lo tanto, este estudio tiene como objetivo general: Determinar la vulnerabilidad
sismica estructural de las viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven
Los Jardines, Distrito y Provincia de Nasca - Ica 2022. De igual forma los objetivos
especificos: Analizar la topografia del area en el Pueblo Joven Los Jardines,
Distrito y Provincia de Nasca - Ica 2022. Determinar el estudio de mecanica de
suelos en el Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y Provincia de Nasca - Ica 2022.
Realizar la evaluacion de las viviendas de albafileria confinada por medio de
método Benedetti-Petrini en el Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y Provincia de
Nasca - Ica 2022. Determinar los comportamientos sismicos de las viviendas de

albafileria confinada mediante el software Etabs en el Pueblo Joven Los Jardines,



Distrito y Provincia de Nasca - Ica 2022.Del mismo modo se procura comprobar la
hipdtesis general: Las estructuras de las viviendas presentan un indice de
vulnerabilidad sismica en el Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y Provincia de
Nasca - Ica 2022. Igualmente, las hipdtesis especificas: La topografia influye en
las viviendas de albafiileria confinada del Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y
Provincia de Nasca - Ica 2022. El estudio de mecéanica de suelos influye en las
viviendas de albaiiileria confinada en el Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y
Provincia de Nasca - Ica 2022. Evaluando por medio del método Benedetti-Petrini
nos dara con precision la vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafileria
confinada en el Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y Provincia de Nasca - Ica 2022.
El software Etabs identificard los diferentes comportamientos sismicos de las
viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y
Provincia de Nasca - Ica 2022.



Il. MARCO TEORICO
De la misma forma, para dar énfasis y respaldo a lo estudiado, se tiene como base
los siguientes antecedentes:

En los precedentes de contexto internacional, tenemos a Pachar y Paredes (2019)
hicieron una tesis titulada “Estudio de la vulnerabilidad sismica de las ocho
estructuras del midena, mediante la metodologia fema p-154, y propuesta de
reforzamiento estructural en la edificacibn mas vulnerable”, teniendo como objetivo
de hallar la vulnerabilidad sismica mediante las normas del FEMA P-154 en el
complejo de edificios de MIDENA en Ecuador y plantear una propuesta de disefio
para reforzar la estructura mas débil. El método usado viene a ser cualitativo y su
disefio no es experimental. La poblacién es el complejo MIDENA, la muestra son 8
edificios y la instrumentacion es la observacion. Obtuvo resultados de que el
diagrama de refuerzo cumple con los criterios especificados en el disefio
estructural. En conclusion, el 72% de las estructuras probadas segun FEMA P-154
requieren un analisis estructural mas detallado porque tienen paredes no

reforzadas y por el tipo de suelo.

De la igual forma tenemos a Garceés, Joseé (2017) realizé una tesis titulada “Estudio
de la vulnerabilidad sismica en viviendas de uno y dos pisos de mamposteria
confinada en el barrio San Judas Tadeo Il en la ciudad de Santiago de Cali” para
optar por el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Militar Nueva Granada. Siendo
el objetivo, de determinar la susceptibilidad sismica de las edificaciones de uno y
dos niveles mediante el procesamiento de informacion de la normativa colombiana
para reducir el riesgo de movimientos sismicos moderados en salvaguarda de la
vida de los habitantes. Los métodos son cualitativos, el prototipo de estudio es la
descripcion y la forma no es experimental. Teniendo como resultados, un modelo
de 30 conjuntos de casas de 1 piso y 2 pisos, después del analisis, la sensibilidad
fue moderada debido a la falta de supervision técnica especial. En conclusion,
Después de analizar los diferentes elementos estructurales de las edificaciones, el
investigador logro identificar los principales problemas que causan la fragilidad,
como la falta de vigas de amarre, las discontinuidades en los elementos, los

elementos estructurales y las paredes no estan todas fijadas.



Por otra parte, tenemos Otavalo, José (2017) realiz6 la tarea de la investigacion
titulado “Determinacién de los principales problemas de configuracion estructural
en edificaciones, que aumentan la vulnerabilidad sismica en el Ecuador” para optar
el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Central del Ecuador. Teniendo como
objetivo de la investigacion fue determinar cuales eran los principales problemas
gue se presentaban en la configuracion estructural de las edificaciones del canton
Manta, en la Provincia de Manabi, Ecuador. Los métodos, son cualitativos, el tipo
de estudio es la descripcion y la forma es no empirico. Dando como resultado, el
investigador obtuvo valores de deriva menores a los permitidos, luego de aplicar el
modelo matematico de la edificacion, verificando asi que a pesar que el movimiento
sismico dafé la mamposteria, la estructura se comporté adecuadamente y funcion6
como se esperaba, afianzando asi la seguridad de los habitantes de la edificacion.
En conclusion, el investigador no observd dafios mayores en los componentes
estructurales del "Hotel Oro Verde - Bloque Grand Suits", pero recomendaron
intervenir a quienes si lo hicieron porque la estructura tiene dafios y si la estructura
esta dafiada pueden presentarse otros sismos de similar magnitud que provoquen

dafios mayores.

En los precedentes de contexto nacional, Diaz (2020) titulada” Construccion
Informal y Vulnerabilidad Sismica en Viviendas de Albafileria Confinada en el
Asentamiento Humano 4 De Noviembre —Sullana, Piura” teniendo como objetivo
general determinar la influencia de la construccién informal en la vulnerabilidad
sismica de viviendas de albafiileria confinada del A.H. 4 de Noviembre — Sullana,
Piura. La metodologia usada, las cuales fueron examinadas utilizando la técnica de
la observacion y como instrumento una ficha de recoleccion de datos segun el
meétodo de Benedetti & Petrini para evaluar la vulnerabilidad sismica. Los resultados
hallados de vulnerabilidad sismica sefialan que, el 40% de las presencian un nivel
alto, el 56.67% pertenecen un nivel medio y un 3.33% corresponden un nivel bajo.
En conclusiéon, se determiné que la construccion informal tiene un efecto
significativo en el incremento del grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas
del AA.HH.

De la igual forma Pérez (2020). Su tesis titulada “Analisis de la Vulnerabilidad

Sismica de las Viviendas Autoconstruidas en el Conjunto Habitacional La Angostura



[l Etapa, Subtanjalla, Ica, 2020” tuvo como objetivo principal analizar la influencia
de la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas en el C.H. La
Angostura. Utilizando el método cientifico, un enfoque cuantitativo y con un disefio
experimental, eligiendo por una investigacion de tipo aplicada y nivel descriptivo.
Se tuvo como resultados de vulnerabilidad sismica que, el 10.53% presentan un
nivel bajo, el 63.16% son pertenecientes un nivel medio y el 26.32% presencian un
nivel alto. Como conclusion se obtuvo los resultados de la investigacion,
determinando el grado de vulnerabilidad sismica que afecta a las viviendas de

autoconstruccion en la zona habitacional.

Por otro lado, Tenemos a Anibal (2020), en su tesis titulada “Aplicacion del método
de Benedetti y Petrini para determinar la vulnerabilidad sismica en 16 viviendas
informales en el Pueblo Joven Pro Vivienda - Primera Zona - del distrito de El
Agustino — Lima” teniendo como objetivo general es: Aplicar el Método de Benedetti
y Petrini para determinar la vulnerabilidad sismica, en 16 viviendas informales en el
Pueblo Joven Pro Vivienda Primera Zona del Distrito de El Agustino. El método que
se planteod; es que, la investigacion es explicativa, se examinaron 16 viviendas
informales por medio del método de Benedettiy Petrini, para hallar la vulnerabilidad
sismica. Teniendo como resultado de vulnerabilidad sismica, el 37.50% son
pertenecientes un nivel alto, el 43.75% presencian un nivel medio y el 18.70%
corresponden un nivel bajo. Como conclusion se tiene, la gran parte de

edificaciones se hallan en moderado y malas condiciones.

Por otro lado, Tenemos a Llactahuamani (2019), en su tesis titulada Vulnerabilidad
sismica de las viviendas autoconstruidas en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro
de la Fraternidad Comité 12", Independencia, Lima - Perd, 2019 teniendo como
objetivo principal determinar a través de la evaluacion la Vulnerabilidad Sismica de
las Viviendas Autoconstruidas en el AA. HH. Pueblo Joven “El Milagro de la
Fraternidad Comité 12”, Independencia. Sostuvo una metodologia cuyo enfoque es
cuantitativo y cualitativo, el tipo es aplicativo, el nivel es correlacional, y el disefio
es experimental, para lograr medir la vulnerabilidad se hizo uso el método Benedetti
y Petrini. Teniendo como resultados hallados de vulnerabilidad sismica, el 35%
representan un nivel bajo y el 65% pertenecen un nivel alto. En conclusion, se

encontraron que el 45% de viviendas que tienen sus columnas confinadas poseen



la resistencia a la compresion inferior a los 175kg/cm2, el parAmetro que mas
influencia tiene en el aumento de la vulnerabilidad, es la organizacion sistema
resistente, el 85% de edificaciones carecen de vigas de amarre que alcancen el

confinamiento de lo muros.

Finalmente tenemos a Gilio y Quispe (2021) su tesis titulada: “Evaluacién de la
vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas del AA.HH. Villa Magisterial |
Etapa, Nuevo Chimbote — 2021”, tuvo como objetivo diagnosticar la vulnerabilidad
sismica en las viviendas autoconstruidas en el asentamiento humano Villa
Magisterial primera etapa, situado en la provincia del Santa, ciudad Nuevo
Chimbote. La metodologia usada es de enfoque cuantitativo, elaborado en campo
mediante la ficha de método de indice de vulnerabilidad, que describen 11
parametros, ademas se efectud un analisis estatico, dinamico y control de derivas
por intermedio del software Etabs de acuerdo al R.N.E.. Los resultados adquiridos
de vulnerabilidad sismica hallados el 42.86% son perteneciente un nivel medio y el
57.14% representan un nivel Bajo. Se concluyo, que gran parte de las edificaciones

satisfacen el control de derivas de entrepiso establecido en el R.N.E. .



Teorias relacionadas con el tema

Vivienda: es una edificacién destinada para cobijar a la familia que cumpla con los
niveles indispensables requeridos por esa familia, una edificacion debe tener areas

minimas para higiene, reposo, entretenimiento y alimentacion.

Tipos de vivienda
Segun el (NTE—A020, 2006), las edificaciones se logran disefiar y construir de las

siguientes clases:
Viviendas Unifamiliares, en el caso de una edificacion sobre un terreno.

Viviendas Multifamiliares, en este tipo de vivienda son de dos a mas edificaciones

independientes, pero que el area es de propiedad en comun terreno.

Conjunto Residencial o Condominios, las viviendas estan separadas de 2 a mas

edificaciones de manera independiente, pero el area es de propiedad comun.

Quinta, En este caso las areas de vivencia se encuentran en 2 o mas viviendas,

pero comparten el mismo acceso en comun.

Albaiileria confinada
San Bartolomé (1992) define: Técnica de construccion utilizadas para hacer una
edificacion. Para este sistema de construccion se utilizan ladrillos cocidos,

columnas, vigas, etc.

Para el concepto de albafileria simple, se comprende como la albafiileria que no
cuenta con reforzamiento o tiene un refuerzo, pero no cumple los requerimientos
basicos de la norma E.070 RNE; por lo tanto, se interpreta como un trabajo

empirico construido sin ninguna instruccion técnica

Porticos:
Es un sistema constructivo fuerte y duradero, sus elementos estructurales radican
en columnas y vigas unidaspor un nudo, conformando porticos

estables en ambos sentidos: vertical (columna) y horizontal (vigas).

Mixtas:
En esta modalidad se usa los sistemas aporticados conjuntamente con la

albanileria confinada.



Suelo

Dependiendo de los diferentes tipos de suelos, son el resultado de cambios en los
elementos geoldgicos (llamados roca madre) a lo largo del tiempo, como
resultado de diversos procesos fisicos, quimicos y biolégicos. Las particulas

minerales, la materia organica, el agua y el aire componen el suelo en diferentes

proporciones.
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
PERFIL TIPO Vs

So Roca Dura > 1500 m/s

S1 Suelos muy rigidos 500 m/s a 1500 m/s

Sz Suelos Intermedios 180 m/s a 500 m/s

Ss Suelos Blandos <180 m/s

Sa Suelos Especiales Clasificacion basada en el EMS

Tabla 1. Clasificacion de los perfiles de suelos
Fuente: RNE E-050
También se tiene en cuenta la vulnerabilidad en la tipologia de suelo sobre el
gue se realizan las pruebas de mecanica  del suelo. En los

meétodos de inspeccidon de campo, se hicieron paso a paso segun el RNE E-050:

Descripcion del ensayo Norma NTP

Descripcion e identificacion de suelos. Procedimiento visual- NTP 339.150

manual

Método para la clasificacion de suelos con propdsitos de ingenieria NTP 339.134

(sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS)

Tabla 2. Descripcion del ensayo parte 1
Fuente: RNE E-050

Y ademas segun RNE E-050 se hicieron los posteriores ensayos
en laboratorio para determinar la tipologia del suelo sobrelo cual se

construyen las edificaciones del conjunto habitacional:
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Descripcion del ensayo Norma NTP

Analisis Granulométrico NTP 339.128

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en NTP 339.141
Laboratorio utilizando una energia modificada (2700kN-
m/m3(56000 pie-lbf/pie3))

Método para la clasificacibn de suelos con propésitos de | NTP 339.134
ingenieria (sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS).

Tabla 3. Descripcion del ensayo parte 2
Fuente: RNE E-050

Para determinar el perfil del suelo, se posiciona en el lugar preciso para ejecutar
una calicata, el suelo debe evaluarse de manera eficiente y profesional de
acuerdo con los parametros. A continuacion, se visualiza los diferentes tipos de

suelo:

Simbologia de Suelos (Referencial)

simBOLO %
DIVISIONES MAYORES - DESCRIPCION
sucs GRAFICO
x o
ew “i/75F || GRAVA BIEN GRADUADA
o Fact
?nsr‘gsﬂt‘
r 4
GRAVAY GP ‘ b | CRAVAMAL GRADUADA
SUELOS
GRAVOSOS pislole
P GM 3094 GRAVA LIMOSA
i LdLJe4dE ]
e —
=
2 GC GRAVA ARCILLOSA
g
a sw ARENA BIEN GRADUADA
o
>
ARENAY sP ARENA MAL GRADUADA
SUELOS
ARENOSOS
SM ARENA LIMOSA
sc ARENA ARCILLOSA
ML LIMO INORGANICO DE
BAJA PLASTICIDAD
A';{hc"ﬂfls cL Z ARCILLA  INORGANICA
(LL < 50) DE BAJA PLASTICIDAD
<L LIMO  ORGANICO O
= oL ARCILLA ORGANICA DE
- BAJA PLASTICIDAD
(=1 .
= MH LIMO INORGANICO DE
2 ALTA PLASTICIDAD
LIMOS Y V. 7
ARCILLAS e 7 ARCILLA _ INORGANICA
(LL > 50) /]| DE ALTA PLASTICIDAD
Z Al LMG  ORGANICO O
OH % || ARCILLA ORGANICA DE
A|| ALTAPLASTICIDAD
TURBA Y OTROS
SUELO%%Q';J{:‘;%"TE Pt = SUELOS  ALTAMENTE
Bt || ORGANICOS.

Figura 1. Simbologia de suelos

Fuente: ISE civil
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Los materiales usados en la construccion de edificaciones

Los materiales de construccion a la hora de construir una vivienda deben garantizar
una buena calidad, si no presenta la calidad requerida, a la larga pueden provocar
el deterioro de la edificacion.

De acuerdo al RNE, los materiales deben mostrar propiedades y caracteristicas

permisibles, tales como:

Cemento

Es una mezcla o combinacién quimica estrictamente controlada de los elementos
qguimicos ca, si, al, fe y minimas proporciones de otros compuestos en donde se
adiciona yeso durante la molienda final para controlar el tiempo de fraguado
del concreto.

Varias materias primas usadas para producir cemento portland son caliza en
piedra, conchas de mar, marga o yeso, mineral de hierro y silice en arena. El silice

y la cal componen alrededor del 85% del peso del cemento.

Poseen un empleo propio porque es el fundamental, material de construccion,
cuando se mezclacon el acero, agregados yagua. Se transforman y lo
denominamos hormigbn o concreto  armado, que se convierte en el

esencial componente estructural. Consideramos diferentes clases para usar:

Tipo I: Este es un tipo comun de cemento usado en casas, edificios, etc. No

requiere ninguna otra aplicacion especial.
Tipo II: Esta clase es resistente a los sulfatos.
Tipo lll: Desarrollando con rapidez su resistencia en menos dias.

Agregados

Este tipo de agregados se utiliza de forma independiente, clasificAandose en
agregados gruesosy finos. Estos agregados son manipulados, transportados, y
almacenados para que no pierdan sus particulas finasy asi mantengan su
uniformidad. El agregado es un material granular que incluye: arena, grava, piedra
triturada, que utiliza un aglomerante para formar el concreto con una resistencia a

la compresion que no exceda los 10 MPa después de 28 dias.
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Agua

Después de terminar la preparacion y dosificacion del concreto, el agua es
primordial en el proceso de curado, el agua tiene que ser potable, si no lo fuera,
deben estar libre debe contener sustancias que puedan dafar el concreto durante
el curado.

Acero de Refuerzo
Segun la E.060, los aceros de refuerzo deben satisfacer con las siguientes
particularidades como:

(1 Acero de grado 60

] Esfuerzo de fluencia de 4200 kg/cm2

DIAMETRO DEL AREA NOMINAL PESO NOMINAL PESO MINIMO

FIERRO mm2 Kg/mt Kg/mt
6 mm 28 0.222 0.207
8 mm 50 0.395 0.371
3/8” 71 0.560 0.526
12 mm 113 0.888 0.835
1/2" 129 0.994 0.934
5/8” 199 1.552 1.459
3/4" 284 2.235 2.101
1” 510 3.973 3.735
13/8” 1006 7.907 7.433

Tabla 4. Caracteristicas del acero

Fuente: Aceros Arequipa

Unidades de Albaiiileria

El ladrillo o denominado también como unidad de albafiileria, es el componente
esencial en la actividad de la construccion, esta completamente integrado con el
muro, el ladrillo de arcillaes el mas usual y mas utilizado. Es Illamada

como una unidad cuyas dimensiones y peso permiten operarla con una sola mano.

En la actualidad existen diferentes tipos o variedad de ladrillos, existen dos
tipos para la construccibn de muros de carga como los ladrillos tubulares o
los ladrillos de pandereta, que no son los mas adecuados por su poca resistencia y
fragilidad, por otro lado, tenemos King Kong. bloque mas recomendado. Este

material también se puede hacer a mano conocido también como ladrillo artesanal.
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King Kong
9x12.5x23 cm
Muros Portantes

Pandereta
9x12.5x23 cm

Muros Tabiques

eiir. Caravista
E1 6.5x12.5x 23 cm
Muros de Cerco
—— N Hueco
5% > 8 x 30 x 30 cm

12 x 30 x 30 cm
15 x 30 x 30 cm
20 x 30 x 30 cm

Lozas aligeradas

o . Pastelero
; 25x25x3 cm
g Cobertura de techos
Figura 2. Tipos de ladrillo

Fuente: Aceros Arequipa

Sismicidad

De acuerdo conel concepto de la palabra "sismicidad”, la definicion no es
clara, pero podemos describirlo como si se tratara de actividad sismica en un area
determinada durante un periodo de tiempo determinado, en otras palabras, es
como una cantidad de energia que seria liberado por ondas sismicas en un medio
fisico. Sin embargo, se debe tener en cuenta su tamafio, frecuencia y distribucion,
ya que solo se debe tener en cuenta el nimero de eventos registrados en la

representacion sismica.

Los terremotos se sefialan como un factor importante que contribuye al alto riesgo
de aceleracion del suelo. Para las velocidades del terreno, con sus constantes de
atenuacion tipicamente mas pequefas, las fuentes distantes pueden ser mas

importantes.

Los sismos que ocurren en todo el mundo se representan en color rojo, que en
realidad son puntos rojos que representan sismos de diversas magnitudes, se
halla una alta densidad de puntos, lo que nos lleva al concepto del Anillo de
fuego del Pacifico, la franja donde ocurren la totalidad de movimientos teldricos,

América del Sur no es extrafio a la franja siendo los paises afectados: Perq,
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Ecuador, Chiley parte de Colombia. Estos eventos pueden manifestarse en
cualquier hora, peor aun cuando existe una sismicidad silenciosa, como es el caso

de Peru.

Figura 3. Mapa de peligro sismico global

Fuente: sismicidad global

El mapa sismico peruano muestra la disposicion espacial de eventos iguales o
superiores a 4.00 en la escala de "Magnitud Momento" (Mw) producidos entre 1960
y 2017. El informe wusadoes equivalente al catalogo del Instituto de
Gedfisica del Peru. y Engdahl & Villasefior (2002).

La magnitud de los sismos se caracteriza por la prominencia de los circulos y en
cuanto al color, estos representan la profundidad en la que se encuentran los focos

de los sismos.
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Figura 4. Mapa sismico del Pera (1960-2017)
Fuente: IGP

Zonificacion

Nuestra nacion esta dividida en 4 zonas. La zonificacion propuesta toma en cuenta
la distribucién espacial que se observa de la sismicidad, los eventos sismicos junto
con las caracteristicas generales de los movimientos telaricos y la disminucion de
estos eventos con sus respectivos espacios en el epicentro, asi como la informacion

geotectonica. El distrito de Nasca se encuentra en la zona IV.

La localidad de Nasca forma parte de los cinco distritos que conforman la provincia
de Nasca, en la region Ica, se caracteriza su geografia por la existencia de valles y
rios (Aja y Tierras Blancas), posee grandes pampas y cerros caracteristicos del
desierto de la costa, localizada en la zona centro-sur del pais, esta posicionado a
450 km al sur de Lima. Cuenta con un clima calido seco, su temperatura media en
todo el afio alcanza los 23°C, tiene una superficie de 1252.25 km? y su altitud es

585 m.s.n.m.
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Limites

Norte: Distritos de Changuillo e Ingenio

Sur: Distrito de Vista Alegre

Este: Region Ayacucho

Oeste: Distrito de Marcona y Océano Pacifico

Changuillo J

Figura 5. Mapa de la regién Ica Figura 6. Mapa de la Provincia de Nasca

Fuente: Municipalidad de Ica Fuente: Municipalidad de Nasca

Por otro lado, la zonificacion se puede figurar por intermedio de un mapa de
amenaza sismica, que también se incluye en la norma de disefio sismoresistente,
las regiones gque podrian verse afectadas por eventos sismicos, serian las regiones

gue cubren toda la zona costera del territorio peruano.
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Figura 7. Mapas de peligro sismico, hasta la fecha esta vigente del afio 2016.
Fuente: (NTE-030, 2016)

Para cada regién de nuestro pais se determina el coeficiente Z. Este coeficiente
puede entenderse como la aceleracién horizontal maxima sobre un suelo
totalmente rigido con una posibilidad de superar el 10% en 50 afios. El coeficiente
Z se puede considerar como parte de la aceleracién gravitatoria.

ZONA z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Tabla 5. Factores de Zona Sismica
Fuente: RNE E.030

Escalas de magnitud e intensidad

Magnitud

Esta es la Unica medida de la magnitud de un terremoto. Esto indica la cantidad
de energiaque se liber6 durante elterremotoy es independiente de

la ubicacién y la profundidad.
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Intensidad

Es un método de medicién de los dafios que provoca un sismo en el medio
ambiente, en particular en las estructuras y en la percepcion de los individuos al
momento del movimiento sismico, en conclusién, es una medicién subjetiva
dependiendo de lo que experimente la gente y de diversos grados de dafio en las
estructuras construidas. A través de encuestas a los habitantes y andlisis de dafios
en el sitio después del incidente.

La mas usada viene a ser la “escala de Mercalli” que cuantifica en grados y se
transcribe en nimeros romanos desde el grado | (muy débil) hasta el grado VIl

(muy fuerte) y Xll (catastrofico).

Vulnerabilidad

De acuerdo con INDECI (2011), se entiende como la situacion esperada de una
vivienda que se hace mas evidente cuando ocurre el fendbmeno sismico, esto se
debe a qgue durante la construccion no se han aplicado los
parametros adecuadosy por endenose han tenido en cuentalas

disposiciones basicas para prever y disminuir las consecuencias.

Vulnerabilidad sismica

Es la cualidad de la capacidad de una edificacion para soportar dafos cuando la
tierra esta en movimiento, principalmente relacionada con sus
propiedades estructurales, cuya vulnerabilidad necesita ser analizada.
Para efectuar un examen de vulnerabilidad en wunavivienda, se
requiere primordialmente porque no cuenta conun buen disefio  sismico
anticipado, el cual varias veces es simplemente visible a simple vista debido

al deterioro estructural con el paso del tiempo (El-Betar, 2016).
Para los sistemas de albafileria confinada, se emplea el siguiente método

Vulnerabilidad de Benedetti y Petrini (1984)

Esta metodologia es conveniente para calificar viviendas de a gran proporcion
porque esencialmente generauna valoracion numérica, Illamado indice
de vulnerabilidad obteniéndose de la adicion de los valores ponderados y teniendo
como resultado simbolizar la 'calidad sismica' de la vivienda. Esta apreciacion se

fragmenta en 11 parametros. asociados por su naturaleza: estructurales y no
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estructurales, en funcion de las condiciones que afectan significativamente la
respuesta al evento sismico de la edificacion.

La metodologia planteada por Benedetti y Petrini pondera la vulnerabilidad de las
viviendas examinadas aun probable movimiento sismico utilizando 11
parametros, como se muestra en la siguiente tabla. De la misma manera, para
proporcionar calificaciones para las estructuras en estudio, existen las clases A, B,
C y D; tendremos un cambio en el valor del factor de calibracion (Ki) de 0
a 45, tomando en consideracién el parametro, es importante conocer que cada
parametro se  vera afectado  por un factor  de ponderacién (Wi) con  una

variaciéon de 0.25 a 1.5 se multiplicara para adquirir el indice de vulnerabilidad.

(1) Sistema estructural (7) Configuracion en planta

(2) Calidad del sistema resistente (8) Configuracion en elevaciéon

(3) Resistencia estructural (9) Distancia maxima entre los muros
(4) Posicién de la cimentacion (10) Tipo de cubierta

(5) Suelo y pendiente del terreno (11) Estado de conservaciéon

(6) Diafragmas horizontales

Figura 8. Parametros del indice de vulnerabilidad

Fuente: Hernandez, Evaluacién del riesgo sismico

En nuestro entorno , cabe sefialar que en este estudio se utilizara como criterio de
evaluacion un método de indice de vulnerabilidad dividido en 11 parametros, el
cual ha sido ajustado a nuestra realidad peruana, los autores de esta metodologia
para calificar a todos estos parametros estan de acuerdo con las normas italianas,
por loque los criterios de evaluacibn de cada parametro se han
ajustado de acuerdo con las normas nacionales para adquirir

datos fiables sin alterar las propiedades de la version original de
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este dispositivo. Por tal motivo, anteriormente, se describié en detalle la normativa
actualmente vigente en nuestro territorio, por la cual se realizaran ajustes.

En esta direccion, el método incluye la valoracion de las partes de las edificaciones
segun 11 parametros predefinidos que se han utilizado visualmente, teniendo en
cuenta los factores mas importantes que caracterizan la vivienda y se detallan en

el siguiente cuadro.

. Clase K;
Parametros A BlclD Peso W;
1. Organizacion del sistema resistente 0 5 20|45 1.00
2. Calidad del sistema resistente. 0 5 25|45 0.25
3. Resistencia convencional. 0 5125 |45 1.50
4. Posicion del edificio y cimentacion 0 5 (25|45 0.75
5. Diafragma horizontales. 0 5 |15 1|45 1.00
6. Configuracion en planta. 0 5 |251|45 0.50
7. Configuracion en elevacion. 0 5|25 45 1.00
8. Distancia maxima entre los muros 0 5 |25 | 45 0.25
9. Tipo de cubierta. 0 |15|25]| 45 1.00
10. Elementos no estructurales. 0 0 | 25|45 0.25
11. Estado de conservacion. 0 5125 |45 1.00

Tabla 6. Parametros de Método de Vulnerabilidad
Fuente: indice de vulnerabilidad (Petrini y Benedetti)
En estos sistemas para albafiileria confinada se utilizan la siguiente serie de

parametros:

Parametro: N° 1: Organizacion del sistema resistente:

Esta pretende evaluar a elementos distribuidos que componen la estructuracion de
la edificacion, esta se orienta en verificar la eficiente union entre si de los muros
perpendiculares con sus correspondientes confinamientos y todo segun lo

conforme al Reglamento Nacional de Edificaciones

A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas de amarre segun lo establecido en
el RNE en la totalidad de sus niveles.

B. Vivienda construida, aunque sea con conexiones mediante vigas de amarre
en sus muros en la totalidad de sus niveles.

C. Vivienda que no presentan vigas de amarre, esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran bien ligados.

D. Vivienda carente de confinamiento alguno y no presentan muros

perpendiculares entre si bien ligados.
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Pardmetro N° 2: Calidad del sistema resistente;
Encuentra la manera de calificar los materiales usados en las edificaciones de
albafiileria, se basa en dos factores estructurales
1. La calidad en el material utilizado y forma que los elementos de albafiileria
presentan
2. La homogeneidad o uniformidad del material conjuntamente con el
componente en relacién a la estructura.
A. Muestra los siguientes criterios:
e Disponer de unidades de albafiileria de buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera constante en toda longitud del muro.
e Existe verticalidad y buen amarre en el muro de ladrillos
e El mortero existente de calidad excelente y con un espesor de 10 a 15 mm
B. Sin presencia en alguno de los puntos en A
C. Sin presencia en dos de los puntos en A
D. Sin presencia en ninguno de los puntos en A

Parametro N° 3: Resistencia convencional

Considerando asumir un comportamiento de “caja” de la estructura de la
edificacion, se examina el grado de resistencia en la vivienda contra las fuerzas en
sentido horizontal teniendo gran influencia la resistencia de todos sus muros

dispuestos en dos direcciones y en combinacion con los siguientes datos:

N= Cantidad total de pisos o niveles Nro.
k= Resistencia cortante de los muros de albafileria 18 ton/m?
At= Area total construida m?

h= Altura promedio de todos los pisos m
Pm= Peso especifico de los muros 1.80 ton/m?3
Ps= Peso por unidad de area construida 0.38 ton/m?

Ax, Ay= | Areas totales resistentes de tabiques en ambas m?
direcciones, tanto en x e y.

B= max. [Ax, Ay]

A= min. [Ax, Ay]

C'= Factor de zona sismica
al= Al At

y= A/B

Tabla 7. Descripcion de cada variable para hallar pardmetro 3

Fuente: Propia
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Para calcular el parametro tendran que reemplazar en las siguientes formulas

ordenadamente:
Ecuacion 1:
(A+B).h
=—— (Pm+P

q yr. (Pm + Ps)
Ecuacion 2:

. a0. tk q.N

(= g.N \[1 + 1.5-a0. tk. (1+y)

Ecuacion 3:

(X=?

Donde se va a clasificar a la edificacion alrededor de los siguientes intervalos:
A. La edificacion resulta una cantidad de a = 1.

B La edificacion resulta una cantidad de 0.6 <a<1.

C. La edificacion resulta una cantidad de 0.4 <a <0.6.

D. La edificacion resulta una cantidad de a<0.4

Parametro N° 4. Posicion de la edificacion y de la cimentacion
En este parametro se evalla si la vivienda posee pendiente y el tipo de suelo de
acuerdo a lo estipulado en el RNE, para medir este parametro se define cuatro

criterios

A. Edificacion presenta cimentacion sobre suelo So o S1 y ubicado encima de un
terreno estable con pendiente inferior o en igualdad al 10%.

B. Edificacion presenta cimentacion sobre suelo SO o S1 y ubicado encima de un
terreno con pendiente comprendida desde 10% a 30%.

C. Edificacion presenta cimentacion sobre suelo S2 o S3 y ubicado encima de un
terreno estable con pendiente inferior o en igualdad al 10%.

D. Edificacidén presenta cimentacion sobre suelo S2 0 S3y en terreno con pendiente
comprendida desde 10% a 30%.

Parametro N° 5: Diafragmas horizontales
Reconocer la importancia de la perfeccidon del diafragma (losa) es fundamental para
avalar un correcto desempefio en la totalidad de sus elementos en posicion vertical

por consecuencia de las fuerzas producidas por los movimientos sismicos pueda
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distribuirse proporcionalmente y adecuadamente en sus elementos estructurales se

les considera las siguientes caracteristicas:

A. Edificacién con diafragma que contemplan tres puntos:
1. No registra de planos a desnivel.
2. Deformidad de su diafragma es insignificante.
3. Presenta eficaz conexion entre los muros y diafragma.
B. Edificacion con diafragmas que contemplan dos puntos en el indicador A
C. Edificacion con diafragmas que contemplan un punto en el indicador A
D. Edificacion con diafragmas que contemplan ningan punto en el indicador A

Pardmetro N° 06: Configuracién en planta

Se basa en la conducta sismica de una vivienda y va a depender de la forma o
disposicion de esta en planta mientras regular sea la vivienda mejor sera su
comportamiento. Para el caso donde se exhiben viviendas de forma rectangular
tendra su razén B1 = a /L y los otros que tienen formas irregulares se tendra su

razon 2 = b/ L. Se definen de la siguiente manera

S

A
v

Figura 9. Configuracion de planta
Fuente: Benedetti & Petrini, 1984

Siresulta f1=20.80 o p2=<0.10.
Siresulta 0.80>£1=20.60 o 0.10<p2<0.20.
Siresulta 0.60>p1=20.40 o 0.20<B2=<0.30.
Siresulta 0.40>B1 o 0.30<p2.

OO0 wp
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Pardmetro N° 07: Configuracion en elevacion

Es fundamental reconocer los elementos estructurales en altura, también un

volumen representativo vinculado a la zona superior de la edificacion, esto se

manifiesta de acuerdo a la relacion T/H como se visualiza en la imagen.

A
B
C.
D. Con resultado 0.25= T/H

Parametro N° 08

Esta clasificacion

|
|
|

Figura 10. Configuracion en altura
Fuente: Benedetti & Petrini, 1984

. Con resultado T/H > 0.75
. Con resultado 0.75=T/H > 0.50

Con resultado 0.50= T/H > 0.25

: Distancia maxima entre los muros

admitird en consideracién el espacio o intervalo de un excesivo

trayecto entre los muros. Por medio de la relacion L/S, donde para S se refiere al

espesor y L tendremos el espaciamiento maximo.

A.
B.
C.
D.

Esta su rango dentro
Esta su rango dentro
Esta su rango dentro

Esta su rango dentro

L/S <15.
15 < L/S <18
18 < L/S <25
L/S = 25

IA

Parametro N° 09: Tipo de cubierta

Evalla la cubierta con la que cuenta la edificacion, esta es estable si esta amarrada

a la perfeccion junto al muro de albafileria y se detalla por medio de las siguientes

caracteristicas.
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A. Edificacion con cubierta muy estable, plana ademas amarrada excelentemente
a los muros y la distancia de luz libre de viga a viga es inferior a 3.50 metros.

B. Edificacion con cubierta estable, plana, ademés amarrada correctamente a los
muros Yy la distancia de luz libre de viga a viga es inferior a 3.50 metros.

C. Edificacion con cubierta inestable, plana, ademéas amarrada parcialmente a los
muros, la distancia de luz libre de viga a viga es superior a 3.50 metros.

D. Edificacion con cubierta inestable, inclinada amarrada parcialmente a los muros

y la distancia de luz libre de viga a viga es superior a 3.50 metros.

Pardmetro N° 10: Elementos no estructurales
En este pardmetro forman parte los parapetos o también otros elementos no
estructurales que pueden ocasionar dafios a la vida humana o a la estructura de la

vivienda.

A. Edificacion con ausencia de parapetos, o con excelente estado y ninguna
estructura para cisterna elevada.

B. Edificacion con presencia de parapetos, y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

C. Edificacion con presencia de parapetos en deficiente conexién a la estructura,
y/o estructura para cisterna elevada en aceptable estado.

D. Edificacién con presencia de parapetos en deficiente conexion a la estructura

en deplorable estado, y/o estructura para cisterna elevada en deplorable estado

Parametro N° 11: Estado de conservacion

Califica los niveles de conservacion y desperfecto de la estructura

A. Edificaciones con muros en estado 6ptimo, sin visibilidad de dafios.

B. Edificaciones con muros en estado aceptable, con fisuras minimas.

C. Edificaciones con muros estado poco aceptable, presencian agrietamientos
de 2 mm a 3 mm de tamafio.

D. Edificaciones con muros en estado pésimo, que presencian agrietamientos

Finalmente, con el valor hallado en el indice de vulnerabilidad, es dividido entre
382.5 posteriormente, a su vez multiplicado por 100. Obteniendo asi el valor
porcentual conociendo asi el NVS de cada vivienda seleccionada y ubicamos en la

siguiente tabla segun su rango:
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Iv (indice de Vulnerabilidad) NVS

Iv < 15% Baja
15% < Iv < 30% Medio
30% < Iv < 45% Alta

45% < Iv Muy Alta

Tabla 8. Escala de Vulnerabilidad
Fuente: indice de vulnerabilidad (Petrini y Benedetti,1984)
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[ll. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El actual estudio es del tipo aplicada, apoyandose del proceso de recoleccion
de datos y documentos necesarios, la historia sismica del &rea de estudio para
estudiar el problema y llegar a una solucion, tomando en cuenta a Ander Egg
(2011): enfatiza en desarrollar conocimiento para influir en una parte de la
realidad porque se enfoca mas en la aplicacion directa que en el desarrollo
de teorias sobre circunstancias particulares. A pesar de ello esta tipologia de
investigacion se apoya en los conocimientos y producto de la investigacion
basica alimentandose de ella y esta directamente involucrada en la resolucion

de problemas basados en esas teorias.

Disefio de investigacion

El proyecto de tesis de acuerdo al disefio metodoldgico es no experimental,
ya que no necesita ningun experimento para resolver el problema, tal como lo
describen Santa Palella y Feliberto Martins (2010): establece que “el disefio
no experimental implica la manipulacion intencional de ninguna variable. El
Investigador no puede, ni inconscientemente realizar el cambio de las
variables independientes. De este modo, observa los eventos tal como estan
en su entorno real, durante un lapso de tiempo o0 no, y pronto examinarlos.
Ademas, en este proyecto no se crean situaciones especificas, solo se

analizan existencias.

Su enfoque es cuantitativo porque utilizamos la recopilacion de datos que

nos permite probar nuestras diversas hipotesis sobre la base de mediciones
numericas y analisis estadisticos, 1o que nos permitira confirmar teoria, como
lo especifican, Hernandez, Fernandez y Baptista (2014): este enfoque finge
limitando intencionalmente la informacion al medir solo las variables
establecidas y basado en pruebas anteriores, intenta reforzar adecuadamente
estas teorias; esta estrechamente relacionado con los resultados conseguidos

en este estudio.

La investigacion segun al nivel es descriptivo como lo definen, Hernandez,

Fernandez y Baptista (2014), los investigadores intentan recopilar diferentes
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3.2

3.3

caracteristicas de informacion sobre las variables que se estudian,
individualmente o en conjunto, no pretenden mostrar como se relacionan las
variables entre si; Mas alla de los méritos de este tipo de investigacion para
representar con precision todos los aspectos de la realidad o las

circunstancias.

Es objetivo de los investigadores recopilar informacion sobre las variables que
se estudian, como en mi situacion, para esta clase investigacion es primordial

representar con precision un hecho o circunstancia que reflejen la realidad.

Variables y Operacionalizacion
a. Variables
Desde el punto de vista segin Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), son
cualidades permutantes que a menudo cambian cuando se observan, miden
y también cuando se vinculan a otras propiedades que toman un valor estas
requieren investigacion y, por lo tanto, se denominan construcciones
hipotéticas cuando forman parte de una teoria.
Las Variables son:

¢ Variable Independiente: Vulnerabilidad sismica

¢ Variable Dependiente: Viviendas de albafileria confinada
b. Operacionalizacion de la variable (Ver anexo 1)
Poblacién, muestray muestreo

Poblacién
Arias (2006) establece: como un conjunto limitado o ilimitado de recursos con
las cualidades habituales y estos seran los resultados detallados del estudio.

Para definir el problema y el objetivo del analisis.

La actual tesis tiene como poblacion en su totalidad a las 250 viviendas de
albanileria confinada del Pueblo Joven Los Jardines en el distrito y provincia

de Nasca.

Muestra

Hernandez (2014) define: es la que forman parte de una poblacién util y donde

se recolectaran los datos, deben estar claramente definidas, con anticipaciéon
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y con gran precision, incluyendo el hecho de que deben representar una

porcion representativa y representativa de la poblacion caracteristica del todo.

La muestra a seleccionar en la actual investigacion este compuesto de 15
viviendas de albafiileria confinada del Pueblo Joven Los Jardines en distrito y
provincia de Nasca.

Muestreo

De acuerdo con Hernandez (2014), especifica que “el muestreo probabilistico
incluye la totalidad de los componentes dela sociedad poseen igual
probabilidad de eleccion, para ello se modifica la incidencia de una poblacion
y su tamafio de muestra a través de una seleccion
aleatoria o involuntaria de la poblacion.

Para hallar del tamafio de la muestra “n” se efectué empleando la siguiente

expresion:

B (p.@)Z*.N
"TEWN-D+ g2z’

n = Tamafio de la muestra

N = 250 Tamafio de la poblaciéon

Z = 1.65 Valor de la distribucion normal estandarizada adecuada al nivel de
confiabilidad; para un 90%.

E = 10% (0.10) Maximo error permisible

p = 95% (0.95) Probabilidad de éxito

g = 5% (0.05) Probabilidad de fracaso

~ (0.95 x 0.05)1.652x 250
™= 0.102(250 — 1) + (0.95 x 0.05)1.652

n =15
Grafico 1. Tamafio de muestra

Fuente: Ascencio, Marco. Vulnerabilidad sismica Asociacion Los Gramales Puente Piedra
Lima-2021, pag. 24.

30



3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnicas

Rojas (2017): Nos sugiere que son habilidades usadas para adquirir datos
deseados para el analisis. Estas deberan justificar, describir y definir; en
donde poseemos y son los siguientes: Inspeccion directa, analisis de

documentos, encuesta y entrevistas.

Los métodos que emplearemos para recolectar los datos son la observacién

directa.

Instrumentos
Arias (2006): Estas son distintos modos o maneras de recopilacion de
informacion, que el inventor indica herramientas como medios fisicos

empleados para compilar y almacenamiento de datos.

El instrumento usado seria las fichas técnicas detallara los datos
observacionales, que luego seran analizados junto con los documentos

relevantes para la investigacion.

Validez

Sanchez y Reyes (2002): Eslapropiedad que produce referencia
gue el instrumento tiene que cuantificar lo que se propone cuantificar, es decir
demuestra efectividad en el logro de capacidades, = comportamiento,

desempefio u otros aspectos que requieren su medicion

Los instrumentos de investigacion, son validados de manera técnica por tres
ingenieros civiles con estudios adicionales alcanzando su maestria, por
consiguiente, al momento de ejecutar nuestra labor de investigacién usaremos

estos instrumentos.

Confiabilidad
Hernandez y Baptista (2014) define: Como un valor que, cuando se usa en
un instrumento, se verificard cuando los productos sean valoraciones

equilibradas y apropiadas.

Para la actual investigacion se decidid apoyarse en instrumentos de

recopilacion de datos que se validé en tesis aprobadas y aceptadas por esta
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3.5

3.6

3.7

u otras universidades nacionales o privadas y también mediante la

certificacion de su calibracion de los laboratorios donde se realiz6 los ensayos.

Procedimientos
Consistiendo en la ejecucion de labores de campo, laboratorio y gabinete.

El proyecto de investigacion inicia adquiriendo, el mapa topogréfico y plano

catastral en donde esta la ubicacién de los lotes.

Fase de campo:
e Se efectud el estudio de mecanica suelos averiguando la descripcion
mediante calicatas.
e Seinspecciono el lugar de estudio teniendo como muestra las viviendas
seleccionadas.
e Se recopilo informacion de acuerdo a los instrumentos de recoleccion

de informacion.

Fase de gabinete:
» Se hizo el procesamiento de datos de las fichas de recopilacion por
medio de hojas de calculo en la computadora.
» Compilacion del total de resultados en los ensayos y fichas técnicas

para dar el diagnostico del proyecto de tesis.

Método de anélisis de datos

Analizamos la informacién con el método de Benedetti y Petrinni, se
desarrollaran las tablas, esquemas, implantamos calculos matematicos en las
hojas de calculos en Excel 2021, para mejorar y contrastar la evaluacion de
los datos obtenidos se generan cuadros estadisticos. Después se efectuara
el modelado estructural de las edificaciones con el software Etabs siguiendo

los principios de disefio y también de simoresistencia.

Aspectos éticos

Con el permiso de la Municipalidad Provincial de Nasca perteneciente al
Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y Provincia de Nasca, me involucro a
ejecutar una investigacion con informacién fidedignos y los resultados en
obediencia en lo dictaminado en el Reglamento Nacional de la Edificaciones
(RNE).
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Esta investigacion se ha desarrollado teniendo en cuentala moral de
los derechos de autor de la totalidad las fuentes utilizadas:
tesis, publicaciones, articulos y otros citados de caracter académico todos

ellos apreciandose en la bibliografia.

Se inst6 permiso a cada propietario de las edificaciones seleccionadas para
tomar las medidas respectivas y asi completar los requerimientos del

instrumento destinados al indice de vulnerabilidad.

La recoleccion de informacion en cada hogar se sustentard con imagenes
fotograficas durante el proceso de medicion, las cuales  se
mantendran confidenciales para uso exclusivo del investigador.
Resguardando la base de confidencialidad en los datos personales son de uso

exclusivo y reservado para el investigador.
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IV.RESULTADOS

En la localidad de Nasca se denota la presencia y disposicion de rios, la zona

urbana, rural y la zona arqueologia representada en el siguiente mapa catastral

general del distrito.

Figura 11. Mapa del distrito Nasca
Fuente: Municipalidad de Nasca
La presente tesis tuvo su desarrollo en el Pueblo Joven Los Jardines, localizado en
el distrito y provincia de Nasca integrando a la region Ica; esta zona se halla en el

interior de la delimitacién trazada de linea roja en la siguiente figura:

< - =% e PR S
s gy e =3 e TR TR
> S— =AauM AL
B A e g —2b ., &

. - N A 9
- - — ror—e sow T GOw n| e
"\ " O - = (quann B
7’ \ FEERL LR lalaiu
o= = ’ LR - & 9 il S e
= B\ - \ s o AN
e S - g W AR
X\ ¥ v ann W
» = - ud 2 aao
= \ \ —— = a8\ R\ Ao Aoy PR
» - 2N g\ W — t A
\ — =, . & W
\ XN AR LR R R e PR =
iy S B R L = e AT
=2 a\ o AR L A R

[N

A R\ MWW= AL S

s - u N ), M o R ” " . \ wAW
= _AWe__\Z N [ . . o - N h
- - éﬂ\‘““ﬂ’\ at - e - QaN \» o

e
= R W /é\_é P i
=W W\W\ AT

==\
.~ * -

Figura 12. Plano catastral de la zona

Fuente: Municipalidad de Nasca
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Resultado del objetivo especifico 01: Analizar la topografia del area
Se muestra las curvas de nivel dispuestas en toda area de estudio, donde vamos
hallar las pendientes y lo calificaremos segun su valor porcentual resultante de

acuerdo con el siguiente rango:

%P < 10% es minima, 10%< %P < 30% es media y %P > 30% es alta

Figura 13. Plano topogréfico de la zona

Fuente: Municipalidad de Nasca

Se demarco perimetral y numéricamente a las 15 viviendas que son evaluadas.
Para calcular su pendiente vamos a considerar su cota superior donde se encuentra
situado el lote y la cota inferior, también tomaremos la distancia en proyeccion entre

sus puntos seleccionados.
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Figura 14. Plano topografico con demarcacién de viviendas

Fuente: Municipalidad de Nasca

En la préxima tabla se muestra los resultados calculados de cada lote con su
respectivo resultado porcentual, en mayor detalle del procedimiento y grafico se

encuentra en el anexo 5.
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VIVIENDA RESULTADO NIVEL POR PENDIENTE
MANZANA | LOTE | % PENDIENTE | MINIMA | MEDIA | ALTA
A 3A 8.967 X
A 7.702 X
A 1.463 X
A 16 1.521 X
A 25 1.408 X
B 5 1.415 X
B 28 1.342 X
C 30 1.732 X
D 7 1.757 X
D TA 1.681 X
D 11A 1.854 X
D 13A 1.940 X
E 9 1.117 X
F 16A 1.162 X
F 23 1.025 X

Tabla 9. Resultado porcentual de pendientes

Fuente: Elaboracién propia

Resultado del objetivo especifico 02: Determinar el estudio de mecanica de

suelos

Se ejecutaron tres calicatas para saber en qué estado de suelo se encuentran

asentadas las viviendas en la zona de estudio y en la siguiente imagen ubicamos

los puntos donde se efectuaron excavaciones para las calicatas.
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Figura 15. Croquis de ubicacion de la zona para calicatas

Fuente: Google Earth
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Figura 16. Croquis de ubicacion de calicatas

Fuente: Elaboraciéon Propia
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En la posterior imagen de muestran cada de las calicatas desarrolladas y

enumeras respectivamente.

Figura 17. Calicata N° 1

Fuente: Elaboraciéon Propia

Figura 18. Calicata N° 2

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 19. Calicata N° 3

Fuente: Elaboracion Propia

Como resultado del perfil estratigrafico predominante mediante la exploracién de
campo y ensayos de laboratorio hasta llegar a una profundidad de 3 metros,
corresponde un estrato de color marrén claro cuya matriz predominante es limo de
baja plasticidad en estado semi denso con presencia de material contaminado
aproximadamente 10 cm como consecuencia el suelo de fundacion segun al perfil
estratigrafico es de tipo S3.

Posteriormente de la extraccién de las muestras se resaltan los siguientes

resultados (informe completo anexo 8):
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4. RESUMEN

RETENIDO. PASANTE __ ACUMULADO (%) | DESCRIPCION VALOR
PESO(0) » % QUE PASA|
= — 100.0
000 | 01 @00
G | - 100.0
00 | 00 100.0
N 00 100.0
00 0.0 100.0
0.0 00 1000
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Gréfico 2. Clasificacion de suelos y curva granulométrica
Fuente: Ingenieria y Geotécnica S.R.L.
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(NORMA ASTM - D3080)
Muestra Nro. E-1|Profundidad de la muestra(m): 1.20m | estado get = 1 |motterade
[Calicat ‘C-2|Clasificacion (SUCS): ML 1 Suelo etoral 1 X
[Veloc. de Ensayo (mmy/min) 0.5|Tiempo de < (hrs) |
o ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
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::i:')"‘"" ) 478 478 478 478 478 I e
Volumen (cm3) 4271 I a2 I s27v |
Poso (Gr) ) 65.97 - - 6574 - 65.36
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OBSERVACIONES:

Grafico 3. Calculo de corte directo de las muestras

Fuente: Ingenieria y Geotécnica S.R.L.
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Gréafico 4. Gréfico de corte directo de las muestras

Fuente: Ingenieria y Geotécnica S.R.L.
Con los resultados hallados en el laboratorio en procedimiento de corte directo,

podremos cuantificar la capacidad portante mediante la formula propuesta por
Terzaghi:

Para la falla por corte general considerando cimiento corrido:
gu= CNc+ gqNg+ 0.50y B Ny

Corrigiendo la ecuacion para falla por corte local tenemos:
gu=C'N'c+ gN'q+ 0.50y B N'y

Segun ensayo de corte tenemos,

C=0.12, @=28°

Pero: C'=2/3C-> C'=2/3(0.12) = 0.08 gr/cm?

C'=0.80 ton/m2

@'= Arco tg (2/3 tg Q)

@'= Arco tg (2/3 tg 28°)

@'= 20°

Célculo de factores de capacidad de carga

N' g = e"9%tg2 (45+ @'/2) = 6.40

N'¢c=(N'g+1) cotg @ = 14.83
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Célculo de la capacidad de carga

gu=C'N'c+ gN'q+ 0.50y> B N', Para suelo friccionante

De acuerdo a las caracteristicas fisicas del suelo obtenidas de la exploracion de
campo tenemos:

y:1=1.56 gr/cm?3 =1.56 ton/m?3

y2= 1.66 gr/cm? =1.66 ton/m?3

DF=1.20m =120 cm

g=y1Df = 1.56 ton/m3x 1.20 m

g= 1.87 ton/m?

Reemplazando valores
gu= 0.80 x 14.83 ton/m? + 1.87 ton/m? x 6.40 + 0.50 x 1.66 (B) (5.39)
qu= 23.83 ton/m? + 4.47 (B)

B Ou (Kglem?)
0.50 2.61
1.00 2.83
1.50 3.05
2.00 3.28

(promedio) = 2.94 Kg/cm?

Capacidad Admisible por Corte Local es:
m=qu/Fs=2.94/3

m= 0.98 Kg/cm?



En la extraccion de los datos se tuvo que censar y evaluar las viviendas, se adjunto

unas categorias previas a los 11 parametros ya que estas contribuyen otros

aspectos y nos dan otra perspectiva de la situacion de las viviendas examinadas se

detallan a continuacion:

Recibi6 asesoria para construir su vivienda

En este aspecto denotaremos si hubo calidad en el proceso constructivo y la mano

de obra garantizado por un profesional especializado en el rubro.

VIVIENDA RECIBIO ASESORIA

MANZANA | LOTE Sl

NO

A 3A

16

25

28

30

7A

11A

13A

16A

m| MmO O O O O @ @ > >» > >

23

X| X[ X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Tabla 10. Resumen de informacién en asesoria en construccion de vivienda

Fuente: Elaboracién propia
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RECIBIO ASESORIA EN LA CONSTRUCCION

Grafico 5. Resultados hallados en asesoria en construccion de vivienda
Fuente: Elaboracion propia

En la evaluacién con respecto a la asesoria en la construccién; el total que

representa al 100% de edificacion carecen de este aspecto.

Se cuenta con planos

En esta evaluacion notaremos que condiciones de disefio tiene la edificacion vy si

son los mas optimos para la seguridad de los propietarios
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

MANZANA | LOTE Sl NO

3A

>

16
25
5
28
30
7
TA
11A
13A
9
16A
F 23 X

Tabla 11. Resumen de informacion si se cuenta con planos

M m O O O O O @ ©® > > >» >
X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Fuente: Elaboracion propia
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CUENTA CON PLANOS

Grafico 6. Resultados hallados si se cuenta con planos
Fuente: Elaboracion propia
En este aspecto mostrado en la tabla anterior; el resultado confirma que el 100%

no cuenta con planos, demostrando un mal indicio en la construccién de viviendas.

Se cuenta con licencia
En este aspecto percibimos si la construccion de la vivienda se realizo
informalmente incumpliendo factores de seguridad de la zona y sus alrededores sin

conocimientos de la entidad local encargada de supervisarla.
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VIVIENDA CUENTA CON LICENCIA
MANZANA | LOTE Sl NO
A 3A

16
25

28
30

7A
11A
13A

M m| O O O O O @ @ > > >» >
X X[ X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

16A
23

'I'I
X

Tabla 12. Resumen de informacién si cuenta con licencia

Fuente: Elaboracion propia

CUENTA CON LICENCIA

Gréfico 7. Resultados hallados si cuenta con licencia

Fuente: Elaboracion propia



En esta dimensién examinada a cada vivienda; a resultado un rotundo 100% en

negacién en poseer licencia en todas las edificaciones.

Se cuenta con titulo

En este ambito denotaremos si el terreno esta registrado por el organismo

encargado también ayuda a establecer sus medidas reales del predio construido.

VIVIENDA

CUENTA CON TITULO

MANZANA

LOTE

Sl

NO

>

3A

16

25

5

28

30

7

7A

11A

13A

X X[ X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X

9

M m| O O O O O @ @ > > >» >

16A

F

23

X

Tabla 13. Resumen de informacién si cuenta con titulo

Fuente: Elaboracién propia
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CUENTA CON TiTULO

Gréafico 8. Resultados hallados si cuenta con titulo

Fuente: Elaboracion propia

En esta descripcién las viviendas demuestran si estan inscritas en los registros
publicos; teniendo como resultado 86.66% poseen titulo y un 13.34% no tienen.

Tipologia de vivienda
En este aspecto detallamos la clase de uso que tiene la vivienda, también se puede

suponer el nivel de confort de espacios que llevan los propietarios por familias.
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VIVIENDA TIPOLOGIA DE VIVIENDA
MANZANA | LOTE | UNIFAMILIAR | MULTIFAMILIAR

A 3A X

A X

A X

A 16 X

A 25 X

B 5 X

B 28 X

C 30 X

D 7 X

D TA X

D 11A X

D 13A X

E 9 X

F 16A X

F 23 X

Tabla 14. Resumen de informacion de tipologia de vivienda

Fuente: Elaboracién propia

TIPOLOGIA DE LA VIVIENDA

UNIFAMILIAR MULTIFAMILIAR

Grafico 9. Resultados hallados de tipologia de vivienda

Fuente: Elaboracion propia
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En este aspecto notamos la disposicion familiar en todas las edificaciones;

resultando un 53.33% unifamiliar y un 46.67% multifamiliar.

Sismos percibidos en la vivienda

Detallamos que sismos ha soportado la edificacion debido a varios que hubo cerca

del distrito y a su vez lo mas notorios del pais teniendo gran percepcion por los

propietarios locales.

VIVIENDA SISMOS PERCIBIDOS
MANZANA | LOTE | NASCA | AREQUIPA | PISCO | OTROS
(1996) | (2001) | (2007)

A 3A X X

A X X

A X X

A 16 X X

A 25 X X

B 5 X X

B 28 X X

C 30 X X

D 7 X X

D 7A X X

D 11A X

D 13A X

E 9 X X

F 16A X X

F 23 X X

Tabla 15. Resumen de informacién de sismos percibidos en la vivienda

Fuente: Elaboracién propia
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SISMOS PERCIBIDOS

NASCA (1996) AREQUIPA (2001) PISCO (2007)

Grafico 10. Resultados hallados de sismos percibidos en la vivienda

Fuente: Elaboracion propia
En esta medida detalla los terremotos que han sufrido las edificaciones;
encontrando un resultado de 86.67% de Arequipa y un 100% de pisco.

Sistema estructural

Evaluaremos y notaremos si todas las viviendas optan en su totalidad por un

sistema de construccion o difieren a otras modalidades.
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VIVIENDA

SISTEMA ESTRUCTURAL

MANZANA | LOTE

ALBANILERIA
SIMPLE

ALBANILERIA
CONFINADA

APORTICADA

3A

X

16

25

28

30

7A

11A

13A

16A

X X[ X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

M| MmO O O O O @ @ > > > > >

23

X

Tabla 16. Resumen de informacién del sistema estructural

ALBANILERIA SIMPLE

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA ESTRUCTURAL

ALBANILERIA CONFINADA

APORTICADA

Gréfico 11. Resultados hallados del sistema estructural

Fuente: Elaboracion propia

53



Con respecto al sistema constructivo optado por las viviendas en evaluacion, se
identifico si las casas pertenecian al sistema en albafileria simple o confinada y

aporticada; resultando que el 100% abrazan el sistema de albafileria confinada

Resultado del objetivo especifico 03: Realizar la evaluacién por medio de
método Benedetti-Petrini

Procedimiento para hallar la vulnerabilidad sismica

Para  obtener un procedimiento adecuado  de recoleccién  de informacion,
se compilaron diferentes tablas resumidas para 11 parametros y luego se procesé
la informacion, lo que permitio clasificar la informacion conforme a los parametros

dispuestos por el método de Benedetti y Petrini.

Parametro 1: Organizacion del sistema resistente
VIVIENDA
MANZANA | LOTE

A 3A

CALIFICACION

16
25

28
30

TA
11A
13A

M| m O O O O O W @ > > > >

16A
23

W W W W W W W W W W W W W W @

T

Tabla 17. Resumen de informacion en el parametro 1

Fuente: Elaboracion propia
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PARAMETRON° 1

15
16
14
12
10
0
L e

A B C D

oON B O

Gréfico 12. Resultados hallados en el parametro 1

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: se alude a la organizacion del sistema resistente; resultan un 100%

de lotes se construyeron como minimo con vigas de amarre garantizando un

correcto comportamiento perteneciéndole una calificacion B.
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Pardmetro 2: Calidad del sistema resistente
VIVIENDA
MANZANA | LOTE

3A

CALIFICACION

>

16
25

28
30

7A
11A
13A

M| m| O O O O O @ @ > > >» >
W OO O O O O g 00 O O © O

16A
23

TI
@

Tabla 18. Resumen de informacion en el parametro 2

Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO N° 2
8
8
5
6
4 2 l
2
a— ‘_“
A B C D

Gréfico 13. Resultados hallados en el parametro 2

Fuente: Elaboracion propia



Interpretacion: comprende la calidad del sistema resistente donde se tomaron en
consideracion los siguientes criterios; unidades de albafileria de buena resistencia
y calidad con uniformidad en sus en sus medidas de manera constante en toda
longitud del muro, verticalidad y buen amarre en el muro de ladrillos, mortero
existente de calidad excelente y con un espesor de 10 a 15 mm. Obteniendo un
13.33% de lotes perteneciéndole una calificacion B, 53.34% de lotes
perteneciéndole una calificacion C y el ultimo un 33.33% de lotes perteneciéndole

una calificacion D.

Pardmetro 3: Resistencia convencional
VIVIENDA
MANZANA | LOTE

3A

CALIFICACION

>

16
25

28
30

TA
11A
13A

M| m O O O O O W W > > > >
- B vell - It B el I~~~ = -l - R

16A
23

.n
>

Tabla 19. Resumen de informacion en el parametro 3

Fuente: Elaboracién propia
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PARAMETRO N° 3

14
12
10
2
0
" = =

A B C D

o N B O

Gréfico 14. Resultados hallados en el parametro 3
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: concierne a la resistencia convencional, determinado por la
densidad muros interactuando en conjunto con el area, altura y nimero de niveles
de la edificacion ademas del factor de zona sismica, un 86.67% de lotes
perteneciéndole una calificacion A, un 13.33% de lotes le concierne una calificacion
B.
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Parametro 4: Posicion de la edificacion y de la cimentacion
VIVIENDA
MANZANA | LOTE

3A

CALIFICACION

>

16
25

28
30

7A
11A
13A

M| m| O O O O O 0 W » > > >
olNeINeINGINGINGINGINGINSINOINGINOINOING

16A
23

TI
@

Tabla 20. Resumen de informacion en el parametro 4

Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO N° 4
15
_— - l -
A B C D

Grafico 15. Resultados hallados en el parametro 4

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: examina la posicion de la edificacion y de la cimentacion, describe

una estrecha relacién entre la tipologia del suelo y la pendiente, el 100% de lotes

concierne una calificacion C.

Pardmetro 5: Diafragmas horizontales

VIVIENDA

MANZANA | LOTE

CALIFICACION

>

3A

16

25

28

30

7A

11A

13A

M m O O O O O @ @ > > >» >

16A

T

23

W W W W > @ OO W TO OO W T

Tabla 21. Resumen de informacion en el parametro 5

Fuente: Elaboracién propia
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PARAMETRO N° 5

A B C D

O R, N WU 0O

Gréfico 16. Resultados hallados en el parametro 5
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: consiste en evaluar diafragmas horizontales contemplando tres
puntos: No registra de planos a desnivel, Deformidad de su diafragma es
insignificante, presenta eficaz conexién de los muros y diafragma. Alcanzando el
6.67% de lotes concerniente a la calificaciéon A que contemplan tres puntos, el 60%
de lotes concerniente a la calificacion B que contemplan dos puntos y 33.33% de

lotes concerniente a la calificaciéon C que contemplan un punto.
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Parametro 6: Configuracion en planta

VIVIENDA
MANZANA | LOTE
3A

CALIFICACION

>

16
25

28
30

7A
11A
13A

M| m O O O O O W @ > > >» >
Ol Ol Ol O O O O O O > O O Ol O

16A
23

-
O

Tabla 22. Resumen de informacion en el parametro 6
Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO N° 6
10
10
8
6 4
| | |
A B C D

Gréfico 17. Resultados hallados en el parametro 6
Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: describe la configuracion en planta, la forma en la edificacion tiene
gran impacto en este aspecto, denotando un 6.67% de lotes perteneciéndole una
calificacién A, un 26.66% de lotes le concierne una calificacion C y un 66.67% es

concerniente una califica D.

Pardmetro 7: Configuracién en elevacién

VIVIENDA
MANZANA | LOTE
3A

CALIFICACION

>

16
25

28
30

7A
11A
13A

M| m O O O O O 0 W > > > >
OO0 oo oo > > O O 2 > >

16A
23

TI
@

Tabla 23. Resumen de informacion en el parametro 7

Fuente: Elaboracién propia
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PARAMETRO N° 7

10

o)}

IN

N

- —
A B C D

Gréfico 18. Resultados hallados en el parametro 7

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Detalla la configuraciébn en elevacién, los niveles superiores
influyen en la evaluacién, un 33.33% de lotes concierne una calificaciéon A y un
66.67% son concernientes la calificacion C.
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Pardmetro 8: Distancia maxima entre los muros

10

~ o0

N

VIVIENDA

MANZANA | LOTE

CALIFICACION

>

3A

16

25

28

30

7A

11A

13A

M| m| O O O O O @ @ > > >» >

16A

Ol Ol O O O O O O O O O O O O

T

23

O

Tabla 24. Resumen de informacion en el parametro 8

Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO N° 8

10
5l
b&'

A B C

D

Gréfico 19. Resultados hallados en el parametro 8

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: Distingue la distancia maxima entre los muros, esta orientado en
la relacién existente entre la dimension del muro y ladrillo pudiendo existir casos en
la evaluacion donde el muro tiene su longitud sin confinar en igualdad o mayor al
ancho de la vivienda mostrando diferentes resultados, un 33.33% lotes concierne

una calificacion C y un 66.67% con concerniente una calificacion D.

Pardmetro 9: Tipo de cubierta
VIVIENDA
MANZANA | LOTE

3A

CALIFICACION

>

16
25

28
30

7A
11A
13A

MmO O O O O @ @ > > >» >

16A
23

W W O W W W O > W W W W @ > @

T

Tabla 25. Resumen de informacion en el parametro 9
Fuente: Elaboracién propia
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PARAMETRO N° 9

A B C D

o N B~ OO

Gréfico 20. Resultados hallados en el parametro 9
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: examinamos el tipo de cubierta, clasificamos su estado, como esta
dispuesto en conjunto con la estructura, hallando un 13.33% de lotes con cubierta
muy estable, plana, ademas amarrada excelentemente a los muros y la distancia
de luz libre de viga a viga es inferior a 3.50 metros. son concernientes la calificacion
A, un 73.34% de lotes con cubierta estable, plana, ademas amarrada correctamente
a los muros y la distancia de luz libre de viga a viga es inferior a 3.50 metros son
concernientes la calificacion B y un 13.33% de lotes con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros y la distancia de luz libre de viga a viga

es superior a 3.50 metros y concierne la calificacion C.
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Parametro 10: Elementos no estructurales

VIVIENDA
MANZANA | LOTE
3A

CALIFICACION

>

16
25

28
30

7A
11A
13A

M| m| O O O O O @ W > > > >
@O O > O O m > > O O W m >

16A
23

M
(o8]

Tabla 26. Resumen de informacion en el parametro 10
Fuente: Elaboracion propia

PARAMETRO N° 10

A—
A B C D

O B N W b U1 O

Gréfico 21. Resultados hallados en el parametro 10
Fuente: Elaboracion propia



Interpretacion: Verifica los elementos no estructurales, evaluamos componentes
gue no conforman parte en la estructura, un 26.67% de lotes con ausencia de
parapetos o con excelente estado y ninguna estructura para cisterna elevada son
concernientes la calificacion A, un 33.33% de lotes con presencia de parapetos y/o
estructura para cisterna elevado en excelente estado conciernen la calificacion B y
un 40% con presencia de parapetos en deficiente conexién a la estructura y/o
estructura para cisterna elevado en aceptable estado son concernientes la
calificacién C.

Pardmetro 11: Estado de conservacién
VIVIENDA
MANZANA | LOTE

3A

CALIFICACION

>

16
25

28
30

TA
11A
13A

M| m| O O O O O @ @ > > >» >
W O W W W W T O > O W W W O

16A
23

n
w

Tabla 27. Resumen de informacién en el parametro 11

Fuente: Elaboracién propia
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PARAMETRO N° 11

10

10

N

b_,:l&
A B C D

Gréfico 22. Resultados hallados en el parametro 11
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: finalizando esta el estado de conservacion de las viviendas
obteniéndose mediante el reconocimiento visual, un 6.67% de lotes con muros en
estado Optimo, sin visibilidad de dafios son concernientes la calificacion A, un
66.66% con muros en estado aceptable, con fisuras minimas le conciernen una
calificacion B y un 26.67% con muros estado poco aceptable, presencian

agrietamientos de 2 mm a 3 mm de tamafio son concernientes la calificacion C.

Tras determinar la categoria a la que integra cada edificacién segun los 11 criterios
ordenados ascendentemente, cada letra es asignado un valor numérico como se
observa en la ficha de evaluacion o en la tabla 6, ese valor numérico multiplica a el
valor establecido a cada parametro, después se realiza una sumatoria de los 11
productos, ese resultado es dividido entre 382.5 y este a su vez es multiplicado por
100 obteniendo como resultado el porcentaje de vulnerabilidad sismica. Luego se

relaciona con los rangos establecidos para nombrar a que se nivel ocupa.

En la siguiente tabla se muestra de forma general y detallada los resultados de la

evolucion que han estado sujeto las viviendas.
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Vivienda PARAMETROS Nivel

Vulnerabilidad
11 2 | 3| 4 [5]6|7]8 |9|10|11
Mz. |Lote Ki*Wi | %IV | g e wvs)
1/025/15/0.75| 1 [05| 1 [0.25| 1 [0.25] 1

Al3a |5/ 45 | 0] 25 |5]45][0] 45 |15] 0 [25]113.75[20.74]  Medio

Al 6|5/ 5 |o]25]5]2s5[0]25]0] 0 |5] 5375 [14.05

Al 8 |5/ 25| 0] 25 |15/25]/0] 25 |15] 0 [5] 8375 [21.90]  Medio

A |16 |5 45 | 0| 25 [15]25]25] 25 [15] 25 | 5| 120 [31.37

A | 25 |5 45 | 0| 25 15| 0 |25] 45 |15| 25 |25| 1325 |34.64

B| 5 [5] 25 | 0|25 |5][45/0]45[15] 0 [0] 8375 [21.90]  Medio

B| 28 |5/ 45| 0| 25 |5|45/0] 45 |15 0 [25]|113.75 |29.74|  Medio

C |30 |5/ 25 |0 25 |15/45|25| 45 [0| 0 |5|10875 |2843|  Medio

D| 7 |5| 25 | 5| 25 [15]45[25] 45 [25] 25 | 5 | 147.5 |38.56

D|7A |5/ 25 | 0| 25 [5[45|25] 25 |15] 25 | 5 | 115 [30.07

D |11A|5] 25 | 0 | 25 |0 |45|25| 25 [15| 0 |5 |103.75 [27.12]  Medio |

D |13A|5| 45 | 5 | 25 | 5|25(25| 45 [15| 25 | 5 | 122.5 [32.03

E| 9 |5/ 25| 0| 25 |5|45|25] 45 |25] 25 |25| 150 |39.22

F |16A|5] 5 | 0| 25 |5|45|25| 45 [15| 0 | 5] 108.75 |2843|  Medio

F |23 |5/ 25| 0|25 |5|45|25| 45 15| 0 |5 |113.75 |29.74|  Medio

Tabla 28. Resumen total de informacién en los parametros

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, de acuerdo con todos los porcentajes obtenidos en la evaluacion de
cada vivienda se puede apreciar en la anterior tabla mostrada anteriormente los

NVS y poder graficarlos.
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NIVEL DE VULNERABILIDAD

8
J 6
A
BAJO MEDIO ALTO MUY
ALTO

O P N W b U1 O N

Grafico 23. Resultados hallados del nivel de vulnerabilidad sismica
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Se puede observar que 1 vivienda conciernen el 6.67% de la
totalidad de viviendas examinadas, poseen el nivel bajo; 8 viviendas conciernen el
53.33% de la totalidad de viviendas examinadas, poseen un nivel medio y 6
viviendas conciernen el 40% de la totalidad de viviendas examinadas, poseen un

nivel alto.

Resultado del objetivo especifico 04: Determinar los comportamientos

sismicos de las viviendas de albafiileria confinada

Se muestran los datos hallados por medio del analisis estatico y ademas los
desplazamientos maximos del entrepiso de cada una de las edificaciones,
sustraidas del software Etabs, establecidas en el reglamento nacional de

edificaciones.

Anélisis estatico

La siguiente tabla muestra de manera general los resultados hallados para la
cortante basal estatica en la direccion X, y ademas la posterior tabla muestra de
forma general los resultados obtenidos para la cortante basal estatica en la

direccién Y.
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ANALISIS ESTATICO

\° DIRRECCION EN X
Vivienda Mz | LOTE

1 A | 3A 49.318 | 0.047 | 20.344 | 0.8333 | Aceptable
2 Al 6 79.046 | 0.047 | 32.606 | 0.8333 | Aceptable
3 Al 8 71.159 | 0.047 | 29.353 | 0.8333 | Aceptable
4 A | 16 | 189.149 | 0.139 |78.024| 0.8333 | Aceptable
5 A | 25 | 133.412 |0.139 [55.032| 0.8333 | Aceptable
6 B| 5 102.668 | 0.048 | 42.351 | 0.8333 | Aceptable
7 B| 28 65.493 | 0.047 | 27.016| 0.8333 | Aceptable
8 C | 30 | 152.226 |0.095 |62.793| 0.8333 | Acepiable
9 D| 7 216.221 | 0.143 |89.191 | 0.8333 | Aceptable
10 D | 7A | 223656 |0.144 |92.258| 0.8333 |Acepiable
11 D | 11A | 153.908 | 0.087 |63.487 | 0.8333 | Acepiable
12 D | 13A | 118.503 | 0.144 | 48.882| 0.8333 | Aceptable
13 E| 9 112.643 | 0.097 | 46.465| 0.8333 | Aceptable
14 F | 16A | 164.064 | 0.090 | 67.676 | 0.8333 | Aceptable
15 F | 23 | 220667 |0.094 |91.025| 0.8333 |Aceptable

Fuente:

Tabla 29. Resultados hallados del andlisis sismico estatico en X

Tesis Gilio y Quispe. Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas del AA.HH. Villa Magisterial | Etapa, Nuevo Chimbote — 2021, Pag. 74
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ANALISIS ESTATICO
N° DIRRECCION EN Y
Vivienda Mz | LOTE

1 A | 3A 49.318 | 0.047 |20.344| 0.8333 | Aceptable
2 |A| 6 | 79046 |0047 32606 08333 |/ cepanle
3 | A| 8 | 71159 |0047|20353| 08333 |/ cepiable
a4 | A| 16 | 189149 | 0139 |78.024| 08333 |/ceptable
5 |A| 25 | 133412 |0.139 |55.032| 08333 |/ cepanle
6 B| 5 | 102.668 | 0048 |42.351| 08333 |/ceptable
7 B| 28 | 65493 |0047 |27.016| 08333 |/ ceptable
8 | C| 30 | 152.226 |0.095|62.793| 08333 |Acep@ble
9 |D| 7 | 216221 |0143|89.101| 08333 |/ceptable
10 | D| 7A | 223656 |0.144 |92.258| 0.8333 |/ ceptable
11 | D | 11A | 153908 |0.087 | 63487 | 08333 |Aceptable
12 | D | 13A | 118503 |0.144 |48.882| 0.8333 |/ cepable
13 | E| 9 | 112643 | 0097 |46.465| 08333 |/ ceptable
14 | F | 16A | 164064 |0.090 |67.676| 0.8333 |~ cepable
15 | F| 23 | 220667 |0094 |91.025| 08333 |/ ceptable

Tabla 30. Resultados hallados del andlisis sismico estatico en Y
Fuente: Tesis Gilio y Quispe. Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas del AA.HH. Villa Magisterial | Etapa, Nuevo Chimbote — 2021, Pag. 74
Analisis estatico
Representamos desplazamiento maximo de entrepiso mediante la siguiente tabla
el resumen de los desplazamientos de maximos de entrepiso en cada uno de sus

niveles en ambos sentidos X, Y.
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Mz- Lote | NIVEL | DERIVAX | CONTROL X | DERIVAY | CONTROL Y
A-3A ler 0.002087 Aceptable 0.000238 Aceptable
A-6 ler | 0.002681 Aceptable 0.000345 | Aceptable
A-8 ler | 0.002928 Aceptable 0.000359 | Aceptable
ler 0.003474 Aceptable 0.003617 Aceptable
A-16 2do | 0.003900 Aceptable 0.003640 | Aceptable
3er | 0.003819 Aceptable 0.003648 | Aceptable

ler 0.006881 No aceptable 0.009868 | No aceptable

A-25 2do | 0.007050 | No aceptable | 0.010264 | No aceptable

3er 0.007287 No aceptable | 0.010577 | No aceptable
B-5 ler | 0.003322 Aceptable 0.000389 | Aceptable
B-28 ler | 0.003090 Aceptable 0.000320 | Aceptable
ler 0.00322 Aceptable 0.00358 Aceptable
S0 2do 0.00399 Aceptable 0.00406 Aceptable
ler 0.004117 Aceptable 0.003795 Aceptable
D-7 2do 0.004357 Aceptable 0.003830 Aceptable
3er | 0.004763 Aceptable 0.003093 | Aceptable
ler | 0.004163 Aceptable 0.004683 Aceptable
D-7A 2do 0.004660 Aceptable 0.004718 Aceptable
3er | 0.004786 Aceptable 0.004589 Aceptable
ler 0.004162 Aceptable 0.003970 Aceptable
oA 2do | 0.004659 Aceptable 0.003966 | Aceptable
ler | 0.002106 Aceptable 0.003985 | Aceptable
D-13A 2do | 0.003185 Aceptable 0.003950 | Aceptable
3er | 0.003679 Aceptable 0.003870 | Aceptable
ler 0.00090 Aceptable 0.00107 Aceptable
=9 2do 0.00016 Aceptable 0.00119 Aceptable
ler 0.00311 Aceptable 0.00394 Aceptable
FroA 2do 0.00272 Aceptable 0.00350 Aceptable
Fo3 ler 0.002770 Aceptable 0.002601 Aceptable
2do 0.003889 Aceptable 0.003017 Aceptable

Tabla 31. Resultados hallados del analisis sismico dinamico

Fuente: Elaboracion propia




Interpretacion: En la anterior tabla mostrada el 93.33% aprueban el control de
derivas y el 6.67% no logran pasar el control de derivas.

Ante este estado, seleccionamos la forma de reforzamiento mas usados se llevé a
cabo de la siguiente manera, como el desplazamiento maximo se presentaba en
los ejes X-Y, se efectud el cambio del muro ubicado en el eje horizontal 2, entre
los ejes verticales A — B, el cual tiene una longitud de 2.95 m, también el cambio
del muro ubicado entre los ejes horizontales 2- 3, el eje vertical C, el cual tiene una
longitud de 2.95 m. Los muros de albafiileria se cambiaron de soga por muros de
cabeza en todos sus niveles con la finalidad de aportar rigidez a la estructura para
gue asi cumpla con el pardmetro de derivas maximas para un sistema de albafileria

confinada establecido en la norma E-030 del RNE del Perd.

ANALISIS ESTATICO
DIRRECCION EN X
NO
Mz | LOTE
Vivienda
5 A| 25 157.140 | 0.139 | 64.820 Aceptable
DIRRECCION EN Y
NO
Mz | LOTE
Vivienda
5 A | 25 157.140 | 0.139 | 64.820| 0.8333 | Aceptable

Tabla 32. Resultados hallados del analisis sismico estatico en Y
Fuente: Tesis Gilio y Quispe. Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas del AA.HH. Villa Magisterial | Etapa, Nuevo Chimbote — 2021, Pag. 74

Mz- Lote | NIVEL | DERIVAX | CONTROL X | DERIVAY | CONTROL Y
ler | 0.00089 | Aceptable | 0.00098 [ Aceptable

A-25 2do | 0.00087 Aceptable | 0.00096 | Aceptable
3er | 0.00089 | Aceptable | 0.00098 | Aceptable

Tabla 33. Resultados hallados del analisis sismico dinamico

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION
Discusion N°1
Se hace una controversia con los resultados adquiridos de otras tesis con similar
tematica definiendo cuatro niveles, descartando el nivel muy alto debido a que no

alcanzan ese grado, quedando para esta comparacion los niveles bajo, medio y
alto.

COMPARACION PORCENTUAL DE
VULNERABILIDAD SiSMICA

(%]
w
>
<
[y
4
w
o
o
o
o

NIVELES DE VULNERABILIDAD

VARGAS ™ ANIBAL m DIAZ

Gréfico 24. Comparacion porcentual de vulnerabilidad sismica
Fuente: Elaboracion propia
Anibal (2020) se obtuvieron como resultados de vulnerabilidad sismica, el 37.50%
presentan un nivel alto, el 43.75% cuentan un nivel de medio y el 18.75%

representan un nivel bajo.

Diaz (2020), presentan como resultados de vulnerabilidad sismica, el 46.67%
pertenecen un nivel alto, el 50% representan un nivel medio y el 3.33% presentan

nivel bajo.
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En nuestro actual proyecto de tesis los resultados fueron, el 40% presentan grado
de vulnerabilidad alto, el 53.33% cuentan con un grado de vulnerabilidad medio y
un 6.67% representan un nivel de vulnerabilidad bajo.

En consecuencia, se corrobora la validez de la actual investigacion, debido al hacer
uso de la misma metodologia en los dos proyectos de tesis para hallar la
vulnerabilidad sismica, esto se denota porque los resultados se localizan alrededor
de rangos cercanos, en el nivel alto de 31% - 46.67%, nivel medio 50% - 53.33 y
nivel bajo 6.67% - 19%.

Esta similitud puede explicarse debido al juicio por parte tesistas para elegir el area
en estudio y aplicacion de la metodologia de forma correcta.

Discusiéon N°2

En este aspecto sera direccionado en comparar resultados obtenidos propios con

otros dos tesistas basados en el parametro N° 03, el cual se centra en evaluar a los

muros en las direcciones Xy Y en combinacion con su altura

COMPARACION EN EL PARAMETRO 03
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Grafico 25. Comparacion porcentual en el pardmetro 3

Fuente: Elaboracion propia
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Segun Gilio y Quispe (2021) en el pardmetro 3 obtuvieron un 73.81% en la clase A,

un 23.81% en la clase B y un 2.38% en la clase C.

Segun Llactahuamani (2019) en el parametro 3 obtuvo en su totalidad un 100% en
la clase A

En nuestro caso el resultado fue de un 86.67% en la clase Ay un 13.33% en la

clase B.

En comparacién con nuestros resultados y los demas tesistas hay cierto grado de
similitud en la clase A por ser elevados, pero en otras clases es inexistente una o

dos clases con respecto una de las otras.

Explicando la diferencia en la situacién de Llactahuamani (2019) todas las

edificaciones poseen una aceptable densidad en los muros.

En el otro caso Gilio y Quispe (2021) la densidad de muros es minimamente
desfavorable, también las viviendas en evaluacion tenian mas niveles y su altura
tiene influencia en la variacion de clases.

Discusiéon N°3

En este &mbito se compara el parametro N° 04, evaluando la tipologia del suelo

conjuntamente con diferentes pendientes y es el lugar del terreno donde se asienta

la vivienda.

COMPARACION EN EL PARAMETRO 04
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Grafico 26. Comparacion porcentual en el pardmetro 4
Fuente: Elaboracion propia
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Segun Pérez (2020) se tiene que ni una sola edificacion se halla en las
calificaciones A y B, el 79% se encuentra la calificacion C y el 21% la calificacion
D.

Segun Llactahuamani (2019) en el pardmetro 4 hallo como resultado un 70% clase
C y un 30% en la clase D.

En nuestro resultado ninguna vivienda se encuentra en la clase A, By D, se obtuvo

un 100% en la clase C.

Comparando resultados es necesario dar a conocer que en las clases Ay B
pertenecen a suelos de tipologia S1y Sz y a diferentes niveles en el terreno.

Con el tesista Pérez (2020), que refutamos se ubicO en Ica respectivamente
denotamos similar tipologia a nuestro tipo de suelo, lo que difiere es la pendiente
gue poseen aproximadamente una quinta parte de las viviendas en estudio, en esa
direccion nuestra zona de investigacion la topografia nos resultaba una minima

variacion en su pendiente ese aspecto influye en la variacion de clases.

Por otro lado, con respecto a Llactahuamani (2019), se localizé en Lima notando el
mismo tipo de suelo con respecto a nuestro caso, teniendo diferencias Unicamente
en las pendientes representando la tercera parte de las edificaciones en evaluacion

pertenece a la clase posterior

Aunque poseyendo esas diferencias hay gran parentesco con los dos
investigadores, lo que notamos son viviendas dispuestas en terrenos superiores al
10% en su pendiente.

Discusion N°4

En este aspecto se compara los resultados porcentuales de las derivas en otro

investigador.

80



COMPARACION DE RESULTADO DE
DERIVAS
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Grafico 27. Comparacion porcentual en las derivas
Fuente: Elaboracion propia

Segun lo estipulado por Gilio y Quispe (2021) obteniendo como resultados en el
control de derivas es aceptable en un 92.96% y no aceptable el 7.04% en las
direcciones X e Y.

En nuestro resultado se obtuvo un 93.33% aceptable y no aceptable el 6.67% en el
control de derivas.

Comparando a nuestros resultados, tienen similitud esto se debe a que gran parte
de las edificaciones aprueban el control de derivas de entrepisos, el cual establece
gue este desplazamiento no debe ser superior al 0.005 basado en el reglamento

nacional de edificaciones.
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VI.

CONCLUSIONES

El 40% de las viviendas en el Pueblo Joven Los Jardines presentan un indice
de vulnerabilidad alta, el 53.33% presento un indice de vulnerabilidad medio y
el 6.67% corresponde un indice vulnerabilidad baja. En conclusion, si los
propietarios siguen apostando por construcciones de manera empirica sin la
presencia de mano de obra calificada las vulnerabilidades sismicas en el

Pueblo Joven Los Jardines sera cada vez mayor.

De acuerdo con el estudio de suelos la tipologia de perfil de suelo resultante es
de clase Sz un suelo de limo organico de baja plasticidad, en esa direccion la
carga admisible obtenida es 0.98 kg/cm?. En consecuencia, este tipo de suelo
predominantes y la carga admisible generan un factor critico de vulnerabilidad

sismica de la zona de estudio.

De acuerdo con la topografia nos ha permitido conocer las caracteristicas
superficiales, detalles, formas, las pendientes del terreno de la zona estudio,
podremos comprobar si las edificaciones pueden adecuarse a un determinado
terreno. Los propietarios con cierto criterio han acertado en edificar sus
viviendas en terrenos segun los resultados con pendientes inferiores al 10%,

reduciendo asi su vulnerabilidad.

Los pobladores en su totalidad tienen predisposicion por el sistema de
albafiileria confinada, sobre otros sistemas y sin el apoyo profesional en el

rubro.

En la obtencidn de resultados una gran parte de las edificaciones de uno a dos
y apenas los de tres pisos aprobaron el monitoreo de las derivas en el entrepiso.
Esto debido a dos causas fundamentales, en primer lugar, un gran namero de
viviendas se componen de uno a dos niveles por teoria se entiende que a mas
niveles mayor seré las derivas, esto se debe al aumento progresivo de la carga
muerta distribuidas en toda la vivienda, por ultimo es debido a que cumplen casi
en su totalidad con el parametro N°3 al tener una distribucién adecuada de los
muros en los ejes X y Y siendo de gran apoyo en la reparticion de cargas en

toda la edificacion.
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IV. RECOMENDACIONES

1. A los pobladores del Pueblo Joven Los Jardines es recomendable construir los
muros en la parte exterior con ladrillo King Kong de 18 huecos el cual es mas
resistente frente solido artesanal, soportando mejor los esfuerzos generados por
los sismos y en los muros en el interior usados para separar los ambientes, el

ladrillo pandereta ayudando en la reduccion de cargas hacia el aligerado.

2. Conforme a la evaluacién revelada en la tesis es recomendable en las
edificaciones examinadas, contar con el apoyo profesional en la construccién de
futuros niveles o ambientes, también en las nuevas construcciones deben ser
supervisadas ante, durante y después de la construccién garantizando asi el

cumplimiento de las normas vigentes.

3. Efectuar siempre un estudio de mecanica de suelos, nos va a permitir conocer la
composicion, tipologia, carga admisible del suelo. Es la parte donde se va
asentar la vivienda va a transmitir las fuerzas producidas por el sismo y de

acuerdo a sus caracteristicas que consecuencia va a generar a las edificaciones.

4. La autoridad local debe concientizar a la poblacion a obtener su licencia de
construccion asegurando asi que el propietario contara con sus planos de la

edificacion realizados por un profesional.

5. El gobierno local tendria que realizar mapas que describa el nivel de
vulnerabilidad de cada zona disefiados de manera didactica y de facil

comprension para la poblacion.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Escalade
Variables Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores L
Medicion
Organizacion del sistema resistente
Calidad de sistema resistente
Kuroiwa (2018): Es el grado de perjuicio | Reunir en campo la totalidad de Estructural Resistencia convencional Razon
que las viviendas puedan llegar a | los datos para los 11 parametros Posicion y cimentacion del edificio
VULNERABILIDAD padecer durante un movimiento teldrico, | propuestos por Benedetti y . —
. 3 L o . o Configuracién en planta
SISMICA segin dependa de su disefio, la | Petrini para cuantificar el indice _ _ —
) ) ) L ) B o Configuracion en elevacién
(Variable independiente) | condicién en los materiales y del proceso | de vulnerabilidad sismica o
B Aspecto geométrico Méaxima separacion entre muros
de construccion.
Diafragmas horizontales
Elementos no estructurales Nominal
No estructural Tipo de cubierta
Estado de conservacion
Andlisis sismico de Andlisis estatico y dinamico
viviendas
Primer nivel
. PO Niveles i
Segun (RNE): Es aquella albafiileria se Segundo nivel
) . Se efectu6 la apreciacion a las i
halla en confinamiento y esta se P Tercer nivel Razén
. . edificaciones que cuentan con un i ini
encuentra arriostrada mediante q Pendiente minima
VIVIENDAS DE sistema de construccion ’ i i
. estructuras de concreto armado en Topografia del lugar Pendiente media
ALBANILERIA . . . existente en albaileria -
totalidad de su perimetro, vaciada tras la Pendiente alta
CONFINADA L. confinada para precisar el grado
construccion de sus muros. Para los Suelos muy rigidos
(Variable dependiente) . . ) del indice de vulnerabilidad.
muros del primer piso se confina Suelos intermedios
horizontalmente por intermedio de la Tipologia del suelo Suelos Blandos Nominal

cimentacion.




Anexo 2: Matriz de consistencia

TITULO: “Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria confinada en el Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y Provincia de Nasca - Ica 2022”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL IND\I/EAI;F\I;INADBILEIIE\ITE DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
¢Cuédl es la indice | Determinar la vulnerabilidad | Las estructuras de las viviendas Organizacion del sistema
vulnerabilidad sismica | sismica estructural de las | presentan un indice de resistente
estructural de viviendas de | viviendas de albafileria | vulnerabilidad sismica en el Calidad de sistema
albafiileria confinada en el | confinada en el Pueblo | Pueblo Joven Los Jardines, Estructural resistente
Pueblo Joven Los Jardines, | Joven Los Jardines, Distritoy | Distrito y Provincia de Nasca - Resistencia convencional
Distrito y Provincia de Nasca | Provincia de Nasca - Ica | Ica2022. o ici6 i i6
" oa 20227 2092, Vulnerabilidad Posicién ye(éli?ceigtauon del Tipo de
sismica Configuracién en planta |nv§st”|3:§;on
Aspecto Configuracion en elevacién P
PROBLEMAS < At Méaxima separacion entre
ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS geometrico muros
¢Como es latopografia en el | Analizar la topografia del | La topografia influye en las Diafragmas horizontales Disefio de
Pueblo Joven Los Jardines, | area en el Pueblo Joven Los | viviendas de albafileria Elementos no estructurales investigacion
Distrito y Provincia de Nasca | Jardines, Distrito y Provincia | confinada del Pueblo Joven Los No estructural Tipo de cubierta Disefio no
- Ica 20227 de Nasca - Ica 2022. Jardines, Distrito y Provincia de Estado de conservacion Experimental
Nasca - Ica 2022. Andlisis Andlisis estatico y dindmico
;Cual el estudio de . . M y
mecénica de suelos en el | Determinar el estudio de | |estudio de mecanica de suelos sismico de
Pueblo Joven Los Jardines, rll‘ue:;r;'cfovdeen iggl?lzrc?ir;egl influye en las viviendas de viviendas Enfoque de
Distrito y Provincia de Nasca ' | albafileria confinada en el i i i0
\oa 2052 Distrito y Provincia de Nasca. | pueblo Joven Los Jardines, | pronaminrg | DIMENSIONES INDICADORES mvé,s]f{,%i%on
- Ica 2022. Distrito y Provincia de Nasca - Cuantitativo
Ica 2022. Primer nivel
¢, Coémo seré la evaluacion de ) ., -
las  estructuras de las | Realizar la evaluacion delas | g\ a1 ando por medio del método Niveles Segundo nivel
viviendas de albaiiileria | Viviendas de  albafileria | poneqetti-Petrini nos dara con . Nivel de
confinada por medio del | confinada por medio de | hocigisn  la vulnerabilidad Tercer nivel investigacion
método Benedetti - Petrini en | Método Benedetti-Petrini en | gisica en las viviendas de Pendiente minima Nivel Descriptivo
el Pueblo Joven Los | © .Pueblo_ _Joven .LQS albafileria confinada en el Tooografia del
Jardines, Distrito y Provincia | Jardines, Distrito y Provincia | pepio  joven Los Jardines, P I?Jgar Pendiente media
de Nasca - Ica 20227 de Nasca - Ica 2022. Distrito y Provincia de Nasca - Viviendas de
lca 2022. Pendiente alta
¢CO6mo es la determinacion . albafiileria Suelos muy rigidos
de los comportamientos Determlnar_ . _Ios El sowfare Etabs identificara los confinada - -
sfsmicos de las viviendas de | comportamientos  Sismicos | jicoroioo comportamientos Tipologia del Suelos intermedios
albafiileria confinada | 9€ ~_Ias’ viviendas ) de sismicos de las viviendas de suelo
examinadas por el software albafiileria confinada albafileria confinada en el Suelos Blandos

Etabs en el Pueblo Joven
Los Jardines, Distrito y
Provincia de Nasca - Ica
2022?

mediante el sowfare Etabs
en el Pueblo Joven Los
Jardines, Distrito y Provincia
de Nasca - Ica 2022.

Pueblo Joven Los Jardines,
Distrito y Provincia de Nasca -
Ica 2022.




Anexo 3: Validacion de Instrumento de recoleccion de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CEsaArR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria confinada en el Pueblo Joven Los

Jardines, Distrito y Provincia de Nasca — Ica 2022

MANZANA: N°LOTE: FECHA: N°® VIVIENDA:

FAMILIA:

;. Recibié asesoria para construir su vivienda?
¢,Cuenta con planos? ¢, Cuenta con licencia? |:| ¢,Cuenta con titulo? |:|

Tiempo de residencia de la vivienda: ................... N°® personas................ N°® pisoS:..............
Tipologia de Vivienda: ..................cc.eon Altura media de 10S PiSOS: ..cooceeviviiiiiiieeens
Area techada 1° piso: ..............cc....... Areatechada 2° piso: ...
Area techada 3° PiSO: ...ccooovvvveveeennnnn. ATEA DT <.

Nasca (1996): Arequipa (2001):
La vivienda ha sufrido dafios naturales:

Sismos de gran magnitud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:

Pisco (2007): Otros:

PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

N°1: Organizacion del sistema resistente:

N°2: Calidad del sistema resistente

A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas
de amarre segun lo establecido en el RNE
en la totalidad de sus niveles.

B. Vivienda construida, aunque sea con
conexiones mediante vigas de amarre en
sus muros en la totalidad de sus niveles.

C. Vivienda que no presentan vigas de
amarre, esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran
bien ligados

D. Vivienda carente de confinamiento alguno y
no presentan muros perpendiculares
entre si bien ligados.

A. Muestra los siguientes criterios:

1. Disponer de unidades de albafiileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera
constante en toda longitud del muro.

. Existe verticalidad y buen amarre en el
muro de ladrillos

. El mortero existente de calidad excelente
y con un espesorde 10 a 15 mm

B. Sin presencia en alguno de los puntos en A
C. Sin presencia en dos de los puntos en A

D. Sin presencia en ninguno de los puntos en
A

N°3: Resistencia convencional

N°4: Posicion de la edificacion y de la
cimentacion

A. La edificacion resulta una cantidad de
az1.

B. La edificacién resulta una cantidad de
06sas=s1.

C. La edificacién resulta una cantidad de
04=sas0.86.

D. La edificacién resulta una cantidad de
a=04

A.Suelo S1 o S2
pendiente 510%.

encima de terreno de

B. Suelo S1 0 S2 y terreno de pendiente desde
10% a 30%.

C. Suelo S3 o0 S4 y encima de un terreno con
pendiente =10%.

D. Suelo S3 0 54 y en terreno con pendiente
desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

A. Edificacion con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma
insignificante.

3. Presenta eficaz conexion entre los muros
y diafragma.

es

B. Edificacion con diafragmas que contemplan
dos puntos en el indicador A

C. Edificacion con diafragmas que contemplan
un punto en el indicador A

D. Edificacion con diafragmas que contemplan
ningun punto en el indicador A

N°6: Configuracion en planta

— L=..........
3. B

== ;L‘ ]!: a=..........

: —— | b=,

p1=___

A.p12080 B2s0.1.
B.0.8>p120.600.1<p250.2
C.0.6>p1204002<p2503

N°7: Configuracion en elevacion

T —

| T |

| T

H H

A.T/IH>0.75 T=
B.0.752T/H>0.50
C.050z T/H>0.25 H=
D.0.25z T/H

D.04>p1 o 03<p2.
N°8: Distancia maxima entre los muros
L=
S=
A. Rango dentro L/S <15.
B. Rango dentro 15 = LIS <18
C. Rango dentro 18 s L/S <25
D. Rango dentro L/S 2 25

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacion con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros Y |a distancia de luz libre de viga a viga
es inferior a 3.50 metros.

B. Edificacion con cubierta estable, plana,
ademas amarrada correctamente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
inferior a 3.50 metros.

C. Edificacion con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros y
la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

D. Edificacion con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

A. Edificacion con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

B. Edificacion con presencia de parapetos,
y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

C. Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexion a la estructura, y/o
estructura para cisterna elevada en
aceptable estado.

D. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexion a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




N° 11: Estado de conservacion TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

A. Edificaciones con muros en estado 6ptimo, A. Albafileria confinada
sin visibilidad de dafios.

B. Edificaciones con muros en estado B. Albafilleria simple

aceptable, con fisuras minimas.

C. Aporticada
C. Edificaciones con muros estado poco
aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamafio.
D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
gue presencian agrietamientos
Parametros A CIBase(I:( i D Peso W, Ki- W,
1. Organizacion del sistema resistente 0 | 5]20]45 1.00
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 525|455 0.25
3. Resistencia convencional. 0 | 5[25]45 1.50
4. Posicién del edificio y cimentacion 0 | 512545 0.75
5. Diafragma horizontales. 0 | 5]15]45 1.00
6. Configuracion en planta. 0 | 5125|145 0.50
7. Configuracién en elevacion. 0 | 5125|456 1.00
8. Distancia maxima entre los muros 0 | 5[25|45 0.25
9. Tipo de cubierta. 0 |[156]25|45 1.00
10. Elementos no estructurales. 0 |0 [25]45 0.25
11. Estado de conservacion. 0 | 52545 1.00
. TOTAL
%Iv=—_"—x100 o%lv =

Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad | Calificacion (x)
Iv<15%

15% s Iv<30%

30% = Iv < 45%

45% s lv
3
EXPERTO1 EXPERTO 2 " EXPERTO
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Anexo 4:Estudio de mecanica de suelos
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1.0 GENERALIDADES

1.1 Objetivos del Estudio
El objetivo del presente informe, es mostrar los resultados del

Estudio de Mecénica de Suelos, realizado con el fin de determinar la
informacion requerida para el disefio de la cimentacién del Proyecto
“VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA
CONFINADA EN EL PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO
Y PROVINCIA DE NASCA - ICA 2022". Por medio de trabajos de
campo a través de pozos de exploracion o calicatas “A cielo Abierto”,
ensayos de laboratorios a fin de obtener las principales
caracteristicas fisicas y mecdnicas del suelo, sus propiedades de
resistencia y labores de gabinete en base a los datos obtenidos de
los perfiles estratigraficos, tipo y profundidad de cimentacion,
capacidad portante admisible, agresion del suelo al concreto,
recomendaciones y conclusiones para la cimentacion.

1.2 Ubicacién y Descripcién del Area en Estudio.
El terreno materia del presente estudio, tiene la siguiente ubicacion

Politica y geografica tal como se describe a continuacién:

Region : ICA

Sub. Regién : NASCA

Distrito : NASCA

Lugar : PP1J. LOS JARDINES

El terreno materia del presente estudio, se encuentra ubicado en la:
PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE
NASCA - ICA.
1.3 Acceso al Area de Estudio

Saliendo desde la Plaza de Armas del Distrito NASCA a unos cuadras
aproximadamente estd ubicada el drea en estudio, desde este punto
puede dirigirse a la: PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO
Y PROVINCIA DE NASCA - ICA

1.4 Condicién Climatica
La temperatura media anual es de 24 a 30°C, siendo la maxima de
35°C en tiempos de verano y la minima de 20°C. en tiempos de
invierno con manifestacion de vientos, el lugar de estudio estad sobre

CLP.N%66311



una altura de 520.00 m.s.m., con un clima seco y célido con
presencia precipitaciones fluviales de 60.00 mm. Anuales promedio
segun el esquema de trazos de Isoyetas (SENAMHI) que se muestra
a continuacion.

COMVENCION

900 lieyste ¢ 400 mm/alo
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2.

o

ASPECTO GENERALES

Los trabajos de campo y los ensayos de laboratorio realizados con
materiales de la zona, han permitido la elaboracién del presente
estudio que toma en cuenta los factores geolégicos, freaticos, los
cambios volumétricos, asi como las posibles variaciones que se
pueden presentar a través del tiempo.

El terreno en general dentro del perimetro sefalado para la
edificacion es de topografia plana

FASES DE DESARROLLO DEL ESTUDIO
3.1 Exploracién de Campo

El trabajo de campo se inicid6 con el reconocimiento del &rea de
Investigacién, observando la topografia, el perimetro y la ubicacién
del terreno.

Luego se procedié a la ubicacién de las calicatas de exploracién
tomando en cuenta la posicién de la edificacién. Se excavaron TRES
(03) calicatas a cielo abierto con herramientas manuales a una
profundidad de exploracién de 3.00 m.; y estuvo definida por la
profundidad Activa del suelo, luego se procedié a registrar el PERFIL
ESTRATIGRAFICO predominante en la exploracién, clasificdindose
visualmente los estratos existentes y extrayendo muestras
representativas de suelos, las que debidamente protegidas e
identificadas se remitieron al Laboratorio de Suelos para sus andlisis

correspondientes.

3.2 Ensayos de laboratorios

En el Laboratorio de Mecénica de Suelos, se realizé la identificacion y
clasificacidn de las muestras representativas y se procedié a ejecutar
con ellas, la determinacién de las propiedades fisicas y mecénicas
mediante Ensayos efectuados bajo normas y especificaciones
correspondientes para estos casos (ASTM, ASSHTO, INTINTEC, Etc.).

CLP.N?66311



Los ensayos entre otros son:

3.2.1 Ensayos Estandar
Con las muestras de suelos tomadas en el campo se han
efectuado los siguientes ensayos, con fines de identificacién de

suelos:

Andlisis Granulométrico por tamizado ( Norma ASTM D422 )

Limite Liquido ( Norma ASTM D4318)
Limite Plastico ( Norma ASTM D4318)
Limite Contraccién ( Norma ASTM D427 )
Contenido de Humedad ( Norma ASTM D2216)
Densidad Natural ( Norma ASTM D1556)

Clasificacion SUCS.
3.2.2 Ensayos Especiales

Anélisis quimicos para determinar el contenido de:

Sales Solubles Totales (ASTM D1889).
Porcentaje de Sulfatos (ASTM D516).
Porcentaje de Cloruros (ASTM D512).
Ensayos de Corte Directo (ASTM D 3080)

4. GEOMORFOLOGIA REGIONAL

4.1 Topografia

La topografia de la zona es PLANA, presenta una Geomorfologia
continua, caracteristica de la penillanura costera que estd formada
por sedimentos horizontales de tipo TERCEARIO de acumulaciones
provenientes de la erosién de la cordillera andina de las cabezadas
con abundante presencia de material coluvial, en las excavaciones
realizadas no presenta nivel fredtico.

5. PROCESOS DE GEODINAMICA

5.1 Geodinamica Externa

Durante los trabajos de campo no se ha detectado fenémenos de
geodindmica  externa reciente, como levantamientos y/o
hundimientos, ni desplazamientos de la formacidon sedimentaria
existente en la zona.




5.2 Sismicidad

Desde el punto de vista sismico, el territorio peruano pertenece al
circulo circumpacifico, que comprende las zonas de mayor actividad
sismica en el mundo y por lo tanto se encuentra sometido con
frecuencia a movimientos tellricos. Pero, dentro del territorio
nacional, existen varias zonas que se diferencian por su mayor o
menor frecuencia de estos movimientos. Asi tenemos que las Normas
de Disefio Sismo resistentes del Reglamento Nacional de
Construcciones, divide al Pais en cuatro Zonas:

Zona 1.- Comprende la ciudad de Iquitos, parte de los Departamentos de
Loreto, Ucayali y Madre de Dios; en esta Zona la sismicidad es baja.

Zona 2.- Comprende el resto de la Regién Selva, Huancavelica, San
Martin, Amazonas, Ancash, Madre de Dios, Ayacucho, Huanuco, Junin,
Pasco, Apurimac, Cajamarca, la Libertad, Puno y parte del Cuzco. En
esta regién los sismos se presentan con mucha frecuencia pero no son
percibidos por las personas la mayoria de las veces. La sismicidad es
media.

Zona 3.- Comprende el resto de la Region Puno San Martin, Huanuco,
La libertad, Ancash, Lima, Ica, Junin, Huancavelica, Tacna Arequipa,
Ayacucho, Piura, Cajamarca. La sismicidad es media.

Zona 4.- Es la zona de més alta sismicidad. Comprende la Costa
Peruana, de Tumbes a Tacna, Huancavelica, Ayacucho, Lambayeque,
La Libertad, Ancahs, Lima, Callao, Ica, Arequipa y Tacna. Es la zona
més afectada por los fenémenos teltricos.

La zona en estudio se encuentra dentro de la zona 4, de sismicidad alta,
a pesar de ello, en sus caracteristicas estructurales no se identifican
rasgos sobre fendmenos de tectonismo que haya influido en la
estructura geolégica de la zona, presentamos a continuacion la
zonificacién sismica.
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PLANO DE ZONIFICACION SISMICA DEL PERU
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6. RIESGO SISMICO
6.1 Parametros para Disefio Sismo Resistente
De acuerdo a la Informacién Sismoldgica, en provincia de Nasca se
han producido sismos con intensidades promedio de VII - VIII segln
la escala MERCALLI MODIFICADO.

Nasca se encuentra ubicada en la zona 4 del Mapa de Zonificacion
Sismica del Per(, de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacién E.
0.30 - DISENO SISMO RESISTENTE.

Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de acuerdo a las

Normas de Disefio Sismo Resistente seglin la siguiente relacion:

V=ZxUxSxCxP/R

El suelo de fundacion de acuerdo al perfil estratigrafico es Perfil Tipo S3,
para estas condiciones Geotécnicas “S* factor de suelo tiene un valor de
S = 1.10 para un periodo predominante de Te=1.0seg, U=1.0yZ es
el factor de zona con un valor de Z=0.45 g.

7. APRECIACION GEOLOGO - GEOTECNIA

7.1 Investigaciones de Campo
La campafia de exploracion del suelo se ha efectuado 03 calicatas de
3.00 m.;. Las muestras extraidas y tomadas fueron analizadas bajo
normas y especificaciones especialmente preparadas para estos casos,
obteniéndose las constantes fisicas y de identificacion, asi como los
Factores del comportamiento mecanico del suelo.

Los trabajos de exploraciéon geotécnica comprenden:

- Pozos 0 calicatas y trincheras ASTM - D 420

- Técnicas de muestreo ASTM - D 420
s Prueba de carga ASTM - D 1194
g Perforacién manual ASTM - D 1452

- Descripcién visual de suelo ASTM - D 2487

- datos de lugar, ubicacion de calicatas,
acondicionamiento hermético y embalaje de las muestras en
bolsas de polietilenos de color oscuro correctamente

identificadas.




7.2 Perfil Estratigrafico del Suelo

Como resultado de la exploracién de campo, de los Ensayos de
Laboratorio e interpretaciéon de los mismos, se ha elaborado el Perfil
Estratigrafico predominante en la zona de estudio.

CALICATA N°01

El Primer Estrato y Unico se encuentra desde el nivel de terreno y
llega hasta una profundidad de 3.00 mt. Y corresponde a un Estrato
de suelo de color marrén claro, cuya matriz predominante es limo
inorgdnico de baja plasticidad en estado semi denso con presencia de
material contaminado en parte del estrato unos 10cm.

CALICATA N°02

El Primer Estrato y Unico se encuentra desde el nivel de terreno y
llega hasta una profundidad de 3.00 mt. Y corresponde a un Estrato
de suelo de color marrén claro, cuya matriz predominante es limo
inorganico de baja plasticidad en estado semi denso con presencia de
material contaminado en parte del estrato unos 10cm.

CALICATA N°03
El Primer Estrato y Unico se encuentra desde el nivel de terreno y

llega hasta una profundidad de 3.00 mt. Y corresponde a un Estrato
de suelo de color marrén claro, cuya matriz predominante es limo
inorganico de baja plasticidad en estado semi denso con presencia de
material contaminado en parte del estrato unos 10cm.

7.3 Nivel de la Napa Freatica

Dentro de la profundidad investigada (3.00 mt.), no se ha
encontrado el Nivel Fretico, la posicién de la NAPA FREATICA, se
encuentra a una profundidad promedio de mas 30.00 mt no
ejerciendo influencia sobre la cimentacion por encontrarse por debajo
de su profundidad activa definida por (Df + B).




8. MECANICA DE SUELO
8.1 CLASIFICACION DE SUELOS

Los suelos se han clasificado de acuerdo al SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS) segiin se muestra en el siguiente
cuadro.

CALICATA N° C-1,E-1 C-2,E-1 C-3,B-1
PROFUNDIDAD 0.00 -3.00 0.00 -3.00 0.00 -3.00
RET N°4 0.3 0.3 0.4
PASA N° 200 53.8 534 54.2
L.L. 24.08 24.77 22.99
LP. 3.80 3.63 3.97
S.u.C.s ML ML ML
% de grava 0.3 0.3 0

8.2 ATAQUE QUIMICO A LAS CIMENTACIONES

El comportamiento y durabilidad de la cimentacién de una estructura

depende fundamentalmente de la composicién quimica del suelo de

fundacién, el cual puede ser inerte o agresivo en menor o mayor grado,

dependiendo de la menor 0 mayor presencia de elementos nocivos como

los sulfatos, cloruros y sales solubles que acttian sobre el concreto y el

acero ya sea mediante el fenémeno de corrosién galvdnica o por

desintegracion del concreto a causa de la cristalizacién de dichas sales.

Se muestra a continuacién un resumen de los andlisis quimicos

efectuados:

RESUMEN DE LOS ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

N©° | Calicata | Muestra | Profundidad Cloruros Sulfatos Sales Solubles
01| c-1 E-1 3.00mts [401.80 p.p.m. | 100.00 p.p.m. | 698.70 p.p.m.
02| C-2 E-1 3.00mts |158.25 p.p.m. 100.00 p.p.m. | 354.28 p.p.m.




De los analisis quimicos realizados a 02 muestras obtenidas del drea de

estudio se tienen que.

Los cloruros varian entre 158.25 ppm a 401.80 ppm.
Los sulfatos varian entre 100.00 ppm a 100.00 ppm

Las sales solubles totales varian entre 354.70 ppm a 698.70 ppm.

TABLA N°01
ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

Presencia en el suelo de: p.p.m. Grado de alteracion Observaciones
0 - 1,000 Leve Ocasiona un ataque quimico
* SULFATOS 1,000 - 2,000 Moderado alconcreto de la
2,000 - 20,000 Severo cimentacion
> 20,000 Muy severo

Ocasiona problemas de
& CLORUROS > 6,000 Perjudicial corrosion de armaduras o
elementos metalicos

Ocasiona problemas de

** SALES SOLUBLES > 15,000 Perjudicial pérdida de resistencia
TOTALES mecanica por problema de
Jlixiviacién.

* Comité 318-83 ACI

** Experiencia existente

Evaluando los resultados de laboratorio con los valores de la Tabla y
las normas peruanas de estructuras concluimos que el suelo de
fundacién NO es perjudicial al acero y al concreto por lo que
recomendamos usar Cemento Portland tipo I.

9. ANALISIS DE CIMENTACION
9.1 Tipo de Cimentacién

Habiéndose definido las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo
de fundacién en el drea de estudio, se recomienda: CIMENTAR
SOBRE ZAPATAS ARRIOSTRADAS O INTERCONECTADAS
CON VIGAS DE CIMENTACION Y SOBRECIMIENTOS
ARMADQOS, con la finalidad de rigidizar la estructura y controlar la

rotacién e inclinacion de la superestructura.
9.2 Profundidad de la Cimentacion

La profundidad de la cimentacién se encuentra controlada por las
caracteristicas de la estructura y el suelo.

La profundidad de la cimentacion depende en primer lugar de la
profundidad del estrato competente para soportar las cargas

ViL
CLP.N266311




transmitidas por la fundacion, sin falla en la masa de suelo y sin
asentamientos excesivos.

Como resultado de la evaluacion de la exploracion de campo, de los
ensayos de laboratorio y de la estratigrafia existente en la zona de
estudio se recomienda una COTA DE FUNDACION MINIMA DE:
1.20 Para que la estructura tenga un comportamiento adecuado durante
la ocurrencia de un sismo se debe cimentar en un mismo estrato de
suelo de igual capacidad portante 0 mejor, por lo que se recomienda
mejorar el suelo por debajo de la cota de fundaciéon con un solado de
concreto de espesor de 10 cm.

9.3 Calculo de Capacidad de Carga

Para nuestra evaluacién tomamos las Ecuaciones de TERZAGHI, que
ha dado muy buenos resultados en la practica y presenta distintas
ecuaciones para los diversos tipos de cimentacién.
Durante la exploracién de campo realizada por medio de Calicatas a
cielo abierto se identificd que le suelo a nivel de la cota de fundacién
propuesta de DF = 1.20 m. es FRINCIONANTE y presenta zonas
sueltas que induciradn a una falla por corte local, en consecuencia, se
tiene:

PARA LA FALLA POR CORTE GENERAL CONSIDERANDO

CIMIENTO CORRIDO:

Qu=CNc + qNq + 0.50¥ B N,.

Corrigiendo la ecuacion para falla por corte local tenemos:

qu= CNc+ gNq+ 0.50 ¥BNY

Segun ensayo de corte tenemos,

C=0.12,0 =28

Pero: C'=2/3C — C'=2/3(0.12) = 0.08 gr/cm?

C’ = 0.80 ton/ m?

@ = Arco tg (2/3 tg @)

@ = Arco tg (2/3 tg 28°)

@'= 20°

CALCULO DE FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

N'q=e"'9%'tg? (45 + @'/2 ) = 6.40

N’c =(N’q+ 1) cotg @’ = 14.83




N'y=2(Nq+1)tg @' =5.39

Calculo de la capacidad de carga

qu=CN’c.q N’qg+ 0.50 Y2 BN’y PARA SUELO FRICCIONANTE
De acuerdo a las caracteristicas fisicas del suelo obtenidas de la
exploracién de campo tenemos:

Y1 = 1.56 gr. /cm3 = 1.56 ton/m3

¥, = 1.66 gr. /cm3 = 1.66 ton/m3

Dr=1.20 m = 120cm

q = Y1 Df = 1.56 ton/m® x 1.20 m.

q = 1.87 ton/ m?

REMPLAZANDO VALORES
qu = 0.80x 14.83 ton/ m? + 1.87 ton/ m?x 6.40+ 0.50 x 1.66 (B) (5.39)
qu = 23.83 ton/ m? + 4.47 (B)

B qu (Kg/cm?)
0.50 2.61
1.00 2.83
1.50 3.05
2.00 3.28

qu (pro medio) = 2.94 kg/cm?
La Capacidad Admisible por Corte Local es:

(adm = Qu/ Fs = 2.94/3 = 0.98kg/cm2
Cadm = 0.98 kg/ cm?




9.4.- Calculo de Asentamiento

En los andlisis de cimentacion, se distinguen dos clases de
asentamientos, asentamientos totales y diferenciales, de los cuales,
estos ultimos son los que podrian comprometer la seguridad de la
estructura.

La presion admisible por asentamiento, es aquella que al ser aplicada
por una cimentaciéon tamafio especifico, produce un asentamiento
tolerable por la estructura. El limite de los asentamientos tolerables
en que se deben esperar las primeras grietas en muros, estd dado
por la distorsién angular, esto es:

a=[/1= 1/500, Vale decir, 1cm, para luces de 5m.

El asentamiento, se ha calculado mediante la teoria eldstica, que esta
dado por la ecuacion planteada por Terzaghi y Peck, que se presenta

a continuacion:

Si=Aqs B (1-u? ) If / Es

En esta expresion:
Si: asentamiento probable (cm.)
Aq: presion transmitida a la cimentacion (ton/m2)
B: ancho de la cimentacion (en m.)
it : relacion de Poisson
Es: médulo de elasticidad (ton/m2)
If : Factor de influencia que depende de la forma y la rigidez de la Cimentacion
(cm./m) (Bowles 1977)
donde:
B=2.00m.
p=0.30
Es =2000 Ton/m2
If =95 cm./m
Aq =0.98 kg/ cm?= 6.95 Ton/m2

Se obtiene remplazando valores

Si=0.60 cm
Por tanto, el asentamiento méaximo para este tipo de estructura en
esta zona sera de 0.60 cm. inferior a lo permisible que es 2.54 (1"),




segun la Norma E-0.50. Entonces no se presentaran problemas por
asentamiento.

También cabe indicar que, en caso de considerarse el uso de plateas
o losas de cimentacion, se descarta totalmente la presencia de
asentamientos diferenciales en las estructuras, debido a que estos

seran anulados por los elementos estructurales indicados.




10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los trabajos de campo, ensayo de laboratorio asi como del
andlisis y evaluacion de las propiedades del suelo en la zona de
estudio se plante las siguientes conclusiones y recomendaciones:

1.- en la zona de estudio de acuerdo a la evaluacion de las
calicatas 01, 02 Y 03, exploradas a cielo abierto se ha identificado
El Primer Estrato y Unico se encuentra desde el nivel de terreno y
llega hasta una profundidad explorada de 3.00 mt. Y corresponde a
un Estrato de suelo de color marrén claro, cuya matriz predominante
es limo inorganico de baja plasticidad en estado semi denso con
presencia de material contaminado en parte superior del estrato del
estrato unos 10cm.

2.- No se ha detectado napa freética hasta la profundidad explorada y se
estima que se encuentra a mucho mayor profundidad del nivel de
cimentacién (mas de 30 m.); por lo que las cotas de fundacion no
estaran afectos a la influencia del nivel freatico.

3.- Se recomienda una profundidad de cimentacion para cimentaciones
corrida sera de 1.20 m.

4.- El suelo en sus condiciones naturales identificado como suelo
granular y manteniendo sus propiedades fisicas inalteradas debido a la
arena pobremente graduada en estado semi denso tiende a fallar por
corte local en estas condiciones alcanza una capacidad admisible de.

gadm = 0.98 Kg/cm2

5.- De acuerdo al analisis fisico quimico de los suelos se concluye que el
suelo a nivel de fundacién no es AGRESIVO AL CONCRETO Y AL
ACERO ya que los valores p.p.m. de sales se encuentran por debajo de
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los limites permisibles de la norma ITINTEC 334.088. se recomienda
Cemento Portland tipo I.

6.- Se recomienda tomar en cuenta todas las consideraciones sismicas
teniendo en consideracién que la localidad donde se ejecutara el
proyecto esta ubicada en la zona 4 de la zonificacion sismica del Peru
de alta sismicidad.

Histéricamente en la zona han ocurrido terremoto de magnitud 7.00, 7.10
y 8.4 en la escala de Richter.

7.- Habiéndose definido las caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo
de fundacion en el 4rea de estudio, se recomienda: CIMENTAR
SOBRE ZAPATAS ARRIOSTRADAS O INTERCONECTADAS
CON VIGAS DE CIMENTACION Y SOBRECIMIENTOS
ARMADOQS, con la finalidad de rigidizar la estructura y controlar la
rotacion e inclinacion de la superestructura por los asentamientos que se
puedan presentar cuando se alteren las condiciones naturales del suelo
de fundacion por accién de eventos sismicos.

Para que la estructura tenga un comportamiento adecuado durante la
ocurrencia de un sismo se debe cimentar en un mismo estrato de suelo
de igual capacidad portante por lo que se recomienda mejorar el suelo
por debajo de la cota de fundacién con un solado de concreto de
espesor de 10 cm.

8.- El asentamiento total es de aproximadamente 0.60 cm, que es
menor de 1" (2.54 cm.) recomendado para este tipo de estructuras
(segun la Norma E-050 de Suelos y Cimentaciones que dice que para
Edificaciones el Asentamiento Permisible es de 1”), por lo tanto, no se
presentaran problemas por asentamiento.

9.-Se recomienda densificar el suelo con agua antes del proceso de
excavacion de zanjas con la finalidad de estabilizar sus paredes

verticales e incrementar el grado de acomodo de las particulas solidas.




10.- El presente estudio de suelos es valido solo para la zona en estudio
que corresponde al proyecto “VULNERABILIDAD SISMICA DE
VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL PUEBLO
JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE NASCA -
ICA 2022".




11. RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional Responsable (PR) Ing. ARTURO F. GODOY PEREYRA Ing. CIVIL
CIP: 66311

Tipo de Cimentacién: Cimentacion superficiales (Zapata vy
Cimentacion corrida).

Estrato de Apoyo de la cimentacién: ML/ limo arenoso de baja
plasticidad

Profundidad de Napa Freatica: 30.00 mt.

Fecha: JULIO DEL 2022

Parametros de Diseiio de la Cimentacidn:
Profundidad de cimentacién: Df =1.20mt.
Presion admisible: Qadm: 0.98 kg/cm2.
Factor de seguridad por corte: FS:3
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable. 1.12 cm.

Parametro Sismico de Suelo (Norma E.030)
Zona sismica:

Factor de zona: z=0.45

Tipo del perfil del suelo

Factor de suelo S : 1.10
Periodo T 1.0
Periodo TL & 1.60

Coeficiente de ampliacion Sismica: C = 2.5 T/TP
Coeficiente de Reduccién: Rx 3 (albafiileria confinada)
Ry 3 (albaiiileria confinada)
Factor de Importancia: U = 1.0 (Edificaciones comunes)
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Estudios Geotécnico y del Concreto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107 / ASTM D 422/ AASHTO T 88

PROYECTO DE TESIS: “VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE NASCA - ICA 2022
UBICACION: PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA
SOLICITANTE BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA
1. DATOS DE LA MUESTRA 2. PERSONAL
FECHA JULIO DEL 2022 e ~ SUELO ING.RESP.: _ AFGP
MUESTRA C1E1_ PROFUNDIDAD 0.00A 300 mt. MUESTRA:  NATURAL TEC. RESP. :
3. TAMIZADO 4. RESUMEN
Jér?o%MNACION RETENIDO PASANTE _ ACUMULADO (%) DESCRIPCION VALOR
N PESO (g) %
ASTM (mm) % QUE PASA GENERALES
31 90.000 o - 100 | Peso muestra seca - — 10009]
| 75.000 00. | Meg@ lavadayseca | - 4629
63.001 0 00. B o 979
50,001 0 00 000 [ 3]
| 3750 | 00 | 00 = 000 o 997¢ |
25,000 0 0. 1000 | 5389
19000 | 00 04 1004 | M MANUAL
12.500 0.0 _ oo 1000 | TAMANO MAXIMO 3
9.500 0.0 0.0 100. ICIENTES
4.750 31 03 | 997 1 ] Umform:dad (CU)
.000 124 K 98 s i [
850 %65 | 5 T
425 | 898 90 838 e i 1. Peso suelo hamedo — 19289
150 2163 216 ; || Pesosuelo seco [ 84dg
075 841 | 84 3.8 —|[3-Pesode agua 1] - [2] o] 87g i
075 5380 | 538 4. Humedad [3]"100/[2 47%
. i ) o — U_S'uun'z DEATIERBERG
iR e I == = = [ DESCRIPCION _
N . Limite Liquido (LL):  24.08 |
20 _ Limite Piéstico (LP):  20.28 |
DESCRIPCION SUELO: LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD indice Piastico(IP): _ 3.80 |
5. CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS
‘ (=3 o = =,
| % g g 3 & . sUCS
‘ —— e — SR = 100
\ AR EEE = ;R T ML
N T S R o L B e e Ll gt g |
| « | $ ! Lo ? ' ; !
| @ il ,'1’ 11 O 1O I | R SR
| & B : B ) AASHTO
L& Bil 4o [ g I
T T et ) t 70
| g | 1 > ,’ l ] [} H ! I | A'4
w | N 47 H i T | 60
2 | M L 1 I ! !
5 ‘ Lo i i i ! i
3 SR Uil 1'7' o , T T 0 5 % INDICE GRUPO
| ! I )
[ !
o7 % il BEE T i G [ Fag N B GHEERE ""_r" 4
a | 1 I ! : |
s R 1 I } 1 T i 4
f : ' | bl i
o — R et B | T DIAMETROS |
[ i i ! 1 : oy - D; |  Abertura
1 : I ! [ § Y Teo | 0i%mm
{ ] (S, - S, (P g I . T, Y 3 B B N | 30 DR W VO N § Y 3 | 0075mm
0.01 0.1 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 | 0.075 mm
6. OBSERVACIONES

i
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URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA

& 238490 CEL: 956623710 - 956994521




Estudios Geotécnico y del Concreto

LIMITE LIQUIDO,
LIMITE PLASTICO INDICE DE PLASTICIDAD
MTCE110 Y E111/ASTM D 4318

PROYECTO DE
TESIS:

UBICACION: PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA
SOLICITANTE: ~ BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA

“VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE NASCA - ICA 2022*

1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL

FECHA: JULIO DEL 2022 SUELO ING. RESP. : AF.GP
CANTERA:  C-1E-1 PROFUNDIDAD ~ 0.00 A 3.00 mt. MUESTRA: NATWRAL | TEC.RESP.:  J.CGP
3.-LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89)

N° CAPSULA . D col C-05 c04 B -

PESO TARA + SUELO HUMEDO @ 47.30 44.00 4 4930 :
PESO TARA + SUELO SECO [©) 4490 4200 46.00 =
PESO DE AGUA ) 240 . 2.00 3.30 -

| PESO DE LA TARA © 3580 ER N I . N R =
PESO DEL SUELO SECO @ 810 850 L A00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 26.37 23.53 21 -

NUMERO DE GOLPES 16 pii #

4.-LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90)

m UNIDAD - MUESTRAS

N° TARRO D T T8 PROMEDIO

PESO TARA + SUELO HUMEDO (@) 48 “en ) . |
PESO TARA + SUELO SECO (9) 38.00 4000

[l T Y| (S - S (SR ST (.| SR S | s
PESO DEL AGUA @) 14 .
| PESO DEL SUELO SECO @ L MO N ... . —]
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2056 20.00 5 2028

( CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES h

CCONTENIDO DE HUMEDAD(%)
BRRRRRRNEB8288

10 25 100
NUMERO DE GOLPES
J
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 24.08
LIMITE PLASTICO (%) 20.28
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 3.80
5.- OBSERVACIONES
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afgp281(@gmail.com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107 / ASTM D 422/ AASHTO T 88

PROYECTODETESIS: ~ "VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE NASCA - ICA 2022*

UBICACION: PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA
SOLICITANTE BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA
1. DATOS DE LA MUESTRA 2. PERSONAL
FECHA JULIO DEL 2022 g - ~ SUELO ING.RESP.:  AFGP
MUESTRA C2E-1  PROFUNDIDAD 000A300mt. _ MUESTRA: NATURAL |  TEC.RESP.: JCGP
3. TAMIZADO 4. RESUMEN
TAMIZ REI'IENIDO PASANTE __ ACUMULADO (%) SESIPO DN T A
N DENOMINACION PESO 0 %
ASTM [ (mm) % QUE PASA GENERALES
s 2" T 90000 [ [ T 1000 [ T |[Pesomuestaseca 7,000¢|
2 75.000 | 100.0 _|[Pesomuestralavadayseca | 46649 |
3 | 63.000 0 100.0 Finos equiv. <#d: %9.7% 997¢
4 | ~50.000 00 | I 100.0 _||Grava usada _03% 39|
5 7.500 00 | I 100.0 | Fino ensayado < #4 g
Bl | 25000 00 | I 100. Frac. equiv. < #200: 53.4% 5349
7 000 | 00 | I 100. | TPO DE TAMIZADO MANUAL
8 12500 00 | 0 100, 1 TAMANO MAXIMO 3
9 9,500 00 | 0 100. COEFICIENTES
10 4,750 26 ¥ 99.7 Uniformidad (Cu) 17
. 2000 150 | 4 98.. | Curvatura (Cc| ] 0.560
12 # 850 | 501 | g ; HUMEDAD
B[ #0045 | 980 | 98 | 8 1.Peso suelo himedo 3079
14 #00 150 2121 21.2 613 Nl 2. Peso suelo seco 1809
15 #200 0.075 /1| 79 534 ‘ 3. Peso de agua [1]- [2] 57¢g
16 Fondo 0.075 5340 534 P 4. Humedad [3]*100/ [2] 46%
17 LIMITES DE ATTERBERG
18 | - I - DESCRIPCION
19 . | LimiteLiquido (LL):  24.77
20 | - Limite Pistico (LP):  21.15
DESCRIPCION SUELO: LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD indice Plastico(IP): _ 3.63
5. CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS
—re—e— e ———————————— = e
; § & g § & 3 W SN SUCS
BERRIEBEREIT S T -l ML
[ L) L1 e P gyl g |
| < | il L ! [ iy
) .:.,_ e Bme 3 S . e }— 1 —t iy g ] 80 |
| & | i ! i i | : | \ AASHTO
[ S S o 1A S A T H q4 -+ ‘ A4
g 1 i/ i [ i i
wl  pil e : i 1 ; il | & |
5 E 1 T | i i ' i ! ‘
. I LN T § 1 t Ty % INDICE GRUPO
| ‘ | i 3 ! 1
| £ 4 : ! e ——t T 40
| 8 ‘ : 1 | ' ! i | ‘ 4
‘ i ; i 1 it b3 |
| I i i ! i ! \
{ R b L A N I =T S ‘
| ] i | Iy i D, |  Abertura
i [ : I i 60 | 0f34mm
| i 1 | 1 — Ll u fitii}y % | 0075mm
001 01 1 ABERTURA (mm) 10 0w | 10 | 0075mm
6. OBSERVACIONES
PROLONGACION-CUTERVO NC 524 - MANZANIT LA E-mail: ,Ijrp 281 {mu'n/ com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA % 238490 CEL: 956623710 - 956994521



A& J INGENIERIAY GEOTECNIAS R

Estudios Geotécnico y del Concreto

LIMITE LIQUIDO,
LIMITE PLASTICO INDICE DE PLASTICIDAD
MTC E110 Y E 111/ ASTM D 4318

LERIA CONFINADA EN EL PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE NASCA - ICA 2022*

PROYECTODE *“VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE
TESIS:

UBICACION: PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA

SOLICITANTE;  BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA

1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL

FECHA: JULIO DEL 2022 SUELO ING. RESP. : AFGP
CANTERA:  C-2,E -1 PROFUNDIDAD  0.00A 3.00 mt. MUESTRA: NATURAL | TEC.RESP.:  J.CGP
3.-LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89)

Ne CAPSULA D cot c05 co4 8 ]
| PESOTARA+SUELOHUMEDO | () 4695 4570 252 -

PESO TARA + SUELO SECO @ “8 4355 4046 :
PESODEAGUA | @ 243 245 208 -

PESO DE LA TARA 3 [©) 3885 ) 35.10 3078 E N
|PESODELSUELOSECO [ @ | 8.17 845 9.68 : = i
CONTENIDO DE HUMEDAD ) 26.07 25.44 21.28 -

NUMERO DE GOLPES 18 2 4 2

4.-LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90)

NTARRO D 2 s PROMEDIO

PESO TARA + SUELO HUMEDO (9) 3448 3342

PESO TARA + SUELO SECO @) M0 B0 i -

PESO DE LA TARA @ 352 ; 3219 i ]
PESO DEL AGUA (@) 046 02 | -

| PESO DEL SUELO SECO @) | or8 M P . |
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2051 278 : 2115

f &b b

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD(%)
BENBLRBNBESLRRRKYR

10 25 100
NUMERO DE GOLPES
X 5
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 2417
| LIMITE PLASTICO (%) 2115
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 3.63
[5.- OBSERVACIONES
b pyra
NGENIERO CIVIL
CLP.N"66311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afgp281(@gmail.com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA 2 238490 CEL: 956623710 - 956994521



Estudios Geotécnico y del Concreto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107 / ASTM D 422/ AASHTO T 88
PROYECTO DE TESIS: _"VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE NASCA - ICA 2022
UBICACION: PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA
SOLICITANTE BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA
1. DATOS DE LA MUESTRA 2. PERSONAL
FECHA &IQ_DELNHV ) i ~ SUELO ING. RESP. : AFGP
MUESTRA C3E-1  PROFUNDIDAD  000A300mt_ MUESTRA: _ NATURAL TEC.RESP.:  JCGP
3. TAMIZADO 4, RESUMEN
TAMIZ RETENIDO PASANTE  ACUMULADO (%) DESCRIPCION E VALOR
N DENOMINACION PESO g) % |
ASTM | (mm % QUE PASA GENERALES
[ 1 | 312" | 90000 | 100 650 ] S 10009
2 3 75.000 100. __||Peso muestra lavada y seca | ) 4589
3 217 ~63.000 0 100 o v, <#d: 99.6%) ) 996
bz ! 2 | 50000 0.0 00 100, 0.4% __A4g|
5 112" 37500 0 00 1000 | i 9% |
i 25.000 0 00 0. 54.2% 542
. 34" ~19.000 0 0. 100 7 E TAMIZADO MANUAL
8 I3 12500 0. o 00. ] TAMANO MAXIMO ‘
[ & 38" 9.500 0. 0. 00. OB
10 #4 4750 41| 04 99, Uniformidad (Cu) T 17
1 M0 | 2000 28 | 1. 98 Cunvatura_(Cc) 0572
12 #20 0850 14 | 61 92. ) NATURAL
13 #0 0425 | 16 | 92 3.0 | ___|[1. Peso suelo humedo [ 24459 ]
1| #00 0.150 261 | 216 614 | | —||2.Pesosueloseco 44y
1 #200 0.075 1| 12 42 | | 3Pesodeagualf-2 | foig |
16 | Fondo | 0075 542.0 54.2 4. Humedad [3]*100/ [ 43%
17| pal [ ) LIMITES DE ATTERBERG
_1847 | . e L} DESCRIPCION |
TN . N S I ~Cimite Liquido (LL; 2299 |
20 | [ | ~ Limite Plastico (LP): 19.02»_4
DESCRIPCION SUELO: LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD Indice Plastico(IP): __3.97
5. CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS
e e —— e - -
§ & g g i & .3 | SUCS
‘ TFTET % F % i ’,.—I‘--‘"‘"I oy 1 } ML
f oL o prhed g b g bbedtt b 1 gl SRR % |
{ ! 1 i 1 e* [ | il
| & | N ! Vi } ; 8
| & i iwi T i B AT TR AASHTO
| w N Loben b | | i i
i 5 + — t - [ : RS PUe i - ,. ,;f_.._l_,,‘ e 70 ‘ A-4
| @ | 1 1 i | i |
W 1 s : i 1 : [ | &0
= ’ T T H
& i w1 |} i g I : L |
1 : |
v § i - B T - T A 2 | INDICE GRUPO
| | ] | > ] o4 | |
o = o | ] 5 A S S A o [ - . 5 O L
~ - . —+ 40 | 4
“ 8 | ! ! | I ! il [
| ; } : ! i N
\ ! i ! | ¢ i !
T SR RI BRI, T
‘ ‘ ! | ! 1 1 i | D, |  Abertura
1 ? | F i | @ onim
| I A 1 O O O 0 8 O O 6 7 818 1 N T 3 (55 0.075 mm
0.01 0.1 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 0.075 mm
6. OBSERVACIONES
ml ONGACION.CUTERVONC 524 . MANZANILLA e E-mail- afan I8 1o ai] o

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA

& 238490 CEL: 95’6623710 - 956994521

L N266311




& J INGENIERIA Y GEOTECNIASR.

Estudios Geotécnico y del Concreto

LIMITE LIQUIDO,
LIMITE PLASTICO INDICE DE PLASTICIDAD
MTC E110 Y E111/ASTM D 4318
PROYECTO DE “VULNERAGILIOND SISWICA DE VIVIENDRS OE ALBANILERIA CONFINADA EN EL PUEBLO JOVEN L0S JARDINES, DISTRITO Y PROVINGIA DE NASCA - IGA 202"
TESIS:

UBICACION: PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA
SOLICITANTE:  BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA

1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
FECHA: JULIO DEL 2022 ) ) - SUELO ING. RESP. : AF.GP
CANTERA: ~ C-3E-1 PROFUNDIDAD ~ 0.00A300mt  MUESTRA: NATURAL | TEC.RESP.:  JCGP
3.-LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89)
:  DE! UNIDAD Ed ~ MUESTRAS
N° CAPSULA ] . cot cm c04
PESO TARA + SUELO HUMEDO ) | am2 4955 - 4291 i o
PESO TARA + SUELO SECO @ 45.03 a2z | 4073 -
PESO DE AGUA i @ 249 s 233 1 248 - |
PESODELATARA @ 35.10 | s.es |  smw ) -
PESO DEL SUELO SECO @ L) 1057 S Y "
CONTENIDO DE HUMEDAD %) 25.08 22,04 2091 -
NUMERO DE GOLPES 15 27 38 -
4.-LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90)
DESCRIPCION. UNIDAD MUESTRAS ;
N'TARRO 7 D T s . PROMEDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDO (g) 3432 o 3284 - ]
PESO TARA + SUELO SECO (9) e i 273 T = o
PESO DE LA TARA (9) o ] we ) N 5 .
PESO DEL AGUA () 043 | L ~ =
PESO DEL SUELO SECO B @ | 067 L A = sl
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 19.40 18.64 5 19.02
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
£
2
; 28
g 2
%
=
g -3
g 2%
8 z
2 2
E 2
o 2
19
18
17
16
15
NUMERO DE GOLPES
A _/
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) ] 22.99
LIMITE PLASTICO (%) | 19.02 |
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 397
5.- OBSERVACIONES
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afgp281(@gmail.com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521



A& J INGENIERIAY GEOTECNIASR |

Estudios Geotécnico y del Concreto

PERFIL ESTATIGRAFICO

CALICATA N°01
PROFUNDIDAD 3.00 mts.

PROYECTO DE “VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL

TESIS PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE NASCA - ICA 2022 "
SOLICITA BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA
UBICACION PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA
FECHA JULIO DEL 2022
TIPO CLASIFICACION
COTA EXCAV. MUESTRA SUCS TSIVBOLOT COLOR DESCRIPCION

LIMO INORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD EN ESTADO SEMI

E-1 ML MARRON DENSO CON PRESENCIA DE
CLARO MATERIAL CONTAMINADO EN LA
PARTE SUPERIOR DEL ESTRATO
UNOS 10cm.

EXPLORACION A CIELO ABIERTO

3.00

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afgp 28 {@gmail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA B 238490 CEL: 956623710 - 956994521



A& JINGENIERIAY GEOTECNIASR|

Estudios Geotécnico y del Concreto

PERFIL ESTATIGRAFICO

CALICATA N°02
PROFUNDIDAD 3.00 mts.

PROYECTO DE “VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL

TESIS PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE NASCA - ICA 2022 "
SOLICITA BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA
UBICACION PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA
FECHA JULIO DEL 2022
TIPO CLASIFICACION
COTA EXCAV. MUESTRA —s0rs TSIMBOLOT COLOR DESCRIPCION

LIMO INORGANICO DE BAJA

PLASTICIDAD EN ESTADO SEMI
ML MARRON DENSO CON PRESENCIA DE
CLARO MATERIAL CONTAMINADO EN LA
PARTE SUPERIOR DEL ESTRATO
UNOS 10cm.

EXPLORACION A CIELO ABIERTO
i

3.00

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afgp281(@gmail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521



= & JINGENIERIAY GEOTECNIASR|

Estudios Geotécnico y del Concreto

PERFIL ESTATIGRAFICO

CALICATA N°03
PROFUNDIDAD 3.00 mts.

PROYECTO DE “VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL
TESIS PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE NASCA - ICA 2022

SOLICITA BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA
UBICACION PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA
FECHA JULIO DEL 2022

TFO CLASIFICACION
COTA EXCAV. MUESTRA SUCS ™ [SIMBOLO] COLOR

DESCRIPCION

LIMO INORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD EN ESTADO SEMI
E-1 ML MARRON DENSO CON PRESENCIA DE

CLARO MATERIAL CONTAMINADO EN LA
PARTE SUPERIOR DEL ESTRATO
UNOS 10cm.

EXPLORACION A CIELO ABIERTO

3.00

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: a/gp281(@gmail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521



A& JINGENIERIAY GEOTECNIASR |

Estudios Geotécnico y del Concreto

DENSIDAD IN SITU
METODO DEL CONO DE ARENA
SOLICITANTE :  BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA
“VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL PUEBLO
PROYECTO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE NASCA - ICA 2022
UBICACION . PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA
MUESTRA :  SUELO NATURAL
FECHA : JULIO DEL 2022
MUESTRA N° 1 2
PROFUNDIDAD 0.70 1.20
calicata C-2 C-2
Lado E-1 E-1
1. Peso de la lata + suelo humedo 3125.00 3942.00
2. Peso de la lata 0.00 0.00
3. Peso del suelo humedo (1-2) 3125.00 3942.00
4. Peso de arena + frasco 7845.00 7832.00
5. Peso de la arena que queda + el 3380.00 2805.00
frasco + el peso de arena embudo 1625.00 1655.00
{6. Peso del arena empleada (4 - 5) 2840.00 3372.00
|7. Densidad de la arena | 1.48 1.48
[8. Volumen del hueco (6/7) 1918.92 2278.38
9. Peso de la grava al aire 0.00 0.00
10.Volumen de la grava por desplaz. 0.00 0.00
11.Peso del suelo (3-9) 3125.00 3942.00
12.Volumen del,suelo (8 - 10) 1918.92 2278.38
13.Densidad del suelo humedo(11/12) 1.63 1.73
14 Humedad contenida en el suelo 4.13 418
15.Densidad del suelo seco 1.56 1.66
16.Densidad del suelo seco gr/cm3 1.56 1.66
17.Max.Dens.determinada en la curva 0.00 0.00
18.Porcentaje de compactacion(16/17) 0.00 0.00
19.Compactacion especificada 0.00 0.00
Espesor compactado 0.00 0.00
Control de humedad
RECIPIENTE N° 1 2
1. Peso de |a lata + suelo humedo 169.30 173.30
2. Peso de la lata + suelo seco 164.20 167.50
3. Peso de agua 5.10 5.80
4. Peso de lata 40.60 40.60
5. Peso del Suelo seco 123.60 126.90
6. Porcentaje de humedad 413 4.57
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afgp281(@gmail.com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521



A& JINGENIERIAY GEOTECNIASR.

Estudios Geotécnico y del Concreto

soLicitapo :  BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA
PROYECTODE  “YULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBARILERIA CONFINADA EN EL PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE
TEsis - NASCA - ICA 2022
MUESTRA Bl
WGAR . PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA CACATA L
FECHA JULIO DEL 2022 PROFUNDIDAD : 1.20m
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(NORMA ASTM - D3080)
Muestra Nro. E-1 IProfudidod de la muestra(m): 1.20m Estado del Naturl |Inalierada
Calicata: ¢-2|Clasificacion (SUCS): ML Svelo Remoldeada X
Veloc. de Ensayo {mm /min) 0.5 Tiempo de Ce (hrs)
s ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
o Inicial Finol Inicial Final Inicial Final
Abrera (b} 238 238 238 238 238 238
(em) = - - TSP DU —
Dicenitrg () 478 478 478 478 478 478
(cm) .
Volumen (cm3) 4271 427 4271
Peso (Gr) 65.97 6574 65.36
PesoEspecifico de
masa 1.54 1.54 1.53
€k N (. S . s
Humedad (w) 450% 351% 489%
(%)
Esfuerzo Normal
X 14 X
o 050 00 200
Deformac. Dol d Fuerza 1 Esfuerzo de| Deformac. Diol de Fuerza i Esfuerzo de | Deformac. Fuerza i Esfuerzo de
Tangendol { > : Cortonte | Corte | Tongendal | 2 ™ | Cortame { Corte | Tangendl {Diol de Cargaj Cortamte | Carie
(mm) v (Kg) (Kg/em?) (mm) (Kg) (Kg/cm?) (mm) (Kg) (Kg/om?)
000 0000f  000i  000i  0000i  0000|  0.00: 0.00i  0.000!
010, 0096 0100 1370 19211 0107 0.10! 23.20 3.253
0.20 0116 0201 19.00i  2664i  0.48 0.20! 48001  6.864
030, _0.145 030; 2680y 0209) 0303  67.50; 9653;
040, 0172 040 28.00; 0219 0.40! 7900] 11416
060 0199 0.60! 3640 0.290) 0.60 8170}  11.806
080}  28: 0.229 080 41.00! 0327 0.80; 9800} 14161
1008 0.247, 100] 48807  6978!  0389] 1.00; 104.80]  15.144
125 0.265 1250 57000 8151 0.454 1.25 110000 15895
1.50 0279)  1.50 66.00 9.438 0526 1508 125200 18091}
200 0.327, 2001 70300  10.1581  0566] 200! 135801 19.623)
2.25 0399 2.25 81.00; 11705 0.652 225 145000 20996
OBSERVACIONES:

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA

E-mail: afgp281(@gmail.com
& 238490 CEL: 956623710 - 956994521



Estudios Geotécnico y del Concreto

soLicirapo  : BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA
PROYECTO DE 1 VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBARILERIA CONFINADA EN EL PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE
NASCA - ICA 2022 "
LUGAR  :  PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA MUESTRA ' E-1
CALICATA  : c2
FECHA  : JULIO DEL 2022 PROFUNDIDAD : 1.20m
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(NORMA ASTM - D3080)
[Muestra Nro. E-1 idad de lo 1.20m Estado del ! Inalterada
Natural
Calicata: ¢2_|c (SUCS}): ML Suelo X
Veloc. de Ensayo {mm/min) 0.5 |Tiempo de Consolidacién (hrs}:
4 3
ESFUERZO vs DEFORMACIONI 1
13 i
1.2
& 11
E 1 o Kg/an?
g oo ‘
I 0.8 1
= ]
& o7
: 0.6
a o
o
N 04
o
]
& 0.2
w
o1
0
0 1 2 3 §
L DEFORMACION TANGENCIAL (mm) )
OBSERVACIONES:
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afgp281(@gmail.com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA W 238490 CEL: 956623710 - 956994521



Estudios Geotécnico y del Concreto

souiciTapo:  BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA
PROYECTO DE “VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y PROVINCIA DE
TESIS : NASCA - ICA 2022 "
MUESTRA : E-1
LUGAR  :  PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA CAICATA. P
FECHA  : JULIO DEL 2022 PROFUNDIDAD : 1.20m
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(NORMA ASTM - D3080)
Muestra Nro. E-1|Profundided de la muestra(m): 1.20m Estado del Notural ]Iﬂalurodo
Calicata: C-2| Clasifi (SUCS): ML Suelo { | X
Veloc. de Ensayo (mm/min) 0.5|Tiempo de Consolidacién (hrs) COHESION : 0.12 kg/em2
ANGULO DE FRICCION: 28°
4 R
ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO NORMAL
(CRITERIO DE LA FALLA DE MOHR - COULOMB)
13
12 iL)/
= 1.1
S
¥ o9
:
9
EJ 06 /Q/
Q 05
2 o Loet
= ' Y
2 o3
7}
R o2
3]
0
0 0.5 1 1.5 2 25
L ESFUERZO NORMAL (Kg/cm?)
OBSERVACIONES:
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afgp281(@gmail.com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA B 238490 CEL: 956623710 - 956994521



A& JINGENIERIAY GEOTECNIASR |

Estudios Geotécnico y del Concreto

ANALISIS FISICO QUIMICO

SOLICITA DO POR : BACHILLER JOSH MACKEY KELLTON ROEL VARGAS MARCA

“VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA
CONFINADA EN EL PUEBLO JOVEN LOS JARDINES, DISTRITO Y
PROVINCIA DE NASCA - ICA 2022 "

PROYECTO DE
TESIS

UBICACION " PUEBLO JOVEN LOS JARDINES - NASCA - ICA

TIPO DE MUESTRA: SUELO NATURAL

FECHA : JULIO DEL 2022
ANALISIS DE : CLORURO SULFATOS SALES TOTALES
p.p.m. p.p.m. p.p.m.
CALICATA 1 401.80 100.00 698.70
CALICATA 2 158.25 100.00 354.28
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afgp 28 1@ gmail.com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521



VISTAS FOTOGRAFICAS Y CROQUIS
DE UBICACION DE CALICATAS



PANEL FOTOGRAFICO

VISTA FOTOGRAFICA

CALICATA N201 CALICATA N202

CALICATA N203




VISTA PANORAMICA

CALICATA N201

CALICATA N202

INGENIERO CIVIL
CLPNY 66311




CALICATA N203




TOMA DE DENSIDAD

CALICATA N2 02, E-1

CALICATA N2 02, E-1




TOMA DE DENSIDAD

CALICATA N2 02, E-2

CALICATA N2 02, E-2
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Anexo 5: Certificado de calibracion
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SERTIFICADO DE CALIBRACION'
CM-161-2022

" Expediente $-0243-2022

{
el

Solicitante A & J INGENIERIA Y GEOTECNIA S.R.L.

o
Direccién CAL. CUTERVO ANTIGUO NRO. 524 BR. MANZANILLA - ICA

Equipo de Medicion BALANZA NO AUTOMATICA
Marca OHAUS
Modelo R31P15
Serie 8336460103
Identificacion 1
Procedencia CHINA
. Capacidad Maxima 15000 g
Division de escala (d) 05¢g
° Division de verificacion (e) 5g
Tipo ELECTRONICA
Ubicacion LAB. DE ENSAYOS SOLICITANTE

'+ Fecha de Calibracion 2022-07-30

Método de Calibracion
Comparacion Directa. Procedimiento de Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no-Automatico |
Clase lll y Clase llll. PC - 001 del SNM-INDECOPI, Tercera Edicién enero 2010.

Condiciones Ambientales

Temberaturé :
Humedad Relativa

Fecha de emision Jefe de Metrologia

\
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Observaciones

. Los Errores Maximos Permitidos (emp) mostrados en este documento corresponden a los emp para

balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il segin NMP:003:2009 -

2da Edicién

Los resultados del presente documento, son vdlidos Gnicamente para el objeto calibrado y se =%
w0 refieren al momento y a las condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le '**
¢ corresponde definir la frecuencia de calibracién en funcién al uso, conservacion y mantenimiento del

" instrumento de medicion. A

# .+ Automatico; el limite inferior (capacidad minima) de medida para esta balanza no debe ser menor a

s 10g

Incertidumbre

' La incertidumbre renortada en el presente certificado es la incertidumbre exnandida de medicion
que resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre
' fue determinada segin la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la medicién".
Generalmente, el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

Trazabilidad
‘? Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales \;

" que materializan las unidades fisicas de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de ‘7 ot

. Unidades (Sl).
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
Patron de referencia Pesa de 10 Kg 1AM-0291-2022

Patron de referencia Pesade 5 Kg LM-C-107-2022

Patron de referencia Pesa de 2 Kg LM-C-105-2022
Patron de referencia Juego de pesas 0932-LM-2021 // 0259-CLM-2021

INSPECCION VISUAL
Ajuste de cero - 5 TIENE |Escala NO TIENE
Oscilacion Libre TIENE |Cursor NO TIENE
Plataforma TIENE |Nivelacién TIENE
Sistema de traba TIENE

|Fecha de Calibracién 2022-07-30
lidentificacion de Ia balanza 1

i URB. VALLE HERMOSO B-21 - ICA
Ubicacion de fa balanza URB. VALLE HERMOSO B-21 - ICA
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"ERTIF.’CADO DE CALIBRA CION
Resultados de la Medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Carga L1= 70000 g Cargal2= 15,0000 g
i AL E I AL E
(g) (g9) (g) (g) (g) | (9]
7,000.0 0.3 -0.1 15,000.0 0.3 -0.1
7,000.5 0.3 0.5 15,000.0 0.3 -0.1
7,000.0 0.3 -0.1 15,600.0 0.3 -0.1
7,000.0 0.4 -0.2 15,000.0 0.3 -0.1
7,000.0 0.3 -0.1 15,000.0 0.3 -0.1
7,000.0 0.4 -0.2 15,000.0 0.3 -0.1
7,000.5 0.3 0.5 15,000.0 0.3 -0.1
7,000.5 0.4 04 15,000.0 0.3 -0.1
7,000.5 0.3 0.5 15,000.0 0.3 -0.1
7,000.0 0.3 -0.1 15,000.0 0.3 -0.1
AEmax(g)] 06 .~ _AEmax(g)] 00
emp(g) 10 emp(g) 15
ENSAYO DE PESAJE
c CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE
1 AL E-G) SEc I SRR F
(g) (g) (g) | (g) | (9) (g) | (9) | (9)
5.0 5.0 0.3 -0.1 e :
10.0 10.0 03 0.1 0.0 10.0 0.4 02 | -01 5
100.0 99.5 04 07 | -06 100.5 0.4 0.4 0.4 5
500.0 500.5 0.3 0.5 05 500.0 0.4 02 | 01 5
1,000.0 999.5 0.3 06 | -05 | 1,000.0 04 02 | -0.1 5
50000 | 50015 0.3 15 15 5,001.0 0.3 1.0 10 10
10,0000 | 10,0015 | g3 15 15 | 10,0000 | g3 01 0.0 10
8,000.0 | 8,001.0 03 1.0 1.0 7,999.5 0.3 -0.6 -05 10
10,000.0 | 10,0000 | 0.4 02 | -01 | 10,0000 | o4 02 | -01 10
12,0000 | 12,0005 | 03 05 05 | 11,9995 | (4 07 | 06 15
45,0000 | 150010 | o4 0.9 09 | 150010 | o4 0.9 0.9 15
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ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

wels orie

VISTA FRONTAL
Determinacién del Eo Determinacién del Error corregido Ec
Carga 1 AL | Eo | Carga 1 AL E
(g) (g) | (9) | (9) (g) (g) (g) | (g)
45 0.3 -0.6 4,999.5 04 | 07

5.0 0.3 -0.1 4,999.5 04 0.7
5.0 0.3 -0.1 ,000. 4,998.5 0.4 0.7
4.5 0.3 -0.6 5,000.0 04 -0.2

5.0 0.3 -0.1 4,999.5 0.4 0.7

Error Maximo Permitido
i Andicacién del instruments
E Error encontrado
Ec Error corregido
Eo Error en cero

AL Carga incrementada

Los emp para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de Capacidad Méxima: 15000 g,
Divisién de verificacion (e ): 5 g y clase de exactitud 1ll, segiin Norma Metrologica: Instrumento de
Funcionamiento No Automatico NMP:003:2009 - 2da Edicion, es:

Intervale emp

0g a 2500 g 59
2500 g a 10000 g 10g
10000 g a 15000 g 15¢g

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

Lectura corregida R - 0.000086000 x R

Incertidumbre Expandida = 2 x—\/ 0.3004 g* + 0.00000000104884 x R*

R Lectura, cualquier indicacién obtenida después de la calibracion.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CL-598-2022

Expediente V-68243-2022

Solicitante A & J INGENIERIA Y GEOTECNIA S.R.L.

Direccion CAL. CUTERVO ANTIGUO NRO. 524 BR. MANZANILLA - ICA

Instrumento de Medicion CONO PARA DENSIDADES 61/2"
Marca METROTEST

Modelo MS-50

Serie 224

Identificacion NO INDICA

Procedencia PERU

Lugar de medicién LAB. DE ENSAYOS SOLICITANTE URB. VALLE HERMOSO B-21 - ICA

Fecha de medicién 2022-07-30
Fecha de Emisién 2022-08-01

Método de medicidn Empleado

Tomando como referencia el manual de ensayo de materiales (EM 2000) Ensayo para determinar la densidad de los
suelos en el campo por el metodo del cono de arenas MTC E 117 - 2000 Y LA NORMA ASTM D1556 "Standard Test
Method for Density and unit weight of soil in place by teh sand - cone method.

Condiciones Ambientales:

Inicial Final
Temperatura 18.8|°C 18.9|°C
Humedad Relativa 67| %HR 67|%HR

Resultados de las Mediciones
Los resultados de las dici fe tran en las siguientes paginas del presente documento.

La incertidumbre de la medicién que se p esta basada en una incer
cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

Observaciones:
(*) Cadigo asignado por AG4 INGENIERIA & METROLOGIA

PATRONES DE REFERENCIA:
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

estandar multiplicado por un factor de

Patron de referencia Pie de rey 1AD-0957-2022

Patron de referencia Cinta Metrica
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CERTIFICADO DE ALIBRACION CL-598-2022
Pagina 2 de 2
RESULTADO DE MEDIONES
Diametro Inferior = Desviacion minima y
promedio Medido incoriinire maximo permitido
(mm)
{mm) {mm)
164.98 0.03 165.10
Altura promedio 3 Desviacién minima y
Medido Incertidumbre | = < imo permitido
(mm)
(mm) (mm)
142.30 0.03 136.53

Sand Contalner
of appropriate shape & Volum

Threads, latches, or other
provisicns for attachment

DETALL AA

\ =
£ #etnl Punnel (Sand-Cecne)

— 6.5 Dim

6.75 DI o

-—— - 12 e -

NO SCALE

12.5
3 %3
ir?9 33ad
=
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Pagina 1 de 2 \* :
CERTIFICADO DE CALIBRACION ;
CH-078-2022

Expediente ;. S-0243-2022

Solicitante A & J INGENIERIA Y GEOTECNIA S.R.L.
Direccion CAL. CUTERVO ANTIGUO NRO. 524 BR. MANZANILLA - ICA

Instrumento de Medicién :  MEDIDOR DE HUMEDAD
Marca :  METROTEST

Modelo MS-15-2

Serie : MH-006

Identificacion NO INDICA

Procedencia PERU

Alcance maximo 20 % HR

Tipo de indicacién Analégica

LAB. DE ENSAYOS SOLICITANTE URB. VALLE HERMOSO B-21 -
ICA

Fecha de Calibracién 2022-07-30
Fecha de Emision 2022-08-01

Lugar de Calibracion

Método de Calibracion Empleado
Tomando como referencia el manual de ensayo de materiales. "Contenido de humedad en los suelos método del carburo de
calcio" MTC E126 - 2016. La calibracion se efectué con patrones que tienen trazabilidad al INACAL-DM. ‘
Agregado al método de comparacion indirecta utilizando una de humedad de reft

Observaciones

e Se colocd una etiqueta con la indicacion "CALIBRADO".

e La calibracion se realizé con 6 g de muestra.

e Se verifico la balanza digital (BM-041-20).

El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de dos valores de un mismo punto.

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el to de la calibracion y se lusivamente al Aog®
instrumento calibrado, no debe usarse como certificada de conformidad de producto.
AG4 INGENIERIA & METROLOGIA S.R.L. no se hace ble por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o '

inadecuado de este instrumento v tampoco de interpretaciones ir 0 indebidas del p ds i

de la ion de sus i itos a intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacion y

El usuario es
mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.
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TRAZABILIDAD

Unidades de Medida (S1) y el sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

PATRONES DE REFERENCIA:
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de
Patron de referencia Manometro presion LFP-307-2021

Patron de referencia Juego Pesas 0932-LM-2021

Resultados:
Ensayo comparativo con muestra

Humedad de Humedad Humedad
H”"'e"?}g Patron| . icacion del Error Incertidumbre
Instrumento % % %

5.0 58 0.8 0.2
10.0 10.6 0.6 0.2
15.0 15.2 0.2 0.2
18.0 18.8 0.8 0.2

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre de medicion reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100:2008) y OIML g1-104-en: 2009 (JCGM 104:2009) “Guia para la expresién de la incertidumbre en las
mediciones”, la cual sugiere desarrollar un modelo matematico que tome en cuenta los factores de influencia durante
la calibracién.

La Incertidumbre indicada no incluye una estimacion de las variaciones a largo plazo.
La incertidumbre de medicion reportada se denomina Incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacién f‘

% : de la incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k). Generalmente se expresa un factor k=2 :
o & w\,m‘ o' Para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.
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Anexo 6: Célculos y diagramas de las pendientes de las viviendas en estudio

CALCULO DE LA PENDIENTE

Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
Al 3A 593.87 592.794 12 8.967
PERFIL LOTE: A-3A
594
593.8
S 5936
S 593.4 ®
¢ 5932
> 593
‘O 592.8
S 5926
@ 0 2 4 6 8 10 12 14
< >
CALCULO DE LA PENDIENTE
Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
A 6 593.267 592.040 15.93 7.702
PERFIL LOTE: A-6
593.5
T 593
S 5925 °
E 59
2
'© 5915
§ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Lu < >
CALCULO DE LA PENDIENTE
Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
A 8 593.400 593.206 13.26 1.463
PERFIL LOTE: A-8
. 5934
€ 593.35
G 5933 ®
£ 593.25
S 5932
S 593.15
> 0 2 4 6 8 10 12 14




CALCULO DE LA PENDIENTE

Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
A | 16 594.570 594.353 14.265 1.521
PERFIL LOTE: A-16
594.6
__ 594.55
€ 5945 >
G 594.45
E 5044
S 59435
I 5943
@ 0 2 4 6 8 10 12 14 16
< >
CALCULO DE LA PENDIENTE
Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
Al 25 594.050 593.896 10.935 1.408
PERFIL LOTE: A-25
594.1
— 594.05
£
g 5%
£ 59395 »
2
‘O 593.9
(@]
S 59385
= 0 2 4 6 8 10 12
< >
CALCULO DE LA PENDIENTE
Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
B| 5 592.536 592.243 20.7 1.415
PERFIL LOTE: B-5
592.6
E 592.5
G 592.4 ®
E
= 5923
Q
$ 5922
=

10

15

20

25




CALCULO DE LA PENDIENTE

Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
B 28 593.223 593.022 14.979 1.342
PERFIL LOTE: B-28
593.25
—~ 5932
E 593.15 ®
é 593.1
5 593.05
§ 593
i 2 4 6 8 10 12 14 16
>
CALCULO DE LA PENDIENTE
Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
C 30 592.752 592.514 13.74 1.732
PERFIL LOTE: C-30
592.8
59275
€ 5927
@ 592.65 °
£ 5926
S 59255
S 5925
@ 2 4 6 8 10 12 14 16
< >
CALCULO DE LA PENDIENTE
Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
D 7 590.626 590.301 18.5 1.757
PERFIL LOTE: D-7
590.7
— 590.6
E: 590.5
g 590.4 ®
= 590.3
‘0
G 590.2
E 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20




CALCULO DE LA PENDIENTE

10 12

Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
D | 7A 590.582 590.271 18.5 1.681
PERFIL LOTE: D-7A
590.6
E 590.5
@ 590.4
£
= 5903
©
2 590.2
@ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
< >
CALCULO DE LA PENDIENTE
Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
D | 11A 590.551 590.208 18.5 1.854
PERFIL LOTE: D-11A
590.6
—~ 590.5
E: 590.4 ®
E 590.3
= 590.2
g 5901
< 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
< >
CALCULO DE LA PENDIENTE
Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
D | 13A 589.284 589.090 10 1.940
PERFIL LOTE: D-13A
589.3
— 589.25
E: 589.2 b
é 589.15
5 5891
< 589.05
=




CALCULO DE LA PENDIENTE

Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
E| 9 590.296 590.159 12.264 1.117
PERFIL LOTE: E-9
590.35
g 590.3
G 590.25
£
= 590.2 _
Q
$ 590.15
@ 0 2 4 6 8 10 12 14
< >
CALCULO DE LA PENDIENTE
Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
F | 16A 589.768 589.531 20.4 1.162
PERFIL LOTE: F-16A
589.8
. 589.75
E 5897
G 589.65 .
E 5896
Z 589.55
S 5895
> 0 5 10 15 20 25
< >
CALCULO DE LA PENDIENTE
Mz | Lote | Cota mayor (m) | Cota menor (m) | Distancia (m) | Pendiente (%)
F | 23 589.697 589.473 21.86 1.025
PERFIL LOTE: F-23
589.75
. 5897
E 589.65
4 589.6 ®
£ 58955
S 5895
S 589.45
@ 0 5 10 15 20 25




Anexo 7: Ficha de recoleccion de datos

~

ﬁ UNIVERSIDAD Cesar VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS
l Vulnerabilidad sismica de viviendas de albaiiileria confinada en el Puebio Joven Los !

Jardines, Distrito v Provincia de Nasca — Ica 2022
MANZANA: A | N°LOTE: 3 A | FECHA: A8/0% /2 2 N° VIVIENDA:

| FAMILIA:  SETiicee 2o o

[ ¢Recibi6 asesoria para construir su Y (Mol o T
| ¢.Cuenta con planos? NO Cuenta con licencia? ;, Cuenta con titulo?
| ¢ é

Tiempo de residencia de Ia vivienda: .. 20 ancs N° personas:....... o N° pisos:...
l Tipologia de Vivienda: . Un.. qms.'..l.,.g\f'.’. ..... Altura media de los pisos: ... % - 30, e
| Area techada 1° piso: ... H.t ¢.9. . Area techada 2° piso; ....H. 4., & w2
| Area techada 3° piso: ................ . .. Area libre: ... B0

Nasca (1996): Arequipa (2001): [ <] Pisco (2007): Otros: [ ]
‘ La vivienda ha sufrido dafios ndwles | s o e
| PARAMETROS DE VULNERABILIDAD
FN"1: Organizacién del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente
[ A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas | A. Muestra los s siguientes criterios:
‘ de amarre segun lo establecido enelRNEen 1. Disponer de unidades de albariileria de
buena resistencia y calidad con

] la totalidad de sus niveles.
uniformidad en sus medidas de manera

i Sismos de gran ma?nitud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:

i
|
|
|

‘@ Vivienda construida, aunque sea con constante en toda longitud del muro.
! conexiones mediante vigas de amarre en sus 2. Existe verticalidad y buen amarre en el
| muros en la totalidad de sus niveles. muro de ladrillos

3. El mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

| C. Vivienda que no presentan vigas de amarre,

| esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran bien

| ligados

| D. Vivienda carente de confinamiento alguno y

l no presentan muros perpendiculares entre

| si bien ligados.

| N°3: Resistencia convencional

B. Sin presencia en alguno de los puntos en

C. Sin presencia en dos de los puntos en A
Sin presencia en ninguno de los puntos en
A

N°4: Posicién de la edificacién y de la
cimentacién

La edificacién resulta una cantidad de ' A. Suelo S1 o S2 encima de terreno de
> asq pendiente <10%.
| B. La edificacién resulta una cantidad de B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
| 06sas<1. desde 10% a 30%.
C. La edificacion resulta una cantidad de | Suelo S3 o0 S4 y encima de un terreno con
I 04=<a=<0.6. \ pendiente <10%. ]
| D. La edificacion resulta una cantidad de ' D. Suelo S3 0 S4 y en terreno con pendiente
| <04 desde 10% a 30%.



N°5: Diafragmas horizontales

T

| N°6: Configuracién en planta

A. Edificacién con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma es
insignificante.

3. Presenta eficaz conexién entre los muros
y diafragma.

@ Edificacion con diafragmas que contemplan
dos puntos en el indicador A

C. Edificacion con diafragmas que contemplan
un punto en el indicador A

D. Edificacién con diafragmas que contemplan
ningun punto en el indicador A

T:‘ r ]

i
.
'

b

- ran

{
|
>

’ = A42m

v ! ¢ *

'

vt ! a= H.:1.5n
: . I T

B1=_0.2459 2=
A.B12080 B2s0.1.
B.0.8>p1206001<p2<0.2
06>p1204002<B2<0.3
D)0.4>B1 o 0.3<p2.

N°7: Configuracion en elevacién

'N°8: Distancia maxima entre los muros

| (N ST SEICR SR A
/H>0.75 T=_2-¢
B.0.752T/H>0.50
C.0.502 T/H>0.25 H= 2- €

D.0.252 T/H

L 3,30 m

S=_0 .43

L/S <15.
15 = L/S <18
18 s L/S <25
L/S 2 25

Rango dentro
Rango dentro
Rango dentro

A
B.
C.

Rango dentro

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacion con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

Ediﬁcacic’m con cubierta estable, plana,
ademas amarrada comrectamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

. Edificacién con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

. Edificacién con cubierta inestable, plana,

A.Edificacién con ausencia de parapetos, 0
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

. Edificacién con presencia de parapetos,
y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

. Edificacion con presencia de parapetos en

deficiente conexion a la estructura, y/o
estructura para cistema elevada en
aceptable estado.

. Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




N° 11: Estado de conservacién

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

A. Edificaciones con muros en estado 6ptimo,
sin visibilidad de dafios.

B. Edificaciones con muros en estado

aceptable, con fisuras minimas.

(&) Albaiiileria confinada

B. Albaiileria simple

C. Aporticada
C) Edificaciones con muros estado poco
aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamafio.
D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
que presencian agrietamientos
Parametros r Clgse cl:( = p | PesoW Ki- Wi
1. Organizacion del sistema resistente 0 | 512045 1.00 )
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 5 25|45 0.25 AN, 2S5
3. Resistencia convencional. 0 | 56]25|45 1.50 0
4. Posicion del edificio y cimentacién 0 |5|25/45] 075 ARTS
5. Diafragma horizontales. 0 | 5 1545 1.00 5
6. Configuracion en planta. 0 | 5 |25]|45 0.50 29.5
7. Configuracion en elevacion. 0 | 5 /25[45 1.00 o)
8. Distancia méaxima entre los muros 0 | 525145 0.25 A4 2H
9. Tipo de cubierta. 0 [15[25 (45 1.00 AS
10. Elementos no estructurales. 0 | 0 25(45 0.25 [0)
11. Estado de conservacion. 0 | 52545 1.00 29
. TOTAL | {13.15
%lv= ﬁxmo %lv = 29,14

Iv<15%

§ 15% = Iv < 30%

l 30% < Iv<45%
45% < v

Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad | Calificacion (x)




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria confinada en el Pueblo Joven Los
Jardines, Distrito v Provincia de Nasca - Ica 2022

| MANZANA: A iN°LOTE: &

FECHA: ¢ /07/2 3 N° VIVIENDA:

2

FAMILIA: Bilco Corrales

¢Recibi6 asesoria para construir su vivienda?
¢Cuenta con planos? [N ]
Tiempo de residencia de la viv
Tipologia de Vivienda: U.0).fam 1 laar. ...

a vivie
X

Sismos de gran magnitud percibidos en
Nasca (1996): Arequipa (2001):
La vivienda ha sufrido dafios naturales: .

¢ Cuenta con licencia? ¢ Cuenta con titulo?
enda: ..2.F. 01202 N° personas......
Altura media de los pisos: .3.-R0. 02.....
| Area techada 1° piso: ....2.5:.8.3 .m.% Area techada 2° piso:

[N ]

Qian N° pisos:...

2nda por cercanias regionales:

Pisco (2007): Otros: [ ]

PARAMETROS DE

VULNERABILIDAD

N°1: Organizacion del sistema resistente:

A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas
de amarre segun lo establecido en el RNE en
la totalidad de sus niveles.

Vivienda construida, aunque sea con
conexiones mediante vigas de amarre en sus
muros en la totalidad de sus niveles.

. Vivienda que no presentan vigas de amarre,
esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran bien
ligados

D. Vivienda carente de confinamiento alguno y
no presentan muros perpendiculares entre
si bien ligados.

N°2: Calidad del sistema resistente

A. Muestra los siguientes criterios:

1. Disponer de unidades de albaiiileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera
constante en toda longitud del muro.

. Existe verticalidad y buen amarre en el
muro de ladrillos

3. El mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

@Sin presencia en alguno de los puntos en
A

C. Sin presencia en dos de los puntos en A

D. Sin presencia en ninguno de los puntos en
A

N°3: Resistencia convencional

N°4: Posicién de la edificacion y de la
cimentacién

La edificacion resulta una cantidad de
az1.

La edificaciéon resulta una cantidad de
06sas1.

La edificacion resulta una cantidad de
04<as<0.6.

La edificacion resulta una cantidad de
a<04

®
' B.
c.

D.

A.Suelo S1 o S2 encima de terreno de
pendiente <10%.

B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
desde 10% a 30%.
Suelo S3 o0 S4 y encima de un terreno con
pendiente <10%.

D. Suelo S3 0 S4 y en terreno con pendiente
desde 10% a 30%.




N°§: Diafragmas horizontales

N°6: Configuracién en planta

A. Edificacion con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma es
insignificante.

3. Presenta eficaz conexién entre los muros
y diafragma.

@ Edificacion con diafragmas que contemplan
dos puntos en el indicador A

C. Edificacion con diafragmas que contemplan ‘

un punto en el indicador A

D. Edificacién con diafragmas que contemplan
ningun punto en el indicador A

t s L= A45m
I T a=.om
e " 3 o Y

B1=_0-333
A.B12080 P2<0.1.
B.08>B120600.1<p250.2
€)06>B1204002<p2<03
D.04>B1 o 0.3<p2.

N°7: Configuracion en elevacién

N°8: Distancia maxima entre los muros

{ |
1 »
H ’ H

|

1
A.T/H>0.75 T= 2.2 on
B. 0.752 T/H > 0.50
C.0502 T/H>0.25 H=_ 9.2 v

D.0.252 T/H

L=__3.4F
S= O.Agm

Rango dentro L/S < 15.
Rango dentro 15 < L/S <18
18 s L/S <25
L/S 2 25

A.
B.
@ Rango dentro

D.

Rango dentro

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

@ Edificacion con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

B. Edificacién con cubierta estable, plana,
ademés amarrada correctamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

C. Edificacién con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

D. Edificacién con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

A. Edificacién con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

Edificacion con presencia de parapetos,
ylo estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

C. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura, y/o
estructura para cistema elevada en
aceptable estado.

D. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexion a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




N° 11: Estado de conservacién

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

A. Edificaciones con muros en estado 6ptimo,

sin visibilidad de dafios.

@Edificaciones con muros en estado

aceptable, con fisuras minimas.

@ Albaiiileria confinada

B. Albaiileria simple

C. Aporticada
C. Edificaciones con muros estado poco
aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamario.
D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
que presencian agrietamientos
Parametros - CIBase (l;( . 5 PesoWi | Ki-W,
1. Organizacion del sistema resistente 0 | 52045 1.00 S
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 5 25|45 0.25 4.92:5
| 3. Resistencia convencional. 0 | 5[25(45 1.50 0
| 4. Posicion del edificio y cimentacion 0 | 512545 0.75 12, 5
' 5. Diafragma horizontales. 0 |5 ]15/45 1.00 5
6. Configuracién en planta. | 0 | 5]25[/45| 0.50 12.5
7. Configuracién en elevaciéon. 0 | 5[25|45 1.00 0
8. Distancia méxima entre los muros 0 | 5 %2545 0.25 6.25
9. Tipo de cubierta. €O 1512545 1.00 O
10. Elementos no estructurales. 0 | 0[25]|45 0.25 [8)
11. Estado de conservacion. 0 85712545 1.00 9
S TOTAL | 53.15
%lv=ﬁx100 %lv = A4, 05

Iv<15%
15% < Iv < 30%
30% < Iv<45%

45% < v

Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad

Calificacion (x)

X




ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS
Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven Los

Jardines, Distrito v Provincia de Nasca — Ica 2022
| MANZANA: A I N°LOTE: 2 FECHA: 13/04/9,2{ N° VIVIENDA: 3

FAMILIA: 54 o yia Rosa s

¢Recibio asesoria para construir su vivienda? | N© | ...
¢Cuenta con planos? [NoO | CuentaconJicencia? [p/0] ¢Cuenta con titulo?

Tiempo de residencia de Ia vivienda: ... 2. R .ane%.. N° personas:....H........ N° pisos:.A..........
Tipologia de Vivienda: .Qn.\éa wmilige Altura media de los pisos: .. 2.:.200 . ...............
Area techada 1° piso: ... £ 6:%.6.9 .m. > Area techada 2° PiSO: ............oeeeeeesosee e
Areatechada 3°piso: .......c....cceieeennen. Asalibre B el 2 o o et
Sismos de gran magnitud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:

Nasca (1996): Arequipa (2001): [ _x ] Pisco (2007): Otros: [ |
Laviviendahasufidodanos naturales: | [ ... v iiiisssssssssnssnnsnnnassiannaensnsntens

PARAMETROS DE VULNERABILIDAD
| N°1: Organizacion del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente

| A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas | A. Muestra los siguientes criterios:
de amarre segun lo establecido en el RNE en
la totalidad de sus niveles.

1. Disponer de unidades de albaileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera

Vivienda construida, aunque sea con constante en toda longitud del muro.
conexiones mediante vigas de amarre en sus 2. Existe verticalidad y buen amarre en el
muros en la totalidad de sus niveles. muro de ladrillos

3. EI mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

C. Vivienda que no presentan vigas de amarre,
esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran bien
ligados 8. Sin presencia en alguno de los puntos en |

D. Vivienda carente de confinamiento alguno y A !
no presentan muros perpendiculares entre @Sin presencia en dos de los puntosen A |

si bien ligados. D. Sin presencia‘en ninguno de los puntos en

A
N°3: Resistencia convencional N°4: Posicién de la edificaciéon y de la
cimentacién

@ La edificacion resulta una cantidad de A. Suelo S1 o S2 encima de terreno de
o oaz1. pendiente <10%.
| B. La edificacion resulta una cantidad de B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
‘ 06sas1. desde 10% a 30%.
| C. La edificacion resulta una cantidad de C)Suelo S3 o S4 y encima de un terreno con
1 04=<a<0.6. pendiente £10%.

D. La edificacion resulta una cantidad de D. Suelo S3 o0 S4 y en terreno con pendiente

as<04 desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

N°6: Configuracién en planta

A. Edificaciéon con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma es
insignificante.

3. Presenta eficaz conexion entre los muros
y diafragma.

B. Edificaciéon con diafragmas que contemplan
dos puntos en el indicador A

@Ediﬁcacién con diafragmas que contemplan
un punto en el indicador A

D. Edificacién con diafragmas que contemplan
ningun punto en el indicador A

-
-
- re-»

L L
+ s | L=.42:35m
g x
v b o a=¢b$r\«

gi=- O .59

A.B12080 B2<0.1.
.08>B120600.1<p2=<0.2
06>B1204002<B2<0.3

D.04>B1 o 03<p2.
N°7: Configuracién en elevacién N°8: Distancia maxima entre los muros
Bl L= 3.4 9 m
= T S=_0.143m
A. Rango dentro L/S < 15.
B. Rango dentro 15 = L/S <18
o @ Rango dentro 18 s L/S <25
T/H > 0.75 T=_2.8%m D. Rango dentro L/S 2 25
.0.752T/H > 0.50
C.0502 T/H>0.25 H=_%-8 m

D.0.252 T/H

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estrucfurales

A. Edificacion con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

Ediﬁcacién con cubierta estable, plana,
ademas amarrada correctamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

C. Edificaciéon con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

D. Edificacién con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

A. Edificaciéon con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

@Ediﬁcacién con presencia de parapetos,
y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

C. Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura, y/o
estructura para cistema elevada en
aceptable estado.

D. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




| N° 11: Estado de conservacion

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

A. Edificaciones con muros en estado 6ptimo,
sin visibilidad de dafios.

Edificaciones con muros en estado
aceptable, con fisuras minimas.

@) Albaiileria confinada

B. Albaiileria simple

C. Aporticada
C. Edificaciones con muros estado poco
aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamario.
D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
| que presencian agrietamientos
‘; Parametros = Clgse (I;( ' p| PesoWi | KW
1. Organizacién del sistema resistente 0 | 5 (20|45 1.00 S
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 5[25[45 0.25 6.9%
3. Resistencia convencional. 0 | 5§ 25|45 1.50 0
4. Posicion del edificio y cimentacion 0 | 5]25/45]| 0.75 12.%5
5. Diafragma horizontales. 0 | 51545 1.00 15
| 6. Configuracién en planta. 0 | 5125[45 0.50 4.5
7. Configuracién en elevacion. 0 | 5[25|45]| 1.00 0
8. Distancia méxima entre los muros 0 | 5612545 0.25 6.25 |
9. Tipo de cubierta. - 0 [15/25/45| 1.00 16 |
10. Elementos no estructurales. 0 | 0[25(45 0.25 (o)
11. Estado de conservacion. 0 B8525|45 1.00 5
. TOTAL | 93,60
b Yolv = 24,90

Iv<15%
15% < Iv < 30%
30% s Iv <45%

45% < Iv

Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad

Calificacion (x)

X




ﬁ UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Vulnerabilidad sismica de viviendas de albaiiileria confinada en el Pueblo Joven Los
Jardines, Distrito v Provincia de Nasca - Ica 2022

|MANZANA: A | N°LOTE: A 6 FECHA: 20[0% /92 N°VIVIENDA: y

| FAMILIA: Eséchor Tcxmcxy o

¢ Recibi asesoria para construir su vivienda? | (VO [ ...

¢ Cuenta con planos? [ Eo ¢Cuenta con licencia? E ¢Cuenta con titulo?

Tiempo de residencia de Ia vivienda: .., 2. $.4.®@25. N° personas.....6......... NEDisos -3 1

Tipologia de Vivienda: ..Hv. lh(:ammu. ....... Altura media de los pisos: . L& Bon........

Area techada 1° piso: ...£.3.33. m . Area techada 2° piso: ... 63 A4 et

Area techada 3° piso: . 6.3..44.0%. Area libre: eI I R DS R T

Sismos de gran ma mtud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:

Nasca (1996): Arequipa (2001): | X | Pisco (2007): | X | Otros: |

La vivienda ha sufrido dafos naturales: | [ .........cccocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis e
PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

i N°1: Organizacion del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente

| A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas | A. Muestra los siguientes criterios:

de amarre segun lo establecido en el RNE en

la totalidad de sus niveles.

1. Disponer de unidades de albaiiileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera

Vivienda construida, aunque sea con constante en toda longitud del muro.
conexiones mediante vigas de amarre en sus 2. Existe verticalidad y buen amarre en el
muros en la totalidad de sus niveles. muro de ladrillos

3. El mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

C. Vivienda que no presentan vigas de amarme,
esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran bien
ligados B. Sin presencia en alguno de los puntos en

D. Vivienda carente de confinamiento alguno y A

no presentan muros perpendiculares entre | C. Sin presencia en dos de los puntos en A
| - #olgados, (©)sin presencia en ninguno de los puntos en
[ A

| N°3: Resistencia convencional N°4: Posicién de la edificacion y de la
cimentacién
(JLa edificacion resulta una cantidad de A.Suelo S1 o S2 encima de tereno de
az1. pendiente £10%.
| B. La edificacion resulta una cantidad de B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
| 06sast. desde 10% a 30%.
C. La edificacién resulta una cantidad de uelo S3 o S4 y encima de un terreno con
04=<as<0.6. pendiente £10%.
D. La edificacion resulta una cantidad de D. Suelo S3 0 S4 y en terreno con pendiente

as04 desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

N°6: Configuracion en planta

A. Edificaciéon con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

e .
. e

4
[ W
'

2. Deformidad de su diafragma es o ¥ > S
insignificante.
3. Presenta eficaz conexidn entre los muros 1 e L=.4.2 00
y diafragma. 14 14 a= M
B. Edificacion con diafragmas que contemplan e e '
dos puntos en el indicador A f ’ Y=
@Ediﬁcacién con diafragmas que contemplan | g1 0.8 B2=
un punto en el indicador A A Bms 0.1
D. Edificacion con diafragmas que contemplan 08>B120600.1<B2s0.2
ningun punto en el indicador A 06>B1204002<B2=<03
D.04>B1 o 0.3<p2.
N°7: Configuracién en elevacion N°8: Distancia maxima entre los muros
M :5 % m,
! S=_043m
H
A. Rango dentro L/S < 15.
B. Rango dentro 15 < L/S <18
C. Rango dentro 18 s L/S <25
A.T/H>0.75 T=_2.98%n D. Rango dentro L/S 2 25
B.0.752T/H > 0.50
©0502 TH>025 H=_ 8 . 6Y w

D.0.25z T/H

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacién con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

@ Edificacion con cubierta estable, plana,
ademés amarrada correctamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

. Edificacion con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

. Edificacion con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

A. Edificacion con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

B. Edificacién con presencia de parapetos,
y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

@diﬁcacién con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura, y/o
estructura para cistema elevada en
aceptable estado.

D. Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




N° 11: Estado de conservacién

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

|

|

A. Edificaciones con muros en estado optimo,
sin visibilidad de dafios.

' Edificaciones con muros en estado

aceptable, con fisuras minimas.

@Albaﬁileria confinada

B. Albaifileria simple

C. Aporticada
‘ C. Edificaciones con muros estado poco
| aceptable, presencian agrietamientos de 2
’ mm a 3 mm de tamafio.
| D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
‘ que presencian agrietamientos
Parametros A CIBase g ' D PesoW: | Ki-w; |
1. Organizacién del sistema resistente 9 1 5]20]45 1.00 5
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 512545 0.25 AM.929
3. Resistencia convencional. 0 | 5]25|45 1.50 0
4. Posicién del edificio y cimentacién 0 | 5125]|45 0.75 A¢.315
5. Diafragma horizontales. 0 | 51545 1.00 15
6. Configuracién en planta. 0 | 5 125]45 0.50 12.5 |
7. Configuracién en elevacion. 0 | 5]25]|45 1.00 ZD
8. Distancia maxima entre los muros 0 | 5[25|45 0.25 6,935
9. Tipo de cubierta. 0 [15/25|45 1.00 415
10. Elementos no estructurales. 0 | 0]25]|45 0.25 6-295
|_11. Estado de conservacién. 0 |5[25[45] 1.00 5 }
. TOTAL | 430 |
%lv=mx100 %lIlv = 34,37 |

['lv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad

v <15%
15% < Iv < 30%
30% s Iv<45%

45% < Iv

=




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS
Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven Los

Jardines, Distrito v Provincia de Nasca — Ica 2022

| MANZANA: A i N°LOTE: ¢ S | FECHA: ‘20/01— /f,lz‘ N° VIVIENDA:

FAMILIA: Bqutt{ro\ Lfcub
¢ Recibié asesoria para construir su vivienda? Rl B e S e e

¢Cuenta con planos? [N0 | ¢ Cuenta con ligencia? ¢Cuenta con titulo?
Tiempo de residencia de la vivienda: ... 2.8. & n9% N° personas:.....%....... N° pisos:...3
Tipologia de Vivienda: ..My | f14a mi)ia.... Altura media de los pisos: . % '4‘1“,7:\ .............
Area techada 1° piso: ......5. 3.+ 0. 5.8 mArea techada 2° piso:
| Area techada 3° piso: ....2.3:055. :

b

e

| Sismos de gran magnitud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:

| Nasca (1996): Arequipa (2001): Pisco (2007):[ X | Ofros: | |

| La vivienda ha sufrido dafios naturales: [NO | ...
' PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

N°1: Organizacion del sistema resistente:

N°2: Calidad del sistema resistente

| A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas
de amarre segun lo establecido en el RNE en
la totalidad de sus niveles.

Vivienda construida, aunque sea con
conexiones mediante vigas de amarre en sus
muros en la totalidad de sus niveles.

| C. Vivienda que no presentan vigas de amarre,

1 esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran bien
ligados

D. Vivienda carente de confinamiento alguno y
no presentan muros perpendiculares entre
si bien ligados.

'A. Muestra los siguientes criterios:

1. Disponer de unidades de albafiileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera
constante en toda longitud del muro.

. Existe verticalidad y buen amarre en el
muro de ladrillos

. El' mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

B. Sin presencia en alguno de los puntos en
A

C. Sin presencia en dos de los puntos en A
@Sin presencia en ninguno de los puntos en
A y

N°3: Resistencia convencional

N°4: Posicion de la edificacién y de la
cimentacién

@La edificacion resulta una cantidad de

az1.

B. La edificacion resulta una cantidad de
06sas1.

C. La edificacién resulta una cantidad de
04<as0.6.

D. La edificacién resulta una cantidad de
as04

L

A.Suelo S1 o S2 encima de terreno de
pendiente £10%.

B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
desde 10% a 30%.
Suelo S3 0 S4 y encima de un terreno con
pendiente <10%.

D. Suelo S3 0 S4 y en terreno con pendiente
desde 10% a 30%.




[ N°5: Diafragmas horizontales

| N°6: Configuracién en planta

A. Edificacién con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma es
insignificante.

3. Presenta eficaz conexién entre los muros
y diafragma.

B. Edificacion con diafragmas que contemplan
dos puntos en el indicador A

C )Edificacién con diafragmas que contemplan
un punto en el indicador A

D. Edificacién con diafragmas que contemplan
ningun punto en el indicador A

| C.06>B1204002<p2<03

4
[
‘
v

‘I»
ty
I

|

. . - « .
t

. s L= 824

v | B

i i

I a=..6+55¢
— '

L - » b=

B1=_0.80¢
@awoso B2s0.1.
08>B120.6001<B2<0.2

D.04>B1 o 03<p2.

N°7: Configuracién en elevacién

N°8: Distancia maxima entre los muros

"_‘! {
=2 D
{ T
! H [ H
' | |
A.TIH>0.75 T= 2-FY

B, 0.752T/H > 0.50
502 T/H>0.25
D.0.252 T/H

H= .22 m

Is 3.3 F an

0-13 m

S

A. Rango dentro L/S < 15.
B. Rango dentro 15 < L/S <18
C. Rango dentro 18 < L/S <25
Rango dentro L/S 2 25

N°9: Tipo de cumbie_rta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacién con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

Ediﬁcacién con cubierta estable, plana,
ademas amarrada cormrectamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

. Edificacién con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

. Edificacién con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

A. Edificacién con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

B. Edificacién con presencia de parapetos,
y/o estructura para cistemna elevada en
excelente estado.

@ Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura, y/o
estructura para cistema elevada en
aceptable estado.

D. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexion a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




| N° 11: Estado de conservacion

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

‘ A. Edificaciones con muros en estado optimo,
" sin visibilidad de dafios.
B.

Edificaciones con muros en estado
l aceptable, con fisuras minimas.

B. Albafiileria simple

@Albaﬁileria confinada

| C. Aporticada
}@ Edificaciones con muros estado poco
aceptable, presencian agrietamientos de 2
{ mm a 3 mm de tamafio.
| D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
‘ que presencian agrietamientos
I ] ﬁ
[ Parametros T,CI—;'%T Peso W; Ki-W; |
| 1. Organizacién del sistema resistente 0 [ 5]20/45] 1.00 S
| 2. Calidad del sistema resistente. 0 | 5/25]45 0.25 11.95
| 3. Resistencia convencional. 0 | 5/25/45] 150 6 |
4. Posicion del edificio y cimentacién 0 | 5/25|45 0.75 A182.725 |
5. Diafragma horizontales. 0 [ 5[15]45] 1.00 45 |
| 6. Configuracién en planta. 0 | 5/25]|45 0.50 [¢) :}
| 7. Configuracién en elevacion. 0 |5[25/45] 1.00 25 |
| 8. Distancia maxima entre los muros 0 | 5|25]|45 0.25 44,25 |
9. Tipo de cubierta. 0 /15/25/45] 1.00 15
| 10. Elementos no estructurales. 0 1 0/25/|45 0.25 G2
| 11. Estado de conservacion. 0 | 5]25/45] 1.00 9.5 |
» TOTAL | {32. 5
%lv=3—8z:x100 %lv = 34.6Y

|
E Iv<15%
h 15% < Iv < 30%
30% s Iv<45%
[ 45% < Iv

Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad Calificacion (x) 11




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Vulnerabilidad sismica de viviendas de albaiileria confinada en el Pueblo Joven Los

Jardines, Distrito v Provincia de Nasca — Ica 2022

MANZANA: @@ [NLOTE: § | FECHA: 90/5% /o4 N° VIVIENDA: 4

FAMILIA: "L oque ¥ lacoan

¢ Recibi6 asesoria para construir su vivienda? [NO| ... .. ...
¢ Cuenta con planos? | No| ¢Cuenta con ligencia? ¢ Cuenta con titulo?
Tiempo de residencia de Ia vivienda: ....2.9..4n 0o N° personas........ 5. N° pisos:..

Tipologia de Vivienda: .U. A\ je.on .i..sg.r: ..... Altura media de los pisos: .. 228501, .............
Area techada 1° piso: ...4.0.3.~.8.9.m "Area techada 2° plso ............................................

Area techada 3° PiSO: ...............ccoevnnn. Arealibre:. Ab AT m> o
| Sismos de gran magnitud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:
| Nasca (1996): Arequipa (2001): [ X ] Pisco (2007): [ X ] -’ Otros: [ |

| La vivienda ha sufrido dafios pamrales | b s s e e s

PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

N°1: Organizacién del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente

A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas | A. Muestra los siguientes criterios:
de amarre segun lo establecido en el RNE en
la totalidad de sus niveles.

1. Disponer de unidades de albaiiileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera

Vivienda construida, aunque sea con
conexiones mediante vigas de amarre en sus
muros en la totalidad de sus niveles.

. Vivienda que no presentan vigas de amarre,
esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran bien
ligados

. Vivienda carente de confinamiento alguno y
no presentan muros perpendiculares entre
si bien ligados.

constante en toda longitud del muro.
. Existe verticalidad y buen amarre en el
muro de ladrillos

3. EIl mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

B. Sin presencia en alguno de los puntos en
A

@ Sin presencia en dos de los puntos en A

D. Sin presencia en ninguno de los puntos en
A

N°4: Posicion de la edificacion y de la
cimentacién

| N°3: Resistencia convencional
@ La edificacion resulta una cantidad de
az1.

B. La edificacion resulta una cantidad de
06<sas<1.

. La edificacion resulta una cantidad de
04<a<0.6.

. La edificacién resulta una cantidad de
as<0.4

A.Suelo S1 o S2 encima de terreno de
pendiente £10%.

B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
desde 10% a 30%.

uelo S3 o S4 y encima de un terreno con

pendiente £10%.

D. Suelo S3 o0 S4y en terreno con pendiente
desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

N°6: Configuracién en planta

A. Edificacién con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma es
insignificante.

3. Presenta eficaz conexién entre los muros
y diafragma.

@Ediﬁcaci()n con diafragmas que contemplan
dos puntos en el indicador A

C. Edificacién con diafragmas que contemplan
un punto en el indicador A

D. Edificacion con diafragmas que contemplan
ningln punto en el indicador A

- re >

S
- se >

‘ : i L-..l.?.—Q.'.‘f‘
: Z a=... b
. Y b,
g1=_©-30 B2=

A.B12080 B2=<0.1.
B.08>B120600.1<B2=<0.2
C.06>B1204002<B2=<0.3

(0)0.4>B1 o 0.3<p2.
N°7: Configuracién en elevacion N°8: Distancia maxima entre los muros
1 5 = L=_3-10m
Frri g
| 1 Y S=_0. 1 ALY
; ' A. Rango dentro L/S < 15.
} | B.  Rangodentro 15 < L/S <18
C. Rango dentro 18 s L/S <25
@T/H >0.75 T= 265 m Rango dentro L/S 2 25
©0.752T/H>0.50
C.0.502 T/H>0.25 H= 2-65 nna
D.0.252 TH

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacion con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

Ediﬂcacién con cubierta estable, plana,
ademas amarrada comrectamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

C. Edificacién con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

D. Edificacién con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

@)Edificacion con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

. Edificacién con presencia de parapetos,
ylo estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

. Edificacion con presencia de parapetos en

deficiente conexion a la estructura, y/o
estructura para cistema elevada en
aceptable estado.

. Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




N° 11: Estado de conservacion

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

@ Edificaciones con muros en estado 6ptimo,
sin visibilidad de darios.

@ Albadileria confinada

B. Albaiileria simple

B. Edificaciones con muros en estado
aceptable, con fisuras minimas. C. Aporticada
C. Edificaciones con muros estado poco
aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamario.
D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
que presencian agrietamientos
Parametros A pl;se (I:( : p | PesoWi | Ki-W
1. Organizacion del sistema resistente 0 | 52045 1.00 )
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 52545 0.25 6,295
3. Resistencia convencional. 0 | 5 /25|45 1.50 [®)
4. Posicion del edificio y cimentacion 0 | 52545 0.75 42.%S |
5. Diafragma horizontales. 0 [§58 15145 1.00 5 '
6. Configuracién en planta. 0 | 52545 0.50 22 .9
7. Configuracion en elevacion. 0 | 52545 1.00 0
8. Distancia méxima entre los muros 0 | 5|25/45] 0.25 A4941.925
9. Tipo de cubierta. 0 [15]|25 |45 1.00 15
10. Elementos no estructurales. 0 | 02545 0.25 (8)
11. Estado de conservacion. 0 |5 (25|45 1.00 (0]
TOTAL 23. 9
%Iy = —=x100 %lv = 2.1.9

"Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad ‘ Calificacion (x)

Iv<15%
15% s Iv < 30%
30% < Iv<45%

45% < lv




ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS
Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven Los

Jardines, Distrito v Provincia de Nasca - Ica 2022
MANZANA: (3 | N°LOTE: 2§ | FECHA: 22/0% /97 N°VIVIENDA:  F

FAMILIA: pqr%'\a Salina s |
¢Recibié asesoria para construir su vivienda? NO I .......................................................
| ¢Cuenta con planos? | No | ¢Cuenta con licencia? ¢Cuenta con titulo?
| Tiempo de residencia de Ia vivienda: ..., % %.0.ne3 N° porsorias:. F. . N° pisos:..4.........
| Tipologia de Vivienda: Mo | ilég.t‘t\l.\lg.f.'..... Altura media de los pisos: ...2. .. 32.0..
| Area techada 1° piso: ....6 6.9 &..m% Area techada 2° piso: ....... et i Ol O L S
Area techada 3° piso: ......... Areailibre: . RO fne - o0
Sismos de gran magnitud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:
Nasca (1996): Arequipa (2001): [ X ] Pisco (2007): Otros: [ |
La vivienda ha sufrido dafos naturales:
PARAMETROS DE VULNERABILIDAD
N°1: Organizacion del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente
A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas | A. Muestra los siguientes criterios:
de amarre segun lo establecido en el RNE en
la totalidad de sus niveles.

1. Disponer de unidades de albaileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera

Vivienda construida, aunque sea con constante en toda longitud del muro.
conexiones mediante vigas de amarre en sus 2. Existe verticalidad y buen amarre en el
muros en la totalidad de sus niveles. muro de ladrillos

3. EI mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

| C. Vivienda que no presentan vigas de amarre,
esta constituidos por muros

perpendiculares entre si se encuentran bien
ligados B. Sin presencia en alguno de los puntos en

D. Vivienda carente de confinamiento alguno y A
no presentan muros perpendiculares entre | C. Sin presencia en dos de los puntos en A

si bien ligados. Sin presencia en ninguno de los puntos en
A

N°3: Resistencia convencional N°4: Posicién de la edificacion y de la
cimentacién N
La edificacion resulta una cantidad de A. Suelo S1 o S2 encima de terreno de
az1. pendiente <10%.
B. La edificacion resulta una cantidad de B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
06sas<1. desde 10% a 30%.
C. La edificacién resulta una cantidad de Suelo S3 o0 S4 y encima de un terreno con
04=a=<06. pendiente £10%.
D. La edificacién resulta una cantidad de D. Suelo S3 0 S4 y en terreno con pendiente

| as04 desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

N°6: Configuracién en planta

A. Edificacién con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma es
insignificante.

3. Presenta eficaz conexién entre los muros
y diafragma.

Edificacion con diafragmas que contemplan
dos puntos en el indicador A

C. Edificacion con diafragmas que contemplan
un punto en el indicador A

D. Edificacién con diafragmas que contemplan
ningun punto en el indicador A

©) 0.4 > p1

4 4 L=/,S—”\’
" : * I
e a=.8.m
-— >
L - O'
3 b=..........

g1=_0-.333
A.B12080 B2=0.1.
B.0.8>B120600.1<p2s0.2
C.06>B1204002<B2<03
o 03<p2

N°7: Configuracién en elevacién

N°8: Distancia maxima entre los muros

TH > 0.75 T= 2.2 m
~0.752 T/H > 0.50
C.0.502 T/H>0.25 H=q .22 mm
D.0.252 T/H

Jo= 3.45("\

S= 09’13N\.

L/S <15.
15 = L/S <18
18 s L/IS <25
LIS 2 25

A. Rango dentro
B. Rango dentro
C.

Rango dentro
Rango dentro

| N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacién con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

Edificacion con cubierta estable, plana,
ademas amarrada correctamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

C. Edificacién con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

D. Edificacién con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

@Ediﬁcacién con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

B. Edificacién con presencia de parapetos,
y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

C. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura, y/o
estructura para cistema elevada en
aceptable estado.

D. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexion a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




| N° 11: Estado de conservacion [ TIPOLOGIA ESTRUCTURAL
A. Edificaciones con muros en estado éptimo,] @ Albaileria confinada

| sin visibilidad de dafios.

]B. Edificaciones con muros en estado B. Albafileria simple

| aceptable, con fisuras minimas.

|

[@ Edificaciones con muros estado poco

' aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamafio.

C. Aporticada

i D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
| que presencian agrietamientos

[ =i
’ Parametros Clase K; |

B|C|D Peso Wi Ki- W; ’

A
KR Organizacién del sistema resistente 0 /52045 1.00 i
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 5/25/45] 0.25 41.95
0
0
0

3. Resistencia convencional. 5 25|45 1.50 0

4. Posicién del edificio y cimentacién 5 125|45 0.75 419.% Sjr
5 (15|45 1.00 5
|5
5
5
5

‘ 5. Diafragma horizontales. |
6. Configuracion en planta. | O 125145 0.50 99,9
7. Configuracion en elevacion.

|
8. Distancia maxima entre los muros ]E
J

|
25 | 45 1.00 0 |

0
0 25/45] 025 [ 4q4.45
0 [15]25[45] 1.00 | 4o |
0 [0[25]45] 025 o |
525[45] 1.00 25
.35

9. Tipo de cubierta.
10. Elementos no estructurales.
| 11. Estado de conservacion. 0 |

TOTAL A

%lv=3;—;gx100 %lv = s |

Nivel de Vulnerabilidad |

{ Iv (indice de Vulnerabilidad) Calificacion (x)
y Iv<15%

T 15%s v<30%
; 30% < Iv <45%

| 45% < lv




ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven Los
Jardines, Distrito v Provincia de Nasca — Ica 2022

MANZANA: C [NLOTE: 3p | FECHA: 29/c7 /29, N° VIVIENDA: g

| FAMILIA: Cabenas Huamaa

| ¢Recibi6 asesoria para construir su vivienda? [ NO [ ... .
| ¢Cuenta con planos? | No | ¢Cuenta con ligencia? E ¢ Cuenta con titulo?

| Tiempo de residencia de Ia vivienda: :....2. 9. Q"95N° personas........ F..... N° pisos:..Z.........
Tipologia de Vivienda: Hv.)T18aen)iaw .. .. Altura media de los pisos: ...%:.38.m

Area techada 1° piso: ... F 3. 9Ym". Area techada 2° piso: . F.3: 94 .

Areatechada3°piso: ... Arealibre: T U9t 0
Sismos de gran magnitud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:

Nasca (1996): Arequipa (2001): [ X_|] Pisco (2007): Otros: [ |
Laviviendahasulmdodanosnatirales: | | iin i e

PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

N°1: Organizacion del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente

A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas | A. Muestra los siguientes criterios:
de amarre segun lo establecido en el RNE en
la totalidad de sus niveles.

1. Disponer de unidades de albaiiileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera

Vivienda construida, aunque sea con constante en toda longitud del muro.
conexiones mediante vigas de amarre en sus 2. Existe verticalidad y buen amarre en el
muros en la totalidad de sus niveles. muro de ladrillos

3. EI mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

| C. Vivienda que no presentan vigas de amarre,

{ esta constituidos por muros

| perpendiculares entre si se encuentran bien
ligados B. Sin presencia en alguno de los puntos en

' D. Vivienda carente de confinamiento alguno y A

no presentan muros perpendiculares entre @Sin presencia en dos de los puntos en A

8 blen ligados. D. Sin presencia en ninguno de los puntos en

A
N°3: Resistencia convencional N°4: Posicién de la edificacion y de la
cimentacién
La edificacién resulta una cantidad de A. Suelo S1 o S2 encima de terreno de
az1. pendiente £10%.
B. La edificacion resulta una cantidad de B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
06=sast. desde 10% a 30%.
C. La edificacion resulta una cantidad de Suelo S3 o S4 y encima de un terreno con
04=<as<0.6. pendiente £10%.
D. La edificacion resulta una cantidad de D. Suelo S3 0 S4 y en terreno con pendiente

a<04 desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

N°6: Configuracién en planta

A. Edificacion con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma es
insignificante.

3. Presenta eficaz conexion entre los muros
y diafragma.

B. Edificacion con diafragmas que contemplan
dos puntos en el indicador A

@Ediﬁcacién con diafragmas que contemplan
un punto en el indicador A

D. Edificacion con diafragmas que contemplan
ningun punto en el indicador A

! 1
s A L

M N 5

P as. 5 4dn
TR = . b=.........
p1=_0-399 2=

A.B12080 B2<0.1.
B.08>B120600.1<p2=0.2
.06>B1204002<B2<0.3

04>B1 o 0.3<p2.
N°7: Configuracion en elevacién N°8: Distancia méxima entre los muros
i | L= 3 “ 1 b
| i t - |
AL S T §= 0+A3
{ ] = I =T |
H | | H
[Tl A. Rango dentro L/S < 15.
B. Rango dentro 15 < L/S <18
C. Rango dentro 18 = L/S <25
A. T/H>0.75 T=_2.98cr | (@) Rangodentro LIS 2 25
.0.752T/H>0.50
0.50 2 T/H>0.25 H=_5- 16
.0.252 TH

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

@Ediﬂcacién con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

B. Edificacién con cubierta estable, plana,
ademas amarrada cormrectamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

C. Edificaciéon con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

D. Edificacion con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

A. Edificacion con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

Ediﬂcacién con presencia de parapetos,
y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

C. Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexion a la estructura, y/o
estructura para cistena elevada en
aceptable estado.

D. Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




N° 11: Estado de conservacion

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

A. Edificaciones con muros en estado 6ptimo,
sin visibilidad de dafios.

Ediﬂcaciones con muros en estado
|~ aceptable, con fisuras minimas.

@ Albaiiileria confinada

B. Albaiileria simple

C. Aporticada
C. Edificaciones con muros estado poco
aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamario.
D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
L que presencian agrietamientos
Parametros i CIBase g - p | PesoWi Ki+ Wi
1. Organizacién del sistema resistente 0 | 52045 1.00 5
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 52545 0.25 6.25
3. Resistencia convencional. G 5 | 25|45 1.50 ®)
4. Posicion del edificio y cimentacion 0 | 5125|45 0.75 412 .5
5. Diafragma horizontales. 0 | 5 |¥18 |45 1.00 415
6. Configuracién en planta. 0 | 5125145 0.50 29..5
7. Configuracién en elevacion. 0 | 52545 1.00 245
8. Distancia maxima entre los muros 0 | 525|145 0.25 44.25
9. Tipo de cubierta. 0 |15|25|45 1.00 0
10. Elementos no estructurales. 0 | 02545 0.25 (o)
11. Estado de conservacion. 0 | 5 25[45 1.00 )
N TOTAL | {0%-.5
Ry =gz 2100 %lv = 22.413

Iv<15%
15% < Iv < 30%
30% s Iv<45%

45% < Iv

Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad | Calificacién (x)




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven Los
Jardines, Distrito v Provincia de Nasca — Ica 2022

iMANZANA: D |N°LOTE: F ' FECHA: 12 /0% /22 N° VIVIENDA: 9

FAMILIA: Avpadans ®uispe

¢ Recibié asesoria para construir su vivienda? | ANO [ ..o
' ¢ Cuenta con planos? ¢Cuenta con licgncia? ¢Cuenta con titulo’?
| Tiempo de residencia de la vwnenda LR, T anoNe personas......... = g N° pisos:
| Tipologia de Vivienda: ..H.9.( T rgaml 1140 Altura media de los pisos: .2 20 ;
| Area techada 1° piso: ... FF.9.4. . Area techada 2° piso: ...3 '{ ~94. PG 2
| Area techada 3° piso: .....2.7... 44. mZArea libre: ... 5..3.4.m %
Sismos de gran ma mtud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:
| Nasca (1996): Arequipa (2001): [ X | Pisco (2007): Otros: [ ]
| La vivienda ha sufrido dafios NAUIAIES: | pJ () f - vssieieivmmnoitivnivnsnnsesiinssesesmnsnrsssonsiadnassrsnase

PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

| N°1: Organizacion del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente
['A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas | A. Muestra los siguientes criterios:

i de amarre segun lo establecido en el RNE en
| la totalidad de sus niveles.

1. Disponer de unidades de albariileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera

§ Vivienda construida, aunque sea con constante en toda longitud del muro.
| conexiones mediante vigas de amarre en sus 2. Existe verticalidad y buen amarre en el
muros en la totalidad de sus niveles. muro de ladrillos

3. EI mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

i C. Vivienda que no presentan vigas de amarre,
esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran bien
ligados B. Sin presencia en alguno de los puntos en

D. Vivienda carente de confinamiento alguno y o
] no presentan muros perpendiculares entre @Sin presencia en dos de los puntos en A

&1 bien ligados. D. Sin presencia en ninguno de los puntos en
A
N°3: Resistencia convencional N°4: Posicion de la edificacion y de la
cimentacién

A La edificacion resulta una cantidad de A. Suelo S1 o S2 encima de terreno de
az1. pendiente <10%.

B. La edificacién resulta una cantidad de B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
06sast. desde 10% a 30%.

C. La edificacion resulta una cantidad de C) Suelo S3 0 S4 y encima de un terreno con
04=<as<0.6. pendiente £10%.

D. La edificacion resulta una cantidad de D. Suelo S3 o0 S4 y en terreno con pendiente
as0.4 desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales N°6: Configuracién en planta
A. Edificacion con diafragma que contemplan
tres puntos: ;I . : "
1. No registra de planos a desnivel. e 1o
2. Deformidad de su diafragma es AT Tttt S
insignificante. 489.5,
3. Presenta eficaz conexion entre los muros b fu LRadiamry
y diafragma. : A ' a=. H.Sm
Ediﬁcacién con diafragmas que contemplan hia o v
dos puntos en el indicador A ) T b=
e g hcntunylen v, SRR, 2o
P Ll A. 812080 B2<0.1.
D. Edificacién con diafragmas que contemplan | B. 0.8 >p8120.600.1<B2s0.2
ningun punto en el indicador A 06>B1204002<B2=03
04>B1 o 0.3<p2.
N°7: Configuracién en elevaciéon | N°8: Distancia maxima entre los muros
f
f | | f [ ' L= 3,20
‘ Ea ‘ e e
= === NN s= 0.3
| ¢ !
4 | H |
- ‘ A. Rango dentro L/S < 15. ;
; B. Rango dentro 15 < L/S <18 %
C) Rangodentro 18 s L/S <25 ‘
A. T/H>0.75 Tz 2sA0% B: Rango dentro L/S 2 25

B.0.752T/H>0.50
C)0.502 T/H>0.25
.0252 TH

H= 2. F

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacion con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

Edificacion con cubierta estable, plana,
ademas amarrada cormrectamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

®

. Edificacién con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

. Edificacién con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

A. Edificaciéon con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

B. Edificacién con presencia de parapetos,
y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

C.)Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura, y/o
estructura para cisterna elevada en
aceptable estado.

D. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexion a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




L N° 11: Estado de conservacién TIPOLOGIA ESTRUCTURAL
| A. Edificaciones con muros en estado 6ptimo, @ Albanileria confinada
sin visibilidad de darios.
\(B)Edificaciones con muros en estado B. Albafiileria simple
aceptable, con fisuras minimas. C. Aporticada
C. Edificaciones con muros estado poco
' aceptable, presencian agrietamientos de 2
[ mm a 3 mm de tamafio.
’ D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
que presencian agrietamientos
Py |
Parametros L A CIBase (I:( : D PesoWi | Ki-w
1. Organizacion del sistema resistente 0 "5 (2045 1.00 S
2. Calidad del sistema resistente. 0 | § [[25]45 0.25 629
3. Resistencia convencional. 0 | 5/25|45 1.50 9)
4. Posicién del edificio y cimentacion 0 | 5[25|45 0.75 18.15
5. Diafragma horizontales. 0 [5]15]/45 1.00 5
6. Configuracion en planta. 0 | 5 (25|45 0.50 22.5
7. Configuracién en elevacion. 0 | 5125]|45 1.00 929
8. Distancia maxima entre los muros 0 | 5 /25|45 0.25 6.95
9. Tipo de cubierta. 0 |15 25|45 1.00 15
10. Elementos no estructurales. 0 |0 [25]|45 0.25 6.29
11. Estado de conservacion. 0 | 52545 1.00 S
l TOTAL | {{5
%lv= 38;.5 x100 %lv = [ 30.0%F

| Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad

Iv<15%
15% < Iv < 30%
30% =< Iv<45%

45% < Iv

Calificacion (x)




ﬁ UNIVERSIDAD CeEsSAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven Los
Jardines, Distrito v Provincia de Nasca - Ica 2022

| MANZANA: > [N°LOTE: F A | FECHA: 25/07 (22| N°VIVIENDA: {0

| FAMILIA: Oq kon A\/z.\da?(o

¢Recibi6 asesoria para construir su vivienda? | NO| ... ..
¢Cuenta con planos? [N O] ¢Cuenta con licencia? (,Cuenta con titulo? [ S L]
Tiempo de residencia de Ta vivienda: ... 2..6.2095. N° personas....4.0.. N° pisos:....3........
' Tipologia de Vivienda: ..M 4. LT taon. \\af..... Altura media de los pISOS . %cm,
Area techada 1° piso: ..... 8.0... 36, m"“Area techada 2° piso: . X 0..30.m7%..
Area techada 3° piso: .....90...36.m2... Arealibre: ... 289 ea 2.
Sismos de gran ma mtud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:

Nasca (1996): Arequipa (2001): x Pisco (2007): Otros: [ ]

| La vivienda ha sufrido dafios naturales:

PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

N°1: Organizacion del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente

| A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas | A. Muestra los siguientes criterios:
de amarre segun lo establecido en el RNE en
la totalidad de sus niveles.

1. Disponer de unidades de albaiiileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera

Vivienda construida, aunque sea con constante en toda longitud del muro.
conexiones mediante vigas de amarre en sus 2. Existe verticalidad y buen amarre en el
muros en la totalidad de sus niveles. muro de ladrillos

3. EI mortero existente de calidad

" C. Vivienda que no presentan vigas de amarre, excelente y con un espesor de 10 a 15

esta constituidos por muros

perpendiculares entre si se encuentran bien i
ligados B. Sin presencia en alguno de los puntos en
D. Vivienda carente de confinamiento alguno y A
no presentan muros perpendiculares entre @Sin presencia en dos de los puntos en A
si bien ligados. D. Sin presencia en ninguno de los puntos en
| A
N°3: Resistencia convencional N°4: Posicién de la edificacién y de la
cimentacion
A. La edificacion resulta una cantidad de A. Suelo S1 o S2 encima de terreno de
(i3 [ pendiente <10%.
' La edificacion resulta una cantidad de B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
06=<as1. desde 10% a 30%.
| C. La edificacion resulta una cantidad de Suelo S3 o0 S4 y encima de un terreno con
04=<as<0.6. pendiente <10%.
D. La edificacion resulta una cantidad de D. Suelo S3 0 S4 y en terreno con pendiente
a<0.4 | desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

N°6: Configuracién en planta

A. Edificacién con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma es
insignificante.

3. Presenta eficaz conexién entre los muros
y diafragma.

B. Edificacién con diafragmas que contemplan
dos puntos en el indicador A

@Ediﬁcacién con diafragmas que contemplan
un punto en el indicador A

| D. Edificacién con diafragmas que contemplan
ningun punto en el indicador A

il I

', v L=43:5m
PR s ,3" X a=..H.9m
: ) d o o T——
B1=_0.24 32 B2=

A.BT2080 B2<0.1.
B.08>B120600.1<p250.2
06>B1204002<p2503

D.0.25= T/H

(D)04>B1 o 0.3<p2.
N°7: Configuracién en elevacién N°8: Distancia méxima entre los muros
["*‘T (| L= 3_6 O m
i - !’ PP ————
i 1 | I T S= 013 n
i ’—<|’~J— . A. Rango dentro L/S < 15.
f B. Rangodentro 15 s L/S <18
C. Rango dentro 18 s L/S <25
A.T/H>0.75 T= 2-9m @ Rango dentro L/S 2 25
B.0.752T/H>0.50 {
©0.50> TH>025 He_ 8-t

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacién con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

. Edificacion con cubierta estable, plana,
ademas amarrada comrectamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

@ Edificacion con cubierta inestable, plana,
ademaés amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

. Edificacion con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

A. Edificacién con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

B. Edificacién con presencia de parapetos,
y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

@Ediﬂcacién con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura, y/o
estructura para cistema elevada en
aceptable estado.

D. Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexion a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




N° 11: Estado de conservacion

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

A. Edificaciones con muros en estado éptimo,
sin visibilidad de dafos.

| Edificaciones con muros en estado
aceptable, con fisuras minimas.

@.) Albafileria confinada

B. Albaiileria simple

C. Aporticada
C. Edificaciones con muros estado poco
aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamarno.
D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
que presencian agrietamientos
Parametros A CIBase g ! o PesoWi | KW
1. Organizacién del sistema resistente 0 [ 5/20]45 1.00 )
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 512545 0.25 6.25
3. Resistencia convencional. 0 | 5 (25|45 1.50 T 55
4. Posicion del edificio y cimentacion 0 | 5]25)|45 0.75 418,15 |
5. Diafragma horizontales. 0 | 511545 1.00 415
6. Configuracién en planta. 0 | 52545 0.50 22 .5
7. Configuracién en elevacion. 0 | 6 25|45 1.00 9.5
8. Distancia maxima entre l10s muros 0 | 5|25[45 0.25 44. 95
9. Tipo de cubierta. 0 [15]25|45 1.00 Qs
10. Elementos no estructurales. 0 | 012545 0.25 6.5
11. Estado de conservacién. 0 | 5 (25|45 1.00 G |
= TOTAL | AHFE R |
%lv=mx100 %lv = 3R ch |

Iv<15%
15% < Iv < 30%
30% < Iv <45%

45% < lv

['Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vuinerabilidad ] Ca|ificaéién (x)




ﬁ UNIVERSIDAD CEsArR VALLElIO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria confinada en el Pueblo Joven Los
Jardines, Distrito v Provincia de Nasca - Ica 2022

MANZANA: b [N°LOTE: A4 A | FECHA: 25]G7/22] N°VIVIENDA: [

| FAMILIA: Gutierce o Somd'\eg

| ¢ Recibi6 asesoria para construir su vivienda? [NO | ...
| ¢Cuenta con planos? [N 0| ;Cuenta cop jicencia? ¢Cuenta con titulo?
| Tiempo de residencia de Ta vivienda: ...4.2.@005.. N° personas......... S.... N° pisos:

| Tipologia de Vivienda: ..M. | fi.gamaliar. ... Altura media de los pisos: ... 2:60.00......
| Area techada 1° piso: ... 7 8...52.m.% Area techada 2° piso: ... F.8-52. m. 2o,
| Area techada 3°PiSO: .......ocovivsiiiniinens Arealibre: 9 d3 >
| Sismos de gran magnitud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:

| Nasca (1996): Arequipa (2001): Pisco (2007): | X | Otros: | |

| La vivienda ha sufrido dafios naturales: | M O] .......oc.oeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e v enieans

PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

N°1: Organizacién del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente

'A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas | A. Muestra los siguientes criterios:
de amarre segun lo establecido en el RNE en
la totalidad de sus niveles.

1. Disponer de unidades de albaiiileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera

@Vivienda construida, aunque sea con constante en toda longitud del muro.
conexiones mediante vigas de amarre en sus 2. Existe verticalidad y buen amarre en el
muros en la totalidad de sus niveles. muro de ladrillos

3. El mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

C. Vivienda que no presentan vigas de amarre,
esta constituidos por muros

1 perpendiculares entre si se encuentran bien

ligados B. Sin presencia en alguno de los puntos en

D. Vivienda carente de confinamiento alguno y A
no presentan muros perpendiculares entre @ Sin presencia en dos de los puntos en A

81 bien ligados. D. Sin presencia en ninguno de los puntos en
A
N°3: Resistencia convencional N°4: Posicion de la edificacion y de la
cimentacién
La edificacién resulta una cantidad de A. Suelo S1 o S2 encima de terreno de
az1. | pendiente £10%.
B. La edificacién resulta una cantidad de | B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
06sast. | ~ desde 10% a 30%.
C. La edificacion resulta una cantidad de C)Suelo S3 0 S4 y encima de un terreno con
04=as0.6. pendiente £10%.
| D. La edificacién resulta una cantidad de D. Suelo S3 0 S4 y en terreno con pendiente

a<0.4 desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

N°6: Configuracién en planta

&.)Edificacion con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma es
insignificante.

3. Presenta eficaz conexion entre los muros
y diafragma.

B. Edificacion con diafragmas que contemplan
dos puntos en el indicador A

C. Edificacién con diafragmas que contemplan
un punto en el indicador A

D. Edificacién con diafragmas que contemplan
ningun punto en el indicador A

R — e
I s iy i :
@ i |
- > - > - - l
¢ : '
+ s L= A8:5v
v I
I [+ a=.H.8M
e - 3 =1 ——
1=_0-2H32 B2=

A.B12080 B2<0.1.
B.0.8>B120600.1<p2<0.2
.06>B1204002<p2<0.3

D.0.252 T/H

04>B1 o 03<p2.
N°7: Configuracién en elevacién N°8: Distancia maxima entre los muros
L=_ 2 -q S
Y S=_0-13m
A. Rango dentro L/S < 15.
B. Rango dentro 15 < L/S <18
@ Rango dentro 18 = L/S <25
A.TIH>0.75 T= _2-6 D.  Rangodentro L/S 2 25
B, 0.756 2 T/H > 0.50
0.502 T/H>0.25 H=_5-2m

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructufales

A. Edificacion con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

(B) Edificacion con cubierta estable, plana,

ademas amarrada comrectamente a los

muros y la distancia de luz libre de viga a

viga es inferior a 3.50 metros.

C. Edificacién con cubierta inestable, plana,

ademas amarrada parcialmente a los muros
|y la distancia de luz libre de viga a viga es
| superior a 3.50 metros.

D. Edificacién con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

(A) Edificacion con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

B. Edificacion con presencia de parapetos,
y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

C. Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura, y/o
estructura para cisterna elevada en
aceptable estado.

D. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




N° 11: Estado de conservacion TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

A. Edificaciones con muros en estado 6ptimo, @Albaﬁileria confinada
sin visibilidad de darios.

Edificaciones con muros en estado B. Albadiileria simple

aceptable, con fisuras minimas.

C. Aporticada
C. Edificaciones con muros estado poco
aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamaiio.
D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
que presencian agrietamientos
Parametros Y CIBaseé( ' p | PesoWi | Ki-W,
1. Organizacion del sistema resistente 0 | 52045 1.00 15)
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 525|445 0.25 6.25
3. Resistencia convencional. 0 | 52545 1.50 (9]
4. Posicién del edificio y cimentacion 0 | 5 %251 45 0.75 AR, 15
5. Diafragma horizontales. 0 | 5]15|45 1.00 9) ;
6. Configuracién en planta. 0 | 5|25]45 0.50 22.9
7. Configuracién en elevacion. 0 | 5]25(45 1.00 25
8. Distancia maxima entre los muros 0 | 5 [W@5% 45 0.25 6.295
9. Tipo de cubierta. 0 |15]|2545 1.00 45
| 10. Elementos no estructurales. 0 | 0 25|45 0.25 0
| 11. Estado de conservacion. 0 [5[25]45] 1.00 5
A TOTAL [A03 .15
%Iv=382v5x100 %lv = 9 %3.42

Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad | Calificacién (x)
Iv<15%

15% < Iv < 30%

30% < Iv<45%
45% < Iv




Ei—' UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafiileria confinada en el Pueblo Joven Los

Jardines, Distrito v Provincia de Nasca — Ica 2022

MANZANA: >

FAMILIA: HUGV’\C\m/ A YO\‘Q

[N"LOTE: A3 A FECHA: 26 /o3/22 N°VIVIENDA: A2 |

¢Recibié asesoria para construir su vivienda? [N O [ ...
¢Cuentaconplanos? [ o] ¢Cuentacqplicencia? [No | ¢Cuenta con titulo?

| Tiempo de residencia de la vw ienda: 49 .Qaos... N° personas....... 3 N° pisos:....4.......
Tipologia de Vivienda: . ealac. ... . Altura media de los pisos: .. 2-3 5 e
Area techada 1° piso: . L\ 0.+ F Em ™ Area techada 2° piso: ... 4 ©. LFF el
Area techada 3° pisO: ......................... Area libre: ...3.5.2 13 e
Sismos de gran magnitud percibidos en la vivienda por cercanias remonales
Nasca (1996): Arequipa (2001): Pisco (2007): [ Otros: | |

La vivienda ha sufrido dafios Naturales: | (o | .ooevvriiiieiiiiiii e e e e

PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

N°1: Organizacion del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente

A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas | A. Muestra los siguientes criterios:
de amarre segun lo establecido en el RNE en
la totalidad de sus niveles.

1. Disponer de unidades de albaiiileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera

e Vivienda construida, aunque sea con
conexiones mediante vigas de amarre en sus
muros en la totalidad de sus niveles.

C. Vivienda que no presentan vigas de amarre,
esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran bien
ligados

D. Vivienda carente de confinamiento alguno y
no presentan muros perpendiculares entre
si bien ligados.

constante en toda longitud del muro.
. Existe verticalidad y buen amarre en el
muro de ladrillos

3. EI mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

B. Sin presencia en alguno de los puntos en
A

C. Sin presencia en dos de los puntos en A
Sin presencia en ninguno de los puntos en
A

N°3: Resistencia convencional

N°4: Posicion de la edificacion y de la
cimentacién

| A. La edificacion resulta una cantidad de
az1.
La edificacion resulta una cantidad de

‘ 06=sas1.

| C. La edificacion resulta una cantidad de
04<as<0.6.

I D. La edificacién resulta una cantidad de
as04

A.Suelo S1 o S2 encima de terreno de
pendiente $10%.

B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
desde 10% a 30%.
Suelo S3 0 S4 y encima de un terreno con
pendiente £10%.

D. Suelo S3 o0 S4 y en terreno con pendiente
desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

N°6: Configuracién en planta

A. Edificaciéon con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma es
insignificante.

3. Presenta eficaz conexién entre los muros
y diafragma.

Ediﬂcacién con diafragmas que contemplan
dos puntos en el indicador A

C. Edificacién con diafragmas que contemplan
un punto en el indicador A

D. Edificacion con diafragmas que contemplan
ningun punto en el indicador A

> » ‘ !
9 1. g
== o g gk
7 i
: - L:40M
v :
:Iv a: H,"-‘{}m
2 _L, > - _' o T T
p1=_0.44 710 P2

A.B12080 P2<0.1.
B.0.8>B120600.1<p2<0.2
€)06>B1204002<p2<03
D.04>B1 o 0.3<p2.

N°8: Distancia maxima entre los muros

N°7: Configuracién en elevacion
1 i! ! ;
H | H

i |

% |
A. T/H>0.75 T=_2-85
B.0.752T/H>0.50

0.502 T/H>0.25 H= €55

.0.252 TH

L= 3~q1"m

S= O,"BM

L/S <15.
15 < L/S <18
18 s L/S <25
L/S =2 25

Rango dentro

A.
B. Rango dentro
C.

Rango dentro
Rango dentro

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacion con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

Edificacion con cubierta estable, plana,
ademas amarrada correctamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

C. Edificaciéon con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

D. Edificacion con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

A. Edificacién con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

B. Edificacién con presencia de parapetos,
y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexion a la estructura, y/o
estructura para cisterna elevada en
aceptable estado.

D. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




| N° 11: Estado de conservacién TIPOLOGIA ESTRUCTURAL j
A. Edificaciones con muros en estado 6ptimo, A. Albaiileria confinada T

sin visibilidad de dafios.

@ Edificaciones con muros en estado B. Abbaiileria simple

aceptable, con fisuras minimas.

C. Aporticada
" C. Edificaciones con muros estado poco
| aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamario.
J D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
que presencian agrietamientos
Clase K

Parametros Peso Wi Ki+ Wi l

B|C|D
20 | 45

1. Organizacion del sistema resistente
2. Calidad del sistema resistente.

3. Resistencia convencional.

| 4. Posicion del edificio y cimentacion
5. Diafragma horizontales.

6. Configuracion en planta.

7. Configuracién en elevacion.

8. Distancia maxima entre los muros
9. Tipo de cubierta.

| 10. Elementos no estructurales.

|_11. Estado de conservacion.

100 |

25 45 0.25 A4
25 |45 1.50 =L
25 | 45 0.75 AR

5
5

5 o

5 .35
5115/45] 1.00 5

5 9

5

5

25/45| 050 | 4
25/45] 1.00 25
25/45| 025 |J4.95 |
5/25[45] 1.00 15
0 125/45| 025 6.25 |
5125[45] 1.00 = 1
TOTAL [A23, sj
%1v=2-x100 %v=_| 39 03 |

-

olojoo|o|jolo|o|o|ojo!»

Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad | Calificacién (x)
lv<15%
15% < Iv < 30%
30% < Iv < 45%
45% < v

[
l
[
§
L
E

"




ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven Los
Jardines, Distrito v Provincia de Nasca — Ica 2022

MANZANA: E |N°LOTE: 9

 FECHA: 26/ 0#/22 N°VIVIENDA: A3

| FAMILIA: M endoza Jara

| ¢Recibi6 asesoria para construir su vivienda?
| ¢ Cuenta con planos? 5]
Tiempo de residencia de Ia vivi

ienda: 4.6.9005.

Area techada 1° piso: .....

Nasca (1996): Arequipa (2001):
| La vivienda ha sufrido dafios naturales: | & O

Tipologia de Vivienda: ..U.r\.\éo.m.kl.lgr.... ........ Altura media de los pisos: ...
A SA..2..2A3.m Area techada 2° piso: ...54-. 2. 13.m2 ...
Area techada 3°piSO: ......oc.cooiiiereennnrn Area libre:
Sismos de gran magnitud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:

vl i = =

¢Cuenta gon licencia? [ No| ;Cuenta con titulo? [N O |

..... N° personas:....H........ ° pisos:..
; 2, ds

Pisco (2007):| X] Otros:[ |

( PARAMETROS DE

VULNERABILIDAD

N°1: Organizacién del sistema resistente:

A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas
de amarre segun lo establecido en el RNE en
la totalidad de sus niveles.

Vivienda construida, aunque sea con
conexiones mediante vigas de amarre en sus
muros en la totalidad de sus niveles.

. Vivienda que no presentan vigas de amarre,
esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran bien
ligados

. Vivienda carente de confinamiento alguno y
no presentan muros perpendiculares entre
si bien ligados.

N°2: Calidad del sistema resistente
A. Muestra los siguientes criterios:

1. Disponer de unidades de albaiiileria de
buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera
constante en toda longitud del muro.

. Existe verticalidad y buen amarre en el
muro de ladrillos

. El mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

B. Sin presencia en alguno de los puntos en
A

(©)sin presencia en dos de los puntos en A

D. Sin presencia en ninguno de los puntos en
A

N°3: Resistencia convencional

N°4: Posicion de la edificacion y de la
cimentacién

La edificaciéon resulta una cantidad de
az1.

La edificacion resulta una cantidad de
06=sas1.

La edificacién resulta una cantidad de
04<as<06.

La edificaciéon resulta una cantidad de
as0.4

®
B

C.
D.

A. Suelo S1 o S2 encima de temreno de
pendiente £10%.

B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
desde 10% a 30%.
Suelo S3 0 S4 y encima de un terreno con
pendiente £10%.

D. Suelo S3 0 S4y en terreno con pendiente
desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

| N°6: Configuracién en planta

A. Edificacion con diafragma que contemplan |
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

|
|
|

- ra—s

>

2. Deformidad de su diafragma es s
insignificante.
3. Presenta eficaz conexion entre los muros . }e L= R
y diafragma. : " T g= Y3 m
Edificacion con diafragmas que contemplan LR v
dos puntos en el indicador A ‘ 5 "o b= ‘
C. Edificacion con diafragmas que contemplan ” 5
un punto en el indicador A g1 5_1—1 C:‘o 8604'52 0 e
D. Edificacién con diafragmas que contemplan | B. 0.8 >B120600.1<p2s0.2
ningun punto en el indicador A C.06>B1204002<B2=03
04>p1 o 0.3<p2.
N°7: Configuracién en elevacion N°8: Distancia maxima entre los muros
" m L=_3.F0m
Do ‘
== N s=_0.43m
. |
e A.  Rangodentro LIS <15.
> | B. Rangodentro 15 < L/S <18
C. Rango dentro 18 < L/S <25
A TH>0.75 T= 2.95m | (O) Rangodentro LS = 25
B.0.752T/H>0.50
(©)0.502 TH>0.25 H=_9-9m

D.0.252 T/H

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacién con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

B. Edificacion con cubierta estable, plana,
ademas amarrada cormrectamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

C.)Edificacion con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

D. Edificacion con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

A. Edificaciéon con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

B. Edificacion con presencia de parapetos,
y/o estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexion a la estructura, y/o
estructura para cistema elevada en
aceptable estado.

D. Edificaciéon con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




N° 11: Estado de conservaciéon

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

A. Edificaciones con muros en estado 6ptimo,
sin visibilidad de darios.

B. Edificaciones con muros en estado

aceptable, con fisuras minimas.

@ Albafiileria confinada

B. Albaiileria simple

C. Aporticada
@ Edificaciones con muros estado poco
| aceptable, presencian agrietamientos de 2
‘ mm a 3 mm de tamaro.
D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
que presencian agrietamientos
Parametros = CI;se(l:( - p | PesoW Ki+ Wi
1. Organizacién del sistema resistente 0 | 62045 1.00 S
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 5 ]25|45 0.25 6.25
3. Resistencia convencional. 0 | 5 25|45 1.50 0 ’
4. Posicion del edificio y cimentacion 0 | 5125|45 0.75 18.15 |
5. Diafragma horizontales. 0 | 51545 1.00 [S)
6. Configuracién en planta. 0 | 52545 0.50 9 )
| 7. Configuracién en elevacion. 0 | 512545 1.00 95
8. Distancia maxima entre los muros 0 | 525145 0.25 14. 25
9. Tipo de cubierta. 0 152545 1.00 5
10. Elementos no estructurales. 0 | 02545 0.25 629
11. Estado de conservacion. 0 | 5[25(45 1.00 245
TOTAL 4 50
%v=5-x100 [ %lv= | 39,09

| Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad

|

| v < 15%
i 15% < Iv < 30%
| 30% < v < 45%
x 45% < Iv

Calificacion (x)




ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS
Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven Los

Jardines, Distrito v Provincia de Nasca — Ica 2022
| N'LOTE: A6 A  FECHA: 2% /0% /99 | N° VIVIENDA: [ 4

H Q(o‘f?.‘q polo m |‘qo

"MANZANA: F
FAMILIA:

¢ Recibié asesoria para construir su vivienda? ] NO [ el
¢Cuenta con planos? [NO | ¢ Cuenta con licencia? ¢Cuenta con titulo?
Tiempo de residencia de la vivienda; ....2. A.aa.05N° personas........ S5 N? pisos:.. 2.........
Tipologia de Vivienda: .{) n.s.gqu.‘..\.c.\r .......... Altura media de los pisos: .. 3«3 ...

Area techada 1° piso: .....90:4.2..m".. Area techada 2° piso: ......40: A2 .. ...

Areatechadadpisor ... . ... . Amalbre:. S<b63m*t . . 0

Sismos de gran magnitud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:

Nasca (1996): Arequipa (2001): [ X ] Pisco (2007): otros: [ |

La vivienda ha sufrido dafos naturales: |  f....c.ocooiiiiiiiiiiiiiiiii e
PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

N°1: Organizacién del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente

'A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas T

A. Muestra los siguientes criterios:
do aiateceduy o establgcndo SR B 1. Disponer de unidades de albaiiileria de
la totalidad de sus niveles.

buena resistencia y calidad con
uniformidad en sus medidas de manera

@Vivienda construida, aunque sea con

i muros en la totalidad de sus niveles.

C. Vivienda que no presentan vigas de amarre,
| esta constituidos por muros
i perpendiculares entre si se encuentran bien
| ligados

| D. Vivienda carente de confinamiento alguno y
| no presentan muros perpendiculares entre
si bien ligados.

|

conexiones mediante vigas de amarre en sus

constante en toda longitud del muro.
2. Existe verticalidad y buen amarre en el
muro de ladrillos

3. EI mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

Sin presencia en alguno de los puntos en
A

C. Sin presencia en dos de los puntos en A

D. Sin presencia en ninguno de los puntos en
A

| N°3: Resistencia convencional

N°4: Posicion de la edificacion y de la

[ cimentaciéon
@ La edificacion resulta una cantidad de A. Suelo S1 o S2 encima de terreno de
az1. pendiente £10%.

B. La edificacion resulta una cantidad de
06<sas<1.
; C. La edificacion resulta una cantidad de
; 04=<as0.6.
i D. La edificacién resulta una cantidad de
a<04

B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
desde 10% a 30%.
Suelo S3 0 S4 y encima de un terreno con
pendiente <10%.

D. Suelo S3 0 S4 y en terreno con pendiente
desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

N°6: Configuracién en planta

B.0.752T/H > 0.50
©)0.502 T/H>0.25
D.0.252 TH

H=_ 5.4 m .

A. Edificacion con diafragma que contemplan
tres puntos: ‘ 1 11 ‘ Py
| a v
1. No registra de planos a desnivel. ! {]e 1
2. Deformidad de su diafragma es * i ¥ * @ &
insignificante.
3. Presenta eficaz conexién entre los muros _ 15 1. =43 0
y diafragma. : ; t a=. 925
Ediﬂcacién con diafragmas que contemplan el s e v
dos puntos en el indicador A * e
C. Edificacion con diafragmas que contemplan 1= 0.27163 p2=
un punto en el indicador A A Bmi 0.1
D. Edificacion con diafragmas que contemplan | B. 0.8 >B120.600.1<p2<0.2
ningun punto en el indicador A .06>B1204002<B2<03
04>B1 o 03<p2.
N°7: Configuracién en elevacion N°8: Distancia maxima entre los muros
b == k= BAiO P
i ¥ |
} i | J T S = O ,/] ?)/“‘-
" "
e A.  Rangodentro L/S <15.
B. Rango dentro 15 = L/S <18
C. Rango dentro 18 s L/S <25
A.TH>0.75 T=_ 23 Rango dentro L/S 2 25

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacién con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

Edificacion con cubierta estable, plana,
ademas amarrada correctamente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

C. Edificacion con cubierta inestable, plana,
ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

D. Edificacion con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

A. Edificaciéon con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

@Ediﬂcacién con presencia de parapetos,
y/lo estructura para cisterna elevada en
excelente estado.

C. Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura, y/o
estructura para cistema elevada en
aceptable estado.

D. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




N° 11: Estado de conservacién TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

A. Edificaciones con muros en estado 6ptimo, Q)Albaﬁileria confinada
sin visibilidad de dafios.
@ Edificaciones con muros en estado B. Albafiileria simple
aceptable, con fisuras minimas. C. Aporticada
C. Edificaciones con muros estado poco
aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamario.
D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
que presencian agrietamientos
Parédmetros L L PesoW: | KiW, |
A/ B|C|D : S
1. Organizacién del sistema resistente 0 [ 5]20]45 1.00 5
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 5[25|45 0.25 A.95
3. Resistencia convencional. 0 | 52545 1.50 0
4. Posicién del edificio y cimentacién 0 | 5[|25]|45 0.75 A42.3S
5. Diafragma horizontales. 0 |5 (15145 1.00 5
6. Configuracién en planta. 0 | 5|25]45 0.50 29.5 |
7. Configuracion en elevacion. 0 | 52545 1.00 Q85 7
8. Distancia maxima entre los muros 0 | 5[25[45] 025 14-25 |
9. Tipo de cubierta. 0 [15]|25|45 1.00 15
| 10. Elementos no estructurales. 0 02545 0.25 0
| 11. Estado de conservacion. 0 | 5[25/45] 1.00 g
TOTAL (| A08, %5
%Iv = 222100 %Iv = 28.43 |

' Iv (indice de Vulnerabilidad) | Nivel de Vulnerabilidad | Calificacion (x)
Iv<15%
15% < Iv < 30%
30% < v <45%
45% < lv




ﬁ UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS
Vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria confinada en el Pueblo Joven Los

Jardines, Distrito v Provincia de Nasca - Ica 2022
MANZANA: F { N'LOTE: 23  FECHA:27/0% /292 N°VIVIENDA: {5 1

FAMILIA: . Dalomine Torovisco {
¢ Recibi6 asesoria para construir su vivienda? | NO [ .......................................................

¢Cuenta conplanos? [No| ¢Cuentacon licencia? ¢ Cuenta con titulo?
Tiempo de residencia de Ia vivienda: ... . %.%.. aO5N° personas:.... F........ N° pisos:..9

Tipologia de Vivienda: .Mu L1 famib.ax.. .. Altura media de los pisos: .. % 2.3, et
Area techada 1° piso: .. A4 2 2. 8.4...mArea techada 2° piso: .../ S fent -

Area techada 3° PiSO: ......c.cccovvvvvenn... Arealibe:, 2 twb 2 ™ 0 o0
Sismos de gran magnitud percibidos en la vivienda por cercanias regionales:

Nasca (1996): |i| Arequipa (2001): [ X ] Pisco (2007): otros: [ ]

La vivienda ha sufrido dafios naturales: | |.......ccccceiioiiiiiiiiaiiiinioiiiiiiieeiaen esceesenneeeaenans
1 PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

| N°1: Organizacién del sistema resistente: N°2: Calidad del sistema resistente

A. Vivienda que cuenta con columnas y vigas | A. Muestra los siguientes criterios:

de amarre segun lo establecido en el RNE en
la totalidad de sus niveles.

1. Disponer de unidades de albarileria de
buena resistencia y calidad con

uniformidad en sus medidas de manera
Vivienda construida, aunque sea con constante en toda longitud del muro.
conexiones mediante vigas de amarre en sus 2. Existe verticalidad y buen amarre en el
muros en la totalidad de sus niveles. muro de ladrillos

3. EIl mortero existente de calidad
excelente y con un espesor de 10 a 15
mm

C. Vivienda que no presentan vigas de amarre,
esta constituidos por muros
perpendiculares entre si se encuentran bien
ligados B. Sin presencia en alguno de los puntos en

D. Vivienda carente de confinamiento alguno y A

no presentan muros perpendiculares entre @Sin presencia en dos de los puntos en A

si bien ligados. D. Sin presencia en ninguno de los puntos en

A
N°3: Resistencia convencional N°4: Posicién de la edificacion y de la
cimentacién
L/_\) La edificacion resulta una cantidad de A. Suelo S1 o S2 encima de terreno de

ael. pendiente £10%.

B. La edificacién resulta una cantidad de B. Suelo S1 o S2 y terreno de pendiente
06<sas1. desde 10% a 30%.

C. La edificacién resulta una cantidad de @ Suelo S3 o S4 y encima de un terreno con
04=<a=<0.6. pendiente <10%.

D. La edificacion resulta una cantidad de D. Suelo S3 o0 S4 y en terreno con pendiente

a<0.4 desde 10% a 30%.




N°5: Diafragmas horizontales

N°6: Configuracién en planta

A. Edificacién con diafragma que contemplan
tres puntos:

1. No registra de planos a desnivel.

2. Deformidad de su diafragma es ’ 8
insignificante. o
3. Presenta eficaz conexién entre los muros i s = 20
y diafragma. 1 1) a= 6.-56u
Edificacién con diafragmas que contemplan L ’
dos puntos en el indicador A ‘ TR 1 T
C. Edificacién con diafragmas que contemplan ‘ B1= 0-232.30 p2=
un punto en el indicador A A B12080 P250.1
D. Edificacion con diafragmas que contemplan | B. 0.8 >f120.600.1 <p2=0.2
ningun punto en el indicador A C.06>B1204002<B2=<0.3
®04>B1 o 0.3<p2.
N°7: Configuracién en elevacién N°8: Distancia maxima entre los muros
Frrl (—} L=_3.6FTm
e 1 g TR
i { 1 ‘{ T S = o a 3 na
} e R BTN
H { H
“L— A Rango dentro L/S < 15.
|
T B. Rango dentro 15 < L/S <18
C. Rango dentro 18 = L/S <25
A T/H>0.75 T= 293 m ®) Rangodentro L/S 2 25
B. 0.752T/H>0.50
© 0502 T/H>0.25 H=_5.6bm

D.0.252 T/H

N°9: Tipo de cubierta

N°10: Elementos no estructurales

A. Edificacion con cubierta muy estable, plana,
ademas amarrada excelentemente a los
muros y la distancia de luz libre de viga a
viga es inferior a 3.50 metros.

Ediﬁcacién con cubierta estable, plana,
ademas amarrada correctamente a los

muros y la distancia de luz libre de viga a

viga es inferior a 3.50 metros.

ademas amarrada parcialmente a los muros
y la distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

. Edificacion con cubierta inestable, inclinada,
amarrada parcialmente a los muros y la
distancia de luz libre de viga a viga es
superior a 3.50 metros.

. Edificaciéon con cubierta inestable, plana,‘

A. Edificacién con ausencia de parapetos, o
con excelente estado y ninguna estructura
para cisterna elevada.

Ediﬁcaci()n con presencia de parapetos, |
y/o estructura para cisterna elevada en |

excelente estado.

. Edificacién con presencia de parapetos en
deficiente conexién a la estructura, y/o

estructura para cisterna elevada en |

aceptable estado.

. Edificacion con presencia de parapetos en
deficiente conexion a la estructura en
deplorable estado, y/o estructura para
cisterna elevada en deplorable estado




N° 11: Estado de conservacion TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

A. Edificaciones con muros en estado éptimo, {A) Albaiiileria confinada
sin visibilidad de dafios.

Ediﬁcaciones con muros en estado B. Albafiileria simple

aceptable, con fisuras minimas.

C. Aporticada
C. Edificaciones con muros estado poco
aceptable, presencian agrietamientos de 2
mm a 3 mm de tamafio.
D. Edificaciones con muros en estado pésimo,
que presencian agrietamientos
Parametros A CIBase (':( - D Peso Wi Ki+ Wi
1. Organizacion del sistema resistente 0 1612045 1.00 5
2. Calidad del sistema resistente. 0 | 52545 0.25 6,25
3. Resistencia convencional. 0 | 5 25|45 1.50 0
4. Posicion del edificio y cimentacién 0 | 512545 0.75 A8.%S
5. Diafragma horizontales. 0 | 51545 1.00 5
6. Configuracion en planta. 0 |5 |25 /48 0.50 2295 |
7. Configuracién en elevacion. 0 | 5 /25|45 1.00 2% |
8. Distancia maxima entre los muros 0 | 512545 0.25 44529
9. Tipo de cubierta. 0 [15]25 45 1.00 19 |
10. Elementos no estructurales. 0 | 02545 0.25 ()
11. Estado de conservacion. 0 | 525/45| '1.00 5
TOTAL | 443,%S
%lv= 3;:.5 x100 %lv = 29,14

Iv (indice de Vulnerabilidad) [ Nivel de Vulnerabilidad | Calificacion (x)
Iv<15%

15% < Iv < 30%

30% =< Iv < 45%
45% < Iv

X




Anexo 8: Calculamos el valor resistencia convencional perteneciente al pardmetro 3

Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote
N = 1 N.2 de pisos 1 A 3
tk= 18 ton/m?

At= 49.8 m?2

h= 2.6 m

Pm= 1.8 ton/m3

Ps= 0.38 ton/m2

C'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 4 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 8 |
CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 1 2.55 0.13 0.3315 1Y 2 25 0.13 0.65
2X 2 1.4 0.13 0.364 2Y 2 2.6 0.13 0.676
3X 1 15 0.13 0.195 3y 1 1.85 0.13 0.2405
4x 1 1.65 0.13 0.2145 4y 2 2.6 0.13 0.676
5Y 2 1.95 0.13 0.507
6Y 2 33 0.13 0.858
7Y 1 1.25 0.13 0.1625
8Y 1 15 0.13 0.195

|Zth=‘ 1.1050 | | SLxt= ‘ 3.9650 |

2) Reemplazamos valoresen Ay B
A= 1.1050 B= 3.9650
3) Calculamos “q" en la siguiente formula de la ecuacion 1

= [((1.2050 m2+3.9650 m2) * 2.60 m) / 49.8 m?] * 1.8 ton/m?3 + 0.38 ton/m? ))]

q= 0.8565 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacion
a0= (2.8425 m2/ 49.8 m?)
al= 0.0222

5) Calculamos " ¥y " en la siguiente relacion
y= (1.1050 m2/3.9650 m2 )
y= 0.2787
6) Calculamos "C" en la siguiente formula de la ecuacién 2
C=1[(0.0222* 18 ton/m?) / (0.8565 ton/m2 * 1)] * v [1 + (0.8565 ton/m2 * 1) / (1.5 * 0.0222 * 18 ton/m?2 * (1 + 0.2787))]
C= 0.6787
7) Calculamos “a “ en la siguiente formula de la ecuacion 3y lo clasificamos
a= (0.6787 / 0.45)
a= 1.5082 > Pertenece a clase A



Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote
N = 1 N.° de pisos 2 A 6
tk= 18 ton/m?
At= 105 m?2
h= 2.6 m
Pm 1.8 ton/m3
Ps 0.38 ton/m2
C’'= 0.45 Factor de zona sismica
1) Hallamos el area total de los muros
| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 5 | | EJEY | Cantidad Total de Muros 7
CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 1 1.82 0.13 0.2366 1Y 3 1.3 0.13 0.507
2X 2 2.37 0.13 0.6162 2Y 2 25 0.13 0.65
3X 1 1.67 0.13 0.2171 3Y 2 2.95 0.13 0.767
4xX 1 3.08 0.13 0.4004 4Y 2 1.8 0.13 0.468
5X 1 3.17 0.13 0.4121 5Y 3 2.75 0.13 1.0725
6Y 2 2.3 0.13 0.598
Y 1 1.55 0.13 0.2015
| SLxt= ‘ 1.8824 | SLxt= ‘ 4.2640

2) Reemplazamos valoresen Ay B

A= 1.8824 B= 4.2640

3) Calculamos "q" en la siguiente formula de la ecuacion 1
q=[((1.8824 m2+4.2640 m2) * 2.60 m) / 105 m?] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2 ))]
q= 0.6540 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacién

a0= (1.8824 m?/ 105 m2)

a0= 0.0179

5) Calculamos " y " en la siguiente relacién

y= (1.8824 m2/4.2640 m?)

y= 0.4415

6) Calculamos "C" en la siguiente formula de la ecuacion 2

C=[(0.0179* 18 ton/m2) / (0.6540 ton/m2 * 1)] * v [1 + (0.6540 ton/m2 * 1) / (1.5 * 0.0179 * 18 ton/m? * (1 + 0.4415))]

C= 0.6868

7) Calculamos" a" en lasiguiente formula de la ecuacion 3 vy lo clasificamos
a= (0.6868 / 0.45)

a= 1.5263 > Pertenece a clase A




Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 1 N.° de pisos 3 A 8
tk= 18 ton/m?

At= 82.13 m?2

h= 2.6 m

Pm 1.8 ton/m3

Ps 0.38 ton/m?

Cc'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 5 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 6 |
CODIGO | CANTIDAD L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 2 2.71 0.13 0.7046 1Y 3 1.95 0.13 0.7605
2X 1 1.58 0.13 0.2054 2y 2 2.67 0.13 0.6942
3X 1 2.03 0.13 0.2639 3y 2 2.95 0.13 0.767
4X 1 3.19 0.13 0.4147 4Y 2 2.24 0.13 0.5824
5X 1 2.81 0.13 0.3653 5Y 2 1.81 0.13 0.4706
6Y 2 2.18 0.13 0.5668
|zth=[ 1.9539 | | SLxt= ‘ 3.8415 |

2) Reemplazamos valores en Ay B
A= 1.9539 B= 3.8415

3) Calculamos "qg" en la siguiente formula de la ecuacién 1

q= [((1.9539 m2+3.8415 m?) * 2.60 m)/ 82.13 m?] * 1.8 ton/m?3 + 0.38 ton/m?
q= 0.7102 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacién

a0= (1.9539 m?/ 82.13 m2)

a0= 0.0238

5) Calculamos " ¥y " en la siguiente relacion

y= (1.9539 m?/ 3.8415 m?)

y= 0.5086

6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2

c= [(0.0238* 18 ton/m2) / (0.7102 ton/m2 * 1)] * v [1 + (0.7102 ton/m2 * 1) / (1.5 * 0.0238 * 18 tn/m2 * (1 + 0.5086))]
C= 0.7937

7) Calculamos " a " en la siguiente férmula de la ecuacién 3 vy lo clasificamos
a= (0.7937/0.45)
a= 1.7638 > Pertenece a clase A



Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 3 N.° de pisos 4 A 16
th= 18 ton/m?

At= 72 m?2

h= 2.68 m

Pm 1.8 ton/m3

Ps 0.38 ton/m?

Cc'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 9 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 10 |
CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 3 25 0.13 0.975 1Y 2 3.05 0.13 0.793
2X 1 2.16 0.13 0.2808 2Y 1 1.95 0.13 0.2535
3X 1 1.43 0.13 0.1859 3y 6 2.55 0.13 1.989
4x 1 1.65 0.13 0.2145 4y 6 1.9 0.13 1.482
5X 3 2.45 0.13 0.9555 5Y 1 1.25 0.13 0.1625
6X 3 2.95 0.13 1.1505 6Y 10 3.2 0.13 4.16
7X 2 1.4 0.13 0.364 7Y 2 1.7 0.13 0.442
8X 2 2.15 0.13 0.559 8Y 3 1.75 0.13 0.6825
9X 2 1.65 0.13 0.429 Y 2 2.3 0.13 0.598
10Y 2 1.55 0.13 0.403

|Zth=‘ 5.1142 | | SLxt= ‘ 10.9655 |

2) Reemplazamos valores en Ay B

A= 5.1142 B= 10.9655

3) Calculamos "qg" en la siguiente formula de la ecuacion 1

q= [((5.1142 m2+10.9655 m?) * 2.60 m)/ 72 m?] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m?
q= 1.4573 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacién

a0= (5.1142 m?/ 72 m?)

al= 0.0710

5) Calculamos " ¥y " en la siguiente relacion

Y= (5.1142 m?/ 10.9655 m?)

y= 0.4664

6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2

c= [(0.0710* 18 ton/m2) / (1.4573 ton/m2 * 3)] * v [1 + (1.4573 ton/m2 *3) / (1.5 * 0.0710 * 18 tn/m2 * (1 + 0.4664))]
C= 0.4674

7) Calculamos " a " en la siguiente formula de la ecuacion 3 vy lo clasificamos
a= (0.4674/0.45)

a= 1.0387 > Pertenece a clase A



Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 3 N.° de pisos 5 A 25
th= 18 ton/m?

At= 53.055 m?

h= 2.54 m

Pm 1.8 ton/m3

Ps 0.38 ton/m?

C'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 4 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 4 |
CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 7 2.95 0.13 2.6845 1Y 6 3.03 0.13 2.3634
2X 1 2.08 0.13 0.2704 2y 3 2.22 0.13 0.8658
3X 4 2.03 0.13 1.0556 3y 6 2.95 0.13 2.301
4X 4 3 0.13 1.56 4Y 2 3.37 0.13 0.8762
[Zixe] ssms | [Sixe= | oaoss |

2) Reemplazamos valores en Ay B

A= 5.5705 B= 6.4064

3) Calculamos "g" en la siguiente férmula de la ecuacién 1

q= [((5.5705 m2+ 6.4064 m2) * 2.60 m)/ 53.055 m?] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2
q= 14121 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacién
(5.5705 m?/ 53.055

m2)

a0= 0.1050

a0=

5) Calculamos " ¥ " en la siguiente relacion
(5.5705 m?/ 6.4064

Y= m?)

y= 0.8695

6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2

c= [(0.1050 * 18 ton/m2) / (1.4121 ton/m2 * 3)] * v [1 + (1.4121 ton/m?2 *3) / (1.5 * 0.1050* 18 tn/m2 * (1 + 0.8695))]
C= 0.5984

7) Calculamos " a " en la siguiente férmula de la ecuacién 3 vy lo clasificamos
a= (0.5984/0.45)

a= 1.3298 ===@ Pertenece a clase A



Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 1 N.° de pisos 6 B 5
th= 18 ton/m?

At= 120 m?2

h= 2.65 m

Pm 1.8 ton/m3

Ps 0.38 ton/m?

C'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 5 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 7 |
CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 4 2.51 0.13 1.3052 1Y 2 3.25 0.13 0.845
2X 1 1.91 0.13 0.2483 2Y 2 3.4 0.13 0.884
3X 1 2.75 0.13 0.3575 3y 2 3 0.13 0.78
4x 1 1.25 0.13 0.1625 4y 2 3.1 0.13 0.806
5X 1 1.3 0.13 0.169 5Y 2 1.32 0.13 0.3432
6Y 2 1.2 0.13 0.312
7Y 2 2.73 0.13 0.7098
SLxt=| 22425 SLxt= 4.6800

2) Reemplazamos valores en Ay B
A= 22425 B= 4.6800

3) Calculamos "g" en la siguiente formula de la ecuacion 1

q= [((2.2425 m2+4.6800 m?) * 2.65 m)/ 120 m?] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m?2
q= 0.6552 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacién

a0= (2.2425 m?/ 120 m?)

a0= 0.0187

5) Calculamos " ¥y " en la siguiente relacion
(2.2425 m?/ 4.6800

Y= me)

y= 0.4792

6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2

c= [(0.0187* 18 ton/m2) / (0.6552 ton/m?2 * 1)] * v [1 + (0.6552 ton/m2 *1) / (1.5 * 0.0187* 18 ton/m2 * (1 + 0.4792))]
C= 0.7036

7) Calculamos " a " en la siguiente formula de la ecuacion 3 vy lo clasificamos
a= (0.7036 /0.45)
a= 1.5635 > Pertenece a clase A



Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 1 N.° de pisos 7 B 28
tk= 18 ton/m?

At= 75 m?2

h= 2.62 m

Pm 1.8 ton/m3

Ps 0.38 ton/m?

Cc'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 5 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 5

CODIGO | CANTIDAD L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 1 1.65 0.13 0.2145 1Y 3 3.45 0.13 1.3455

2X 1 1.7 0.13 0.221 2y 2 33 0.13 0.858

3X 2 2.4 0.13 0.624 3y 2 2.15 0.13 0.559

4X 1 2 0.13 0.26 4Y 2 2.4 0.13 0.624

5X 1 29 0.13 0.286 5Y 2 25 0.13 0.65
SLxt=| 16055 SLxt= 4.0365

2) Reemplazamos valores en Ay B
A= 1.6055 B= 4.0365

3) Calculamos "qg" en la siguiente formula de la ecuacion 1

q= [((2.6055 m2+4.0365 m?) * 2.62 m)/ 75 m?] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m?
q= 0.7348 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacién

a0= (1.6055m?2/ 75m2)

a0= 0.0214

5) Calculamos " ¥ " en la siguiente relacion

y= (1.6055 m2/ 4.0365 m?2)

y= 0.3977

6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2

c= [(0.0214* 18 ton/m2) / (0.7348 ton/m2 * 1)] * v [1 + (0.7348 ton/m2 *1) / (1.5 * 0.0214* 18 ton/m2 * (1 + 0.3977))]
C= 0.7247

7) Calculamos " a " en la siguiente férmula de la ecuacién 3 vy lo clasificamos
a= (0.7247/0.45)

a= 1.6103 > Pertenece a clase A




Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote
N = 2 N.° de pisos 8 ¢ 30
tk= 18 ton/m?
At= 75.4326 m?
h= 2.68 m
Pm 1.8 ton/m3
Ps 0.38 ton/m?
Cc'= 0.45 Factor de zona sismica
1) Hallamos el areatotal de los muros
| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 5 | | EJEY | Cantidad Total de Muros 8
CODIGO | CANTIDAD L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m?2)
1X 7 2.82 0.13 2.5662 1Y 5 3.19 0.13 2.0735
2X 2 2.07 0.13 0.5382 2Y 5 1.36 0.13 0.884
3X 1 1.27 0.13 0.1651 3Y 1 1.6 0.13 0.208
4X 1 2.02 0.13 0.2626 4y 2 3.3 0.13 0.858
5X 1 1.22 0.13 0.1586 5Y 1 3.76 0.13 0.4888
6Y 1 3.6 0.13 0.468
Y 1 1.56 0.13 0.2028
8Y 3 2.53 0.13 0.9867
|Zth=‘ 3.6907 | | SLxt= ‘ 6.1698
2) Reemplazamos valores en Ay B
A= 3.6907 B= 6.1698
3) Calculamos "qg" en la siguiente formula de la ecuacion 1
q= [((3.6907 m2+ 6.1698 m?2) * 2.68 m)/ 75.43 m?] * 1.8 ton/m?3 + 0.38 ton/m?
q= 1.0106 ton/m?
4) Calculamos "a0" en la siguiente relacién
a0= (13.6907 m?/ 75.4326 m?)
a0= 0.0489
5) Calculamos " ¥y " en la siguiente relacion
y= (3.6907 m2/ 6.1698 m? )
y= 0.5982
6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2
c= [(0.0489* 18 ton/m2) / (1.0106 ton/m2 * 2)] * v [1 + (1.0106 ton/m2 *2) / (1.5 * 0.0489 * 18 ton/m2 * (1 + 0.5982))]

C= 0.6096

7) Calculamos " a " en la siguiente formula de la ecuacion 3 y lo clasificamos

a= (0.6096 / 0.45)
a= 1.3547 > Pertenece a clase A




Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 3 N.° de pisos 9 D 7
tk= 18 ton/m?

At= 83.25 m?2

h= 2.7 m

Pm= 1.8 ton/m3

Ps= 0.38 ton/m?

Cc'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 7 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 4 |
CODIGO | CANTIDAD L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m?2)
1X 2 1.75 0.13 0.455 1Y 6 3.2 0.13 2.496
2X 6 1.85 0.13 1.443 2Y 16 2.8 0.13 5.824
3X 2 2 0.13 0.52 3y 6 2.7 0.13 2.106
4x 5 2.6 0.13 1.69 4y 1 1.9 0.13 0.247
5X 2 1.9 0.13 0.494
6X 1 2.15 013 | 02795
7X 4 17 0.13 0.884
SLxt=| 57655 SLxt= | 10.6730

2) Reemplazamos valores en Ay B

A= 5.7655 B= 10.6730

3) Calculamos "g" en la siguiente formula de la ecuacion 1

q= [((5.7655 m2+ 10.6730 m2) * 2,70 m) / 83.25 m?] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m?2
q= 1.3397 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacién

a0= (5.7655m2/ 83.25m?)

a0= 0.0693

5) Calculamos " ¥ " en la siguiente relacion

Y= (5.7655 m?/ 10.6730 m?)

y= 0.5402

6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2

c= [(0.0693 * 18 ton/m2) / (1.3397 ton/m2 * 3)] * v [1 + (1.3397 ton/m2*2) /(1.5 * 0.0693 * 18 ton/m2 * (1 + 0.5402))]
C= 0.4801

7) Calculamos " a " en la siguiente formula de la ecuacion 3 y lo clasificamos
a= (0.3791/0.45)

a= 1.0668 > Pertenece a clase A



Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 3 N.° de pisos 10 D 7A
tk= 18 ton/m?

At= 83.25 m?2

h= 2.7 m

Pm= 1.8 ton/m3

Ps= 0.38 ton/m?

Cc'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 6 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 9
CODIGO | CANTIDAD L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 6 25 0.13 1.95 1Y 6 3.6 0.13 2.808
2X 4 1.6 0.13 0.832 2Y 7 15 0.13 1.365
3X 1 1.35 0.13 0.1755 3y 3 2.9 0.13 1.131
4x 1 2.35 0.13 0.3055 4y 6 3.3 0.13 2.574
5X 5 1.75 0.13 0.455 5Y 3 25 0.13 0.975
6X 5 12 0.13 0.312 6Y 6 2.95 0.13 2.301
7Y 2 1.55 0.13 0.403
8Y 6 2.85 0.13 2.223
Y 3 1.6 0.13 0.624
SLxt=| 4.0300 SLxt= | 14.4040

2) Reemplazamos valores en Ay B

A= 4.0300 B= 14.4040

3) Calculamos "qg" en la siguiente formula de la ecuacion 1

q= [((4.0300m2+ 14.4040 m2) * 2.70 m)/ 83.25 m?] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m?
q= 1.4561 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacion

a0= (4.0300 m?/ 83.25m?)

al= 0.0484

5) Calculamos " ¥y " en la siguiente relacion

Y= (4.0300 m?# 14.4040m2)

y= 0.2798

6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2

c= [(0.0484* 18 ton/m2) / (1.4561 ton/m2 * 3)] * v [1 + (1.4561 ton/m2 *3) / (1.5 * 0.0484 * 18 ton/m2 * (1 + 0.2798))]
C= 0.3791

7) Calculamos " a " en la siguiente formula de la ecuacion 3 y lo clasificamos
a= (0.3791/0.45)
a= 0.8424 > Pertenece a clase B



Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 2 N.° de pisos 11 D 11A
th= 18 ton/m?

At= 83.25 m?

h= 24 m

Pm 1.8 ton/m3

Ps 0.38 ton/m?

Cc'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 4 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 7 |
CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 6 2.75 0.13 2.145 1y 6 2.9 0.13 2.262
2X 4 2.05 0.13 1.066 2Y 4 2.75 0.13 1.43
3X 5 215 0.13 0.559 3y 12 2.8 0.13 4.368
4X 5 275 0.13 0.715 4Y 4 2.95 0.13 1.534
5Y 2 2 0.13 0.52
6Y 2 1.95 0.13 0.507
7Y 2 2.15 0.13 0.559
SLxt=| 44850 SLxt= 11.1800

2) Reemplazamos valores en Ay B
A= 4.4850 B= 11.1800

3) Calculamos "qg" en la siguiente formula de la ecuacion 1

q= [((4.4850 m2+ 11.1800 m?2) * 2.40 m)/ 83.25 m?] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2
q= 1.1929 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacién

a0= (4.4850 m?/ 11.1800 m?)

a0= 0.0539

5) Calculamos " ¥y " en la siguiente relacion

y= (4.4850 m2/ 10.6730 m?2)

y= 0.4012

6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2

c= [(0.0539 * 18 ton/m?2) / (1.1929 ton/m2 * 2)] * v [1 + (1.1929 ton/m2 *2) / (1.5 * 0.0539 * 18 ton/m2 * (1 + 0.4012))]
C= 0.5988

7) Calculamos " «
a= (0.5988/0.45)
a= 1.3307 > Pertenece a clase A

en la siguiente férmula de la ecuacién 3 y lo clasificamos



Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 3 N.° de pisos 12 D 13A

th= 18 ton/m?

At= 44.70 m?2

h= 2.69 m

Pm 1.8 ton/m3

Ps 0.38 ton/m?

Cc'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 5 | | EJEY | Cantidad Total de Muros 5

CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 1 2.97 0.13 0.3861 1y 4 2.85 0.13 1.482
2X 1 1.2 0.13 0.156 2Y 4 3 0.13 1.56
3X 2 397 | o013 | 1.0322 3y 4 2.95 0.13 1.534
ax 1 317 | o013 | 04121 ay 1 2.4 0.13 0.312
5X 1 4.17 0.13 0.5421 5Y 1 2.65 0.13 0.3445

|Zth=[ 2.5285 | | SLxt= ‘ 5.2325 |

2) Reemplazamos valores en Ay B

A= 2.5285 B= 5.2325

3) Calculamos "qg" en la siguiente férmula de la ecuacién 1

q= [((2.5285 m2+ 5.2325 m?) * 2.40 m)/ 83.25 m?] * 1.8 ton/m?3 + 0.38 ton/m?

q= 1.2207 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacién

a0= ( 22.5285 mz?/ 44.70

m?)
a0= 0.0566
5) Calculamos " ¥ " en la siguiente relacion
_ (2.5285 m?#/ 5.2325

Y= m?)

y= 0.4832

6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2

c= [(0.0566 * 18 ton/m?2) / (1.2207 ton/m2 * 3)] * v [1 + (1.2207 ton/m2 *3) / (1.5 * 0.0566 * 18 ton/m2 * (1 + 0.4832))]

C= 0.4497

7) Calculamos " a " en la siguiente férmula de la ecuacién 3 vy lo clasificamos
a= (0.4497 /0.45)

a= 0.9994 > Pertenece a clase B




Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 2 N.° de pisos 13 E 9
tk= 18 ton/m?

At= 51.213 m?2

h= 2.75 m

Pm 1.8 ton/m3

Ps 0.38 ton/m?

Cc'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 12 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 8 |
CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 2 3.11 0.13 0.8086 1Y 2 37 0.13 0.962
2X 2 2.05 0.13 0.533 2Y 2 2.85 0.13 0.741
3X 5 352 0.13 0.9152 3y 1 2.7 0.13 0.351
4x 1 174 0.13 0.2262 4y 4 2.55 0.13 1.326
5X 1 1.32 0.13 0.1716 5Y 2 2.85 0.13 0.741
6X 2 1.44 0.13 0.3744 6Y 2 3.6 0.13 0.936
7X 1 1.93 0.13 0.2509 7Y 1 1.85 0.13 0.2405
8X 1 1.87 0.13 0.2431 8Y 1 1.96 0.13 0.2548
9X 1 25 0.13 0.325
10X 1 3.27 0.13 0.4251
11X 1 2.6 0.13 0.338
12X 1 1.92 0.13 0.2496
YLxt= | 4.8607 SLxt= | 55523

2) Reemplazamos valores en Ay B
A= 4.8607 B= 5.5523

3) Calculamos "qg" en la siguiente formula de la ecuacion 1

q= [((4.8607 m2+ 5.5523 m?) * 2,75 m)/ 51.213 m?] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m?
q= 1.3865 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacion

a0= (4.8607 m# 51.213 m?)

a0= 0.0949

5) Calculamos " ¥y " en la siguiente relacion

y= (4.8607 m2?/5.5523 m?)

y= 0.8754

6) Calculamos "C" en la siguiente formula de la ecuaci6n 2

C= [(0.0949* 18 ton/m?) / (1.3865 ton/m2 * 2)] * v [1 + (1.3865 ton/m2 *2) / (1.5 * 0.0949 * 18 ton/m2 * (1 + 0.0949))]
C= 0.7737

7) Calculamos " a " en la siguiente formula de la ecuacion 3 vy lo clasificamos
a= (0.7737/0.45)

a= 1.7193 > Pertenece a clase A



Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 2 N.° de pisos 14 F 16A
tk= 18 ton/m?

At= 99.75 m?2

h= 25 m

Pm 1.8 ton/m3

Ps 0.38 ton/m?

Cc'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 5 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 5 |

CODIGO | CANTIDAD L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m?2)

1X 9 3.13 0.13 3.6621 1Y 4 3.7 0.13 1.924

2X 2 1.63 0.13 0.4238 2Y 4 3.2 0.13 1.664

3X 5 1.75 0.13 0.455 3y 4 2.9 0.13 1.508

4X 5 1.37 0.13 0.3562 4y 8 2.95 0.13 3.068

5X 1 3.7 0.13 0.481 5Y 4 2.1 0.13 1.092

6X 1 2.03 0.13 0.2639 6Y 2 1.5 0.13 0.39
|zth=[ 5.6420 | | SLxt= ‘ 9.6460 |

2) Reemplazamos valores en Ay B
A= 5.6420 B= 9.6460

3) Calculamos "qg" en la siguiente formula de la ecuacién 1

q= [((5.6420 m2+ 9.6460 m?2) * 2.50 m)/99.75 m?] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m?
q= 1.0697 ton/m?

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacién

a0= (5.6420 m2/ 99.75 m?)

a0= 0.0566

5) Calculamos " ¥ " en la siguiente relacion

y= (5.6420 m?/ 9.6460 m?2)

y= 0.5849

6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2

c= [(0.0566* 18 ton/m2) / (1.0697 ton/m2 * 2)] * v [1 + (1.0697 ton/m2 *2) / (1.5 * 0.0566 * 18 ton/m2 * (1 + 0.5849))]
C= 0.6532

7) Calculamos " a " en la siguiente férmula de la ecuacién 3 vy lo clasificamos
a= (0.6532/0.45)
a= 1.4515 > Pertenece a clase A



Datos obtenidos N° de Vivienda Mz Lote

N = 2 N.° de pisos 15 F 23
th= 18 ton/m?

At= 131.20 m?2

h= 2.63 m

Pm 1.8 ton/m3

Ps 0.38 ton/m?

Cc'= 0.45 Factor de zona sismica

1) Hallamos el areatotal de los muros

| EJE X ‘ Cantidad Total de Muros ’ 14 | | EJEY | Cantidad Total de Muros ‘ 9 |
CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2) CODIGO | CANTIDAD | L (m) t(m) Lxt (m2)
1X 5 2.6 0.13 1.69 1Y 8 2.13 0.13 2.2152
2X 2 2.34 0.13 0.6084 2Y 2 1.23 0.13 0.3198
3X 1 165 0.13 0.2145 3y 21 2.75 0.13 7.5075
4x 1 23 0.13 0.299 4y 1 1.88 0.13 0.2444
5X 2 1.9 0.13 0.494 5Y 1 2.05 0.13 0.2665
6X 2 1.64 0.13 0.4264 6Y 2 1.95 0.13 0.507
7X 2 3.31 0.13 0.8606 7Y 1 3.67 0.13 0.4771
8X 2 2.6 0.13 0.676 8Y 2 15 0.13 0.39
9X 1 2.06 0.13 0.2678 Y 1 1.85 0.13 0.2405
10X 1 1.54 0.13 0.2002
11X 1 1.24 0.13 0.1612
12X 1 1.5 0.13 0.195
13X 1 1.93 0.13 0.2509
14X 1 2.15 0.13 0.2795
SLxt=| 66235 SLxt= | 12.1680

2) Reemplazamos valores en Ay B

A= 6.6235 B= 12.1680

3) Calculamos "qg" en la siguiente férmula de la ecuacion 1

q= [((6.6235 m2+ 12.1680 m?) * 2.63 m)/131.20 m?] * 1.8 ton/m? + 0.38 ton/m?
q= 1.0580 ton/m2

4) Calculamos "a0" en la siguiente relacion

a0= (6.6235 m# 131.20 m?)

a0= 0.0505

5) Calculamos " ¥y " en la siguiente relacion

y= (6.6235 m2/12.1680 m?)

Y= 0.5443

6) Calculamos "C" en la siguiente férmula de la ecuacién 2

C= [(0.0505* 18 ton/m?) / (1.0528 ton/m2 * 2)] * v [1 + (1.0528 ton/m2*2) / (1.5 * 0.0505 * 18 ton/m?2 * (1 + 0.5443))]
C= 0.6081

7) Calculamos " a " en la siguiente formula de la ecuacion 3 y lo clasificamos
a= (0.6081/0.45)

a= 1.3513 > Pertenece a clase A



Anexo 9: Calculamos el valor de configuracion en planta (parametro 6)

N° de Vivienda

Manzana | Lote

1 A 3A
a= 4.15 m
L= 12 m
B1= 415m/12m
Bl= 0.3458
Calificacién: D

N° de Vivienda

Manzana | Lote

3 A 8
a= 6.65 m
L= 12.35 m
Bl= 4.15m/12m
Bl= 0.5385
Calificacion: C

N° de Vivienda

Manzana | Lote

5 A 25
a= 6.55 m
L= 8.1 m
Bl= 6.55m/8.1m
Bl= 0.8086
Calificacion: A

N° de Vivienda

Manzana | Lote

7 B 28
a= 5 m
L= 15 m
Bl= 5m/15m
Bl= 0.3333
Calificacion: D

N° de Vivienda

Manzana Lote

2 A 6
a= 5 m
L= 15 m

B1= 5m/15m
Bl= 0.3333
Calificacion: D

N° de Vivienda

Manzana |Lote

4 A 16
a= 6 m
L= 12 m
Bl= 415m/12m
Bl= 0.5000
Calificacion: C

N° de Vivienda

Manzana Lote

6 B 5
a= 6 m
L= 20 m
Bl= 6m/20m
Bl= 0.3000
Calificacion: D

N° de Vivienda

Manzana Lote

8 C 30
a= 5.49 m
L= 13.74 m

Bl= 549m/13.74m
Bl= 0.3996
Calificacion: D




N° de Vivienda | Manzana | Lote
9 D 7
a= 4.5 m
Bl= 45m/18.5m
B1= 0.2432
Calificacion: D
N° de Vivienda | Manzana | Lote
11 D 11A
a= 4.5 m
L= 18.5 m

Bl= 45m/18.5m
Bl= 0.2432
Calificacion: D
N° de Vivienda | Manzana | Lote
13 E 9
a= 4.3 m
L= 11.91 m

Bl= 43m/11.91m
Bl= 0.3610
Calificacion: D
N° de Vivienda | Manzana | Lote
15 F 23
a= 6.56 m
L= 20 m

Bl= 6.56m /20 m
Bl= 0.3280
Calificacion: D

N° de Vivienda |Manzana |Lote
10 D TA
a= 4.5 m
Bl= 45m/18.5m
Bl= 0.2432
Calificacion: D
N° de Vivienda |Manzana |Lote
12 D 13A
a= 4.47 m
L= 10 m

B1= 4.47m /10 m
B1= 0.4470
Calificacion: C
N° de Vivienda |Manzana |Lote
14 F 16A
a= 5.25 m
L= 19 m

Bl= 5.25m/19m
Bl= 0.2763
Calificacion: D




Anexo 10: Calculamos el valor de configuracién en elevacion (parametro 7)

N° de Vivienda

Manzana | Lote

1 A 3A
T= 2.8 m
H= 2.8 m

C.e.= 2.8m/2.8m
C.e= 1.000
Calificacion: A

N° de Vivienda

Manzana | Lote

3 A 8
T= 2.8 m
H= 2.8 m

C.e.= 2.8m/2.8m
C.e.= 1.000
Calificacion: A

N° de Vivienda

Manzana | Lote

5 A 25
T= 2.74 m
H= 8.22 m

C.e.= 2.74m/822m
C.e.= 0.3333
Calificacion: C

N° de Vivienda

Manzana | Lote

7 B 28
T= 2.82 m
H= 2.82 m

C.e.= 2.82m/2.82m
C.e.= 1.0000
Calificacion: A

N° de Vivienda

Manzana Lote

2 A 6
T= 2.8 m
H= 2.8 m

C.e.= 2.8m/2.8m
C.e= 1.000
Calificacion: A

N° de Vivienda

Manzana |Lote

4 A 16
T= 2.88 m
H= 8.64 m

C.e.= 2.88m/8.64m
C.e.= 0.3333
Calificacion: C

N° de Vivienda

Manzana Lote

6 B 5
T= 2.65 m
H= 2.65 m

C.e.= 2.65m/2.65m
C.e.= 1.000
Calificacion: A

N° de Vivienda

Manzana Lote

8 C 30
T= 2.88 m
H= 5.76 m

C.e.= 2.88m/5.76m
C.e= 0.5000
Calificacion: C




N° de Vivienda |Manzana |Lote

9 D 7
T= 2.9 m
H= 8.7 m

C.e.= 29m/87m
C.e.= 0.3333
Calificacién: C
N° de Vivienda |Manzana |Lote
11 D 11A
T= 2.6 m
H= 5.2 m

C.e.= 26m/52m
C.e.= 0.5000
Calificacion: C
N° de Vivienda |Manzana |Lote
13 E 9
T= 2.95 m
H= 5.9 m

C.e.= 295m/59m
C.e.= 0.5000
Calificacion: C
N° de Vivienda |Manzana |Lote
15 F 23
T= 2.83 m
H= 5.66 m

C.e.= 2.83m/5.66m
C.e.= 0.5000
Calificacion: C

N° de Vivienda |Manzana |Lote

10 D A
T= 2.9 m
H= 8.7 m

C.e.= 29m/8.7m
C.e.= 0.3333
Calificacion: C
N° de Vivienda |Manzana |Lote
12 D 13A
T= 2.85 m
H= 8.55 m

C.e.= 2.85m/8.55m
C.e.= 0.3333
Calificacion: C
N° de Vivienda |Manzana |Lote
14 F 16A
T= 2.7 m
H= 5.4 m

C.e.= 2.7m/5.4m
C.e.= 0.5000
Calificacion: C




Anexo 11: Calculamos el valor de distancia maxima entre muros (parametro 8)

N° de Vivienda |Manzana |Lote N° de Vivienda |Manzana |Lote

1 A 3A 2 A 6
L= 3.30 m L= 3.17 m
S= 0.13 m S= 0.13 m

D.m.= 3.30m/0.13m D.m.= 3.177m/0.13m
D.m.= 25.385 D.m.= 24.385
Calificacién: D Calificacion: C
N° de Vivienda |Manzana |Lote N° de Vivienda Manzana |Lote
3 A 8 4 A 16
L= 3.19 m L= 3.2 m
S= 0.13 m S= 0.13 m

D.m.= 3.19m/0.13m D.m.= 3.20m/0.13m
D.m.= 24.538 D.m.= 24.6154
Calificacion: C Calificacion: C
N° de Vivienda | Manzana |Lote N° de Vivienda |Manzana |Lote
5 A 25 6 B 5
L= 3.37 m L= 3.40 m
S= 0.13 m S= 0.13 m

D.m.= 3.37m/0.13m D.m.= 3.40m/0.13m
D.m.= 25.9231 D.m.= 26.1538
Calificacion: D Calificacion: D
N° de Vivienda | Manzana | Lote N° de Vivienda |Manzana Lote
7 B 28 8 C 30
L= 3.45 m L= 3.76 m
S= 0.13 m S= 0.13 m
D.m.= 3.45m/0.13m D.m.= 3.76 m/0.13 m
D.m.= 26.5385 D.m.= 28.9231

Calificacion: D Calificacion: D




N° de Vivienda |Manzana |Lote

9 D 7
L= 3.67 m
S= 0.13 m

D.m.= 3.20m/0.13m
D.m.= 24.6154
Calificacion: C

N° de Vivienda

Manzana | Lote

11 D 11A
L= 2.95 m
S= 0.13 m

D.m.= 295m/0.13m
D.m.= 22.6923
Calificacion: C

N° de Vivienda

Manzana | Lote

13 E 9
L= 3.70 m
S= 0.13 m

D.m.= 3.70m/0.13m
D.m.= 28.4615
Calificacion: D

N° de Vivienda

Manzana | Lote

15 F 23
L= 3.67 m
S= 0.13 m

D.m.= 3.67m/0.13m
D.m.= 28.2308
Calificacion: D

N° de Vivienda

Manzana Lote

10 D TA
L= 3.60 m
S= 0.13 m

D.m.= 3.60m/0.13m
D.m.= 27.6923
Calificacion: D

N° de Vivienda

Manzana Lote

12 D 13A
L= 3.97 m
S= 0.13 m

D.m.= 3.97m/0.13m
D.m.= 30.5385
Calificacion: D

N° de Vivienda

Manzana Lote

14 F 16A
L= 3.70 m
S= 0.13 m

D.m.= 3.70m/0.13m
D.m.= 28.4615
Calificacion: D




Anexo 12: Andlisis sismico estatico

ANALISIS SiSMICO ESTATICO EJE X-X

Pesos para analisis sismico:

- -

Solucion

1. Célculo del pe

5
it or s e,
@ Fora sarons o st 5 g s

2. Factor de amplifica

n sismica (C)

A= o4
T<Tp €=25 T<Te C=25 p PERIODOS “T," ¥ *T,"
ToeT<n T,<T<T, Ce250 Lv}
() 5 [ =
n ce2s = o
% e
Te= 0.300
P rmeral 4 5 4, coneoao
TL= 3.000
T= o00a7 e

3. Categoria de la e

Fiie cocto
gt e i
o

e s mlerprels como el fdor de
i, el eod sespeein o 1
o e et sueio.

cacién y factor de uso

R [Esicasiores somunes ks camo:
nas, hoteles, restaurantes,
. |depésitas e instaaciones ndusirales 10
[Edicaciones L
o Jouya ol o acarre peligros advinedles
P2 |de incendios o ugas de contaminanies

4. Factor de suelo "

T
=

)

ey
D e

[
macs s Comnin

6. Peso de la edificacion

p= [[a9318 |r

7. Factor de zona

Tabta i 1
FACTORES DE ZONA 2"

Tona
2= 045 s
7
g
8. Comprobacién de C/R
P oY e e p———
c= 250 Looms
R= 3.00

/R 20125  OK!

9. Cortante basal (cortante de piso)

z= 0450

U= 1.000

c= 2500

S= 1100

R=  3.000 v=| 20348 |1
P= 49318 T

10. Distribucion de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX

‘ F=o-V ’ R (h)* Pisol = 49.318
= Piso2 = o
Piso3 = o

SRM

a} Para T menor o igual a 0.5
@ T mayor que 0.5 569

segundos. k- 1.0
undos: k=(0.75+05T)

70047 s <055 ok K
(hi)* Pi*(hi)* o v K
0.0 0.000 0.000 0.000
0.0 0.000 0.000 0.000
2.8 138.090 1.000 20344
138.090 1.000 20344

= m

ANALISIS SiSMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:
Pisol= 49318 T
Piso2 T
Piso3 = T

Solucién
1. Céleulo del periodo fundamental de vibracién

hn : Altura total de |a edificacion.

2. Factor de amplificacién sismica (C)

1 el focku de
W, e 11 respecio de b

an i
accleration en o suelo.

e[z

3. Categoria de la edificacién y factor de uso

c |Edificaciones camunes tales como:
Niendas, s, hisles,resauaries,
_ (depésiose nsblaviones ndstrales | 10
Edicadones L
- luyaall no acarme peligros adioedles
"% | e inoendios o fuges de contaminantes.

4. Factor de suelo "s"

= Taan
T<Tp €=25 =T C25 N PERICODS “T." ¥ “T,~
mer<n c=25:(Z)| |T,<T<T, c:zs:[TT—’J Ferbl e sk I
o ), s, s B s,
> c=25 () a1, 0:2‘5‘[7,.}] | [ | 1w
T T | 30 25 | za | 1s
0300
T spasiodode acusrdoalameral 5.4, concoctad
3.000 con o numeral 4 5.1
0.047 s Fsle coeficenle e

6. Peso de la edificacion

7. Factor de zona

Tavia W 1
FAGTORES DE ZoMA 'Z"

Zona
) [
z= 0.45 &l LE]
B v
7 i

8. Comprobacién de C/R

Tl valion G /110 deber considerars

20125 OK!

Pisol = 49318
Piso2 = 0
Piso3 = 0

'a) Para Trmanor o igual a 0.5 sagundas: £
= o1 Para T majer que 0.5 seguados: k= 0,

=10
TE+056T)

oo s <05 ox

Piso Pi hi (hi)* Pi*(hi)* a v F
3 0.000 0.000 0.000
2 0.000 0.000 0.000
1 138.090 1.000 20.344
5 138.090 1.000 20344




ANALISIS SiSMICO ESTATICO EJE X ANALISIS SiSMICO ESTATICO EJE Y-Y

[ Mz [ Lote
Pesos para analisis sismico:
s01 = X
LA [ 6 | Psol=  7eoss T
Piso2 = T
Pesos para analisis sismico: Piso3 = T
Pisol= 79046 T
(=8 u Solucién
Piso3 = T
| 1. Célculo del periodo fundamental de vibracién
Soluci6én
hin : Altura total de la edificacion.
1. Calculo del periodo fundamental de vibracién B—
o e
hn : Altura total de la edificacion. Py
Cr= 60.00
hn= 2.8
Cr= 6000
2. Factor de amplificacién sismica (C)
= a4
2. Factor de amplificacién sismica (C) T<T ce25 Tt c=28 Pesioos 1 ¥ -1
- F<T, =25 Tasia b Bet<n c=25(Z)| [r,<T<T, c:z‘si[Lv] Pl ¢ 5000
e — - resioone e by o T ERE
T<r<n c=25:(2)| |T,<T<T, c:z‘sv\TT—’\ Pl gc suclo rst C=25,‘(Tp*'h] Lo | e ua | ws [ 1w
) R } 5 s e | w0 25 | 20 | 18
g T .
o can(LL) o e [ .
. T w2 | 2 | e Tos) 0300 T piododeacusrcoal
T= 3000 <on el numeral 46.1
Te= 0300 = el i de: T= 0047 s
T= 3000 con et imerat &
0047 s

L S e

3. Categoria de la edificacién y factor de uso

aar e by et
aceleration en of sucio.

[Edificarioes comunes tzes coms:

3. Categoria de la edificacion y factor d
egoria de la edificacién y factor de uso c o ctnnme heides rafarries
N Edifcaseres comunes ks camo ciicsines [EFOSTSENSENES Raskles | 10
et ciceas b s o oy o acares s v
e | PSTOSe instiacones sirles 10 = o incenos o fugas de cotaminantes.
(Comures. | incendios o fugas de contaminanies

4. Factor de suelo "s"

4. Factor de suelo S

5. Calculo de coeficiente de reduccién de la fuerza sismica (R)

s
s B
sermud Emsnmes ——— o
e,
— e
e — .
e miagrmieni [
I . (i omreraiogt et I
e ! s iyt B
et e H
e nssme et | (o ———
i o,
: [e—
[ —— =3 .
[or—— H
I [rremreey H
e : e 5
i s o 3
6. Peso de la edificacién
6. Peso de la edificacion
P= u
P= u
7. Factor de zona"
7. Factor de 2oma 2" FACTORES DE ZoMA"T"
T
FACTORES DE Z0WA "2 Zons
TonR z 4
z 0.45 3
045 ] z
P T
T o0
8.C de C/R
8. Comprobacién de C/R Evalor i CIR o deberd cansiter e menct qus:
Evalor G T 10 debard comsidercem o ques c
Hvalor de 2 e T c- 250 Sroms
c= 250 Seans Rel 300
R= 3.00
20125 OK!
cr-[ 0833 ] 20125 okt
9. Cortante basal (cortante de piso)
9. Cortante basal (cortante de piso)
z= 0450
7= 0450 - Looo
U= 1000 2500
= 2500 T T100
= 1100 R= 3.000 vyy[ 32606 |T
R= 3.000 [ 2606 v o 700i8 T
79.006 T
L . 10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion YY
10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX
= « Pisol= 79046 T
() Pisol= 79046 T Fi=a -V R(h)
(0 oz o T %= Piso2= 0 T
=3 = n « 1503
« S Pl P(h,) Piso3= 0 T
PILICY Pro3- 0 T oo P 2R
i >
2] Para T menor o igual 2 0.5 segundos. & = 1,0. Z‘I‘(ﬁr 2) Para Trmanar o igualn 0.3 segundas.
D) Para Tmayor Q8 0.5 segundos: k= (0,75 +05T) o o) a8 T mayer gl 0.5 seguncos: K

oo <05 on

piso | Pi hi (hi)* Pi+(hi)* o v K, Piso | Pi (i (hi)* Pir(hi)* o] v i
3 [ ooo | 000 00 0.000 oTo00) o000 3 [ o000 | o000 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
> T o000 | 000 00 0,000 ol500) T6o0) 2 [ 0000 | o000 0.0 0,000 0.000 0.000 0,000
T 700 | 280 280 321329 500 s 1 [ 79046 | 280 28 221.329 1.000 32.606 32.606
5 221329 1,000 32,606 b3 221,329 BL000; LELD

32,606 Te
32,606 T e



ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE X-X

LA [ 8 |

ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:

Pesos para analisis sismico:

Piso1 = 71159 T
Piso2 = T
Piso3 = T

Solucion
1. Calculo del periodo fundamental de vibracién

hn : Altura total de la edificacién.

2. Factor de amplificacién sismica (C)

T<n c-25 =T, C25 reniopos T Y1
TeT<n T,<TeT, &25{%) | Porh ek ‘
T>T C€=25 ot c:z,s«””:‘] niE | o3 | oa s |
T v s | e | s
Tp= 0.300 -
T et pariots e st e 45,4, cancctaon

Tu=  3.000 2o @ numeral 45.1.
T= 0047 s Fsir coefcienie s iniep

arghiacn e

Eeratan 0 1 s,

3. Categoria de la edificacién y factor de uso

N Edifcaciones camunes ks como
hienas, cicias, hises,restauranies
st [EPeSTOS e siines ndsiaes | 10
e [4ala noacaneepeigros adcoreies
e incendios o s de contaninanies

4. Factor de suelo "

e la fuerza sismica (R)

T T
e ESTRETURAES

‘
H
'
m s 5
s pos s sdmaisi. 7
6. Peso de la edificacion
[ 71159 |7
7. Factor de zona
Tabia b 1
FACTORES DE ZONA “Z"
Zonn z
f
5
8. Comprobacién de C/R
Tl valar te CAT s deber e ar e ierar que.
2550 Eau,:}s
3.00
20125  OK!
9. Cortante basal (cortante de piso)
v 20353 |1
10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX
Kk Piso1 = 1.1 T
R(h) iso 71159
a Piso2 = o T
Zp.(h.)k Piso3 = 0 T

a) Para Tmenor aigual a 0.5 segundos: k= 1.0
b Parn T mayor que 0.5 segundos: k= (0.75+ 05 T)

Solucién
1. Calculo del periodo fundamental de vibracién

hn : Altura total de la edificacion.

ek oo s ks

2. Factor de amplificacién sismica (C)

T<T Cc=25

Beren ce2s- ()| [TT<, (,:z,sA{TTJ]

"
o c-25 (% N 5.(TP‘TL\ T
) e
To= 0300
[
TL= 3.000 con el meneval 4.5.1
T= 0047 s dexprela coma el fackn_de
 exichac especin e b
5]
3. Categoria de la edificacion y factor de uso
A Edifcasores comunes aes cona:
ivkenas, oicnas, hiees, resaurares.
- |deptsits & nstalaitnes nisirales
w""’“""“ louya fla no acames peliros adcinales
T e incendins 0 fugas de contaminanies
4. Factor de suelo "s"
5. Célculo de coeficiente de reduccién de la fuerza sismica (R)
Tt
TS BT TIES
o 5% edac 1)
la=| 100 confizuracdn
Ip= 100 | b wenabi v

P s wl bt |

0
i
H
i

Cancron e
[
[Py

[ ————)

st hrada G

6. Peso de la edificacién

[E=

Tavha N1

z 045
8.C i6n de C/R

c= 250

R= 3.00

20125 OK!

= 0.450
U= 1.000
C= 2500
S= 1100
P= 71159 T

10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion YY

F=g V 71159 T
T
Py Piso3 = T

ara T menor 0 igual a 0,5 segundos. k = 1.0
ara T mayor que 0.5 segundos: &= (075 + 05 T)

<20
s <055 OK!
Piso Pi hi (hi)* Pi*(hi)" a v F
3 0.000 0.00 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
2 0.000 0.00 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
1 71.159 2.80 2.8 199.245 1.000 29.353 29.353
s 199.245 1.000 29.353

29353 T

PISO 1

T 0047 _|s <055 OK! 3
piso | Pi hi (hi)* Pi(hi)* ai K,
3 | 0000 | o000 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
2 [ oo | 000 00 0.000 0.000 0.000 0.000
1 [ 71159 | 280 2.80 199.245 1.000 29.353 29.353
5 199.245 1.000 29.353

20353 Tt




ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE X-X ANALISIS SiISMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:
Pisol= 69149 T
Piso2 = 60 T
Piso 3 = 60 T
Pesos para analisis sismico:
T ry
Solucién
= Solucién
T
1. Céleulo del periodo fundamental de vibracién
Solucién
m— hn : Altura total de la edificacién.
1. Célculo del periodo fundamental de vibracion PO e
e s e e e
hn : Altura total de la edificacién. hn=) 836 et e °
- Cr 60.00 £, 45 e s 2 resamies 20
3 i Tk, e ' ddecitn cacherad 5
5 pankes o o o
hn= 836 TR —
el 6000 s
i ottt
2. Factor de amplificacién sismica (C)
T<T c=25 T<T, C25 oA
2. Factor de amplificacion sismica (C) heren caasi(B)| [T <T<T, c:zsv[L’\J Pl o ekt
o (F)| [To<T<T C=2
T<T c=25 T<T, C=25 . i\ 5, ‘ 5, 5, } 5,
A T>T, c:z,s»[LZLJ hisl | o0 [ 06 10
5T c=25- (& T - ] :
(5 T=T, &z.s{’gw Ta(8} [ To= 0300 Tes el perioedn de acuerdo al numerald 5 4, concotado
T .6 [ s TL= 3.000 <on i numersi 4.6.1
To= 000 Fr—————y B
TL=  3.000 5.1 EhEration en &l suelo.
T= 0139 s

come el fackn de
i respecin e s

accleracitn en o suelo

3. Categorfa de la edificacién y factor de uso

c Ediicaciones comunes fies como:
3. Categoria de la edificacién y factor de uso ndendas, cfcnas hoeles, restauranies
— = s depésios e nstaciones mostiakes | 10
o S Cines s coo 1RCA00NES | ouya tla no acames peigros adtieeies
vendas, cicinas, hoiles,restaurankss, Camss | e o fgas do onfominens
. (fepésios & instaaciones ndistrales 10 N0ENGIGS © Tigas i conlamimantes.
[Edicarioes
[Comures ey
e inoenios o g d conaminantes. o Factor de suelo
o s 110
s L 5. Calculo de coeficiente de reduccion de la fuerza sismica (R)
Ty
5. Calculo de coeficiente de reduccion de la ismica (R) TS ESTRETURALS

T T SanenEsrnd [y
seTeaS ESTROTURALES

] 6. Peso de la edificacién

6. Peso de la edificacion

s r

7. Factor de zona "2"
T
7.Factor de zona 1 -
Saban 1 Tone 3
FACTORES D ZONA '2° 2
o 5 ;
z= 0.45 2 [
2
T
8.C de C/R
sc dec/m T G deer o e e
Tl g CJR no Heberh eansiterarse menar que. c= 250 Sr0ms
c= 250 Tros R= 300
R= 3.00
20125 OK!

20125 OK!

9. Cortante basal (cortante de piso)
9. Cortante basal (cortante de piso)

Z= 0450
Z= 0450 U= 1000
U= 1000 c= 2500
c= 2500 S= 1100

S= 1100 R= 3.000 vyys| 78024 |7
R= 3.000 ve[ 7024 v P= 189.149 T

P= 189149 T

10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion YY
10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX

. F,=q \f’ P(h)* 69.149 T
R(h)" Pisol= 69149 T l ! o =— (h) 60 T
Piso2 = 60 T I k
o < 0 T
« - Pk > R(h)
SR Piso3 0 T oo TS ~
(= oy
a1 Para Tmenor o gual s 05 sogundos & ‘}‘J‘[h‘} 3 o P st B e Ve
dgipm T mayor que 0.5 ségundos: k= (0 = <20 e s

1
" 3 ey
Piso Pi hi (hi)* Pi*(hi)* o v 3 Piso Pi hi (hi) Pi*(hi) o v K,
3| 60.000 2.80 238 168.000 0316 78.024. 24.653 B 60.000 2.80 2.80 168.000 0.316 78.024 24.653
2 | 60.000 2.80 28 168.000 0316 78.024. 24.653 2 | 60.000 2.80 2.80 168.000 0316 78.024 24.653
1 [ 60120 | 283 28 195.682 0.368 78,028 28717 1 | 69149 | 28 2.83 195.692 0368 78.024 28717
5 531692 1,000 T8024 5 | o | o | ceeewn | 531602 1.000 78.024
20653T:
20653 Ao —
246537
24653 T P50 2 o507
28717
. AEDL PISO 1
- L - L




ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE X-X ANALISIS SiSMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:

Pisol = 50.312 T
Piso2 = 41.550 T
Piso3 = 41.550 T

Pesos para analisis sismico:
Pisol = 50312 T
Piso2= 41550 T
Piso3= 41550 T

Solucién

1. Célculo del periodo fundamental de vibracién

Solucion .
— : Altura total de la edificacién.

1. Calculo del periodo fundamental de vibracién

- i dites
hn : Altura total de la edificacion. hn= 838 i et

2. Factor de amplificacién sismica (C)

P — [r<T, c=25
2. Factor de amplificacién sismica (C) neren 25 (@)] frerer C:“‘(L,
<, c-25 T<T, Cc=25 TN A o eas. (o N T) 5 | s s, | s,
. . PeRi000S .Y+ nc-3s: (B s [ [ w [ w
Beren €=25:(2)| |T,<T<T, c:z‘s-[?P] I ol oo sy I T | 30 | 25 | 20 | 18
> c2s T4, ; ; ; ; To= 0300
2T, c=2‘5~[?*] [ TN T os [ i P Tt el pesicdode acisichs 8l imeral4.5.4, concontin
Te | 38 | an | a0 | s TL= 3.000 con alnumera 4.1

T= 0140 s

Tp= 0.300 Fate coelies el
T s i s deacussdo al merald S 4,eo ampidcacen de "
Tu= 3.000 con el numeral 46.1 aceleraitn en & suelo.
0139 s s oo el

Fae coefoente s e e
u e 4 Ay a respecio de b

accleration en of suclo.

3. Categoria de la edificacién y factor de uso

c |Fdiicaciores comunes taes como:

3. Categoria de la edificacion y factor de uso miendas. civinas heises, restaurantes
- _ lepésinse instacones ndsras | 10
o Edifcacores comunes ks cama: [Edicacunes |70 P
Nivenas ofcinas htees, resturanis, amnes O s
. |depcsiios @ nstataciones ndistrales 10 noenvdis 0 Tiges oe conlaminanies.
[Edécasiones L
- cuyaiala o acares pelgrs adoieeles
M ldeinoendios o fugs de conlaminankes
£ 4. Factor de suelo

4. Factor de suelo

5. Célculo de coeficiente de reduccion de la fuerza sismica (R)

T
ssTeus BRI

T R
PO L

Ro= acire.

o= T - s v e smam | 1|

= it : et it I

L [etemeire

[—— b H

:

R s i o b

s ——

Vi e et st ‘
v enes i
e T— 6. Peso de la edificacién

7. Factor de zona "2"

[

7. Factor de zon:

Tabla b1
FACTORES DE ZONA 'Z"
Z

Tabla N T ZonA
FACTORES DE ZONA'Z" <
EI) 7 o :
0.45 j T
L] s
8.C de C/R
8. Comprobacion de C/R Elvak B A s oot s
Tlvslor e C/AR narchebierd comsider srse merar que. C= 250 G205
c= 250 ;;u,us R= 3.00
R=  3.00
C/R 20125 Ok!
C/R 20125 Ok!

9. Cortante basal (cortante de piso)
9. Cortante basal (cortante de piso)

7= 0450
Z= 0450 U= 1.000
U= 1.000 C= 2500
C= 2500 S= 1100
s= 1100

R= 3.000 vy sso: v
R= 3.000 v sso2 |t P= 133412 T

P= 133412 T

10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion YY.
10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX

F=a-V Pisol= 50312 T

l F=a-V ’ " P (h)" 5::135152 1 o =4 — Piso2= 4155 T
= . = 3 is03 =

anpl(hl)k s T o “Ff(”.l ;P.(h.) Piso3 = 4155 T

ara T menor oigual a 0.5 sequndos: &

lf:m 0 E ;;;(gr

R T AR b e = o ey s 08 s X< 075+ 057)
Vxx 0139 s <055 OK! T 010 s <055 ok
" " " " e
Piso Pi hi (hi)* Pir(hi)* @ v F, Piso Pi hi (hi) pis(hi) Q v .
3 |40 | 279 2.79 115.925 0311 55.032 17116 3 [a1s50 [ 279 279 115.925 0311 55.032 17.116
2 41.550 2.79 2.79 115.925 0.311 55.032 17.116 2 41.550 2.79 2.79 115.925 0.311 55.032 17.116
1| 50312 2.80 2.80 140.874 0.378 55.032 20.800 1 | 50312 2.80 280 140.874 0.378 55.032 20.800
3 372.723 1.000 55.032 b3 372.723 1.000 55.032
17.116T
17.116 T PS03 =3
17116 T
17.116T — —
20.800 T 20.800
BISOL PISO1




ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE X-X

[ B [ 5 ]

5

ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:

Piso1 102.668 T
Piso2 = T
Piso3 = T

Pesos para analisis sismico:

Solucién

1. Célculo del periodo fundamental de vibracién

ol

=
hn= 285
Cr= 6000

2. Factor de amplificacién sismica (C)

= T<T, c=25 Tabla K" &
U E=E9 FERIODOS T, Y T
Beren co25:(2) Pl ey :
s e | s | o | o5 | w
Te | s | 25 | 20 | s
Tp= 0.300 - -
A —Py po——
Ti= 3.000  con el numeral 4.5.
T= 0048 s

Fsle coehc como e fack de
umgaicacsin e & ¥ tesped de
aceleracibn en ol suelo.

3. Categoria de la edificacién y factor de uso

b [Fuifcaores comunes ties ooma
Niends, s, hoiles, restaurankss
epésiios & nsaciones ndisirales
luya tola o acaree pigros adcioedies|
e incensis o fgs de carfminanies.

[Edicaciones
[Comurss

4. Factor de suelo "S"

5. Cdlculo de

de reduccién de la ica (R)

Ty
siTous ETRTTILES

S

[

6. Peso de la edificacion

7. Factor de zona "Z"

Tabla i 1
FACTORES DE ZONA 2"

zonn z
3 s
z 0.45 3 0.%
3 5.5

8. Comprobacion de C/R
alon e /R ris deberd consideranse menor ques
3
c= 250 G0
R= 300

C/R 20125  OkK!

9. Cortante basal (cortante de piso)

z= 0450
U= 1000
c= 2500
s= 1100
R= 3.000 v 42351 v
P= 102668 T
10. Distribucién de la ismica en al dirreccion XX
[ F=a \.‘] R(h)" Pisol= 102668 T
= Piso2 = o T
k i =
P Zp.(h.) Piso3 = 0 T
=, i =

pIACH o Pars Tt g 2 08 sogarios 1= 10
) 2:. Para Tmayor que 0,5 segundos: k = (0,754 0.5 T)

Pisol = 102.668 T
Piso2 = T
Piso3 = T
Solucién
1. Célculo del periodo fundamental de vibracién
hn : Altura total de la edificacién.

2. Factor de amplificacién sismica (C)

T<T Cc=15 T<T, C=25

7 e
T<T<h  €=25 (—) T,<T<T, c.z‘s‘[Tj - ‘ - . -
1 3 3
ronc-as (5 e B | Em o o | we |
T2T,  C=254 2
U ne | s | 20 | 20 | 18
To= 0.300
TR p—
Ti= 3.000 con el numeral 45.1
T= 0048 s i L de

[
aceleraciin en

al vesprcto de b

3. Categoria de la edificacién y factor de uso

R Esifcasones somunes taks cona
ivendes, ofcras. hoisles, estauranies
epistas e instaaciones masiales
lowya 1 no zcane peligros adcinides
e ncenios o ugas de canlaminanies

[Ediicaciones
[Comunes

4. Factor de suelo

Taaw T
SETENAS ESTRCTURALES

Somrs bt
e
Foics Erctes st v 545
s e < e 0
Foics s Ptk a bt U
roc Conctereanere st
P
oy

ey

0
i
H
i

6. Peso de la edificacién

7. Factor de zona "

Tabia W1
FACTORES DE Z0NA 'Z"
z

F
z= 0.45 3
B 3
T o0
8.C i6n de C/R
Tlvalon g C/f i deberd considersse menos gue:
c= 250 ;m,m
R= 3.00

20125 OkK!

9. Cortante basal (cortante de piso)

7= 0450
U= 1.000
c= 2500
s= 1100
P= 102.668 T
10. Distribucion de la fuerza sismi It dirreccion YY
l F=a V] P(h) P,sol: 102.668
0 Piso2 = 0
m k is03 =
Pl Y.R(h) Piso3 °
@, " ) i=1
Yol

’ a) Para T manor aiguai a 0,5 segundas.
=l b) Para T fayor que 0.5 segundos: k

T
T
T

Vxx [ 008 Js<o0ss okt

Piso Pi hi (h)* Pi(hi)* a v K,

3 | oo | o000 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
2 | 0o | o000 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
1 [102668] 285 2.85 292.604 1.000 42.351 42.351
3 292.604 1,000 42,351

42351 Tt

PISO1

5 2.0,
[ ooas s <oss ok
Piso Pi hi (hi)* Pi*(hi)* v F
3 0.000 0.00 0.0 0.000 0.000 0.000
2 | 0000 | o000 0.0 0.000 0.000 0.000
1 102.668 2.85 2.85 292.604 1.000 42.351 42.351
3 292.604 1.000 42.351

42351 T

PISO 1




ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE X-X

[ B [ 28 |

ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:

Pisol =
Piso2 =
Piso3 =

65.493

=

Pesos para analisis si

ismico:

Solucién

1. Célculo del periodo fundamental de vibracion

hn= 282
Cr= 60.00

2. Factor de amplificacién sismica (C)

T<h €=25 T<T, C=25

\
Beren ca2s ()] [T, <T<r, c:z‘s,(%v‘
)

hn : Altura total de la edificacion.

G ror, oas(ek)| T [ we
T T | a8 [ 25 |z | s
Tp= 0.300 -
TPy p—
TL= 3.000 con el numeral 45.
T= 0047 s

3. Categoria de la edificacién y factor de uso

G

[Edécasiones
(Comunes

[Faiicazcnes comunes taks camo
Nvendas,dicias, hses, restauanies
degtsias e insaaciones ncistales

louya o acamse pefgros
e incenios o fugas de conaminanies.

icondles|

4. Factor de suelo "S"

5. Calculo de

6. Peso de la edificacién

Cea

7. Factor de zona

de reduccién de la (R)
T
st eSS
=
[Rsbizia 1)
=
| w
Pk Do Pk Mo )| 6
e Epevses cnceace iz B
s H
o
8
. s
Mo i nk p

Tabl 1
FACTORES DE ZONA 2"

FE z
) i
z 0.45
8. Comprobacién de C/R
Tlvalor de C/R o deberd considerarse menor que:
c= 250 G005
R= 3.0

C/R 20125 OK!

9. Cortante basal (cortante de piso)

Z= 0450
= 1000
= 2500
S= 1100
= 3.000
P= 65493 T

v=|__27.016 |1

10. Distribucion de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX

F=a -V P(h)" Pisol= 65493
o =—F Piso 2 0
= P :
Pl > R(h) Piso3 °
° i=1
it o T oo 307
=] o1 Parm T mar que 03 segundos. &

T-[ 0047 s <055 Okl

Solucién

1. Calculo del periodo fundamental de vibracién

hn : Altura total de la edificacién.

2. Factor de amplificacion sismica (C)

T<Tp C=25
Tr<T<Te

> Cc=2,

con & numeral 4.6.

g
aceleracitn en e sueto.

PP Ep——

3. Categoria de la edificacién y factor de uso

4. Factor de suelo "S"

c

[Ediicasiones
[Comures

[Edifcacores comunes ks como
[viendas. afcinas, hotsles, restauranies.
depesiios  insllacines ndbales

e incendios o fugas d contaminzntes.

-

ente de reduccién de la fuerza sismica (R)

P= __654493 T

7. Factor de zona "Z"

T<T, Tabla N 4
4 PERIODOS “T." Y *T,”
25(%) ool
T,<T<T, C=25 [?/ T TS
- szs,(n'n) e | s [ ws [ w
\r T | se | 25 | 2 | s

Tl
TS ESTRCTURALES

Tabla W 1
FAGTORES DE ZONA “Z°

Piso P hi (hi)* Pi=(hi)* o v K
3 0.000 0.00 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
2 0.000 0.00 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
1 65.493 2.82 2.82 184.690 1.000 27.016 27.016
B 184.690 1.000 27.016

27016 T

Ty
z= 0.45 2
z
i
8.C i6n de C/R
Tlvalor e /A o deberd considersse menor que:
c= 250 Seaus
7
R= 3.00
R 20125 OK!
9. Cortante basal (cortante de piso)
z= 0450
U= 1.000
C= 2500
s= 1100
R= 3.000 vyy=[ 27006 |r
P= 65493 T
10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion YY
P (h )k Piso1 = 65493 T
R Piso2 = 0 T
Z P(h) Piso3 = 0 T
=
a) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k= 1.0
2%\ Para T mayor que 0.5 segundos: k= (0.75+ 0,5 T)
Piso Pi hi (hi)* Pis(hi)* ai v R
3 | 0000 0.00 00 0.000 0.000 0.000
2 0.000 0.00 0.0 0.000 0.000 0.000
1 65.493 2.82 2.82 184.690 1.000 27.016
s 184.690 1.000 27.016

27.016 T

PISO 1




ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE X-X ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para andlisis sismico:

Pisol = 84.496 T
Piso2 = 67.73 T
Piso3 = T

Pesos para analisis sismico:

Solucién

1. Calculo del periodo fundamental de vibracién

Solucién

: Altura total de la edificacién.

1. Célculo del periodo fundamental de vibracién

hn : Altura total de la edificacion.

statens s e oce
ks ot o s 2. Factor de amplificacion sismica (C)
T<h €=25 T<T, c=25 s
2. Factor de amplificacién sismica (C) e c-25-(Z)| [r<T<n szs‘!Lp]
5 (7)] [TeT<T C25 3 —
= Tabia* 5,
T o2 IR reniopas 7. v 1 o1 ce2s. (I L T
Beten c=25-(2)| |T,<T<T, c= ,5.(%) N Pesie ek : 5'(717 sl o
> c-25- (2K T, 0 S To= 0300
2T, = 5{’ *] wo | os oo Tes [ Y D T NP p—
- Te | %0 | 20 | 20 | 18 Ti= 3000 con'etnurnera 5.
T= 0095 s

TP P ——
con & numeral 45,

Frle o

ungatisio o
aceleracién en e sueto.

3. Categoria de la edificacién y factor de uso
A [Ediicaciones comunes taks coms
3. Categoria de la edificacién y factor de uso |rendas. ofcinas hofeles, restaurantes.
— = e fcaioney [EFESCS® e msbes
acures cOmunes ks como .
d |ienias aionas hosses, restaurantes Comures (P2 el noacans geigos adoieces
: e ncenios o fugasde canfaminanies
. [episios e motaaciomes ndsaies | 10 5
Edfcsciones
e incevios o fgesde cataminaes. 4. Factor de suelo

4. Factor de suelo "

T
5. Calculo de de reduccién de la (R) st
Tt S—— [y
ssroud e fedain,
Ro=  3.00 -
- [y - S e e m w e s .
|Ratsitn &, L 100 anfguracin 2 taraes s, tn Pricos. ineemedor Srosienie 2 Uarmenios OV || T
lo= 100 | e b e S S Pt e I
- H
: om0 i1 H
[t it H
s o et et ¢
e : e
R —— Cecaohms
s s .
[ — o :
oo i [ ——
ot 5 [eprwriray
. i ratoCrenis 3
o prr
e s ot 7
== . 6. Peso de la edificacion

6. Peso de la edificacié
eso de la edificacion 152226 |T
P 152.226_|T

7. Factor de zona 2"

g Ty
7. Factor de zona "Z FACTORES DE Z0HA'Z”
T Tona
FACTORES BE Z0NA 2 3
zown z 3
A 0.45 .
z 0.45 T
8.C deC/R
8. Comprobacién de C/R Sl Gl bt e o e
Tivelor de G/ o deberd considerar e memor quer c= 250 raus
c= 250 Leavs R= 300
R= 3.00
20125 OK!

/R 20125 OK!

9. Cortante basal (cortante de piso)

9. Cortante basal (cortante de piso)

Z= 0450
Z= 0450 U= 1.000
U= 1.000 = 2500
C= 2500 S= 1100

= 1100 R= 3.000 Vvv:T
= 3000 ve[ 62793 |t P= 152226 T

P= 152226 T

10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion YY
10. Distribucion de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX

l F=qg V] R(h)" Pisol= 84.4% T
‘ F=a-V ’ P(h)" Pisol= 84496 T o =—— Piso2= 6773 T
=1 Piso2= 6773 T 0T S RM) Piso3= 0 T
= « 1503 = (i, 1y
o H > R(h) Piso3 o a=, =
=, i1 TP
Pl 2,{(*"]‘ ) Para T-menor o gual 0. segundos. £= 1.0
28, ) Fara T menor oigual a 0.6 segundos. = 1,0 = b) Para T mayor que 0.5 sequndos: & = 075+ 05 T)
= B Fra T ayor que 0.3 ssqados k- (0.7505T) <20

005 Js <oss ot
- v T
Piso Pi hi (hi)* Pi(hi)* o v F Piso L hi (hi) Pi(hi) Qi v F
3 | oo | 000 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000 3 | ooo | oo 0.0 0.000 0.000 62.793 0.000
2 | 67730 | 28 284 192.353 0.441 62.793 27.722 2| 67.730 284 284 192.353 0.441 62.793 27.722
1 | s44% | 288 2.88 243348 0559 62.793 35.071 1 [s44% | 288 2.88 243.348 0559 62.793 .07
s |- - 435.702 1.000 I 62.793 b3 435.702 1,000 62.793
272 T
2T o7 ——
5071
. EEoS PISO 1
- L - L




ANALISIS SiSMICO ESTATICO EJE X-X ANALISIS S{SMICO ESTATICO EJE Y-Y

“ 7 Pesos para analisis sismico:
Pisol= 80917 T
Piso2 = 67.652 T

Piso3 = 67.652 T

Pesos para analisis sismico:
Pisol= 80917 T

Solucié
67652 T R——
BEEA L 1. Calculo del periodo fundamental de vibracién
Solucién
e hn : Altura total de la edificacion.
1. Célculo del periodo fundamental de vibracion
5 Z
T-L hn : Altura total de la edificacion. hn= 860
o ; cr= 60.00

2. Factor de amplificacion sismica (C)
FA T ¢
— <1, €=25 T<T G225 PERIODOS “T," Y -
2. Factor de amplificacién sismica () Beren 2| [r<Ten, sz‘s,(fi] e oz zaek) |
Tban-a s [ s s | s
P T<T, Fenicpas 1o vTe noce2s ToT — -

v, (1) e a1 cosf *] i | 03 | aa [ o8 | w
merenceas ()| T c2se() TR T ; U7 e | 30 | 21 | 2 | s
ron ce25 o1, m . . 0.300

T, c:z‘s‘( d o o [ e | P p—
) e | s | zs 20 | 18 3.000 con ef numeral 4.5
PEIE 0143 s Fse_coefiente se e
Tt & pesficnii (32 e chis 4l haainiald 5 4, Qonexns amphice de I acclerackn
T= 300 oS ieeraen an s,
T= 0143 s

Frle comlicients s i
o e b
aceieracitn en el sucto.

3. Categoria de la edificacion y factor de uso
A Edifcacones comunes tales cone:
3. Categoria de la edificacion y factor de uso Navendas, s, boles, restaurantes
. depisiose insiaacones misvaks | 10
[Exicacores cumunes taes come Edécarones .
c . o ouya ol o acares peigros adonries
Wviends, ofcins, hoiees esaurankes Comras
o e incensis ofuges de canfaminanies
_ pésios e insacones ndsbiales | 10 g
Edécarivnes "
Juya a0 acaree peigros adciondies|
o= o o s e cortaminares
z 4. Factor de suelo "s"

4. Factor de suelo "s"

5. Célculo de coeficiente de reduccién de la fuerza sismica (R)

T
st ETRCTIMLES

de reduccion de la ismica (R)

PR

Tamn T
TS ETRCTIALES

s
e

]
Prces oeass e s onrs 04| 6
ronces e concnrmenesressas | 6

'

Focs e Comishcamt vt
o031

(e ——]
e

rr—
[
[eariis s Covnatn

6. Peso de la edificacién

7. Factor de zona

6. Peso de la edificacion

T
7. Factor de zona "Z' FACTORES DE 20HA 2"
Tban s o
FACTORES BE 20N 2" 5
Zow z
s TS z= 045 ;
z= 0.45 2 0.2 T
8. Comprobacién de C/R
8. Comprobacién de C/R Elvalon e CHro debers comitersrse. e
Tlvalon de CA s debers considera e menor quer c= 250 raus
c= 250 5:11,!:5 R=  3.00

R= 3.0

R 20125 oKi

9. Cortante basal (cortante de piso)

20125 OK!

0.450
0.450 1.000
1.000 2.500
2500 1.100
5= 1100 3.000
R=| 3.000 v r = 216221 T
P= 216221 T

10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX

: ‘ ()" Pisol= 80917 T
R(h) :fs"; = zg'zg i - Piso2= 67.652 T
0 iso - G « Piso3 = 67652 T
> R(h) Piso3 = 67652 T B ) Zl".(h-)
\ = =
i
'a) Para T menor o igual a 0.5 segundos: = 10,
a] Para Tmanor o jgual 8 0.5 ssgundos 5] Para T mayer que 0.5 seguados: k= (0.75 + 05T)
b Para T e que 0.5 segundes k= 0 520
T 143 |s <055 OK! [ oms s <oss okt [ T |
; - v s
Piso ) & (hi)® Pir(hi)* o v F Piso. Pi hi (hi) Pi*(hi) Q; \ F
3 leres2 | 28 285 192.808 OBt 151 T 3 |er652 | 28 2.85 192.808 0311 89.191 27.724
> Teren | 28 285 192,308 ot 5151 ST 2 | 67652 | 28 2.85 192.808 0311 89.191 27.724
1 [s017 | 2% 2.9 234.659 0378 89.191 33.742 2 234.659 0578 89.191 B0
s | 620,276 1.000 89.191 b3 620.276 1.000 89.191
27.724T:
27.724TH PS03 PISO3
2724
27247 = PISO2
33.742 33.742 T
PISO 1 PISO L
- 9 = -




ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE X-X

[ D [ 7a |

[Pesos para analisis sismico:
852 T
70052 T
70052 T

Solucién

1. Céllculo del periodo fundamental de vibracién
h,

hn : Altura total de la edificacién.

hn= 862
Cr= 60.00

2. Factor de amplificacién sismica (C)

T<T, c=25 T<T, C=25
. (
Teren  ca25(Z)| |r,<T<T, c=z,5.LTT,v)
on ceas. (B ! . [ s
et N c:z,s.(“‘,“] o o e W
T T | s | 28 20 | 18
Tp= 0.300 - -
T PPy p—
Tu=3.000 con el numeral 4 5.
T= 0144 s Fule oef eomo e facior de
ngibcacs i s ottt
SiSkracin an el s

3. Categoria de la edi

cién y factor de uso

A Edifcarores comunes fales como
Nivens, fvinas, hotses, restawanes
degtsias & nsaaciones ndiirales
ouya ol o acaroe pigras adciondies|
e incensis o fugs de canfaminanies.

o]

[Edicariones
(Comures

4. Factor de suelo "'

5. Célculo de de reduccién de la (R)

esssing, 1)

6. Peso de la edificacién

Cozes Ir

Tabia 1
FACTORES DE ZONA 7"

zou z
4 Tt

0.45 3 [E]
2 5.

8. Comprobacién de C/R

Tl valor e C/A i debers comsiderarse wmenon goe:

c= 250 510025
R= 3.0

C/R 20125 OK!

9. Cortante basal (cortante de piso)

ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:
Pisol= 83552 T
Piso2= 70052 T
Piso3= 7002 T
Solucién
1. Célculo del periodo fundamental de vibracion
: Altura total de la edificacion.
hn= 862
Cr= 60.00
2. Factor de amplificacion sismica (C)
= Tabla " &
T<h C=25 7T G225 FERioDaS T, Y-T."
Beren 25 (Z)| T <T<T, c:z,s;[%] et = e
o s, | s s | s
4 Tar C:Z‘S‘[T"T‘ s | 0s | s s | 1w
Tw | 50 | 28 | 20 | s
To= 0300
T —
TL= 3.000 <on &l numeral 4.5
T= 0144 s
c

3. Categoria de la edificacién y factor de uso

: Edicaciores comunes ies coma
\vmviendas, ofiinas, hobdles, restauranies,
depésios ¢ nstdacunes ndirks
louya Ela no acarrs polgros adciongles
e o fges de conlaminantes.

Edicaciones
(Comues

4. Factor de suelo

5. Célculo de coeficiente de reduccién de la fuerza sismica (R)

Taav
SETEMAS ESTRCTURALES

Somrs bt

IRt

v O4F)|
i

0
i
H
i

6. Peso de la edificacion

7. Factor de zona "Z"

Tavh N1
FACTORES DE ZONA 2"

Zona
045 :
2
T
8.C i6n de C/R
T valor G C7A 10 deberd consider e e mentn que:
c= 250 L
R= 300
20125  OK!

Z= 0450
U= 1000
C= 2.500
S= 1.100
P= 223656 T

10. Distribuci6n de la fuerza sismica en altura en dirreccion YY

F=a -V K Piso1 =
‘ . ’ A nP,(h,) Piso2 =
Pl YR Piso3 =

a= i

83.552
70.052
70.052

a) Para T menor o iqual a 0.5 sequndos
= b) Fara 7 mayer que 0.5 segudos
D.

o
0I5 +05T)

T
T
T

z= 0450
U= 1000
= 2500
= 1100
R= 3.000 ve[ 92258 |t
P= 22365 T
10, de laf 1 d XX
l F=a V] R(h)" Pisol= 83552 T
o = Piso2= 70052 T
Pl zp.(h.)k Piso3 = 70052 T
= i1
> (f" ) a) Para Tmenor oigual 3 0.5 sagundos: £= 1.0,
= D) Faa T My que 0.3 sefuados = 075+ 05 T)
Piso Pi hi (hi)* Pi(hi)* a v F
3 [ 70052 | 286 2.86 200349 0312 92.258 28.746
2 [ 70052 | 286 2.86 200349 0312 92.258 28.746
1 [ 83552 | 290 242.301 0377 92.258 34.766
3 642.998 1.000 92.258
28746 T
PISO3
28746 T
PISO2
34.766 T
PISO 1
- -

Piso Pi (hi)* pix(hi)* a v F
3 70.052 2.86 2.86 200.349 0.312 92.258 28.746
2 | 70052 | 286 2.86 200349 0312 92.258 28746
1 83.552 2.90 2.90 242.301 0.377 92.258 34.766
3 . . .. . 642.998 1.000 92.258

28.746 T
PISO3
28746 T
PISO 2
30766
PISO 1




ANALISIS S{SMICO ESTATICO EJE X-X ANALISIS S{SMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:
bor=  Tsw T
Piso2 = 76.000 T
Pesos para analisis sismico: Piso3 = T
77.908 T
5000 I Solucién

. 1. Célculo del periodo fundamental de vibracién
Solucién

hn : Altura total de la edificacion.
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6. Peso de la edificacién

p= [Cisssos r

7. Factor de zona

6. Peso de la edificacion
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7. Factor de zona "2 Tavia 1
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8.c i6n de C/R
8. Comprobacién de C/R T valor e €7 s et comsderarse e que:
Tlvalor te C/R o deberd considerarse mennr que: 250 Coos
c= 250 ;:n,us R 300 n

R=  3.00

20125 OkK!

C/R

20125  OK!

9. Cortante basal (cortante de piso)
9. Cortante basal (cortante de piso)

z= 0450
= 0450 = 1000
U= 1.000 = 2500
= 2500 = 1100
= 1100 R= 3.000 Vyy=| 63487 |T
- 3000 ve[ 63487 |7 P= 153908 T
P= 153908 T

10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX

P(h)* Pisol= 77908 T 77.908 T
T piso2= 76 T 705 I
Y RM) Piso3 = 0 T
= .
P a0} TP Troer o a7 sopes 110
B) Parn 7 mayor que 0.5 sequndes. k= (0.75 4 05 T) = b Para 7o 8 05 segundos = 075 +05T)
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0.087 s <0.55 OkK! [ 0087 |s<o0ss okl
Piso Pi hi (hi)* Pi*(hi) a v F Piso Pi hi (hi)* Pis(hi)* o v F,
3 | oooo 0.00 0.0 0.000 0.000 0.000 3 | o000 0.00 0.0 0.000 0.000 63.487 0.000
2 | 76000 | 260 2.60 197.600 0.494 31350 2 [ 76000 [ 260 2.60 197.600 0.494 63.487 31.350
1 | 77008 | 2.60 2.60 202.561 0.506 32137 1 | 77008 | 260 2.60 202.561 0.506 63.487 32137
s 400.161 1.000 63.487 3 400.161 1.000 63.487
13507
31350 T S —
32,137 T
- PISO1 PISO 1
- . - -




ANALISIS SiSMICO ESTATICO EJE X-X ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:
-

Piso2 = 36.750 T
Piso3= 36750 T

=

[Pesos para analisis sismico:
Pisol= 45003 T
Piso2 3675 T
Piso3= 3675 T

Solucién

1. Célculo del periodo fundamental de vibracién

Solucién
T hn : Altura total de la edificacion.

1. Célculo del periodo fundamental de vibracién

hn= 863
Cr= 60.00

hn : Altura total de |a edificacion.

2. Factor de amplificacién sismica (C)
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9. Cortante basal (cortante de piso)

C/R 20125 OK!

9. Cortante basal (cortante de piso)

Z= 0450
Z= 0.450 U= 1000
= 1.000 2.500
= 2.500 1.100
= 1100 3.000 vyy=| 48882 |7
= 3.000 V= 48.882 T P= 118503 T
P= 118503 T

10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion YY
10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX

n F=a 'V Pisol= 45003 T
[F=a V] R(h) Tl dom T Piso2= 3675 T
N Ty g B Piso3= 3675 T
Ay D R(h)" Piso3= 3675 T o Flf
o=, i=1 .
yaa 8 ("' ) ) Para T menor o igual a 0.5 segundos. £ = 1.0,
Ay 2) Para T menor o igual a 0.5 sagundos: £ =1.0. =l bj Para T mayor que 0,5 segundos. & = (0.75+ 0,5 T)
= B PO T maor qus 0.5 seguncos: k= (075 +05T) 25
i s <055 oKl [Cogea s <055 0w
Piso Pi hi (hi)* pix(hi)* o v £ Piso Pi hi (hi)* Pi*(hi)* a; v F
3 | 36750 2.87 2.87 105.473 0.309 48.882 15.119 3 | 36750 287 2.87 105.473 0.309 48.882 15.119
2 [ 36750 | 287 287 105.473 0.300 28.887 5419 2 [36750 | 287 2.87 105.473 0309 48.882 15119
1 45.003 2.89 2.89 130.059. 0.381 48.882 18.644 1 45.003 289 2.89 130.059 0.381 48.882 18.644
341.004 1,000 28882 3 341004 1.000 48882
15119T
et PISO3 PISO3
151197
15119 T 1507 =
18.644 T 18.644
PISO1 PISO 1




ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE X-X
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Pesos para analisis sismico:

Solucién
1. Calculo del periodo fundamental de vibracién

hn : Altura total de la edificacion.
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9. Cortante basal (cortante de piso)
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U= 1000
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S= 1100
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P= 112643 T
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ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:
60000 T
52643 T
T

Solucién

1. Célculo del periodo fundamental de vibracion
h,
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2. Factor de amplificacién sismica (C)
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9. Cortante basal (cortante de piso)
7= 0450
- 1000
= 2500
= 1100
R= 3.000 Vyy < u
P= 112643 T
10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion YY
N Pisol= 60 T
R(h) >
== Piso2 = 52643 T
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Piso Pi hi (hi)* Pi+(hi)* a v K
3 | 0o | o000 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
2 | 52643 | 285 2.9 150.033 0.459 46.465 21317
1 [60000 | 295 3.0 177.000 0541 46,465 25.148
327.033 1,000 46,465

21317 T

25,148

PISO 2

PISO1

0.097 s <0.5s OK!
piso | Pi hi (hi)* Pis(hi)* a v F
3 0.000 0.00 0.0 0.000 0.000 0.000
2 52.643 2.85 2.9 150.033 0.459 21.317
1 2.95 3.0 177.000 0.541 25.148
3 327.033 1.000 46.465

21317 T

25,148

PISO 2

PISO 1




ANALISIS S[SMICO ESTATICO EJE X-X ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:
Pisol= 84064 T
Piso2= 80000 T
Pesos para analisis sismico: Piso3 = T
Pisol = 84.064 T
Piso2 = 80.000 T Solucién
Piso3 = T =T
| 1. Célculo del periodo fundamental de vibracién
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6. Peso de la edificacion

7. Factor de zona "Z"

6. Peso de la edificacion

p= [Coesoee |r

7. Factor de zona "Z"

Tavha 1
FACTORES DE ZONA 2"
H

Toha
Z= 0.45 j
z 0.45 T
8. Ce de C/R
8. Comprobacién de C/R Clualor de C/R no debeia consider srse menor que:
Thuslon e /R o deberh considerarse. renor g < 2% o
c= 250 G0 R= 3.00 "
R=  3.00

20125 OK!

C/R 20125 OK!

9. Cortante basal (cortante de piso)
9. Cortante basal (cortante de piso)

z= 0450

z= 0450 U= 1.000

U= 1.000 c= 2500

c= 2500 s= 1100

S= 1100 R= 3.000 Vyy:T
R= 3.000 v ezere ] P= 164064 T

P= 164064 T

10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion YY
10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX

() Pisol= 84064 T R ::z; : 84;4))64 I
T Piso2 = 80 T 3 K Piso3 - o T
Y R()" Piso3= 0 T PILICY e
i=1 “ =

h=10.
=(075+05T)

) Para T menor o igual a 0.5 segund

0
T ndos. 4= (075 +05T)
P T b) Parn T mayor que 0.5 seguados. &= (075 + 0.5

)
<20

| a) Para T manor o gual a 0.5 sagundos: £ = 1
<2

T-[ 0090 s <055 okt

piso | Pi hi (hi) Pi+(hi)* o v F, Piso | Pi (i (hi)* Piehi)* a v i
3 oo | 000 00 0.000 000 0.000 01000 3 | 000 | o000 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
> T80000 | 270 27 316,000 o= 57676 E=lo00 2 [ 80000 | 270 2.70 216,000 0.488 67.676 33.000
T eaoea | 270 57 326,973 = 67,676 B 1 [ 84064 | 270 2.70 226,973 0512 67.676 34.676
s 442.973 1.000 67.676 442.973 1.000 67.676
3300
33.000T o o503
34676 T
34678 TH— e o
- 9 - L




ANALISIS S{SMICO ESTATICO EJE X-X ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE Y-Y

Pesos para analisis sismico:
Pisol= 130417 T
Piso2= 9055 T
Piso3 = T
[Pesos para analisis sismico:
Pisol= 130017 T Solucion
Piso2 0.5 e
EisoB1s 1 1. Célculo del periodo fundamental de vibra
Solucién hn : Altura total de la edificacién.
1. Célculo del periodo fundamental de vibracion
h -
-2 hn : Altura total de la edificacién. hn= 563
G cr= 6000
hn= 563 T
cr= 6000

2. Factor de amplificacién sismica (C)
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3. Categoria de la edificacion y factor de uso
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R [Edifcasires comunes zes coms:
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[Ediicaciones
[Comunes

[Edcaciones
[Camurzs

4. Factor de suelo

4. Factor de suelo "s"

iente de reduccién de la fuerza sismica (R)

T
5. Calculo de coeficiente de reduccién de la fuerza sismica (R) ssTeus EsTRcTULES

T T Srs B
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E e
PR — , - s Emctes bt oo
anatscin Corsas i oo o =
b i P A LGS o i 0 A 2 Pt s R s
. e e s [ feu
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Pt e omtcns it ez
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s A s
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riers rvate s v

6. Peso de la edificacién

Cme ]

6. Peso de la edificacién

7. Factor de zona

Tabia v 1
7. Factor de zona FACTORES DE ZONA 2"
Tawa et on
FACTORES BE ZOMA 2" B
Zoun z 3 0
4 a4h 0535) 2 025
2= 0.45 3 T o0
. 8. Comprobacion de C/R
lvelor e C7A 1o deberh comsiderarse meor que
8.c de C/R E o
TTvalor G G i delets comsiter srse e que- = 250 Gros
c= 250 fa00s R= 300
R= 300
20125  OK!

R 20125 OK!

9. Cortante basal (cortante de piso)

9. Cortante basal (cortante de piso)

7= 0450
Z= 0450 U= 1000
1.000 c= 2500
2.500 s= 1100
R= 3.000 v otoss r P= 220667 T
P= 220667 T

10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion YY
10. Distribucién de la fuerza sismica en altura en dirreccion XX

F=g-V 130117 T

‘ F=q -V } R (h)" 130117 T ‘ } = "P' (' 9055 T
Piso2 = 9055 T I iso3 =

3 Piso3= 0 T P 2R Fred —T

™
]
=
)

|

E

) Para Tmenor o igual a 0.5 sagundos

=10,

2%\ Part T mayor que 0.5 segundos. k = (0.75'+ 0,6 T)

Piso Pi hi (hi)* Pix(hi)* o v F
3 0.000 0.00 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
2 90.550 2.80 2.8 253.540 0.408 91.025 37.117
1 130.117 2.83 2.8 368.231 0.592 91.025 53.908
3 621.771 1.000 91.025

37117 T

53.908

PISO 2

PISO 1

a) Para T menor o igual 2 0.5 sagundos
o0 Parn 7mayor que 05 segundos. k= frEtosm

[ oo Js<oss ok

piso | Pi hi (hi)* Pi(hi)® a; v K
3 0.000 0.00 0.0 0.000 0.000 0.000 0.000
2 90.550 2.80 2.80 253.540 0.408 91.025 37117
1 130.117 2.83 2.83 368.231 0.592 91.025 53.908
3 621.771 1.000 91.025

37117 T

PISO2

53.908

PISO 1




Vivienda A-25 con propuesta de reforzamiento

ANALISIS SISMICQ ESTATICO BIE XX ANALISIS SISMICO ESTATICO EJE Y-Y

[Pesos para analisis sismico:
Pisol= 63040 T
Piso2= 47050 T
Pesos para analisis sismico: Piso3= 47050 T
Pisol= 63040 T
Piso2 = 47.050 T Solucién
Piso3 = 47.050 T

1. Calculo del periodo fundamental de vibracion

Solucién
— h,

hn : Altura total de la edificacin.

T m—

1. Célculo del periodo fundamental de vibracion

L6 e e e 3

hn= 836
Cr= 60.00

= 2. Factor de amplificacién sismica (C)

" T<Tp €=25 T<T, C=25 Tk
2. Factor de amplificacién sismica (C) : . PeRionos Ty
. peren e (f)] [rerer, sk
= T4 Y| [r<T<n o
o GoE IR T e ¥) T s .
TeTen T,<Ten o2 ) [y & Gt ot coosf 2 e | 0 | o1 | o5 | 1w
7 o R 0 | e e T e
o ce2s -
ToT, c:z,s»[ IILJ s | o | o [ e | w To= 0300
s 1 a X [ ————
e [ e [ e Tae | Ti= 3.000 <on i rurira 45
Tos, 0500 T —rppp— T= 0139 s e conte e sty cog o |
;i 0139 s con fnumeral 45 aceleracicn en el sucio.
SHieren a0 Sk
c 3. Categoria de la edificacion y factor de uso
3. Categoria de la edificacién y factor de uso c [Edfcasores cumunes e como

s s e
" Ecaocres comunes s o (eosensames ndstiass | 1

ierds, s hodes rsatrares .
Edcaiones [ e e o s  cotamianis.
Camres

e incereios o fuzs d contaminaries

4. Factor de suelo

4. Factor de suelo "

ssTusETCTLES

e
. e s | 8
e ko b i |1
[ 1.00 [T s a2 0 ke i i s T 5
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7 N e s

B s
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6. Peso de la edificacion

7. Factor de zona "

6. Peso de la edificacion

et

7. Factor de zona "2" Tama
FACTORES DE ZONA 2"
Tabia b 1
FACTORES BE Z0NA 2! z
I
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Anexo 13: Modelamiento de viviendas en el software Etabs

A -3A

v X

L[ P;n\ﬁ:?;ol-l:&(cm) Area Draw Mode

1

| [ PlanView-Piso1-Z=250(cm) |

v X
O =
@‘ =y
@’« Working Plane  None v
Elevation View - 1 Area Draw Mode | - X
I [
Piso 1
Base
_I_Bulﬁthu-A 1 - X
(1)(2) (3) (afs0e) (7) (&)
(a)(a) (a) (afafa) (a) (a)
I | L | '

(OXC3300)

@f T T
r L
@‘
I IR SRR
) +
= o
et
3P | Bl 1
®7
ke -~
%:7‘ -« g LYy




A-8
[T sovew |

| [~ Plan View - Piso 1- 2= 262 (cm)

| [~ Plan View-Piso1-Z= 268 (cm) |

Elevation View - 2

1 =
OMICOXO]
O rrm
R
@ R v
®\ . |
SR & N
Oz
e < o
o !
O —
— —— — .x”
Piso 1
Bas
v X
QRO
T
*
T H
\ i 2|
g I r
@' T i
- o - -
@ T +—+
=N < —
@' E e
v X
[A wraruc[D‘_E\
T T T
Piso 3
Piso 2
Piso 1
r % Base



v X

| [ PlanView-Pio1-Z=265(m) | v x
Elevation View - 1 vx
(A) (8)
| |
Piso 3
Piso 2
Piso 1
Base
[~ Plan View- Piso 1-2= 262 (cm) | - x
ONO)
Or
B
10}
o/
®
-
O.
| [ EevationView-1 | - x|




B-28

3-D View Area Draw Mode ] - X [ Plan View - Piso 1 - Z = 262 (cm) Area Draw Mode |

';TT L X B e
]

_j Elevation View - 1 Area Draw Mode 1 .

Piso 1

Working Plane None v

C-30

IDView |

3R...R0...CRO. .0

Piso 2

__Piso1




D-7
[ [ 3Dview | v x | [ HewtionView-1 |

D-7A
[ 5over | o x | [ Botonvien-1 |

- X
(A)NB) (E)
IV i |
, _ Piso3
| Piso2
Piso 1
,25,,Base
| [ Plan View-Piso1-Z=270(cm) | - X
O.0MO
Orpr
®‘
@,
®<
| -«
@,
@.
Orgis
O,
v X
| | | |
Piso 2
& Piso 1
% Base
U Plan View - Piso2-Z= 540 (cm) | v X

T
| =
e | | v
fer | e o
.

| =
»a x
|
ele




D-11A
[ 3ovew |

D-13A
[ sover

| [ PlanView-Piso2-Z= 40 (cm) | -x
©.©
O,
O_
GA
@,
@,
G‘
O
O
Elevation View - 1 - X
1 | |
e Piso 2
Piso 1
Bast
Elevation View - 1 - x
{A) (B E
i I_ )
Piso3
Piso 2
Piso 1
& e
Plan View - Piso 1 - Z = 265 (cm) I - X

O
~ :Tm.i\—-o".
V
ESREERl
@‘
- i
S




550(cm) |
e (&)

Piso2
Piso1
Base

&~

&) &

rlo)- oo
b \w ' WH\W\V| (<)~

N
@
GXD=

s 4 T T 3
- @o- S
b T = ko K w vl L 4 1 1
== (il A~ OO
Sy 6250
» o )—

A.Umul
EAE,

—

ces

Elevation View - A Area Draw Mode

» X | [ PlanView-Piso2-Z

E-9

v X

|

3-D View Area Draw Mode

F-16A
L

v

[ Working Pane [None




F-23A
[ [ sovew |

v X | [ PlanView-Piso1-Z=263(cm) |

A-25 Mejorado
| [ soview |

en ©
;_‘5‘ u-

1
4

1
-q“

§ o 0 000 0 0

(1

Piso 2

Piso 1

Base

Piso 3

4

A—>%X—%& 2

[_[  Plan View - Piso 1 - Z = 265 (cm) ]

@.
0/ .
& EREN

©

0.9,




Anexo 14: Viviendas evaluadas

Vivienda N° 1: Mz. A — Lt. 3A

Vivienda N° 3: Mz. A—-Lt. 8




Vivienda N° 4: Mz. A — Lt. 16

Vivienda N° 6: Mz. B—-Lt. 5




Vivienda N° 7: Mz. B — Lt. 28
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Vivienda N° 9: Mz. E - Lt. 7







Vivienda N° 13: Mz. E-Lt. 9

Vivienda N° 14: Mz. E — Lt. 16A




Anexo 15: Planos de las viviendas en evaluacion

a
e
-
&

@

. ) }

o {\ ——e

Y isi=)
= - L
L L W
o l‘ Lo
o g |0 -
2 D:ionmrrom * 2 2
-
8

@ = = & @

2 £
©! = & ®

S
2 2
©d ; o4
COCINA % 2
_'
L . m @)
@ = e — @
255 i

: o b
@ — — ®

£ 1.50 |_ 8

(=3 1 =

25 0.29
4.15
@ ®
o
PLANTA 1° PISO
PROYECTO: Vulnerabilidad sismica | §57 0% | TAWILA PLANG: a
U de viviendas de albafiileria Josh Mackey | Zufian a
unnersipno | CONMinada en el P“EPb"’ ‘.Jm'fe“d'-“"’ ASESOR. DIBUJO: EscaAlA | V-1
cesaryauEs| Jardines, Distrito y Provincia de Dolores Anaya | Vargas Marca 1/50
MNasca-lca 2022 Dante Josh Mackey




308

@ o — . : —or
5 =] 7

P
® — |_—|_.'||- 200 gﬁt 080 1!,2; —
: | \. :
™ ™ DORM o
O—F=——n ._.m ' —

I : ><:

| i
&7 .BO |

COMEDOF!:I]

=
=
DORMITORIC
-—
=
=
P =—
-
b 0 b
Lk bl
346 2.07 1.48
7.0
® ® ©
o
PLANTA 1° PISO
PROYECTO: Vuinerabilidad sismica | #0108 EaMILIA: PLAND:
U v de viviendas de albanieria JaeraMawey Comales Arquitectura
r c:onﬁ_na:la en e_l Puebilo eren Los ASESOR. A ESCALA: w-2
CEBAR WL Lo Jardines, Distrito y Provincia de Dwolores Anaya | Vargas Marca 1/50
Masca-lca 2022 Dante Josh Mackay




@

2 mef

Bas
am az5
2 | =
I_". , | :["
[\ /L
/
Y
£
JooN
=mn ; e =P ®

and L [
SEEM. :ll_: @
I I FI:
2.8 / 224 [zaw
—i
L= @
. 1 .. L
(= @
I h
\'l 1
o] - 'm . b ®
] 1
= =
@ ® @©
(=]
PLANTA 1° PISO
PROYECTO: Vulnerabilidad sismica | S0 ;:g::";ﬁ P
de viviendas de albafileria Joah Machey | Ronoe quitactira
ravERSIDAD j’“’ﬂmg{fi'tp"e:'o‘?"“fe“dm ASESOR DIBUIO, Escala | V-3
P —— ||'|E|5. istrito y Prowvincia de Dolores Anaya | Vargas Marca 1/50
MNasca-lca 2022 Dante Josh Mackey




=

B0 00
275 335 275 325
45 Tz [ 2.1|] 245 ‘T ]n 2 2
B | 3 ® & o ®
H— =4 H— +
o s
8
- -
JARDIN :] " vgklo
gl o 18 o o H
1
a8 ORMITORION, ™2 44 B8 QL 5 = B DORMITORI L
“ . W
£ el
LI ™ D
m i L=JL|_ - ;
TAT 3
C CI}IA @ FN 3 ._'r
o— 5 o] e m— 8l W—F
w | o
n DPRMITORIO|
: :
2l
hgdin | g gu i g . B
]
<
050 150 0‘50_ @ & 3
R O ) —
Lk 3
B A = 2 3 — =
E
ol s DORMITORIO “ 218 8 8 f
L L] L m o]
@
i )
COCINA
— r —F
A =t @ @ = -
TIENDA
\ ?J
w g
. o . |
LR 13 ! =
g 1l R
= Q
043
o . 043 i |
iy - S [ = '
"y " r 0] © -
e [ S — —
[ 285 (lz £ 138 300 15 O
" * + +
- . 2n 17
800 800
0] ® @ ® ® ©
[-] (-]
o PLANTA 2°Y 3° PISO
PLANTA 1° PISO
FROVECTO: Venerbiied sismics | 1070F. [ FAMLIA- | FLAIC:
de viviendas de albafiileria J:;rﬁa;lacﬂ? T:i;nr Aruiectrs
confinada en el Pueblo Joven Los ASESOR, DIBUID: ESCALA. V-4
W Jardines, Distrito y Provincia de Dolores Anaya | Vargas Marca 1150
MNases-lea 2022 Dante Joch Mack



135 1
2 285 il 25 [ .z} E

A —

N Y

1m0

OO Y
i

g
&
(i

G
=
grs
LB

DORMITORIO

Z L |
- :I L —t

DORMITORIO

220

Y
XY
230

kN DORMITORIO °

ET
;/
—

=
=
51_“

o0

‘:L 7 15 [c-rs 15 D
1 1 b -

e

R

=
R
(=Y
=
I
[

PLANTA 1° PISO PLANTA 2°Y 3° PISO

PROVECTO: Vanerbiiadsiamic | 1o |PAULA | FLAND
. P Vargas Marca | Bauista Aruitectura
de viviendas de albanieria Jsh Mackey | Licas
e confnada en el Pueblo JovenLos  [erene DBOR. |ESCALR:

Jardines, Distrto y Provineia de | pjpes
AR LERY Vargas M
Nsca-oa 202 e e e |




@

25

ik

—
—

2 =

@ +—
3l =

© =

S =

[l

LAVANDERIA

Wz

e

|22

ED'

13

cuARTO il

cociNa

&)
145

£y
13

2 =1
a8 =
=5
& 1©)
]
@ @
e |
@ ! ~ - ©
o 1as ! 130 =g 150 |
271 3.00
.00
@ @® ©
(=]
PLANTA 1 PISO
- N i AUTOR: FAMILIA PLANO:
PROYECTO: Vulnerabilidad sismica § \,_ o5 marca | Luque Arquitectura
de viviendas de albanileria Josh Mackey Yllacoza
= confinada en el Pueblo Joven Los - - V-6
LMrVE RSO ' " e oV ASESOR: DIBUJO: ESCALA:
CEBAR WAlLLE.X) Jardines, Distrito y Provincia de Dolores Anaya | vargas Marca 1/50

Masca-lca 2022 Dante

Josh Mackey




N Iy )
™ ® @©
5.00
2.70 2.30
2.40 2.20

4
—3o
.

®)
2 g 2
] I
2.00
s
\TD p—
(5) 2 u DORMITORIO > (B)
P = sl =
@ = - | =
& S ] P IS
- [] -
4) o — I — S 4D
l .00 L 1.50
ki h
w| = w| w
o - - -
I S ]
2 2
. 2 [ R @ a
3/ P — B p— 3
| 2.40 |
= =
2 COCINA c:l
170 OMEDO)|
5 | (- s =
@ . a| =
=
3 T
¥+ =
A i
= B
vl
o — [* —a oy
(2) e B e | 4 SALA = (2)
1.65
I ESTUDIO 2 g 2 e
o - e - i
L, 063 1.25 L, 058 3
1 1 vt 1 1
P | ] — —e
(4D, e e .yl
d1b 2.50 100 | 100 d.2p
il 270 30 hd
5.00
® ©
o
PLANTA 1° PISO
PROYECTO" Vulnerabilidad sismica | $010R0, E:E,;;IA i'r-":‘u'\i'tgcmm
u de ‘;_'V'er?das d?;mabrl'”e-]"a L Josh Mackey Salinas
confinada en el ueblo Joven Los - - AV
UNNERSIDWD. ! n e Jovi ASESOR. DIBUJO: ESCALA:
CEAAR wLLE 0 Jardines, Distrito y Provincia de Dolores Anaya | Vargas Marca 1/50

Masca-lca 2022

Dante

Josh Mackey




548 090 549
i1 23 . 3
2 26 [ 07 ¥
g e O O ;
g
E
%a 44—
S s ® @ :
el
& * L g -
- 060 ol T—
1 oL LT
= ) ] F 5 5
gle = g i i
CIER ] ol = s 8w
6.—‘ g —=t @ @ ol
¥ 0 5 e
T ra e EL__
. g [ ORIO . N DORMITORIO .
Aosl| - 8l 8 5 o s g -
2l - | m| ® A B " - b
2 . r -+ a.:"_"'n.ss 182 0 10
“—f@ N : T
= D[m;, e 9 O R —o— |tz
n |f
. I o ke AVA LN S o e
& n g sl LI | b aé
- I]: coMEDO::I] \_X - . {I.—~ ! ?@ 2 080 ?zr 137 080
% Sulll s & O O e T T A
QQ :Hyin.soluu 0% | = Lﬁ‘\
ik @ @SAM B g :] % normrToRI| 7| ¥
o
O E TORIO
LN 045
I ]
et Q’ﬁ_/“‘ s o O . k|0
zbzi 154 [ 1.00 ‘{ 08 | 0% l‘&" E m . H
T hy i T T W a
y— S— -
i £l nqol, 178 | -%ao[ 150 by{ '
548 1 hl ki T hJ
a2 23
540
® ® @© ® ® ©
PLANTA 1° PISO PLANTA 2° PISO
SROVECTO: femica | AUTOR: [FAMIATELAND
Ucv deviiendas de ahasderts Joh Wadkey E:ﬁ:: L
ey confinads en el Pueblo Joven Los  [~yeeeres DBUID: oo | V-8
R L Jardines, Distrifo y Provincia de Dolores Anaya Vargisll\hma 150
Nasca-lca 2022 Dante Jash Madd



@ D @ @
s
g
® O] ® ®
a
g
® ® ® ®
s
2 s
el o - a
8| 8 8
al ~ 1 g
g DORMITORIO
g o1
B
4 b A
@ 2 D) @ 2 ! = e 2 @
® © p-] =3
g o b 110 o DﬁL g
g 0 somergee?] |
E ol o DORMITORIO ™ o o
gl & al 8
al & a2
g8
B
S
@ = | ] 3 3 ==k @
sl o ° a sl o
8| 8 2 8 al 8
@l o a ol @
2) h 1 oy
@ o 2) 2 C1=EE @
U I
g8 g & DORMITORIO 085 8 g
2
b5
3| -
;a" " . TVT . | 1.10 ;a%g 3? a /I )
T T ~ - . .
a v 1.10 D] ) [} T T L 0]
2 2 ’ - ‘
° ? z 100
L
i il .
150 "? 1’ 200 B .,l 120 ? 270 1\.
450 150 3.00
450
@ ® © & ® ©
o o
PLANTA 1° PISO PLANTA 2° Y 3°PISO
PROYECTO: Vulnerabllidad sismica | S9TOR, AL PAL“‘_;O'
ucv de viviendas de albafiileria Josh Mackey | Quispe rquitectura
fresirtles confinada en el Pueblo Joven Los ASES0R. —LDIBUJO = R
ceasmw1ER| Jardines, Distrito y Provincia de Dolores Anaya | vargas Marca 1150
Nasca-lca 2022 Dante Josh Macke




@ ® © @ ® ©
450
175 275 7 50 278
Z'T 135 'F' 2.35 19.21 25 135 0.30. 235 923
1 11 1
@ o O s TT o © e . . o Y
040
ol b DIORMITORI - bt DORMITORIO
2 o
E g
8 2
e e
) of E pr = I
& of 5 ® i )
4 8
w| B | 2
& = =| a1
2 %
21 2
® g ® G & ®
gl s DORMITORIO gl = sl g DORMITORIQ sl g
o o @ af w o =
2 a 2
2 2 2
T 2 et a - ot
@ ES . D =5r ® @ £ D = ®
a8 2 wa
ol g COCINA gl @ sl g COCINA gl @
| g af @ @l o al @
B
) - - ¢
@ o= =55 ) € 3
2| 8 2 B B B2
) o — 5 o = 3
@ =) = g @ e R . £ 2
120
2
ek i s 5l s
o, 0es
175 l‘\
) ]l e 1 & o) A 1l ] C AN ERE ©)
\ e \ —
‘ 25| 'i | |
H——1 —
) w1 T &
25 120 200 %+ 045 280 045, 085 t!,wa
*
e 220 160 = 280
450
@ ® @© ® ® ©
] o °©
PLANTA 1° PISO PLANTA 2° Y 3° PISO
PROYECTO: Vuherabiidad sismica [ A7TOR. | PAMLIA | PLANO:
de viviendas de albafiileria Joen Mackey | Avendaric rautectura
confinada en el Pueblo Joven Los - - - v-10
] . N ASESOR: DIBUJO! ESCALA®
campwiien] Jardines, Disiriio y Provincia de Dolores Anaya| Vargas Marca | 1/50
Nasca-lca 2022 Dante Josh Mackey




€]

@

€]

6

@

o a
— b )
DPRMITORIQ .
& g B8]
al & 813
&= = ®
al
= HE
. N
&= e ®
‘ 3,
o470 1.35 150.55
Tl 8
8 8 DORMITORIO B8
o |
8
°
-
3
E S=11 i O}
275 M
i 8
- ols
al COCINA 3 B
s
®
8
=TT eww TR @
SALA
8 8 8|5
al o b
o w o
> o o 0)
z{ 200 \_ws 1.00 é.z
+ +
3.13 1.38 070 | 380
450 K

®

®

PLANTA 1° PIS

©

(o)

confinada en el Pueblo Joven Los
Jardines, Distrito y Provincia de
Nasca-lca 2022

PROYECTO: Vulnerabilidad sismica
v de viviendas de albafilleria
LVERIDND
[Ermr

AUTOR:
Vargas Marca
Josh Mackey
ASESOR:
Dolores Anaya,

@
8 8 ]
&2 ®
g ]
8 3 :
of ®
8 8 8
- s ©
5
~ 8
H
&—3% =] T 0)
275 =
D h :
S5 8 t 8 8
ki o COCINA 2 ol C
s
v §
Bt uE ®
1.00
gl = 28
= L
— =t
6'_[ VP 30 X80 I @
SALA
8|
g & ]
Bl @
r 8§
{1 - - 2t 3
o D)
2_1_ 200 lrns_&zi 1.00 J!zkﬁ
* * i y
313 38 o 380
450
® ® ©
PLANTA 2° PISO
FAMILIA: PLANO:
Gutiemez Arquitectura
Sanchez
DIBUIO. EscaA | V-1
Vargas Marca 1/50
Josh Mackey

Dante




I 447 447
2% 7 ¥ 15 m 45 110 g%
, *w il mi I ,
@ R T 0 ® F— ; —
- — . _— = — —
. +~
g —4—
e A S COCINA bt
g NLX g g H BAfIO ol 8
L § B o0 ?} L L E Eé ”;‘ : @
— _077__ o i @I
102 080 EL " @
120 o \
— . — s
® =] i ONNO =] 7 =
g P
-]
z
{48 G I ! s 8
wl g v
SALA @
| _| DoRMITORIO G
i@
o || 5 |
S A o - SRR B S w2 e
I/ a7
ik s g 3 F
i
a— et d—r DORMITORIO G o
0 e | . ® O 4—
g . g
zi 0 l 172 1},_21r 100 1&_@ QL 9
447
138 [ 2 { 13
h 1
447

®

PLANTA 1° PISO

®

®

PLANTA 2° Y 3° PISO

Uey

UNIVERSICAD

CERAR VALLEX)

PROYECTO: Vulnerabilidad sismica
de viviendas de albaiileria

confinada en el Pueblo Joven Los
Jardines, Distrito y Provincia de
Nasca-lea 2022

AUTOR  [FAMLA | PLANO.

\iargas Marca | Huamani Arquitectura

Josh Mackey | Avala

ASESOR | DBUIO. | Escaa | V-12
Dolores Anaya | Vargas Marca | 450

Dante Josh Mackey




0 b b 0 0 W b b ) 0
- s
= = e 2z jE w ] [
? = H tu h = 5 i ] ? i Qi U0 g
1 | T
4 9 @ g
Al 0 ) 1] —
[V VRE] w0 1 [ S TR T
T 1
9“' u w - M EE B
E U@ bk
| A | #)
gmg DORMITORIO H COCIN, i DORMITORIO SDDRMITORIO 4 ¥
H o D W ! d o
™\ omrroRio
[0 g W
= | gl I | i+ 1 | 1T [T
¥ — = ! S ‘ 0 @ : [ 5 (] 1 s
J ﬂ ! ‘ L L H L F N w | ondbos || l}a‘ Il
h Tt
g 1 gy e el oidpondpon [ o g e p H - ' g — | ] :
f tt t — f Tt T n L P — 3
L) e in i § l 12 lw Mwl 1| 0w ] & w | 1 l 13 4
lny 1 1 T 1 1 hkJ 1 ki
L 15 m L] w
3t
® ® © 0 @ ® ] @ ] @

PLANTA 1° PISO

ucv FROECT) ettt [ W1, e i:m“im
deviviendasce abaera

Matkey |Ji
nnada enel Puehlo Joven Los: — AR
i WER [DBL|ESCAE
AL

Jardines, Distto y Provicia de kv Ana| Vs e

Nastaelea 2022 Dt

sl

150

PLANTA 2° PISO



A

@

)

19.00

5.25 525
351 175 s 175
0] @ -y
o ° e
a o 8 q
— —at
5 6 = PR
D 4
g 3
g w || 8
[ cocINA HE of g cocINA Il gl e
= t a5 b . . s
L —at L —=t
FoO=EE ® G r 0=
3 S
A =L 175
; t 8le of 3 = - gl e
s s b I ke
- 5O
H
BAN i
T I
L ot s —4 .
{ o =% ONENO =0 TR
1.10 1 188 .2* ] 1.10 203 025 37‘ 2
9 —F 370 o
$
g wl g g = ok
d g g ] NS
s = A ITORIO s|e 2 s 2 j 3l e
@ & —F e N & vl g a -
[ iy B
B
R DORMITORIO —
./r g o
w8 1
g 3
- - 3 L - '
1 S =5 O] € &= e
313 .zi_ g 313 §
2 - —
5 1 N .
DORMITORIO E DORMITORIO = | 2
?[ =& N ale e[ 8 | al e
i 5 s aF i 5 o 33
g p
El o
e 8 re &
g s
[ —4 —al - P ot — —od
= = L [F==F 2 2) i ==
I 313 z¥a7 100 l
- ¢ -
sl = o e
2 o) o -
- -
a— kL
— [ 0] ® —
zi ?4
hJ +
525
® ® © ® ® ©
o
PLANTA 1° PISO PLANTA 2° PISO
PROYECTO: Vulnerabildad sismica | S070%  [EMILA: | PLANG:
de viviendas de albailleria o Wackey | Paloming rouitectura
confinada en el Pueblo Joven Los e vo14
Qe 5 ASESOR: DIBUJO: ESCALA
cemyuien| Jardines, Distrito y Provincia de Dolores Anaya | Vargas Marca 1/50
Nasca-lca 2022 Dante Josh Mackey




280

DORMITORIO

@ @
® @® 2=

ORMITORI] -

ano

g DORMITOS W 2 g | -
E = e El -
B g
L =l =
‘E w s 8
& y b £ ® ® . 7 ®
HE g|
i o
| E o DORMITORIG gl 5| B g g E i ORMITORI zg| 8
i i HE i G L
. ﬁ s _L
41 0 - (]
3
® W o ® E ®
a—...-l—\t
: (]
o & D — el 2 =l DoRMITORID | |-
= - + Al A | E
g Z
E
® =1 g = @ ® E= ®
3 E LI
TIENDA
® 2= 7 A=t o @ =T ®
| — g . 1 DORMITOR}
| "] = ]
= ‘jﬁﬂ_ | I = | 'EE :: B
i N o3 3 B | o
I G g
! |l: : 1=t -
0! ' . ' @ © " ®
2 208 T o v
s 1 4w T | TP T
e ami a4
b8
® ® ® ® (C]
PLANTA 2° PISO
PLANTA 1° PISO
o | AUTOR: FABILLA PLAND:
YO | =i e~ st fowomes [ i
finada en &l Pusbio Joven Los 1 .
o ! i AEEOR. | DEWID. ESCALA:
Jardines, Distrita y Provingia 8
Loty N’ﬂ;‘fﬁg‘;ﬂ ¥ Frovincia de g:lrn:s Anaya };ﬁ'.:,':f.'ff 150




Plano con propuesta de mejora

&

=1

Sk

EWEDO']

® 4

§
=% & B
F o n| o

Fe

Wealtt

-l

am

PLANTA 1° PISO

U

oy

PROVECTE: Viulnarabiidad sismica [| A4TOR:

de viviendas de albafileria
confinada en & Pushlo Joven Las
Jardines, Distrilo y Prowinda de
Nasca-loa 2022

ORIO

I

PLANTA 2° Y 3° PISO




Anexo 16: Permiso a la entidad para realizar tesis

“ .
l S :;—:..'1 l ] .
"T‘Fﬁ-'ji MunicipaLIDAD ProvinciaL DE NAsca 1

N @?

...... trabajando con mano firme y corazén grande

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

CONSTANCIA

LA QUE SUSCRIBE SUB GERENTE DE RECURSOS HUMANOS DE LA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE NASCA,

HACE CONSTAR

Que, visto la solicitud presentada por el Sr. VARGAS
MARCA JOSH MACKEY KELLTON ROEL identificado con DNI N° 46290502
estudiante del Curso de Titulacién de la Universidad de Cesar Vallejo escuela
profesional de Ingenieria Civil, solicitando la autorizacién para registrar su Tesis con
el titulo "Vulnerabilidad sismica de viviendas de albanileria confinada en el
Pueblo Joven Los Jardines Distrito y Provincia de Nasca - Ica”, quedando la

misma registrada de acuerdo a lo solicitado.

Se extiende el presente documento a solicitud del
interesado para los fines que estime por conveniente.

Nasca, 17 de Mayo del 2022.

AS Y GEOGLIFOS
2 >~ PALACIO MUNICIPAL: JR. CALLAO 865
DE NASCA ¢
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PAarriMmonNio CUuLTurAaL DE LA HUMANIDAD" SN RED - NASCA AT
RECONOCIDA POR LA UNESCO, EL 17 DE DICIEMBRE DE 1994 WWW.MUNINASCA.GOB.PE - INFO@MUNINASCA.GOB.PE




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, DOLORES ANAYA DANTE, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Vulnerabilidad sismica
de viviendas de albafiileria confinada en el Pueblo Joven Los Jardines, Distrito y Provincia
de Nasca - Ica 2022", cuyo autor es VARGAS MARCA JOSH MACKEY KELLTON ROEL,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 18.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 22 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
DOLORES ANAYA DANTE Firmado electronicamente
ORCID: 0000-0003-4433-8997 12-2022 19:21:18
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