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Resumen

El presente estudio “Concreto fc=280 kg/cm? incorporando aditivo
superplastificante tipo “G” para mejorar la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad, Tarapoto-2022”, tiene como objetivo mejorar la resistencia a la
compresion y trabajabilidad incorporando aditivo superplastificante tipo “G” al
concreto fc=280kg/cm2, en cuanto a nuestra metodologia es de tipo aplicada, ya
que busca ser llevado a la practica, con un enfoque cuantitativo por que se va a
emplear la recopilacién de valores por medio de ensayos, para corroborar nuestras
hipoétesis, por otro lado, nuestro disefio es cuantitativo de tipo pre-experimental
dado que se manipula la variable independiente “incorporacion de aditivo
superplastificante tipo G” para observar los impactos en las variables dependientes
“resistencia a la compresion y trabajabilidad”. Obtuvimos como resultado que al
incorporar 1% de aditivo superplastificante al disefio de mezcla se consiguié un
slump de 5.8” y una resistencia de 306.73 kg/cm?, con el 2% un slump de 8.0’ y una
resistencia de 281.43 kg/cm? y con el 3% un slump de 11.0” y una resistencia de
277.93 kg/cm2. Concluyendo que el mejor porcentaje para que la resistencia del
concreto mejore fue de 1%, por otro lado, observamos mediante los ensayos que a
mayor cantidad de aditivo superplastificante tipo “G” la resistencia disminuye y la

trabajabilidad aumenta.

Palabras clave: concreto, aditivo, superplastificante, resistencia, trabajabilidad.
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Abstract

The present study "Concrete f'c=280 kg/cm2 incorporating superplasticizer type "G"
additive to improve compressive strength and workability, Tarapoto-2022", aims to
improve compressive strength and workability by incorporating superplasticizer
additive type "G" to the concrete f'c=280kg/cm2, in terms of our methodology it is of
an applied type, since it seeks to be put into practice, with a quantitative approach
because the collection of values will be used through tests, to corroborate our
hypotheses, on the other hand, our design is quantitative of the pre-experimental
type since the independent variable "incorporation of type G superplasticizer
additive” is manipulated to observe the impacts on the dependent variables
"resistance to compression and workability . We obtained as a result that by
incorporating 1% of superplasticizer additive to the mix design, a slump of 5.8” and
a resistance of 306.73 kg/cm? was achieved, with 2% a slump of 8.0” and a
resistance of 281.43 kg/cm? and with 3% a slump of 11.0” and a resistance of 277.93
kg/cmz2. Concluding that the best percentage for the concrete resistance to improve
was 1%, on the other hand, we observed through the tests that the greater the
amount of type "G" superplasticizer additive, the resistance decreases and
workability increases.

Keywords: concrete, additive, superplasticizer, strength, workability.
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INTRODUCCION

Se presenta como un hecho problematico, a nivel internacional, el desarrollo

de suplementos de concreto ha reducido el rastro de concreto de CO2 debido
a la optimizacion de la cantidad y el tipo de cemento. El pico de esta evolucion
tecnoldgica se ha logrado mediante el uso de aditivos super plasticos basados
en policarboxilatos. Borralleras, et al. (2018). Del mismo modo, Bedoya, C.
(2017) indica los inconvenientes de aumentar la cantidad de agua para mejorar
la trabajabilidad del concreto, ya que esto en el tiempo impacta en otras
caracteristicas como la duracién, endurecimiento y desenvolvimiento ideal de
otras caracteristicas; para esto, lo ideal es emplear aditivos plastificantes y/o
realizar capacitaciones a los operarios en cuanto a temas relacionados a las
adecuadas técnicas de vibracién y compactado. La consistencia del concreto
es un adecuado indicador de trabajabilidad. La forma de hallar el asentamiento
o revenimiento o “slump” es a través del ensayo del cono de Abrams, tal cual
lo indican las normas NTP 339.035/ ASTM C143, con los datos obtenidos en
estos ensayos, se obtiene también la consistencia y el contenido de agua en el
concreto. De esta manera, los valores de slump bajos en el concreto indican
una consistencia rigida o seca, lo cual harA mas complicado el colocado y
compactado, y los agregados se podrian separar de la mezcla; en cambio, al
estar mas humeda la mezcla se pueden formar huecos. También, actualmente
se pueden conseguir una gama de aditivos manejados para mejorar las
condiciones adecuadas al concreto de acuerdo con las especificaciones y
requisitos previstos. Estudios recientes han demostrado que agregar aditivos al
concreto da como resultado mejoras en las propiedades mecanicas Yy fisicas.
Las necesidades y requerimientos del mercado de fabricacion de concreto
estan dirigidos a mejorar estas propiedades durante la fabricacion, instalacion
y uso de diversos aditivos durante la fabricacion para mejorar la trabajabilidad
y durabilidad. La industria latinoamericana de fabricacion de concreto tiene
muchas ventajas en comparacion con otras latitudes debido a la abundancia de
materias primas disponibles. Aun asi, la brecha del producto se refleja en
paises como China, India que lideran la produccion mundial (Burga, P. 2021).

Asi mismo, a nivel nacional, el crecimiento en bienes raices y construccion se




ve reflejado en obras de infraestructura. Entre ellos se encuentran edificios de
ocho 0 mas niveles que existen en ciudades como Puno y Juliaca que estan
destinados a una variedad de propdsitos como viviendas y centros comerciales,
e incluso centros educativos. Este crecimiento afecta el desarrollo y al mismo
tiempo genera contaminacién, ya que son factores que ahora estan
interrelacionados. También esta situacion crea un interés por mejorar las
propiedades de los materiales utilizados y, al mismo tiempo, una innovacion
tecnologica amigable. Cruz, S. (2018). En el Peru es importante considerar el
ambiente en el cual el concreto simple o armado esta sujeto a diferentes cargas
de disefio. También esta sujeto a las agresiones climaticas y meteoroldgicas y
puede deteriorarse. El concreto puede degradar sus propiedades fisicas
(humedad y temperatura), quimicas y mecanicas cuando se expone a varios
tipos de agentes, lo que lleva a problemas comunes como agrietamiento,
eflorescencia y endurecimiento prematuro. Todas estas medidas que pueden
afectar concretamente necesitan ser estudiadas y profundizadas para
encontrar soluciones. (Inga, W. y Panduro, M. 2021). Segiin Samaniego (2018),
los aditivos tienen un fuerte impacto en la tecnologia de la construccién al tener
excelentes propiedades fisicas y quimicas, y se mencionan para ser utilizados
en otros campos para validar nuevas propiedades y funciones. Para Caruajulca,
L. (2021), los superplastificantes tienen una funcion parecida a la de sus
antepasados los plastificantes, ya que facilitan mas manejabilidad al concreto.
Algunos aditivos son derivados de los lignosulfonatos que son polimeros
reticulados polifendlicos, los cuales son elementos respetuosos del medio
ambiente, a pesar que la composicion de muchos otros aditivos es a base de
combustibles fésiles. Cuando la capacidad de los plastificantes ha llegado a su
limite es que se recurre al uso de los superplastificantes, mostrando gran
eficiencia sobre todo en concretos con grandes asentamientos o en disefios de
concreto de alta resistencia, ya que en ambas ocasiones se obtendran elevados
contenidos de pasta agua/cemento. También sefala que la trabajabilidad es la
capacidad que tiene un concreto para mezclarse, manejarse y moldearse, vy,
gue la consistencia del concreto debe ser trabajable, sin que sus elementos se
separen al momento del transporte y manipulacion. Los agentes que influyen

en la trabajabilidad son: la manera y tiempo de traslado, la cantidad y calidad



de agua y la consistencia del concreto. Resalta a la trabajabilidad como una de
las caracteristicas mas considerables del concreto himedo, ya que se relaciona
con otras caracteristicas como la consistencia, por ejemplo. Por otro lado,
Farfan M., y Leonardo E., (2018) en su estudio denominado: “Caucho reciclado
en la resistencia a la compresion y flexion del hormigén modificado con aditivo
plastificante”, utilizaron el caucho en proporciones del 5, 10 y 15% como
material reciclado para analizar la resistencia a la compresiéon y flexion en
concreto de 210 kg/cmz2 con incorporacién de aditivo plastificante en edades de
7, 14 y 28 dias; como resultado obtuvieron la maxima resistencia a la
compresion de 218 kg/cm2 con el 5% de caucho y la maxima resistencia a la
flexion de 81.86 kg/cm? con el 10% de caucho, demostrando que al combinarse
éste material reciclado con un concreto con aditivo plastificante pueden
mejorarse las propiedades antes mencionadas. En cuanto a nivel local, este
problema no es ajeno a la zona de San Martin, en donde la industria inmobiliaria
tiende a crecer, desarrollarse e innovar constantemente; y esto trae consigo
mayores desafios y requisitos, y al mismo tiempo surge la necesidad de
mejores materiales de construccion que puedan seguir el ritmo de los nuevos
avances tecnologicos y las demandas del mercado, aumentando la libertad de
disefio, la productividad y la rentabilidad. Heredia, E. (2017). Con todos los
argumentos ya antes mencionados se formula el siguiente problema general:
¢ Es viable elevar la resistencia a la compresién de un concreto f'c=280kg/cm?
con la adiciébn del aditivo superplastificante tipo “G”, Tarapoto-2022?,Y

problemas especificos como: ¢ Cuales son las propiedades fisicas o quimicas

del aditivo superplastificante del tipo “G” en el disefio de mezclas de un
hormigdn fc=280kg/cm?, Tarapoto-20227?, ¢Cuales son las caracteristicas de
los agregados pétreos que componen la mezcla de un hormigén f'c=280kg/cm?,
Tarapoto-2022?, ¢Cuanto es la resistencia a la compresion lograda con la
adicién de aditivo superplastificante tipo “G” en porcentajes de 1%, 2% y 3%,
en reemplazo del cemento para elevar la resistencia a la compresion, Tarapoto-
20227, ¢ Cuéanto es la trabajabilidad alcanzada con la incorporacion de aditivo
superplastificante del tipo “G” en porcentajes de 1%, 2% y 3%, en reemplazo
del cemento para mejorar la trabajabilidad, Tarapoto-20227?, ¢Cual es el

porcentaje Optimo de aditivo superplastificante tipo “G” para obtener una



resistencia a la compresion y trabajabilidad de 280Kg/cm?, Tarapoto-2022?, y
¢ Cudl es el precio de un metro cubico de concreto f'c=280kg/cm? con aditivo
superplastificante tipo “G” y un concreto sin aditivo, Tarapoto-2022?. En tal

sentido, la justificacidn tedrica para la presente investigacion de disefiar un

concreto de f'c=280kg/cm?, indica que empleara la normativa de disefio del ACI
211.1 y luego se procedera con la rotura de probetas a los 07, 14 y 28 dias
para ver el resultado obtenido en la resistencia a la compresion y estos a su
vez deben estar entre los rangos tal como lo especifica el ASTM C1074 para
finalmente producir investigaciones progresistas respecto al disefio de concreto

con aditivos superplastificantes. La justificacion _metodoldgica para

manifestar la incorporacion del superplastificante en la mezcla del concreto y
asi alcanzar una resistencia a la compresion de 280 kg/cmz2, para ello se
utilizara el estudio de las fuentes bibliograficas y se realizaran pruebas de
laboratorio, después de realizar los métodos, la confiabilidad y la credibilidad
de los mismos y sus herramientas, éstos se presentaran para futuros trabajos.

Asi mismo, como justificacién social, podemos indicar que hoy en dia los

aditivos son el boom de la construccion, aumentando la resistencia en los
elementos estructurales, y con el resultado asombroso alcanzado en el
laboratorio de cada uno de los objetivos planteados en esta investigacion se
beneficiaran las empresas constructoras, personas naturales que construyen
sus viviendas e investigadores. En resumen, estos resultados beneficiaran la
reduccion de costos de las construcciones y se espera que, con esto, se ayude
a las personas de bajos recursos a adquirir y construir viviendas mas

econOmicas. Por otro lado, se considera su justificacidn practica ya que a

través de este trabajo de investigacion buscamos incrementar la resistencia del
concreto y minimizar los costos de produccion. Este estudio planteé el objetivo
general: Verificar si es factible mejorar la resistencia a la compresion y
trabajabilidad de un concreto fc=280kg/cm? con la adicibn de aditivo

superplastificante tipo “G”, Tarapoto-2022, y sus objetivos especificos son:

Identificar las propiedades fisicas y quimicas del aditivo superplastificante tipo
“G” que se emplearan en el disefio de mezcla de un concreto fc=280kg/cm?,
Tarapoto -2022. Identificar las caracteristicas de los agregados que se

emplearan en la mezcla de un concreto fc=280kg/cm?, Tarapoto-2022.



Determinar la resistencia a la compresion obtenida con la adicion del aditivo
superplastificante tipo “G” en porcentajes de 1%, 2% y 3% en reemplazo del
cemento para elevar la resistencia a la compresion, Tarapoto-2022. Determinar
la trabajabilidad alcanzada con la incorporacion del superplastificante del tipo
“G” en porcentajes de 1%, 2% y 3% en reemplazo del cemento para mejorar la
trabajabilidad, Tarapoto-2022. Identificar el porcentaje Optimo de aditivo
superplastificante tipo “G” para obtener una resistencia a la compresion de
280kg/cm?, Tarapoto-2022. Determinar el precio de un metro cubico de
concreto f'c=280kg/cm? agregando aditivo superplastificante tipo “G” y un
concreto sin aditivo, Tarapoto-2022. Por ultimo, se tuvo la siguiente hipotesis
general, con la adicién del aditivo superplastificante tipo “G” sera viable generar
una adecuada resistencia a la compresién y trabajabilidad del concreto

f'c=280kg/cm?, Tarapoto-2022. Como hipétesis especificas se planted que:

Las propiedades fisicas y quimicas del aditivo superplastificante tipo “G”, que
seran adicionadas en el disefio de mezcla del concreto y proporcionaran una
adecuada resistencia a la compresién y trabajabilidad del concreto
f'c=280kg/cm?, Tarapoto-2022; Las caracteristicas de los agregados que se
utilizaran en la mezcla del concreto brindardn una apropiada resistencia a la
compresion y trabajabilidad del concreto, Tarapoto-2022; La resistencia a la
compresion obtenida con la adicion del aditivo superplastificante tipo “G” en
porcentajes de 1%, 2% y 3% en reemplazo del cemento sera mayor en
comparacién al concreto sin aditivo, Tarapoto-2022; La trabajabilidad
alcanzada con la incorporacion del superplastificante del tipo “G” en porcentajes
de 1%, 2% y 3% en reemplazo del cemento sera mayor en comparacion al
concreto sin aditivo, Tarapoto-2022; El porcentaje oOptimo de aditivo
superplastificante en porcentajes de 1%, 2% y 3% proporcionara una Optima
resistencia a la compresion y trabajabilidad del concreto de 280kg/cmz,
Tarapoto-2022, El metro cubico de concreto f'c=280kg/cm?2 con adicion de
aditivo superplastificante tipo “G” sera mas econdmico y rentable por su bajo

costo a comparaciéon del concreto sin aditivos.



MARCO TEORICO

Continuando con el avance de este trabajo de investigacion, es necesario
mencionar los antecedentes que se usaron como referencia, para lo cual
citamos como antecedentes internacionales lo siguiente: Akiije, 1. (2019), en
su investigacion titulada “Caracteristicas y efectos de la variacion de la cantidad
de un superplastificante en la optimizacibn de algunas resistencias del
hormigdn”. (Articulo). Ajol. Nigeria, propusieron la optimizacion de la resistencia
del hormigdn mediante el uso de superplastificantes. Se empled como muestra
60 especimenes de vigas, cubos y cilindros para las edades de 7, 28, 56, 90 y
120 dias. Como principales resultados obtenidos dentro de su analisis de
resistencia a la compresion al tiempo de 28 dias de incremento, fueron
resistencias de 100, 108, 119y 130 N/mm2 con adiciones de 0, 1.0, 1.25y 1.5%
de superplastificante respectivamente. Se concluyd que con la adicion del
aditivo Master Rheobuild 850 en 1.5%, se obtienen los mayores datos de
resistencia a la compresion. El aditivo utilizado tiene un impacto significativo en
la trabajabilidad del hormigén fresco porque cuanto mayor sea la cantidad de
superplastificante mayor sera el valor de asentamiento y el valor de
compactacion. Los valores de trabajabilidad del hormigdn fresco oscilaron entre
revenimientos de 45 a 60 mm, mientras que las cantidades del factor de
compactacion oscilaron entre 0,89 a 0,92. A medida que aumentaba la cantidad
de superplastificante, aumentaba el valor de asentamiento y también el valor
del factor de compactacion. Para los hormigones endurecidos, cuanto mayor
sea el valor del superplastificante, mayores seran las resistencias a la
compresion, flexion y traccion individualmente. La resistencia de disefio de los
concretos obtenidos en este estudio no pudieron satisfacer la resistencia a la
compresion requerida para el grado especificado de concreto C35 (458.872
kg/cm2), C40 (509.858 kg/cm2) y C45 (560.844 kg/cm?2) a los 28 dias de edad
en humedad, pero cumplio con los mismos a los 90 dias de edad en humedad.
Por otro lado, Salahaldein y Saieed. (2020), en su estudio denominado
“Evaluacion del efecto superplastificante sobre la trabajabilidad y resistencia del
hormigdén”. (Articulo). Libia (2020), propusieron identificar la dosis optima de

superplastificantes y los efectos de la sobredosis. Los principales resultados



con las adiciones de 0, 0.8, 1.0 y 1.2% de aditivo superplastificante de nombre
Sikament®-520 obtuvieron las siguientes resistencias: 305.915, 397.689,
336.506 y 295.718 Kg/cm? respectivamente. Se concluyd que al adicionarse el
SP de 0.8% se obtuvo la resistencia maxima, luego para los demas valores de
1y 1.2% la resistencia comenzo6 a disminuir, lo que causaria como efecto la
exudacién y segregacion del concreto y, por ende, se afectaria la uniformidad
y cohesién del concreto. Asi mismo, Campos y Geyer. (2019), en su articulo
titulado “Efectos del uso de aditivo quimico con nanosilice en la consistencia y
resistencia mecanica del concreto”. (Articulo). IBRACON. Brasil. (2019),
tuvieron como objetivo de estudio determinar la integraciéon de aditivos
superplastificantes en la resistencia mecanica del concreto, sus principales
resultados indicaron que a los 28 dias de edad la resistencia fue 668.628 kg/cm?
con hormigoén convencional (CC) y 723.182 kg/cm?2 con hormigdn con nanosilice
(CnS). En los resultados se pudo verificar que el concreto incorporado con un
aditivo con nanosilice alcanzé un mayor valor de resistencia a la compresion a
los 28 dias, lo que podria atribuirse al efecto puzolanico de la nanosilice que,
por su alta superficie especifica, colabora con la formacion de silicatos de calcio
hidratados mediante reacciones puzolanicas entre el nanosilice y los productos
de hidratacion del cemento, como el hidréxido de calcio. Como antecedentes
nacionales para Flores y Ponce (2022), en su investigacion titulada “Efecto del
aditivo plastificante sobre el concreto fc=210 kg/cm2 elaborado con cemento
caducado Portland IP, Moquegua - 2022”, para el diseno de concreto fc = 210
kg/cmz?, se trabajé con cemento vencido a 07 y 30 meses, adicionando o
incorporando aditivo plastificante Sika Cem de a 250 ml y 500 ml por cada bolsa
de cemento y de esta manera se obtuvo la valuacion de la resistencia mecanica.
Logrando reunir datos para los ensayos de contraste que fueron sometidas a
las pruebas de compresion axial. Las briquetas fueron sometidas a prueba a
los 07, 14, 28 dias. Determinando que el agregado fino usado reveld que tiene
una calidad insuficiente para ser usada como agregado en el disefio de
concreto f'c=210 kg/cm2. Asimismo, concluyé la existencia de un resultado
revelador (p valor > 0,05), de la dosis de sikacem, del tiempo de expiracion del
cemento y el tiempo de fraguado, asimismo sus combinaciones podrian

regresar a la resistencia a la compresion del concreto, que mejoré a medida



que incrementd la dosificacion del sikacem en el cemento teniendo como
consideracion la condicién de usar cemento con poco tiempo de vencido, lo que
facilito la obtencion de valores de compresién axial de 220,46 kg/cm?2y un valor
de compresiéon diametral de 22.13 kg/cm2. También, Lizana, I. (2020), en su
investigacion titulada “Adicion del aditivo superplastificante para la mejora de
las propiedades del concreto f'c=350 kg/cm2, Lima-2020”", tuvo como finalidad
revelar el impacto del aditivo superplastificante en un disefio de concreto de
350 kg/cm2, para lo cual trabaj6é con 4 disefios experimentales. En los
resultados de su investigacién indic6 que los agregados tuvieron como
contenido de humedad (%) 2.9 y 0.3, de peso especifico gr/cm3 (gr/cm3) 2.613
y 2.86, de peso unitario suelto (kg/m3) 1441 y 1469, y de peso unitario
compactado (kg/m3) 1700 y 1589 respectivamente. Concluyé que el
superplastificante mejoré las propiedades del grupo control por que mejoro los
resultados de asentamiento, peso unitario y resistencia a la compresion, en este
altimo obtuvo resultados de 413.58, 494.31, 518.96 y 574.43 kg/cm2 a los 28
dias en disefios de 0, 1, 1.5 y 2.5% respectivamente. Por otro lado, los
investigadores Paniura y Yauri (2022) en su investigacion titulada “Adicion de
microsilice con superplastificante para incrementar las propiedades mecanicas
del concreto estructural fc 280 kg/cm? - Lima 2022”, precisaron en uno de sus
objetivos establecer el resultado de la incorporacion de microsilice con
superplastificante en la resistencia a la compresion del concreto 280 kg/cm?,
para ello evaluaron que a los 28 dias, la resistencia a la comprensién promedio
del concreto sin aditivo fue de 348.6 kg/cm? y afiadiendo el 1% de aditivo
superplastificante a disefios de concreto con microsilice (SF) en porcentaje al
5%, 10% y 15%, se observd que incremento la resistencia a la comprension
promedio a 358.20 kg/cmz?, 377.48 kg/cm? y 381.51 kg/cm? respectivamente,
por lo que concluyé que al 15% incrementa en un 33% su resistencia a la
compresion. Asimismo, el investigador Tello, J. (2017), en su investigacion
titulada “Estudio de la eficiencia del aditivo sika® cem plastificante en el disefio
de mezclas de concreto de alta resistencia utilizando concreto reciclado en
Chiclayo — 2017”, propuso una opcion para aprovechar los desechos de la
construccion como agregados del concreto reciclado y evaluar sus propiedades

fisicas y mecanicas incorporando ademas aditivo superplastificante a este



concreto, para lo cual trabajo experimentalmente con disefios concretos de alta
resistencia adicionando 20, 40, 60 y 80% de concreto reciclado mas 1.412 y
0.706% de aditivo superplastificante en cada uno, para lo cual concluy6 que en
el disefio de un concreto sin aditivos de 280kg/cm? el costo de produccion de 1
m3 fue de S/. 342.14, mientras que en los grupos experimentales el mayor costo
gue se obtuvo fue de S/. 358.80 cuando solo se adiciono el 20% de concreto
reciclado més 1.412% de aditivo superplastificante y S/. 336.84 cuando se
adicion6 solo el 20% de concreto reciclado mas 0.706% de aditivo
superplastificante. Asimismo, determind que el aditivo superplastificante
favorecio el procedimiento de las mezclas de concreto de resistencias altas,
proveyendo mas trabajabilidad, mejores acabados y un aumento de los
esfuerzos mecanicos hasta en 30% sobre la resistencia del disefio patron;
asimismo, aumentd los tiempos de fraguado y porcentajes de exudacion
acumulada en las mezclas. De igual manera, Sanchez, H. (2020), en su
investigacion titulada “Resistencia a la Compresion del Concreto fc=210
kg/cm2 utilizando los aditivos sika superplastificante viscoflow 50 y chema plast
con canteras de cerro y rio - Cajamarca 2020”, determin6 la compresion del
hormigén f'c=210 kg/cm? mediante la adicién de plastificante Chema Plast a
razén de 1,0% elaborado a partir de cemento grado | y aridos de canteras de
cerro y rios, a las edades de vulcanizaciéon de 7, 14 y 28 dias. Se traté de un
estudio de tipo aplicada, donde la poblacion y la muestra constaba de 108
probetas cilindricas; como instrumentos se emplearon protocolos establecidos
por la UPN; Los principales resultados obtenidos al agregar aditivo Chema Plast
al 1% por 7, 14 y 28 dias, cuando agregaron agregados de cerro fueron
resistencias de 231.75, 264.79 y 274.8 kg/cm? respectivamente, y cuando
agregaron agregados de rio obtuvieron resistencias de 219.36, 237.21 y 305.29
kg/cm? respectivamente, se concluyd que con agregados de cerro se alcanz6
una resistencia a la compresion fue de 274.8 kg/cm? en cambio para agregados
de rio la resistencia fue de 305.29 kg/cm? a los 28 dias. Por otro lado, Arias
(2020), en su investigacion titulada “Adicion de SikaCem® Plastificante para
mejorar los aspectos técnicos y econdmicos del concreto f'c=210 kg/cm?, Lima-
20207, determind la medida de la aplicacion de SikaCem® Plasticizer que

mejorara los costos de produccién de concreto f'c=210 kg/cm?. Se tratd de un



estudio de tipo Aplicada y la poblacion de estudio fue la produccion de concreto
en la capital del pais, con muestra de 90 probetas cilindricas; los instrumentos
empleados fueron las fichas técnicas. Como principales resultados se obtuvo
que la relacion de mezcla 6ptima utilizada es del 0.9% en funcion del peso del
cemento y esto puede reducir los costos de produccion hasta en un 3.15% en
comparacion con los disefios estandar, se concluyd que con la aplicacion del
aditivo SikaCem® se reduce los costos de produccién de concreto en S/. 8.38,
con respecto de la mezcla patron para un metro cubico (1ms3). Finalmente, se
tienen los antecedentes locales, Gonzales y Arteaga. (2021), en su
investigacion titulada “Influencia del aditivo plastificante sika cem en la
resistencia a la compresion del concreto, Tarapoto — Provincia de San Martin —
Peru, 2021”. (Tesis de pregrado). UCP - Tarapoto. (2021), determinaron como
incide el uso del plastificante Sika CEM por todas sus dosificaciones en el
estudio, el coste de preparacion de la mezcla de concreto f'c=280 kg/cm?, para
ello, la poblacion de estudio fue representada por especimenes elaborados en
el laboratorio de concreto de F&J INGENIERIA SAC; los instrumentos
empleados fueron las fichas de registro. El resultado obtenido indic6 que al
utilizar dicho aditivo se aumenta el coste de produccion del concreto de 6.31%
a 19% dependiendo de la dosis, variando de 0.50% a 1.50% en peso del
cemento. Asi también, se mencionan las definiciones tedricas asociados a la
variable independiente: superplastificante tipo “G”, como definicién
conceptual, se presenta como un producto desarrollado para reducir la
cantidad de agua requerida por el hormigdn y mejorar su trabajabilidad, fluidez
y plasticidad. Los agentes reductores de agua de alto rendimiento a base de
policarboxilatos se incorporan a los materiales a base de cemento debido a su
efecto de dispersion. Damasceno, et al. (2022). En relacién a la definicion
operacional, con dosificaciones de 1%, 2% y 3% de superplastificantes para
cemento, se utilizaran para formulaciones mixtas de DM+1%, DM+2% vy
DM+3% respectivamente, con la meta de disminuir el uso de agua para
aumentar la resistencia. Luego, se realizardn 36 muestras cilindricas de
concreto. Como dimensiones, se tiene las propiedades fisicas o quimicas del
aditivo superplastificante del tipo “G”, segun la ficha técnica del aditivo a utilizar

una de las propiedades es la densidad con un valor de 1,20kg/L £+ 0,02. Como
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segunda dimension tenemos a las propiedades mecéanicas de los agregados
gue deben cumplir con ciertos criterios para mejorar la utilidad en la ingenieria:
tienen que ser particulas limpias, soélidas, fuertes y duraderas y no contener
absorbentes quimicos, recubrimientos de arcilla o materiales finos que no sean
los que pueden afectar la hidratacion y la cohesidon de la pasta de cemento.
(Kosmatka, y otros,2024 pag.104). Y finalmente, los indicadores con respecto
a las propiedades de los agregados son la Granulometria, la cual se define
como la distribucion geométrica de la particula. Matallana, R. (2019). Asi
también la Determinacion de la granulometria se logra mediante el tamizado,
gue implica pasar una muestra ejemplar de agregado seco por tamices
clasificados por tamafio, del mas grande al mas pequefio. Este proceso puede
ser manual o mecanicamente. Matallana, R. (2019). de este modo, el Tamafio
Méaximo (TM) se aplica al agregado grueso, que es el orificio de tamiz mas
diminuto que permite el paso del 100% de la muestra. Matallana, R. (2019). Asi
también el Tamafio maximo nominal (TMN) es el tamiz que le sigue con un
orificio mas grande que el tamiz con un porcentaje acumulativo retenido de 15%
0 mas. Matallana, R. (2019). Y por ultimo tenemos al Médulo de finura (MF)
gue es el porcentaje total de retencion acumulado en la serie especificada de
tamices en 1:2, desde el tamiz de 150 um (N°100) hasta el tamiz de 75 mm
(N°4) y dividido por 100. Matallana, R. (2019). En relacién a la variable
dependiente: Resistencia a la compresion de f'¢c 280 kg/cm2, con respecto
a la definicion conceptual; como su nombre lo indica, es una habilidad del
Concreto que resiste el fendbmeno comunmente visto en trituracién. Hernandez,
et al. (2018). Seguidamente la definicion operacional; resistencia a la
compresion, esta propiedad se realizara veces de cuatro ensayos alos 7, 14y
28 dias y para cada disefio se tomaran 3 muestras a excepcion del disefio
estandar que solo hara una y luego se medira un total de 36 cilindros mediante
pruebas de laboratorio, y los resultados finales se traduciran a formatos y hojas
de datos técnicos de NTP y ASTM. Escala de medicion: La escala sera de

razon.
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METODOLOGIA

3.1. Tipoy Disefio de Investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacion

Esuntipo deinvestigacion aplicada. De acuerdo con Arias y Covinos (2021),

se define como una investigacion aplicada a la teoria que se encarga de
resolver problemas reales porque se centra en el tipo basico o puro porque se
fundamenta en el propdsito del estudio. Generalmente los conocimientos,
descubrimientos y soluciones planteadas en este tipo de investigacion se
utilizan en medicina e ingenieria. Las areas que se pueden considerar aqui son
descriptivas o predictivas. Por su parte, Salazar (2019), define también a la
investigacion aplicada como el objetivo a investigar el problema, aplicar todos
los conocimientos previos. Estos estudios pueden proporcionar nuevos datos
utiles e incluso formar parte de nuevas teorias. El andlisis a realizar en este
estudio se centra en el conocimiento previo del disefio y uso de mezclas de
concreto y toma decisiones informadas sobre la eleccion del disefio de concreto
Optimo. Los estandares de consistencia, durabilidad y economia de materiales

dados en el laboratorio para los resultados.

3.1.2. Disefo de Investigacién

El disefio de la presente investigacion es cuasi-experimental. De acuerdo a lo

mencionado por Arias. (2021), un disefio cuasi-experimental es el instrumento
que se puede medir y aplicar tres 0 mas veces, es decir, en tres 0 mas
momentos diferentes. Variables independientes controladas y/o manipuladas
ajustando niveles en diferentes momentos para encontrar los mejores
resultados. Esta investigacion es cuasi-experimental puesto que afecta las
propiedades mecanicas del concreto utilizando cantidades especificas de
agentes plastificantes de alto rendimiento en el disefio compuesto. Ademas, el
plan de mezcla para este estudio fue predefinido por los investigadores y fue
semiempirico en el que habia cuatro planes para concreto estandar y concreto

con 1%, 2% y 3% de agente plastificante de alto rendimiento.
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Causa-variable

independiente

Aditivo superplastificante

Tipo G
X

Efecto- variable
dependiente

Resistencia a la

compresion de 280kg/cm?

Y

Figura 1. Conducta de las variables de estudio.

Tabla 1. Disefio experimental del proyecto

O, (7d)

0, (14 d)

Os (28 d)

GP,

Y,: (concreto incluyendo
1% de aditivo
superplastificante tipo G)

Y,: (concreto incluyendo
1% de aditivo
superplastificante tipo G)

Y4: (concreto incluyendo
1% de aditivo
superplastificante tipo G)

GP,

Y,: (concreto incluyendo
2% de aditivo
superplastificante tipo G)

Y,: (concreto incluyendo
2% de aditivo
superplastificante tipo G)

Y,: (concreto incluyendo
2% de aditivo
superplastificante tipo G)

GP;

Y3: (concreto incluyendo
3% de aditivo
superplastificante tipo G)

Y3: (concreto incluyendo
3% de aditivo
superplastificante tipo G)

Y3: (concreto incluyendo
3% de aditivo
superplastificante tipo G)

GB

Yo: (concreto sin incluir
aditivo superplastificante
tipo G)

Yo: (concreto sin incluir
aditivo superplastificante
tipo G)

Yo: (concreto sin incluir
aditivo superplastificante
tipo G)

Fuente: Elaboracion propia

GP: Grupo de prueba con inclusion de aditivo superplastificante tipo G.

GB: Grupo de base

Y,: Disefio de mezcla sin aditivo superplastificante tipo G.

Y1: Mezcla de concreto fc = 280 kg/cm? incluyendo 1% de superplastificante
tipo G.

Y,: Mezcla de concreto f'c = 280 kg/cm? incluyendo 2% de superplastificante
tipo G.

Ys: Mezcla de concreto fc = 280 kg/cm? incluyendo 3% de superplastificante
tipo G.

04, Oz y O3: Observacion de ensayos a 07, 14 y 28 dias.
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3.2. Variable y Operacionalizacion

V1. Variable independiente: aditivo superplastificante tipo G, Definicién

conceptual, se presenta como un producto desarrollado para reducir la
cantidad de agua requerida por el hormigdn y mejorar su trabajabilidad, fluidez
y plasticidad. Los agentes reductores de agua de alto rendimiento a base de
policarboxilatos se incorporan a los materiales a base de cemento debido a su

efecto de dispersion. Damasceno, et al. (2022). Como Definicidon operacional:

Con dosificaciones de 1%, 2% y 3% de superplastificantes para cemento, se
utilizaran para formulaciones mixtas de DM+1%, DM+2% y DM+3%
respectivamente, con el objetivo de reducir la cantidad de agua para mejorar la
resistencia. Luego, se realizardn 36 muestras cilindricas de concreto.

Dimensiones: mostrar las caracteristicas de aditivos superplastificantes tipo

“G”, propiedades de los agregados y propiedades del concreto. Indicadores:
se tiene al contenido de humedad, peso especifico, absorcién granulométrica,
densidad, resistencia a la ruptura por compresion, relacion agua-cemento,
cantidad de aditivo superplastificante tipo “G” al 1%, 2% y 3%. Escala de

medicidon: La escala serda de razon. En relacion a la V2: Variable dependiente:

resistencia a la compresién. Definicién conceptual, Como su nombre lo indica,

es una habilidad del concreto que resiste el fendGmeno cominmente visto en

trituracién. Hernandez, et al. (2018). Definicidon operacional, Resistencia a la

compresion, esta propiedad se realizara veces de cuatro ensayos alos 7, 14y
28 dias y para cada disefio se tomaran 3 muestras a excepcion del disefio
estandar que solo hara una y luego se medira un total de 36 cilindros mediante
pruebas de laboratorio, y los resultados finales se traduciran a formatos y hojas

de datos técnicos de NTP y ASTM. Las dimensiones de la variable

dependiente se basan en los ensayos de resistencia a compresion del concreto
simple con incorporacion de aditivo superplastificante al 1%, 2% y 3% vy los
costos a realizar. Seguidamente, como indicadores se tiene a: la ruptura de
los diversos prototipos en 07, 14 y 28 dias de edad y el andlisis de costos

unitarios. Escala de medicion: sera de razoén.
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3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion

La poblacion segun Arias (et al). (2016), la define como un conjunto de temas
determinados, confinados y disponible que se emplea como estandar para
elegir una muestra que contiene un conjunto definido de criterios. Los
investigadores tenian que determinar los criterios que los participantes debian
cumplir. Los criterios para determinar las caracteristicas que debe poseer una
poblacion se denominan criterios de idoneidad o de seleccion. Estos criterios
son de inclusién y exclusién que definen la poblacion adecuada. Por su parte,
define a la poblacion como coleccionar o reunir personas, objetos o eventos
cuyos atributos serdn analizados. Finalmente, Bernal. (2010), define a la
poblacion como el total de algo, que tienen las mismas caracteristicas de
elementos o0 cosas en las que desea estudiarlo. De acuerdo a las definiciones
anteriores explica que para la poblacion del presente estudio fueron los disefios

de mezcla de concreto f'c=280kg/cm? en la region de San Martin.

3.3.2. Muestra

La muestra segun, Lopez y Fachelli. (2015). Es un pequefio fragmento de
unidades representativas de una poblacién, conocida como poblacion o
universo, que se seleccionan aleatoriamente y se someten a inspeccion
cientifica con el fin de llegar a resultados confiables para todo el universo en
estudio dentro de los limites de error y probabilidad que se pueden configurar
caso por caso. Por su parte, A. Martinez (2012), define a la muestra como una
serie de medidas propias de la parte de la poblacién. Es una representacion de
tamafio, limitaciones técnicas o econdmicas, ya que no es posible examinar a
toda la poblacion. Lerma, (2012). En esta  presente investigacion estara
conformada por 36 probetas de concreto con incorporacion de aditivo
superplastificante tipo “G”, DMCS+0.0%, DMCS+1.0%, DMCS+2.0%,

DMCS+3.0%, teniendo en cuenta que seran ensayadas a los 7, 14 y 28 dias.
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3.3.3. Muestreo

Aplicamos un muestreo no probabilistico seleccionado en base al criterio del
investigador, debido a que, en este entorno, la probabilidad de escoger ciertos
miembros de la poblacion objetivo es 0 y no brinda una muestra ejemplar, por
lo que puedeayudar a la formacidbn de nuevas hipotesis, es decir,
componentes especificos seleccionados a criterio de cada especialista.
Martinez, J. et al. (2016). Para obtener los resultados mas 6ptimos se procedio
a tener un muestreo de la cantidad de 36 asi como se indica en la Tabla 2.

Tabla 2. Disefio experimental del proyecto

Disefio de Edades (dias)

mezclas 07 14 28 >ubTotal
0% 03 03 03 09
1% 03 03 03 09
2% 03 03 03 09
3% 03 03 03 09
TOTAL DE PROBETAS 36

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

3.4.1. Técnicas

Son los pasos y reglas de un conjunto que el investigador establece con una
finalidad de establecer una relacion entre el objeto de investigacion y el sujeto.
Babativa, (2017). En este sentido, la técnica usada en este estudio es la
observacion experimental, mediante la cual es posible conocer en detalle los

examenes hechos en el laboratorio con muestras tangibles de diferentes dosis.

3.4.2. Instrumentos

La validez del instrumento se valora en los cimientos de todo tipo de evidencia.
Cuanta mas evidencia de valor de contenido, valor de criterio y valor
constructivo, mejor un instrumento de medida se aproximara a la
representacion de la(s) variable(s) que pretende medir. Hernandez, R. et al.
(2010). Para recoger informacion sobre los indicadores de la variable

dependiente se han elaborado fichas técnicas, segun la tabla N°3.
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Tabla 3. Muestra y unidad de andlisis de la investigacion

Técnicas Instrumentos Fuentes Anexos
Ensayo de contenido de humedad Ficha de Redistro NTP 339.185/ 3
(agregado fino y grueso) 9 ASTM

Ensayo del peso especificoy
porcentaje de absorcion (agregado  Ficha de Registro NTP 400.022/ 4

: ASTM128
fino y grueso)
Ensayo del peso unitario: pesos

P . . NTP 400.017/
volumétricos secos, sueltos y Ficha de Registro 5
> ASTM C29
compactados (agregado fino y grueso)
Ensayo de andlisis granulométrico . . NTP 400.012/
(agregado fino y grueso) Ficha de Registro ASTM 6
Ensayo de resistencia ala
compresion de los testigos (probetas Ficha de Registro NTP 339.034/ 7
ASTM C39
de concreto)
Ensayo de asentamiento del concreto Ficha de Redistro NTP 339.035/ 8
(slump) 9 ASTM C143

Fuente: Elaboracion propia

3.4.3. Validez

La validez, se estima como el nivel en el que un dispositivo efectivamente
computa la variable que busca evaluar, entendida como la medida en que la
teoria y la muestra apoyan la interpretacion del estudio. Asimismo, esta fuente
de valor puede garantizar una interpretacién precisa de los resultados
obtenidos para sustentar la investigacion realizada. Galicia, L., et. al. (2017).
Para la presente investigacion las fichas técnicas seran revisadas y validadas

por el juicio de tres expertos en la materia.

3.4.4. Confiabilidad

La confiabilidad segun Ventura, (2017). Es definida como la medida en que el
uso frecuente del mismo elemento u objeto arroja resultados iguales, dado el
porcentaje de varianza verdadera, ya que se estima que con un nivel de
confianza alto se tendra un valor mas bajo de medicion inexacta. Asi mismo,
define a la confiabilidad como la capacidad de obtener rangos iguales o
similares para el mismo conjunto de datos en una medida razonable sin
observar una diferencia que probablemente indique una falla del equipo. Con
respecto a las definiciones anteriores, para obtener valores verdaderos de
laboratorio se debe de contar con todos los equipos a usar calibrados y con su

certificacion correspondiente.
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3.5. Procedimientos
v' Metrado de materiales: primeramente, para hacer el acopio de materiales
lo que se debe hacer es el metrado de las probetas para calcular la cantidad de

concreto a utilizar con dosificacién de concreto.

Tabla 4. Metrado de concreto pre-disefio

L, . Fd Sub
Descripcion Férmula (15%) Cant. Total
mixh
Vrecipiente = — (R? + Rr + r?)
Consistencia 503 1.15 4 0.1014
Vrecipiente = T (0.22 + 0.2x0.1 + 0.12)
. Vr =1ir?h
Rec('f,',igf)e de Vr =1(0.0508)20.2032 = 0.00278m3 1.15 36 0.0319
Cantidad de concreto aproximado (m?3) 0.2000
Fuente: Elaboracion propia
Tabla5. Cantidad de materiales
Materiales Cantidad Unidad
Cemento 2 bolsas
Arena gruesa 0.11 ms3
Piedra chancada 0.11 m3
Agua 0.04 m3

Fuente: Elaboracion propia

v’ Laboratorio y Acopio de materiales: Lo que hicimos fue buscar un
laboratorio de concreto que cumpla con todos los estandares de calidad para
luego llevar los materiales a este laboratorio. Dicha cantidad esta en funcion a
la cantidad de probetas como se detall6 en la tabla 1, para eso se procedio con
el metrado de la cantidad de concreto segun la tabla 3. Para finalmente con una
dosificacion de concreto determinar la cantidad de materiales a usar

(predisefio).

v Caracterizacién de agregados: Se comenz0 a caracterizar los agregados

para realizar el disefio de mezcla, de acuerdo a la tabla 6.
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Tabla 6. Caracterizacion de agregados

ENSAYO NORMAS

Contenido de humedad
(agregado fino y grueso)

NTP 339.185

Peso especifico y porcentaje de absorcién NTP 400.022/ ASTM C128-15/
(agregado fino y grueso) ASTM C127-15

Peso unitario: pesos volumétricos secos,
sueltos y compactados NTP 400.017/ ASTM C29
(agregado fino y grueso)

Analisis granulométrico

. NTP 400.012/ ASTM C136
(agregado fino y grueso)

Ensayo de resistencia a la compresién de los

testigos (probetas de concreto) NTP 339.034/ ASTM C39

Ensayo de asentamiento del concreto (slump) NTP 339.035/ ASTM C143

Equivalente de arena (agregado fino) ASTM D-2419

Contenido de sales solubles en agregados

(agregado fino y grueso) MTC E-219

Ensayo de abrasion

ASTM C131-89
(agregado grueso)

Fuente: Elaboracion propia

v Disefio de Mezclas: Habiendo recopilado las caracteristicas del agregado,
procedemos al disefio de ley, segin el método de ACI 211.1. Para una
resistencia de 280 kg/cm? sin aditivos en comparacion con superplastificantes
tipo “G”, en dosis de 1, 2 y 3% para cemento.

v/ Elaboracion de Probetas: El ensayo de resistencia sera el valor de
resistencia promedio de al menos dos muestras del ensayo de 15 x 30 cm o al
menos tres muestras de prueba de 10 x 20 cm elaboradas a partir de la misma
muestra de concreto y ensayadas en veintiocho dias o la vida experimental
especificada para determinar f'c. Las muestras de prueba de compresion o
traccion se moldean cilindricamente y se colocan verticalmente. La longitud
debe ser dos veces del diametro. El diametro del tambor debe ser como minimo
tres veces el tamafio maximo nominal del agregado grueso. Si el tamafo
maximo nominal del agregado grueso supera las 2 pulgadas. [5 cm], las

muestras de concreto se deben tratar tamizando el concreto fresco a través de
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un tamiz 2 en 1 [5 cm]. Para las pruebas de aceptacion a la resistencia a la
compresion detallada, las probetas deberian tener 6 x 12 [15x 30 cm] 04 x 8
pulgadas. (10 x 20 cm). Espécimen cilindrico: El espécimen utilizado para
determinar la resistencia a la compresion o la traccion mediante la presion de
remolque es un cilindro moldeado verticalmente. El nUmero y tamafio de las
botellas se detallara en las especificaciones de la prueba. Ademas, la longitud
deberia tener dos veces el diametro, y el didmetro del tambor como minimo tres
veces el tamafio nominal maximo del arido grueso. Si el tamafio nominal
maximo del agregado grueso excede los 5 cm, la muestra de concreto debera
ser tamizada por un tamiz de 5 cm como se describe en la NTP 339.036. Para
las pruebas de aceptacion de resistencia a la compresion especifica, el cilindro
debe serde 15cm x 30 cm o 10 cm x 20 cm NTP 339.033, (2015). Con respecto
a las definiciones anteriores para la presente investigacion se utilizo
especimenes de 4x8 pulgadas (10 cm x 20 cm), ademas de ello se hicieron tres

muestras de prueba. Tal como se muestra en la tabla N°2.

v" Curado:

Curado inicial: Después de moldear y realizar el acabado, la muestra debe
almacenarse entre 16 °C a 27 °C de temperatura durante un maximo de 48
horas en un espacio que evite la fuga de agua de la muestra. Para mezclas de
concreto con una resistencia especificada de 40 MPa o superior, la temperatura
de curado inicial debe estar entre 20 °C y 26 °C. Se logran usar varios métodos
para conservar las caracteristicas especificadas de humedad y temperatura en
el periodo de curado inicial. [...] NTP 339.033, (2015).

Curado final: Cuando ya se complet6 el curado inicial y durante los treinta
minutos después a la separacion del molde, las muestras deben curarse
manteniendo constantemente agua libre en su superficie a 23 °C £ 2 °C, usando
agua de un tanque de acopio compatible con NTP o habitacion humeda.
334,077.[...] NTP 339.033, (2015). El agua en el depésito de almacenamiento
debe estar saturada con hidréxido de calcio para que el hidroxido de calcio no
se filtre fuera de la muestra. No use agua no saturada con hidréxido de calcio
(cal hidratada con alto contenido de calcio) en los tanques de almacenamiento,

ya que alteraria los resultados de la prueba al lixiviar la cal de la muestra de
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prueba. Para mantener la saturacion de hidroxido de calcio, debe haber un
excedente de hidroxido de calcio a los efectos de la saturacion de cal para
evadir la lixiviacion, la cal significa cal apagada con alto contenido de calcio, no
carbonato de calcio.

3.6. Método de Analisis de Datos

Para Baena (2017), lo define como parte del todo, las nuevas necesidades de
investigacion requieren un procesamiento de la informacion claro, comprensible
y eficaz para poder interpretar el hecho investigado y obtener resultados
adecuados. Para este estudio se analizaran los resultados obtenidos en el

laboratorio y finalmente se tabularan y se haran tablas para un mejor analisis.

3.7. Aspectos Eticos

El estudio cientifico debe entenderse como ético, y las hipotesis deben ser
adecuadas y logicas para responder cuando se aplican, ya que la censura esta
en la conciencia de los investigadores para ser tenida en cuenta a través de
formas especificas de citas y referencias. Carcausto y Morales. (2017). En
ese sentido la presente investigacion realizada por los autores es para
construir la tesis con informacion confiable y propia, tomando como base la
informacion de otros autores para crear una mayor confiabilidad en la
investigacion, teniendo como guia la informacion brindada,
informacion basada en la norma ISO 690. Ademas, se utilizara el programa
TURNITIN que verifica la similitud con trabajos de otros autores, y al
final se obtendran los certificados de calibracion de los equipos que se

utilizaran en el laboratorio de concreto.
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IV. RESULTADOS

4.1.Se ha determinado las caracteristicas del aditivo superplastificante tipo
“G” para la incorporacion a la dosificacion de la mezcla del concreto
fc=280kg/cm2, Tarapoto — 2022.

Se uso el aditivo superplastificante Sika® Cem Plastificante, el mismo que es
un aditivo super plastificante para mezclas de concreto, que permite una
reduccion de consumo de agua de hasta 20% de acuerdo a la dosis usada; no
contiene cloruros y no ejerce ninguna accion corrosiva sobre las armaduras. En
la tabla 7 se aprecian las caracteristicas fisicas del aditivo, el cual fue tomado

en consideracion de acuerdo a la Norma Técnica ASTM C494, aditivo tipo “G”.

Tabla 7. Caracteristicas fisicas del aditivo superplastificante.

Caracteristicas Fisicas del ASP

Aspecto Liquido
Color Pardo oscuro
Densidad 1.20 kg/L + 0,02

Hasta 0.5 It por bolsa de cemento

Superplastificante de 42.5 kg

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla 7, se presentan las caracteristicas del superplastificante de la marca
sika, que se presenta en un aspecto liquido, de un color pardo oscuro, con una
densidad de 1.20 kg/L + 0,02, y que actia como superplastificante en una dosis
de hasta 0.5 It por bolsa de cemento de 42.5 kg, estos datos han sido tomados
de la ficha técnica del aditivo.
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4.2.Se ha determinado las caracteristicas del agregado fino y grueso para la
produccion del concreto fc=280kg/cm? incorporando aditivo

superplastificante tipo “G”, Tarapoto — 2022.

Tabla 8. Caracteristicas del agregado fino y grueso.

Caracteristicas Und. Ag. Fino Ag. Grueso
Contenido de humedad % 2.82 1.16
Peso especifico gricm? 2.52 2.67
Absorcion % 1.18 0.85
Peso unitario suelto kg/m?3 1,382 1,488
Peso unitario compactado kg/m?3 1,476 1,584
Médulo de fineza % 4.51 6.43

Equivalente de arena % 75

Sales solubles % 0.16 0.09
Ensayo de abrasion (desgaste) % . 20.5

Fuente: SAKIARO - Laboratorio de Mecanica de Suelos, concreto y pavimentos

Interpretacion:

Para realizar los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta la NTP 339.185 /
ASTM C 566 (Ensayo del contenido de humedad), NTP 400.012 / ASTM C136
(Ensayo de analisis granulométrico), NTP 400.022 / ASTM 128 (Ensayo del
peso especifico y porcentaje de absorcion), NTP 400.017 / ASTM C29 (Ensayo
del peso unitario), NTP 339.148 / ATM C192 (Ensayo de resistencia a
compresion del diseio de concreto fc=210kg/cm?) y ACI 211 (Disefio de
mezcla de concreto), para conseguir el agregado grueso se trabajé con los
provenientes de la cantera del rio Huallaga sector Shimbillo-Picota, en el caso
del agregado fino, éste se obtuvo de la cantera del rio Cumbaza sector Juan
Guerra. Para el agregado fino se obtuvo lo siguiente: Contenido de humedad
2.82%, peso especifico 2.52 gr/cm3, absorcién 1.18%, peso unitario suelto
1,382 kg/m3, peso unitario compactado 1,476 kg/m3, modulo de fineza 4.51%,
equivalente de arena 75% y sales solubles en 0.16%, asi mismo, en el
agregado grueso tenemos: Contenido de humedad 1.16%, peso especifico
2.67 gr/cm3, absorcion 0.85%, peso unitario suelto 1,488 kg/m3, peso unitario
compactado 1,584 kg/m3, médulo de fineza 6.43%, sales solubles en 0.09% y
en el ensayo de abrasion el desgaste de 20.5%, con lo cual se concluy6 que

las caracteristicas de estos agregados es eficiente para el disefio de mezcla.
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4.3.Se ha indicado el resultado de la resistencia mecanica a la compresion
incorporando aditivo superplastificante al 1%, 2% y 3% que sustituyo al

cemento para potenciar al concreto f'c=280kg/cm2, Tarapoto — 2022.

Tabla 9. Resistencia mecénica a compresion promedio

Dias (kg/cm2)

Grupo % (ASP) 14 08
Control 0% 195.70 245.93 281.13
1% 220.70 251.83 306.73
Experimental 2% 233.40 254.70 281.43
3% 206.87 243.83 277.93

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

El disefio experimental de esta investigacion conté con 2 grupos, siendo el
primero el grupo control que estuvo conformado por el disefio del grupo control
de f'c 280 kg/cm? y el segundo grupo lo conformaron los disefios de concreto
en los que estuvieron incluidos los porcentajes de 1%, 2% y 3% de aditivo
superplastificante tipo “G”, sustituyendo al cemento. De esta manera, en el
grupo control obtuvimos como resultado una resistencia promedio de 195.70
kg/cm? a los 07 dias, 245.93 kg/cm? a los 14 dias y 281.13 kg/cm? a los 28 dias.
Por otro lado, en el caso del grupo experimental con adicion del 1% de aditivo
superplastificante tipo “G” se obtuvo una resistencia promedio de 220.70 kg/cm?
a los 07 dias, 251.83 kg/cm? a los 14 dias y 306.73 kg/cm? a los 28 dias. Con
adicion de aditivo superplastificante tipo “G” al 2% se obtuvo una resistencia de
233.40 kg/cm? a los 07 dias, 254.70 kg/cm2 a los 14 dias y 281.43 kg/cm? a los
28 dias. Por ultimo, en el disefio de concreto con adicion del 3% de aditivo
superplastificante tipo “G” se consiguié una resistencia promedio de 206.87
kg/cm? a los 07 dias, 243.83 kg/cm? a los 14 dias 'y 277.93 kg/cm? a los 28 dias.
Es por ello, que después de observar los resultados, se pudo determinar que a
mayor incorporacion de aditivo superplastificante tipo “G” la resistencia se vio

perjudicada y por ende esta disminuyo.
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4.4.Se ha indicado el resultado del slump obtenido incorporando aditivo
superplastificante al 1%, 2% y 3% que sustituyd al cemento para mejorar

la trabajabilidad del concreto f’c=280kg/cm?, Tarapoto — 2022.

Tabla 10. Asentamiento del Concreto.

Asentamiento

Grupo % (ASP)
(pulg.)
Control 0% 4.5
1% 5.8
Experimental 2% 8.0
3% 11.0

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Se procedi6 a desarrollar el ensayo de asentamiento previo a la preparacion de
los cilindros de concreto, prueba con el cono de abrams, con la intencién de
medir y determinar el asentamiento del concreto fresco obteniendo como
resultado Slump 4.5, consistencia plastica y trabajable para el disefio de
mezcla sin aditivo superplastificante tipo G. Por otro lado, se obtuvo como
resultado Slump 5.8”, de valoracion blanda para el disefio de mezcla incluyendo
el 1% de superplastificante tipo G. También se obtuvo como resultado Slump
8.0”, de valoracién fluida para el disefio de mezcla incluyendo el 2% de
superplastificante tipo G. Y, por ultimo, se obtuvo como resultado un Slump 11”
de valoracion muy fluida para el disefio de mezcla incluyendo el 3% de
superplastificante tipo G. Con lo que se pudo comprobar que cuanto mas se
incrementaba la dosis de superplastificante en el concreto, el asentamiento era

mayor.
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45.Se ha determinado el porcentaje ideal incorporando aditivo
superplastificante para mejorar la resistencia mecéanica a la compresion

de un concreto f'c=280kg/cm?, Tarapoto — 2022.

Tabla 11. Resultados del grupo de control y experimental incorporando aditivo

superplastificante al 1% a la mezcla de concreto sustituyendo al cemento.

Materiales Und. G. Control G. Experimental
(Fc 280kg/cm2) (1% ASP)
Cemento kg 28.31 28.03
Piedra Chancada kg 47.72 47.72
Arena kg 39.04 39.04
Agua It 11.17 11.17
Sikacem (ASP) It 0.00 0.286

Fuente: SAKIARO - Laboratorio de Mecanica de Suelos, concreto y pavimentos

Interpretacion:

Después de realizar los ensayos en el laboratorio se observo que el porcentaje
ideal incorporando aditivo superplastificante tipo “G” sustituyendo al cemento
es del 1%, teniendo en cuenta las dosificaciones en base a las 9 probetas
considerando las proporciones de 28.03 kg para el cemento, 47.72 kg para el
agregado grueso (piedra), 39.04 kg para el agregado fino (arena), 11.17 It/m3
para el agua y 0.286 It para el aditivo superplastificante tipo “G”, en este caso
el producto Sika® Cem Plastificante de la marca comercial sika. Con estos
resultados se pudo observar que existi6 una disminucién de 0.28 kg en el
consumo del cemento, en comparacion del grupo control con el grupo
experimental ideal (1%), lo que generaria un ahorro en este material en el caso

de una produccién en gran escala.
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4.6.Se ha establecido el costo de un m3 de concreto f'c=280 kg/cm? con el
diseno ideal de mezcla incorporando aditivo superplastificante tipo “G”

en comparacion al concreto sin aditivo, Tarapoto — 2022.

Tabla12. Costo de la produccion de 1 m3 concreto fc=280kg/cm?

incorporando aditivo superplastificante sustituyendo al cemento.

Andlisis de Costos Unitarios

G. Experimental

G. Control
Materiales Und. Izsl/J) (Fe=280kg/cm2) (1% de ASP)
Metrado Costo Metrado Costo

Cemento Kg 0.70 509.14 S/356.40 504.00 S/352.80
Agua It/m3 0.02 20290 S/ 4.06 20290 S/ 4.06
Arena Kg 0.036 64198 S/ 23.11 64198 S/ 23.11
Piedra Kg 0.04 93418 S/ 37.37 93418 S/ 37.37

ASP It 115 0 S/ 0.00 5.14 S/ 59.11

Total S/ 420.94 S/ 476.45

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Al analizar los costos unitarios de la produccion de 1 m3 de concreto se obtuvo
gue en el grupo control se genera un costo de S/.420.94 y en el grupo
experimental con adicion del 1% de aditivo superplastificante tipo “G” se genera
un costo de S/.476.45, lo que resulta un incremento del costo en S/. 55.51 por
encima del disefio del concreto patron, por lo que, al realizar la comparacion de

ambos, se evidencia un sobrecosto.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

A través del software Microsoft Excel se realizaron diferentes gréficos, los
cuales nos van a servir para contrarrestar las hipétesis que se plantearon en
nuestra investigacion, con los resultados hallados en el laboratorio SAKIARO -

Laboratorio de Mecanica de Suelos, concreto y pavimentos.

Resistencia Mecanica a Compresion

350
300
250

200
150
100

50

o

0% 1% 2% 3%
7 Dias 195.7 220.7 2334 206.87
14 Dias 245.93 251.83 254.7 243.83
I 28 Dias 281.13 306.73 281.43 277.93
Figura 2. Resistencia mecanica a compresion respecto al grupo control

y grupo experimental con la incorporacion del aditivo superplastificante tipo “G”
al 1%, 2% y 3% sustituyendo al cemento a los 7, 14 y 28 dias de edad.

Asentamiento del Concreto - SLUMP

12.00 11.00
%blo.oo
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£ 400
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Figura 3. Asentamiento del concreto fresco respecto al grupo
control y grupo experimental con la incorporacién del aditivo
superplastificante tipo “G” al 1%, 2% y 3% sustituyendo al cemento.

28



PORCENTAIJE IDEAL
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Figura 4. Porcentaje ideal del concreto de acuerdo al grupo de control y
grupo experimental con la incorporacion del aditivo superplastificante tipo “G”

al 1%, 2% y 3% sustituyendo al cemento.

RESISTENCIA MECANICA A COMPRESION INCORPORANDO
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE TIPO "G" AL 1%
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Figura 5. Resistencia mecanica a compresion incorporando aditivo
superplastificante tipo “G” al 1% a un concreto f'c=280kg/cm2, sustituyendo

al cemento.
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Costo por m3

s/ 600.00
s/ 550.00
s/ 500.00
S/ 450.00
S/ 400.00
s/ 350.00
s/ 300.00

S/ 476.45
S/ 420.94

CONCRETO PATRON CONCRETO 1% (ASP)

Figura 6. Comparacion costo de un m3 de concreto fc=280kg/cm? con la

incorporacion del aditivo superplastificante tipo “G” al 1% versus el concreto

patrén.
VALIDACION DE LA HIPOTESIS
330
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306.73
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280 >
270
260
250

0% 1% 2% 3%
Figura 7. Contrastacion de la hipotesis a los 28 dias de edad con

respecto al concreto del grupo experimental incorporando aditivo

superplastificante tipo “G” al 1%, 2% y 3% sustituyendo al cemento.

Interpretacion:

Considerando los resultados de la Figura 7, se pudo determinar que a mayor
porcentaje de incorporacion de aditivo superplastificante tipo “G” la resistencia
mecanica a la compresion disminuyd. Por otro lado, cuando se incorpor6 1%
de este aditivo al concreto fc=280kg/cm? la resistencia mejoro, lo que quiere

decir que nuestra hipotesis es valida.
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V. DISCUSION

Se tiene a los investigadores Flores y Ponce (2022), que en su investigacion
titulada “Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto fc=210 kg/cm?2
elaborado con cemento caducado Portland IP, Moquegua - 2022”, nos indica
que utilizo aditivo de la marca Sika® Cem Plastificante, el cual dentro de sus
diversos usos, permite reducir el consumo de agua hasta en 15%, aumenta la
resistencia mecénica del concreto endurecido y prevé la segregacion de los
aridos segun la dosificacion utilizada, y, que actia como plastificante en una
dosis maximo 500 ml por bolsa de cemento y 250 ml minimo; para nuestra
investigacion se ha logrado obtener las caracteristicas del superplastificante
de la marca sika, que se presenta en un aspecto liquido, de un color pardo
oscuro, con una densidad de 1.20 kg/L + 0,02, y que actia como
superplastificante en una dosis de hasta 500 ml por bolsa de cemento de 42.5
kg. Ademas de las caracteristicas del superplastificante, también se hizo el
estudio del agregado fino y agregado grueso donde el investigador Lizana, I.
(2020), en su investigacion titulada “Adicion del aditivo superplastificante para
la mejora de las propiedades del concreto fc=350 kg/cm2, Lima-2020", indica
en los resultados de su investigacion que el agregado fino y agregado grueso
tuvieron como contenido de humedad 2.9% y 0.3%, de peso especifico 2.613
gr/cm3 y 2.86 gr/cm3, de peso unitario suelto 1,441 kg/m3y 1,469 kg/m3y de
peso unitario compactado 1,700 kg/m3 y 1,589 kg/m3 respectivamente; para
nuestra investigacion se ha logrado determinar las caracteristicas del agregado
fino y grueso en las cuales se obtuvo el contenido de humedad de 2.82% y
1.16%, el peso especifico fue de 2.52 gr/cm3 y 2.67 gr/cm3, la absorcion de
1.18% y 0.85%, el peso unitario suelto 1,382 kg/m3 y 1,488 kg/ms3, el peso
unitario compactado 1,476 kg/m3y 1,584 kg/m3, el médulo de fineza 4.51% y
6.43%, y, las sales solubles 0.16% y 0.09% respectivamente. Por otro lado, los
investigadores Paniura y Yauri (2022) en su investigacion titulada “Adicion de
microsilice con superplastificante para incrementar las propiedades mecanicas
del concreto estructural fc 280 kg/cm2 - Lima 2022”, evaluaron que a los 28
dias, la resistencia a la comprension del concreto patron fue de 348.6 kg/cm?y

adicionando el 1% de aditivo superplastificante a disefios de concreto con
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microsilice (SF) en porcentaje al 5%, 10% y 15%, se observé que incrementé
la resistencia a la comprension a 358.20 kg/cm?, 377.48 kg/cm2y 381.51 kg/cm?
respectivamente; para nuestra investigacion se ha logrado obtener la
resistencia mecéanica a la comprension de 28 dias de curado, donde el grupo
control dio una resistencia de 281.13 kg/cm?2y el grupo experimental incluido el
aditivo superplastificante tipo “G” al 1%, 2% y 3% alcanzaron resistencias de
306.73 kg/cmz?, 281.43 kg/cm?y 277.93 kg/cm? sustituyendo al cemento para
cada caso. También Caruajulca, L. (2021) en su estudio titulado “Sustitucion
del agua de amasado por Sikacem Plastificante para mejorar las propiedades
del concreto de alta resistencia” determiné el asentamiento del concreto f'c 350
kg/cm2 con un disefio de concreto patron comparativamente con disefios donde
se agreg6 0.8% y 1.0% de aditivo SikaCem Plastificante sustituyendo el agua
de amasado, donde la mezcla patrén alcanzé un Slump de 7.5 cm, y el grupo
experimental de 0.8 y 1.0% alcanzaron Slump de 95 y 10.2 cm
respectivamente; en nuestra investigacibn se trabajé con 2 grupos
experimentales, el disefio patron alcanzé un Slump de 4.5 pulg. y el grupo
experimental donde se agregd 1, 2 y 3% de aditivo superplastificante tipo “G”
en sustitucion del cemento obtuvo Slump de 5.8, 80 y 11.0 pulg.
Respectivamente. Asimismo, Salahaldein y Saieed (2020), en su investigacion
denominada “Evaluacion del efecto superplastificante sobre la trabajabilidad y
resistencia del hormigén”, realizaron estudios de resistencia a la compresion a
los 28 dias de curado con disefio de concreto patron y con adiciones del 0.8%,
1.0% y 1.2% de aditivo superplastificante, determinando que el porcentaje ideal
que alcanzé la mayor resistencia a la compresion fue al 0.8% con 397.689
kg/cmz?; en nuestra investigacion, se pudo determinar que la mayor resistencia
obtenida a los 28 dias fue de 306.73 kg/cm2 que correspondié al disefio de
concreto adicionando el 1% de aditivo superplastificante. Para finalizar, el
investigador Tello, J. (2019), en su investigacion titulada “Estudio de la
eficiencia del aditivo sika® cem plastificante en el disefio de mezclas de
concreto de alta resistencia utilizando concreto reciclado en Chiclayo — 20177,
trabaj6 experimentalmente con disefios concretos de alta resistencia
adicionando 20, 40, 60 y 80% de concreto reciclado mas 1.412 y 0.706% de

aditivo superplastificante en cada uno, para lo cual determind que en el disefio
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de un concreto patron de 280kg/cm? el costo de produccion de 1 m3 fue de S/.
342.14, mientras que en los grupos experimentales el mayor costo que se
obtuvo fue de S/. 358.80 cuando solo se adiciono el 20% de concreto reciclado
mas 1.412% de aditivo superplastificante y S/. 336.84 cuando se adicion6 solo
el 20% de concreto reciclado mas 0.706% de aditivo superplastificante;
comparativamente, en nuestra investigacion se determiné que el costo de 1 m3
de concreto patron es de S/. 420.94 mientras que en el disefio de concreto
donde se adicion6 el 1% de aditivo superplastificante y que alcanzé la mayor
resistencia el costo es de S/. 476.45, existiendo un sobrecosto de S/. 55.51 por

m3.
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VI. CONCLUSIONES

e Se concluye que las caracteristicas del aditivo superplastificante del tipo “G”
son: aspecto liquido, color pardo oscuro, densidad 1.2 kg/l +0.02 y para que
actue como superplastificante se recomienda en una dosis de hasta 0.5 It por
bolsa de cemento de 42.5 kg, ademas, permite reducir el consumo de agua de

hasta en 15% dependiendo de la dosis usada.

e Se ha determinado que las caracteristicas del agregado fino y grueso para
disefiar concreto fc=280 kg/cm?2 son las siguientes: contenido de humedad
2.82% y 1.16%, peso especifico 2.52 y 2.67 gr/cm?, absorcion 1.18% y 0.85%,
peso unitario suelto 1,382 y 1,488 kg/m3, peso unitario compactado 1,476 y
1,584 kg/m?, y médulo de fineza 4.51% y 6.43% respectivamente.

e Se concluye que la incorporacion del superplastificante aumenta la resistencia
a la compresion, sin embargo, a medida que se incrementa el contenido de
éste, la resistencia disminuye, segun el resultado de la resistencia mecéanica a
la compresion incorporando Sika® Cem Plastificante en 1, 2 y 3% en
sustitucion del cemento el cual fue de 306.73, 281.43 y 277.93 kg/cm?

respectivamente.

e Se determina que existe una relacion directa entre la utilizacion del aditivo
superplastificante tipo “G” y el asentamiento, ya que se pudo observar que a

mayor dosis del aditivo el asentamiento es mayor.

e Se hadeterminado que en el disefio de concreto 280 kg/cm? donde se adiciona
el 1% de aditivo superplastificante se alcanza la resistencia a la compresién
de 306.73 kg/cmz?, y para la elaboracion de 9 probetas se consideran las
cantidades de 28.03 kg de cemento, 47.72 kg de agregado grueso (piedra),
39.04 kg de agregado fino (arena), 11.17 It/m3 de agua y 0.286 It de aditivo
superplastificante, lo que repercute en una disminucion de 0.28 kg del

consumo de cemento.

e Se determina que la incorporacion de 1% de aditivo superplastificante en el
disefio de concreto 280 kg/cm? aumenta el costo de produccién por metro
cubico hasta en S/. 55.51 en relacién al disefio sin aditivo como se puede

apreciar en la tabla 12.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda usar el aditivo superplastificante en dosis adecuadas para el
trabajo especifico a realizar, ya que, al agregar mas contenido de aditivo a la
mezcla de concreto ésta se hace mas fluida, por lo que se podria disminuir el
contenido de agua. Cuando no sea necesario el efecto plastificante, se
recomienda mantener el disefio original, de méas est4 decir que pretender
cambiar la consistencia de la mezcla agregando agua sin criterio, solo

perjudicaria el comportamiento final del concreto.

Se recomienda realizar estudios comparativos sobre los agregados de las
diferentes canteras de la region y asi poder determinar cuél es la cantera que
presenta las caracteristicas mas idoneas para realizar un disefio de concreto
de 280 kg/cmz,

Se recomienda tener mucho cuidado al momento de la elaboracion de los
testigos y no descuidar detalles en el proceso de mezclado de los materiales
y curado de las muestras ya que de esto depende el concreto, para que
obtenga las condiciones Optimas y lograr los valores mas altos de resistencia
a la compresién. Asimismo, se recomienda realizar ensayos de compresion

a 60 y 90 dias para analizar si la resistencia tiende a aumentar.

Se recomienda en posteriores investigaciones, para determinar la
trabajabilidad, realizar el ensayo de asentamiento en tiempos de 10, 20y 30
minutos para determinar el grado de afectacion del slump o pérdida de

revenimiento de cada disefio de mezcla en relacion al tiempo.

La incorporacion del aditivo superplastificante tipo “G” contribuye a crear
mejoras en las propiedades mecanicas del concreto, pero, se recomienda
usar dosis por debajo del 1% de este aditivo en reemplazo del cemento ya

gue impacta negativamente a la resistencia a la compresion.

Se recomienda realizar estudios de evaluacidon comparativa del costo de
produccion de 1 m3 de concreto agregando los diferentes aditivos
superplastificantes disponibles en el mercado local en igual dosificacion para
cada disefio, y asi determinar la marca comercial mas rentable y con mejores

resultados.
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Anexo 1. Cuadro de operacionalizacion de variables

Variables Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Ensgglilggr?
Variable Propiedades fisicas | - Densidad
independiente 0 quimicas del - Peso
aditivo
Se presenta como un producto e superplas:"uﬁ”cante
desarrollado para reducir la cantidad Con d03|f|caC|one§ _de 1%, 2%y 3% tipo °G -
de agua requerida por el hormigén y de superplastlﬂc_a_ntes para - Granulometn_a
Aditivo mejorar su trabajabilidad, fluidez y cemento, — se utilizaran pe})ra Propiedades fisicas | - Peso especifico .
superplastificante | plasticidad. Los agentes reductores formulaciones mixtas de DM+1%, y mecanicas de los - Humedad Razon
tipo G de agua de alto rendimiento a base de DM+2% y DM+3% respectivamente, agregados - Peso suelto y
policarboxilatos se incorporan a los con el fin de reducir la cantidad de varillado
materiales a base de cemento debido | 3942 Para aum_enta}r la resistencia. —
a su efecto de dispersion Luego, se realizaran 36 muestras Relacion agua-
D " | cilindricas de concreto. Propiedades de la | cemento.
amasceno, et al. (2022). X »
mezcla de concreto. | Cantidad de aditivo
superplastificante
tipo “G” 1%, 2% y
3%.
Variable - Cantidad de
dependiente Trabajabili.dad del concreto ,fresco, proporcié_n éNptima componentes  del
esta propiedad se realizara en 4 | para el disefio de | concreto.
) ) ensayos previo a la elaboracion de mezcla - Ensayo de cono de
Resistenciaala | Como su nombre lo indica, es una | las probetas. Abrams
compresion y habilidad del concreto que resiste el | Resistencia a la compresion esta - Ensayo de Razon
trabajabilidad fendbmeno comUnmente visto en | propiedad se realizard en nimero de resistencia a la
trituracion. Hernandez, et al. (2018). veces de cuatro ensayos a los 7, 14 compresion
La trabajabilidad es la capacidad que | y 28 dias y para cada disefio se - Precio unitario por
tiene un concreto para mezclarse, | tomaran 3 muestras y luego se Viabilidad m3
manejarse y moldearse. Caruajulca, | medira un total de 36 cilindros econdmica

L. (2021).

mediante pruebas de laboratorio, y
los resultados finales se traduciran a
formatos y hojas de datos técnicos
de NTP y ASTM.
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Anexo 2: Matriz de Consistencia

TITULO DEL PROYECTO: Disefio de concreto fc=280kg/cm2 incorporando aditivo superplastificante tipo “G” para mejorar la resistencia a
la compresion y la trabajabilidad, Tarapoto-2022

PROBLEMAS

OBJETIVOS

DIMENSIONES

INDICADORES

Problema Principal:

Objetivo General:

¢Es viable elevar la resistencia a la compresion y
trabajabilidad de un concreto f'c=280kg/cm2 con la adicién del
aditivo superplastificante tipo “G”, Tarapoto-20227?

Verificar si es factible generar una resistencia a la
compresion y trabajabilidad de un concreto fc=280kg/cm2
con la adicién de aditivo superplastificante tipo “G”,
Tarapoto-2022

Problemas Especificos:

Objetivos Especificos:

Dosis de aditivo
superplastificante tipo “G”

Dosificaciéon al 1, 2 y
3%

¢ Cudles son las propiedades fisicas o quimicas del aditivo
superplastificante del tipo “G” en el disefio de mezclas de un
hormigon fc=280kg/cm2, Tarapoto-20227?

Identificar las propiedades fisicas y quimicas del aditivo
superplastificante tipo “G” que se emplearan en el disefio
de mezcla de un concreto f'¢c=280kg/cm2, Tarapoto -2022

Propiedades fisicas o
gquimicas del aditivo
superplastificante tipo “G”

- Densidad
- Peso

¢ Cudles son las caracteristicas de los agregados pétreos que
componen la mezcla de un hormigon fc=280kg/cm2,
Tarapoto-2022?

Identificar las caracteristicas de los agregados que se
emplearan en la mezcla de un concreto fc=280kg/cm2,
Tarapoto-2022.

Propiedades de los agregados
finos y gruesos.

Contenido de humedad.
Peso especifico.
Absorcién
granulométrica.

¢Cuénto es la resistencia a la compresion lograda con la
adicién de aditivo superplastificante tipo “G” en porcentajes de
1%, 2% y 3%, en reemplazo del cemento para elevar la
resistencia a la compresion, Tarapoto-20227?

Determinar la resistencia a la compresién obtenida con la
adicion del aditivo superplastificante tipo “G” en
porcentajes de 1%, 2% y 3% en reemplazo del cemento
para elevar la resistencia a la compresion, Tarapoto-2022.

Propiedades fisicas de la
mezcla de concreto
(resistencia a la compresion).

Relacién agua-cemento.
Cantidad de aditivo
superplastificante al 1%,
2%y 3%.

¢ Cuénto es la trabajabilidad alcanzada con la incorporacion
de aditivo superplastificante del tipo “G” en porcentajes de
1%, 2% y 3%, en reemplazo del cemento para mejorar la
trabajabilidad, Tarapoto-20227?

Determinar la trabajabilidad alcanzada con Ila
incorporacion del superplastificante del tipo “G” en
porcentajes de 1%, 2% y 3% en reemplazo del cemento
para mejorar la trabajabilidad, Tarapoto-2022.

Propiedades fisicas de la
mezcla de concreto
(trabajabilidad).

Asentamiento

¢ Cudl es el porcentaje 6ptimo de aditivo superplastificante
Tipo “G” para obtener una resistencia a la compresion de 280
Kg/cm2, Tarapoto-2022?

Identificar el porcentaje  6ptimo  de  aditivo
superplastificante tipo “G” para obtener una resistencia a
la compresion de 280kg/cm2, Tarapoto-2022.

Ensayos de resistencia a
compresion  del  concreto
simple con inclusién de aditivo
superplastificante al 1%, 2% y
3%.

Rotura de las diferentes
muestras en 7, 14 y 28
dias de edad.

¢Cual es el precio de un metro cubico de concreto
f'c=280kg/cm2 con aditivo superplastificante tipo “G” y un
concreto sin aditivo, Tarapoto-20227?

Determinar el precio de un metro cubico de concreto
fc=280kg/cm2 agregando aditivo superplastificante tipo
“G” y un concreto sin aditivo, Tarapoto-2022.

Viabilidad econémica

Precio unitario por m3
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BUILDING TRUST

Sika® Cem Plastificante

Super plastificante para mezclas de Concreto Y Mortero

DESCR|pC|()N DEL Sika® Cem Plastificante es un aditivo super plastificante para mezclas de
concreto, permite una reduccion de agua de hasta 20% segun la
PRODUCTO dosificacidn utilizada.

Sika® Cem Plastificante no contiene cloruros y no ejerce ninguna accién
corrosiva sobre las armaduras.

Usos

Sika® Cem esta particularmente indicado para:

e Todo tipo de mezclas de concreto o mortero que requiera reducir agua,
mejorar la trabajabilidad (fluidez del concreto) o ambos casos para
lograr reducir costos de: mano de obra, materiales (cemento) y/o
tiempo.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

Sika® Cem Plastificante tiene las siguientes ventajas:

= Aumento de las resistencias mecanicas.

= Mejores acabados.

= Mayor adherencia al acero.

= Mejor trabajabilidad (fluidez) en el tiempo.

= Permite reducir hasta el 20% del agua de la mezcla.

= Aumenta la impermeabilidad y durabilidad del concreto.

= Facilita el bombeo del concreto a mayores distancias y alturas.
= Ayuda a reducir la formacion de cangrejeras.

NORMAS ESTANDARES
Sika_ Cem Plastificante cumple con la Norma ASTM C 494, tipo D y tipo G.

DATOS BASICOS
FORMA COLORES

Pardo oscuro.
PRESENTACION

= Envase PETx4L
= Baldex20L

Hoja Técnica
Sika® Cem Plastificante
22.01.15, Edicion 3
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ALMACENAMIENTO

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA UTIL

Un afio en su envase original bien cerrado y bajo techo en lugar fresco
resguardado de heladas. Para el transporte debe tomarse las precauciones
normales para el manejo de un producto quimico.

DATOS TECNICOS

DENSIDAD

1,20 kg/L + 0,02

USGBC VALORACION LEED

Sika® Cem Plastificante cumple con los requerimientos LEED.

Conforme con el LEED V3 IEQc 4.1 Low-emitting materials - adhesives and
sealants.

Contenido de VOC <420 g/L (menos agua)

INFORMACION DEL
SISTEMA

DETALLES DE APLICACION

CONSUMO / DOSIS

= Como plastificante: 250 mL por bolsa de cemento de 42.5 Kg.
= Como superplastificante: hasta 500 mL por bolsa de cemento de 42.5
Kg.

METODO DE APLICACION

BASES

RESTRICCIONES LOCALES

INFORMACION DE SEGURIDAD E
HIGIENE

NOTAS LEGALES

Hoja Técnica
Sika® Cem Plastificante
22.01.15, Edicion 3

2/3

MODO DE EMPLEO

Adicionar a la mezcla de concreto preferentemente una vez amasado y
haciendo un re-mezclado de al menos 1 minuto por cada tanda.

PRECAUCIONES

Limpie todas la herramientas y equipos de aplicacion con agua
inmediatamente después de su uso. Los datos técnicos indicados en esta
hoja técnica estan basados en ensayos de laboratorio. Los datos reales
pueden variar debido a circunstancias mas alla de nuestro control.

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técnica se
basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de los datos
actuales pueden variar por circunstancias fuera de nuestro
control.

Notese que el desempefio del producto puede variar dependiendo
de cada pais. Por favor, consulte la hoja técnica local
correspondiente para la exacta descripcidn de los campos de
aplicacién del producto.

Para informacion y asesoria referente al transporte, manejo,
almacenamiento y disposicidén de productos quimicos, los usuarios
deben consultar la Hoja de Seguridad del Material actual, la cual
contiene informacidon médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras
relacionadas con la seguridad.

La informacién y en particular las recomendaciones sobre la aplicacion y el uso
final de los productos Sika son proporcionadas de buena fe, en base al
conocimiento y experiencia actuales en Sika respecto a sus productos, siempre y
cuando éstos sean adecuadamente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practica, las diferencias en los
materiales, sustratos y condiciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de alguna recomendacién escrita
o de alguin asesoramiento técnico, no se puede deducir ninguna garantia respecto
a la comercializacién o adaptabilidad del producto a una finalidad particular, asi
como ninguna responsabilidad contractual. Los derechos de propiedad de las
terceras partes deben ser respetados.

BUILDING TRUST




Todos los pedidos aceptados por Sika Pert S.A. estan sujetos a Clausulas Generales
de Contratacion para la Venta de Productos de Sika Pert S.A. Los usuarios siempre
deben remitirse a la Ultima edicién de la Hojas Técnicas de los productos; cuyas
copias se entregaran a solicitud del interesado o a las que pueden acceder en
Internet a través de nuestra pagina web www.sika.com.pe.

“La presente Edicidon anula y reemplaza la Edicion N2 2

la misma que debera ser destruida”

PARA MAS INFORMACION SOBRE Sika® Cem Plastificante :

1.- SIKA PRODUCT FINDER: APLICACION DE CATALOGO DE PRODUCTOS

Sika Peru S.A. Version elaborada por: Sika Peru S.A.

Concrete CG, Departamento Técnico <
Centro Industrial "Las Praderas Telf: 618-6060 3
de Lurin S/N - Mz "B" Lote 5y Fax: 618-6070 %
6, Lurin Mail: informacion@pe.sika.com =
Limz? %
Peru o

www.sika.com.pe

Hoja Técnica
Sika® Cem Plastificante
22.01.15, Edicion 3
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http://www.sika.com.pe/
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Fotografia 01. Seleccién del agregado fino proveniente de la cantera del Rio
Cumbaza.
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Fotografia 02. Seleccion del agregado grueso proveniente de la cantera del Rio
Huallaga.
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Fotografia 05. Secado de muestras en horno para ensayo de Contenido de
Humedad.



Fotografia 06. Lavado de muestras para ensayo de Analisis Granulométrico.

Fotografia 07. Tamizado de muestra de agregado fino para ensayo de Andlisis
Granulomeétrico.
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Fotografia 08. Tamizado de muestra de agregado grueso para ensayo de
Andlisis Granulométrico.
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Fotografia 09. Varillado de muestra de agregado grueso para ensayo de Peso
Unitario.
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Fotografia 10. Varillado de muestra de agregado fino para ensayo de Peso
Unitario.
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Fotografia 11. Pesado de muestra de agregado fino para ensayo de Peso
Unitario.



Fotografia 12. Vaceado de muestra de agregado fino en fiola para ensayo de
Peso Especifico y Porcentaje de Absorcion.

Fotografia 13. Muestra de agregado fino en fiola en estufa para ensayo de Peso
Especifico y Porcentaje de Absorcion.

Fotografia 14. Control de peso sumergido de muestra de agregado grueso para
ensayo de Peso Especifico y Porcentaje de Absorcion.



Fotografia 17. Medicion de volumen de agua para elaboracion de concreto
patrén.



Fotografia 20. Elaboracién de probetas de concreto — Disefio Patron.



Fotografia 21. Materiales para elaboracion de probetas de concreto con adicion
del 1% de superplastificante.

Fotografia 22. Medicién de aditivo superplastificante para disefio de concreto con
adicion del 1%.

Fotografia 23. Medicion del Slump del Concreto con 1% de aditivo
superplastificante.



Fotografia 24. Medicién de aditivo superplastificante para disefio de concreto con
adicion del 2%.
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Fotografia 25. Medicion del Slump del Concreto con 2% de aditivo

superplastificante.
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Fotografia 26. Elaboracion de Probetas de Concreto con 2% de aditivo

superplastificante.



Fotografia 29. Ensayo de Resistencia a la Compresion, disefio al 1% a los 14
dias.
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Fotografia 30. Ensayo de Resistencia a la Compresion, disefio al 1% a los 28
dias.

Fotografia 31. Ensayo de Resistencia a la Compresion, disefio al 2% a los 28
dias.

Fotografia 32. Ensayo de Resistencia a la Compresion, disefio al 3% a los 28
dias.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL ACH211 - |

- TESISE
“CONCRETO F'C=280 KG/CM2 INCORPORANDO ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE TIPO “G” PARA MEJORAR LA

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y LA TRABAJABILIDAD,
' TARAPOTO-2022". |

FECHA : Tarapoto Setiembre del 2022
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LABORATORID DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

CONTENIDO

I. INTRODUCCION
1l. OBJETIVOS GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. DISENQ DE MEZCLA DE CONCRETO

3.1. MATERIALES

3.2, CEMENTO

3.3. AGUA DE MEZCLA

3.4. AGREGADOS PARA EL CONCRETO

3.4.1. Agregado Fino (Arena) - Cantera Rio Cumbaza - Sector Juan Guerra - Acopiado

Chancadoras Tarapoto

3.4.2. Agregado Grueso (Cantera Rio Huallaga, sector Shimbillo-Picota) - Acopiado

Chancadoras Tarapoto

4.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
4.1 CONCLUSIONES

4.2 RECOMENDACIONES
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I. INTRODUCCION
El concreto es el material de construccidn de mayor uso en la actualidad. Sin embargo, si

bien su calidad final depende en forma muy importante tanfo de un profundo
conocimiento del material como de la calidad profesional del ingeniero, el concreto en
general es muy desconocido en muchos de sus siete grandes aspecto: naturaleza,
materiales, propiedades, seleccién de las proporciones, proceso de puesta en obrag,
control de calidad e inspeccion, y fratamiente de los elementos estructurales.

La seleccién de las proporciones por unidad cUbica de concreto debe permitir obtener un
concreto  con la facilidad de colocacién, densidad, resistencia, durabllidad u  ofras
propiedades que se consideran necesarias para el caso particular de la mezcla disenada.
Por ello es que en esta oportunidad se han redlizados 04 disefic de mezclas de concreto

(f'c=280 kg/cm?2), (Disefio patrén, Disefo incorporando aditivo superplastificante

tipo “"G" al 1, 2 y 3%), utilizando el método de combinacion de agregados del AC|,
para la tesis: "Concreto f'c=280 kg/cm2 incorporando aditivo superplastificante tipo "G"
para mejorar la resistencia a la compresion y la trabajabilidad, Tarapoto-2022"

Il. OBJETIVOS GENERAL:
Realizar el disefio de mezclas de concreto utilizando el método de combinacion de

agregados ACL.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Encontrar las propiedades tanto en estado fresco como en estado endurecido del

concreto utilizado en cada disefio, para resistencia de, Fc: 280 kg/cm?.

lll. DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
Los disefios de concreto realizados han sido elaberado siguiendo las recomendaciones
lineamientos de la NORMA TECNICA DE EDIFICACION E.060 CONCRETO ARMADO, las tomas
de muestras se hicieron segin procedimientos normalizados y las pruebas de Laboratorio
de acverdo a los procedimientos establecidos de ensayo.

Tabla N° 1 Ensayo de Tecnologia del Concreto

Técnicas Fuentes
Ensayo de andlisis granulométrico (agregado fino NTP 400.012
Y grueso)
E_nscxyo de contenido de humedad (agregado NTP 339.185
fino y grueso)
Ensqyo_gel peso especifico y porcentaje de NTP 400.022/ ASTM128
absorcién (agregado fino y grueso)
Ensayo del peso unitario: pesos volumétricos
secos, sueltos y compactados {agregado fino y NTP 400.017/ ASTM C29
grueso)
Ensayo de resistencia a la compresion de los NTP 339.034/ ASTM C39

testigos (probetas de concreto)

Asentamiento del concreto [SLUMP) NTP 339.035 / ASTM C143

o,
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3.2. MATERIALES

El material a ufilizar comesponde a arena del Rio Cumbaza, Piedra chancada
procedente del rio Huallaga y cemento portland tipo |.

3.2. CEMENTO

El cemento utilizado para los disefios de mezcla del proyecto es del tipo Cemento
Périland Tipo |. Se puede utilizar en obras de concreto simple, concreto armado en
general, pavimentos y cimentaciones, mortero, especialmente para targjeo vy
asentado de unidades de albaiileria,

3.3. AGUA DE MEICLA
El agua que serd empleada serd procedente de la Red de agua potable, el cual
cumple con los requisitos de la Norma NTP 339.088,

La Norma Peruana NTP 339.088 considera aptas para la preparacién y curado del
concreto, aquellas aguas cuyas propiedades y contenidos de sustancias disueltas
estdn comprendidos dentro de los siguientes limites:

Tabla N° 2 Requisitos Técnicos

DESCRIPCION LIMITE PERMISIBLE
Soélidos en suspension (residuo insoluble) 5,000 ppm Mdximo
Materia Organica 3 ppm Mdaximo
Alcalinidad (NaCHCO3) 1,000 ppm Mdximo
Sulfatos (idn SO4) 600 ppm Mdximo
Cloruros (ion CH) 1,000 ppm Mdaximo
pH 5a 8 Maximo

Limites permisibles para el agua de mezcla y curado segUn la norma NTP 339.088
3.4. AGREGADOS PARA EL CONCRETO

Los agregados finos y gruesos segun la norma ASTM C-33, Y NTP 400.037 deberd cumplir
con las GRADACIONES establecidas en la NTP 400.012, respectivamente, los materiales
para la elaboracién de los disefios de mezcla son:

3.4.1. Agregado Fino (Arena)

Arena proveniente del rio Cumbaza, el cual tiene las siguientes caracteristicas:

a).-Peso Especifico Aparente: 2.52 g/cm3

b).-Peso Unitario Suelto Seco: 1382.0 kg/m3
c).-Peso Unitario Seco Compactado: 14746.0 kg/m3
d).-Absorcion: 1.18 %

b LT T TR )
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LABORATORID OE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

e).-Mdédulo de Finura: 2.47 (Arena media, de buena frabajabilidad)

f).- Uso granulométrico

% Pasa por los
tamices normalizados

Tamiz

C
9.5mm (3/8") 100
4.75 mm ( N°4 ) 95-100
2.38 mm ( N°8) 80-100
1.20mm { N°14) 50 -85
0.0 mm { N°30) 25— 40
0.30 mm ( N° 50) 10-30
0.15mm ( N° 100 ) 2-10

3.4.2. Agregado Grueso (Grava Chancada)

Agregado grueso el cual tiene las siguientes caracteristicas:

a).-Tamaiio Mdximo Nominal: 1/2 pulg.

b).-Peso Especifico Aparente: 2.67 g/cm3
c).-Peso Unitario Suelto Seco: 1488 kg/m3
d).-Peso Unitario Seco Compactado: 1584 kg/m3
e).-Absorcién: 0.85 %
f).-Uso granulométrico:

Tamaino Porcentajes que Pasan por las Siguientes Mallas
Nominul 2" -I ‘I! ” 1" 3/4n -II “ 3;8“ Na 4 N° 3
1/2* - - - 100 90-100 | 40-70 | 0-15 0-5

2
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4.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1 CONCLUSIONES

LABORATORIO OE MECANICA OF SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

De acuerdo al resultado de los Cdlculos, Caracteristicas Fisico — Mecdnicas de los
materiales (agregado fino y Grueso), se establecen las siguientes consideraciones

finales:

« Los ensayos de laboratorio de los agregados se presentan en el anexo respectivo,
donde se muestra que las mezclas han cumplido con los pardmetros establecidos en
las presentes Especificaciones Técnicas del Proyecto.

« Se redlizdé 04 disenos de mezcla de concreto, utilizando grava chancada del rio
Huallaga y arena del rio Cumbaza, obteniendo la siguiente dosificacion:

» Disefo patron:

= Slum Tamaiio Dosificacién Materiales por M3
f'c a/c (pul ‘; Agregado en Volumen Cemento Arend Pledra Agua
(Kg/cm2) pulg (pulg) C: A.F: A.G/Agua (bolsas) (m3) (m3) (m3)
280 0.42 4.5" /2" 1:1.41:1.72/16.77 12.10 0.255 0.350 0.203
= Disefo incorporando aditivo superplastificante tipo “"G" al 1%:
Dosificacién Materiales por M3
fe Slump | Jamano en Volumen Saranialn Piedra | Adifivo
2) aje (pulg) gregado C: A.F: A.G: AD emento rena iedra Agua
(Kg/cm (pulg) e (bolsas) (m3) {(m3) (Lh (m3)
1:1.40:1.70:
280 0.42 58" 172" 042111677 12.10 0.255 0.350 5.14 0.203
» Diseno incorporando aditivo superplastificante fipo "G" al 2%:
: Dosificacion Materiales por M?
fe siomp |, oo &1 yalinnin Coriont Pied Aditivo | A
a/e (pulg) | Agregade C: A.F:A.G: AD emento | Arena iedra gua
(Kg/em2) (pulg) ana (bolsas) (m3) (m3) (1) (m3)
1:1.40: 1.80:
280 0.42 8" 1/2" 12.10 0.255 0.350 10.29 0.203
0.833/16.77
= Disefio incorporando aditivo superplastificante tipo "G" al 3%:
. = Dosificaciéon Materiales por M3
s amano en Volumen =
e ale ?:'LTQ‘; Agregado C: A.F: A.G: AD Cemento | Arena Piedra Aditivo Agua
(Kg/cm2) (pulg) g (bolsas) (m3) (m3) (1h) (m3)
1:1.50:1.80:
280 0.42 n" 1/2" i 5011677 12.10 0.255 0.350 15.43 0.203
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

¢ Una vez logrado hallar las condiciones necesarias del diseno de mezcla, se
procede a cuantificar la cantidad de material que se necesitd por metro
cUbico, para un determinado disefio. en nuesiro caso hemos obtenido
diferentes valores para cada una de los disenos, con esto tendremos un
estimado de cuanto material necesitemos para lograr un metro cibico de
concreto.

e Los agregados seran adquiridos al precio del mercado por metro cubico, el
cual serd analizado para verificar las caracteristicas fisico-mecdanico, el cual

debera serigual a lo indicado en el informe que se presenta.

4.2 RECOMENDACIONES:
luege de los disefios redlizados y de los resultados obtenidos, asi como de las

conclusiones anteriormente descritas, se emiten las siguientes recomendaciones:.
a. Tener en cuenta la rectificacién del disefio de mezcla de concreto por el
contenido de humedad de los agregados.

b. Redlizar los ensayos de control de calidad de los agregados y preparacion de la
mezcla de concreto; asi como de la preparacion y rotura de testigos.

¢. El cemento debe mantenerse seco para conservar todas sus caracteristicas,
almacenado en latas estancas o en ambientes de temperatura y humedad
controlada, su duracion serd indefinida, en las obras se requieren disposiciones
para que el cemento se mantenga en buenas condiciones por un espacio de
tiempo determinado. Lo esencial es conservar el cemento seco, para lo cual debe
cuidarse no sélo la accién de la humedad directa sino ademds tener en cuenta la
accién del gire humedo.

d. El asentamiento (slump) o consistencia es el método tradicional para evaluar la
trabajabilidad del concreto, pero es conocido que se pueden obtener concrefos
con igual slump pero trabagjabilidades muy diferentes para unas mismas
condiciones de trabagjo, por lo que en obra se deberd gjustar estrictamente a lo
indicado en los disefios de mezcla y de ser necesario alguna modificacion debe
advertirse antes de realizar cualquier cambio en las proporciones o elementos
adicionales. Si se desea conseguir mezclas fluidas como el caso de buzones
profundos, se recomienda la utilizacion de aditivo plastificante de mezclas de
concreto. Cuando no sea necesario el efecto plastificante en la colocacion de la
mezcla, mantener el disefio original sin plastificante, de mdas estd decir que
pretender cambiar la consistencia de la mezcla agregando agua sin criterio, sdlo
perjudicaria el comportamiento final del concreto.

e. Cuando la temperatura intema del concreto durante el proceso de hidratacion
exceda el valor de 32° C, deberdan tomarse medidas para proteger al concreto,
las mismas que deberdn ser aprobadas a menos que se empleen métodos de
proteccién adecuados auterizados por la Supervision, el concreto no deberd ser
colocado durante lluvias, nevadas o granizadas. No se permitird que el g Jua de
lluvia incremente el agua de mezclado o dahe el acabado SyP i ic:{!?el
Concre’ro. vaane wiewns snspsnAnsRs
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ANEXO 1

ENSAYOS DE LABORATORIO
CARACTERIZACION DE LAS
PROPIEDADES FISICA-
MECANICA DE LOS
AGREGADOS FINO Y GRUESO
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ENSAYOS DE LABORATORIO
DE LA CANTERA RIO
CUMBAZA - SECTOR JUAN
GUERRA
ARENA GRUESA CANTO
RODADO DE TAMANO
MAXIMO 3/8"
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“Concreto f'¢=280 kg/cm2 incorporando aditivo superplastificante tipo “G* para mejorar la

Tests " resistencia a la compresnon y la trabajabilidad, Tarapoto- 2022

Ubicacién : Distrito de Tarapoto/ Provincia de San Martin/ Departamento de San Martln

Muestra : Cantera RIO Cumbaza Sector Juan Guerra - Acopzado Chancadoras Tarapoto

Material : Arena gruesa canto rodado de tamano Maximo 3/8" - -
Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado

Fecha : Setiembre del 2022

HUMEDAD NATURAL NTP 339.185

TARRO 1 2 3 UNIDAD

MASA DE LA TARA 22618 | 22065 | 22438 9.

MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA | 152020 | 151200 | 153267 g

MASA DEL SUELO SECO + TARA ' 148610 | 147564 | 149635 g

MASA DEL AGUA ) 34.19 36.36 36.32 g.

MASA DEL SUELO SECO o 125992 | 125490 | 127197 | ¢

% DE HUMEDAD | 2n 2.90 286 %
PROMEDIO 2.82 %

TARRO 1 2 3 UNIDAD
A.- Masa Material Saturado Superficialmente Seco (En Aire) 505.32 510.40 502.12 ga.

B.- Masa Frasco + Agua ' 73043 | 73026 | 730.18 g.

C.- Masa Frasco + Agua + A o 123575 | 124066 | 123228 g.

D.- Masa del Material + Agua en el Frasco 103152 | 103450 | 102027 g.

E.- Volumen de Masa + Volumen de Vacio ( C - D ) 20423 | 20616 | 203.01 g.

F.- Masa de Material Seco en Estufa (105° C) 49945 | 50445 | 49626 g.

G.- Volumen de Masa (E - (A-F )) . 19835 | 20021 197.16 cc

Pe Bulk (Base Seca) (F /E ) 245 | 245 2.44 gcc

Pe Bulk (Base Saturada) (A/E ) o 2.47 248 247 | glec

Pe Aparente (Base Seca) (F /G ) - 2.52 252 | 252 g.lcc

% de Absorcién ((A-F )/F)* 100) 118 1.18 18 | % |
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) 2.45 g./cc
PROMEDIO MASA ESPECTFIZA BULK (BASE SATURADA) 2.47 L gk
PROMEDIO MASA ESPECIFICA APARENTE 2.52 (7~ ¥ gl
PROMEDIO % D S 118 (%) )

Tec. Esp. en Mecénlca de Suelos
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“Concreto fc=280 kg/cm2 incorporando aditivo superplastificante tipo "G" para mejorar la resistencia a la

LABORATORIO OF MECANICA NE SUELOS, CONCRETO ¥ PAY

IMEHTES

Preyecto compresion y la trabajabilidad, Tarapoto-2022"

Localizacién Distrito de Tarapoto/ Provincia de San Martin/ Departamento de San Martin R
Muestra Cantera Rio Cumbaza - Sector Juan Guerra - Acopiado Chancadoras Ta_rapotc

Material Arena gruesa canto rodado de tamaiio Maximo 3/8" B

Para Uso Disefio de Mezcla por Separado -

Fecha Setiembre del 2022 - i -

ENSAYO.

~ PESO UNITARIO SUELTO ASTMC-29

2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 6.823 6,791 6,310 kg.
MASA DE MOLDE 1,280 1,280 1,280 kg.
MASA DE MATERIAL 5,543 5,511 5,530 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00400 0.00400 0.00400 ma
MASA UNITARIA 1,386 1378 1,383 kg./m3
PROMEDIO 1,382 ka./m3

 PESO UNITARIO VARILLADO ASTMC-29

NSAYO. 1 2 ” B

MASA DE MOLDE + MATERIAL 7.185 7,168 7.194 kg.

MASA DE MOLDE 1,280 1,280 1,280 kg.

MASA DE MATERIAL 5.905 5888 | 5914 kg.

VOLUMEN DE MOLDE 0.00400 0.00400 0.00400 ke

MASA UNITARIA _ 1,476 1472 | 1479 kg./m3
PROMEDIO 1,476 kgJm3

TSI NDNART AR RRIMARERS

Tec. Esp. en Mecénica de Suglos’
Concreto y Pavimentos
DNI N°® 45538034
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Proyecto:

Ubicacién:
Muestra:
Material:

| ARORATORI DF MEC ANICA OF SUELDS,

“Concreto f'c=280 kg/cm2 incorporando aditivo superplastificante tipo “G" para mejorar Ja resistencia a la compresion y la trabajabilidad, Tarapoto-2022°

Distrito de Tarapoto/ Provincia de San Marin/ Departamento de San Martin

Cantera Rio Cumbaza - Sector Juan GuerTa - Acopiado Chancadoras Tarapoto

Arena gruesa canto rodado de tamafio Maximo /8"

Para Uso: Disefio de Mezcla por Separado

Tamices Masa Retenidd% Retenidd % Que | Especificaciones | Tamano Madmo g e
=] mm) Retenida Parcial jAcumuladd Pasa | Minimo | Maximo |Modulo de Fineza AF . 2.47
5" 127.00 - Sales Solubles :
4" 101.60 Equivalente de Arena :
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 - Arena Canto Rodado Tamario Maximo 3/8"
112" 38.10
1 25.40 SUCsS = | AASHTO =
34 18.050 _|LL = WT =
12 12.700 == LP = WT+SAL =
3/8" 9.525 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% | 100% 100% |IP = WSAL =
114" 6.350 = e - le] = WT+SDL =
N° 4 4.760 12.32 2.46% 2.46% 9754% | 95% 100% WsDL =
N°g 2.380 2943 5.85% 8.35% 91.65% | B80% 100% | D 90= %ARC. = 4.51
N° 10 2000 | - D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 66.87 13.37% | 21.72% | 78.28% | S50% 8% |D 30= Ce =
N° 20 0.840 i D 10= Cu =
N° 30 0.590 10323 | 2065% | 4237% | 57.63% | 25% 60% Observaciones :
N°40 | 0426 =
N° 50 0.297 188.40 37.88% | B0.25% | 19.75% 5% 30%
N° 60 0.250 o
N° 80 0.177 Agregado Fino Canto Rodade Tamafio Maximo 3/8° de fa Cantera Rio Cumbaza
N° 100 0.149 55.54 11.11% 91.36% | B.64% 0% 10%
N° 200 0.074 | 2065 4.13% 95.49% 4.51% e a
Fondo 0.01 22.56 451% 100.00% | 0.00%
MASA INICIAL (g) .00 NTP 400.037
Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
] PR . = 2 % 8 ® § 2B 8 g %
vy » onon o =m 3 F %2 =5 3 0z B 2 2% 22 i
100% B " - —
0% l —=— AGREGADO FIND |
1 —a— HUSO NTP 400.037 |
B80% -
!
70%
!
@ 60%
&
S sox -
'; FRONTERA GRANULOMET RICA ]
mGiAAﬂiMGmﬂ
40%
|
o% "earsnss
o 3 - |lll".‘m
o . it |
20% -
ec'Esp enMBCé 4 vsdessananngan.
. nica d ; ;
, Concreto y Pavimente e N ta Rengifo
10% 4 DN| N°4553303405 INGENVERO CiviL
{ ; \ = CIPN" 118505
0% -~ T T e — T |
1000 i 100 | P | 10 1o 11 1 Lot ./u,:.| 0.01
8 .2 g8 g8 2 : § B8 88 3 g g 3% &Y g
f g€ Z E 5 a &2 8 €< SR - & s ds &3 =
a ] 93 5§
-] =
- Didmetro en m.m
Piedras mayores 3° CRUESA MEDLA FINA
: A GRAWA ARENA ARCILLA
Clasificacion - ASTM L — | [ — """ e S (i —i
Clastficecion - AASHTO
fe——— ~ wla * - H
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“Concreto fc=280 kg/cm2 incorporando aditivo superplastificante tipo “G" para mejorar la resistencia a la

PROYEGTO compresnon y la trabajabilidad, Tarapoto-2022°

UBICACION : Distrito de Tarapoto/ Provincia de San Martin/ Departamento de San Martin o
MUESTRA . Cantera Rio Cumbaza - Sector Juan Guera - Acopiado Chancadoras Tarapoto

MATERIAL : Arena gruesa canto rodado de tamafio Maximo 3/8" _

FECHA . Setiembre del 2022 ' ' =

Ensayo N°:
Unidad 01 02 03

Hora de Entrada a Saturacién 08:30 08:32 08:34
Hora de Salida de Saturacion (Mas 10) ' 08:40 | 0842 08:44
Hora de Entrada a Decantacién N 08:42 08:44 08:46
Hora de Salida de Decantacion (Més 20) 1 os02 09:04 09:06
Altura Méxima de Material Fino : cm. 3.90 4.00 410
Altura Maxima de la Arena ' cm. 2.90 3.00 310 |
Equivalente de Arena ' % 74.36 75.00 75.61
Equivalente de Arena Promedio % 75.0
Resultado Equivalente de arena % 1 75

Tec.Esp. en Mecénica de Sualos’
Concreto y Pavimentos
DNI N°® 45538034
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L ARDRATORID DF MECAKICA N SUELOS, CONCRETD ¢ PAVIMERTOS

“Concreto 'c=280 kg/cm2 incorporando aditivo superplastificante tipo “G” para mejorar la resistencia a
la compresion y la trabajabilidad, Tarapoto-2022”

Ubicacién: Distrito de Tarabotof Provincia de San Martin/ Departamento de San Martin

Muestra: Cantera Rio Cumbaza - Sector Juan Guerra - Acopiado Chancadoras Tarapoto

Material:  Arena gruesa canto rodado de tamafio Maximo 3/8" o
Para Uso: Disefio de Mezcla por Separado
Fecha: Setiembre del 2022

Proyecto:

~ CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGPECADOS : MTCE 219

Ensayo N°:
Unidad 01 02 03 Promedio
(1) Masa de la Muestra ar. 900.00 900.00 900.00
(2) Volumen Aforo Coml 500.00 500.00 500.00 a
(3) Volumen Alicuota — m. 50,00 50.00 50.00
(4) Peso Masa Cristalizada TR ar. 016 0.12 0.15
(5) Porcentaje de Sales (100/((3)x(1)/(4)x(2)) % 018 0.13 017 0.16%

Observaciones:

R
INGENIERO CiviL
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ENSAYOS DE LABORATORIO
DE LA CANTERA RiO
HUALLAGA, SECTOR
SHIMBILLO-PICOTA -

ACOPIADO CHANCADORAS
TARAPOTO

-----------------------

Re
INGENIERO CIviL
CIPN*® 118505

SAKIARO EIRL.

—, -\
RUC. N°20602776259 0! Jr. Tarapoto# 413 Morales- San Mertin =" 942661604 / 942626737 %]
sakiaro_arq_ing _geo@ouﬂooch



'ﬂ'FA lf_A ﬂl "k Il_l'-. Fl'UIrﬁFT\) i F‘A"|"Nl 1"‘

LARORATORIO Fh

“Concreto fc=280 kg/lcm2 incorporando aditivo superplastificante tipo “G" para mejorar la

Tesis " resistenciaala compresion y la trabajabilidad, Tarapoto-2022"

Ubicacién : Distrito de Tarapoto/ Provincia de S8an Martin/ Departamento de San Martin
Muestra : Cantera Rio Huallaga, sector Shimbillo-Picota - Acopiado Chancadoras Tarapoto
Material : Grava chancada Zarandeada de tamaiio Maximo 3/4"

Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado B

Fecha : Setiembre del 2022

MASA DE LA TARA 2843 30.28 3321 a.
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA - | 16743 | 19025 | 18430 g
MASA DEL SUELO SECO + TARA ' 165.93 188.30 182.59 0.
MASADELAGUA 150 | 195 i1 | g
MASA DEL SUELO SECO - 13750 | 158.02 149.38 a.
% DE HUMEDAD . 1.09 1.23 1.14 %

PROMEDIO 116 %

TARRO 1 2 3 UNIDAD
A.- Masa Material Saturado Superficialmente Seco (En Alre) 532.20 540.30 560.42 g.

B.- Masa Material Saturado Superficialmente Seco (En Agua) 329.84 335.39 348.11 g.
C.-Volumen de Masa + Volumende Vacio (A-B) | 20236 | 20491 | 212.31 cc

D.- Masa de Material Seco en Estufa (105° C) 52771 | 53573 | 55568 g.

E.- Volumen de Masa (C - (A -D ) ) o 197.87 | 20034 | 207.57 e

Pe Bulk (Base Seca) (D /C ) S— 261 261 262 glcc
Pe Bulk (Base Saturada) (A/C) 263 2.64 264 |  giec

Pe Aparente (Base Seca) (D / E ) 2.67 267 | 268 glcc
% de Absorcion ( (A-D)/D)*100) I 0.85 0.85 0.85 %
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) 2.61 g./cc
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA) 2.64 Gl6e
PROMEDIO MASA ESPECIFICO APAREMTE 2.67 g.fec
PROMEDIO % DE ABSORCION ] 0.85

Tec, Esp. en Mecénica de Sualos
Concreto y Pavime ntos
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| ARORATORID DF MECARICA BE SUELOS, CIHFT»Z‘ 'vl” .

“Concreto f¢=280 kg/cm2 incorporando aditivo superplastificante tipo “G” para mejorar la resistencia a la

fpyecte compreswn y Ia trabajabilidad, Tarapoto-2022”

Localizacién Distrito de Tarapoto.-’ Provincia de San Martin/ Departamento de San Marttn
Muestra ‘Cantera Rio Huallaga, sector Shimbillo-Picota - Acoplado Chancadoras Tarapoto
Material Grava chancada Zarandeada de tamafio Ma)umo 3/4"

Para Uso Disefio de Mezcla por Separado

Fecha Setiembre del 2022 -

ASTMC-29

- PESO UNITARIO SUELTO
MASA DE MOLDE + MATERIAL 7.254 7.238 7,209 kg.
MASA DE MOLDE 1,280 1,280 1,280 kg.
MASA DE MATERIAL 5974 5,958 5,929 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00400 0.00400 000400 |  m3
MASA UNITARIA - 1,494 1.490 1482 |  kg/m3
PROMEDIO 1,488 kgJm3

~ PESOUNITARIOVARILLADO ASTMC-20

E NSAYO

2

3

MASA DE MOLDE + MATERIAL 7,610 7,603 7,634 kg.
MASA DE MOLDE 1,280 1,280 1,280 kg,
MASA DE MATERIAL 6,330 6,323 6,354 kg.
VOLUMEN DE MOLDE ) 0.00400 0.00400 0.00400 kg.
MASA UNITARIA 1,583 1,581 1,589 kg./m3
PROMEDIO 1,584 kgJm3

Tec,Esp. en Mecdnica de Suglos’
Concreto y Pavimentos

DNI N° 45538034

SAKIAROEIRL  _
RUC. N° 20602778259

(ff; Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin

N ga2661604 / 942628737
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L ARDRATORID BE MECANICA DE SUFLGS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

Proyecto: “Concreto fc=280 kg/em2 incorporando aditivo superplastificante tipo “G” para mejorar la resistencia a la compresion y la trabajabilidad, Tarapoto-2022"
Ubicacion: Distrito de Tarapoto/ Provincia de San Martin/ Departamento de San Martin
Muestra:  Cantera Rio Huallaga, sector Shimbillo-Picota - Acof iado Ch doras Tarapoto

Material: ~ Grava chancada Zarandeada de tamafio Maximo 4

Para Uso: Dlseﬁo de Mezcla por Separado

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 -HUSO#7

Tamices Masa % Retenidd® Retenidd % Que | Especilicaciones |Tamano Maxmo : 4"
=] {mm) Retenida (g Parcial JAcumuladd Pasa | Minimo Maximo|Tamario Maximo Nominal A PO ;5]
5" 127.00 i - Modulo de Fineza AG 3 6.43
4" 101.60 i aste ala Abrasién :
3 76.20 L __|Descripcion Muestra:
- 50.80 = ) ) Grava Chancada Tamafic Maximo 3/4"
I (4 38.10 = - =
b 2540 | = ] SUCS = [ AASHTO =
34" 19.050 | 000 0.00% 0.00% | 100.00% | 100% | 100% JLL = WT =
12" 12.700 201.00 5.74% 574% | 94.26% | S0% 100% |LP = WT+SAL =
3/8" 8.525 137600 | 3931% | 4506% | 54.94% 40% T0% |IP = wsaL =
114" 6.350 . IG = WT+BDL =
N® 4 4760 | 1854.00 | 52.97% 98.03% 1.97% 0% | 15% WsDL =
N° 8 2.380 50.00 1.43% 99.46% | 0.54% 0% 5% D 20= %ARC. =
N° 10 2.000 —|o 60= %ERR. =
N° 16 1.180 e D 30= Cec =
N° 20 0.840 B D 10= Cu =
N° 30 0.590 3 Observaciones :
N° 40 0.426 A
N°50 | 0.297
N° 60 0.250 N N a
N° B0 0177 = Al 3. 3
N°100 o1ds | = = Agregado Grueso Chancado Tamaro Maximo 3/4" de la Cantera Rio Huallaga
N°200 | 0.074 i — )
|__Fondo 0.01
MASA INICIAL (g) | 3500.00 HUSO # 7
Grafico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
5 m g - % = % 2 2 3g 28 g
s% % w o 3% 58 $E §r B R 22 2 32
100% — — . ' RN 4 =i
S0%
~—e— AGREGADO GRUESO
80% -
—=—HUSO W7 NTP 1/2° - ¥'a
0%
60%
2
&
g som
o
® L SRR TRETER: ] |
ank% - ASTM G3 ‘
30% :
- :} (ERLERETINLER L Lt LLLILTERTT Y] ERERAEREANROR SRR RN PR R |
= Witpreds Cuisante S '
INGENIERO CIVIL
10% GIPN" 118505 Tec, Esp. en Mecénica de Suslos:
Concreto y Pavimentos
% " i ) ~ DNINI" 45538034
¥, | 1
= I
£Eg® 838 58 8 <« oo % & @ = §§ e E
g = Diametro en m.m
Piedras mayores 3° GRUESA MEDLA L A
GRAVA ARENA LMo ARCILLA
Clasificacion - ASTM - — B — o
. Clasificacidn - AASHTO . =1\ . He———
GRAVA ::: :::l AREMA “x umMo ARTLLA
SAKIARO E.LR.L. —

NS

ol F :\_\ 5] B 4 ook,
RUC. N° 20602778259 <“_«{.Jf;, Jr. Tarapoto #413 Morales- San Martin 25 942661604 / 942628737 ]_, sakiaro_arq_ing_geo@outiook es



| AF'\F""-'FRII‘I 0f HFI’u# IfL- J'IF ‘\llt 105, I"Im"HI"h ¥ Pn.IP'TN TGS

*Concrete fc=280 kg/cm2 incorporando aditivo superplastificante tipo “G" para mejorar la resistencia a la
compresién y la trabajabilidad, Tarapoto-2022"

UBICACION .- Distrito de Tarapotoi Provincia de San Marhnl Departamento de San Martin

PROYECTO

MUESTRA . Cantera Rio Huallaga, sector Shlmblll&Plcotﬁ Acopiado Chancadoras Tarapoto

MATERIAL . Grava chancada Zarandeada de tamafio Maximo 3/4"

FECHA - Setiembre del 2022

ABRASION EN AGREGADOS GRUESOS
ASTM C 131-89
TAMICES ASTM GRADACIONES Pesos{ g )
Pasante Retenido S s Pt et o T o Bt S o
192 . - -
EEN IRES , = . )
| 34" 12 | 2500.0 ]
T s ', 2500.0
EC [uar i I
14" N° 4 ; _ —
[N [ nee ;. 1 I
CARGA ABRASIVA } SAE i

PARA 500 REVOLUCIONES ] G
Masa total de la muestra () [ 50000 = i
Masa retenida tamiz N° 12. 1 ~ 3976.0 i |

Diferencia (9) e . . 1024.0 - il

Desgaste (%) | 20.5 | |

.

Tec. Esp. en Mecdnica de Suslos:
Concreto y Pavimentos
DNI N°® 45538034

CIP N 118505

SAKIARO E.LR.L.
i
RUC.N® 20602778259 /- Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin
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\' T3
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| ABCRATORIC DE MECAKICA DE SUELOS. CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

“Concreto Fc=280 kg/cm2 incorporando aditivo superplastificante tipo “G” para mejorar la resistencia a

Proyecto: compresién y la trabajabilidad, Tarapoto-2022”

Ubicacién: Distrito de Tarapoto/ Provincia de San Martin/ Departamento de San Martin

Muestra: Cantera Rio Huallaga, sector Shimbillo-Picota - Acoplado Chancadoras Tarapoto
Material: Grava chancada Zarandeada de tamafio Méximo 3/4'

Para Uso: Disefo de Mezcla por Separado

Fecha: ‘Setiembre del 2022

_ NTE\IID«O l)li §A[t§ SO[UBLI“ EN AGDEGA[J()S = ..MTC [ 2!9

A€E JECALO Cmffse
Ensayo N°:
Unidad 01 02 03 Promedio

(1) Masa de la Muestra ar. 905.00 838.00 962.00

(2) Volumen Aforo ' mi. 500.00 500.00 500.00

(3) Volumen Alicucta ' ml. 50.00 50.00 50.00

(4) Peso Masa Cristalizada ar. 0.07 009 | 009

(5 Porcentaje de Sales (100/((3)x(1)/{4)x(2))) % 0.08 0.10 0.10 0.09%

Observaciones:

Tec. Esp. en MecAnlca de Suelos: s
Concreto y Pavimentos
DNIN® 45538034

/o

*a Leng
INBENIERD C1yy,
PN 118505

SAKIARO E.IR.L.
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ANEXO II
DISENO DE MEZCLAS DE
CONCRETO

INGENIERO CiviL
CIPN® 118505

SAKIAROE.LRL.

.._".I 'l .'\ 7
RUC. N° 20602776259 "V’:, Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin -~ .>." 942661604 / 942628737
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLAS DE
CONCRETO PATRON f'c 280
KG/CM2

----------------------------

INGENIERO CIViL
CIPN* 118505

SAKIAROE.IRL.
RUC. N° 20602778259 E'\ Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin \ 942661604 f 942628737
sakiaro_arq_ing_geo@outlookes



LABDRATUR]U [IE MECANICA DE SUEI_US CUNCRETD 'l' PAVIMENTDS

DISERD DE MEZCLA DE CONCRETD #-c 27 MPa - 280 KG/CM? "MET000 COMITE 21 DEL AT

TESIS : “Toncretn I'e=280 ky/em? incarorando aditiva superplastificante tipn B” para mejorar la resistancia @ ta compresidn y |a trabajabilidad. Tarapota-2022"
UBICACION - Distritn de Tarapoto/ Provincia de S2n Martin/ Departamentn de San Martin - B
CANTERA E Grava chancada Jarandeada de tamafin Maxima 3/4” - Cantera Rio Huallaga
Arena gruesa Zmndeada canito rodado de temafio Maximo 3/8" - Cantera Rio Cumbaza - Sector Juan Euem
FECHA : Setiembre del 2022
MATERIALES _ _ =
CEMENTD FeDISEAD 5 27MPa F c DISERD ;280 ko/em?
PORTLAND TIPD EXTRAFORTE oo - PACASMAYD Fc | FrRequerids fe | TcRequerido
PESO ESPECIACO : 38 gr/em3 o T el —a | Tl
PESI LINITARID : 1500 bg/m3 Aads | Fe«ES A0a 350 | frc+85
AGUA | % | (Lxfc)+h0 »3al | {Uxtchil
Ab{t4 POTABLE RED PUBLICA | Ressist. Promesdin : 38 MPa |Resist. Promedin : 363 kafom?
CARACTERISTICAS DE RSICAS DE 10S AGREGADDS
AGREGADD RND (ARENA CANTD RODADD ZARANDEADA) AGREGADD GRUESD {ERA‘-'AEIWAI}A ZARANDEADA)
PROCEOENCIA. ;RO CUMBATA PROCEDENCA .| HUALLAGA " ———
TAMARD MAMD . 3/ B55mm TWUROMOND . ¢ (8050mm)
TEMARD MACKOMINAL . W4 (R0 mm) _ TAMARD MAY NOMINAL L T Wmm)
JHUMEDAD RATURAL cowm% |HUMEDAD NATURAL 5%
PESOESPECIACD — . 150g/cm3 — |PesOESPECiACD . 161g/om3
ABSORCION . IB% ABSTRCION. ) . 085%
PESD UNITARID SUELTD . BRkg/m3 - PESD UNTARY) SUELTD KB ky/m3
PEIUNPROVILADD - Wibky/md | PrSnUMTARID VARLLADD . B ky/m3
|MOCULD OF fINEZA - 7141 {MODULD DE ANEZA . B43
| DISERD DE MEZCLA DE CONCRETD METODD ACI COMITE 211 |
|- CALCULODE LA RESISTEIEIIFRI]HEW] 2- CONSISTENCIA (DE ACUERDD A LA ZINA) 3-  TAMAND MAUMO NOMINAL AGREGADD GRUESO
froe= 385 ky/em? 3" 34" (76,20 mm a KLG mm) - Plastica TR : |/2* 12700 mm)
Caloulo de mrirmn:ra con factor de ssyuridad
4.~ CALCULO DEL AGLA {Tabla 2) 5- CANTIDAD DE AIRE ﬂik:l) G- CALCULD DE LA RELACION A/C (Tabla 4)
Aqua i 26.00 t/m3 Kire 3 250 % Rel A/C : 0.420
7.-  CALCULO DE LA REL A/C POR DURABILIDAD B.- FACTOR CEMENTD 9-  CANTIDAD DE AGREGADD GRUESO (Tabla 5)
o eiste 54 28 kg/m3 A Grusso . IRAMkg/md
I0.-  CALCULO DEL AGREGADD RND IL- PROPORCION INICAL 12 CORRECCION POR HUMEDAD
hqua 0266 it/m3 Cemento : 54.29 kg/m3 Aa. Gruese : 33418 kg/m3
hire ! 0025 m3 haua : 2600 1/m3 Aq. fina : BALS8 kn/m3
[ementn : 0165 m3 g Brueso : 42347 kg/m3
A Brueso : I&%EE ::g Aq.Fing_ : 624,37 kg/m3 APORTE DE HUMEDAD (AGUA EFECTIVA)
e “IRANTO SALAZA Aq.Fino c
WL CRISANTO SALAZAR An. Grueso : 786
Volumen Fin : 0748 m3 TEC. ESPECIALISTAEN 'EC"JE'CNAT"
Pesodar fina EATly/nd OE SUELDS, Fﬁg (‘;g‘:‘ dualovegila - 20280 /md
13- PROPORCICN ANAL (CORREGIOD POR HUMEDAD) CANTIDAD DE MATERIALES EN YOLUMEN POR M3 (CORREG. POR HUMEDAD)
Cementn i 5429 ky/m3 Cemento ; {1165 m3
Aqua : 20290 t/m3 Aqua ; 0.203 m3
Aq. Greeso : 93418 ky/md Aq Brueso : 0350 m3 PESD UNITARIO HUMEDD DE LOS AGREGADDS
Aq. fina : G41.98 kg/m3 Aq Fino ] 0.255 m3 Ag. fing ! 4024 kg/pd
tm3 Ay, Brueso 42.87 kn/pd
14~ PROPORCIOK POR BOLSA (EN PESD) 15.- DOSIACACION EM YOLUMEN I]ﬂSIHEEI N EN %
Cemento : 100 bal Cantidad de Materiales por Tanda (I bolsa) RIS
Aqua : 18771 Lementn 4250 kg 55% §5%
Aq Bruese : 182 bol Aq Gruess T2 kg PIEDRA ARENA
Aq. fin : 125 bal Aq.fino 5305 kg 17263 TAlp3
DOSHCALION PARR UBRAF L = 260 KG/CMZ
PROPORCION EN P
8250 kg
= e 1 . R
[ N E 555% .
87 w3 . 000356 m3
ToE (i nnalbmm) Pashs | 000%
| DOSTFCALION PARA DSRATC = 280 KG/CHZ ' 10AD DE PROBETAS POR DISEND-LABORATORID
PROPORCIDN BALOES DE 20 ks, A ‘J 9 PROBETAS
Cemento : 100 bal .' g 2 E~ I\ C FiKi] lg ==
hareda Gruesa T f ﬁ I ¢ £
[Aaregado o . 189bal (e |Sradatilsa Rergifo : Wi
fqua : 1677k INGSENIERO CIVIL : _
SLUMP ' EEWEM@W.—_ BINE 1850 ' KLY UE?UM

SAKIARO E.IR.L.
(@) 053
RUC. N° 20602778259  <\/5 Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin 2\ 942661604 / 942628737 § isakiam_arq_ing_geo@ouﬂmk.es



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVIMENTODS

DISENO DE MEZCLAS
INCORPORANDO ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE
TIPO “G” AL 1%

-----------------------

INGENIERO CIVIL
CIPN® 118505

SAKIARQ EIRL.

-

) y
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LJ\BURATGRIU OE HEChNIEA EIF ‘SUELDS [ZIIINERETEI. Y PAVIMENIDS

DISERD DE MEZCLA DE CONCRETD fc 27 MPa - 280 KG/CM2 "METODD COMITE 2/ DEL ACI"

TESIS "Toncretn =780 ky/cm? incorporendy aditin superplastifants tipn " para meorar ks resistencia a la compresiin y b trabajabiided, Tarapoto-2022"
LBICACYN mm&lm!ﬁmhkhwmmkkﬂm
CANTERAS Grava chancada Larendeada de tamafio Msximo 3/4" - Cantera Rio Hualaga =
hmmhﬁaﬁmnﬁﬁ&m&nﬂamEW Lontera Ria Lumbara - Sector Juan fuerr » S
FECHA Setiembre del 2022 e B
MATERIALES =
CEMENTD e : 7T Wa - c DISERD 780 knl el
PORLAKT ASTM TIPQ 1 - PALASMAYR Fe [ TchReqend 't Fe foquend
PESD ESPECIACD 3 ge/emd a ] Feel < Fe+M
PESD UNITARID 1500 ky/m3 Meds | feeds 7103 350 Fo+85
AGUA »38 | Qlifoesl >350 (I xF il
AELIA POTABLE RED PUBLICA - TARAPOTD | Resist. Promedis 36 WP |Resist Promedia 365 ka/emZ
ADTIVD) Sia Com Plastificaste tipa s LBP%
T Densidad LZ00 grdemd
CARACTERISTICAS DE FSICAS DE LS AGREGADOS
mﬁnmm]{mumummmm AGREGADD GRUEST (GRAVA CHANCAIA ZARAKDEADA)
FROCEDENC, Till CUMBAA ) PEOCEDENCIA RIO HUALLAGA
TAMARD MAOMD Y (95l5mm) TAMARD MAXIND e (13,050 mm)
TAMARD MAX. KOMINAL ¥4 (AT50 ) TAMART MAX. KOMINAL vr 2700 mm)
FUMEDAD NATURAL 181% | FUMEDAD NATURAL LUE%
PESO ESPECIALD 157g/em3 7E50 ESPECIACD 76g/cmd
AESORCION LB% AESTRCIIN 085%
PESOUNTARIOSUELTD 1382 kg/m3 PESOUNTARIO SUEITD 1488 kg/m3
PESO UNTARID ¥ARILLADD 475 kg/m3 PES UNTTARID VARILLADD 1584 kg/m3 -
MDOULD DF ANEZA 4 MODIRD O FNEZA. 543
| DESERD DE MEITLA DE CONCRETA HETOOO ACI COMITE 78 |
1~ CALCULD D€ LA RESISTERCIA PROMEDID - CONSISTENCIA (DE ACUERDD A LA ZONA) rmmmmmum
fer= : 365 kg/em? 3" 2 4" (75.20 rmm 2 1015 mem) - Plastica 17" (12700 mrm}
Célcoln de resistencia ces facter de seporided
&- CAICULD DEL AGUA (Tabla 2) 5 CANTIDAD DE AIRE (Tabla 3) §-  CALCULD DE LA RELACION A/T (Tabla 4)
hawa : 26.001t/m3 dire : 250% Rl AL : 042
7 CALCULO OF LA RAL A/C POR DURABLIDAD E FACTOR CEMENTD 9-  CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO (Tabla 5)
Ko eriste 429 ky/md A Gneso 978.47hg/m3
0. mmn&mmmn L PROPORCIDN BECAL 12~ CORRECCION POR HUMEDAD
ka 0.215 t/m3 Lemento - SO9.04 ky/md #q Brueso 93418 bg/m3
kirs 0025m3 lqum A500N/m3 A Fno B4L98 ky/m3
Lementn 0455 m3 A Bneso 573 47kg/m3
A Brueso 0.345 m3 tq Fro §24274g/m3 APORTE DE HUMEDAD (ABLIA EFECTIVA)
URIm3 Aditivn SHI/m3 Aq Fino 10.24
Aq Gruess 288
Yahsrmen Fno 0248 md /
Pesa Agr. fino 624 3T hg/m3 Aqua Corregida 202,80 h/m M %
(- PROPORCION ANAL (CORREGIDG POR HUMEDAD) CANTIDAD DE MATERSALES EN VOLLMEN POR M3 (CORREG. POR HUMEDAD) WILF CRISANT SALAZAK
Cementa 5094 ky/m3 Lamentn : 154m3 ESPEMALISTA EN MECANICA
lqua 202501/m3 faus 0203 m3 UNITARID HUMEDD DE LOS L
i Bruess 53418 kg/m3 fq Bruesn 0350 m3 Ao Fio _ 4028 0S, {ONCRETO Y PAVIMEN
k. Fina £41 38 kn/m3 kg fira 0255 m3 A Brueso QEgps DONY 45538034
Im3
s mumpmmmlﬁsm & DOSHCACION BN VOLLMEN ﬁwm%
Cementn : Cantidad de Materizes por Tanda (1 bolsa) p3
gz 7 Cemento 2081y % [ IR
Aq Brueso 183 bed #q Grues TSR kg PIEDRA ARERA_ | ADmO |
g, Fina 126 bol #q Fro 53.591g L7053 Lall p3 [T
Aitiva 0434 Aditivo 0471t
[ DUSIFLALION PARA DBRAT G = 200 Ka/OZ - T= ToNZ
PROFTRCION B4 P PROPORCION BALDES DE 20 ks,
Lementn B 4208 kg [ementn lomentn - 038k SR
| Apredo Groess L70 p3 _ |AoredoBroess - 2406 000000000 |
Agregada fina LAl i Amﬁ—m bl
Aditiva 0470 = IHk
i BT 1t/pE _.-.15 BTk
I@lp 3"a 4" (76 70 mm a 1016 ) - Plastes | SLUME 3*a 4" (716,20 ren @ 1016 mem} - Plastica |

PARA DBRA F G = 280 -
Dzt B.2hcm
) 304Bem
trea B74cm?
Yalurmen (cm3) S5E0.00cm3 |12.00 pulg
{¥aluman ima} DO0SSAm3
 Fditvn oo |
[esgendicio - f00%
SAKIARO E.IR.L.

RUC. N°® 20602778259

e
Ny Jr Tarapoto # 413 Morales- San Martin
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LABORATORID OF MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLAS
INCORPORANDO ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE TIPO
“G” AL 20/0

INGENIERO CIVIL
CIPN® 118508

SAKIAROE.IR.L.
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LABURMDRID [IE ME[‘.ﬁNIEA IZIE SLIEL[]S LUNEHETG Y F‘AVIM[NTGS

DISERD DE MEZCLA DE CONCRETO ¢ 27 MPa - 280 KB/CM2 "METODD COMITE 21 DEL ACI"

TESIS "Concretn fo= ?Sﬂkyfmim]m:haﬁhmawphﬂrhﬂetm?mmhmwmyhmbapﬁdad Tampntu -2020°
UBICACKN Ikstritn g Tarapota/ Provincia de San Martin/ Depertamenta de San Martin o o i -
CANTERAS firava chancads Zaranteada de tamedo Maximo 3/4° - Cantera i Hualaga e
Arena gruesa lsrandeada cantn rodada de tamaiio Méxima 3/8° - Cantera Rio Cumbaza - Sector Juan buera
FECHA Setiembre del 2027
MATERIALES _
CEMENTD i DISEND : 77 Wz [ c oS : 280 ky/en?
POIRLANT ASTM TIPD | - PACASMAYD Fc | FeFRequendo P lcleqends
PEST ESPECIFCO 3N gr/em3 <a [ am ) f: T
PESDUNITARID 1500 kg/m3 Nads - fer85 Wadsl | Feeds
AGUA 235 [ (Ucfe)SD 350 (U sfcia0
AGUA POTABLE RED PUBLICA - TARARHTD Resist. Presedia : 36 NPa | Resist. Premedia d 365 kg/emZ
ADITIVD Sika Com Plastificants tpa - Dosis HE.
T lensidad @ L 7gr/end
CARACTERISTICAS [ RSICAS DE LOS AGREGADTS
AGREGAD) RNE (AREHA CANTD RIODADD ZARMDEARA) I AGREGAD( GRUEST] (GRAVA CHANCADA ZARANDEATA)
PROCEDENEIA ROCOMBA PEOCEDENCIA LRI HUALLAGA o o s
TAMARD MAXIMD VB @575 mm) | T 3 (3050mm)
TAMARD MAX NOMIHAL W4 AT50mm) JTAMARD MA KOMNAL = 1 (12700 mm)
| HUMEAD WaTuRAL 182% |HUMEDAD NATURAL %
PESD ESPECIRCD 152¢./cmd |PisoEsPECiALD . 1Elg/tm3
ABSORCION U8 % |ABSORCION - 08S% B
PESD UNITARID SUELTD 1387 kn/m3 B PEST UNITARID SUELTD . aBig/md
|PesunmaRio vARILLARD 1475 kg/m3 ~ |PESD UNTARID VARILLADD . [58kkg/md e——
MODULD OF FINEZA 747 MIDULD DE ANEZA - 543
| [USEN DE WETTLA DE COMCRETO METOON ACI COMTE 240
[T CAICULD D LA RESISTENCIA PROMEDI Z- CONSISTERCIA (DE ACUERDO A LA ZIHA) A- TAMANO MAXMO NOMINAL AGREGADD GRUESD
fere : 363 kg/cm? 3 0 4° (.20 vem 2 B0 6 vm) - Piastica THN : e {12700 mm)
Ealeoln de resistencia con facter do sequridad
4-  CALCULD DEL ABUA (Tabla 2) 5- CANTIDAD DE ARE (Faba 3) G-  CALCULD DE LA RELACION A/C (Tabla 4)
Aqua : HE.00/m3 fire . 250% fel. A/C : 0.42
7 CALCULD DE LA REL A/E POR DURABILDAD 8- FACTOR CBMENTD 8- CANTIDAD DE AGREGADO GRUESQ (Tabla 5)
Yo ecste S 2 ky/m3 Abneso - SRdTig/md
m- wmnn&mumnn 1- PROPORCION IMEAL [7-  CORRECCAON POR HUMEDAD
Aqua D261/ m3 Lementn L 50400 kg/m3 g, brueso : G348 kg/m3
Lre 0025 m3 A . 600 i/ m3 Ao Fna s B4158 kg/m3
Cemento DIESm3 Ha. Bruesa : 873 £Tkg/m3
A Gruesn 0346 m3 Ao o : B24.37kg/m3 APORTE DE HUMEDAD (AGUA EFECTIVA)
O7Zm3 Mt . 1023 1t/m3 Ao Fna : 024
Ao brueso 1 286
Yokumen Fino 0248 m3
Pesa Aqr. Fno 51437 kg/m3 Aqua Corregids 20Z2.90 kfmd

13- PROPORCION RHAL (CORREGIO0 POR HUMEDAD)

CANTIDAD OF MATERIALES EN YOLUMEN POR M3 (CORREG. POR HUMEDAD)

B4 cm?_
556000 cm3 | 200 pulg
D00556m3 |
0058k
000 %

bruesa T g waannn il
foreqadofie - 33041g 8

Aditivo ; IETARS T3 ml

1 vl
SLINE -~ 3"a 4" (520 mma 101G mm) - Plastica 5

Lementn 504,00 kg/m3 Lementn : 0157 m3 |
qua 0730 k/m3 bouia 0203m3 PESD UKITARID HUMEDQ OE LOS AGREGADDS /
&g, Bruesa 83418 kg/m3 kg, Brueso . D3sOn3 40 24kg/p3
Aa.Fina 5498 ky/m3 Ao Foo T, Y 5 - ST 1. 114 /14 (4 ‘ol A
Mos i = CRISANTO SALAZ:
W mmmmmml: 5- DASIACADION 4 VOLUMEN | ISTA EN MECANICA
Lementn : Eantdad de Materisies por Tanda () bolsa) CONCRETO ¥ PAVIMEI
Moz Iﬁ'l'?h Cementn b5k 1: 45538034
Aq. Grueso 185 bal Aq Brueso TBMlg
A fim 177 bol Ao Fio 543kg
ity DESk Adtvg OB
= DUSTICAGION PARA DBIA T © = 260 K/DiZ | DOSHHCACION PAA GBRA T = 280 KG/GHZ
PROPORCIN EN F* PROPTRCAN BALDES DE 20 s,
Tomentn A155ky [ementn - 08k
 Agreda Grvesa LB0p3 _ Agreda Greesa : 250kl =
Agregado Fisa La0pd Agreggada Fin : 200 b =
 Aditive . OB3L Aitiva PR 7]}
b . BT A —. bt
SLUMP 3" 2 4" (75.20 men a 1016 mim) - Rastica SLUMP - 3" a 4" (715,20 o a 1016 mm) - Plastica
DUSIFCALION PARA DBRAF C = CANTIOAD DE PROGETAS TRATORID
5 24cm 3 PROBETAS .~
éHcm [ kg -
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLAS
INCORPORANDO ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE TIPO
“G” AL 30/0

; D) --n-unn“"linwl"
Saasedra R
INGENIERO CIVIL
CIPN® 118505

SAKIARQ EIR.L.

RUC. N°® 20602778259 \ 942661604 / 942628737 @
sakiaro_arq_ing __geo@ouﬁuoﬁm

(). Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martn



LAEDRATEIRIEI L'Il-_ MEU‘HICA [iE E:UEL[]S CUNCRE“] ‘l' PM’!MEHTHR

DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO fc 27 MPa - 2800 KG/CM2 "METODD COMITE 21 DEL ACI"

TESIS Loncreto fo=280 ky/cm? incorporando aditt superplstifiante tipa “B para mejorar |2 resistencia a ke compresion y la trabajabilidad. Tarapate- 2022
UIBICACHIN m#]m/ﬁmhhww&hhm
CANTERAS frova chancada Zarandeada de tamafi Maximo 3/4” - Cantera Rio Huelags
Arena gruesa Zarandeada cantn rodada de tameio Mémo 3/8° - - Cantera Rio Cumbaza - Sem".lmlleﬁ -
FECHA Setiembre del 2022 - B
MATERIALES =
CEMENTD : 77 W i< DISEND 780 b/ cn?
FORLANT ASTM TIPG |- PACASMAYT ~ 1 TcReqund e T'c Requerido
PESD ESPECIFCO 3 gr/emd ~ Feed <l o+l
PESD UNTARID 1500 kg/md i fce85 705 350 Fo-B5
AGUA {ilx o1l 350 W Fo)sl
ACUA POTABLE RED PUBLICA - TARAPOTD 36 MPa |Resist. Premedia 365 Jg/em?
ADNTVD Sika Cem Plastificants tips - foss 1M
T Densidad L7 gr/emd
CARACTERISTICAS OE FSCAS D L0S AGREGADDS
AGREGADD FND (ARENA CANTD RIDATD USHEEADA) AGREGAD( GRIEST (GRAVA CHANEADA TARANDEADA)
PROCEDENCIA R0 CUMBAZA — PROCEDENCI /0 HUALIAGA
1ASAHD MAXIMD YE O56mm | ) U {9050 mm)
TAMARD MAX HOMINAL W§ (4750 mm) | TAMARD MAX. NOMIKAL 175 U700 men}
| FiIMERAD KATURAL 181% ) HUMEA NATURAL 15 %
PEST ESPECIACD  2S1g/emd FESD ESPELIALT 16l g /em3
ABSORCION 118 % O ABSTRTION 185 %
FESD UNTTARID SUELTD 1387 ky/ma | PESOUNTTARID SUELTD 188 kg/m3
FESD UNITARID VARILLADD 16 kg/m3 PESD UNITARID VARILLADD 1584 ky/m3
MODILE OF ANEZA 247 MODULD OF FIKEZA 543
| ERSEND DE MEZCUA DE DICRETI HETOOD ALY COMSTE 28 |
[T CAICULD DE I RESISTENCIA PROMERED Z- CONSISTENCIA (DE ACUERDO A LA TONA) - TAMANO MATHD NOMINAL AGREGADD GRUEST
fer= 363 kg/em? 3" a 4" (.20 mma KULG mm) - Plastica T™N 172 (12700 mm)
Cilcula do resistencia con lacter de segerided
4 - EALCULD DEL AGUA (Tabla 7) §- CANTIAD DE ARE (Tabia 3) g- mummunﬂmmmum
foa : 2600 1t/ri3 Kre . 150% Rel A/T i
7-  CALCULD DE LA REL A/C POR DURABILIOAD B FALTOR CHEHTD - CANTIOAD DE AGREGADO GRUESD (Tabla 5)
Mo existe 429 ky/m3 A bresa 923 471g/md
- CALCULD DEL AGREGADD FND L PRIPORTION INCAL {2 CORRECCION POR HUMEDAD
Agua 026 /m3 — . 48886kg/m3 Ao, Brueso 93418 kg/m3
Are 0025 m3 foua 25,00 1/m3 A, oo 4138 ky/m3
Cementn DB m3 g Bruesn 923.47hg/m3
A Brueso 0134 m3 fo fo 52437ky/m3 APTITE DE HUMEDAD (AGUA EFECTIVA)
0757 m3 Mtvo 15.43 t/m3 k. Fro 10.24
g, Grusso 286
Yohurnen Fino 0248 m3
Pesa Agr. Fino 624 30hg/m3 Agoa Corregida 20790 W/m3
{4 PROPTRCHIN FMAL (CORREGID0 POR HUMEDAD) CANTIOAD OE MATERALES X VOLLMEN POR 3 (CORRES POR HUMEDA)
Lemento 498 8 ky/m3 Lementn NIE0 m3
Aqua 20250 /m3 lam 0703m3 PESD UNITARID HUMEDO DE LS ABREGADDS
Aq. Brusso 93418 ky/m3 lq. Bruesa 0350 m3 A g 41 24 kg/pd )
da. Fno 4138 ky/m3 ko fro 0255 m3 Ag. Bruesa 42521043 fmmm cemmn
Mditivo 1561 /m3 ] WIEF O SALAZAK
V4. PROPOREION POR BOLSA (BN PESD) G- DOSFCACINEN YILLMEN e 'mmm—‘g_ & C. ccma':’r?)‘vmv
Cemeto :  100bd Eantidd de Materles por Tanda (1balsa) 18R OEBUELOS,
fawa BTk Cementy 4FSky S [ T, DRNI: [45538034
Aq. Grueso 187 ol Aq. Bruesa BSig PEDRA_ | AREWA ALV
&g Fimn 1196 Ao Fm 54591g LE0pd 150 3 LS50k
Mitve__ L2Rk Kditiva LI5k
PARADBRA F T, = 280 KG/LHZ
PROPORCION BALDES DE 71 ke,
Cemento 058 bal
—
e
T Oz
BTk
3 a4 (B20mmallifmm) - Plastica
75 POR DISENGH
9 PROBETAS 7
E ...... 4 (TR
loredoBrues 4111 2
Agregadn Fina 3%”; Iy ENIERQ CIVIl
ua i} CIP.N"
- 08T o i
SLUIMP 3" a & (76.70 mm & (015 mm) - Palica
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LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SE OBSERVA A LOS TESISTA REALIZANDO ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO
Y ABSORCION (AGREGADO FINO Y GRUESO) (NTP 400.022 ASTM 128).

ESIS "Coas i

A
+
Turoe forADn ;1, 2 f’ B0 by sy

Y !; 4:“1‘5'-;"({, A A Llotrey
A A

N ¢ s TEARAT Tardin ..,l’ ..__'”:- ":’-'"( Ly
o MEAYREC
[ENS2YT .+ o -

Fj:3 " e

SR

SE OBSERVA A LOS TESISTA REALIZANDO ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO
Y ABSORCION (AGREGADO FINO Y GRUESO) (NTP 400.022 ASTM 128).
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LABORATORID OE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

SE OBSERVA A LOS TESISTA REALIZANDO ENSAYOS DE PESO UNITARIO
SUELTO Y VARILLADO (AGREGADO FINO Y GRUESO) (NTP 400.017/ ASTM
C29).

TESIS "COMCRETO Fe=250 byt |
AncoRTORMIDE ADITIVO f
SUPFRPIASTIEICAUTE TiP0 " 5" ||
\PaRA HESCRAR JaResisTencra p |
Up RESISTEMCIA A 18 CONEDEShal
Y da -rrms?a?zr;{m. T Lopors” |

lEusavos pe ArtoratoR,p . |
iausn?o BE FESO LunTaem e 8
k-srta-w £0/0' Y 6RUESH - NTP oo, 003 1}

|
|

SE OBSERVA A LOS TESISTA REALIZANDO ENSAYOS DE PESO UNITARIO
SUELTO Y VARILLADO (AGREGADO FINO Y GRUESO) (NTP 400.017/ ASTM
C29).

I

T£518 "CoMCRETD [:2E0 kajp"

ucok fofalDo AT o e
s ZnprRPISTIFICAUTE TIPO 5
il Fﬁ;; WEToRaR [IaRESISTER A A

i RESISTENCIA P L2 COMAPESLy
¥ da 751?»'3;1:? 8141800, 72 LCeporp

ENSAYOS DE IABORATER )y .
ENSAYG DE FESC LujsTagn Lmr'wo
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LABORATORID OE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

SE OBSERVA A LOS TESISTA REALIZANDO ENSAYOS DE ENSAYO DE
CONTENIDO DE HUMEDAD (AGREGADO FINO Y GRUESO), NTP 339.185

il

.' .- ;cc-f;w///////

riid
f

LA,
Pl 'a',-{" r'af

SE OBSERVA A LOS TESISTA REALIZANDO ENSAYOS DE ENSAYO DE
ANALISIS GRANULOMETRICO (AGREGADO FINO Y GRUESO), NTP 400.012
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DNI N° 45538034
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LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS

SE OBSERVA A LOS TESISTA REALIZANDO LA ELABORACION DE LOS
ESPECIMENES DE CONCRETO (PROBETAS DE CONCRETO)

SE OBSERVA A LOS TESISTA REALIZANDO LA ELABORACION DE LOS
ESPECIMENES DE CONCRETO (PROBETAS DE CONCRETO)

e, (A

P Stasedra Rengif
INGENIERO CiVIL
CIPN® 118505

4D

»Esp. en Mecanica de Suslos
Concreto y Pavimentos
DNI N°® 45538034
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
DORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
COM REGISTRO N° LC - 033

IMACAL

A - Fe

E

O

Laboratoric PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-521-2021
Papina: 183
Expedicnte T did.203 La incedidwmbre repofada en e
Faha de Erymion 2024-10-07 presenie cetilicado L] la
incenidumbne axpandida de
iante - SAKLARD ELRLL. medicitn qué résulta de riultglicar 1@
Lok incaridumbie estandar por al factar
Dhreceidn © MR TARAPOTO KR 413« MORALLS - SAN BATR TN de cobeiem k=2 La incertikiumane
fue deleminadn segun la “Gula para
la Enxprasion de la ncedidumbre an
2, instrumento de Medicion @ BALANZA la medicidn”. Genersimente, el valor
de |la magnilud ed dendra dal
Marca  T-SCALE nfervalo &g los valores
determinades con la incerBdumbe
Modela : PRW-30++ expandida con una probabdded da
apraximadamente 55 %,
Hamere de Seda 15505048009
Los resultados son walides en al
Alcance ge Indicackin . b t0og mments ¥ en las condiciones an
que s feaicaron las mediciones y
Divisidn do Escala c1g e daba aar ulizads  coma
de JeScaciin (8 ) cerificade  de confermedad  con
nofmaEs  de  produsios o coma
Divesién de Escaa Real () © 01g corlificado del sistema de calidad de
- la mrdidad qué o produce,
Pracedencia MO INDICA
Al salic®ants  le comespoads
Idenlificacin o WO NOCICA dlipﬂ'ltf Bn = momenls g
; gjecusita @8 una recallbracidn, 18
Typd ELECTROMICA cual esta en funcidn dal uso,
p—_— ; CONSArvacion y mantenimients o
Ubicacin = LANCIATORID mstumente de medickn @ a
Fecha de Callbracion | 2021-10-01 regbeARCS TR AG:

&

Métoda de Calibracidn

PUNTO DE PRECEEION S.AC. nb
&0 responsabiiza de los peruitios
que  pudda  ocasionar & eso
imadecuado de esla instrumanio, m
de una incomecia intesprelasdn de
los resuflados de la celbracitn sguw
deckarados.

La calbrackdn se realizo mediante el métoso de comparacion saglin & PC-011 4ia Ececion, 2010, Procedimiens gara
13 Caliracion e Balanzas de Funcionamisnta no Automatics Clase i y 1l del SH-INDECOP.

Lugar die Callbrackin

LABORATORID de SAKLIARCD ELRL
JR TARAPOTO NRD. 413 - MORALES - 54N MARTIH

P06 PO ¢ Dariaembora 2008 § Row 02

Reg CIPN° 18283

Av Los Angeles 653 « LIMA 42 Telf 2425106
v punfodeprecision corm  Eamadl infoifipuniodepracizion com S puniodeprecisioniholmad com
BEAHIBINA L4 FEPRCOUCIION PARCEA OF E5TE DOCLAMENTO SIN ALTORZACION [E PLINTO DE PRECISION S4.C.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ WACAL
ORGANISMO PEEUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LC - 033

=" ] i il

Labasatorio PP

CERTIFICADS DE CALIBRACIOR H® LM-521-2021
Figiva. 7 in 3

E. Condiclonas Ambientahas
Minima Bl
Te (1] > 8 20,8
Hurn ] BE. 1 T0.0

€. Trazakbil kdad
Este carifcado dn calbracidn desumenta la trazabddad a ks palrones nacisnales, que reslizan las unidases de
madida di scwerds con o Skstema Intemasional de Unidades [S1).

Trazabilidad Fatrdn ulilizado Gerificade do calibraciin
Juego e pesas (exactsud F1) PE21-L084-2027
i Pesa (exachtud M-0527-2020
Sy Pa53a (muaciied F 1) M-0526-2020
Pesa (eaBcilld F 1) W-0520-2020

7. Obseracionss
") La balanza se calbrd hasta una capacidad de 30 003.0 g
Fio 3o malizd ajusis 3 13 balanza enbes de su calbracion
Los erpres méxmos permiidos (eomp.) para esla balanza comesponden a o em.p. para balanzas en uso de
fchonamiento no aatomdtico de clase de exaciiud I, segun la Monma Metralbghes Peruana 003 - 2008, Instrumentos
de Pesaje de Funchonambenio no Auomitics,
Se coloch una aligusla awieadhesiva de colod verde con la indicacion de "CALIBRADD",
Los resultados de este cerificado de calibmcion no debe ser ulilizage como wna ceEbMcAcan de conlormeded con
NONMESS 08 products o como cerbficado del sklema de calidad de |3 entidad gue [0 produce.

£. Rasultados de Medicion
I IRSPTCCERM VIZUAL
ETE Df CRAD TILRE m T TIEAE

LESRE TIERE A THEME

TEFORMA T 1 DE TFAES E‘E
T KE
AT DE REPETIBLIGAD
wrarlal Finsd
Temg, ;H ma | A |
[ eticion ||_Camali= 18 800 g Corga L= 30 0000 g i
' [T L [g] Eil Lig} AL igl Efl |
1 15 0000 [T 205 0000 0,04 £03
z 18 o0 B o0 0.1 =] oz
3 15 pOO D (5% R L] 30000 1= ]
4 15 001 1 [ 007 0 0.0 0,07 408
5 1% D000 oo 065 0 D [ ha] -8
G 15 0000 005 o0g 300001 005 206
7 14 LG .08 QAL o [ 017
i A5 400 o3 .40 30000 208 005 |
8 15 0001 .07 004 ) a4 003
o 150001 .08 Qs 30 001 T 0
— SITT == -
Mimria [ e = S
e il 23 Il & 5 S

.-'TT‘I = {
Jet o2 /Labarktoro
Ing. Luis LoayzaiCapcha
Reg. CIF N™ 152831
Av Los Angelas 653 - LIMA 47 Talf 292.5105

wwe punfodeprocision.com  E-mell: infofpuntedepresision cam [/ puntodeprecisioni@hodman corm
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C._—'_ AR,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s

CON REGISTRO N° LC - 033

Lebomtbaria B2
CERTIFICADD DE CALIBSACION M* LM-S21-2021
Plgima Jae 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 frecial Foru
— fﬂ .25 288 |
Pomckin Dondon i catons 2 1y et dif Efios corheikin
< L3
o— Rl reriin (5] gl AL gl BEeigd Cargallig L1} &l |gh Elgh E& gl
1 10 UF (ki) R n k] ARERR 0.0
z 1.0 o408 04 Mol | o0 LiE 4,01
3 1.0 1,85 Ll am pilie bl § 9505 (] A2 A3,
il 1.0 06 0o 595949 .08 =014 L13
-] 1£ L 4103 10 000 [x] [E -E EEI
i valor ertrmily 1l Emgr meimrms perriin [ 2a
EMSAYD DE PESAIE
Srecdl Frad
L I'ﬂl - TL-l---—
Laigal CRECINTES DECRECIENTES temp
L Ligh AL [ Elg) Exig) bigh AL ip) g | eep | W
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SO0 =54 6 [a] IZ! B E 00 000 B 0.0 [ria] B
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5 000,01 5 00 oo 0,00 0 4EFIY 0,8 4115 o 1
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15 00301 0D aos Qo7 ot 1000 008 0.0 [T} 4
15 D03 150000 o 0.0 [1E)] 15 0L o ] 313 2
[ zoomon | oo as A oe | ooy [ aes | ops | om | 2 |
refd ulit] 5 E{I a E {I._l.'.ﬁ LG o L0 003 a2 ﬂ'.ﬂ - |
b sl fa kil ek ] as e o] RAc 0 L .05 [l ] .10 3
ey e e S
G LR PR
ca @ incenidumbre ndlda del resubado de una
nﬁlﬂn’ﬁ- K R 2.33'“‘“}1 ¥ R
insgrticlum bre
Uy = 2 \I‘ T.BEX1CY g* + B, Bdx {0 ™ x R*
B Loz, i be Sabaria d g e E i ree anconiraca E, E row g v E; Esier coarigrade

~oRA

LR M-+ 0 SR

Tq% ’!
§ |
il Jete oa'Laborblons
SAC Ing. Luis LoayzaTapcha
PT-08 FO8  Diessbre 2076 J Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angetes B53 - LIMA 42 Telf. 202.5106
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @: g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Lakaeatona PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-511-2021
’ Pégna 1983
Expeindiante T d1g-3031 La inceridumibre repodada en ol
Fischa e Emipssin 2207 presenta certificada [ ia
e durmbng espandida de
. L. madicién gue resulta de multgdica &
A iy A incedidumbre astindar poe el fadtor
Direceién o IR, TARAPOTO R0, 412 - MORALES - AN MARTN de cobertws k=2, La incertsduming
fun deferminada sefgun |la "Guia para
Ia Exprésian de Wy incarliduming en
1. Instrumento de Medicién . BALANZA la medician”. Ganergimeantz, el valor
o8 la magniud edd dentro del
Marca o DHALS inbErnalo do 151 valores
determinados con la incerbdumne
#adeio 5 MBI E expandds con una probabikded de
aprozimadamente 95 %
hemare da Sedis - CO00ET43R
Loz resullstos son willdos en el
Alcance di Indicacin €200 g mamenla y en las condiclones en
gue & realizarn las mediciones y
Cuviskan de Escala 91ag ne dese ser uldzade coma
de VRrScacion (& ) cenificado de  conformeded | con
nesmas o produdos 0 goma
Diviskdn do Escala Raal (f) - 0,1g cefificado del sistema de cabidad de
la ertidad ous o preduce.
Pracedantia o CHINA

Al szolicitants e eoresponds
ideniificacian ¢ NO INDICA disponar  en sy momenlo 18

@jecissitn de una recallbracian, la

e : . A cual et en funcedn dal uso,

: . consenacien y mentenimignls del
o R nstumento de  medicén o 4
Fecha de Calibraciin ¢ mO-10-01 reglamentaciones vijermes,

FUNTO OE PRECISION 5.A.C. N0
se responsabiiza de los perjuitios
gue pusda ocasiomar &l uso
inadecusda de asta nsbrumanis, m
de una incommecia intespratacsin de
les resullados de g cRibracitn B
daciarados.
1. Miioda de Callbracidn
La cafbracitn se realizd mediante o método dé comparacidn segin el PS-011 dis Edicitn, 2010; Procedimiero para
I3 Calibracian de Balanzas de Funcionamienta no Sutcmatice Clase | y Il del SNM-INOECOR,

4. Lugar de Callbraciin
LaEDRATORID de SAKIARD EIR L.
JA TAHAFOTD MR 413 - MORALES - SARN WMARTEH

s

.H;&dnllahﬂ-rinm
Img Luis Loayza Capche
Reg. CIF MW" 152631

Av. Los Angeles 853 - LIMARZ Tall. 282-0106
www puntodeprecision. com  E-mail; info@puniodegrecision.com / pulodeprecisioni@ihalmail covm
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ PSREL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

COM REGISTRO N° LC - 033

L] 1 ark

=l

iebomatario F*
CERTIFICADD DE CALIBRACIAH M® LAM-541. 2331
Bdgira: 2de 3
5. Condicicnas Ambientales
Minima igama
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

INFORME TECNICO

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON

PROYECTO

“CONCRETO F'C=280 KG/CM2 INCORPORANDO ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE TIPO “G™ PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION Y LA TRABAJABILIDAD, TARAPOTO-2022"

UBICACION

DISTRITO - TARAPOTO

PROVINCIA - SAN MARTIN

REGION :  SAN MARTIN

SOLICITA : EST. ING. CIVIL, BALTAZAR PENA, ELENA BETSABE,

PINGO CORDOVA, MOISES

Tarapoto - 15 de Octubre del 2,022 R
NGENIEROD CiviL
CiP N 118505

SAKIAROE.IR.L.
o)
o [{a)] .
RUC. N° 20602778259 u}dr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

INFORME DE LABORATORIO

PROYECTO ; “"Concreto Fc=280 kg/cm?2 incorporando aditivo superplastificante tipo
“G" para mejorar la resistencia a la compresion y la frabajabilidad,
Tarapoto-2022"

UBICACION : DISTRITO ] Tarapoto
PROVINCIA San Martin
REGION 3 San Martin

ASUNTO : Resultados de ensayos, resistencia a la compresion de probetas
cilindricas de hormigdn, asentamiento del concreto fresco (SLUMP).

FECHA 3 Tarapoto — 15 de Octubre del 2,022

Por intermedioc del presente le saludo cordialmente y aprovecho la cportunidad para
hacerle llegar; el informe comespondiente a los ensayos de resistencia a la compresion de
probetas cilindricas de hormigdn, que tienen las siguientes medidas:

e Didmetfro 6"

e Altura 12"

» Se procedié a realizar el ensayo de asentamiento del concreto fresco, prueba con el
cono de abrams, con la finalidad de medir y determinar el asentamiento del concreto
fresco obteniendo como resultado SLUMP 4.5"- de consistencia plastica - trabajable,
Disefio de mezcla sin aditivo superplastificante tipo (i‘_ ‘(Y?)'

1

LA LLE T T TP

Re
GENIERO CHVIL
CIPN® 118505
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

» Se procedié a redlizar el ensayo de asentamiento del concreto fresco, prueba con el
cono de abrams, con la finalidad de medir y determinar el asentamiento del concreto
fresco obteniendo como resultado SLUMP 5.8"- de consistencia fluida — muy trabajable,
Disefio de mezcla incluyendo 1% de superplastificante tipo G. (Y1),

» Se procedié a redlizar el ensayo de asentamiento del concreto fresco, prueba con el
cono de abrams, con la finalidad de medir y determinar el asentamiento del concreto
fresco obteniendo como resultado SLUMP 8"- de consistencia fluida — muy frabgjable,
Disefio de mezcla incluyendo 2% de superplastificante tipo G. (Y2).

e

el

SeNsANERR AR Ran
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> Se procedid a redlizar el ensayo de asentamienic del concreto fresco, prueba con el
cono de abrams, con la finalidad de medir y determinar el asentamiento del concreto
fresco obteniendo como resultado SLUMP 11"- de consistencia fluida — muy frabagjable,
Disefio de mezcla incluyendo 3% de su erlc:s’riﬂ}canie fipo G. (Y3).

El tiempo de rotura de las probetas fueron de: 07, 14 y 28 dias.

5
» Serealizd 36 ensayos de resistencia a la compresion del concreto
» Los resulfados obtenidos en los ensayos de resistencias a la compresion del concreto
fueron:
o Roturas del Diseno de mezcla sin aditivo superplastificante tipo G. (Y0)
RELACION = E

N° DE IDENTIEICACION EDAD ARE:\ ALTURA| | CARGA | RESISTENCI | F'c DISERO % TIPO DE

PRCBETAS ) (dias) (em®) DIAMETRO (Kg-) A (Kglcm2) (Kgfcm2) OBTENIDO | FALLA

1 Disefio.de mezcla siftadho 7 179.1 200 | 35254 1969 280 7031 2

superplastificante tipo G. (Y0)
Disefio de mezcha sin aditivo

2 superplastificants tipo G, (Y0) 7 1791 2,00 34,784 194.2 280 69.37 2

Disefio de mezch sin aditivo

3 superplastiicanta tipo G. (Y0) 7 179.1 2,00 35,092 196.0 280 69.99 2

Disefio de mezchk sin aditivo
. il 43,924 » .

4 superplastiicante tipo G. (Y0) 1 1794 2.00 g 2453 280 87.60 2

Disefio de mezck sin aditivo

S | suporplastiicants fipo G. (Y0) 14 179.1 2.00 44,107 2463 280 87.96 2
Disefic de mezch sin aditivo

5 lsuporplastiicants tips G. (YD) “ 1791 2.00 44,084 2462 280 87.92 2
Diseno de mozcia sin adithvo

d superplastiicants tipo G. (Y0) <8 1731 200 | 50208 2604 280 100.13 2
Disefio de mezch sin aditivo

2 superplastificante tipo G. (Y0) 28 1791 2.00 50,353 2812 280 100.42 2
Disefio de mezck sin aditivo

2 superplastiicante tipe G. (Y0) 48 1784 200 50,472 281.8 280 100.66 2

/ 9 é"llllog.
INGENIERD CiviL
CIPN* 118505
SAKIARO E.LR.L
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o Roturas del Diseno de mezcla incluyendo 1% de superplastificante tipo G.

(Y1)

N DE RO EDAD | AREA ':EL':{A&?:' CARGA |RESISTENCI| F'cDISERO % |TPODE
PROBETAS (dias) {em?) DIAMETRO (Kg-H | A(Kglem2) (Kglem2) | OBTENIDO | FALLA

L i 7 | 1794 | 200 |3922800| 2194 260 7823 2

2 E:;m:;ﬁg?m e 7 179.1 200 |3998600 2233 280 7976 2

3 Eﬁﬁ:gﬂ:ﬁ&?m 1%de 7 179.1 200 |3033800( 2197 280 78.45 2

4 Ef:;;:;‘;‘:;‘;g‘m e 14| 1791 200 |4469300| 2496 280 89.13 2

5 E:;m&i’:g“g’am 1o 14| 1791 200 |4s3ssco| 2535 280 90.52 2

6 3:;':;::&?3&??% 1% de 14 | 1701 200 |4s1s300| 2524 280 90.13 2

7 Exﬁffﬂ[:';if;:f‘gfm’) Ve 28 179.1 200 |[s4792.00| 3080 280 109.27 2

8 _Sxﬁl;’;’:ﬁ:‘;ﬁ?(ﬂf) Fhaa 28 179.4 200 |s4693.00| 3054 280 109.08 2

9 E;m:;ﬂg?m T 28 179.1 200 |s530200| 3088 280 11029 2

o Roturas del Diseiio de mezcla incluyendo 2% de superplasiificante tipo G.
(Y2)

N° DE T EDAD | AREA ﬁ':r“l;'f:" CARGA | RESISTENGI| F'c DISERO %  |TIPODE
PROBETAS (dias) | fem) |paronnl| (Kg) | AlKglom2) | (Kgicm2) |OBTENIDO | FALLA

: Ef;ﬁl;’:ﬁ“;zr:m“g_“w"; 2% e 7 179.1 200 |4204200| 2348 280 83.85 2

2 _E;‘::ﬁ::ﬁ’fﬁ':m“gfg) e 7 1791 200 |4176400| 2332 280 83.29 2

3 S;:m::;;zr::m?“w";} %0 7 179.1 200 |a157700| 2322 280 82.92 2

4 E;m::;’;‘;:m?g %o 14 179.4 200 |4s263.00| 25258 280 90.27 2

5 E;‘;";::;:‘;:;‘G?g“ g 14 179.1 200 |45854.00| 2561 280 91.45 2

6 f;ﬁ;:;ﬁ;‘o?mm de 14 179.1 200 |a570200 2552 280 91.14 2

7 E:p‘:;l::ﬁ'l;‘ﬁ:a“gn“ﬁ'z"}m 9 28 179.1 200 |s0.19600| 2803 280 100.11 2

8 :‘fp‘m;:;ﬂ&"g‘g‘;} #hce 2 | 179.1 200 |s064300| 28238 280 101.00 2

9 Ef;ﬁ;:;::g“gﬁ"md"] 2% 2 | 1794 200 |s03s000| 2812 280 100.43 2
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LABORATORIO OE MECAMICA OE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

o Roturas del Disefio de mezcla incluyendo 3% de superplastificante tipo G.

(Y3)

" DE IDENTIFICACION EDAD | AREA m? CARGA |RESISTENCI| F'¢ DISERQ %  |TIPODE
PROBETAS dias) | (em) | mimeene | Ko | AlKgim2) | (Kgiem2) |OBTENIDO | FALLA

(N v gon 7 | 1781 | 200 |[ss78300| 2054 260 73.38 2

2 E;Zﬁ,::;‘;ﬁxlgfg 3% de 7 179.1 200 [3891200 2061 280 73.61 2

3 _Ei:"r;::u’;ﬁ: &”ge?éf’) axoe 7 1781 200 |37.43800 2081 280 74.66 2

4 Emm:}"ﬁ b";?’ge'(’;‘; e 14 | 1791 200 |4372500 2442 260 87.20 2

5 E:u:z::ﬂ—":;:g”g"g ki 14 | 1791 200 |4320100| 2412 280 86.16 2

6 Ef;ﬂ;::ﬁ;“m: ;‘ﬂ"‘ge(.”g i 14 | 1791 200 |4407200| 246.1 280 87.89 2

7 Ef;ﬁ,f:;;ﬁ;;‘;gff’;g“ te 28 | 1701 200 |4978600| 2780 280 99.29 2

8 Ef;ﬁ,::;;ﬁ;;?&d;m e 28 1794 2.00 49,858.00 278.4 280 99.44 2

o Ef;ﬁ;:égﬁ:&??g“ % 2% | 1791 200 |a967500| 2774 280 99,07 2

» Los especimenes de concreto (Probetas de concreto) para 07 dias debe ser el 68 % © mds

del f'c.
» Los especimenes de concreto (Probetas de concreto) para 14 dias debe ser el 86 % © mds

del f'c.
» Los especimenes de concreto (Probetas de concreto) para 28 dias debe ser el 100 % o

mds del f'c.

Es todo cuanto informo a usted, para los fines que crea conveniente.
Atentamente
z L L T T TTIT]
INGENIERO CIVIL
CIPN® 118508
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RESULTADOS DE ENSAYOS
RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO

f INGENIERO CIVIL
| KiPN 118505

SAKIAROE.IR.L.
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LABDRATORIO DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

L LA
Use interpolation to determine correction factors for 1/D
values between those given in the table,

Cédign SAKIARY-C01
INFORME: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HCRMIGON Yooan - H__“.a
Facha ark
Pagina 1DE1
TESIS : “Conceto Mfe=280 kglem2 Incorpatando adithve superplastificante tipo “G" para mejorar [a resistancia a la compresidn y Ia
trabajeblidad, Tarapoto-2022°
HECHO POR : Est Ing Civil, Baltazar Pefia, Elena Betsabé, Pingo Cérdova, Molsés REGISTRO N” | LAB-TEC-C"-01
UBICACION DE TESIS + Distrity de Tarapote/ Provincia de San Martin/ Depatamento de San Martin REVISADO POR | ING. JHIN SAAVDRA RENGIFO
FECHA DE EMISION : 201002022 FECHA DE ENSAYO | 2/10/2022
Tipo da Mueitra Concreto endurezida
Presentacidn Especimenes cilindricos 6° x 12"
Standard Test Método for Comprassive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-20
N‘ DE BEFEAGIH FECHA DE |FECHADE| EDAD |DIAMETRC |LONOITUD| AREA ﬂwﬂﬂmu_ CARGA |RESISTENCIA| F'c DISERO % TIPO DE
PROBETAH MOLDEG | ROTURA | (dias) {cm) {cm) em | piAmeTRo | (Ko {Kglema2) {Kglem2) | OBTENIDO | FALLA
1 w_uwamn.m.mo“aﬁ_. sin adito superplastificante | goapay | qme02| 7 15,10 3020 1791 2,00 35,254 1989 280 70.31 2
2 m_vuamn, m_w__sﬁ_, 8in aditivo superpiastiicante | oapyan | q1mezozz| 7 1510 02 | 1791 200 34,784 1942 280 89.37 2
3 _ﬂuamn_ Anﬁo“aan_m sin aditivo superplastificants | yoapnpy | 110eo02| 7 15,10 3020 1781 200 35,092 1960 280 69,99 2
4 wuu.mn mu_..,w_sa_. sin adiivo superpiastficante | yoapaza | 1p0e02| 14 18.10 3020 | 1781 200 43,024 2453 280 87.60 2
5 ".._”m._Mo m_aow._ao_u sin aditi-0 superpiastiicanto | 4oy | 1acarozz| 14 1610 3020 179.1 200 44,107 2482 280 87,98 2
6 |oresho e mescla sin aditio auperpissticens | yogrnzy | 1ei0ezoz2| 14 0 | 3020 | et | zoo | saoee | 2482 280 a7.92 2
7 mha% Hﬁwg% sin addvc superplastiicante | gioa002 | 2n1or2022 | 28 1510 020 | 1791 200 30.205 260.4 280 10013 2
8 ﬂuamg %aw.:zna sin adiro suparplestificante | ynapnza | 20022 | 28 1510 3020 1781 200 50,383 2812 280 100.42 2
[ e e s adine smemmitelne | wowse [ ronom | 28 110 | %020 | wet | 200 | a2 | 2818 260 100,68 2
sicac T _.u_ S il wq; 4. 4 1 8.2 1! the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
.,.r_.\ Pl __ ! ~ correct the result obtained in K.l by multiplying by the
i S N T appropriate correction factor shown in the following table Note
_ _—_:._ P 2
e uD: 1.76 1.60 1.26 1.00
Jegrikomiany Factor: o.08 0.66 0.3 0.87

GCoallicient of Aczeplable Range® of
= Varlation* Indiviclual Cylindar Strangths
- BrEans 2 cylindars 3 cylindors
8 by 12 in.
{150 by 200 mm)
Laboratory conditions 2.4 % 6.0 % 7.8 %
Flald conditions 2.9 % 8.0 % 2.5 %
BN 3 b qumin e she boa e bes obe Frmetura Ligiems
. 4 by 8 in.
Fusnte: ABTH €38 {100 by 200 mm]
_lmu\@nnw« conditions 3z% 8.0 % .8 %
OBSERVACIONES: P gl BN SAKIARC
* Muestras vaboradas y curadas por el lesista TECNICG it 1 JE=E DE LABORATORIO!

* Datos adjuntos enlregados por el leslste TJ & .\ __: ol n

Amn.mmn. en z_mnmz_nm _...,_m m_._a_om

Concreto y Pavimentos
DNt N 45588

CIPN* 118505

SAKIAROE.IRL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

codiga SRKIAR-C'-01
INFORME: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HCRMIGON WMH: u.___a_.__.“_...u
Ll al
Pagina 1CEY
TESIS 1 “Concreto fo=280 kglem2 Incorps do aditivo superplaatificante tipo “G" para mejorar la resist2ncla a la compresidn v la
trabaj::bilidad, Tarapolo-2022°
HECHO PO 3 Est Irg Civil, Baltazar Pefia, Elena Betsabé, Pingo Cérdova, Mo aés REGISTRO N | LAB-TEC-C'-01
UBICACION DE TESIS : Distrit) de Tarapoto/ Provincia de S an Martin/ Departamento de San Martin REVISADO POR | ING. JHIN SAAVDRA RENGIFG
FECHA CE [IMISION ;810022 FECHA DE ENSAYO : BH1Q/2022
Tipo de Muestra Conereto endure ida
Presentacidn Especimenes cilindricos 6 x 12"
Standard Test IMétodo for Comprassive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C29/C38M-20
N A RELACION !
DE \DENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE| EDAD |DIAMETRC [LONGITUD REA ALTURA/[ | ©ARGA |RESISTENCIA| Fe DISERO % TIPO DE
PROBETA{} MOLDEOQ | ROTURA (dias) fem) {em) _._ns.__u DIAMETRO {Kg-N {Kg/em2) (Kglemz) OBTENIDO | FALLA
Diseno do mezcia incluyerdo 1% de y N
1 |suporpiastificante tiso G (71) 10/0802022 | 17/08/2022 T 15,10 3020 178.1 2,00 3122800 2181 260 76.23 2
Diseno de mezcla incluyerdo 1% de , -
2 superplastiicante tipo G, (71) 10/08/2022 | 17/09/2022 7 1510 3020 1701 2,00 3),086.00 233 280 70.78 2
R il e 1o0er022 | 17merzo2 | 7 110 | ;20 | es 200 |massco| 287 280 78.45 2
Diseno de mezcla incluyendo 1% de y s "
4 superplastiicante tipo G, (1) 10/0812022 | 24/08/2022 14 1510 3020 178.1 200 44,683.00 2406 80 88,13 2
Chnefio de mezcla incluyendo 1% de ;
& superplastificante tipo @ (71) 100841022 | 24/08/2022 14 1510 aozo0 179.1 200 43,350.00 rLick.] 280 00.52 2
Dieeno de mezcla Inaluyerido 1% de :
1] superplastificante tipo @ (1) 10/094.1022 | 2409/2022 14 1510 3020 1781 200 4319300 /24 280 8012 2
Disefo de mezcla Incluyerdo 1% de
7 superplastificante tipo . (1) 10/09/0022 | 81072022 28 1510 3020 1781 200 51,792 00 3060 280 100.27 2
Disefio de mezcla Inciuyerido 1% do i
8 superplasiificante tipo G. (11) 10/094,:022 | BA02022 28 1510 3020 1781 200 5160300 3054 280 109.08 2
Disefio do mezola Incluyerdo 1% de
] suporplastiicante o G. (11) 10/084:022 | BM2022 28 15.10 3020 1781 200 53,302 00 3088 280 11029 2

1]

LD: 1.756 1.60 1.26
Factos: 0.08 0.06 0.93

8.2 17 the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in K.l by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note

1.00
0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D

£ ;w values between those given in the table,
Caafliciant of Aczeplable Annge® ol
Varlation* Indivikiual Cylindar Strangths
2 cylindars 3 cylindors
6 by 12 in,
[150 by 1100 mm]
Laborstory conditions 2.4 % 0.6 %% 7.8 %
Field conditlons 2.9 % 8.0 % 9.5 %
FUG L b sapuiaie ol b Sk bt e b imetura Tidnae
i 4 by 8 in.
Fusnts: ABTM C29 {100 by 00 mm)
Laboratory condilions 3.2 % w.o\o# 10.8 %
OBSERVACIONES: SAKIARC [/
* Muestras naboradas y curadas por el lesista TECNICO JEE DE LABORATORIO. o -

* Las muest-as cumplen con a relacién a tura / didmetro por 1o que na [ue necesana la correccldn de esfuerzo

* Datos adjuntos entregades por ol tesist _

\émw.

renenddfitiaa

Tec.Esp. en Mecdnica de Suelos’
Concreto y Pavimentos
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= cediga SAKIAR-C™01
-
m INFORME: METODO DE PRUZBA ESTANDAR PARA LA RESISTENGIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HCRMIGON e L
& Facha W
M Pagina 1 DEY
H, TESIS : “Congeto fo=280 kp/em2 Incorporanda aditivo superplastificante tipo *G" para mejorar 1a resistancia a la compresion y la
=] trabajebilidad, Tarapoto-2022°
e
] HECHO POR : Est Ing Chil, B Pefia, Elena B ¢, Pingo Cdrdova, Moisés REGISTRO N* | LAB-TEG-C"-0
& UBICACION DE TESIS ¢ Distrita da Tarapated Provincia de San Martin/ Departamenta de San Martin REVISADO POR | ING. JHIN SAAVDRA RENGIFO
m FECHA DE EMISION toeM0R022 FECHA DE ENSAYO : 8102022
m Tipo da Mugitra Conereto enduresido
= Presentacién . Especimenes cllindricos 6" x 12"
=
=}
8 Standard Test Método for Comprassive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
W ASTM C39/CI8M-20
2 N* DE iBeiivibioacice FECHA DE | FECHA OE| EOAD | DIAMETRO [LoNaITuD| AREA | RELACION| (5pqp | nesisTeNcIA| Fic DISERO %  [TIPODE
s PROBETAS MOLCEOD | ROTURA (dias) (em) {cmy) An_.____., DIAMETRO (Kg- (Kglem2) (Kgfem) OBTENIDO | FALLA
Disefo de mezcla Incluyendo 2% de - v
1 superplastificartte tipa G. {(2) 11/092023 | 18002022 7 15.10 3020 1791 200 4204200 1348 280 83.83 2
Disefo de mezcla Incluyerdo 2% de .
2 superplastificante ipe G. ((2) 11/080:022 | 18/09/2022 7 1510 3020 1781 200 41,764 00 1332 280 83.20 2
Digefto de mezcla incluyerdo 2% de . ;
3 superplastificante tipo G. (12) 11082022 | 18/08/2022 7 1510 3020 176.1 2.00 41.577.00 1322 280 82.92 2
4 m_uaa_j qu_,,ﬂ__ﬁcm._mwwm# ge 11000022 | 250002022 | 14 B0 | 02 | 1791 200 |4320300| 2528 260 90.27 2
I i s 11002022 | 250002022 | 14 10 | 3020 | mer | 200 |asssaco| 2584 260 9145 2
e et 1110972022 | 250972002 | 14 110 | 3oz | 171 200 |4370200| 2852 280 p1.14 2
Ciseno de mezcla Incluyerdo 2% de \
7 superplastificante tipo G. (2) 1140840022 | BMv2022 28 1510 3020 1791 200 &0,166.00 2803 280 100.11 2
Cisefo de mezcla Incluyerdo 2% de
8 superplastificante tpo G (2) 1140847022 | BHV2022 28 1610 3020 178.1 200 50,843 00 2628 280 101.00 2
Disefo de mezola Incluyordo 2% de
2] suporplastificante tpo G. (12) 11/08/7022 | BHOM2022 28 1510 3020 1781 200 511,358 00 w2 280 100.43 2
T 1 8.2 17 the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less.
} _ correct the result obtained in R.1 by multiplying by the
w\_:/ appropriate correction factor shown in the following table Note
1l
ek ....n.nus_‘_: . o 1.75 1.50 1.26 1.00
v an e Factor: 008 0.06 0.3 0,87
o L — Use interpolation to determine correction factors for 1./D
. 3 values between those given in the table,
N Coafficiont ol Actaplable Aange* of
i Variation* Indiviciual Cylindar Strengths
i 2 s 2 cylindors 3 cylindors
e el 8by112in.
plog e * [150 by %00 mm)
et 8 sHL b ata b . . Laboratory conditions 2.4 %% 0.6 % 7.8%
Fiald conditions 29 % 8,0 % 9.5 %
Flie 2 Bomguieamn e boe Maids kst dbe Frosfura Diphome
5 4 by 8 In.
Fusnte: ASTM €38 {100 by 00 mmi
Laboratory conditions 32 % 8.0 3 /. 10.8 %
OBSERVACIONES; SAKIARC \__| y ik
* Muestras iaboradas y curadas por el tesista TECNICO: J JE-E DE LABORATORIO:
* Las muest-as cumplen con la relacidn attura / didmetro por o que no fue necesaria la correcclén de esfuerzo ’
* Dales adjuntos entregadas por el tesiste _-. b Aty ] LT wies sadessaaqqugunanyg

n@% oie ﬁﬁ.&
Tec, Esp. en Mecénica de Suglos’ \J i mz.__.mmo mﬁ.__sr
Concreto y Pavimentos PN 11asos

DNIN® 45538024

- San Martin 042661604/ 942628737 [NA]  sakiaro_erq_ing_geo@outiook.es

i__Jr, Tarapoto # 413 Morales
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LABORATORIO O MECAMICA DE SUELOS; CONCRETO Y PAVIMENTDS

Te

2odiga SAKIARO-C-01
INFORME: METODO DE PRUS8A ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON A e
Facha 151107022
Pagina 1021
TESIS : *Conoreto Me=280 kgfom2 incorporande adtivo superplastificante tipo “G” para mejorar |a resistencia a la compresidn y la
trabajpbilidad, Tarapoto-2022"
HECHO POF ; Est Ing. Civll, Baltazar Pefia, Elena Betsabé, Pingo Cérdova, Moisés REGISTRON® | LAZ-TEC-C*-01
UBICACION DE TESIS : Distritoy de Tarapoto/ Provincia de San Martin/ Departamento de San Martin REVISADO POR | NG JHIN SAAVERA RENGIFO
FECHA DE EMISICN T A5/M0R022 FECHA DE ENSAYC : 15710/2022
Tipo de Muestra : Congreto endurasido
Presentackin . Especimenes cliindnces 8" x 127
Standard Test Método for Comprassive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/CIOM-20
N’ DE GG FECHA DE | FECHA DE| EDAD | DIAMETRO [LONaITUD| AREA | RELACION | (ings | pesistencia| e DisERO % |TIPODE
PROBETAS MOLCEO | ROTURA {dlas) {cm) {em) fem?) DIAMETRO (Kg-) (Kglem2) {Kglem2) OBTENIDO | FALLA
Diseno de mezcla incluyendo 3% de -
1 suporplastificante tipo G. (13) 1TI080022 | 24/06/2022 7 1510 3020 178.1 200 3478300 205.4 280 73.38 2
Disefo de mezcla incluyerda 3% de
2 | suporpiastificante tipo G. (73] 1702022 | 24/08/2022 7 1810 3020 178.1 2.00 33,912 00 061 280 73.81 2
Diseno de mezcla incluyendo 3% de ;
3 suporplastiicante tipo G. (13) 1TI0C022 | 24/08/2022 7 1510 3020 176.1 200 37,438.00 091 280 7466 2
Disefo de mezcla incluyerdo 3% do j
4 superplastificante tipo G, (13 17082022 | 1110:2022 14 1510 3020 178.1 200 4372500 2442 280 87.20 2
Disefio do mezola Incluyerdo 3% do .
5 auperplastiicante tipo G. (13) 17/08/2022 | 11102022 14 1510 3020 178.1 200 43.201.00 2412 280 86,16 2
Disefio do mezcla incluyerdo 3% do .
B superplastficante tipo G, (13) 1700850022 | 111072022 14 1510 30,20 178.1 2.00 44,072.00 2481 280 87.89 2
7 Eixaricitle. qﬁ._.ﬁ_ﬁr_mnﬁwug il 1700022 | 18100022 28 1510 20 | 1784 200 |a4o78800| 780 260 89,20 2
Diseno de mezcla incluyendo 3% de
8 superplastificante tipo G (13) 1740807022 | 1811002022 28 15.10 3020 178:4 2.00 49,850.00 2784 280 B9.44 2
Disefio do mezcla Incluyondo 3% de ?
g sUperplastficante tipa G (73) 17/00r022 | 15871072022 28 1510 3020 1701 200 49,875 00 774 280 89.07 2
T 8.2 If the specimen lepgth to diameter ratio is 1.75 or less,
A V H correct the result obtained in Rl by multiplying by the
N_ ﬂ__, appropriate correction fuctor shown in the following table Note
: 1
wD: 1.76 1.60 1.26 1.00
Factor: 0.98 0.66 0.03 0.87
Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the wble.
Caallician of Aczeplable Aange® ol
Varlation* Indiviclual Cylindar Strangths
2 cylindors 3 cylindors
6 by 12in,
[150 by 1100 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8%
Field conditions 2.9% 8.0 % 2.5 %
BU T b empusmma s dna Mol de brasburs Vighss
- Fusnte: ASTM €38 m—_% Nh_._u.g mm)
Laboratory conditions 32 % 8.0 % ; A 10.6 %
OBSERVACIONES: SAKIARO Anfil ]
* Muesiras elaboradas y curadas por el lesista JE7E DE LABORATORIO: [
* Las muest-as cumplen con la refacion altura / didmetro por io que no Jue necesara la correccidn de esfuerzo
~ Datos adjuntos entregados por el teslsts ._.v e

sESp. en Mecénlea ge § :
Concreto y vmcqama_ou:n_ou
DNI N® 45618054

CIPN" 118505

SAKIAROE.IR.L
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

Tec. Esp. en Mecénlca de Suelos

Concreto y Pavimentos
DNIN® 45538034

CIPN® 118505

VISTA 01: SE OBSERVA ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES DE CONCRETO

(ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO-DISENO PATRON)

SAKIAROE.IRL.

o
RUC. N*® 20602778259 é{iJr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin l

A
V9426616041 942628737  [NF]  sakiero_arq_ing_geo@outiook e



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

VISTA 02: SE OBSERVA ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ESPECIMENES DE CONCRETO
WDE PROBETAS DE CONCRETO-CON ADICION DEL 1% ADIT%?%
g I
Wi

Tec. Esp. en Mecdnica de Suelos RO CIVIL
Concreto y Pavimentos \

SAKIAROEIR.L
RUGC. N° 20602778259 C@'\Jr Tarapoto # 413 Morales- San Martin { Q 942661604 / 942628737 E sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es



LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PR
BRI e T
R
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VISTA 03: SE OBSERVA ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES DE CONCRETO

(ROTUY /RA D EROBETAS DE CONCRETO-CON ADICION DEL 2% ADITIVD)

/Y,

Tec, Esp. en Mecénlca de Suglos:
Concreto y Pavimentos
TNIE TN T

SAKIAROE.IRL
o "6;] ik \% H H
RUG. N* 20602778259 /o Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin % 942661604 / 942628737 @ sakiaro_arq_ing_geo@outlook.es



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

1;;.' A'D;Tfuo
oM Jef THIRS

VISTA 04: SE OBSERVA ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION D
ESPECIMENES DE CONCRETO

(W.DE‘PROBETAS DE CONCRETO-CON ADICION DEL 3% A

Tec. Esp. en Mecdnlca de Suglos’
Concre:o i

/CIPN" 118505

SAKIAROEIR.L
RUC. N° 20602778259 '{_}' Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin .\\ 942661604 1 942628737 sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 505 - 2021
Pagina .1de2
Expediente : T 419-2021 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2021-10-06 numero de serie abajo. Indicados ha sido
— . ELRL calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : SAKIARO E.I.R. patranes cerificados con trazahilidad 2 1a
Direccion : JR. TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN Direccion de Metrologia del INACAL y
otros
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
Marca de Prensa : YU FENG | S
. soticitantc ¢ comosponde disponcr en Su
Modelo de Prensa : STYE-2000
Serie de Prensa : 110901 momento la  ejecucion de  una
Capacidad de Prensa : 2000 kN recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacié mantenimiento del
Marca de indicador . MC i SRR RIS Sy W9
Modelo de Indicador - LM-02 instrumento de medicion o a
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Bomba Hidraulica : ELECTRICA Puntc de Precision SAC no se

responsabiliza de los peruicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, mi de una incorrecta
interpretacion de los resullados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
01 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDiD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 106-2021 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS i DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 30,0 304
Humedad % 66 65

7. Resultados de la Medicion
Los errores de la prensa se encuentran en ia pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

b

Jéfe d¢ Labdratorio
Ing. Luis LoayZa Capcha
Reg. CIP N° 152631

QRATO
S
s %

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5108
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

lsboratoro #P CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 505 - 2021

Pagina " 2de2
TABLA N° 1
S;gg;"f SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD

A ERROR (1) | ERROR (2) "g" Ep Rp

e SERIE 1 SERIE 2 . < ik o v

100 700,155 700,527 .16 0.53 700,34 534 037
200 199,519 200,232 0.24 0.12 199.88 0.06 0.36
300 799,867 299,808 0.04 0.06 299,64 0.05 0.02
200 399,738 399,650 0.07 0.09 399,69 0.08 0.02
500 507,266 500,511 0.25 .10 500,69 0,18 0.15
600 607,147 602,736 .19 20,46 501,94 032 026
700 704,166 703.950 20,60 20,56 704.06 2058 003

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- La norma exige que Ep y Rp no excedanel 1.0 %
3.- Coeficiente Comelacion : R? =1
Ecuacién de ajuste .y = 0,9942x + 1,3851 Donde: x: Lectura de la pantalla
y * Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N°1
y =0,9942x + 1,3851
800 | I i 8 =1
i 700 ———F———— ——l t ? -
= 600 - 1 :
é 8O0 poemid
= 400 _
2 300 e ;
=] 200 - f
E 100 | ! : .
g 0 i | ! |
w 0 100 200 300 400 500 600 700 800
_ INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
2,0 - -
1,0
- -G;E/JL_ 0.06 9,09 -0,10 -0,19 -0,56
’ 012 0,04 0,07 R
10 053 o -0,46 0,60
-2,0
1 2 3 4 5 6 7
[ ——eRROR(1) ——ERROR(2) |
FIN DEL DOCUMENTD
Q’QRATO

/“IL—/ //
Jef'e\de{l_abo torio
Ing. Luis LoayzaiCapcha

Reg. CIP N° 152631

Y %

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, PAREDES AGUILAR LUIS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis titulada: "Concreto f'c=280 kg/cm2
incorporando aditivo superplastificante tipo "G" para mejorar la resistencia a la compresion
y la trabajabilidad, Tarapoto-2022", cuyos autores son BALTAZAR PENA ELENA
BETSABE, PINGO CORDOVA MOISES, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 25.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TARAPOTO, 17 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
PAREDES AGUILAR LUIS Firmado electréonicamente
ORCID: 0000-0002-1375-179X 12-2022 09:23:46

Cddigo documento Trilce: TRI - 0493608
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