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Resumen

La presente investigacion esta enmarcada en el objetivo de disefio de
unidades béasicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las condiciones de
salubridad del caserio Surumayo, Cajamarca, 2022. La metodologia de la
investigacion es cuantitativa, de alcance descriptivo transversal no experimental,
como muestra sera el caserio Surumayo con 54 beneficiarios de los servicios de
saneamiento basico. Al realizar el diagndstico se tiene un deficiente servicio de
desagiie en toda la comunidad, se ha realizado el estudio de topografia y mecanica
de suelos, con esos estudios se ha realizado el disefio de unidades basicas de
saneamiento con biofiltro, en total se ha disefiado 54 UBS con biodigestor y su pila
de biofiltro, con sus respectivos planes de operacién, mantenimiento y educacion
sanitaria, y logrando obtener un presupuesto total de S/. 1,014,304.67 soles. Se
concluye que el estado actual del sistema de saneamiento basico es deplorable y
mediante los estudios béasicos y el nuevo disefio de unidades de saneamiento con
biofiltro, se podra mejorar las condiciones de salubridad de los pobladores del

caserio surumayo.

Palabras clave: Saneamiento basico, biofiltro y salubridad.
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Abstract

The present investigation is framed in the objective of designing basic sanitation
units with biofilter to improve the health conditions of the Surumayo farmhouse,
Cajamarca, 2022. The research methodology is quantitative, with a non-
experimental cross-sectional descriptive scope; As an example, it will be the
Surumayo hamlet with 54 beneficiaries of basic sanitation services. When making
the diagnosis, there is a deficient drainage service throughout the community, a
study of topography and soil mechanics has been carried out, with these studies the
design of basic sanitation units with biofilter has been carried out, a total of 54 have
been designed UBS with biodigester and its biofilter stack, with their respective
plans for operation, maintenance and health education, and managing to obtain a
total budget of S/. 1,014,304.67 soles. It is concluded that the current state of the
basic sanitation system is deplorable and through basic studies and the new design
of sanitation units with biofilter, it will be possible to improve the health conditions of
the inhabitants of the Surumayo hamlet.

Keywords: Basic sanitation, biofilter and salubrity.
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l. INTRODUCCION

Citando a Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (2019), a nivel internacional menciona el servicio de
suministro de saneamiento debe ser seguray fiable, por lo que se tiene que mejorar
la gestion de recursos de agua y saneamiento, que no carezcan de condiciones de
salubridad, servicio en la cual distintas regiones del mundo enfrentan barreras para
acceder a estos servicios de manera adecuada y con la calidad necesaria para su
consumo humano. De acuerdo con Martinez et al. (2011), en México la mayor parte
de aguas residuales se descargan a rios o fuentes de agua para el consumo
humano o en la agricultura; asi afectando a la salud y al ecosistema, registrandose
al 2005 un 9.7% de muertes de nifios menores a 5 afos, producto de la
contaminacion de las fuentes de agua. Asi mismo en Argentina, Harris et al. (2017),
refiere que la contaminacion del agua es por causa de las defecaciones al aire libre
y a la inexistencia de saneamiento basico, la cual se podria disminuir las brechas
hasta un 30% en enfermedades diarreicas y un 75% en beneficios para la salud, a
través de la mejora de las condiciones actuales de agua y en el saneamiento. A
nivel nacional, En Perl, Gastafiaga (2018), en la ciudad de Lima sostiene, el
servicio de saneamiento es un gran problema, durante el 2017 a 2018 en el area
rural no se tiene acceso al servicio de agua un 10.6% los cuales se abastecen de
cisterna, rios o manantiales. Asi mismo en el area urbana no es beneficiada un
5.6%, en cuanto al Saneamiento basico en el area rural no es beneficiada un 28.1%
siendo esta la poblacion con menos beneficios para acceder al mencionado
servicio. Segun Alvarado y Marrache (2020), en Peru, la cobertura de los servicios
de agua y desague representan los beneficios de salubridad a la poblacion, siendo
los niveles de cobertura y calidad de los servicios las principales preocupaciones a
la sociedad debido a que la cobertura de estos tiene un nivel bajo, lo cual se
evidencia en la actualidad solo se encuentra con una cobertura del % de la
poblacion del pais. De acuerdo a Roman (2019), en la provincia de Huaral,
menciona que se ha desarrollado una politica cuyo objetivo es mejorar el
saneamiento basico, Sin embargo, millones de peruanos carecen de servicios de
saneamiento, siendo posible reutilizar las aguas residuales en parques, jardines y
en la agricultura; teniendo implicaciones positivas y favorables en la salud y

ambiental. A nivel local, segun Pizarro (2017), concluye que en el caserio de



Marcobamba de la ciudad de Cajamarca, tiene una necesidad de saneamiento al
contar con sistema antiguo, ocasionando enfermedades gastrointestinales
alterando la salud y bienestar de sus pobladores. Al implementar un proyecto de
Saneamiento basico lograra proyectar una eficacia del servicio, asi como una
rentabilidad y sostenibilidad del proyecto. De acuerdo con Gutiérrez (2018), en
Llapa en San Miguel de la Ciudad de Cajamarca, determind la influencia en la
instalacién del sistema de saneamiento para el bienestar de los habitantes,
concluyendo que la instalacion del sistema de saneamiento mejora
considerablemente las actividades que se desarrollan en la mencionada poblacion,
implicando para ello las capacitaciones respecto al uso y manejo al sistema lo cual
favorecera a la sostenibilidad del mismo. Acorde con Carrasco y Cerquin (2018),
Menciona que, en los Bafios del inca, se determina el grado de implicancia entre
los proyectos de Saneamiento y la disminucién del EDA, esta tiene una estrecha
relacion, cada vez que se percibe que, si disminuye o aumenta el nivel de una de
las variables, es ocasionado por el nivel bajo en la operacion, educacion sanitaria
y las infraestructuras de saneamiento. Concluyendo que las enfermedades
diarreicas son una dificultad multifactorial que afecta a los habitantes. Por lo tanto,
se propone la formulacion del problema general: ¢ Cudles seran las caracteristicas
del disefio de las unidades basicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio de Surumayo, Cajamarca, 2022?, se obtuvo
los siguientes problemas especificos: ¢ Cudl sera el estado actual del servicio de
saneamiento basico con biofiltro en el caserio Surumayo, Cajamarca, 20227?;
¢, Cudles son los estudios basicos para realizar el saneamiento basico con biofiltro
en el caserio Surumayo, Cajamarca 20227?; ¢ Cual sera el disefio del sistema de
unidades basicas para el saneamiento basico con biofiltro en el caserio Surumayo,
Cajamarca 2022 ?; ¢Cudl serda el costo del presupuesto para el desarrollar el
saneamiento basico con biofiltro en el caserio de Surumayo, Cajamarca, 20227?;
¢,Como sera la operacion, mantenimiento y educacion sanitaria para el
saneamiento basico con biofiltro en el caserio Surumayo, Cajamarca 2022?. El
presente proyecto se: Justificacion tedrica, En la investigacion nos basamos en
el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), en el que se identificaron criterios
clave de disefio para sugerir la mejor alternativa a una solucién para los pobladores

de Surumayo con la problematica que tienen. Justificacion practica, La



investigacion pretende implementar el disefio de unidad basica de saneamiento con
biofiltro, que solucionara la problematica de los pobladores, como resultado
aportando a una mejor condicion de salubridad en sistema de saneamiento y al
tratamiento de las aguas negras para €l rehusé, disminuyendo la contaminacion y
las enfermedades. Justificacion por conveniencia, con el diagnostico de la
calidad del servicio de saneamiento de la poblacion se beneficiard con la
investigacion, proporcionando un adecuado saneamiento que satisfaga sus
necesidades basicas del caserio. Justificacion social, dicho proyecto busca
brindar un saneamiento basico en el cual no tengan escasez y deficiencias de los
servicios basicos en Caserio Surumayo. Asimismo, para evitar enfermedades por
las malas condiciones del servicio actual, que no cuentan con parametros éptimos.
Por lo concerniente en esta investigacion nos planteamos como Objetivo General:
Disefiar las unidades basicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Cajamarca, 2022; asi también se
presenta los objetivos especificos planteados: Diagnosticar el estado actual del
servicio de saneamiento basico con biofiltro en el caserio Surumayo, Cajamarca,
2022; Elaborar los estudios basicos para el saneamiento basico con biofiltro en el
caserio Surumayo, Cajamarca, 2022; Disefiar el sistema de unidades basicas para
el saneamiento basico con biofiltro en el caserio Surumayo, Cajamarca, 2022;
Calcular los costos y presupuestos para el saneamiento basico con biofiltro en el
caserio Surumayo, Cajamarca, 2022; Programar la operacién, mantenimiento y
educacién sanitaria para el saneamiento basico con biofiltro en el caserio
Surumayo, Cajamarca, 2022. Como efecto planteamos las siguientes hipétesis
general: Las unidades basicas de saneamiento con biofiltro mejoraran las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Cajamarca, 2022. Ademas, se
tiene hipotesis especificas: El estado actual del servicio de saneamiento basico
con biofiltro es defectuoso en el caserio Surumayo, Cajamarca, 2022; Los estudios
basicos determinaran las propiedades del terreno para el saneamiento basico con
biofiltro en el caserio Surumayo, Cajamarca, 2022; Los resultados al disefar el
sistema de unidades basicas para el saneamiento basico con biofiltro son las
adecuadas para el caserio Surumayo, Cajamarca, 2022; Los costos y presupuestos
permitira la viabilidad del saneamiento basico con biofiltro en el caserio Surumayo,

Cajamarca, 2022; La operaciéon, mantenimiento y educacion sanitaria en el



saneamiento basico con biofiltro mejorara las condiciones de salubridad en el

caserio Surumayo, Cajamarca, 2022.



ll.  MARCO TEORICO

El desarrollo de los antecedentes, se consider0 la revision articulos
cientificos actualizados de estudios a nivel internacional, nacional en relaciones
acerca del Servicio de Saneamiento con (UBS). A nivel internacional, Soto. et al.;
(2019) en su investigacion realizada “Cartago case study: water management in
rural areas of costa rica” (articulo cientifico). Ambiente y Sociedade. Brasil. Tuvo
como objetivo: Determinar el manejo de las aguas grises y de inodoro recolectadas
en zonas rurales de Cartago, desde los afios 2014 al 2016. Fue un estudio del tipo
investigativo — cuantitativo, la poblacién de estudio fue de 63 comunidades, asi
también la muestra fue de 614 hogares; los instrumentos de investigacion fueron la
encuesta y muestra de agua superficiales. Como resultados obtuvieron que en las
zonas rurales el 100% de viviendas vierte sus aguas residuales en los rios cercanos
y que el 87% de las aguas de los inodoros son trasladadas en tanque sépticos con
un control deficiente. Concluyé que a futuro cercano la contaminacién hidrica sera
muy alta, afectando a la sostenibilidad ambiental y a la poblacién; debido al
aumento de la densidad de la poblacion y las descargas de aguas grises sin
tratamiento. Perdona. et al., (2018), en su investigacion “Vertical Subsurface Flow
(VSSF) constructed wetland for domestic wastewater treatment” (articulo cientifico).
The Electrochemical Society. Indonesia. Considero como objetivo comparar qué
especie es mas recomendable aplicar para la reduccién de materia organica y
nutrientes en las aguas residuales domésticas. Fue un estudio del tipo investigativo
- experimental, su poblacion de estudio fue 4 controles de tratamientos y la muestra
fue tratamientos, uno sin plantar, con especie Iris pseudacoro, con especie
Echinodorus palaefolius y la combinacion de Iris pseudacoro con Echinodorus
palaefolius los instrumentos de investigacion fueron los controles del sistema que
se hizo funcionar durante 3 dias de retencién de aguas residuales. Sus resultados
mostraron el promedio de efectividad con mayor valor por parametro, la Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO) por tratamiento combinado el 50.76%, Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO5) por soltero I. pseudacoro el 30,15%, Nitrato por
simple E. palaefolius el 58,06%, Fosfato por simple E. palaefolius el 99,5%, y las
mediciones del Total de Sdlidos Disueltos (TDS) por E. Palaefolius el 3,25%.

Concluyendo que hubo una desigualdad significativa en la disminucion de Nitrato y



Fosfato en los 4 tratamientos, a diferencia que de potencial hidrogeno (pH) no
mostré cambios, siendo con mayor eficiencia es el tratamiento con |. pseudacoro.
Segun como plantea la Organizacion mundial de la Salud, OMS (2021) en su
articulo denominado “Sanitation”. (articulo cientifico) World Health Organization, a
nivel mundial. Tiene como objetivo demostrar el estado del saneamiento en el
mundo para transformar el saneamiento y mejorar la salud, medio ambiente, las
economias y las sociedades. Fue un estudio del tipo cuantitativa, se considero la
poblacion a nivel mundial y la muestra fue de datos relevantes sucedidos; los
instrumentos de investigacion fueron aportes de fichas y datos estadisticos.
Teniendo como resultado que unas 829 000 personas en paises de bajos y medios
recursos mueren a resultado de la falta de agua potable, saneamiento béasico e
higiene cada afio; en la poblacion mundial el 78 % utiliza al menos un servicio de
saneamiento basico y el 20 % utiliza letrinas siendo este deficiente. Concluyendo
que la principal causa de insalubridad es el mal estado del servicio de saneamiento,
teniendo consecuencias graves como enfermedades diarreicas e infecciones
intestinales, principalmente a la poblacién infantil. Portillo y Martinez. (2018) en su
articulo denominado “Experiencia en la aplicacion del enfoque de gestion integral
del recurso hidrico, en sistemas de abastecimiento de agua para el consumo
humano: aplicacién a Nicaragua’. (articulo cientifico). Escuela técnica de ingenieria
y disefio industrial. Espafia. Consideraron como objetivo aplicar la metodologia de
la gestion integral de areas con potencial hidrico de fuentes superficiales. Fue un
estudio del tipo investigativo — exploratorio, la poblacién de estudio fue el sector
urbano San José de Bocay y la muestra en el diagnéstico del area de recarga es
de 7 propietarios del terreno; los instrumentos de investigacion fueron aportes de
actividades de educacion ambiental, los diagnésticos de las areas. Con sus
resultados los participantes lograron mejorar sus conocimientos para la reserva de
los recursos naturales, se restaurd 7 areas implementando sistema agroforestal o
bosque de conservacion. Concluyd que las areas con capacidad hidrica que
suministra al sistema comunitario de agua, estan conectados a estructuras
comunitarias (CAPS), los cuales son los primeros administradores de sector y se
convierten en encargados directos y con mas interés estratégico para proteger las
aguas superficiales. Augsburg, y Rodriguez. (2018). En su investigacion “Sanitation

and child in india”. (Articulo cientifico). Universidad de Rosario. Colombia. Sostuvo



como objetivo comprender la relacion entre saneamiento a nivel comunitario y la
salud infantil. Fue un estudio del tipo investigativo — cuantitativo, la poblacion de
estudio 56 comunidades y la muestra es 964 nifios de 5 afios de 586 hogares; los
instrumentos de investigacion fueron dos rondas de datos de encuestas. Sus
resultados uno de los impactos que se considerd de los efectos marginales por
edad del nifio, el hallazgo del estudio respalda la hipétesis que el saneamiento
actla de manera importante para la nutricibn, cuando los nifios dejan de ser
amamantados; de igual forma el segundo andlisis por género del nifio, dandose
muestra que en la zona dan preferencia a los hijos varones y nuestro analisis revela
gue los impactos positivos de los entornos de saneamiento mejorado en la salud
infantil son impulsados por las nifias. Concluyendo que las comunidades no tienen
acceso a un saneamiento seguro o solo tienen, pero no el adecuado de
eliminaciones de heces, teniendo una tasa de crecimiento alta, obteniendo un caldo
de cultivo para epidemias de enfermedades prevenibles; las cuales afectan
directamente a los nifios de la zona. A nivel nacional, para Medina. et al.; (2018).
en su publicacién denominada “Saneamiento basico en la calidad de vida de
familias de la comunidad Antapata”. (articulo cientifico). Revista cientifica. Peru.
Cuyo objetivo es: evidenciar la influencia del saneamiento basico en la calidad de
vida de los habitantes de Antapata. Fue un estudio del tipo investigativo no
experimental — transeccional correlacional causal, la poblacién de estudio fue 120
habitantes de la comunidad y una muestra no probabilistica de 30 habitantes,
naturaleza del estudio, por el juicio y criterios de los autores del estudio; los
instrumentos de investigacién y recoleccidbn mediante cuestionarios. Obtenido
como resultado que la poblacion tiene un nivel medio en la dimension del
saneamiento basico, respecto a la eliminacion de excreta y basura; asi mismo en
las dimensiones de la calidad vida la poblacién tiene un nivel alto en salud fisica,
salud psicoldgica y un nivel medio respecto a relaciones sociales y ambientales.
Llegando a la conclusion que el servicio de agua no afecta negativamente al
consumo de los pobladores a su organismo teniendo un nivel bajo del servicio de
73,3%, al contrario, en el servicio de eliminacion de excretas, cuenta con letrinas
gue no garantiza el servicio adecuado. Teniendo una conexion altamente
significativa entre el saneamiento basico con las condiciones de salubridad y

ambiental inadecuadas. Segun Elias. et al. (2020) en su publicaciéon denominada,



“Calidad bacteriolégica del agua para el consumo humano y enfermedad diarreica
aguda en el distrito de Razuri. Provincia de Ascope. La Libertad”. (articulo
Cientifico). Revista de investigacion Cientifica Universidad Nacional Autbnoma de
Huanta. Perd. Cuyo objetivo: Determinar la calidad bacteriolégica del agua para el
consumo humano y la enfermedad diarreica aguda en el distrito Razuri. Fue un
estudio del tipo aplicada — cuantitativa, la poblacion de estudio fue 14 localidades y
la muestra de agua se hizo en 3 puntos demostrativos de cada localidad en pozo,
en reservorio y red publica; los instrumentos de investigacion y recoleccién fueron
mediante testimonios de agua. Sus resultados determinados de acuerdo a
laboratorio de la condicidn bacteriol6gica del agua no son apta para 7 localidades
de las 14 analizadas. Concluyendo que el agua potable es apta el 100% en las
zonas urbanasy al 50 % en zonas rurales que son administradas por JASS, a causa
del mal manejo de las excretas y la falta de capacitacion para el manejo de aguas
residuales. Segun Cabezas. (2018). En su publicacién, “Enfermedades infecciosas
relacionadas con el agua en el Pert”. (Articulo Cientifico). Revista peruana de
medicina experimental y salud publica. Perd. Tiene como objetivo mostrar las
diferentes enfermedades que estan relacionadas con el agua potable y
saneamiento, como también describir el aumento de estas enfermedades con el
cambio climatico. Fue un estudio del tipo investigativo — cualitativa, la poblacién de
estudio es el Peru y la muestra todo la poblacién urbana y rural; los instrumentos
de investigacion y recoleccién se utilizaron aportes bibliograficos y fichas de
diagnoéstico. Sus resultados el aumento de la poblacion esta incrementando la
demanda de agua y en el Peru el 83.2% de viviendas en area urbana tienen agua
de red publica y un 71.3% en areas rurales cuentan con agua conectado a sus
servicios higiénicos; todo esto causando apariciones de enfermedades vinculadas
con el agua como diarrea, malaria, dengue, leptospirosis, hepatitis virales Ay E.
Concluyendo que la carecia de agua segura y un saneamiento adecuado,
actualmente asociado a los cambios climéaticos y los desastres naturales, da como
resultado la permanencia de enfermedades relacionadas al agua; como también si
no se resuelve la falta de equidad entre los diferentes grupos de poblaciones rurales
y urbanas. Yabar, y Figueroa. (2020). En su investigacion “Participatory
Communication Strategies, Basic Sanitation and Public Health of the People of

Paucartambo-Cusco”. (articulo cientifico). Revista de la facultad de medicina



humana. Perd. Cuyo objetivo es analizar la aplicacion de estrategias de
comunicaciones participativas del uso adecuado de los servicios de saneamiento
bésico y su impacto en la salud. Fue un estudio del tipo mixto cuantitativo -
cualitativo, la poblacién de estudio los pobladores de Paucartambo y la muestra se
selecciono fue no aleatorio por conveniencia de Mahuaypampa y Totorani tomando
50 sujetos de estudio; los instrumentos de investigacion fueron a base de
entrevistas y observaciones. Teniendo como resultado que, si bien se ha intentado
realizar mejoras del saneamiento bésico con la instalacibn de un sistema
saneamiento publica y de otras formas con pozos sépticos, no es suficiente y no se
usaron de manera adecuada por la falta de estrategias comunicativas participativa
por la poblacion en la etapa de diagndstico, monitoreo y vigilancia, teniendo un rol
importante en la salud publica. Llegando a la conclusién que las entrevistas
aplicadas nos han permitido obtener datos precisos de los pobladores,
evidenciando que las estrategias que usaron la instituciones para comunicarse con
la poblacion fueron charlas, la radio e imagenes, que no han generado practicas
adecuadas de conservacion, teniendo impactos negativos en la salud publica y
ambiental. En el &mbito local segun Jiménez, (2019), en su investigacion realizada
“Diserio del saneamiento basico rural en los centros poblados de del Alto Potrerillo,
Los Lirios y la avenida, San Ignacio, Cajamarca - 2018” (tesis de pregrado).
Universidad Cesar Vallejo. Cajamarca. Considero como objetivo efectuar el
diagnéstico actual de la localidad y el disefio de saneamiento basico rural para los
centros poblados del Alto Potrerillo, Los Lirios y La Avenida. Fue un estudio del tipo
investigativo descriptivo — aplicado, la poblacion fue la zona de Alto Potrerillo, Los
Lirios y La Avenida y la muestra de 132 viviendas de los 3 sectores; los instrumentos
de investigacion y recoleccion se hicieron mediante encuestas, levantamiento
topografico y sistemas de calculo. Teniendo como resultado en la actualidad los
centros poblados no cuentan con su servicio que cumpla los estandares que
establece la norma peruana, debido que no cuentan con agua permanente y usan
letrinas de hoyo seco o0 pozo ciego para la eliminacion de excretas cerca a sus
viviendas, siendo un foco infeccioso para la salud local; de manera que se plante6
el disefio de componentes necesarios para la poblacién de la mano con la norma
vigente que asegure un servicio de calidad. Concluyé que el servicio saneamiento

es insuficiente e inapropiado y las estructuras existentes estan deterioradas, por



cual el disefio determinado brindara una solucion a la problematica que sufre la
localidad con sistema de agua por gravedad y la disposicion de aguas servidas
mediante Unidad Bésica Saneamiento. Por otra parte, Guarniz, (2020) en su
investigacion realizada “Disefio del saneamiento basico rural del caserio Callacate
Sahual, distrito de Cutervo, Cajamarca - 2018” (tesis de pregrado). Universidad
Cesar Vallejo. Cajamarca. Su objetivo fue mejorar el sistema de saneamiento del
caserio Callacate Sahual. Fue un estudio del tipo investigativo — no experimental,
se considerdé como poblacion a 76 viviendas de Callacate Sahual y de muestra a
304 habitantes del caserio con un area aproximada de 160 ha; los instrumentos
utilizados documentos, bibliografias, observaciones de campo y muestras de agua
y suelo. Sus resultados reconocer el mal estado del sistema actual y asi proponer
un disefio de un sistema que soluciones los problemas actuales a base de la
normativa vigente. Concluyendo que, el saneamiento basico es la técnica mas
accesible en costos que ayuda a la solucion mas adecuada a su problema de
remocion de heces de manera higiénicay las deposiciones de las aguas residuales,
asi como tener un ambiente saludable. En teorias relacionadas a la
investigacion, Dentro de la investigacion la variable independiente: Disefio de
unidades basicas de saneamiento con Biofiltro, como definicion conceptual; De
acuerdo a la informacién efectuado la implementacién del Biofiltro usualmente se
utiliza como énfasis para el tratamiento; el aserrin y viruta de madera, ya que es un
recurso que es mas utilizado en el sistema de tratamiento, por la facilidad de su
adquisicién y costo. Segun resultados la eficiencia es del 53.53% para la
eliminacion de contaminantes. Vicente (2016). Definicion operacional, Las
unidades basicas de saneamiento basico, es un sistema que contiene caseta UBS,
biodigestor y pila de biofiltro, su principal funcion permite el tratamiento de aguas
residuales mediante el biofiltro, asi dando una buena calidad de salubridad en los
servicios de saneamiento para la poblacién de Surumayo, para su disefio del
sistema se llevara a cabo el diagnéstico del estado actual, estudios basicos,
impactos ambientales, posterior a costos y presupuestos. Dimension N°01, para
poder diagnosticar el estado actual del sistema, se identificara el nivel de sistemay
los problemas que ocasionan por. La eliminacién de aguas residuales ha avanzado
en los ultimos afos. Existe una grave crisis hidroldgica, también sanitaria provocada

por enfermedades transmitidas por mosquitos relacionada con la precariedad de la
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disposicion de aguas residuales y el suministro de agua Pamplona y Timerman
(2016), La dimensidén N°02, para los estudios basicos segun reglamento son los
estudios de factibilidad del proyecto, lo que demuestra el propdsito de
implementacion del proyecto los cuales deben ejecutarse sin caracter limitativo los
siguientes; estudio topogréafico y estudio de mecanica de suelos e impacto
ambientales. La dimension N°03, el Sistema de Unidades Béasicas las ventajas del
Saneamiento son sistemas que nos permite el manejo de aguas residuales de una
forma sostenible, que facilita la reutilizacion de los recursos, ya que cuenta con los
dispositivos técnicos suficiente para el tratado de aguas residuales y asi dejando
atras los sistemas convencionales que usamos comunmente Rodriguez (2018).
Segun Walteros y Ramirez (2020), nos dice que en América Latina se espera que
experimente impactos ambientales, problemas en la conservacion de arroyos y la
pérdida de habitat; se obtuvo como resultado de 18 de los 23 paises, dicen que la
contaminacion es alta y la mayoria de los arroyos son afectado a causa de la
gestiébn de aguas residuales las cuales la mayoria no se tratan, las cuales son
derogadas en arroyos o rios. La dimension N°04, que corresponde a costos y
presupuesto, es un instrumento que nos ayuda a procesar el monto monetario que
costara el proyecto. Indicadores para la dimision N°01, con respecto al estado
actual se tiene las encuestas que se elaboraron para identificar, con qué tipo se
sistema cuentan, cuantas personas hay por domicilio y la enfermedad que pueden
estar ocasionando la calidad de su servicio actual. Indicadores para la dimision
N°02, en estudios basicos, para el estudio topografico segun PNSU (2014), para la
elaboracion se debe contar con un BM oficial, luego hacer el levantamiento y
definirse curvas en toda la extension del proyecto. En este proyecto se realizo el
levantamiento topografico de toda la extension del caserio de Surumayo. Segun el
estudio de mecanica de suelos estd normado en la PNSU (2014), se recomienda
realizar la exploracion de calicatas cada 400m en lineas de conduccion, 200m en
redes de distribucion y 50 lotes en redes secundaria, en este proyecto se efectud
el analisis de 7 calicatas de 1.50m de profundidad. Indicadores para la dimision
N°03, con respecto a la caseta UBS, las cual consta de un inodoro, ducha, lavatorio
y lavadero multiusos; el cual brindara una mejor calidad del servicio de saneamiento
y agua potable. Segun PNSU (2014), para que un proyecto con UBS sea viable, la

localidad no debe sobrepasar los 2000 hab. Es por eso que en el caserio de
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Surumayo se esta ejecutando el proyecto, ya que solo contamos con 54
beneficiarios. Tenemos también el Biodigestor, segun Liu et al. (2018), Menciona
que el método de tratamiento de aguas residuales. Esta directamente relacionado
con la calidad y limpieza, asi lograr la proteccion del medio ambiente, mediante una
tecnologia microbiolégica para mejorar el tratamiento de aguas residuales, asi
lograr reducir la dificultad del tratamiento y controlar la contaminacién ambiental.
Por altimo, se trata con la pila de biofiltro que no dice, Quispe y Casimiro (2019),
Durante los andlisis en los biofiltros de los SST (mg/l), nitratos, fosfatos (mg/l) y
coliformes. Asi alcanzando porcentajes de eliminacion hasta un 95.71%, resultando
adecuado para la calidad ambiental, las cuales cumple la normativa de reusé del
agua para riego no restringido. Es por la cual hemos tenido en cuenta integrar las
pilas de biofiltro para cada beneficiario y puedan aprovechar para sus distintas
necesidades. Indicadores para la dimision N°04, el presupuesto tenemos el costo
total del proyecto, dentro de ello tenemos los materiales, mano de obra, equipo y
herramienta que se utilizaran la ejecucion. La escala de medida de las variables
es de razén segun lo indica el (ANEXO N° 1). Con respecto a la variable
dependiente: Mejorar las condiciones de salubridad, como definicion conceptual;
El propdsito es lograr un saneamiento ambiental sostenible. Se basa en la
integracion de précticas en maltiples niveles: nivel macro (politicas ambientales y
sociales) y nivel micro (acciones comunitarias y capacitaciones individuales). El
resultado es un cambio de idea en la concepcion de la salud, donde debe primar el
derecho a una condicion de salubridad Optima. Calvo (2018). Definicion
operacional, Mediante el sistema de unidad basica de saneamiento, se vera
afectada positivamente en la mejora de las condiciones de salubridad de la
poblacion de la comunidad de Surumayo. La dimensidén N°05, se tiene Operacion,
mantenimiento y educacion sanitaria; en la cual se realizara capacitaciones
instruyendo sobre el manejo del sistema y el mantenimiento para obtener mayor
vida util de la unidad basica de saneamiento. Indicadores para la dimisiéon N°05,
tenemos las herramientas que se utilizaran para limpieza del biodigestor y el
biofiltro, con el cual se dara el mantenimiento respectivo y mantener las estructural
de sistema. Las capacitaciones se daran charlas para una buena gestién y uso de
los servicios de saneamiento. Who y Unicef (2021), nos dice que, en las Naciones

Unidas, la mayor dificultad la tienen los paises menos adelantados, tendran que
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acelerar los progresos en la administracion segura de los servicios de agua potable,
saneamiento e higiene. Y las actividades nos ayudaran a orientar a la poblacion a
una buena higiene personal, a reducir el consumo de energia en el pais. Segun
Sanchez. Et al.; (2017), en su investigacion pretende disponer el servicio de agua
apta para el consumo humano, asi como la recogida y tratamiento de aguas
residuales, por el motivo de que en Espafia hay determinados periodos de sequia
y restricciones al consumo, principalmente asociado al riego, esto afectando a la
produccion de los beneficiarios. Segun DL N° 1280 (2017), nos dice que las
medidas basicas de higiene incluyen la provision de: servicios de Agua potable,
aguas residuales domésticas, tratamiento de aguas negras, vertido final o
reutilizacion sanitaria de excretas, en las zonas urbana y rural. La escala de

medida de las variables es de razon segun lo indica el (ANEXO N° 01).
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. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion: El tipo de investigacion fue aplicada, la cual
tiene como objetivo solucionar, problemas practicos utilizando conocimientos
tedricos validos, se aplican a las realidades contextuales y metodoldgicas.
Rus (2020). Su tipo de enfoque de nuestra investigacion es cuantitativo
porque a lo largo de la investigacion se elaboraran diferentes tipos de calculos
numericos y estadisticos para el disefio de la Unidad Basica de Saneamiento
de los datos del proyecto, en la cual la aplicacion garantizara la calidad de los
datos obtenidos.

3.1.2. Disefio de investigacion: El estudio es cuantitativo no experimental,
porque se ejecutdé mediante la observacién en su entorno natural, sin
interferencias ni manipulaciones del objeto de prueba para que no pueda
perturbar los procesos de evaluacion. Montafio (2021).

Tipo de alcance: Estudio explicativo: Es explicativo porque estamos
explicando la realidad que viven los pobladores de Surumayo, con un sistema
de saneamiento que no es el adecuado, contaminando el medio ambiente y
afectando la salud. Estudio descriptivo: Es descriptiva porque describe el
estado del sistema de saneamiento, la cual su situacion esta en mal estado
teniendo, pozo ciego el cual no tiene un acceso en caso se para personas

discapacitadas o mayores de edad.

Causa - Variable Efecto — Variable
independiente dependiente
Disefio de unidades basicas de Mejorar las condiciones de
saneamiento con biofiltro salubridad
X Y
| |

Figura 1: Comportamiento de las variables de investigacion.
Fuente: Elaboracion propia

3.2. Variables y Operacionalizacion Variables
Variable Independiente: Disefio de unidades basicas de saneamiento con

Biofiltro. (Cuantitativa). Definicion conceptual: De acuerdo a la informacion
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efectuada la implementacion del Biofiltro usualmente se utiliza como énfasis para
el tratamiento; el aserrin y viruta de madera, ya que es un recurso que es mas
utilizado en el sistema de tratamiento, por la facilidad de su adquisicion y costo.
Segun resultados la eficiencia es del 53.53% para la eliminacién de contaminantes.
Vicente (2016). Definicion Operacional: Las unidades basicas de saneamiento
basico, permite el tratamiento de aguas residuales mediante el biofiltro, asi dando
una buena alternativa a los usuarios de mejora en los servicios para la poblacion
de Surumayo. Para su célculo y dimensiones. Dimension N°01 es el estado actual
del sistema de saneamiento de Surumayo, dimension N°02 son los estudios
basicos, dimension N°03 sistema de unidades basicas, dimension N° costo y
presupuesto. Como indicadores tenemos: Para la dimensiéon N°01 es la cobertura
del sistema actual de saneamiento basico. Para la dimension N°02 es el estudio
topografico y estudio de mecanica de suelos. Para la dimension N°03 tenemos la
caseta UBS, biodigestor y pilas de biofiltro. Para la dimensién N°04 tenemos los
metrados, andlisis de costos unitarios, presupuesto y formula polinémica. (ver
anexo N° 01). Variable Dependiente: Mejorar las condiciones de salubridad
(Cuantitativa) Definicion Conceptual: El propoésito es lograr un saneamiento
ambiental sostenible. Se basa en la integracién de practicas en multiples niveles:
nivel macro (politicas ambientales y sociales) y nivel micro (acciones comunitarias
y capacitaciones individuales). El resultado es un cambio de paradigma en la
concepcion de la salud, donde debe primar el derecho a una condicién de
salubridad optima. Calvo (2018). Definicion Operacional: Mediante el sistema de
unidad béasica de saneamiento, se vera afectada positivamente gracias a la
operacion, mantenimiento y educacion sanitaria y asi lograr la mejora de las
condiciones de salubridad de la poblacion del caserio Surumayo. Dimension N°05,
tenemos operacion, mantenimiento y educacién sanitaria; los indicadores de la
dimensién N°05 viene hacer las herramientas, capacitaciones y actividades. Escala
de medicion, sera de razon.
3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion

En algunos trabajos de investigacion se presenta la deficiencia de no
describir la particularidad de la poblacion. Suele ocurrir que las muestras y estudios

de los estudiantes no son confiables. Es por eso que se prefiere, que la muestra de
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la poblacion sea clara, para poder delimitar los criterios de la muestra. Hernandez
et al. (2014).

La poblacion del presente estudio se conforma por 54 viviendas. Compuesta
en su totalidad por todos los habitantes del Caserio de Surumayo, segun el padrén
de beneficiarios. (ver tabla N° 1).

Muestra

La muestra es un subgrupo de procedimientos con determinadas
caracteristicas que forman un conjunto definido llamado poblacion. En realidad, no
siempre se puede medir toda la poblacion, por lo que se opta solo a seleccionar
una muestra, desde luego, el subconjunto debe ser un reflejo firme del grupo de la
poblacion. La muestra debe ser caracteristica, nos lleva a un tipo de procedimiento
que esté relacionado a la probabilidad y con una eleccion de elementos y unidades.
Hernandez et al. (2014).

Tabla 1. Distribucion de la poblacion y muestra.

Tipos de beneficiaries Cantidad
Viviendas del caserio Surumayo 50
Instituciones educativas del caserio Surumayo 1
Iglesias Catolica del caserio Surumayo 1
Instituciones publicas del caserio Surumayo 2
TOTAL 54

Fuente: Elaboracion propia.

Muestreo

Begué et al. (2019). Es la designacion la probabilidad de todos los valores
posibles que puede tomar una muestra estadistica, relacionado con los patrones
gue pueden formar el espacio muestral relacionado en el procedimiento probado.
Nuestro muestreo para el estudio de Biofiltro, para uso por unidad de familia en el

Caserio de Surumayo, se realizara a nivel de toda la poblacion.

Z= Nivel de confianza Z= 90% = 1.65
N= Poblacién de Surumayo N= 54 viviendas
p= Probabilidad a favor p= 80% = 0.80
g= Probabilidad en contra g= 20%= 0.20
e= Error de estimacion e= 10% = 0.10
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n= Tamafo de muestra

_ 72 X p X qXxN
T e2x(N-1)+22 xp xq

n

B 1.65% x 0.80 X 0.20 % 54
©0.102 x (54 —1) + 1.652 x 0.80 x 0.20
n= 24.4 = 25 beneficiarios.

n

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Las técnicas de recoleccion de datos comprenden métodos y actividades
que le permiten al investigador obtener datos necesarios para obtener una
respuesta a la investigacion. Hernandez y Duana (2020).

Para la investigacion se utiliz6 como técnica la observacion directa, que
consiste en la recoleccién de informacién de datos in situ, que consiste en la
recoleccion mediante fichas y/o formatos de campo, revision, analisis de
informacion, equipos topograficos, ensayos de suelos e infiltracion y cAmara digital.

Instrumentos

El autor nos quiere decir que para tener un instrumento confiable los valores
gue se obtenga tienen que representar valores reales, también sera confiable
cuando se aplica dos veces a los mismos objetos, esto produciendo resultados
similares asi dando valores reales y verdaderos. Yuni y Urbano (2014).

a) Formatos estandarizados tenemos los siguientes:

» Ensayos de suelos

\4

Estudio topogréfico

b) Para el instrumento de recoleccion de datos se usara lo siguiente:
» Articulos

» Revistas

» Tesis

» Formatos de laboratorio

» Fichas o formatos de recoleccion de datos

» Equipos topograficos

3.5. Procedimientos

Para realizar el disefio de las unidades basicas de saneamiento con biofiltro

se realizaron las fases de continuacion.
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Pre-Trabajo de Campo: La primera fase de todo el estudio consiste en
recopilar la informacion necesaria de la investigacion realizada en cuanto al disefio
de la unidad bésica de saneamiento convencional, como se indic6 anteriormente,
el punto de inicio para la realizacion es la investigacion general. investigacion
propuesta.

Trabajo de campo: Para medir la topografia del area de examen, el personal
de tiempo completo (estudiantes universitarios) acudio al lugar especificado con
equipo de medicién topografica adecuado, como estacion total, tripode, estaca de
destino, etc. Prismas y cinta métrica, todo para toma de datos y mediciones. Luego
de este trabajo de campo, los datos fueron analizados, revisados y editados para
obtener los resultados, principalmente mapas y planos. Del mismo modo, se
seleccionan muestras de suelo representativas, se identifican adecuadamente y se
envian al laboratorio para la clasificacion de suelos y pruebas de identificacion
correspondientes, cuyos resultados se presentan en los apéndices
correspondientes.

Trabajo de gabinete: Luego de recopilar todos los datos y resultados de
campo, se realiz6é un andlisis de informacion para elaborar la propuesta de proyecto
de red de alcantarillado para la poblacién de Surumayo, incluyendo la elaboracion
de Elaborar planos topogréficos y situacionales, interpretar resultados de estudios
de mecanica de suelos, calculo de poblaciones futuras, disefio de caudales,
dimensionamiento preliminar y célculos. elaboracion de normas, cifras y
presupuesto, para luego realizar la interpretacion y disefio final del proyecto.

3.6. Método de anélisis de datos

Se realizo primero la recopilacion de informacion del diagnostico del estado
actual del caserio, para ello se hizo mediante encuestas hechas a la viviendas y
procesadas usando el Software Excel, SPSS, posterior seguimos con los estudios
basicos para el levantamiento topografico para procesar los datos obtenido de la
Estacion Total se usara el Software AutoCAD 2019, Civil 3D 2019, Excel, asi mismo
para el estudio de mecanica de suelos se hizo de acuerdo a la normativa,
analizando la clasificacion de muestras segun (SUCS) y AADTHO, utilizando el
Software Excel; para la simulacién y célculo del disefio UBS se usaréa el Software
ETABS 2016, Excel, AutoCAD 2019. Por ultimo, para el desarrollo de metrados y

presupuesto se trabajé con el programa S10 presupuesto 2005 y Excel.
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3.7. Aspectos éticos

Con la investigacion se exploré una solucién para el problema que sufre el
caserio de Surumayo, sabiendo que no cuentan con un sistema de eliminacion de
excretas que ayude a reducir la contaminacién, enfermedades y asi mejorar la
calidad de salubridad. Para el proceso del proyecto se respeta el reglamento
nacional de edificaciones (RNE), recopilando informacion de diferentes fuentes,
para que este proyecto sea fiable, segun la Guia de Productos de Investigacion,
UCV (2022), asi afirmado en todo punto de que no fue copiado, y asi fiarse en datos

gue se obtendras al realizar ensayos de laboratorio.
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V. RESULTADOS

4.1. Diagnosticar el estado actual del servicio de saneamiento basico con

biofiltro en el caserio Surumayo, Cajamarca, 2022.

Tabla 2: Tipo de vivienda

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Tapial 12 48,0 48,0 48,0
Material Noble 4 16,0 16,0 64,0
Valido Adobe 5 20,0 20,0 84,0
Otros 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 3: Actividades productivas
) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Ganaderia 9 36,0 36,0 36,0
. Agricultura 13 52,0 52,0 88,0
Valido )
Comercio 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 4: Eliminacion de residuos
) ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Campo o a cielo abierto
. , 6 24,0 24,0 24,0
improvisado
Vélido Pozo o depresién 10 40,0 40,0 64,0
Otros 9 36,0 36,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 5: ¢ Cuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

] ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Si 23 92,0 92,0 92,0
No 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 6: ¢ Qué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .

valido acumulado

Manantial 2 8,0 8,0 8,0

. Agua Potable 22 88,0 88,0 96,0

Valido
Otros 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 7: ¢ Qué caracteristicas presenta el agua que consume?

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .

valido acumulado

Agua clorada 22 88,0 88,0 88,0

. Agua turbia 2 8,0 8,0 96,0

Valido
Otro 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 8: ¢ Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .

valido acumulado

Permanente 20 80,0 80,0 80,0

. Diariamente 3 12,0 12,0 92,0

Valido o
Inter diario 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9: ¢ Cuenta con el servicio de desagte en su domicilio?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Vélido Si 3 12,0 12,0 12,0
No 22 88,0 88,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 10: ¢ Qué tipo de instalacion sanitaria utilizan habitualmente los miembros de

su hogar?
) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Arrastre Hidraulico con
Valido tanque séptico o 3 12,0 12,0 12,0

biodigestor
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Letrina de hoyo seco

. 18 72,0 72,0 84,0
ventilado
Otros 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 11: ¢El consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia

gastrica?
] ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Si 9 36,0 36,0 36,0
Vélido No 16 64,0 64,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 12: ¢ Le han diagnosticado alguna enfermedad debido a la falta de desague?

) . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje o
valido acumulado
Si 17 68,0 68,0 68,0
Vélido No 8 32,0 32,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En la tabla 2 de tipo de vivienda, podemos observar que el mayor
porcentaje de viviendas en el caserio de Surumayo es de tapial (base de tierra
compactada) teniendo un 48% de la poblacién, en sus actividades productivas, nos
muestra que se dedican a la Agricultura con mayor porcentaje y a la Ganaderia,
siendo estos sus mayores fuentes de ingreso de los pobladores. En la eliminacién
de residuos, nos muestra que su mayor porcentaje utiliza un pozo con 40%, asi
aportando al cuidado de la salud de la poblacion, en su mayor porcentaje surumayo
cuenta como fuente de abastecimiento agua potable clorada, evitando
enfermedades en los pobladores. Las caracteristicas que presenta el agua que
consume los pobladores del caserio Surumayo, en un 88% de la poblacion es de
agua clorada, siendo apta para el consumo humano, asi mostrandonos que no falta
el servicio de agua potable. Los pobladores del caserio Surumayo casi en su
totalidad no cuenta con el sistema de desagie, y que las instalaciones en su mayor
namero que utilizan son letrinas con un porcentaje de 72%, esto llegando a

ocasionar enfermedades en la poblacion.
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4.2. Elaborar los estudios basicos para el saneamiento basico con biofiltro

a) Estudio topografico

en el caserio Surumayo, Cajamarca, 2022.

Tabla 13: Puntos de referencia del estudio topografico

LISTA DE BMs
Punto Nombre Norte Este Elevacion Observacion
1 BM-R1 9280755.61 769571.800 3225.000 Sobre piedra fija en terreno
2 BM-R2  9280734.28 769570.663 3226.562  Sobre piedra fija en terreno
3 BM-R3  9280862.95 769431.300 3216.184  Sobre piedra fija en terreno
4 BM-R4  9281307.97 769135.600 3137.535  Sobre piedra fija en terreno
5 BM-R5 9281413.89 769027.200 3141.257  Sobre piedra fija en terreno

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 14: Clasificacion del terreno segun la topografia

CLASIFICACION DEL TERRENO DE LA LOCALIDAD DE SAN ISIDRO

Terreno formado por elevaciones y depresiones de pequefia
Terreno ondulado. importancia. Son pendientes que permiten el acceso en todas las
direcciones.
Conformado por elevaciones y depresiones de mayor
Terreno montafioso. importancia, de no facil acceso, existiendo puntos por los que se
puede atravesar con facilidad.
Presenta bruscos cambios de pendiente y cortados frecuentes.

Terreno escarpado. _ _
Sus laderas son abruptas y a veces inaccesibles.

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Los resultados de nuestro levantamiento topografico en un area del
proyecto disefio de unidades basicas de saneamiento con biofiltro con 329139.36
m2 o 32.91 Hectareas, asi mismo se anexa el cuadro de puntos del levantamiento
topografico. (Anexo 3). Los puntos de BM sirven para el trazo y replanteo deben
considerarse como referencia a los BM’s presentados en la tabla N° 13, fijados
dentro del area de influencia para el desarrollo del proyecto. Asi mismo observamos
en la tabla N° 14, que tiene una clasificacion de terreno ondulado a montafioso, que
es conformado por elevaciones pequefias a elevaciones de no facil acceso, con
pendientes que permiten acceso con facilidad, y se identific6 que como cota mayor

tiene 3251.51 msnm y como cota menor a 3130.49 msnm. (anexo 4 y 5).
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b) Estudio de Mecanica de Suelos

Tabla 15: Resultados del estudio de mecanica de suelos

PROPIEDADES DEL SUELO - CLASIFICACION

PROPIEDADES INDICE CLASIFICACION
CALICATA |a n::gfs.t;jae(m) LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD cucs AASHTO
LL% LP% I1P%  NATURAL%
c-01 1.50 4430 2299 21.30 15.56 CL  A-7-6(13)
C-02 1.50. 38.77 2299 1578 14.32 cL A-6(11)
c-03 1.50 4105 22.03 19.02 22.20 CL  A7-6(12)
C-04 1.50 4508 2419  20.89 23.72 CL  A-7-6(13)
C-05 1.50. 33.37 1871 14.66 15.43 cL A-6(9)
C-06 1.50 3500 23.48 1152 13.23 cL A-6(9)
c-07 1.50 4496 2278  22.19 10.31 CL  A-7-6(14)

Fuente: Laboratorio A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R.L

Interpretacion: Se logro contemplar los resultados del estudio de mecanica de suelos, que
en la calicata N° 1 se obtuvo un Limite Liquido de 44.30%, Limite Plastico de 22.99%, indice
de Plasticidad 21.30%, humedad natural de 15.56 % vy clasificacion de suelo A-7-6(13)
segin AASHTO. En la calicata N° 2 se apreci6 un Limite Liquido de 38.77%, Limite Plastico
de 22.99%, indice de Plasticidad 15.78%, humedad natural de 14.3% y clasificacion de
suelo A-6(11) segun AASHTO. En la calicata N° 3 se obtuvo un Limite Liquido de 41.05%,
Limite Plastico de 22.03%, indice de Plasticidad 19.02%, humedad natural de 22.20% y
clasificacion de suelo A-7-6(12) segun AASHTO. En la calicata N° 4 se obtuvo un Limite
Liquido de 45.80%, Limite Plastico de 24.19%, IP 20.89%, humedad natural de 23.72% y
clasificacion de suelo A-7-6(13) segun AASHTO. En la calicata N° 5 se obtuvo un Limite
Liquido de 33.37%, Limite Plastico de 18.71%, indice de Plasticidad 14.66%, humedad
natural de 15.43% vy clasificacion de suelo A-6(9) segun AASHTO. En la calicata N° 6 se
obtuvo un Limite Liquido de 35.00%, Limite Plastico de 23.48%, indice de Plasticidad
11.52%, humedad natural de 13.23% y clasificacién de suelo A-6(9) segin AASHTO.
Finalmente, la calicata N° 7 se obtuvo un Limite Liquido de 44.96%, Limite Plastico de
22.78%, indice de Plasticidad 22.19%, humedad natural de 10.31% y clasificacion de suelo
A-7-6(14) segun AASHTO. De acuerdo a la informacién de campo y de laboratorio
podemos decir que los resultados adquiridos son Utiles para el area analizada y para el

disefio de unidades basicas de saneamiento con biofiltro.
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4.3. Diseifiar el sistema de unidades basicas para el saneamiento basico con

biofiltro en el caserio Surumayo, Cajamarca, 2022.

Tabla 16: Resumen del disefo del sistema de unidades basicas de saneamiento

con biofiltro

item Tipos Subtotal Total
Conexiones

o viviendas 54 conexiones
domiciliarias

UBS 8.54 m2 54 Und 54 Und
Biodigestor 700 litros 54 Und 54 Und

Pila de Biofiltro 4.00 m2 54 Und 54 Und

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Segun la tabla 15 se observa los datos del disefio de las unidades
basicas de saneamiento con biofiltro, proyectada para un periodo de 10 afios de
acuerdo a la guia del ministerio de vivienda, construccion y saneamiento para UBS,
con un total de 54 conexiones domiciliarias, 54 UBS de 2.80m x 3.05m equivalente
a 8.54 m2, también 54 biodigestores de 700 litros, calculados de acuerdo a
poblacién registrada en campo y con periodo de disefio y 54 pilas de biofiltro con
area de 4m2, asi logrando nuestro disefio final para nuestro proyecto de tesis.
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4.4. Calcular los costos y presupuestos para el saneamiento basico con

biofiltro en el caserio Surumayo, Cajamarca, 2022.

Tabla 17: Costo y presupuesto para el saneamiento basico con biofiltro

COSTO DIRECTO 747,461.07
Gastos Generales (10.00%) 74,746.11
Utilidad (5.00%) 37,373.05
Presupuesto Parcial 859,580.23
IGV (18.00%) 154,724.44
PRESUPUESTO TOTAL 1,014,304.67

Son:  Un millén catorce mil trescientos cuatro con 67/100 Soles

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De acorde con la tabla 17 podemos apreciar el costo y presupuesto

para el saneamiento basico con biofiltro en el caserio Surumayo, la cual asciende

a un monto de 1,014,304.67 (Un millébn catorce mil trecientos cuatro con 67/100

soles), para obtener este presupuesto se ha realizado metrados respectivos en

cada plano del disefio de las unidades basicas de saneamiento basico con biofiltro

e documentos necesarios, para poder determinar las partidas de nuestro

presupuesto, asi también se consider6 nuestros andlisis de costos unitarios, costo

de mano de obra de acuerdo a lo establecido por CAPECO, y asi llegar a nuestro

presupuesto total del proyecto.
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4.5. Programar la operacion, mantenimiento y educacion sanitaria para el

saneamiento basico con biofiltro en el caserio Surumayo, Cajamarca,

2022.

Tabla 18: Programa de operacion, mantenimiento y educacion sanitaria

item Tipos Subtotal Total

Sesiones 6 Und 6 Und

Taller 3 Und 3 Und

Operacion y Mantenimiento Practica 1 Und 1 Und
Documento 1 Und 1 Und

Diagnostico 1 Und 1 Und

Taller 9 Und 9 Und

Educacion Sanitaria Asamblea 2 Und 2 Und
Visitas 2 Und 2 Und

Documento 1 Und 1 Und

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Tenemos como objetivo programar la operacién, mantenimiento y

educacién sanitaria, con el fin de que los pobladores puedan mejorar las

condiciones y la forma de utilizar los servicios de saneamiento basico, para asi

poder tener unas mejores condiciones de salubridad y prevenir fallas en sus

servicios, realizando un adecuado mantenimiento de sus servicios. Asi también

prevenir enfermedades causadas por el mal uso de sus servicios de desaglie, es

por eso que se ha propuesto un plan de educacion sanitaria y poder asi mostrar a

la poblacion los parametros de como utilizar sus respectivas unidades basicas de

saneamiento.
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V. DISCUSION

Para realizar el disefio unidad basica de saneamiento con biofiltro del caserio de
Surumayo, primero se realizé una encuesta por vivienda, diagnosticando el estado
actual del servicio de saneamiento que cuentan el caserio, como también las
enfermedades que puedan darse por dicho servicio. Obteniendo como resultado de
las encuestas por vivienda que los pobladores de Surumayo, viven en casas de
tapial con 48% y adobe con el 20%, siendo su mayor fuente de ingresos la
agricultura con 52% y ganaderia con el 36%, cuentan con sistema de agua potable
clorada que se abastecen permanente, sus instalaciones sanitarias habituales es
letrina de hoyo seco con el 72% y se ha diagnosticado enfermedades a causa de
falta de un buen sistema de desagie con un 68% de confirmacién de las viviendas
encuestadas evidenciando que el estado actual del servicio de alcantarillado del
caserio no es el adecuado. De tal manera los resultados se sustentan en la
investigacion de Gutiérrez (2016), en su proyecto de la calidad de los servicios de
saneamiento basico y la relacion que tiene con el bienestar de la poblacién de
Juanjui, obteniendo como resultado que hay una relacién alta en la calidad de
servicios de saneamiento y bienestar de los pobladores. Respecto al estudio
basico, se inici6 con la topografia realizando el reconocimiento de la zona,
determinando los puntos BM’s presentados en la tabla N° 13, obteniendo el pefrfil
del terreno y su accesibilidad. Con el levantamiento topografico se delimité el area
del proyecto, teniendo un area de 329139.36 m2 o 32.91 hectareas. Asi mismo de
acuerdo a la tabla N° 14, la clasificacion del terreno es ondulado a montafiosos,
que es conformado por elevaciones pequefias a elevaciones de no facil acceso. A
consecuencia, son pendientes que no permiten acceder a todas las calles del
caserio Surumayo optando por un sistema de UBS para el alcantarillado. Con
relacion Leyva (2017), nos menciona que es fundamental y preciso iniciar con los
estudios topograficos para lograr conseguir el area total del proyecto, generar las
curvas de nivel, los puntos clave y todo para lograr desarrollar con facilidad el
proyecto. Respecto al estudio de mecanica de suelos mediante la tabla N° 15, se
muestra como resultado de la calicata N° 1 se obtuvo un Limite Plastico de 44.30%,
un Limite Plastico de 22.99%, indice de Plasticidad 21.30% y con una humedad
natural de 15.56 % esta corresponde a la clasificacion de suelo A-7-6(13) segun

AASHTO. De igual forma con la calicata N° 2 se obtuvo un Limite Plastico de
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38.77%, un Limite Plastico de 22.99%, indice de Plasticidad 15.78% y con una
humedad natural de 14.3% y corresponde a la clasificacion de suelo A-6(11) segun
AASHTO. De la misma manera en la calicata N° 3 se obtuvo un Limite Plastico de
41.05%, un Limite Plastico de 22.03%, indice de Plasticidad 19.02% y con una
humedad natural de 22.20% y corresponde a la clasificacion de suelo A-7-6(12)
segun AASHTO. De la misma manera en la calicata N° 4 se obtuvo un Limite
Plastico de 45.80%, un Limite Plastico de 24.19%, indice de Plasticidad 20.89% y
con una humedad natural de 23.72% y corresponde a la clasificacion de suelo A-7-
6(13) segun AASHTO. De la misma manera en la calicata N° 5 se obtuvo un Limite
Plastico de 33.37%, un Limite Plastico de 18.71%, indice de Plasticidad 14.66% y
con una humedad natural de 15.43% y corresponde a la clasificacién de suelo A-
6(9) segun AASHTO De la misma manera en la calicata N° 6 se obtuvo un Limite
Plastico de 35.00%, un Limite Plastico de 23.48%, indice de Plasticidad 11.52% y
con una humedad natural de 13.23% y corresponde a la clasificacion de suelo A-
6(9) segun AASHTO. Finalmente, la calicata N° 7 se obtuvo un Limite Plastico de
44.96%, un Limite Plastico de 22.78%, indice de Plasticidad 22.19% y con una
humedad natural de 10.31% y corresponde a la clasificacion suelo A-7-6(14) segun
AASHTO. De acuerdo a la informacion de campo y de laboratorio podemos decir
que los resultados obtenidos son validos para el area estudiada y para el disefio de
unidades bésicas de saneamiento con biofiltro. Segun, Martines (2018), quien
recomienda que los estudios de mecanica de suelos, se llevan a cabo con el
propésito de obtener las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, determinando
la importancia del EMS y valores necesarios para realizar el disefio del proyecto,
como también recomendaciones para el proceso constructivo. En cuanto al disefio
del sistema de unidades basicas saneamiento con biofiltro, de acuerdo a la tabla
N°16, se observa los datos del disefio proyectada para un periodo de 10 afios de
acuerdo a la afios de acuerdo a la guia del ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento para UBS , con un total de 54 conexiones domiciliarias, 54 UBS de
2.80m x 3.05m equivalente a 8.54 m2, también 54 biodigestores de 700 litros,
calculados de acuerdo a poblacion registrada en campo y con periodo de disefio y
54 pilas de biofiltro con area de 4.00 m2 por pila y asi obtener nuestro disefio y
mejorar la calidad de salubridad para la comunidad. Siendo los aportes de Grupo

HBC (2017), en su articulo menciona que el tratamiento de las aguas residuales es
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mayor en el area rural y la falta de conciencia ecoldgica general, la investigacion ha
adecuado y desarrollado la Unidad Basica de Saneamiento para poder tratar las
aguas residuales de manera econémica y que no genera problemas a la salud, el
UBS contempla un tratamiento primario, como secundario de digestidn biologica y
por ultimo un tercer tratamiento que los patdgenos del agua, con resultado que
puedan ser vertidas sin afectar a las persona y el medio ambiente. Para poder
determinar el factor econdmico es importante realizar los costos y presupuesto, el
presupuesto total del proyecto mencionado en la tabla N°17 el monto asciende a
1,014,304.67 (un millon catorce mil trescientos cuatro con 67/100 Soles), para
obtener estos resultados fue necesario realizar un calculo de metrados, el cual debe
concordar con los planos realizados y para el andlisis de costos unitarios, se
establecid los costos por CAPECO, y asi llegar a nuestro presupuesto total del
proyecto.

Por altimo, el programa de operacion, mantenimiento y educacion sanitaria, como
presenta la tabla N°18 se implementara sesiones, talleres y asambleas que
ayudaran como herramienta a las juntas administradoras del servicio a encontrar
alguna interrogante sobre la correcta operacion y mantenimiento del servicio de
saneamiento. Como también se brindara charlas de educacion sanitaria a los
pobladores para el uso adecuado del sistema. Siendo el aporte Medina (2017),
demuestra que en zonas rurales se encuentran pobladores insatisfechos con la
calidad del servicio del saneamiento basico y recomienda mejorar la
implementacion de la politica sanitaria a través de indicadores de calidad y los

procedimientos adecuados para su uso.
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VI.

CONCLUSIONES
Se concluyo que, en cuanto al diagndstico del estado actual del servicio de
saneamiento basico del caserio de Surumayo, segun lo encuestado las
viviendas son de tapial y adobe, cuenta con sistema de agua potable clorada,
su sistema de eliminacion de excretas es letrina de hoyo seco, evidenciando
gue el estado actual del servicio de alcantarillado del caserio no es el
adecuado.
De acuerdo a los estudios basicos de ingenieria muestra que en el caserio
surumayo, cuenta con las condiciones técnicas para la implementacion de
las unidades basicas con biofiltro
Se realiz6 el disefio de la unidad basica de saneamiento con Biofiltro para el
caserio de Surumayo, donde el sistema de UBS, siendo este idoneo por las
propiedades fisicas del terreno, esta disefiado para un periodo de disefio de
10 afos. Por modo que, se mejorara las condiciones de salubridad con la
construccion de 54 UBS con biodigestores de 700 litros y su pila de biofiltro,
de igual modo las conexiones domiciliarias; con sus respectivos aparatos
sanitarios que brindard una mejor accesibilidad, la cual reducira la
acumulacion de bacterias que pueden ocasionar enfermedades.
Se concluye que la inversion del proyecto para el caserio de Surumayo el
cual es equivalente al monto de costo directo S/. 747,461.07, entre ellos la
mano de obra tiene un total de S/. 332,411.92; materiales con un total de S/.
403,100.66; equipos con un total de S/. 11,968.86 y también los gastos
generales S/.74,746.11, utilidad S/. 37,373.05 y presupuesto total de S/.
1,014,304.67 (Un millén catorce mil trescientos cuatro con 67/100 soles).

Se ha programado una serie de sesiones, talleres, asambleas, visitas y
practicas que ayudaran como herramienta a las juntas administradoras del
servicio a la correcta operacion y mantenimiento del servicio de
saneamiento. Como también se le brindaré charlas de educacién sanitaria a
los pobladores para el uso adecuado del sistema en mérito a la normativa

actual del gobierno.

31



VII.

RECOMENDACIONES

Se pide poner consideracion a la presente investigacion a las autoridades
del caserio Surumayo, ya que esta enfocado en el bienestar de la poblacion,
con sistema de saneamiento adecuado que cumple con las especificaciones
de la norma técnica, a fin de mejorar la condicion de salubridad.

En cuanto a los estudios basicos, el levantamiento topografico se realizé un
area de 32.91 hectareas, se fijaron los puntos geodésicos y asi obtener una
posicion geografica con mas exactitud. En relaciéon a los estudios de
mecanica de suelos, se abarco la zona del proyecto, realizando 7 calicatas
y asi realizar sus respectivas evaluaciones del suelo.

Se sugiere realizar el disefio de unidades de saneamiento con biofiltro con
las caracteristicas propuestas en el disefio, se sugiere no cambiar los
calculos estructurales, metrados y evitar contratiempos.

Se recomienda realizar el disefio de UBS con biofiltro con el siguiente precio
por beneficiario de 12,718.66 soles, se sugiere no cambiar el presupuesto,
para evitar contratiempos en el proyecto.

Se propone la operacion, mantenimiento y educacion sanitaria para que de
manera continua se dé la capacitacion a la poblacién rural con respecto al
uso y manejo de la unidad basica de saneamiento, ya que de esta manera
se tendra un mejor servicio del sistema y también lograr la mayor vida util

del sistema.

32



REFERENCIAS

Alvarado, J., y Marrache, I. (2020). Agua y Saneamiento en el PerQ: Estado, retos
y reflexiones. Disponible en:
https://revistas.pucp.edu.pe/index.php/derechoadministrativo/article/view/24
314

Augsburg, B., y Rodriguez, P. (2018). En su investigacion “Sanitation and child in
india”. Disponible en: https://repository.urosario.edu.co/handle/10336/18681

Begué, K.; et al. (2019). Understanding Sampling. Disponible en:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7287297

Cabezas, C. (2018). Enfermedades infecciosas relacionadas con el agua en el
Peru. Disponible en: https://doi.org/10.17843/rpmesp.2018.352.3761

Calvo, S. (2018). Sustainable sanitation from a multi-layered approach: the case of
Costa Rica. Disponible en:
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/psm/article/view/32542

Carrasco, J., y Cerquin, J. (2018). Los proyectos de agua y saneamiento rural y la
disminucién de las enfermedades diarreicas agudas en Cerrillo, Bafios del
Inca, Cajamarca. Cajamarca - Pera. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/27858

DL N° 1280. (2017). Ley de la gestion y prestacion de los servicios de saneamiento.
Disponible en: https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-
legislativo-que-aprueba-la-ley-marco-de-la-gestion-y-decreto-legislativo-n-
1280-1468461-1/

Elias, J.; et al. (2020). Bacteriological quality of water for human consumption and
acute diarrhea disease in the district of Razuri. Province of Ascope. La

Libertad. Disponible en:
https://lwww.lareferencia.info/vufind/Record/PE_6b68a29602509edafb748f4
30f358a93

Fuentes, D., et al. (2020). Metodologia de la investigacion: Conceptos,
herramientas y ejercicios practicas en las ciencias administrativas y
contables. Disponible en:
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/6201/Metodolo

gia%20de%?20la%?20investigacion.pdf?sequence=1

33


https://revistas.pucp.edu.pe/index.php/derechoadministrativo/article/view/24314
https://revistas.pucp.edu.pe/index.php/derechoadministrativo/article/view/24314
https://repository.urosario.edu.co/handle/10336/18681
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7287297
https://doi.org/10.17843/rpmesp.2018.352.3761
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/psm/article/view/32542
https://hdl.handle.net/20.500.12692/27858
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-legislativo-que-aprueba-la-ley-marco-de-la-gestion-y-decreto-legislativo-n-1280-1468461-1/
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-legislativo-que-aprueba-la-ley-marco-de-la-gestion-y-decreto-legislativo-n-1280-1468461-1/
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-legislativo-que-aprueba-la-ley-marco-de-la-gestion-y-decreto-legislativo-n-1280-1468461-1/
https://www.lareferencia.info/vufind/Record/PE_6b68a29602509edafb748f430f358a93
https://www.lareferencia.info/vufind/Record/PE_6b68a29602509edafb748f430f358a93
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/6201/Metodologia%20de%20la%20investigacion.pdf?sequence=1
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/6201/Metodologia%20de%20la%20investigacion.pdf?sequence=1

Gastafiaga, M. (2018). Agua y saneamiento y salud. Disponible en:
https://rpmesp.ins.gob.pe/rpmesp/article/view/3732

Guarniz, C. (2020). Disefio del saneamiento basico rural del caserio Callacate
Sahual, distrito de Cutervo, Cajamarca — 2018. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/46411

Gutiérrez, J. (2016). Calidad de los servicios de saneamiento y su relacion con la
satisfaccion del usuario en el distrito de Juanjui - Provincia de Marsical
Caceres 2016. Disponible en:
https://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/2500/JORGE%20F
ERNANDO%20GUITIERREZ%20LOPEZ.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Gutiérrez, J. (2018). Instalacion del sistema de saneamiento basico y su influencia
en el bienestar social de la poblacion en la zona rural de Llapa — distrito de
Llapa — San Miguel — Cajamarca, Cajamarca 2018. Cajamarca — Pera.
Disponible en: https://hdl.handle.net/20.500.12692/30203

Grupo HBC HANIL BC PERU S.A.C. (2017). Soluciones Integrales para la
Conservacion del Medio Ambiente: UBS —Unidad Basica de Saneamiento
(Planta unifamiliar). Lima, Peru. Disponible en: https://www.hbcperu.com/

Harris, M., et al. (2017). Community-Level Sanitation Coverage More Strongly
Associated with Child Growth and Household Drinking Water Quality than
Access to a Private Toilet in Rural Mali. Disponible en:
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/87626

Hernandez, R.; et al. (2014). Seleccion de la muestra. Disponible en:
http://feuaeml1.uaem.mx/bitstream/handle/123456789/2776/506_6.pdf?sequ
ence=1&isAllowed=y

Hernandez, S.; y Duana, D. (2020). Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos. Disponible en:
https://repository.uaeh.edu.mx/revistas/index.php/icea/article/view/6019

Jiménez, Y. (2019). Disefio del saneamiento basico rural en los centros poblados
del Alto Potrerillo, Los Lirios y la avenida, San Ignacio, Cajamarca — 2018.
Disponible en: https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/41179

Leyva, J. (2017). Disefio del sistema de alcantarillado en el caserio de nuevo edén,
distrito de nueva Cajamarca — provincia de Rioja — region San Martin.

Disponible en:

34


https://rpmesp.ins.gob.pe/rpmesp/article/view/3732
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/46411
https://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/2500/JORGE%20FERNANDO%20GUITIERREZ%20LOPEZ.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/2500/JORGE%20FERNANDO%20GUITIERREZ%20LOPEZ.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://hdl.handle.net/20.500.12692/30203
https://www.hbcperu.com/
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/87626
http://euaem1.uaem.mx/bitstream/handle/123456789/2776/506_6.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://euaem1.uaem.mx/bitstream/handle/123456789/2776/506_6.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.uaeh.edu.mx/revistas/index.php/icea/article/view/6019
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/41179

https://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/2570/CIVIL%20-
%20J0se%20Erick%20Leyva%20Angulo.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Liu, T., et al. (2018). Application of microbiological technology in urban sewage
treatment Disponible en: https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-
1315/170/5/052001

Martinez, E. (2018). Disefio del sistema de alcantarillado del centro poblado
Huerequeque — La Unién - Piura. Disponible en:
http://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/1481

Martinez, F., et al. (2011). Municipal wastewater treatment in rural communities in
México. Disponible en:
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=263120987011

Medina, Y.; et al. (2018). Saneamiento bésico en la calidad de vida de familias de
la Comunidad Antapata. Disponible en:
https://staging.edgecontrols.com/index.php/YACHAQ/article/view/13/24

Montafio, J. (2021). Investigacion no experimental. Disponible en:
https://www.lifeder.com/investigacion-no-experimental/

OMS. (2021). Sanitation. Disponible en: https://www.who.int/news-room/fact-
sheets/detail/sanitation

Pamplona, ., y Timerman, A. (2016). Sewage disposal and arboviruses in Brazil.
Disponible en: https://www.redalyc.org/pdf/3240/324047801001.pdf

Perdona, M., et al. (2018). Vertical Subsurface Flow (VSSF) constructed wetland
for domestic wastewater treatment. Disponible en:
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/148/1/012025/pdf

Pizarro, Y. (2017). Disefio de saneamiento basico en el caserio Marcobamba del
Distrito de Llacanora, Provincia Cajamarca, Cajamarca. Cajamarca — Peru.
Disponible en: https://hdl.handle.net/20.500.12692/32000

Portillo, J.; y Martinez, R. (2018). Experiencia en la aplicacion del enfoque de
gestion integral del recurso hidrico, en sistemas de abastecimiento de agua
para el consumo humano: aplicacion a Nicaragua. Disponible en:
http://polired.upm.es/index.php/distecd/article/view/3742

PNSU. (2014). Unidad de estudios. Disponible en:
https://www.academia.edu/9356287/PROGRAMA_NACIONAL_DE_SANEA
MIENTO_URBANO_Unidad_de_Estudios

35


https://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/2570/CIVIL%20-%20Jose%20Erick%20Leyva%20Angulo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unsm.edu.pe/bitstream/handle/11458/2570/CIVIL%20-%20Jose%20Erick%20Leyva%20Angulo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/170/5/052001
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/170/5/052001
http://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/1481
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=263120987011
https://staging.edgecontrols.com/index.php/YACHAQ/article/view/13/24
https://www.lifeder.com/investigacion-no-experimental/
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/sanitation
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/sanitation
https://www.redalyc.org/pdf/3240/324047801001.pdf
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/148/1/012025/pdf
https://hdl.handle.net/20.500.12692/32000
http://polired.upm.es/index.php/distecd/article/view/3742
https://www.academia.edu/9356287/PROGRAMA_NACIONAL_DE_SANEAMIENTO_URBANO_Unidad_de_Estudios
https://www.academia.edu/9356287/PROGRAMA_NACIONAL_DE_SANEAMIENTO_URBANO_Unidad_de_Estudios

Quispe, A., y Casimiro, W. (2019). Evaluacién de la eficiencia entre dos sistemas
de biofiltros para el tratamiento de las aguas residuales domesticas de la
localidad de  Carapongo, Lurigancho-Chosica. Disponible en:
https://doi.org/10.24039/cv201971325

Roman, A. (2019). Desarrollo sostenible y saneamiento ecoldgico: opciones para
los asentamiento humanos de Huaral (lima, Perd). Disponible en:
http://revistas.urp.edu.pe/index.php/Global_Business/article/view/2271

Rodriguez, I. (2018). Propuesta de disefio del sistema de saneamiento basico en el
caserio de Huayabas — Parcoy — Pataz — La Libertad, 2017. Disponible en:
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/12891/Rodriguez%20
Jurado%?20Isael%20Yovani.pdf?sequence=1

Rus, E. (2020). Investigacion aplicada. Disponible en:
https://economipedia.com/definiciones/investigacion-aplicada.html

Sanchez, J., et al. (2017). The incorporation of the study into water consumption in
energy audits in schools. Disponible en: DOI: 10.7764/RDLC.16.3.361

Soto, S. (2021). Criterios de justificacion: ¢Coémo elaborarlas en una tesis?.
Disponible en: https://tesisciencia.files.wordpress.com/2021/10/articulo-
criterios-de-justificacion.pdf

Soto, S.; et al. (2019). Cartago case study: water management in rural areas of
costa rica. Disponible en: http://old.scielo.br/pdf/asoc/v22/1809-4422-asoc-
22-e01562.pdf

UNESCO. (2019). The United Nations world water development report 2019:
leaving no one behind. Disponible en:
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000367306

Universidad Cesar Vallejo. (2020). Guia de Elaboracion de Productos de
Investigacion de fin de programa. Disponible en: https://www.ucv.edu.pe/la-
ucv/investigacion/

Vicente, J. (2016). Determinacion de la eficiencia del aserrin y la fibra de coco
utilizados como empaques para la remocion de contaminantes en Biofiltros
para el tratamiento de aguas residuales. Disponible en:
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1390-
65422016000300041

36


https://doi.org/10.24039/cv201971325
http://revistas.urp.edu.pe/index.php/Global_Business/article/view/2271
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/12891/Rodriguez%20Jurado%20Isael%20Yovani.pdf?sequence=1
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/12891/Rodriguez%20Jurado%20Isael%20Yovani.pdf?sequence=1
https://economipedia.com/definiciones/investigacion-aplicada.html
https://tesisciencia.files.wordpress.com/2021/10/articulo-criterios-de-justificacion.pdf
https://tesisciencia.files.wordpress.com/2021/10/articulo-criterios-de-justificacion.pdf
http://old.scielo.br/pdf/asoc/v22/1809-4422-asoc-22-e01562.pdf
http://old.scielo.br/pdf/asoc/v22/1809-4422-asoc-22-e01562.pdf
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000367306
https://www.ucv.edu.pe/la-ucv/investigacion/
https://www.ucv.edu.pe/la-ucv/investigacion/
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1390-65422016000300041
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1390-65422016000300041

Walteros, J; Ramirez, A. (2020). Urban streams in Latin America: Current conditions
and research needs. Disponible en:
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/rbt/article/view/44330/44348

Who y Unicef. (2021). Progres son household drinkink wéter, sanitation and higiene.
Disponible en: https://washdata.org/sites/default/files/2022-01/jmp-2021-
wash-households_3.pdf

Yabar, G., y Figueroa, K. (2020). En su investigacion “Participatory Communication
Strategies, Basic Sanitation and Public Health of the People of Paucartambo-
Cusco”. Disponible en: https://doi.org/10.25176/RFMH.v20i4.3191

Yuni, A.; y Urbano, C. (2014). Recursos metodoldgicos para la preparacion de
proyectos de investigacion. Disponible en: https://abacoenred.com/wp-
content/uploads/2016/01/T%c3%a9cnicas-para-investigar-2-Brujas-2014-
pdf.pdf

37


https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/rbt/article/view/44330/44348
https://washdata.org/sites/default/files/2022-01/jmp-2021-wash-households_3.pdf
https://washdata.org/sites/default/files/2022-01/jmp-2021-wash-households_3.pdf
https://doi.org/10.25176/RFMH.v20i4.3191
https://abacoenred.com/wp-content/uploads/2016/01/T%c3%a9cnicas-para-investigar-2-Brujas-2014-pdf.pdf
https://abacoenred.com/wp-content/uploads/2016/01/T%c3%a9cnicas-para-investigar-2-Brujas-2014-pdf.pdf
https://abacoenred.com/wp-content/uploads/2016/01/T%c3%a9cnicas-para-investigar-2-Brujas-2014-pdf.pdf

ANEXOS

Anexo 01: Matriz de operacionalizacion de variables

Variables Definicién conceptual Def|n|_C|on Dimensiones Indicadores Escala de
operacional medida
Cobertura del sistema actual de .
-Estado actual : o Razén
saneamiento basico
De acuerdo a la informacion efectuado la [Las unidades basicas | -Estudios Estudio Topografico Razon
Variable implementacion del biofiltro usualmente se [ de saneamiento basico | basicos Estudio de mecanica de suelos Razén
Independiente: | utiliza como énfasis para el tratamiento; el | con biofiltro, permitiran | _ Caseta UBS Razoén
Disefio de  |aserrin y viruta de madera, ya que es un | el tratamiento de aguas | ~SiStema de Biodigestor Raz6n
unidades | recurso que es mas utilizado en el sistema | residuales, asi dando | unidades 9
basicas de |de tratamiento, por la facilidad de su|una buena alternativa| Pasicas Pilas de biofiltro Raz6n
sanea_mlgnto ad'qlwsu?lon y costo. segln resu'lta}dos_,la de ~Mmejora en los Metrados Razén
con biofiltro | eficiencia es del 53.53% para la eliminacion | servicios para la
de contaminantes. (Vicente; 2016). poblacién de Surumayo. | - Costos y | Andlisis de costos unitarios Razoén
presupuestos | presypuesto Razén
Formula polinébmica Razén
El prOpOSltO es !ograr un saneamiento Mediante el sistema de Capacitaciones Razoén
ambiental sostenible. Se basa en la ; o
integracion de practicas en mdaltiples unidad . basica d? : .
Variable niveles: nivel macro (politicas ambientales saneamlento,_ Se vera - Herramientas Razon
. ] ; . . . afectada positivamente |- Operacion,
Dependiente: |y sociales) y nivel micro (acciones : L
. o o en la mejora de las| mantenimiento
Mejorar comunitarias y capacitaciones o i
e I . condiciones de| y educacion
Condiciones [individuales). El resultado es un cambio de salubridad de lal sanitaria o
de salubridad |paradigma en la concepcion de la salud, oblacién de la Actividades Razon
donde debe primar el derecho a una P . Charlas Razon
S . . comunidad de
condicién de salubridad optima. Calvo, S. SUrUMAavo
(2018). Yo-

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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Anexo 02: Matriz de consistencia

TITULO: DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUBRIDAD DEL CASERIO SURUMAYO, CAJAMARCA, 2022

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA

Problema General

¢ Cudl sera las caracteristicas del
disefio de las unidades basicas
de saneamiento con biofiltro para
mejorar las condiciones de
salubridad del caserio de
Surumayo, Cajamarca 2022?

Problemas Especificos

¢, Cudl sera el estado actual del

servicio de saneamiento basico
con biofiltro en el caserio

Surumayo, Cajamarca, 2022?

¢ Cudles son los estudios basicos
para realizar el saneamiento

basico con biofiltro en el caserio
Surumayo, Cajamarca 2022?

¢, Cudl sera el disefio del sistema
de unidades basicas para el
saneamiento basico con biofiltro
en el caserio Surumayo,
Cajamarca 20227
¢,Cual sera el costo del
presupuesto para el desarrollar el
saneamiento basico con biofiltro
en el caserio de Surumayo,
Cajamarca, 20227

¢,Cémo sera la operacion,
mantenimiento y educacion
sanitaria para el saneamiento
bésico con biofiltro en el caserio
Surumayo, Cajamarca 2022?

Objetivo General

Disefiar las unidades basicas de
saneamiento con biofiltro para
mejorar las condiciones de
salubridad del caserio Surumayo,
Cajamarca, 2022

Objetivos Especificos

Diagnosticar el estado actual del
servicio de saneamiento basico
con biofiltro en el caserio
Surumayo, Cajamarca, 2022

Elaborar los estudios basicos
para el saneamiento basico con
biofiltro en el caserio Surumayo,

Cajamarca, 2022

Disefiar el sistema de unidades
bésicas para el saneamiento
bésico con biofiltro en el caserio
Surumayo, Cajamarca, 2022

Calcular los costos y
presupuestos para el
saneamiento basico con biofiltro
en el caserio Surumayo,
Cajamarca, 2022

Programar la operacion,
mantenimiento y educacion
sanitaria para el saneamiento
bésico con biofiltro en el caserio
Surumayo, Cajamarca, 2022

Hipotesis General

Las unidades bésicas de saneamiento
con biofiltro mejoraran las condiciones
de salubridad del caserio Surumayo,
Cajamarca, 2022

Hipotesis Especificas

El estado actual del servicio de
saneamiento basico con biofiltro
mejorara con el presente proyecto en el
caserio Surumayo, Cajamarca, 2022

Los estudios basicos determinaran las
propiedades del terreno para el
saneamiento basico con biofiltro en el
caserio Surumayo, Cajamarca, 2022

Los resultados al disefiar el sistema de
unidades basicas para el saneamiento
bésico con biofiltro son las mas
adecuadas para el caserio Surumayo,
Cajamarca, 2022

Los costos y presupuestos permitiran la
viabilidad del saneamiento basico con
biofiltro en el caserio Surumayo,
Cajamarca, 2022

La operacion, mantenimiento y
educacion sanitaria en el saneamiento
bésico con biofiltro mejorara las
condiciones de salubridad en el caserio
Surumayo, Cajamarca, 2022

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES Tipo de investigacion:
Cobertura del Sistema actual Por el enfoque es una
ESTADO ACTUAL de Saneamiento Basico investigacion tipo
Estudio fi cuantitativa, con tipo de
ESTUDIOS Studio topogratico alcance explicativo y
BASICOS Estudio de mecéanica de descriptivo.
suelos Por el propésito es una
. investigacion aplicada.
Ial:izr;%éjse SISTEMA DE caseta UBS
basicas de UNIDADES biodigestor Disefio de investigacion:
saneamiento BASICAS pilas de biofiltro El disefio de ln\{estlgtaflon
con biofiltro es no experimenta
Metrados transversal causal, con
Anélisis de Costos Unitarios grupo de control:
COSTOS Y M-
PRESUPUESTOS Presupuesto Viviendas del caserio
Surumayo = 50
Formula Polinébmica Instituciones educativas del
caserio surumayo = 1
Iglesias Catolica del
CAPACITACIONES caserio surumayo = 1
Instituciones publicas del
caserio surumayo = 2
TOTAL = 54
. Poblacién: La poblacion
Mejorar las OPERACION, HERRAMIENTAS del presente estudio se
. MANTENIMIENTO
condiciones Y EDUCACION conforma por 54
de salubridad UCACIO beneficiarios. Compuesta
SANITARIA en su totalidad por todos
los habitantes del Caserio
de Surumayo, segun el
ACTIVIDADES padron de los beneficiarios.
CHARLAS Muestra: La muestra
comprende a 25
Beneficiarios.




Anexo 03: Instrumento de recoleccion de datos

TESIS: Disefio de unidades basicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las condiciones

de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: Fecha:
Edad: Direccién de la Vivienda:
Tapial [ Material noble [ Adobe [ Otros [
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Ganaderia O Campo a cielo abierto improvisado O
Agricultura O Pozo o depresion o

Comercio O Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) é¢Cuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

si O No O
b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?
[J Manantial
[ Agua Potable
[ otros

¢) ¢Qué caracteristicas presenta el agua que consume?

[] Asua clorada
[ Asua turbia
[ Otro:

d) éCon qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?

[0 Permanente
[0 Diariamente
[ Inter diario

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

Osi
I No

f) ¢éQué tipo de instalacidon sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[0 Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
[ Letrina de hoyo seco ventilado
[ Otros

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

Si [ No [

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad debido a la falta de desagiie?

Si No

TESISTAS: PAQUITO ALER CORONEL BURGA Y LUIS ANGEL OLIVARES SILVA



Anexo 04: Encuestas realizadas a los pobladores del Caserio Surumayo

Instrumento de recoleccida de dmos N* 01
TESIS: Disefio de unidades bdsicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022,

Apellidos y nombees: | T/l Typle eolepe,  Fechy: CR/ov/Eecs
fdad: 3 ades | Direccon de ks Vivienda: [ awr o S.ipmey o
| Tepl O Material noble Adobe Otros

N de habitan la vivienda: =~ N* menores de edad:

Actividades productivas: ENminacién de reviduocs:
Ganaderia 2 Campo a cielo abierto Improvisado
(& P20 0 depresidn (&
Comerco (@) Oeros )

2. SITUACION SANITARIA:

_guo-nvnmamcoquamnumr :
Si

 b) £Qwé tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su coNsUMo?
& Manantisl
[ Agua Potable

__[JOtros
gc“mﬂi&&dywmr
[ Agwa dorada
[ Agus turbia
0 oo
d) {Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
[ Permanente
(8 Disriamente
O inter diario
© | &) dCuenta con el servicio de desagle en su domicilio?

S‘
™~ NO
1) LQué tipo de instalacion sanitaria utilizan habitusimente los miembros de su bogar?
[ Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
3 Letring de hoyo seco ventilado
O Owes
5] 1 consumo del agua e ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?
e No O
h) 2Le han disgrosticado alguna enfermedad debido a 1a falta de desage?
s @ Ne OO

TEMETAL PATANTO ALIR CORONEL SURGA 7 LM AMGEL OLVARES S4. VA



Instrumento de recoleccidn de dates N* 01

-

TESIS: Disefio de unidades bdsicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022

CULSTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apelidos y mombres: |5 Wlie Liad  ih s Fecha: C2/ v/ roee
Edac: e L Direccién de la Vivienda: [ Cane Soiw mpn
Topal 3 |  Material noble Adobe O g |
N* de personas que habitan la vivienda: N* menores de edad- 1
Actividades productivas: ENminacion de residuos:
Ganaceria (&) Campo 3 celo ablerto impeovisado |
Agricultura (x) Pozo o depresién D)
Comercio T Otros (-
2. SITUACION SANITARIA:
3) {Cuenta con el serviclo de en su domicilio?
S 1 No a
| b) LQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?
0 Manantial
(3 Agua Potable
0 Otros
¢) {Qué caracteristicas presenta el agua que consume?
@ Agua clorada
[ Aguaturbia
O otro:
d) 2Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
D Permanente
O Diaramente
O inter dario
) Cuenta con o servicio de desagie en su domicilio?
as
G No

1) 2Qué tipo de instalacién sanitaria utilizan habituaimente los miembros de su hogar?

[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
(3 Letrina de hoyo seco ventilado

O Otros
_§) LE1 consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gdstrica?
si 0 No @

h) iLe han disgnosticado alguna enfermedad debido a la falta de desagle?
si @ No O




Instrumento de recoleccion de datos N* 01

TESIS: Disefo de unidades bisicas de saneamiento con bioflitro para mejorar las
condiciones de salubrigad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: Tokivae Ttas Mhocs mean Fechy: Z#/y/roesd

Edad: Y ades Direccién de ls Vivienda: WO Sorwen
Tapiad O Material noble Adobe 39 Otros 6

N* de personas que habitan la vivienda: % N* menores de edad. 4
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Ganaderia -2 Campo 8 cielo ablerto improvisado .
Agricultura [ Po20 0 depresiin €
Comercio (B ] Otros &
2. SITUACION SANITARIA:

Cuenta con ol serviclo de en su domicilio?
—"-‘—————"—E I No [m]

Si
b de fuente usa abastecerse de para su consumo?
[ Manantial

[ Agua Potable
‘ [ Otros
¢ {Qué caracteristicas presenta el agua que consume?
mmm
0O Agua turbia
3 Otro:
d) £Con qué frecuencia usa | fuente para abastecerse de agua?
Permanente
Diariamente
O inter diario
¢) ¢Cuenta con el servicio de en su domicilio?
osi
0d vo
GMM“MMMMMMhMP
[ Arrastre hidriulico con tanque séptico o blodigestor
(@ Letrina de hoyo seco ventilado

|0 Otros
consumo del le ha enfermedad o molestia ?
s 0 No O3
) han enfermedad debido a la falta de
S m N D

TEMSTAS PAGAATO AUDR COROREL BURSA ¥ LLES ANDEL OLAVAMES Sa va



Instrumento de recoleccidn de datos N* 01

TESIS: Disefo de unidades bisicas do saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiclones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022,

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: | Vo (oot (odonlls  (ovam Fecha: © 2/ov/2002
Edad: £33 qHes Direccidn de la Vivienda: Cextvic Swﬁﬁyf
Tapial Material noble Adobe  OJ Otros U
N°* de personas que habitan la vivienda: 3 N’ menores de edad: £
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Ganaderia Campo a cielo abierto improvisado
Agricultura Pozo 0 depresion >3,
Comercio R=d Otros o
2. SITUACION SANITARIA:
ggm«ndw\ﬂduoﬂwhnnmr
si @ | N O
b) £Qué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?
[ Manantial
gmanwe
O Otres
¢) 2Qué caracteristicas presenta el agua que consume?
[ Agua clorads
[ Agua turbia
0 Otro:
d) ¢Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
Permanente
Diarlamente
O Intes diario

¢) (Cuenta con el servicio de desagle en su domicilio?
Si
B
f) 2Qué tipo de Instalacién sanitaria utilizan habltualmente los miembros de su hogar?

[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
3 Letrina de hoyo seco ventilado

0 Otros
¢El consumo del Ie ha alguna enfermedad o molestia géstrica?
si 0 No @
h) Le han diagnosticado alguna enfermedad debido 3 1a fata de desagie?
s 0 No [D)

TESISTAS PAGATO ALER COROMEL BURGA ¥ LLES ANGEL OLVARES SA.vA



Instrumento de recoleccidn de dates N* 01

TESIS: Disefio de unidades bisicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apelidos y nombres: | Ferotd el e es Fecha: @2%/ey roC 2
Edad: 73 ey | Direccidn de la Vivienda: Kauerio Svavanire
Taplal (8 | Material noble ) Adobe O Oowos OJ
Actividades productivas: ERminacién de residuos:
Ganaderia % Campo a cielo ablerto improvisado
Agricultura Po20 0 depresidn y
Comerdo (T Otros )
2. SITUACION SANITARIA:

d) (Con qué frecuencia usa [a fuente para abastecerse de agua?
@ Permanente
O Oiariamente
O  inter diario

QMMth&mum‘?
S
B
1) ¢Qué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Arrastre hidrbulico con tanque séptico o biodigestor
(& Letrina de hoyo seco ventilado

O Otros
| §) 461 consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gistrica?
(=18 No ()

Si
h) {Le han diagnesticado alguna enfermedad debido a la falta de desagle?
s @ N O




Instrumento de recoleccidn de datos N* 01

TESIS: Disefo de unidades bisicas de sansamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022,

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apelidos y nombres: | Hora  Cowpes Ui e Focha: 27 o v/ 7008
€dad: 38 anes Direccion de la Vivienda: Liser @ Svvumm 30
Tapial Material noble Adobe  OJ owes OJ
|__N" de personas que habitan Is vivienda: / N* menores de edad: &
Actividades productivas: Elminacién de residuos:
Ganaderia C) Campo a cielo abierto improvisado
‘ Agricultura gé; Pozo 0 depresién )
Comercio [ Otros o
2. SITUACION SANITARIA:
a) {Cuenta con el servicio de en su domicilio?
Si _ﬂ | No =]
b) {Qué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?
[ Manantial
(A Agua Potable
O Otros
€] {Qué caracteristicas presenta el agua que consume?
[ Asva clorada
£ Agua turbia
O Oero:
d) {Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
(A Permanente
O Diaramente
O inter diarko

) LCuenta con el servicio de desagle en su domicilio?
89
No

f) {Qué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[0 Arrastre hidriulico con tanque séptico o biodigestor
(8 Letrina de hoyo seco ventilado

si @ Ne O

THRATAS PAGUITD ALER CORONEL BLIRGA ¥ (V) ANGEL CLAVRAES B4 va



Instrumento de recoleccidn de datos N* 01

TESIS: Disefo de unidades bisicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: az Maery llanie Fecha: @270 /0w e
Edad: ) seles lm“hw “yn'(‘ .()y'.v,“)o‘!
Tapld O Material noble B3 Adobe O ovos U
N* de parsonas que habitan ks vivienda: £ N* menores de edad: ¢/
Actividades productivas: Thminacion de residwos:
Ganaderla () Campo a cielo ablerto impeovisado .
Agricuitura Q0 PO20 0 depresion (25,
Comercio (@) Otros -
2. SITUACION SANITARIA:
_-um-_m_wgg-_wgzeag_ﬂw_'m!ﬁ!_]___u_‘
b No
b) 4Qué tipo de fuente usa para abastecerse de aguaparasuconsumo? |
0 Manantial
[ Agua Potable
[ Otros
cuqnmhlmmdqpqnm?
@ Agua clorada
0] Agua turbla
0 Otro:
d) 2Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
@ Permanente
O Diariamente
O inter diario

@) {Cuenta con el servicio de desage en su domicilio?
Si
B
1) £Qué tipo de Instalacidn sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

) Arrastre hidriulico con tanque séptico o biodigestor
[@ Letrina de hoyo seco ventitado

Otros
§) L6 consumo del agua be ha generado alguna enfermedad o molestia gistrica?
s 0O No

h) {Le han diagnosticado alguna enfermedad debido a la faita de desagle?
s B No D




Instrumento de recoleccitn de datos N* 01

TESIS: Disefio de unidades bisicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: | Bnw lats  Lewtgres  Fuig Fecha: 2 v/ ceel
Edad: AF aies Direccién de la Vivienda: | Cexsic S i mr ©
Taplal Material noble Adobe O Otos L
N* de personas que habitan la vivienda: ¥ N* menores de edad: &
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Ganaderia % Campo a celo ablerto improvisado LX)
Agricultura Pozo 0 depresitn £
Comertio G Otros )
2. SITUACION SANITARIA:

OIIMMIMQ%#MNMP
Si No

b) LQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?
3 Manantial
(& Agua Potable

O Otre:
d) LCon qué frecuencla wsa la fuente para abastecerse de agua?
Permanente
Diariamente
O Inter diarko

g[m.nnadwvldodoﬂhmwmt
Si
B
2Qué de Instalacion sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su ?
[ Arrastre hidedulico con tanque séptico o blodigestor
[ Letrina de hoyo seco ventilado
O Otros
ngaM“QbMMEMomm‘?
s O No
MmhuW!go_MMabHuhlgﬂﬂ
s No (@




Instrumento de recoleccidn de datos N* 01

TESIS: Disefo de unidedes bisicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las

condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apefidos y nombres: | €lay £l Laza (ampes Fecha: 7 x/ey [o0dd
Edad: 3¢ _ane> Direccion Ge 1 Vivienda: | (e St #90
Tapal @ Material noble Adobe (0 Otros [J
N de personas que habitan la vivienda: N* menores de edad: |
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Ganaderia Co Campo a cielo abierto improvisado ___
Agricultura ) Pozo o depresién C )
Comercio <) Otros (X
2. SITUACION SANITARIA:
2) Cuenta con el servicio de en su domnicilio?
si H | N D
| b) LQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?
[ Manantial
gmm
CJ Otros
€) {Qué caracteristicas presenta el agua que consume?
mwdorm
[ Agua turbia
O Orro:
d) {Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
Permanente
)

Dlariamente
O  inter diarko

¢) ¢Cuenta con el servicio de desagle en su domicilio?
BS&
No

) 2Qué tipo de Instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o blodigestor
3@ Letrina de hoyo seco ventilado
O Otros

_§) ¢l consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gistrica?
s No

h) {Le han diagnosticado alguna enfermedad debido a la falta de desagle?
Si @

N O

TESMSTAS: PAGUTD ALER COROMNIL SURGA ¥ LS ANGEL CLVARES S0V



Instrumento de recoleccion de datos N* 01

TESIS: Disefo de unidades bisicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condicionss de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: | Tereza  Yood  Wwers Focha: 7 2ov/ zoit
Edad: Y ans Direccién de la Vivienda: | (aysrie Sommy 0
Taphal ) Materisl noble Adobe O Owos Ul
N* de personas que habitan s vivienda: 5 N* menores de edad: =~
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Ganaderfa () Campo 8 Gel0 abierto Improvisado
Agricultura (@) P00 0 depresita (Z%
C

0O Otro:
d) ¢Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
Permanente
Diarlamente
O  Inter diario

olgomnmdmnﬂ!nww
S
B
mum«mmmmmmhnm

(@ Arrastre hidrdulico con tanque Séptico o blodigestor
) Letrina de hoyo seco ventilado

m&w—-m-ww'
si 0 No

han enfermedad debido a la falta de ?
s 0 No (3




Instrumento de recoleccion de datos N* 01

TESIS: Disefio de unkiades bisicas de saneamiento con biofiitro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022,

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: | Al Nolwle  Dias  Hosmad Fecha: 7 2/ov/ w23
Edad: a4 _ane Direccion de la Vivienda: [/, e g e
Tapial O Material noble Adobe O | —
N° de personas gue habitan la vivienda: 5 ~— T
”'“"6 producthen: Eliminacion de residuos:
% Campo b cielo ablerto improvisado ()
Agricuitura Poz0 0 depresidn C |
() Otros ()
2. SITUACION SANITARIA:
WMNM
S | N @
1Qué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?
Manantial
Agua Potable
O Otros
[ Agwa clorada
gww
Otro:

d) {Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
0 Permanente
O Oiariamente
@ inter diario
¢Cuenta con el servicio de en su domicllio?
os
03 No
) LQué tipo de Instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Arrastre hidrdulico con tangque séptico o biodigestor
O Letring de hoyo seco ventdado

(8 Otros
§) ¢E1 consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia ghstrica?
si @ No

h) tLe han diagnosticado alguna enfermedad debido a la falta de desagle?
si No Ol

TEBATAR: PAGUTO ALER CORCIVE, SURGA ¥ LUt ANGEL CLVARES SLYA



Instrumento de recoleccion de datos N* 01

TESIS: Diseflo de unidades bisicas de saneamiento con biofiitro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022,

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: | Zow s Hewwrs  Gawpes Fecha: 7/c v/ Tove
Edad: ¢3 ane> Direccidn de la Vivienda: | Ccipmc Soavmmr e
Tepial O Material noble Adobe @ owos L]
N° de personas que habitan La vivienda: N* menores de edad:
Actividades productivas: Elimninacidn de residuos:
Ganaderia Campo a clelo abierto improvisado .
Agricultura Pozo 0 depresion [
Comercio ) Otros )
2. SITUACION SANITARIA:

g¢Mmdm¢t#EMmumr
s 1§ N O

b} ¢Qué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?
Manantial

(5 Agua Potable

0 Otros

¢} 4Qué caracteristicas presenta el agua que consume?

(A Agua dorada

) Agua turbia

0 Owro:

d) éCon qué frecuencia wsa la fuente para abastecerse de agua?
(X Permanente

O Diariamente

O Inter diario

¢) (Cuenta con el servicio de desagle en su domicilio?
asl

3 no

f) {Qué tipo de instalackén sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[0 Arrastre hidréulico con tanque séptico o biodigestor
G mmoemomm

_mp____ggnnmmmuommr

mumwuﬂmmmmawr
No (]

TEBRTAL PAGUTD ALRR COMCINEL BLIGA ¥ LLES ANCEL CLAAMEY S8 VR



-

Instrumento de recoleccion de datos N* 01

TESIS: Diseflo do unidades bisicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiclones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: | lele oz Cadealfloes Fecha: & 2/oy/ ™22
£dad: 3 anes Direccion de la Vivienda: | Co rir Sursmire
Tapal (0 |  Material noble Adove O oros O
N* de personas que habitan la viviends: ¥ N* menores de edad: =
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Ganaderia %?5) Campo a cielo abierto improvisado C__ |
Agricultura P00 0 depresion
Comercio B Otros &3
2. SITUACION SANITARIA:

nuolmmdwvldohﬂcgnhhmqu?
Si | No =]

{Qué tipo de fuente usa abastecerse de Para su consumo?
3 Manantial
[ Agua Potable

O otros

glummd!ﬂum?

D Agua clorada

) Agua turbla

0 Otro:

d) Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
@ Permanente

O Oisriamente

O inter diario

) LCuenta con el servicio de desagie en su domicilio?
S

B

‘ gawgammmmmmanm

[ Arrastre hidriulico con tanque séptico © biodigestor
@ Letrina de hoyo seco ventiado

0 Otros
§) LE| consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia géstrica?
SO __ No B

) ¢Le han diagnosticado alguna enfermedad debido a la falta de desagle?
si @ =]

TUMSTAS PAGUETO ALER COROREL BURGA Y LU AVGEL OLVANEN B4.VA



Instrumento de recoleccion de datos N* 01
TESIS: Disefio de unidades bisicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombees. Tecan  Pies Cadewilles Fechs: 2rjfey]/ 2evd
Edad: 29 qxs Direccion de la Vivienda: orvie -’-w%f_‘__
Tapal  OJ Material noble Adobe [ Otros
N* de personas que habitan la vivienda: 3 N* menores de edad: L
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Ganaderia &) Campo a clelo ablerto improvisado )
__ Agricultura 2] P20 0 depresidn )
Comercio (@) Otros (&)
2. SITUACION SANITARIA:

‘ gtm‘:udmag_uf#nn‘mkb?
si | N B

blmgumnu&mugumnm?
[ Manantial

¢) {Qué caracteristicas presenta el agua que consume?

_[@ Otro:

gcmgm;-hhungmag-?
O Permanente

@) 2Cuenta con el servicio de en su domicilio?

mu!ummmmmmum_ugr
[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
O Letrina de hoyo seco ventilado

Otros
" §) 61 consumo del agua e ha generado aiguna enfermedad o molestia gistrica?
S @ No O

uuummuwmmmaﬂa
S No O

TEMSTAS: PAGUITO AUDR COROMEL SURGA Y LUES ANGEL OUNAMES SA.VA



Instrumento de recolecckdn de datos N* 01
mmammam«nmmmu
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: | Yola  Puoed Obledes Focha: 274 /#0r2
Edad: YO aie> Direccion de la Vivienda: Cuyric Nivin @
Topisl ) |  Material noble Adobe O Otros O
N* de personas que habitan ks vivienda: 5 N* menores de edad: O
Actividades productivas: Elkminacion de residucs:
Ganaderia (@) Campo a cielo ablerto Impeovisado L)
Agricultura R Po0 0 depresién
Comerdo X Otros )
2. SITUACION SANITARIA:

[ Otro:
d) ¢Con qué frecuendia usa la fuente para abastecerse de agua?
@ Permanente
O Diarlamente
O inter diario

&) (Cuenta con el servico de desagle en su domiciio?
ms
O ne
de Instalacion sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?
QMMMWMoWU
[ Letrina de hoyo seco ventilado

O Otros
lllﬂmﬁﬂbhmmMOMM'l
s$iQ No (0
IQQMMMMMUDM*&?
s 0 No (2

TEBMSTAS: PAGKITO ALER CORONEL BURGA ¥ Lou8 ANGEL OLVARES SV



el Instrumento de recoleccién da datos N* 01

TESIS: Diseffo de unidades bisicas de saneamiento con biofiitro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022,

CUESTIONARIO

Apellidos y nombres: | (4 ven'c  Vcal Cadewles Fecha: 29 bv/2002
Edad: 77 cde> | Direccdn de la Viviends: | Cirer i€ Sommird
Tapial 3 | Material noble O3 Adobe O otos O
N* de personas que habitan la vivienda: N* menores de edad: 1
Actividades productivas: Enménacion de residuos:
Ganaderia ) Campo 3 cielo ablerto iImprovisado (L
QO PoI0 0 depresidn
Comercio ) Otros (>
2. SITUACION SANITARIA:

a) {Cuenta con e servicio de en su domicilio?
sl E | No [m]

gcﬂ!aﬁnmmggmhnggum?
[ Manantial
(3 Agua Potable
[ Otros
g¢ummd£mmv
[ Asva clorada
[ Agua turbia
O Otro:
d) ¢Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
] Permanente
O Oiarlamente
O inter diario

o)tammdm*d_u_!ﬂnwmt
osi

3 no

Fq&gnmwmmumaumr ‘

[ Arrastre hidedulico con tanque séptico o biodigestor

[ Letrina de hoyo seco ventilado
O Otros

ngmuﬂnuﬂmwewr
s O No (@

h) 2Le han diagnosticado alguna enfermedad debido a a falta de desagoe?
¢ m No O

TEMETAS PACUITO ALER COROMEL BUMGA ¥ LANS ANGEL CLVARES SLVA



Instrumento de recoleccitn de datos N* 01

TESIS: Disefio de unidades bdsicas de sansamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombees: Ledisvle Doademenie Aoder Fecha: I X
Edad: we qies Direccidn de la Vivienda: |¢(Guvic S
Topal O Material noble Adobe @ owos U
|__N" de personas que habitan a vivienda: @ N* menores de edad: L.
Actividades productivas: Eliminacion de residwos:
Ganaderia Campo 8 Gelo abierto improvisado
Agricultura Po20 0 depresién (€3]
Comercio & Otros
2. SITUACION SANITARIA:

) {Cuenta con el servicio de en su domicilio?

B

{Qué de instalacién sanitaria utilizan habituaimente los miembros
[ Asrastre hidriulico con tanque séptico o biodigestor
[ Letrina de hoyo seco ventilado

de sy ?

O oOtros
MMMM°W'
l=] No @

h) ¢Le han diagnosticado alguna enfermedad debido a la falta de desagde?

si @ No )
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Instrumento de recoleccién de datos N* 01
TESIS: Disefo de unidades bésicas de saneamiento con biofiitro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022

CUESTIONARIO
1, DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres: | L /wtyr  Eiwrochin Cabumihs  Focha: 2pfev/n
Edad: B &E anes Direccion de la Vivienda: ey w e Soomire
Tapal O Material noble Adobe O Otros [
N* de habitan la vivienda: N* menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Ganadena (@) Campo a cielo abierto improvisado (|
C P0z0 0 depresién [
Comercio (73] Otros (53,
2. SITUACION SANITARIA:

ﬁw_!%“ﬂﬂm'
[ | No =]

b) ¢Qué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?
[ Manantial
[ Agua Potable
0 Otros
¢) {Qué caracteristicas presenta ¢l agua que consume?
[ Agua clorada
[ Agua turbia
O Otroc
d) LCon qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
Permanente
O Diariamente
O inter diario
¢) éCuenta con el servicio de desagle en su domicilio?
Sl
B
f) 1Qué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembeos de su hogar?

Arrastre hidrdulico con tangue séptico o biodigestor
3 Letrina de hoyo seco ventilado

O Otros
| §) 461 consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gistrica?
s O No @

h) {Le han diagnosticado alguna enfermedad debido a ka falta de desagle?
s 0O No (@)

TERD AL PAGUITO ALER COROMEL BURSA ¥ LU ANGDL. OLIVARES 34 VA



Instrumento de recoleccion de datos N* 01

TESIS: Disefo de unidades bisicas de saneamiento con biofitro pars mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO
1. DATOS GENERALES
Apelidos y nombres: | Alcck s  CPrpcre bl fes Teche: P78V /RoTe
So: Direccién de la Vivienda:
Tapal | Material noble Adobe oo U3
N° de personas que habitan la vivienda: 5 N* menores de edad: >
Actividades productivas: Eliminacion d¢ residuos:
Ganadeda Campo a cielo abierto Improvisado (A
Agricitur (93] P020 0 depresién S
Comercio (2 Otros C )
2. SITUACION SANITARIA:

O Otro:

d) ¢Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
@ Permanente

O Oiarlamente

O inter dario

#) LCuenta con el servicio de desagle en su domicllio?
Os

Gl no

1) 2Quétpo de instaacin saitaka ullzan habtvamente s miembeos de suhogar? |

[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
(@ Letrina de hoyo seco ventilado

0 Otros
g ¢E1 consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia géstrica?
s @ No

1h) {Le han enfermedad debido a la falta de ?
s @ =

TEMETAS PAGUTO ALER CORONEL BUROA ¥ LUTS ANGEL CUNANER BVA



=i Instrumento de recoleccion de datos N* 01

TESIS: Disefo de unidades bisicas de sancamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES
Apelidos y nombres: | Cugmeg  Hurse  _wach¥s  Fechy: sifov/mor2

tdad: 52 qaes Direccidn de la Vivienda: | Cuss/c Saitpr
Tepd O Material noble Adove O otros U

N* de personas que habitan la vivienda: = N* menores de edad:

Actividades productivas: Elminacion de residuos:
Ganaderia ) Campo a clelo abierto improvisado ("
(93] Pozo 0 depresién
Comercio CD Otros (V23
2. SITUACION SANITARIA:

glMudma%#mNM?
S No

b de fuente usa abastecerse de su consumo?
O Manantial
[ Agua Potable
__Dotros
qlMMM #gua que consume?
(3 Agua clorads
) Agua turbia
[ otro:
d) {Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
@ Permanente
O Diaciamente
O Inter diario

gtMmthﬂonuMI
Oos
@ no
1) 2Qué tipo de Instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
(D Letrina de hoyo seco ventilado
O otros

jmmu_ﬁhnmwwom&m
s 0
mumwng m.umag!w
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Instrumento de recoleccién de datos N* 01

TESIS: Disefo de unidades bisicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022,

1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: | U fute 30y Mecemaa Fecha: 2Xov/oel
Edad: ."?y @ HCS m“hw‘. w_vn(..';'n“'[ﬁ
Tapal O Material noble Adobe [ Otros
N de personas que habitan la vivienda: & N* menores de edad-
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Ganaderia X Campo a Cielo abierto Impeovisado
Agricultura (- Poz0 0 depresién j
Comerdio (@) Otros [
2. SITUACION SANITARIA:

a) ¢Cuenta con el serviclo de en su domicilio?
= Si H | No [m]
ggﬂmaMmeh?mwm‘l

[ Manantial

(3 Agua Potable
0 otros
| €] {Qué caracteristicas presenta ol agua que consume?
@ Agua clorada
[ Agua turbia
Otro:
d) iCon qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?

1) LQué tipo de Instalacikdn sanitarla utilizan habitualmente los miembros de su hogar?
[ Asrastre hidriulico con tanque séptico o biodigestor
O Letrina de hoyo seco ventilado

Otros
g) LB consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia géstrica?
s No O
h) {Le han diagnosticado alguna enfermedad debido a la falta de desagle?
s @ No O




Instrumento de recoleccion de datos N* 01

TESIS: Diseflo de unidades bisicas de saneamiento con biofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022,

1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: Elmey A2 (n,[.,n“; Fecha: 31/‘“//,’(‘(2
Emﬁ Direccidn de |3 Vivienda: | Cavwie Scvemmir o
Tapal O Material noble Adcbe (B Svce L
N° de personas que habitan 4 vivienda: ¢ N° menores de edad: 2
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Canddera -] Campo a cielo ablerto improvisado (X

Agricultura ) Poz0 0 depresibn o
Comercio { =

Otros D
2. SITUACION SANITARIA:
a) {Cuenta con el servicio de en su domicilio?
S ii

w ] N O
) LQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[ Manantial

(3 Agua Patable

_Dotres

¢} {Qué caracteristicas presenta el agua que consume?

[0 Agua clorada

[ Agua turbia

O Otro:

d) {Con qué fracuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
(3 Permanente

O Diarlamente

O inter diario

¢) LCuenta con el serviclo de desagle en su domicilio?
as

3 No

f) £Qué tipo de Iinstalacién sanitarla utilizan habitualmente los miembros de su hogar?
[ Arrastre hidriulico con tanque séptico o biodigestor
(3 Letrina de hoyo seco ventilado

h) 2Le han diagnosticado alguna enfermedad debido a la falta de desagie?
si No O3

TESSTAS PAGUITO ALDR COROMEL BURGA ¥ LUSS ANGEL, CLIVARES S va



Instrumento de recoleccidn de datos N* 01

TESIS: Disefo de unidades bdsicas de saneamiento con blofiitro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022,

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: | fMuyiq  Neoted _ Bodgmedie  Fecha: 23ey/?02
fded Direccion de 1a Vivienda: [Ceuric Svntyo
Topil (| Material noble Adobe 3 Otros 03

N° de personas que habitan la vivienda: 5 N* menores de edad:

Actividades productivas: Eliminacidn de residuos:
Sanaderls 2] Campo @ Cielo abierto improvisado

()] Poz0 0 depresién
Comercio KD

Otros D
2. SITUACION SANITARIA:
Si E

L | N O
| b) LQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[ Manantial

gu«um
] Owos
| ] £Qub caracteristicas presenta ¢l agua
G0 Agua clorada
[ Agua turbla
O Otro:

d) ¢Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
Permanente

que consume?

Diarlamente
O Inter diario

€] &Coenta con o servicio de desaghe e su domiciio?
asi

@ no

1) £Qué tipo de Instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?
[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
(3 Letrina de hoyo seco ventilado
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Instrumento de recoleccidn de datos N* 01

-

TESIS: Disefo de unidades bisicas de saneamiento con blofiitro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022,

1. DATOS GENERALES

Apelidos y mombres: | Cor, v/ Wovicve  Coylene  Fecha: £y /2002
Edad: 15 _gaes Direccion de la Vivienda: | (uy' i “vemmpd
Topal (0 Material noble Adobe [ otos Ll
N* de personas que habitan la vivienda: 2 N* menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Ganaderia % Cumawomnmg
Agricultura Poz0 0 depresion
Comerdio (-] Otros (€5

_Ojl.m“ndm&%unnmlﬂﬂ ]
Sl

N O

b) {Qué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?
[ Manantial
[ Agua Potable
[ Otros
¢) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?
(D Agua dorada
[ Agua turbia
0O Otro:
d) £Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
O Permanente
(@ Diarlamente
O inter diario

#) 2Cuenta con el servicio de desagle en su domiilio?
Si
B
f) ¢Qué tipo de instalacién sanitaria utilizan habltualmente los miembros de su hogar?
[ Arrastre hidrulico con tanque séptico o biodigestor
[ Letrina de hoyo seco ventilado
@ Otros
§) £€1 consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestla gistrica?
s No O
h] ¢Le han diagnosticado alguna enfermedad debido a la falta de desagle?
L) N[O

TEMATAS PACLITO ALER CORONEL BUSGA Y LUNS ANGEL CUVARES Ba.vA



Instrumento de recoleccion de dates N* 01

TESIS: Disefio do unidades bdsicas de saneamiento con blofiltro para mejorar las
condiciones de salubridad del caserio Surumayo, Chota, Cajamarca, 2022.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres: | &1 ffiida  Meawes  Campes  Fecha: Ziby/eed?
Edad: Direccidn de ka Vivienda:
Tapial (@ Material noble Adobe O owos UJ
| N de personas que habitan [a vivienda: N* menores de edad:
| Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Ganaderfa < Cmmadﬂomwg
Agricuitura Pozo o depresion
Comercio =) Otros )
2. SITUACION SANITARIA:

g;cwmthﬁru-muM?

s ® |

g&MgaMM&ma!‘mnm?
[ Manantial

(2 Agua Potable
0 Otros
| €] ¢Qué caracteristicas presenta el agua que consume?
[ Agua clorada
[ Agua turbia
) Orro:
d) ¢Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?
@ Permanente
O Oiaramente
O inter diario

o[gmﬂndmuohﬂomnm‘l
gas

& No

1) LQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?
[ Arrastre hidréulico con tanque séptico o biodigestor
[@ Letrina de hoyo seco ventilado

m —

0 owos
§) 26 consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia géstrica?
s 0 No B]

h) ZLe han diagnosticado alguna enfermedad debido a la falta de desagle?
si @ No O

TERSTAS PACLIDO ALER COROWEL BURGA Y LUNE ANGEL OUVARES 4 va



Anexo 05: Gréficos del diagndstico del estado actual del caserio Surumayo

Forcentaja
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Grafico 2: Tipo de vivienda
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Grafico 3: Actividades productivas
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Grafico 4: Eliminacion de residuos
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Grafico 5: ¢ Cuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?
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Grafico 6: ¢ Qué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

Porcentaje

40

AQUa Ckracs AU turcea Cira

Grafico 7: ¢ Qué caracteristicas presenta el agua que consume?
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Gréfico 8: ¢ Con qué frecuencia usa la fuente para abastecerse de agua?

Parcentaje

40

Grafico 9: ¢ Cuenta con el servicio de desagle en su domicilio?
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Gréfico 10: ¢ Qué tipo de instalacion sanitaria utilizan habitualmente los miembros

de su hogar?

Parcentaje

Grafico 11: ¢ El consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia

gastrica?



Parcentaje

Grafico 12: ¢Le han diagnosticado alguna enfermedad debido a la falta de

desague?



Anexo 06: Cuadro de puntos topograficos

Punto Norte Este Elevacion Descripcién
1 9280755.61 769571.848 3225.000 BM R1
2 9280734.28 769570.663 3226.562 BM R2
3 9280800.44 769563.217 3234.900 LINEA
4 9280800.99 769553.64 3236.655 LINEA
5 9280792.64 769544.719 3236.607 LINEA
6 9280787.04 769552.496 3234.287 LINEA
7 9280784.1 769536.436 3235.942 LINEA
8 9280777.9 769542.843 3233.343 LINEA
9 9280773.88 769527.183 3234.725 LINEA
10 9280769.77 769535.033 3231.807 LINEA
11 9280756.32 769513.892 3231.720 LINEA
12 9280753.37 769516.557 3230.201 LINEA
13 9280735.18 769481.641 3226.367 LINEA
14 9280737.89 769480.429 3227.934 LINEA
15 9280724.65 769465.998 3227.159 LINEA
16 9280727.13 769462.971 3229.462 LINEA
17 9280708.34 769447.88 3230.331 LINEA
18 9280704.48 769453.222 3229.005 LINEA
19 9280697.97 769442.791 3231.967 LINEA
20 9280694.88 769447.721 3228.861 LINEA
21 9280686.34 769441.939 3227.617 LINEA
22 9280690.61 769439.372 3231.228 LINEA
23 9280685.93 769444.263 3225.998 LINEA
24 9280649.4 769409.71 3221.84 LINEA
25 9280654.12 769403.49 3223.458 LINEA
26 9280637.93 769409.841 3223.108 LINEA
27 9280637.36 769401.687 3225.138 LINEA
28 9280627.82 769410.852 3227.941 LINEA
29 9280626.42 769403.854 3229.209 LINEA
30 9280613.02 769408.271 3235.659 LINEA
31 9280611.85 769417.702 3235.97 LINEA
32 9280606.99 769427.269 3242.527 LINEA
33 9280599.64 769413.226 3244.767 LINEA
34 9280614.53 769434.708 3241.565 LINEA
35 9280583.02 769413.927 3247.783 LINEA
36 9280582.08 769418.312 3246.636 LINEA
37 9280577.84 769413.397 3249.272 LINEA
38 9280558.31 769405.393 3251.299 LINEA
39 9280567.13 769414.47 3251.008 CERCO
40 9280571.64 769408.017 3251.518 CERCO
41 9280569.12 769415.713 3249.329 CERCO
42 9280572.94 769410.962 3249.283 CERCO
43 9280572.23 769415.017 3249.311 RSV



44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
88
89

9280573.6
9280564.37
9280569.9
9280799.74
9280795.62
9280795.62
9280795.62
9280807.05
9280815.02
9280816.58
9280823.86
9280827.2
9280799.74
9280840.52
9280831.74
9280824.73
9280823.82
9280826.65
9280830.04
9280832.85
9280835.42
9280830.45
9280831.19
9280746.91
9280842.42
9280838.59
9280849.26
9280854.67
9280863.21
9280866.9
9280874.45
9280878.22
9280882.67
9280886.48
9280875.52
9280862.95
9280849.33
9280903.52
9280900.43
9280920.64
9280918.36
9280926.09
9280939.02
9280827.2
9280864.64

769412.822
769404.468
769414.443
769558.331
769604.299
769604.261
769604.277
769544.589
769550.775
769540.348
769545.297
769535.647
769558.33
769570.969
769548.592
769567.324
769556.487
769547.463
769539.421
769540.807
769530.632
769531.558
769522.942
765640.575
769520.136
769514.852
769504.262
769510.152
769493.373
769499.76
769484.995
769490.184
769502.041
769481.901
769482.772
769431.254
769417.212
769467.348
769462.242
769451.791
769446.717
769429.175
769436.057
769535.649
769373.156

3249.307
3250.402
3249.356
3235.709
3225.191
3225.2
3225.196
3236.006
3234.395
3235.374
3233.976
3235.69
3235.89
3227.648
3232.107
3229.882
3230.694
3231.663
3232.837
3232.488
3233.287
3233.126
3233.815
2772.543
3230.346
3230.228
3227.717
3227.878
3223.937
3225.052
3221.453
3222.522
3225.136
3220.505
3221
3216.184
3215.24
3217.624
3216.862
3214.347
3213.51
3210.568
3211.574
3235.813
3200.766

RSV
RSV
RSV
EST1



90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

9281004.72
9280843.09
9280814.83
9281098.88
9281105.93
9281140.49
9281163.01
9281130.61
9281160.67
9280827.21
9281282.69
9281299.71
9281218.85
9281285.61
9281418.16
9281254.15
9281524.18
9281267.26
9281176.43
9281425.77
9281194.72
9281408.48
9281418.07
9281184.01
9281161.97
9281128.68
9281193.85
9281416.5
9281408.32
9281406.73
9281398.89
9281397.21
9281387.65
9281385.6
9281391.37
9281384.59
9281378.92
9281364.79
9281340.3
9281324.45
9281086.68
9281096.76
9281340.02
9281364.57
9281373.92

769441.753
769271.077
769262.34
769518.849
769455.277
769443.518
769289.767
769230.729
769179.032
769535.638
769306.129
769310.12
769115.206
769157.526
769171.564
769201.501
769134.913
769201.978
769172.626
769104.424
769135.423
769068.368
769057.755
769152.89
769149.525
769122.065
769042.778
769021.933
769022.168
769022.397
769022.877
769022.893
769021.263
769013.007
769000.688
768990.241
768979.319
768968.441
768936.861
768921.255
769040.379
769035.502
768972.905
768993.218
769030.557

3202.1
3186.032
3192.426

3202.82
3193.919
3191.521
3158.712
3150.593
3145.142
3235.841
3151.438
3151.428
3139.208
3139.575
3140.172
3140.811
3154.529
3142.341

3142.97
3149.356
3139.085
3146.221
3144.966
3141.495
3142.269

3143.7
3138.049
3140.949

3141.05
3140.944
3140.881
3140.555
3140.182
3139.896
3138.657
3138.051
3137.372
3136.652

3134.92
3135.323
3135.592
3133.414
3133.509
3136.174
3139.189

CASA7
CASAS5
CASAG6
CASAS8
CASA9
CASA10
CASA14
CASA15
CASA16
EST2
CASA18
CASA19
CAMPO
CAMPO
CASA31
CAMPO
CASA33
CASA22
CAMPO
CASA34
CASAZ23
CASA35
CASA36
CASA24
CASAG5
CASA25
CASAZ26
CASA40
CASA40
CASA41
CASA41
CASA42
CASA42
CASA42
CASA44
CASA46
CASA47
CASA48
CASA50
CASA51
CASAZ28
CASA29
CASA49
CASA45
CASA43



135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
139
140
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

9281397.21
9281292.69
9281307.92
9281299.63
9281399.48
9281413.87
9281298.63
9281307.97
9281270.52
9281331.75
9281348.75
9281370.7
9281039.75
9281475.46
9281120.44
9281466.79
9281294.17
9281288.46
9281200.01
9281207.03
9281178.19
9281195.51
9281166.67
9281314.88
9281308.42
9281369.42
9281372.06
9281360.07
9281356.78
9281361.05
9281351.81
9281346.45
9281399.48
9281413.89
9281413.89
9281427.71
9281420.03
9281417.37
9281443.82
9281395.59
9281393.33
9281392.39
9281392.62
9281393.84
9281395.73

769146.436
769116.712
769135.697
769137.137
769027.809
769027.155
769136.137
769135.631
769452.757
769292.661
769293.519
769298.472
769337.284
769296.811
769303.919
769257.46
769152.128
769146.747
769214.928
769190.219
769174.603
769211.882
769196.203
769132.504
769128.178
769061.371
769083.843
769096.605
769080.632
769096.987
769103.982
769091.82
769027.809
769027.154
769027.154
769018.929
769032.866
769040.592
769056.986
769026.894
769027.881
769030.413
769039.934
769042.194
769042.948

3140.672
3136.052
3137.456
3137.384
3141.039
3141.163
3136.384
3137.535
3185.339
3150.112
3148.327
3145.821
3172.57
3150.122
3160.821
3144.972
3138.84
3138.973
3146.617
3143.833
3144.1
3144.012
3144.917
3135.543
3135.402
3137.207
3136.636
3133.552
3133.464
3133.799
3130.498
3131.366
3141.039
3141.257
3141.257
3139.085
3141.177
3141.539
3145.571
3141.07
3141.112
3141.168
3141.604
3141.677
3141.722

CASA32
CASA27
BM R4
EST4
EST5

BM R4
CASA12
CASA20
CASA21
CASA30
CASA13
CASA52
CASA17
CASA53

GRAS
GRAS
GRAS
GRAS

EST5
BM R5
BM R5
CASA37
CASA38
CASA38
CASA39
PARQUE
PARQUE
PARQUE
PARQUE
PARQUE
PARQUE



179
180
181
182
183
184

9281408.03
9281409.93
9281411.14
9281411.92
9285274.24
9281414.69

769043.427
769042.842
769041.255
769026.163
769738.377
769027.458

3141.775
3141.711
3141.655
3141.197
3222.048
3141.266

PARQUE
PARQUE
PARQUE
PARQUE
PARQUE
PARQUE




Anexo 07: Plano de Ubicacion
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Anexo 08: Plano topografico




Anexo 09: Panel fotografico de levantamiento topografico

Figura 1: Vista de trabajos en campo de topografia.

Figura 2: Vista de trabajos en campo de topografia.
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Figura 3: Vista de trabajos en campo de topograf

Figura 4: Vista de trabajos en campo de topografia.



Figura 5: Vista de trabajos en campo de topografia.

b o

Figura 6: Vista de trabajos en campo de topografia.



Figura 7: Vista de trabajos en campo de topografia.

Figura 8: Vista de trabajos en campo de topografia.



Figura 9: Vista de trabajos en campo de topografia.

Figura 10: Vista de trabajos en campo de topografia.



Figura 11: Vista de trabajos en campo de topografia.

Figura 12: Vista de trabajos en campo de topografia.



Anexo 10: Panel fotografico de las calicatas para el EMS

Figura 14: Vista de medidas correspondientes de la calicata N° 01



Figura 15: Vista preliminar de la calicata N° 02

Figura 16: Vista de medidas correspondientes de la calicata N° 02



Figura 17: Vista preliminar de calicata N° 03

Figura 18: Vista de medidas correspondientes de la calita N° 03



Figura 19: Vista preliminar de calicata N° 04

Figura 20: Vista de medidas correspondientes de la calita N° 04



Figura 21: Vista preliminar de calicata N° 05

Figura 22: Vista de medidas correspondientes de la calita N° 05



CALCATA
N 06

Figura 24: Vista de medidas correspondientes de la calita N° 05



Figura 25: Vista preliminar de calicata N° 07

Figura 26: Vista de medidas correspondientes de la calita N° 07



Anexo 11: Informe de estudio de mecéanica de suelos

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfaito - Rotura de testigos
-Cimentaciones -Laboratorioc - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz. “3" Lt “59" . Sall Cantoral / Telél. 074 . 228446 / Cel: 978175503 | 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com

ENSAYOS DE MECANICA DE
SUELOS

DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO
CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS
CONDICIONES  DE SALUBRIDAD DEL CASERIO
SURUMAYO - CHOTA - CAJAMARCA 2022,

TESISTA : CORONEL BURGA PAQUITO ALER
TESISTA: OLIVARES SILVA LUIS ANGEL

CASERIO SURUMAYO, DISTRITO CONCHAN,,
PROVINCIA CHOTA -C AJAMARCA




A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

g -Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Roturas de testigos
-Cimentaciones -Laboratorio - Canteras - Proyectos de Carreteras

Chiclayo Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 59 - Saul Cantoral Telf. 074 - 228446 Rpm 978175503
a il.com - www.aycexploraciongeotecnicasr.com

ENSAYOS DE LABORATORIO.

Se realizaron los ensayos de laboratorio de acuerdo con las muestras
obtenidas en campo de 07 calicatas, efectuadas hasta la profundidad de 1.50

mis.

CUADRO N° 01

NORMATIVIDA APLICABLE
ENSAYO DE LABORATORIO NORMA APLICABLE
ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339. 128: 1998
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216 | NTP 339, 127: 1998
CLASIFICACION (SUCS) NTP 339. 134: 1998
~ CLASIFICACION DE SUELOS EN USODE | NTP 339, 135: 1998
PROCTOR MODIFICADO NTP 339, 141: 1999
CBR NTP. 339. 145: 1999

[' ’ LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO NTP 339. 129: 1998 |




A8C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

Mecdnica de Suelos - Concreto - Asfallo - Rotura de testigos
Cimentaciones Laboratodio - Canteras Proyecto de Carreteras
Prog. Av. Chiclayo Mz 3" LL “50" . Saill Cantoral | Tedif. 074 - 228448 ( Cel: 978175503 | 944670804
WAy COXPIOraCio icasticom  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO N° 0096
SOLICITANTE : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
TESISTA OLIVARES SILVA LUIS ANGEL
PROVECTO DETESIS : DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAIAMARCA, 2022,
CODIGO : ARC-8000-22 N: 9280829 58
FECHA : 5 DE JUNIO 2022 E: 760372.42.
CALICATAN® : €1 PROFUNDIDAD: 150 MTS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339-128
ABERTURA DE MALLA % RETENIDO % RETENIDO
PESO RETENIDO % QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pullg.) (mm) PARCIAL ACUMULADO
3 76.200 PESO INICIAL (gr.) 34893
> 50.800 |PESO LAVADO (gr.) : 254,20
112 38,100 |caucata :
x' 25.400 [muESTRA : —
/4 19.050 100.00  |PROFUNDIDAD —
3/8* 9525 - - 10000  [zONA -
N4 4.760 5.64 162 1.62 9838 |UMITE LQUIDO (%) 44,30
N° 10 2.000 19.25 552 713 9287  |LIMITE PLASTICO (%) 22.99
N' 20 0.840 25.66 7.35 14.49 8551  |INDICE PLASTICIDAD (%) : 2130
N* 40 0425 12.00 3.44 17.93 82.07
N’ 60 0.250 17.00 4,87 22.80 77.20  |sucs : [
N° 140 0.106 10.33 2.96 25.76 74.24 Arcilla de baja plasticidad con arena
N° 200 0,075 4.85 1.39 27.15 7285  |AASHTO A-76 (13}
<N’ 200 FONDO 254.20 7285 100.00 0.00
' Curva Granulométrica
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AMecanica de Suelos
-Cimeantaciones

Profg. Av. Chiclayo Mz. “3" Lt 50" - Saul Cantoral / Telel, 074 - 223446 / Cel: 978175503 / 544670004
www.aycexploraciongeotecnicastlcom  aycexploraciongeotecnicasti@hotmal

- Concreto

Laboratorio

- Asfalto Rotura de festigos

- Canteras Proyecto de Camreteras

ABC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS SR. Ltda.

il.com

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO N° 0096
ENTIDAD : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
PROYECTO : DISEND DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAJAMARCA, 2022.
CODIGO : ARC-8000-22
FECHA : §DEJUNIO 2022 N: 9280829.58
CALICATA N’ : 1 PROFUNDIDAD: 1,50 MTS £ 76937242
ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339-129
DATOS DEL ENSAYO LimiTE LiQuino LIMITE PLASTICO
IN' de Tara 13 23 2 1 B
[N* de Goipes 14 ) 30 & -
Tara + Suelo himedo 54.23 46.90 57.56 2214 22.14
Tara + Suelo seco 41.66 35.94 4401 20.88 2088
|Peso de! Agua 1257 10.96 13.55 1.26 1.26
Imo de la Tara 14.90 1175 12.50 15.40 154
|Peso dei suelo seco 26.76 24.19 3151 548 5.48
IPortemajedeHum«hd 46.97 4531 43.00 22.99 2.9
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
5000
as 00 L I
£ w00
® B0
E 30.00
i 2500
2000
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! 10,00 +
sS00
8 5 !
10 ksl 100
N’ de Golpes
| LIMITES DE CONSISTENCIA [caucata ==
|uimite Liquido 44.30 |Profundidad e ) )
|Limite Plastico 22.99| |Clasificacién SUCS a
|Indice de Plasticided 21.30 |Clasificacién AASHTO | , ¢ ©
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ABC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.
- Rotura de testigos

Mecanica de Suelos
Cimentaciones

Prolg. Av. Chiclayo Mz. 3" Lt "58" . Saul
aclongeotecnicasri.com  ayce!

- Concreto
Laboratorio

Asfalto

- Canteras

Proyecto de Carreteras
Cantoral ! Telef, 074 - 228446 / Cel: 978175503 / 044670804
sri@hotmaiLcom

WWW_ay Cexplor
INFORME DE
SOLICITANTE ¢ TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
TESISTA OLIVARES SILVA LUIS ANGEL
PROYECTODETESIS : DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAIAMARCA, 2022,
CODIGO ¢ ARC-8001-22 N: 92808555
FECHA ¢ 5DEUNIO 2022 E: 7693015,
CALICATA N* : C2 PROFUNDIDAD: 150 MTS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339- 128
ABERTURA DE
MAURA | pesomeremipo| ™ RETEMIDO % RETENIDO | o oij¢ pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pulg) {mm) PARCIAL ACUMULADO
3" 76.200 |PESO INICIAL (gr.) : 43477
2 50.800 |PESO LAVADO (gr.) : 329.80
11/2" 38.100 |cAuCATA :
1" 25.400 |MUESTRA -
3/8" 19.050 100.00  |PROFUNDIDAD -
3/8" 9.525 — - — 10000  [ZONA -
N4 4,760 12.23 2.81 281 9719  |UMITEUQUIDO(%) 38.77
N 10 2,000 20.43 4.70 751 9249 |UMITEPLASTICO (%) : 22.99
N* 20 0.840 23.09 531 1282 8718  |INDICE PLASTICIDAD (%) : 15.78)
N* 40 0425 1530 352 16.34 8166 |
N* 60 0.250 19.02 437 20.72 7928 |sucs : cL
N°* 140 0.106 9,82 2.26 2298 77.02 Arcilla de baja plasticidad con arena
N* 200 0.075 5,08 117 2414 7586  |AASHTO : A6 (11)
<N* 200 FONDO 329.80 75.86 100.00 0.00 |
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' A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

“Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
2 -Cimentaciones -Laboratorio - Canteras - Proyecto de Carreteras

—

Proig. Av. t:mumu'ruw Sai! Cantoral / Tedel. 074 . 228446 / Cek 97817550) / S44670804
www.aycexploraciongeotecnicasiLoom  aycexplocaciongeotecnicssi@totmaid.com

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO N* 0096
ENTIDAD : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
PROYECTO : DISERO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAJAMARCA, 2022.
CODIGO : ARC-8001-22
FECHA : §DEJUNIO 2022 N: 92808556
CALICATA N’ : G2 PROFUNDIDAD: 1,50 MTS E: 7693015,
ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339- 129
DATOS DEL ENSAYO LiMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
N°* de Tara 5 6 12 11 17
N* de Golpes 14 2 30 - -
Tara + Suelo himedo 9.3 47.02 56.03 2214 2214
Tara + Suelo seco 3758 37.45 4,01 20.88 20.88
Peso del Agua 9.25 957 12,02 1.26 1.26
[Peso de ta Tara 15.30 13,02 1259 15.40 154
lm del Suelo Seco 2268 2443 3142 5.48 5.48
[Porcentaje de Humedad 4078 39.17 3826 2.9 299
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
4500 l
30.00 _—%ﬁ ;
t 35.00
g 3000
: 25.00
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; 15.00 *
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0.00 3
10 P 100
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ASC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos Concreto - Asfao Rotura de testigos
Cimentaciones Laboratotio - Canteras - Proyecto de Carreteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz, “3" LL "50° . Satl Cantoral / Tedef, 074 . 228446 ' Cet: 978175503 | 544670804
www_aycexploraciongeotecnicasricom  aycexploraciongeotecnicasrig@hotmail.com

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO N° 0096
SOLICITANTE : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
TESISTA OLIVARES SILVA LUIS ANGEL
PROYECTO DE TESIS : DISENO DE UNIDADES BASKCAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAIAMARCA, 2022,

CoDIGO ¢ AKC-8002-22 N: 9281299.7
FECHA 1 5 DEJUNIO 2022 E: 769310.12.
CALICATA N* : C3 PROFUNDIDAD: 1.50 MTS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 339- 128
ABERTURA DE MALLA % RETENIDO % RETENIDO
PESO RETENIDO % QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pulg.) (mm) PARCIAL acumutapo | *
s 76.200 PESO INICIAL (gr.) : 48664
> 50,800 |pEso LAVADO (gr) : 38501
147 38.100 |caucara : -
1 25.400 [muEsTRA : -
3/4° 19.050 100.00  [PROFUNDIDAD : -
3/8" 9.525 - — - 100.00  [zONA : —
N4 4.760 7.23 149 1.49 9851  [UMITELIQUIDO (%) 41.05
N* 10 2000 18.23 375 5.23 94.77  |UMITEPLASTICO (%)  : 2203
N° 20 0.840 20,98 431 954 9045  |INDICE PLASTICIDAD (%) : 19.02
N* 40 0.425 11.23 231 11.85 88.15
N* 60 0.250 2453 5.04 16.89 2311 |sucs 3 a
N 140 0.106 11.20 2.30 19.19 80.81 Arcilla de baja plasticidad con arena
N* 200 0.075 8.23 169 20.88 79.12  |aAsHTO : A-7-6 (12)
<N* 200 FONDO 385,01 79.12 100.00 0.00
I
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ABC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfaito - Rotura de testigos
-Cimentaciones -Laboratorio - Canteras - Proyecto de Carreteras

Proig. Av. Ch‘tl"oll "3 LL 7597 - Sail Cantoral ' Telét. 074 . 228446 ) Cel: 07817550 / 044670804
www.aycexploraciongeotecnicasticom  aycexploraciongeotecnicasti@hotmail com

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO N° 0096
ENTIDAD . TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
PROYECTO : DISERO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAIAMARCA, 2022.
CODIGO : ABC-8002-22
FECHA : SDEJUNID 2022 N: 9281299.7
CALICATA N* : C3 PROFUNDIDAD: 1,50 MTS E: 769310.12.
ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339- 129
DATOS DEL ENSAYO LiMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
N* de Tara 24 2 3 18 20
N* de Golpes 15 22 31 - -
Tara + Suelo himedo 4242 45.82 56.03 2013 2013
Tara + Suelo seco 3347 36.17 44.01 18.87 18.87
Peso del Agua 895 965 1202 126 126
Peso de la Tara 1338 13.80 13.02 13.15 13.15
Peso del Suelo Seco 20.09 2237 30.99 572 5.72
Porcentaje de Humedad 4455 43.14 3879 2203 2203
GRAFICO DEL LIMITE LiQuIDO
50.00
e o e ——
£ ww 1
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| LIMITES DE CONSISTENCIA CALICATA —
{Limite Liquido 41.05 Profundidad ——
[Limite Ptastico 2203 Clasificacion SUCS [
{Indice de Plasticidad 19.02 Clasificacion AASHTO N\ | -~ 0
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

Mecanica de Suelos - Asfalo - Rotura de testigos
Cimentaciones Canteras Proyecto de Cameteras

- Cancreto
Laboratosio

Prolg. Av. Chiclayo Mz “3" Lt “59" . Saul Cantoral | Tedel. 074 - 228445 | Cel: 97817550) 1 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasil.com  aycexploraciongootecnicassi@hotmail.com

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO N 0096

SOUCITANTE : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
TESISTA OLIVARES SILVA LUIS ANGEL
PROYECTO DE TESIS : DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAIAMARCA, 2022,
CODIGO ¢ ARC-8003-22 N: 9281130.6
FECHA ;5 DEJUNIO 2022 £: 769230.72.
CALICATAN' : G4 PROFUNDIDAD:  1.50 MTS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339- 128
ABERTURA DE MALLA % RETENIDO % RETENIDO
PESO RETENIDO % QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pulg.) (mm) PARCIAL ACUMULADO
3 76.200 PESO INICIAL (gr.) : 437,24
7 50.800 |PESO LAVADO (gr.) : 332.30
11/2" 38.100 |caucara : -
1" 25.400 {MuESTRA :
3/4* 19.050 100.00  [PROFUNDIDAD :
3/8* 9525 - — — 10000  [ZONA :
N4 4.760 409 0.94 0.94 9906  [UMITELIQUIDO (%)  : 45,08
N’ 10 2.000 22.25 5.09 6.02 9398  |UMITE PLASTICO (%)  : 24.19)
N' 20 0.840 19.08 436 1039 8961  [INDICE PLASTICIDAD (%) : 2089)
N° 40 0425 14.25 326 1365 86.35
N’ 60 0.250 23.01 5.26 1891 8109  [sucs : a
N* 140 0.106 12.00 274 2165 78.35 Arcilla de baja plasticidad con arena
N* 200 0.075 10.26 235 24.00 7600  |AASHTO : A-7-6 (13)
<N' 200 FONDO 33230 76.00 100.00 0.00
‘ Curva Granulométrica
1000 * ranm r aw N L N0 L e N N NX0
‘ «®0
‘ 200
% 00
& wo
%o
a
w 400
00
00
100
o0 |
N2 S08 81 B4 ) 053 % paLy om 04 ox0 0106 00 [
Abertura de malla (mm) S
Nota

owe{{eo‘:_egmsm —
o DPLORACION GEQJECMAS RL / e )
"G"ﬂu,w. ,\‘v" ol Arr.ndr,gr.. Broxn
R

Usguei A, Arru i Chuman
a8 a’zuud:sm




A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones -Laboratoro - Canteras - Proyecto de Carreteras

Proig. Av. Chiclayo Mz. *Y" Lt. *50" . Saul Cantoral / Tekét. 074 . 220446 | Cel: 978175503 / 9“67004
www.aycexploraciongeotecnicasslcom  aycexploraciongeotecn

ENTIDAD ; TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
PROYECTO : DISERO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAJAMARCA, 2022.
CODIGO : ARC-8003-22
FECHA : 5DEJUNIO 2022 N: 9281130.6
CALICATA N 1 C4 PROFUNDIDAD: 1.50 MTS E: 769230.72.
ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339 - 129
DATOS DEL ENSAYO LMITE LiQuipo LIMITE PLASTICO
[N deTara 30 2 21 2% 25
IN* de Goipes 14 2 3 = -
Tars + Suelo himedo 4128 46.72 4891 20.44 20.44
Tara + Suelo seco 3365 36.35 3793 19.02 15.02
Peso del Agua 963 10.37 10.98 142 142
Peso de fa Tara 13.38 13.60 13.02 13.15 13.15
Poso del Suelo Seco 20.27 2255 2491 5.87 587
IPorttma)e de Humedad 4751 45,99 4408 24.19 24.19
GRAFICO DEL LIMITE LiQUIDO
50.00
15.00 b — L—L
R wmw
g 35.00
30.00
5 2500
8 20.00
3 15.00 T
$ 10w +
§ 5.00
00 .
10 p=] 100
N* de Golpes
LIMITES DE CONSISTENCIA | |caucara -
Limite Liquido 45.08) |Profundidad Bt
Limite Plastico 24.19) ClasificacionSUCS -~ ¢l
|Indice de Plasticidad 20.89| Clasificacion AASHTO '\ 0
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos
-Cimentaciones

Prolg. Av. Cliclayo Mz “3" L1 "59" - Saui C
ploraciongeotecnicasi.c

wWWWw.aycex;

- Concreto
Laboratoria

- Asfalto

- Canteras

- Rotura de

testigos

- Proyecto de Carreteras

antoral | Tedé!, 074 - 228446 | Cel: 978175503
om  aycexploraciongeotecnicasrig@hotm.

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO N° 0096

| 944670804
ail.com

SOUCITANTE : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
TESISTA OLIVARES SILVA LUIS ANGEL
PROYECTO DE TESIS : DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAJAMARCA, 2022,
CODIGO : ARC-8004-22 N: 92811306
FECHA : 5DEJUNIO 2022 £ 769230.72.
CALICATAN* : C8 PROFUNDIDAD: 150 MTS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339-128
ABERTURA DE MALLA % RETENIDO % RETENIDO
) P PESO RETENIDO e AcumuLapo | % QUEPASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO INICIAL (gr.) : 42251
2" 50.800 PESO LAVADO (gr.) : 301.89
11/2" 38.100 |cauicata : —
1" 25,400 |muEsTRA : -
3/4" 19,050 10000  |PROFUNDIDAD : =
3/8" 9525 = — - 10000 [ZONA —
N4 4.760 10.11 239 239 9761  |LIMITE LIQUIDO (%) 3337
N 10 2000 2109 499 7.38 9262  [UIMITE PLASTICO (%) 18.71
N° 20 0.840 22.23 5.26 12.65 8735  |INDICE PLASTICIDAD (%) : 1466
N* 40 0.425 18.09 4,28 16.93 8307 |
N* 60 0.250 22.01 5.21 2214 77.86  |SUCS : [
N* 140 0.106 15.00 355 25.69 7431 Arcilta de baja plasticidad con arena
N° 200 0.075 12.09 286 28,55 7145  |AASHTO A6 (9)
< N* 200 FONDO 301.89 71.45 100.00 0.00
Curva Granulométrica
1000 » iy roaw yr Ne N0 N0 N0 W N w00
«00
200 —
g 700 \\
E 00
$ s
-
w W0
=)
O w0
*®
200
100
00
™2 K M1 Bmam LR ) an irm o 0415 ox0 0104 00
Abertura de malla (mm)

Nota

Crithian Mi

esetbin AL
ol Arrunalegs

NGENERD Fb'-‘l‘(. LJ

REG, CIP. W 174530




- Concreto

- Laboratorio

- Asfaito
- Canterns

- Rotura de testigos

- Proyecto

mcasrlLeom  aycexplor

de Cameteras

ABC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

Mecanica de Suelos
-Cimantaciones

Prolg. Av. Cllcllyolu "3 LL *59" - Said Cantoral | Tewdt. 074 - 228446 / Cet: 978175503 / 044570204
youxploraciongectec sciongeotecnicasi@hotmai com

YO n
ENTIDAD : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
PROYECTO ¢ DISERO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAJIAMARCA, 2022,
CODIGO ¢ ARC-8004-22
FECHA : 5 DE JUNIO 2022 N: 9281130.6
CALICATAN* : CS PROFUNDIDAD: 150 MTS E: 769230.72
ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339- 129
DATOS DEL ENSAYO LiMITE LiQuino LIMITE PLASTICO
N° de Tara 31 27 3 7 g
[N* de Golpes 16 20 20 - o
Tara + Suelo himedo 5521 5288 56.33 1598 1998
Tara + Suelo seco 43.20 42,60 45.78 18.94 18.94
Peso del Agua 1001 10.28 10.55 104 1.04
Peso de la Tara 15.40 12,52 1335 13.38 13.38
Peso del Suelo Seco 27.80 30.08 3243 5.56 5.56
Porcentaje de Humedad 36.01 34.18 3253 1871 1871
GRAFICO DEL LIMITE LiQuipo
4000
- 35.00
% X0
? B0
| -
-8 15.00
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0.00 ®
10 x 100
N° de Golpes
[ LIMITES DE CONSISTENGIA |caucaTa -
|Limite Liquido 3337 [Profundided _—
|Limite Plastico 18.71 | =4
|indice de Plasticidad 14.66 0
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’ ASC EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda

-Mecdnica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
Cimentaciones Laboratorio - Canteras - Proyecto de Cameteras

PR Profg. Av, Cwclayo Mz “3" LL “59" . Saui Cantoral / Teléf. 074 - 228446 | Cel: 978175500 1 944670804
www.aycexploraciongealecnicasi.com  aycexploraciongeotecnicasi@hotmall.com

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO N* 0096
SOUCITANTE : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
TESISTA OLIVARES SILVA LUIS ANGEL
PROYECTO DE TESIS : DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEIORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAJAMARCA, 2022,

CODIGO ¢ ALC-8005-22 N: 928127052
FECHA : 5 DEJUNIO 2022 E: 769093.25
CALICATA N : C6 PROFUNDIDAD:  1.50 MTS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339- 128
ABERTURA DE MALLA % RETENIDO % RETENIDO
T~ — PESO RETENIDO Kooy ACUMULADO | % QUEPASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
> 76.200 PESO INICIAL (gr.) : 48553
2 50.800 |PESO LAVADO (gr.) : 379.20
112" 38.100 |caucara : -
1" 25.400 [muEsTRA :
3/4" 19.050 100.00  [PROFUNDIDAD :
3/8" 9525 — — - 10000 [zONA :
N4 4.760 6.09 125 1.25 9875  |UMITELQUIDO (%) 35.00
N' 10 2.000 20.89 430 556 9444 |UMITE PLASTICO (%) : 2348
N' 20 0.840 2459 5.06 1062 8938  |INDICE PLASTICIDAD (%) : 1152
N’ 40 0425 16.54 341 14.03 8597 |
N' 60 0.250 21.09 434 18.37 8163 |sucs : [
N* 140 0.106 11.23 231 20.68 7932 Arcilla de baja plasticidad con arena
N° 200 0.075 5.90 122 2190 7810  |aasHTO : A6 (9)
<N' 200 FONDO 379.20 78.10 100.00 0.00

Curva Granulométrica
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AB&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratorio - Canteras - Proyecto de Cameteras
—
pe— Prokg. Av. Chiclayo Mz, “3" L1 597 - Sail Cantoral | Teléd. 074 - 228446 | Cet 07817550 / mmm
www.aycexploraciongeciecnicasticom  aycexploraciongeo!

_9
-

I ME DE E DE LABORAT
ENTIDAD : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
PROYECTO : DISERO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAJAMARCA, 2022

CODIGO : ARC-B005-22

FECHA : 5DEJUNIO 2022 N: 928127052

CALICATA N 1 C6 PROFUNDIDAD: 1.50 MTS E: 769093.25.

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339 - 129
DATOS DEL ENSAYO LMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO

[N* de Tara 40 12 14 15 16
|N* de Golpes 15 2 20 - -
Tara + Suelo himedo 4957 5116 54,89 2147 2147
Tara + Suelo seco 39.88 41,06 4424 20.00 20
Peso del Agua 9.69 10.10 10.65 147 147
Peso de la Tara 1362 1252 13.3¢ 13.74 13.74
Peso del Suelo Seco 26.26 28.54 30.90 6.26 6.26
Porcentaje de Humedad 36.90 3539 3447 23.48 2348

GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO

40.00
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Contenido de Humedad (%)
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0.00
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| LIMITES DE CONSISTENCIA |caucaTa -
|Limite Liquido 35,00 |Profundidad —
|Limite Pléstico 23.48| |Clasificacion SUCS a/
lindice de Plasticidad 11.52 4
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SOLICITANTE

PROYECTO DE TESIS :

e
"‘*
P

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS SR. Lida.

- Rotura de testigos
Proyecto de Carreteras

Mecanica de Suelos
Cimentaciones

Prog. Av, Chiclayo Mz, "3" LL "58" - Saul Cantoral / Teled, 074 . 228446 / Cel: 978175503 / 944670804
www.aycoxploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmai

030N,

- Concreto
- Laboratorio

- Asfalto
- Canteras

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO N° 0096
: TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
TESISTA OUIVARES SHLVA LUIS ANGEL

DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAJAMARCA, 2022.

.com

DISERO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD

CODIGO : ARC-8006-22 N: 5280564.36
FECHA : 5DEJUNIO 2022 E: 769404.46.
CALICATA N* 1 7 PROFUNDIDAD: 150 MTS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339 - 128
ABERTURA DE MALLA % RETENIDO % RETENIDO
PESO RETENIDO % QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pulg.) (mm) PARCIAL ACUMULADO
3 76.200 |PESO INICIAL (gr.) : 456.29
2 50,800 |PESO LAVADO (gr.) ! 350.20
112 38,100 |caucara 3 —
1" 25,400 |MUESTRA ) —
3/4" 19.050 10000 |PROFUNDIDAD 1 —
3/8" 9525 — - - 10000 [zONA : —
N4 4.760 11.28 247 247 9753 |UMITELIQUIDO (%) - 44,96
N* 10 2.000 19.83 435 6.82 9318 [UMITE PLASTICO (%)  : 22.78
N* 20 0.840 22.09 484 11,66 88.34  |INDICE PLASTICIDAD (%) : 2218
N* 40 0.425 1850 4,05 1571 8429 |
N* 60 0.250 22.09 434 20.55 79.45  |sucs : cL
N* 140 0.106 8.90 195 2251 77.49 Arcilla de baja plasticidad con arena
N* 200 0.075 3.40 0.75 23.25 76.75  |AASHTO : A-7-6(14)
<N 200 FONDO 350.20 76.75 100.00 0.00
Curva Granulométrica
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Cimentaciones

- Concreto
- Laboratotio

- Asfalto
- Canteras

- Rotura de testigos

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.
Mecanica de Suelos

« Proyecto de Cameteras

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO N° 0096

Proig. Av. Chiclayo Mz, *3" Lt, “50" . Saul Cantoral / Tebét. 074 . 228446 ( Cet: 07817550) | 44670804
www.aycexploraciongeotecnicastl.com  aycexploraciongeotecnicasti@hotmail.com

ENTIDAD : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
PROYECTO : DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE SALUBRIDAD
DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAIAMARCA, 2022.
CODIGO : A&C-8006-22
FECHA : 5 DE JUNIO 2022 N: 928056436
CALICATAN' 1 C7 PROFUNDIDAD: 1.50 MTS E: 769404.46,
ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG
NTP 339 - 129
DATOS DEL ENSAYO UMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
IN' de Tara a2 50 45 28 32
IN" de Golpes 14 22 31 - -
Tara + Suelo himedo 36.44 46,85 43,07 2197 21.07
Tara + Suelo seco 28.60 35.85 3392 2034 20
Peso del Agua 784 11.00 915 163 107
Peso de la Tara 1234 1175 13.02 13.74 14.87
Peso del Suelo Seco 16.26 24.10 20.90 6.60 513
lmnlo}ede Humedad 18.22 4564 43.78 2470 20.86
GRAFICO DEL LIMITE LiQUIDO
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| LIMITES DE CONSISTENCIA |caLICATA —
|Limite Liquido 44,96 Profundidad —
|Limite Plastico 2278 Clasificacion SUCS < o~
lindice de Plasticidad 22.19| Clasificacion AASHTO S0
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-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfaito - Roturas de testigos

' A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.
= -Cimentaciones -Laboratono - Canteras - Proyectos de Carreteras

—~ Chiclayo Prolg. Av. Chuchyo Mz. 3 Lt 59 - Saul Cantoral Tell. 074 - 228446 Rpm 978175503
aycexplorac sri@hotmail.com - www.aycexploraciongeotecnicasri.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA TESISTAS: CORONEL BURGA PAQUITO ALER - OLIVARES SILVA LUIS ANGEL
PROYECTO DISENO DE UNIDADES BASICS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS
CONDICIONES DE SALUBRIDAD DEL CASERIO SURUMAYO - CAJAMARCA 2022
UBICACION LOCALIDAD SURUMAYO - DISTRITO CONCHAN - PROVINCIA CHOTA - CAJAMARCA
MUESTRA PIEDRA CHANCADA PASADA POR MALLA DE 34"
FECHA 06/06/2022
Abertura Mata Peso % Retenido | % Retenido | % Que CLASIFICACION
Puig. mm Retenido Parcial Acumulado Pasa Fapediicacionss SUCS
¥ 76.20
22 63.50
F 50.80 AGREGADO GRUESO
AL 38.10
g 24 8.4 = [ e 000 100.00 |mmr? ,',",lt‘,',,, S
TS 19.05 - - 0.00 100.00 90-100 [LP.:
107" 1270 715.00 27 | 47 5724 B LP, :
" 953 456.00 .27 70.04 2096 2055 CLASIFICACION
11" 6.35 431,00 2578 9581 419 AASHTO
N* 04 476 70.00 4.10 100.00 0.00 0-10
N° 08 238 | - - 100.00 0.00 0-5
N* 10 2.00 B S o
N* 16 1.19 OBSERVACIONES:
N2 | osa | Sl FABRICACION DE CONCRETO
N* 30 0.59 CANTERA GAVILAN
N | o4 | - = ~ |TABLAASTM 448
N* 50 0.30 ZARANDEANDO EL MATERIAL
neo | o . - |POR UNA MALLA 3/4°
N* 100 015 Fe -210 Ku:(‘m)
N* 200 0.07
<N? 200
Peso Inicial 167200
MALLAS US STANDARD
FIeT W@ "W W WG " " L N 0 % =~ mw
100.00
: 80.00 | !
e %00 pi- 1
$ n0m — s - i 4
é 8000 ! ,
5000 ——
3 4000 }+i414 | ! !
* 30.00 -r— ——
20,00 . -
1000 | |1 |
0.00 | - J 410
gg8 8 i g 838 §RR &Y
g s 8 ﬂ - ~ -0 o Qo o oo
Tmno de las Particulas (mm)




Certificado [035-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  |Revisién |macw
(NTP 339-128 / ASTM - D422) [Fecha
N CANCA S MRAOR |Pagina
SOUCITANTE : TESISTAS : CORONEL BURGA PAQUITO ALER - OLIVARES SILVA LUIS ANGEL
PROYECTO  : DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO, PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE
ENTIDAD SALUBRIDAD, DEL CASERIO SURUMAYO - DISTRITO CONCHAN - CHOTA - CAIAMARCA
CANTERA : CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : 11/03/2022
CODIGO DE LABORATORIO: CL & 035
ABERTURA DE MALLA PESO | % RETENIDO| % RETENIDO ] |
Puig) ] (mm) | RETENIDO | PARCAL |acumuiapo [* QUE PASA ESPECRACON| — DESCRI CONSE LA
3" 76.200
AGREGADO FINO
21/ | 63500 N
2 50.800
11/2 38.100 |PESO INICIAL
1" 25.400 |MODULO FINEZ : 2.58
38" 19.050
1/2" 12.700 FABRICACION DE CONCRETO:
3/8" 9,525 - T 100.00 100
1/4" 6.350 105 2405 2405 97.60
N4 4,760 12.22 2.80 5.20 94.80 95100 |CANTERA:
N8 2.380 25.4 5.82 11.02 8 98 80— 100 |CONCHAN
N* 10 2.000 11.22 2.57 13.59 86.41
N 16 1.190 326 7.47 21.06 78.94 50-85 |OBSERVACIONES:
N 20 0.840 45.2 10.35 31.41 58,59
N* 30 0.590 56,92 13.04 44.45 55,56 25-60 |PARA FABRICACION DE CONCRETO
N°40 0.425 62.3 14.27 58.71 41.29 Fc = 210 Kg/em2
N° 50 0.300 101.2 23.20 8191 18.09 10 - 30
N* 80 0.180 41.1 941 91.33 8.67
N* 100 0.150 1133 2.59 93.92 6.08 2-10
N* 200 0.075 17.05 3.90 9783 217 0-3
<N*200 | FONDO 9.49 217 100,00 0.00
Curva Granulométrica
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' A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.
;1

O -Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
-Cimentaciones - Laboratorlo - Canteras - Proyecto de Carreteras
e Proig. Av. Chiclayo Mz, “3" LL “58" . Satl Cantoral / Telel, 074 - 228446 / Cel: 978175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasri.com  aycexploraciongeotecnicasri@hotmail.com
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
[SOUCITANTE  : TESISTA CORCNEL BURGA PAQUITO ALER
TESISTA CUVARES SILVA LUIS ANGEL
PROYECTO  : DISERO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEXORAR LAS CONDICOONES DE
SALUBRIDAD DEL CASERIO SURUMAYO CHOTA-CAIAMARCA, 2022.
CAUCATA  :C-04
MUESTRA 1 M-01
PROFUNDIDAD : 1.50 MTS
FECHA + 5 DE JUNIO 202
CAR
|MoLDE Ny 7 4 3
|capas ne S 5 5
| N9 DE GOLPES POR CAPA “o 3 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOIAR MOMOA SIN MOIAR MOIADA SIN MOJAR MOIADA
PESO0 MOLDE + SULLO HUMEDO {g] e | nws | 1ses 11,607 11,911 12123
PESODELMOLE (@) 672 6752 s | oms | A | 7as
FESO DEL SUELOWUMEDD (4] 4527 a0t | asss aags aas? 4669
VOLUMENDELSUELD  (em") 285 2,285 230 2,302 2468 2468
DENSIDAD HUMEDA em)| 10 | 2o __19 1% La 183
CAPSULANY ) n 0 15 T 5 14
PESO CAPSULA = SUELO HUMEDC (g) 12027 12374 13315 e | uaes | w1
PESO CAPSULA « SUELOSECO  (g) 1477 11240 1225 130.79 106.37 13240
PESO DE AGUA CONTENDA  (g] a4 1. 1063 1187 8.28 s
PESO DE CAPSULA l .12  suas 6218 042 58.41 8538
PESO DE SUELO SECO sl 6 6125 0.3 €037 480 .2
HUMEDAD %) 17.20% 1B51% 1767 19.56% 17.26% 209
DENSIDAD SECA {gfem’) 169 L70 162 163 154 155
EXPANSION
k] T e EXPANSION P EXPANSION it EXPANSION
mm, » mm. * mm. %
jo30sm 0 b | 0000 0000 il | oo 0.000
Jo30am 24 b | 8120 2120 784 | 10280 10280 854 | 10500 10.580 810
030am{ 48 hes | 230 a0 801 | 1037 10370 892 | 10810 10,810 9.29
050am 72 b | 9450 2450 813 | 10460 10460 299 | 10022 10122 870
Jo30am %6 hrs | 5560 9560 8.22 | 10500 10,500 9.03 | 10401 10401 234
PENETRACION
PENETRACION CARGA
ods. ESTANDAR | CARGA CARGA CARGA
(Ibs/pulg’) | Lectura Lactura Lectura
o020 | 15.00 1230 6.50
0.040 31.40 24.50 1500
0.060 459 %% 28
0.080 80,00 4770 000
0100 100 .30 60.00 %20
0.200 1500 12140 B8 e
0.300 154,10 124.10 7640
~ oa00 ) | 17050 13770 :
0.500 185.50 150.00 N92.70
ol EXPLORACION GEOTECHIAS R MG F‘.@ GEOTECNITASRL——
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda,

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Rotura da testigos
Cimentaciones -Laboratoric - Camteras - Proyecto de Carreteras

Prolg, Av, Chiclayo Mz 3" LL "59" - Saul Cantoral / Telét. 074 . 228446 | Cel: 978175503 | 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasilcom  aycexploraciongeotecnicasrig@hotmail.com

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

SOUCITANTE : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
TESSTA OLIVARES SLVA LUIS ANGEL

PROYECTO  : DISERO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCICNES DE
SALUBRIDAD DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAIAMARCA, 2022,

CALICATA  :C-D4

MUESTRA M -01

PROFUNDIDA : 1,50 MTS

FECHA : 5 DE JUNKO 2022
DATOS DEL PROCTOR | DATOS DELCE.R. |
Densidad (griem’) 1.60]  [CBR. af 100% de M.DS. %) s.a5|
umedad Optima (%) 17.20%]  [CBR, 2l 95% de M.D 5. (%) 2.20|
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Roturas de testigos
-Cimentaciones - Laboratorio - Canteras - Proyectos de Carreteras
Chiclayo

PmlgAv. Chiclayo Mz. 3 Lt. 59 - Saul Cantoral Telf. 074 - 228446 Rpm 978175503
aycexplorac com - www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

PROYECTO DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICIONES
DE SALUBRIDAD DL CASERIO SURUMAYO - CHOTA - CAJAMARCA 2022
SOLICITA TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER _ OLIVARES SILVA LUIS ANGEL
FECHA 05/06/2022
MATERIAL CALICATA C-07
TERRENO NATURAL
PROCTOR MODIFICADO T o
05/06/2022
MOLDE N°
VOLUMEN 2115 om = pie?
| METODO DE COMPACTACION AASHTO T - 180 D
- Peso Suso Mumeds + Mokde @) 6309 8605 6838 6753
- Pesa de Mokde @ 2650 2650 2650 2650
~  Peso Suclo Himedo Compactado @ 3859 3955 4188 4103
- Peso Vauménco Himeds (/)] 1,730 1.870 1.980 1.940
- Recipmnte N 17 28 2 21
.+ PosodeSedoMimedo ¢ Tars @ 971.53 1,011.72 1,052.39 1,041.80
- PeodeSusloSecocTars — ) WS )} PefOe. 92383 | 80205
« Tara . @ 491.23 6235 78.58 4595
- PesodeAgua e @ 86.18 107.13 128.58 14084
« Peso de Suso Seco @ 84412 84224 84525 84610
- Conterido de agua (%) 10.21 1272 1521 17.71
- Peso Volumétnco Seco (glem”) 1.57 1.66 172 1,65
Maxima Densidad Seca g 1521 grenw’
Optimo Contenido de Humedad : 172 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|
190
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S
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Roturas de testigos
= é -Cimentaciones -Laboratorio - Canteras - Proyectos de Carreteras
B e o e e L e S T T
HUMEDAD NATURAL
ASTMD - 2216
SOLICITANTE : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
TESISTA OULIVARES SILVA LUIS ANGEL
PROYECTO : DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICCIONES DE
SALUBRIDAD DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAJAMARCA, 2022
FECHA : 5 DE JUNIO 2022 J
CALICATA
MUESTRA M-01 M -01 M-01 M - 01
PROFUNDIDAD 1.50 MTS 1.50 MTS 1.50 MTS 1.50 MTS
N° Recipiente 21 13 25 18
Peso Suelo Himedo + Recipiente 92429 677.40 874.97 696 82
Peso Suelo Seco + Recipiente 807.39 599.68 727.15 574 67
Peso del Agua 116.90 77.72 147.82 122.15
Peso Recipiente 5591 56.90 61.25 5970
Peso Suelo Seco 751.48 54278 665.90 514 97
Porc de Humedad 15.56% 14.32% 22.20% 23.72%
A ATA 0
MUESTRA M- 01 M - 01 M- 01
PROFUNDIDAD 1.50 MTS 1.50 MTS 1.50 MTS
N° Recipiente 10 27 36
Peso Suelo Himedo + Recipiente 1013.21 463 21 821.15
Peso Suelo Seco + Recipiente 885.60 418 456 751.85
Peso del Agua 127.61 44.75 69.30
Peso Recipiente 5875 80.13 7971
Peso Suelo Seco 826.85 338.33 672.14

Porc de Humedad 15.43% 13.23% 10.31%
MUESTRA _

ESTRUCTURA

PROFUNDIDAD

N° Recipiente

Peso Suelo Himedo + Recipiente

Peso Suelo Seco + Recipiente

Peso del Agua

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Porcentaje de Humedad

Reg. Marca INDECOP! - C-00033437
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- Concreto
- Laboratorio

- Asfalto
- Canteras

aycexplor

- Rotura de testigos
- Proyecto de Camreteras

A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suslos
-Cimentaciones

Prolg. Av. Chiclayo Mz "3" Lt “50” . Saul Cantoral / Telél, 074 . 228446 / Cel: 978175503 | 944670804
www.aycexplofaciongeotecnicassl.com aclongeotecnicasri@hotmail.c

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

SOUCITANTE  : TESISTA CORONEL BURGA PACUITO ALER
TESISTA OUVARES SILVA LUIS ANGEL
PROYECTO  : DISERO DE UNIDADES BASIKAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEICRAR LAS CONDICCIONES DE
SALUBRIDAD DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAIAMARCA, 2022,
CAUCATA  1C-07
MUESTRA M-
PROFUNDIDAD : 1,50 MTS
FEOW 5 DE JUNKO 202
Can
MOLDE Nt 7 [ 3
CAPAS N2 5 5 5
N* DE GOLPES POR CAPA %0 3 12
CONDACION DE MUESTRA SIN MOJAR MOIADA SIN MOIAR MOIADA SIN MOIAR MOIADA
PESO MOLDE ~ SUELO WUMEDO (g) 11,281 11,355 11,510 11,614 11921 12,136
PESODELMODE @ | &2 6752 7118 1118 1A% 7454
PESODELSUELOMUMEDO (o) 4529 2607 49 s 167 4682
VCLUMEN DEL SUELO fem') 2,265 285 | a3 | 230 2,468 2,68
DINSIDAD HUMEDA (Wem") 198 202 191 195 181 19
CAPSUANY = » 15 T “ 1
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDC (g) 12308 | s e | wmae [ n3e 145.90
PESO CAPSULA + SUELOSECO (g} 11477 11240 12252 13079 10637 1240
PESODE AGUA CONTENIDA  {g) 83 1011 243 0 2 135
PESO DE CAPSULA ) 0.2 5115 5218 T042 841 65,18
PES0 DE SUELD SECO ] 5465 CE T 837 480 CE
HUMEDAD W 15.21% 16.51% 15.69% 1767% 15.26% 20.08%
DENSIDAD SECA l/ern’) 172 173 165 166 157 158
EXPANSION
== I EXPANSION s EXPANSION e EXPANSION
mm. * mm. % mm. %
a:00pm| 0 b | 0000 N | oo | ooo 0.000
ecopm| 2¢  hrs | 10120 10120 8.0 | 1070 w07 | 27 | 108m 10892 37
uoopm| 48 ns | 10560 10560 908 |mos0| 0w | 9w | 1100 11,080 254
:00pm| 72 by | 10780 10780 927 | 11200 11,240 966 | 11352 11,352 376
poopm| 96  ms | 11200 11.240 966 | 11.780 1178 1013 | 118% 11.890 1022
PENETRACION CARGA
e ESTANDAR | cARGA
Ubs/pulg’) | Lecturs
S e
000 4500
0,060 550
0000 ]
0,100 100 107.50 3.80|
0200 150 | 17430
0.300 22230
0400 U6
0.500 26860
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos Concreto - Asfalto - Rotura de testigos
Cimentaciones -Laboratorio - Canteras - Proyecto de Carmeteras

Prolg. Av. Chiclayo Mz “3" Lt, “59” - Saul Cantoral / Telét. 074 . 228446 / Col: 978175503 / 944670804
www.aycexploraciongeotecnicasrl.com  aycexploraciongeotecnicasrig@hotmail.com

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITANTE : TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER
TESISTA OLIVARES SILVA LUIS ANGEL

PROYECTO  : DISERO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICOONES DE
SALUBRIDAD DEL CASERIO SURUMAYO -CHOTA-CAIAMARCA, 2022

CALICATA 1C-07

MUESTRA  :M.02

PROFUNDIDA : 1.50 MTS

FECHA + 506 JUNIO 2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CB.A. |
D lgr/em’) 1.72| |CB.R. ol 100% de M.D.S. (%) 7.88|
{Humedad Optima (%) 15.21%  |CAR al 5% de M.D.S. (%) 5.80|
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Roturas de testigos
-Cimentaciones -Laboratonio - Canteras - Proyectos de Carreteras

Chiclayo Av. Chiclayo Mz. 3 LL 59 - Saul Cantoral Telf. 074 - 228446 Rpm 978175503
aycexplorac il.com - www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

PROYECTO * DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICIONES
DE SALUBRIDAD DL CASERIO SURUMAYO - CHOTA - CAJAMARCA 2022
SOLICITA . TESISTA CORONEL BURGA PAQUITO ALER _ OLIVARES SILVA LUIS ANGEL
FECHA ¢ 050672022
MATERIAL : CALICATA C-04
TERRENO NATURAL
PROFUNDIDAD
PROCTOR MODIFICADO M-1
05/06/2022
MOLDE \° : I
VOLUMEN : 2115 o - pie’
METODO DE COMPACTACION : ___AASHTOT-180D
«  Peso Suslo Humedo + Molde Q 6309 1 8605 6838 6753
- PesodoMode @ 2650 2650 2650 2650
~ Peso Sudo Himedo Compactade @ 3659 3955 4188 4103
~  Paso Volumeoico Humedo @ 1.73%0 1.870 1880 1.840
.~ Recplente N* 17 28 23 21
~  Pesc do Suelo Hamedo + Tara @ 98833 | 102848 | 108021 1,056.73
- _Peso de Suslo Seco + Tara @ | 88535 904.59 92383 89205
- Tars @ “n 6235 78.58 4595
- Peso de Agua @ 102.98 123.89 145.38 166 68
- Peso de Suslo Seco ()] 84412 84224 84525 846.10
«Conterido de agua (%) 1220 _un T ___1870
- Peso Vometico Seco o) _ 154 | e | 160 162
‘Méxima Densidad Seca $ 1720 guem’
Optimo Contenido de Humedad : 169 %
'CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|
180
|
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A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.
-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Roturas de testigos
Cimentaciones -Laboratorio - Canteras - Proyectos de Carreteras

Chiclayo Prnl& Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 59 - Saul Cantoral Telf. 074 - 228446 Rpm 978175503
aycexplorac sri@hotmail.com - www.aycexploraciongeotecnicasrl.com

DISENO DE MEZCLAS N° 335 - 2022

|FECHA 0810812022

ASUNTO PROYECTO DE TESIS: ussﬂonemmnesmpozummo CON

:MTNOPARAMEJORMWOOWCIOOES DE SALUBRIDAD DEL CASERIO

SURUMAYO - DISTRITO CONCHAN - PROVINCIA CHOTA - CAJAMARCA - 2022
TESISTAS : commmnrom OLIVARES SILVA LUIS ANGEL.

—_

A. REQUERIMIENTO:

Resistencia Especificada. fee 210 Kglem'
Uso... . OBRAS CIVILES
CememoPorlhndTnpo |
Coeficiente de vanacion estimado - fae= 12 x fo = 252 Kglem'
Agregados:
Piedra Cantera . GAVILAN - CHANCADA
Arena Cantera : CONCHAN

Caracteristicas ARENA PIEDRA HORMIGON
Humedad Natural . 091 1.01

Absorcion - Lol 098

Peso Especifico de Masa 264 266

Médulo de Fineza : 158 -~

Tamafio max. del agregado. - 34"

Peso Unitano Suelto ; 1405 1415

Peso Unitano Varillado Compactado 1710 1505

. DOSIFICACION

Seleccién de la Relacidn Agua-Cemento AC

Para lograr una resist Caracteristica de: 12 x 210 = 252 Kg/em'
se requiere una alc = 052

Estimacién del agua de mezclado y Contenido de Aire.

Para un asentamiento de LAY 200 litros/m”
Contenido de aire atrapado 2%

Contenido de Cemento
200 /052 = 383 Kg Aprox. 9.0 Bolsas/m”

Estmacidn del contenido de Agregado Grueso.

AG, m'x Kg/m'= 1050 Kg

Estimacion del Contenido de Agregado Fino.

Volumen de Agua = 0200 m
Volumen stiido de cemento = 012 m
Volumen sélido del agregado gruesc = 0395 m
Volumen de aire = 0.02 m

Voiumen solido de Arena requerida - 1- 0737 0263 m’
Peso de arena seca requenda 694 Kg

Reg Marca INDECOR! - C-00003437

— 7




A&C EXPLORACION GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.R. Ltda.

-Mecanica de Suelos - Concreto - Asfalto - Roturas de testigos
-Cimantaciones -Laboratorio - Canteras - Proyectos de Carreteras

Chiclayo Av. Chiclayo Mz. 3 Lt 59 - Saul Cantoral Telf. 074 - 228446 Rpm 578175503
-mmgwmmmu.cm - www.aycexploraciongeotecnicasri.com

DISENO DE MEZCLAS N° 335 - 2022
6. Resumen de Materiales por Metro Cabico

Agua (neta de mezciado) - 200 litros
Cemento = 383 Kg
Agregado Grueso H 1050 Kg
Agregado Fino = 694 Kg
7. Ajuste por humedad del Agregado
Por humedad total (pesos ajustados)
Agregado grueso = 1061 Kg
Agregado fino = 700 Kg
Agua para ser afladida por comeccion por absorcion
Agregado grueso = 0.32 litros
Agregado fino = 069 litros
<037 litros
8. RESUMEN
AGUA (Total de mezclado) = 199.6 litros
CEMENTO = 383 Kg
AGREGADO GRUESO (Humedo) = 1061 Kg
AGREGADO FINO (Humedo) = 700 Kg
9. DOSIFICACION RECOMENDADA EN PESO
CEMENTO AG, FINO AG. GRUESO AGUA
Lo 5 28 : 22.1 Lis/bolsa
10. DOSIFICACION ESTIMADA EN VOLUMEN
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 19 - 29 - 2.1 Lis/bolsa

FECHA : 05/06/2022

Rug Marca NDECOP| - CO0033437



Anexo 12: Padron de beneficiarios
PADRON DE BENEFICIARIOS

LOCALIDAD : SURUMAYO DISTRITO : CONCHAN
PROVINCIA : CHOTA REGION : CAJAMARCA
FECHA 27 DE ABRIL DEL 2020

1 BENEFICIARIO N° 1 1 4
2 BENEFICIARIO N° 2 2 5
3 BENEFICIARIO N° 3 3 4
4 BENEFICIARIO N° 4 4 3
5 BENEFICIARIO N° 5 5 4
6 BENEFICIARIO N° 6 6 3
7 BENEFICIARIO N° 7 7 5
8 BENEFICIARIO N° 8 8 4
9 BENEFICIARIO N° 9 9 5
10 BENEFICIARIO N° 10 10 4
11 BENEFICIARIO N° 11 11 3
12 BENEFICIARIO N° 12 12 4
13 BENEFICIARIO N° 13 13 5
14 BENEFICIARIO N° 14 14 5

17 BENEFICIARIO N° 17 17 5
18 BENEFICIARIO N° 18 18 6
19 BENEFICIARIO N° 19 19 6
20 BENEFICIARIO N° 20 20 4
21 BENEFICIARIO N° 21 21 5
22 BENEFICIARIO N° 22 22 5
23 BENEFICIARIO N° 23 23 6
24 BENEFICIARIO N° 24 24 4
25 BENEFICIARIO N° 25 25 3
26 BENEFICIARIO N° 26 26 4
2 [EwcasRumao [ 7 [ ]
28 BENEFICIARIO N° 28 28 6
29 BENEFICIARIO N° 29 29 4
30 BENEFICIARIO N° 30 30 5
31 BENEFICIARIO N° 31 31 3
32 BENEFICIARIO N° 32 32 5
33 BENEFICIARIO N° 33 33 4
34 BENEFICIARIO N° 34 34 5
35 BENEFICIARIO N° 35 35 4



37 BENEFICIARIO N° 37 37 6
38 BENEFICIARIO N° 38 38 6
39 BENEFICIARIO N° 39 39 3
40 BENEFICIARIO N° 40 40 4
41 BENEFICIARIO N° 41 41 3
42 BENEFICIARIO N° 42 42 4
43 BENEFICIARIO N° 43 43 6
44 BENEFICIARIO N° 44 44 4
45 BENEFICIARIO N° 45 45 6
46 BENEFICIARIO N° 46 46 5
47 BENEFICIARIO N° 47 47 3
48 BENEFICIARIO N° 48 48 4
49 BENEFICIARIO N° 49 49 5
50 BENEFICIARIO N° 50 50 4
51 BENEFICIARIO N° 51 51 4
52 BENEFICIARIO N° 52 52 5
53 BENEFICIARIO N° 53 53 4
54 BENEFICIARIO N° 54 54 5
TOTAL DE HABITANTES 223
DENSIDAD DE HABITANTES PROMEDIO 4.13




Anexo 13: Calculo de la tasa de crecimiento de la poblacion
SUSTENTO DE LA TASA DE CRICIMIENTO POBLACIONAL
1.0. Normativa

Norma técnica de Disefio: opciones tecnologicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural. Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA

Capitulo Ill. Abastecimiento de agua para consumo humano, seccion 1.
Criterios de disefio para sistemas de agua para consumo humano, tépico 1.1.
Parametros de disefio, acépite b. Poblacion de disefio:

Para estimar a poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método

aritmético, segun la siguiente formula:

P,= P (1 + e
@t L D

J

Donde:

Pi: Poblacion inicial (habitantes)

Pd: Poblacion futura o de disefio (Habitantes)

r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afos)

Es importante indicar:

» Latasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales,
de la localidad especifica.

» En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacién con
caracteristicas similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

» En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, de bebe
adoptar una poblacion de disefio, similar a la actual (r=0), caso contrario, se
debe solicitar opinion al INEI.

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se
consideren todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padron de
usuarios de la localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para
su validez.

2.0. Poblacion Existente.

La poblacién de la localidad esta distribuida de la siguiente manera:



LOCALIDAD |POBLACION

N° DE LOTES

DENSIDAD POBLACIONAL

SURUMAYO |223

54

4.13 6

Estos datos fueron obtenidos a partir del empadronamiento realizado en el Caserio.

3.0. Poblacion Proyectada.

Proyeccion de la poblacién futura.

Tasa de Crecimiento: Para el calculo de la tasa de crecimiento poblacional

se recomienda los siguientes pasos:

I. Calcular la tasa de crecimiento a nivel distrital con datos oficiales (poblacion

estimada por el INEI, 2007 Y 2017). Analizar la coherencia de la tasa

obtenida.

Il. Analizar la tasa de crecimiento RURAL a nivel distrital con datos oficiales

(Censo del INEI). Analizar la coherencia de la tasa obtenida. Si las tasas

resultaran incoherentes, seguir el paso lll.

[ll. Analizar a, 6 b. segun corresponda:

a. Analizar la natalidad, morbilidad, etc.

b. Si todas las tasas obtenidas hasta este punto resultan negativas, se

recomienda mantener la poblacién del afio base durante todo el horizonte

de evaluacién. También se puede agenciar de informacion de nacimientos

que tiene la Posta Medica para hallar la tasa de crecimiento a nivel de

centro poblado, solicitar de forma oficial para que tenga validez.

Segun los términos de referencia indica que la tasa de crecimiento a usar es

la tasa intercensal a nivel distrital del cual se hara un andlisis dado que las tasas

pueden ser muy altas o muy bajas por ellos casa uno de los pobladores rurales es

decir a nivel distrital y local.

Para determinar la tasa de crecimiento se aplica la siguiente formula:

Py

Donde:

Tc: Tasa de crecimiento.

Pf: Poblaciéon censo 2017.

Pi: Poblacién censo 2007.

Tc+*n

Poe(l+
i* 100

n: Afos (periodo de tiempo entre los censos)

|
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La poblacion que consideramos para el calculo de nuestra tasa de
crecimiento de la localidad de Surumayo, se tomara del distrito de Conchan.

Los datos de poblacion para el calculo de la tasa de crecimiento lo
obtenemos de los graficos anteriores de los censos oficiales en el Distrito de
Conchan de los afios 2007 y 2017 para la poblacion rural, respectivamente, los
cuales son mostrados a continuacion:

Tabla 01: Poblacion Total por afio censal Distrital de Conchan

Censo — Afio Poblacion (Conchan)
2007 6040
2017 5643

Fuente: INEI: elaborado por el consultor

Teniendo en cuenta la metodologia anterior y como no contamos con datos
histéricos de los censos de la localidad de Surumayo, optamos por realizar el
calculo de la tasa de crecimiento a nivel de distrito Conchan.

El resultado se presenta en el siguiente cuadro:

v TASA DE CRECIMIENTO CON LA POBLACION TOTAL DEL DISTRITO

DE CONCHAN

Calculo de tasa para dos Censos

La metodologia usada es hallar las tasas que son calculadas de la
combinacion de los censos:

R1= Combinacion [Censo 2007, 2017]

CALCULO POBLACIONAL DISTRITO DE CONCHAN

METODO ARITMETICO

Ecuacion. Pf=Pox (1+r*t/100)

r=(((Pt/P0)-1)*100)/t

Combinacion con 2 censos

2007 2017 ri= -0.66 %




METODO ARITMETICO

6100

6000

5900

5800

5700

5600
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De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2007 la poblacion total
rural del distrito de conchan 6040 habitantes, segun Censo nacional de Poblacién
y vivienda del afio 2007, la poblacién total de distrito de conchan al afio 2017 fue
de 5643 habitantes, realizando los célculos entre los 2 censos nos da una tasa de
crecimiento de -0.66% lo que no permitiria la correcta proyeccion de la poblacion.

Por esta razén el encontrarse con una tasa de crecimiento negativa de -
0.66% se ha considerado segun la norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas
para sistemas de saneamiento en el &mbito rural. Resoluciéon Ministerial N° 192-
2018-VIVIENDA, la cual establece que en caso la tasa de crecimiento anual tenga
un valor negativo, se debe adoptar una poblacion de disefio similar a la actual,

siendo de esta manera la tasa de crecimiento igual a 0.00%.



Anexo 14: Calculo Biodigestor

Disposiciéon de excretas

Tratamiento Primario Tratamiento Secundario
Biodigestor CASO N°01 L
Resumen Observacion
Loc. | Sist. N° Ancho de |Profundidad
Ne | Ne | CASERIO el [l Pilas Pila de Pila
Se utilizara
biodigestor de 700
It, con la finalidad
1 1 SURUMAYO 46 8 54 1.00 2.00x 2.00 0.80 de evitar conflictos
sociales entre los
mismos
pobladores.
CASO N°01 | CASO N°02 54
CONCLUSIONES
1.- Enlalocalidad de SURUMAYO
- Se instalacion 54 biodigestores de 700 It
- 54 sistema de tratamiento secundarios c/u con 1 Pila de Biofiltro de 2.00 x 2.000m x 0.8.0m
CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL BIODIGESTOR
DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES CON BIODIGESTORES
NOMBRE DEL “DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS
PROYECTO CONDICIONES DE SALUBRIDAD DE CASERIO SURUMAYO, CAJAMARCA, 2022"
DE TESIS:
LOCALIDAD: SURUMAYO
1.- REVISAR
Topografia (Descarga por Ok
1.1 gravedad)
Disponibilidad de terreno para Ok
1.2 UBS
1.3 Tipo de terreno Normal
1.4 Agrupar Viviendas No es necesario
1.5 Viviendas Totales 54
Viviendas con menos de 6 46
1.6 habitantes
1.7 Viviendas con 6 - 8 habitantes 8

El biodigestor se disefia como tanque séptico mejorado, se debe disefiar con el volumen de sedimentacion, lodos y

natas

Considerando que se baje la palanca 3 veces por cada integrante de la familia y un volumen de tanque de 4.8 It
ademas un uso en el lavado de ropay cocina de 180 I(80 It en lavado de ropa 'y 100 en cocina)

# Viviendas




2.- PARAMETROS DE DISENO <= 05 habit. | >= 06 habit.
DENSIDAD POBLACIONAL SEGUN PADRON DE 413 6.00
BENEFICIARIOS ' '
SE TOMARA 5.00 6.00
DOTACION DE AGUA POR PERSONA (TOTAL) 80.00 80.00 LT/HAB/DIA
DOTACION DE LAVADERO DE 220 It (100 It en lavado de - - LT/DIA
ropay 120 en cocina)
DOTACION DE INODORO (4 veces por cada integrante de c
la familia y un volumen de tanque de 4.8 It) EIS Lo LT/DIA
CONSUMO TOTAL - Solo inodoro + lavadero multiuso 316.00 335.20 LT/DIA
% de contribucion al desagie 79% 70%
TASA DE CRECIMIENTO 0.00 0.00
PERIODO DE DISENO 10.00 10.00
POBLACION DE DISENO 5.00 6.00 PERS.
DOTAC|ON DIARIA 316.00 335.20 LT/D|’A
DOTACION DIARIA 0.32 0.34 M3/DiA
CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (Q)
Q =0.80 * Dot 0.25 0.27 M3/DIA
(*) S| EL CAUDAL ES <20 M3 USAR TANQUE SEPTICO
3.- DIMENSIONAMIENTO DEL BIODIGESTOR
PERIODO DE RETENCION (PR)
Min. 6 horas
— . *| *,
Pr=1.5-0.3*log(P*Qa) 18.00 17.82 Horas (0.25 dia)
VOLUMEN DE SEDIMENTACION (Vs)
Vs=107-3(P*Qa)*Pr 0.237 0.249 M3
~ . (SEGUN
TASA DE ACUMULACION DE LODOS (TAL) SHOY 300 LT/HABIANO -\ 65RMA)
PERIODO DE LIMPIEZA (PL) 1.000 1.000 ANO
VOLUMEN DE ACUMULACION DE LODOS (Vd)
VOLUMEN TOTAL (Vs + Vd) ‘ 0.59 ‘ 0.67 ‘ M3
587 669 LITROS

VOLUMEN DE BIODIGESTOR 600 700 LITROS




4.1
4.2
4.3

4.4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Se colocaran 46 Biodigestores de: 600  Litros de capacidad.
Se colocaran 8 Biodigestores de: 700  Litros de capacidad.

El periodo de limpieza sera cada afio aproximadamente o segun lo recomendado por el fabricante

Se tomara en cuenta Biodigestores de 700 litros de capacidad, con la finalidad de evitar conflictos sociales entre los
mismos pobladores.



Anexo 15:

Plano general de beneficiarios
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Anexo 16: Planos de disefio de unidades basicas de saneamiento con Biofiltro

MTITE

—
- B |
e I o
ford o - e
N — =
—— e
.
e
'\1“
b
_____ -

URIVERSDAD CETAR WALLE| O
E T Tl Dol el v Pl
AR A P B . S Pl L (5

e

|

|

= ; Lty

i MM TR TAT T : = —

! 5 R e i e el et L LLE R LD

1 3 § R LS R
@ T el el et e el

== e

| meraaoes emees moss
Pyl LR o i

e o e e e
B

LT E i
LI 1]




[ ——

B

wariem B e o

|
| i
=
)
I

‘!ﬂ:ﬁ.u_.
il

|
i

et PR R

B ==
[=-o] = )

TTINENETTT

1 m .___._y._u._.u_w_._:__:

o Lm
mumw_«
i
i

A ——




sy gz |

LY EMEA A S A PR

[

o
- -
-
-

LEVESS A FTAL ACE SN ES FLESTRICAS

TA

L& A0 OE CONCRETO ARRMANG
[TT3E]

w UNIVERSIDA D CESAR YALLE| D

FACAILTAD DE (RIEHIERA

ERDUELE A MR WICT PADET EI0RAL [V RAGEIETTAS T
T O LB S e A D B W X B T R

AR LA OB B DI RALLSENCAD [, CAST

MLILRALTEL LA R, 2T

VLA oee 3k Ak LR R
LA - T P C i AR A TR LA

FAGITOA B CORCFELE URGA
LB AHG L AR A VA

uBEsSO1
0203




Ay S

UNIVERSIDAD CESAR VALLE] O
FACULTAD DE INGENERIA
-- RAsCas o T
WE AN AL o
S LA, JALE

T SoDSEIoe e LY CAMMLA OF Lo00  E—
- : -—
e - e
PAGSTO ALES (VRGN Baeia - |
LN ANSAL OLIARES SRR . UBSO2
} p— 01 03

| —




T '

L

%= L ,~ :, \_"
| IR N
% R 2 AL

.

‘ :{..‘.

Ay -

L D T

e -

raind

UNIVERSIDAD CESAR VALLE) O

FACULTAD DE NGENERA
LOCUCLA ACADEVICO PROTLEONAL O NGZMETIA OVL
DR OF W MRS ILACAR W GAME AT 00 N NORY T W
MO A LAD C OMDNO O3 LR DAL DD DL M RO
SRV AYD, DM ARCA 3 ¥

— =
CRTALLE UF ALA 08 MY LTRO
US &0 TEIA COW A BN B AL €0 —
-
T PAGUIT AL ER COR O MG A —
LU ACRL CLVARES SAVA " 802




Anexo 17: Metrados

RESUWHEN OE HETRADOS DE AGUA FOTABLE

{0 DE UNIDADE

LOCALIDAD: ELIRLIKAYD

TRO PARA MEJORAR LAS CONDICION
CAJAMARCH

LUSRIDAD DE

ki

Descrigcionm

Farada

afE)E| A |




02.01.01.11.03 PINTURA ESMALTE (DOS MANOS) m2 699.84
02.01.01.11.04 PINTURA BARNIZ EN MUROS CARAVISTA m2 440.37
02.01.01.12 COBERTURA

02.01.01.12.01 COBERTURA CON ALUZIN DE 1.10m x 3.60m x 0.25mm m2 361.80
02.01.01.13 INSTALACIONES SANITARIAS

02.01.01.13.01 APARATOS YACCESORIOS SANITARIOS

02.01.01.13.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA CROMADA 1 LLAVE INC. ACCESORIOS und 54.00
02.01.01.13.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO TIPO BAJOINC. ACCESORIOS COMPLETOS und 54.00
02.01.01.13.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO INC. ACCESORIOS und 54.00
02.01.01.13.02 SISTEMA DE DESAGUE

02.01.01.13.02.01 SALIDA PARA VENTILACION pto 54.00
02.01.01.13.02.02 SALIDA DESAGUE DE PVC SAL@ 2" pto 162.00
02.01.01.13.02.03 SALIDA DESAGUE DE PVC-SAL @4" pto 54.00
02.01.01.13.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DESAGUE @ 2" m 540.00
02.01.01.13.02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DESAGUE @ 4" m 162.00
02.01.01.13.02.06 SUMIDERO DE BRONCE DE 2" und 54.00
02.01.01.13.02.07 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE 4" und 54.00
02.01.01.13.03 SISTEMA DE AGUA

02.01.01.13.03.01 SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10 1/2" pto 216.00
02.01.01.13.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC @ 1/2" CL-10 m 378.00
02.01.01.13.03.03 VALVULA ESFERICA DE 1/2" und 54.00
02.01.01.13.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA MADERA EMPOTRADA PARA VALVULA DE 25X25 cm und 54.00
02.01.01.14 INSTALACIONES ELECTRICAS

02.01.01.14.01 SALIDA DE TECHO PARA CENTRO DE LUZ und 54.00
02.01.01.14.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE und 54.00
02.01.02 BIODIGESTOR Y PILA BIOFILTRO (54 Und)

02.01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 248.94
02.01.02.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 242.19
02.01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 217.53
02.01.02.02.02 REFINE, NVELACION Y COMPACTACION m2 242.19
02.01.02.02.03 RELLENO DE BIODIGESTOR CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO m3 133.68
02.01.02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D. Prom. = 30m m3 104.82
02.01.02.03 BIODIGESTOR

02.01.02.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2, EN SOLADO e=10cm m2 51.32
02.01.02.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION E BIODIGESTOR 700 LTS+ ACCESORIOS und 54.00
02.01.02.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS EN BIODIGESTOR und 54.00
02.01.02.04 CAMARA DE LODOS

02.01.02.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PREFABRICADA DE 24"x24" und 54.00
02.01.02.05 CAJA DE REGISTRO

02.01.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE REGISTRO DE 12" x 24" und 108.00
02.01.02.06 CARPINTERIA METALICA

02.01.02.06.01 ASA DE ACERO LISO 3/8" C/P MARINA und 162.00
02.01.02.07 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO

02.01.02.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL NTP 399.003 @ 2" m 405.00
02.01.02.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL NTP 399.003 @ 4" m 189.00
02.01.02.07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS und 54.00
02.01.02.08 PILA DE BIOFILTRO

02.01.02.08.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 365.04
02.01.02.08.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 365.04
02.01.02.08.03 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 201.96
02.01.02.08.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D. Prom. = 30m m3 252.45
02.01.02.08.05 CONCRETO F'c=175 kg/cm2 m3 26.78
02.01.02.08.06 ACERO F’Y=4200 kg/cm2 kg 2,100.60
02.01.02.08.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 232.32
02.01.02.08.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PREFABRICADA m2 54.00
02.01.02.08.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN POZO PERCOLADOR und 54.00
02.01.02.08.10 FILTRO DE GRAVA @ 1/2" SEGUN ESPECIFICACIONES m3 225.62
02.01.02.08.11 GEOMENBRANA m2 423.36
02.01.02.08.12 COLOCACION DE TIERRA DE CULTVO m3 82.94
02.01.02.08.13 COLOCACION DE PLANTA TALLO ALTO und 864.00
03 OPERACION, MANTENIMIENTO Y EDUCACION SANITARIA

03.01 ACTIVIDADES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

03.01.01 Sesién Educativa: Identificacién de los componentes del Sistema de Agua Potable - SAP (partes y funciones) sesion 1.00
03.01.02 Sesidn educativa: Operacién y mantenimiento del sistema de agua potable. sesion 1.00
03.01.03 Sesién Demostrativa: Operacién y mantenimiento de la Unidad Basica de Saneamiento (teérico y practico). sesion 1.00
03.01.04 Préctica: Operacién y mantenimiento del Sistema de Agua Potable (todos los componentes) sesion 1.00
03.01.05 Taller: Cloracién del agua y funcionamiento del sistema de cloracién taller 1.00
03.01.06 Sesioén educativa: Adecuacion y/o Formulacidn del plan Accién de operacidn y mantenimiento del Sistema de Saneamiento. sesion 1.00
03.01.07 Taller: Armado, elaboracién de accesorios y practica de reparacién de tuberias.0l taller 1.00
03.01.08 Taller: Conexiones domiciliarias, instalacién y mantenimiento. Practica 1.00
03.01.09 Adecuacién pedagdgica, disefio e impresién del manual de operacién y mantenimiento del Sistema de Saneamiento implementado [Document 1.00
03.02 PLAN DE EDUCACION SANITARIA AMBIENTAL

03.02.01 Asamblea general informativa de inicio de obra: Componentes de proyecto, caracteristicas de la opcién técnica del Sistema de Sanegasamblea 1.00
03.02.02 Diagnéstico inicial a las familias en Educacién Sanitaria Ambiental.0] Diagnést 54.00
03.02.03 Sesidn de capacitacién N° 01: Importancia del agua para la salud. asamblea 4.00
03.02.04 Taller N° 01: Las enfermedades ligadas a saneamiento y las medidas preventivas.Iiller N° 01: Las enfermedades ligadas a saneamier taller 4.00
03.02.05 Taller N° 02: Vivienda y entorno saludable. taller 4.00
03.02.06 Taller N° 03: Lavado de manos (momentos criticos y técnica de lavado de manos). taller 4.00
03.02.07 Taller N° 04: Higiene personal. taller 4.00
03.02.08 Taller N° 05: Disposicién sanitaria de residuos sélidos y aguas residuales. taller 4.00
03.02.09 Sesién demostrativa N° 01: Disposicién sanitaria de excretas, operacién y mantenimiento de la Unidad Basica de Saneamiento (UBS| sesion 4.00
03.02.10 Visitas domiciliarias de reforzamiento y seguimiento en: Taller N° 02 Y 03. Visita 54.00
03.02.11 Visitas domiciliarias de reforzamiento y seguimiento en: Taller N° 04 y 05 y sesién demostrativa N° 01.01 Visita 54.00
03.02.12 Visitas domiciliarias de seguimiento y reforzamiento al cumplimiento de compromisos de la familia. Visita 54.00
03.02.13 Sesioén educativa N° 1: Uso _limpieza y mantenimiento de la Unidad Bésica de Saneamiento (UBS) en la institucién educativa. taller 1.00
03.02.14 Sesidn educativa N° 2: Lavado de manos, higiene personal y limpieza del entorno de la Institucién Educativa. taller 1.00
03.02.15 Diagnéstico final a las Familias en Educacion Sanitaria Ambiental. Document] 54.00




Anexo 18: Presupuestos

10 Pagna q
Presupuesto
Prasipussin TR k] "Dizsfio de unidades bhislcas de lenta con blafl v para mejorar las condiclanes de salubridsd del caserio
Surumeya, Cajsrnarca, 2003"
Qienle MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COCHAN Cosloal fralle el
Lugar CAJAMARCA - CHOTA - CONCHAN
| Deseripciin und. Metradn Precio 8. Parcial 8.
o SSEMA IE AGUA POTABLE SURLIMAYD 8044771
.01 CONENONES DOMCILIARIAS, INS TTUCIONES SOOALES Y EDUCATIVASSA 480441
Und)
.01 TRABAIDS PRELIMNARE 93150
o.01.01.00 UMPEZA Y DESEROCE DE TERRENC MANIAL e~ 5om m2 17280 134 2446
oo TRAZD ¥ REPLANTEQ m n.m 172 I
oLo@ MOVIMIENTO DE TERRAS 1289443
0.0, .0 EXCAVAION MANLIAL EN TERRENCINORMAL ml in® 1850 477750
o101 FREFIE ' NIVELACICN DE FONDO PARA ZAN.JA DE 0A4Cu080m m nm 254 115776
PITUBERIA
0.01.02.00 CAMA DE APOY 0 PARA TUBERIA CON MAT. PROPIO ZARANDEADD m 4D (3L 2E40
=00 m
01,00 @.0 RELLEMG COMPACTADC DE ZAMIA CON MAT, PROPID ZAR ANDEADD m nm 783 1ML
a=0Em
0101006 ELIMNACICH DE MA TERIAL EXCEDENTE HAS ™ 0.0 m m3 ne 349 o611
.01, SIMNE TRO E INSTALACION DE CAJADE AGUA TERMOPLASTICAINGL. 804178
ACCESOROS
.01, 0.0 SUMMNSTRO E INSTALACKON DE CAJADE REGIS TRO DE AGUA und 5.0 w14 BE1TE
TERMOPLASTICA
.00 SUMNE TRO E INSTALACION DE TUBERIA, 104272
010100 SUMNG RO EINSTALACION DE WEERA PVCSAP D ¥2° AL-10 m amm 284 1. 22688
o1.00.04. PRUEBA HORAULICA Y DESINFECCION DE LA TUBERIA m 4n.m a2 = LT
o.@ LAVADEROS (34 UND) 5563132
oEm TRABAICS PRELIMNARE S 8561132
o100 TRAZOD Y REFLANEQ m2 . 140 1]
0.8, 01,08 MOVIMIEN TO CE TIERRAS 20948
O.02.01. (.01 EXCAVACION MANJAL EN TERRENO NORMAL ml 18 Ju50 4532
.01, REFINE ¥ COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m ng 256 BOTd
013010 ELIMNAJCN DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 3000m m3 H] 348 42
1,0, 01,08 OERAS DE CONCRETO SMPLE B18254
.00, 1 CONCRETO EN CIMENTOS CH 110+ 30% PG m3l im T 144284
010010 CONCRETO fos 75 kg fomd m3 59 45174 2545
o001 0@ ENCOFRADD Y DESENCOFRADO m2 | 4539 40425
A, 0.4 DERAS DE CONCRETD ARMADD! 228700
02000, 0 COMCRETO foe21 0k fomd ml i1 06 12761
12,01, 0, @ ENCOFRADD Y DESENCOFRADQ m2 L 4539 12585
01.0,01,04, 0 ACERO Pe@t0kgkm2 kg i1} 538 1258
O.0.01.06 REVOQLES Y ENLUCIDSS 1329900
012010601 TARRAED DE MURCS INTERICRES CIMPERMEABILIZANTE ¥ m2 1208 1446 | ELES
CEMENTO FULIDD C:A=1:5 8 =15am
0101 06 @ TARRAEDS EXTERIOR Cide 14_8 =1 5am m2 285 2929 83535
o008 VALVULAS Y ACCESORIOS DE AGUA Y 0E SAGLE 1119528
00.00.01. 08,01 SUMNISTRO E INSTALACION DE WALWULAS ¥ ACCESORICS DE AGUA und ] LT a4
POTAELE
o 020108 SUMNISTRO E INSTALACION OE TRAMPA 7 PVC CONREGSTRO und i) BEEH 4 @72
@ CERAS DEL SSTEMADE SANEAMENTO 66193461
ol LB SSURLIMA YD 66133481
(2,010 CASETADE UBS S4UND A9 81447
20,0100 TRABAID PRELIMMNARE S 128353
oL m LMAEZA Y IEBROCE DE TERFEND MAMJAL s=5am m2 48170 134 &11%
00,01, TRAZD Y FEFLANEQ m2 48110 140 [CTRT]
@00 MOVIMIEN TO DE TIERRAS TAILTT
0101200 EXCAVACION MANJAL EN TERREND NORMAL ml BT 280 170674
@010 E REFINE NIVELACION Y COMPACTACION m2 18.H 196 265
oo E:m ELIMNAQCH DE MATERIAL EXCEDENTE O Prom =30m ml 154 2349 270934
@ OBRAS DE CONCRETO SMPLE 174192

Facha:

100 T2 1247 578 m.
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Piagna 1

Presupuesto
Presupuesio 0143 “Disefio de unkiades bisicas de saneam leno can blofifro para mejorar las condiclones de salubridad del caserio
Surumaryo, Cajsmarca, M2

ienle MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COCHAN Crzle al PRl roral
Lugw CAJAMARCA - CHOTA - CONCHAN
| Descripeian Und, Metrac Precia 8. Parcial §/,
(E.61.61.8.6n CUNCRETO EN CIMENTOS CORRIDOSE CH 1: D28 PM mi Lo | NT2449
.00, COMCRETO ENSOBRECMIENTOS CH 1235, Pu m3 M WeET Lgaas
E0.0.m.a EMCOFRADC Y DESENCOFRADODE S0BRFEQMENTOS m 2n.H 4538 TR
(R.0n.01.0d QERAS DE CONCRETO ARMADD 1684154
E.00.01.0d.0n CONCRETO fe=210kg/am2 EN COLUMNETA mi LR Hoes 441273
@.m.om ENCOFRADG Y DESENCOFRADOEN COLUMNETS md me 4518 715
@000 ACERD [E REFUERZO FY=4 200 KGCME. kg THE 538 1@1ed
(2.61.01.0d. 08 CONCRETO FC= 210 HWOMZ BN WGA COLLARN mi Ta HOgs 1F444
R.01.00.04, 05 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADOEN MIGA COLLARIN m2 1840 4182 486713
(.00, 04, 08 MCERD Pe00kg b EN WGAS OOLLARN kg L] L34 BT
®.0M.01.08 MLRCS Y TAHGUES DE ALBANLERA 5033468
R.00.C0.06.010 MURODE LADALLD KK TPOIV SOGKCARAY. M 114 E=15M ml e 425 o TRTET
.. 01, ACERDD 14 PARS CONFINAMENTO DE MURCS kg srag L¥L] 1mEM
n.on.m REVOQUES EMLUCIDOS Y MOLDADLUR &S T199084
E.0n.0.0EM TARRAED DE MURCS INTERIOR. C:A 15 &= 1.50M ml TEE 1354 MIEL1
R.00.01.06E ENMCHAPAD D Q0N CERAMCD COLOR CLARD 030:030m ml e 28 X149
@.0.01.05.m TARRAED OE MURCE EXTERIOR C:A 18 e=14CM mi M4LE 3354 el
.00 R BRURAS EN VEREDAS m 184 B85t 112155
Zom.omm TOCALDS Y CON TRAZOC ALDS 1223
(.0, (1.0 .0 CONTRAZOCALD He02 5 CA 12 =1 S0am m kL 1413 LR FEE]
@.00.01.08 PISOS Y PAVINENTOS 1153844
2.01.01.08.00 CONCRETO FCe 175 KEOM2, EN P30 E=10mm ml 12.m eaar XL
R.0n.0m.E CONCRETO FiG= 140 KINOMZ EN VEREDIAS E=0. 10m ml ELCH ) o7 T.e1a2
0.00.01.08,8 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOEN VEREDAS m 8] 4414 2marn
.01.0.108.0d SARDINEL DE DUCHA CONCRETO FC = 17 SHGICMZ ml 108 a7 a2
(.01, 0. 0806 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADOPARA SARONEL OE OUCHA ma e dd 14 1M1
BoMom FLERTAS FLERRE L]
@.0n.01.08.00 PUERTA MACERA TORNLLOSDISERC POV TS0 200) und el 15938 F R
.07, 0.2 CERROJODE FIERRD DE 2° PARA PUERTADE LES und 1.0 612 E0eE
R.07.01. 8.8 BSAGRA PARAPLIERTA OE TuT PARA PUER T (FROMEDIC) uni 1\2m 456 a5
oo e CARPNTERIADE MADERA 1189454
@.00,01, 0.0 SUMNISTRO E INSTALACION DE CORREAS [E MADERS und Bm 1184 498504
..o nE SUMNISTRO E INSTALACION DE VGRS DE MADERR und IRm 1. SHTACd
o0 ne VENTANADE MADERA CRARCO [E 2° X 2° FUAINCL MALLA und oo = 296444

MEESOUITE R METALICA DE D700 500
Eommn PHTURA 1549196
0,6, 1.0 ANTADODE PLERTAS OE MADERA CON ESMALTE ma nm k] 1)
Eomomnm PINTADODE VENTANAE MADERA MaNCS CESMALTE ) ma 2% 0E2 642
B.m.m 1n.m FINTURA ESMALTE (D05 MaNDS | ml B3 1156 800015
0.0, 11.04 FINTLRA BARNIZ EN MUR DS CARBMETA ma 44070 1354 B DATE
@oomg COBERWRA 2521184
E.m.m 2.m COBER TURA CON ALUZINDE 110m x 1 80m x 0.25mm ml JELED EQED £
@mom g INSTALACICHE S SAMTARIAS T18T448
2,000, 6.0 BPARATOS ¥ ACCESORICS SANTARICS 1170484
R.n0nmmn SUMINSTRO E INSTALACON DE DUCHA CROMADS 1LLAVE INC. und i 8239 4 4906

ACCESORICS
@ 0mm SUMINSTRO E INSTRLADON DE INCDORO TIPO BAJCNC. und LRl 1552 T .mac

AHCCESORIOS COMPLETOS
..o 0.m.om SUMINSTRO E INSTRLAOON DE LAVATORD INC. ACTE SORICS und Hm Heis Tham
Bom oe SSTEMADE DESAGLE 2495402
@.00.00, 000 SALEA PRFA VENTLACIEN plo 1] 4118 22:an
L B I SADADESAGEDEPVCEAOZ" [=E] 18I filels ) BQO0Ge
By N B B SALOADESAGLE OE PVC-3AL 5 o Hm s8] w2
(2,006 0.2 04 SLUMINGTRO E INSTRLACCN DE TUBERIA PVCDESAGLE @ 1 m £ el ] 880 47500
.00.01. 0,008 SUMINSTROE INSTALAQON DE TUBERIA PYC DESAGLE 3147 m 18 o 1581 29742
R0 005 SUMIDERODEBRONCEDE T und i =M 1 9ET4

Fecha O TIER 1297 5Ta m,
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Presupuesto
Presupueso 0901143 “Disefio de unkiades basicas de L biofitro par las condiclones de salubrkiad del caserio
Surumayo, Cajamarca, 2022

Qiente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COCHAN 210602021
lugw CAJAMARCA - CHOTA - CONCHAN
Jrem Descripcion Und. Metrado Precio /. Parcialsl. |
OO DRE REGISTRO ROSCADO DE BRONCE 4 und SL0 5108 3082886
oo na SSTEMADE AGUA 1631280
2.01.01, 0.00.01 SALDADE AGUAFRIA TUBERA PVCC-10 12° plo 260 3410 7.36560
@010 0@ SUMINSTROE INSTALAQON CE TUBERIAPVC @ 12" CL10 m mo 550 22154
@.01.01. 9.0, VALVULA ESFERICA DE 12° und S 646 5714884
@.01.0,1.00,04 SUMINSTROE INSTALAGON CE CAIA MADERA EMPOTRADA PARA und S0 2083 14682

VALVLLA DE 2525am
ARG ) INSTALACIONE S ELECTRICAS 699478
2.01.01 M.01 SALDA DE TEQHO PARA CENTRO DE LLZ und 5.0 85I K1)
@00 MR SALIDA PARA INERRUPTOR SIMPLE und S0 B JAME
Qoe BICOIGESTOR Y FILABIOFILRO (84 Und) 28230194
oo TRABAJOS PRELIMNARES 63261
RoRom LIMAEZA DE TERRENO MANUAL m2 89 138 M1
oene TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 N 140 907
Qo0nee MOMMENTO DE TERRAS 1431168
@o.@emn EXCAVACION MANJAL EN TERRENO NORMAL ma e 2950 85044
Q.00 REFINE. NIVELACION Y COMPACTAQON m2 bR -] 2% 71688
oneem RELLENO DE BO0IGE STOR CON MATERIAL PROPI) ZARANDEADO ml 108 2349 M0
QXoeeos ELIMNAQON CE MATERIAL EXCEDENTE O Prom =30m ml e 2349 24022
oo BIOOIGE STOR 5323174
2.0.2.0.0 CONCRETO FC=100 KGO EN SOLADO &= Yom m2 sa 4641 23176
eo0nene SUMNISTRO E INSTALACION E BIOOIGESTOR T0OL TS+ ACCESORIS und S ®108 VNS
Roenn SUMNISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORICS EN und S 1334 60036

BOOIGESTOR
0.0 CAMARA [E LOOOS 1301078
.0.2.04.00 SUMNISTRO E INSTALACION DE CAIA PREFABRICADA DE 243" und £ MOM 80076
@010 CAJA DE REQISTRO 1742256
[ A A Y SUMNISTRO E INSTALACION DE CAM DE REGISTRODE 12 x 24° und 108.00 »in TRL%
@008 CARPINTERIAME TALICA 345546
R0eEN ASADE ACERO LISO 33" P MARNA und 1®o 2133 345546
xones EQUPAMENTO HDRAULICO 1004808
@.0.0.0.0 SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL NTP 388,000 02° m 408,00 142 310510
@0.RF® SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL NTP 390,000 0 4 m 1.0 1407 265929
@R0QF0 SUMNISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS und W 8118 4372
@.01.0.08 PLA CE BOFILTRO 1453508
@.01.0.08.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 366.04 138 2476
02.01.02.08.02 TRAZO.NIVELACION Y REPLANTEQ m2 366,04 140 5106
2.01.2.08.08 EXCAVACION MANJAL EN TERRENO NORMAL m3 201.% 3950 1742
0o ELIMNAQON CE MATERIAL EXCEDENTE 0 Prom =30m m3 PEE L) 2349 59005
@000 CONCRETO Fe=210kg'am2 mi xmn 2089 ua288
02.01.02.08.06 MCEROF Ys 00k i@ kg 21m&® 538 130123
2.0.2.08.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 190.08 4516 3.5401
@oeome SUMNISTRO E INSTALACION DE CAIL DE PREFABRICAOA und By »ia2 amnaz
2.01.02.08.08 SUMNISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN POZOPERCOLADOR und 5.0 1486 69164
®.01.2.08.0 FILTRO DE GRAVA O 12" SEGUN ESPEQFICAQONES ma 1o oM 3138938
@R0em N GEOMENERANA m2 D% 695 294235
QRoneee COLOCACION TIERRA [E CULTIVO ml L) LEE ) 68530
®0.E0 1 COLOCACION PLANTA TALLO ALTO und 364,00 3548 NEAT2
] OPERACION. MANTENMENTO Y EDUCACION SANTARIA s0247m3
[+: Ko ACTIVDADES DE OPERACGON Y MANTENMENTO 165204
@anom Sestn Educata; Identficadtn de os canponentes ded Sstema de Agua Pdabie - sedo 1.0 S8 e

SAP (partes y funcicnes)
0.01.@ Sestn : Opeeacién y del sdema de agus potable s 1.0 135400 135400
3.01.0 Sesitn Demostrative Operadn y mantenimierto de b Unidad Bisics de seson 1.0 025 *025

Saneamiento fasdcoy pracioo)

100772022 12:17:57a. m.



s10 Pigna 4
Presupuesto
Presipuedo 01143 “Disefio de unidades bisicas de L blofilro paramejorar las condich ad del caserlo
Surumayo, Cajamarca, 2022"
Qiente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COCHAN Cabal 211082021
Luga CAJAMARCA - CHOTA - CONCHAN
[tom Descripeion und. Precio SI. Parcialsl. |
09.01.0¢ Prictica Operacin y mantenimiertodel Sstema de Agus Politie (lodos los sesa 10 MHico MHioo
companerntes)
08.01.06 Taker Qoacn del agua y fundanamento dal sistema de doad taler 1.0 108675 19675
o008 Sason educathva; Adsouacin woFomuladn dal plan Acotn de opsraciin y sesan 1.0 475 1475
L del Sslema de L
@00 Tdler Amado & ¥ practica de s tale 1.0 20 2%
8.01.08 Tk O i i it y Practca 1.0 71 7113
@0 Adecuncin pedigigics diseioeimpresta dd manud de cperadén y Deameant 10 4000 000
del Sslema e S por d poyedo
o PLAN DE EDUCACION S ANITARIA AMBIENTAL 1372689
0.0.01 Asatiea genard i d obva G % popdo asintiea 100 448 448
delaope dd Sskema de comdrurse (de
acuerdoal expedinta téanko)
mee Diagr inicial a ks imilas Santaria Ambiectal Diagndet By 120 6480
men Sestn decapactackia N°01: mportanda def agua para la sald asamtied 4am ALAK] [ b
oen Tdler N* 01: Las enfamedades igadas a sanaamienb y s meddas proventras tale 400 1048 EEEY]
.06 Taller N° Q2 Impodancia del auidado del medioambierte. taler 40 1338 a8
0206 Tallar N° (: Higlane pasondl taler 4am 4013 wOS2
oo Tallar N° O Elaguay b sald taler 4am 1275 5100
Mmoo Taler N* 05 Dis posicion sanitaia de residucs sAdos y aguas resduakes. tale 4m 2925 "o
o.ee Sestn demostrativa N 01 Disposicin santana de excrdas cpeaddn y seian 4.0 M8 nas2
delalUndad Bdsicade BS).
men Mistas domi d y imierto e Taler N°C2 Y 04 Viita B 563 e
men Vistas d y o Tala NOO4 y 05y sasion Viita Bl 023 1242
damcsratha N 01
aee Mistas domidi d y d d: Veita .00 023 1242
compromescs dela famia
aen Sestn educativa N° 1: Uso Impeza y mankenimientode b Unidad Bisica de taler 1.0 s 5178
Sanmmiento (UBS) en la nstiuodn educatra.
oeW Sestn educatha N° 2: Lavadode manos, higiens personal y Impleza dd enbmo taler 1.0 Be2s 8528
delalnsitudcn Educatha.
@B Diagnéstoofingl ales Familas en Educacidn Santata Ambentsl Doament 5.0 120 480
COSTO DRECTO L Al
GASTO GENERALES (0%) ™MEN
UTIUDAD (5% s
SUB OTAL 3553023
1GV (13%) 154 72444
TOTAL PRE SUPUESTO 109, 0447
Fecha: 10072022 12:17 57a. m.



Anexo 19: Analisis de costos Unitarios

=™ 1
Anilisis de precios unitarios
Presupsesio 2901141 "Disefo de unidades bisicas de saneamisnio con blofiiro para mejorar s condiclones de sHubridad del caseno Swumayo.
Cajamarca, HIZI"DEFARTAMENTO DE CAJAMARCA™
SUbESLEUSSID 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Facha presupuesin ZIMGZ0I
Parita A LIMPIEZA ¥ DESEROCE DE TERREND MAMUAL, #=3 cm
Rendiminio m2/ieA MO, 0500 EQ. 190.0900 Cosio unkario dinscio por | m2 1.38
Cadign Descrigsclon Recurso Unidad Cuxdrika Cantidad Precio 5. Parclal 8.
Mana de Obra
CHATO000 PEON hh 10000 0 CO0 1075 1.3
1M
Equipss
033000 HERRAMIENTAS MANUALES TRMO 3 OO 1.3 004
004
Farida L TRAZD ¥ REFLANTED
RercimiEni oA MO, 1,000 0003 EQ. 13000030 Cosio uniario dmecio por - m .71
Codign Descrigclon Recurso Unidad Cudriia Cantidgad Frecio 5. Parclal &
Mano de Obra
C4TON003T TOPOGRAFD hh 1 DO D.00se .47 021
OT4TT000 PEDCH hih 500 00240 0.7 040
LR ]
Matzriales
OS0E0 10063 CLANDE PARA MADERACT 3" g D 080 oo 020
DRT0 B0 YESO EN BOLEAS DE 10KG EOL 002060 171 0.
02431 30007 EETACAE DE WMADERA und 01000 .00 [E- o)
02541 1 D0 PINTURA ESMALTE oin o.oo= 3o 0AT
% -F
Equipos
03IT0000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3 000 LE1] 0im
CAITHE00 D PRESHA ham 3 OO D040 1.0 LEC]
034308002 EETACION TOTAL hem 1000 Do0SEn 1000 0.12
018
Farfida DN EXCAVACION MANUAL EN TERRERD NORMAL
Fendimianio Ll MO, 1.5000 EQ. 13000 Comtn unitaris direcin por @ md FLRT]
Codign Descripcion Recurso Unidad Cuxdrika Canbidad Pracio 5. Parclal 5.
Mana de Obra
4TI 000 PEDHN hh 100 22057 g7 10,53
38.3%
Equipos
03IT0000 HERRAMIENTAS MANLALES MO 3 000 in.E 113
113
Fartda LKy v REFIME Y NIWELACION DE FONDD PARA ZAKRJA DE [LA0x0.63 m PITUBERS
Benaimiznia milHA MO, SO0 EQ G306 Cosio uniaric drecio por - m 1.58
Cadigs Descripclon Recurso Unidad Cuxdrika Canbidad Precio 5. Parclal 5.
Mama de Obra
CH4TO0002 OPERARID hh o100 0otE 1348 0.3
CHATT0004 PEON hh 1000 0.13x 1075 2.4
253
Equipors
CAITTI000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5 DO FE- 013
013

Fecha 15961032 MdEid m



L] Pagina 2

Andlisis de precios unitarios

PrEsupEsn 1801141 "Disefo de unidades bisicas de saneamiemio con blofifino para mejorar s condiclones de salubridad del casero Swumayo.
Cajamarca, HIITDEPARTAMENTD DE CAJAMARCA™
Subpresupuesio 00 SISTEMA OE AGUA POTABLE Fedha pesmuesin G2
Farira [ F K din] CAMA DE APOTD PARA TUBERIA CON MAT. PROPIO ZARANDEADD 2=0.10 m
Aendimienia A MO. 230000 EQ. 250000 Cosin niarns decio por : m (AL}
Cadlgoe Descripclén Recurso Unidad Cuadria Cantidad Precio B Parclal B
Mana de Obra
o700 PECN tth 10000 03206 1o.78 1.
137
Materiales
0204010013 MATERIAL ZARANDEADD m3 00300 10,00 0.5
0.5
Equipss
0331000 HERRAMIEMTAS MAMNLALES MO 30000 8.3y 0.1e
0343140093 IARANDA hmi 01000 oo 100 o8
0.x
Partda R RELLEND COMPACTADD DE ZANJA CON MAT. PROPHD ZARANDEADD e=il,30 m
Rendimiania DA MO. 350000 EQ. ¥R00S Cosin uniarnc dmrecio par :m T.83
Codlga Descripcldn Recurso Unidsd Cuamdriia Cantidad Praci 5. Parcial 8.
Mana de Obra
Ol4TO0002 OPERARIO h 2000 01143 1348 1
OEATO0004 PECH hh 10000 02208 10.78 3
a5
Materiaies
02 R0043 AGUA mi 04200 1L 03
0.5
Equipos
03IT00m HERRAMIENTAS MAMUALES MO 3.0000 B2 0.2
42080003 PISON MANUAL DE 2G i 10000 02208 40 (63}
i1
Farila LR K] ELIMINACION DE MATERIAL ENCEDENTE HASTA 3000 m
Aencimianta mATHA MO. 6.0000 EQ. 60003 Costn unktans direcin por | m3 13.49
Codlga Dascrigclan Recursa Unidasd Cudriia Cantidad Precis 5. Panclal &
Mana de Obra
CHTO00M PEON hh 1. DO 1333 0.7 nar
nm
Equipos
03sTHo0n HERRAMIEWTAS MANLIALES MO 30000 23T Liz
iz

Fecha 15960032 Mdkid m
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Anilisis de precios unitarios

Presupuesin 1901141 “Disefio de unidades bisicas de saneamiento con biofiro para mejorar las condiclones de salubridad del casero Swumayo,
Cajamarca, 2022"DEFARTAMENTD DE CAJAMARCA™
SUbprEsLpUESia 00 SISTEMA DE AGUA POTABLE Facta pEwpuEsn DGR
Farida DL SUMIKESTRO E BESTALACION DE CAJA DE REGSTRO DE AGUA TERMOPLASTICA
FRendimienia DA WO 00000 EOQ. 10.0000 Cosio unilario dieco por : und 167.44
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadila Cantidad Precio 5. Parclal &
Mana de Obra
147010002 CORERARID hh 10000 08000 2348 .77
47010003 OFICIAL hh 10000 L8000 LE S W.m
1.6
Materiales
DT M REDUICCION PUC SAP 34 A 11" und 1.0000 118 148
0272300 KIPLE PVC 4P 1 urd 20000 120 240
0707 CODOPVE SAP 12 X 43 urdd 20000 k-] 150
[iebpi: e ADAFTADOR PR FYC @ = 127 und 2 120 HE
DETIRNND UNIDH UNIVERSAL BVC 8= 12 urd 20000 £ ] 130
CETIRMNG MARCO Y TAPA TERMOFLASTICA DE LI - 304" CAVISOR ured 1.0000 M2 M
naTIENT CALA TERMOPLASTICA C/S0LADD PORTA MEDDCR und 1.0000 40.62 a0z
0TI TEE PVC SAP @ = 34" urd 1.0000 2.12 212
[t 1 VALVULA DE PASD 12° und 1.0000 3330 1330
1328
Equipos.
0337010001 HERRAMIENTAS MANLIALES HMO 30000 3362 1
1
Partda M SUMIKESTRO E IMSTALACION DE TUBERIA PYC BAP @ 127 CL-10
Rendimienia miDlA MO, 430.0000 EQ. 4£30.0000 Cosio uniario drecto por - m 184
Cadign Descripclon Recurse Unidad Cuadrika Cantidad Preci 5. Parcial 5.
Mana de Obra
47010002 ORERARID ] 10000 notTe 2348 042
147010004 PEDH ] 1.0000 ooiTe 10.78 0.3
0.7
Materiaies
n2anenn PEGAMENTO FARA PVC oo Q002s 8332 0z
DETH0004 TUEERIA PYC BAF C-10 DE 1 m 10000 & ] 107
18
Equinas
CAITD0001 HERRAMIENTAS MANUALES HMO 230000 o 0.0
0oz
Fartia L0 PRUEEA HIDRALILICA ¥ DESSNFECCION DE LA TUBERIA
Fendimiania mDIA MO, 3000000 EQ. 30,0000 Cosio uniaric drecto por : m L1
Codign Descripclon Recurso Unidad Cuadriia Cantidad Precio 5. Parcial &
Mana de Obra
14700002 CPERARID hn 1 0000 no2eT 348 053
H4TT0004 PEDH h 20000 00333 1078 0.5
152
Equips
D33T010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 20000 1.5 003
348330052 BALDE DE PAUEEA HORALILICA TAFON, ABRATADERA Y hm oz DT A0 013
ACCESORIDE
034020001 BOMEA MANLUAL FARA PRUEEA DE TUBERIA hm 1 0000 o7 1800 04D
0.6

1562037 1Ak14a. m.



Analisis de precios unitarios

Presupesio 1801141 "Disefo de unidades bisicas de saneamiemio con blofifino para mejorar s condiclones de salubridad del casero Swrumayo.
Cajamarca, HIITDEPARTAMENTD DE CAJAMARCA™
SUDESLCUESID 00 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fiacha presgiesin Z1G20
Parica A2 TRAZD ¥ REFLANTED
Rendimienia m2IDeA MO, 250.0000 EQ. 230.0000 Cosén unkaric direchn por : m2 140
Codiga Descrigclan Recursa Unidsd Cuadriks Cantidad Precis 5. Parclal &
Mama de Dbra
T 000 OPFERARID th 10000 ke i) 348 o
Oi4TO10004 PECN fh 1.0000 Do 0.7 0.+
13
Materiales
G030 YESO EN BOLEAS [E 10K: EOL D.o2asn 72 07
oy
Equipos
031000 HERRAMIENTAS MAMNUALES MO 20000 1.2 0.
(iR
Fartda Hazeem EXCAVACION MANLAL EN TERRERD HORMAL
Rerdimiania AU MO 1.5000 EQ 13003 Cosin uniaric: dinecio jpor © m3 050
Codign Descripclan Recurso Unidasd Cumdriia Cantiiad Pracio 5. Parclal 5.
Mana de Obra
OT4TTO004 PEDCH hh 10000 22057 0.7 30.33
18.3¥
Equipos
03010001 HEARAMIENTAS MANUALES MO 30000 30.33 1.13
113
Parfida 20002 REFINE ¥ COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS
Rerngimienta m2'DiA MO, 1200000 EQ. 120.0000 Cosio uniaric dinecio por ;w2 LEb
Codign Descripclan Recurso Unidasd Cumdriia Cantiiad Pracio 5. Parclal 5.
Marn de Obra
O4TI000 OPERARIO h |- D0 o.oaaT 1348 .o
TI4TO0004 PEON hh 10000 DooaT T 112
68
Equipos
CaITI0004 HERRAMIEWTAS MAMNLIALES MO 3 0000 20 ()
0343580000 PISON MAMUAL DE Z3HG hem 0TI 003D 400 1 B}
0.z
Partda 2010203 ELIMIHACION DE MATERIAL ENCEDEMTE HASTA 3000 m
Rerdimiznia DA MO 0.000 EQ 0800Y Cosin uniano direcin for @ m3 13.4%
Cadigs Descrigtldn Recurso Unidad Cuadriia Cantidad Precis 5. Parcial &,
Man de Obra
OL4TO0004 PECN h 0000 13333 .78 nar
nw
Equips
0337010004 HERRAMIEWTAS MANLALES MO 5 0000 2237 .12
112

Facha 1500HIT 114 m
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Analisis de precios unitarios

Presupesio 1801141 "Disefo de unidades bisicas de saneamiemio con blofifino para mejorar s condiclones de salubridad del casero Swrumayo.
Cajamarca, HIITDEPARTAMENTD DE CAJAMARCA™
SUDESLCUESID 00 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fiacha presgiesin Z1G20
Parica 2.0 CONCRETD EN CEIMIENTDS C:H 110+ 30% PG
Reraimienia DA MO. 250000 EQ. 230000 Cosin uniaric direcin por @ m3 11199
Codiga Descrigclan Recursa Unidsd Cuadriks Cantidad Precis 5. Parclal &
Mano de Obra
G700 OPFERARID th 2 D00 D 2400 348 i
Ol4T10003 CFRCIAL fh 20000 5400 0.5 .05
DETOI0004 PECH hh BL0000 Z 0.7 420
89.E3
Materiaies
02000001 PEDRA CHAMCADN DE 1627 m3 02000 11380 i
S200001 0 PEDRA MEDMAMA DE 4" m3 il 121742 Ba.47
020010004 ARENA GRLEEA m3 DI 14407 0.5
22100009 CEMENMTD PORTLAND TIPO | HZ3KG) BOL 4 045D 2000 113
CEIH0043 AGLA mi 0370 Lo 14T
023000000 HORNRGON m3 0.10% 13000 1
ol
Equipos.
03aT010001 HEARAMIENTAS MANUALES MO 0000 8a.m3 345
oa4a010011 MEZCLADORA DE COMCRETO DE 5 -11P2 hm 10000 03200 1zm a4ar
.58
Fariia 2.0 CONCRETO Fe=1T3 kplem2
Rerdimiznia EATDEA MO. 200003 EQ. 2.0000 Cozfn uniaric direcho por @ m3 451.78
Codige Descripclon Recursa Unidad Cuadrix Cantidad Preciy 5. Parnclal &
Mamo die Obra
OriT000T OPFERARID hh 2 0000 02000 348 1077
470003 OFRCIAL h 10000 04000 o TA2
DE4TOI0004 PECH hh f.0000 32000 10.7% xn.n
TO.E9
Materiales
0200000 PEDRA CHAMCADA DE 127 ma 03000 11380 743
G201 0004 AREHA GRLEEA m3 02400 14407 T
0220000 CEMENTD PORTLASD TIPO | {2 0KG BOL B 4300 ki) 207
0200041 AGLA mi 01030 L 0.:
144
Equinos
033010009 HEARAMIEMTAS MAMUSLES MO 30000 TR 240
oa4am001 4 MEZCLADORA DE COMCRETO DE 5-11P3 hm 1000 0L 40080 gy | Ll
Da4E0T0051 VBRADOR DE CONCRETD 4 HP 1.2 him 0000 04000 TA2 257
10.4F
Parfida H.82.01.03.03 ENCOFRADOD Y DESERCOFRADD
Rerdimienia el T MO, 120003 EQ 110060 Cosin unibario direcin por @ m2 4539
Codign Descripcldn Recurso Unidad Cuadrika Cantidad Predo & Parclal &\
Mano de Obra
47010002 CPERARID hh 1.0000 LT a4e 10,04
G000 OFRCIAL hh 1.0000 D.aneT 0.5 12.37
|
Materiales
0202110063 CLAYOE PARK WADERA CC 3" L] 03900 o 1.a7
CR20CE001T ALKNERE HEGRO W kg 035300 anr Lo
0243000037 MADERA NACIOHNAL FIENCOFRADD Y CARP p2 33000 am 1.3
10.M4
Equipos
03000 HERRAMIENTAS MAMUALES MO 30000 nm 0.4
(N2

Facha 15803 114 m



5 Paging L]

Analisis de precios unitarios

Presupuests 1901141 “Disefio de unidades bisicas de saneamisnto con biofiiro para mejorar ks condiclones de salubridad el casero Swumayo,
Cajamarca, 2022 DEFARTAMENTD DE CAJAMARCA™
Subpresipussio 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecta pemuesio G20
Parica MAZ0M01  CONCRETO Fe=210 kpema
Rendimienta mATA MO. 200000 EQ. 0.0000 Cosin unkario direcio por - m3 450,69
Codige Descripcion Recurse Unidad Cuadrika Canbidad Precio 5. Pancial &
Mana de Obra
470000 CORERARID hih 2 0000 DLADI0 48 077
0147010003 OFICIAL hh 10000 L4000 LE T42
147010004 PECH ] 80000 33000 18.78 2.
TH.ER
Materiaies
0203000003 PEDRA CHANCADS DE 17 m3 03300 139,60 TLAT
203010004 ARENA GRLESA m3 320 14407 T4 .52
2200005 CEMENTD PORTLAND TIPD | H2.5H5) BOL BTI0 .00 M3
Q2300043 AGLA m3 018G -] 0.
1§0.33
Equipos
0337040001 HEARAMIENTAS MANUALES MO 30000 TS 240
034010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 8 .11P3 hm 1.0000 04000 1271 108
DE4E070051 VERADOR DE CONCRETD & HF 1.27 hm 1.0000 D.4000 T42 297
10.43
Parida MIL0M402  ENCOFRADD Y DESERCOFRADD
Fengimienta mTA MO, §20000 EQ. 12.0000 Cosin unkario direcin por ; m2 4539
Codige Descripclon Recurso Unidad Cusdrika Canbidad Precio & Pancial &
Mana de Obra
147040002 COPERARID hh 10000 0BBET 348 1884
147010003 ORICIAL hh 10000 08087 0.5 1.5
.01
Materiales
0202010063 CLANDS PARA WADERA CC 3 oy L300 108 147
20040010 ALANERE HEGRD N [ 03500 467 103
0243000033 MADERA MACIDHAL FEENCOFRADD Y CARP B2 33000 am 133
1054
Equinss
0AITDI000 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 nm 0.4
0B
Partia HALMM40}  ACERD Fy=4200 kgtm2
Rendimianta iDL MO, 250.0000 EQ. 2300000 Cosio unitanin dimscio por - kg 538
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio 5. Panclal &
Mana de Obra
4TD000E OFERARID ] 10000 noa 348 0.7
CH4TO0003 OFICIAL hin 1 0000 0032 0.5 L
1M
Materiales
2040008 ALAMERE NEGRO N 10 ] D040 447 018
0202570002 ACERD CORALGADD FY=4200 KG/CMI [ 1.0800 16 am
400
Exquipos.
0337010001 HEARAMIENTAS MANUALES MO 30000 1.3 04
o

Fecha 15960032 Mdkid m
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Andlisis de precios unitarios

PresupEsio 1801141 "Disefo de unidades bisicas de saneamiemio con blofifino para mejorar s condiclones de salubridad del casero Swumayo.
Cajamarca, HIITDEPARTAMENTD DE CAJAMARCA™
Subpresupuesio 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupuesin Fal e Fa
Farira waz.meem TARRAJED DE MURDE MTERIMRES CIMPERMEAESLIZANTE ¥ CEMENTO PULIDD C:A=1:3, =13 om
Reralmiznia DA MO F0S00Y EQ. 160000 Cosfn uniaric direcin por @ m2 1846
Cadlgoe Descripclén Recurso Unidad Cuadria Cantidad Precio B Parclal B
Mana de Obra
G700 OPFERARID th 10003 03000 348 10.77
4T 0004 PEON h 003000 04000 o BT
4
Materiales
20401000 ARENA FING m3 0.0a0m 440m 414
02210000 CEMENTD PORTLAND TIPO | 42 0KG BOL Q.10 nm 40
G2 1001% IMPERMEASILIZANTE pin 00800 .m0 213
024300032 MADERA MACIONAL FIENCOFRADD Y CARP p2 AR m 1.7
1.2
Equinos
033700004 HERRAMIEMTAS MANLIALES MO 30000 man o
o
Farfida 2090502 TARRAJEDS EXTERIDR C:A=1:4 e=1.0cm
Reratmiznis QrDaA MO 120003 EQ. 100 Cosfn unfanc: direcho por @ m2 Fi i
Codlgn Descripclidn Recurso Unidad Cuadrila ‘Cantidad Pradio 5. Panclal 5.
Mama de Obra
4TI D00 OPERARIO h 1000 080T 348 104
4TI 000 PEOM hh L3000 01333 o LE -]
.3
Materiales
02021010063 CLAVOS FARA MADERA CT 3" g 0oz 0.0 0.1
20401000 ARENA FINA m3 0ot 14407 218
02200009 CEMENTO PORTLAMD TIFO | {42 3KG) BOL o 25.00 233
02EHO0043 AELA m3 00080 K] (1 Ei]
0243000033 MADERA NACIONAL FIENCOFRADO Y CARP p2 03000 3m n
TAL
Equipos
03000 HERRAMIEMTAS MAMNUIALES MO 20000 .3 0
0.
Partda a0 HUMINESTRO E MSTALACION DE VALVULAS ¥ ACCESORIOE DE AGUA POTASLE
Rencimienia ured DA MO, L0000 EQ Lo00y Cosio unitario diredo por - und 12064
Cadlige Descrigtldn Recurso Unidad Cumsdriia ‘Cantidad Pracis 5. Parcial &\
Mana de Obra
Ol4TO0002 CPERARID h 02500 faaeT 348 1304
DETO0004 PECH hh L2500 DLeneT 0.7 11e
0.6
Materiaies
020031 COD0 ROSCADD PVE 162 1 W Lired 1.0003 248 248
BITHM 0004 TUEERLA PWC BAF O-10 OE 112 m 37000 LT ]
0TI KIPLE PVC 5AP 11T [T 30000 13 340
b ] UNION DE RDSCA MTERNA DE BROMCE 12 Lred 1.0000 1M 1M
CATIANED LLAYE DE ALTA REEZSTENCIA BROMCE CROMADD 12" 230 und 1.0000 a5 1351
-]
OITII AN COO0 PVE SAP 12 o 807 Ll 2 D000 12T 1M
02TIBE0051 TEERC 5RO =12 ured 1.0000 am 3
0T HENAD ADAPFTADDR UFRPYC O= 112" [T 30000 {F=..} 3
0ITIBa4s WVALVULA ESFERICA DE BRONCE @ = LT und 1.0000 mz nz
0TI9E G0 U UNIVERSAL PVC 8= U und 2 0000 K- ] kK-
3a.m
Equipos.
LaIT00m HERRAMIEMTAS MAMUALES MO 20000 0.8 [iE.7)
0.ed

Fecha

AN M1 m



Analisis de precios unitarios

Presupesio 1801141 "Disefo de unidades bisicas de saneamiemio con blofifino para mejorar s condiclones de salubridad del casero Swrumayo.
Cajamarca, HIITDEPARTAMENTD DE CAJAMARCA™
SUDESLCUESID 00 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fiacha presgiesin Z1G20
Parica 2.0 02 SUMINEETRO E MESTALACION DE TRAMPA “P" PVC CON REGISTRO
Reraimienia und DA MO 3.0300 EOQ. Lo0Dd Coste unifario drsdo por © ond B6.58
Codiga Descrigclan Recursa Unidsd Cuadriks Cantidad Precis 5. Parclal &
Mano de Obra
G700 OPFERARID th 050 040080 348 5=
Oi4TO10004 PECN fh 01000 D400 0.7 6.
10.09
Materiales
DAZ0300E TRAMPA P GREG. I DESAGUE Lire 1.0000 13.590 LR
024007 SUMIDERD DE BRONCE DE I° COM TAPOH Lired 10003 4 aM
DITHH D0 TUBERLA PWC BAF C-10 DE 2 m 3 0000 01z 10.3
0TI CODOPYC SAL - 837 X 807 und 20000 212 0.3
D2TIAI003Y TEE EANITARIA PYC EAF D= 1" Lired 20000 o 133
CITIASDIE TEEPVC S4FP @ =T ured 1 0005 Lo L
oA
Equpss
ek BlE k] HERRAMIEWTAS MANLIALES 1] 3 0000 o 4%
045
Fecha 1SN 114 m
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Anilisis de precios unitarios

Presupsesio 1901141 "Disefo de unidades bdsicas de santamisnio con biofiino para mejorar &S condiclones de sHubridad del casero Swumayo.
Cajamara, HIZI"DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
SUDESLCUESID 002 SISTEMA DE SAREAMIENTO Fdha prengiesin Z1ME20
Parica [ X RN LIMPIEZA ¥ DEBROCE DE TERREND MANUAL =3 cm
Aencimiamia =DA MO $00.0000 EQ. 100.0000 Ciostn unitarnc direcin por © m2 138
Codige Descrigclan Recurse Unidad Cuadriks Cantidad Preciy 5. Parclal &
Mama de Dbra
GHTT0004 PECN hh 1.0000 00000 0.7 .M
1™
Equipos
CAITH000Y HERRAMIEWTAS MANLUALES MO 30000 1.3 0.
004
Farfida 2.z TRAZD ¥ REFLANTED
Rencimienia m2ITiA MO. 2500000 EQ. 230.0000 Cosin unkan direcio por | m2 1.40
Cadlgoe Descripclén Recursa Unidad CuadriEx Cantidad Precio B Parclal &
Mana de Obra
Ol T 000E OPFERARID hh 10000 0.0axs 348 0.
470004 PECM hh 0000 003 o7 0.
13
Materiales
0205004 YESO EN BOLEAS DE 10KG BOL 00250 amn ooy
o7
Equipos
03300001 HERRAMIENTAS MAMNUALES MO 30000 1.3 0.4
R
Fartda aeem [EXCAVACION MANUAL EN TERREND HORMAL
Rencimiamta mADHA MO, 3.5000 EQ. L3000 Costo unkanc direcio por : m3 .50
Codigs Descrigtlan Recurso Unidad Cuadriia Cantidad Pracio & Parclal 5.
Mano de Obra
OE4TI0004 PEDN hh 1000 22037 o7 .53
18.3%
Equipos
033000 HERRAMIENTAS MAMUALES MO 3.0000 10. 53 L.13
L%
Farta 12H.M0L0Z  AEFINE NIVELACION Y COMPACTACION
FRendimienio 2 OiA KO 1580030 EQ 130300 Cosio uniario diredio por : m2 1.9%6
Codige Dezcripclan Recurso Unidad CuadriEa Cantidad Precis & Parclal &
Mama de Obra
E4T010002 CPERARID hh 1.0000 0.00ET 4 1.2
GHTIM0004 PECN hh 1.0000 D.ooeT 0.7 112
6
Equipos
03aTmono HERRAMIEMTAS MAMNUALES MO 30000 FL 0.0
0543900000 PISON WMANLUAL DE ZHG hm 01750 00300 a0 02
0z
Farfca 250000003 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 0. Prom. = 30m
BRendimiania A WO 0.0800 EQ. 000 Cosio unianio direcio por © m3 13.49
Cadign Descripcion Recurso Unidad Cuadrika Canbidad Pracio 5. Parclal 8.
Mana de Obra
O4TI0004 PEDN hh 1000 13313 0.7 2237
.
Equipcs
0337010004 HERRAMIENTAS MANLIALES MO 3 0003 A .12
i1z

Facha 1506HE 11ik3h m
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Andlisis de precios unitarios

Presupeesio 801141 “Disefio de unidades bdsicas de saneamienio con biofitino para mejorar as condiclones de salubridad del caserdo Sarumayo.
Cajamarca, HIZI"DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
SUBOBSLCUESID 002 SIETEMA DE SAREAMIENTO Fiatha presugiesin ZNGR20
Faria 2.0 CONCRETD EN CEMIENTOS CORREDOSE C:H 1:1-25% PM
Rerdimienia T MO 1310000 EQ. 150000 Cosin unikano direcio por : m3 35391
Codige Descrigclan Recurse Unidad Cuadriks Cantidad Preciy 5. Parclal &
Mamo die Obra
GHTTMo00T OPFERARID hh 1.0000 03333 348 12.31
Oi4TO0003 CFRCIAL hh 1.0000 033 0.3 5.8
DE4TO0004 PECH hh {0000 4 2667 10.7% a0
4.0
Materizies
0200000 PEDRA CHAMCADA DE 127 ma 03900 130 nms
C20000010 PEDRA MEDMAMNA DE 4" m3 04000 121742 0.0
02010004 AREMA GRLUEEA m3 AL 14407 2 i
200008 CEMENMTD PORTLAND TIPO | HZ3KG) BOL 3.3000 2000 -8}
IH..
Equipos
03310004 HEARAMIEWTAS MANLIALES MO 30000 5404 .
oa4amoa1g MEZCLADORA DE COMCRETO DE 8 -11P3 hm 10003 03333 zm o
.6
Fartda 28010002 CONCRETO EN BOBRECIMIENTCOSE CH 1:8+430% PW
Rerciminis maIDA MO. 130000 EQ. 130000 Cosin unkano direcin por ; m3 38667
Codlgs Descrigclan Recursa Unidad Cuadrika Cantidad Precie & Parclal &
Mano de Obra
CH4TI0002 OPFERARID hh 1.0000 03313 348 2.3
4700003 CFRCIAL hh 1.0000 03313 LB R
GHTI0004 PECN hh 0000 42087 10T TR
.M
Materiales
02000003 PEDRA CHANCADA DE 127 m3 04500 13040 .44
L2001 PEDRA MEDNANA DE 4" m3 03000 12742 1014
02010004 ARENA GRLEEGA mi 030 14407 LER -]
Q2200005 CEMEMTD PORTLAND TIPO | HI0KG) BOL 4 104G 2000 10900
2304
Equinos
SaITHo00Y HERRAMIEWTAS MAMNLIALES MO 30000 0 .m
oa4en1o01d MEZCLADORA OE CORCRETO DE §-11P3 hm 1.0003 03333 1z o
.6
Fartida 22.541.09.00.03 ERCOFRADD Y DESERCOFRADD DE SOBRECMIENTOS
Rerctmiamia m2rDaa MO 120003 EQ. 11000 Cosin uniianc dinecio por @ m2 4539
Codigs Descrigtlan Recurso Unidad Cumdriiy Cantidad Pracio & Parclal 5.
Mano de Obra
Fi4TI000 CPERARIO hh 1000 n.anaT 348 1304
Ti4TI0002 OFRCIAL hh 10000 Doy 0. 12.537
m.m
Materiales
020211008 CLANOS PARA WADERA CTC 37 [+ 0340 1.0 1487
CRM0010 ALAMBRE NEGRONT ) 01300 am 163
243000022 MADERA HACIOHAL FTENCOFRADD Y CARP p2 33000 am 13
105
Equipos
033010004 HEARAMIENTAS MANLIALES MO 30000 ma 0.
0B

ASAHE MK m



Anilisis de precios unitarios

Presumsesio 1901141 “Disefo 9 unidades Gisicas de sansamienio con blofliro para melorar @ condickenes de sMubridad del caseno Swumays.
Cajamarca, HZI"DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
SUEQTESLCUESI 002 BISTEMA DE SAREAMIENTO Fisgha prespuesn ZAME20H
Farida annmem COMCRETO M'c=210 kp'om2 EN COLUMMETA
Rendimienio [l MO, 200003 EQ. 3000 Cosin unkaric direcio por © m3 450,69
Cadige Descrigsclan Recurse Unidad Cusdriky Canbdad Precis 5. Parcial B
Mama de Obra
[l e OFERARID hh 2 D000 03000 e | B
47010003 DFICIAL ] 1.0000 QL4000 e TAZ
THTI0004 PEDN L] 0000 32000 0.7 .
TO.E%
Madzriales
020000003 PEDRA CHANCADS DE 127 ma3 03300 133,60 T
C203010004 ARENA GRLEEA m3 03200 14447 (LR 3
022100005 CEMENTD PORTLAND TIPO | (42 5HZ) BOL BT 2000 24313
02300041 ALK m3 LRL L 0.3
1033
Equipos
3IT0M0001 HERRAMIENTAS MANLISLES MO 30000 (i E. 240
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 8 -11F3 hm 1.0000 04000 zn 3.0
DEs0TI0N VERADOR DE CONCRETD 4 HP 1.2 hm 10000 D400 TAZ .97
1043
Farida 2.0z ENCOFRADD Y DEESERCOFRADD EN COLUMNETA
Rencimianio [l T MO, 120003 EQ. 110030 Cosin uniiario direcio por : m2 45.16
Cadigo Dexcripglon Recurso Unidad Cundrika Canbidad Precio 5. Parclal &
Mana de Obra
47010002 DPERARID hh 1 D000 il T na 1084
T00003 DFICIAL hh 1.0000 00087 n.5 2.5
mm
Maizriales
20201006 CLAVOE PARS WADERA CC 3" g 0390 B ] 137
L0 ALANERE NEGRO N kg 03000 a8 14D
0243000033 MADERA NACIONAL FENCOFRADD Y CARP p2 33000 am 13
LBl
Equips
03IF0001 HERRAMIENTAS MANUSLES MO 30000 mm 0.
[0
Fartoa 32.01.07.04.03 ACERD DE REFUERZQ FY=4 200 KG/CM2.
Rendimienio giDla MO, 2500000 EQ. ZH.0M00 Comio unilanio dirscio por - kg 538
Codlgo Descrigclon Recurso Unidasd Cumdriia Cantidad Precio 5. Parclal &
Mama de Obra
00002 OFERARID hn 1.0000 003 348 ()]
CrTI0003 DFICIAL hn 1 0000 0o0axx mi UE- ]
i
Maizriales
G000 ALAWERE NEGRON™18 L] 00800 447 D%
0202870002 ACERD DORRUGADD Fy=4200 KGCKT L] 1.0800 18 am
4.0
Equipeos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUSLES “WNO 30000 LM 0.
0.4

Facha



Anilisis de precios unitarios

Presumsesio 1901141 “Disefo 9 unidades Gisicas de sansamienio con blofliro para melorar @ condickenes de sMubridad del caseno Swumays.
Cajamarca, HZI"DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
SUEQTESLCUESI 002 BISTEMA DE SAREAMIENTO Fisgha prespuesn ZAME20H
Farida B2.00.04.04 CONMCRETD F'C= 210 HG'CMZ, EM VIGA COLLARIN
Rendimienio [l MO, 200003 EQ. 3000 Cosin unkaric direcio por © m3 450,69
Cadige Descrigsclan Recurse Unidad Cusdriky Canbdad Precis 5. Parcial B
Mama de Obra
[l e OFERARID hh 2 D000 03000 e | B
47010003 DFICIAL ] 1.0000 QL4000 e TAZ
THTI0004 PEDN L] 0000 32000 0.7 .
TO.E%
Madzriales
020000003 PEDRA CHANCADS DE 127 ma3 03300 133,60 T
C203010004 ARENA GRLEEA m3 03200 14447 (LR 3
022100005 CEMENTD PORTLAND TIPO | (42 5HZ) BOL BT 2000 24313
02300041 ALK m3 010350 L 0.3
1033
Equipos
3IT0M0001 HERRAMIENTAS MANLISLES MO 30000 (i E. 240
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 8 -11F3 hm 1.0000 04000 zn 3.0
DEs0TI0N VERADOR DE CONCRETD 4 HP 1.2 hm 10000 D400 TAZ .97
1043
Farida A2.0.00.04.05 ENCOFRADD Y DESERCOFRADD EN VIGA COLLARIN
Rencimianio [l T MO, 120003 EQ. 110030 Cosin uniiario direcio por : m2 4191
Cadigo Dexcripglon Recurso Unidad Cundrika Canbidad Precio 5. Parclal &
Mana de Obra
47010002 DPERARID hh 1 D000 il T na 1084
HT00004 PEDON hh 1.0000 00087 . s
MK
Maizriales
20201006 CLAVOE PARS WADERA CC 3" g 02000 B ] 102
L0 ALANERE NEGRO N kg 02000 a8 0.53
0243000033 MADERA NACIONAL FENCOFRADD Y CARP p2 33000 am 13
1.8
Equips
03IF0001 HERRAMIENTAS MANUSLES MO 30000 mm 0.0
0B
Fartoa 32.00.07.04.00 ACERD Fy=4200 kg'em2 EN WWEAS COLLARIN
Rendimienio giDla MO, 2500000 EQ. ZH.0M00 Comio unilanio dirscio por - kg 538
Codlgo Descrigclon Recurso Unidasd Cumdriia Cantidad Precio 5. Parclal &
Mama de Obra
00002 OFERARID hn 1.0000 003 348 ()]
CrTI0003 DFICIAL hn 1 0000 0o0axx mi UE- ]
i
Maizriales
G000 ALAWERE NEGRON™18 L] 00800 447 D%
0202870002 ACERD DORRUGADD Fy=4200 KGCKT L] 1.0800 18 am
4.0
Equipeos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUSLES “WNO 30000 LM 0.
0.4

Facha



Anilisis de precios unitarios

Presupuesio 2901141 "Disefo de unidades bdsicas de sansamisnio con blofiitrs para mekerar B condickones de sHubridad del casero Swumayo.
Cajamarca, HIZI"DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
Subpresupuesio 002 BISTEMA OE BAREAMIENTD Fedha presupuesin HOGINH
Parica 2H.M.ER MURD DE LADRILLD KE TIPD IV BOGACAREY. M 1-1:4 E=1.3 T
Rerdimienia m2fDEA MO, 0500 EQ. G300 Cosin uniaric direcin por : m2 B8.25
Cadlge Descrigclén Recurso Unidad CuadriEx Cantidad Precio B Parclal &
Mam de Obra
GHTTM000T OPFERARID hh 1.0000 1.2308 348 a7
470004 PECN hh 03000 odin 1o 10.33
mm
Materiales
2021010063 CLAYDE FARA MADERA CC 3° g 0.02m ] 0
020110004 ARENA GRUEEA m3 00260 14807 imn
0217000034 LADRILLD KING KOMG 18 HUECDE INDUSTRIAL 3v12 %3308 und 380000 L] n.z
om
0221 (K00 CEMENTD PORTLAND TIPO | 20KG BOL 0133 1000 LE. ]
4787
Equinos
03370004 HERRAMIEWTAS MANLALES MO 30000 e ] (51}
L
Farfda a0 ACERD @ 14" PARA CONFINAMIENTO DE MURDS
Rerctmiamia gDl MO, 250.0000 EQ. ZHLMOD Cosio unitano diresclo por - kg 338
Codigs Descripcion Recurso Unidad Cuadrii Cantidad Pracio B Parclal &.
Mano de Obra
O4TIHD002 OPERARIO hh (] oo 1348 o
O4TI0003 OFRClAL hh 1.0000 .03 0.5 0.5
LH
Materiales
020000 ACERD CORRUGADC Fr=4200 KGICHED [+ 10700 3m 3.m
1B
Equipos
03310004 HERRAMIEWTAS MANLIALES MO 30000 1.3 0.
0.4
Forida e TARRAJED DE MURDS MTEREIR C:A 1-3 e=1.5CM
Rerdimizmia m2rDeA MO 100003 EQ. 1000 Cosin unlzne direcho por @ m2 1394
Codigae Descrigcldn Recursa Unidad Cuzdriia Cantidad Precis & Parclal &,
Mano de Obra
4 TIH0002 CPERARIO hh 10003 2080 1348 fo.rr
4700004 PEDM hh D00 04000 1a.Te a.m
fal
Materiales
G200 0D CLAVMOE PARA MADERA CT 3" g o2 L b
Q204010008 AREMA FING m3 0. 14447 243
0210000 CEMENTC PORTLAND TIPO | 42 0KG BOL URETE polie 11
0243000032 MADERS NACIOHAL FIENCOFRADDY CARP p2 03000 38 A
.
Equipos
03000 HERRAMIENTAS MAMNUALES MO 20000 048 (i)
ome

Facha 1506HE 11ik3h m



Analisis de precios unitarios

Presupssio 1501141 "Disefo de unidades bisicas de saneamienio con blofifino para mejorar s condiclones de salubridad del caserio Swumayo.
Cajamarca, HIZITDEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
SUBOBELCUESID 002 SIETEMA DE SAREAMIENTO Fistha presugiesin M2
Faria 8204000 02 ERCHAPADD CON CERAMICO COLOR CLARD 0.300i.30 m
Rerdimienia m2fDEA MO B.0800 EOQ. EQ00N Cosin uniaric direcin por : m2 54.28
Cadlgoe Descrigolén Recurso Unidad CuadriEx Cantidad Precio B Parclal &
Mana de Obra
OHTI000T OPFERARID hh 1.0000 10000 348 1348
OR4TO0004 PECN hh D000 0300 a7 0.
B
Materiales
200047 PEGAMENTD DE CERAMICO BOL 02500 100 ..
024 W003% CERAMICO 0 300 30 COLOR CLARD m2 10800 oo o=
AT
Equipos.
03IT0000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 30000 30 0.9
0.5
Farfida 200000803 TARRAJED DE MURDE EXTERIDR C:& 1:F e=1.30M
Rergimiania DA MO $00000 EQ 10.0000 Cosin unkaro drecin por : m2 1384
Codlgo Descripclin Recurso Unidad Cuadrika Cantidad Precy & Parcial &
Man de Obra
TO0002 CPERARID hh 1.0000 08000 pel 0.7
oi4TT 0004 PECN hh 00 3000 04000 jo.ma T
aE
Materiales
G20CH 00 CLAVMOE FARA MADERA CT 3" kg 002 hEi o1
0204010008 ARENAFINA m3 o 14407 243
02210000 CEMENMTD PORTLAND TIPO | HZ5KG) BOL oAt 2000 .93
0241000032 MADERA NACIOHAL FIEENCOFRADD Y CARP p2 03000 3 iy |
.
Equpos
ek BlE k] HERRAMIEWTAS MANLIALES 1] 3 0000 2048 o
i, ]
] 20104 BRUNAS EN VEREDAS
Rerdimienia mOlA KO, 000 EQ. 30030 Cosio uniario drecio por - m B5T
Codlgoe Descripolidn Recurso Unidad CuadriBa Cantidad Predo & Parclal B\
M de Obra
47010002 OFERARID hh 1.0000 0. 1000 2348 T
S4T010004 PEDN hh L3000 0.0000 T 1.3
b
Materiales
204010008 ARENA FINA m3 00200 f4a.ar 2.0
022 000Ee CEMENTC PORTLAND TIPO | {42 0KG) EOL 0.0 100 043
1.n
Equipoes.
0aIT000 HEARAMIEMTAS MAMUALES MO 3.0000 o 0.3
[IRE]

Facha
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Anilisis de precios unitarios

Presupuesio 9901141 “Disefio @t unidades basicas de saneamisndo con biofiino pars melorar s condickones de salubridad del casarc Suumays,
Cajamarca, HIF"DEFARTAMENTD OE CAJAMARCA™
Subpresipuesia 002 SISTEMA DE BANEAMIENTO Facta presupuesin HIGINH
Farst BZHOTH  CONTRAZOCALD H=0.25M C-A 1:2, e=1.30cm
Fiendimienio miDIA MO 200003 EQ. RO Cosio sniarks dmcio por :m 14.13
Cedige Descripeien Recurso Unidad Cuaddlia Canbidad Precic 5. Parclal 5.
Ma de Dbra
CTO000T CPERARID nh 1.0000 04000 248 5]
OH4TO10004 PEOH hh 03300 o13; 10,78 2
nm
Materiales
0204010008 ARENA FINA m3 0007 14407 1.0
221000098 CEMENTI PORTLAND TIFD | 42 8K BOL Qe 00 112
13
Equinss
03ITT0001 HERRAMIENTAS MANLUALES WM 30000 e 0.
0.3
Farfiis EOLMIE0  COMCRETO FC= 173 KG/CMZ BN PO E-18cm
Rerdimianis mUDIA MO 000000 EQ 1000000 Costn unkans diveco por : m2 §347
Cédige Descripeien Recurss Unidad Cusdriia Cantbdad Precic 5. Parcia 5.
Mana de Obra
BH4TD 000 CPERARID hh 30000 03800 naE 5.63
4010003 OFICIAL nn 1.0000 0.0800 0. 148
H4TI0004 PEDH nh 30000 o070 10.78 1208
18.19
Matriaies
1204010008 ARENA FINA ma 004D 14407 2
02000003 PIEDRA CHANCADA DE 12" m3 00450 135,60 f.64
205010004 ARENA GRUEEA m3 o088y 144.07 na
0221000050 CEMENTI PORTLAND TIFO | 42 0KIE) BOL 05820 i 0.0
OAH003 MADESA NACIONAL PEENCOFRADC Y CARP n2 0.5000 a8 i
iyl
Equins
0337010001 HERRAMIENTAS MANLIALES %MD 30000 18.13 0=
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 8§ -11P3 hm 1 0000 0.0800 1.7 1.2
0345070051 VERADOR OE CONCRETD & HP 1.2 hem 1 0000 00800 T2 (E ]
18
Farfiia GZOLO0E0Z  COMCRETO FC= 140 KG/CMZ EM VEREDAS E=0.10m
Fergimianio mADA MO 000000 EO 1000000 Cosi unkano dinecio por : m2 5607
Codige Descripcion Recurse Unidas Cuaddiia Cantidad Precio 5. Farcial 5.
Mana de Obra
BH4TD 000 CPERARID hh 20000 0.1800 naE im
4010003 OFICIAL nn 1.0000 0.0800 0. 148
H4TI0004 PEDH nh 80000 000 10.78 10.74
1.7
Matriaies
1204010008 ARENA FINA ma 004D 14407 m
02000003 PIEDRA CHANCADA DE 12" m3 nosTy 135,60 .73
205010004 ARENA GRUEEA m3 00880 144.07 f.63
0221000050 CEMENTD PORTLAND TIFO | {42 0KIE) BOL o0 mm Ha
.
Equipos.
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 30000 1mar n.4s
DE4B010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 8 11P3 hm 1.0000 0.0800 1271 1.0z
OE4S0700 VERADOR DE CONCRETI & HP 1,25 hem 1 0000 0.0800 742 0.1s
2

Facha 1583 113k3h. m



Anilisis de precios unitarios

PrEsupEs 1801141 "Disefo de unidades bisicas de saneamienio con blofifino para mejorar fas condiclones de salubridad del casero Swumayo.
Cajamarca, HZI"DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
SUBBSLCUSSID 00 SISTEMA DE SAREABMIENTO Fistha presigiesin ZING20NH
Faria 2.H.0.08.03 ERCOFRADD Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
Reraimizmia m2DEA MO 12000 EQ. 1E0DM0 Cosin unianc direcin por @ m2 4414
Cadlge Descrigclén Recurso Unidad CuadriEx Cantidad Precio B Parclal &
Mama die Obra
OiTM000T OPFERARID hh 10000 080687 348 1004
o4TO0003 OFRCIAL hh 0000 o aneT fnm 1237
mm
Materiales
202110083 CLANDS PARA WADERA CC 3" [ 0200 L) 1.0z
02040010 ALAMSRE NEGRO N g 02000 447 0|3
0243000052 MADERS NACIONAL FIENCOFRADO Y CARP p2 330600 am 113
1.3
Exquipos.
L3000 HERRAMIENTAS MAMUALES MO 20000 mna 0.
(iR
Fartda 22.04.00.08.04 ‘HARDIMEL DE DUCHA CONCRETOD FIC = 173 KIGCMI
Rercimienio mATDRA MO, 120003 EQ. 1XD0Nd Cosin snkario direchn por | m3 507.98
Codige Descrigolon Recursa Unidad Cuadriia Cantigad Precie B Parclal &
Mana de Obra
o470 0002 OPERARIO hh 2 D00 11333 348 M
Ii4TI0000 QFRCIAL hh 1000 0.anaT 0.5 1237
O4TTHO004 PEON hh 8 0000 33333 i Ba.45
11294
Maderiales
020000 PEDRA CHAMCADA DE 127 mi 05500 13 T4.R
C20MH10004 AREMAGRLUEEA mi 0 2400 14407 T
2200005 CEMENMTC PORTLAMND TIPO | HIOKG) EOL 84000 000 21000
238
Equipos
03310004 HERRAMIENTAS MANLUALES MO 30000 133.14 LR )
oa4a010011 MEZCLADORA DE COMCRETO DE 5 -11F3 hm 10000 DanaT 1z A7
12.48
Farfta 2..0.08.05 ERCOFRADD Y DESENCOFRADO PARA SARDMEL DE DUCHA
Rendimiemia DA MO 120000 EQ. 1000 Cozio uniarnc direcio por @ m2 .04
Codigae Descrigclan Recursa Unidad Cuadriks Cantidad Preciy B Parclal &
Man de Obra
OHTI000T OFERARID hh 1.0000 00067 348 1504
Ol4TO0003 DFRCIAL hh 10000 o soeT inm 1237
K|
Materiales
202110063 CLAYDE FARA MADERA CC 3° kg 0L.I000 0 1A
0200010 ALAMSRE HEGRO N g 02000 a7 0.:
02430000732 MADERA NACIONAL FIEMCOFRADO Y CARP p2 33000 am 1.
1.3
Equinos
LaITH0004 HERRAMIEWTAS MAMNLIALES MO 30000 ma LR
0.E4
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Anilisis de precios unitarios

Presupuesio 2901141 "Disefo de unidades bdsicas de sansamisnio con blofiitrs para mekerar B condickones de sHubridad del casero Suumayo.
Cajamarca, HIZI"DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
SUBBSLCUSSID 002 SISTEMA DE SAREAMIENTO Fistha presigiesin ZING20NH
Parita 2ML0R01  PUERTA MADERA TORMILLO S/DESEND P-1100.75 1 2.00)
Rerdimienia e TLA MO 3000 EOQ. 30000 Cosie unitario diredio por : und 51938
Codign Descrigclon Recurso Unidad Cuadrikx Cantidad Pracio B Parcial &
Mama de Obra
ol 000T OPERARID hh 10000 1 000 2348 1T
Oi4TO0003 CFRCIAL hh R R 0.5 .87
DEATO0004 PECH hh 10000 18000 0.7 m.0
.
Materiales
0243010032 PLUERTA DE WADERA MACHIHEMBRADA .70 x 2.00 m MADERA, i 1.0000 .00 4100
TORMILLD
43100
Equipos
033000 HERRAMIENTAS MAMUALES MO 30000 1.3 2.
e
Parida WALMMR0E  CERROJO DE FERRD DE ° PARA PUERTA DE UBS
Berdimianis und DA MO 000000 EQ 100.0000 Cizsto unitario dirsdic por : und 612
Codlga Descrigclan Recurso Unidasd Cuadriiy Cantudad Priciy & Parcial &
Mama de Obra
4TI 0002 OPERARID hh 10000 0.0000 34 1.0
LE
Materiaies
o2 RI0aT CERRDUD PARA PUERTA Lired 10003 4 4
434
Parida 2.0.00.05.03 BISAGRA PARA PUERTA DE F"E1" PARA PUERTA [PROMEDID
Rerdimizmia wrrd DA MO +00.0030 EQ. 1000300 Coste unitana drecdo por @ und 4946
Codign Descripclon Recurso Unidad Cuadrika Cantidad Precio 5. Parcial &
Mano de Obra
TTI0002 CPERARIO hh 1.0000 0000 346 1.4
LES
Materiaies
C2DET40004 BISAGHA DE 1" PARA PUERTA INETRICR Lred 1.0000 1 3.
108
FParida 2aeiem SUMINISTRD E NSTALACION DE CORREAS OE MADERA
Rendimismio und DA MO, 0000 EQ.  5e.0030 Cosio unitario dinscio por © und 1194
Codigae Descrigcldn Recurso Unidad Cuzdriia Cantidad Precis & Parclal &,
Mana de Obra
4TI 000 CPERARIO hh 1 000 1000 1348 3
47010004 PEDM hh 0 3000 00600 jo.ma ]
1.
Materiales
CRIC4OD ALAMBRE NEGRD W™10 g 03000 aam 14
G407 MADERA TORNILLD X I X 183 M Lired 1.0000 8.3 1n=
ir.m
Equipos
033000 HERRAMIENTAS MAMUALES MO 30000 5 0.13
(i RE]
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Analisis de precios unitarios

Presupssio 1501141 "Disefo de unidades bisicas de saneamienio con blofifino para mejorar s condiclones de salubridad del caserio Swumayo.
Cajamarca, HIZITDEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
SUBOBELCUESID 002 SIETEMA DE SAREAMIENTO Fistha presugiesin M2
Faria 2. asne SUMINIETRD E MSTALACION DE VIGAS DE MADERA
Rerdimienia e Tl& MO 30000 EQ D00 Cosio unifario diredio por : und .1y
Cadlgoe Descrigolén Recurso Unidad CuadriEx Cantidad Precio B Parclal &
Mana de Obra
OHTI000T OPFERARID hh 1.0000 01000 348 3.1
OR4TO0004 PECN hh D000 0000 a7 1.4
10
Materiales
OR20HM00 ALANERE NEGRO N™0 [ 03000 a7 14
G2430104 0 MADERA TORNILD X 1" X 230 M Lind 10000 L] 8.1
e
Equipos.
03IT0000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 30000 L) 0.13
[RE]
Farfida 2.00.01.18.03 VENTANA DE MADERA CMARCO DE ™ X I™ FLIA INCL. MALLA MOSCUITERA METALICA DE 0. TIKILID M.
Rerdimiamio und DA MO, 200000 EQ. 003 Costo unitario dirscic por © und 5311
Codlgo Descripclin Recurso Unidad Cuadrika Cantidad Precy & Parcial &
Man de Obra
TO0002 CPERARID hh 1.0000 04000 pel -]
oi4TT 0004 PECN hh 00 3000 O 2000 jo.ma 3%
1214
Materiales
02473 30054 WENTANA DE 0300070 M C/MALLA MOSCUETERD ured 1 D00 4000 4000
40.09
=
CAITH0004 HERRAMIEWTAS MANUALES MO 30000 1274 1.
.=
Farfida aaeiam PINTADQ DE PUERTAS DE MADERA CON ESMALTE
Rerdimienio mfDiA MO, 240003 EQ. 24.0000 Cosin snkario direchn por | m2 813
Codlge Descripgcln Recurso Unidad CuadriBa Cantidad Predo & Parclal &\
Mana de Obra
4TI 0002 CPERARID hh D.e000 o.2687 348 0.2
. ]
Materiales
D2H020042 PITURA ESMALTE BINTETICO pin 00500 .14 2
iM
Equipos
[EEETHIRIE L] HERRAMIEMTAS MAMNLUSLES WMD 1.0000 0.2 0o
.08
Fartda 2aeiiio PINTADD DE VENTAMAS MADERA (3MANDE CEEMALTE )
Reraimiznia DA MO. 250003 EQ. X000 Cosin unlano direchn for | m2 10.62
Codlga Dascrigclan Recursa Unidad Cuzdriia Cantidad Precis B Parclal &
M de Obra
o470 0002 DPERARIO hh 1 Doo 03200 348 b1
O4TI0004 PEDHN hh QL3000 01000 0.7 1.8
10.1%
Madzriales
02M0I0042 PITURA ESKALTE SINTETICO [ 00080 30.14 (i ]
0.z
Equinos
0337010001 HERRAMIEMTAS MANLIALES MO 20000 10.18 0.2
0.5
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Anilisis de precios unitarios

Presumsesio 1901141 “Disefo 9 unidades Gisicas de sansamienio con blofliro para melorar @ condickenes de sMubridad del caseno Swumays.
Cajamarca, HZI"DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
SUEQTESLCUESI 002 BISTEMA DE SAREAMIENTO Fisgha prespuesn ZAME20H
Farida 201103 PINTURA EEMALTE (DOE MANDE)
Rendimienio [l b MO, 300003 EQ. 30000 Cosin unkaric direcio por - m2 11.56
Cadige Descrigsclan Recurse Unidad Cusdriky Canbdad Precis 5. Parcial B
Mama de Obra
[l e OFERARID hh 10000 03087 e o
OI4TO0004 PEDON ] D000 0133 o.me 1M
8.5
Matzriales
0200042 PINTURA ESMALTE EINTETICO gin 00300 30.14 13
0234010033 SELLADDR PARA MURDS CELANCD gin Q030 rm e
10
Equipos
Q3IFII0001 HERRAMIEMTAS MANUALES MO 30000 0. 0.2
[ E. ]
Fariida I20.0.11.04 PINTURA BARNI EN MUROS CARAVIETA
Rendimianio A MO, 300003 EQ. k003 Cosin unario direcio por : m2 1394
Codigs Descrigclon Recurss Unidad Cusdria Canbdad Precio 5. Parclal &,
Mama de Obra
4TI 0002 DPERARID hi 10003 02087 n4e ...
CHATI000 PEON hh 1000 O.2087 10.78 a4m
10.74
Matzriales
D2 3005 DCRE kg 0033 1am 0.3
02000000 BARNE MARND gn D440 e T
024230000 AGUARRAS oin 00040 M 0.1
16
Equioos
03IT0M0001 HERRAMIEMTAS MANUSLES HWMO 30000 074 0.3z
0.3z
Farida Ranazm COBERTURA COM ALUZIN DE 1. 10w x 1. 00w ¥ 0.2 5mm
Rendimismio dicha MO, 150000 EQ. 15003 Cosin unkario dinscio por @ m2 0.469
Cadigo Descrigeclon Recurso Unidad Cumdria Cantidad Precio . Parclal &,
Mama e Dbra
O4TT000T OFERARID hh 20000 10087 1348 .03
FHT00003 DFICIAL hn D00 02087 ne 4.8
mar
Materiales
0220010002 TIRAFOM DE 14" 1 urd 20000 1K= L
IR0 1009 TIRAFCON DE 14" n 4" urd 4000 oTr 3m
02T KLUTIN 0.23mm 1.10c3.80m R 04300 A 1R.00
220008 ARENDELA CON TAPA DE PLASTICO und 80000 {18 10
e
Equipos
03370001 HERRAMIENTAS MANLISLES MO 30000 i B 0.5
0.8
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Analisis de precios unitarios

Presupeesio 801141 “Disefio de unidades bdsicas de saneamienio con biofitino para mejorar as condiclones de salubridad del caserdo Sarumayo.
Cajamarca, HIZIDEFARTAMENTD DE CAJAMARCA™
SubpresLpuesio 00 SISTEMA DE BAREAMIENTO Facta preapuesin HOEINH
Farita 20150101 SUMINISTRO E BESTALACION DE DUCHA CROMADA 1 LLAVE INC. ACCESORIOS
Rerdimienia e TLA MO 1350003 EQ 150000 Cosie unitario diredio por : und 8139
Codign Descrigclon Recurso Unidad Cuadrikx Cantidad Pracio B Parcial &
Mano de Obra
OldTTHOD0T OPFERARID hh 10003 03333 348 12.51
p R ]
Materiales
02100000 DUCHA CROMADS INC.GRIF 1 LLAVE Lired 1.0000 288.50 9.5
80,50
Exquipos.
033000 HERFRAMIEMTAS MAMNUALES e e 30000 LR 0.
0=
Fariia 2H.M13M02 SUMIKESTRO E IESTALACION DE INODORD TIFO BAJOING. ACCESDRIOS COMPLETDS
Rercimisma DA MO 40300 EQ. 40000 Comte unifario dirscte par  und 115.52
Cadlgoe Descripclén Recurso Unidad CuadriEx Cantidad Precio B Parclal &
Mams de Obra
O4TIM0D0T OFERARID hh 10000 2 000G 348 4p.87
Oi4T10004 PECN hh 1.0000 20000 6.7 n.x:
0.4
Materiales
0210280004 IHODORD BLAMCO Cf TANGLE ¥ ACCESORIDE Lired 10000 2 28
1283
Equipos
0330004 HERRAMIENTAS MAMNLIALES MO 30000 2048 4
4
Fartida 200130103 SUMIKESTRO E BESTALACION DE LANATORNY INC. ACCEBORIOE
Rerdimiania wnd D& WO, 40000 EQ 4000 Cosio unitario direcho por - und 189.15
Cadlge Dezcrigcldn Recurso Unidad Cuadriia Cantidad Pracis & Parcial .
Mana de Obra
Ol4TO0002 OPERARIO hh 10000 20000 348 4092
o4 T 0004 PECH hh 1.0000 20000 0.7 13.58
0.4
Matzriaies
G21004040% LAVATORID INTERIOR CA Lired 1.0000 R oK
0210120058 LLEYE PARA LAVATORIO 13" L 1 0000 4058 40,6
134
Equipos
LaITo00 HERRAMIEMTAS MAMUALES MO 20000 - .41
G
Fariia 22001130201 SALDA PARA YENTILACION
Reraimiznia P A MO, H0S00 EQ. 10.0000 Cosin unlano direchn for | po 41.18
Codige Descrigolon Recurso Unidad Cuxdrika Cantidgad Precio B Parclal &
Mano de Obra
ol4TO0002 OPERARIO hh 1 0000 02000 2348 1077
OE4TI0004 PEDN hh 1000 08000 o7 1342
.19
Maizriales
03000030 PEGAMENTO PARA PVC g oo 5322 0.0
0Frazinom ‘SOMBRERD [E VENTILACION PVC BALDE T urd 1.0000 0.7 o.m
Carar4es CODO PYC SAL - B3 X 507 ured 1.0000 12 .12
-]
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Anilisis de precios unitarios

Presupsesin 1901141 “Disefio de unidades bdsicas de saneamisnto con biofiire para meforar ks condiclkones de Salubridad del casero Swumayo,
Cajamarca, 2022"DEFARTAMENTD DE CAJAMARCA®
SUEQESLEUESID 002 SISTEMA DE SANEAMIENTO Facta pewpuesn DGR
Fartca B20.01.13.0202 SALIDA DESAGUE DE PVC SAL @ I
Rendimienia PADIA MO, 00000 EQ. 10.0000 Cosin unkario direcio por ; pio .63
Codign Descripclon Recurse Unidad Cuadrika Cantidad Precio 5. Parclal &
Mana de Obra
C4TIHO00E OFERARID hn 10000 08000 348 10.77
47010004 PEDH ] 10000 LB000 10.78 1342
1218
Materiales
D2MSH0030 PEGAMENTO PARA VT gn 0.0500 LoE 4.0
0272320002 YEE PVC BAL I° urd 02000 EEG] 0
DETIIAHE CODOPYC SAL - B2 X 80" e 10000 242 212
144
Fartea 20101130203 SALIDA DEBAGUE DE PYC-SAL B4
Rengimienta ploDIA MO, $00000 EQ. 10.0000 Cosin wnkario direcin pof : pio 5343
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio & Parcial &
Mana de Obra
147010002 OFERARID hn 1 0000 08000 340 10.77
470004 PEDH ] 1 0000 00000 10.78 1342
.18
Matriales
DIuSE00 PEGAMENTO PARA PVT gin 00800 5.0 400
027I0100TS TUBERIA PYC 241 4° m 00000 11.30 L]
02TIHE0007 YEE PVC BAL DE & X &° 08000 118 .07
0.7
Egquioss
0337010001 HERRAMIENTAS MANLIALES %MD 30000 3218 057
0.5
Parida 20101110204 SUMINESTRO E BESTALACION DE TUBERIA PYC DESAGUE D 2°
Rendimiania DA MO, 2000000 EOQ :0.0000 Cosio uniario drecto por - m B0
Cidigo Descripclon Recurse Unidad Cuadrika Cantidad Precio 5. Parclal .
Mana de Obra
M4TD 000 OFERARID hh 1.0000 00400 348 0.54
0147010003 OFICIAL ] 1.0000 00400 LE 074
147010004 PEDH hh 2 0000 00600 10.78 1.3
102
Materiales
D2MSH003 PEGAMENTO FARA PVD gn 0005 5.2 AT
0270 ioaas TUEERIA PYC AL 2° m 1.0800 437 5.2
163
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES “MO 30000 a0 0.8
0.0
Fecha ISAENE HAESA m



Analisis de precios unitarios

Presupssio 1501141 "Disefo de unidades bisicas de saneamienio con blofifino para mejorar s condiclones de salubridad del caserio Swumayo.
Cajamarca, HIZITDEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
SUBOBELCUESID 002 SIETEMA DE SAREAMIENTO Fistha presugiesin M2
Faria 201110203 SUMIKESTRO E BESTALACION DE TUBERIA PYE DESAGUE B 4"
Rerdimienia DA MO, 20600030 EO. 2000 Cosio uniario drecio por :m 15.91
Cadlgoe Descrigolén Recurso Unidad CuadriEx Cantidad Precio B Parclal &
Mana de Obra
GHTI000T OFERARID hh 1.0000 00400 348 0.54
Oi4TO0003 CFRCIAL hh 1.0000 L0800 0.2 074
o4 TO0004 PECH hh 2 00000 0.7 1.3
10z
Materizies
D2 30E000 32 PEGAMENTO PARA PVE gin Q.00 832 0|
oIrMronE TUEERLA P B&L 4° m 10300 1.0 1T
1080
Equipos
LA HERRAMIEMTAS MAMUALES MO 20000 am (-]
0.
Farida 2201.01.13.0208 SUMIDERD D BRONCE DE ™
Rercimismio wadDlA MO, 40000 EQ. 48000 Comic unitario dirsce por © und 5531
Codige Descrigolon Recursa Unidad Cuadriia Cantigad Precie B Parclal &
Mana de Obra
o470 0002 OPERARIO hh 1 DOo 20080 48 4052
4082
Materiales
D200 SUMIDERD DE BRONCE DE 2° ured 1 D00 0.3 0.5
8.5
Fartda 2001130207 REGISTRD ROSCADD DE BRONCE 4
Rerdimizmia und Tl& MO, 4.0800 EQ. 40003 Cosio unifario direcho por : und 57.0%
Codlgo [Descripcldn Recurso Unidad CuadriBa Cantidad Predio & Parclal &\
Mano de Obra
o470 0002 OPERARID hh 1 DOo 2 0000 348 4052
4852
Materiales
B0 M0022 REGISTRO D€ BRONCE DE 4" ured 1.0000 1017 04T
1047
Fartida 20101110301 SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PYC C-10 172°
Rendimiania [ R MO, 130000 EQ. 150080 Cosin unitarc direcio por : pio .00
Codlgoe Descripcldn Recurso Unidad CuadriBa Cantidad Precio & Parclal &\
Mana de Obra
4700002 OPFERARID hh 1.0000 03313 2348 12.31
S4T00004 PEDN hh 10000 03313 T o=
H.ae
Materiales
0230850030 PEGAMENTO PARA PVC gin ogam 8323 2.8
GITHM0004 TUEERIA PWC BAF C-10 DE 112 m 13000 L.78 .7
0TI A COD0 PYC SAP 1" x 50" [Th 2 12T 1M
02TIEE0NY TEERC 5P 3= 12 ured 1.0000 3m 3.m
.08
Exguipos.
03310001 HEARAMIENTAS MAMNLUALES MO 3.0000 1At 0.
0.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0901141 "Disefo de unidades bisicas de saneamiento con blofiitro para mejorar las condiclones de del caserio
Cajamarca, 2022"DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA™
Subpresupuesio 002 SISTEMA DE SANEAMIENTO Fecha presupuesio 21062021
Parica 0201.01.13.0302 SUMINESTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC O 1/2" CL-10
Rercimiento mDIA MO. 150.0000 EQ 130.0000 Costo uniario directo pot : m 593
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriba Cantsdad Precio &. Parclal &/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00933 2346 125
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1007 10.78 .79
M
Materiales
0230460036 PEGAMENTO PARA PVC on 0.0100 a2 0.83
0272010004 TUEERIA PVC SAP C-10 DE V2* m 1.0000 178 1487
8
EQupos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 a4 0.8
0.0%
Partcs 0201.01.13.0303 VALVULA ESFERICA DE 112"
Rendimiento undDIA MO 3.0000 EQ 2.0000 Costo unitario directo por : und 106.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad Precio 8. Parclal &/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 20067 246 6.
@.%
Materaies
0272300102 NIFLE PVC 5AP 112" und 4.0000 120 40
0272030140 CODO PVC SAP 12" 1 80" ung 2 127 23
0272980143 ADAFTADOR UPR PVC O = 12" ung 20000 120 25
0272990148 VALVULA ESFERICA DE BRONCE @ = 12" und 1.0000 a2 02
0272980160 UNION UNIVERSAL PVC @ = 112" ura 20000 1es 380
Q@n
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 c2.50 1.8
168
Fatca 0201.01.12.0304 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA MADERA EMPOTRADA PARA VALVULA DE 23X23 cm
Rengimiento wndDIA MO, 120000 EQ 120000 Costo unitario directo por : und 16.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad Precio 8. Parcial 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 2340 19.64
19.04
Materiales
0272A30019 CAJA PARA VALVULA DE MADERA 0.25x 029 x0.90m ura 1.0000 1272 12.n
12n
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1904 047
047

Fecha 19062022 12 m.
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Andlisis de precios unitarios

Presumsesio 1901141 “Disefo 9 unidades Gisicas de sansamienio con blofliro para melorar @ condicknes de saubridad del caseno Swumays.
Cajamarca, 2022"DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA™
Subpresupuesio 02 BISTEMA DE SAREAMIENTO Fecha pesupuesin FAME2NH
Farima [ ARG REN ] ‘SALNDA DE TECHD PARA CENTRD DE LUZ
Rendimiznia undDIls MO, 8.0 EQ. BO0DY Costic uniiario dirsdc por ; und .53
Codigo Descrigslon Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 5. Parclal 8.
Mama de Obra
GrHT000T OFERARID hh 1.0000 1.0000 e 4e
OI4TO0004 PEOM L] D300 03000 1. 0.
HE
Matzriales
L2080 30057 CONDUCTOR ELECTRICD THW 112362 m 4.0000 1.m .44
021121003 FOCOS 0w urid 1.0000 123 2.
02 M0&N0033 CINTA AELANTE ELECTRICA urd 04800 8.5 3.03
027300011 CAJA DCTDGOMAL DE PVC PEEADA 100 % 100 1 20 KM pza 10000 [E--] [E.-]
0274030024 CURVA A B0° PYC BEL DE 34~ P 40000 LIr .08
aTI010013 TUBERIA PWC BEL 34" m 2 2000 LT i
nn
Equipos.
03FTM000T HERRAMIENTAS MANUSLES MO 30000 K.} LK ]
0.5
Farida 2 ‘SALIDA PARA INTERRUFTOR BIMPLE
Rendimienic und D& MO, B.0000 EQ. Bo00) Cosio unitario direcho por - und &304
Cadigo [Descripelon Recurso Unidad Cupdriia Cantidad Precio 5. Parclal &,
Mama de Obra
OTO000E DFERARID L] 1.0000 1.0000 an 340
470004 PEDM hih 000 03000 T .5 ]
ey
Matzriales
L2080 30037 CONDUCTOR ELECTRICD THW 1 x.2.3 W2 m 3 0000 13 LR, ]
0212050004 CAJA RECTANG GALY 702 107 urd 1.0000 173 173
212310013 INTERRUPTOR SIMPLE 104 250% pza 1.0000 X} a.a
GZT400024 CURVA A B0" PN BEL DE 34~ pzm A D00 12T 1.0
BITIM0013 TUBERIA PWC BEL 14" m 22000 1aT am
n.n
Equipos
CAITI0001 HERRAMIENTAS MANUSLES WMD 30000 3. 0.8
0.
Farfda 220020901 LIMPIEZA DE TERREND BANLIAL
Rendimianio e iDaA K0, e D030 EQ. 100.0300 Cosin unkanio direcio por | m2 138
Cadign Descripgclon Recursa Unidad Cumdriia Cantidad Precis 5. Parcial 8.
Mama de Obra
4TI0004 PECHN hih 1 D000 00800 in.Ta L
1M
Equipos
03FTM000T HERRAMIENTAS MANLALES MO 30000 .. 0
0.4
Facha 1SAGHIT 1MAkIA. m
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Anilisis de precios unitarios
Presupsesio 1901141 "Disefo de unidades bdsicas de santamisnio con biofiino para mejorar &S condiclones de sHubridad del casero Swumayo.
Cajamara, HIZI"DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
SUDESLCUESID 002 SISTEMA DE SAREAMIENTO Fdha prengiesin Z1ME20
Parica .o TRAZD, MWELACIN ¥ REPLANTEQ
Rendimismio m2ITRA MO, 258.0000 EQ. IX.0300 Cosin unfaric direcho por @ m2 .40
Codige Descrigclan Recurse Unidad Cuadriks Cantidad Preciy 5. Parclal &
Mama de Dbra
GTTM000T OFERARID hh 1.0000 Do 348 0.m
OL4TO0004 PEON hh 10000 003 0.7 0.
13
Materiales
[Peke 1 G R YESO EN BOLEAS DE 10KG EOL 00250 72 0.7
oor
Equipos
03000 HERRAMIENTAS MAMNUALES MO 20000 1.3 0.4
(iR
Partda 2.0 EXCAVACION MANLAL EN TERRERD NORMAL
BRendimiania mAIEA MO, 31.5000 EQ. 13003 Cosio unianio direcio por © m3 1950
Cadign Descripcion Recurso Unidad Cuadrika Canbidad Pracio 5. Parclal 8.
Mams de Obra
OT4TTO00 PEDCH hh 10000 22057 0.7 30.33
18.3%F
Equipos
033010001 HEARAMIENTAS MANLUSLES MO 30000 30.33 1.13
113
Parfida 250 nr 2 REFINE. NIVELACION Y COMPACTACEON
Rencimiamta m2THA MO, £20.0000 EQ. 120.0800 Costo unktanc direcio por : m2 1956
Codigs Descrigtlan Recurso Unidad Cuadriia Cantidad Pracio & Parclal &.
Mano de Obra
4T000 CPERARIO hh 1000 n.ooeT 348 1.
OI4TT 0004 PEON hh 10000 0.ooaT T L1z
s
Equiipos
LaIT000 HERRAMIEMTAS MAMUSALES MO 20000 248 ()
0343040000 PISON MANLUAL DE 23G hmi D7D 00500 400 (18]
0.z
Fartda 02000203 RELLEND DE BIMNGESTOR CON MATERSAL FROPIZ ZARANDEADO
Rendimianio mATA MO 0600 [ Cosin uniario direcio jpor - m3 13.4%
Cadlige Dezcrigcldn Recurso Unidad Cuadriia Cantidad Pracis & Parcial .
Mama de Obra
Oi4TO0004 PEON hh 10000 1.31333 a7 na
nw
Equipos
033700004 HERRAMIEMTAS MANLIALES MO 3 0000 2257 .42
iz
Farfca 250 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 0. Prom. = 30m
BRendimiania A WO 0.0800 EQ. 000 Cosio unianio direcio por © m3 13.49
Cadign Descripcion Recurso Unidad Cuadrika Canbidad Pracio 5. Parclal 8.
Mana de Obra
O4TI0004 PEDN hh 1000 13313 0.7 2237
.
Equipcs
0337010004 HERRAMIENTAS MANLIALES MO 3 0003 A .12
i1z

Facha 1506HE 11ik3h m
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0901141 "Disefo de unidades bisicas de saneamiento con blofiitro para mejorar las condiclones de salubridad del caserio Swumaye,
Cajamarca, 2022"DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA™
Subpresupuesio 002 SISTEMA DE SANEAMIENTO Fecha presupuesio 21062021
Parica 0201.0203.01  CONCRETO F'C=100 KGICM2. EN SOLADO e=10cm
Rercimiento A MO 80.0000 EQ 80.0000 Cosfo unkano directo por : m2 4641
Codigo Descripcien Recurso Unidad Cuaariia Cantidad Precio 8. Parclal 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 2346 23
0147010003 OFCIAL hh 20000 02000 10.% an
0147010004 PEON hh 6.0000 0.6000 10.78 1007
16.13
Materiaies
0203000003 PEDRA CHANCADA DE 12" m3 ooame 133.00 mn
0203010004 ARENA GRUESA m3 0.0500 14407 0.o7
0221000080 CEMENTO PORTLAND TIPO | 42.5KG) BOL 0.5000 2500 12.70
0232100043 AGUA m3 00154 1.08 0.03
305
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1013 042
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 8-11P3 hm 1.0000 0.1000 7n 2
1.7
Fatca 0201.0203.02  SUMINISTRO E INSTALACION E ESODIGESTOR 700 LTS+ ACCESORIOS
Rencimiento wndDIA MO, 4.0000 EQ. 40000 Costo unitario diecto por : und 921.03
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaarita Cantidad Precio 5. Parcial &/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 20000 2340 0.2
0147010004 PEON hh 1.0000 20000 e 3%
80,48
Materiales
0230500036 BIODIGESTOR 700 L (INCLUYE ACCESORIOS) una 1.0000 83014 830.14
8814
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %WMO 30000 048 24
241
Partca 0201.0203.03  SUMINESTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS EN BIODIGESTOR
Rendimiento wndDIA MO 4.0000 EQ 40000 Costo unitario directo por : und 11334
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad Precio 8. Parclal §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 20000 2348 0w
0147010004 PEON hh 0.2000 1.0000 .78 1078
Q.
Materiales
0210130002 LLAVE TPO BOLO DE 2° une 1.0000 3% 295
0230460036 PEGAMENTO PARA PVC on 00320 a2 258
0272930148 CODOPVC SAL- 02" X 90" une 20000 212 M
0272990157 TEEPVCSPO=¢" ung 1.0000 T8 753
0272A30032 TEEPVCSAPQ=2" und 20000 108 33
an
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 a7 19
1.9

19062022 118632 m.
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Analisis de precios unitarios

PresumaEss 0901141 "Disefio de unidades bisicas de saneamisnto con bioflino para mejorar ks condiclones de salubridad del casero Swrumayo,
Cajamara, HZI"DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
Subpresupuesio 002 SISTEMA DE SAKEAMIENTO Fecha presupuesin HNG20H
Farida 02.01.02.04.01 SUMINIETRD E BSTALACION DE CAJA PREFABRICADA OE 24™n14"
Rendimiemia uredDlA MO, L0800 EQ. LO00D) Cosio uniiano drsdio por | und 24094
Codige Descrigclan Recurse Unidad Cuadriks Cantidad Preciy 5. Parclal &
Mam de Obra
O4TIM0D0T OFERARID hh 10000 1000 348 |
o4T0004 PECM hh 0000 18000 o7 .88
0455
Materiales
02200009 CEMENTO PORTLAND TIFO | 4Z-3KG) EOL 03000 2000 2.5
0231510030 Caja de conoreio 0,80 m x 0,80 m {base. infermedio ¥ manod urd 00 12712 12742
028000008 TAFA DE CONCRETO ARMADD DE 0000 X 0ul ured 1 000G 00 106
irasz
Exquipos.
SaITHo004 HERRAMIEWTAS MAMNLIALES MO 30000 B3 153
1.0
Farida 2R SUMIMESTRO E IESTALACION DE CAJA DE REGESTRO DE 127 x 247
Rercimienio wred T4 MO, 10800 EQ. 5000 Cosio unitario diredio por : und 16131
Codige Descrigolon Recurso Unidad Cuxdrika Cantidgad Precio B Parclal &
Mana de Obra
o470 0002 OPERARIO hh 1 Doo 18000 48 i
O4TTH0004 PEDM hh 1 D0 18000 a7 2.3
0453
Materiales
023741000 TAFA DE CONCRETO ARMADD 0.30 x 04 m et 10003 30.00 30,03
o230 CAlA OE GONCRETO L 1.0000 L e 8a.00
.08
Equipos
03310001 HEARAMIEMTAS MAMNLIALES MO 3.0000 8433 1.1
183
Farida 2.0 pe ASA DE ACERO LIS0 ¥2™ CF MARMA
Rendimizmia wred Tl& MO 150003 EQ 1%0MO Cosio unifario direcdio por © und 2131
Codlge Descrigc]dn Recurso Unidad Cumdria Cantidad Precio &l Parclal &\
Mam de Obra
TI4TI0002 CPERARIO hh 10000 03333 1348 12.:
4700004 PEDM hh L300 02687 1o 48
10.59
Materiales
02010064 A2A DE ACERD LIZO 207 CF MARINA ured 13000 .5 3.8
10
Equpss
[EErOBLE ] HERRAMIEMTAS MAMNUSLES MO 30000 0.5 0.
L]
Fartda aaamm ‘SUMINIETRO E MSTALACION DE TUBERIA PYC BAL NTP 399.003 @17
Reraimizmia oA MO, 1500000 EQ. 130600 (Cosin uniaric drecio por - m T4l
Codlgoe Descripcldn Recurso Unidad CuadriBa Cantidad Predio & Parclal &\
Mana de Obra
CH4TI0002 OFERARID hh 1.0000 0.oaaa 348 123
G4TOM0004 PEDM hh 1.0000 0.0033 T (. -]
.14
Materiales
Q2T TUEERLA PWC BAL I m 1.0000 aqr 1.3
1.z
Equipos
03310001 HEARAMIENTAS MANUSLES MO 30000 .14 (i)
[H]

Fecha 15960032 1AKSEh. m



Analisis de precios unitarios

Presupeesio 801141 “Disefio de unidades bdsicas de saneamienio con biofitino para mejorar as condiclones de salubridad del caserdo Sarumayo.
Cajamarca, HIZIDEFARTAMENTD DE CAJAMARCA™
Subpresupuesio 002 BISTEMA OE BAREAMIENTD Fedha presupuesin HOGINH
Farita BMIZOT.0Z  SUMINESTRO E BESTALACION DE TUBERIA PYC SAL NTP 330.003 @ 4
Rerdimienia mOlA MO 153.0030 EQ 130000 Cosio eniario drecio por :m 14.87
Codign Descrigclon Recurso Unidad Cuadrikx Cantidad Pracio B Parcial &
Mano de Obra
OdTTHOD0T OPFERARID hh 1000 0.0ax3 348 125
470004 PECN hh 0000 00833 1o 085
14
Materiales
02010029 TUBERLA PWC BAL 4" m 10800 1130 LR
1.8
Equipos
03000 HERRAMIENTAS MAMNUALES MO 30000 .14 0.0
0.0d
Partda 02000703 SUMIKESTRO E MSTALACION DE ACCESDREDE
Rerdiminia e DLA MO 10000 EQ 1000 Costo unitario diredo por @ und gl.18
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuaxdrika Cantidad Precis B, Parclal 8.
Manas de Obra
O4TO0002 CPERARID hh 1.0000 DLa00 2348 T
DETO0004 PECH hh L3000 04000 0.7 g.m
=R
Materiaies
0@FI3m0m YEE PVC BAL ™ und 20000 im LR
[ fn i gl CODOPYC SAL - 83 X 307 und 0000 212 1060
0aTIaT0002 CODO PYC 5P 4 X a1 L 40000 0.5 pLEE
0arIET00 CODO PYE SP 2" X a8 Lred 1.0000 .12 .12
.54
Equinos
03310001 HEARAMIENTAS MAMUALES MO 3.0000 048 o.m
o.re
FParida 2800 LIMPIEZA DE TERREMO MANLUAL
Rerdimizmia m2rDeA MO #0000 EQ. 1000300 Cosin unisne direcio por @ m2 1.38
Codlge Descrigc]dn Recurso Unidad Cuadria Cantidad Precio & Parclal &\
Mano de Obra
OI4TI0004 PEON hh 1000 0.0000 T .M
LM
Equinos
033000 HERRAMIEWTAS MANLIALES 1 n] 30000 L3 0.
04
Farica ez TRAZD, MWELACIN ¥ REFLANTEQ
Rendimismio m2ITRA MO, 258.0000 EQ. IX.0300 Cosin unfaric direcho por @ m2 .40
Cadlgoe Descrigolén Recurso Unidad CuadriEx Cantidad Precio B Parclal &
Mama de Obra
OdTTHOD0T OPFERARID hh 10000 003 348 0.
o4T0004 PECM hh 0000 0033 o7 0.
13
Materiales
ke ik Gl YESO EN BOLEAS DE 10K EOL 00250 T 0.7
oy
Equipos
03000 HERRAMIENTAS MAMNUALES MO 20000 1.2 0.4
(iR

Facha 1506HE 11ik3h m



Analisis de precios unitarios

Presupeesio 801141 “Disefio de unidades bdsicas de saneamienio con biofitino para mejorar as condiclones de salubridad del caserdo Sarumayo.
Cajamarca, HIZIDEFARTAMENTD DE CAJAMARCA™
Subpresupuesio 002 BISTEMA OE BAREAMIENTD Fedha presupuesin HOGINH
Farita 20020803 ENCAVACICH MANUAL EN TERRERD MORMAL
Rendimianta mADIA MO. 31.3000 EQ. L3000 Cosin unkarc direcho por | w3 1050
Codign Descrigclon Recurso Unidad Cuadrikx Cantidad Pracio B Parcial &
Mana de Obra
OldTTH0004 PECN hh 10000 2857 10.78 3053
38.53
Equipos
03sTHono HERRAMIEWTAS MANLISLES MO 3 0000 30.%3 L.13
L E ]
Farfida 02.01.02.04. 04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D. Prom. = 30m
Rercimienis LT MO, 0.0000 EQ. 60003 Cosin unkario direcin por ; m3 13.4%
Codige Descrigolon Recursa Unidad Cuadriia Cantigad Precie B Parclal &
Mama de Obra
CH4TO0004 PECN hh 1 DO 1333 1078 nar
.
Equiipos
03000 HERRAMIEMTAS MAMUALES MO 3.0000 . 1.12
112
Fartda 3204 02.08.05 CONCRETO Fe=210 kglcm2
Rersimizmis marDeA MO, 200003 EQ. 2.000 Cozin unitanc direcho por : m3 48069
Codlgoe Descripcldn Recurso Unidad CuadriBa Cantidad Precio & Parclal B\
Mana de Obra
CTO000E OFERARID hh 2 00 03000 2348 T
47010003 CFRCIAL hh 1.0000 04000 0.5 TAZ
GHTI0004 PECN hh £.0000 22000 0.7 3.
TR.E3
Materiales
02000003 PEDRA CHANCADA DE 12 m3 0.3300 13360 T
020010004 ARENA GRLESA m3 03200 14407 74.52
0221 D000 CEMENTD PORTLAND TIPO | 42 0KG BOL 5.7300 000 241213
DRI 0043 AGLA m3 Q.03 i 0.3
.1
Equinos
033000t HERRAMIEMTAS MANLISLES MO 30000 TR 240
o4 10014 MEZCLADORA OE C-OKWCRETO DE 8 -11F3 hm 0000 04003 12m 0.0
oadEaToan WVERADOR DE CONCRETD 4 HP 1.25° hm 1.000 0 4000 T2 287
1083
Forida B2.0L02.08.00 ACERD FY=42D0 kg'cm2
Rendimizmia gDl MO 2500030 EQ. ZHLOM0D Cirsio unitanio direcio por - kg 538
Codigae Descrigcldn Recurso Unidad Cuzdriia Cantidad Precis & Parclal &\
Mama de Obra
TI4TI0002 CPERARIO hh 10000 o3 1348 0.
47010003 OFICIAL hh 1.0000 ooaan 10.58 0.
M
Materiales
CRICH00E ALANERE HEGRD N™10 g 0 (080 447 i
20T ACERD CORRUGADC F=4200 KT -] 1.0 im am
4.0
Equipos
033000 HERRAMIENTAS MAMNUSLES MO 30000 1 0.4
o

1506HE 11ik3h m



Anilisis de precios unitarios

Presupuesio 2901141 "Disefo de unidades bdsicas de sansamisnio con blofiitrs para mekerar B condickones de sHubridad del casero Suumayo.
Cajamarca, HIZI"DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA"
SUBBSLCUSSID 00 SISTEMA DE SAREAMIENTO Fistha presigiesin ZING20NH
Faria mEoT ERCOFRADD Y DESENCOFRADO
Rerdimienia m2DRA MO 12000 EQ 1XDnd Cosin wniaric direcin por @ m2 4516
Codign Descrigclon Recurso Unidad Cuadrikx Cantidad Pracio B Parcial &
Mama de Obra
OdTHOD0T OPERARID hh 10000 03087 2348 0.0
4700003 CFRCIAL hh 1.0000 L8087 0.3 1237
|
Materiales
D030 10063 CLANDE PARK MADERK CC 3" g 03400 ooe 197
0200010 ALAMERE HEGRO N g 03000 a7 L4
0243000052 MADERS NACIONAL FIENCOFRADO Y CARP p2 330600 am 113
10.:
Equinos
LA HERRAMIEMTAS MAMUALES MO 20000 mom LR}
(iR
Farfda 22.01.02.08.08 SUMINESTRO E INSTALACION DE CAJA DE PREFABRICADA
Rendimismio wnd DA MO. 3.0800 EQ. 50003 Cosic unitario dirsche por © und I§1.31
Codlge Descripclon Recurso Unidad CuadriBa Cantidad Predo & Parclal &\
Mana de Obra
CATI0002 DPERARID hh 1000 1.8000 340 17.H
OE4TI0004 PEDN hh 1000 1.8000 0.7 0.0
0453
Madzriales
023141000 TAFA DE CONCRETO ARMADO 0.30 & 040 m und 1.000% 30.00 3000
o2t CAJLA DE CONCRETO Lred 1.0000 .0 .0
3308
Equinos
03310001 HEARAMIEMTAS MAMUSLES MO 3.0000 4.3 1.0
10
Forida 2R ‘SUMINISTRO E MSTALACION DE ACCESORIDE EN POZ0 FERCOLADOR
Rendimismio wnd DA MO, P800 EQ. 10030 Cosio unitario dirscho por - und I 1466
Codlge Descrigcldn Recurso Unidad Cumdria Cantidad Predo &l Parclal &\
Mama die Obra
O4TT000T OFERARID hh 1000 03000 1348 T
4700004 PEDM hh 1.0000 L0 1o 1342
s
Materiales
L2101 J0062 LLAYE TP BOLO DE 2 ure 20000 28,5 28.18
(a1 A REGISTRO DE BROKNCE DE 4" L 1.0000 1017 1047
02 R0 28 PEGAKENTO PARA PVC pin 00050 5. o4T
bk g L] CODO PYC B4 - 02" X =" [Th 2 0000 212 4
G2T100a TUEERIA PWC SAL I° m 13000 45 TAG
.=
Equipos.
03IT0000 HERRAMIENTAS MANUALES WO 30000 3218 o087
nEr

Facha

1506HE 11ik3h m



Andlisis de precios unitarios

PresupuEsio 801141 "“DHsefeo de unidades Bdslcas de saneamiesdo con blofiiire para melerar as condicknes de salubridad del caseric Swrumaya
Cajamarca, 20z2"
Subpresupussin 002 EISTEMA DE BAMEAMIENTO Falia prespLEsn D20
Fariica 2291020 10 FILTRO DE GRAVA @ 12" SEGUN EEPECIFICACIONES
Aerdimienia mADeA MO, P00y EQ 19.0000 Costo unfane direcin por © m3 17004
Codlgs Descripcldn Recurso Unidad Cuadrika Cantidad Precis 5. Parcial 5.
Mano de Obra
Ol ATIO00S PEON hih 20000 18000 io.me .|
M.EY
Maieriales
CRI00000 PEDRA CHANCADA OE 127 m3 1.0000 12360 14238
14238
Equioos
0330001 HESIRAMIEWTAS MANLIALES A0 3 0000 o oA
e
Fartoa 2201020814 GEOMENERANA
A=rdimienia m2Des MO 240.0000 EQ. 240.000 Costn unkanie: direcin por © m2 T8
Codlgs Descripcldn Recurso Unidad Cuadrika Cantidad Precis 5. Parcial 5.
Mano de Obra
CTI000E CPERARID 4] 1.0000: 0.0333 348 o
CrTO000 CFRCIAL th 10000 00333 0.5 L]
OATTIO00 PECM 4] 0 3000 0T 167 0.2
1LEE
Materiales
0200025 CLANDS COC 2 1 [ 01300 304 047
02708008 GEOSNTETICO IWPERMEAEN [FANTE mz2 1.0300 448 4.8
1w
Equioos
310037 HERFAMIENTA MAMUAL wPU 20000 0.2 o
0.
Parfica 229000 12 COLDCACKON TIERRA DE CULTIVG
Aerdimienia mADeA MO, 4000 EQ. 40000 Costo unfane direcin por © m3 E388
Cadlge Descrigcldn Recurse Unidad Cuadrila Cantidad Prechy 2. Parcial 5.
Mano de Obra
Ol T O00T CPERARIO hh 1 0000 2 (O 348 46.52
OTI000M PECM 4] 1.0000 20000 1a.me 13:m
2042
Materiales
Con4010003 TIERAA DE CHACRA O VEGETAL m3 03300 1002 3150
im
Fartga 0204 0208 43 COLDCACIDN PLANTA TALLD ALTO
Aeratimienia wned DA KO, 200003 EQ 2.000 oo unitarsn direstio: mor © und 3548
Codlge Descripolan Recurse Unidad Cuadrika Cantidad Precis B Parcla 5.
Mamia de Obra
Ol T D00 OPERARID 1] 2 ] 03000 IJae T
i T O004 PEON 1] 10000 04000 0.7 o
2548
Matzrizles
G240 PLANTA TALLOD ALTO ured 1.0000 1000 10.00
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 1901141 “Disefio de unidades bdsicas de saneamiento con biofiire para mejorar las condiclones de Salubridad del casero Swumayo,
Cajamarca, 2022"DEFARTAMENTD DE CAJAMARCA™
SUbprEsIpUBSio 003 VARIOS Facta prepuesio ZIDE20H
Fartca [T Sesion Educatha: Idenificacksn de K05 componenies del Sistema de Agua Potable - SAF |partes y fumclones)
Rendimienia sesionD MO LS00 EQ. 10008 Cosho uniiania direcio por ; sesion 5743
Codign Descripclon Recurso Unidad Cuadika Cantidad Precio 5. Parcial &,
Materiales
202560043 Banner plasificado 2m 2m de partes y funciones de SAF) oon bres. und 10000 40.00 a0.00
ke &n la parks supenor
2000 Cinla masking tape T und 02500 45 1.43
0230712 PLUMONES GRUESDE W47 urd 20000 m 1250
CEMTHE Cartulina esooiar urd 20000 030 1.00
DIHTH0E Papeiograf cuadricuiads und £.0000 L 3,00
.6
Partla [ET N ] Besitn educativa: Operacion ¥ mantendmisnio el sistema de agua potable.
Ferdimiania sesionD MO, LOG0D EQ 10000 Cosho unitario dnecto por ; sesion 1,354.03
Codign Descripclon Recurso Unidad Cusdrika Canbidad Precio 5. Parcial &
Materiales
253010033 Escobilia de acem lemplado 14 13 hios urd 1.0000 1700 19,00
Esoohilia de femn
D2EE010034 Escobdia de cemas de plasdo urd 40000 100 000
DR0040002 Resprador De Dobis Via 3m =2 Firos 8001 + 2 Films P33 und 20000 20040 400.00
0228000025 Alcake 0 und 1.0000 10.00 10.00
D040 Cinka de smbalaje urd 1.0000 200 200
Cinta ge embalze
Cinla de embalae
0230040138 Mamelucos impermeabie {0.33 mm} urd 20000 8000 120.00
D2E00008 Cinta masking tape urd 02800 4m 113
D2HTHA2 PLUMONES GRUEEDE N47 und 20000 HE 100
0307 Carfulina escolar und 40000 (E 200
CEMTHD Folafolo de vind con espial de & kaminas 1.0m a0 20c.m (operackn und 1.0000 12000 120.00
¥ mankEnimienia}.
C2ATH0E Papeiograf cuadncuiads und 0000 I 3.00
Rk CINTA TEFLON urd 1.0000 £ 150
[k R wAncha oe 3m und 1.0000 2000 20.00
TR0 Casco protecior urd 20000 0.00 40.00
DIEHONHE Lenies profecinves und 7.0000 B0 B3.00
02E0 200 HiOUA DE SIEARA und 1.0000 5.00 1.00
023070012 botas de jebe P&R 20000 £0.00 120.00
CEI0T0043 Vil de OpEracion ¥ manisnimianto def EAF urd 1.0000 100 LE
02070014 Guanies ds jsbe FAR 20000 10,00 0.00
0ZFOTO0S Ca de hemamientas polletisn 227 [Eshuche) PaR 1.0000 3000 50.00
24380007 Liniema de mano und 1.0000 200 .00
n2s0ionie Pegamento Fiasioo FYC ot 03000 1.0 B0.00
n2EE00nz Ligve Escn 147 urd 10000 00 1m0
n2EE0 100 Liave Francesa 14 und 1.0000 3100 LT
02EE0 10027 Liave Francesa ™ und 1.0000 10.00 10.00
CaEs0 100 Martio urd 1.0000 m00 moo
02E0100 Desamadaor piano & und 1.0000 10,00 10.00
025010030 Manguera Reformada 34 und 300000 200 £0.00
C2EE0 10031 Bncha o nyon de £ und 1.0000 300 .00
0283010032 A de Sl urd 1.0000 0.00 .00
1,334.09

Fecha ASAEHE MATH m
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0901141 "Disefo de unidades bisicas de saneamiento con blofiitro para mejorar las condiclones de del caserio
Cajamarca, 2022"DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA™
Sucpresupuesio 003 VARIOS Fecha presupuesio 211062021
Patsa Kunn Sesion Demostrativa: Operacion y manteniméento de k2 Unidad Basica de Saneamiento fedrico y practico).
Rendimiento sesionD MO. 1.0000 EQ 1.0000 Costo unitana direcio por : sesion 360.25
Codigo Descripcion Recurso Unidag Cuaariba Cantidad Precio &, Parclal &/,
Materiales
0230540008 Chnta masking tape 2 und 03000 4% 223
02307W112 PLUMONES GRUESOS N4T una 20000 2% 3.0
0230730136 Cartulina escolar und 20000 0% 1.00
0230700083 Papeografo cuadricuiado ung 4.0000 0.%0 20
0230700098 Triptico a color de UBS una 250000 20 2000
0235050111 Laminas de vind de color con parkes de la UBS 1.0mx 0.0m und 4.0000 2000 20.00
0233070014 Guartes de jebe PAR 20000 10,00 2000
0200040002 Resprador De Doble Via 3m +2 Fivos 6001 + 2 Fitros PSS ung 1.0000 200.00 20000
3023
Fartcs KB Practica: Operacién y mantenimiento del Sistema de Agua Potable (todos ios componentes)
Rendimiento sesionD MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario drecto por : sesion 343.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriia Cantidad Precio &/, Parclal &,
Materiales
0230040114 Refrgero und 130000 0.0 .00
0230040137 Felocoptas A4 (marual de Oper. y Mant. de SAF) ung 3000000 0.10 0.0
0235020072 HIPOCLORITO DE CALCIO 70% W 10.0000 2% 12900
0235050116 Balde graduado de 20 Iros und 1.0000 2000 2000
0233070014 Guartes g jebe PAR 20000 10.00 200
0283010034 Brocha de nylon de 47 ung 20000 8.0 7000
4300
Partca 030103 Taller: Cloracion del agua y funclonaméento del sistema de clorackn
Rendimiento tallesiDI MO, 1.0000 EQ 1.0000 Costo unfario direcio por : talier 1,096.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariia Cantidad Precio 8. Parclal &/,
Materiales
0230330020 Mecidor 3 En 1 Ph Tas Temperatura Digital Cadcad De Agua und 1.0000 200.00 20000
0230430025 Cuchantn o2 plastico mango largo und 1.0000 15.00 19.00
0230540008 Chnla masking tape 2* und 03000 &% 223
0230700101 Coladoricemidor o oouyo und 1.0000 10,00 10,00
0230750112 PLUMONES GRUESOS N'47 una 20000 2% 2,00
0230730136 Cartulina escolar und 4.0000 0% 200
0230720142 Magueta dei ssterma de doracion (dependendo 3 & lscnclogla urg 1.0000 100.00 10000
Instalaga)
0230700053 Papeidgrafo cuadnicudo una 3.0000 0% 2%
0230810028 Comparador de Cloro residual Tipo Disco und 1.0000 300.00 %0000
0230810029 Taknaro de registro de choro reskiual | para 24 meses) und 20000 19.00 30.00
0230910030 Pastias DPD 1 bister de 10 unidades Bister 10.0000 5.00 %000
0230810031 Jaragromda 1L und 1.0000 10,00 100
0230810033 Balanza de mano digial Lod 30 kg Profesional de 5 kg ung 1.0000 230 20
0233020072 HIPOCLORITO DE CALCIO T0% W 10.0000 12.%0 129.00
0233030117 baide 201t ung 1.0000 200 20m
1,090.73

Fecha 1906222 NAT. m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0901141 "Disefo de unidades bisicas de saneamiento con blofiitro para mejorar las condiclones de del caserio y
Cajamarca, 2022"DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA™
Subpresupuesio 003 VARIOS Fecha presupuesio 21062021
Partca Kxnoe Sesion educativa: Adecuackon yio Formulacion del plan Acclon de operackén y mamdenimiento del Sistema de
Sancamento.
Rercimiento sesionD  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario dinecto por - sesion 7475
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuaariba Cantidad Precio &/, Parclal &/,
Materiales
0202800044 Banner plasaficado de 2 3m del formato ded Plan de Accitn con  und 1.0000 0.0 c0.mw
fres ojales en la parie superior {loemata)
0230040133 Folocopias A4 una 300000 0.10 30
0230540008 Cinta masking tage 2 und 0.3000 &% 223
0230730112 PLUMONES GRUESOS N'47 und 20000 2.0 5.00
0230750136 Cartuina escolar und 40000 0.0 200
0230700053 Papeiograio cuadriculado und 5.0000 0.%0 2%
7478
Partca wuno Taller: Armade, elaboracion de accesorios y practica de reparacion de tuberias.
Rencimiento tallerOl MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Cosin unfario drecto por : falier 5250
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadriia Cantidad Precio 8. Parcial 8.
Materiales
0213310053 Pegamento para PVC de 104 GL ung 1.0000 8.00 900
0230TE00% Trighco impeeso a color en papei bond con of procedimienio dela  und 200000 L 0.0
acivcad
0230810027 repuesto para fave de agua und 30000 200 0.0
027200019 Tubo de 34° und 1.0000 10.00 10.00
027200019 Union 34" ge PVC m 1.0000 1.5 1%
2%
Partca LT R Taller: Conexjones domicilarias, instalackén y mantenimiento.
Rendimiento Practica/ MO, 1.0000 EQ 1.0000 Cosio unitario drecio por : Practica 3.3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuaariia Cantidad Precio &, Parclal &/,
Materlales
0213310053 Pegamento para PVC de 104 GL und 1.0000 8.00 8.00
0230540008 Chnta masking tape * und 02500 4% 113
0230730136 Cartufina escolar und 5.0000 0.5%0 2%
0230700053 Papeiogralo cuadricuiado und £.0000 0.%0 10
0230700088 Triptico impreso a color en papel bond con of procedimienio dela  una 20.0000 1.00 2000
actedad
0235000108 Chia Teflon ung 20000 1% 3.0
027200p19 Tubo de 34° ung 1.0000 10.00 100
0272000077 Tee 34" una 1.0000 5.00 300
0272000078 Tubo de repoesto de 12° und 1.0000 8.00 8.0
0272120101 Codo 12* und 1.0000 2w 2%
0272330102 Reduocion ce V&1 2* und 1.0000 pa 20
nn
Partcs BN, Adecuacion pedagogica, disefio e impresion del manual de operacion y mantendmiento ded Sistema de Saneamiento
implementado por el proyecto.
Rendimiento Docume MO 1.0000 EQ 1.0000 Costo unkiano direcio por - Document 240.00
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuaariia Cantidad Precio 8. Parcial &/,
Materiales
0230730143 y de Al color papel couche und 30000 20.00 24000
plasiiicado medidas 20cm x 30cm (T0% de Imagenes de medda
24000

Fecha 1906222 HAT. m.
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 09011 "Disedo de unidades bisicas de sameamiento con biofiro pam mejora las condicones de salubddad del caserio Serumayo,
Coamarca 222"
Subprespuesto M3 VARIOS Facha presup ussto 21005/021
& oo @ Componentes de proyecio, camcirisscas opCion MCmCa
Siatema da Sansamiento a construime (e acoerdoal axpediente Menkco)
Randmhrte asamble MO 10000 EQ 1.0000 Costo uniBno diracto por - asamblea M6
Cédigo DescrpecicnRecurso Unidad Cuadnila Caniciad Precio §. Pxcal §.
Matenales
0220540008 Cintamaskng pe 2° wnd 0290 450 113
0230880011 Plaec Al (gpddn tcnica) und 20000 15800 3000
023070112 PLUMONES GRIESOSN™47 und 20000 250 500
020WONE Caulnaesxla und §.0000 050 250
023070085 Papddgrafo cudncuade und 20000 050 100
0235080058 RESALTADOR und 1.0000 500 500
446
Partda 030202 Dagndatico imicial alas familias e Educacidn Sanitaria Ambantal.
Rendimiscc Diagnést  MO. 10000 EQ 1.0000 Costouniario direcio per  Diagnést 120
Codgo Descapeicn Recumso Unicad Cuwaanila Cantciad Precio §. Pacal §.
Matesales
02004015 Foboopas A und 2 oo 010 120
120
Peida 010203 Sesion de capaclacion N 01: Impostancia del agua para la saled.
Rendimbento asamdle MO 10000 £Q 1.0000 Costo uniBrio diracto por - asambka 17.13
Codgo DescrpcionRecuso Uniclad Cuadhilla Cantidad Precio §. Pxcal 8.
Materales
0230040138 Fogratas tamafo pmbo und 6000 200 1200
0230540008 Cinta masking ape 2° und 0.2500 450 113
022070112 PLUMONES GRIESOSN™4T wnd 1.0000 2580 250
02207016 Carulnaesnla und 10000 050 050
0230760085 Papdgrafo cuadricdado und 2.0000 050 100
AIAK]
Patda 030204 Taler N*01: Las enfermadaces igacas 2 sansamientoy las medidas preventivas.
Rendmerto talerD MO 10000 EQ 1.0000 Costountar o dredopor - tale 1088
Codgo DescrapeidénRecumo Uncad Cuadila Cartidad Precio §. Pxcal &
Materales
0230540008 Chntamaskng Bpe 2* wnd 02500 450 113
023070112 PLUMONES GRUESOS N*47 wnd 0 5000 250 125
02070 M4 Rotafdic de vl decon espiral 10laminas de 00 x & an und 02800 3000 750
02200085 Papdgrafo cuadncdado wnd 2.0000 050 100
1083
Pt 010205 Taler N° 02: mportancia de cuidado del medio ambiente.
Rendimierto lerD MO 10000 EQ 1.0000 Costountaric drectopor taler 13.38
Codigo DescapcidnRecurso Unictad Cuadnita Canfidad Precio §/. Pxdal §.
Matanales
0230540008 Chntamasking bpe 2* und 02500 450 113
0230750112 PLUMONES GRUESOSN™47 und 0.5000 250 125
0207006 Caruling escoly und 1.0000 050 050
023075044 Rdafdio de vinl decon espral 101dminas ¢ 100 x 80 an und 0.2500 000 750
0230760085 Papddgrafo cuadrcdado und 2.0000 050 100
0238050114 Lamina AD und 02500 800 200
131

Facha oNOTAR2 1145 m



0 Piagim ]
Andlisis de preclos unitarios
Prasupussto ] TMisedo de wohdades biscas de samamianto con biolitro pam meorar e condidones de salubidad del caserio Suramayo,
Coamarca 202"
Sk upustio M3 VARNE Fachi prsigssin pal e ryl
da r ] e prs ol
Randimbsnc falan M2 4000 B2 4000 Costpuniark: drcio per _fale #0.13
Codigo DescApicnfecaso Uridad Cradnilla Carfidad Precio §. Pardal 5.
Matertale
S9e005a dabdn iguido Bdm| und 1 B0 A A
FH0s0008 Cintamasking ape 2* und (2800 450 113
(05400 Miche &2 aful color en papel couché () avado de manos, momanios und 5000 1500 T.50
divis, tanka)
[Eralin T A PLUMONES GRUE 505 K47 und 20000 250 00
FRETs00E Carulina escolar unid 000 (1113 150
[Fealiptiy Papd cala und T 0000 250 B0G
[ealip i Papd grafic cuadncuado und 40000 G50 200
[realti T Balde contap y cafc de 0L und 0.2900 4000 100
4111
Farida a8zeT Tallar N° 04: £ agea yla sbed
Rendimisnio talienil MO 10000 EQ 1.0000 Codouniaro dreds per - ale 12.75
Ciédige Descdpeidafscmme Uradad Ciaadnily Carficad Pracia & Parcal &
Materales
ol T PLUMCNES GRUE 506 N°dT uni (1 S 1580 128
Ul Ty Cauling sscla und 30000 50 150
OZS0MA Adafdic de wnil decon ssprml 101aminas de 00 x &0 cm und 2500 00 750
GE0e00eE Papd yrafo cuadncul e uni 5 0000 50 150
1175
Farllda aiazoa Taller H* 05: Dispos cidn saritana de nesidoos sclidos y agas madaales
Rendimiantoc talienl¥ MO 1000 EQ 1.0000 Cogounitario drdo por - ale 20.325
Cadiga DescrpcicniBecusa Uricad o il Carddad Precio & Parcial 3.
Mat=rale
FR0W/IN2 PLUMONES GRUE 505 K47 und (5000 250 125
307016 Coruling esclay und LRHIRE B50 200
GIITS0 M Ftafdic de Wl de com mspnal 100aminas de 00 x 80 an und 2300 oo .50
CZI0TE00ES Papd tgrafc cuadncu ade und 7.0000 50 150
GO0 Tacho de resi ducs crginico und 02300 00 .50
[reak s R Tacho de résl duss norgdnic o und 2500 1000 50
20325
Farida 110209 Sesiem demeaimiva N 01 Disposcidn maritana da gacretas, oparacidn y manigeimisnds de la Unicad Basics de
Samaamiants (UBS)
Aanidiminc smben®@ MO 10000 EQ 1.0m9 Costounkane dmdo por -5 on 3463
Cadiga DescapcicnBeceso Uriclad Caadnila Carsidad Pracio & Parcial &
Materale
[l LERA L 3500 A5 i1
2004042 Manual del usey manenimientc de b UBS (2 oclores) und 1.0104 300 100
0008 Carulina esxmla und 4 0000 050 200
[Eralip Papd tgrafic cuadriculado und 50000 k30 250
FAININe Mascarila und 1 D 100 100
[ieav s B H] esba uni 2500 Ald 200
HSD0dE DETERGENTE [ 32500 100 E73
(HFME guanies dePVC P&R 1.0000 1300 i TH
900 0] Adafdic de Wnil de 8 hminas de Tmal 80 on wn espral (deliBS5) gb 2500 S0 1250
1483
Facha oI 1es s m



Anilisis de precios unitarios

Presupuesio 2901141 "Disefo de unidades bdsicas de sansamisnio con blofiitrs para mekerar B condickones de sHubridad del casero Swumayo.
Cajamarca, HIZI"DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
Subpresupuesio 007 VARIOE Fedha presupuesin HOGINH
Parica Baie Visitas domiciBarias de reforzamiendo ¥ seguimiendo enc Taller H*82 ¥ 03,
Rerdimienia ‘WistaiTd MO L0800 EOQ. 10006 Ciosfio uniiario direcio por - Viska 541
Cadlge Descrigclén Recurso Unidad CuadriEx Cantidad Precio B Parclal &
Materiales
G2M00Te CLAVDE 12" Lred 4 D000 0.AG DA
OOIBH004T Banner de winl 1m B0cm 1 lamina {isblens de compromiscd und 10000 3.0 8.0
0230040 3 Fotoooplas &4 urd 1.0000 1o 010
[Erk B Cartiing ascolar ured 02500 03 013
183
Fartda 1381 Visitas domiciBarias e reforzamiento ¥ saguimiento en: Taller B 04 y 05 y s2sion damosirativa M° 0.
Reraimizmia Visitata MO, 1.0800 EQ. 10003 Ciosie uniiania directo por © Viska 0.11
Codlge Descripclan Recurso Unidad Cuadrika Cantidad Pracio & Parcial B\
Materiales
Q20040 Folooopias B4 Lind 1.0000 010 0
02307 304 38 Cartuling ascolar Lire 02900 0.5 0.13
{1
Parica aaziz ‘Wisitas domiciBarias de seguimiendo y redorzamienio al complimiendo de compromiscs de i familla.
Rendimizmia WisltaiT MO 1.000 EQ 10006 Cosho unliarka direcho por : Viska 023
Codlge Descrigcldn Recurso Unidad Cumdriia Cantidad Preco &l Parclal &\
Materiales
020040 Fotmoopias B Lired 1. 0000 n1e AR
02307 3 Cartulina escolar und 02500 050 0.13
0.z
Pariida 3az13 Hestin educativa N° 1: Uso Bmpleza y manienimiento de la Unidad Bdsica de Saneamienio (UES) en ka InsSucidn
educati.
Reratmizmis fallerDl MO L0 EQ. 10008 Cosin unfaric direcho por © falier 51.75
Codigs Descrigtlan Recurso Unidad Cuadrii Cantidad Pracis & Parclal &.
Materiales
OZB004T143 Manual el uso § manienimismio de la UES {a colores) und 3 0000 300 12,00
020008 Cinta masking tage Lired 03000 4.5 .2
[k v B PLUMONEE GRUESDE N7 [Thy 10000 2.3 .50
0230730 Cartuling escolar L 6.0000 0.3 3.0
02MTHO0SY Papeiograin cussrouiads L 4 D00 0.5 2.0
[Lekval gl Mascaria [Th 2 0003 1.0 200
oaxTone jguanies de PYC FAR 20000 0.0 .00
ek ipeil] Wit ured 10000 L 3.0
T

Facha 1500HET 114748 m.
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Andlisis de precios unitarios

Presupeesio 801141 “Disefio de unidades bdsicas de saneamienio con biofitino para mejorar as condiclones de salubridad del caserdo Sarumayo.
Cajamarca, HIZI"DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
SUBOBSLCUESID 001 VARIOS Fiatha presugiesin ZNGR20
Parita [TI 7] Sesltin educaliva N* 2: Lavado de manos, higene personal v limpieza del endomo de la Instfucion Educativa.
Rendimismio fallesDi MO 1L.0300 EQ. 10008 Cosin unfario direcin por © talier 185.15
Codige Descrigclan Recurso Unidad Cuadriks Cantidad Preciy 5. Parclal &
Materiales
ke bl Jabdin liguide 305 mi Lred 10000 B 0.0
0230047143 Aeingerio pam nifics i 230000 30 8.0
020008 Cinla masking lape T urd 03000 4.3 5
L2C340021 idche A2 & Tull color en pape] couch (EVado o= Manos, momenios urd 30000 1300 o0
chrves, o)
023068012 Pioleo con Imagenes und 1.0000 1500 13.00
02ICTHA1T PLUMONEE GRLIESOE N™4T urd 1.0000 .50 2.3
02 HOT A4S Papel ki und 10000 .5 3
02ITIE impresitn e magenss a oolor sobre |a higiene personal yenlomo und £.0000 050 100
esoolar
D2 CTRO0ES Papeitgrain cuadricuiado ured 80000 0.5 3.0
02E0TO01E Video [Thi 10000 3.0 L
13113
Fartda 138213 Magndsiico final a las Famillas en Educacion Sanitara Amblental.
Rencimiamnts Docume MO, 200.0000 EQ. 200.0000 Cosin unifana dirscin por ; Doosment 120
Codigs Descrigclan Recurso Unidad Cuadrii Cantidad Pracis & Parclal &.
Materiales
D300 33 Folooopias &4 Ul 120000 n1g .20
1.0

Fecha 15960032 1AT.4. m



Anexo 20: Formula polinébmica

1) Pigna : 1
Formula Polinomica
Presupuesio 0301143 "Disefto de basicas de con biofiltro para mejorar las condiciones de
del caserio yo. Caj: 2022"DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA™
Fecha Presupuesio 21062021
Moness NUEVOS SOLES
Ubicadon Geograftica 050408 CAJAMARCA - CHOTA - CONCHAN

K= 0S07"(MriMo)+0.170"(ACr / ACo) + 0.051%(Ar | Ao) + 0.081"(MNr / MNo) + 0.122°(MEr / MEo) + 0.150"(ABr | ABo)

Ponalla Factor (%) Sémbolo indice Descripcion |
1 a7 samsM 47 MAND DE OBRA INC. LEVES SOCIALES
2 QN EMAC 09 AGREGADO GRLESO
| 20 CEMENTOPORTLAND TIFO|
3 amst 100000 A 03 ACERDDE CONSTRUCCION CORRUGADO
‘ azer 100000 N 4 WADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT
. 0122 100000 VE 48 MAQUINARMY EOUPO NACIONAL
. Q10 E13ms8 10 APARATO SANTARI CON GRIFERA
|7 {7 BLOGUE YLADRILO

Fecha - S052022 W70 m

Anexo 21: informe de operacion, mantenimiento y educacion sanitaria



a. Manual de operacion y mantenimiento

PROYECTO DE TESIS

“DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON
BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUBRIDAD DEL
CASERIO SURUMAYO, CAJAMARCA, 2022”

1. OBJETIVO



Establecer procedimientos para la operacion y mantenimiento del sistema

integral de la obra. “DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON
BIOFILTRO PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUBRIDAD DEL
CASERIO SURUMAYO, CAJAMARCA, 2022”.

2.

DEFINICIONES

Captacion de manantiales: Consiste de una estructura cerrada de forma
prismatica rectangular de concreto armado, que consta de un filtro de piedra
construido junto al manantial, esta provista de tapa de acceso, tuberias de
rebose y de limpieza con su respectiva valvula de pase. De esta caja sale la
linea de conduccién hacia la distribucién en la poblacion.

Linea de conduccién: En un sistema por gravedad, es la tuberia que
transporta el agua desde el punto de captacion hasta el reservorio. Cuando
la fuente es agua superficial, dentro de su longitud se ubica la planta de
tratamiento.

Mantenimiento: Es el conjunto de acciones que se realizan con la finalidad
de prevenir o corregir dafios que se producen en las instalaciones de un
sistema de abastecimiento de agua.

Mantenimiento correctivo: Trabajos que se realizan para reparar dafios que
no se han podido evitar con el mantenimiento preventivo.

Mantenimiento de emergencia: Es aquel que se realiza cuando los
sistemas o equipos han sufrido dafios por causa imprevista y requieren
solucion.

Mantenimiento de emergencia: Es aquel que se realiza cuando los
sistemas o equipos han sufrido dafios por causa imprevista y requieren
solucion rapida para poner parcialmente operativo el sistema.
Mantenimiento preventivo: Consiste en una serie de acciones de
conservacion que se realiza con una frecuencia determinada en las
instalaciones y equipos para evitar, en lo posible, que se produzcan dafios
que pueden ser de dificil y costosa reparacion.

Operacién: Es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas que se
efectlan para que todas las partes del sistema funcionen en forma continua

y eficiente segun las especificaciones de disefio.



= Operador: Es la persona calificada y responsable de la operacion y

mantenimiento de las instalaciones del sistema de agua potable.

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CAPTACION
a. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CAPTACION TIPO MANANTIAL




La captacion en manantial de ladera es una estructura que permite recolectar

el agua del manantial que fluye horizontalmente, llamado también de ladera.

Cuando el manantial es de ladera y concentrado, la captacion consta de tres
partes: la primera, corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a una
camara humeda que sirve para almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse; y

la tercera, a una camara seca que sirve para proteger la valvula de salida.
OPERACION

Para poner en marcha, abrir la valvula de salida y mantener el cono de

rebose en su posicion vertical.

La operacion se realiza luego de la limpieza y desinfeccién de la camara

hiumeda.
LIMPIEZA Y DESINFECCION

LIMPIEZA EXTERNA
e Se inicia con la limpieza de piedra y malezas de la zona aledafia a la
captacion.

e Limpiar el canal de escurrimiento y la salida de la tuberia de desague.

LIMPIEZA INTERNA

e Terminada la limpieza externa iniciaremos con la limpieza interna

e Abrir la tapa metalica de la camara seca.

e Cerrar la valvula de salida.

e Abrir la tapa metalica de la camara humeda.

e Quitar el cono de rebose para que salga el agua por la tuberia de limpia y
desague.

e Remover la tierra que se encuentra en el fondo.

e Limpiar con escobilla la suciedad del piso, paredes y accesorios.

e Baldear y dejar que el agua salga eliminando toda la suciedad.
DESINFECCION

Con la limpieza interna solamente se elimina la suciedad por lo que se tiene
qgue desinfectar para matar todos los microbios. Esta actividad se realiza luego de

una la construccién o reparacion de las instalaciones.



e Para desinfectar necesitamos los siguientes materiales:
e Hipoclorito de calcio en polvo

e Un balde

e Una cuchara sopera

e Un trapo

e Guantes de jebe para el operador (a)

e Una escobilla
PROCEDIMIENTO PARA LA DESINFECCION

PRIMERA PARTE
¢ Inicialmente se debera echar seis (6) cucharas grandes con hipoclorito de
calcio al 30-35% en un balde con 10 litros de agua y luego disolver bien.

e Con la solucion y un trapo frotar accesorios, paredes internas y piso.

SEGUNDA PARTE

e Colocar el tubo de rebose y esperar que llene la camara humeda.

e Echar 13 cucharas de cloro al 30-35% en un balde con 10 litros de agua que
representard una concentracion de 200 partes por millon. Disolver bien y
vaciar toda la solucién clorada.

e Dejar correr el agua por el cono de rebose durante dos (2) horas, que es el
tiempo de retencién del agua en la captacién

e Luego, quitar el cono de rebose para eliminar los residuos de cloro.

e Colocar nuevamente el cono de rebose y esperar que llene.

e Poner en marcha nuevamente la captacion: abrir la valvula de salida y cerrar

la tapa de la cAmara hiumeda y de la cAmara seca.
MANTENIMIENTO

Tabla 1: Mantenimiento de captacion

HERREMIENTAS
Y MATERIALES

FRECUENCIA ACTIVIDADES

Girar las véalvulas para que no se endurezcan. Dar un
MENSUAL _ o
Cuarto (1/4) de vuelta hacia la izquierda y derecha.




TRIMESTRAL

Limpiar las piedras y malezas de la zona cercana a la
Captacion.

Limpiar el canal de escurrimiento.

Limpiar el dado de proteccién de la tuberia de limpia
y desague y, el emboquillado del canal de limpia.
Aforar el rendimiento del manantial en la salida de la
tuberia de limpia.

Pico, lampa,
balde

graduado en

machete,

litros, reloj vy

libreta de Campo.

Limpiar y desinfectar las instalaciones.
Lubricar y aceitar las véalvulas de control.

Escobilla, escoba,

N y _ i brocha, lija.
Verificar la proteccion del afloramiento y la camara | _
SEMESTRAL ] ) _ Hipoclorito,
Humeda. Si hay fugas o grietas, resanar la parte |
. N _ _ pintura, cemento,
danada utilizando igual cantidad de cemento y arena.
arena.
Proteger con pintura anticorrosiva la valvula
Pintar elementos metalicos (tapas valvula de control, B
Brocha, lija,
ANUAL etc.). _
pintura

Pintar paredes exteriores y techo de la captacion.

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

MANTENIMIENTO MENSUAL

Figura 1. Mantenimiento Mensual de Captacién
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Girar las vélvulas para que no
se endurezcan. Dar ¥ de vuelta
hacia la izquierda y derecha.

Limpiar la zona aledafia a la

captacion.

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

MANTENIMIENTO TRIMESTRAL

Figura 2. Mantenimiento Trimestral de Captacién
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Limpiar y desinfectar las

instalaciones

Verificar la proteccion del
afloramiento y la camara humeda. Si
hay fugas o grietas, resanar la parte

aledana

B

Lubricar y aceitar las valvulas

de control

Aforar el rendimiento de la fuente

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

MANTENIMIENTO ANUAL

Figura 3. Mantenimiento Anual de Captacién



By
S

Verificar la proteccion del afloramiento,
camara humeda y caseta de valvulas.
Reparar y cambiar los accesorios

deteriorados.

IR

Q (7 o =
Si hay fugas o grietas, resanar la parte

danada.

Pintar elementos metalicos (tapas,

valvulas de control, etc.

Elaboraciéon: Programa Nacional de Saneamiento Rural

RECOMENDACIONES

e La captacion debe tener una adecuada proteccion para evitar la

contaminacion del agua. Se debera sellar la zona del afloramiento e

instalar una tapa sanitaria provista de un seguro para evitar que manos

extranas la retiren.

e La salida de la tuberia de limpieza y desaglie debe protegerse con una

malla metalica para evitar la entrada de animales pequerios.

e Instalar un cerco perimétrico para evitar que personas y animales puedan

dafar la estructura.

e Después de cada limpieza o reparacién sera necesario desinfectar la

camara humeda.

e Sihay fugas o grietas, resanar la parte dafada.



MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LINEAS DE CONDUCCION
a. OPERACION Y MANTENIMIENTO PARA LINEAS DE CONDUCCION

OPERACION
e Para poner en funcionamiento: abrir la valvula de salida de la captacion
para que el agua ingrese a la tuberia de conduccion.
e Para eliminar sedimentos y residuos: abrir la valvula de purga en la linea
de conduccion, luego cerrarla.

e Para eliminar el aire acumulado en la tuberia: abrir la valvula de aire, luego

cerrarla.

Figura 4. Operacion de véalvulas en linea de conduccidn.

MANTENIMIENTO

Solo requiere chequear que no exista atoro en la tuberia.

Si hay fugas en los tubos debe reemplazarse inmediatamente la parte

dafiada. Cambiar valvulas y accesorios dafiados.

En caso de existir grietas o partes dafiadas en las estructuras, éstas deben
repararse.

a) Desinfeccion de las tuberias

La desinfeccion de la tuberia de conduccion se efectia con la desinfeccion
de la captacion (véase el respectivo manual de operacién y mantenimiento).
b) Limpieza externa en camaras humedas: reunién, distribucién y rompe
presion
e Limpiar externamente las estructuras y sus alrededores retirando
malezas, piedras y otros materiales extrafos.

e Profundizar los canales de coronacion y limpia.



e Limpiar el dado movil y el extremo del tubo de limpia y rebose.

e Reparar el lecho de piedras del canal de limpia y rebose.

e Limpiar y repintar las tapas metalicas.

e Engrasar pernos, tuercas y bisagras de las tapas sanitarias y de la puerta
del cerco perimétrico.

c) Limpiezainterna en cAmaras de reunién, distribucién y rompe presion.

e Quitar el tubo de rebose para evacuar las aguas de la cAmara humeda
retirando previamente el dado movil.

e Limpiar con escobilla y badilejo las paredes, piso y accesorios de la
camara hiumeda y la parte interna de la tapa sanitaria.

e Enjuagar con abundante agua y dejar salir el liquido por la tuberia de
limpia.

Figura 5. Limpieza de las camaras.

d) Desinfeccion de camaras de reunion, distribucion y rompe presion.

Luego de realizada la limpieza interna de las camaras se procede a su
desinfeccién. Con la limpieza interna solamente se elimina la suciedad por lo que
se tiene que desinfectar para matar todos los microbios. Esta actividad se realiza

luego de la construccion o reparacion de las instalaciones.

Para desinfectar se requieren los siguientes materiales:
- Hipoclorito de calcio al 30 —35%
- Un balde
- Una cuchara sopera
- Untrapo
- Guantes de jebe para el operador



Una escobilla

Preparar la solucion para la desinfeccion: disolver 6 cucharas soperas de
hipoclorito de calcio al 30-35% en un balde con 10 litros de agua, o 3
cucharas soperas de hipoclorito de calcio de 65-70% en 10 litros de agua.
Luego disolver bien, removiendo cuidadosamente por espacio de 5
minutos.

Con la solucion preparada y un trapo frotar las paredes, piso y accesorios
de la cAmara humeda.

Colocar el tubo de rebose y guardar la solucién sobrante para otras
estructuras con camara humeda (maximo 4 usos).

Cerrar las tapas metalicas.

Proceder con otra estructura, si existiese.

e) Limpieza externa en estructuras sin camara humeda (cajas de valvulas

de aire y purga)

Limpiar externamente las estructuras y sus alrededores retirando
malezas, piedras y otros materiales extrafios.

Abrir las tapas metdlicas. Engrasar pernos y tuercas de tapas metélicas
sanitarias.

En caso de grietas o rajaduras en las estructuras resanar con partes
iguales de cemento y arena fina.

Mantener la parte superior de las estructuras por encima del nivel del
suelo.

En el caso de las cajas con valvulas de purga de agua, profundizar y

limpiar el canal de limpia, limpiar el dado mavil y tap6n perforado.



Figura 6. Limpieza externa de camaras.

f) Limpieza interna en estructuras sin camara humeda (cajas de valvulas

de aire y purga)

Retire todo material extrafio que se encuentre al interior de las camaras.
Revisar si la grava de la caja de valvulas se ubica entre 3 a 5 cm debajo
del nivel de las tuberias, valvulas y accesorios.

Maniobrar en uno y otro sentido las vélvulas.

Lubricar las valvulas existentes.

Cerrar las valvulas de purga de aire.

Abrir la valvula de agua para dejar operativa la linea de conduccion.

Cerrar las tapas metalicas sanitarias.



MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL RESERVORIO
a. OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL RESERVORIO

e Para poner en operacion el reservorio: abrir la valvula de entrada y de salida

hacia la linea de aduccion. Cerrar la valvula del by pass y de desagie o
limpia. La operacion se realiza luego de la limpieza y desinfeccion de la parte
interna del depdsito de almacenamiento.

e En casos de mantenimiento interno del tanque de almacenamiento: cerrar
las valvulas de ingreso y salida, y abrir las valvulas de by pass y limpia.

e En casos de cloracion: instalar el hipoclorador, abrir la valvula de ingreso al
maximo y cerrar las valvulas de salida, limpia y by pass hasta que se llene el

tanque de almacenamiento, luego cerrar la valvula de ingreso.
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIO

LIMPIEZA
a) Limpieza externa
eLimpiar las piedras y malezas de la zona que rodea al reservorio.
e Limpiar las paredes y el techo exterior del reservorio.
e Limpiar el canal de limpia o desague. Limpiar el dado de proteccién de la tuberia
de desague y el emboquillado del canal de limpia.
eLimpiar las piedras y malezas de la zona que rodea al reservorio.
b) Limpiezainterna de reservorio
Con la finalidad de optimizar el recurso agua, se debera planificar
adecuadamente la fecha para la ejecucion de la limpieza, debiendo para el efecto
reducir el tirante de agua mediante consumo en la red.
e Cerrar la valvula de entrada del reservorio a ser lavado y permanecer abierta la
valvula de salida, para que la descarga de agua sea rapida.
¢ Cuando el nivel del agua alcance el minimo establecido para el reservorio cerrar
la valvula de entrada y la de salida, luego abrir la valvula de desagle o limpia
para desaguar hasta que el nivel de la columna de agua alcance 20 cm. Abrir
la valvula del by pass para beneficiar directamente de agua a la red de
distribucion.

e Levantar la tapa de inspeccion para comprobar si esta vacio el reservorio.



eIngresar dentro del tanque de almacenamiento con los equipos de proteccion
personal y materiales necesarios.

e Limpiar con escobillas y escobas de plastico, espatulas y badilejos las paredes,
piso, parte interna de la tapa y accesorios.

Figura 7. Limpieza interna de reservorio

e Cerrar la vélvula del by pass y abrir la valvula de ingreso de agua al
reservorio.

e Aprovechando el agua que ingresa, con una escobilla limpiar las paredes y
el fondo del reservorio. Con un balde echar agua a las paredes interiores
hasta que se haya eliminado toda la suciedad. Dejar salir el agua sucia por
el tubo de limpia.

e Cerrar la valvula de descarga.

e Proceder a la desinfeccion.

b) Limpiezainterna de caja de valvulas

e Limpiar internamente la caja de valvulas retirando hierbas y otros materiales
extrafios.

e Verificar que las tuberias, accesorios y véalvulas se sitien entre 3 a 5 cm
encima del lecho de grava.

e Reparar el lecho de grava. Si existiese tuberia de drenaje limpiarla y
mantenerla operativa.

e Lubricar las valvulas y bisagras de las tapas metélicas de la caja de valvulas.

DESINFECCION

La desinfeccion se realiza después de la construccion y/o reparaciéon de la
parte interna del depdsito de almacenamiento.



En esta operacion se recomienda disponer de al menos dos operadores y un

asistente, debiendo uno de ellos permanecer fuera del tanque por cualquier

percance. El personal debera utilizar necesariamente el equipo de proteccion

personal, herramientas y materiales afines.

PRIMERA DESINFECCION

Contar con equipo de proteccion personal.

Preparar la solucion para la primera desinfeccion: echar cuatro cucharas
grandes de hipoclorito de calcio al 30-35% en un balde con 20 litros de agua,
0 2 cucharas soperas de hipoclorito de calcio de 70% en 20 litros de agua.
Luego disolver bien, removiendo cuidadosamente.

Ingresar al interior del reservorio y con la solucién y un trapo frotar
accesorios, paredes internas y piso de reservorio. Si la solucién no fuese
suficiente, preparar otra manteniendo la misma concentracion. No
permanecer mas de 15 minutos al interior del tanque para evitar
intoxicaciones y asfixias por emanacion de cloro.

Abrir la véalvula de ingreso lo necesario como para poder enjuagar con
abundante agua las paredes, accesorios y piso, permitiendo que corra por la
tuberia de limpia.

Figura 8. Primera desinfeccion

SEGUNDA DESINFECCION
Calcular el volumen humedo del reservorio.
Determinar la cantidad de hipoclorito de calcio en funcidbn de su

concentracion y volumen del reservorio segun el siguiente cuadro:



Tabla 2. Dosificacion de desinfectante.

Volumen reservorio | Hipoclorito de calcio | Hipoclorito de calcio al
de al 30% 70%
Hasta 3 m3 1,00 Kg 0,50 kg
Hasta 5 m3 1,50 Kg 0,75 Kg
Hasta 7 m3 2,00 Kg 1,00 Kg
Hasta 10 m3 3,00 Kg 1,50 Kg
Hasta 13 m?® 4,00 Kg 2,00 Kg
Hasta 15 m? 4,50 Kg 2,25 Kg
Hasta 20 m3 6.00 Kg 3.00 Kg
Hasta 25 m?® 7,50 Kg 2,75 Kg
Hasta 35 m3 10,50 Kg 4,25 Kg
Hasta 50 m3 15,00 Kg 7.50 Kg

Diluir por partes el hipoclorito de calcio en agua.

Cerrar la valvula de limpia y abrir al maximo la vélvula de ingreso para llenar
el reservorio. Echar la solucion al tanque de almacenamiento cuando el nivel
de agua se encuentre a la mitad.

Continuar echando la solucién al tanque tantas veces sea necesario, hasta
agotar la cantidad calculada.

Dejar que se llene el tanque hasta el cono de rebose a fin de obtener la
concentracion de desinfectante deseada.

Una vez lleno, cerrar la valvula de entrada y abrir el by pass para abastecer
de agua directamente a la red.

Retener la solucion por un periodo de 2 horas.

Abrir la valvula de purga hasta descargar toda el agua con el cloro
concentrado.

Abrir nuevamente la valvula de entrada para poner en funcionamiento el

reservorio desinfectado.

Figura 9. Segunda Desinfeccién.




MANTENIMIENTO

Tabla 3. Actividades, herramientas y materiales de mantenimiento.

HERRAMIENTAS Y

FRECUENCIA ACTIVIDADES MATERIALES

Reponer el cloro en el clorador Cloro, balde graduado
SEMANAL P en litros, reloj y libreta

segun lo programado. d

e campo

Maniobrar las valvulas de entrada, Llave de caia de

MENSUAL salida y limpia para mantenerlas . J
: valvulas

operativas.

Limpiar piedras y malezas de la
TRIMESTRAL zona cercana al reservorio. , Pico, lampa, machete.

Limpiar la salida de la tuberia de

limpia y desaguie.

Limpiar y desinfectar el reservorio.

Lubricar y aceitar las valvulas.

Revisar el estado general del

reservorio y su proteccion, si es Escobilla, escoba,

necesario resanarlo. brocha, lija, hipoclorito
SEMESTRAL Verificar el estado de las tapas . 1, hip '

o ., pintura, cemento,
metalicas y de la tuberia de
o arena.

ventilacion.

Proteger con pintura anticorrosiva

las valvulas.

Pintar las escaleras del reservorio.

Mantener con pintura anticorrosiva
ANUAL to_dos los elementos metdalicos. Brocha, lija y pintura.

Pintar las paredes externas y el

techo del reservorio.

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural

CLORACION DEL AGUA

A través de la desinfeccion por cloracion, se asegura y mejora la calidad de

agua (se realiza con el hipoclorador).

Procedimiento para su instalacion:

- Destapar el hipoclorador.

- Limpiar la parte interior eliminando la suciedad y las impregnaciones

calcareas.

- Echar la dosis recomendada y validad en campo.

- Taparlo.

- No olvidar cambiar el cloro cada dias o semanas o cada vez que se

compruebe que el cloro residual en el agua es menor de 0,5 mg/litro.




1.

RECOMENDACIONES PRACTICAS

El operario debera de tener en consideracién que la dosis de cloro puede

variar debido a alteraciones fisico quimicas de la fuente principal. La JASS
debera de solicitar al ATM municipal y/o centro de salud correspondiente, el
apoyo en la medicion de cloro residual en la red de agua potable al menos 1
vez al afio, y ajustar o reducir la dosis de cloro de acuerdo a los resultados
obtenidos.

Para este tipo de sistema de cloracion se recomienda que la cantidad de
Hipoclorito a manipular para la desinfeccion no sea superior a 5Kg, ya que
pesos superiores a este son poco practicos para preparar, y pone en riesgo

al personal encargado.

RECARGA DEL TANQUE CLORADOR (SOLUCION MADRE)

Para la preparacion de la solucion Madre, se debera de seguir los siguientes pasos:

1.

Cerrar la valvula que controla el ingreso de agua al reservorio. (Paso muy
importante, no debe de entrar agua cruda al reservorio mientras el sistema
por cloracion esta sin funcionamiento).

Cerrar la Valvula de linea rosca que va al sistema de filtracion. (Este
procedimiento impide que el agua que queda atrapada la tuberia se filtre
durante el mantenimiento del filtro de discos).

Asegurarse de que la valvula esférica del multiconector se encuentre cerrada,
luego abrir el tapon de %" de la salida de tuberia de Limpieza. Conectar una
manguera Flexible a la tuberia de Limpieza, y luego abrir la Valvula Esférica.
(Este procedimiento es necesario para eliminar los sedimentos que se
encuentran en el fondo del tanque, ademas de garantiza que la preparacion
a realizarse tendra la dosis indicada).

Verificar y Limpiar el Filtro de disco de la siguiente manera: girar la tapa
inferior, sacar el filtro, sumergirlo en un balde con agua limpia y remover las
particulas que se encuentran en €l hasta quedar totalmente limpio. (Este
procedimiento debera de hacerse en todos los ciclos de recarga del Clorador)
Con la vélvula de la tuberia de limpieza abierta, agregar un Balde de agua
cruda de 18 Lts al tanque (Este procedimiento limpia los sedimentos que se
acumulan en el fondo del tanque), luego cerrar la valvula de la tuberia de

limpieza



6. Agregar la cantidad de Hipoclorito de Calcio Calculada (0.35 Kg) al tanque de
cloracioén, luego llenar el misma hasta el tope de su capacidad (250 Lts).

7. Abrir levemente la Valvula de linea rosca que va al filtro de disco (Este
procedimiento elimina el agua atrapada en la tuberia), una vez verificada que
el agua sale de la misma calidad que la solucion preparada, cerrar la valvula
de linea rosca. Luego ensamblar el filtro de disco.

8. Finalmente abrir la Valvula de linea rosca, verificar que el sistema funciona
correctamente; esto se puede hacer verificando que el gotero funciona
normalmente.

9. Una vez realizado la recarga, el operario debera de dejar el lugar totalmente
limpio. Est4 totalmente prohibido dejar restos de Hipoclorito de Calcio en la
caseta de Cloracion

10. Es importante recordar que cada vez que sea necesario suspender el ingreso
de agua al reservorio, también se debera de paralizar el funcionamiento del

sistema por goteo.

Figura 10. Desamblado de filtro de discos

TECNOLOGIA

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE RED DE DISTRIBUCION
a. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE RED DE DISTRIBUCION




e Para poner en funcionamiento: en el reservorio abrir la valvula de ingreso y
de salida, cerrar las valvulas de limpia y by-pass.

e Parael mantenimiento de la linea de aduccién y red de distribucion mantener
cerradas las valvulas de ingreso, salida, limpia y by-pass del reservorio.
Terminando las actividades, abrir las valvulas de ingreso y salida, cerradas
las valvulas de by-pass y limpia.

e Para el mantenimiento y abastecimiento de agua en las camaras rompe
presion tipo 7, abrir y graduar la valvula de ingreso a la camara hiumeda.

e Abrir las valvulas de purga de agua y de aire para eliminar sedimentos y aire
acumulados en las tuberias. Luego cerrarlos.

e Abrir y calibrar las valvulas de control de acuerdo a la demanda en cada
sector u anotar esta accion en el cuaderno del operador. En caso de arreglo
de roturas o para realizar nuevas instalaciones, cerrar la valvula. Terminada
esta actividad, abrirla.

e Al final de los trabajos de desinfeccion de la linea de aduccion y red de
distribucion abrir las véalvulas de purga para eliminar el agua con el

desinfectante de las tuberias.

Frente a eventuales interrupciones de servicio debido a deficiente
produccion de agua potable, el abastecimiento podra ser intermitente,
necesitdndose establecer un criterio ordenado de abastecimiento sectorial.

Abastecer en forma racionada es establecer cuotas iguales de restriccion en
términos de suministro de agua para sectores pre-establecidos. En términos
operacionales este proceso requiere mayor mano de obra, siendo perjudicial para

el sistema hidraulico.
MANTENIMIENTO

Comunicar a la poblacibn con la debida anticipacion el trabajo de
mantenimiento y la interrupcion temporal en el servicio de abastecimiento de agua.

Pedir a la poblacion que cierren sus llaves de paso.

ACTIVIDADES EN CAMARAS ROMPE PRESION



La fuga de agua por el tubo de limpia significa pueden deberse a un mal
estado de la valvula flotadora, o el tubo de rebose se encuentra dafado. De ser asi,

realizar las correspondientes reparaciones.

LIMPIEZA

e Limpiar la parte externa de la estructura y de sus alrededores.

e Limpiar el canal de coronacion y limpia, retirando hierbas y todo material
extrafo.

e Limpiar el dado movil de la tuberia de limpia y el tapon perforado.

e Reparar el empedrado del canal de limpia.

e Reparar el cerco perimétrico (alambre de puas y postes).

e Instalar a la tuberia de ventilacién tapon perforado si faltase.

e Abrir la tapa metélica de la camara humeda.

e Lubricar los pernos y tuercas de la tapa sanitaria y bisagra de la puerta de
ingreso.

e Resanar las partes dafiadas utilizando partes iguales de cemento y arena
fina.

e Cerrar la valvula de ingreso de agua.

e Quitar el tubo de rebose para evacuar el agua existente.

e Limpiar con escobilla las paredes, piso, accesorios y parte interna de la tapa
metélica.

e Abrir la valvula de ingreso y enjuagar la cAmara con abundante agua.

e Cerrar la valvula de ingreso.

Figura 11. Limpieza interna de camara rompe presion 7

DESINFECCION




e Preparar la solucién para la desinfeccion: disolver 6 cucharas soperas de
hipoclorito de calcio al 30-35% en un balde con 10 litros de agua, o 3
cucharas soperas de hipoclorito de calcio de 65-70% en 10 litros de agua.
Luego disolver bien, removiendo cuidadosamente por espacio de 5
minutos.

e Con la solucion preparada y un trapo frotar las paredes, piso, accesorios,
tuberias de ingreso y salida de la camara humeda. La solucidén sobrante
puede emplearse para otras estructuras con camara humeda (méximo 4
usos).

e Colocar el tubo de rebose.

e Abrir la valvula de salida para poner en funcionamiento o macha la camara
rompe presion 7.

e Cerrar las tapas metalicas

ACTIVIDADES EN LAS CAJAS CON VALVULAS DE PURGA Y DE AIRE

e Limpiar la parte externa de la estructura y de sus alrededores.

e Abrir la tapa sanitaria.

e Engrasar los pernos y tuercas de la tapa metélica.

e En caso de fuga o grietas en las estructuras resanar con partes iguales
de cemento y arena fina.

e Limpiar internamente las cajas retirando hierbas, agua acumulada u otros
materiales extranos.

e Verificar si la valvula y accesorios estan entre 3 a 5 cm sobre el lecho de
grava.

e Reparar el lecho de grava.

e Lubricar o aceitar las valvulas.

e Cerrar la tapa sanitaria.

e Limpiar sus canales de limpia y reparar el lecho de piedra.

DESINFECCION DE LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

e Parala desinfeccion de la linea de aduccion y red de distribucion se utiliza
la solucion clorada que se dej6 reposar en el reservorio durante 2 horas.
e Verificar que las llaves de paso y valvulas de purga de la red estén

cerradas.



Dejar circular la solucion clorada por toda la red de tuberias.

Abrir las valvulas de purga de agua en la red de distribucidon hasta que
salgan muestras de solucion desinfectante. Luego cerrarlas.

Dejar durante 4 horas esta solucién clorada en toda la red.

Transcurrido el tiempo, abrir las valvulas de purga de agua de la red de
distribucion para evacuar el desinfectante, asi como también las valvulas
de conexiones domiciliarias para aprovechar esta solucion en la
desinfeccion.

Dejar que el agua enjuague la red de tuberias antes de cerrar las valvulas
de purga y los cafios hasta que no se perciba olor a cloro, o cuando el

cloro residual medido en el reservorio no sea mayor a 1 mg/L.

Se recomienda utilizar el servicio al dia siguiente del trabajo de

mantenimiento realizado.

Cuando se hagan cortes en alguna de las tuberias que conforman la red

de distribucion con el fin de hacer reparaciones, la tuberia cortada debe

someterse a cloracion a lado y lado del punto de corte.

Aislar las redes donde hubo contaminacion, cerrando las valvulas.
Informar a los usuarios la realizacion de las actividades programadas.
Vaciar todas las cisternas, tanques elevados de los domicilios y ejecutar
las desinfecciones.

Proceder de acuerdo al procedimiento anteriormente descripto.



MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CONEXIONES
DOMICILIARIAS
a. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

A los efectos del presente manual se incluye la conexion intradomiciliaria,

es decir, comprende desde la red de distribucion hasta los grifos de los lavaderos,
inodoro y la ducha.

e Para poner en funcionamiento, abrir y regular el ingreso de agua con la llave
de paso.

e Abrir el grifo de los lavaderos cuando se requiera.

e Cerrar las llaves del lavadero o de paso cuando se requiera.

e En casos de mantenimiento de la conexion domiciliaria interna o corte
temporal de agua, cerrar la llave de paso. En caso de mantenimiento de las
conexiones domiciliarias externas, cerrar el agua en la valvula de control mas
préxima y terminada la actividad, abrirla.

e En caso de emergencia, cortar el servicio.

Figura 12. Operacion de conexiones domiciliarias
MANTENIMIENTO

Cuidados basicos de la conexion intradomiciliaria
e Verificar el funcionamiento de la llave de paso, grifos y accesorios.
e Detectar las fugas de agua y de presentarse repararlas inmediatamente.
e Abrir latapa de la caja de llave de paso.
e Limpiar externamente la caja de paso retirando hierbas, piedras y otros

materiales extranos.



Verificar si la llave, tuberias y accesorios estan ubicados entre 3 a 5 cm
encima del lecho de grava.
Rehabilitar el lecho de grava.

Cerrar la tapa de la caja de paso.

DESINFECCION DE LA CONEXION INTRADOMICILIARIA

Se aprovecha la solucién clorada utilizada en la desinfeccion de la red de
distribucion.

Abrir la llave de paso y el grifo hasta que se llenen los tubos con el
desinfectante.

Cerrar el grifo y dejar retenida la solucion por 4 horas (igual a la linea de
aduccion y red de distribucion).

Transcurrido el tiempo abrir los cafios y hacer correr el agua para enjuagarlo.
Calibrar la llave de paso para regular el caudal de ingreso de agua a cada

domicilio

DESINFECCION

Medir diariamente el flujo de cloro, a fin de asegurarse de que se esta

aplicando la dosis apropiada de cloro. La dosis aplicada debe satisfacer la demanda

de cloro y proporcionar un residual libre de por lo menos 0.2 mg/l en el cafio de

cada consumidor.

El nivel de cloro residual debe medirse por lo menos diariamente, en el punto

en que el agua sale de la planta y en el punto de distribucién méas alejado. Las

muestras del punto mas alejado deben cumplir con los criterios de calidad de agua

sobre coliformes y cloro residual.

Como el residual de cloro libre es soélo relativamente estable, aun en

ausencia de la luz solar, agitacion y ciertos contaminantes organicos e

inorganicos, las muestras deben procesarse en recipientes limpios, debiendo

ademas analizarse inmediatamente.

Rotura de tuberia en lared de agua potable

La tarea de mayor responsabilidad en la administracion de un sistema, es

sin duda, su mantenimiento. En algunos casos estas representan la propia



operacion como es el caso de los sistemas constituidos por tuberias de agua

potable.

Como se sabe, los equipamientos o partes de un sistema estan sujetos a

fallas, paralizaciones y otras interrupciones generadas por varios factores.

Los sistemas de agua potable son proyectados, construidos y operados para
atender en cualquier circunstancia, a cualquier punto de las zonas servidas de
acuerdo con la demanda y con el menor costo posible. Asimismo, se presenta el
riesgo de colapso de alguno de sus componentes tales como tuberias, camaras,

accesorio y otros.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Es el mas importante y conveniente de hacer, persigue que las instalaciones
se encuentren siempre en condiciones 6ptimas de tal manera, en lo posible, las
fallas no se lleguen a producir. EI buen mantenimiento preventivo trae las siguientes
ventajas:

e Los trabajos pueden ser programados y efectuados en fechas y horas
convenientes.

e Se obtienen resultados mas eficientes ya que los trabajos son realizados a
conciencia, con tiempo suficiente y con todas las herramientas e insumos
necesarios.

e La moral de los trabajadores se estimula y permiten que trabajen con mas
eficiencia y regularidad.

e Los accidentes de trabajo se reducen al minimo.

e Se aumenta la confiabilidad en equipos y trabajadores.

e Se aumentan la vida util de las instalaciones.

e La carga de trabajo tiende a volverse uniforme.

e Permite disminuir el nimero de reclamos de parte de los usuarios, ya que se

evitara al maximo las obstrucciones y colapsos en el sistema.
MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El mantenimiento correctivo es la Ultima etapa de mantenimiento; consiste

en la reparacion inmediata de los dafios que sufran las instalaciones; se llega a este



tipo de mantenimiento cuando los otros mantenimientos no han funcionado

adecuadamente.

Cuando Unicamente se da mantenimiento correctivo, este se aumenta
terriblemente, sufriendo las instalaciones fallas continuas con consecuencias no
deseables. Entre los problemas derivados del mantenimiento correctivo esta lo
siguiente:

e Exceso de trabajo.
e Actividades internas en horarios inadecuados.

e Pago de horas extras al personal.
MANTENIMIENTO DE EMERGENCIA

Es el tipo de servicio de atencion a las reparaciones de los accidentes

ocurridos inesperadamente.

Este es un servicio no programado, pues su utilizacion varia con una mayor

o0 menor intensidad de frecuencia de ocurrencias.

Los reclamos que se presenta son por obstrucciones, que dan lugar a la
presencia de aniegos en las calles, u otros pedidos como rotura de tuberias, falta
de tapas de cajas o camaras, reparacion o cambio de valvulas y accesorios, son
atendidos en un primer momento por el servicio de emergencia. El reporte de los
trabajos de emergencia es fundamental para la programacién de las futuras
actividades.

Figura 13. Materiales y herramientas utilizados en el mantenimiento
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Figura 14. Materiales y herramientas utilizados en la desinfeccion
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MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
BIODIGESTOR
a. OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA BIODIGESTOR

OPERACION DEL BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE

Aunque el sistema por sus bondades (configuracion y disefio hidraulico)
requiere un minimo grado de operacion y mantenimiento, la operatividad y
eficiencia del sistema esta supeditada al correcto uso y buenas préacticas
sanitarias de los servicios higiénicos, para ello es importante considerar lo
siguiente:

= No arrojar papeles ni ningun material extrafio al inodoro como toallas
higiénicas, pléasticos, etc.

= No utilizar productos de limpieza abrasivos, desinfectantes como el cloro,
acidos, etc., esto para evitar perjudicar a la poblacion bacteriana

responsable del tratamiento microbiolégico.

El biodigestor autolimpiable requiere de la evacuacion periddica de los
lodos digeridos acumulados en el fondo, este proceso se realiza de manera
manual y consiste en la apertura de la valvula tipo globo especialmente colocada
para dicho fin; la salida de los lodos se da gracias a la diferencia de alturas entre
la tuberia de salida de los lodos y la tuberia de salida del efluente.

El periodo depende de la intensidad en el uso del equipo, se recomienda
realizar la primera extraccion antes de los 12 meses y ajustar la frecuencia
dependiendo de la cantidad de lodo que se extraiga (el criterio es no rebasar la

capacidad del registro de lodo).
¢, Como saber cuanto lodo evacuar?

Al abrir la valvula primero saldr4 un lodo color gris de mal olor, casi
inmediatamente se evacuara un lodo color café inoloro la valvula debe
permanecer abierta hasta que nuevamente se perciba un olor desagradable,
esto indicara que el volumen de lodos digeridos ha sido retirado completamente,

este proceso suele durar entre 3 y minutos.

Aunque el biodigestor autolimpiable no requiere de un mantenimiento

rutinario, es importante recalcar que trabaja solidariamente con el campo de



percolacion de tal manera que se debe de ser muy cuidadosos en cuanto a los
criterios técnicos para garantizar un correcto disefio y construccion del mismo,
de esta manera evitar el mal funcionamiento del sistema por posibles

obstrucciones.

En caso de que fortuitamente haya ingresado al biodigestor autolimpiable
algun objeto que pudiera provocar la obstruccion de las tuberias tales como ropa,
etc. Se podra acceder al sistema del biodigestor a través de la apertura de la

tapa y con la ayuda de algun gancho retirar el objeto.

Asi también la tuberia de extraccidon de lodos se proyecta hasta la
superficie del biodigestor autolimpiable, en caso de presentarse la obstruccion al
momento de la evacuacion de los lodos bastara con retirar el tapon de la tuberia
y proceder como en el caso anterior; l6gicamente esto es aplicable solo en casos
extraordinarios, se entiende que de atender a las recomendaciones de uso no
habr4 necesidad de realizar trabajo adicional de mantenimiento. Para la
manipulacion de las valvulas se recomienda el uso de guantes, el trabajo de

mantenimiento estara a cargo de los mismos propietarios de la vivienda.
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL REGISTRO DE LODOS:

El secado de los lodos al aire corresponde a un proceso natural en que el
agua contenida intersticialmente entre las particulas de lodos es removida por
evaporacion y filtracion a través del medio de drenaje de fondo. En este sistema
no es necesario adicionar reactivos ni elementos mecanicos ya que esta previsto

un secado lento.

Luego de la permanencia por 5 meses el lodo ya seco es retirado

pudiendo ser dispuesto como mejorador de suelo en area de jardin.

Figura 15. Limpieza del biodigestor



Figura 16. Salida de lodos

b. Manual de educacion sanitaria
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4.

o

TEMATICA
LAS ENFERMEDADES LIGADAS A SANEAMIENTO Y MEDIDAS
PREVENTIVAS
Objetivos especificos:
Conocer las principales causas de las enfermedades gastrointestinales.
Evaluar medidas practicas para prevenir las enfermedades

gastrointestinales.

. IMPORTANCIA DEL CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE

Objetivos especificos:
Conocer la importancia y los medios para la formacion de habitos
higiénicos sanitarios.
Analizar alternativas para la promocién de hébitos higiénicos.

HIGIENE PERSONAL
Objetivos especificos:
Conocer laimportanciay los medios para la formacion de habitos
higiénicos sanitarios.
Analizar alternativas para la promocion de habitos higiénicos.

EL AGUA Y LA SALUD
Objetivos especificos:
Conocer la importancia del agua en la salud humana y en el ambiente.
Promover el desarrollo de habitos para el buen uso del agua potable y
consumo de agua segura.

DISPOSICION SANITARIA RESIDUOS SOLIDOS Y DE AGUA RESIDUAL
Objetivos especificos:
Conocer el mecanismo para una adecuada eliminacion de excretas.
Conocer medida para operacién y mantenimiento de letrinas sanitarias y

hoyo seco ventilado.



1. LAS ENFERMEDADES LIGADAS A SANEAMIENTO Y MEDIDAS
PREVENTIVAS

Las enfermedades gastrointestinales se generan por microbios (bacterias,
virus, etc.) que ingresan, principalmente, por la boca o la nariz. Se puede prevenir
con una buena higiene personal e higiene en los alimentos y el medio ambiente.

1.1. Enfermedades Gastrointestinales

Las enfermedades gastrointestinales ocupan una de las primeras
causas de consulta médica y son también las primeras causas de muerte en el
mundo. No perdonan a nadie, ni por edad, ni condicién social, aunque los grupos

mas vulnerables son los nifios y los ancianos.

Son ocasionadas por varios motivos que pueden ser desde organicos y
psicolégicos, pero principalmente son causadas por bacterias, virus o parasitos
gue penetran al organismo por medio de alimentos y agua contaminada
principalmente con materia fecal, que también se disemina por el ambiente,

sobre todo en temporada de calor.

Entre los principales microorganismos que las ocasionan estan: la
Salmonella, la Escherichia coli, la Shigella, las Giardias y las amibas.

1.2. Causas de las enfermedades gastrointestinales

Las enfermedades gastrointestinales se producen cuando hay un ingreso
de microbios, parasitos, bacterias, hongos o virus al organismo, originando

desarreglos en el sistema digestivo.

El sistema digestivo es una parte de nuestro organismo que cumple la
funcion de captar los alimentos, digerirlos, triturarlos, seleccionarlos, obtener los

nutrientes y expulsar lo que no sirven para el organismo.
Organos sensibles a las enfermedades gastrointestinales

Los érganos que son afectados con mayor frecuencia son: el eséfago, el
estbmago, el duodeno, el ano, el recto, el pancreas y los intestinos (el delgado y

el grueso)



Entre los estudios para identificar exactamente el tipo de problema, estan
los analisis de sangre, analisis parasitologico de la materia fecal, endoscopias,
radiografias y ecografias, ademas de la exploracion fisica y la historia clinica.

1.3. Enfermedades comunes
Principales sintomas o manifestaciones:

Las enfermedades gastrointestinales se manifiestan del siguiente modo:
Dolor abdominal

= Diarrea o estrefiimiento

»= Pérdida de apetito = Vomito
=  Prurito anal = Fiebre
=  Prurito nasal = |pnsomnio

» Astemia (decaimiento)

Causas de las enfermedades gastrointestinales

Recuerde: A
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eliminard todos las focas infeciases gue podrian afectar su salmd.
a I‘ = ==
- \v, —— —
7 { —
g TR . g /
: 4l ’
b O e N
\k L2 .r e .“:1 \ !
- -
»
5 &

1.4. Principales enfermedades gastrointestinales
a. Diarreas

Se denomina diarrea a un aumento en la frecuencia de las deposiciones
(més de tres al dia) acompafiada de una disminucion de la consistencia de
éstas. A veces la diarrea puede contener sangre, moco, pus y alimentos no
digeridos. Siempre ocasiona deshidrataciones.

La diarrea es el mismo sintoma mas frecuente que experimentan todas
las personas, su origen puede ser: un virus (como el rotavirus), una bacteria

(como la salmonella, E. colio la compilobacter) o un parasito (como la giardia



lamblia); si no se le atiende a tiempo puede traer consecuencias letales

(deshidrataciones y shock).

Causas

Por falta de higiene personal.

Consumo de alimentos sin lavar o en mal estado.
Por infecciones parasitarias.

Por contaminacion ambiental.

Por fallas en la lactancia materna.

O oo 0o 0o o -

Por no lavarse las manos después de ir al bafio y antes de comer los

alimentos.

Para evitar este desenlace se requiere seguir dos pautas:
PREVENCION vy, en su defecto, tratamiento adecuado (rehidratacion).

Lo mas importante es la prevencion, es decir evitar que los nifios
sufran de enfermedad diarreica aguda; para ello las medidas a seguir son muy

simples:
a) Uso de agua limpia

Si no tiene agua potable, hervir agua o agregarle tabletas de cloro,

guardar el agua en recipientes limpios y cubiertos.
b) Lavarse las manos

Debe usar jabdn o un sustituto para que toda la familia se lave las manos
antes y después de hacer uso personal del bafio, y antes de tomar los

alimentos.
c) Deposicion adecuada de las heces
Usar letrinas o enterrar las heces si no se tiene desagte.
d) Lactancia materna

Se debe estimular la lactancia materna exclusiva en los primeros seis
meses de vida y un destete gradual en condicidbn muy higiénicas.

e. Hepatitis



Es una enfermedad que ataca al higado, siendo la hepatitis A, By C las

mas frecuentes.

» Se produce a través de contagios por via fecal- oral.

» La hepatitis C ataca con mayor intensidad, pudiendo producir

cirrosis.

» Lahepatitis Aes aquella de menor intensidad que la hepatitis C y B.

Sintomas

Si presenta decaimiento, fiebre, vémitos, sangrado de piel 0 mucosas,

se debe consultar inmediatamente al médico.

Recomendaciones

= Mantener limpio el lugar en el cual se encuentra el paciente.

= Permanecer en

reposo, durante el tiempo que se tengan los

sintomas propios de la enfermedad.

» La alimentacion debe ser la habitual, con proporcion normal de proteinas

y grasas.
f. La parasitosis

¢ QUE SON?

Se llama parasito a todo ser
Vivo, vegetal o animal, que pasa toda,
o0 parte de su existencia, a expensas de
otro ser vivo, a quien se lo llama
huésped. Los parasitos intestinales
son los que infectan el tubo digestivo.

¢ COMO SE PROPAGAN?

Los parésitos intestinales se
difunden facilmente en condiciones
sanitarias deficientes de las
comunidades empobrecidas; pero
ningun ser humano esta exento de
infeccion.

Causas:

¢ QUE CAUSAN?

Los parasitos intestinales
causan anemia, provocan disminucion
de peso, ‘malnutricion’ y crecimiento
retrasado mental y fisico. El
desempefio escolar y actividades de
los nifios quedan afectadas, etc.

¢, SE PUEDEN PREVENIR?

Las medidas de prevencion estan
vinculadas a la modificacion de los
habitos higiénicos; y cuando ya se esta
afectado se procede al uso de farmacos,
segun receta médica, siendo el
tratamiento para toda la familia.

= Por microbios que se propagan de manera fecal-oral.

= Por comer alimentos en mal estado o beber agua contaminada.

= Por no lavarse las manos después de ir al bafio y antes de comer los

alimentos.



» Por tener contacto con animales portadores de parasitos.

Sintomas de una persona infectada con parasitos:

= Dolor abdominal.

= Estrefiimiento.

= Falta de suefio o suefio

exagerado.

Pérdida de apetito.

1.5. Medidas de prevencion

Pérdida de peso o
malnutricion.
Prurito anal.
Diarrea o Vomitos.
Prurito nasal.

Astenia (decaimiento).

Promover que todas las personas presten especial cuidado en:

Cuidados

Recomendaciones

Higiene

personal.

Conserve buenas condiciones de higiene

Asegure la higiene en los alimentos.

Chyvitn aantaminar el antarna (nn nccitinir al nien)

Alimentacion

Evite comer en lugares poco higiénicos.
Lavese las manos antes de comer.

adecuada - Coma al menos tres veces al dia.
- Consuma agua limpia: al menos 2,5 litros diarios.
Lavar los alimentos y frutas con agua limpia o desinfectadal
Limpie los | (10 gotas de lejia por litro de agua, para lavar fruta Yy
alimentos

verdura).




2.

IMPORTANCIA DEL CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE

El medio ambiente es un bien de toda la humanidad, para las
generaciones actuales y las venideras; por ello se debe hacer una gestion
ambiental responsable.

Vivimos en un pais de amplia biodiversidad. No obstante, las practicas
humanas tienen incidencia directa en la calidad y belleza de este patrimonio

natural.

El desarrollo industrial y el consumismo nos estan llevando a una crisis
ambiental que pone en peligro aspectos de nuestra supervivencia. Se trata de
los efectos adversos del cambio climéatico, escasez de agua de calidad,

contaminacion del aire, erosion de suelos, etc.

Estos factores tienden a reducir la biodiversidad, empeorar la salud
humana y disminuir el potencial productivo de los suelos. Todo ello es razén
suficiente para educarnos pensando en coOmo vivir en armonia con el ambiente;
dependemos de su conservacion.

2.1. El medio ambiente

Es el conjunto de seres vivos: animales, plantas y seres humanos con su

espacio fisico, geografico y las interacciones que se dan entre ellos.

En el medio ambiente encontramos los recursos naturales que nos
brindan los elementos necesarios para satisfacer nuestras necesidades tales
como alimentacién, vestido, vivienda y energia; pero también deben garantizar
el bienestar de las generaciones futuras. Por eso es importante que hagamos un

uso razonable de dichos recursos.

Al hacer uso de los recursos que la naturaleza nos brinda, debemos
hacerlo teniendo en cuenta que las generaciones futuras también necesitaran de
ellos para poder vivir.

2.2. El estado actual del medio ambiente:

Actualmente estan ocurriendo graves problemas de contaminacion
ambiental. A continuacién, enumeraremos los principales tipos de contaminacion

que tenemos:



A.- La contaminacion del suelo

B.- La contaminacion del agua

C.- La contaminacion del aire
A.- La contaminacion del suelo

La contaminacion del suelo se da por los siguientes motivos:

e Existen una serie de productos quimicos, como los abonos sintéticos,

herbicidas e insecticidas, que son utiles para la agricultura, pero su uso
excesivo produce alteraciones en el suelo, contaminandolo por mucho

tiempo.

e La presencia de sustancias nocivas (basura, pesticidas, etc.)

generadas en las diversas actividades humanas contaminan los suelos.
Los principales elementos que contaminan los suelos son los residuos

minerales y quimicos.
B.- La contaminacién del agua

Esta contaminacion del agua se da por las siguientes razones:

e Presencia de desechos organicos en descomposicion en las fuentes de

agua; esto porque hay personas que arrojan basura a los rios o canales y

en otros casos se caen los animales y mueren dentro del agua.

e Se arrojan sustancias nocivas: se lava envases de sustancias toxicas

usadas en la agricultura, le lava la ropa y el detergente se tira a la corriente

de agua, el aseo personal lo hacen en el cauce de los canales, etc.

C.- Contaminacion del aire

Este tipo de contaminacion se da por los siguientes motivos:
Los vehiculos motorizados, la quema de bosques y basuras, emiten al aire
cantidades significativas de humo, que no solo constituyen un contaminante
visual, enturbiando la atmoésfera, sino que también contienen sustancias
toxicas y particulas que afectan la salud humana.
El humo de los vehiculos motorizados contiene monoéxido de carbono (CO),
diéxido de carbono (C02) y plomo. Estos elementos son altamente toxicos
para los animales y el ser humano, porque al ser inhalados bloguean el

transporte de oxigeno en la sangre y causan enfermedades.



e La basura y las heces emiten sustancias pestilentes, que constituyen la
contaminacién por malos olores.

2.3. Cuidado del medio ambiente.

El cuidado del medio ambiente es muy importante en nuestras vidas, por

eso debe ponerse en marcha alternativas de mejora.

A continuacion, se explican algunas ideas respecto a lo que podemos
hacer para mejorar el medio en donde vivimos, trabajamos y estudiamos.

A. Modificar los habitos de consumo Yy de produccion, de modo
gue se use de manera Optima los recursos naturales y se conserven las
posibilidades de desarrollo sostenible para las generaciones futuras.

B. Asumir con responsabilidad el cuidado del medio ambiente. Esto significa
unirnos en equipos, pensar, dialogar y proponer acciones que promuevan
la participacion de las poblaciones rurales para su desarrollo sostenible.

C. Pensar globalmente y actuar localmente. Es decir, saber que nuestros
comportamientos en el medio ambiente y hacia las otras personas tienen
repercusiones directas e indirectas en todo el planeta.

D. Las acciones que se lleven a cabo pueden generar acciones para la

promocion y vigilancia del medio ambiente.

En resumen, se trata de:

e Evitar incrementar de forma acelerada e irracional la presencia de
sustancias nocivas para el suelo.

e Disminuir las practicas de quemado de basura y hierba en el campo.

o Reforestar el entorno como medio para mejorar la calidad del aire.



3. HIGIENE PERSONAL

Las practicas higiénicas constituyen una barrera efectiva y econdmica
para evitar el ingreso de microorganismos patégenos en nuestro organismo.

3.1. Importancia de la higiene

La higiene es muy importante para todas las personas, pues permite
prevenir enfermedades; cobra especial importancia en las actividades

relacionadas con la alimentacion.

Los habitos higiénicos constituyen una barrera ante la presencia de
microbios que se encuentran en el aire, el agua, el suelo y los animales que nos
rodean; esos microbios se adhieren facilmente en nuestra ropa, cabellos, piel y
sobre todo en nuestras manos, con las cuales realizamos todas las actividades
de nuestra vida. La ausencia de las condiciones higiénicas podria ocasionar

serios malestares y enfermedades diversas.
Como promover la higiene en los nifios

A la escuela le corresponde un rol subsidiario en la educacion; sin
embargo, en las comunidades rurales las necesidades de formacién son
mayores, por ello, las y los docentes harian bien en concentrar sus esfuerzos en

la formacion de habitos.

Conviene facilitar la adopcion de buenos estilos de vida que permitan
garantizar el desarrollo en un ambiente sano, lo cual se ve favorecida en la
medida que se oriente a las nifias y los nifios en: higiene personal, higiene en el
hogar, higiene en la escuela e higiene en la comunidad.

% Recomendaciones para la formacion de habitos

Para la formacion de habitos higiénico-sanitarios, es importante conocer

lo que conviene hacer, practicarlo constantemente y reforzarlo; esto se ve

favorecido si se crea una cultura adecuada en el entorno que asegure:

» Claridad de objetivo: Trabajar por una escuela limpia, ordenada vy

atractiva.

= Constancia en el hacer: Un habito se forma por conductas repetitivas.

= Valoracion del buen obrar: Valorar socialmente la practica de habitos

buenos.



3.2.

Practica de estructuras ejemplares: Sensibilizar a la colectividad para

educar a los niflos y las niflas con el ejemplo.

Higiene Personal

Las personas necesitamos dar unos cuidados basicos a nuestro

organismo para que pueda desarrollarse con normalidad y nos permita hacer las

actividades de acuerdo a nuestro proyecto de vida.

1.

Limpieza de la piel: En la piel se encuentran las glandulas sudoriparas y
las sebaceas encargadas de la secrecién, por lo que una persona debe
limpiar su cuerpo mediante el bafio; a mayor actividad, mayor sera la
necesidad de limpieza.

Limpieza de las manos: Las manos se deben limpiar constantemente con
agua limpia y jabdn, caso contrario se constituyen en un mecanismo de
transmision en la cadena de contagio.

Limpieza bucal: Comprende la limpieza de la cavidad bucal y los dientes:
cepillado diario, después de cada comida, uso de crema dental e hilo
dental.

Limpieza de los oidos: Limpiar el pabellbn de la oreja y retirar
cuidadosamente el cerumen. Evitar el uso de elementos puntiagudos.
Cuidado de los ojos: Evitar tocérselos con las manos sucias, ademas hay
que protegerlos de la radiacion ultravioleta.

Limpieza de la nariz: Usar pafios limpios para limpiarse la nariz, evitar
rascarse en el interior o introducirse objetivos extrafios.

Limpieza del pelo: El cabello se debe lavar diariamente con un champu
adecuado a la piel de cada persona; para mayor facilidad, es preferible
tener el cabello corto.

Limpieza de los pies: Los pies tienden a oler mal por lo que hay que utilizar
calzado de material que permita la transpiracion y mantenerle limpios.
Limpieza de los 6rganos genitales: Requieren una limpieza adecuada por

ser la parte del cuerpo muy proxima a los orificios de excrecion.

10.Uso de vestuario limpio: Junto a la limpieza corporal es indispensable usar

3.3.

ropa secay limpia.

La Higiene en el Hogar



En primer lugar, la casa debe ubicarse en lugares seguros, elevados y
estar orientada al sol, porque en ellos la ventilacion es buena y la radiacion solar

ayuda a combatir a cierto tipo de microorganismos.
Ventajas de una buena ubicacion de la casa

Porque los rayos del sol al incidir directamente en la casa desinfectan y

exterminan los gérmenes de las enfermedades infecciosas.

Cuando se hace limpieza, debe mantener las ventanas abierta asi el aire

permitird la ventilacién y la expulsién de los microbios que estan en el polvo.
Importancia de la ventilacion en la casa

Al no permitir la entrada de aire a nuestros hogares, el oxigeno se vuelve
escaso (se llena de didéxido de carbono) y el organismo esta propenso a contraer
enfermedades.

3.4. Higiene en la Institucion Educativa

La escuela es un espacio publico en el que concurren nifias y nifios de
diversos hogares y conviven mas de 5 horas diarias; en esa convivencia surgen
interacciones que ponen a prueba habitos de vida que repercuten en la salud
de los alumnos, docentes y padres de familia. Veamos a continuacion los
principales aspectos que debe tener en cuenta para conservar una escuela
limpia.

Una buena higiene solo se logra si las personas aprenden a tener habitos
gue conserven su salud y bienestar. Los habitos son comportamientos que se

aprenden en la practica diaria y nos previene de males mayores.

La escuela se constituye en un espacio fundamental para lograr inculcar
habitos, tales como:

= Hacer un trabajo conjunto para mantener limpia la escuela y sus
alrededores.

= Barrer la escuela todos los dias.

» Recoger la basura de los alrededores de la escuela (todos los nifios y las
nifias deberan participar de esta actividad).

= Tener un sitio dispuesto para almacenar la basura y cada semana

reciclarla o enterrarla, si no pasa el carro recolector.



= Barrer diariamente los salones de clase.

3.5. Higiene en la comunidad

Mantener Buenas condiciones de higiene en la comunidad requiere
organizarse y promover iniciativas comunales que reduzcan la contaminacion
ambiental. Una comunidad saludable tiene especial cuidado para que todos sus
miembros accedan a:

a. Aguade calidad
= Consume agua potable.
= Usa racionalmente el agua potable.
» Evita contaminar las fuentes de agua.
= Coopera con el mantenimiento de las fuentes de agua.
b. Servicio de eliminacidén de excretas
» Fomentar que todas las familias cuenten y usen su letrina sanitaria u
otros mecanismos de eliminacion de excretas.
= Hacer mantenimiento frecuente a las letrinas sanitarias.
= Cuando se llene la letrina sanitaria, habilitar provisionalmente una
letrina sanitaria.
c. Aire puro
» Conserva las especies forestales de los bosques secos.
» Evita la quema de residuos organicos.



4. EL AGUAY LA SALUD

4.1. Elaguaen lavida

El agua es vital para que los seres que habitan en el planeta puedan:
nacer, crecer y desarrollarse. Es necesatria:
» Para que las plantas realicen la fotosintesis y den oxigeno al planeta.
» Para que los cuerpos se hidraten.
» Para que los alimentos se movilicen dentro del organismo.
» Para eliminar los desperdicios que en forma de transpiracion y orina el

mismo cuerpo expulsa.

El agua es un recurso natural que cubre las tres cuartas partes de la
superficie del planeta tierra, formando los océanos, glaciares, lagos y rios. Es un
liquido incoloro, transparente, inodoro e insipido.

Del total del agua del planeta, sélo el 2.8% es agua dulce. El ser humano
puede aprovechar con facilidad el agua dulce.

4.2. Captacion de agua para consumo humano

El agua que consumimos los seres humanos y la aprovechamos en la
agricultura y ganaderia proviene de aguas superficiales como quebradas o rios,
y del subsuelo (de las napas freaticas como en el caso de localidades de la costa
piurana). En ambos casos el agua es aprovechable en virtud del ciclo
hidrol6gico; veamos en qué consiste:

Ciclo del agua

El agua es un recurso que se regenera continuamente mediante el ciclo
del agua o ciclo hidrologico. Se trata de una secuencia de fenomenos por medio
de los cuales el agua pasa de la superficie terrestre, en la fase de vapor, a la

atmosfera y regresa en sus fases liquida y sélida.

Se inicia con la evaporacion del agua de los ares, de los lagos, de los
rios y del suelo, y transpiracién de las plantas. El vapor es transportado por
las masas de aire en movimiento, y puede condensarse en forma de
nubes. Si las nubes se enfrian a grandes alturas, se condensa el agua en
gotas, y se produce la precipitacion sobre la superficie, forma de lluvia, nieve,

granizo, garua, etc.



Las precipitaciones se distribuyen de varias maneras: una parte es
interceptada por las plantas; otro escurre por la superficie y termina en los rios y
lagos; y una parte se filtra en el suelo y es transpirada a través de las plantas o

forma el agua subterranea.

El movimiento del agua en el ciclo hidrologico es mantenido por la energia

radiante del sol y la fuerza de gravedad.
Como llega el agua a nuestras casas

El agua es un fluido que esta en circulacion en virtud a su ciclo hidrolégico;
en nuestro entorno tenemos agua superficial que forman cuencas en nuestra
region.

A demas por el subsuelo hay corrientes de agua subterranea que permiten

extraerla a través de norias profundas.

A lo largo de su recorrido el agua es captada por Sistemas de

Abastecimiento de agua y conducida hasta las viviendas.

El agua es recogida en una fuente de captacion (puede ser quebrada o
noria), luego es conducida a un reservorio ubicado en lugar mas alto a la
ubicacion de las casas a beneficiar. En el reservorio se almacena y potabiliza (en

el apartado 6.5 se explica dicho proceso).

Figura: Redes de distribucién

A partir del reservorio se distribuye el agua por la tuberia hasta los
hogares, puede ser a modo de pileta publica o conexion domiciliaria.

4.3. Importancia del agua en la salud humana



El 65% del cuerpo humano esta compuesto por agua; se necesita ingerir

alrededor de 2.5 litros de agua por dia para funcionar normalmente.

En promedio una persona necesita 60 litros de agua diarios para cubrir
sus necesidades: alimentarse y asearse (limpieza personal, lavado de ropa,

etc.).

El agua es un constituyente necesario en todas las células, animales
vegetales. En el ser humano, dos tercios del peso corporal corresponden al
agua. Una persona de 68 Kg. tiene aproximadamente 38 It. de agua en su
cuerpo. De éstos, entre 23 y 26 It. estan en el interior de las células; 7.5 It en el

espacio que las rodea y una cantidad ligeramente inferior a 4 It. esta en la sangre.

El agua cumple varias funciones en nuestro organismo: le da turgencia a
las células; promueve la digestion, en la que se rompen los carbohidratos y las
proteinas, y controla la temperatura corporal.

4.4. Riesgos de contaminacion del agua

La desinfeccion se hace con cloro, procurando que a nivel de pileta llegue
con una concentracion minima de 0.50 PPM (Partes Por Millon) y una
concentracion maxima de 1.5 PPM. Por cada 1,000 litros de agua se requiere
0.77 gr. a 2.31 gr. De hipoclorito de calcio al 65%.

= Hervirla durante 3 a 5 minutosy almacenarla en espacios limpios
y tapados.
» Desinfectarla con lejia comercial aplicando dos gotas por litro

de agua, taparla, dejarla reposar durante 30 minutos y luego utilizar.

» Para lavar verdura se puede desinfectar el agua con 10 gotas de lejia
por litro de agua.

4.5. Medidas para el uso racional del agua
Cuidado del agua potable

El agua potable es un bien escaso y tiene un costo producirla, por tanto,
viene bien que todas las familias adopten normas de buen uso, por ejemplo:
= Cerrando siempre las llaves de los lavatorios en casa.
= Avisando a un adulto si observamos que una llave no cierra bien o gotea

para que la repare o la cambie.



= Avisando a un adulto si observamos que las tuberias y equipos que
abastecen de agua a nuestros caserios, tienen fugas de agua.

*» Regando nuestras plantas con el agua usada o con el agua de rios y
quebradas.

Cuidado del agua superficial

Evitar todo tipo de contaminacién del agua de los canales y rios; no
arroje agua con detergente ni agua con residuos de aceite usado. Tenga en

cuenta que dicha agua es necesitada por otros seres Vivos.



5. DISPOSICION SANITARIO DE RESIDUOS SOLIDOS Y AGUA RESIDUALES

En las zonas rurales, el acceso al agua potable y a letrinas sanitarias reduce

significativamente la frecuencia de enfermedades gastrointestinales.
Importancia de la adecuada eliminacion de excretas

La evacuacion de excretas es una parte muy importante del saneamiento
ambiental y la inadecuada eliminacion constituye uno de los méas urgentes

problemas sanitarios.

La insuficiencia y la falta de condiciones higiénicas de los medios de
evacuacion de heces provocan la contaminacion del suelo y de las aguas. Esas
condiciones son especialmente propicias para que ciertas especies de moscas
pongan sus huevos, se crien, se alimenten y transmitan infecciones. También
atraen a los animales domésticos, roedores e insectos, los cuales propagan las

heces y en ocasiones pueden ser causa de intolerables molestias.

Existe una relacién entre la evacuacion de excretas y el estado de salud de
la poblacion. El manejo inadecuado de las excretas causa enfermedades como el
célera, las fiebres tifoideas, la disenteria, las diarreas infantiles, la ascaridiasis y
otras infecciones intestinales e infestaciones parasitarias.

5.1. ¢Qué son las excretas o disposiciones?

Las excretas son residuos de los alimentos que, despiden del cuerpo por el
ano; que después de hecha la digestion, constituye una de las principales causas
de las diarreas y representan un medio para la proliferacion de muchas
enfermedades. Cuando se hacen las deposiciones al del suelo, el excremento
gqueda expuesto al aire; el solo lo seca, el viento lo arrastra a cualquier otra parte

donde ensucie, contamina a los alimentos y el agua para beber.

También lo acarrean los insectos, se lo comen los animales o es arrastrado
por las lluvias contaminando suelos y cultivos. Para evitar enfermedades diarreicas,
las excretas deben depositarse en letrinas.

5.2. ¢Qué es una letrina?



Una letrina es el lugar donde se arrojan las deposiciones humanas con el fin
de almacenarlas y aislarlas para asi evitar que las bacterias patdégenas que

contienen puedan causar enfermedades.

Se recomienda su uso para la disposicion de excretas en viviendas y
escuelas ubicadas en zonas rurales, sin abastecimiento de agua intradomiciliario;

en cualquier tipo de clima.

La eliminacion de las deposiciones o excretas en letrinas sanitarias hace que
disminuya la llegada de los microbios al organismo y asi evitar que se produzcan
enfermedades, ademas ayuda a:

» Evita la contaminacion del medio ambiente.

» Reduce considerablemente la presencia de agentes patdégenos, minimizando
la posibilidad de enfermedades diarreicas.

= No necesita agua para su uso; solo estiércol, tierra seca, ceniza o cal.

* Produce periddicamente compost o abono fertilizante.

»= Permite hacer las necesidades fisiol6gicas con comodidad y privacidad.

5.5. ¢COmo usar nuestra letrina?
Antes de usarla

Se debe echar una capa de ceniza, cal o estiércol de 1 cm. de espesor, esto

permitird que las excretas se desintegren rapidamente.
Como usarla
Haga sus deposiciones en el espacio de la taza.

Ubique bien el papel higiénico utilizado. Si Ud. Tiene un micro-relleno para
residuos organicos adecue un deposito para el papel utilizado y luego deséchelo,

caso contrario tire el papel en el interior de la letrina.

Haga limpieza frecuente de su letrina:
» Limpie las paredes y la puerta.
= Lave frecuentemente el piso.
» Lave lataza con aguay lejia.

» Permita la ventilacion e ingreso de radiacion solar a su letrina.

Que no debe hacer en la letrina



Arrojar desperdicios organicos o sustancias toxicas en el interior.
Usarlo como almacén de materiales.
Lavar, humedecer o bafarse en el interior de la letrina.

Dejar ingresar animales domeésticos o salvajes.
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