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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar los efectos de los elementos
y factores climaticos en el estado de conservacion de viviendas del distrito de
Salaverry, Trujillo, 2022. Tuvo una metodologia de tipo aplicada con un enfoque
cuantitativo, disefio no experimental-transversal-descriptivo y nivel correlacional.
Las técnicas empleadas fueron la observacion y el fichaje; los instrumentos
utilizados para analizar los elementos y factores climéticos fueron, la estacion
meteorolégica de Salaverry, imagenes satelitales, anemémetro y el programa
Google Earth, y para la observacion de dafios y el estado de conservacion de
viviendas, se uso la ficha de inspeccion en una muestra de 45 viviendas del distrito.
Se tuvo como resultados que los elementos climaticos que méas dafios ocasionan a
las viviendas son la humedad (37%), la temperatura (31%), los vientos (24 %) y
lluvias (8%) y de los factores climéaticos tenemos la continentalidad o cercania al
mar con un total de 30 viviendas que presentan mayores dafios, ubicando un total
de 19 en estado de conservacion malo, 24 en estado regular y 2 en estado bueno.
Concluyendo que los elementos y factores climéticos influyen en el estado de
conservacion de viviendas, siendo los mas perjudiciales la humedad y la cercania

al mar.

Palabras clave: Elementos, Climaticos, Factores, Conservacion, Danos.
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Abstract

The present investigation had as objective of this research was to analyze the
effects of climatic elements and factors on the state of conservation of houses in the
district of Salaverry, Trujillo, 2022. It had an applied methodology with a quantitative
approach, non-experimental-transversal-descriptive design and correlational level.
The techniques used were observation and recording; the instruments used to
analyze the climatic elements and factors were the Salaverry meteorological station,
satellite images, anemometer and the Google Earth program, and for the
observation of damage and the state of conservation of houses, the inspection card
was used in a sample of 45 houses in the district. The results showed that the
climatic elements that cause most damage to houses are humidity (37%),
temperature (31%), winds (24%) and rains (8%), and of the climatic factors we have
continentality or proximity to the sea with a total of 30 houses showing the most
damage, placing a total of 19 in a bad state of conservation, 24 in a fair state and 2
in a good state. We conclude that climatic elements and factors influence the state
of conservation of houses, the most damaging being humidity and proximity to the

sea.

Keywords: Elements, Climatic, Factors, Conservation, Damage



|. INTRODUCCION

La construccion de viviendas es una fuente importante en la satisfaccion de las
necesidades de la poblacion, ya que, proveen de refugio, seguridad, estabilidad,
son una inversion segura, dan la posibilidad que las familias puedan disfrutar de los
servicios basicos y asi elevar la calidad de vida de las personas. Sucede que las
distintas viviendas deben ser disefiadas y construidas para soportar los distintos
elementos del clima, como son los cambios de temperatura, el viento, la humedad,
las lluvias, la nubosidad; y asi como los factores que lo ocasionan; y mantenerlas
en un buen estado que garanticen la vida util de la edificacion.

A nivel internacional en la distintas viviendas se ha identificado una problematica
con respecto a los factores y elementos del clima de un determinado lugar, las
cuales influyen en los materiales y por ende en la estructura de la edificacién; tal
como afirma Broto (2005), la vida util de los materiales de construccion se ve
afectada por una variedad de influencias externas, particularmente la atmosférica y
el comportamiento humano, que actlan y provocan reacciones que pueden afectar
la durabilidad. En un estudio realizado en Curitiba — Brasil, en 52 viviendas se
observaron en casi todas las edificaciones la presencia de corrosién de armaduras
y fisuracion; asi mismo, el 98% presenta filtraciones, el 81% con carbonatacion,
83% con eflorescencias, 25% con pérdida de pinturas y 17% con astillamiento en
fachadas; y todo esto provocado por la incidencia solar, velocidad e incidencia de
vientos, variaciones de temperatura y lluvias (Mazer et al., 2016). Como se
observa, los factores del clima que determinan sus elementos como la temperatura,
la nubosidad, la movilidad del aire, la humedad y la lluvia pueden llegar a producir
efectos perjudiciales en los materiales de una vivienda.

A nivel Nacional existen una variedad de elementos climaticos la cual varia segun
la regién y la altitud, como sostiene el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Pera (2021), el mapa de clasificacion climética del Perd muestra un
total de 38 zonas climaticas repartidas por todo el territorio, con zonas climaticas
extremas como el de muy lluvioso y calidos durante todo el afio, desiertos calidos
y el glaciar. Ello implica que por la ubicacion geografica y variabilidad climéatica
existente en el Per(; se produzca que en cada region natural los materiales de las
viviendas sufran afectaciones de forma distinta; asi en la Amazonia por tener un

clima muy lluvioso y célido condicione la presencia de una mayor intensidad de



lluvias, temperatura ambiental y vientos; en los Andes por poseer un clima glaciar
se produzca un cambio brusco de temperatura, presencia lluvias y heladas; y en la
Costa por tener un clima desierto calido y encontrase cerca al mar se produzca la
mayor presencia de humedad; es por eso, que las variaciones de los factores y
elementos climaticos deben de ser considerados dentro de un proyecto de
construccion de viviendas y asi evitar futuros efectos perjudiciales en las viviendas.
Un hecho real se puede apreciar en la provincia de Trujillo que por su ubicacion
geografica se caracteriza por tener un clima templado, el asoleamiento es de este
a oeste y los vientos van de sur oeste a nor este; y en el distrito de Salaverry la
temperatura varia de 17°C a 26°C, y pocas veces baja a menos de 15°C y alcanza
una temperatura de hasta 32°C en la estacion de verano (Amaya y Gomes, 2018).
Este clima, sus elementos, los factores que la ocasionan como la cercania al mar
pueden llegar afectar los diferentes materiales utilizados en las construcciones de
viviendas durante todo su vida Util, por tal sentido se debe analizar los elementos y
factores climéticos para las construcciones de viviendas por ser de interés y
relevancia social, para prevenir o mitigar estas afectaciones en las construcciones
en su conjunto y permitir tener informacién relevante para los futuros profesionales.
La siguiente investigacion abarca la problemética que surgié en torno a nuestra
realidad, al respecto nos planteamos el siguiente Problema general: ¢De qué
manera los elementos y factores climaticos influiran en el estado de conservacion
de viviendas del distrito de Salaverry, Trujillo, 20227?; asi también nos planteamos
los siguientes Problemas especificos: ¢De qué manera los elementos climéticos
influirdn en el estado de conservacion de viviendas del distrito de Salaverry, Truijillo,
20227 , ¢De qué manera los factores climaticos influiran en el estado de
conservacion de viviendas del distrito de Salaverry, Trujillo, 2022? y ¢ COmo los
elementos y factores climéticos influiran en la vulnerabilidad de viviendas del distrito
de Salaverry, Trujillo, 2022?. Con respecto a la problematica mencionada es
materia de justificacion. Es asi, que el trabajo de investigacion se justifica en lo
tedrico, porque permitird determinar qué factores y elementos del clima
contribuiran en el deterioro de los materiales de construccion de las viviendas en
todo su vida util. De tal forma que se utilice como antecedente para futuros
investigadores. Asi también se justifica en lo préactico, ya que mediante la

verificacion y analisis de los resultados obtenidos nos permitirA conocer los



origenes del deterioro y prolongar la vida util de las viviendas mediante alternativas
de prevencion, proteccion y conservaciéon de los materiales ante amenazas
externas como son los factores y elementos del clima. Con respecto a la
justificacion metodoldgica, se aplicara el método de andlisis, la cual permitira
obtener informacién del estado en la cual se encuentra las viviendas, para
determinar qué factores y elementos del clima afectan en su conservacion y las
acciones que ameritan para minimizar las afectaciones. Referente con la
justificacion social, se realizara el estudio considerando la salud emocional de las
personas, ya que al prolongar la vida util de las viviendas las personas estaran con
un buen estado de &nimo, seguros y tranquilos; evitando hacer gastos constantes
e innecesarios en reparacion de sus viviendas. De esta forma, mejorando la calidad
de vida de las personas al disminuir el estrés y la preocupacion. Lo mencionado
anteriormente permite justificar la investigacion, asi también es necesario
plantearnos objetivos medibles y alcanzables, para lo cual se plantea el siguiente
Objetivo General: Analizar los efectos de los elementos y factores climaticos en el
estado de conservacion de viviendas del distrito de Salaverry, Trujillo, 2022. Asi
también como Objetivos Especificos: Determinar si los elementos climaticos
influyen en el estado de conservacion de viviendas del distrito de Salaverry, Truijillo,
2022, Determinar si los factores climaticos influyen en el estado de conservacion
de viviendas del distrito de Salaverry, Trujillo, 2022; y Determinar si los elementos
y factores climaticos influyen en la vulnerabilidad de viviendas del distrito de
Salaverry, Truijillo, 2022. Y por ultimo se plantean las hipotesis que son respuestas
tentativas al problema planteado en la investigacion, asi tenemos nuestra
Hipotesis General: Los elementos y factores climaticos influyen significativamente
en el estado de conservacion de viviendas del distrito de Salaverry, Trujillo, 2022;
y también las Hip6tesis Especifico: Los elementos climaticos influyen en el estado
de conservacion de viviendas del distrito de Salaverry, Trujillo, 2022; Los factores
climaticos influyen en el estado de conservacion de viviendas del distrito de
Salaverry, Trujillo, 2022; y Los elementos y factores climéticos influyen en la

vulnerabilidad de viviendas del distrito de Salaverry, Trujillo, 2022.



ll. MARCO TEORICO

Dentro de los antecedentes se ha tenido en cuenta los trabajos de investigacion y
tesis internacionales y nacionales, los cuales fortalecera el trabajo de investigacion
y permitira encauzar el tipo de investigacion a realizar:

Con respecto a los Antecedentes Internacionales segun Pazos (2018), en su
investigacién tuvo como objetivo determinar el grado de deterioro por el cambio
climatico de distintos materiales de construccion empleados en las edificaciones de
la ciudad de Quito. La metodologia fue de caracter exploratorio y un enfoque
correlacional y descriptivo, ya que trata de comparar los cambios en el clima de
Quito provocados por el cambio climatico durante los préximos 20 afios con el
impacto en los diferentes materiales de construccién utilizados en las edificaciones
como el hormigén armado, madera, acero, mortero y plastico, se selecciona una
muestra representativa de cada material en funcién de su uso en la construccién
de edificaciones en la ciudad de Quito. Se utilizo el programa “Solver” para simular
una camara de envejecimiento acelerado con el fin de proyectar variables
meteoroldgicas en el tiempo. Tuvo como resultados que a los 20 afios de
exposicién, las probetas de hormigén armado simple y mortero mostraron deterioro
moderado, desconchado, agrietamiento y pérdida de resistencia y compresion en
todas las probetas ensayadas. El perfil de metal mostré una corrosién uniforme en
la mayor parte del perfil y poca penetracion de la corrosion en la estructura. La
madera presento altos niveles de agrietamiento y fotodegradacién en su estructura,
con agrietamiento concentrado en la mayoria de las muestras y baja presencia de
eflorescencia. Los policarbonatos probados tenian puntos de quemado en la
mayoria de las muestras, disminucion de la resistencia a la flexion y disminucién de
la durabilidad en un 23,08% con cada afio simulado; y las muestras de PVC que
estuvieron expuestas a ciclos de irradiacion, temperatura y humedad muestran
manchas de calcinacién dentro y fuera del tubo y que no superan la mitad de su
longitud. Tuvo las siguientes conclusiones; que la resistencia a la compresion del
concreto depende no solo del ambiente al que esta expuesto, sino también de los
materiales que lo componen, tales como agregados, agua y cemento, asi como de
su adecuada dosificacion y curado. Todos los materiales se descomponen de
alguna manera antes de alcanzar los parametros establecidos en la camara de

envejecimiento. Asi mismo Uzqueda (2020), en su investigacion tuvo como



objetivo el analisis de la vulnerabilidad de las edificaciones del litoral de Oropesa
del Mar al medio ambiente marino. La metodologia estuvo basada en determinar
una serie de parametros constructivos, una vez ponderados, proporcionan un valor
gue permite comparar la vulnerabilidad de estas estructuras frente al medio marino.
Se tomaron datos de una zona de Oropesa, analizando unas 110 edificaciones a
través de recopilacion de datos en el sitio, utilizando hojas de inspeccién que
contienen las caracteristicas generales del edificio y sus patologias presentes alli.
Para dicho fin, primero se debe conocer los datos, como el afio de construccion, el
tipo de edificio, su altura, el area de fachadas que cubre el edificio en si. Luego se
lleva a cabo una inspeccidon mas detallada en busca de dafios en el edificio, en
fachadas, panel frontal o pilar. Finalmente, averiguar si la estructura ha sufrido
algun mantenimiento o renovacion para determinar el estado de conservacion del
edificio. Tuvo los siguientes resultados que mas de la mitad de edificios dafiados
presentan patologia de grado 1; el 19% con patologias de grado 3 o 4 es decir que
1 de cada 5 edificios requieren un mantenimiento a corto plazo. Se observan grietas
y desconchamientos en el hormigén haciendo visibles los estribos y armadura
longitudinal; en algunos casos estas lesiones se deben al proceso de corrosion de
la armadura y en presencia de humedad y oxigeno empiezan a oxidarse. El
ambiente marino y la humedad ambiental excesivamente alta, expone todos los
elementos de construcciones locales a una exposicion constante a la humedad
superficial. Lleg6 a las siguientes conclusiones; con respecto a la vulnerabilidad
de viviendas se detectaron tres aspectos; la distancia al mar, la edad de las
construcciones y el estado de los edificios. Todos los edificios que tienen corrosion
en el refuerzo o simplemente grietas en los elementos estructurales, han estado
mas expuestos a las condiciones del cloruro y es la humedad de la fachada lo que
puede dar lugar a filtraciones en el interior de la vivienda. En general, cualquier
edificio con problemas esta en proceso de degradacion mas rapido que aquellos
sin dafos significativos. Por su parte Andrade (2019), en su tesis tuvo como
objetivo realizar un andlisis de impacto ambiental comparativo en los niveles de
fachada y techo de tres edificios patrimoniales, utilizando la Matriz de Leopold. La
metodologia fue un estudio analitico ya que se utilizo el andlisis de riesgo y
vulnerabilidad, se articulan estudios de impacto ambiental, utilizando como

herramienta la aplicacion de la matriz de Leopold. La informacion se recoge a



través de fichas que recopilan datos a través de levantamientos visuales de los
edificios, indicando vulnerabilidades y riesgos que pueden afectar al patrimonio
arquitectonico. Los casos de estudio son tres edificaciones en tres nucleos
patrimoniales en las ciudades de Cuenca, Cafar y Loja, por lo que son casos de
estudio con caracteristicas similares: Tipos de implementacion, contextos y
materiales de construccion en Austro, Ecuador. Los resultados de este estudio,
junto con una interpretacion critica de la propiedad, indican que la radiacion solar,
la precipitacion y el uso del suelo son los principales impulsores de la degradacion.
Los casos muestran fisuras en el ladrillo, masilla descascarada, motas de polvo en
la pintura, madera descolorida, carpinteria y tejas hechas a mano. Con base en la
metodologia de Leopoldo, estas lesiones demuestran el nivel severo de la
valoracion analitica ambiental en el caso de Cuenca, Cafiar y Loja. Llegando a la
siguiente conclusién que las tasas de incidencia se determinaron mediante la
observacion directa de los efectos sobre los materiales de construccion en relacion
con variables contextuales, ambientales, naturales, climéaticas y locales. Las
edificaciones evaluadas presentan dafios de moderados a severos en la
mamposteria de tierra, empastes y pinturas por exposicion solar, lluvia y uso, y que
no se ha logrado el maximo deterioro del estado de conservacion.

Por otra parte dentro de los Antecedentes Nacionales los autores Marcos y
Sevillano (2021), en su investigacion tuvo como objetivo evaluar las patologias y
causas mas comunes que afectan la estructura de las viviendas unifamiliares en
las inmediaciones de Casa Grande, La Libertad. La metodologia fue de tipo
cuantitativo - descriptivo, pues cuantifica la recopilacion y andlisis de datos, y
describiendo los detalles que ayudan a explicar el comportamiento. Tuvo un disefio
no experimental transeccional, en el sentido de que los datos fueron recolectados
y luego procesados; y las variables del estudio no fueron manipuladas para obtener
resultados. La poblacion estuvo conformada por dos urbanizaciones (Santa
Teresita y Los Jardines) y el asentamiento humano 18 de abril, y la muestra tomada
fue de 84 viviendas. En este estudio, se utilizé una ficha técnica de inspeccion y
como instrumento se utilizé un fisurometro. Se obtuvo los siguientes resultados
que la estructura de la vivienda unifamiliar presentaba defectos fisicos, mecanicos
y quimicos patolégicos. Las fisuras fue la patologia mas comun con un 77,38%,

seguida de la humedad con un 51,19%, la eflorescencia con un 19,05%, las grietas



con un 17,86%, la oxidacién con un 16,67% y finalmente la erosion con un 4,76%.
Llegando a las conclusiones que las causas mas comunes que afectan las
estructuras de viviendas son la humedad proveniente de la condensacion, la
capilaridad y la filtracion. La presencia de agua, viento, cambios de temperatura y
las sales son las principales causas de la erosion del material. El proceso de
construccion incorrecto y la mala calidad de los materiales son las principales
causas de fisuras y grietas en las casas. La eflorescencia es causada por la
precipitacion, la humedad por capilaridad, la presencia de sal en el material, el mal
recubrimiento de la armadura y la insuficiente proteccion del acero de conexion en
el techo de la casa, lo que provoca la oxidacién de la armadura. Por su parte Pefia
& Yesquén (2020), en su tesis tuvo como objetivo analizar el grado de afectacion
de las viviendas costeras provocadas por agentes patologicos en La Esmeralda del
C.P. San Lucas de Colan, Piura. La metodologia de la investigacién fue de tipo
aplicada con disefio no experimental transversal — descriptivo —correlacional causal
de enfoque mixto. La muestra es no probabilistica, incluye 45 viviendas mediante
técnicas de observacion, 45 representantes de cada vivienda mediante técnicas de
encuesta y 01 arquitecta mediante técnicas de entrevista. Los instrumentos
utilizados fueron, ficha de observacion, cuestionario de entrevista y fotografia. Tuvo
como resultados que los agentes patdgenos aumentan el nivel de afectacion en
las casas de la costa de La Esmeralda de C.P. San Lucas de Colan. Se concluyé
que las lesiones quimicas en las viviendas son constantes debido al ambiente al
que estan expuestas, por lo que la gerencia ambiental municipal debe identificar las
causas y promover el mantenimiento adecuado y la extensién de la vida util de las
viviendas, y se deben promover campafas de concientizacion a la comunidad. Por
altimo Carhuapoma y Pefia (2022), en su investigacién tuvo como objetivo
analizar la patologia de los muros de las viviendas provocada por la humedad en el
Malecén Jorge Chavez-Paita-Piura. La investigacion tuvo una metodologia de tipo
basica, con disefio transversal descriptivo se crean un formulario de encuesta con
la cual se aplicé a los residentes por medio de un cuestionario, una ficha de
inspeccion visual y una tabla estadistica para el area objetivo de estudio. Se utilizo
como poblacion todas las viviendas del malecon Jorge Chavez y una muestra de
25 casas de la avenida principal. Como resultado se obtuvo, de una muestra total
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problemas de humedad capilar, el 20% actualmente tiene dafios por filtracion, se
pudo observar que las zonas mas afectadas fueron las columnas y las paredes
exteriores e interiores con un 40%; asi como las instalaciones de vivienda de las
personas en el area de estudio no son comodas, pues lleva como resultado un 28%
muy alto y un 24% alto. En cuanto al estado de las viviendas encontramos las
patologias fisicas fueron las mas predominantes con un 48% y de las cuales las
manchas, humedades y desconchados fueron las mas notorias. Tuvo las siguientes
conclusiones la razon por la que se obtuvieron estos resultados es que muchas
de estas viviendas se construyeron sin la ayuda de profesionales que les informaran
de la importancia de puntos como el terreno, la proximidad al mar y la presencia de
salitre; por lo cual 8 de cada 10 casas se hallan afectadas. De los tres tipos de
patologias encontradas, tenemos la patologia fisica con el 48% con presencia de
manchas, humedad y desprendimiento de las 25 viviendas muestreadas,
seguida de la patologia mecanica en un 24% con presencia de eflorescencias
y finalmente la patologia quimica en un 8% con presencia del descascaramiento;
siendo en este caso la patologia fisica la mas importante. Se sugiere como solucién
mas adecuada utilizar la pintura correcta, ya que la sobrecarga de humedad y sal
suele provocar el desgaste de la pintura en las paredes, para evitar que esto
suceda.

Por otro lado se encontraron Articulos cientificos en el idioma espafiol lo cual
podemos citar a Patifio (2021), en su articulo tuvo como objetivo reflexionar sobre
las lesiones mas significativas identificadas en las edificaciones y materiales objeto
de estudio. La metodologia comenzé con la configuracion del estudio de caso o
proyecto a analizar, luego de identificar los casos de estudio, se procedi6 a
identificar y clasificar las lesiones en los elementos de la edificacion, las cuales es
necesario documentar con archivos fotogréficos y fichas de diagnéstico que
permitan caracterizar el proceso patologico, para finalmente realizar un diagnostico
de la causas directas e indirectas. Se obtuvo los siguientes resultados que las
edificaciones estan expuestas a diversos factores que interactian directamente e
influyen en su comportamiento durante su vida util. Estos factores como desde un
punto de vista geotécnico, condiciones generales y exposicion a factores como
cambios de sol, lluvia, viento, temperatura y humedad, influencian el cerramiento

de fachadas y cubiertas y a la construccion en general, causados por problemas de



interacciones suelo-estructura. El efecto de los agentes atmosféricos sobre los
cerramientos se evidencia por su mal estado, aparicibn de lesiones como
ensuciamiento, humedad, eflorescencia, erosion, derrumbes, lesiones por la
presencia de rayos UV, entre otros, por lo que conducen a problemas técnicos-
constructivos, comodidad y sobrecosto para el usuario. Tuvo las siguientes
conclusiones, que la vida util de los edificios depende de la calidad de la
construccion, los materiales especificados y los detalles de disefio, permitiendo la
plena interaccion entre el cerramiento y los agentes atmosféricos, las cuales son la
principal causa del desarrollo de procesos patolégicos en los materiales expuestos.
Un buen disefio constructivo evitara la aparicion de dafios como suciedad,
humedad, erosidén, musgo y eflorescencia en el caso de los materiales pétreos,
previniendo el mantenimiento y sobrecostos. Por su parte Calderin et al. (2020),
en su articulo tuvo como objetivo evaluar los efectos de las variables ambientales
en el comportamiento de humedad capilar de la Iglesia de Santa Lucia. En su
Metodologia se presentan métodos experimentales y estadisticos utilizados para
producir los resultados, con instrumentos de medicion como humidimetro,
radibmetro, termohigrometro, anemdmetro. Se realiz6 la evaluacion del
comportamiento de la humedad en el muro y la influencia del ambiente circundante
en tres etapas; la primera se ubica e implementa el reconocimiento de la Iglesia,
seguido con las mediciones por métodos experimentales y estadisticos y por ultimo
se ha procesado los resultados obtenidos; esta evaluacion se realiz6 de acuerdo al
grado de dafio que presenta la edificacion. Los resultados muestran que el muro
norte tiene una concentracion alta de humedad capilar, 1o que es consistente con
los valores bajos de radiacion solar y velocidad del viento, y el muro sur tiene un
valor de humedad bajo, relacionado con valores altos de temperatura, radiacion
solar y presencia de viento, provocando la evaporacion de la pared. Tuvo las
siguientes conclusiones; el estudio de las variables temperatura, humedad
relativa, frecuencia del viento y radiacion solar ayuda determinar la relacion entre
ellas y su influencia en la presencia de humedad capilar en los muros de la Iglesia.
En el muro norte existe una alta concentracion de humedad por capilaridad, lo que
coincide con valores bajos de radiacion solar y velocidad del viento; permitiendo
gue la evaporacion de la pared sea mucho menor, especialmente en el lado interior,

con valores de humedad en la pared de hasta 78,7%; el muro sur tiene un valor de



humedad bajo debido a la alta temperatura, la radiacion solar y la presencia de
viento; esto permite que se ventile y se evapore en la superficie; pero sin disminuir
completamente la humedad ya que a mayor agua evaporada mayor agua absorbida
desde abajo. Los valores de las variables ambientales en los limites de la Iglesia
no solo permiten la humedad capilar permanente en los muros, sino que aumentan
el problema de la durabilidad a largo plazo del material. Por dltimo Albarracin
(2019), en su articulo tuvo como objetivo realizar el analisis gréafico de las lesiones
climaticas en las fachadas de los edificios de gran altura en Cartagena. Tuvo como
metodologia que a través de un proceso de determinacién del cambio climatico,
se ha encontrado que muchos factores naturales deterioran naturalmente las
fachadas de los edificios y predicen la variabilidad climética para la precipitacion y
temperatura. Los resultados fueron que los modelos climaticos informaticos
utilizados por el IPCC indican que los cambios continuaran en una variedad de
posibles escenarios de emision de gases de efecto invernadero en el siglo XXI. Los
factores mas importantes que afectan a la salud de los edificios y sus ocupantes
son las precipitaciones, la temperatura, la radiacion solar, la humedad, los vientos
y la nubosidad. Tuvo las siguientes conclusiones, la vida util de un edificio se ve
afectada por estar expuestas a acciones degradantes, la gestion durante el proceso
de construccién e incluso los servicios que presta el edificio. Los factores
degradantes afectan la resistencia fisica, la resistencia mecénica de todos los
materiales y sus componentes, ademas de la operacién de todos los equipos e
instalaciones que forman parte integral de la misma. El deterioro de un edificio es
causado por factores diferentes, como el agua causante de dafios que afectan a
los materiales y componentes del edificio, la radiacién solar que afecta a algunos
materiales sensibles a la exposicion directa a sus rayos, el viento es abrasivo sobre
el material expuesto y los cambios en el medio ambiente; y el clima es sin duda el
factor externo mas relevante en el deterioro de las cubiertas.

Asi mismo se encontraron Articulos en Inglés en la cual Dias et al. (2021), en su
articulo tuvo como objetivo identificar, mapear y cuantificar manifestaciones
patolégicas (BD) en revestimientos de mortero de fachada (EMR) de 22 edificios
residenciales en Fernandopolis-SP, Brasil. Tuvo como metodologia el analisis de
sistemas de fachada dafiados aplicando métodos practicos y objetivos, cuyo
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de tener mas de 5 plantas; y la informacion de campo se registré en un formulario
de inspeccion. Para cuantificar los casos patologicos observados, se utilizaron los
meétodos de incidencia y magnitud, considerando cinco regiones tipicas de la
fachada: pared continuos, alrededor de aberturas, superior de parapetos y aleros,
debajo balcén/balcon/voladizo y esquina/borde. Como resultados se obtuvo que
4351 y 481 de casos patoldgicos observados fueron analizados por método de
incidencia (M-INC) y método de magnitud (M-INT), respectivamente realizando
mapas de degradacion estandar. Las manifestaciones patolégicas mas frecuentes
fueron manchas y grietas. Las regiones mas afectadas por método de magnitud
fueron 34,5% (alrededor de aberturas), 23,3% (pared continuos) y 21,60% (debajo
balcon/balcon/voladizo), y para M-INC fueron el 39,9% (pared continuos), 29,3%
(superior de parapetos y aleros) y 16,6% (alrededor de aberturas). Tuvo las
siguientes conclusiones, que en todos los edificios observados se encontré la
presencia de PM (manifestacién patoldgica), ya que las manchas y grietas se
repiten igual, sin embargo, las manchas se repiten mucho mas intensas que las
grietas. Existe clara evidencia de que la direccion del viento local (combinada con
la del este) facilita la formacion de estas manchas en la fachada, asimismo la amplia
amplitud térmica diaria es también otro fuerte indicio de que el clima local favorece
la formacién de grietas y separaciones, ya sea por movimiento térmico humedo o
incluso por la temperatura de aplicacion del mortero. Por otro lado Bru & Ivorra
(2022), en su articulo tuvo como objetivo analizar el estado actual de la cubierta
de la Basilica de Santa Maria, Alicante. La metodologia para el andlisis de la
eflorescencia observada se realizé un analisis tipolégico constructivo, asi como un
analisis visual de su estado para describir los sintomas patolégicos presentes tanto
en la zona externa como interna de la cubierta inferior. Para analizar técnicamente
posibles fugas desde el techo hacia el interior de la catedral, se realizaron pruebas
de estanquidad y se verificaron controlando los cambios de temperatura mediante
analisis termografico. Tuvo como resultados del analisis termografico que en las
imagenes se observo la presencia de humedad en las esquinas de muros verticales
y antepechos, filtraciones por juntas de mamposteria, falta de estanqueidad de
antepechos y contrafuertes, capilaridad, deterioro de juntas perimetrales, rotura de
juntas perimetrales en contacto con la plataforma y fachadas, filtraciones en zona
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y eflorescencia presentes en las areas interiores se deben no solo a la falta de
ventilacion en las &reas interiores estudiadas, sino también al problema de la
condensacion higroscoépica debido al aumento de la humedad por la proximidad al
mar. La humedad se ve agravada por posibles problemas de filtracion debido a las
fuertes lluvias en octubre y noviembre. La presencia de sales marinas en las
edificaciones cercanas y la alta capacidad de absorcion de los materiales
estudiados indican una tendencia de arrastrar la disolucion de la sal durante la
estacion lluviosa, favoreciendo la aparicion de eflorescencias e incrementando la
apariciéon de humedad por condensacion. Por ultimo Castafieda et al. (2018), en
su articulo tuvo como objetivo establecer categorias de corrosividad atmosférica
externa en la zona portuaria industrial costera de Cuba. Tuvo como metodologia
evaluar la corrosion atmosférica del acero al carbono, cobre, acero galvanizado y
aluminio en un é&rea portuaria industrial costera de una isla tropical durante un
periodo de un afio. Se observaron los principales contaminantes atmosféricos, la
humedad relativa y la temperatura del aire en el transcurso de exposicion. Tuvo
como resultados que los cambios en la humedad relativa y la temperatura afectan
en gran medida la deposicion de cloruro. En sitios marinos, se observan tasas de
corrosion aceleradas a lo largo del tiempo. Tuvo las siguientes conclusiones, la
presencia de una combinacién de los dos tipos de atmdésfera mas agresivos
(industrial costero y costero industrial). Proyecciones extendidas de categorias de
corrosividad después de 2, 5, 10, 15y 20 afios de exposicion hacen que el acero al
carbono y el acero galvanizado sean los materiales metalicos menos susceptibles
en la region seleccionada para la construccién portuaria. Se ha demostrado que el
cobre puede ser el material metalico mas afectado.

Con respecto a las teorias relacionadas con la investigacion tenemos lo siguiente:

Elementos y factores del clima (Variables independientes) cuando abordamos
los factores y elementos del clima es primordial conocer el concepto del clima, ya
gue estos factores y elementos estan interrelacionados, al respecto el Instituto de
Ciencias y Humanidades (2013), refiere que el clima es un conjunto de
caracteristicas normales de la atmosfera y es muy fijo durante un periodo de tiempo
relativamente largo (al menos 30 afos), tiempo durante el cual el clima afecta a
otras condiciones ambientales. Con esta vision clara del significado del clima,

damos a conocer el concepto de los factores y elementos climaticos, ante ello
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sostienen Manzur y Ungson (2015), de hecho los factores climéaticos son los
encargados de modificar el clima relacionadas con aspectos astronémicos y fisicos
de un determinado lugar o espacio geografico; estos son la insolaciéon, la
vegetacion, el relieve, la contienentalidad y las corrientes marinas. Por otro lado los
elementos climéticos son fendmenos meteoroldgicos que dan las caracteristicas
con las que se clasifican los climas y son los acuosos y termodinamicos. Como
podemos observar en las distintas definiciones propuestas el clima, los factores y
elementos climaticos estan relacionados entre si y estas comprenden un conjunto
de caracteristicas atmosféricas las cuales actuan dentro de un territorio afectando
la vida y en todos los aspectos de la sociedad y por ende es muy importante
estudiarlo, para asi, poder conocer y analizar dicha influencia. El clima en el
distrito de Salaverry. Para poder clasificar el clima en el distrito de Salaverry se
ha tomado como referencia el Mapa de Clasificacién Climatica Nacional del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru (2021), la cual sostiene que el
departamento de La Libertad tiene 13 climas. La mas grande es la region arida,
ubicada entre la costa y los 700 m.s.n.m. Con respecto a lo mencionado podemos
notar que el distrito abordado comprende la regién arida costera, por su parte el
Instituto de Ciencias y Humanidades (2013), manifiesta que el clima costero del
Perl se caracteriza por una pluviometria notablemente escasa a pesar de la
humedad y nubosidad predominantes en la regién, condiciones que determinan la
escasa vegetacion y el caracter predominantemente desértico. Elementos
climéaticos (variable independiente 1). Por otro lado existen diversos elementos
del clima que en union con los factores climaticos condicionaran a que un lugar
tenga un clima determinado. De acuerdo con Manzur y Ungson (2015), refieren que
entre los elementos climéaticos tenemos a los acuosos (precipitaciéon, humedad y
nubosidad) y los termodindmicos (vientos, temperatura y presién atmosférica). La
precipitacion es el agua que cae de la atmosfera a la superficie y puede ser en
estado solido, liquido o mixto (agua y nieve), por la naturaleza de la precipitacion
puede ser convectiva, orogréafica y frontal (Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Pert, 2021). Ubicada en la costa del Perq, la forma mas comun de
precipitacion es la llovizna debido al frio del mar. Esta es una precipitacion liquida
gue consiste en pequefias gotas de menos de 0,5 mm de diametro que flotan y se

transportan en el aire con el viento. También podemos observar la lluvia, una forma
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de precipitacidon en la que grandes gotas de mas de 0,5 mm de didmetro caen a la
superficie debido a la gravedad (Instituto de Ciencias y Humanidades, 2013). En el
distrito de Salaverry para identificar el tipo de precipitacion y su promedio se ha
tomado como referencia al Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021), la
cual sostiene que el promedio mensual multianual de la precipitacion, segun
estacion meteoroldégica Salaverry afios 1981 — 2020 (Milimetros), se aprecia la
forma de precipitacion llovizna (inferior a 0,5 mm), que se puede observar en los
meses de enero, mayo, septiembre, octubre, noviembre y diciembre. La forma de
precipitacion lluvia (superior a 0.5 mm), se puede apreciar en los meses de febrero
y abril. La humedad se refiere a la cantidad de vapor de agua en el aire. Esta es
mayor en lugares cercanos a fuentes de agua, como océanos Yy lagos, y menor en
climas secos y desérticos. La humedad afecta la percepcion del calor y la
probabilidad de condensacién (Albarracin, 2019). En el distrito de Salaverry el
promedio de humedad relativa, minima y maxima durante un afio, medido por
estacién meteorolégica de Salaverry en los afios 2011-2020 (Porcentaje), indica
que la humedad relativa maxima alcanzé el 96% en el afio 2018, y obtuvo una
humedad minima de 83% en el afio 2014 (Instituto Nacional de Estadistica e
Informética, 2021). Por su parte Gutiérrez et al (2015), argumentan que la densa
niebla que cubre la mayor parte del afio facilita la humedad ambiental que se
produce en toda la costa entre abril y octubre. La presencia de esta niebla se debe
al aire frio y humedo proveniente del anticiclén del Pacifico Sur, cuya temperatura
desciende aun mas a medida que pasa sobre la corriente, invadiendo la costa y
arrastrando toda la humedad fuera del océano. La nubosidad es el numero de dias
qgue el cielo esta cubierto y la extension que presenta; afecta la radiacién solar
disponible, asi como la calidad y cantidad de la luz del dia (Albarracin, 2019). Las
nubes estan conformadas por pequefias gotas de agua o cristales de nieve
suspendidos en la atmosfera (Manzur y Ungson 2015). Es asi que la nubosidad
favorecera la presencia de humedad en un lugar dado, ya que si encontramos
nubes en el cielo es porque la humedad del aire se enfri6 para saturarse y
condensarse; con respecto a la presencia de nubes en el distrito de Salaverry
segun Weather Spark (16 de agosto de 2022), sostienen que en el distrito de
Salaverry el promedio de nubosidad varia drasticamente en todo el afio. Los meses

mas despejados duran casi 6.1 iniciando el 18 de abril y finalizando el 22 de octubre.
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Agosto es el mes mas despejado teniendo un promedio de 73% de cielo despejado.
Los meses mas nublados duran 5.9 meses comenzando el 22 de octubre y
finalizando el 18 de abril. Febrero es el mes mas nublado, teniendo un promedio
del 76 % de cielo nublado. El viento es el aire que es movido de un lugar a otro,
ya sea una ligera brisa o un fuerte huracan. Proviene directamente de la energia
solar. Las areas de alta y baja presion ocurren cuando la superficie de la Tierra se
calienta de manera desigual, este desequilibrio origina movimientos del aire
alrededor de la Tierra y crea el viento (Navarrete, 2017). En el distrito de Salaverry
con respecto a la direccion del viento y su velocidad el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (2021), menciona que el promedio mensual multianual del
viento prevaleciente, segun estacion meteorologica de Salaverry desde el afio 1981
al 2020 (rumbo, nudos), se aprecia con respecto la direccion del viento que esta
viene del sur y alcanza una velocidad minima de 4,7 nudos en el mes de agosto y
méaxima de 5,7 nudos en el mes de diciembre. La temperatura del aire es una
medida de la cantidad de energia térmica almacenada en el aire. La temperatura
depende de muchos factores, como el angulo de los rayos del sol y el tipo de
subsuelo (la roca absorbe energia, el hielo refleja energia), rumbo y fuerza del
viento, latitud, altitud sobre el nivel del mar y proximidad a masas de agua
(Navarrete, 2017). En el distrito de Salaverry con respecto a la temperatura, el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2021), menciona que el promedio
de temperatura del aire, minima y maxima durante un afio, medida en Grado
Celsius por la estacibn meteorolégica de Salaverry, durante los ultimos 15 afios
desde el afio 2005 al 2020, presenté una minima de 15, 8 °C en afio 2007 y un
maximo de 27,4 °C en afio 2017. La presion atmosférica es el peso del aire por
unidad de area; por esta razon, la presion del aire al nivel del mar suele ser mayor
que en la cima de las montafias, aunque no depende Unicamente de la elevacion;
lo normal de la presion atmosférica es a nivel del mar aproximadamente 1.013,25
hectopascales (hPa) y disminuye gradualmente al aumentar la altitud (Navarrete,
2017). En el distrito de Salaverry la presion atmosférica sera normal por encontrarse
a orillas del mar.

Los factores climaticos (variable independiente 2). Son varios los factores que
condicionan a tener un determinado clima en la localidad de estudio entre ellos esta

la Latitud, segun el Instituto de Ciencias y Humanidades (2013), menciona que la
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latitud es la distancia angular de cualquier sitio de la Tierra con respecto al Ecuador,
incidiendo en como los rayos solares llegan a la tierra y formando lugares climaticos
gue varian con la latitud. El &rea cercana al Ecuador es una regiéon de baja latitud,
con altas temperaturas, clima caluroso y mucha lluvia. Peru esta ubicado en una
region de baja latitud con clima caluroso y lluvioso en la zona costera del norte y
amazonas, pero no esta presente en toda la regién debido a la influencia de otros
factores. Por lo tanto, la latitud es un factor que afecta la temperatura y la
precipitacion. De lo anterior podemos mencionar que la insolacion en el distrito de
Salaverry esta determinada por la cantidad de horas que llega el sol de forma
directa al distrito, de este modo por encontrarse en una latitud de 8° y por su
ubicacion geografica la insolacion deberia ser de gran intensidad pero por otros
factores no es asi, lo cual condiciona tener un clima arido. La altitud es la distancia
vertical con referente al nivel del mar, esta influye en la disminucién de la humedad
del aire y generando una disminucion de la temperatura y mayores diferencias
térmicas entre el sol y sombra, es decir los rayos queman mas al estar expuestas
a ellay por las noches la temperatura disminuye radicalmente (Instituto de Ciencias
y Humanidades, 2013). Otro factor determinante del clima es el relieve, este factor
cambia el clima por altitud o altura; por cada 100 metros de subida la temperatura
desciende 1° C, por lo que no es lo mismo vivir en un valle que vivir en la cima de
una montafia, aunque ambos corresponderian a climas calidos a la misma latitud,
el relieve va variando hasta volverse frio o polar, dependiendo de la altitud (Manzur
y Ungson, 2015). El disefio de un area montafiosa afecta la luz solar, el movimiento
del viento y la precipitacion (Instituto de Ciencias y Humanidades, 2013). Como se
observa la presencia de una montafa influye en la incidencia, vientos y lluvias de
un determinado lugar, en el distrito de Salaverry podemos encontrar el relieve
caracteristico de la zona tal como sostiene el Ministerio del Ambiente (2020),
ubicada aproximadamente a 120 metros al suroeste de la plaza principal de
Salaverry esta la unidad topografica colina y tiene una altura de 84 metros sobre el
nivel del mar, las laderas de los cerros estan cubiertas de arenas eolicas, asi
también vemos una elevacion de terreno representada por el cerro Aguja, ubicada
en el noreste y de unos 500 metros de altura en su vertiente oriental esta cubierta
de arena edlica. La continentalidad es otro factor del clima que hace de un lugar

cercano al mar tenga una temperatura distinta a otra que esté alejada. La
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continentalidad se refiere a la distancia o proximidad de un lugar al mar. El agua
juega un papel muy importante como termostato natural, manteniendo la
temperatura bastante constante entre las temperaturas altas y bajas del dia
(Manzur y Ungson, 2015). Como se puede observar en el distrito de Salaverry por
encontrarse en la region costa, estar cerca al mar y por ser un lugar portuario los
cambios de temperatura son mas moderados. Al respecto Acufia y Robles (2015),
refieren que el océano se calienta y se enfria mas lentamente que la tierra, por lo
gue es probable que las temperaturas sean moderadas. Por ejemplo, lejos del mar,
las temperaturas son extremadamente altas, pero junto al mar los veranos son
frescos y los inviernos suaves. Las corrientes marinas, es el tltimo factor del clima
la cual va ser influenciada de acuerdo si es una corriente calida o fria. Si las
corrientes marinas son calidas, traen humedad y temperaturas relativamente altas
a lugares cercanos, pero si las corrientes son frias, pueden no traer humedad a los
continentes e incluso causar areas donde el clima deberia ser calido o templado,
sea seco (Manzur y Ungson, 2015). En el distrito de Salaverry debido a su latitud
deberia tener un clima tropical con abundancia de lluvias pero esta no sucede
porque por su mar circula la corriente fria de Humboldt, tal como manifiesta el
Instituto de Ciencias y Humanidades (2013), la costa peruana tiene un caracter
desértico con condiciones de temperatura moderada y una marcada escasez de
precipitaciones, en lugar de las condiciones tropicales tipicas de su ubicacion (calor
intenso, precipitaciones abundantes, vegetacion exuberante). Esta situacion se
debe a la influencia de la corriente fria de Humboldt (enfriamiento directo del aire,
fuerte condensacién y nubosidad, baja radiacion solar y estabilidad del aire).

El estado de conservacion (Variable Dependiente). El estado de conservacion
de la casa se juzga por el estado en que fue encontrada. Esto es muy bueno si el
edificio se ha mantenido con permanencia y no muestra deterioro, y es bueno si el
edificio se ha mantenido con permanencia y muestra solo un deterioro superficial
menor debido al uso normal. Es regular si el edificio se mantiene esporadicamente
y estructuralmente intacto, pero el acabado, la plomeria y el equipo eléctrico
muestran un deterioro visible debido al uso normal. Es malo cuando la vivienda no
tiene mantenimiento regular y la estructura presenta deterioro sin riesgo de
derrumbe, pero los acabados, accesorios de plomeria y electricidad estan con

dafios visibles, es muy malo si la estructura del edificio estd severamente dafiada
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con riesgo de derrumbe (R.M.N°172-2016-VIVIENDA, 2016). Entre las causas que
pueden motivar intervenciones en los edificios, tanto en el proceso de construccion
como en su uso incluyen: el uso de materiales de pésima calidad, errores
constructivos en sus mas variadas formas, Inadecuado funcionamiento o
mantenimiento, actualizacion de normativa sobre acciones de refuerzo estructural,
acciones "impredecibles" y exposicibn a factores externos (Casas, 2019).
Deterioro de las viviendas por los elementos y factores climaticos. Para
evaluar la vida util de una vivienda es necesario conocer, evaluar y clasificar el
grado de agresion ambiental, como tener conocimiento del hormigén y la estructura,
para luego establecer una correlacion entre los dos factores, es decir, entre el grado
de dafio ambiental y la durabilidad del hormigon del edificio (Antonio Del Rosal,
2017). Como se observa las edificaciones sufren deterioros por diversas razones,
entre ellas estdn la mano de obra, los materiales utilizados y los factores externos.
Entre los factores externos que degradan las viviendas se encuentra el clima y sus
distintos factores los cuales produciran que un determinado elemento climatico
varié con mayor o menor intensidad, es por eso que para poder determinar el grado
de influencia en las edificaciones se analiza solo los elementos del clima por su
interdependencia que tienen con los factores climaticos. La temperatura es un
elemento del clima que unido con la humedad y otros elementos favorecen la
presencia de microorganismos como algas y moluscos, que deterioran las
edificaciones, como expresa Mufioz (2021), la temperatura afecta la velocidad de
crecimiento de los microorganismos. La mayoria de los organismos que crecen en
los monumentos son capaces de producir sustancias que pueden alterar
irreversiblemente los materiales y acelerar potencialmente el proceso de
destruccion del edificio. Otro efecto de la temperatura es el deterioro de las
propiedades del concreto endurecido, ante ello Prieto y Morales (2015), manifiestan
que la influencia de las condiciones ambientales sobre las propiedades fisico-
mecanicas del hormigdn endurecido provoca, entre otras cosas, una disminucion
de la resistencia en la época estival, por lo cual los cambios en la temperatura
ambiente inciden en una disminucion de los valores de resistencia a la compresion.
Es asi que, el efecto de la temperatura es muy importante ya que afecta la velocidad
de degradacion del hormigén. Dado que un aumento de temperatura de 10°C

duplica la velocidad de una reaccion, las reacciones quimicas se vuelven mas
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rapidas a medida que aumenta la temperatura (Antonio del Rosal, 2017). Por otro
lado al aumentar la temperatura produce dilatacion aumentando el volumen del
concreto y al disminuir la temperatura provoca la compactacion disminuyendo el
volumen del concreto, ocasionando la aceleracion en el deterioro de las viviendas;
tal como sostiene Broto (2005), las variaciones de temperatura pueden disminuir la
duracion de los materiales, provocando expansion y disminucion que ocasionan
erosiones, fisuras o desgajamientos. Del mismo modo Vera et al (2022), afirma que
algunas de las afectaciones en las casas suelen ser inducidas por la temperatura,
provocando la aparicion de grietas y fisuras, que son aberturas longitudinales. Las
fisuras no dan lugar a la evacuacion del hogar, pero se recomienda un seguimiento
del comportamiento a corto plazo para determinar su actividad y garantizar la mejor
rehabilitacion posible. Las grietas provocan un mayor deterioro de los elementos de
la casa, si estas se encuentran en las estructuras o en paredes de forma
escalonada cortando la mamposteria, su crecimiento puede provocar un colapso
parcial o total y debe repararse de inmediato. La Precipitacion es un elemento del
clima que en combinacién con los vientos generan erosiones de las partes
expuestas de la edificacién, tal como afirma Broto (2005, p.132), “el riesgo de
alteracién del agua de lluvia se da cuando se combina con el viento. Los golpes de
agua y viento sobre los materiales de construccion en general provocan erosion del
mismo”. Del mismo modo Mufoz (2021), menciona que la lluvia es un factor en el
proceso de deterioro de las fachadas y cubiertas de los monumentos. El agua
transportada puede ocasionar consecuencias agresivas, ya que es un agente
limpiador y erosivo que puede causar deterioro. El agua de lluvia lava las distintas
superficies de la fachada, recogiendo polvo y depositandolo en grietas y poros,
dificultando la extraccion; esto tiene un efecto destructivo y erosivo en las zonas
mas expuestas. Por otro lado la lluvia transporta distintos compuestos acidos que
producen el deterioro de los materiales de construccion, segun Morillas et al (2016),
argumenta que los aerosoles acidos, los metales y metaloides transportados en el
agua de lluvia inciden sobre el estado de conservacion de los materiales de
construccion cementosos al depositarse en superficies secas y humedas. Las
particulas de carbonato de calcio suspendidas en el aire reaccionan con los
aerosoles acidos de SO2 de la atmésfera contenida en la lluvia, formando asi el

sulfato de calcio la cual se depositan sobre los materiales. De acuerdo con
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Carranza et al (2010), sostiene que la exposicién al agua de lluvia conduce al
deterioro del hormigén debido a origenes quimicos como las aguas blandas, el
ataque de sulfatos, el ataque acido y la reaccion alcalina-agregado (reaccion entre
los minerales de los agregados y los hidroxidos alcalinos presentes en el cemento).
Como se observa la precipitacion en sus distintas formas de manifestacion
ocasionara erosiones, eflorescencias y otras patologias en el hormigon y otros
materiales de construccion de las viviendas incidiendo en su estado de
conservacion; como lo hace notar Culma y Forero (2021), la presencia del agua
proveniente de lluvias se manifiestan a través de (condensaciones, capilaridad,
filtraciones y derramamientos) todas estas manifestaciones van ocasionar en la
vivienda la presencia de cloruros, carbonatacidon, agrietamientos, deterioro por
acidos, deterioro por sulfatos, deterioro por alcalis y empuje del terreno por presion
hidrostatica. La humedad presente en los exteriores e interiores de una edificacion
afectaran en distintas formas las propiedades de los materiales de construccion,
ocasionando el deterioro y disminucion de su estado de conservacion. El deterioro
del concreto se dara con mas probabilidad en ambientes donde la humedad relativa
supera el 80% de saturacioén, como lo hace notar Sanchez De Guzman (2006), la
humedad del ambiente circundante contribuye a la formacion de dafios cuando el
hormigon pasa por ciclos de humedecimiento y secado, asi en ambientes de
humedad relativa alta con 85% a 98% se producira un dafio ligero por
carbonatacién y ataque quimico; y con respecto a la corrosion de la armadura se
dard un dafio medio por carbonatado y dafio alto con cloruros. Asi también la
presencia de humedad propiciara la aparicion de microorganismos las cuales
deterioran la vivienda por medio de acciones fisica y quimicas; “existe un amplio
acuerdo sobre la principal accién del agua sobre el crecimiento microbiano: el
crecimiento sobre los materiales de construccién se ve favorecido por valores de
humedad relativa de equilibrio superiores al 70%” (Verdier et al. 2014, p.13). Por su
parte Quintero (2010) manifiesta que los microorganismos incluyen bacterias,
cianobacterias, algas y hongos. Los microorganismos atacan el hormigén a través
de mecanismos fisicos y quimicos, ya que estos organismos son capaces de
descomponer el hormigén debido a su presencia fisica, su crecimiento y su
metabolismo. Como se observa los microorganismos se desarrollan en ambientes

hamedos las cuales se adhieren a los materiales de la vivienda produciendo
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deterioros, como sostiene Samefio (2018), la degradacion por microorganismos
se observa en las casas debido a la alta humedad relativa y las filtraciones de agua,
principalmente por bacterias y hongos que se desarrollan sobre vigas, yeso, pintura
murales y madera; y en las estructuras de madera se puede apreciar pudriciones
causadas por hongos. Como se puede observar la presencia de humedad se puede
manifestar en las viviendas en forma de manchas; decoloracion, musgos, liquenes
y hongos, oxidos; eflorescencias, descascaramientos, erosiones,
desprendimientos, ampollas o embombamientos, y hundimientos (Casas, 2017).

Los vientos es un elemento del clima que varia su intensidad por la presencia de
la presion atmosférica, puesto que los vientos se mueven de altas hacia bajas
presiones, las cuales provocaran erosiones en las partes expuestas, tal como
sefala Broto (2005), los efectos del viento son puramente mecéanicos y pueden
transportar particulas sélidas que impactan y provocan erosién, abrasion y

desgaste.

21



lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion sera de tipo aplicada porque a base de los
conocimientos adquiridos se analizara los factores y elementos climéticos que
deterioran las viviendas y con los resultados obtenidos plantear alternativas de
solucién a la problematica identificada, pues segtin Naupas et al. (2018), menciona
gue se basa en los resultados de la investigacion basica, pura o fundamental,
encaminada a solucionar los problemas sociales de una comunidad, region o pais.
Disefio de investigacion

Con respecto al disefio de investigacion sera no experimental porque se investigara
sin intervenir en las variables, y de tipo transversal descriptivo pues como
investigador se recolectaran los resultados en un solo momento, segun Hernandez
y Mendoza (2018), sostiene que un disefio no experimental es un estudio en el que
la variable independiente no se varia intencionalmente para ver los efectos en otras
variables, y es transversal en el sentido de que los datos se recopilan en un solo
momento y en un tiempo unico.

Nivel de investigacion

Sobre el nivel de investigacion esta sera correlacional, ya que se orientara en
relacionar las dos variables; y asi poder conocer el grado de relacion que hay entre
los elementos y factores del clima con el estado de conservacién de las viviendas
pues segun Hernandez y Mendoza (2018), refiere que el propdésito de este tipo de
investigacién es comprender la relacion o grado de asociacion que existe entre dos
0 mas conceptos, categorias o variables en un contexto dado.

Enfoque de investigacion

La investigacion a realizarse tendr4 un enfoque cuantitativo, por lo cual se
recolectaran y analizaran los datos de los instrumentos aplicados para corroborar
las hipoétesis planteadas; segun Sanchez et. al (2018), sostiene que este enfoque
utiliza la recopilaciébn y el andlisis de datos para responder preguntas de
investigacion y probar hipoétesis formuladas previamente, basandose en el uso de

mediciones numericas, conteo y a menudo la estadistica.
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3.2. Variables y operacionalizacién

Las variables de investigacion son atributos, propiedades y caracteristicas
observables de personas, cosas e instituciones que expresan magnitudes discretas
0 que varian continuamente; y se clasifican en variables dependientes: aquellas
que, dentro de una hipdtesis, representan resultados, efectos y fenémenos
estudiados y se simboliza con la letra “Y”. Las variables independientes: aquellas
que, dentro de una hipotesis, influyen en la variable dependiente y no dependen de
otras variables y se simboliza con la letra “X” (Naupas et al, 2018).

Por ello esta investigacion abordara las variables de estudio que son X1: Elementos
Climaticos, X2: Factores Climéaticos; Y: Estado de conservacion de viviendas
Variable Independiente (X1): Elementos climaticos

Definicion Conceptual

Con respecto a los elementos climaticos se menciona que “son los fenomenos
meteoroldgicos que le dan las caracteristicas con las cuales se clasifican. Existen
dos tipos de elementos: los termodinamicos y los acuosos” (Manzur y Ungson,
2015, p.195)

Definicién operacional

Los elementos climaticos son los Fendmenos Meteoroldgicos que afectaran en el
estado de conservacién de las viviendas y la medicion de esta variable se realizara
por medio de datos de la Estacién Meteorolégica de Salaverry y un anemometro;
cuyos resultados se procesaran en una hoja de Excel.

Dimensiones e indicadores

La variable independiente “X1” tendrd como dimension los Fendémenos
Meteorologicos y sus indicadores seran la precipitacion, la humedad, la nubosidad,
la temperatura, los vientos y la presion atmosférica.

Escala de medicion

La escala de medicion sera a intervalo, ya que medira la variacion de los distintos
valores obtenidos de los fendbmenos meteoroldgicos de la Estacion Meteoroldgica
de Salaverry y del anemémetro.

Variable Independiente (X2): Factores climaticos

Definicion Conceptual

Con respecto a los factores climéaticos se menciona que “son una serie de

condiciones que influyen y modifican los diferentes elementos climéaticos
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estudiados, estos son los denominados factores del clima” (Instituto de Ciencias y
Humanidades, 2013, p.186)

Definicion operacional

Los factores climaticos son los que modifican al clima y estas influiran en el grado
de variacion de los elementos del clima las cuales afectaran en el estado de
conservacion de las viviendas y para medir a esta variable se utilizara el programa
Google Earth e Imagenes Satelitales; cuyos resultados se procesaran en una hoja
de Excel.

Dimensiones e indicadores

La variable independiente “X2” tendrd como dimension a los modificadores del
climay sus indicadores seran la latitud, la altitud, el relieve, la continentalidad y las
corrientes marinas.

Escala de medicion

La escala de medicion sera a intervalo y razén, ya que se compararan lo distintos
valores obtenidos del programa de Google Earth e Imagenes Satelitales, para asi
verificar las diferencias.

Variable dependiente (Y): Estado de Conservacion de Viviendas

Definicion conceptual

“El estado de conservacion de la edificacion es calificado considerando el estado
en el que se encuentra. Los criterios de calificacion son: Muy Bueno, Bueno,
Regular, Malo y Muy Malo” (R.M.N°172-2016-VIVIENDA, 2016, p.11-12)
Definicion operacional

El estado de conservacion es la condicién en el que se encuentra una vivienda,
esta serd afectada por los distintos fendmenos meteoroldgicos y para medir esta
variable se utilizard una Ficha de Inspeccion.

Dimensién e indicadores

La dimension de esta variable sera el estado en el que se encuentra la vivienda y
sus indicadores seran, Muy Bueno, Bueno, Regular, Malo y Muy Malo.

Escala de medicion

La escala de medicion a utilizar serd Ordinal, ya que se compararan las

caracteristicas de las viviendas y asi determinar su estado de conservacion.
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Segun Sanchez et al. (2018), una poblacion es el conjunto de elementos o casos,
individuos, objetos 0 sucesos que comparten ciertas caracteristicas o criterios, qué
se puede identificar en una zona de interés a examinar.

La poblacion tomada en la presente investigacion estara considerada por todas las
viviendas del Distrito de Salaverry, Provincia de Trujillo de la Region La Libertad
Criterio de inclusion

Las viviendas que presenten algun deterioro por influencia de los factores y
elementos climaticos

Criterio de exclusion

Se excluye a las viviendas que no presenten deterioro por causa de los elementos
y factores climéticos

Muestra

La muestra es el “conjunto de casos o individuos extraidos de una poblacion por
algun sistema de muestreo probabilistico o no probabilistico” (Sanchez et al., 2018,
p.93).

En la presente investigacion la muestra de estudio estard comprendida por 45
viviendas del Distrito de Salaverry, Provincia de Trujillo de la Region de La Libertad.
Muestreo

En el muestreo se ven dos técnicas la probabilistica que nos permite conocer al
azar a los individuos de la muestra a estudiar y la no probabilistica que la extraccion
de los individuos sera a criterio del que investiga (Otzen y Manterola, 2017)

La presente investigacion utilizara el muestreo no probabilistico por conveniencia,
ya que se tomaran los casos accesibles que seran las viviendas que presentan
deterioro por los elementos climaticos.

Unidad de analisis

En la presente investigacion la unidad de andlisis estara conformada por 45

viviendas que presenten algun deterioro por los factores y elementos climaticos.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas
e La observacion, esta técnica permitira identificar las caracteristicas de los
factores climéaticos obtenidos del programa Google Earth e Imégenes
Satelitales, asi como las caracteristicas de los elementos climaticos
obtenidos de la estacidbn meteorologica y del anemdmetro. También es
importante para identificar los principales deterioros de las viviendas
ocasionados por los elementos del clima.
e EI fichaje, esta técnica nos ayudara para recopilar todos los datos

observados en la presente investigacion.

Instrumentos

Para la presente investigacion se utilizaran como instrumentos la estacion
meteorolégica de Salaverry, un anemdmetro, imagenes satelitales, Programa
Google Earth y una ficha de inspeccion en la cual se plasmara la informacion
importante para analizar el deterioro de las viviendas por los factores y elementos

climéaticos.

Validez

Con respecto a la validez se manifiesta que “un instrumento es valido si se ha
determinado su validez de contenido, validez de criterio y validez de constructo,
mediante el juicio de experto (Naupas et al, 2018, p.205)

Los instrumentos que se utilizaran para la recoleccidén de datos del presente trabajo
seran realizados basados a investigaciones hechas por otros autores, asi mismo
serén revisados por el ingeniero asesor de la investigacién y firmada por un

ingeniero civil conocedor del tema.

Confiabilidad

Con respecto a la confiabilidad se manifiesta que “implica las cualidades de
estabilidad, consistencia, exactitud, tanto de los instrumentos como de los datos y
las técnicas de investigacion” (Sanchez et al., 2018, p.35)

Los instrumentos de aplicacion en la presente investigacion seran elaborados de
acuerdo a las variables de estudio para asi analizar los resultados de acuerdo a las

hipétesis planteadas.
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3.5. Procedimientos

Los procedimientos de la presente investigacion se realizaran en cuatro etapas:
Primero, se revisara todas las teorias, conceptos y ejemplos del tema abordado
para incrementar los conocimientos para asi aproximarse a la problematica de la
investigacion.

Segundo, se recolectara informacion de la estacion meteoroldgica de Salaverry
sobre los principales elementos climéticos, asi como los datos obtenidos del
programa Google Earth, e Imagenes Satelitales sobre los factores climaticos
Tercero, se realizara la visita al lugar de estudio para realizar la inspeccion a través
de la observacion de las principales viviendas; la inspeccion se realizara por medio
de un analisis visual y cualitativo para captar el estado actual de la edificacion y las
afectaciones mas comunes provocados por los elementos y factores climaticos. Asi
también se recolectard informacion de la vivienda in situ sobre las horas de
exposicion de la fachada al sol de acuerdo a su orientacion y sera de forma visual;
asi mismo la velocidad con la que el viento impacta en la fachada y sera a través
de un anemdmetro.

Cuarto, se procederd a identificar las principales afectaciones observadas
cualitativamente en las viviendas. Para calificar el estado de conservacion de las
viviendas se realizara por medio de los criterios proporcionados por la R.M.N°172-
2016-VIVIENDA (2016), los cuales son: Muy Bueno si el edificio se ha mantenido
con permanencia y no muestra deterioro. Bueno si el edificio se ha mantenido con
permanencia y muestra solo un leve deterioro en los acabados debido al uso
normal. Regular si el edificio se mantiene esporadicamente y estructuralmente no
tiene deterioro y si la hubiera no lo compromete, pero el acabado, la plomeria y el
equipo eléctrico muestran un deterioro visible debido al uso normal. Malo cuando
la vivienda no tiene mantenimiento regular y la estructura presenta deterioro que la
compromete aungue sin riesgo de derrumbe, pero los acabados, accesorios de
plomeria y electricidad estan con dafios visibles. Muy Malo si la estructura del
edificio esta severamente dafiada con riesgo de derrumbe.

Asi mismo se utilizara la tabla de porcentajes para calcular la depreciacion por
antigiedad y estado de conservacidon de los materiales de construccién

preponderante de las viviendas.

27



Tabla 1
Porcentajes para calcular la depreciacion por antigiedad y el estado de

conservacion de viviendas

. Material ESTADO DE CONSERVACION
Antiguedad

e Estructural Muy Bueno BUeno % Regular Malo %
Predominante % 0 % 0

Hasta 5 Concreto 0 5 10 55

- Ladrillo 0 8 20 60

anos .

Liviano/adobe 5 15 30 65

Concreto 0 5 10 55

stﬁtsslo Ladrillo 3 11 23 63

Liviano/adobe 10 20 35 70

Concreto 3 8 13 58

stﬁtjsw Ladrillo 6 14 26 66

Liviano/adobe 15 25 40 75

Concreto 6 11 16 61

st%tsszo Ladrillo 9 17 29 69

Liviano/adobe 20 30 45 80

Concreto 9 14 19 64

stﬁt:SZS Ladrillo 12 20 32 72

Liviano/adobe 25 35 50 85

Concreto 12 17 22 67

sztgsso Ladrillo 15 23 35 75

Liviano/adobe 30 40 55 90

Concreto 15 20 25 70

HZ‘T;:?S% Ladrillo 18 26 38 78

Liviano/adobe 35 45 60 *

Concreto 18 23 28 73

Haa%t:s‘m Ladrillo 21 29 41 81

Liviano/adobe 40 50 65 *

Concreto 21 26 31 76

HZ?SS% Ladrillo 24 32 44 84

Liviano/adobe 45 55 70 *

Concreto 24 29 34 79

H‘;?;SO Ladrillo 27 35 47 87

Liviano/adobe 50 60 75 *

Concreto 27 32 37 82

Majﬁ‘li 50 Ladrillo 30 38 50 90

Liviano/adobe 55 65 80 *

Fuente: R.M.N°172-2016-VIVIENDA
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3.6. Método de analisis de datos

El procesamiento para la ejecucion del caso en estudio se realizara a través de una
hoja de céalculo elaborada bajo los procedimientos de la metodologia y la estadistica
apropiada.

3.7. Aspectos éticos

Beneficencia, la presente investigacion ayudara a la poblacion y a futuros
constructores a conservar las viviendas utilizando los materiales y las técnicas que
protejan contra los efectos climatolégicos, para asi alargar la vida util de sus
edificaciones.

No maleficencia, la presente investigacion por ser de analisis ya que los resultados
se obtendran de la observacion detallada, no se utilizard ninglin mecanismo que
dafe o deteriore las viviendas y a sus propietarios.

Autonomia, los resultados del deterioro de viviendas y su interpretacion seran
hechas a criterio propio del investigador

Justicia, los resultados de la investigacion beneficiaran a toda la sociedad ya que
servira de antecedente para identificar y prevenir los efectos del clima sobre las

viviendas.
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IV. RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados en funcion a las variables y objetivos
planteados:

4.1. Elementos Climaticos

Para el analisis de los elementos climéticos (Precipitacion, Humedad, Temperatura,
Vientos y Presion Atmosférica) de la zona de estudio, se procedié a revisar y
analizar los datos presentados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
en su Anuario de Estadisticas Ambientales 2021, lo cual presenta los datos de las
distintas estaciones meteorolégicas ubicadas a nivel Nacional. En este caso solo
se analizé la Estacion Meteoroldgica de Salaverry, por encontrarse ubicada en la
zona de estudio. Con respecto al elemento climatico de la Nubosidad, se procedio
analizar los datos proporcionados por Weather Spark que es una pagina de internet
que recolecta datos del Aeropuerto Internacional Capitan FAP Carlos Martinez de

Pinillos ubicada en la provincia de Truijillo.

Figura 1
Temperatura del aire promedio, minima y maxima anual por estacion de medicidon
de Salaverry afios 2005 — 2020 (Grado Celsius)
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https://es.weatherspark.com/

Nota. De la figura 1 se observa que se alcanz6 una temperatura Minima de 15.8 °C
en el afio 2007 y la temperatura maxima fue de 27.4 °C en el afio 2017. Durante los
altimos 15 afios se alcanz6 una temperatura promedio de 20.2 °C, un promedio de
temperatura minima de 17.4 °C y un promedio de temperatura méaxima de 23. 8°C;
y la variaciéon de su temperatura maxima fue de 0.6 °C. Fuente: INEI (2021) -

Elaboracion propia

Figura 2
Humedad relativa promedio, minima y maxima anual por estacién de medicion de
Salaverry afios 2011-2020 (Porcentaje)
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Nota. De la figura 2 se observa que la humedad relativa Minima alcanzada fue de
83% en el afio 2014 y la humedad relativa maxima fue de 96% en el afio 2018.
Durante los 9 afios transcurridos alcanzé un promedio de humedad relativa de 90%,
un promedio de humedad relativa minima de 87% y un promedio de humedad

relativa maxima 93%. Fuente: INEI (2021) - Elaboracion propia
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Figura 3
Promedio mensual multianual de la precipitacion, segun estacion meteorolédgica de
Salaverry afios 1981 — 2020 (Milimetros)
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Nota. De la figura 3 se observa que en Salaverry predominan dos tipos de
precipitacion; la precipitacion llovizna (inferior a 0,5 mm), que se observa en los
meses de enero, mayo, junio, agosto, setiembre, octubre, noviembre y diciembre,
alcanzando una precipitacion minima de 0.1 milimetros de diametro en los meses
de mayo, setiembre, octubre y noviembre. Asi también se observa la forma de
precipitacion lluvia (superior a 0.5 mm), esta forma se puede apreciar en los meses
de marzo, abril y alcanza una precipitacion maxima de 2.2 milimetros en los meses
de marzo. Asi también se observa que en los ultimos 39 afios el Promedio de la
precipitacion predominante es la llovizna que es de 0.47 milimetros durante todo un

afo. Fuente: INEI (2021) - Elaboracion propia
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Figura 4
Promedio mensual multianual del viento prevaleciente, segun estacion
meteoroldgica de Salaverry afios 1981-2020 (Rumbo, nudos)
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Nota. En la Figura 4 se observa que la Velocidad del Viento predominante superan
los 4 nudos, los meses con mayor viento son setiembre, octubre, noviembre y
diciembre, llegando a tener una velocidad maxima de 5.7 nudos en el mes de
diciembre y la velocidad minima es de 4.7 nudos en el mes de julio. Asi también en
los ultimos 39 afios el promedio de la velocidad del viento es de 5.2 nudos durante

todo un afo. Fuente: INEI (2021) - Elaboracién propia

Figura 5
Promedio mensual multianual de nubosidad afios 2014-2022 (Porcentaje)
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Nota. De la figura 5 se observa que los meses mas nublados duran
aproximadamente 7 meses iniciando en octubre y finalizando en abril y el mes mas
nublado alcanza un 76% en el mes de febrero. Asi también los meses mas

despejados duran aproximadamente 8 meses iniciando en Abril y finalizando en
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octubre y el mes menos nublado es en Agosto llegando a un 73%. Asi también se
observa que en los ultimos 8 afos el promedio de nubosidad es de 50% durante

todo un afio. Fuente: Weather Spark (2022) - Elaboracion propia

Figura 6
Promedio mensual multianual de presion atmosférica, segun estacion

meteoroldgica de Salaverry afios 1981 -2020 (Milibares)
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Nota. En la figura 6 se observa que la presion predominante en Salaverry es normal
con un promedio anual de 1013.025 Mbar, esto por ubicarse a nivel del mar. Las
altas presiones que superan la presion normal se produce durante 6 meses (junio,
julio, agosto, setiembre, octubre y noviembre); llegando a una presion maxima de
1014.4 Mbar en el mes de Agosto. Los meses con bajas presiones que son
inferiores a las normales predominan durante 5 meses (diciembre, enero, febrero,
marzo y abril); llegando a una presion minima de 1011.1 Mbar en el mes de Marzo.
Fuente: INEI (2021) - Elaboracién propia
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Tabla 2

Resumen de promedios minimos y maximos de los elementos climéticos en el

distrito de Salaverry

Elemento climéatico

Tiempo en afios

Prom. minimo Prom. méximo

Temperatura (°C) 15
Humedad relativa (%) 9
Precipitacion (mm) 39
Vientos (m/s) 39
Nubosidad (%) 8
Presion atmosférica (Mbar) 39

17.4°C 23.8°C
87% 93%
0.1 mm 2.2 mm
2.41 m/s 2.93 m/s
73% 76%
1011.1Mbar 1014.4Mbar

Nota. De la tabla 2 se puede observar los promedios minimos y maximos de los

elementos climaticos durante los afios observados por las entidades Weather Spark

y la estacion meteorolégica de Salaverry. Dentro de los elementos que mas

caracterizan por su elevada concentracion es la humedad relativa superando el

90% vy las precipitaciones donde existen temporadas que superan los 0.5 mm, la

cual caracteriza a la forma de precipitacion lluvia. Fuente: INEI (2021) y Weather

Spark (2022) - Elaboracion propia

4.2. Estado de Conservacion de viviendas en el distrito de Salaverry.

Para conocer los resultados del estado de conservacion de las 45 viviendas

observadas, se extrajeron los datos de la ficha de inspeccion aplicada. Dichos

resultados se presentan en las siguientes tablas.
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Tabla 3

Criterios para calcular el estado de conservacion de viviendas

Criterios Descripcion Total
Muros 45

Ubicacion de danos Columnas 7
Frente forjado 27
No muestra 0

Leve en acabados

. Visible en acabados 43

Deterioro
No compromete estructura 24
Si compromete estructura 19
Severo
Permanente

Mantenimiento Esporadico 12
No recibe 33

Nota. De la tabla 3 se observa que la mayor cantidad de dafios se ubican en muros,
la mayor cantidad del deterioro son visibles en acabados y sobre el mantenimiento
vemos que la mayor cantidad de viviendas no recibe mantenimiento. Fuente:

Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion

Figura 7

NuUmero de viviendas segun su estado de conservaciéon
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Nota. De la figura 7 se observa que de las 45 viviendas inspeccionadas, el de mayor
cantidad se encuentran en estado de conservacion regular con un total de 24
viviendas equivalente al 54%, seguida del estado de conservacion malo con un total
de 19 viviendas equivalente al 42% y por ultimo el estado de conservacion bueno
con un total de 2 viviendas que equivalen al 4%. Fuente: Autoria propia, datos
obtenidos de la ficha de inspeccion

Tabla 4
Depreciacion de las viviendas segun antigiiedad en afios, material predominante y

estado de conservacion.

Material Estructural

i Estado de conservacion Depreciacion (%)
; Predominante
Antigiedad
. Viviendas [10 [21 [32 [43 [54 [65 [76
(afos) _ Muy y
Concreto Ladrillo Adobe . Bueno Regular Malo - - - - - - -
ueno
21) 32) 43) 54) 65) 76) 87)
[10 - 18) 13 7 0 0 0 5 8 0 1 4 0 0 6 2 O
[18 - 26) 9 0 0 0 0 6 3 0 0o 2 4 0 0 3 0
[26 - 34) 0 0 0 0 4 3 0 o 0 4 0 0 2 1
[34 - 42) 10 0 10 0 0 2 4 4 0 o 2 4 1 0 0 3
[42 - 50) 0 0 0 0 2 0 0 0O o 0O 2 0 o0 O
[50 - 58) 3 0 3 0 0 0 2 1 0 O 0 O 2 o0 o0 1
[58 - 66) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Total 45 7 38 0 0 2 24 19 0 1 8 12 6 6 7 5

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccién

Figura 8

NuUmero de viviendas segun su depreciacion en porcentaje
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Nota. En la tabla 4 se observa la depreciacion de las viviendas de acuerdo a la
antigiedad en afios, material estructural predominante y su estado de
conservacion. Entre las edades de las viviendas que mas se encontraron fueron de
10 a 18 afios con un total de 13 viviendas, seguida de 34 a 42 afios con un total de
10 viviendas. La mayor depreciacion son de 76% a 87% donde hay 5 viviendas, la
menor depreciacion son de 10% a 21% donde hay 1 vivienda; encontrandose la
mayor cantidad de viviendas con una depreciacion de 32% a 43%. ElI material
estructural que mas se analizé fue de ladrillo con un total de 38 viviendas y de
concreto con 7 viviendas. Los datos también se muestran en la Figura 8. Fuente:
Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion

Objetivo especifico 1

Determinar si los elementos climéticos influyen en el estado de conservacién
de viviendas del distrito de Salaverry, Trujillo, 2022

Tabla 5

Dafios en las viviendas ocasionados por los elementos climaticos

Elemento

o Dafios Total % %
climatico
Desconchamiento 41 22%
Humedad Corrosion de armaduras 5 3% 37%
Eflorescencia 22 12%
_ Erosion 12 6%
Vientos ) 24%
Suciedad, Manchas, otros 34 18%
Envejecimiento, pérdida de color 25 13%
Temperatura _ 31%
Fisuras 33 18%
Lluvia Filtracion en fachada 15 8% 8%
Total 187 100% 100%

Nota. En la tabla 5 se observa los dafios en las 45 viviendas inspeccionadas,
encontrando un total de 187 dafos, siendo de mayor cantidad el desconchamiento
con un total de 41 dafios, seguida de suciedad y manchas con 34 dafos, y por
altimo las fisuras con 33 dafios. Con respecto a los dafios producidos por los

elementos climaticos se observa que el mayor porcentaje es ocasionada por la
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humedad con un total de 37% esto sucede porque la humedad relativa en el distrito
supera el 90%. Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion

Tabla 6
Dafios producidos por los elementos climéticos segun el estado de conservacion
de viviendas
Estado de conservacion
Elemento
. Dafios Muy Muy  Total
climatico Bueno Regular Malo
Bueno Malo
Desconchamiento 0 2 22 17 0 41
Humedad Corrosion de armaduras 0 0 1 4 0 5
Eflorescencia 0 2 12 0 22
Erosion 0 0 5 0 12
Vientos Suciedad, Manchas,
0 0 20 14 0 34
otros
Envejecimiento, pérdida
0 0 12 13 0 25
Temperatura de color
Fisuras 0 0 17 16 0 33
Lluvia Filtracién en fachada 0 0 5 10 0 15
Total 0 4 94 89 0 187

Nota. En la tabla 6 se observa los dafios en las viviendas y su influencia en el
estado de conservacion, en primer lugar esta el elemento climatico de humedad
con su dafio de desconchamiento, pues de las 41 viviendas con dichos dafios 22
viviendas se ubican con un estado regular, 17 viviendas un estado malo y 2 un
estado bueno. En segundo lugar estan los dafios ocasionados por el viento
destacando el dafio de suciedad y manchas, pues de las 34 viviendas que
presentan dichos dafios 20 se ubican en viviendas con un estado regular y 14 con
un estado malo. En tercer lugar estan los dafios ocasionados por la temperatura de
las cuales destacan los dafios de fisuras, pues las 33 viviendas con dichos dafios
17 se ubican en viviendas con un estado regular y 10 con un estado malo. Por
altimo esta la lluvia. Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de

inspeccién
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Figura 9

Viviendas segun la cantidad de dafios encontrados
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Nota. Enla figura 9 se aprecia la cantidad de dafios encontrados en las 45 viviendas

inspeccionadas, estas van desde los 2 hasta los 8 dafios, encontrando la mayor

cantidad viviendas que tienen 3 dafios y 5 dafios que estan presentes en 11

viviendas cada una. Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de

inspeccion

Tabla 7

Cantidad de dafios segun el estado de conservacién de viviendas

N° de dafios Viviendas

Estado de conservacion

Muy Bueno  Bueno Regular Malo Muy Malo

2 dafos 6 0 2 3 1 0
3 dafos 11 0 0 6 5 0
4 dafos 9 0 0 8 1 0
5 dafios 11 0 0 6 5 0
6 dafnos 6 0 0 1 5 0
7 dafos 1 0 0 0 1 0
8 dafos 1 0 0 0 1 0

Total 45 0 2 24 19 0

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
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Figura 10
Cantidad de dafios segun el estado de conservacion de viviendas
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Nota. En la tabla 7 se observa que el estado de conservacion se ve influenciado
por los dafios ocasionados de los elementos climéticos. A mayor cantidad de dafios
disminuye el estado de conservacion, pues las viviendas que tienen 7 y 8 dafios
todas estan en estado malo de conservacion y de las 6 viviendas que presentan 6
dafios 5 estdn en estado de conservacion malo y 1 en estado de conservacion
regular. Los datos también se muestran en la Figura 10. Fuente: Autoria propia,
datos obtenidos de la ficha de inspeccion

4.3. Factores Climaticos

Para analizar el factor climéatico de las Corrientes Marinas, se realizé basado a
imagenes satelitales proporcionados por el Instituto del Mar del Peru, la cual publica
en su pagina virtual a través de un Monitoreo satelital diario. Para dicho analisis se
tomaron los cambios de temperatura superficial del mar (TSM) en grados Celsius
de la costa Norte, comprendida en la latitud 0° hasta 8°S, y en un periodo de 23
afos desde 1998 hasta el 2021.

Para analizar los demas factores climaticos los datos se extrajeron de las fichas de

inspeccion aplicadas en el distrito de Salaverry
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Figura 11
Temperatura Superficial del Mar en la zona norte de 0° a 8°S, afios 1998 - 2021
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Nota. En la figura 11 se observa que la temperatura superficial del mar durante los
23 afios tuvo un promedio de 22.69 °C, lo cual est4 en el rango normal por ubicarse
en la costa norte del Peru. Se aprecia 2 afios con incrementos de la TSM, llegando
a 24.48 °C en el afio 1998 y 24.35 °C en el 2015, coincidiendo con los afios que se
produjo el fendmeno del nifio la cual provoca alteraciones climéaticas con
incrementos de lluvia, vientos, inundaciones, etc. Fuente: IMARPE (2022) -

Elaboracion propia
Objetivo especifico 2

Determinar si los factores climaticos influyen en el estado de conservacion

de viviendas del distrito de Salaverry, Trujillo, 2022
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Tabla 8
Cantidad de viviendas con dafios segun altura o factor relieve

Orografia  Altura(m) Viviendas %
Planicie [0-13) 30 67%
[13-26) 0 0%
[26 -39) 3 7%
_ [39-52) 1 2%
Elevacion
[52-65) 1 2%
[65-78) 8 18%
[78-91) 2 4%
Total 45 100%

Nota. En la tabla 8 se aprecia el factor relieve u orografia existente en el distrito de
Salaverry encontrandose viviendas con dafios en planicie y en elevacion y que van
desde los 0 metros de altura hasta los 91 metros. De las 45 viviendas
inspeccionadas 30 estan en planicie desde los 0 m a los 13 m y 15 viviendas en
elevacion, apreciandose 8 viviendas con mayores dafios de los 65 m a los 78 m.

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccién

Tabla 9
Ubicacién de dafios segun altura o factor relieve
Elemento AN
climatico Dafnos [0- [13- [26- [39- [52- [65- [78- Total
13) 26) 39) 52) 65) 78) 91)
Desconchamiento 29 0 2 0 1 7 2 41
Humedad o ol 4 1 0 0 O 0 5
armaduras
Eflorescencia 18 0 1 1 0 1 1 22
Erosion 6 0 2 1 1 2 0 12
Vientos Suciedad, Manchas, 22 0 1 0 1 8 5 34
otros
Envejecimiento,
Temperatura pérdida de color 1 g g g 1 e g 25
Fisuras 23 0 0 1 1 7 1 33
Lluvia Filtracién en fachada 8 0 1 0 0 6 0 15
Total 128 O 8 3 5 37 6 187

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
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Figura 12

Ubicacion de dafios segun altura o factor relieve
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Nota. En la tabla 9 se observa que la mayor presencia de dafios se ubica en la
planicie siendo de mayor cantidad el desconchamiento con 29 dafios, seguido por
las fisuras con 23 dafios y por ultimo la suciedad con 22 dafios. En la elevacion los
dafios con mayor cantidad son desconchamiento y suciedad con 12 dafios cada
uno, seguido por fisuras con 10 dafios. Los datos también se muestran en la figura

12. Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
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Tabla 10

Factor relieve y el estado de conservacion de viviendas

Relieve Estado de conservacion
. Altura Muy Muy  Viviendas
Orografia (m) Bueno Bueno Regular Malo Malo
Planicie  [0-13) 0 2 18 10 0 30
[13-26) 0 0 0 0 0 0
[26 -39) 0 0 2 1 0 3
Elevacion [39-52) 0 0 1 0 0 1
[52-65) 0 0 1 0 0 1
[65-78) 0 0 2 6 0 8
[78-91) 0 0 0 2 0 2
Total 0 2 24 19 0 45
Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccién
Figura 13
Factor relieve y el estado de conservacion de viviendas
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Nota. En la tabla 10 se observa que la ubicacion del relieve que mayor determina
el estado de conservacion de una vivienda es la planicie, pues de las 19 viviendas
gue estan en un estado de conservacién malo 10 viviendas se ubican de los 0 m a
los 13 m y de las 24 viviendas que estan en un estado de conservacion regular 18
viviendas estan a la misma altura; en segundo lugar se encuentra la elevacion con
un total de 9 viviendas en estado de conservacion malo y 6 viviendas en estado de
conservacion regular. Los datos también se muestran en la Figura 13. Fuente:

Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccién
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Figura 14

Ubicacién de viviendas con dafios segun distancia al mar
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Nota. En la figura 14 se observa el factor continentalidad o distancia al mar en las
cuales se encuentran las viviendas con mayores dafios, apreciandose que la mayor
cantidad de viviendas se ubican desde los 360 m a 609 m de distancia al mar con
un total de 24, seguido de los 1356 m a 1605 m de distancia al mar con un total de

10 viviendas. Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccién

Tabla 11

Ubicacion de dafios segun su distancia al mar

Elemento Distancia al mar (m)

climéatico Dafios [360- [609- [858- [1107- [1356- [1605- [1854- Total
609) 858) 1107) 1356) 1605) 1854) 2103)
Desconchamiento 23 6 0 0 7 3 2 41
Humedad  Corfesionde 0 0 1 0 0 5
armaduras
Eflorescencia 15 3 0 0 3 0 1 22
Erosion 5 1 0 0 5 1 0 12
Vientos Suciedad, 18 4 0 0 - 3 5 34
Manchas, otros
Envejecimiento,
Temperatura pérdida de color 13 > 0 0 4 S 0 25
Fisuras 14 9 0 0 6 3 1 33
. Filtracion en
Lluvia fachada 7 1 0 0 6 1 0 15
Total 98 30 0 0 39 14 6 187

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
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Figura 15
Ubicacion de dafios segun su distancia al mar
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Nota. En la tabla 11 se evidencian los dafios ocasionados por los elementos
climaticos segun su distancia al mar encontrdndose que los mayores dafios se
encuentran en las viviendas que se ubican més cerca al mar ocupando el primer
lugar el factor humedad con 23 dafios de desconchamiento, 15 dafios de
eflorescencia y 3 dafios de corrosion de armaduras. Los datos también se muestran

en la Figura 15. Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion

Tabla 12

Distancia al mar y estado de conservacion de viviendas

. . Estado de conservacion
Distancia al Total

mar (m) Bueno Regular Malo ll\/IA:I)(/)

[360-609) 0 2 13 9 0 24
[609-858)
[858 -1107)
[1107-1356)

0
0
0
[1356-1605) O
0
0

10
[1605-1854)
[1854-2103)

Total 0 2 24 19 0 45

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccién

o O O O O o
N B OO O O B
o O O O o o
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Figura 16

Distancia al mar y estado de conservacion de viviendas
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Nota. En la tabla 12 se observa que la distancia al mar influye en el estado de
conservacion de la vivienda, pues de las 19 viviendas que se encuentran en un
estado de conservacion malo 9 se ubican en los 360 m a 609 m de distancia al mar
y de las 24 viviendas que se encuentran en un estado de conservacion regular 13
se ubican en los 360 m a 609 m de distancia al mar. Los datos también estan en la

Figura 16. Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion

Figura 17

Ubicacién de viviendas con dafios segun el factor altitud
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Nota. En lafigura 17 se evidencian el nUmero de viviendas que se encontraron con
mayores dafios segun su altitud, de las cuales la mayor cantidad se ubican desde
los 5 m.s.n.m hasta los 13 m.s.n.m con un total de 30 viviendas. Fuente: Autoria

propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion.

Tabla 13

Ubicacién de dafios segun su factor altitud

Elemento

Altitud (m.s.n.m)

climético Dafnos [5- [13- [31- [44- [57- [70- [83- Total
13) 31) 44) 57) 70) 83) 96)
Desconchamiento 29 1 1 1 6 41
Humedad  Corosionde 0 1 0 0 0 0 5
armaduras
Eflorescencia 18 0 1 1 0 1 1 22
Erosion 6 0 2 1 1 2 0 12
Vientos Suciedad, 22 0 0 1 1 7 3 34
Manchas, otros
Envejecimiento,
Temperatura pérdida de color T 2 2 ¢ . . 28
Fisuras 23 0 0 1 1 2 33
Lluvia Aiggemnen g g 0 1 0 1 15
fachada
Total 128 0 5 6 5 32 11 187
Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
Figura 18
Ubicacién de dafios segun su factor altitud
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Nota. En la tabla 13 se observa los dafios ocasionados por los elementos climaticos
segun el factor altitud, en la cual se aprecian que a menor altitud mayor es la
presencia de dafios, pues, desde los 5 m.s.n.m hasta los 13 m.s.n.m se observan
la presencia de mayores dafios en las viviendas, siendo lo mas perjudicial la
presencia de humedad y seguida por la temperatura. Los datos también se
muestran en la Figura 18. Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de

inspeccion

Tabla 14

El factor altitud y el estado de conservacion de viviendas

Estado de conservacion

AR (s, Muy Bueno Bueno Regular Malo Muy Malo el
[5-13) 0 2 18 10 0 30
[13-31) 0 0 0 0 0 0
[31 -44) 0 0 1 1 0 2
[44-57) 0 0 2 0 0 2
[57-70) 0 0 1 0 0 1
[70-83) 0 0 2 5 0 7
[83-96) 0 0 0 3 0 3
Total 0 2 24 19 0 45

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion

Figura 19
El factor altitud y el estado de conservacion de viviendas
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Nota. En la tabla 14 se aprecia que el factor altitud influye en el estado de
conservacion de viviendas, pues desde los 5 m.s.n.m hasta los 13 m.s.n.m se

aprecian la mayor cantidad de viviendas con el menor estado de conservacion, de
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las cuales 10 viviendas estan en estado malo y 18 estan en estado regular de
conservacion. Los datos también se muestran en la Figura 19. Fuente: Autoria

propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion

Objetivo especifico 3
Determinar silos elementos y factores climaticos influyen en la vulnerabilidad

de viviendas del distrito de Salaverry, Trujillo, 2022

Para determinar sobre los elementos climéticos y su influencia en la vulnerabilidad
de viviendas, los datos se extrajeron de la ficha de inspeccion, para lo cual se
tomaron in situ la velocidad del viento y las horas al sol en la que estan expuestas
las fachadas de las viviendas. Para conocer las horas al sol se realizd la
observacion de la fachada de acuerdo a su orientacioén, y para conocer la velocidad
del viento se utiliz6 un anemoémetro digital que previamente fue puesto a prueba de

confiabilidad.

Tabla 15
Prueba de confiabilidad del instrumento anemémetro

Dia Hora Velocidad maxima (m/s) Imagen

1 12:40 pm 5.04 m/s
2 12:42 pm 5.15 m/s
3 12:45 pm 5.17 m/s
4 12:47 pm 5:20 m/s
5 12:53 pm 5.23 m/s
6 12:50 pm 5.26 m/s
7 12:48 pm 5.42 m/s

Nota. En la tabla 15 se observa los valores maximos de la velocidad del viento en

m/s que fueron tomadas en 7 dias, donde se aprecia que las velocidades tomadas
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en diferentes dias y en una misma hora no sufren variaciones significativas lo que
valida la confiabilidad del instrumento anemometro para la medicién del viento.

Fuente: Autoria propia, velocidades obtenidos del anemometro digital

Tabla 16
Deterioro de las viviendas segun la cantidad de dafios
Deterioro
N° de . Visible No Si
~ Viviendas No Leve en
danos en compromete compromete Severo
muestra acabados
acabados estructura estructura
2 dafios 6 0 2 4 3 1 0
3 dafios 11 0 0 11 6 5 0
4 dafnos 9 0 0 9 8 1 0
5 dafios 11 0 0 11 6 5 0
6 daros 6 0 0 6 1 5 0
7 dafos 1 0 0 1 0 1 0
8 dafos 1 0 0 1 0 1 0
Total 45 0 2 43 24 19 0

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion

Figura 20

Deterioro de las viviendas segun la cantidad de dafios
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Nota. En la tabla 16 se muestra que la mayor cantidad de viviendas que sufren
deterioro en las estructuras son aquellas que presentan 3, 5y 6 dafios, asi también
la mayor cantidad de viviendas mostraron dafios visibles en los muros. Los dafios

ubicados en partes estructurales de una vivienda la vuelven vulnerable e incapaz
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de resistir ante cualquier otro evento. Los datos también se muestran en la Figura

20. Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion

Figura 21
Ubicacion de viviendas segun la velocidad del viento
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Nota. En la figura 21 se observa que la mayor cantidad de viviendas
inspeccionadas reciben en su fachada una velocidad del viento de 2.5 m/s a 3.00
m/s 'y 3.00 m/s a 3.5 m/s con un total de 19 y 16 viviendas respectivamente. Fuente:

Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion

Tabla 17
La velocidad del viento y los dafios de las viviendas
Velocidad Numero de dafios
del viento Total
(mis) 2 dafos 3 dafios 4 dafios 5 dafios 6 dafios 7 dafios 8 dafios
[2-2.5) 0 1 0 1 1 0 0 3
[2.5-3) 4 2 6 4 2 0 1 19
[3-3.5) 2 5 2 4 2 1 0 16
[3.5-4) 0 3 0 2 0 0 0 5
[4-4.5) 0 0 0 0 1 0 0 1
[4.5-5) 0 0 0 0 0 0 0 0
[5-5.5) 0 0 1 0 0 0 0 1
Total 6 11 9 11 6 1 1 45

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
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Figura 22

La velocidad del viento y los dafios de las viviendas
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Nota. En la tabla 17 se muestra que las velocidades del viento que mas dafios
ocasionan en las viviendas son de 2.5 m/s a 3.5 m/s, en las cuales encontramos un
maéaximo de 6, 5y 4 dafios. Los datos también se muestran en la Figura 22. Fuente:

Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccién

Tabla 18
La velocidad de viento y el deterioro en las viviendas
_ Deterioro
Velocidad . p
_ . Visible No Si
del viento Viviendas No Leve en
en compromete compromete Severo
(m/s) muestra acabados
acabados estructura estructura
[2 -2.5) 3 0 0 3 2 1 0
[2.5 - 3) 19 0 1 18 11 7 0
[3-3.5) 16 0 1 15 6 9 0
[3.5-4) 5 0 0 5 4 1 0
[4 - 4.5) 1 0 0 1 0 1 0
[4.5 - 5) 0 0 0 0 0 0 0
[5-5.5) 1 0 0 1 1 0 0
Total 45 0 2 43 24 19 0

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
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Figura 23

La velocidad de viento y el deterioro en las viviendas
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Nota. En la tabla 18 se observa que el mayor deterioro de viviendas presenta
cuando la velocidad del viento es de 2.5 m/s a 3.00 m/s y 3.00 m/s a 3.5 m/s,
encontrando respectivamente 7 y 9 viviendas con deterioro que si comprometen la
estructura. Los datos también se muestran en la Figura 23. Fuente: Autoria propia,
datos obtenidos de la ficha de inspeccién

Figura 24

Viviendas que reciben horas de sol al dia
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Nota. En la figura 24 se observa que la mayor cantidad de viviendas que reciben

sol en sus fachadas, son 5 horas de sol diarios con un total de 23 viviendas, seguida
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de 22 viviendas que reciben 4 horas de sol. Fuente: Autoria propia, datos obtenidos
de la ficha de inspeccion

Tabla 19

Viviendas que reciben horas de sol al diay su deterioro

Deterioro
Horas o No Si
Viviendas No Leve en Visible en
al sol compromete compromete Severo

muestra acabados acabados
estructura  estructura

4 hrs 22 0 2 20 13 7 0
5 hrs 23 0 0 23 11 12
Total 45 0 2 43 24 19

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
Figura 25

Viviendas que reciben horas de sol al dia y su deterioro
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Nota. En la tabla 19 se aprecia que de las 19 viviendas que sufren deterioro
comprometiendo su estructura, 12 viviendas reciben en sus fachadas 5 horas de
sol al dia'y 7 viviendas reciben 4 horas de sol. Los datos también estan en la Figura

25. Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
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Tabla 20

Factor altitud y el deterioro de viviendas.

Deterioro
Altitud - o No Si
Viviendas No Leve en Visible en
(m.s.n.m) compromete compromete Severo

muestra acabados acabados
estructura estructura

[5-13) 30
[13-31) 0
[31 -44) 2
[44-57) 2
[57-70) 1
[70-83) 7
[83-96) 3
Total 45 0

o O O O o O o
N O O O O O o DN
o O O O o o o o

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccién

Figura 26

Factor altitud y el deterioro de viviendas
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Nota. En latabla 20 se observa que la mayor cantidad de viviendas que muestran
deterioro en las estructuras se ubican de 5 m.s.n.m a 13 m.s.n.m de altitud, pues
existen un total de 10 viviendas, seguida de deterioros visibles en sus acabados
con un total de 28 viviendas. Los datos también se muestran en la Figura 26.

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccién
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Tabla 21

Factor de distancia al mar y el deterioro de viviendas

Deterioro
Distanciaal ., . i No Si
mar (m) Viviendas No LeveEn WS En compromete compromete Severo
muestra acabados acabados
estructura estructura

[360-609) 24 0 2 22 13 9 0
[609-858) 6 0 0 6 5 1 0
[858 -1107) 0 0 0 0 0 0 0
[1107-1356) 0 0 0 0 0 0 0
[1356-1605) 10 0 0 10 4 6 0
[1605-1854) 3 0 0 3 2 1 0
[1854-2103) 2 0 0 2 0 2 0
Total 45 0 2 43 24 19 0

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion

Figura 27

Factor de distancia al mar y el deterioro de viviendas
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Nota. En la tabla 21 se observa que las viviendas que sufren mayor deterioro se
ubican de los 360 m a 609 m cercanas al mar, pues existen 9 viviendas que
presentan deterioro que comprometen su estructura y 22 viviendas con deterioro
visibles en sus acabados. Los datos también se muestran en la Figura 27. Fuente:

Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
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Tabla 22
Factor relieve y deterioro de las viviendas

Deterioro

No Si
Altura (m) Viviendas No Leveen Visible en
compromete compromete Severo
muestra acabados acabados

estructura estructura
[0-13) 30 0 2 28 18 10 0
[13-26) 0 0 0 0 0 0 0
[26 -39) 3 0 0 3 2 1 0
[39-52) 1 0 0 1 1 0 0
[52-65) 1 0 0 1 1 0 0
[65-78) 8 0 0 8 2 6 0
[78-91) 2 0 0 2 0 2 0
Total 45 0 2 43 24 19 0

Fuente: Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
Figura 28

Factor relieve y deterioro de las viviendas
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Nota. En la tabla 22 se observa que la mayor cantidad de viviendas que sufren
mayores deterioros se ubican de 0 m a 13 m de altura, pues existen 10 viviendas
con deterioro que compromete su estructura y 28 viviendas que muestran deterioro
visible en sus acabados. Los datos también se muestran en la Figura 28. Fuente:

Autoria propia, datos obtenidos de la ficha de inspeccion
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V. DISCUSION

En esta investigacion al determinar si los elementos climaticos influyen en el estado
de conservacion de viviendas del distrito de Salaverry, se pudo encontrar un total
de 187 dafios producidos por los elementos climaticos, estas son la humedad con
37%, la temperatura con 31%, los vientos con 24% y la lluvia con 8%; de los 3
primeros elementos la mas perjudicial es la humedad con los dafios por
desconchamiento con 22%, seguido por la temperatura con su dafo por fisuras con
18%, y por ultimo los vientos con su dafio de suciedad y manchas con 18%. Ademas
de las 2 viviendas que tienen 7 y 8 dafios todas se encuentran en estado malo de
conservacion, de las 6 viviendas que presentan 6 dafios 5 estan en un estado malo
y 1 en un estado regular, de las 11 viviendas que presentan 5 dafios 5 estan en un
estado malo y 1 en un estado regular; y de las 6 viviendas que presentan 2 dafios
1 esta en estado malo, 3 en estado regular y 2 en estado bueno. Esto quiere decir
que a mayor cantidad de dafios producidos por los elementos climaticos de
humedad, temperatura, vientos y precipitacibn menor sera el estado de
conservacion de las viviendas y si menor son los dafios en la vivienda mayor sera
su estado de conservacion. Frente a lo mencionado se rechaza la hip6tesis nula y
se acepta la hipotesis de investigacion donde se refiere que los elementos
climaticos influyen en el estado de conservacion de viviendas del distrito de
Salaverry. Estos datos son corroborados por Carhuapomay Pefia (2022), quienes
concluyen que de los tres tipos de patologias encontradas, tenemos la patologia
fisica con el 48% con presencia de manchas, humedad y desprendimiento de las
25 viviendas muestreadas, seguida de la patologia mecanica en un 24% con
presencia de eflorescencias y finalmente la patologia quimica en un 8% con
presencia del descascaramiento. Del mismo modo Marcos y Sevillano (2021),
quienes en su investigacion llegan a concluir que las causas mas comunes que
afectan las estructuras de viviendas son la humedad proveniente de la
condensacion, la capilaridad y la filtracién. La presencia de agua, viento, cambios
de temperatura y las sales son las principales causas de la erosion del material. En
tal sentido, bajo lo referido anteriormente y al analizar estos resultados confirmamos
gue mientras mas esté expuesta una vivienda a los elementos del clima mayor sera
la presencia de dafios ocasionando una disminucién en el estado de conservacion

de la vivienda.
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Con respecto al segundo objetivo al determinar si los factores climaticos influyen
en el estado de conservacion de viviendas del distrito de Salaverry, se pudo
encontrar que de los 187 dafos encontrados, 98 dafios estan en viviendas que se
ubicadas de 360 m a 609 m y 30 dafios de 609 m a 858 m cercanas al mar; 128
dafos estan en viviendas que se ubican de 0 m a 13 m de altura 'y 128 dafios estan
en viviendas que se ubican de 5 m.s.n.m a 13 m.s.n.m. de altitud; asi mismo se
encontraron que de las 30 viviendas ubicadas en dichas distancias y por cada factor
se encuentran 10 viviendas en un estado malo, 18 viviendas en estado regular y 2
viviendas en estado bueno; observandose que en ninguno de los casos existen
viviendas con un estado de conservacion muy mala. Esto quiere decir que los tres
factores como la continentalidad o cercania al mar, el relieve o altura y la altitud,
son las que mas influyen en la presencia de dafos, pues a menores distancias que
se ubiquen las viviendas mayores dafos presentaran. Frente a lo mencionado se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis de investigacion donde se refiere
que los factores climaticos influyen en el estado de conservacion de viviendas del
distrito de Salaverry. Estos datos son corroborados por Andrade (2019), quien en
su investigacion llegan a concluir que la observacion directa de las variables
contextuales, ambientales, naturales, climaticas y locales inciden en los efectos
sobre los materiales de construccion; encontrdndose en las edificaciones
evaluadas dafios de moderados a severos en la mamposteria, empastes y pinturas
por exposicién solar, lluvia, pero no logrando observar el nivel maximo del estado
de conservacion. Asi también Carhuapoma y Pefia (2022), refieren que las
patologias encontradas se debe a que muchas viviendas se construyeron sin tener
conocimiento de la topografia del terreno, la proximidad al mar y la presencia de
salitre por lo cual 8 de cada 10 casas se hallan afectadas. En tal sentido y
basandose a lo analizado en estos resultados, confirmamos que la ubicacion de
una vivienda en presencia de una variable natural como es el factor relieve, el factor
continentalidad o distancia al mar y la altitud incrementaran la presencia de dafios

en las viviendas y por ende en su estado de conservacion.

Con respecto al tercer objetivo al determinar si los elementos y factores climéaticos

influyen en la vulnerabilidad de viviendas del distrito de Salaverry, se pudo
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encontrar que de las 19 viviendas que presentan dafios que si comprometen su
estructura 9 viviendas se ubican en velocidades del viento de 3.00 m/sa 3.5 m/sy
7 viviendas en velocidades de 2.5 m/s a 3.00 m/s y de las 43 viviendas que
presentan dafios visibles en acabados 15 viviendas y 18 viviendas reciben 3.00 m/s
a3.5m/sy 2.5 m/s a 3.00 m/s respectivamente. Con respecto a las horas al sol
expuestas en sus fachadas de las 19 viviendas que presentan dafios en que si
compromete su estructura 12 viviendas reciben 5 horas de sol y 7 viviendas reciben
4 horas de sol al dia; y de las 43 viviendas que presentan dafos visibles en
acabados 23 viviendas reciben 5 horas de sol y 20 viviendas reciben 4 horas de sol
al dia. Asi también con los factores climaticos de distancia al mar, relieve y altitud
coinciden con el mismo numero de viviendas con dafios que si comprometen su
estructura y dafos visibles en sus acabados, asi tenemos un total de 10 viviendas
que presentan dafios que si comprometen su estructura y 28 viviendas que se
encuentra con presencia de dafios visibles en sus acabados. Esto quiere decir que
a medida que los dafios estén ubicados en partes estructurales de una vivienda
mas vulnerables seran, observandose que las viviendas ubicadas a menores
distancias con respecto a un factor climatico mas vulnerables seran. Frente a lo
mencionado se rechaza la hipétesis nula, y se acepta la hipétesis de investigacion,
donde se refiere que los elementos y factores climaticos influyen en la
vulnerabilidad de viviendas del distrito de Salaverry. Estos resultados son
corroborados por Uzqueda (2020), quien en su investigacion llega a la conclusion
gue en la vulnerabilidad de viviendas se detectaron tres aspectos; la distancia al
mar, la edad de las construcciones y el estado de los edificios y que cualquier
edificio con problemas est4 en proceso de degradacion mas rapido que aquellos
sin dafos significativos. Asi también Albarracin (2019), refiere que la vida atil de
una edificacion se ve afectado por los agentes degradantes, las cuales afectan la
resistencia fisica, la resistencia mecanica de todos los materiales y sus
componentes, ademas de la operacion de todos los equipos e instalaciones que
forman parte integral de la misma. El deterioro de un edificio es causado por
factores diferentes, como el agua causante de dafios que afectan a los materiales
y componentes del edificio, la radiacion solar que afecta a algunos materiales
sensibles a la exposicidn directa a sus rayos, el viento es abrasivo sobre el material

expuesto y los cambios en el medio ambiente; y el clima es sin duda el factor
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externo mas relevante en el deterioro. Por ultimo Dias et al (2021), quienes llegan
a la conclusion de que existe clara evidencia de que la direccién del viento local
(combinada con la del este) facilita la formacion de estas manchas en la fachada,
asimismo la amplia amplitud térmica diaria es también otro fuerte indicio de que el
clima local favorece la formacion de grietas y separaciones, ya sea por movimiento
térmico humedo o incluso por la temperatura de aplicacion del mortero. Ante lo
mencionado y analizando estos resultados confirmamos que los elementos y
factores climaticos inciden en la aparicion de dafos en las viviendas y mientras mas
dafos se presenten en lugares que si comprometen la estructura de una vivienda

mas vulnerable seran ante cualquier otro evento.
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VI. CONCLUSIONES

En base a los resultados de la investigacion realizada, se llegé a las siguientes
conclusiones:

En las 45 viviendas inspeccionadas se encontraron un total de 187 dafos, siendo
los dafios por humedad que mas influyen con un 37%, estas se observan en
desconchamiento 22%, eflorescencias 12% y corrosion de armaduras 3%; en
segundo lugar esté la temperatura con un 31% donde se observan fisuras con 18%
y envejecimiento y pérdida de color con 13%; en tercer lugar estan los vientos con
24%, siendo observadas la suciedad y manchas con 18% y erosion con 6% y con
menor incidencia esté la lluvia con 8% de dafios, siendo observada la filtracion en

fachada con 8%.

De las 45 viviendas observadas, se encontraron 24 viviendas que estan en un
estado de conservacion regular, 19 que estan en un estado malo y 2 en un estado
de conservacion bueno, de las cuales un total de 22, 17 y 2 viviendas muestran,

respectivamente dafios de desconchamiento.

Los distintos dafos producidos por los elementos del clima influyen en el estado de
conservacion de las viviendas, pues de los 187 dafos observados los que
presentan mayores dafios se encuentran en un estado menor de conservacion;
siendo observadas que las 2 viviendas que presentan 7 y 8 dafios todas se
encuentran en un estado malo de conservacion y de las 6 viviendas que presentan
6 dafos 5 viviendas estan un estado malo y 1 vivienda en un estado regular, y las
11 viviendas que presentan 5 dafios un total de 6 viviendas estan en un estado
regular y 5 viviendas en un estado malo de conservacion. Indicando una relacion
inversa entre los elementos climaticos con el estado de conservacion de viviendas,
pues a mayores dafos producidos por los elementos climaticos menores seran el

estado de conservacion de las viviendas.
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Los factores climaticos si influyen en el estado de conservacién de viviendas, ya
que estas presentaran mayores dafios de acuerdo donde estén ubicadas las
viviendas; siendo 3 factores que mas influyen, como son la continentalidad o
distancia al mar, la altura o factor relieve y el factor de altitud, observandose que
cuando a menores distancias se encuentran las viviendas, estas presentan igual

numero de dafios.

Con respecto al factor continentalidad o distancia al mar, de las 45 viviendas que
presentan dafos, 24 viviendas se encontraron a distancias de 360 m a 609 my 6
viviendas a distancias de 609 m a 858 m cercanas al mar; observandose que de
las 24 viviendas que estan mas cercas al mar, 13 viviendas se encuentran en un
estado regular de conservacion, 9 viviendas en un estado malo y 2 viviendas en un
estado bueno. Lo que indica una relacién directa entre el factor continentalidad o
distancia al mar con el estado de conservacién, pues se observa que las viviendas
ubicadas a menores distancias con respecto al mar, menor es el estado de

conservacion de las viviendas.

Se evidencia que el factor altitud y relieve influye en el estado de conservacion de
viviendas, observandose que las viviendas ubicadas a bajas altitudes y alturas
coinciden con igual nimero de viviendas que tienen un estado de conservacion
regular y mala, pues de las 30 viviendas ubicadas a partir de 5 m.s.n.ma 13 m.s.n.m
de altitud y de 0 m a 13 m de altura, se encuentran 10 viviendas en estado malo,

18 en regular y 2 en un estado bueno de conservacion.

Existen pequefias diferencias en viviendas ubicadas en mayores altitudes y
latitudes, ya que de las 7 viviendas ubicadas a partir de los 70 m.s.n.ma 83 m.s.n.m
de altitud se encuentran 2 viviendas en estado regular y 5 en estado malo; de las
8 viviendas ubicadas a partir de los 65 m a 78 m de altura, se encuentran 2
viviendas en un estado regular y 6 en un estado malo. Indicando una relaciéon
directa entre los factores de relieve y altitud con el estado de conservacion de
viviendas, pues a menores distancias que se ubiquen las viviendas con respecto a

dichos factores, menor es el estado de conservacion.
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Los dafios encontrados ocasionan que una vivienda sea mas vulnerable, esta
dependera del lugar donde se ubiquen; de todos los dafios encontrados las que si
comprometen la estructura de la vivienda, son aquellas que presentan 3, 5y 6
dafios; observandose que de las 19 viviendas que presentan dafios que si
comprometen su estructura, 5 viviendas presentan 3 dafios, 5 viviendas presentan
5 dafos y 5 viviendas presentan 6 dafos. Estos dafios hacen que una vivienda sea
mas vulnerable ante cualquier otro evento, pues a mayores dafios mas vulnerables

seran.

Las velocidades del viento en el distrito de Salaverry se registraron por medio de
un anemoémetro, observandose que del total de viviendas inspeccionadas 19
viviendas reciben vientos con velocidades de 2.5 m/s a 3.00 m/s y 16 viviendas
reciben vientos de 3.00 m/s a 3.5 m/s de velocidad, de las cuales 7 y 9 viviendas
respectivamente presentan dafios que si comprometen su estructura, lo que indica
una relacion directa del elemento climéatico del viento con la vulnerabilidad

viviendas.

De las 45 viviendas que reciben sol en sus fachadas 23 viviendas reciben 5 horas
de sol al dia y 22 viviendas reciben 4 horas del sol al dia, observandose que de las
19 viviendas gue presentan dafios que si comprometen su estructura, 12 viviendas
reciben 5 horas al sol y 7 viviendas reciben 4 horas al sol, o que indica una relacion
directa del elemento climatico de la temperatura con la vulnerabilidad de viviendas.

Las viviendas segun los factores de distancia al mar, altitud y relieve conforme se
ubiquen a menores distancias, estas presentan igual numero de viviendas con
dafos que si comprometen su estructura, siendo observadas en cada factor un total
de 10 viviendas, de las 19 viviendas que si presentan dafios en su estructura. Esto
indica un relacion inversa entre los factores mencionados con la vulnerabilidad de
viviendas, pues las viviendas ubicadas menores distancias con respecto a dichos

factores, mas vulnerables seran.
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VIl. RECOMENDACIONES
En base a lo concluido en la presente investigacion y teniendo en cuenta las etapas

del proceso constructivo, se plantean las siguientes recomendaciones:

Al iniciar una obra de construccion se debe de contar con expertos en el campo,
que realicen un estudio integral; que no solo realicen el estudio de resistencia
estructural y de suelos; sino también de los factores (relieve, distancia del mar y
altitud) y elementos climaticos (Lluvias, temperatura, humedad, direccion y
velocidad del viento) que caracterizan a la zona y asi prever las técnicas y los
materiales de construccion adecuados, para que las viviendas puedan resistir a las

inclemencias del clima local durante toda su vida util.

Durante la edificacion de una vivienda y para evitar en lo maximo la aparicion de
eflorescencias y desconchamientos, se recomienda evitar el uso de ladrillos de
arcilla que por su alta porosidad y capacidad de absorber la humedad favorece la
aparicion de eflorescencias y desconchamiento; en cambio se debe utilizar el
ladrillo silico calcareo, pues este no contiene sales y tiene una alta resistencia al
ataque de sales y sulfatos, la cual es ideal para el clima humedo de la zona que es
ocasionada por la cercania al mar, de este modo previniendo la apariciéon de dafios
ocasionados por la humedad. Para prevenir la corrosién de la armadura por la
absorcion de humedad capilar se recomienda no usar el plastico como
impermeabilizante, ya que este impide la evaporacién del agua generada por lluvia
o de otra fuente y propicia su almacenamiento; en cambio se debe impermeabilizar
las estructuras con aditivos, siguiendo las indicaciones de la ficha técnica de cada
producto; asi también rociar con lechada cementosa dejandolo secar hasta que
forme una capa en forma costra, para asi evitar la pérdida de humedad del concreto
y el ingreso de la humedad exterior; asi también se debe respetar con las distancias
minimas de recubrimiento indicadas en la norma peruana E-0.60. Para prevenir la
aparicion de manchas, desconchamiento y humedad por filtracion de agua de lluvia
se recomienda realizar un correcto desfogue del agua de lluvia, evitando la
acumulacion y el empozamiento de agua en los techos de la loza. Para prevenir la
aparicion del dafio de fisuras por retraccion plastica, ya que este dafio propiciara el

rapido ingreso de la lluvia, humedad y particulas que agudizan la aparicion de
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dafnos, es recomendable hacer el curado respectivo a las losas, columnas y vigas,
respetando segun norma los tiempos minimos de curado. Todo esto ser& posible
si se cuenta con la mano de obra calificada y la constante supervision de los

ingenieros a cargo.

Para propiciar que una vivienda se mantenga en buenas condiciones durante toda
su vida util; una vez identificado el dafio se debe proceder a su mantenimiento
oportuno, para asi prevenir el mayor dafo en las viviendas por parte de los factores
y elementos climéticos. Para dicho mantenimiento se recomienda: en caso de
aparicion de eflorescencias en los muros, se debe proceder a limpiar la parte
afectada quitando y cepillando todo el revestimiento, luego lavar a presion con agua
limpia, acido clorhidrico diluido o vinagre y por ultimo impermeabilizar con un liquido
impermeable ImperMur, este Ultimo y para el correcto uso del impermeabilizante,
se debe seguir las instrucciones de la ficha técnica. Para prevenir el paso del agua
de lluvia en los muros y la posible aparicion de desconchamiento, se recomienda
pintar los muros con pinturas hidrorrepelentes, que son ideales contra las aguas

provenientes de lluvia y la humedad ambiental.
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ANEXOS

Anexo 1

Matriz de Operacionalizacion de Variables

VARIABLES DE DEFINICION 3 3 ESCALA DE
DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES .
ESTUDIO CONCEPTUAL MEDICION
Los elementos climaticos son Precipitacion A Intervalo
“son los  fendbmenos los Fendmenos Meteoroldgicos
o ] Humedad A Intervalo
_ meteoroldgicos que le dan que afectaran en el estado de
Variable - > . Nubosidad A Intervalo
. las caracteristicas con las conservacion de las viviendas y
Independiente N o ) T t A Int |
cuales se clasifican. la medicion de esta variable se ) emperatura ntervalo
(X1) ) ) o ) Los Fenomenos
Existen dos tipos de realizara por medio de datos de o Vientos A Intervalo
Elementos N o Meteorolégicos
o elementos: los la Estacion Meteorologica de
climéticos o ]
termodindmicos y los Salaverry; y un anemometro, .
Presion
acuosos” (Manzur y Ccuyos resultados se . A Intervalo
) . atmosférica
Ungson, 2015, p.195) procesaran en una hoja de
Excel
) ‘son una serie de Los factores climaticos son los Latitud A Intervalo
Variable . _ » ) Los que
_ condiciones que influyen y que modifican al clima y estas N
Independiente - ) o modifican al Apitud A Intervalo
modifican los diferentes influirdn en el grado de
(X2) o o clima
elementos climaticos variacion de los elementos del Relieve A Razén



Factores

climéaticos

Variable

dependiente (Y):

Estado de
Conservacion de

Viviendas

estudiados, estos son los
denominados factores del
clima” (Instituto de Ciencias
y Humanidades, 2013,

p.186)

“El estado de conservacion
de la edificacibn es
calificado considerando el
estado en el que se

encuentra. Los criterios de

calificacion  son:  Muy
Bueno, Bueno, Regular,
Malo y Muy Malo”

(R.M.N°172-2016-
VIVIENDA, 2016, p.11-12)

clima las cuales afectaran en el
estado de conservacion de las
viviendas y para medir esta
variable se utilizaran el
programa Google Earth e
Imagenes Satelitales y cuyos
resultados se procesaran en

una hoja de Excel

El estado de conservacion es la
condicion en el que se
encuentra una vivienda, esta
sera afectada por los distintos
fenébmenos meteoroldgicos y
para medir esta variable se
Ficha de

utilizara una

Inspeccion

Estado en el que
se encuentra la

vivienda

Continentalidad

Corrientes

marinas

Muy Bueno

Bueno

Regular

Malo

Muy Malo

A Razén

A Intervalo

Ordinal

Fuente: Autoria propia



Anexo 2

Matriz de Consistencia

Planteamiento

Obijetivos de la

Hipotesis de la

del problema investigacién investigacion Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
General General General Precipitacion
¢De qué Analizar los ) Estacpn_ Invest_lgamon:
manera los ofectos de los Los elementos y Variable Nubosidad Meteoroldgica aplicada
At ) ubosidai
elementos y elementos y factores climaticos Independiente de Salaverry
factores influyen
climaticos _ factores significativamente (X1) Los Fenémenos Enfoque de
influirdn en el climaticos en el en el estado de 16gi Temperatura it :
estado de " Elementos Meteorologicos Investigacion:
estado de conservacion conservacion de o ] cuantitativo
conservacion de viviendas viviendas del climaticos Anemometro y
de viviendas del distrito de distrito de Vientos Estacion Nivel de
del distrito de Salaverry Salaverry, Truijillo, Meteorologica  inyestigacion:
' de Salaverr ;
Salaverry, Trujillo, 2022 2022 Presis oo’ y Correlacional
Trujillo, 2022? resion stacion
- Meteorol6gica
atmosférica
de Salaverry
Especifico Especifico Especifico Latitud Técnica:
Recoleccion de
¢De qué . _ Altitud datos a través
Determinar si de la
manera los los elementos Los elementos Variable i6
elementos climaticos climaticos influyen Google Earth obsle;vak\‘cpn Y
_ ;Ilr_ngtlcos | influyen en el en el estado de Independiente Los que Relieve 9 el fichaje
me:ltr;jnoednee estado de conservacion de (X2) modifican al Poblacién:
conservacion conservacion viviendas del Factores clima _ _ seran todas las
hg! de viviendas distrito de A Continentalidad viviendas del
de viviendas L .. climéticos
o del distrito de Salaverry, Trujillo, Distrito de
del distrito de Salaverry 2022 Sal
Salaverry . ! Corrientes . alaverry,
- ’ Trujillo, 2022 Iméagenes Provinci
s , _ _ rovincia de
Truijillo, 2022 marinas Satelitales

Trujillo de la



¢De qué
manera los
factores
climaticos
influiran en el
estado de
conservacion
de viviendas
del distrito de
Salaverry,
Trujillo, 20227

¢ Como los
elementos y
factores
climaticos
influiran en la
vulnerabilidad
de viviendas
del distrito de
Salaverry,
Trujillo, 20227

Determinar si
los factores
climaticos
influyen en el
estado de
conservacion
de viviendas
del distrito de
Salaverry,
Trujillo, 2022

Determinar si
los elementos
y factores
climaticos
influyen en la
vulnerabilidad
de viviendas
del distrito de
Salaverry,
Trujillo, 2022

Los factores
climaticos influyen
en el estado de
conservacion de
viviendas del
distrito de
Salaverry, Trujillo,
2022

Los elementos y
factores climaticos
influyen en la
vulnerabilidad de
viviendas del
distrito de
Salaverry, Trujillo,
2022

Variable
dependiente
(Y): Estado de

Conservacion de

Viviendas

Muy Bueno
Bueno
Estado en el que Regular
se encuentra la
vivienda
Malo
Muy Malo

Ficha de
Inspeccion

Region La
Libertad

Muestra: Seran
45 viviendas
del Distrito de
Salaverry,
Provincia de
Trujillo de la
Region de La
Libertad

Fuente: Autoria propia



Anexo 3

Instrumento de recoleccién de datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Crecimiento vegetal (

Filtracién en carpinterfa ( ) Fisuras | ) Envejecimiento, pérdida de color ( )
Sucledad, Manchas, otros ( ) | Desconchamiento ( ) Corrosién de armaduras  ( )
e
moemgno OM?.EZ

Reg. CIP N° 178586




Imagen Detallada

Fuente: adaptado de Uzqueda (2020)




= Latitud: 8°11'31” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Altitud: 81m.s.n.m

Caddigo: E1

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 22/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en afios: 10 Orientacion de Fachada: noreste (NE)

Distancia al mar: 1594.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion (X) 73 m
Material Estructural Predominante: Concreto( X ) Ladrillo ( ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporddico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 3.05 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracion en fachada  ( X ) Erosion ( X ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) Eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdidadecolor ( X )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosiéon de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( )

Otros ( )

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (

)

Malo (X ) 55%

Muy Malo ()

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

Se puede apreciar en el muro frontal
y lateral la presencia de
desconchamiento del revestimiento,
suciedad, envejecimiento y pérdida
de color. En el muro lateral ubicado
en la parte baja se aprecia el dafio
de eflorescencia; y en la parte
superior se observa filtracion de
agua de lluvia del techo de loza que
discurre por medio de una fisura, la
cual ha ocasionado manchas de
color negro de forma vertical. Asi
también se aprecia erosién en la
carpinteria (puerta principal). Los
dafios comprometen a la vivienda
por ser de material estructural de
concreto, por lo cual estd en un
estado de conservaciéon malo

REGISTRO FOTOGRAFICO

Imagen General

Imagen Detallada




= Latitud: 8°11'32” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLELO FICHA DE INSPECCION Altitud: 77 m. 5. m

Cadigo: E2

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 22/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aiios: 10 Orientacidon de Fachada: suroeste (SO)

Distancia al mar: 1540.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion (X ) 69 m
Material Estructural Predominante: Concreto( X ) Ladrillo ( ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico ( X ) No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 2.84 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada ) |Erosién ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado (

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (X ) 10%

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

Se puede apreciar en la fachada del
muro frontal la presencia de
suciedad y desconchamientos.

Imagen General

Imagen Detallada




= Latitud: 8°11'31” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLELO FICHA DE INSPECCION Altitud: 76 m.5. . m

Cadigo: E3

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 22/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aiios: 10 Orientacidon de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 1540.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion (X ) 68 m
Material Estructural Predominante: Concreto( X ) Ladrillo ( ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico ( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 3.29 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | X ) |Erosion ( ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color ( X )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas ( )

Frente forjado (

)

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular ( )

Malo ( X ) 55%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En la imagen izquierda se muestra la
fachada frontal en la cual se puede
observar filtracién de agua, manchas
de color negro de forma vertical,
envejecimiento y suciedad. En la
imagen derecha se observa
desconchamiento del revestimiento
ocasionada por la accién de la
filtracion del agua de lluvia, asi
también se observan fisuras de
forma horizontal la que da origen a
la filtracidn del agua de lluvia del
techo de loza. Los dafios lo
compromete a la vivienda por ser de
material estructural de concreto,
por lo cual estd en un estado de
conservacién malo

Imagen General

Imagen Detallada




= Latitud: 8°11' 28" S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLELO FICHA DE INSPECCION Altitud: 78 m.5. . m

Cédigo: E4

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 22/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aiios: 10 Orientacidon de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 1560.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion (X ) 70 m
Material Estructural Predominante: Concreto( X ) Ladrillo ( ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico ( X ) No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 2.55 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracion en fachada ( X ) Erosion ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) Desconchamiento ( ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( )

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular ( )

Malo ( X) 55%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En los muros frontal y lateral se
puede observar la presencia de
suciedad, asi mismo en la parte
superior se observa la presencia de
grietas de forma horizontal. De la
misma forma se observa la
presencia de manchas de color
negro de forma vertical ocasionadas
por la filtracion de agua de lluvia del
techo de loza a través de las fisuras
horizontales. La vivienda por ser de
material estructural de concreto los
dafios lo comprometen, por lo cual
esta en un estado de conservacion
malo

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8° 11" 30” S

Altitud: 81 m.s.n.m

Cadigo: E5

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 22/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aios:

10

Orientacidn de Fachada: este (E)

Distancia al mar: 1600.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion (X) 73 m
Material Estructural Predominante: Concreto ( X ) Ladrillo ( ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico ( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia

Velocidad del viento: 2.70 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracion en fachada ( X )

Erosion (X

)

Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( )

Fisuras ( X

)

Envejecimiento, pérdida de color ( X )

Suciedad, Manchas, otros ( X )

Desconchamiento

(

X

)

Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( )

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (

)

Malo (X ) 55%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En la fachada principal de la imagen |]

izquierda se observa la pérdida de
color, desconchamiento, suciedad y
manchas de color negro de forma
vertical, provocada por la filtracion
de agua de lluvia. En la imagen
derecha se observa entre la junta
sismica la presencia de filtracion de
agua de lluvia que ha provocado
erosién y desconchamiento del
revestimiento, asi también se
aprecia en la parte superior del
muro frontal la presencia de fisura
en forma horizontal que ocasiona
filtracion de agua de lluvia del techo
de loza. La vivienda por ser de
material estructural de concreto los
danos lo comprometen, por lo cual
esta en un estado de conservacion
malo

LeAs = v
LA FUERZA
DEL PUEBLO!

Imagen General

Imagen Detallada




\j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8°11'29” S

Altitud: 83 m.s.n.m

Cadigo: E6

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 22/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aiios: 10

Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 1588.00 m

Orografia: Planicie ( )

Elevacion (X ) 75m

Material Estructural Predominante:

Concreto( X )

Ladrillo ( )

Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico ( )

No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia

Velocidad del viento: 2.80 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracion en fachada ( X

Erosion )

Crecimiento vegetal (

)

Otros ( )

Filtracidn en carpinteria (

)

Fisuras ( X )

Envejecimiento, pérdida de color

(

X )

Suciedad, Manchas, otros ( X

)

Desconchamiento (

X

)

Corrosion de armaduras

( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado (

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (

)

Malo (X ) 55%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

Se observa en la fachada principal
del muro frontal la presencia de
suciedad, desconchamiento,
envejecimiento y manchas de color
negro ocasionado por la filtracién
del agua de lluvia. En la imagen
derecha en la parte superior del
muro frontal se observa la presencia
de fisuras de forma horizontal que
ocasionan filtracién de agua de
lluvia del techo de loza. La vivienda
por ser de material estructural de
concreto los dafios lo comprometen,
por lo cual estd en un estado de
conservacién malo

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8°11'17” S

Altitud: 86 m.s.n. m

Cadigo: E7

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 23/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aiios: 10

Orientacidn de Fachada: noroeste (NO)

Distancia al mar: 1950.00 m

Orografia: Planicie ( ) Elevacion (X) 78 m

Material Estructural Predominante:

Concreto( X )

Ladrillo ( ) Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico ( )

No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 2.78 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada

Erosion )

Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria (

Fisuras ( )

Envejecimiento, pérdida de color X )

Suciedad, Manchas, otros

(X

)

Desconchamiento

(

X

)

Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( )

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (

)

Malo ( X) 55%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

En la imagen izquierda se muestra la
fachada y el muro principal en
donde se aprecia suciedad,
desconchamiento de pintura,
eflorescencia y manchas de color
negro debido a la humedad. En la
Imagen derecha se muestra a detalle
la presencia de eflorescencia que ha
provocado desconchamiento del
revestimiento. La vivienda por ser de
material estructural de concreto los
dafios lo comprometen, por lo cual
esta en un estado de conservacion
malo

REGISTRO FOTOGRAFICO

Imagen General

Imagen Detallada




= Latitud: 8°11' 22” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Altitud: 42 m. 5 n.m

Cadigo: E8

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 26/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aios: 12 Orientacidon de Fachada: suroeste (SO)

Distancia al mar: 1425.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion (X) 35m
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 3.00 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | ) |Erosiébn ( X ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( ) | Desconchamiento ( ) Corrosiéon de armaduras  ( X )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

X

Frente forjado ( )

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular ( )

Malo (X ) 66%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En la imagen del lado izquierdo se
puede observar que las lesiones se
encuentran en la parte baja del
muro frontal. En las imagenes del
lado derecho se aprecia los dafios de
erosion en el ladrillo causado por el
viento, asi como la pérdida del
recubrimiento de la columna que ha
ocasionado la corrosién de la
armadura.

Imagen General

Imagen Detallada




= Latitud: 8°11' 22” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Altitud: 43 m. s n.m

Cadigo: E9

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 26/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aios: 12 Orientacidon de Fachada: suroeste (SO)

Distancia al mar: 1425.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion (X ) 35m
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( X ) No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 3.10 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | ) |Erosiébn ( X ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) Eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( ) | Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas ( )

Frente forjado (

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular ( X)

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En la imagen izquierda se observa la
presencia de dafios ubicadas en la
pared frontal. En las imagenes de
lado derecho se puede observar a

detalle la presencia de
desconchamiento y eflorescencia
gue estan ubicados en la parte baja
del muro frontal, asi mismo en el
muro lateral derecho se observa la
presencia de erosién en los ladrillos
ocasionada por el viento.

Imagen General

Imagen Detallada




= Latitud: 8°11' 21" S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Altitud: 49 m. 5 n.m

Cadigo: E10

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 26/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aios: 10 Orientacidon de Fachada: suroeste (SO)

Distancia al mar: 1486.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion (X ) 41m
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia Velocidad del viento: 3.00 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | ) |Erosiébn ( X ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) Eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( ) | Desconchamiento ( ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X ) Columnas ( ) Frente forjado ( ) Otros ( )

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular (X ) 23% Malo ( ) Muy Malo ()

INTERPRETACION DE DANOS Y )
UBICACION REGISTRO FOTOGRAFICO

En las imagenes se pueden observar
los dafios en la vivienda. En la
imagen de lado izquierdo se observa
la vivienda y sus dafios ubicados en
la parte frontal. En la imagen del
lado derecho se aprecian de forma
detallada los dafios de eflorescencia
provocado por la humedad y
también la presencia de erosién
causada por el viento; asi también se
observa la presencia de fisuras que
estan distribuidas de forma vertical
y horizontal

Imagen General Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8°11'18” S

Altitud: 46 m.s.n. m

Cédigo: E11

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 27/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aios: 15

Orientacidn de Fachada: noroeste (NO)

Distancia al mar: 1498.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion (X ) 38 m
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia

Velocidad del viento: 3.60 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracionen fachada ( X )

Erosion )

Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( )

Fisuras ( )

Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( X )

Desconchamiento

(

X

)

Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X ) Columnas ( ) Frente forjado( X ) Otros (
ESTADO DE CONSERVACION
Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular (X ) 26% Malo ( ) Muy Malo ()
INTERPRETACION DE DANOS Y ;
UBICACION REGISTRO FOTOGRAFICO

La imagen izquierda muestra la
fachada principal de la vivienda, en
la cual se observan la presencia de

dafios de desconchamiento,
filtracidon en fachada y suciedad. En
la imagen derecha se observa de
manera detallada el
desconchamiento de pintura que
por la falta de un correcto desfogue
ha provocado la filtracién de agua
de lluvia proveniente del techo de
loza.

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8°11'17” S

Altitud: 69 m.s.n. m

Cédigo: E12

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 27/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aiios: 30

Orientacion de Fachada: noreste (NE)

Distancia al mar: 1737.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion (X ) 61 m
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 3.88 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada |

Erosion  ( X

)

Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria (

Fisuras ( X )

Envejecimiento, pérdidadecolor ( X )

Suciedad, Manchas, otros

(X))

Desconchamiento

(

X

)

Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( X

)

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (X ) 35% Malo ( )

Muy Malo (

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En la imagen del lado izquierdo se
observan los dafios de fisuras,
desconchamiento y suciedad que
estan ubicados en la fachada
principal. En la imagen del lado
derecho se aprecia la presencia de
erosion en el ladrillo que esta
ubicado en la parte alta del muro
lateral izquierdo, asi mismo se
aprecia el desconchamiento,
suciedad, fisuras verticales y
horizontales que estan ubicados en
el frente forjado

Imagen General

Imagen Detallada




= Latitud: 8°11'17” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLELO FICHA DE INSPECCION Altitud: 80 m.5. . m

Cadigo: E13

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 27/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aiios: 20 Orientacion de Fachada: noreste (NE)

Distancia al mar: 1786.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion ( X) 72 m
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia Velocidad del viento: 3.10 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | X ) Erosion ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color ( X )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X ) Columnas ( Frente forjado ( X ) Otros (
ESTADO DE CONSERVACION
Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular ( ) Malo (X ) 69% Muy Malo ()
INTERPRETACION DE DANOS Y ;
UBICACION REGISTRO FOTOGRAFICO

En la imagen del lado izquierdo se
observa la fachada principal con los
dafios en la vivienda, entre ellas una
fisura horizontal que atraviesa toda
la parte superior de la fachada. En la
imagen del lado derecho se detalla

los dafios de desconchamiento de

pintura y revestimiento que esta
ubicada en la parte superior de la
fachada, asi mismo se aprecia
filtracidn de agua de lluvia
proveniente del techo de loza que
ha ocasionado manchas negras de
forma vertical, asi también se
observa los dafios de suciedad,
envejecimiento y perdida de color.
Los danos presentados
comprometen la estructura de la

vivienda por lo cual estad en un
estado de conservacion malo

Imagen General

Imagen Detallada




\j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8°11'19” S

Altitud: 77 m.s.n.m

Cédigo: E14

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 27/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en afios: 14

Orientacidon de Fachada: suroeste (SO)

Distancia al mar: 1733.00 m

Orografia: Planicie ( )

Elevacion (X ) 69 m

Material Estructural Predominante:

Concreto ( )

Ladrillo( X )

Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico( X )

No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia

Velocidad del viento:  3.15 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracion en fachada  ( )

Erosion )

Crecimiento vegetal (

)

Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( )

Fisuras ( X

Envejecimiento, pérdida de color

(

X )

Suciedad, Manchas, otros ( X )

Desconchamiento

(X ) Corrosién de armaduras

( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas ( )

Frente forjado (

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular (X )

26% Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

En las imagenes se observan los
dafios en la vivienda. La imagen
izquierda muestra la vista general de
la fachada de la vivienda con los
dafios de suciedad, manchas,
desconchamiento, envejecimiento y
fisuras. La imagen derecha se
observa a detalle el
desconchamiento de pintura que es
ocasionado por el cambio de
temperatura y la agresividad del
viento; asi mismo se observa la
presencia de fisuras de forma
diagonal.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8°11'11” S

Altitud: 90 m.s. n. m

Cadigo: E15

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 29/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aiios: 15

Orientacion de Fachada: noreste (NE)

Distancia al mar: 2101.00 m Orografia: Planicie ( ) Elevacion ( X) 88 m
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia

Velocidad del viento: 3.00 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada |

Erosion )

Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria (

Fisuras ( X )

Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros

(

X

)

Desconchamiento

(

X

)

Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( X )

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular ( )

Malo (X ) 66%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En la imagen del lado izquierdo se
aprecia a manera general los dafios
en la fachada principal. En la imagen

derecha se observan el dafio de
fisura diagonal ubicado en el muro
frontal del segundo piso, asi
también en la parte inferior del
frente forjado se observa
desconchamiento de pintura
producido por la humedad, y fisuras
diagonal, horizontal y vertical. Los
dafios presentados comprometen la
estructura de la vivienda, por lo cual
esta en un estado de conservacion
malo

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Latitud: 8° 12" 58” S

FICHA DE INSPECCION

Cadigo: E16

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 29/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en afios: 25

Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 448.00 m Orografia: Planicie (X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia

Velocidad del viento: 5.00 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracionen fachada ( X ) Erosion ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )
Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color )
Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (X ) 32% Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En las imagenes se aprecian los
dafios en la vivienda. La imagen del
lado izquierdo muestra los dafios de
suciedad, manchas de color amarillo

producida por la humedad,
desconchamiento; y filtracion de
agua de lluvia que cae del techo de
Eternit y que ha formado manchas
negras de forma vertical. Las
imagenes del lado derecho
muestran a detalle el
desconchamiento y la filtracion de
agua, asi también muestra la
presencia de una fisura horizontal
ubicado en el frente forjado del
muro de la fachada con direccién
oeste.

o

Imagen General

Imagen Detallada




T Latitud: 8°13'02” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Alttud: 6 m. 5. . m

Cédigo: E17

DATOS GENERALES

Investigador: PANTOJA CAMPOS JUAN CARLOS

Lugar: Salaverry

Fecha: 29/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en afos: 30 Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 370.00 m Orografia: Planicie( X) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 4.20 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | ) |Erosiébn ( X ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras (X )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( )

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular ( )

Malo (X ) 75%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

Los dafios en la fachada de la
vivienda se observan en forma
general en la imagen del lado
izquierdo. Las imagenes del lado
derecho muestran los dafos
producido por la eflorescencia como
son desconchamiento, manchas de
color negro, erosion en los ladrillos y
revestimiento; y corrosién en
armaduras de la columna. Asi
también se muestra fisuras de forma
vertical ubicadas en el muro y fisura
horizontal en el techo

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8°13"13” S

Altitud: 7m.s.n.m

Cadigo: E18

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 29/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aios:

25

Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 360.00 m

Orografia: Planicie( X) Om

Elevacion ( )

Material Estructural Predominante:

Concreto ( )

Ladrillo( X )

Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico( )

No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 3.30 m/s
IDENTIFICACION DE DANOS
Filtracidon en fachada | ) |Erosidn ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia
Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color )
Suciedad, Manchas, otros ( ) | Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros ( X )

Columnas (

X

Frente forjado ( )

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular ( )

Malo (X ) 72%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En las imagenes se observa la
presencia de eflorescencia ubicado
en la parte baja del muro, lo que ha
ocasionado desconchamiento de la
pintura y el revestimiento. También

se observa una fisura de forma
vertical ubicada en la columna.

Imagen General

Imagen Detallada




S Latitud: 8° 13" 14” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Alttud: 6 m. 5. . m

Cadigo: E19

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 29/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiliedad en ailos: 20 Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 365.00 m Orografia: Planicie( X) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico ( X ) No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia Velocidad del viento: 3.00 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracion en fachada  ( ) |Erosidén ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color ( )

Suciedad, Manchas, otros ) | Desconchamiento ( X ) Corrosiéon de armaduras ~ ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado (

)

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (X ) 29%

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

Se aprecian los dafios producidos
por la humedad que estan ubicados
en la parte baja de la fachada
principal. Estas son eflorescencias,
gue han ocasionado
desconchamiento de pinturay
revestimiento; asi también se
observan fisuras en forma vertical
gue ascienden de la parte baja hasta
unos 50 cm de altura.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Imagen General

Imagen Detallada




T Latitud: 8°13'23” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Altitud: 71m. 5. . m

Cadigo: E20

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 29/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aflos: 30 Orientacion de Fachada: sur (S)

Distancia al mar: 440.00 m Orografia: Planicie( X) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia Velocidad del viento: 2.30 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracionen fachada ( X ) Erosion ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdidadecolor ( X )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X ) Columnas ( ) Frente forjado ( X Otros (
ESTADO DE CONSERVACION
Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular ( ) Malo (X ) 75% Muy Malo (
INTERPRETACION DE DANOS Y ;
UBICACION REGISTRO FOTOGRAFICO

Los multiples dafos comprometen la
estructura de la vivienda. En la
imagen del lado izquierdo se
observan muchos dafios en la
fachada principal, como suciedad y
manchas de color marrén
ocasionado por la filtracion de agua;
en la parte baja al lado izquierdo se
aprecia desprendimiento del
revestimiento que pudo haberlo
ocasionado la corrosion de
armadura. La fachada con direccion
oeste se visualiza en las imagenes
detalladas, en al cual se aprecian
fisuras de forma horizontal que esta
ubicado en direccién de todo el
frente forjado; por la presencia de
humedad se observa eflorescencias
gue ocasiona desconchamiento del
revestimiento

Imagen General

Imagen Detallada




\j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8°13'17” S

Altitud: 6 m.s.n. m

Cédigo: E21

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 29/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aifos: 25

Orientacidon de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 420.00 m Orografia: Planicie(X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 2.50 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracionen fachada ( X ) Erosion  ( ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )
Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( ) Envejecimiento, pérdida de color ( X )
Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado (

X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( )

Bueno( )

Regular( X) 32%

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En la vivienda se observa la
presencia de dafios en la fachada
principal y estas son
desconchamiento de pintura
provocado por la humedad,
envejecimiento, pérdida de color,
suciedad y manchas de color marrén
ocasionados por la filtracién de
agua

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8° 13" 15” S

Altitud: 7m.s.n.m

Cédigo: E22

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 29/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aios:

25

Orientacion de Fachada: sur (S)

Distancia al mar: 426.00 m

Orografia: Planicie(X ) Om

Elevacion ()

Material Estructural Predominante:

Concreto ( )

Ladrillo( X )

Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico( )

No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 3.30 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracion en fachada ( X ) Erosion ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )
Filtracidn en carpinteria ( Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color ( X )
Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosiéon de armaduras  ( X )




UBICACION DE DANOS

Muros( X ) Columnas( X ) Frente forjado ( X Otros (
ESTADO DE CONSERVACION
Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular ( ) Malo ( X) 72% Muy Malo ()
INTERPRETACION DE DANOS Y ]
UBICACION REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda muestra dafios en la
fachada principal tales como
envejecimiento, pérdida de color,

suciedad y manchas de color marrén | ..

ocasionados por la filtracién de
lluvia. En las imagenes detalladas se
observan en el frente forjado,
desconchamiento de pinturay
fisuras de forma vertical y diagonal,
asi como la presencia de corrosion
en la armadura ocasionada por un
mal recubrimiento. También se
observa eflorescencia que se ubica
en la parte baja el muro lateral
derecho.

Imagen General

Imagen Detallada




T Latitud: 8°13'04” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Alttud: 6 m. 5. . m

Cadigo: E23

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 29/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en afios: 25 Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 505.00 m Orografia: Planicie (X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico ( X ) No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 2.50 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | ) |Erosiébn ( X ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( ) | Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros ( X )

Columnas (

Frente forjado (

X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( )

Bueno( )

Regular( X) 32%

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

Se observa en la parte baja del
muro frontal eflorescencias que ha
ocasionado el desconchamiento de

la pintura y el revestimiento, asi
mismo en el frente forjado se
aprecia fisura de forma horizontal

Imagen General

Imagen Detallada




T Latitud: 8°13'07” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Altitud: 71m. 5. . m

Cédigo: E24

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 29/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en afos: 30 Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 495.00 m Orografia: Planicie( X) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 2.55 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | ) |Erosiébn ( X ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado (

X

)

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (X ) 35%

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda presenta dafios visibles,
en la fachada principal se observan
suciedad, filtracidon de agua de lluvia
del techo de loza que forman
machas de color marrén, asi como
eflorescencia que ha provocado
desconchamiento de pintura. En el
frente forjado lateral derecho se
aprecia fisuras de forma horizontal y
vertical que suben por el muro
frontal hasta el techo loza. En el
muro lateral derecho se aprecia
erosion de la mamposteria

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8° 13’ 12” S

Altitud: 8 m.s.n. m

Cadigo: E25

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 29/09/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aiios: 33

Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 515.00 m

Orografia: Planicie( X) Om

Elevacion ( )

Material Estructural Predominante:

Concreto ( )

Ladrillo( X )

Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico( )

No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia

Velocidad del viento: 2.70 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | )

Erosion )

Crecimiento vegetal (

)

Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( )

Fisuras ( X )

Envejecimiento, pérdida de color

(

X )

( X))

Suciedad, Manchas, otros

Desconchamiento ( X

) Corrosion de armaduras

( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas ( )

Frente forjado ( X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular ( )

Malo ( X) 78%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda muestra dafios de
envejecimiento, pérdida de colory
desconchamiento de pintura que es
ocasionado por la eflorescencia; asi

mismo se aprecia fisura de forma
vertical que esta ubicado en el muro
frontal y fisura de forma horizontal
gue se ubica en el frente forjado
debajo del parapeto. En la fachada
donde el color es mas intenso se
aprecia desconchamiento de pintura

Imagen General

Imagen Detallada




T Latitud: 8°13'06” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Altitud: 71m. 5. . m

Cadigo: E26

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aiios: 65 Orientacion de Fachada: este (E)

Distancia al mar: 448.00 m Orografia: Planicie (X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( X ) No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia Velocidad del viento: 2.50 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada ) |Erosidn ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas ( ) Frente forjado ( )

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular (X ) 50% Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En la vivienda se puede apreciar la
presencia de dafios que estan
ubicados en la parte baja de la

fachada principal estas son:
suciedad, manchas de color negroy
desconchamiento de pintura, todo

ocasionado por la humedad.

alde a2 Salavorny |

Este 02 de Octubre

Imagen General Imagen Detallada




T Latitud: 8°13'06” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Altitud: 71m. 5. . m

Cédigo: E27

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aiios: 50 Orientacidn de Fachada: este (E)

Distancia al mar: 449.00 m Orografia: Planicie( X) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia Velocidad del viento: 3.00 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracion en fachada  ( ) |Erosién ( X ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color ( X )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

>

Frente forjado ( X )

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular ( )

Malo (X ) 87%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda muestra dafios visibles
en la fachada principal, pilar y frente
forjado. En las imagenes detalladas

se observa la presencia de erosion

en la parte baja del muro interno,
asi mismo fisuras de forma vertical
ubicado en el Pilar y en frente
forjado y por ultimo se aprecia
desconchamiento de pintura en la
fachada del segundo piso

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Latitud: 8°13"13” S

FICHA DE INSPECCION

Cadigo: E28

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en afos: 40

Orientacidon de Fachada: este (E)

Distancia al mar: 470.00 m Orografia: Planicie ( X) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia

Velocidad del viento: 2.80 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada |

Erosion )

Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria (

Fisuras ( X

)

Envejecimiento, pérdida de color X )

Suciedad, Manchas, otros

(

X

)

Desconchamiento

( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X ) Columnas ( Frente forjado ( X ) Otros (
ESTADO DE CONSERVACION
Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular ( ) Malo (X ) 81% Muy Malo ()
INTERPRETACION DE DANOS Y REGISTRO FOTOGRAFICO

UBICACION

En la vivienda se aprecia dafios en la
fachada principal, en el frete forjado
y el techo de loza. En la fachada se
aprecia desconchamiento, suciedad
y manchas de color negro ubicados
en la parte baja, que es ocasionada
por la humedad. En la parte inferior
del techo de loza se aprecia
desprendimiento de revestimiento y
desconchamiento; y en el frente
forjado se observa fisuras
horizontales, repitiéndose estos
dafios en toda la vivienda.

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8° 13’ 22” S

Altitud: 7m.s.n.m

Cadigo: E29

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aios:

35

Orientacion de Fachada: sur (S)

Distancia al mar: 550.00 m

Orografia: Planicie(X ) Om

Elevacion ( )

Material Estructural Predominante:

Concreto ( )

Ladrillo( X )

Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico ( X )

No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 3.50 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada |

Erosion )

Crecimiento vegetal ( )

Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria (

Fisuras ( )

Envejecimiento, pérdida de color

(

Suciedad, Manchas, otros

( X

)

Desconchamiento

(

X

)

Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado (

X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( )

Bueno( )

Regular (X ) 38%

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda presenta
desconchamiento de pintura en la
parte del parapeto que esta ubicada
en la fachada principal con direccion
sur, en la fachada ubicada con
direccidn oeste se muestra
desconchamiento de la pintura que
es ocasionada por la eflorescencia.
Asi mismo en ambos lados de la
fachada se evidencia suciedad y
manchas de color negro

Imagen General

Imagen Detallada




T Latitud: 8°13'07” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Altitud: 71m. 5. . m

Cadigo: E30

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aios: 40 Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 560.00 m Orografia: Planicie (X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( X ) No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia Velocidad del viento: 2.50 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | ) |Erosidn ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( ) | Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




Muros( X )

UBICACION DE DANOS

Columnas ( Frente forjado ( ) Otros ( )
ESTADO DE CONSERVACION
Muy Bueno ( ) Bueno( X ) 29% Regular ( ) Malo ( ) Muy Malo ()
INTERPRETACION DE DANOS Y ]
UBICACION REGISTRO FOTOGRAFICO

En la vivienda se aprecia la
presencia de eflorescencia que ha
ocasionado desconchamiento de la
pintura, asi mismo se aprecia que ha
sido limpiado y recubierto, pero eso
no ha detenido la eflorescencia que
ha salido por los lados del
mantenimiento, esta eflorescencia
se presenta de manera superficial
sin comprometer la estructura, por
lo cual la vivienda se encuentra en
un estado bueno.

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8°13'03” S

Altitud: 6 m.s.n. m

Cadigo: E31

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en afos: 40

Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 500.00 m Orografia: Planicie (X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 3.00 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracionenfachada ( X ) Erosion ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia
Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color ( X )
Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas( X )

Frente forjado ( X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular ( )

Malo (X ) 81%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vivienda con dafios visibles y que se
observan en la imagen general. En
las imagenes detalladas se aprecian
la presencia de dafos como:
filtracidn de agua de lluvia en el
frente forjado y que ha generado
manchas de color marrdn, en la
parte inferior del muro se aprecia
desconchamiento de pintura, en la
parte de la columna se aprecia una
grieta de forma vertical, en el techo
de loza se aprecia fisuras
horizontales que atraviesa todo el
frente forjado.

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Latitud: 8°13'01” S

FICHA DE INSPECCION

Cadigo: E32

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en afos: 20

Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 545.00 m Orografia: Planicie (X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia

Velocidad del viento: 2.90 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada |

Erosion )

Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria (

Fisuras ( X

)

Envejecimiento, pérdida de color ( X )

Suciedad, Manchas, otros

(X

)

Desconchamiento

( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( X

)

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (X ) 29% Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda presenta dafios visibles
en la fachada principal y en las
columnas, asi encontramos los

dafios de fisuras horizontales
ubicados en todo el frente forjado
del primer piso y debajo de ella se
aprecia que por exceso de humedad
se ha producido desconchamiento
de pintura ocasionado la aparicién
de manchas de color negro. En el
muro interior ubicado al lado
izquierdo se aprecia una fisura de
forma vertical que atraviesa todo el
muro hasta llegar al techo.

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8°13'01” S

Altitud: 6 m.s.n. m

Cadigo: E33

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aios: 40

Orientacidn de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 545.00 m

Orografia: Planicie

Om

(X)

Elevacion ( )

Material Estructural Predominante:

Concreto ( )

Ladrillo

(X )

Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico( )

No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia

Velocidad del viento: 2.90 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracion en fachada ( X )

Erosion ( X )

Crecimiento vegetal ( )

Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( )

Fisuras ( X )

Envejecimiento, pérdida de color ( X )

Suciedad, Manchas, otros ( X )

Desconchamiento ( X

) Corrosion de armaduras (X )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas( X )

Frente forjado ( X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular ( )

Malo ( X) 81%

Muy Malo (

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En la vivienda se pueden apreciar
dafios visibles, como filtracion de
agua de lluvia ubicada en frente
forjado y que ha formado machas de
color marrén, eflorescencias en la
parte baja del muro que ocasiona
desconchamiento de pinturay
erosion del muro, fisura vertical que
atraviesa la columna principal, y
corrosién en armadura ocasionada
por la humedad y que provocé el
desconchamiento del revestimiento.
Todo esto hace que la vivienda este
en un estado malo de conservacion

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8° 13 00” S

Altitud: 6 m.s.n. m

Cadigo: E34

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aios:

30

Orientacidn de Fachada: este (E)

Distancia al mar: 575.00 m

Orografia: Planicie ( X) Om

Elevacion ( )

Material Estructural Predominante:

Concreto ( )

Ladrillo( X )

Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico( )

No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 2.00 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracionenfachada ( X )

Erosion )

Crecimiento vegetal (

)

Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( )

Fisuras ( X )

Envejecimiento, pérdida de color

(

X )

Suciedad, Manchas, otros ( X )

Desconchamiento (

X

) Corrosion de armaduras

( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular ( X) 35% Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda muestra dafos visibles
en la fachada principal pero sin
perjudicar las estructuras. Los dafos
gue se muestran son filtracién en
frente forjado que ha ocasionado
manchas de color marrdn,
desprendimiento del revestimiento
ubicado al costado de la puerta,
fisuras diagonales en la esquina de
la ventana y fisura vertical, asi
también se muestra
desconchamiento de pintura
ocasionado por la humedad.

Imagen General

Imagen Detallada




T Latitud: 8°12'59” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Alttud: 6 m. 5. . m

Cadigo: E35

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aios: 50 Orientacion de Fachada: sur (S)

Distancia al mar: 540.00 m Orografia: Planicie (X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( X ) No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia Velocidad del viento: 2.80 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | ) |Erosidn ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( ) | Desconchamiento ( ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado (

X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular ( X) 47%

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda presenta dafios de
fisuras diagonal y vertical ubicado en
el frente forjado, asi también
presenta eflorescencias ubicadas en
el muero de la fachada con direccién
sur

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8° 13’ 22” S

Altitud: 6 m.s.n. m

Cadigo: E36

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aiios: 22

Orientacion de Fachada: norte (N)

Distancia al mar: 615.00 m

Orografia: Planicie(X ) Om

Elevacion ( )

Material Estructural Predominante:

Concreto ( )

Ladrillo( X )

Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico( X )

No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 2.80 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada |

Erosion )

Crecimiento vegetal ( )

Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria (

Fisuras ( X )

Envejecimiento, pérdida de color

(

X )

Suciedad, Manchas, otros

( X

)

Desconchamiento

(

X

)

Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X ) Columnas ( ) Frente forjado ( X ) Otros ( )

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular ( X) 32% Malo ( ) Muy Malo ()

INTERPRETACION DE DANOS Y

UBICACION REGISTRO FOTOGRAFICO

Dafios visibles en la fachada con
direccion norte, en la cual se
aprecian en el frente forjado

grandes desconchamientos de
pintura producido por la
eflorescencia, en el muro de la
fachada con direccion oeste se
aprecian fisuras horizontales y
verticales

Imagen General Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Latitud: 8° 13" 20” S

FICHA DE INSPECCION

Cadigo: E37

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aios: 60 Orientacidn de Fachada: este (E)

Distancia al mar: 590.00 m Orografia: Planicie (X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 3.20 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | )

Erosion )

Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( )

Fisuras ( X

)

Envejecimiento, pérdida de color ( X )

Suciedad, Manchas, otros ( X )

Desconchamiento

( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (X ) 50% Malo ( )

Muy Malo (

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda muestra suciedad,
manchas, envejecimiento y pérdida
de color por falta de
mantenimiento, asi mismo se
aprecia debajo del frente forjado del
segundo piso desconchamiento de
pintura y debajo del forjado de
techo se aprecia fisura vertical.

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Latitud: 8° 13" 15” S

FICHA DE INSPECCION

Cadigo: E38

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aios: 45

Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 530.00 m Orografia: Planicie (X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 3.20 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada |

Erosion )

Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria (

Fisuras ( X

Envejecimiento, pérdida de color X )

Suciedad, Manchas, otros

(

X

)

Desconchamiento

( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros ( X )

Columnas ( ) Frente forjado (

X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular (X ) 44%

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En la vivienda se aprecian los dafios
de suciedad, manchas,
envejecimiento y perdida de color,
asi mismo se aprecian fisura
horizontal en el frente forjado,
desconchamiento y eflorescencia
ubicado en la fachada y parte baja
de muro frontal.

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8° 13" 08” S

Altitud: 6 m.s.n. m

Cadigo: E39

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aiios: 36

Orientacion de Fachada: noreste (NE)

Distancia al mar: 615.00 m

Orografia:

Planicie ( X )

Om

Elevacion ( )

Material Estructural Predominante:

Concreto ( )

Ladrillo ( X

)

Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico( X )

No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 2.50 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | X )

Erosion )

Crecimiento vegetal ( )

Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( )

Fisuras ( X )

Envejecimiento, pérdida de color

(

X )

(X )

Suciedad, Manchas, otros

Desconchamiento

( X

) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros ( X )

Columnas ( ) Frente forjado ( X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno( ) Regular (X ) 41% Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

Se aprecian dafios visibles en la
fachada, entre ellas tenemos fisuras
horizontales y diagonales ubicadas
en el frente forjado pero que no
comprometen la estructura y debajo
del forjado tenemos eflorescencias
que han provocado
desconchamiento de pintura y por
ultimo se muestra desconchamiento
de pintura en la fachada principal,
asi como envejecimiento, suciedad y
pérdida de color.

Imagen General

Imagen Detallada




= Latitud: 8°13'13” S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Altitud: 71m. 5. . m

Cadigo: E40

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aios: 50 Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 660.00 m Orografia: Planicie( X) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico ( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 2.50 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada ) |Erosién ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( ) Envejecimiento, pérdida de color ( X )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosiéon de armaduras )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado (

X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (X ) 47%

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda en su fachada principal
muestra dafios de suciedad,
manchas, envejecimiento y pérdida
de color, asi mismo debajo del
frente forjado se aprecian
desconchamiento y eflorescencias

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE INSPECCION

Latitud: 8°13"13” S

Altitud: 7m.s.n.m

Cédigo: E41

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aios: 30

Orientacidon de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 660.00 m

Orografia: Planicie(X ) Om

Elevacion ( )

Material Estructural Predominante:

Concreto ( )

Ladrillo( X )

Liviano/adobe ()

Recibe Mantenimiento:

Permanente ( )

Esporadico ( X )

No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 2.50 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada

Erosion )

Crecimiento vegetal ( )

Otros ( )

Filtracidn en carpinteria (

Fisuras ( X

Envejecimiento, pérdida de color

(

X )

Suciedad, Manchas, otros

(

X

)

Desconchamiento

(

X

)

Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros ( X )

Columnas (

Frente forjado (

X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular (X ) 35%

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

En la vivienda se aprecias los dafios
de envejecimiento, pérdida de color
suciedad y manchas que estan
ubicados en la fachada principal, en
la parte baja de la fachada se
observa desconchamiento y en el
frente forjado se aprecian fisuras de
forma horizontal y vertical.

« CLASTE0S
+ BEGRADADGS
« DISERDS b
» BARBA § CEIAS <

—

Imagen General

Imagen Detallada




= Latitud: 8° 13' 21" S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INSPECCION Alttud: 6 m. 5. . m

Cédigo: E42

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en afios: 45 Orientacion de Fachada: norte (N)

Distancia al mar: 720.00 m Orografia: Planicie (X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( X ) No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 3.60 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | ) |Erosidn ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( X ) |Desconchamiento ( X ) Corrosiéon de armaduras  ( X )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado (

X

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( )

Bueno( )

Regular (X ) 44%

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda en la fachada muestra
dafios de suciedad y manchas. En el
frente forjado con orientacion este

se aprecian dafios de fisuras
horizontales, eflorescencia,
desconchamiento de pinturay
corrosion de armadura esto no
afecta la estructura principal de la
vivienda por lo cual se encuentra en
un estado de conservacidn regular.

Imagen General

Imagen Detallada




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Latitud: 8° 13’ 22” S

FICHA DE INSPECCION

Cadigo: E43

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda

Antigiiedad en aios: 40

Orientacion de Fachada: este (E)

Distancia al mar: 730.00 m Orografia: Planicie(X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico( ) No recibe ( X )

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia

Velocidad del viento: 3.60 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | ) |Erosiébn ( X ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )
Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( ) Envejecimiento, pérdida de color ( X )
Suciedad, Manchas, otros ( ) | Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado ( )

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( )

Regular ( )

Malo (X ) 41%

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda muestra dafios en el
muro frontal estas son:
Envejecimiento, pérdida de color,
desconchamiento y erosién de la
mamposteria todo esto causado por
la falta de mantenimiento y por el
ambiente humedo del lugar. Debido
a que la vivienda no cuenta con
columnas ni vigas, estos dafios
hacen que se encuentre en un
estado de conservacion malo.

Imagen General

Imagen Detallada




= Latitud: 8° 13’ 24" S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLELO FICHA DE INSPECCION Alttud: 11 m. 5. 1. m

Cédigo: E44

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiliedad en afios: 35 Orientacion de Fachada: oeste (O)

Distancia al mar: 760.00 m Orografia: Planicie( X) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico ( X ) No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 5 horas al dia Velocidad del viento: 2.10 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracion en fachada  ( ) |Erosidén ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( )

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( X ) Envejecimiento, pérdidadecolor ( X )

Suciedad, Manchas, otros ) | Desconchamiento ( X ) Corrosiéon de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas (

Frente forjado (X )

Otros ( )

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( )

Bueno ( )

Regular (X ) 38%

Malo ( ) Muy Malo ()

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La fachada principal de la vivienda
presenta dafios como:
envejecimiento, pérdida de color,
desconchamiento de pintura y en el
frente forjado se aprecian fisuras
verticales y diagonales.

Imagen General

Imagen Detallada




= Latitud: 8° 13" 28" S
m UNIVERSIDAD CESAR VALLELO FICHA DE INSPECCION Altitud: 10 m.5. . m

Cadigo: E45

DATOS GENERALES

Investigador: Juan Carlos Pantoja Campos

Lugar: Salaverry

Fecha: 01/10/22

IDENTIFICACION DE LA VIVIENDA

Uso: Vivienda Antigiiedad en aiios: 35 Orientacidon de Fachada: este (E)

Distancia al mar: 450.00 m Orografia: Planicie (X ) Om Elevacion ( )
Material Estructural Predominante: Concreto ( ) Ladrillo( X ) Liviano/adobe ()
Recibe Mantenimiento: Permanente ( ) Esporadico ( X ) No recibe ()

EXPOSICION DE FACHADA

Horas al sol: 4 horas al dia Velocidad del viento: 3.00 m/s

IDENTIFICACION DE DANOS

Filtracidon en fachada | ) |Erosidn ) Crecimiento vegetal ( ) Otros ( X ) eflorescencia

Filtracidn en carpinteria ( ) Fisuras ( ) Envejecimiento, pérdida de color )

Suciedad, Manchas, otros ( ) | Desconchamiento ( X ) Corrosion de armaduras  ( )




UBICACION DE DANOS

Muros( X )

Columnas ( )

Frente forjado (

Otros (

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Bueno ( ) Bueno ( X ) 26% Regular ( )

Malo ( )

Muy Malo (

)

INTERPRETACION DE DANOS Y
UBICACION

REGISTRO FOTOGRAFICO

La vivienda muestra mantenimiento
esporadico, asi mismo se observa un
leve dafio producido por la
eflorescencia que esta ubicada en la
parte baja de la fachada y que
ocasiona el desconchamiento de
pintura, todo esto hace que la
vivienda este en un estado de
conservacién bueno

Imagen General

Imagen Detallada
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