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RESUMEN 

Esta tesis que lleva por título “Uso de agua hervida en el curado del concreto simple 

para mejorar su resistencia a compresión, Jaén, 2022”. Tiene como propósito 

demostrar que si utilizamos el método del curado acelerado en los proyectos, serán 

beneficiados en tiempo y dinero tanto los proyectistas como los dueños. En la 

ciudad de Jaén se busca mejorar la producción en el ambito de construcción, por 

ese motivo se llevó a cabo el siguiente proyecto. Se desarrolló un tipo de 

investigación cuantitativa y utilizando una metodología aplicativa y experimental. Se 

analizó como influye el agua hervida en el concreto, para ello se fabricaron 36 

especímenes. Cada muestra fue colocada en probetas de 6” X 12”. 24 muestras 

fueron curadas con el método acelerado y se rompieron en los tiempos de 3.5 

horas, 7.5 horas y 11.5 horas, con dos tiempos de enfriamiento de 2 horas +- 10 

minutos (GE1) y 7 horas a más (GE2); las 12 muestras restantes se curaron con el 

método tradicional y se rompieron en los tiempos de 7 días, 14 días y 28 días. Se 

llegó a la conclusión que no es muy recomendable utilizar el método del agua 

hervida, ya que hay una diferencia notable en las resistencias obtenidas. 

Palabras clave: Curado acelerado, agua hervida  , resistencia a compresión. 
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ABSTRACT 

This thesis entitled "Use of boiled water in the curing of simple concrete to improve 

its compressive strength, Jaén, 2022". Its purpose is to demonstrate that if we use 

the accelerated curing method in projects, both designers and owners will benefit in 

time and money. In the city of Jaén, the aim is to improve production in the 

construction field, for this reason the following project was carried out. A type of 

quantitative research was developed using an applicative and experimental 

methodology. The influence of boiled water on concrete was analyzed, for which 36 

specimens were manufactured. Each sample was placed in 6” X 12” test tubes. 24 

samples were cured with the accelerated method and broke at times of 3.5 hours, 

7.5 hours and 11.5 hours, with cooling times of 2 hours +- 10 minutes (GE1) and 7 

hours or more (ge2); the remaining 12 samples were cured with the traditional 

method and were broken at 7 days, 14 days and 28 days. It was concluded that it is 

not highly recommended to use the boiled water method, since there is a notable 

difference in the resistance obtained. 

Keywords:  Accelerated curing, boiled water , compressive strength. 
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I.- INTRODUCCIÓN 

El concreto actualmente es un material de construcción que es el más utilizado por 

la humanidad, y aun debido a su gran importancia, los métodos de fabricación, 

colocación y curado en muchos casos no son los requeridos, los cuales afectan de 

forma inmediata el procedimiento y las propiedades del concreto. (Orozco, Ávila, 

Restrepo y Parody, 2018). 

En todo el mundo la utilización del concreto se da en grandes cantidades por sus 

cualidades estéticas y estructurales. Pero Colombia en esta área se encuentra 

desfasada con respecto a otros países. Debido a este motivo muchas de las 

construcciones basadas en concreto en nuestro país tienen consecuencias como 

un acabado imperfecto y poco uniforme. (Figueroa y Palacios, 2008). 

El deterioro del hormigón es una de las causas principales y por lo tanto genera 

consecuencias de grandes pérdidas en la industria de la construcción. (Sosa, 

Pérez, Corvo, Torres y Troconis, 2015). 

La ciudad de Tunja ha crecido aceleradamente en los últimos tiempos, debido a 

este crecimiento, las constructoras por obtener mayores ganancias en cada uno de 

los proyectos, construyan en un menor tiempo, realizando una ineficiente práctica 

en el curado del concreto recién elaborado. (Medina, 2014)  

Se demuestra según este trabajo la influencia del curado temprano y como va 

repercutir la temperatura en la hidratación del cemento y estudiar como mejoran los 

rasgos físicos-mecánicos del concreto. (Jurowska y Jurowski, 2020). 

 En la capital de Cajamarca, se analizaron obras en donde se procedía haciendo 

caso omiso a los diseños de mezcla proporcionados en los laboratorios de calidad 

y sin poder saber si cumplían con las especificaciones técnicas los diferentes 

elementos estructurales, dichos procesos generarían perdidas económicas y 

posiblemente perdidas de vida. (Rodriguez, 2018). 

En el presente surgen varios problemas y carencias en los métodos de fabricación 

en muchos sitios y principalmente en la ciudad de Jaén, en el cual podemos 

observar al concreto como uno de los materiales más requeridos y podemos ver 
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que su fabricación lo están mal elaborando, colocando y curando, perdiendo sus 

característica físicas y mecánicas. (Peña y Sandoval, 2019) 

Se planteó el siguiente problema general; ¿Cuál es el comportamiento del agua 

hervida en el curado acelerado del concreto simple, para mejorar su resistencia a 

compresión, Jaén, 2022? Y sus problemas específicos; ¿Cuáles serán las 

propiedades físicas y mecánicas de los elementos que constituyen el concreto 

simple?, ¿Cuál es la resistencia a compresión que logra alcanzar un concreto con 

curado acelerado utilizando agua hervida y un concreto de curado tradicional?, 

¿Cuál es la temperatura adecuada para efectuar el curado acelerado con agua 

hervida en relación a un curado tradicional? 

Para su justificación teórica, estudiamos los procesos de pruebas en el RNE, 

particularmente la norma E.060 de concreto armado y de igual manera la norma 

339.034 ASTM C150-07, la cual nos detalla especificaciones para el cemento 

portland; dichas normas nos indican las propiedades y características del concreto, 

las cuales están establecidas en la ASTM C-39 que es un método que nos expone 

el estudio normalizado y nos da un resultado de la rotura a la compresión del 

concreto. 

Luego su justificación práctica, esta fundamentada en la fabricación de 36 probetas 

cilíndricas de 20*10 cm, 12 testigos se obtendrán de la manera tradicional y los 24 

sobrantes estarán elaborados y tratados con curado acelerado utilizando el agua 

hervida a 100ª C. 

Tiene justificación por conveniencia ya que cuando se llevan a cabo las pruebas de 

compresión del concreto de un proyecto se tarda demasiado, debido a este caso, 

en esta investigación haremos uso del método del curado acelerado utilizando agua 

hervida a 100ª Celsius, para poder efectuar los ensayos de rotura en un tiempo 

menor y demostrar su equivalencia y viabilidad frente a los resultados que se 

obtienen de un curado normal. 

Su justificación social esta justificada que al utilizar este método en la región de 

Cajamarca, en el sector de obras de construcción, podremos efectuar pruebas de 

calidad en el concreto, de esta manera nos estaremos asegurando con los 

requerimientos normados en el RNE, las obras serán estimados en un menor 
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periodo y si se presentaran observaciones, podrán ser resueltos de forma rápida y 

estos resultados que se obtendrán beneficiaran tanto a los contratistas y a los 

dueños de las obras, en términos de dinero y tiempo de ejecución.  

Para su justificación metodológica, los términos que serán usados en el método del 

agua hervida como un curado acelerado, estarán ejecutados y valorados en campo 

y los ensayos de compresión se harán en un laboratorio certificado. 

Tenemos como objetivo general; demostrar que el comportamiento del agua 

hervida en el curado acelerado del concreto simple, mejorará su resistencia a 

compresión, Jaén, 2022 y como objetivos específicos; determinar las propiedades 

tanto físicas y mecánicas de los elementos que forman el concreto simple; 

determinar cuál es la resistencia a compresión de un concreto de curado acelerado 

con agua hervida y un concreto de curado tradicional y determinar la temperatura 

adecuada para ejecutar el curado acelerado con agua hervida  en relación a uno 

tradicional. 

Posteriormente formulamos la Hipótesis general; el comportamiento del agua 

hervida en el curado acelerado del concreto simple, mejora su resistencia a 

compresión, Jaén, 2022 y como hipótesis específicas; las propiedades tanto físicas 

y mecánicas de los elementos que forman el concreto de curado acelerado con 

agua hervida, poseen características confiables y semejantes en relación con un 

concreto de curado tradicional; el agua es apta para realizar el proceso de curado 

acelerado, la resistencia a compresión que alcanza un concreto de curado 

acelerado en relación a un concreto de curado en condiciones normales guardan 

semejanza; la temperatura que nos permite un adecuado proceso de curado 

acelerado con agua hervida en la departamento es alrededor de 100ª C. 
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II.- MARCO TEÓRICO 

Andrade y Sono (2014) en su tesis para ingeniero civil titulado: Aplicación del 

ensayo de curado acelerado en cilindros de hormigón sometidos a compresión 

simple en la Universidad Pontificia Católica del Ecuador. El objetivo de la 

investigación fue manifestarnos una opción de curado, la cual esté justificada 

mediante pruebas realizadas en un laboratorio, con la cual podremos obtener 

resultados en un menor tiempo que el tradicional. La conclusión fue después de 

haber hecho las pruebas de compresión del hormigón, utilizando un curado 

acelerado, se obtuvieron valores en el rango del 59% al 72% de la resistencia final 

del hormigón, obteniendo un resultado que nos establece un valor aproximado de 

la resistencia del hormigón a los 28 días. 

Gokul y Aranuchalan (2016) en la investigación: Effects of Different Types of Curing 

on Strength of Concrete. Tuvo como objetivo averiguar el efecto de la resistencia 

del concreto en procesos de firmeza a la compresión y a la tracción dividida para el 

grado M20 de hormigón de resistencia normal y el grado M40 de hormigón de 

resistencia media del hormigón, mediante la adopción de curado por hundimiento, 

curado con bolsas de yute rociadas y calentamiento acelerado. La conclusión fue 

que la variación en la resistencia a la compresión promedio del concreto para un 

concreto de resistencia media de M40 por curado por inmersión fue 1,06 % más 

alta que el curado con bolsas de yute húmedas y por curado acelerado fue 0,98 % 

menor que el curado con bolsas de yute húmedas. Se observó que las variaciones 

en la resistencia a la tracción media dividida por el curado por inmersión eran un 

1,05 % más altas y por el curado acelerado un 0,97 % menos en comparación con 

el método de curado con bolsas de yute húmedas. 

Rakkisa y Kameswara (2019) en la investigación titulada Effect of Accelerated 

Curing on compressive Strength of High Strength Concrete with Fly Ash”. El objetivo 

de la investigación es utilizar el curado acelerado para determinar la fuerza 

esperada del hormigón con un curado normal en una etapa posterior. La conclusión 

a la que se llegó en esta investigación fue que la resistencia de los cubos con 

curado acelerado es ligeramente mayor en comparación con el curado húmedo de 

28 días. 
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Palacios (2019) en su tesis para ingeniero civil titulado: Influencia del curado 

acelerado con agua hirviendo en la resistencia temprana del concreto, Perú 2019. 

Tuvo como objetivo la investigación, comprobar cómo influye el agua hirviendo en 

el curado acelerado, para aumentar la resistencia prematura del concreto. La 

conclusión a la que se llegó en esta investigación es que el concreto obtuvo un 

aumento es su resistencia a la compresión, luego de realizar el curado acelerado. 

 Cruzado (2015) en su tesis para ingeniero civil titulado: Efecto de la aplicación de 

curado acelerado en la resistencia a la compresión de especímenes de concreto 

utilizando el método de la NTP 339.213, año 2015. El objetivo de esta investigación 

es comprobar como aumenta la resistencia de las muestras de concreto, en los 

ensayos de rotura, utilizando un curado acelerado con agua hirviendo, para 

posteriormente hacer una similitud con los resultados de rotura que se obtienen de 

un curado tradicional. Se ha llegado a la conclusión, que al aplicar el curado 

acelerado se obtuvo un aumento en la resistencia a la compresión de especímenes 

de concreto. 

El concreto se forma cuando se une el cemento, agua y agregados. Los agregados 

están conformados por arena fina o gruesa, gravilla y grava. Según la variedad de 

la mezcla, influirá en las propiedades mecánicas del material. (Macías et al, 2019). 

Las pruebas de compresión que se realizan a las muestras de concreto, se hacen 

para notar el cambio de volumen de muestras cilíndricas que tienen dimensiones 

estandarizadas, las cuales son sometidas a cargas hasta deformarse para hallar 

sus propiedades mecánicas que pueden llegar a tener, como tipos de resistencia, 

coeficiente de poisson y módulo de elasticidad. (Mendoza et al, 2019). 

La durabilidad, se define como uno de los más importantes estados que se debe 

efectuar para lograr que todas las estructuras nos proporciones seguridad, sean 

eficaces y tengan la capacidad de resistir a las fuerzas de gravedad y sísmicas a 

las cuales se verán expuestas durante su vida útil. (Muñoz y Mendoza, 2012) 

La relajación de esfuerzos esta referido al desgaste de carga conforme pasa el 

tiempo, cuando un elemento es dilatado a una primera carga, en una proporción 

preestablecida de rotura y conservando su longitud. (Cabello, 2014) 

TEORÍAS RELACIONADAS AL TEMA 
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La conductividad térmica es una característica con la cual cuenta un material de 

trasladar calor hacia otro material, al cargar un gradiente de temperatura. (Cortés, 

Gonzales y Méndez, 2008)  

La fisuración por contracción térmica inicial, se da cuando se presenta una gran 

diferencia de temperaturas en el interior de los elementos estructurales. (Vidaud, 

2014) 

La permeabilidad esta referido al aumento de desplazamiento de agua o cualquier 

cosa líquida por los orificios de un elemento dentro de un definitivo periodo. (Vélez, 

2010) 

Cuando hablamos de fatiga, nos referimos al rompimiento de un elemento 

compacto, cuando lo sometemos a cargas y descargas periódicas. (Felix, 

Carrazedo Possan, 2022) 

La deformación axial es lo máximo que el concreto resiste sin fraccionarse. 

(cervera, blanco, 2015) 

El curado acelerado es un método en el cual se suministra calor al hormigón, lo cual 

produce un incremento prematuro en su resistencia, comparada con el método 

tradicional. (Schierloh, Rougier, Sota, 2021) 

El curado normal es un método en el cual las probetas se curan por sumersión 

durante un periodo de 28 días, y si se realiza un curado conveniente se observará 

un aumento en su resistencia. (Hernandez, 2010). 
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III.- METODOLOGÍA 

Tipo de Investigación 

Se ha realizado una investigación del tipo aplicada, porque en ella se aplica o 

ejecuta el método científico, el cual nos llevaría a negar o afirmar la hipótesis que 

se ha propuesto. 

Diseño de investigación 

Tratándose del diseño de investigación que se va a desarrollar es experimental, ya 

que se va poder operar y examinar la variable cuantitativa 1 (agua hervida), la cual 

estaría señalada como la causa; gracias a esta influencia podremos constituir el 

resultado en la variable cuantitativa 2 (resistencia a compresión). (Hernández, 

Fernández y Baptista, 2014). 

Enfoque de la investigación  

La investigación tendrá un enfoque cuantitativo, ya que se podrá obtener datos de 

las variables, para de esta manera poder demostrar la hipótesis. 

 

 

 

 

Fuente: Producción del propio del autor 

 

 

                                        

 
CAUSA 

VARIABLE CUANTITATTIVA 1 

(AGUA HERVIDA) 

X 

 

 EFECTO 

VARIABLE CUANTITATTIVA 2 

(RESISTENCIA A COMPRESIÓN) 

Y 

 
FIGURA 1. Croquis de variables cuantitativas 

3. Tipo y diseño de investigación : 
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Las pruebas de compresión de las muestras se realizarán en los tiempos de 7, 14 

y 28 días de curado, para las muestras de curado estándar, las que representan al 

grupo control; para las muestras curadas con el método B de la NTP 339.213 a 

períodos de 3.5, 7.5 y 11.5 horas con dos tiempos de enfriamiento, estas 

representan al grupo experimental. 

Tabla 1. Diseño experimental de las probetas de concreto simple 

 𝐎𝟏(𝟑. 𝟓𝐡) 

𝑻. 𝑬: 𝟐𝒉 ± 𝟏𝟎 𝒎𝒊𝒏. 

𝐎𝟐(𝟕. 𝟓𝐡) 

𝑻. 𝑬: 𝟐𝒉 ± 𝟏𝟎 𝒎𝒊𝒏 

𝐎𝟑(𝟏𝟏. 𝟓𝐡) 

𝑻. 𝑬: 𝟐𝒉 ± 𝟏𝟎 𝒎𝒊𝒏 

 

𝑮𝑬𝟏 

 

 

𝑋1(concreto f´c = 210 

kg
cm2⁄  con agua 

hervida a 100° C) 

𝑿𝟏(concreto f´c = 210 

𝐤𝐠
𝐜𝐦𝟐⁄  con agua 

hervida a 𝟏𝟎𝟎° 𝐂) 

𝑿𝟏(concreto f´c = 210 

𝐤𝐠
𝐜𝐦𝟐⁄  con agua 

hervida a 𝟏𝟎𝟎° 𝐂) 

 𝐎𝟏(𝟕𝐝) 𝐎𝟐(𝟏𝟒𝐝) 𝐎𝟑(𝟐𝟖𝐝) 

 

𝐆𝐂 

 

𝑿𝟎(concreto f´c = 210 

𝐤𝐠
𝐜𝐦𝟐⁄  con curado 

normal) 

𝑿𝟎(concreto f´c = 210 

𝐤𝐠
𝐜𝐦𝟐⁄  con curado 

normal) 

𝑿𝟎(concreto f´c = 210 

𝐤𝐠
𝐜𝐦𝟐⁄  con curado 

normal) 

 

  Fuente: Producción del propio del autor 
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Tabla 2. Diseño experimental de las probetas de concreto simple 

 𝐎𝟒(𝟑. 𝟓𝐡) 

𝑻. 𝑬: 𝟕 𝒉 𝒂 𝒎á𝒔 

𝐎𝟓(𝟕. 𝟓𝐡) 

𝑻. 𝑬: 𝟕 𝒉 𝒂 𝒎á𝒔 

𝐎𝟔(𝟏𝟏. 𝟓𝐡) 

𝑻. 𝑬: 𝟕 𝒉 𝒂 𝒎á𝒔 

 

𝑮𝑬𝟏 

 

 

𝑋1(concreto f´c = 210 

kg
cm2⁄  con agua 

hervida a 100° C) 

𝑿𝟏(concreto f´c = 210 

𝐤𝐠
𝐜𝐦𝟐⁄  con agua 

hervida a 𝟏𝟎𝟎° 𝐂) 

𝑿𝟏(concreto f´c = 210 

𝐤𝐠
𝐜𝐦𝟐⁄  con agua 

hervida a 𝟏𝟎𝟎° 𝐂) 

 𝐎𝟏(𝟕𝐝) 𝐎𝟐(𝟏𝟒𝐝) 𝐎𝟑(𝟐𝟖𝐝) 

 

𝐆𝐂 

 

𝑿𝟎(concreto f´c = 210 

𝐤𝐠
𝐜𝐦𝟐⁄  con curado 

normal) 

𝑿𝟎(concreto f´c = 210 

𝐤𝐠
𝐜𝐦𝟐⁄  con curado 

normal) 

𝑿𝟎(concreto f´c = 210 

𝐤𝐠
𝐜𝐦𝟐⁄  con curado 

normal) 

Fuente: Producción del propio del autor 

Tenemos: 

 

GE1: Grupo experimental con curado acelerado incorporando agua hervida a 100ª 

Celsius. 

GC: Grupo control con curado tradicional. 

T.E: Tiempo de enfriamiento. 

X0: Muestras de concreto hechas con curado tradicional. 
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X1: Muestras de concreto hechas con curado acelerado con agua hervida a 100ª 

Celsius. 

O1, O2, O3, O4, O5, O6: Observación dependiendo el tiempo de curado. 

2. Variables y Operacionalización: 

Variable cuantitativa 1: 

Agua hervida: La incorporación de agua hervida en el curado del concreto simple 

a una temperatura de 100ª Celsius, es una técnica que nos permite conocer su 

resistencia a temprana edad. 

Variable Cuantitativa 2: 

Resistencia a compresión: Esta resistencia en el concreto tiene un efecto de 

mucha jerarquía en el proceder de las infraestructuras y esta estrechamente 

relacionada con la mezcla y con el curado al momento de ejecutar. (Alcívar, Bravo, 

Pavón, Solórzano y Palacios, 2020) 

3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis:  

Población: 

Nos referimos a la cantidad total de bloques que se van analizar durante las pruebas 

y dependiendo de sus características serán evaluados y se podrá obtener las 

característica físicas y mecánicas de cada muestra (Otzen y Manterola, 2017). 

En esta investigación la población es de 36 probetas, se observará las pruebas de 

las muestras durante 7, 14, y 28 días, utilizando el curado normal y 3.5h, 7.5h y 

11.5h utilizando el curado acelerado. 

Muestra: 

Cuando hablamos de muestra no estamos refiriendo a los testigos que serán 

sometidos a análisis, los cuales pertenecen a un grupo concreto y de ellos 

podremos obtener sus características y valores. (Behar, 2008) 

La muestra será igual que la población. 
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Muestreo: 

Si hablamos de muestreo estamos haciendo referencia a una proporción que 

simboliza la muestra sobre la población (López y Fachelli, 2015).  

Tabla 3. Tiempo de las pruebas de concreto con curado estándar 

EDAD (DÍAS) NÚMERO DE ESPÉCIMENES 

7 

14 

28 

 

4 

4 

4 

 

TOTAL 12 

  Fuente: Producción del propio del autor 

Tabla 4. Edad de los ensayos de las muestras de concreto con curado acelerado 

EDAD (HORAS) NÚMERO DE ESPÉCIMENES 

3.5 

7.5 

11.5 

 

8 

8 

8 

 

TOTAL 24 

Fuente: Elaboración propia del autor 

Unidad de análisis: 

Probeta de concreto simple. 

4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos:  

En esta indagación utilizaremos la observación como modo de vigilancia para ver 

los sucesos o permutas que se presenten en las muestras, dependiendo de la 

versatilidad de sus resultados, es decir seguimos una senda o vía para poder 

procesar la investigación científica. (Baena, 2017) 
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El principal instrumento que utilizaremos es la observación para hallar la verdad y 

obtener resultados de los datos de rotura que realizaremos a las probetas en los 

ensayos de compresión. (Gomez, 2012) 

5. Procedimientos:  

Primero: Buscaremos un laboratorio certificado, donde realizaremos los 

respectivos ensayos, de los cuales podremos obtener los rasgos físicos y químicos 

dependiendo del tipo de materiales a utilizar.  

Segundo: Haremos la verificación de todos los materiales, los agregados, los 

insumos y todas las herramientas que vamos a utilizar. También haremos la 

verificación del molde de las probetas, la barra lisa de 𝟓
𝟖⁄ ", martillo de goma y 

todos los utensilios que se va utilizar para realizar todos los ensayos que se 

requieren.  

Tercero: Una vez llevado acabo los pasos anteriores, procederemos a realizar la 

ejecución del diseño de mezclas, con las dosificaciones recomendadas, 

colocaremos la mezcla en las respectivas probetas y posteriormente se lo dejará 

fraguar por un tiempo promedio de 23 horas, basándonos en los parámetros que 

están establecidos en la norma E.060; pasado dicho tiempo procederemos a retirar 

los moldes y dependiendo del grupo experimental al cual pertenece cada probeta, 

se realizará el curado tradicional o acelerado.  

Cuarto: Para realizar el curado normal, se colocaran los testigos de concreto en un 

recipiente con agua y se los dejará ahí según el tiempo requerido para proceder a 

realizar la rotura, el cual puede ser de siete, catorce y veintiocho días. En el caso 

del curado acelerado utilizaremos agua hervida a 100ª C, dichos testigos de 

concreto también serán puestos en un recipiente con agua hervida, el agua que 

será necesaria tendrá un nivel por lo menos 10 centímetros arriba del testigo de 

concreto. Se repetirá los procesos de acuerdo a cada grupo experimental. También 

se procederá hacer los ensayos de compresión. 

Quinto: Se procederá posteriormente a analizar y comparar los resultados 

obtenidos. 
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6. Método de análisis de datos:  

En esta investigación utilizaré el Excel en el cual agregaremos los datos que 

obtendremos del laboratorio, dichas pruebas los someteremos a un estudio riguroso 

para tratar de dar un mejor alcance, de los análisis ejecutados en el laboratorio, 

señalados en la norma N. T. P 339.127 (ASTM D 2216) y norma ASTM 136 “Diseño 

de mezcla”, nos servirá para adquirir el ordenamiento de los materiales, utilizando 

las medidas establecidas en la NTP 331.017, con el cual podremos establecer la 

cantidad de carga axial que soporta, mediante las medidas establecidas en la NTP 

339.167. 
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7. Aspectos éticos:  

Este proyecto es elaborado por el autor basándose en la legitimidad de las 

deducciones o resultados que serán validados por el laboratorio. Este proyecto 

también esta hecho respetando las normas éticas de la universidad. Esta 

investigación permitirá fomentar una continua disertación y su posterior agregación 

en los inmediatos proyectos de construcción que serán ejecutados en cualquier 

estructura o proyectos en el departamento de Cajamarca y en todo el Perú. 

En este proyecto se refleja la transparencia en todo el proceso de investigación, 

respetando la propiedad intelectual de otros investigadores. También se hará una 

investigación rigurosa durante la obtención de datos y se revisará minuciosamente 

para su posterior publicación. 

Se mantendrá un elevado rigor científico durante la realización de todo el proceso 

de la investigación hasta su publicación, con responsabilidad. 

En las investigaciones y obtención de datos, me aseguraré de respetar los valores 

éticos, legales y de seguridad que se requieren para todo proyecto de investigación. 

Daré el consentimiento para la publicación de la respectiva investigación, 

manteniendo el anonimato de la respectiva institución. 

Mantendré en todo el proceso de la investigación, la política anti plagio, respetando 

la autoría de otros investigadores. 
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IV.- RESULTADOS 

El comportamiento del agua hervida en el curado acelerado del concreto simple, 

mejorará su resistencia a compresión, Jaén, 2022 

Tabla 5. Resistencias obtenidas con un curado normal 

TIEMPO EN DÍAS 
CURADO NORMAL 

F`c = 210 kg/cm2 

7 

14 

28 

200.00 

205.48 

266.50 

Fuente: Elaboración propia 

Del cuadro se puede inferir los siguientes resultados, para un tiempo de 7 días se 

obtuvo una F’c = 200 kg/cm2, para un tiempo de 14 días se obtuvo una F’c = 205.48 

kg/cm2 y para un tiempo de 28 días se obtuvo una F’c = 266.5 kg/cm2. 

Tabla 6. Resistencias obtenidas con curado acelerado y un tiempo de 
enffriamiento de 2.5 h +- 10 min. 

TIEMPO EN HORAS 

CURADO ACELERADO 

(CON AGUA HERVIDA) 

F`c = 210 kg/cm2 

TEMPERATURA 

3.5 

7.5 

11.5 

79.13 

150.48 

183.95 

100ª C 

100ª C 

100ª C 

Fuente: Elaboración propia 

Del cuadro se puede inferir los siguientes resultados para un tiempo de 3.5 h se 

obtuvo una F’c = 79.13 kg/cm2, para un tiempo de 7.5 h se obtuvo una F’c = 150.48 

kg/cm2 y para un tiempo de 11.5 h se obtuvo una F’c = 183.95 kg/cm2. 
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Tabla 7. Resistencias obtenidas con curado acelerado y un tiempo de 
enfriamiento de 7 h a más. 

TIEMPO EN HORAS 

CURADO ACELERADO 

(CON AGUA HERVIDA) 

F`c = 210 kg/cm2 

TEMPERATURA 

3.5 

7.5 

11.5 

116.08 

178.23 

207.93 

100ª C 

100ª C 

100ª C 

Fuente: Elaboración propia 

Del cuadro se puede inferir los siguientes resultados, para un tiempo de 3.5 h se 

obtuvo una F’c = 116.08 kg/cm2, para un tiempo de 7.5 h se obtuvo una F’c = 178.23 

kg/cm2 y para un tiempo de 11.5 h se obtuvo una F’c = 207.93 kg/cm2. 

Determinar las propiedades tanto físicas y mecánicas de los elementos que 

forman el concreto simple 

 

Tabla 8. Agregado fino, cantera Josecito, Chamaya - Jaén 

DESCRIPCIÓN DEL 
ENSAYO 

RESULTADOS UNIDADES 

Humedad Natural 
Absorción 
Peso Específico de Masa 
Módulo de Fineza 
Tamaño máximo del 
agregado 
Peso Unitario Suelto 
Peso Unitario Varillado  
Compactado 

3.20 
1.27 

2.652 
2.57 
--- 
 

1745 
1841 

% 
% 

gr/cm3 
--- 
--- 
 

Kg/m3 
Kg/m3 

Fuente: Elaboración propia 

Para su interpretación se utilizaron las siguientes normas, para la humedad natural 

NTP 400.185, para el porcentaje de absorción NTP 400.021, para el peso 

específico de masa NTP 400.021, para el módulo de fineza NTP 400.012 y para el 

peso unitario suelto y varillado NTP 400,017. 
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Tabla 9. Agregado grueso, cantera Josecito, Chamaya - Jaén 

DESCRIPCIÓN DEL 
ENSAYO 

RESULTADOS UNIDADES 

Humedad Natural 
Absorción 
Peso Específico de Masa 
Tamaño máximo del 
agregado 
Peso Unitario Suelto 
Peso Unitario Varillado  
Compactado 

1.70 
0.97 

2.686 
1/2” 

 
1574 
1686 

% 
% 

gr/cm3 
Pulgadas 

 
Kg/m3 
Kg/m3 

Fuente: Elaboración propia 

Para su interpretación se utilizaron las siguientes normas, para la humedad natural 

NTP 400.185, para el porcentaje de absorción NTP 400.021, para el peso 

específico de masa NTP 400.021, para el módulo de fineza NTP 400.012 y para el 

peso unitario suelto y varillado NTP 400,017. 

Tabla 10. Dosificación del concreto F`c = 210 

COMPONENTES DEL 
CONCRETO SIMPLE 

RESULTADOS UNIDADES 

CEMENTO 
AGUA 
AGREGADO FINO 
AGREGADO GRUESO 
 
 

224 
215 
711 

1020 

Kg 
Lt  
Kg 
Kg 

Fuente: Elaboración propia 

En la tabla podemos observar que vamos a necesitar 224 kg de cemento, 215 litros 

de agua, 711 kg de agregado fino y 1020 kg de agregado grueso. 

Tabla 11. Diseño de la mezcla para f`c = 210 kg/cm2, según el método ACI 211 

DESCRIPCIÓN RESULTADOS UNIDADES 

Asentamiento 
Factor cemento 
Relación a/c 
Relación en peso 
Relación en volumen 
 

3” - 4” 
9 

0.56 
1: 1.9: 2.7 
1: 2: 2.5 

Pulgadas 
Bolsas 

Vol./Vol. 
--- 
--- 

Fuente: Elaboración propia 

Se puede apreciar que se obtuvieron los siguientes resultados para poder obtener 

un f`c = 210 kg/cm2, según la norma se debe trabajar con un asentamiento que 
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debe estar en un rango de 3” a 4”, puesto que es un rango de asentamiento donde 

permite que el concreto trabaje sin alterar su resistencia, tenga mayor trabajabilidad 

y no haya segregación de los agregados con el cemento. 

 

La resistencia a compresión de un concreto de curado acelerado con agua 

hervida y un concreto de curado tradicional 

 

FIGURA 2. Resistencia con curado normal frente al curado acelerado (T.E. 2h +- 
10 min.) 

Fuente: Elaboración propia 

En el cuadro se observa la relación de las resistencias con curado normal, a los 7 

días, 14 días y 28 días; y las resistencias con curado acelerado a las 3.5 horas, 
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7.5 horas y 11.5 horas, con un tiempo de enfriamiento de 2 horas +- 10 minutos.

 

FIGURA 3. Resistencia con curado normal frente al curado acelerado (T.E. 7h a 
más) 

Fuente: Elaboración propia 

En el cuadro se observa la relación de las resistencias con curado normal, a los 7 

días, 14 días y 28 días; y las resistencias con curado acelerado a las 3.5 horas, 7.5 

horas y 11.5 horas, con un tiempo de enfriamiento de 7 horas a más. 

La temperatura adecuada para ejecutar el curado acelerado con agua hervida 

en relación a uno tradicional. 
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                             FIGURA 4. Temperatura del curado acelerado 

                                 Fuente: Laboratorio TECNISU – JAÉN 

 

                               FIGURA 5. Temperatura del curado acelerado 

                              Fuente: Laboratorio TECNISU – JAÉN 
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Fuente: Laboratorio TECNISU – JAÉN 

 

 

                 FIGURA 7. Temperatura del curado acelerado 

                 Fuente: Laboratorio TECNISU – JAÉN 

En las imágenes se puede apreciar la temperatura del agua hervida, que se utilizó 

para el curado acelerado, dicha temperatura varió entre los 92.7ª C y los 98ºc. 

 

               FIGURA 6. Temperatura del curado acelerado 
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V.- DISCUSIÓN 

D1. De acuerdo a la figura Nª 02 podemos notar, la disminución de resistencias a 

la compresión utilizando el método del curado acelerado. Los valores obtenidos 

concuerdan con la investigación hecha por Andrade y Sono (2014) ya que se 

obtuvieron valores en el rango del 59% al 72% de la resistencia final del hormigón, 

obteniendo un resultado que nos establece un valor aproximado de la resistencia 

del hormigón a los 28 días. 

D2. De acuerdo a la figura Nª 03 podemos notar, la disminución de resistencias a 

la compresión utilizando el método del curado acelerado. Los valores obtenidos 

concuerdan con la investigación hecha por Andrade y Sono (2014) ya que se 

obtuvieron valores en el rango del 59% al 72% de la resistencia final del hormigón, 

obteniendo un resultado que nos establece un valor aproximado de la resistencia 

del hormigón a los 28 días. 

D3. De la tabla 10 podemos notar que las resistencias a compresión, utilizando un 

curado acelerado, disminuyen con respecto a las resistencias a compresión, 

utilizando un curado acelerado. Los valores obtenidos difieren con las 

investigaciones de Palacios (2019) y Cruzado (2015), donde señalaron que las 

resistencias a compresión, utilizando un curado acelerado, aumentó con respecto 

a las resistencias, utilizando un curado tradicional. 

D4. De la tabla 11 podemos notar que las resistencias a compresión, utilizando un 

curado acelerado, disminuyen con respecto a las resistencias a compresión, 

utilizando un curado acelerado. Los resultados obtenidos también no coincidieron 

con los autores Rakkisa y Kameswara (2019), quienes indican en su investigación 

que la resistencia de los cubos con curado acelerado es ligeramente mayor en 

comparación con el curado húmedo de 28 días. 

 

 

 



 
 

 
 

 
23 

VI.- CONCLUSIONES 

1.- Dando respuesta al objetivo general, se llegó a la conclusión que utilizando el 

agua hervida como curado acelerado en el concreto simple, no se logró mejorar su 

resistencia, ya que se obtuvo una resistencia máxima de 207.93 kg/m3, frente a 

una resistencia de 266.50 k/m3 obtenida con un curado tradicional. 

2.- Las propiedades tanto físicas y mecánicas de los agregados que compusieron 

la mezcla del concreto simple, son confiables ya que los resultados que se 

obtuvieron, fueron de buena calidad. 

3.- El agua que se utilizó fue agua potable por lo que no necesito de un estudio, ya 

que cumplía con las características físicas y químicas. 

4.- La temperatura adecuada para realizar el curado con agua hervida es de 100 

grados centígrados. 

5.- Después de realizar el estudio, se determinó que no es confiable para un 

concreto estructural de 210 kg/cm2, pero si puede ser aplicado para concretos de 

menor resistencia. 
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VII.- RECOMENDACIONES 

Se recomienda realizar el curado acelerado en un mayor tiempo, más de 11.5 

horas, para lograr obtener resultados más próximos a la resistencia de diseño. 

Es importante contar con una buena base teórica, también con un buen diseño y 

un buen manejo de los materiales para realizar el curado de agua hervida. Tener 

en cuenta los tiempos al momento de realizar el curado. 

Si la obra se encuentra lejos de una fuente de agua potable, puede que sea 

necesario que se haga estudios al agua, más aún si se encontrará cerca de 

contaminantes, para determinar sus características físico – químicas y de esta 

manera tomar las decisiones correctas, para que no afecten la construcción de la 

obra. 

Es necesario realizar un proceso muy minucioso durante la curación de las 

muestras de concreto simple, tener en cuenta su etapa de hidratación, para así de 

esta manera poder obtener resultados muy favorables. 

Con respecto a la temperatura durante el curado, se recomienda siempre que sea 

de 100 grados centígrados. 
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ANEXOS 

ANEXO 1: Matriz de operacionalización de variables 

Tabla 12. Matriz de operacionalización de variables 

 

 

 

 

 

 

.OPERACIONAL 
DIMENSIONES. INDICADORES. 

ESCAL
A.DE 

.MEDICI
ÓN 

AGUA 
HERVIDA 

Es un proceso 
por el cual el 
agua alcanza 

los 100ª 
Celsius 

La incorporación 
de agua hervida 
en el curado del 
concreto simple a 
una temperatura 
de 100ª Celsius, 
es una técnica 
que nos permite 
conocer su 
resistencia a 
temprana edad 

Curado con 
agua hervida 

Temperatura Intervalo 

Resistencia a 
temprana edad 

Edad Ordinal 

RESISTEN
CIA A 
COMPRES
IÓN 

Esta 
resistencia en 
el concreto 
tiene un efecto 
de mucha 
jerarquía en el 
proceder de 
las 
infraestructura
s 

Esta 
estrechamente 
relacionada con la 
mezcla y con el 
curado al 
momento de 
ejecutar 

Tipo de curado 
Acelerado  

Ordinal 
Tradicional 

Tipo de mezcla Especímenes Ordinal 

DEFINICIÓN. 
ONCEPTUAL 

DEFINICIÓN.C
VARIABLE 
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ANEXO 2: Matriz de consistencia 

Tabla 13. Matriz de consistencia 

General 

¿Cuál es el comportamiento 

del agua hervida en el 

curado acelerado del 

concreto simple, para 

mejorar su resistencia a 

compresión, Jaén, 2022?  

Específicos 

¿Cuáles serán las 

propiedades físicas y 

mecánicas de los elementos 

que constituyen el concreto 

simple?, 

General 

demostrar que el 

comportamiento del agua 

hervida en el curado acelerado 

del concreto simple, mejorará 

su resistencia a compresión, 

Jaén, 2022. 

Específicos 

Determinar las propiedades 

tanto físicas y mecánicas de los 

elementos que forman el 

concreto simple. 

General 

El comportamiento del agua 

hervida en el curado acelerado del 

concreto simple, mejora su 

resistencia a compresión, Jaén, 

2022. 

Específicas 

Las propiedades tanto físicas y 

mecánicas de los elementos que 

forman el concreto de curado 

acelerado con agua hervida, 

poseen características confiables y 

CUANTITAVA 1 

Agua hervida. 

CUANTITAVA 2 

Resistencia a compresión. 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTISIS VARIABLES 
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semejantes en relación con un 

concreto de curado tradicional. 

¿Cuál es la resistencia a 

compresión que logra 

alcanzar un concreto con 

curado acelerado utilizando 

agua hervida y un concreto 

de curado tradicional?, 

 ¿Cuál es la temperatura 

adecuada para efectuar el 

curado acelerado con agua 

hervida en relación a un 

curado tradicional? 

 

 

Determinar cuál es la 

resistencia a compresión de un 

concreto de curado acelerado 

con agua hervida y un concreto 

de curado tradicional. 

Determinar la temperatura 

adecuada para ejecutar el 

curado acelerado con agua 

hervida en relación a uno 

tradicional. 

 

 

 

El agua es apta para realizar el 

proceso de curado acelerado, la 

resistencia a compresión que 

alcanza un concreto de curado 

acelerado en relación a un concreto 

de curado en condiciones normales 

guardan semejanza. 

La temperatura que nos permite un 

adecuado proceso de curado 

acelerado con agua hervida en la 

departamento es alrededor de 100ª 

C. 

 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES 
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ANEXO 3: Instrumento de recolección de datos 

Según corresponda, también se incluirá: Cálculo del tamaño de la muestra, validez 

y confiabilidad de los instrumentos de recolección de datos, autorización de 

aplicación del instrumento firmado por la respectiva autoridad, consentimiento 

informado, cuadros, figuras, fotos, planos, documentos o cualquier otro que ayude 

a esclarecer más la investigación, etc. 
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