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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo evaluar el efecto del uso del aditivo Megasoill
para mejorar las propiedades en la subrasante de la avenida Tomas Valle, distrito
de San Martin de Porres. Esta metodologia es tipo aplicada, con un enfoque de
disefio experimental. Se utilizé el aditivo megasoil de,0.9,1.3 y 1.7 gramos para
aumentar la capacidad del soporte del suelo. Este proyecto esta constituido por 400
metros de suelos donde se realizé 3 calicatas en la subrasante en la Avenida Tomas

Valle cuadra 14 al 18, con un muestreo no probabilistico.

Como resultado el limite liquido aumento de 16 % a 26%, un limite plastico de 14%
a 23% y un indice de plasticidad que se mantuvo de 2% a 3%. Por otro lado, como
resultado un optimo contenido de humedad que disminuye de 11% a 5.7 %. Por
otra parte, la densidad maxima seca aumento de 2.04 gr/cm3 a 3.32 gr/cm3 y por
altimo aumento la resistencia (CBR) en un 95% (MDS)de 38.4% a 81.5% y con un
100% (MDS) de 23.7% a 62.3%. En conclusion, el aditivo Megasoil aumenta la
resistencia del suelo con fin de economizar ya que debe soportar las cargas que

tiene el pavimento.

Palabras clave: Megasoil, subrasante, calicata
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Abstract

The objective of this research is to evaluate the effect of the use of the Megasoil
additive to improve the properties in the subgrade of Tomas Valle Avenue, district
of San Martin de Porres. This methodology is applied type, with an experimental
design approach. Megasoil additive of 0, 9, 1, 3 and 1.7 grams was removed to
increase the soil support capacity. This project consists of 400 meters of soil where
3 test pits were made in the subgrade on Avenida Tomas Valle, blocks 14 to 18,

with a non-probabilistic sampling.

As a result, the liquid limit increased from 16% to 26%, a plastic limit from 14% to
23%, and a plasticity index that remained at 2% to 3%. On the other hand, as a
result, an optimal moisture content decreased from 11% to 5.7%. On the other hand,
the maximum dry density increased from 2.04 gr/cm3 to 3.32 gr/cm3 and finally the
resistance (CBR) increased by 95% (MDS) from 38.4% to 81.5% and with 100%
(MDS) from 23.7% to 62.3%. In conclusion, the Megasoil additive increases the
resistance of the soil in order to economize since it must support the loads that the

pavement has.

Keywords: Megasoil, subgrade,pits
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l. INTRODUCCION

El suelo de algunas partes de la ciudad de Quito tiene un alto grado de humedad
gue tiene como caracteristica relacionarse negativamente al contacto con el agua
en la subrasante. Tiene como propdsito la estabilizacion de suelos que alteran las
propiedades fisicas para posteriormente mejorar condiciones de plasticidad que
incrementa su durabilidad y resistencia con la finalidad de obtener un material de
cimentacion satisfactoriamente para usarlo en obras civiles. Los materiales que
MAas se usan para estabilizar suelos o subrasantes son el aditivo Megasoil, asfalto,
cal, arena, y cemento. La eficacia de la estabilizacion de materiales indicados
depende de diversos factores como parametros de resistencia, disponibilidad de
equipos en el espacio de la obra a realizarse y también las condiciones climaticas
en la ciudad. Algunas técnicas de estabilizacion de suelos se han desarrollado en
el mundo durante estos Ultimos afios y en Europa es una de las técnicas mas

utilizadas para un mejoramiento de suelos. (Gavilanes,2015)

El poco soporte que tienen los suelos de la Ciudadela de Chachapoyas es pobre
por ello se aflade un producto que se obtiene de la quema de carbén vegetal y
carbon mineral que son como cenizas de dicho carbdn que esta proviene de una
fabrica de ladrillera en la misma ciudad de Chachapoyas. Se realizé un estudio
tomando muestras de suelos de las cuadras ocho y nueve de la Calle Las Lomas
donde se hizo ensayos de granulometria, limites de consistencia, humedad natural,
proctor estandar, CBR, limite de consistencia para cada muestra. Con la ayuda de
la ceniza del carb6on ayudard a tener una mejor resistencia del suelo. (Gofias
Labajos,2019)

Esta investigacion es para mejorar el terreno natural mediante la adicion de aditivos
Megasoil en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de Porres, con el
fin de determinar la comparacion, afiadiendo el aditivo de 0.9, 0.13,0.17 en las tres
calicatas que se realizaron. El Megasoil acrecienta la capacidad de carga del suelo
(CBR), disminuye la permeabilidad y ductilidad, aumenta ligeramente la densidad y
reduce la expansion de la humedad, caracteristica del estado sdlido.



Para comenzar debemos realizar la formulacién del problema la cual nos otorga
realizar la pregunta mas importante la cual tendremos que sustentar esta
investigacion la cual tenemos que definirlo en cuatro problemas especificos.

En primer lugar, se debe exponer el problema general: ¢De qué manera influye el
uso del aditivo MEGASOIL en las propiedades en la subrasante de la avenida
Tomas Valle, San Martin de porres,2021? En segundo lugar, se encuentran los
problemas especificos: ¢De qué manera influye el uso de aditivo megasoil en el
indice de plasticidad en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de
porres, 20217?; ¢De qué manera influye el uso de aditivo megasoil en el 6ptimo
contenido de humedad en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de
porres,2021? ; ¢De qué manera influye el uso de aditivo megasoil en la densidad
méaxima seca en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de porres,
20217 y ¢De qué manera influye el uso de aditivo megasoil en la resistencia en la

subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de porres, 2021?

Justificacién de la investigacién: Siguiendo con la elaboracion del proyecto de
investigacion se justifica ambientalmente que el uso de megasoil es inofensivo ya
gue es una sustancia sin quimicos, no contaminante en justificacion metodologica
la estabilizacién de suelo para mejorar sus propiedades fisicas y quimicas del
terreno de tal manera poder aumentar la capacidad del suelo para que pueda
soportar las cargas vehiculares, asi mismo se justifica en lo social que permite
disefio de un pavimento flexible que contribuye a la transitabilidad vehicular de la
zona, a nivel econémico es bajo costo en mantenimiento justifica técnicamente al
intentar hallar nueva forma de estabilizar un suelo que cumple con los requisitos

minimos de resistencia.

Por consiguiente, se define el objetivo General: Evaluar el efecto del uso del aditivo
megasoil para mejorar las propiedades en la subrasante de la avenida Tomas Valle,
San Martin de porres, 2021. Después se debe detectar los objetivos Especificos:
Evaluar el efecto del uso de aditivo megasoil en el indice de en la subrasante de la
avenida Tomas Valle, San Martin de porres, 2021. Evaluar el efecto uso de aditivo
megasoil en el 6ptimo contenido de humedad en la subrasante de la avenida Tomas

Valle, San Martin de porres, 2021. Evaluar el efecto uso de aditivo megasoil en la



densidad maxima seca en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de
porres, 2021. Evaluar el efecto del uso de aditivo megasoil en la resistencia en la
subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de porres, 2021.En este caso
contamos con una hipotesis general en donde decimos que el uso del aditivo
megasoil influye las propiedades en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San

Martin de porres, 2021.

Ademas, como hipotesis especificas podemos decir que el uso de aditivo megasoil
influye el indice de plasticidad en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San
Martin de Porres, 2021. El uso del aditivo megasoil influye el excelente contenido
de humedad en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de Porres,
2021. El uso de aditivo megasoil influye la densidad méxima seca en la subrasante
de la avenida Tomas Valle, San Martin de Porres, 2021. El uso de aditivo megasoill
influye la resistencia en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de
Porres, 2021.



Il.  MARCO TEORICO

Ponce (2018), en su investigacion del efecto del cloruro de calcio en la estabilidad
del subsuelo arcilloso, con el objetivo de determinar el efecto del cloruro de calcio
para incrementar el CBR de la arcilla y también determinar Efecto del cloruro de
calcio en las propiedades fisicas de arcilla mediante la adicién de un quimico en
diferentes proporciones de la Avenida Ccoripaccha -Puyhuan- Huancavelica. Este
es un estudio experimental y aplicado. Los 3 suelos fueron removidos en la avenida
antes mencionada para preparar las pruebas de laboratorio, lo que dio como
resultado que el suelo utilizaba 5% cloruro con relacion al peso del suelo,
aumentando el soporte de CBR en la arcilla hasta 11.80% 16.50% y logré una
mejora de 4.70%.

Fernandez (2017), en la investigacion del efecto del aditivo Terrazyme sobre la
estabilidad del suelo en el subsuelo de una zona de la ciudad de Cajamarca, tuvo
como objetivo determinar el efecto del aditivo Terrazyme sobre la estabilidad del
suelo. de suelo, su metodologia es empirica. y se aplica. En el presente estudio,
como resultado del proyecto se obtuvo como limite de liquidez la variacion de 95%
CBR entre 3.5% y 100% CBR entre 5.60% y 6.70% varia entre 35.37% a 45.33%,
una resina 18.46% a 26.83%, indice de plasticidad de 15.25% a 18.50%, contenido
de humedad o6ptimo entre 18.07% a 21.37% y la clasificacion AASTHO entre A-6
(10) y A-7-6 respectivamente, tiene una arcilla de plasticidad media-alta. Conduce
a la estabilidad del suelo. La conclusién fue que dependiendo del uso de
estabilizadores quimicos se produjeron mejoras en ciertas propiedades mecanicas
y fisicas en las arcillas cajamarquinas con un aumento de la resistencia al primer
hoyo del 113%, en el segundo hoyo es del 90%, en el hoyo de persistencia del 98%.

, cuarto lugar 112%, quinto lugar 112%, sexto lugar 115%, séptimo lugar 119%.



Con un contexto local: Castro (2017) planted, en su estudio de tesis sobre arcilla
con ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la subestructura, que el valor de CBR
aumenta en la consolidacion propuesta ceniza de cascarilla de arroz, arcilla y cal.
Metodoldgico, lo obtuvimos al estudiar la capacidad de carga, esta aumenta el valor
de CBR en 100, la densidad seca maxima del Proctor modificado aumenta en un
5% a 38,5%, es decir 6 veces. En consecuencia, este aumento se logro con la meta
del 20% de ceniza de cascarilla de arroz en el sitio San Martin, cascarilla de arroz
como estabilizador de suelo para sétanos, incluyendo, el uso de cascarilla de arroz
estabilizador de suelo para arcilla con ceniza de cascarilla de arroz para la
recuperacion de tierras es de gran importancia a las estimaciones comparativas del

estudio realizado en la ciudad de San Martin.

Como antecedentes internacionales se tiene que Parra (2018), en este trabajo de
laboratorio, evaluando la resistencia mecanica bajo cargas monotonicas de traccion
y compresién de varios cuerpos de prueba de caolin, mediante la adicién de cal y
cenizas volantes sobre una base de prueba estandar. Tiene como objetivo general
de esta tesis lograr la estabilidad quimica del suelo, agregando cal y ceniza en
diferentes porcentajes para determinar la dosis 6ptima de estabilizador a través de
la tolerancia, compresion y traccién. Como resultado la mejor resistencia con cal es
de 4% y con una deformacion unitaria de 7.2% obteniendo un buen resultado para
la mejora de sus propiedades. En conclusion, gracias al analisis de los ensayos de
compresion y traccion, es posible comparar dos materiales estables, donde se
puede observar que independientemente del porcentaje de adicién de cal viva, es
notable el aumento de la resistencia eléctrica en los materiales de ensayo antes
mencionados, lo que confirma la versatilidad del material en la estabilizacion

guimica en suelos con alto contenido de arcilla.

Seco, Ramirez, Miqueleiz, Garcia y Prieto (2016), como introduccién al presente,
la situacion de carreteras y carreteras en Colombia tienen como objetivo, reflejar
una falta de administracion, cuya metodologia, refleja en su investigacion la
utilizacién de aditivos no son usuales, esta concluye que el contenido de cal es 3%,
arreglando unas caracteristicas como CBR y teniendo como resultado, pruebas de

compresion que no son confinadas apuntan a la mejora de las caracteristicas de



las pruebas de compresion de vias y carreteras en Colombia como conclusion, las
vias y carreteras colombianas muestran una mala estabilizacion de los aditivos
establecidos. Concluy6é que el contenido 6ptimo de cal debe ser del 3%, para
mejorar propiedades como CBR y pruebas de compresion ilimitadas, como en el

caso de esta investigacion mostramos que debe ser del 2%.

Ospina, Chavez y Jimenez (2020), en su articulo tiene el objetivo evaluar el
comportamiento de las mezclas de suelos arcillosos con la ayuda de la escoria de
acero para la calidad para ser una subrasante adecuada. Teniendo como
metodologia el comportamiento de una combinacién de escoria de aceria con la
arcilla caolinita. Cémo resultado, se generd un matriz de diversas dosificaciones del
aumento en porcentajes de 25%,50% y 75% pasado por un tamiz N° 04. En
conclusién, la escoria de acero es muy buena para mejorar las propiedades
mecanicas Yy fisicas de la subrasante. La dosificacion mas sugerida es la de 25%
ya que esta disminuye la resistencia y eleva su indice de densidad y CBR al
aumentar esto, los periodos de curacion fueron de 7 a 30 dias con rigidez del suelo
de 58 a 78%.

Castillo (2018), en evaluacion del costo por kilbmetro de camino para
pavimentacion flexible sin adicion de aditivos y para pavimentacion con PROES y
cemento Portland completado, encontrando que el primer costo es de S/ 36,65.92
por kilbmetro, mientras que el que usa el aditivo PROES mas cemento Portland. es
de S / 368,87.90 por kilbmetro, con la estructura de menor costo. El resultado,
tenemos la diferencia de precio que radica en el espesor del granulado bésico y
que el recubrimiento adicional no utiliza sustrato granular. Por ello, la profundidad
de excavacion y la movilizacion del material granular es mayor que con la superficie
sin mejoras. muestra que el uso de PROES mas cemento Portland no solo mejora
las propiedades mecéanicas del suelo, sino que también reduce los costos de
construccion de carreteras en aproximadamente un 15%, como meta el uso y
manejo de aditivos, estabilizadores quimicos mejoran las propiedades fisicas. de
los suelos de cohesion para su mejoramiento en las ciudades de Porongo, Huasco
en la provincia de Cajamarca, obteniendo como resultado que 1 km de pavimento
tiene un costo menor si estd mejorado con aditivos debido a la optimizacién de

espesor y por conclusion, segun las tesis de Espinoza, Fernandez Galvez, Chavez



y Castillo Bricefio el uso de estabilizadores quimicos en las mejora las
particularidades fisicas y quimicas de los suelos arcillosos de la ciudad de

Cajamarcay es de bajo presupuesto.

Morales (2019), en el presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar
el comportamiento de una via sobre la cual se aplica como estabilizador cloruro de
calcio CaCl2, comparando los resultados con Bischofita, que es comunmente
aplicada en el norte de Chile como estabilizador en vias no pavimentadas. Su
método de trabajo incluye dos etapas, laboratorio y campo, lo que permite una
mejor determinacion de los resultados en la investigacion. Obtuvo resultados y
concluy6 que el Mejoramiento de Suelos con Cloruro de Calcio fue validado y
aplicado en la planta de la Corporacion Santa Elena Chancay Huaral en diciembre
de 2020. Canario Robles, Cesar A. La calidad final de la superficie depende de la
construccion, en particular de la buena homogeneidad del suelo con el producto y
del estado superficial del proceso de abrasion. Es decir, en un clima arido, baja
humedad relativa y un trafico de 500 veh/dia (30 por ciento de trafico pesado), los
caminos estabilizados con CaCl2 tienen una vida libre de mantenimiento de 10 a
11 meses, con reparaciones completas cada afio, mientras que el Camino Estable
con Bischofita tiene una vida libre de mantenimiento de 8 a 9 meses, con
reparaciones completas cada 3 afos. Y la capacidad de carga del suelo se mejora
con la adicién de cloruro de calcio. Estos valores aumentan cuando se completa el

endurecimiento del suelo, en mayor medida cuando se afiade la primera sal.

Salazar (2019), en su investigacion se desarrollé la extraccion de un material de
cantera que esta ubicada en el departamento de Cajamarca que tiene objetivo la
influencia del aditivo Megasoil con la adicion en porcentajes de 2%,4% y 6% para
evaluar la influencia de su CBR, determinar las propiedades fisicas y mecéanicas
como: limite plastico, limite liquido, granulometria, CBR. Como resultado del
contenido de humedad sin aditivo es de 6.05%, al afiadir el 2% de aditivo obtuvo
un 6.50%, afladiendo un 4% obtuvo un 7.30% y por ultimo afiadiendo el 6% obtuvo
7.80%. Un limite liquido de 18.4% con la adicion de 2% aumenta a un 20.30%,
afadiendo 4% de aditivo eleva a un 23.10% y un limite plastico NP (no presenta).

En la maxima densidad seca de 2.40 gr/cm3 para una muestra sin aditivo,



afiadiendo el polimero a 2% obtuvo la maxima densidad en un 2.43%, adicionando

el 4% aumento a 2.47gr/cm3y por ultimo al 6% elevo a un 2.51 gr7cma3.

A Behnood - Transportation Geotechnics (2018), Soil stabilization are techniques to
have an improvement in soil properties, such as mechanical resistance, durability,
plasticity, permeability, among others. Much has been done on the technique of soill
stabilization and with the help of additives during previous centuries. The
stabilization technique is presented as a discussion, in addition, the available
studies on the resistance properties of soils are verified. These include additives
used in calcium as well as non-calcium based, research is being discussed
regarding green additives as alternative materials with conventional stabilizing
agents.

SciencePG (2017), Soil strength is a stage of improving the shear rate of soil and
this increases the bearing capacity of the soil which is required when the soil is
suitable for construction. Certainty is used to decrease the mass compressibility of
the soil and reduce its permeability which in turn increases its strength. The
objective of this research is to see the chemical and physical properties in various
types of soils with additives, to improve and maintain the optimum moisture content,
which can be achieved by different methods that are divided into chemical and metal
nitrogen. It is the process of improving the properties of the soil by varying its
degradation and demonstrating expansive soil chemistry that is composed of
physical-synthetic within clay particles where the soil forces the water to decrease,
finding the imbalance so that it moves in and out to meet private road design

projects.

La colocacion de un estabilizador megasoil, se verificaron ensayos CBR con aditivo
en envases de botellas de plastico con un peso de 2 kg, estabilizando asi
similarmente 100 toneladas de material seco a granel. El aditivo megasoil es un
producto polimérico estabilizador de suelos de alto desempefio usado solo o con
cemento en la construccién y mantenimiento de vias publicas y privadas, accesos
a centros mineros, estacionamientos, terraplenes, etc. La funcién del megasoil es
mejorar la resistencia del suelo que se tiene in-situ, de manera facil y economica,
ademas de reducir la expansion y/o contraccion del mismo. (Betun de Perta SAC
2019)



Una de las diversas ventajas de este aditivo Megasoil en su eficiencia en diferentes
tipos de suelos, estos incluyen en gravas, limos, arcillas, etc. Si una obra requiere
estabilizar con cemento se podra reemplazar por Megasoil ya que este actia de
manera rapida con la humedad. El megasoil es un polimérico estabilizador de los
suelos con un porcentaje que desempefia usado en la construccion de
mantenimiento de vias privadas y publicas, terraplenes, estacionamiento. Este
aditivo tiene como funcién mejorar la resistencia del suelo aparte que es econémico
y reduce la expansion y contraccion de ello. Una de las ventajas es la simplicidad
de este uso, esta viene en un envase de 2 kg que estabiliza a 100 toneladas de
material suelto. (Bituper S, A.C,2019).

La subrasante de una via es parte importante de tal manera esta llega a colapsar y
el pavimento también lo hard, por ello es importantes los parametros de la
evaluacion de capacidad de resistencia o soporte a la deformacion, baja cargas de
transito, deformaciones por esfuerzo cortante. (Ospina,Chaves,Jimenez
2020,pag.186)

La subrasante tiene un concepto que apoya toda estructura de un pavimento y
como caracteristica esta se define como propiedad de materiales. Uno de los
principales disefios se basa solo en las propiedades de la subrasante que se
complementan con las pruebas de plasticidad, tipos de suelos, granulometria, etc.
Ademas, Una de las funciones de la subrasante es que recibe el peso del transito
gue son transmitidas por el pavimento, entre mejor calidad tenga el suelo, el menor
espesor disminuye al pavimento. (Norma Técnica de pavimentos urbanos 2014).
Ver tabla 1.



Tabla 1. Tipos de vias

Elemento-Tipo de pavimento Flexible

95% de compactacion: -Suelos
Granulares -Proctor Modificado -

. . Suelos cohesivos -Proctor Estandar
Elemento-Tipo de pavimento

Espesor compactado : = 250 mm-
Vias locales y colectoras =300 mm-
Vias arteriales y expresas

Sub-base CBR 240%
Base CBRz8D%
Imprimacién/capa de apoyo Penetracion de la imprimacion =5
mm
Vias locales =50 mm
Espesor de Vias colectoras =60 mm
la capa de Vias arteriales =70 mm
rotura Vias expresas =80 mm

Fuente: Elaboracion Propia (2021) Segun la Norma Técnica de pavimentos urbanos-2014

Tabla 2. La capa de subrasante segiun CBR

S0  |Subrasante inadecuada CBR>3%
51 Subrasante insuficiente 3%<CBR <6%
52 Subrasante regular 6%=< CBR <10%
S3 Subrasante buena 10%< CBR <20%%
54 Subrasante muy buena 20%6< CBR <30%
55 Subrasante excelente CBR= 30%

Fuente: MTC en el Manual de Carreteras, geologia, suelos y pavimentos

Tabla 3. Algunas caracteristicas de la subrasante

Espesor minimo de la capa 30 cm
Tamafio maximo 7.5 em (3 pulg)
Expansion maxima 5%
Valor relativo de soporte 15% min
Grado de compactacion minima 95%
Espesor minimo para caminos de bajo transito 30 cm
Espesor minimo en caminos con un TPDA > de 2000 veh. 50 cm

Fuente: Manual de Carreteras-MTC 2014.
Las propiedades fisicas y la proporcion en que esta se encuentra sobre las

particulas minerales que son parte del suelo determina sus propiedades fisicas que
son la porosidad, textura, color, entre otros. Segun su estructura se puede
diferenciar entre los tipos de suelos que son arcilla, limo y arena. La plasticidad es
la propiedad que estabiliza el suelo con un cierto limite de humedad y plasticidad,

ver Tabla 4.
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Por lo tanto, depende de esta, no son elementos gruesos sino Unicamente

elementos finos (MTC, 2014). En segundo lugar, la granulometria determina que

los elementos del suelo se constituyen por particulas de suelo que se definen en

este siguiente cuadro, ver tabla 5 (MTC, 2014, pag.32).

Tabla 4. indice de plasticidad

-

INDICE DE PLASTICIDAD | PLASTICIDAD | CARACTERISTICA
IP =20 Alta Suelos muy arcillosos
7<IPz220 Media Suelos arcillosos
IP <7 Baja Suelos poco arcillosos
IP=0 No plastico Suelos exentos de
arcilla

Fuente: Manual de Carreteras-MTC 2014

Tabla 5. Tipo de material

TIPO DE MATERIAL

TAMANO DE LAS
PARTICULAS

Grava

75 mm—4.75 mm

Gruesa: 4.75 mm — 2.00 mm

Arena

Media: 2.00 mm —0.425 mm

Fina: 0425 mm — 0.075 mm

Material Limo

0.075 mm — 0.005 mm

Fino Arcilla

Menores de 0.005 mm

Fuente: Manual de Carreteras-MTC 2014

El contenido o humedad del suelo es una unién expresada como porcentaje del

peso de agua en masa segun el tipo de suelo. Esta prueba abarca y determina la

relacion entre peso unitario con el contenido de agua compactados en molde de 6

0 4 pulgadas con una altura de 18 pulgadas y con un pisén de 10 Ibf. También se

define como la relacion entre peso unitario y humedad de mezclas de cemento-

suelos, estas se compactan antes de que suceda la hidratacion del cemento. Este

ensayo se aplica solo para suelos que tengan un 30% 0 menos en peso de

particulas que estan retenidas en el tamiz de %”. (ASTMD-1557, pag.1).
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Densidad maxima seca; esta se compara cuantitativamente en pesos unitarios(yd)
o densidades secas, que el suelo adquiere y varia la humedad o el método de
compactacion. Para ello, se debe utilizar el ensayo del Proctor Modificado. La
densidad y el peso unitario son utilizados frecuentemente. Densidad es masa por
un volumen, por el contrario, el peso unitario es fuerza por volumen unitario. (ASTM

D4254). .

P=%

Despejando masa y volumen
m 3 Mm=pV

V * v_m

donde:
P os la densidad p

m es la masa

V es ol volumen

Figura 1. Obtencién de la densidad.

Resistencia, es decir que el subsuelo debe poder soportar las cargas que se
transfieren de los pesos de los automdéviles de las capas de arriba y se transfieren
al subsuelo a una altura adecuada.

La resistencia a un corte de suelos se define como resistencia en los esfuerzos de
corte consecuente a la deformacion por un corte. El suelo se define con su
resistencia al corte, debido a un acoplamiento de diversas particulas. (ASTM D256
Pag.2).

En la base granular se puede decir sobre la resistencia es un elemento el cual
consiste proporcionar resistencia para la transmision a la subrasante y a la base,
ya que todas las cargas ocasionadas por el transito, luego al definir sobre la funcién
econdmica se dice que la subestructura, la subestructura tiene una funcion
econdmica a la subestructura. Luego la carpeta; nos brinda una supervision informe
con textura, color; resiste a los efectos abrasivos del transito por el cual impide paso
del agua dentro de la calzada, la resistencia aumenta niveles de estructuras.
(Vise,2021, pag.1)
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Para tener una medicion de la resistencia de suelo como subrasante se someten a
cargas como: CBR (California Bearing Ratio)

Es un suelo con una carga unitaria que corresponde a un 0.1” 0 0.2” de penetracion
que esté dicha en porcentaje en un valor durable, ya que mide la resistencia al corte
de un suelo bajo condicién a densidad y humedad que esta controlada. Este ensayo
permite tener y ser duradero para un suelo dado, sino también el estado en el cual
se encontro el suelo durante la prueba realizada.

Este método CBR para el disefio de pavimentos fue uno de los principales en que
se utilizaron en que el valor de CBR de subrasante es fundamental para colocar
mayores espesores en la estructura de un pavimento que presenta cargas del
transito. (ASTM D-1883)

El limite de plastico del suelo es un contenido menor de agua, esta determina que
el suelo permanece en estado de plastico ya que el indice de plasticidad del suelo.
Este indice de plasticidad del suelo contenido de agua con un porcentaje de masa

seca de suelo dentro del material que esta en un estado plastico. (ASTM D-424)

indice de Plasticidad = Limite Liquido - Limite Plastico
La definiciébn de un pavimento es un elemento estructural de diversas multicapas
gue soporta por un disefo y realiza cargas inmaoviles y en movimiento durante un
cierto tiempo, durante el cual debe ser tratado. Algunos tipos de tratamiento para
extender la vida atil. Una calzada es una estructura vial donde el trafico de
automoviles y peatones se convierte en una realidad con el confort, la seguridad y
la economia que prevén los proyectos. Estos componentes son necesarios para
esta construccion de via nos muestran muchas posibilidades, donde la estructura
puede estar compuesta por diversas capas. Estos grados pueden ser componentes
escogidos y variar con diferentes modificaciones y también cuentan con superficies
de apoyo, losas de concreto o acumulaciones de componentes de roca

compactada. (Proccsa,2016)
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La vida util que fue disefiada y construida: temporal y permanente.

Asi distribuye las cargas en el suelo: rigido, flexible, semirrigido. Estos dos primeros
seran objeto del estudio en desarrollo del presente trabajo de tesis. Aunque los
nombres del flexible parecen estar relacionados con las cualidades de los
aglutinantes de hormigoén y asfalto. Es posible encontrar pavimentos muy gruesos,
en los que se puede confiar con una resistencia mucho mayor a la normal, ya que
también se pueden encontrar fisuras en el pavimento de hormigébn armado y en
algunas losas de hormigodn, lo que lleva a decir que el comportamiento flexible es
diferente al comportamiento rigido para el que estan disefiados.

A tal efecto, se dice que los pavimentos son flexibles o rigidos con respecto a como
transmiten tensiones y deformaciones a las capas subyacentes en funcion de las

relaciones de rigidez relativa de las capas. (Proccsa,2016, p.5)

Los suelos blandos transmiten el estrés concentrado a un area pequefia, mientras
que los pisos duros distribuyen el estrés en un area mas grande. El pavimento es
flexible, tiene el mismo modulo de elasticidad que el suelo, concentrando la carga
por debajo del punto de accidn, debido a la baja resistencia de la cimentacion; Esto
provoca una presion significativa en el pavimento. El pavimento duro debido a su
alto médulo de elasticidad con respecto al suelo distribuye la carga sobre una gran
superficie, provocando asi una baja presién en la base del pavimento. (Minaya,
Ordofiez, 2014, p.16)

Hay varios tipos de investigacion de ingenieria que se requieren para llevar a cabo
variables que necesitan ser consideradas para su construccion y comportamiento
de las estructuras del pavimento, estas son las siguientes:

El andlisis de tréafico es lo fundamental en la planificacién en carriles es determinar
el flujo de vehiculos, es decir, los tipos de automdviles que circulan en el areay la
frecuencia con la que lo hacen. El objetivo del estudio es expresar este flujo de
vehiculos mediante un parametro denominado ESAL (Equivalent Single Axle Load),
o carga en el eje simple, que es la suma repetida diarias totales de grupos de cargas

durante el periodo. (Minaya, Ordofiez, 2014, p.12)
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Figura 2. Carriles de un pavimento.

Normativa peruana de disefio de pavimentos: La norma peruana CE.010
Pavimentos Urbanos tiene aplicacion en todas las ciudades del Perd. Esta norma
tiene como objetivo establecer requerimientos para el disefio, construccion,

materiales y mantenimiento para asegurar su buen comportamiento.

< < SENCICI
(S ==

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA CE.010
PAVIMENTOS URBANOS

LIMA — PERU
2010

PUBLICACION OFICIAL

Figura 3. Norma CE.010 Pavimentos Urbanos. RNE

Segun la norma CE.010, con el objetivo de lograr la ejecucion correcta del estudio
de mecanica de suelos. Describe la informacién previa para ejecutar estudios como
las investigaciones de campo, requisitos de materiales, ensayos de laboratorio y

control de calidad durante la ejecucion de proyectos con relacién a pavimentos.

A parte de ello, para el disefio de pavimentos urbanos se presentan metodologias
aceptadas en nuestro pais. Finalmente se presentan documentos que todo
proyecto relacionado a pavimento tiene que tener, que son planos de pavimentos
de planta, informe técnico, detalles, secciones y especificaciones técnicas.
(Vsip,2022, p.5)
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Algunos tipos de falla de la calzada flexible consta de capas que estan disefiadas
con y construidas con materiales adecuados, se apoyan de manera Optima en el
suelo. El pavimento esta disefiado para soportar los esfuerzos sometidos a las
repetidas cargas de alto transito donde se imponen en el tiempo en el que fue
disefiado, soportando asi las deformaciones de un maximo aprovechamiento de los

materiales de los que esta fabricado. (Vsip,2022, p.5)

Pavimentos Flexibles

Carga
Superficie o

Figura 4. Capas de pavimento flexible

Funciones de un Pavimento Flexible: Ser muy resistentes a las cargas por el
transito también presenta una textura apropiada a las diversas rapideces de la
circulacién de los vehiculos, son duraderos al roce que produce el efecto de las
llantas de los automoviles.

Presenta un espacio transversal que nos autoriza el interés a los usuarios de
longitudes de deformaciones y de la velocidad. Son durables por ello presenta
adecuadas condiciones de drenaje. Debido a que esta producido por el paso de los
autos debe ser moderado en el interior y exterior de los autos de tal manera que no
se vean afectados. Son econdémicos y posee un color para evitar reflejos o de
deslumbramiento de acomodado y adecuada seguridad de la circulaciéon. Algunas
labores de estas capas del pavimento es la sub- base granular en funcién de menor
gasto: Este oficio es una de las mas importantes de estas capas ya que el espesor
requerido para que la altura de tensién en el contrapiso sea menor o igual a la
propia resistencia, donde se puede construir con estos materiales de alta calidad,
es preferible distribuirlos. Capaz de obtener una calidad superior en la parte
superior y colocar una capa de menor calidad en la parte inferior del piso, lo que
seria mucho mas econoémico (VISE,2021, pag.1).
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La preparacion de la subrasante se construye la estructura de un pavimento que
debe ser capaz de soportar cargas de las demas cargas. Esta puede involucrar el
aumento de esta capacidad mediante estabilizadores quimicos como la cal,
emulsion, aditivos, entre otros. Para tener una buena preparacion de la subrasante
es fundamental ejecutar trabajos de movimiento de tierra para tener una
preparacion de terreno asi mismo definir los limites de proyecto, nivel y compactar
de tal manera dejar una plataforma correcta para la circulacion de vehiculos con
ayuda de la motoniveladora, mini excavadora, rodillo de compactacion, entre otros.
Algunos controles de la subrasante en terreno natural pueden mejorar la
granulometria, compactacion y CBR. (Manual de carreteras-suelos, geologia,

Geotecnia y Pavimientos, 2014).

Estabilizacion de suelos: Existen diversos tipos de estabilizacién de un suelo, en el

ESTABILIZACION DE SUELOS

e

siguiente cuadro se refleja

Electrosmatica Vibracian
Calentamiento Geosintéticos
Combinacion Enzimas

Enfriamiznt
riamiznto de Suelos MMI.

Figura 5. Estabilizacion de suelos

Pelvo de Vidrio

Melazas

Para el proceso de aplicacién, la condicidén de via es que la superficie se deja libre
totalmente de raices, vegetacion u otras materias extrafias para realizar el trabajo.
Cualquier otro tipo de trabajo como alcantarillas, cunetas, drenajes, etc.; debe estar
culminados en su totalidad para garantizar el correcto escurrimiento de agua, bajo

cualquier condicion de tiempo reinante. (Bituper,2014, pag. 2)
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Equipos:

Tabla N. 6 Equipos para el proceso de aplicacion del aditivo

Motoniveladora con
escarificador posterior

Fuente:https://www.lubricantesenvenezuela.com/mot
oniveladora/

Cisterna de agua con
llave de corte rapido

Fuente:https://www.gob.pe/institucion/vivienda/noticia
s/109494-un-total-de-360-cisternas-entregaran-agua-
gratuita-a-zonas-de-lima-que-no-tienen-servicio

Dispensador - esparcidor

Fuente:https://es.scribd.com/document/3
89917243/Instructivo-Para-Aplicar-
Megasoil-2

Rodillo liso vibratorio

Fuente:
https://www.construmatica.com/construpedia/

Operador_de_Rodillo_Compactador

Distribucién del Megasoil en obra: Esparcido del aditivo Megasoil con un ancho de
3 metros a una velocidad de 3 km/hr aprox. Es importantes que mantenga la
humedad para proceder a mezclar con la ayuda de la motoniveladora en acciones
de volteo y vuelco, esta tiene que reposar 2 horas aproximadamente para luego
extender el material parejo, posteriormente se perfila y se continba con la
compactacion con ayuda del rodillo hasta obtener su densidad a un 100%. La
dosificacion del aditivo Megasoil es de 2 kilogramos de aditivo Megasoil para 100
toneladas de suelo seco. (Bituper,2014, pag. 3)
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Tabla 7. Dosificaciones del aditivo Megasoil

Figura 6. Distribucién del aditivo Megasoil en campo

MATERIAL ESPESOR | LONGITUD | ANCHO |V. TOTAL /M3 PESO CANT MEGASQIL
PUSS: Kg/m3 (m) (m) (m) (+35% espoj.) Kg Kg
Arena Fina 0.15 1,000.00 7.00 1417.5m3 1'984,500 39.69
1400

(30% espoi)
Hormigén 0.15 1,000.00 7.00 1365.0 m3 2°'457,000 49.14
1800
Arcilla 0.15 1,000.00 7.00 1417.5 m3 1'842.,750 36.86
1300

(30% espoi)
Afirmado 0.15 1,000.00 7.00 1365.0 m3 2°320,500
1700 46.41

Fuente: Bituter SAC
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.  METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

Tipo de investigacion

Tipo de investigacion, el tipo aplicada requiere aportes e ideas tedricas que orienta
desde una norma para problemas concretos. La investigacion de esta tesis es
aplicada porque se van a emplear normas y teorias existentes. (Hernandez,

Ferndndez y Bautista,2014, p.4)

Enfoque de investigacion

Se busca medir con precision variables con un estudio que se basa en
investigaciones previas. (Sanchez, Reyes y Mejia,2018, p.66). El enfoque de esta
tesis es cuantitativo porque se busca medir las variables con precisién basada en
una investigacion previa ya que este enfoque recolecta datos y ayuda a probar

hipotesis.

Disefio de la investigacion

Es experimental porque permite manipulacion de variables y asi mismo poder
investigar y saber algunas causas. Es de subtipo cuasiexperimental el cual permite
una manipulaciéon de algunas variables que son independientes. (Hernandez,
Fernandez y Bautista,2014, p.5). En el presente trabajo se utilizara el aditivo
megasoil de0.9,1.3 y 1.7 gramos ya que esto ayuda a aumentar la capacidad del

soporte del suelo (CBR).

El nivel de lainvestigacion

El nivel de investigacion se define como un grado de conocimiento que tiene el
investigador con relacion al problema. De igual forma cada investigacion se emplea
algunas estrategias para que se lleve a cabo el desarrollo de dicha investigacion.
(Valderrama, 2017, p.42)

El nivel es explicativo ya que se busca establecer causa y efecto que se tiene entre
las variables asi mismo orientar la comprobacion de la hipotesis. (Romero,2022).
En esta investigacion se va a observar la mejora de las propiedades del suelo con

los gramos de aditivo que se le esta adicionando.
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3.2. Variables y operacionalizacion:

Una variable se define como cosas que son susceptibles de ser modificadas 6sea
gue se puede modificar, cambiar en funciones de algunos motivos indeterminados
o determinados. Este término se alude a cosas de poca estabilidad que en poco
tiempo. (Concepto, 2022).

Variable Independiente: Aditivo Megasaoill

Variable dependiente: Propiedades Mecanicas

La operacionalizacion de variables es un proceso metodologico mediante el
investigador que lleva desde una teoria a la préactica, explicando al detalle la

definicion y como medir las variables analizadas. (Silvestre, 2020)

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion:

La poblacion, es la agrupacion total de objetos o personas que se quiere analizar
(L6pez, 2004, p.69). Es la agrupacion de personas u objetos que se analizan, es
decir es un publico objetivo que en este proyecto esta constituido por 400 metros
de suelos donde se realiza 3 calicatas en la subrasante en la Avenida Tomas Valle
de la cuadra 14 al 18.

Muestra:

La muestra, es un fragmento o parte de la poblacion que se quiere estudiar, la cual
debe ser representativa y que tenga las caracteristicas similares de la poblacion
(Lopez, 2004, p.69). La muestra es parte de la poblacion que se va a investigar el
cual tiene caracteristicas similares de la poblacién, por el cual los resultados que
se obtuvo en la muestra estan cerca a la poblacién. La muestra de esta
investigacion esta compuesta por 400 metros de suelos el cual realiz6é 3 calicatas

en la Avenida Tomas Valle, San Martin de Porres.

Muestreo: La cual, permite hacer calculos o estimaciones precisas de las
caracteristicas particulares que se quiere conocer de la poblacion (Lopez, 2004,
p.69). Para la investigacion nos apoyaremos del muestreo de tipo intencional para
la seleccion de nuestra muestra. EI muestreo es la técnica que nos permite

coleccionar elementos de la poblacion para nuestra muestra el cual esto permite
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realizar calculos mas precisos que se requiere para la poblacion, por consiguiente,
el muestreo no probabilistico por conveniencia es cuando este objeto de
investigacion no serd seleccionado con un criterio, es por ello este proyecto se

realiza con técnica no probabilistico ya que se eligio el nimero de calicatas.

Unidad de analisis:

La unidad de analisis, es a quienes se le aplican los instrumentos de medicion
(Azcona, 2013, p.68). La unidad de analisis es aquellos se aplican instrumentos de
medicion, es decir, que es lo que se medira en esta investigacion que es un suelo
de 400 metros donde se realizé 3 calicatas en la subrasante adicionando el aditivo

Megasoill.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas

La técnica de la observacién, consiste en la observacion detenidamente del
fendbmeno que se requiere investigar y regir los datos para un posterior analisis
(Yuni, 2014, p.39). Las técnicas de recoleccion de datos estan utilizadas para el
proyecto: Expediente de la obra “Mejoramiento de los servicios de transitabilidad
vehicular y peatonal en la via auxiliar de la avenida Tomas valle, del distrito de San
Martin de Porres”. Incluidos cronogramas, planos y presupuesto. Otra técnica que
se emplea es la técnica de la observacion esta es en la observacion que quizas

podria haber algun tipo de fallas en las calicatas cuando no estén bien trabajadas.

Instrumentos de recoleccion de datos

Guia de observacion de campo, es la herramienta que accede al observador
colocarse de manera sistematica en aquello que efectivamente sea el objeto de
analisis para la indagacion (Campos, 2012, p.46). Unos de los instrumentos que
realiza es la de observacion en campo, esta es una herramienta que permite al
observador estar pendiente a los ensayos y pruebas que se realizo.

Instrumento 1. Ensayo de granulometria

Instrumento 2. Ensayo de resistencia (cbr)

Instrumento 3. Ensayo de densidad

Instrumento 4. Ensayo de Proctor
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Validez

La validez, viene a ser el grado en que un instrumento de medicién en realidad mide
la variable de estudio (Hernandez, Fernandes y Baptista, 2014, p.20).La validez es
el instrumento que se hard la medicién real que mide las variables, en esta
investigacion cada instrumento sera validado por 3 ingenieros expertos segun su

conocimiento.

Confiabilidad de los instrumentos.

La confiabilidad de los instrumentos, se refiere a la repeticion consecutiva de
medicién al mismo objeto o instrumento, el cual debe dar resultados iguales o
coherentes y en caso que no sea asi el instrumento no seria confiable (Hernandez,
Fernandes y Baptista, 2014).La confiabilidad de los instrumentos son repeticiones
consecutivas de la medicion el cual tiene resultados coherentes a las pruebas y
ensayos que se realiza, por ello esta investigacion se verifico las 3 calicatas que se

realizé en los 400 metros de suelo.

3.5. Procedimientos:

Este estudio del procedimiento para poder aplicar el estabilizador megasoil, se
realizaron diversas pruebas como por ejemplo el CBR, este aditivo esta envasado
en botellas plastico de 2 kg de peso, estabilizando asi unas 100 toneladas de
material. Se realizaron 3 calicatas con diferentes dosificaciones para cada una de
ellas. El aditivo varia minimamente para otros tipos de suelos esto conlleva a que
estudiar el CBR en los suelos con megasoil que se realizd tres pruebas de
agregados seco de 6 kg. Posteriormente se tendrd que incorporar la cantidad de
0.9, 1.13, 1.17 gramos de megasoil. Sefale el porcentaje de agua encontrado
segun el Proctor esto serda mezclado homogéneamente. Después que se dejo
remojando dos a tres horas el curado deja reposar 2 horas en un recipiente
hermético para que esta muestra no pierda humedad. Dar unos golpes establecidos
segun la especificacion técnica de producto es evaluacion de laboratorio significa
gué son los efectos del megasoil que debe ser medidos después dejarlo curar

durante siete dias que estaran descubierto al medio ambiente.
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Tabla N. 8 Procedimiento en campo

Una inspeccion visual del
terreno

Se realiza 3 calicatas segun
la norma E0.50(suelos y
cimentacioén)

Se procede a realizar la
calicata de profundidad de
1.50 m.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7. Calicata 01

Clasificacion de suelo C-01, C-02 y C-03. Luego que se obtuvo la muestra de suelo

Figura 8. Calicata 02

Se recolecta la muestra de
90 kilos de cada calicata.

Se lleva al laboratorio para
afiadir el aditivo Megasaoil

Se realizan las pruebas de
suelos.

se clasifico las 03 calicatas obteniendo los siguiente:
Tabla 9. Clasificacion de suelos C-01, C-02, C-03

. Clasificacion de suelo
PATRON
GM A-1-b (0)
GM A-1-a (0)
C-01
Grava con limo
GM | A-1-a (0)
c-02 Grava con limo
oM A-1-b (0)
C-03
Arena Pobremente gradada con limo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9. Calicata 03



3.6 Método de anélisis de datos:

Los analisis de estos datos tienen un enfoque cuantitativo que van hacer la
representacion de la actualidad y posteriormente se deberan ser interpretados en
contexto para luego ser utilizados en programas de procesamiento de datos. Se
considera que lo expuesto para este analisis de la investigacion se selecciond un
software que es adecuado para esta tesis, por consiguiente, se utilizé datos en los

programas de Word, Microsoft y SPSS.

3.7 Aspectos éticos

La investigacion de esta tesis tiene como guia el codigo de ética de la Universidad
Cesar Vallejo N°0262-2020/UCV. Posteriormente se revis6 por el asesor
académico encargado que tiene los conocimientos sobre el tema. Se resalta que
esta tesis de investigacién donde se utiliza el uso del aditivo Megasoil para mejorar
las propiedades de la subrasante. Ademas, se cumple con la autoria de autores
que esta en esta investigacion ya que esta citada con el formato ISO 690 y también
se empled el Software Turnitin para asi saber el indice de coincidencia
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V. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio
Esta tesis fue realizada con la finalidad de usar el aditivo Megasoil para mejorar las
propiedades de la subrasante con la ayuda de estudios de suelos con fines de una

buena pavimentacion.

Ubicacion politica

Esté investigacion se llevo a cabo en la auxiliar de Tomas Valle en el distrito de San
Martin de Porres, provincia de Lima, en el departamento de Lima, urbanizacion
AA.HH. Daniel Alcides Carrion.

S

il
i

gy

Figura 10. Mapa Politico del Peru.

1cA >

Figurall. Mapa Politico del depaftamento de Lima.
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Ubicacién del proyecto

LIMA

LIMA METROPOLITANA

Figura 12. Mapa de la provincia de Lima Figura 13. Mapa del Distrito

de San Martin de Porres

Limites

Norte: Con el distrito de Puente Piedra y Ventanilla
Sur: Carmen de la Legua y Cercado de Lima
Este: Los Olivos

Oeste: Callao

Ubicacién geografica

El distrito de San Martin de Porres presenta estas coordenadas geograficas: Su
latitud respecto al Ecuador es de 12°, 1"y 40” y su longitud es de 77°, 2"y 36" oeste
del Meridiano de Greenwich. Se encuentra a una altitud de 123 m s. n. m. Con una

poblacion de 714,952 habitantes segun el INEI.
Clima

El clima que posee el Distrito de San Martin de Porres es un clima arido con una

temperatura media de 18% con una precipitacion promedio.
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Objetivo especifico 1: Evaluar el efecto del uso de aditivo Megasoil en el indice

de plasticidad en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de Porres,

2021.

Figura 14. Determinacion del limite liquido con

la copa Casagrande

Figura 15. Determinacion del limite plastico

Tabla N° 10. indice de plasticidad de las calicatas,01,02,03

Limite liquido | Limite plastico F:g:'lf?;j:d
calicata 1 16 14 2
Patrén | calicata 2 17 14 2
calicata 3 18 15 2
0.90 gr de | calicata 1 18 15 2
aditivo | calicata 2 15 16 3
megasoil | calicata 3 20 18 2
1.30grde |calicatal 20 7 3
aditivo | calicata 2 21 18 3
megasoil | calicata 3 23 21 z
1.70 grde |calicata 1 23 20 3
aditivo | calicata 2 24 22 2
megasoil | calicata 3 26 23 3

Fuente: Elaboracion propia
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INDICE DE PLASTICIDAD
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Figura 16. Grafico de indice de plasticidad

En la tabla 10 y figura 16 se puede visualizar que, en la primera calicata del patrén,
el limite liquido es de 16%, en la segunda calicata de 17% y en la tercera calicata
de 18%. Para el limite plastico patron de la primera calicata fue de 14%, en la
segunda calicata fue de 14% y en la tercera calicata de 15%. Por otro lado, el indice
de plasticidad patron de la primera calicata fue de 2%, en la segunda calicata de
3% y por ultimo la tercera calicata fue de 3%.

En la primera calicata con la dosificacién de 0.9 gramos el limite liquido aument6
a un 18%, en la segunda calicata a un 19% y en la tercera calicata a un 20%. Para
el limite plastico aumenté con la dosificacion de 1.3 gramos, la primera calicata fue
de 15%, en la segunda calicata fue de 16% y en la tercera calicata de 18%. Por otro
lado, el indice de plasticidad de la primera calicata fue de 3%, en la segunda calicata
de 3% y por ultimo la tercera calicata fue de 2%.

En la primera calicata con la dosificacion de 1.3 gramos el limite liquido aumenté a
un 20%, en la segunda calicata a un 21% y en la tercera calicata a un 23%. Para el
limite plastico aumentdé con la dosificacion de 1.3 gramos, la primera calicata fue de
17%, en la segunda calicata fue de 18% y en la tercera calicata de 21%. Por otro
lado, el indice de plasticidad de la primera calicata fue de 3%, en la segunda calicata
de 3% y por ultimo la tercera calicata fue de 2%.

En la primera calicata con la dosificacion de 1.7 gramos el limite liquido aument6 a
un 23%, en la segunda calicata a un 24% y en la tercera calicata a un 26%. Para el

limite plastico aumenté con la dosificacion de 1.3 gramos, la primera calicata fue de
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20%, en la segunda calicata fue de 22% y en la tercera calicata de 23%. Por otro
lado, el indice de plasticidad de la primera calicata fue de 3%, en la segunda calicata
de 2% y por ultimo la tercera calicata fue de 3%.

Tabla 11. Normalidad y la prueba estadistica

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Adictivo_Megasoil AT 12 ,000 608 12 000
Propiedades_en_la_subras L2085 12 ATT 846 12 033
ante

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia

Grafico Q-Q normal de Adictivo_Megasoil

0,57
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Figura 17. Diagrama de dispersion del aditivo Megasoil
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Objetivo especifico 2: Evaluar el efecto del uso de aditivo Megasoil en el 6ptimo
contenido de humedad en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin
de Porres, 2021.

Figura 18. Determinacion del optimo
contenido de humedad

Tabla N° 12. Humedad Optima de las calicatas,01,02,03

-
Optimo contenido de humedad
calicata 1 1.0
FELET calicata 2 10.8
calicata 3 9.2
. calicata 1 10.5
0.90 gr de aditivo
calicata 2 9.7
megasoil
. calicata 3 9.1
. calicata 1 9.7
1.30 gr de aditivo
calicata 2 9.3
megasoil
- calicata 3 &5
. calicata 1 7.5
1.70 gr de aditivo
calicata 2 6.8
megasoil
= calicata 3 57

Fuente: Elaboracion propia

31



OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
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Figura 19. Gréfico de optimo contenido de humedad

En latabla 12 y figura 20 se puede visualizar que, en la primera calicata los valores
del optimo contenido de humedad patron es de 11 %, en la segunda calicata es de
10.8% y en la tercera calicata es de 9.2%. En la primera calicata con la dosificacion
de 0.9 gramos el 6ptimo contenido de humedad se mantuvo en un 10.5%, en la
segunda calicata disminuyd en un 9.7% y en la tercera calicata disminuyd en un
9.1%. Por otro lado, en la primera calicata con la dosificacion de 1.3 gramos el
Optimo contenido de humedad disminuyd en un 9.7%, en la segunda calicata
disminuy6 en un 9.3% y en la tercera calicata a un 8.5%. Por ultimo, en la cuarta
dosificacion de 1.7 gramos de aditivo, en la primera calicata disminuy6 a un 7.5%,

en la segunda calicata a un 6.8% y en la tercera calicata en un 5.7%.

Tabla 13. Normalidad y la prueba estadistica

Pruehas de normalidad

Kolmogaorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
ADITWO_MEGASOIL 295 4 876 4 320
PROPIEDADES_EM_LA_
SUBRASANTE 209 4 H61 4 783

a. Correccidn de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico Q-Q normal de ADITIVO_MEGASOIL
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Figura 20. Diagrama de dispersion del aditivo Megasoill

De latabla 13 se observa que el p-valor=0.320 del Aditivo Megasoil y en la segunda
variable Propiedades en la subrasante de p-valor= 0.783 siendo mayor a 0.05. Es
decir, los datos de la variable de éptimo contenido de humedad tienen normalidad

con un nivel de significancia del 5% aceptando asi la hipotesis nula.

Objetivo especifico 3: Evaluar el efecto uso de aditivo Megasoil en la densidad
maxima seca en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de Porres,
2021.

Figura 21. Ensayo de densidad
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Tabla N° 14 Densidad maxima de las calicatas,01,02,03

Densidad maxima seca

calicata 1 2.04

Patron calicata 2 207

calicata 3 21

calicata 1 2.08

0.90 gr de aditivo megasoil | calicata 2 210
calicata 3 219

calicata 1 213

1.20 gr de aditivo megasoil | calicata 2 217
calicata 3 2.25

calicata 1 2.23

1.70 gr de aditivo megasoil | calicata 2 227
calicata 3 2.32

Fuente: Elaboracion propia

DENSIDAD MAXIMA SECA
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Figura 22. Grafico de densidad maxima seca

En la tabla 14 y figura 23 se puede visualizar que, en la primera calicata los valores
de densidad maxima seca patron es 2.04 gr/cm3, en la segunda calicata es de 2.07
gr/lcm3 y en la tercera calicata es de 2.11 gr/cm3. En la primera calicata con la
dosificacion de 0.9 gramos la densidad maxima seca se mantuvo en un 2.08
gr/cm3, en la segunda calicata aumento en un 2.10/ gr/cm3 y en la tercera calicata
aumento en un 2.19gr/cm3. Por otro lado, en la primera calicata con la dosificacion

de 1.3 gramos en la densidad maxima seca aumento en un 2.13 gr/cm3 en la
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segunda calicata aumento en un 2.17 gr/cm3 y en la tercera calicata a un 2.25
gr/cm3. Por ultimo, en la cuarta dosificacién de 1.7 gramos de aditivo, en la primera
calicata aumento a un 2.23 gr/cm3, en la segunda calicata a un 2.27 gr/cm3y en la

tercera calicata en un 2.32 gr/cm3.

Tabla 15. Normalidad y la prueba estadistica

Pruehas de normalidad

Kolmogarov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
ADITWO_MEGASQOIL 749 4 ; 879 4 8a7
PROPIEDADES_EM_LA_
SLUBRASANTE 209 4 ) 961 4 783

a. Correccidn de la significacidn de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia

De latabla 15 se observa que el p-valor=0.320 del Aditivo Megasoil y en la segunda
variable Propiedades en la subrasante de p-valor= 0.783 siendo mayor a 0.05. Es
decir, los datos de la variable de optimo contenido de humedad tienen normalidad

con un nivel de significancia del 5% aceptando asi la hipétesis nula.

Objetivo especifico 4: Evaluar el efecto del uso de aditivo MEGASOIL en la

resistencia en la subrasante de la avenida Tomas Valle, San Martin de porres, 2021.

D

Figura 23. Ensayo CBR
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Tabla N° 16 Resistencia de las calicatas 01,02,03

CBR 95% CBR 100%
CALICATA 1 264 o
PATRON CALICATA 2 205 .
CALICATA 3 6 -
CALICATA 1 P -
0.90 GR DE ADITIVO
442 28.3
MEGASOIL CALICATA 2
CALICATA 3 a7A -~
CALICATA 1 465 -
1.30 GR DE ADITIVO b 2
MEGASOIL CALICATA 2 _ _
CALICATA 3 542 —
CALICATA 1 554 o
1.70 GR DE ADITIVO - =
MEGASOIL CALICATA 2 _ .
CALICATA 3 815 o

Resistencia (cbr)
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Figura 24. Gréfico de resistencia (CBR)

En la tabla 16 y figura 25 se puede visualizar los valores de CBR (Californian
Bearing Ratio) teniendo como patron de 95% a 38.4%, en la segunda calicata es
de 39.5% en la tercera calicata es de 41.6%. En la primera calicata con la
dosificacion de 0.9 gramos la resistencia aumento en un 41.6%, en la segunda
calicata aumento en un 44.2% y en la tercera calicata aumento en un 47.4%. Por

otro lado, en la primera calicata con la dosificacion de 1.3 gramos en la resistencia

36



aumento en un 46.5% en la segunda calicata aumento en un 49.7% y en la tercera

calicata a un 54.2%. Por ultimo, en la cuarta dosificacion de 1.7 gramos de aditivo,

en la primera calicata aumento a un 55.4%, en la segunda calicata a un 62.6% y en

la tercera calicata en un 81.5%. Por otro lado, teniendo un CBR patrén de 100% a

23.7%, en la segunda calicata es de 25.4% en la tercera calicata es de 27.9%. En

la primera calicata con la dosificacion de 0.9 gramos la resistencia aumento en un

27.1%, en la segunda calicata aumento en un 29.3% y en la tercera calicata

aumento en un 32.1%. Por otro lado, en la primera calicata con la dosificacién de

1.3 gramos en la resistencia aumento en un 29.8% en la segunda calicata aumento

en un 33.14% y en la tercera calicata a un 38.6%. Por ultimo, en la cuarta

dosificacion de 1.7 gramos de aditivo, en la primera calicata aumento a un 32.4%,

en la segunda calicata a un 41.8% y en la tercera calicata en un 62.3%.

Tabla 17. Normalidad y la prueba estadistica

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
ADITWO_MEGASOIL 253 4 814 4 h03
PROFIEDADES_EM_LA_
SUBRASANTE 208 4 961 4 783

a. Correccidn de la significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de ADITIVO_MEGASOIL

Normal esperado
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Figura 25. Diagrama de dispersion del aditivo Megasoil
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De latabla 17 se observa que el p-valor=0.503 del Aditivo Megasoil y en la segunda
variable Propiedades en la subrasante de p-valor= 0.783 siendo mayor a 0.05. Es
decir, los datos de la variable de optimo contenido de humedad tienen normalidad

con un nivel de significancia del 5% aceptando asi la hipétesis nula

Tabla 18. Normalidad y la prueba estadistica

Pruehas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
ADITVO_MEGASCIL 240 4 : REKh 4 haT¥
FROFPIEDADES_EM_LA_ -
SUBRASAMTE 209 4 : V961 4 783

a. Correccidn de la significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de ADITIVO_MEGASOIL
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Figura 26. Diagrama de dispersion del aditivo Megasoil

De la tabla 18 se observa que el p-valor=0.597 del Aditivo Megasoil y en la segunda
variable Propiedades en la subrasante de p-valor= 0.783 siendo mayor a 0.05. Es
decir, los datos de la variable de optimo contenido de humedad tienen normalidad

con un nivel de significancia del 5% aceptando asi la hipotesis nula
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V. DISCUSION

Discusioén 1:

El resultado de esta investigacion, en la primera calicata patron, el limite liquido es
de 16%, en la segunda calicata de 17% y en la tercera calicata de 18%. Para el
limite plastico patron de la primera calicata fue de 14%, en la segunda calicata fue
de 14% y en la tercera calicata de 15%. Por otro lado, el indice de plasticidad patron
de la primera calicata fue de 2%, en la segunda calicata de 3% y por ultimo la
tercera calicata fue de 3%. En la primera calicata con la dosificacion de 0.9 gramos
el limite liquido aumento a un 18%, en la segunda calicata a un 19% y en la tercera
calicata a un 20%. Para el limite plastico aumento con la dosificacion de 1.3 gramos,
la primera calicata fue de 15%, en la segunda calicata fue de 16% y en la tercera
calicata de 18%. Por otro lado, el indice de plasticidad de la primera calicata fue de
3%, en la segunda calicata de 3% y por ultimo la tercera calicata fue de 2%. En la
primera calicata con la dosificaciéon de 1.3 gramos el limite liquido aumento a un
20%, en la segunda calicata a un 21% y en la tercera calicata a un 23%. Para el
limite plastico aumento con la dosificacion de 1.3 gramos, la primera calicata fue de
17%, en la segunda calicata fue de 18% y en la tercera calicata de 21%. Por otro
lado, el indice de plasticidad de la primera calicata fue de 3%, en la segunda calicata
de 3% y por ultimo la tercera calicata fue de 2%. En la primera calicata con la
dosificacion de 1.7 gramos el limite liquido aumento a un 23%, en la segunda
calicata a un 24% y en la tercera calicata a un 26%. Para el limite plastico aumento
con la dosificacién de 1.3 gramos, la primera calicata fue de 20%, en la segunda
calicata fue de 22% y en la tercera calicata de 23%. Por otro lado, el indice de
plasticidad de la primera calicata fue de 3%, en la segunda calicata de 2% y por
altimo la tercera calicata fue de 3%Por lo que concuerdo con Fernandez (2017) ya
que el aditivo Megasoil cumple las mismas funciones que el aditvo Terrazyme. En
su investigacion del efecto del aditivo Terrazyme de la estabilizacion del suelo en
la subrasante en un area de la ciudad de Cajamarca, quien obtuvo como resultado
del proyecto con un limite liquido que varia entre 35.37% a 45,33% un plastico de
18.46 % a 26.83%, un indice de plasticidad entre 15.25% a 18.50.
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Discusion 2:

Los valores del optimo contenido de humedad en la primera es de 11 %, en la
segunda calicata es de 10.8% y en la tercera calicata es de 9.2%. En la primera
calicata con la dosificacion de 0.9 gramos el 6ptimo contenido de humedad se
mantuvo en un 10.5%, en la segunda calicata disminuyo en un 9.7% Yy en la tercera
calicata disminuyo en un 9.1%. Por otro lado, en la primera calicata con la
dosificacion de 1.3 gramos el éptimo contenido de humedad disminuyo en un 9.7%,
en la segunda calicata disminuyo en un 9.3% Yy en la tercera calicata a un 8.5%. Por
altimo, en la cuarta dosificacion de 1.7 gramos de aditivo, en la primera calicata
disminuyo a un 7.5%, en la segunda calicata a un 6.8% y en la tercera calicata en
un 5.7%. Por lo que concuerdo con Salazar (2019) en su investigacion tiene como
objetivo afadir el aditivo Megasoil un porcentaje de 2%,4% y 6% obteniendo como
resultado, del contenido de humedad sin aditivo es de 6.05%, al afiadir el 2% de
aditivo obtuvo un 6.50%, afiadiendo un 4% obtuvo un 7.30% y por ultimo afiadiendo
el 6% obtuvo 7.80%. Por otro lado, segun la Universidad de Ingenieria en el primer
taller de mecanica de suelos (2006) obtuvieron como resultado del contenido de

humedad de un suelo un 14.46% en la primera calicata con profundidad de 1.20.

Discusion 3:

El resultado de esta investigacién, la densidad maxima seca con un patrén fue de
2.04gr/cm3 a 2.11, gr/cm3, al incorporar 0.9 gramos de aditivo la densidad fue de
2.08 gr/lcm3 a 2.19 gr/cm3, mientras que al adicionar 1.3 gramos de megasoil
aumenta la densidad de 2.13gr/cm3 a 2.25 gr/cm3 respectivamente y el ultima
dosificacion de 1.7 gramos de aditivo la densidad fue de 2.23gr/cm3 a 2.32 gr/cm3.
Con cuerdo Castro (2017) ya que tiene como objetivo en su trabajo de tesis de
suelos arcillosos con ceniza de cascara de arroz para mejorar la subestructura de
suelo y también aumenta la densidad con la cascara de arroz obteniendo como
resultado del Proctor modificado que se incrementé del 5% al 38,5%, es decir, en
6 veces. Por otro lado, Salazar (2019) en su en su investigacion tiene como objetivo
afadir el aditivo Megasoil un porcentaje de 2%,4% y 6% obteniendo como

resultado, en la maxima densidad seca de 2.40 gr/cm3 para una muestra sin aditivo,
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afiadiendo el polimero a 2% obtuvo la maxima densidad en un 2.43%, adicionando

el 4% aumento a 2.47gr/cm3y por ultimo al 6% elevo a un 2.51 gr7cma3.
Discusion 4:

Los valores de CBR (Californian Bearing Ratio) teniendo como patrén de 95% en
38.4% a 41.6% que aumenta la capacidad de soporte por afiadir el aditivo Megasoil
y de 95% en 23.7% a 27.9%. En la primera dosificacion de 0.9 gramos de aditivo
Megasoil de 90% en 41.6% a 47.4% aumentando el CBR y de 100% aumentando
tu resistencia en 27.1% a 29.8%. En la segunda dosificacién de 1.3 gramos de
polimero de 90% en 46.5% a 54.2% aumentando la capacidad de soporte y de 95%
en 29.8% a 38.6%. En la tercera dosificacion de 1.7 gramos de aditivo de 95% en
55.4% a 81.5 aumento la resistencia y en un 100% en 32.4 a 62.3 elevando el CBR.
Por lo que concuerdo con Ponce (2018), quien tuvo como resultado en su
investigacion de la influencia del cloruro de calcio para la estabilizacion de la
subrasante en los suelos arcillosos para incrementar el CBR de suelos arcillosos y
también determinar la influencia del cloruro de calcio en propiedades fisicas del
suelo arcilloso mediante la adicion de un quimico con diferentes proporciones de la
avenida Ccoripaccha -Puyhuan- Huancavelica, las pruebas de laboratorio
obteniendo como resultado que los suelos se determiné un uso de 5% de cloruro
en relacion a pesos de suelos, aumentando la capacidad del soporte CBR en pisos
arcillosos de 11.80% a 16. 50% y sacando una mejoria de 4.70%. Por otro lado,
estoy en desacuerdo con la investigacion de Ospina, Chavez y Jimenez (2020),
porque el aditivo Megasoil si aumenta su resistencia ya que comportamiento de las
mezclas de suelos arcillosos con la ayuda de la escoria de acero para la calidad
para ser una subrasante adecuada obteniendo como resultado, se generé un matriz
de diversas dosificaciones del aumento en porcentajes de 25%,50% y 75% pasado
por un tamiz N° 04. La dosificacion méas sugerida es la de 25% ya que esta
disminuye la resistencia y eleva su indice de densidad y CBR al aumentar esto, los
periodos de curacion fueron de 7 a 30 dias con rigidez del suelo de 58 a 78%. Por
otro lado, concuerdo con Salazar (2019) en su en su investigacion tiene como
objetivo afadir el aditivo Megasoil un porcentaje de 2%,4% y 6% obteniendo como

resultado para evaluar la influencia del CBR, afiadiendo el 2% del polimero de
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Megasoil obtuvo un CBR de 72%, con la adicion del 4% del polimero megasoil
obtuvo un CBR de 98% y por ultimo afiadiendo el 6% del aditivo Megasoil 105%.

Por otro lado, Fernandez (2017), en su investigacion del efecto del aditivo
Terrazyme de la estabilizacion del suelo en la subrasante en un &rea de la ciudad
de Cajamarca, tiene como objetivo determinar el efecto del aditivo terrazyme en
estabilizar suelos, como resultado obtuvo en Cajamarca un incremento de su
resistencia en la primera calicata a 113%, en la segunda calicata en 90%, terca
calicata en 98%, cuarta calicata 112%, quinta calicata 112%, sexta calicata 115%,

séptima calicata 119%.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1. Se concluye que usar el aditivo Megasoil aumenta la resistencia
siendo como un estabilizador para suelos con el fin de economizar ya que es
importante porque debe soportar las cargas que tiene el pavimento, entre mejor
calidad tenga esta capa que ofrezca un apoyo uniforme con resistencia adecuada.
Su efectividad se comprobé en los resultados de laboratorio.

Conclusion 2: Se concluye que el limite liquido con un patron de 18%, un limite de
plastico de 15% y un indice de plasticidad de 3 %. En la primera dosificacion de 0.9
gramos de aditivo Megasoil aumento el limite liquido a un 20%, un limite plastico
aumento a un 18% y un indice de plasticidad de 3%. En la segunda dosificacion de
1.3 gramos de aditivo Megasoil aumentando el limite liquido de 23%, un limite
plastico de 21% y un indice de plasticidad de 3%. En la tercera dosificacion de 1.7
gramos de aditivo Megasoil aumentando el limite liquido de 26%, un limite plastico
de 23% y un indice de plasticidad de 3%.

Conclusion 3: Se concluye que el 6ptimo contenido de humedad con patrén fue de
9.2 %. En la primera dosificacion de 0.9 gramos de aditivo reduce ligeramente el
Optimo contenido de humedad de 9.1%. En la segunda dosificacion de 1.3 gramos
de aditivo reduce ligeramente el 6ptimo contenido de humedad de 8.5%. En la
tercera dosificacion de 1.7 gramos del polimero reduce el 6ptimo contenido de
humedad de 5.7%.

Conclusion 4: Se concluye gue los valores de densidad maxima seca con patron de
2.11 gr/cm3, con dosificaciéon de aditivo 0.9 gramos aumento a un 2.19 gr/cm3, con
1.3 gramos de aditivo fue una densidad aumento a un 2.25 gr/cm3 y en la ultima
dosificacion de 1.7 gramos aumento con el aditivo megasoil la densidad maxima de
2.32 gricm3.

Conclusion 5: Se concluye que si aumento la resistencia del suelo (CBR)
(Californian Bearing Ratio) obteniendo como patrén de 95%(MDS) de 41.6% y en
100% (MDS) fue de 27.9% que aumenta la capacidad del soporte en la primera
dosificacion de 1.3 gr de 95% (MDS) de 47.4% y en 100% (MDS) de 32.1%. En la
segunda dosificacién de 1.7 gr de 95% (MDS) de 54.2 % y en 100%(MDS) de
38.6%. En la ultima dosificacién de 1.9 gr de 95%(MDS) de 81.5% y en 100%(MDS)
de 62.3%.
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VII. RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Se recomienda utilizar otras dosificaciones para la mejora de la
subrasante adicionado el aditivo Megasoil, teniendo en cuenta que un suelo solo
puede tener 4 estados de consistencia segun la humedad: plastico, semisélido y

finalmente liquido.

Recomendacion 2: Se recomienda tener los equipos de laboratorio calibrados
correctamente y revisados para evitar posibles errores. Por otro lado, realizar el
Ensayo Proctor Standar para tener una diferencia de ambos, ya que esta

investigacion se realizé el Ensayo de Proctor Modificado.

Recomendacion 3: Las dosificaciones de este aditivo de 0.9,1.3,1.7 gramos de
Megasoil se recomienda ya que aumenta la maxima densidad seca. Por otro lado,

realizar pruebas en otros tipos de suelos para futuras investigaciones.

Recomendacion 4: Se recomienda el uso del polimero Megasoil porque ayuda a
aumentar la resistencia del suelo (CBR), ya que debe soportar las cargas que tiene
el pavimento, entre mejor calidad tenga el espesor de las capas sera mas reducido

y asi se reducira los costos, sin dejar de lado la calidad.
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http://www.Ims.uni.edu.pe/Proctor%20Modificado.pdf
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https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/15027/Pozo%20Carajal%20Davis%20Paul.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://link.gale.com/apps/doc/A645157040/AONE?u=univcv&sid=AONE&xid=
https://link.gale.com/apps/doc/A645157040/AONE?u=univcv&sid=AONE&xid=
http://www.lms.uni.edu.pe/Proctor%20Modificado.pdf

UNI. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE
HUMEDAD DE UN SUELO. LIMA: UNI, marzo de 2006. TALLER MECANICA
DE SUELOS. Disponible en:

http://www.lms.uni.edu.pe/Determinacion%20del%20contenido%20de%20Hu

medad.pdf

Valdez Manay, Daymer. Evaluacion del estado funcional del pavimento flexile
por el método PCI de la avenida Inca Pachacutec-Jicamarca, 2018. Tesis
(Titulo profesional de ingeniera civil). Lima: Universidad Cesar Vallejo.
Facultad de Ingenieria. 2018. Disponible:
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/24602/Valdez
MD..pdf?sequence=1&isAllowed=y
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ANEXOS

ANEXO 1. Matriz de operacionalizacion de variables

VA:I;\TBLI;;SODE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA DE MEDICION
Este estudio del procedimiento para 0.9 gramos de aditivo Megasoil
poder aplicar el estabilizador de ’
Megasoll, se realzaron diversas El aditivo varia minimamente para otros tipos
Adi:gjgli:ljéz;soil pral':i?i:': ;g:g;:ﬁ;ﬁgiﬂ:gg;;ﬂ;o de suelos esto conlleva a que estudiar el Dosificacion 1.3gramos de aditivo Megasoil RAZON
plastico de 2 kg de peso, estabilzando CBR enlos suelos con megasoil.
asl una(sc1ol:g;3;|elzagl1ags t:,e:;aterlal. 1.7 gramos de aditivo Megasoil
El suelo es un cuerpo poroso que
ol pamculasporgémcasl ' Propiedades Fisicas Indice de Plasticidad RAZON
inorganicas en mayor o mehor grado de Segun. ¢l ry‘!anual de Carreteras:La
desintegracion, agua y aire en determinacion de la humedad natural
proporciones variabies la interaccion de permite compararnos con la humedad Gptima
Variable 2 estos com one;ntes e dan obtenida en las pruebas de Proctor para . .
Propiedades de la caracteristicas dz textura. estructura obtener el CBR del suelo. Si la humedad Optimo Cortenido de humedad %
subrasnte consistencia orosidad! drenaie ' natural es igual o menor a la humedad
ofundidad f’ pl I JI 4 optima, se sugiere una compactacion normal
proflndicad efeciiva, con [as cuales se Propiedades Quimicas RAZON

pueden establecer pautas para su
manejo y calcular el rendimiento
esperado.

del suelo y el suministro de una cantidad
adecuada de agua

Densidad Maxima seca gricm3

Resistencia%




Anexo 2. Matriz de consistencia

San Martin de porres, 2021 ?

Valle, San Martin de porres, 2021

Valle, San Martin de porres, 2021

Problema Objetivos Hipbtesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipétesis general: 0.9 gramos de aditivo Megasoil
" . » . ADITIVO MEGASOIL Tipo de
. . .. |Evaluar el efecto del uso del aditivo "
¢De qué manera influye el uso del aditivo MVE(;J ASOIL para me'l:J ar las "0 £ uso del aditivo MEGASOIL ADITI://?)”:/IbEIE/iSOIL Dosificacion 1.3 gramos de aditivo Megasol NORMACE020 investigacion
MEGASOIL en las propiedades enla . ) influye las propiedades enla Norma ASTM D2049 Aplicada
. propiedades en la subrasante de la .
subrasante de la avenida Tomas Valle, avenida Tomas Valle. San Martin de subrasante de la avenida Tomas
San Martin de porres, 20217 porres, 2021 ' Valle, San Martin de porres, 2021 1.7 gramos de aditivo Megasoil
) Enfoque de
investigacion
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: Cuantitativa
Evalier ol efocto del uso de adi ASTM D 4318-84 El disefio de la
+De qué manera influye el uso de_aditivo M\?gz\rsgli Zf\t?al ir?dilézodee aditvo |- e aditivo MEGASOIL Propiedad Fisica Indice de Plasticidad NTP 339.129.1999 investigacion
MEGASOIL en el indice de plasticidad ) influye el indice de plasticidad en la MTCE 111 Cuasiexperimental
! plasticidad en la subrasante de la .
en la subrasante de la avenida Tomas avenida Tomas Valle San Martin de Subrasante de la avenida Tomas
Valle, San Martin de porres, 2021? 2021 ' Valle, San Martin de porres, 2021
porres, El nivel de la
¢De qué manera influye el uso de aditivo |Evaluar el efecto uso de aditivo  |El uso de aditivo MEGASOIL Investigacion:
MEGASOIL en el optimo contenido de  [MEGASOIL en el optimo contenido |influye el optimo contenido de N.T.P 339.127 Poblacidn
humedad en la subrasante de la avenida |de humedad en la subrasante de la |humedad en la subrasante de la Variable 2 Optimo Contenido de humedad % ASTMD-1557 Avenida Tomas
Tomas Valle, San Martin de porres, 2021(avenida Tomas Valle, San Martin de averida Tomas Valle, SanMartin | oo iEpADES EN LA MTC E 1102 Valle de la cuadra
? porres, 2021 de porres, 2021 SUBRASANTE l4alal8
Evaluar el efecto uso de adit Muesira:
¢De qué manera influye el uso de aditivo MEéaAl?(rJﬁ_ znelz ?1323 dae dam!:(li(r)na Eluso de aditivo MEGASOIL ASTM D-1557 3 calicatas de la
MEGASOIL en la densidad maxima seca influye la densidad maxima seca en Propiedad mecanicas . ) Avenida Tomas
) seca en la subrasante de la . Densidad Maxima seca gricm3 NTP 339.143
en la subrasante de la avenida Tomas . . la subrasante de la avenida Tomas Valle
. avenida Tomas Valle, San Martin de . MTC/ 14
Valle, San Martin de porres, 2021? Valle, San Martin de porres, 2021
porres, 2021 Muestreo:
No probabilistico
¢De qué manera influye el uso de aditivo | Evaluar el efecto del uso de aditivo |El uso de aditivo MEGASOIL
. . . . . ) . ASTM D256
MEGASOIL en laresistenciaenla  |MEGASOIL en la resistencia en la |influye la resistencia en la ) .
. ) ) Resistencia% NTP 339.034
subrasante de la avenida Tomas Valle, | subrasante de la avenida Tomas |subrasante de la avenida Tomas MTCE 132




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

| S
\l ' FORMATO DE FICHA DE OBSERVACION
DATOS GENERALES
TESIS LAS|FICACION(SUCS
INTEGRANTES MDS(gr/cm 3)
FACULTAD OCH(%)
FECHA CBR(%)

l. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion
Metodo
Maxima Densidad Seca (gr/em?’)
Optimo Contenido de Humedad (%)

MOLDE N° I Il I}
N° de Capas

Numero de golpes/capa

Densidad Seca (gr/cm?)

Contenido de Humedad

Presion Aplicada Presion Patron CBR

MOLDE N° Penetracion (pulg.) (Lbgripulg?) (Lblpulg?) ”%

Il

C.B.R. Parael 95% de la M.D.S. :
C.BR. Parael 90%delaMD.S.:

NTINO DONAYRE Q] 10S SANTILLAN

2 p
] LGP N* 234243 ON PANTOJA ER’CK A L LP N 216953
/A “"“"wHﬁuhmumummun W NG.C Cl 190167 i ullmm

FIRMA DEL = "ﬁRMA DEL FIRMA DEL
ESPECIALISTA ESPECIALISTA ~~.  ESPECIALISTA
CIP: CIP: - IP:



FORMATO DE FICHA DE OBSERVACION

U

DATOS GENERALES

TESIS CLASIFICACION(SUC
INTEGRANTES MDS(gr/cm 3)
FACULTAD OCH(%)
FECHA CBR(%)
| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913
CALICATA MUESTRA : PROFUNDIDAD :
REFERENCIA
wo = j |w1 = I |
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LAMUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRN 1
Malas AS.TM : :’s"'r":' .
Lz | Retenido | o parcial % Que pasa ’ Lz | Relenido | o parciat| % Que pasa
Temz en Retenido AwnutadoR T1 x 100 Temz en Relenido Aaunu!adoR T1 x 100
elenido etenido
Enmm [} wo Enm.m 9 wo
No.4 | 4.76
3 10
217 20
z 40
1172 60
0 100
34" 140
38" 200
No. 4 F
% DE HUMEDAD =
% DE GRAVA =
% DE ARENA =
% DE FINOS =
MIREL FIORELA enaghasnan "."j UL T N PANTOJA
/1o e bt e
Reg. CIP N°234243 Reg. CIP N*216953 SUESRVE IR beomh
FIRMA DEL FIRMA DEL FIRMA DEL
ESPECIALISTA ESPECIALISTA ESPECIALISTA




FORMATO DE FICHA DE OBSERVACION

DATOS GENERALES

TESIS

CLASIFICACION(SUCS

INTEGRANTES

MDS(gr/cm 3)

FACULTAD

OCH(%)

FECHA

CBR(%)

| ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

ENSAYO DE COMPACTACION

VOLUMEN DEL MOLDE : l

PESO ESPECIFICO:

NUMERO DE ENSAYOS

1 2

PESO DEL MOLDE + MUESTRA (g)

PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm3)

DENSIDAD SECA (g/cm3)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

TARRO N°.

1 5

PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (2

PESO DEL TARRO + SUELO SECO (ﬂ_l

PESO DE AGUA (g)

PESO DEL TARRO (g)

PESO DE SUELO SECO (g}
e

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

DENSIDAD MAXIMA SECA

HUMEDAD OPTIMA

RELLA FIORELA
TOLENTINO DONAYRE
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N°234243

FIRMA DEL
ESPECIALISTA

o N'xzuw PANTOJA
SUPER o

ESPECIALISTA

FIRMA DEL
ESPECIALISTA




Anexo 4. Panel fotografico

e S

e HITUPER S.A.C.

MEGASOIL®
Las Mimosas Mz G112
U La Capitana - Huachips
Teif. (511) 7175168
5=2175169/372 7601 /3727605
\—_—,/'

Foto N° 05: Aditivo Megasoil Foto N° 06: Balanza sin decimales






Foto N° 13: Molde de peso unitario
477

Foto N° 16: Realizando el N° de
golpes para el ensayo de Proctor

Foto N° 17: Molde de CBR 6” Foto: N° 18: Ensayo de CBR



Foto N° 20: Determinacion del
limite liquido con la Copa

‘ Casa Grande
-

Foto N°21: Elaboracién de varillas para Foto N°22: Llevando a la muestra
el limite plastico para el 6ptimo contenido de humedad

Foto N° 23: Muestra sometida a la carga de acuerdo al ensayo



ANEXO 5. Cotizacién del aditivo Megasoil

BITUPER S.A.C.

Bitumenes del Perd 5.4.C.

v Del Pinar 152 Of.1005-5antiago de Surco- Lima 33 - Pen B
Telefaxes : | 51-1 ) 372-7601, 372-7605
RUC 20305385795
administracion@bituper.com CTZ. o 573/2022
Pagina 01/01 Fiorella Poncce Salazar De Ing. Gonzalo Loyola
Page From
Fecha 3-May-22 | Atte : Fiorella Poncce
Date e-mail : fiorella pnnteiﬂﬂl@gmail_mm
Asunto Cotizacion de Estabilizador quimico para bases de pavimentos
Subject
Por medio de la presente nos permitimos cotizarles lo sgte:
Unid. Producto Unit. Total 5/.
2.00 kg. Megasoil ® 220.00 440.00
(01 galoneras)
Sub-Total 440.00
IGVY [ 18%) 79.20
Total 519.20
PRESENTACION : GALOMERAS DE 2 kg. NETOS ( C/U RINDE PARA ESTABILIZAR 100 TON.)

FORMA DE PAGO :DEPOSITO EN CTA. CTE.: BCP 154-1042248-0-56 / BEVA 0378-01000185981
ENTREGA : SEGUN PROGRAMACION, CONSULTAR LA ENTREGA AL TLF. 971163976

LUGAR DE ENTREGA :SIN FLETE, EN PLANTA LIMA (| Carr. Central Km. 14+800 ), Ate-Vitarte
Les ofrecemos nuestro Laboratorio de Suelos para realizar en forma gratuita las distintas
pruebas de Estabilizacion necesarias para evaluar sus agregados con nuestro producto.

Sin otro particular, quedo de Uds.,

Atentamente,

/
Ing. Gm“?i{lﬁ‘!‘“h

RITUPBER 5.A.C.




Anexo 6: Boleta de ensayos

i Direccion: Direccion: A.H. Husares de Junin Mza. B
| [ ) Lote. 08 -San Martin de Porres—Lima -Lima

Cel.: 944095339

‘ WH ASESORES & CONS[]LTORES DE:I‘ PERU Correo: wh.asecon.sac@gmail.com
ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

DIA  MES ANO N° 002455
RECIBO

(% [ |2 |

He recibido de: ... |ORELLA CAROLINAANTONELLAPONCE || eeesesessessensn

ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS PARA LA TESIS: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA
POI CONCEPLO AE: ouvvirriieeeiremsesseesssrssssssissssssresasesssssssessssnssassesssssssssesssasssstsssesssnssessrassssssenssessessssssesssans

MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE PORRES - 2022

ChEGR N*.numunsmmummamnsin BANCO: s

Total: Acuenta: Saldo:




Anexo 7: Ensayos de laboratorio

SOLICITANTE
TESIS

UBICACION
FECHA

» WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

: FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN

MARTIN DE PORRES - 2022
: DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

: 13 DE JUNIO DE 2022

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

MATERIAL
REFERENCIA

: TERRENO NATURAL - PISTA
: DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

\VOLUMEN DEL MOLDE : I 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2,720 g/cm3  |PESO DEL MOLDE: 6303 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE + MUESTRA  (g) 10573 10835 11122 11067
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4270 4532 4819 4764
DENSIDAD HUMEDA  (g/cm3) 1,99 24 2,24 2,21
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,861 1,947 2,033 1,965
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 91347 977,47 944,87 946,27
PESO DEL TARRO + SUELO SECO  (g) 870,10 919,90 872,50 857,20
PESO DE AGUA (g) 43,37 57,57 72,37 89,07
PESO DEL TARRO  (g) 2174 2196 163,2 155,7
PESO DE SUELO SECO  (g) 652,70 700,30 709,30 701,50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6,64 8,22 10,20 12,70
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,040 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 11,00 %
2,080
2,060
2,040 —
2,020 e T~
S 2,000 7 AN
€ feso P
E 1,960 \
<
O 1,940 ,/
w i N\
»w 1,92 v N
Q 1900 -
% 1,880
Zz 1860
o 1840
1,820
1,800
6,0 70 8,0 9,0 10,0 13,0 14,0
% DE HUMEDAD
Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccién: A H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




yWH ASECON S.A.C.

/ WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITA : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
1 USO DEL ADITVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE -

T SAN MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION :DISTRITO DESAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE UM A
FECHA 113 DE JUNIO DE 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO
MATERIAL : TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo C
Maxima Densidad Seca (gricm?) 2,040
Optimo Contenido de Humedad {%) 1100

b)- Compactacion de maoldes

MOLDE N° | Il ]
N° de Capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gricm?) 2,040 1940 154
Contenido de Humedad 1100 11,00 11,00

c)- Cuadro C.BR. Para0.1 puly. De penetracion

. . Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbar/pulg?) (Lb/pulg?) w,
| 01 384 1000 384
Il 01 235 1000 235
1l 01 72 1000 A 7.2
/
C.B.R. Parael100% de la M.D.S. : 384
C.B.R. Parael 95%dela MD.5. : 237
HECHO POR : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza. B Lote.' 08 - San Martin de Pores —Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
TESlS MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION + DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca ( gricm® = 2,040
REFERENCIA :DESDE LA CUADRA 14 ALA 18 DE LAAVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%) = 11,00
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) = 38,40
CBR al 95% de la MDS (%) = 23,70
2,060
2,040 e
P \
2,020 / N
- 2,000 \
s / \
=) 1,980 /
< / \
2 1,960
2 4 \
a 1,940
g / \
o 1,920
=z / \
rr}
a 1,900
1,880
1,860
1,840
1,820
60 80 10,0 120 14.0
% DE HUMEDAD
DENSIDAD SECA vs. C.B.R.
2060
200 /
20
b 2p00 /
£ /
o
= 1980
2 /
= 1960
8 L
o 1
E 1940
3 7
= 1910
c
o /
a L 7 CBR al95% MDS
1880 /
1860 7
1640 /
1820
1800
5 10 15 20 % 30 35 40
C.BR. (%)

Observacion : No se registré expansion.
Hechopor : Téc. Jimi Cerquera

Direccién: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima— Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



» WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  :FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

: USO DELADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN

TESIS MARTIN DE PORRES - 2022

UBICACION  : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

MATERIAL : TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA . DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

VOLUMEN DEL MOLDE : I 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2,720 g/lcm3 PESO DEL MOLDE: 6303 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE + MUESTRA (9) 10594 10841 11194 11071
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4291 4538 4891 4768
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) 1,99 2,11 2,27 2,22
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,861 1,950 2,063 1,968
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 917,21 977,36 944,98 945,82
PESO DEL TARRO + SUELO SECO (g) 870,12 919,90 872,50 857,20
PESO DE AGUA (g) 47,09 5746 72,48 88,62
PESO DEL TARRO  (g) 2174 2196 163,2 15857
PESO DE SUELO SECO (g) 652,72 700,30 709,30 701,50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 7,21 8,21 10,22 12,63
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,070 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 10,80 %
2,080
NP U S U A U U s
2,060
LN
2,040 7 <
o A
5 2,020 7 N \
£ 2,000 =
=
o / |
2 1,980 e
< / 1 Y
O 1,960
% 4 L N\
1,840 L
<Qt 1,920 Vi - \
a i / )
] 1,900
z )4 1
8 1,880
./ ] oY
1,860 / )
1,840 !
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 19, 13,0 14,0
% DE HUMEDAD
Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




(S WH ASECON S.A.C.

‘i b 99 WI-I ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

_ .-__l/‘

OTECHIE \B

SOLICITA : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE -

TESS SAN MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION :DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE UM A
FECHA 113 DEJUNIO DE 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO
MATERIAL :TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

I. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo C
Maxima Densidad Seca (gricm?) 2,070
Optimo Contenido de Humedad (%) 10 80

b)- Compactacion de maldes

MOLDE N° | Il ]
N° de Capas 5 5 5
Numero de golpesfcapa 56 25 10
Densidad Seca {gr/icm®) 2070 1940 184
Contenido de Humedad 1080 10,80 10,80

c)- Cuadra C.B.R. Para0.1 pulg. De penetracidn

2 E Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbaripulg?) (Lbpulg?) u,
| 01 395 1000 395
Il 01 254 1000 254
I 01 124 1000 124
A
C.B.R. Para el 100% de la M.D.5. : 395
C.B.R. Parael 95% dela MD.S. : 254

HECHO POR : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Pores —Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
TESI: MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca ( gricm® = 2,070
REFERENCIA - DESDE LA CUADRA 14 ALA 18 DE LA AVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%) = 10,80
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) = 39,50
CBR al 95% de la MDS (%) = 25,40
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Observacion : No se registré expansion.
Hecho por :Téc. Jimi Cerquera

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima - Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



- WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022

TESIS

UBICACION  : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA +13 DE JUNIO DE 2022
I ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557
MATERIAL  : TERRENO NATURAL - PISTA

REFERENCIA  : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

VOLUMEN DEL MOLDE : I 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2,720 g/lem3 PESO DEL MOLDE: 6307 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE + MUESTRA @ 10614 10981 11268 11071
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4307 4674 4961 4764
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) 2,00 2% 231 2,21
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,874 2,013 2,112 2,008
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 914,81 975,47 936,98 929,55
PESO DEL TARRO + SUELO SECO  (g) 870,12 919,90 871,80 857,20
PESODE AGUA (g) 44,69 55,57 65,18 72,35
PESO DEL TARRO (g) 2174 2196 163,2 155,7
PESO DE SUELO SECO 652,72 700,30 708,60 701,50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6,85 7,94 9,20 10,31
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,110 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 9,20 %
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Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccién: A H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.

Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

BORATORIO DE SHE

SOLICITA : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
. : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVEN DA TOMAS VALLE -
SAN MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO
MATERIAL : TERRENO NATURAL- PISTA
REFERENCIA : DESDE LACUADRALS A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTMD 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo C
Maxima Densidad Seca (gr/icr®) 210
Optimo Contenido de Humedad (%) 920
b).- Compactacion de moldes
MOLDE N° | ] 1]
N° de Capas 5 5 5
MNumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm?) 2,110 1974 1384
Contenido de Humedad 920 9,20 920
c).- Cuadro C.B.R. Para0.1 puly. De penetracidn
o i Presion Aplicada | Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) {Lbgripulg?) (Lbipulg?) %
| 01 416 1000 4156
I 041 279 1000 278
I 01 136 1000 136
C.B.R. Parael100% de laM.D.S. : 416
C.B.R. Parael 95% de laM.D.S. : 279

HECHO POR

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza B Lote.'08 - San Martin de Porres — Lima —Lima

: Téc. Jimi Cerquera

Comeo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




WH

ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
TESI: MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca ( grem® = 2,110
REFERENCIA :DESDE LACUADRA 14 ALA 18 DE LAAVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%) = 9,20
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) = 41,60
CBR al 95% de la MDS (%) = 27,90
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Observacion : No se registré expansion.

Hechopor :Téc.

Jimi Cerquera

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima - Lima.

Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



% WH ASECON S.A.C.

SOLICITANTE

: FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

: USO DELADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN

el MARTIN DE PORRES - 2022

UBICACION  : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
I ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557
MATERIAL  : TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA  : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

\VOLUMEN DEL MOLDE : | 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2,720 g/cm3  |PESO DEL MOLDE: 6303 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE + MUESTRA () 10559 10862 11226 11067
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4256 4559 4923 4764
DENSIDAD HUMEDA  (g/cm3) 1,98 242 2,29 2,21
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,854 1,962 2,077 1,976
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO +SUELO HUMEDO (g) 913,81 976,53 944,93 942,02
PESO DEL TARRO +SUELO SECO  (g) 870,10 920,20 872,60 857,40
PESO DE AGUA (g) 43,71 56,33 72,33 84,62
PESO DEL TARRO  (g) 2174 2196 1632 1557
PESO DE SUELO SECO  (g) 652,70 700,60 709,40 701,70
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6,70 8,04 10,20 12,06
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,080 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 10,50 %
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Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direcciéon: A H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




F,WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

BORATORIO D
BORATORIU UEl

SOUCITA : FIORELLA CARCLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

et : USO DELADITIVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE -
SAN MARTIN DE PORRES - 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA : 13 DEJUNIO DE 2022

RESULTADOS DE ENSAY O DE LABORATORIO

MATERIAL : TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 A LA 12 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo C
Maxima Densidad Seca (grficm®) 2,080
Optimo Contenido de Humedad (%) 10 50

b).- Compactacion de moldes

MOLDE N° 1 I ]
N® de Capas 5 5 5
MNumero de golpesicapa 56 25 10
Densidad Seca (grficm?) 2,080 1975 1,84
Contenido de Humedad 10 50 1050 1050

c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracidn

. , Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbar/pulg?) (Lbipulg?) w
| 01 416 1000 416
Il 01 27 1000 271
Il 01 144 1000 144

C.BR. Parael 100% de laM.D.S. :
C.BR. Parael 95%delaMD.S.:

HECHO POR : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza B Lote. 08 - San Martin de Porres —Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

NICT

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
TESI: MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca ( grem® = 2,080
REFERENCIA :DESDE LACUADRA 14 ALA 18 DE LAAVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%) = 10,50
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) = 41,60
CBR al 95% de la MDS (%) = 27,10
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Observacion : No se registré expansion.
Hecho por :Téc. Jimi Cerquera

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima - Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



» WH ASECON S.A.C.

£

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
TESIS : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION  : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
| ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557
MATERIAL : TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA  : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE
ENSAYO DE COMPACTACION
VOLUMEN DEL MOLDE : I 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2720 g/cm3  |PESO DEL MOLDE: 6303 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE +MUESTRA  (g) 10594 10849 11252 11071
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4291 4546 4949 4768
DENSIDAD HUMEDA  (g/cm3) 1,99 2,11 2,30 2,22
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,886 1,975 2,009 1,992
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 912,21 968,96 940,58 960,82
PESO DEL TARRO +SUELO SECO  (g) 874,12 919,90 872,50 879,20
PESODE AGUA (g) 38,09 49,06 68,08 81,62
PESO DEL TARRO  (g) 217,4 2196 163,2 155,7
PESO DE SUELO SECO  (g) 656,72 700,30 709,30 723,50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5,80 7,01 9,60 11,28
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,100 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 9,70 %
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Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: A H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.

Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




yWH ASECON S.A.C.

J WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

£0T ABORATORIO DE SUT

SOLCITA : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
i : USD DELADITIVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA 5UB RASANTE DE LA AVENIDA TONAS VALLE -
SAN MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DEJUNIC DE 2022
RESULTADOS DE ENSAY O DE LABORATORIO
MATERIAL : TERREND NATURAL - PISTA
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 A LA 12 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo C
Maxima Densidad Seca (gr/icm®) 2,100
Optimo Contenido de Humedad (%) 970

b).- Compactacion de moldes

MOLDE N° | I ]
N® de Capas 5 5 5
Numero de golpesicapa 56 25 10
Densidad Seca (gricm®) 2,100 1966 184
Contenido de Humedad 970 970 970

c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 puly. De penetracién

o N Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbgripulg?) (Lbipulg?) u
| 0.1 442 1000 442
Il 01 293 1000 293
Il 0.1 145 1000 145
C.B.R. Parael 100% de la M.D.S.: 44 2
C.BR. Parael 95%delaMD.S.: 293

HECHO POR :Téc. Jimi Cerquera

Direccién: A.H. Husares de Junin Mza B Lote. 08 - San Martin de Porres —Lima —Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
TESI: MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca ( grem® = 2,100
REFERENCIA :DESDE LACUADRA 14 ALA 18 DE LAAVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%) = 9,70
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) = 44,20
CBR al 95% de la MDS (%) = 29,30
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Observacion : No se registré expansion.
Hecho por :Téc. Jimi Cerquera

Direccién: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima— Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



”3 WH ASECON S.A.C.

SOLICITANTE

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

: FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

: USO DELADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN

el MARTIN DE PORRES - 2022

UBICACION  : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
I ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557
MATERIAL  : TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA  : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

VOLUMEN DEL MOLDE : I 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2,720 g/lcm3 PESO DEL MOLDE: 6307 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE + MUESTRA @) 10714 11079 11451 11071
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4407 4772 5144 4764
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) 2,05 2,22 2,39 2,21
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,919 2,056 2,193 2,016
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 91441 975,17 936,08 926,55
PESO DEL TARRO +SUELO SECO  (g) 870,12 919,90 871,80 857,20
PESO DE AGUA (g) 44,29 55,27 64,28 69,35
PESO DEL TARRO  (g) 2174 2196 163,2 155,7
PESO DE SUELO SECO  (g) 652,72 700,30 708,60 701,50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6,79 7,89 9,07 9,89
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,190 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 9,10 %
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Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccién: A H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.

Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




(> WH ASECON S.A.C.

k _,}@"; WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

LRI

SDUCITA : FIDRELLA CARDUNA ANTONELLA PONCE SALAZAR
s 1 USD DEL ADITIVO MEGASOIL PARA NEIDRAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TONIAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITD DESAN NMARTIN DE PORRES - PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO DE LMA
FECHA + 13 DE JUNID DE 2022
RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO
MATERIAL : TERRENO NATURAL- PISTA,
REFERENCIA, : DESDE LACUADRALS A LA 1S DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTMD 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo C
Maxima Densidad Seca (gr/icr®) 2,190
Optimo Contenido de Humedad (%) 9,10
b).- Compactacion de moldes
MOLDE N° | ] 1]
N° de Capas 5 5 5
MNumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm?) 2,190 2050 1384
Contenido de Humedad 910 910 910
c).- Cuadro C.B.R. Para0.1 puly. De penetracidn
o i Presion Aplicada | Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion {pulg.) {Lbgripulg?) (Lbipulg?) %
| 01 474 1000 47 4
I 041 321 1000 321
I 01 203 1000 203
C.B.R. Parael100% de laM.D.S. :
C.B.R. Parael 95%de laM.D.S. :
HECHO POR : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima —Lima

Comeo: wh.asecon.sac@grmail.com Teléfonos: 944 095 339




\WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORA

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022

TESIS

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883

MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca ( gr/em®
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 ALA 18 DE LAAVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%)
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%)
CBR al 95% de la MDS (%)

2,190

9,10
47,40
32,10

e e

2,150 // : \\
2,100 / \

\
\
)Y
L]

2,050
/

2,000
/
1850 /

1,800

DENSIDAD SECA (gricc.)

1,850

1,800

1,750

b e o | o e e e (] - ol e e -] - -

1,700

% DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA vs. C.B.R.

22m
22m
2180 P
21e
2140
210

210 /

cer al9s%MDS

2080 pd

7

Densidad seca (gricm?3)

C.BR. (%)

Observacion : No se registré expansion.
Hecho por : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: AH. Husare's de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima— Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



% WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
—_ : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION  :DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
I ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557
MATERIAL : TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA  : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

VOLUMEN DEL MOLDE : I 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2,720 g/cm3  |PESO DEL MOLDE: 6307 ¢
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE +MUESTRA  (g) 10673 11238 11320 10957
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4366 4931 5013 4650
DENSIDAD HUMEDA  (g/cm3) 2,03 2,29 2,33 2,16
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,800 2,105 2,110 1,930
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 914,41 975,17 936,08 926,55
PESO DEL TARRO + SUELO SECO  (g) 869,91 913,42 862,95 843,96
PESODE AGUA (g) 44,50 61,75 73,13 82,59
PESO DEL TARRO  (g) 2174 2196 163,2 155,7
PESO DE SUELO SECO  (g) 652,51 693,82 699,75 688,26
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6,82 8,90 10,45 12,00
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,130 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 9,70 %
2,200
2,160
E 2’120 -— e e e o e wp w» on| e o Ee e -;b
2 [ i\
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g 2040 t
u | \\
“ 2000 >
2 / 1 N
S 1,960 / A
B e |
Z 192
o s X
1,880 i
1,840 [
6,0 70 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
% DE HUMEDAD /
Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccién: A H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




/5 WH ASECON S.A.C.

)/ WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

TERICGS - | AR

SOLICITA : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE -

e SAN MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION  DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DEJUNIO DE 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO
MATERIAL : TERRENO NATURAL- PISTA

REFERENCIA, : DESDE LA CUADRALS A LA 1S DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTMD 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo C
Maxima Densidad Seca (gricrm®) 2130
Optimo Contenido de Humedad (%) 970

b).- Compactacion de moldes

MOLDE N° | ] 1]
N° de Capas 5 5 5
Mumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca {grfcm?) 2130 2036 192
Contenido de Humedad 970 9,70 970

c).- Cuadro C.B.R. Para(.1 pulg. De penetracidn

o X Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbgr/pulg®) {Lbipulg®) P
| 01 465 1000 465
Il 01 347 1000 347
111 01 212 1000 212

C.B.R. Parael100% de laM.D.S. : 465
C.B.R. Parael 95% de laM.DS. : 298

HECHO POR : Téc. Jimi Cerquera

Direccién: A.H. Husares de Junin Mza B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima —Lima.
Comeo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTU! IS GEOT N S - LARORAT Ut

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
Tesis : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca ( gr/em® = 2,130
REFERENCIA :DESDE LACUADRA 14 ALA 18 DE LAAVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%) = 9,70
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) = 46,50
CBR al 95% de la MDS (%) = 29,80
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S P J
S 2,100
= ' T
3 2,050 / N
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DENSIDAD SECA vs. C.B.R.
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Observacion : No se registré expansion.
Hechopor :Téc. Jimi Cerquera

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima - Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



9 WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SN
SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
- : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022

UBICACION  : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
I ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

MATERIAL  :TERRENO NATURAL - PISTA

REFERENCIA  : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

'VOLUMEN DEL MOLDE : | 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2,720 g/fcm3  |PESO DEL MOLDE: 6307 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE +MUESTRA  (g) 10714 11310 11390 11071
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4407 5003 5083 4764
DENSIDAD HUMEDA  (g/cm3) 2,05 2,33 2,36 2,21
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,918 2,144 2,146 1,983
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 748,50 814,20 769,80 798,30
PESO DEL TARRO + SUELO SECO  (g) 714,68 767,62 714,15 731,00
PESODE AGUA (g) 33,82 46,58 55,65 67,30
PESO DEL TARRO (g) 2174 2196 163,2 155,7
PESO DE SUELO SECO  (g) 497,28 548,02 550,95 575,30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6,80 8,50 10,10 11,70
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,170 g/cm3| HUMEDAD OPTIMA 9,30 %
2,240
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—_ Ty e P [ -
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6,0 70 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
% DE HUMEDAD
Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: A H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




’ 3! WH ASECON S.A.C.

eY WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

g I GFOTECHIG | ABORATORID DE

'}_:&\

St

SOLICITA : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
- : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA 5UB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE -
SAN MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE 5AN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DEJUNIO DE 2022
RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO
MATERIAL : TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo C
Maxima Densidad Seca (gt/crr®) 2170
Optimo Contenido de Humedad (%) 9,30
b).- Compactacion de moldes
MOLDE N° | Il n
MN®de Capas 5 5 5
Mumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm®) 2170 2,000 191
Contenido de Humedad 930 9,30 930
c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 puly. De penetracidn
7 3 Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbgripulg?) (Lb/pulg?) P
| 01 497 1000 497
I 0.1 298 1000 298
11} 01 203 1000 203

C.B.R. Parael 100% de laM.D.S. :
CBR. Parael 95% de laM.D.S.:

HE CHO POR : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.

49 :7 />
/

Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




'WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTUDIOS GEOTE ABORATORID DE SUEL

ECNICD! :

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
e + USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Dersidad Seca ( griom® = 2,170
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 ALA 18 DE LAAVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%) = 9,30
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) = 49,70
CBR al 95% de la MDS (%) = 33,14
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Observacion : No se registré expansion.
Hechopor :Téc. Jimi Cerquera

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima— Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



WH ASESORES &

M WHASECON S.A.C.

CONSULTORES DEL PERU

: USO DELADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

Tesk MARTIN DE PORRES - 2022

UBICACION  : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

MATERIAL
REFERENCIA

: TERRENO NATURAL - PISTA

: DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

VOLUMEN DEL MOLDE : I 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2,720 g/lecm3 PESO DEL MOLDE: 6307 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 o 3 4
PESO DEL MOLDE + MUESTRA @ 10963 11495 11536 11139
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4656 5188 5229 4832
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) 2,16 241 243 2,25
DENSIDAD SECA (g/cm3) 2,040 2,235 2,220 2,020
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 978,50 847,30 859,60 941,20
PESO DEL TARRO + SUELO SECO  (g) 934,74 801,34 799,18 862,08
PESO DE AGUA (g) 43,76 45,96 60,42 7912
PESO DEL TARRO  (g) 2174 2196 163,2 156,7
PESO DE SUELO SECO  (g) 717,34 581,74 635,98 706,38
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6,10 7,90 9,50 11,20
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,250 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 8,50 %
2,360
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% DE HUMEDAD
Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccién: A H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




& WH ASECON S.A.C.

45" WI-I ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITA : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

i : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TONIAS VALLE-
SAN MARTIN DE PORRES- 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE UMA

FECHA 113 DEIUNIO DE 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

MATERIAL : TERRENO NATURAL- PISTA
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDATOMAS VALLE

. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacién

Metodo C
Maxima Densidad Seca (gr/fcm®) 2,250
Optimo Contenido de Humedad (%) 8,50

b).- Compactacion de moldes

[MOLDE N° | I n
N® de Capas 5 5 5
MNumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (grfcm®) 2,250 2,105 199
Contenido de Humedad 8,50 850 850

c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 puly. De penetracidn

. : Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbgr/pulg?) (Lb/pulg?) w
| 01 542 1000 542
Il 01 386 1000 3B/E
111 01 254 1000 254
C.B.R. Parael100% de laM.D.5.: 54 2
C.B.R. Parael 95% delaM.D.5.: 8/E /

HECHO POR : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima —Lima.
Comreo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
_— : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA + 13 DEJUNIO DE 2022
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca ( griom® = 2,250
REFERENCIA :DESDE LA CUADRA 14 ALA 18 DE LAAVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%) = 8,50
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) = 54,20
CBR al 95% de la MDS (%) = 38,60
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Observacion : No se registré expansion.

Hecho por

: Téc. Jimi Cerquera

Direccién: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima— Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



3 WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

: USO DELADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN

TESIS MARTIN DE PORRES - 2022

UBICACION  : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

MATERIAL : TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA  : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

VOLUMEN DEL MOLDE : I 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2,720 g/cm3 PESO DEL MOLDE: 6307 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE + MUESTRA @) 10903 1371 11456 11139
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4596 5064 5149 4832
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) 2,14 2,35 239 2,25
DENSIDAD SECA (g/cm3) 2,039 2,209 2,208 2,033
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 541,30 587,30 568,70 573,90
PESO DEL TARRO + SUELO SECO  (g) 52647 564,53 537,28 534,16
PESO DE AGUA (g) 14,83 22,77 31,42 39,74
PESO DEL TARRO (g) 2174 2196 163,2 165,7
PESO DE SUELO SECO (g) 309,07 344,93 374,08 378,46
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4,80 6,60 840 10,50
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,230 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 7,50 %
2,320
2,280
:_\ 2,240 = S s R R = —
S 2200
@ // N iy
< 2160 ~J
B 212 / AN
» / \\
Q2080 7 \
% 2,040 ./
& N
o 2,000 \
1,960
40 50 6,0 70 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
% DE HUMEDAD
Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccién: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




°"$.WH ASECON S.A.C.

i i
g@f WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

i R i N

SOLICITA : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

i : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TONIAS VALLE-
SAN MARTIN DE PORRES- 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE UMA

FECHA 113 DEIUNIO DE 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

MATERIAL : TERRENO NATURAL- PISTA
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDATOMAS VALLE

. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacién

Metodo C
Maxima Densidad Seca (gr/icm®) 2,230
Optimo Contenido de Humedad (%) 750

b).- Compactacion de moldes

[MOLDE N° | I n
N® de Capas 5 5 5
MNumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (grfcm®) 2230 2087 2
Contenido de Humedad 750 7 A0 750

c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 puly. De penetracidn

. : Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbgripulg?) (Lbipulg?) w
| 01 554 1000 554
Il 0,1 324 1000 324
I 0,1 198 1000 198
C.B.R. Parael100% de laM.D.5.: 55 4
C.B.R. Parael 95% delaM.D.5.: 324
HECHO POR : Téc. Jimi Cerquera

Direccidn: A.H. Husares de Junin Mza B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Comreo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

RICOS - LABORAT L

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
Tesis : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca { gr/om® = 2,230
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 ALA 18 DE LA AVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%) = 7,50
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) = 55,40
CBR al 95% de la MDS (%) = 32,40
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Observacion : No se registré expansion.
Hechopor : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres —Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



3 WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

: USO DELADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN

Tesk MARTIN DE PORRES - 2022

UBICACION  : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

MATERIAL : TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA  : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

VOLUMEN DEL MOLDE : I 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2,720 g/lcm3  JPESO DEL MOLDE: 6307 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE + MUESTRA  (g) 10885 11497 11486 11181
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4578 5190 5179 4874
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) 213 2,41 241 2,27
DENSIDAD SECA (g/cm3) 2,031 2,266 2,238 2,079
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 1023,00 1045,00 1036,00 1051,00
PESO DEL TARRO + SUELO SECO  (g) 986,10 994,62 974,35 977,07
PESO DE AGUA (g) 36,90 50,38 61,65 7393
PESO DEL TARRO (g) 2174 2196 163,2 155,7
PESO DE SUELO SECO (g) 768,70 775,02 811,15 821,37
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4,80 6,50 7,60 9,00
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,270 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 6,80 %
2,320
2'280 - aes s e g o oo o oo leos e o
1
~ 2240 T
S 2200 -
L } {
= ral 1 N
a 2,160 AN
@ / ! N
» 2120 T
g 2,080 &
2 2040 l
A I
9 000 -
1,960 -
4,0 50 6,0 7,0 8,0 90 10,0 11,0
% DE HUMEDAD /
Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccién: A H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



yWH ASECON S.A.C.

/ WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

NICOS - LABORA

SOLICITA : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

i : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TONIAS VALLE-
SAN MARTIN DE PORRES- 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE UMA

FECHA 113 DEIUNIO DE 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

MATERIAL : TERRENO NATURAL- PISTA
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDATOMAS VALLE

. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacién

Metodo c
Maxima Densidad Seca (gr/fcm®) 2270
Optimo Contenido de Humedad (%) 6,80

b).- Compactacion de moldes

[MOLDE N° | I n
N® de Capas 5 5 5
MNumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (grfcm®) 2270 2,125 198
Contenido de Humedad 5,80 5,80 6,80

c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracién

. : Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbgr/pulg?) (Lb/pulg?) w
| 01 626 1000 626
Il 01 418 1000 18
111 01 205 1000 205
C.B.R. Parael100% de laM.D.5.: 62 6
C.B.R. Parael 95% delaM.D.5.: 418 /

HECHO POR : Téc. Jimi Cerquera

Direccién: A.H. Husares de Junin Mza B Lote. 08 - San Martin de Porres —Lima —Lima.
Cormreo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTU! IS GEOT N S - LARORAT Ut

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022

TESIS

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883

MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca ( griom® 2,270
REFERENCIA :DESDE LACUADRA 14 ALA 18 DE LAAVENIDA ~ Optimo Contenido de Humedad (%) 6,80

TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) 62,60
,80

2,330
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it s . stin N
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i
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2,080

2,030 J

DENSIDAD SECA (gricc.)

e

1,980

4.0 6.0 8.0 100
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Observacion : No se registré expansion.
Hechopor : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: AH. Husare's de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima— Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



" WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

: FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR

: USO DELADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN

SOLICITANTE
TESNS MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION

FECHA :13 DE JUNIO DE 2022

: DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

MATERIAL
REFERENCIA

: TERRENO NATURAL - PISTA

: DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

VOLUMEN DEL MOLDE : | 2151 cm3 PESO ESPECIFICO: 2,720 g/cm3  |PESO DEL MOLDE: 6307 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE + MUESTRA  (g) 10814 11377 11587 1117
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4507 5070 5280 4810
DENSIDAD HUMEDA  (g/cm3) 2,10 2,36 245 2,4
DENSIDAD SECA (g/cm3) 2,040 2,256 2,316 2,080
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 645,30 674,10 683,50 633,90
PESO DEL TARRO +SUELO SECO  (g) 634,05 654,53 654,05 600,54
PESO DE AGUA (g) 11,25 19,57 29,45 33,36
PESO DEL TARRO  (g) 217,4 2196 1632 155,7
PESO DE SUELO SECO  (g) 416,65 434,93 490,85 444,84
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 270 4,50 6,00 7,50
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,320 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 5,70 %
2400
2,360
2320
’ 1
g 2280 // T \
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S 2200 1
w 1
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% DE HUMEDAD / ,)
Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.

Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




(" WH ASECON S.A.C.

?S WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
L= TUDI NICOS - LABORATORID

SOLICITA : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
1 USO DEL ADITVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE -

e SAN MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION :DISTRITO DESAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE UM A
FECHA 113 DE JUNIO DE 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO
MATERIAL : TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

I. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo C
Maxima Densidad Seca (gricm?) 2,320
Optimo Contenido de Humedad (%) 570

b)- Compactacion de moldes

MOLDE N° | Il ]
N° de Capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gricm?) 2,320 2171 2011
Contenido de Humedad 5,70 5,70 570

c)- Cuadro C.BR. Para0.1 puly. De penetracion

v . Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbar/pulg?) (Lb/pulg?) w
| 01 815 1000 815
I 01 623 1000 623
1l 01 398 1000 398
C.B.R. Parael100% de la M.D.5. : 815 /)
C.B.R. Parael 95% dela M.D.S. : 623 /
HECHO POR : Téc. Jimi Cerquera /

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza. B Lote.'OB - San Martin de Porres — Lima —Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORA

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
Tsis + USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
MATERIAL TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca ( grfom® = 2,320
REFERENCIA : DESDE LACUADRA 14 ALA 18 DE LAAVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%) = 570
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) = 81,50
CBR al 95% de la MDS (%) = 62,30
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Observacion : No se registré expansion.
Hechopor :Téc. Jimi Cerquera

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima - Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



'3 WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE

TESIS PORRES - 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA :13 DE JUNIO DE 2022

| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913 |
CALICATA  :C-01 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.

REFERENCIA : Terreno Natural (Patron)

wo = 7395 g I 7395 wi= 657,8 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 776
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 141,2 115 57,9 42,13
2 172" 63,500 521,0 7,0 7,0 93,0 20 0,840 98,7 8,0 65,9 34,08
2" 50,800 261,3 3,5 10,6 89,4 40 0,420 46,8 3,8 69,7 30,26
1 172" 38,100 145,8 2,0 12,6 87,4 60 0,250 33,8 2,8 72,5 27,51
s 25400 789,5 10,7 23,2 76,8 100 0,177 80,4 6,6 79,0 20,95
3/4" 19,000 431,2 58 29,1 70,9 140 0,149 43,8 3,6 82,6 17,38
3/8" 9,600 740.9 10,0 39,1 60,9 200 0,074 20,1 1,6 84,3 15,74
No. 4 4,760 538,1 7,3 46,4 53,6 F 193,00 15,7 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 4,1
% DE GRAVA = 46,35
% DE ARENA = 37,91
% DE FINOS = 15,74
CURVA GRANULOMETRICA
oo e e Ne 40 No20 Ne 10 Ned " s 112 2
100 -
90 L
P
80 ] ~
>
w 70 =
S 60 =
& I--
L
8
o
L S=—f=]
20 I — =
10
0
0.07 011 014 025 042 084 200 476 9.60 190 254 381 508
Tamario Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 | LL 16 [ LP14 | P2 |
[Casit. | Sucs | Gwm | Aasnio | A-i-a | 1G(0) |
HECHOPOR : Tec. Tony Santillan

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima - Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



» WH ASECON S.A.C.

N 4 WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE

TESIS PORRES - 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913 |
CALICATA  :C-02 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.

REFERENCIA : Terreno Natural (Patron)

wo = 8265 | [wi= 694,9 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 175
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 1405 114 54,9 45,07
2 172" 63,500 626,0 7,6 7,6 92,4 Femreno Natural (| 0,840 1105 9,0 63,9 36,09
2" 50,800 270,8 3,3 10,9 89,1 40 0,420 48,6 4,0 67,9 32,14
1 172" 38,100 75,6 0,9 11,8 88,2 60 0,250 30,2 2.5 70,3 29,68
s 25400 751,6 9,1 20,9 79,1 100 0,177 78,1 6,3 76,7 23,33
3/4" 19,000 5259 6,4 27,2 72,8 140 0,149 44,1 3,6 80,3 19,75
3/8" 9,600 785,2 9,5 36,7 63,3 200 0,074 209 1,7 82,0 18,05
No. 4 4,760 560,9 6,8 43,5 56,5 F 222,00 18,0 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 3,4
% DE GRAVA = 43,51
% DE ARENA = 38,44
% DE FINOS = 18,05
CURVA GRANULOMETRICA
N°200 N MDNNUU N°60 Ne40 Ne20 Ne10 N4 38" 34" 1" 1mes 2t
100 ~
90 .2
rd
80 S
70 47
5 1=+
& 60 o
g 50 1=
40 t=—="
L i ——
L~
20 — =
10
0
007 011 D14 025 0.42 084 200 476 960 190 254 381 508
Tamario Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 | LL 17 [ LP14 | P 3 |
L
[Casit. | sucs | Gm | A#saio | A-1b ] 1G(0) |
HECHOPOR : Tec. Tony Santillan

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres —Lima - Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



» WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE

TESIS PORRES - 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913 |
CALICATA  :C-03 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.

REFERENCIA : Terreno Natural (Patron)

wo = 53919 | [wi= 664,4 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 175
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 98,5 7,6 56,4 43,57
2 172" 63,500 0,0 0,0 0,0 100,0 20 0,840 92,3 7,1 63,5 36,46
2" 50,800 865,0 16,0 16,0 84,0 40 0,420 62,3 4,8 68,3 31,67
1 172" 38,100 4144 7,7 23,7 76,3 60 0,250 65,0 5,0 73,3 26,66
s 25400 338,8 6,3 30,0 70,0 100 0,177 32,2 2,5 75,8 24,18
3/4" 19,000 182,9 3.4 33,4 66,6 140 0,149 50,4 3,9 79,7 20,30
3/8" 9,600 449,3 8,3 417 58,3 200 0,074 16,9 13 81,0 19,00
No. 4 4,760 382,8 7,1 48,8 51,2 F 246,80 19,0 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 3,1
% DE GRAVA = 48,85
% DE ARENA = 32,15
% DE FINOS = 19,00
CURVA GRANULOMETRICA
N° 140 "
Ne200 Neipn  NeBD Ne 40 20 Ne10 Ne4 38" 7S R T2
100 v
/
90
o 4
80 —¥
g 70 1=
S 60 =
Y T
] 50 o
: ==
40 o
-3 | -
30 —
20
10
0
007 011 014 025 042 0.84 200 478 980 190 254 3.1 508
‘Tamario Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 | LL 18| LP15 | P 3 |
[Casit. | Sucs | Gwm | /\AAsHTO | A-1b ] 1G(0) |
HECHOPOR : Tec. Tony Santillan

Direccion: A.Hl. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres - Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



9 WH ASECON S.A.C.

%, / WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE

TESIS PORRES - 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA :13 DE JUNIO DE 2022

| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913 |
CALICATA  :C-01 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.

REFERENCIA : Terreno Natural + 0.90 gr. Aditivo Megasoil

wo= 73979 [wi= 8611 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 776
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 1325 10,7 57,3 42,69
2 172" 63,500 532,3 7,2 72 92,8 20 0,840 99,0 8,0 65,3 34,69
2" 50,800 264,2 3,6 10,8 89,2 40 0,420 48,2 3,9 69,2 30,80
1 172" 38,100 149,5 2,0 12,8 87,2 60 0,250 35,4 29 72,1 27,94
s 25400 795,2 10,8 23,5 76,5 100 0,177 84,1 6,8 78,9 21,15
3/4" 19,000 4418 6,0 29,5 70,5 140 0,149 44,9 3,6 82,5 17,52
3/8" 9,600 7235 9,8 39,3 60,7 200 0,074 22,6 1.8 84,3 15,70
No. 4 4,760 541,5 7,3 46,6 53,4 F 194,40 15,7 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 53
% DE GRAVA = 46,62
% DE ARENA = 37,69
% DE FINOS = 15,70
CURVA GRANULOMETRICA
N°140 "
Ne200 Ne1op  NeED Ne 40 Ne20 Ne1o N4 38" a1t 12
100 >
90 L/
s
80 -
-~
s 70 e
@ -
& 60 ==
Q e
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40 — e
-3 - 1 e
”~
20 e ——
10
0
007 011 014 025 042 084 200 478 960 190 254 381 508
Tamario Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 | LL 18| LP15 | 1P 3 |
A}
[Casit. | sSucs | Gwm | AAsAto | A-i-a | 1G(0) |
HECHOPOR : Tec. Tony Santillan

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



» WH ASECON S.A.C.

W, WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE

TESIS PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913 |
CALICATA :C-02 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.
REFERENCIA : Terreno Natural + 0.90 gr. Aditivo Megasoil
wo = 8162¢g | [wi= 696,9 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 175
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 143,2 11,6 55,2 44,82
2 172" 63,500 641,1 7,9 79 92,1 20 0,840 1125 9,1 64,3 35,71
2" 50,800 263,5 3,2 11,1 88,9 40 0,420 49,5 4,0 68,3 31,71
1 172" 38,100 112,5 14 12,5 87,5 60 0,250 32,6 2,6 70,9 29,07
s 25400 658,6 8,1 20,5 79,5 100 0,177 79,5 6,4 77,4 22,63
3/4" 19,000 524,2 6,4 27,0 73,0 140 0,149 46,7 3,8 81,1 18,85
3/8" 9,600 796,5 9,8 36,7 63,3 200 0,074 22,6 1.8 83,0 17,02
No. 4 4,760 561,4 6,9 43,6 56,4 F 210,30 17,0 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 4,7
% DE GRAVA = 43,59
% DE ARENA = 39,39
% DE FINOS = 17,02
CURVA GRANULOMETRICA
Ne 200 NWUNMDU N°B0 Ne4o Ne20 Ne10 No4 38" f<T7ERN R I V~E
100 -
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0
007 011 014 025 0.42 084 200 476 960 190 254 381 £08
Tamasio Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 | LL 19| LP16 | 1P 3 |
IClasif. | SUCS [ GM | AASHTO | A-1-b ] IG(0) |
HECHOPOR : Tec. Tony Santillan

Direccion: A.Hl. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres - Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



“’? WH ASECON S.A.C.

SOLICITANTE

TESIS

UBICACION

FECHA

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

:13 DE JUNIO DE 2022

: FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE
PORRES - 2022

: DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913

CALICATA :C-03 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.
REFERENCIA : Terreno Natural + 0.90 gr. Aditivo Megasoil
wo = 5278 g | [wi= 663,1 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 175
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 1154 8,7 58,5 41,46
2 172" 63,500 0,0 0,0 0,0 100,0 20 0,840 94,8 7,2 65,7 34,28
2" 50,800 874,5 16,6 16,6 83,4 40 0,420 64,7 4,9 70,6 29,39
1 172" 38,100 416,5 7,9 24,5 75,5 60 0,250 66,8 5,1 75,7 24,33
s 25400 338,2 6,4 30,9 69,1 100 0,177 35,8 2,7 78,4 21,62
3/4" 19,000 1874 3,6 34,4 65,6 140 0,149 55,7 4,2 82,6 17,40
3/8" 9,600 446,8 8,5 42,9 57,1 200 0,074 19,5 15 84,1 15,92
No. 4 4,760 365,1 6,9 49,8 50,2 F 210,35 15,9 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 5,5
% DE GRAVA = 49,80
% DE ARENA = 34,27
% DE FINOS = 15,92
CURVA GRANULOMETRICA
140 .
Ne200 Neioo  N°BO Ne4o Ne20 N°10 Ned E:3 34" 1 1en 2
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20 —— ==
10
0
007 011 014 025 0.42 084 200 476 960 190 254 381 508
Tamario Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 | LL 20| P18 | P2 |
[Casit. | sSucs | Gm | Aasnip] | A-i-a ] 1G(0) |

HECHO POR

: Tec. Tony Santillan

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



» WH ASECON S.A.C.

W, WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE

TESIS PORRES - 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913 |
CALICATA  :C-01 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.

REFERENCIA : Terreno Natural + 1.30 gr. Aditivo Megasoil

wo = 72824 | [wi= 6745 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 175
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 1256 9,8 57,3 42,68
2 172" 63,500 534,1 7,3 73 92,7 20 0,840 96,8 7,5 64,8 35,15
2" 50,800 2745 3,8 11,1 88,9 40 0,420 49,7 3,9 68,7 31,29
1 172" 38,100 151,7 2,1 13,2 86,8 60 0,250 38,0 3,0 71,7 28,33
s 25400 796,1 10,9 24,1 75,9 100 0,177 85,1 6,6 78,3 21,72
3/4" 19,000 432,5 59 30,1 69,9 140 0,149 46,2 3,6 81,9 18,12
3/8" 9,600 729,5 10,0 40,1 59,9 200 0,074 26,9 2,1 84,0 16,03
No. 4 4,760 5447 7,5 47,6 52,4 F 206,20 16,0 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 5,9
% DE GRAVA = 47,55
% DE ARENA = 36,41
% DE FINOS = 16,03
CURVA GRANULOMETRICA
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Tamario Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 | LL 20| LP17 | P 3 |
ry
[Casit. | Sucs | Gwm | JARsnio | A-1b ] 1G(0) |
HECHOPOR : Tec. Tony Santillan

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



» WH ASECON S.A.C.

W, WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE

TESIS PORRES - 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913 |
CALICATA  :C-02 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.

REFERENCIA : Terreno Natural + 1.30 gr. Aditivo Megasoil

wo = 8017 g [wi= 702,8 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 175
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 1515 11,9 56,6 43,39
2 172" 63,500 645,6 8,1 8,1 919 20 0,840 1134 8,9 65,5 34,46
2" 50,800 265,7 3,3 11,4 88,6 40 0,420 54,8 43 69,9 30,15
1 172" 38,100 1154 14 12,8 87,2 60 0,250 39,5 3,1 73,0 27,04
s 25400 664,8 8,3 21,1 78,9 100 0,177 65,4 5,1 78,1 21,89
3/4" 19,000 5294 6,6 27,7 72,3 140 0,149 55,1 4,3 82,4 17,56
3/8" 9,600 798,5 10,0 37,7 62,3 200 0,074 29,5 23 84,8 15,24
No. 4 4,760 563,4 7,0 44,7 55,3 F 193,60 15,2 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 6,6
% DE GRAVA = 44,69
% DE ARENA = 40,07
% DE FINOS = 15,24
CURVA GRANULOMETRICA
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Tamario Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 4 LL 21 [ Lp18 | 1P 3 |
L
[Casit. | sucs | Gm | AA?HTO [ A1a | 1G6(0) |
HECHOPOR : Tec. Tony Santillan

Direccion: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



" WH ASECON S.A.C.

', WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE

TESIS PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913 |
CALICATA :C-03 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.
REFERENCIA : Terreno Natural + 1.30 gr. Aditivo Megasoil
wo = 5160 g | [wi= 6656 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 776
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 105,9 7,9 58,1 41,85
2 172" 63,500 0,0 0,0 0,0 100,0 20 0,840 95,8 7,2 65,3 34,69
2" 50,800 864,5 16,8 16,8 83,2 40 0,420 63,5 4,7 70,1 29,94
1 172" 38,100 419,9 8,1 24,9 75,1 60 0,250 74,5 5,6 75,6 24,37
s 25400 338,7 6,6 31,5 68,5 100 0,177 38,6 29 78,5 21,48
3/4" 19,000 1958 38 35,2 64,8 140 0,149 61,4 4,6 83,1 16,89
3/8" 9,600 452,0 8,8 44,0 56,0 200 0,074 254 1,9 85,0 14,99
No. 4 4,760 321,2 6,2 50,2 49,8 F 200,50 15,0 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 7,9
% DE GRAVA = 50,23
% DE ARENA = 34,78
% DE FINOS = 14,99
CURVA GRANULOMETRICA
oo e e Ne 40 Ne20 Ne 10 Ned " s 112 2
100 -
90 L
80 Pz ”
w 70 =
S 60 =
a -
v 50 —
- i ——
R 4 — -
_I-
20 g =
10
0
0.07 011 014 025 042 084 200 476 9.60 190 254 381 508
Tamario Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 | 1L 23| P21 | P2 |
L
[Casit. | Sucs | Gwm | AAsHiG | A-i-a | 1G(0) |
HECHOPOR : Tec. Tony Santillan

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



3 WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

HECHO POR

: Tec. Tony Santillan

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
TESIS :USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE
PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913
CALICATA :C-01 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.
REFERENCIA : Terreno Natural + 1.70 gr. Aditivo Megasoil
wo = 70919 | [wi= 7140 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 175
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 131,2 9,3 58,9 41,10
2 172" 63,500 5415 7,6 7,6 92,4 20 0,840 99,5 7,0 65,9 34,08
2" 50,800 279,5 3,9 11,6 88,4 40 0,420 55,4 3,9 69,8 30,17
1 172" 38,100 156,8 2,2 13,8 86,2 60 0,250 41,8 29 72,8 27,23
s 25400 798,5 11,3 25,1 74,9 100 0,177 80,5 57 78,5 21,55
3/4" 19,000 438,5 6,2 31,2 68,8 140 0,149 49,6 3,5 81,9 18,05
3/8" 9,600 7314 10,3 415 58,5 200 0,074 27,1 1,9 83,9 16,14
No. 4 4,760 5746 8,1 49,7 50,3 F 228,90 16,1 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 8,8
% DE GRAVA = 49,65
% DE ARENA = 34,21
% DE FINOS = 16,14
CURVA GRANULOMETRICA
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Tamatio Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 | LL 23| Lp20 | P 3 |
Y
[Clasii. | SuUcs | GM | AAsjio | A-1-b ] 1G(0) |

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339




(‘3 WH ASECON S.A.C.

' . 4/ WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

’-4

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE

TESIS PORRES - 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913 |
CALICATA  :C-02 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.

REFERENCIA : Terreno Natural + 1.70 gr. Aditivo Megasoil

wo = 77929 [wi= 7069 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 776
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 1215 9,2 55,9 44,09
2 172" 63,500 636,4 8,2 8,2 91,8 20 0,840 114,2 8,6 64,5 35,49
2" 50,800 2671 3,4 11,6 88,4 40 0,420 55,9 4,2 68,7 31,28
1 172" 38,100 121,8 1,6 13,2 86,8 60 0,250 41,8 3,1 71,9 28,13
s 25400 675,5 8,7 21,8 78,2 100 0,177 75,2 57 77,5 22,47
3/4" 19,000 536,5 6,9 28,7 71,3 140 0,149 62,6 4,7 82,2 17,75
3/8" 9,600 785,1 10,1 38,8 61,2 200 0,074 32,7 25 84,7 15,29
No. 4 4,760 621,2 8,0 46,8 53,2 F 202,98 15,3 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 9,8
% DE GRAVA = 46,76
% DE ARENA = 37,95
% DE FINOS = 15,29
CURVA GRANULOMETRICA
N° 200 N"MUN”DU Ne B0 N° 40 Ne20 Ne10 N4 38" ic 1 ol 2" 2%
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0.07 011 014 025 042 084 200 476 960 19.0 254 381 508
Tamario Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 | LL 24| P22 | P2 |
[Casit. | sSucs | Gm | Aasni@ | A-1b ] 1G(0) |
HECHOPOR : Tec. Tony Santillan

Direccién: A.H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



,,’9 WH ASECON S.A.C.

. 4/ WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

’-4

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE

TESIS PORRES - 2022

UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
| ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 6913 |
CALICATA  :C-03 MUESTRA : M- 01 PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m.

REFERENCIA : Terreno Natural + 1.70 gr. Aditivo Megasoil

wo = 50219 | [wi= 661,9 g
GRANO > No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM GRM
Mallas A.S.T.M A“";'ﬁ,l
Luz Retenido | o parcial % Que pasa o Luz | Retenido | o parcial % Que pasa
Tamiz en Retenido |ACUMu2doR| 14  1gp Tamiz en Retenido | ACUMuiadoR | 14, 100
etenido etenido
En m.m g WO Enm.m g WO
No. 4 175
3° 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0 10 2,000 107,5 7,6 60,6 39,42
2 172" 63,500 0,0 0,0 0,0 100,0 20 0,840 98,0 7,0 67,5 32,45
2" 50,800 896,5 17,9 17,9 82,1 40 0,420 66,1 4,7 72,2 27,75
1 172" 38,100 418,6 8,3 26,2 73,8 60 0,250 47,5 3,4 75,6 24,38
s 25400 3254 6,5 32,7 67,3 100 0,177 38,2 2,7 78,3 21,66
3/4" 19,000 196,8 3,9 36,6 63,4 140 0,149 69,4 4,9 83,3 16,73
3/8" 9,600 455,1 9,1 45,7 54,3 200 0,074 27,1 1,9 85,2 14,80
No. 4 4,760 365,2 7,3 52,9 47,1 F 208,10 14,8 100,0 0,00
% DE HUMEDAD = 10,9
% DE GRAVA = 52,93
% DE ARENA = 32,27
% DE FINOS = 14,80
CURVA GRANULOMETRICA
e 200 NQMUNﬂmn N°BD N 40 Ne20 Ne 10 Ne4 38" 7S L B A
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20 — =T
10
0
0.07 011 014 025 042 084 200 476 960 19.0 254 381 508
Tamario Gramo en mm.
|LiMITES DE CONSISTENCIAASTM D4318 | LL 26 [ LP23 | 1P 3 |
[Casit. | Sucs | GWM | A AAsHTO | A-i-a | 1G(0) |
HECHOPOR : Tec. Tony Santillan

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



5 WH ASECON S.A.C.

WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE  : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
TESis : USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA
TOMAS VALLE - SAN MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION  : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DE JUNIO DE 2022
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557 I
MATERIAL  :TERRENO NATURAL - PISTA
REFERENCIA : DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

ENSAYO DE COMPACTACION

VOLUMEN DEL MOLDE : | 2151 cm3 PESO ESPECIFICO}] 2,720 g/cm3  |PESO DEL MOLDE: 6303 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE +MUESTRA  (g) 10573 10835 1122 11067
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA  (g) 4270 4532 4819 4764
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) 1,99 2,11 2,24 221
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,861 1,947 2,033 1,965
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 5 7 10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 913,47 977 47 944,87 946,27
PESO DEL TARRO + SUELO SECO  (g) 870,10 919,90 872,50 857,20
PESO DEAGUA (g) 4337 57,57 72,37 89,07
PESO DEL TARRO  (g) 217,4 2196 163,2 155,7
PESO DE SUELO SECO  (g) 652,70 700,30 709,30 701,50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6,64 8,22 10,20 12,70
DENSIDAD MAXIMA SECA 2,040 g/icm3| HUMEDAD OPTIMA 11,00 %
2,080
2,060
2,040 —;
2,020 e o~
S 2,000 e SN
2 i) //
5 =
<
g 1940 e
* 2 N,
1,820 v \
Q2 1900 o
a
7 1880
Z 1,860
w
Q1,840
1,820
1,800
6,0 7,0 80 90 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
% DE HUMEDAD /,)
Hecho Por : Téc. Jimi Cerquera

Direccién: AH. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.

Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339
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SOLICITA : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE -

e SAN MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION . DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : 13 DEJUNIO DE 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO
MATERIAL : TERRENO NATURAL- PISTA
REFERENCIA  : DESDELACUADRALA A LA 18 DE LA AVENIDA TOMAS VALLE

. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R) ASTMD 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo C
Maxima Densidad Seca (gricr®) 2,040
Optimo Contenido de Humedad (%) 11,00

b).- Compactacion de moldes

MOLDE N° | ] 1]
N° de Capas 5 5 5
Mumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (grfcm?) 2,040 1940 1584
Contenido de Humedad 11,00 11,00 11,00

c).- Cuadro C.B.R. Para(.1 pulg. De penetracidn

. . Presion Aplicada | Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion {pulg.) (Lbgripulg?) (Lbipulg?) %
| 01 384 1000 384
1] 01 235 1000 235
111 01 72 1000 7
: n 2

C.B.R. Parael100% de laM.D.S. :
C.B.R. Parael 95% de laM.DS. :

HECHO POR : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima —Lima.
Comeo: wh.asecon.sac@grmail.com Teléfonos: 944 095 339



 WH ASECON S.A.C.

ﬂj WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

SOLICITANTE : FIORELLA CAROLINA ANTONELLA PONCE SALAZAR
: USO DEL ADITIVO MEGASOIL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES EN LA SUB RASANTE DE LA AVENIDA TOMAS VALLE - SAN
TEsIS MARTIN DE PORRES - 2022
UBICACION : DISTRITO DE SAN MARTIN DE PORRES - PROVINCIA Y DEPARTAMENT O DE UMA
FECHA :13 DE JUNIO DE 2022
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) -ASTM D1883
MATERIAL : TERRENO NATURAL - PISTA Méxima Densidad Seca ( grfcm” = 2,040
REFERENCIA :DESDE LA CUADRA 14 A LA 18 DE LA AVENIDA  Optimo Contenido de Humedad (%) 11,00
TOMAS VALLE CBR al 100% de la MDS (%) 38,40
CBR al 95% de la MDS (%) 23,70
2,060
2,040
/",_ \
2,020 / g
- 2,000 N
g / \
;‘_’” 1,980 va
< 1,960 / \
< ’
r 1,940 / \
o A \
=] 1,920
8 P N
> 1,900
& 1,880
(=]
1,860
1,840
1,820
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
% DE HUMEDAD
DENSIDAD SECA vs. C.B.R.
2,060
2,040 /.
2,020 /
& 2,000
g 1,980 L~
‘\5, 1,960 //
Tg’ 1,940
3
@ 1,920
° 1,900
©
=4 1,880 -
2
> 1,860
=] 1,840
1,820
1,800
5 10 15 20 25 30 35 40
C.BR. (%)

Observacion : No se registré expansion.
Hecho por : Téc. Jimi Cerquera

Direccion: A.H. Husares de Junin Mza. B Lote. 08 - San Martin de Porres — Lima — Lima.
Correo: wh.asecon.sac@gmail.com Teléfonos: 944 095 339



Anexo 8. Certificados de laboratorio de los ensayos

LAB

CM CERTIFICADO DE CALIBRACION
MF-0001-2022

Laboratorio de Fuerza Pag. 1de2

Expediente 22-0002

Solicitante WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU S.A.C.  Este certificado de calibracién

Direccion CAL. $2-16 NRO. 3 A.H. GRUPC RESIDENCIAL G4 documenta la trazabilidad alos
§2-1 VENTANILLA - CALLAG patrones nacionales s}

internacionales, que realizan las

unidades de la medicién de

acuerde  con el Sistema

Equipo Calibrado CORTE DIRECTO Intemacicnal de Unidades(SI).
CORTE DIRECTO

Instrumento de Medicion  Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos
Maquinas de Ensayo de Tensién / Compresitn

Los resultados son validos en el

Marca (o Fabricante) PERUTEST : 24
memente de la calibracién. Al
Waela RECD solicitante le corresponde
Niimero de Serie 1030 disponer en sumomento la
Identificacion NG INDICA ejecucién de una recalibracién.
Pracedencia NG INDICA
Este certificade de calibracién
Indicador de Lectura DIGITAL no podré ser reproducido
Alcande de Indicacion 0 Kegf a 500 Kef parcialmente sin la aprobacisn
Resolucion 0.001  Kgf por escrite del laboratoric
Marca (o Fabricante) PERUTEST emisor.
Modelo NG INDICA
Niomero de Serie NG INDICA Los certificados de calibracién
Identificacion NG INDICA sin firma y selle no son validos.
Transductor de Fuerza CELDATIPG S
Marca (o Fabricante} MAVIN
Modelo S0 kg
Nimero de Serie NG IMNDICA
Identificacion NG INDICA
Ubic. Del Instrumento LABORATORIG
Lugar de Calibracion CAL. $2-16 NRO. 3 A.H. GRUPG RESIDEMCIAL C4
$2-1 VENTANILLA - CALLAC
Fecha de Calibracion 2022-01-03
Sello Fecha de emisién lefe del lahoratorio de callbracién

Santlago Llonton R.

2022-01-08
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( M CERTIFICADO DE CALIBRACION
MF-0001-2022

Laboratorio de Fuerza Pag. 2de?2

P A
| , LAB

Métado de Calibracion

La calibracién se realizé temande come referencia el métede descrite en lanorma ISG 7500,
Verificacién de Maquinas para Ensayes Uniaxiales Estatices, Maguinas de Ensaye de Tensitn / Compresién
Verificacién y Calibracién del Sistema de Medicién de Fuerza.

Trazabilidad

Se utilizaron patrenes calibrades con trazabilidad al 8l, calibrade por la Universidad Catolica del Peni
Modelo DEF-AST Serie 55U1710 , vy con Certificado N° INF-LE-D10-14

Resultados de medicion

Lectura de la Lectura del patron | Calculo de errores )
T 3 Promedio Incertidumbre
maquina (Fi} Primera | Segunda Tercera Exactitud | Repetibilidad
% kef kgt “kgf kg kgf ql%} b(%) U(%)
10 50 50.23 50.25 50.22 50.23 0.4 0.1 0.38
20 100 100.52 100.58 100.62 100.57 0.4 0.1 0.38
30 150 151.12 151.02 150.95 151.03 0.5 0.1 0.29
40 200 201.24 201.12 201.09 201.15 0.5 0.1 0.29
50 250 251.32 251.24 251.16 251.24 0.4 0.1 0.29
60 300 301.26 301.36 301.23 301.28 0.4 0.2 0.26
70 350 351.32 351.3% 351.2% 351.33 0.6 0.0 0.26
80 400 401.38 401.42 401.35 401.38 0.6 0.1 0.26
50 450 451.43 451.46 451.41 451.43 0.5 0.0 0.26
100 500 501.48 501.56 500.45 501.16 0.5 0.1 0.3
Lectura maguina en Error max. de
cers| 0 @ B "—' 9 o cero([0)=0,00
Temperatura promedic durante los ensayos 24.9°C Variacion de temperatura en cada ensayo <2°C

Evaluacion de los resultados
Los errores encentrades entre el 2084 y el 100% del range nominal censiderado no superan los valores
maximes pemitides establecides en lanerma [SG 7500,

Observaciones
Se celocs una etiqueta autoadhesiva celor verde con laindicacién de "CALIBRADG"
Fin del documento
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C M é} CERTIFICADO DE CALIBRACION
MM-0001-2022

Lahoratorlo de Masa Pagina 1d=3
Expediente 22-0002
Salicitante WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU S.A.C. Este certificade de calibracién
Direccion CAL. $2-16 NRO. 2 AH. GRUPO RESIDENCIAL c4 52-1  documenta la trazabilidad a los
VENTAMNILLA - CALLAG patrones nacionales [+]
intemacicnales, que realizan las
Instrumento de Medicion BALANZA NO AUTOMATICA unidades de la medicién de
Marca OHAUS acuerde cen el Sistema
Modelo EC3D Internacicnal de Unidades (SI).
Numero de Serie 8030020197
. Los resultados son validos en el
Procedencia MO INDICA 3 i
memente de la calibracién, Al
Tipo ELECTRONICA solicitante le corresponde
Identificacion NG INDICA disponer en su momente la
Capacidad Maxima 30 kg ejecucién de una recalibracion.
Division de escala (d} 0.001 kg » o
¥ 5 - 0.001 ke Este certificado de calibracién no
Div. de Verificacion (e} g podrs er reproducido
Capacidad Minima 0.02 kg parcialmente sin la aprobacién
Clase de Exactitud I por escritc  del laboratorio
emisor.
Ubic. Del Instrumento LABORATORIC Los certificados de calibracion
Lugar de Calibracion CAL. 52-16 NRO. 3 AH. GRUPC RESIDENCIAL G4 52-1  gip firmay sello no son validos.
VENTANILLA - CALLAG
Fecha de Calibracion 2022-01-03

Nétodo de Calibracion
La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001, "Procedimiente de calibraci én de Balanzas de

Funcienamiente no Automatico Clase |l y Clase 11" del SNM-INDECOPI. Edicién tercera.

Trazabilidad
Se utilizaren patrones calibrados en Labkoeratoric Acreditado, con certificados de calibracién:
LM-038-2020; M-D655-2020; M-0736-2020; M-0797-2020.

Sella Fecha de Emisldn lefe del laboratorlo de callbracldn
Santlago Llontop R,

2022-01-08
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C /W CERTIFICADO DE CALIBRACION
MM-0001-2022
Lahoratorio de Masa Pagina 2de3
Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA MO TIENE
OSCILACIONLIBRE | TIENE CURSGR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE MIVELACI G TIENE
SISTENVIA DE TRABA |NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temperatura Inicial 245 °C Final 24,6 °C
Humedad Rel. Inicial 62 % Final 62 %
Medicién Cargall = 15 kg Cargal2 = 30 kg
ne I{kg) | ALfkg) ] Efkg) lfkg) | ALfkg) | Elkg)
1 15.000 | 0.0006 | -0.0001 30,000 | 0.0008 | -D.00D3
2 15.000 | 0.0006 | -0.0001 30,000 | 0.0D03 | -D.00D3
3 15.000 | 0.0006 | -0.0001 30,000 | 0.00D8 | -D.0OD3
4 15.000 | 0.0006 | -0.0001 30,000 | 0.0008 | -D.0DD3
5 15.000 | 0.0006 | -0.0001 30.000 | 0.0008 | -D.00D3
6 15.000 | 0.0006 | -0.0001 30,000 | 0.0003 | -D.0OD3
7 15.000 | 0.0006 | -D.0001 30.000 | 0.0008 | -D.00D3
8 15.000 | 0.0006 | -0.0001 30,000 | 0.0008 | -D.00D3
| 15.000 | 0.0006 | -0.0001 30,000 | 0.0003 | -D.00D3
10 15.000 | 0.0006 | -0.0001 30.000 | 0.0008 | -D.0DD3
Carga;kg] Emax-Emin(kEJ em.p. | kEJ
15 0.000 0.002
30 0.000 0.003
I—I ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
z 1 Temperatura Inicial 24.6°C Final 24.4°C
3 ] Humedad Rel. Inicial 62% Final 62 %
L |
Posicionde las Caigas
Posicién Determinacién del Error en Cerc Ec Determinacién del Error Corregide Ec e.m.p.
dela Carga | Al ED Carga | A E Ec
Carga | Minima*| (kg) {ke) {ke) Likg) {kg) (ke ) (ke ) {ke) tikg)
1 0.010 0.0006 | -D.00D1 10,000 | 0.0006 | -0.00D1 | D0.00DD 0.002
2 0.010 0.0006 | -0.0001 10.000 | 0.0004 | 0.0001 0.0002 0.002
3 0.01 0.010 0.0006 | -D.0001 10 10,000 | 0.0006 | -0.0001 | 0.000D 0.002
4 kg 0.010 0.0006 | -D.00D1 kg 10,001 | 0.0008 | D.0DD7 0.00D8 0.002
5 0.010 0.0006 | -0.0001 10.001 | 0.0008 | 0.0D07 0.0008 0.002
*Valor entre Dy 10e E=l+Xe-Al-L Ec=E-Eo

© Av.Lima N" 2451 Int. 203 San Martin de Porres — Lima Telf.: (01) 759-4625 Cel.: 966955274
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/ e ( CERTIFICADO DE CALIBRACION
MM-0001-2022
Laboratorlo de Masa Paginaide3
ENSAYO DE PESAJE
Temperatura Inicial 244 °C Final 247 °C
Humedad Rel. Inicial 52 % Final 62 %
Carga CRECIEMTES DECRECIEMTES
e.m.p.

| AL
= sie) | el L o) L ELE e | rike) | ) | etk | Ectkg) | stk

0.0 0.020 0.0006 | -0.0001 | D.00DD 0.020 0.0006 | -D.00D1 | 0.000D 0.001
1 1.000 0.0007 | -0.0002 | -D.0001 1.000 0.0006 | -0.0001 | D.000D 0.001
3 3.000 0.0006 | -0.0001 | 0.000D 3.000 0.0007 | -0.0002 | -0.0001 0.001
5
7

5.000 0.0008 | -0.0003 | -0.0002 | 5.000 0.0007 | -0.0002 | -0.0001 0.001
7.000 0.0005 | 0.0000 | 0.0001 7.000 0.0007 | -0.0002 | -0.0001 0.002
10 10,000 | 0D.0D0OS | 0.0000 | 0.0001 | 10.000 | D.0006 | -0.0001 | 0.0000 0.002
15 15.000 | 0.0006 | -0.0001 | 0.0000 | 15.000 | 0.0007 | -0.0002 | -0.0001 0.002
20 20,000 | D.0D05 | D.0DDD | D.OODL | 20.000 | D.0006 | -0.0001 | D.000D 0.002
25 25.000 | 0.0004 | D.0ODL | D.00DD2 | 25.000 | 0.0006 | -0.0001 | 0.0000 0.003
30 30.000 | 0.0006 | -D.0001 | 0.0000 | 30.000 | 0.0006 | -0.0001 | 0.0000 0.003

E=|+Xe-AL-L Ec=E-Eo
Incertidumbre expandida de medicion U=2x il 1.68E-07 kg?  + 1.43E-D9 R’
Lectura corregida R comecion = R + 6.20E-06 R

Nota: L: Carga aplicada ala balanza. E: Error encontrada

I Indicacidn de fa balnza. €5 Errar encero.

A L: Carga adicional. € »: Errarcorregido.

Observaciones

Cen fines de identificacién se celecd una etiqueta autcadhesiva coler verde con indicacién "CALIBRADO",
La clase de |a kalanza y |a capacidad minima fuercn determinadas segin NMP-DD3-2003,
Delaevaluacién delos resultades se puede cencluir que el equipo se encuentra APTG PARA SU USC.

Ein deldecumento




LAB

CM CERTIFICADO DE CALIBRACION
3 ‘ MT-0001-2022

Laboratorio de Temperatura Pag. 1 ded
Expediente 22-0002
Solicitante WH ASESORES & CONSULTORES DEL PERU S.A.C.  Este certificado de calibracidn
Direccion CAL 52-16 NRO. 3 A.-H. GRUPCO RESIDENCIAL G4 §2-1 documenta |a trazabilidad a los
VENTANILLA - CALLAG patrones nacionales 5}
internacionales, gue realizan las
Equipo HORNO ELECTRICO unidades de la medicion de
Marca (o Fabricante} PERUTEST acuerdo  con el  Sistema
Modelo PT-H76 Internacional de Unidades (SI).
Niomero de Serie 143

Los resultados son validos en el

Procedencia MO INDICA : 7
momento de la calibracién. Al
Identificacion NOINDICA solicitante le  corresponde
Instrumento de Medicion ~ TERMOMETRC CONTROLADOR dispaner en sumomento la
Marca AUTCOMP ejecucidn de una recalibracion.
Modelo TCD
Alcance de Indicacion RT+5 °C a 200 °C Este certificado de calibracién no
drd ducid
Div. de escala [Resoluc.) 1 G £2 rla ser. s uc!’o
parcialmente sin la aprobacion
Ubicacion LABORATORIC por escrito del laboratorio emisor.
Lugar de Calibracion CAL. 52-16 MRC. 3 A.H. GRUPCO RESIDEMCIALC452-1
VENTANILLA - CALLAC Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son vilidos.
Fecha de Calibracion 2022-01-03

Método de Calibracion
La calibracién se realizé por comparacién directa segln el PC-018, 2da. Ed."Procedimiente Para la Calibracién
o Caracterizacién de Medios Isotermes con Aire come medic Termostatico".

Trazahilidad

Se utilizaren patrenes calibrades de DM-INACAL, cen certificades de calibracién:

LT-203-2020.

Condiciones Ambientales

Temperatura ambiental : Inicial: 248 °C :  Final : 249°C

Humedad Relativa ambiental: Inicial: 62 HR% ; Final : 61 HR%

Sello Fecha de emlislén lefe dellaboratorlo de callbraclén

Santlago Llantap R.

2022-01-08




”l \ LAB

]

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT-0001-2022

Laboratorlo de Temperatura Pag 2ded
PARA LA TEMPERATURA DE 110 C t 10 °cC
) T.ind. TEMPERATURAS EM LAS POSICIONES DE MEDICION [ ° C)
Tempol | imameta MIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR LELLIG || Tt
Imin] < Tmin=C
delequipal 1 2 3 4 5 6 7 = g 10
0 110 J111.8f1125]112.8) 1118114 6f112.7] 112.2] 111.9 112.6f 115.2] 112.8] 3.3
2 110 |112.0f112.5|112.8) 111.9)114.64112.7| 112.3) 111.9| 112,64 115.2] 112.9] 3.3
4 110 J111.8)112.6)112.8) 111.9)114.7§ 112.7| 112.3) 111.9] 112.6) 115.2] 1125] 3.2
5 110 |111.8)112.6)112.8| 111.9)114.7§112.7| 112.3) 111.9| 112,64 115.1] 112.9] 3.2
3 110 |111.8)112.7|112.9|111.8)114.8f112.8| 112.4)|111.9| 112,64 115.1] 1129 3.3
10 110 |111.8)112.71112.5| 111.8)114.8f 112.8| 112.4|112.0)112.7] 115.2] 112.9] 34
12 110 |111.8)112.7|113.0) 111.8) 114.7) 112.8| 112.4|112.0) 112.7] 115.2] 112.3] 34
14 110 J111.7)112.7|113.0) 111.8)114.7f 112.8| 112.4| 112.0|112.7] 115.2] 112.9] 3.5
16 110 J111.71112.6)113.2| 111.7 ) 114.8f 112.9| 112.4| 112.0) 112.7) 1151 1125] 34
18 110 |111.8)112.6)113.2| 111.8)114.9§ 1129 112.5|112.0112.7] 115.1] 113.0] 3.3
20 110 |111.8112.6)113.2) 111.8)114.8) 112.9| 112.5|112.0) 112.7f 115.1| 1123] 3.3
22 1100 |111.8)112.6)113.1| 111.8)114.8f 112.8| 112.5)112.0112.8] 1151 1125] 3.3
24 110 |111.7)112.6]113.2| 111.7 ) 114.8f 112.8| 112.5|112.1| 112,84 115.1] 112.9] 34
26 110 |111.7)112.7]1113.3| 111.7 ) 114.8f 112.8| 112.6| 112.1| 112.8] 115.1] 113.0f 34
28 1100 ]111.7)112.71113.3| 111.7 ) 114.7| 112.8| 112.6| 112.0 112.8) 115.1] 1125] 34
30 110 |111.8)112.8]1113.2| 111.8)114.7| 112.7| 112.6| 111.9] 112.8] 115.2] 113.0{ 34
32 110 ]111.6)112.8]1113.2| 111.6)114.9§112.7| 112.6| 111.9] 112.9) 115.2] 11253] 3.6
34 110 |111.6)112.8]1113.2| 111.6)114.9§112.7| 112.7| 111.9] 112,51 115.2| 113.0f 3.6
36 110 |111.5)112.381113.2| 111.5)114.9§112.6) 112.7|111.8| 112,91 115.1] 112.9] 3.6
38 110 |111.6)112.9]113.2| 111.6)114.9§112.6| 112.7|111.8|112.3]115.1] 112.9] 3.5
40 1100 J111.50112.9|113.1| 111,51 114.8)112.6] 112.7|111.8) 112.9f 115.1| 1128] 3.6
42 110 |111.5)112.8]113.1|111.5)115.04112.6) 112.8| 111.8] 112,91 115.1] 112.9] 3.6
44 110 J111.5)112.8]113.1| 111.5)114.9§112.6| 112.8] 111.7| 112,95 115.0] 1125] 3.5
46 110 |111.4)112.8|113.0) 111.4)114.9)112.5| 112.9]111.7| 112.9] 115.0) 112.3] 3.6
438 110 |111.4)112.8]113.0f 111.4)115.1§112.5) 112.9)111.7|112.8] 115.0] 112.9] 3.7
50 110 J111.4)112.7|112.5| 1114 115.1§112.7| 112.9) 111.6| 112,84 115.1] 1125] 3.7
52 110 |111.4)112.7|112.9|111.4)115.04 112.7| 112.9] 111.6| 112.8} 115.1] 112.8] 3.7
54 110 |111.5)112.7|112.9| 111.5)115.0f 112.8| 113.0 111.5|112.84 115.1] 112.9] 3.6
56 110 J111.5)112.6)112.8) 111.5)115.1§112.8| 113.0 111.5| 112,84 115.1] 11253] 3.6
58 110 |111.5)112.6)112.8) 111.5)115.1§112.8| 113.0) 111.5]112.8J 115.2] 112.8] 3.7
50 1100 J111.5)112.6)112.7)111.5)114.8§112.8] 113.0) 111.6112.7]115.1] 1128] 3.6
Terom| 110 [111.7]112.7]113.00111.7)114.9§112.7| 112.6]111.8/112.8]115.1] 112.9
T.MAX 110 |112.0{112.5]113.3}111.83)115.1§112.8]113.0{112.1]112.83]115.2
T.MIN 110 |111.4J1125]112.71111.4)1146§1125]112.2]111.5/112.6]115.0
DTT 0.0 06| D4 | 06 | DS 0.5 04 | 07 | 06| D3 | D2
Parametro Valer{ °C) Incertidumkbre expandida (" C)
Viaxima Temperatura Vedida 115.2 0.2
Vinima Temperatura Medida 111.4 0.3
Desviacien de Temperatura en el Tiempo 0.7 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacic 3.5 0.3
Estabilidad Medida( ) 0.35 0.04
Unifermidad Medida 3.7 0.3

Av. Lima N* 2481 Int. 203 San Martin de Porres—Lima Telf.: (01) 759-4625 Cel.: 966955274
E-mail: wentns@labem.wmpe Web: www.labcm.com.pe
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T.PROM Promedic de latemperatura en una pesicién de medicién durante el tiempe de calibracién.
T. prom Promedic de las temperaturas en las diez posicicnes de medicién para un instante dade.
T.MAX Temperatura Maxima.
T.MIN Temperatura Minima.
DTT Desviacién de Temperatura en el Tiempo.
Para cada posicién de medicién su "desviacion de temperatura en el tiempo"” DTT esta dada porla
diferencia entre la maxima y la minima temperatura registradas en dicha posicién.
Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la
diferencia entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posicicnes.
Distribucion de termopares en el equipo
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T - 7 - - nferior
- | - 10 ot
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. 6 g - 15 o
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-‘.'
_,."" 36
=4
4"
40 cm

Lostermoepares S y 10 estan ubicados en el centre de sus respectivas parrillas.

Los termoepares del 1 al 5 estan ubicados a 4 cm por encima de la parrilla superior.

Los termoepares del 6 al 10 estan ubicades a 10cm por encima de la parrillainferior.

Los termopares del 1 al 4 y del 6 al 9 estan ubicados a 9 cm de las paredes |aterales y a 6 cm del frente y
fendo de lahomo.

Los escalenes indican las posiciones de las parrillas.

La calibracién se realizé sin carga.
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Temperatura de trahajo 36 e & 1 A
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Fin del documenta
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