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Resumen

El propdsito de esta investigacion es aplicar criterios sostenibles a los edificios
comerciales con el fin de reducir el consumo y el impacto ambiental. La
investigacion es no experimental de corte transversal descriptivo simple. Para la
muestra de la investigacion se ha considerado 3 edificios comerciales los cuales
son: Ruta N — Medellin (Colombia), Bullitt Center (EE. UU), Garden Santa Fe
(México). Aplicando determinadas variables como: Criterios de Sostenibilidad,
Criterios Arquitecténicos, Condiciones de Confort y Sistemas Inteligentes mediante
instrumentos de recoleccion de datos como las fichas de informacion y observacion.
Entre sus resultados se hall6 en la variable Criterios de Sostenibilidad que la
temperatura de 15-20 C°, humedad relativa de 20-40% y velocidad del viento en
invierno 0.5-1.0 m/s y verano 1.0-1.5 m/s dentro del edificio seria lo 6ptimo, los
materiales sostenibles utilizados serian la madera, vidrio y el acero, en energias
renovables debe contar con paneles solares y térmicos. Se concluyo con una
programaciéon arquitecténica base y pardmetros para propuestas posteriores
ademas que se logré aplicar los criterios sostenibles en edificios comerciales
mediante los instrumentos de informaciébn y observacién realizados en la

investigacion a los 3 casos de la muestra.

Palabras claves: Criterios sostenibles, Edificios Comerciales, Energias
renovables, Eficiencia energética, Ahorro de energia
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Abstract

The purpose of this research is to apply sustainable criteria to commercial buildings
in order to reduce consumption and environmental impact. The research is non-
experimental with a simple descriptive cross-section. For the research sample, 3
commercial buildings have been considered, which are: Ruta N — Medellin
(Colombia), Bullitt Center (USA), Garden Santa Fe (Mexico). Applying certain
variables such as: Sustainability Criteria, Architectural Criteria, Comfort Conditions
and Intelligent Systems through data collection instruments such as information and
observation sheets. Among its results, it was found in the Sustainability Criteria
variable that the temperature of 15-20 C°, relative humidity of 20-40% and wind
speed in winter 0.5-1.0 m/s and summer 1.0-1.5 m/s inside the building It would be
optimal, the sustainable materials used would be wood, glass and steel, in
renewable energies it must have solar and thermal panels. It was concluded with a
basic architectural programming and parameters for later proposals, in addition to
the fact that it was possible to apply the sustainable criteria in commercial buildings
through the information and observation instruments carried out in the investigation

to the 3 cases of the sample.

Keywords: Sustainable criteria, Commercial buildings, Renewable energies,

Energy efficiency, Energy saving.
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.  INTRODUCCION

En los ultimos afios, se han producido cambios importantes en los edificios
comerciales. En este sentido, el surgimiento y constante crecimiento de los edificios
comerciales en el mundo, donde se realizan compras e incluso actividades de ocio,

hacen de estos edificios grandes consumidores de energia y contaminantes.

Segun en lo publicado en la revista Mexicana de Fisica, se estima que “Las
edificaciones residenciales y comerciales consumen el 40 % de la energia, 25 %
del agua, 40 % de los recursos globales y 60 % de la electricidad” (Gabriela A.
Garcia, 2013, p.45).

Y segun el Balance Energético Nacional de Peru, “el 28,7% del consumo de
electricidad es consumido por los sectores comercial, residencial y publico,
relacionando las emisiones de CO2 y la eficiencia energética de los edificios
estando relacionados”. (MINEN,2013, p.24)

En concreto, los edificios comerciales tienen que pensar en el ahorro porque son
instalaciones que consumen energia a largo tiempo y de formas muy diversas,
como “iluminacioén, calefaccion, equipos eléctricos y de climatizacion, refrigeracion,
asi como agua y dotacion de saneamiento, etc., ademas de poder alojar a multitud
de personas que requieren un cierto nivel de comodidad a la hora de alojarse en

estos establecimientos.” (“Consumo y recursos energéticos a nivel mundial,” 2007)

Los edificios comerciales tienen un largo camino por recorrer para la sostenibilidad,
por eso es “necesario considerar el ahorro de energia, su eficiencia y el uso de

energias renovables”. (Geothermal Energy S.L.,2010, p.163)

Tanto en Chimbote y Nuevo Chimbote las industrias pesqueras, viviendas, edificios
comerciales y otros; no son conscientes 0 no toman medidas para reducir la
contaminacion ambiental y el consumo de energia. No se utilizaron criterios de

sostenibilidad para implementar estos proyectos. “El aumento de la poblacion y su



demanda ha llevado a la construccion de nuevas estructuras como edificios
comerciales que no toman medidas de autoabastecimiento para ahorrar y reducir
la contaminacion, son instalaciones que requieren alta demanda de fuentes de

energia y deben ser tomadas en cuenta” (Flores,2012).

La problematica en este proyecto de investigacion es ¢ Cuales son los criterios
sostenibles aplicables en edificios comerciales?, es importante mencionar que no
debemos dejar de lado las condiciones confort para tener un “completo bienestar
fisico, psiquico y social. Queremos que la gente esté bien, no menos mala. El
Confort, depende de muchos factores personales y parametros fisicos.” (Acha
Roman, 2013). Ademas de criterios arquitectdnicos que son “técnicas de planificar
y disefar los edificios, estructuras y espacios que componen el entorno humano.
En otras palabras, es una habilidad, oficio o habilidad relacionada con la concepcién
y materializacién del entorno humano” (Jerez,2012). No obstante, los sistemas
inteligentes han tomado grandes relevancias en la eficiencia energética de los
edificios ya que con un “disefio correcto maximiza la funcionalidad y la eficiencia en
beneficio de los ocupantes, extiende su ciclo de vida y asegura una mayor

productividad a través de la maxima comodidad”. (Honeywell, 2013).

Debido a la poca informacién fisica y digital no es posible investigar casos cercanos
por ello solo se considero los casos con mayor informacion posible y relevantes. La
investigacion tiene como objetivo general “Determinar cuales son los criterios
sostenibles en edificios comerciales para la reduccion del consumo energético y
contaminacion Ambiental”. Como objetivos especificos la investigacién se plantea
tres, primero es identificar las condiciones de confort adecuadas en edificios
comerciales, segundo determinar los criterios arquitectonicos adecuados en
edificios comerciales y tercero determinar los sistemas inteligentes aplicables en

edificios comerciales.

Es importante sefialar que “el objetivo de la planificacién sostenible es utilizar
menos recursos de manera efectiva, el objetivo es producir un menor impacto
ambiental, para ello es necesario utilizar correctamente los sistemas existentes en

cada lugar de aplicacion”. (Coellar,2013)



La Asamblea General de las Naciones Unidas adopta la Agenda 2030 para el
desarrollo sostenible, proponiendo un “plan de accion para las personas, el planeta
y la prosperidad, que incluye mejorar el acceso a la paz y la justicia universales”.
La estrategia establece 17 objetivos. (fin de la pobreza, energia asequible y no
contaminante, produccion y consumo responsable, agua limpia y saneamiento,
ciudades y comunidades sostenibles, etc.) con 169 metas de caracter integrado e
indivisible, y regira los programas de desarrollo mundiales durante los proximos 15
afios” (Comision Econdmica para América Latina y el Caribe,2015). Ademas de
poner fin a la pobreza en el mundo, incluye como medidas urgentes contra el

cambio climético; promover la paz y facilitar el acceso a la justicia.

El proyecto de investigacion se justifica diciendo que “los criterios sostenibles
aplicables en edificios comerciales”, sirve como pautas para elaborar mejores
estrategias y planificaciones, de esta manera se pueda mejorar la vida de los
Chimbotanos sin afectar al medio ambiente, por ello se busca generar conocimiento
e instrumentos tomando “decisiones y estrategias basadas en principios de
inversion y rentabilidad, con el compromiso de respetar estandares de calidad

ambiental y comportamiento sostenible.” (Luna, 2014, p.26)

Considero necesario estudiar criterios de sostenibilidad aplicandolos a los edificios
comerciales, “ya que un analisis exhaustivo de estos aspectos puede suponer un
ahorro energético muy importante, asi como una mejor calidad en el uso de los
edificios Comerciales, al integrar nuevos sistemas y equipos con alta eficiencia
energética.” (Isabel,2010, p.163)

Asi, los estandares sostenibles tienen como objetivo reducir el consumo de energia,
mejorar los servicios prestados, aumentar la vida util y la calidad de los equipos, y
mantener siempre el confort del cliente y su entorno, permitiendo adoptar acciones

y cambios para el beneficio del medio ambientales.



Il.  MARCO TEORICO

Para profundizar en esta investigacion es necesario revisar investigaciones y
sucesos previos referentes a la investigacion enfocados en las dos variables los
cuales intervienen en el proyecto de investigacion, comenzando por el nivel
internacional, siguiendo por los referentes de América, los cuales utilizan criterios

sostenibles, siendo la primera variable donde:

Los primeros inicios tedricos de la sostenibilidad con enfoque en la proteccién del
medio ambiente es una organizacion sin fines de lucro que reune a cientificos,
economistas, empresarios, grupos de influencia, actuales y ex jefes de estado de
los cinco continentes. Todo comenz6 en el Club de Roma, con el fin de contribuir a
la sociedad (Club de Roma, 1971). Su finalidad, por tanto, es identificar los
principales problemas politicos, sociales, econdémicos, tecnoldgicos, ecoldgicos y
culturales que afectan a la humanidad e identificarlos en un contexto internacional,
analizar los problemas, buscar alternativas de solucion y planificar para el futuro.
Los resultados muestran que el medio ambiente es un aspecto importante de los
problemas globales relacionados con la energia que enfrentamos. Finalmente, se
decidié mejorar la conciencia publica sobre los problemas ambientales y las formas

de evitarlos.

Dos afios mas tarde, con la subida del petréleo llego la crisis del petrdleo, cuando
la oferta de petréleo ya no podia satisfacer la demanda se intensificaron los
esfuerzos para desarrollar fuentes de energia alternativas mientras se buscaban
formas de usar la energia de manera mas eficiente. (Crisis del petréleo, 1973)
Como resultado, existe un interés creciente en la investigacion sobre combustibles
y energias alternativas, como la tecnologia de celdas de combustible, hidrégeno,
metanol, biocombustibles, energia solar, energia de las mareas y energia eélica.
Finalmente, dio origen a las nuevas fuentes tecnologicas que por medio de estos
es posibles el cuidado al medioambiente y ahorro energético que tiene un continuo

crecimiento haciendo posible la sostenibilidad.



El Informe Brundtland es el primer que nos habla de las energias renovables y su
eficiencia, con el objetivo de cuidar el planeta y proteger la naturaleza. En teoria,
los recursos renovables podrian proporcionar de 10 a 13 TW por afio, equivalente
al consumo de energia global actual(Informe Brundtland,1987). Como resultado
estos proporcionan mas o menos 2 TW, o alrededor del 21% de la energia que se
consume a nivel mundial, de los cuales el 15% pertenece a biomas y el 6% a la
hidroelectricidad. Finalmente, los sistemas de energia renovable se encuentran en
la etapa relativa de recursos energéticos relativamente grandes, que tienen una
duracion ilimitada y estan disponibles de una forma u otra en cualquier pais.

(Organizacién de las Naciones Unidas,1987, p.197)

Cinco afios més tarde se realizé la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
medio ambiente y el desarrollo-Cumbre de la Tierra ,1992. En esta conferencia,
presentd la teoria del desarrollo sostenible, que contiene los principios de la
sostenibilidad para proteger el medio ambiente y sus habitantes. La frase que
resumen la sostenibilidad se dio en el informe de Gro Harlem Brundtland:
"Satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades".
Finalmente, se dio inicio el concepto de desarrollo sostenible y se reforzé en Rio de

Janeiro en 1992. (Cumbre para la Tierra, s.f.)

FIGURA 1
Esquema de los tres conjuntos del desarrollo sostenible

SOCIAL

- Identidad cultural
- Empoderamiento
- Accesibilidad
- Estabilidad

Tolerable

- Crecimiento y
desarrollo

- Productividad

- Distribucién

- Integridad de
ecosistemas
- Biodiversidad
- Capacidad de
carga

Nota. Temas de la sostenibilidad. Adaptado de “La disciplina de la arquitectura y el
reto de la sostenibilidad” (p.23), M. Wieser,2008, Arquitextos, 42(51).
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En esta linea de tiempo sefial los sucesos histéricos donde se va dan importancia
el cuidado del medio ambiente dando forma al concepto sostenible a lo largo de los

anos.

Asi mismo se continuara con la segunda variable Edificios comerciales:

Los origenes mas lejanos de los edificios comerciales se encuentran en el "Agora
griega, el foro romano o el bazar oriental. En la América colonial, se encontraban
en los mercados minoristas de los pueblos y plazas de las ciudades. Luego, la idea
tomé forma a fines del siglo XIX, cuando nacieron en las ciudades mas importantes
de Europa y se inspiraron en la atrevida construccién férrea” (Orrego J., 2010).
Mirando histéricamente el concepto, el centro comercial de primera generacién de
Lima surgié en 1960 con la apertura de Risso y San Isidro (también conocido como
‘Todos).

Con la llegada de la revolucién industrial en la segunda mitad del siglo XVII y
principios del XIX, “nacen edificios ajenos al entorno y volumenes completamente
impersonales, rectangulares, de vidrio, que pierden toda inercia térmica; no
considerando, direccion, ventilacion natural, vegetacién, solo nacen maquinas que
consumen cada vez mas recursos naturales” (Interior sostenible,2011). Como
resultado, en las décadas de 1950 y 1960 aparecieron nuevos arquitectos,
particularmente sensibles con el medio ambiente. Le Corbusier (Shodhan Villa,
Chandigarh), propone la terraza-jardin, (casa Jacobs) de Frank Lloyd Wright con
sus conocidas frases: “La arquitectura debe pertenecer al entorno en el que se
pretende ubicar, y adornar el paisaje en vez de desgraciarlo ". Por ultimo, los

edificios no deben liberarse de la naturaleza, sino integrarse en ella.

Dentro de los edificios a edificio al nivel nacional se encuentra en “el distrito de
Miraflores (Lima) se mantiene a la vanguardia en el cuidado ambiental en el pais,
ya que en su jurisdiccidn se encuentra el primer edificio certificado con LEED
Platinum del Perd, la mas alta calificacibn a nivel mundial que los edificios

sostenibles pueden alcanzar” (PeruContruye,2015).



La certificacion LEED (Liderazgo en energia y disefio ambiental) fue desarrollada
por los Estados Unidos (EI Green Building Council) que busca promover la
construccion sostenible que ayude a proteger el medio ambiente y tiene la
calificacion Platino, siendo esta la calificacion més alta posible. En Sudamérica solo
existen 15 edificios con esta importante distincion, y el edificio en Miraflores es el

primero en nuestro pais.

Dentro de los edificios comerciales mas antiguos en Chimbote se encuentra “las
galerias alfa y Lora en el afio 1993.Actualemente los edificios comerciales mas

representativos en Nuevo Chimbote esta plaza vea” (Orrego J.,2010).

Segun Rafael Serra Florensa y Helena Coch Roura en su libro “Arquitectura y
energia Natural” muestra el proceso global de la percepcién del entorno por parte

del hombre se puede resumir en este grafico.

FIGURA 3
Percepcion

Nota. Sistema del entorno e influencia. Adaptado de Arquitectura y energia natural
(67), por Serray R. y Coch H., 1995, UPC.

Ver y escuchar a través de nuestros sentidos perceptibles del espacio que nos

rodea es especialmente importante.

En resumen, es importante tomar en cuenta el espacio que nos rodea para lograr

el confort deseado dentro de los edificios e integrarse al medio ambiente.



Sin embargo, el confort climatico se puede dividir en dos areas distintas. El primero
se relaciona con la calidad del aire, su renovacion en el espacio, y el segundo se
relaciona con el confort térmico mediado por el fendmeno energético del

intercambio de energia entre el cuerpo y el medio ambiente.

FIGURA 4

Sistema de intercambio energético cuerpo-ambiente

Nota. Sistema de eliminacion de energia. Adaptado de Arquitectura y energia
natural (83), por Rafael S. Florensa y Helena C. Roura, 1995, UPC.

Los parametros presentes en el ambiente son los que influyen en los sistemas de

eliminacion de energia de nuestro cuerpo, estos son:

e La Temperatura del aire
e Latemperatura de radiaciéon
e Lahumedad relativa del aire

e Lavelocidad de aire

Son estos cuatro parametros los que finalmente determinan la sensacion general
de todo el cuerpo. Se han hecho intentos para calcular las estadisticas de confort a
partir de estos y el factor de confort térmico; uno de ellos es por medio de la grafica
de Victor Olgyay. Finalmente, se llegd a la conclusion que mediante los estudios
planteados determinaran los criterios sostenibles para su aplicacion en edificios
comerciales para mejorar su eficiencia energética y cuidado del medio ambiente sin
perder el confort dentro de los edificios que llegan a albergar una gran cantidad de

personas.



METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacién es bésica porque se origina en un marco tedrico y permanece
en él, también tiene como objetivo incrementar los conocimientos cientificos,
pero sin contrastarlos con ningun aspecto practico. (Muntane, 2010)

Disefio de investigacion

El Disefio de la investigacion sera no experimental, ya que, no manipula las
variables y las expone tal cual, es de corte transversal descriptivo simple porque
recolecta los datos en un solo momento y en un solo tiempo. (Abreu, 2012)
3.2.Variables y operacionalizacion

Variable independiente - cuantitativa

Criterios sostenibles.

Variable independiente - cuantitativa

Edificios comerciales

Definicion conceptual

Los criterios sostenibles son criterios ecolégicamente viables y no

degradables, ser socialmente deseada y aceptada, y econdmicamente

10



realizada con tecnologias apropiadas” (Gemma, M., 2005, p.80)

Los Edificios comerciales son edificios destinados al comercio. Un
ejemplo son los bancos, edificios de oficinas, hoteles, restaurantes,

supermercados, tiendas, almacenes, etc.” (Beltran, 2010)

Definicién operacional

Se va a medir los criterios sostenibles en condicion ambiental-climatica,
materiales sostenibles, sistema constructivo, energias renovables, eficiencia
energeética.

Se va a medir los edificios comerciales en la dimensién tecnoldgica y

arquitectonica.

Indicadores

e Condicion ambiental-climética (Estado climatico)

e Materiales sostenibles (Tipos de materiales)

e Sistema constructivo (Tipos de sistema constructivo)
e Energias renovables (Tipos de energia renovables)
e Eficiencia energética (Artefactos tecnoldgicos)

e Dimensién tecnoldgica (Artefactos tecnol6gicos)

¢ Dimension arquitectonica (Caracteristicas arquitectonicas)

Escala de medicién

Razén

3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblacion

Esta compuesta por edificios comerciales sostenibles:

11



e Centro Comercial Unicentro (Colombia)
e Ruta N — Medellin (Colombia)

e Edificio IDIM-ACXT (Espafia)

e Garden Santa Fe (México)

e Bullitt Center (EE. UU)

> Criterios de inclusién

e Edificios de uso comercial.
e Caracteristicas sostenibles del edificio.
¢ Cuenten con certificado LEED independiente de las caracteristicas

sostenibles.

> Criterios de exclusion

e Edificios que no sean de uso comercial.
e No cuenten con caracteristicas sostenible del edificio.

¢ No cuenten con un certificado LEED independiente de las caracteristicas

sostenibles.

Muestra

Se ha considerado 3 edificios comerciales los cuales son:

e Ruta N — Medellin (Colombia)
e Bullitt Center (EE. UU)

e Garden Santa Fe (México)

Estos 3 se seleccionaron porque son los mas accesibles en cuanto su

informacion y sus aportes sostenibles.

12



Muestreo

No probabilistico por conveniencia, porque no depende de la probabilidad sino de

las condiciones que permiten hacer el muestreo (Scharager, 2001)

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas
e Observacion.

e Andlisis documental.

Instrumentos

e Ficha de Informacion.

e Ficha de Observacion.

3.5. Procedimientos

Se obtendra la informacién a través de internet para iniciar la recoleccién de datos,
se observara y analizara los documentos para llenar fichas de informacion vy
observacion de elaboracion propia para los 3 casos escogidos mediante
pardmetros determinados, se analizaran los casos por separado y posteriormente

se recolectaran todos los datos y se comenzara con el andlisis de los mismos.

3.6. Método de analisis de datos

Para analizar los datos se utilizo las fichas de informacion y observacion para saber
la condicion ambiental-climatica, materiales sostenibles, sistema constructivo,
energias renovables, eficiencia energética ademas de las dimensiones

tecnoldgicas y arquitectonicas obtenidos de los 3 casos.
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3.7. Aspectos éticos

Dado que la ética ambiental es una ética aplicada, que considera la base de los
deberes y responsabilidades del ser humano con la naturaleza, los seres vivos y
las generaciones futuras; esta investigacion se realiz6 bajo los mismos pardmetros
que establecen estos edificios de generar conciencia hacia el medio ambiente.
Ademas, se ha dejado claro nuestra responsabilidad hacia el medio ambiente y
generaciones futuras en esta investigacion. ElI documento muestra como se
desarrolla la preocupacion hacia el medio ambiente como el informe de Brundtland
(1987) o la Cumbre de rio de janeiro (1992) donde determinan estandares ha seguir

para el cuidado de este y que sigue en desarrollo constante.
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IV. RESULTADOS

Hipotesis General: Las condiciones ambiental-climatica, materiales sostenibles y

sistemas constructivos sostenibles, uso de energias renovables y eficiencia

energética son aplicables en edificios comerciales.

En el indicador condicion ambiental-climética, los resultados varian para cada caso,

en el caso 1 su clima es tropical, el caso 2 y 3 es subtropical, en cada caso se usan

estrategias de disefio dependiendo del clima. (Ver ficha de informacion 1,9y 17)

Tabla 1

Condicién ambiental-climéatica

CONFORT
Confortable Caso 1

CONDICION
E  |hviermo 15-20 C° 09-14 C°
|_
o
E Verano 15'20 Co 21'31 Co
*é Invierno 0.5-1.0 m/s 0.8 m/s
<
= Verano 1.1-1.5m/s 1.4 m/s

Humedad

. 20-40% 20-40%
Relativa

Fuente: Elaboracion por el investigador

Caso 2

10-16 C°

16-24 C°

0.7 m/s

1.2 m/s

41-60%

Caso 3

09-14 C°

21-31 C°

0.7 m/s

0.13 m/s

41-60%

Nota: Los resultados obtenidos de las (Fichas de informacion 1,9 y 17) el cual se

encarga de comparar las condiciones confortables con cada caso los cuales

aplican estrategias de disefio para lograr las condiciones confortables. Estas

condiciones de confort coinciden con lo expresado en el libro “Arquitectura y

energia natural” que tienen como funcién principal mejorar su comportamiento

15



climatico de intercambio de energia entre el cuerpo y el ambiente dentro de un
edificio. Por esta razon considero de vital importancia considerar las condiciones

climéticas para lograr el confort en el edificio mediante estrategias de disefio.

Tabla 2

Materiales sostenibles

CASO 1

CASO 2

CASO 3

Fuente: Elaboracion por el investigador

Nota 1: Los resultados obtenidos (Fichas de informacion 1,9 y 17) el cual se
muestra los materiales empleados en cada caso los cuales se aplican en las
edificaciones para no contaminar el medio ambiente sosteniblemente.

Expresamente Rafael Serra aclara que se debe ordenar el compartimento exterior
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e interior y relacionarlo entre si los diferentes espacios que componen un edificio.
De esta manera es importante tomar en cuenta el comportamiento de la persona
a través de los componentes que conforman el edificio dando el confort adecuado

dentro de este y sin contaminar el medio ambiente.

Nota 2: Adaptado de Ruta N [fotografia], por s.a., 2009.camilo-toro (https://camilo-
toro.squarespace.com/rutan/5q4h2gab850piirrw9clltjlxbjyq2). - Adaptado de
Garden Santa fe [fotografia], por s.a., 2014. pdfslide,
(https://pdfslide.tips/design/garden-santa-fe-591a5634cc850.html?page=4)-
Adaptado de Bullitt Center [fotografia]. por John Stamets,2012. Archdaily
(https://lwww.archdaily.com/363007/the-world-s-greenest-commercial-building-

opens-in-seattle-today)

En el indicador sistema Constructivo se utilizaron los paneles de madera, sistema
de montaje en seco que son ecoldgicos y generan bajo impacto ambiental,ademas

son faciles de instalar. (Ver fichas de informacién 1,9y 17)

Tabla 3
Energias renovables

Energia
Renovable

Panel Solar

Panel Solar
Térmico

Fuente: Elaboracion por el investigador
Nota 1: En la tabla se observa los datos obtenidos de las (Fichas de informacion

1,9y 17) el cual se muestra que las energias renovables mas usados es la solar.

Asi mismo, los resultados demuestran el uso de estas nuevas tecnologias como
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opcion arquitectonica para mejorar la eficiencia energética de los edificios sin dejar

del lado el cuidado del medio ambiente.

Nota 2: Adaptado de Ruta N [fotografia], por s.a., 2009.camilo-toro (https://camilo-
toro.squarespace.com/rutan/5g4h2gab850piirrw9clltjlxbjyg2). - Adaptado de
Garden Santa fe [fotografia], por s.a., 2014. pdfslide,
(https://pdfslide.tips/design/garden-santa-fe-591a5634cc850.html?page=4) -
Adaptado de Bullitt Center [fotografia]. por John Stamets,2012. Archdaily
(https:/lwww.archdaily.com/363007/the-world-s-greenest-commercial-building-

opens-in-seattle-today

En el indicador eficiencia energética los sistemas de climatizacion es eficiente en
los 3 casos ya que cuenta con un bajo consumo de energia en estos (Ver ficha de

Informacion 1,9y 17)

En la Dimension Arquitectonica:

El caso 1 esta ubicado en la calle 67 N° 52-20, ElI Chagualo, Medellin, Antioquia,
Colombia. Colindante a la Universidad de Antioquia en una zona comercial y
rodeado de areas verdes en una esquina. (Ver ficha de Observacion 2). Cuenta
con 3 accesos publicos que te llevan a las oficinas y 2 privados hacia la zona de
investigacion y desarrollo, y el acceso vehicular en por el sur. Ademas, que cuenta
con dos vias dos principales (20-11m) y una secundaria (8m). (Ver ficha de
Observacion 2). tiene un area construida: 26 569 m2, Area del terreno: 21 000 m2
y area libre: 7 000m2 que corresponde al 30% de area libre del terreno. (Ver ficha

de Observacion 3)

El caso 2 estd ubicado en Av. Guillermo Gonzéalez Camarena 1205, Alvaro
Obregoén, Santa Fe-Centro Ciudad, México; rodeado de edificios en una zona
comercial debajo de una plaza. (Ver ficha de Observacion 10). Cuenta con 4
accesos publicos, 2 te dirigen en la parte central del edificio comercial, las otras 2
a la tienda ancla y patio de comida; ademas 1 accesos privado vehicular hacia la
zona de descarga y almaceén, y 2 accesos vehiculares. Ademas, esta rodeado de

vias con un ancho de 10 m. Tiene un area construida: 65000 m2, area del terreno:
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8000 m2 y area libre: 1200m2 que corresponde al 11% de area libre del terreno.
(Ver ficha de Observacion 11)

El caso 3 esta ubicado al norte del barrio de Distrito Central, cerca de Capitol Hill,

Seattle, Washington; en una esquina al lado de un parque en una zona comercial.

(Ver ficha de Observacion 18). Cuenta con 1 accesos publicos que te dirige al halll

y recepcion, y 1 acceso privado que te dirige directo a las oficinas por medio de

una recepcion, 1 accesos vehiculares por la parte trasera del edificio. Ademas, esta

cuenta con 1 via principal (16 m) y 2 accesos secundarios (8m). Tiene un area

construida: 4 800 m2, area del terreno: 1500 m2 y é&rea libre: 50m2 que

corresponde al 5% de area libre del terreno. (Ver ficha de Observacion 19)

Tabla 4

Programacion Arquitectonica

ZONA

Comercio

Social-Uso
Comun

Privado

Servicio -
Mantenimiento

AMBIENTE
Oficina-alquiler

Tienda

Cafeteria

Tienda de comida
Sala de reuniones

Sala de uso mudltiple

Hall-recepcion
Direccion
Kitchenette
Oficina
Hall-recepcion
Administracion
SS.HH.

Area mecanica

AREA

1200 m2

40m2

36 m2

60m

220 m2

150m2

36m2

12m2

12m2

1200m2

36

12m2

16 m2

100m2

CANTIDAD

1

1

1L21uyli
x3

1

M2/PERSONA
2.00m2/persona

2.00m2/persona
2.00m2/persona
2.00m2/persona
2.50m2/persona

1.40m2/persona

2.00m2/persona

2.00m2/persona

0.35m2/persona

Segun el uso

TOTAL

2400m2

200m2

36m2

120m2

880m2

450m2

36

12m2

12m2

2400m2

36m2

12m2

48m2

100m2
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Bodega
Cuarto de aseo
Area eléctrica
Estacionamiento

Terraza

. Area de recreacién
Recreacion

Area de descanso

3m2

3m2

100m2

4200

36m2

500m2

36m2

Fuente: Elaboracion por el investigador

250 auto

2

Segun el uso
Segun el uso
Segun el uso

2.5X5.00/ auto

12m2

6m2

100m2

4200m2

72m2

500m2

36m2

Nota: En la tabla se observa la propuesta de los datos obtenidos de las (Fichas de

informacion 3,11 y 19) para la programacién base a propuestas posteriores.

Considero de importancia tomar esta programacion y caracteristicas como punto

de partida para el disefio y planificacion de los edificios comerciales

Tabla 5
Elementos Arquitecténico

Material

Caso Acabado

Metal
1 Vidrio 1 2
Madera

Vidrio
Metal
Vidrio
3 Metal 1 3
Madera

Rampa Escalera Estructura

Aporticado

Confinada

Confinado

Fuente: Elaboracion por el investigador

Ascensor

Escalera
eléctrica

Climatizacion
Artificial

Aire Acond.
Calefaccioén

Aire
Acondicionado

Calefaccioén

Nota: En la tabla se observa los tipos y cantidades de elementos arquitectonicos

empleados en cada caso (Ver fichas de informacion 4,12 y 20). Como resultado

determinara el consumo de estos elementos no degradando el medioambiente.

Se debera tomar en cuenta para el disefio en los edificios comerciales.
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Tabla 6

Aspectos Arquitectonico

Caso Volumetria Escala Zonificacion Circulacion Composicion

Privado
1 Penetracion  36m PUb“C.O Pr,lquo Asimétrico
Recreativo Publico
Servicio
Privado
Publico Privado L
2 35 Recreativo Publico Asimetrico
Servicio
Privado
3 Penetracion m Publico Privado Asimétrico
Contacto Recreativo Publico
Servicio

Fuente: Elaboracion por el investigador

Nota: En la tabla se observa los aspectos arquitectdénicos empleados en cada caso

(Ver fichas de informacion 5,13 y 21), determinado por su disefio arquitecténico.

Asi mismo en el libro “Arquitectura y energia natural’” se hace un analisis de las

caracteristicas generales del proyecto que determina el comportamiento ambiental

de este. Por esta razon considero de importancia el comportamiento genérico de

edificio y su planteamiento interior.

Tabla 7

Condiciones de Confort

Confort Caso 1 Caso 2
Luminosidad 100-200 lux 100-200 lux
% Blanco Blanco
S Color Natural Natural
Gris Humo
Térmico (Ver tabla 1) (Ver tabla 1)
Acustico 85-90 db 85-90 db

Fuente: Elaboracion por el investigador

Caso 3

100-200 lux

Blanco
Natural
Marrén

(Ver tabla 1)
85-90 db

Nota: En la tabla se observa las condiciones de confort empleados en cada caso

(Ver fichas de informacion 7,15 y 23), en confort visual su luminosidad no
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sobrepasa los 200 lux lo cual es adecuado para el ambiente y los colores
empleados varian utilizando colores claros y frios, Confort térmico (ver Tabla 1),
Confort Acustico no sobrepasan los 90 db permitiendo un ambiente tranquilo.
Segun Helena Coch estas 3 condiciones influyen en nuestra adaptacion a cambios
de condiciones ambientales. Por esta razén considero que las condiciones
exteriores al ambiente influyen sobre la apreciacion de éste en un mismo espacio,
determinando el confort de este, sin dejar de lado que los edificios comerciales
llegan a albergar gran cantidad de persona y deben brindar bienestar.

Tabla 8

Sistemas inteligentes

o, Escalera  Sistema de seguridad y
Caso Illuminacion Ascensor

eléctrica automatizado
-Mampara
1 Ahorrado 12 pers automatizada
Comun pers. -Camara de seguridad
-Alarma
-Mampara
Ahorrado Doble automatizada
2 . 12 pers. . ) .
Comun Sentido -Camara de seguridad
-Alarma
Ahorrado -Camara de seguridad
3 . 8 pers.
Comaun -Alarma

Fuente: Elaboracién por el investigador

Nota: En la tabla se observa los sistemas inteligentes empleados en cada caso
(Ver fichas de informacion 8,16 y 24) estos dan una mejor eficiencia energética al
edificio. Segun Francisco Coellar Heredia las energias renovables son las
principales formas de ser mas eficiente el uso de energias y bajar los consumos
ayudando a cuidar el medio ambiente y reduciendo el impacto ambiental. Por esta
razon considero que la energia solar siendo este un recurso ilimitado por medio
de los paneles solares ayuda a reducir el consumo energético de los edificios

comerciales siendo estos grandes consumidores de energia.
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V. DISCUSION

En esta parte se discutirdn los resultados obtenidos de los diferentes instrumentos
que se empled en la investigacion, para ello es importante mencionar el objetivo
general que se planteo, el cual fue “Criterios sostenibles aplicables en edificios
comerciales”, para ello se utilizaron 2 tipos de instrumentos diferentes enfocados

en los criterios sostenibles.

En la primera variable se utilizé cuadros comparativos para medir las condiciones
ambientales y de confort ademas de las caracteristicas generales arquitecténicas;
prosiguiendo con este mediante la observacion y recopilacion de informacién se
pudo medir la eficiencia energética, energias renovables y materiales sostenibles,
concluyendo con los sistemas constructivos sostenibles como aporte de cada caso.
Para la recoleccion de datos se utilizaron tablas donde se puede observar los
diferentes resultados que arrojaron los instrumentos, luego se realizé estandares
para los diferentes indicadores donde se pudo observar la condicion ambiental,
materiales sostenibles, sistemas constructivos, eficiencia energética y energias
renovables en primera variable, ademas de las caracteristicas generales
arquitectonicas en la segunda variable que representaba cada caso con los datos
obtenidos.

Realizando una observacién a los trabajos previos que se asemejan a la presente
investigacion encontramos a los autores Rafael Serra Florensa y Helena Coch
Roura(1995) los cuales realizaron una investigacion con el objetivo de determinar
la definicion fisiologica del ambiente en relacion al ser humano , para ello se
utilizaron 2 fichas determinando estandares en cada indicador , la primera es la
ficha de informacién y la segunda la ficha de observacién, centrandonos en el ficha
de informacion del primer indicador clima encontramos que sus resultados varian
para en cada caso pero se utiliza estrategias para tener una optima condicion
ambiental también utilizadas en las dos investigaciones, en el segundo indicador
temperatura como resultados confortables en invierno esta entre los 21 a 31 C°y
en verano 15 a 20 C° humedad relativa entre 20 y 40% , vientos en invierno de
1.00 m/s y verano de 1.50 m/s; dando resultados muy parecidos entre ambas
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investigaciones no obstante en cada caso se emplea estrategias de disefio para

lograr el confort ambiental adecuado.

En el segundo indicador “materiales sostenibles” se encontraron resultados muy
parecidos en ambas investigaciones cuyos materiales empleados en los edificios

son la madera, vidrio, ceramico y acero cuyo fin es no degradar el medio ambiente.
El tercer indicador el cual es “sistema constructivo” se encontraron 2 sistemas mas
empleados como paneles de madera y montaje en seco tomados como aporte de
cada caso. Otra investigacion realizada por Francisco Xavier Coelllar Heredia
(2013) el cual realizo esta investigacion con el objetivo de determinar los criterios
de disefio sostenible y la evaluacion energética, para ello se utilizé fichas de
informacioén y observacién, dando como resultado en el cuarto indicador el cual es
“eficiencia energética” estandares entre regular y alto consumo energético los
cuales abarcan la climatizacion, instalacion térmica, iluminacion y tecnoldgico,
dando resultados muy parecidos entre ambas investigaciones no obstante en cada
caso se emplea energias renovables para lograr una mejor eficiencia energética.
En el quinto indicador “energias renovables” se tomaron como estrategias para
reducir el consumo energético entre ellos se usaron los paneles solares y térmicos;
resultados parecidos en ambas investigaciones no obstante en cada caso se

emplea de acuerdo a sus necesidades.

Es importante resaltar que en la investigacion de Rafael Serra Florensa y Helena
Coch Roura(1995) permiten entender el disefio con energias naturales en la
arquitectura como una nueva forma de enfocar el proyecto haciendo uso de
mediciones y principios para el confort ambiental; ademas en la investigacion de
Francisco Xavier Coelllar Heredia (2013) nos permite entender la eficiencia
energética y confort ambiental para el ahorro y cuidado del medio ambiente, en la
poblacion de estudio también se hayan estas condiciones, estrategias y principios
cuya finalidad es lograr un equilibrio entre las necesidades sociales, proteccion al

medioambiente relacionados con la mejora de la eficiencia energética.

En la segunda variable se utilizo las fichas de observacion mediante la recoleccion

de datos y observacion (fotos, planos) encontrando caracteristicas y estrategias en
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la dimension arquitectonica, en el indicador “ubicacion” determina caracteristicas
del lugar como clima, direccion, areas y zonas del lugar; ambas investigaciones
tienen resultados similares ademas influird en el disefio arquitectdénico. Los
indicadores “acceso” (determina las caracteristicas de accesibilidad vial desde las
vias principales y secundarias a los accesos publicos, privados y vehiculares),
“programacion arquitectonica” (se describe las caracteristicas del edificio y sus
ambientes ademas de lineamentos como el area construida, area del terreno, area
libre, altura de pisos y niveles), material de acabado, rampa, escalera, estructura,
ascensores, escalera eléctrica, climatizacion artificial (determinan diversos
elementos arquitecténicos) , volumetria, zonificacion, escala, composicion,
circulacién (determina parametros arquitectdnicos y disefio); son caracteristicas,
estrategias y principios utilizado para la planificacion del disefio arquitectonico
cuyos resultados son similares en ambas investigaciones pero en cada caso se
emplea de acuerdo al proyectista. En los indicadores confort visual, térmico y
acusticos se determina condiciones ambientales para el confort dentro de un
ambiente cuyos resultados varian en cada caso, pero en ambas investigaciones se
logra hacer un margen del confort deseado enfocados en estandares de confort

sefalados anteriormente.

Otra investigacion con resultados similares a la presente, es la del autor, Carlos
Cornejo Cardenas (2017) el cual realizo una investigacion con el objetivo de
“presentar la informacion de estrategias sostenibles para las intervenciones
apropiadas en edificios”. Como se observa el autor se centra en estrategias
sostenibles enfocado en condiciones de confort y ambiental, caracteristicas
arquitectonicas ademas de los materiales sostenibles, energias renovables y
eficiencia energética al igual que esta investigacion, sin embargo, Carlos Cornejo
para su investigacion utilizo una Matriz de sostenibilidad sistémica (MASS) donde
evalia la sostenibilidad de los edificios basado en las sostenibilidad ambiental,
social y econGmica que incluye -caracteristicas generales arquitectonicos,
principios, estrategias asi como materiales sostenibles y energias renovables
donde se evalta 0% a 100% su utilizacion en los edificios. No obstante, en los 3
casos donde se evalud6 mediante la matriz tubo como resultado una linea base

sobre algunas de las herramientas de disefio de arquitectura sostenible en paralelo
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con el edificio. Es importante mencionar que ambos se estudiaron 3 casos, pero el

nivel de recopilacion de datos de la muestra en ambas investigaciones es diferente.

Definitivamente la metodologia empleada en esta investigacion relacionada en el
enfoque de los criterios sostenible se constituye en la mayor fortaleza a resaltar la
posibilidad de aplicar caracteristicas, principios y estrategias a los edificios
comerciales con mayor profundidad, es decir de poder generar edificios pensando
en la eficiencia energética y cuidado del medio ambiente como solucion para
resolver estos problemas, esta investigacion espera ser de aporte para futuras

investigaciones para mejorar los procesos empleados.

En cuanto a las debilidades metodoldgicas encontradas, se puede hablar de la
recopilacion de informacion, ademas de los casos estudiados no hubo casos
nacionales ya que no se pudo obtener la informacion minima para ser integrada a
la investigacion solo se tomé 1 caso de Sudamérica (Colombia) y dos de
Norteamérica (México y EE.UU.). También se presentaron dificultades por las
restricciones de recursos, tiempo y espacio, ya que la investigacion requeria de

mucha dedicacion.

Los resultados de la investigacion realizada sobre los criterios sostenibles
aplicables en edificios comerciales. Estos permitiran la reduccién del consumo y
reducir el impacto ambiental negativo que producen al medio ambiente despertando
el interés del tema a generaciones futuras para que con ello se pueda difundir la
importancia del cuidado al medio ambiente y mantener el uso de la energia

responsablemente.
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VL.

CONCLUSIONES

. La condicion ambiental-climética es aplicable a edificios comerciales teniendo

una temperatura de 15-20 C°, humedad relativa de 20-40% y velocidad del viento

dentro del edificio en invierno 0.5-1.0 m/s'y verano 1.0-1.5 m/s.

. Los materiales sostenibles son aplicables a edificios comerciales debiendo

contar con madera en las fachadas y los pisos, ademas del vidrio y el acero.
Ademas, el sistema constructivo sostenible es aplicable a edificios comerciales

con la aplicacién de paneles de madera.

. Las energias renovables son aplicables a edificios comerciales debiendo contar

con paneles solares y térmicos. La eficiencia energética es aplicable a edificios

comerciales contando con aparatos de bajo consumo energético.

. En la ubicacién y los accesos deben ser considerados en el momento de disefio.

Se comparo de los 3 casos para realizar la programacion.

. El area libre debe corresponder al 30% del terreno, y el area construida con una

altura de 20 m y 5 pisos-niveles. El material de acabado en edificios comerciales
teniendo a considerar la madera,vidrio y el acero. Las rampas no deben exceder

el 8% de pendiente, escaleras segun el disefio y la estructura confinada.

. Las condiciones de confort son adecuadas en edificios comerciales teniendo un

confort visual en la luminosidad entre 100 a 200 lux y el color de luz blanco,
marron y la luz natural; confort térmico teniendo en la temperatura de 15-20 C°,
humedad relativa de 20-40% y velocidad del viento dentro del edificio en invierno

0.5-1.0 m/s y verano 1.0-1.5 m/s; y en cuanto al confort acustico en 85-90 db.
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7. Los criterios arquitectonicos son adecuados en edificio comerciales
considerando la volumetria (segun proyectista), escala (normal), zonificacion,

circulacién y composicién enriqueciendo el proyecto e innovando.

8. Los sistemas inteligentes son aplicables a edificios comerciales teniendo como
ascensor y escalera mecanica, iluminacion (ahorrador) y sistemas de seguridad
(cdmaras de seguridad, alarmas, mamparas automatizadas) que tienen un

control del consumo y uso de estos aparatos tecnolégicos.
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VIl. RECOMENDACIONES

En edificios comerciales se recomienda la aplicacion de los criterios sostenibles
en cuanto a la condicion ambiental-climatica; los materiales sostenibles;

sistemas constructivo sostenible, energia renovable; la eficiencia energética.

Se recomienda que la ubicacion y el acceso ya que influira al momento de

disefar.

En la programacion arquitectonica se recomienda considerar el reglamento

nacional de edificaciones y el neufert para tomar las medidas necesarias.

Recomiendo que el &rea libre debe tener el 30% del &rea construida.
En cuanto a los materiales de acabado se recomienda la implementacion de
madera, vidrio y acero. Las rampas no deben exceder el 8% de pendiente y la

estructura que sea confinado.

Se recomienda que las condiciones de confort en edificios comerciales en
cuanto al confort visual la luminosidad no debe exceder 100-200 lux y el color
de luz sean natural, blanco y marron. Ademas, en cuanto el confort térmico
confort térmico teniendo en la temperatura de 15-20 C°, humedad relativa de
20-40% y velocidad del viento dentro del edificio en invierno 0.5-1.0 m/s y

verano 1.0-1.5 m/s y el acustico que este entre los 85-90 db.

Los criterios arquitectonicos en edificios comerciales son consideraciones que
siempre se debe tomar en cuenta para mantener la funcionalidad y el orden del

edificio e innovando con nuevas propuestas.

Los sistemas inteligentes deben aplicarse en su totalidad en los edificios

comerciales para tener el control del uso y consumo de energia.
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSION AMBIENTAL

s

DESCRIPCION GENERAL

ceramico | me

MATERIALES

-

o
—

e

@

IMAGEN

Z woemno | 1Tz0c o
£ Tzc worio | B enaeco
v, | 182400 Nos condiciena pm El cuerpo humano |La ventilacion en los
2s31C poder lograr el confort| reacciona a la cantidad [ambientes cerrados y
adecuado dentro dell de humedad en el |semi-carrados es crucial
5| s ambiente o lugar ambiente formas [ya que ella permitira
g pamuuhtes como: [darmos el  confort
b INVIERNO: De 12-16] Sostorado, transpiracién Slecad: cesiva. ek
e C* 25 malo, 17-20 C* 25| del cuerpo . . 13 [ambient
T cegular 0 adecuade 21| shisma. humedsd el [imierno:0.05 mis s .
C* es bueno of mbsente dificulta [bajo.0.15 5 DESCRIPCION GENERAL APORTE IMAGEN
RO | 1.00mis optimo. la transpiracion  del raguhlfopmmbozﬁ mis
g 1soms VERANO:14-18C*  es{ cuerpo humano, ito.
z T malo.10-24  C° 20-40%: regular o Venno 015 mls es
2 g regular o adecusdo.25- adecuado. 0.
veRano | 1.50 mvs ° 3 mas  es| 41-60%: Malo o :egularropnmo o 35 mfs
2.00m's excesio o muy malo. | inadecuado.
{ver cuzdro) {ver cuadro) (ve( cuadro)
ILUMINACION:
Bap | 1000w Bap 40 KW Para _determinar cuan eficiente es un edificio [ Ascensor: 5000 kW es bajo y dacusdo, 7500 KW s raguiar o
se deberd tomar en cuenta cuanto de | promedio, 10000 kW es excesio o inadecuado.
z | casmaczion | meguiar | 1500k 5 | Fomescors | Reguar B0 KW energia consume en sus instalaciones y de que energia | Escalera eléctrica: 3000 KW es bajo y decuado, 4000 KW es
= 1 = e = pr i % regular o promedio, 5000 kW es excesivo o inadecuado.
E § § CLIMATIZACION: EuEndA RENOVABLES:
£ sap | zoooww % Bap 40 kW Calefaccion: 1000 kW es bajo consu Permite transformar la energia para que reduzca el consumo
3 3 1500 KW es regular o promedio, znuu«w es un eddficio.
sendBice | Reguiar | 2000k weacsseawrs | Reguiar sokw excesio o inadecuado. Enuun solar{Panel solar):Absorbe la energia el sol
Aire 2000 KW es bajo consumo y es
g Ano | 4000 6w A0 100k 202003603000 A 5 reguiar o promedi. 4000 kW es | Energia térmicalpanel solar térmico: Absarbe i calor dal
&l % ) TR Bap 2000 K ‘excesivo o inadecuado. sol transformandola en calor térmico
g ;l CA;MADOR Regular | 23 kW 8 ASCENSOR Reguiar 7500 KW INSTALACION DE AGUA:17 kW es bajo y decuado,23
g H Asua e T g s T s regular o promedio.26 kW es excesivo o inadecuado.
S [T e somm | P0® g Bap 3000 KW I
k1 Solar escaerA [ roguar 2000 KW Fluorescente: 40kW es bajo y decuado.60 es regular o RESUMEN
..,§ [ ¥ | s=cTrca promedio, 100 KW 25 excesivo o
Go| Temmca | JSoo ‘At S0a0 KW incandescente: 40 kW es bajo y decuado,60 es regular
kW es excesivo o
CURSQ: TEMA DE INVESTIGACION: | DOCENTE: FICHA:
PROYECTO DE INVESTIGACION . “CRITERIOS SOSTEN[BLE.S DRA. ISIS BUSTAMENTE DUENAS
= ASESOR{A):
universioao | ALUMNO: APLICABLES ENSEDIFICIOS [yier MAR[AJESUS ESTELA DIAZ 0 1
CESAR VALLEIO ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES™. HERNANDEZ

DESCRIPCION

PLANO

DESCRIPCION

FOTOS

PLANO

- A, PUBLICO

- A PRIVADO ’. A VEHICULAR

DESCRIPCION
CURSO: 5N: | DOCENTE: FICHA:
U cv PROYECTO DE INVESTIGACION .gﬁﬂegg'swgsog?éﬁﬁ:é DRA. ISIS BUSTAMENTE DUEFIAS
Universioap | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS [ASESORGRE . 02
CésanVaLLE | ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES™. HERNANDES
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DESCRIPCION DEL EDIFICIO
AMEBIENTES
PLANOS-IMAGEN
FOTO FOTOS
DATOS GENERALES
Area construida:
Area del terreno:
Area Libre: HEAITEE
Altura’
Pisos-niveles.
CURSO: AN- | DOCENTE: FICHA:
PROYECTO DE INVESTIGACION ‘TEMA DE INVESTIGACION: DRA 1518 BUSTAMENTE DUERAS
CRITERIOS SOSTENIBLES -
Universioan | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS | ASESORWY 03
CESAR VALLEJO ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES™. HEI-?NANDEZ

FOTO PLANO
PLANO
ASOLEAMIENTO
DESCRIPCION
FOTO FOTO
DESCRIPCION DESCRIPCION
FOTO
RAMPA: ASCENSORES:
ESCALERA: ESCALERA ELECTRICA:
Aporticado Aire acondicionado
ESTRUCTURA: CLIMATIZACION
ARTIFICIAL: -
VENTILACIGN Confinado Calefaccion
CURSO: qn- | DOCENTE: FICHA:
TEMA DE INVESTIGACION: _ :
U cv PROYECTO DE INVESTIGACION “CRITERIOS  SOSTENIGLES | DRA 1SIS BUSTAMENTE DUERAS
Universioan | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS |ASESORTL — © "~ =~ 0 4
CESAR VALLEJO ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES™. HEthDg
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DESCRIPCION GENERAL-
ZONIFICACION
FOTO
PLANOS-IMAGEN
FOTO
PENETRACION I
CONTACTO
YUXTAPOSICION
ARTICULACION RESUMEN:
CURSO: AN: | DOCENTE: FICHA:
TEMA DE INVESTIGACION: - :
U cv PROYECTO DE INVESTIGACION . \CRITERIOS  SOSTENIELES | DRA 1SIS BUSTAMENTE DUERiAS
universioap | ALUMNO: ABLICABLES EN EDIFICIOS KMSSE_ SMARanAIA,jESUS ESTELA DiAZ 0 5
CESAR VALLEJO ROJAS BARRANZUELA IRVIM. COMERCIALES™. HERNANDEZ

FOTO DESCRIPCION GENERAL-
CIRCULACION
MONUMENTAL | 30m-mas |
NORMAL 5-30m
PLANOS-IMAGEN
FOTO
FOTO
SIMETRICO I m
ASIMETRICO |
RESUMEN:
DESCRIPCION
— -
CURSO: AN: | DOCENTE: . FICHA:
PROYECTO DE INVESTIGACION . LTEMADE INVESTIGACION: | 1515 BUSTAVENTE DUERiAS
CRITERIOS SOSTENIBLES -
Univensioan | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS mlesus LS TELA DiAz 06
CESAR VALLEID ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES™. HERNANDEZ
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DESCRIPCION: IMAGEN
FOTO
DESCRIPCION: FOTO
| TEMPERATURA
| RUIDO
DESCRIPCION:
LUMINOSIDAD | THREEN
DESCRIPCION:
| HUMEDAD RELATIVA
DESCRIPCION:
FOTO
DESCRIPCION: IMAGEN
RESUMEN:
COLOR DE LA LUZ |\ VELOCIDAD DEL VIENTO
CURSO: 5N: | DOCENTE: . FICHA:
PROYECTO DE INVESTIGACION .JEMA DE INVESTIGACION: | o 515 BUSTAMENTE DUEfiAS
CRITERIOS SOSTENIBLES —SE SORUT
univensioan | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS | RSESORBTL " 07
CESAR VALLEJO ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES”. HEF{NANDEZ
DIMENSION TEGNOLOGICA
E Sensorial
% Ahorrador
- Comin FOTO
& 2 personas
§ 12 personas
18 personas
unitaria FOTO
g3
§ E Doble sentide
L]
e Cruzada
N puarts
S o teclado
5 g digital{puerts) FOTO
3 P
i
g 2| cémaras e
g - seguridad
&
L alarmes
DESCRIPCION RESUMEN:
CURSO: 9N- | DOCENTE: FICHA:
PROYECTO DE INVESTIGACION . .TEMA DE INVESTIGACION: DRA. 151S BUSTAMENTE DUENAS
CRITERIOS SOSTENIBLES .
UniveRsioas | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS | ASESORWA: .~ 08
CESAR VALLEJD ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES™. O

HERNANDEZ
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CONDICION AMBIENTAL-CLIMATICA

DIMENSION AMBIENTAL Las condicién dimatica : temperatura, humedad relativo y vientos fueron DIMENSION CONSTRUCTIVA
determinaste en el disefio del proyecto para poder obtener las condiciones
TROPICAL adecuadas para el confort y comodidad de los usuarios en los espacios MADERA / PANEL
HUMEDO Vv habitados. & EXPRES X
< pp— La adecuada se logra mediante la ventilacién natural y por METALES Y | E
= >< medio de mecanismos(aire acondidonado) que ayudan a it los f o a
& ALHUMEDO i Smodasy ¢ : PLASTICO X p | Paneiesoe /
DESERTICO La Himeda relativa se logra contramestas por medio de la madera y
X i lefaccidn) artificial que seahabitable. CERAMICO / [B8H A=A
st |/ Clima: El clima tropical himedo se caracteriza por ser cilido y tener | [= <
< INVIERNO | 1520C° | ¢ mucha humedad durante todo el afio presenta de manera regular LADRILLO X E A
= Zae | x| | temperaturas altas. 2 5%
é - _ VIDRIO / ENSECO
% sact | X TEMPERATURA 'HUMEDAD RELATIVA VIENTOS
£ verano | 1820 | X | I\Noc™ condidona paral E1 cuerpo  humano |La ventiladén en los ;
21316 | poder lograr el confory reacciona a la cantidad [ambientes cerrados y | DESCRIPCION GENERAL APORTE
/ adecuado dentro dell de humedad en el |Semi-cerrados es crucial | Uno de los prindpales materiales empleados en el | En la fachada se empleo
< [y oon ambiente o lugar ambiente de fomas [ya que ella permitra | proyecto es la madera por sus grandes propiedades | pliegues con encubrimiento de
£ ’:', muy particulares como: |darnos el confort fisicas que tiene como la absorddn de la humedad y | madera que pemiten el paso
2 o |3 weon >< INVIERNO: De 9-14 C*| acalorado, transpiracion |adecuado dentro del | resistencia, esta tanto exterior(fachada) como en los | de la luz natural al edificio
es malo,15-20 C° es| del cuerpo ,sofocado, Ia |ambiente, ambientesinterior en pisosy paredes. dando la sensacién que estos
050ms | ¢ regular o adecuado, 2™ altisima humedad del |Invierno:0.50 m/s es| Lamadera le dio alafacha un aspecto eucologioylogra | estan en movimiento ademas
31 C® es buenoo medioambiente dificulta |bajo,1.00 mis es | una buenarelacién con el entorno (ver ficha 3),ademas absorben el calor de las tardes,
o INvVIERNO | 1.00m's |/ | | optimo. la transpiradén  del [regularioptimo,1.50 m/s | de este se utilizo metales, vidrios y cerdmicos que son | exponiéndolo en las noches
= 1.50mis | X VERANO:9-14C* es cuerpohumano, esalto. reutilizablesy ecoldgicos. pemitiendo tener un confort y
i 1.00ms | X malo,15-20 C°  es| 20-40%: regular o [Verano:1.00 m/s es | En los sistemas constructivos se empleo los paneles de = comodidad dentro del edificio,
= regularo adecuado,21-| adecuado. bajo,1.50 mis es | madera que son muy resistentes y aislan el ido en los | estos pliegues pemiten la
VERaNO |1.50ms | XX | | 31C* a mas  es| 41.60%  Malo o |reqularioptimo,2.00 m/s | ambientesno obstante que son ecoldgicos. ventilacion y la iluminadién
200ms |/ excesivo 0 muy malo. | inadecuado. esalto. adecuada para los ambientes
(ver cuadro) {ver cuadro) gver cuadro! habitados.
> z EFICIENCIA ENERGETICA ILUMINACION:
Bajo | 1000 kW [ / Bajo 40 KW v Para determinar cuan efidente es un edifido | Ascensor: 5000 KW es bajo y decuado, 7500 kW es regular o
energéticamente se debera tomar en cuenta cuanto de | promedio, 10000 kW es excesivo o inadecuado.
L casraccion | Regular [ 1500 kW | X FLUORESCENTE Regular sokw K energia consume en sus instalaciones y de que energia | Escalera eléctrica: 3000 kW es bajo y decuado,4000 kW es
=} o ble se parareducir el consumo de este. regular o promedio, 5000 kW es excesivo o inadecuado.
2 2 Alto | 2000 kW [ X g Alto 100KW X = .
E i 2 CUMATIZ_{\C!ON: _ ENERGIA RENOVABLES:
5 I< Bajo 2000kw | 5 Bajo 40 KW X Calefaccion: 1000 kW es bajo consumo y es | Permite transformar la energia para que reduzca el consumo
D [E 2 adecuado,1500 kW es regular o promedio, 2000kW es | deun edificio.
z [° neoreuno | REgular | 3000 KW [ 3 INCANDESCENTE Regular B0 KW Vv excesivo o inadecuado. Energia solar(Panel solar):Absorbe la energia del sol
4 Aire acondicionado: 2000 kW es bajo consumo y es | permitiendo otransformarlo en energia eléctrica.
O Alto | 4000 KW | X Alto 100KW X adecuado,3000 kW es regular o promedio, 4000 kW es | Energia térmica)panel solar térmico: Absorbe el calor del
§ o < Bajo TR | X Bajo <000 KW / excesivo o inadecuado. soltransformandolaen calor térmico .
g 35 CA;:*A‘:';AUE:QR Regular | 23kW Vv o ASCENSOR Regular 7500 kKW M INSTALACION DE AGUA:17 kW es _bajo_y decuado,23 Resumgn:_ L _ L
2 k‘ﬁ ‘Atto 26kW | X o Afto 1000 KW esregularo promedio, 26 kW es excesivo o inadecuado. Los criterios Condicion a
# B g X . Materiales sostenibles, Sistemas constructivos, eficiencia
= | 2| e soar Par:el I/ § Bajo 3000 KW / ILUMINACION: energética y energia renovable aplicados en el edificio
o= s:n;’ § | EsCALERA Regular w00kw | X Fluorescente: 40KW es bajo y decuado 60 es regularo | Ruta N son adecuados y 6ptimos permitiendo que este
% % E. SOLAR Solar >< = ELECTRICA promedio, 100 kW es excesivo o inadecuado. tenga un bajo consqmt‘)’ de enerulae:i%rqpacto fanbp:l:tal
S| TERMCA | ool Alto S000KW | W incandescente: 40 KW es bajoy decuado,60 es regular | SODre su entorno, siendo este un edificio confortable y
o o promedio,0kW es excesivo o inadecuado. coémodo para sus habitantes.
CURSO: TEMA DE INVESTIGACION: | DOCENTE: FICHA:
U Cv PROYECTO DE INVESTIGACION “CRITERIOS SOSTENIBLES DRA. ISIS BUSTAMENTE
UNIveERsioap | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS | ASESOR(A): 0 1
CESAR VALLEJO ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES". MARIA JESUS ESTELADIAZ HERNANDEZ




e v i SR

o ——

1° Nivel p—

Bloqde'ﬁz W
Area estudiada

mmp A PUBLICO

- A. PRIVADO » A VEHICULAR

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CURSO:

PROYECTO DE INVESTIGACION .

ALUMNO:
ROJAS BARRANZUELA IRVIN.

TEMA DE INVESTIGACION:
“CRITERIOS  SOSTENIBLES
APLICABLES EN EDIFICIOS
COMERCIALES”.

DOCENTE: .
DRA ISIS BUSTAMENTE DUERIAS

FICHA:

ASESOR(A): _ .
MS.MARIA JESUS ESTELADIAZ
HERNANDEZ
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: = Ambiente Area
i1 el | Ve (D jLaes =
[® ® | %o I { s 1.-Bafios. 16m2
o A oW | 2-Cuarto de aseo. 3m2
2 %W 5 ! B 3-Equipo evaporizado. 9m2
RO ) @) 4-Punto fijo(Escalera). 24m2
= g = | eag w -t X -—-) 5.-Montacarga. 4m2
® © ‘% - ¥ LM 6.-Locker cocineta. 12m2
=5 $ &--.. 7-Bodega. 5m2
y “"_ s a2/ 8.-Oficinas 12m2(c/u)
C W - 9.-Area del café 36m2
o 10.-Balcon 3m2
11.-Sala de reuniones  36m2
= 12.-Sala ludica 16m2
: 13.-hall-Recepcion  120.00m2
D w 1 Bloque B: 14 -Ascensores 3m2(c/u)
L= BloqueB: & “]  Areano estudiada 15.-Zona recreativa 700 m2
(4 (+ Areano estudiada ¥ 16.-Area de comida 36m2(c/u)
4l - . || 17 -Auditorio 200m2(c/u)
2° Nivel”™ k% 18.-Sala de uso multiple. 50m2
; e g
.‘l @ '215/. |
y ST\
i@ |
F< | g, - ) vl
J ‘ ‘ ! i
“t: D |'ad 11 N
i | N £\ EN
i 1 CIRCULACION \
o d ~  DATOS GENERALES o - =
O "= —— e Area construida: 26 596 m2 Resumen: El egilﬁuo es eficiente energéticamente
] : ahorrando energia con ascensores que controlan la
» Bloque B: ) B'°‘I“°_°= Area del terreno: 21 000 m2 energia de este, iluminacion ahorradores y sus
g Areano estudiada Area no estudiada R demas sistemas, los paneles de energia solar
| - ‘ : ea L_'b;:] 00301 - reduce el consumo de estos en todos los ambientes
o N R E B = Bl s - tura. 36 m-31m del edificio sin dejando de lado el confort y
3°y 4" Nivel 5° Nivel s _—— T — comodidad en los ambientes.
CURSO: AN- DOCENTE: FICHA:
U c v PROYECTO DE INVESTIGACION . “SEIMTIE\R?CESINVES?)Q%I\?I?LNE'S DRA. ISIS BUSTAMENTE DUENAS
g ASESOR(A): 0 3
UNIVERSIDAD | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS : : :
CESARVALENO | ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES". L S AELADaE




ASOLEAMIENTO

Las fachadas cuentas con parasoles y pliegues
reduciendo la radiacion solar y permitiendo el paso de la
luz indirectamente con encubrimiento de madera
.dandole mayor conexion con la naturaleza.

Los pliegues permiten la ventilacion del edificio ademas
con la ayuda de la climatizacién artificial en verano y
invierno brindando el confort adecuado dentro del
edificio.(ver ficha 1).El patio permite el paso del aire y
crea un microclima dandole ventilacion cruzada al
edificio.

.’.]

L5° Nivel

Y sistemas

El edificio cumple con los requisitos de seguridad y
accesibilidad para las personas discapacitadas .Con
rampa en el patio del edificio y los principales
accesos del edificio ,con 3 escaleras y ascensores.

de seguridad que controlan

inteligentemente en caso de una catastrofe o tragedia
ademas del consumo de energia.

En el complejo ruta N cuenta con unas ascensores
inteligentes que contralan el nivel de energia y el uso en
que se le emplea en el edificio reduciendo eficientemente
el consumo de energia,

Los sistemas de climatizacion empleados son eficientes y
logran el confort y comodidad para la habitabiidad dentro
de los ambientes,(Ver Ficha 1)

‘ RAMPA: Se ubica en la partes exterior del ASCENSORES: 6 ascensores
5 recinto. Pendiente 4%. =
ESCALERA: =gl ESCALERA MECANICA: | Nocuenta E.mecanica
Aporticado Si Aire acondicionado Si
| ESTRUCTURA: CLIMATIZACION
ARTIFICIAL: . :
VENTILACION \ Confinado No Calefaccion Si
CURSO: AN- DOCENTE: FICHA:
TEMA DE INVESTIGACION: z
PROYECTO DE INVESTIGACION . a DRA.ISIS BUSTAMENTE DUENAS
CRITERIOS  SOSTENIBLES ASESOR(A):
universioap | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS SUNEE s 2 04
CESARVALLEO | ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES”. oo S




PENETRACION

CONTACTO

YUXTAPOSICION

ARTICULACION

Area no estudiada

Bloque B:
Area no estudiada

3°Y 4° Nivel

COMERCIO

e,e.

Area no estudiada

1

RECREATIVO

SERVICIO

[
N

®

,.———‘; =
Bloque B:
Area no estudiada

PRIVADO  SOCIAL

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CURSO:
PROYECTO DE INVESTIGACION .

ALUMNO:
ROJAS BARRANZUELA IRVIN.

TEMA DE INVESTIGACION:

DOCENTE:

DRA SIS BUSTAMENTE DUENAS

FICHA:

“CRITERIOS  SOSTENIBLES
APLICABLES EN EDIFICIOS
COMERCIALES".

ASESOR(A):

MS MARIA JESUS ESTELADIAZ

HERNANDEZ
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MONUMENTAL

30m-mas | Si
NORMAL S 5Wm | No
INTIMO | 255m | No |

| SIMETRICO

 ASIMETRICO

RTIEL "

i
s ;7 . ;_’ 1
; Blofjue r
. Afea nolestudiad&® |~
. . [ =

e W

3%y 4° Nivel 5° Nivel
l PRIVADO PUBLICO
CURSO: f 5N: | DOCENTE: FICHA:
TEMA DE INVESTIGACION: : :
PROYECTO DE INVESTIGACION . DRA ISIS BUSTAMENTE DUERAS
CRITERIOS = SOSTENIBLES | o i
UNiveRsioap | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS YhY ; 06
CEsARVALLEIO | ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES". e SHSESE LG




TEMPERATURA

ZONA DE RECREACION

LUMINOSIDAD

HUMEDAD RELATIVA

SALA DE REUNIONES

COLORDELALUZ

VELOCIDAD DEL VIENTO

Ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CURSO:

PROYECTO DE INVESTIGACION .

ALUMNO:
ROJAS BARRANZUELA IRVIN.

TEMA DE INVESTIGACION:

“CRITERIOS  SOSTENIBLES
APLICABLES EN EDIFICIOS
COMERCIALES".

DOCENTE: i
DRA. ISIS BUSTAMENTE DUENAS

ASESOR(A): ,
MS MARIA JESUS ESTELADIAZ
HERNANDEZ

FICHA:

07




DIMENSION TECNOLOGICA
Sensorial X
8
ES /
% Ahorrador
=
Comdn /
8 personas S
14
3 /
g 12 personas
2
16 personas X
unitaria X
g3
; 4 Doble sentido X
(8]
d
Cruzada X
puerta X
automatizadas
2o teclado
o a & & X
[ digital(puerta)
2= mampara /
n = :
w S automatizadas
7] ; camaras de J/
< 5 2
= seguridad
@
& v

alarmas

ILUMINACION

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CURSO:
PROYECTO DE INVESTIGACION .

ALUMNO:
ROJAS BARRANZUELA IRVIN.

TEMA DE INVESTIGACION:
“CRITERIOS  SOSTENIBLES
APLICABLES EN EDIFICIOS
COMERCIALES”.

DOCENTE: .
DRA. ISIS BUSTAMENTE DUERNAS

ASESOR(A): '
MS MARIA JESUS ESTELADIAZ
HERNANDEZ

FICHA:

08




CONDICION AMBIENTAL-CLIMATICA

DIMENSION AMBIENTAL Las condicién dimética : temperatura, humedad relativo y vientos fueron DIMENSION CONSTRUCTIVA
aprovechados en beneficio del centro comerdal, como los paneles solares
TROPICAL y térmicos que generan energia y calor en épocas de frio, por el intenso rio MADERA X PANEL
HUMEDO X en épocas de inviemo se disefio el proyecto debajo de una plaza, 2 EXFRES bl
< prp——— aprovechan el calor del suelo. 5 ; - METALES Al -
= / La ventilacidn se da por sus plazas y que estan protegidas con vidrios § ‘
2 ALHUMEDD pemitiendo el ingreso de Ia luz natural e impidiendo el paso de las lluvias E PLASTICO X § PANELES DE »
al edificio, ademds de sistemas de climatizacion.. |
il X La humedad relativa se logra contrarrestar por medio de mecanismo CERAMICO / [ESE
sact |/ artificiales(calefaccion y aire acondicionado). = S
< INVIERNO | 1520C" | X Clima: El clima subtropical se caracterizada por veranos cdlidos, himedos LADRILLO. / B onae \
=] T e inviernos frios, con precipitaciones abundantes en las zonas litorales. 2} v
z 2131 | 3¢ VIDRIO ® | enseco ‘
. s4c | > | |[” vemperaTuRa | [ HumeDAD RELATvA ([ vienTos 4
- VeRano | 520C" | / | |"Nos condidona pard iladon en los | ——
21:31C° | X | | poder lograr el mzfon rE;accicolﬁg%ola cr;l:\r::cia:g :ambi\;er::tes cerrados DESCRIPCION. GENERAL . APORTE
adecuado dentro del ge humedad en el|semi-cerrados es crucial| UN® ge los 3 p;éngpales ma;teeﬁalles err:jpleladlos er: e} No cuenta con una fachada
<[> 2040% X ambiente o lugar ambiente de formas|ya que ella pemitra | PrOYeCto €S €lvidrio que pemite €l paso de 1a Juz natural | definida ya que esta debajo de
e § muy particulares como: | damos el confort para iluminar las drculadones del centro comercial | una plaza, )
2D o / INVIERNO: De 9-14C"| acalorado, transpiracion |adecuado dentro ~ del | 3082 Que imiide <l paso de ia luvia prolegiendo asue | La imagen que refieia los
es malo,15-20 C* es| del cuerpo sofocado, Ia | ambiente, visitan entro del centro comerdara visualizacion * vidrios da un buen aspecto
050ms | < | | regular o adecuado,2t aftisma humedad del|Inviemo:0.50 mJs es | Cielo  se puede ver por el vidrio y sus plaza hacen de | hacia la ciudad Comouna
31C*esbuenoo | medioambiente dificulta[bajo,1.00 mis es | ESteunlugaragradable. vision minimalista y los
INVIERNG [ 1.00m/s |/ optimo. la  transpiradén del regu'lalrloptimo.1.50 mis | E! paso d ela luz por el virio crea un micro dimas intemo | agujeros que desembocan en
:’o_’ 150ms | X VERANO:9-14C* es| cuerpohumano, es alto. y agre_ldable sin la sofocaddn y reduce el nivel de las pI?ZasA .desde una
i 1.00ms malo,15-20 C°  es| 2040%: regular o |Verano:1.00 mis es| intensidaddelosrayos solares. L perspectiva aéreale daun
= regular o adecuado,21-| adecuado. bajo 150 mis  es Los sistemas montaje en seco son seguro y rapidos en el | caracter ecoldgico e innovador.
VERANO |1.50mis | / 31C° a mas  es| 41.60%: Malo & regu'lar/optirno200mls momento en instalar, cuenta con aislantes aclsticos y | No Obstante crea un bueno [
200ms | X excesivo 0 muy malo. inadecu..lado. es alto. = durabilidad ademds que son ecoldgicos y se puede | confort intemo dentro  del
(ver cuadro) (ver cuadro) (ver cuadro) desmontar para poder realizar otros fines(sonflexibles). | centro comercial.
> EFICIENCIA ENERGETICA ILUMINACION:
Bajo  |1000kW | / Bajo 40 KW >4 Para deteminar cuan efidente es un edifido | Ascensor: 5000 KW es bajo y decuado, 7500 KW es reqular o
energéticamente se debera tomar en cuenta cuanto de | promedio, 10000 kW es excesivo o inadecuado.
L casraccion | Regular | 1500 KW | ¢ FLUORESCENTE Regular 60 kW A energia consume en sus instalaciones y de que energia | Escalera eléctrica: 3000 kW es bajo y decuado,4000 kW es
] z T ble se emplea parareducir el consumo de este. regular o promedio,5000kW es excesivo 0 inadecuado.
2 [ Ao |2000kW| X | 8 Alto 100kW X = _
E B E CLIMATIZACION: ) ENERGIA RENOVABLES:
5 T Bajo 2000 kKW J/ § Bajo 40 KW x Calefaccion: 1000 kW es bajo consumo y es | Permite transformar la energia para que reduzca el consumo
@ = 3 adecuado, 1500 kW es regular o promedio, 2000kW es | deun edificio.
B oo oo | Regular [3000KW | S¢ | | mcavosscente | Regular 60 KW V excesivo 0 inadecuado. Energia solar(Panel solarj:Absorbe la energia del sol
< Aire acondicionado: 2000 kKW es bajo consumo y es | permitiendo otransformarlo en energia eléctrica
O Alto | 4000 KW [ ¢ Alto 100kW D% adecuado,3000 KW es regular o promedio, 4000 kW es ia térmi | solar té Absorbe el calor del
8 lo < Bajo 17k | X Bajo 5000 KW / excesivo 0 inadecuado. soltransformandolaen calortérmico.
= 50
O |2 = | caentaDor 5 : : CONCLUSION:
= 2& | Deacua Reguiar: [/23K0 | X |INOR <ASCENSOR Regier Lol I 1 g:ssrzgm(r:?;:oraidﬁncg&We:g(c?siszjg %:::;?23623 Los criterios sostenibles: Condicion Ambiental-climatica,
= Ez Alto 28kW V g Alto 1000 kW X ! J Materiales sostenibles, Sistemas constructivos, eficiencia
a Panel o 7 o = = — | energética y energia renovable aplicados en el edificio Ruta
Sg| ESOAR | ar v 2 G S | X ILUMINACION: ) N son adecuados y 6ptimos. Los paneles solares y térmicos
< Panel 2 ESCALERA Regular 4000 kW / Fluorescente: 40kW es bajoy decuado,60 esregulare | requcen el consumo energético y térmico del centro
WO E SOLAR Solar 2 = ELECTRICA promedio, 100 kW es excesivo o inadecuado. comercial brindando energia a los sistemas de
Win| TERMICA térmico Alto 5000 kW X |ncandesg:ente: 40 kKW es pajoy decuado,B0 es regular | climatizacion haciendo confortable el proyecto haciendo del
o o promedio,60KW es excesivo o inadecuado. edificio eficiente.
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Ambiente Area
1.-Bafios 26m2
2 -Tienda Ancla 2000m2
3.-Tienda 40 m2

4 -Punto fijo(Escalera) 24m2

5.-Ascensores 3m2
6.-Montacarga 3m2
7 -Escalera de 16m2
emergencia

8.-Telefono publico 3m2
9.-Quiosko 5m2
10.-Patio de comidas 800m2
11.-Plaza 400m2
12 .-Sushi-bar 200m2

13.-Comida Francesa 120m2
14 -Cafeteria 120m2
15.-Estacionamiento 7500m2

PLAZA-1° NIVEL

DATOS GENERALES
Area construida: 65 000 m2
Area del terreno: 8 000 m2
Area libre: 1 200 m2

Resumen: El ingreso de la luz natural por sus 3
plazas por la cubierta de vidrio permite una

iluminacion natural
circulacion del

amplia por todo sus
centro comercial

ahorrando

energia, ademas de mantener una ventilacion

B — ) Altura:35 m adecuada manteniendo el confort adecuado
“Estacionamiento4-niveles || Pisos-niveles.7 Pisos Sonup el comIo
CURSO: AN- DOCENTE: FICHA:
TEMA DE INVESTIGACION: =
UCV PROYECTO DE INVESTIGACION . "CRITERIOS  SOSTENIBLES | DRA ISIS BUSTAMENTE DUERAZ
g ASESORA):
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PLAZA-1° NIVEL

El proyecto esta debajo, ademas de ser una zona
recreativa estas sus paneles solares y térmicos como
lugares de reposo e escultérico resaltando en la plaza
aprovechando la luz solar para generar energia al centro
comercial, se puede observar desde afuera las plaza del
centro comerciales y resaltando por los vidrios;
permitiendo la entrada de las luz natural por estas plazas
abiertas (ver dicha 1)

Por medio de las plazas permiten la ventilacion del
edificio ademas con la ayuda de la climatizacion artificial
en verano y invierno brindando el confort adecuado
dentro del edificio.(ver ficha 1).

Su ingreso principal es por medio de parte central
accediendo por escaleras mecanicas y ascensores,
ademas cuenta con dos escaleras de emergencias
en los dos lados de la parte central cumpliendo con
los requisitos de seguridad y accesibilidad para las
personas discapacitadas las otras 2 escaleras son
de parte de almacenamiento y bodegas (ver ficha 4)

ascensores y escaleras mecanicas inteligentes controlando
el nivel de energia que consumen y el uso g se le emplea,
siendo estos los principales circulaciones centro del centro.
Los sistemas de climatizacion (Aire acondicionado)mas la
iluminacion natural (por los vidrios) y la ventilacion (por las

1
En el centro comercial Garden santa fe cuenta con

plazas) logran el conforten el proyecto,(Ver Ficha 1)

RAMPA: ied‘r‘]?éca en la partes exterior del | ASCENSORES: | 2 gscensores N
ESCALERA: | 2escaleras ESCALERAELECTRICA: | 4 escalerasmecanicas
Aporticado No ‘ i |Aire acondicionado |  Sj
LRRE- R ; ESTRUCTURA: CLIMATIZACION |
PLAZA-1° NIVEL rA PLAZA-1° NIVEL BT ‘ Confinado Si ‘ ARTIEICIAL: Calefaccion | No
CURSO: ' ~y. | DOCENTE: FICHA:
TEMA DE INVESTIGACION:
UCV PROYECTO DE INVESTIGACION “CRITERIOS  SOSTENIBLES | PRA ISIS BUSTAMENTE
CESAR VALLESO ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES”. MARIA JESUS ESTELADIAZ HERNANDEZ
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PLAZA-TIENDAS

I = )

Segundo Sub-Nivel

29
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y escaleras
alos distintos,

MONUMENTAL

i
No

| 30m-mas s
NORMAL | 9-30m
INTIMO 255m No

SIMETRICO

| ASIMETRICO

PRIVADO

PUBLICO
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TEMA DE INVESTIGACION: ’
PROYECTO DE INVESTIGACION " DRA ISIS BUSTAMENTE DUERAS
CRITERIOS = SOSTENIBLES | fcier i
UniveRsioan | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS WAk ; 1 4
CEsAR VALLEXO | ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES". Mo MR IESU S ESTELNDINZ
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INGRESO DE LUZ

INGRESO DE LUZ POR EL

RECUBRIMIENTO DE VIDRIO
. —

HUMEDAD RELATIVA

CESAR VALLEJO ROJAS BARRANZUELA IRVIN.

COMERCIALES".

COLORDELALUZ | VELOCIDAD DEL VIENTO
CURSO: AN - DOCENTE: FICHA:
PROYECTO DE INVESTIGACION . uTEMA D INOTeacn DRA ISIS BUSTAMENTE DUENAS
CRITERIOS  SOSTENIBLES ASESOR(A):
Universioan | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS MS MARIA JESUS ESTELADIAZ 1 5
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DIMENSION TECNOLOGICA
Sensorial b
z
223
o
3 Ahorrador /
5
=
Comun /
o 8 personas X
S
g 12 personas /
172}
= 16 personas X
unitaria X
g o :
; 14 Doble sentido Vv
(&3
23k
Cruzada D6
puerta %
> automatizadas
2 teclado
(=] e} digital(puerta) X
3 = mampara
g8 &
o automatizadas /
§ 3 camaras de /
ES :3: seguridad
%‘
2 alarmas y

ILUMINACION
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CONDICION AMBIENTAL-CLIMATICA
DIMENSION AMBIENTAL Las condicién dimatica - temperatura, humedad relativo y vientos fueron DIMENSION CONSTRUCTIVA
inaste en el disefio del proyecto para poder obtener las condidones
TROPICAL adecuadas para el confort y comodidad de los usuarios en los espadios NADERA / PANEL
HUMEDO v habitados. = EXPRES X
< pop—— La adecuada se logra mediante la ventilacién natural y por METALES v =
= >< medio de mecanismos(aire acondidonade) que ayudan a los I |» §
o AL HUMEDO ientes cé y ! |§ PLASTICO X 'Q SANELES DE /
ERTI La Humeda relatva se logra contramestas por medio de la madera y
il X mecanismo(calefaccién) artificiales para que sea habitable. CERAMICO /| 8 MADERA
s14ct |/ Clima: El clima subtropical himedo se caracteriza por ser cdlido y tener £ <
< INVIERNO | 1520C" | X mucha humedad durante todo el afio presenta de manera regular LADRILLO X § MONTAJE
2 Ziarc | ¢ | || femperaturas altas. 2 %
é VIDRIO / ENSECO
% suct | X TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA VIENTOS
= verano | 1520C | X | Nos condidona pama| £ cuerpo  humano |La ventiadan en los P [
2131¢ |/ poder lograr el conforf reaccionaa la cantidad |ambientes cerrados y | DESCRIPCION GENERAL APORTE
l/ adecuado dentro del de humedad en el |semi-cerrados es crucial | Uno de los prindpales materiales empleados en el | En la fachada se empleo
< > 20-40% ambiente o lugar ambiente de formas [ya que ella pemitird pr(_)yeclo es _Ia madera por sus_gmndes propiedades | pliegues con encu_bnmlento de
g ’5 muy particulares como: |darnos el confort ﬁsxgas que tiene como la apsoraon de |a humedad y = madera que pemiten el paso
3 o [B weon >< INVIERNO: De 9-14 C*| acalorado, transpiracién |adecuado dentro del | resistencia, esta tanto exterior(fachada) como en los | de la luz natura’l al edificio
es malo,15-20 C° es| del cuerpo ,sofocado, la |ambiente, ambientesinterior en pisosy paredes. dando la sensacion que estos
0soms | regular o adecuado, 2 attisima humedad del [Invierno:0.50 m/s es| Lamaderale dio alafacha un aspecto eucologio y logra estdn en movimiento ademas
100ms 31 C® es bueno o medioambiente dificulta |bajo,1.00 mJ/s  es | una buena rel_a_clon con el er?to_mo (ver ﬁf:h_a 3),ademas absorben el calor de las tardes,
o IVIEr) 1 X | | optimo. la transpiradén  del |regular/optimo,1.50 m/s | de este se utilizo metales, vidrios y ceramicos que son | exponiéndolo en las noches
= 1.50mis | X VERANO:9-14C* es| cuerpohumano, es alto. reutilizablesy ecoldgicos. pemitiendo tener un confort y
il 1.00ms | / malo,15-20 C° es| 20-40%: regular o [Verano:1.00 m/s es | En los sistemas constructivos se em_pleo los paneles de | comodidad dentro del edificio,
> < regularo adecuado,21-| adecuado. bajo,1.50 mis es | madera que son muy resistentes y aislan el ruido en los | estos qliegues pemiten ]a
VERANO | 1.50m's 31C° a mas es| 41.60%  Malo o [regularfoptimo,2.00 m/s | ambientesno obstante que son ecoldgicos. ventilacién y la iluminacidn Fareh |
200mis | X excesivo 0 muy malo. | jnadecuado. esalto. adecuada para los ambientes ESCALERA PRINCIPAL
(ver cuadro) {ver cuadro) (ver cuadro! habitados.
EFICIENCIA ENERGETICA ILUMINACION:
Bajo | 1000 kW | / Bajo 40 KW v Para detemminar cuan efidente es un edifido | Ascensor: 5000 kW es bajo y decuado, 7500 kW es regular o
- energéticamente se deberd tomar en cuenta cuanto de | promedio, 10000 kW es excesivo o inadecuado.
ks casraccion | Regular | 1500 kW [ X FLUORESCENTE Regular 80 kW X energia consume en sus instalaciones y de que energia | Escalera eléctrica: 3000 kW es bajo y decuado,4000 kW es
] z ble se emplea parareducir el consumode este. regular o promedio, 5000kW es excesivo o inadecuado.
2 il G B4 - I CLIMATIZACION ENERGIA RENOVABLES
I~ H .
E = Bajo [2000kw | % Bajo 40 KW X Calefaccién: 1000 kW es bajo consumo y es | Permite transformarla energia para que reduzca el consumo
[} § = adecu_ado,1_500 KW es regular o promedio, 2000kW es | deun edificio.
5 © reeee oo | Regular | 3000 kW [ X INCANDESCENTE Regular 60 kW A excesivo o inadecuado. Energia solar(Panel solar):Absorbe la energia del sol
< Aire dici do: 2000 kW es bajo consumo vy es | permitiendo otransformario en energia eléctrica
g Alto | 4000 KW | Alto 100kW X adecuado,3000 kW es regular o promedio, 4000 kW es | Energia térmica)panel solar térmico: Absorbe el calor del
g % < Baio T | X Baio 5000 KW / excesivo o l'nadecuado. soltransformandolaen calortérmico.
2 32 | “ochcon | Reauar | 23KW | /| | ASCENsOR | Regulr | 7S00KW | X INSTALACION DE AGUA:17 KW es bajoy decuado,23 | CONCLUSION: ) . ) o
S 5— Ato 260N | X o At 1000 KW es regular o promedio, 26 kW es excesivo o inadecuado. Los criterios sostenibles: Condicion Ambiental-climatica,
P—J_ el g P L Materiales sostenibles, Sistemas constructivos, eficiencia
S lxg e souw | T 4 g ol Ll 7 ILUMINACION: gética.y energia rencvable:aplicados en el edificio
o= g:r:glr § | Escaera Regular w000kw | X Fluorescente: 40kW es bajoy decuado,60 es regularo | Ruta N son adecuados y éptimos permitiendo que este
W3| £SOLAR | ‘aner X B | eLéctrica promedio, 100 kW es excesivo o inadecuado. tenga un bajo consumo de energia e il
| TERMICA | oo Alto 5000kW | X incandescente: 40 kW es bajo y decuado,60 es reqular | SOPTe su entorno, siendo este un edificio confortable y
s o promedio,B0kW es excesivo o inadecuado. cémodo para sus habitantes.
CURS9; TEMA DE INVESTIGACION: | DOCENTE: . FICHA:
U CV PROYECTO DE INVESTIGACION “CRITERIOS SOSTENIBLES DRA.ISIS BUSTAMENTE DUENAS
3 ASESOR(A):
UNIveRsipan | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS | o= AR'I,E\ 3ESUS . 1 7
CESAR VALLEJO ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES". HEI-QNANDEZ
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Ambiente Area

1.-Area Comercial  300m2
alquilada

2. -Lobby-vestibulo 36 m2
3.-Kitchen 26 m2
4 -Area mecanica 100 m2
5.-Area eléctrica 150m2
6 -sala de reuniones  220m2
7-Almecen 150m2
8.-oficinas alquiladas 1000m2
9.-Area derecreacion  26m2
10.-terraza 32m2
11.-Sala de uso 20m2
mdltiple-sum

12-SSHH 20m2

DATOS GENERALES
Area construida:
) 4800 m2
Area del terreno:
1500 m2
Altura.

; 24m
Pisos-niveles.

Conclusion: El edificio a pesar de no contar con una
buena ventilacion durante todo el afio los sistemas
de climatizacion recompone esta deficiencia, las
oficinas cuenta con una buena iluminacion natural
directa permitiendo la vista de la ciudad haciendo de
los ambientes amigablesy confortables.

3° Nivel 4°-5° Nivel
§ Pisos
CURSO: n. | DOCENTE: FICHA:
TEMA DE INVESTIGACION: i
PROYECTO DE INVESTIGACION . DRA ISIS BUSTAMENTE DUERAS

CRITERIOS  SOSTENIBLES | 2RASE 2

Univeneions | ALUMNO: APLICABLES EN EDIFICIOS X(A): : 1 9

CESAR VALLEJO ROJAS BARRANZUELA IRVIN. COMERCIALES”. mghl\xmgégsus ESTELADIAZ




3er-5to Nivel

ASOLEAMIENTO

El paso de la luz natural es permitida por sus ventanas, el
vidrio esta disefiando para reducir el paso de la luz (rayos
solares),en su fachada esta compuesta por grandes
ventanales acristaladas ademds encontramos con
persianas que minimizan el calor .

Los materiales empleados en su fachada son madera
pulida y pintada dandole un aspecto amigable hacia el
exterior.(ver ficha 6)

El edificio cumple con los requisitos de seguridad y En el edificio Bullit center cuenta con un ascensor
accesibilidad para las personas discapacitadas .Con inteligentes que contralan el nivel de energia y el uso en
1, somene 9% | rampa en el exterior de edificio accediendo al ingreso | | que se le emplea en el edificio, no cuenta con escaleras

ventilacion y principal. mecanicas,,
refrigeracién Cuenta con una escalera solo para el personal y otra Los sistemas de climatizacion empleados son eficientes
2 Triples ventanas | | Para el publico en general que es utilizada también especialmente en épocas de frio logrando el confort
de alto rendimiente | | Para emergencias.(ver ficha 2) adecuado dentro del recinto.(Ver Ficha 1)
i acristalamiento ‘ - - e
T ﬂ ﬂ 2 Persianas RAMPA: rse?:iﬁ?cica en la partes exterior del ASCENSORES: 1 ascensores
1. operables - g S e T
[ : e elcdiy | pgoaERK: Siescaleras ESCALERAELECTRICA: | Nocuenta E. Eléctricas
1A el deslumbrami - — P — el otk RS —— —
1 [ [ ‘ ! o Aporticado No Aire acondicionado No
——N | iy [~ 4.-Ventiladores de ESTRUCTURA: :IR-ITT:IEIZAI:.CION
techo para el . 5 L H
R ool | | Confinado Si Calefaccion Si
CURSO: AN- DOCENTE: FICHA:
TEMA DE INVESTIGACION: =
PROYECTO DE INVESTIGACION . “ DRA.ISIS BUSTAMENTE DUENAS
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