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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo general establecer la relacion de los resultados
de los ensayos triaxial UU, compresion no confinada y corte directo para suelos
granulares y finos. Tuvo como metodologia tipo aplicada, disefio no experimental y
nivel descriptivo correlacional. Su poblacion fueron los suelos granulares y finos de la
Asociacion El Rosedal, donde se recolecté 6 muestras de suelo inalterado y 12
muestras de suelo alterado. El resultado promedio para suelo granular del ensayo
triaxial UU presentd una cohesiéon de 11.97 KPa, para el &ngulo de friccién de 28. 77°
y del ensayo de corte directo presento una cohesion de 4.48 KPa, con un angulo de
friccion de 30.33°, aplicando el método de Pearson se obtuvo una correlacion de
cohesion de 0.894 presentando una correlacion positiva considerable y para el &ngulo
de friccidn 0.947 obteniendo una correlacion positiva muy fuerte. El resultado promedio
con suelo fino del ensayo triaxial UU, presentdé un angulo de friccion 17.37° y una
cohesion 57.7 KPa, en el ensayo de compresidén no confinada solo presenté cohesion
de 26.44 KPa, aplicando el método de Pearson se obtuvo una correlacion de cohesion
de 0.999 se concluye que presenta una correlacion positiva muy fuerte.

Palabras claves: Cohesién, angulo friccion, exploracion.
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ABSTRACT

The general objective of this thesis is to establish the relationship between the results
of the UU triaxial, unconfined compression and direct shear tests for granular and fine
soils. It had as applied type methodology, non-experimental design and correlational
descriptive level. Its population was the granular and fine soils of the ElI Rosedal
Association, where 6 samples of undisturbed soil and 12 samples of disturbed soil were
collected. The average result for granular soil of the UU triaxial test presented a
cohesion of 11.97 KPa, for the friction angle of 28.77° and the direct shear test
presented a cohesion of 4.48 KPa, with a friction angle of 30.33° applying the
Pearson’'s method, a cohesion correlation of 0.866 was obtained, being a high level
direct correlation and for the friction angle 0.898, obtaining a very high level inverse
correlation. The average result with fine soil of the UU triaxial test, presented a friction
angle of 17.37° and a cohesion of 57.7 KPa, in the unconfined compression test it only
presented cohesion of 26.44 KPa, applying the Pearson method a cohesion correlation

of 0.975 presenting a very high level correlation.

Keywords: Cohesion, friction angle, exploration.



INTRODUCCION

A consecuencia del incremento demografico en Lima, especificamente en el distrito de
Puente Piedra en la Asociacion Rosedal, los pobladores estan realizando edificaciones
donde no han seguido los parametros técnicos indicados en el Reglamento Nacional
de Edificaciones segun la Norma E.050 suelos y cimentaciones. Cabe indicar que
dicha Norma en el afio 2018 fue cambiada por nuestras autoridades, puntualmente se
reemplazo el ensayo de corte directo donde ahora segun la dltima modificacién, solo
se usa para suelos de ingenieria o rellenos controlados y en su reemplazo se utiliza el
método de ensayo triaxial. Se antecede que los ensayos de corte directo han sido
usados muchos afios atras, aplichndose como punto de inicio en construcciones
importantes de varios pisos y han dado buenos resultados, los pobladores de la
Asociacion El Rosedal han realizado construcciones sin considerar un estudio de
suelos, porque actualmente el ensayo triaxial presenta un costo elevado y deciden
obviarlo construyendo edificaciones sin medir las futuras consecuencias. Es necesario
indicar que en paises con alto indice de sismicidad como Colombia con su norma NTC
1917 Suelos: Norma Técnica Colombia, continta utilizando método de ensayo de corte
directo para la determinacion de la resistencia al corte, al igual que el pais de Brasil
aplica la ABNT (Asociacion Brasilefia de Normas Técnicas), NBR 6122: Reglamento
Normativo Brasil y Ecuador con NEC-1: Norma Ecuatoriana de la Construccion, estos
paises hasta el momento siguen utilizando el ensayo de corte directo para realizar sus
proyectos de construccién. En el censo realizado por el INEI en el afio 2017 indica que
el distrito de Puente Piedra presenta una poblacion de 233,602 y estad conformada con
una sociedad media baja. Segun el Estudio de Microzonificaciébn Sismica y
Vulnerabilidad 2011, el distrito presenta las siguientes caracteristicas geotécnicas
como: depdsitos aluviales y coluviales, también presenta suelos arenosos, finos,
cohesivos, arcillas plasticas, limosos arenosos y con gravillas; geomorfolégicamente
gran parte del distrito se desarrollé en el cono aluvial del rio Chillén teniendo canales
fluviales que posteriormente fueron rellenados para realizar habilitaciones urbanas,

siendo un problema para las edificaciones realizadas sin un previo estudio de suelos.

1



En la Fig. N°1 presentamos el distrito de Puente Piedra.

Figura N°1. Plano distrital de Puente Piedra, estudio de Microzonificacion sismicay

vulnerabilidad en el distrito de Puente Piedra.

Nuestra investigacion realizé estudios de suelos en el distrito de Puente Piedra,
Asociacion El Rosedal en la Mz. A y Mz. B, mediante tres métodos de ensayos de
laboratorio: Triaxial UU (NTP 339.164), compresion no confinada (NTP 339.167) y
corte directo (NTP 339.171), seguidamente con los resultados obtenidos se procedio
con el analisis comparativo entre los paradmetros de cohesién del ensayo triaxial UU
con el ensayo de compresion no confinada para suelo finos y los parametros del
ensayo triaxial UU con el ensayo de corte directo para suelos granulares. Asi mismo

se determind la capacidad portante de los ensayos en mencion.

Todo lo antes expuesto nos lleva a plantear el problema general: ¢De qué manera se
relacionan los resultados de los parametros del ensayo triaxial UU, compresién no
confinada y corte directo para suelos granulares y finos en el distrito de Puente Piedra
- Lima 20227? a continuacion se detallan los problemas especificos: ¢ Qué resultados
de los parametros se obtendra del ensayo triaxial UU y corte directo para suelos
granulares de Puente Piedra - Lima 2022? y ¢Cuales son los resultados de los

pardmetros obtenidos del ensayo triaxial UU y compresién no confinada para suelos
2



finos de Puente Piedra - Lima 20227?.

“Una justificacion debe exponerse de forma detallada de acuerdo con cada tipo de
justificacion en pérrafos, en la justificacién solo se toman las variables del proyecto a
investigar” (Covinos, 2021, p.63).

La tesis se justifica de forma social, debido al cambio del Reglamento Nacional de
Edificaciones en su normativa E.050 suelos y cimentaciones, donde el ensayo de corte
directo fue reemplazado por el ensayo triaxial, siendo éste mas costoso y de mayor
demanda; por lo que ahora los pobladores del distrito no realizan el estudio de suelo y
construyen sin esta informacion; asi mismo daremos a conocer la relacién de los
resultados de los ensayos de acuerdo al tipo de suelo, determinando los valores que

existe entre el angulo de friccion y la cohesion en cada tipo de ensayo realizado.

La tesis se Justifica de forma practica, porque da a conocer la relacion de los valores
obtenidos de los resultados de suelos granulares y finos, mediante los métodos de
ensayos triaxial UU, compresidon no confinada y corte directo realizados en el
laboratorio, luego se analizo la relacion entre los parametros de cohesion, el angulo de

friccion de los ensayos y se determiné la capacidad portante.

“Los objetivos de una investigacion se plantea un problema que debe ser atendido,
tienen como finalidad dar solucion al problema, como también a indagar e investigar
acerca del problema, no busca resolverlos (Arias y Covinos, 2021, p. 32).

Todo lo antes expuesto nos lleva a plantear el objetivo general: Establecer la relacion
de los resultados del ensayo triaxial UU, compresion no confinada y corte directo para
suelos granulares y finos en el distrito de Puente Piedra - Lima 2022. A continuacion,
se detallan los objetivos especificos: Determinar los resultados del ensayo triaxial UU
y corte directo para suelos granulares de Puente Piedra - Lima 2022 y Determinar los
resultados del ensayo triaxial UU y compresion no confinada para suelos finos de
Puente Piedra - Lima 2022.



Il. MARCO TEORICO

El marco tedrico trata principalmente en indagar y verificar informacion relevante como
textos, libros, articulos cientificos y tesis, que deben estar relacionados con el tema en
estudio, debiendo ser esta informaciéon comprobada y veridica (Arias y Covinos, 202,
p.21).

El marco tedrico esta compuesto de argumentos relacionados a la tesis a nivel nacional
e internacional, asi como articulos de revision literaria o cientificos, de esta forma

establecemos conceptos basicos en la presente tesis.

Adanaqué (2022), en su investigacion, tuvo como principal objetivo calcular la
capacidad portante del terreno en estudio, la metodologia se realiz6 mediante la
recoleccion de informacion, trabajo en gabinete, campo y procesamiento de
informacion, siendo la investigacion cualitativa y de enfoque cuantitativo con un disefio
experimental por lo que se realiz6 ensayos de laboratorio, se baso en la recoleccion
de datos y de esta forma se encontré capacidad portante del terreno, siguiendo lo
establecido por las normas. La poblacién esta formada por 6 Mz. 2A, 2B, 2C, 2D, 2E y
2F y la muestra fue la realizacion de siete calicatas donde se obtuvieron suelos
inalterados siendo el tipo suelo encontrado SP-SM, realiz6 el método de ensayo triaxial
UU vy corte directo, obteniendo como resultado del ensayo triaxial UU un angulo de
friccion promedio de 28.63° y una cohesion promedio de 0.196 KPa y del ensayo de
corte directo tiene como resultado promedio el &ngulo de friccién 28.76° y una cohesion
de 0.098 KPa, finalmente concluye que existe una similitud entre sus resultados de
cohesion y angulo de friccién. Se concluye la investigacién obteniendo la capacidad
portante del terreno con los resultados de los ensayos triaxial y corte directo, para

luego compararlos.

Ravines (2017), para la obtener el grado de maestria, tuvo como objetivo determinar

la capacidad portante de los suelos de fundacién de José Galvez, mediante los
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ensayos indicados, la investigacion es aplicada, descriptiva y presenta un disefio cuasi
experimental, su poblacién son los suelos de la provincia de Celendin donde se
realizaron 20 exploraciones y como muestra los 10 ensayos de laboratorio de corte
directo y 10 ensayos DPL. Los resultados obtenidos para los 10 ensayos de corte
directo se determinaron los angulos de friccion 12,7°, 10,7°, 13.8°, 15.5°, 14.3°, 14.8°,
15.4°, 15.3°,14.5°y 15.7° y una capacidad portante que varia entre 0.84 a 0.96 Kg/cm?
Y y para el ensayo DPL varia entre 0.53 a 1.20 Kg/cm?2. De la comparacién de estos
resultados, podemos indicar que los resultados ensayo de corte directo es mayor, de
esta forma concluimos que este ensayo brinda mejor informacién para el calculo de la

capacidad portante.

Riveros y Taipe (2019), en su investigacién, tuvieron como objetivo principal comparar
las variaciones de parametros entre los resultados de los ensayos Triaxial y DPL, uso
el método cientifico realizando trabajo de campo, ensayos de laboratorio y analizar los
resultados, la investigacion es de tipo aplicada y disefio pre experimental. La poblacién
es el suelo de la universidad de Huancavelica donde se realizaron 20 calicatas como
muestras, con una profundidad maxima de 3 m. donde se sacaron las muestras para
el ensayo obteniendo el angulo de friccion y la cohesién permitiendo encontrar una
relacion entre estos métodos, siendo el indice de plasticidad importante por lo que se
evidencia en los resultados son aproximados y en otros casos coincidentes, se
obtuvieron los resultados de correlacion entre ambos ensayos, siendo para la cohesion
de 0.93 KPa y para el angulo de friccion de 0.97. Se concluye que el ensayo DPL
proporciona parametros similares en relacién al ensayo triaxial, por ello se puede usar

para ahorrar costo y tiempo, asi como para obtener mayor cantidad de muestras.

Marlo y Pefia (2021), en su investigacion, tuvieron como objetivo general relacionar los
resultados obtenidos del ensayo de corte directo y el ensayo de la barra, para calcular
la capacidad portante, el suelo fue de tipo arcilla inorganica de baja plasticidad (CL).
La metodologia fue la exploracién del terreno, toma de muestras y ensayo de

laboratorio, siendo el tipo de investigacion descriptiva correlacional, teniendo como
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poblacién la capacidad portante del suelo del distrito de Pardo Miguel, se realizaron 3
calicatas como muestras, para ensayo de corte directo obtienen resultados del angulo
de friccion 19°, 7°y 24° y su cohesion 19.8, 36.28 y 9.90 KPa; por el método de la
barra, se determina con una sola formula para el calculo de carga admisible por ello
no necesita recurrir a un laboratorio de suelos. Se concluye que los resultados del
ensayo de corte directo tienen mas precision y se aplican para obtener la resistencia
al corte en diferentes suelos inalterados remodelados, asi mismo indicaremos que el
método de la barra no reemplaza a los ensayos que realizan en el laboratorio, pero si
nos permite tener informacion del lugar de estudio de manera rapida y con mayor

confiabilidad de 90% y con costo maodico.

Palomino (2018), en su investigacion, tuvo como objetivo general analizar de qué
manera influye la evaluacion geotécnica, en el disefio de cimentaciones superficiales
del distrito de Ventanilla, Lima-2018, La metodologia es del tipo aplicada, de nivel
explicativo y de enfoque cuantitativo, su poblacion son los suelos del distrito de
ventanillay su muestra el suelo de la Urb. Pedro Cueva donde se realizaron 3 calicatas
para el ensayo de corte directo encontrando los parametros promedio de 19.61 KPa
de cohesion y el angulo de friccion de 28.9° obteniendo una capacidad portante
promedio por el método de Terzaghi de 1.49 Kg/cm2 y por Meyerhof 2.72 Kg/cm2.
Finalmente se obtiene un suelo compuesto de arena con grava y limos, de esta forma
se logra encontrar alternativas para realizar el disefio de cimentacion para ambos

métodos.

Continuando con el desarrollo del marco teérico, se detalla a continuacién las citas

internacionales relacionadas al tema en estudio.

Nanclares (2018), para obtener el grado de doctor, tuvo como objetivo principal
plantear funciones de comportamiento mecanico para suelo granular con base en
parametros fisicos asociados a su composicion granulométrica, la metodologia usada

es de tipo experimental donde se realizé trabajo de campo, laboratorio y gabinete,
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siendo la poblacion 39 exploraciones en suelos granulares en el area de estudio, con
una muestra de 39 ensayos de laboratorio y 4 ensayos en campo en corte directo y 21
ensayos triaxial en laboratorio. Como resultado podemos indicar los siguientes para el
ensayo de corte directo tenemos una cohesion de 186.25 KPa, 95.21 KPa, 110.70
KPa, 75.27 KPa, 110.18 KPa, 120.34 KPa, 165.21 KPa, 119.19 KPa y presento
angulos de friccion de 53. 75°, 48.31°, 38.35°, 37.76°, 54.65°, 51.73, 50.20° y 50.69°.

En conclusién, se determindé de los ensayos triaxial y corte directo pueden ser
utilizados para diferenciar el comportamiento del material granular grueso aluvial in situ

y material remoldeada.

Duque (2018), para la obtencién de su grado de maestria, tuvo como obijetivo principal
realizar los métodos de ensayo triaxial y compresion no confinada obteniendo como
resultado promedio del ensayo triaxial un angulo de fricciébn de 26° con una cohesion
de 46 KPa, en el ensayo de compresion no confinada obtuvo una cohesion de 27 KPa
y no presentd angulo de friccion, al realizar el ensayo de corte directo realizdé 3
exploraciones para 4 ensayos de corte directo con diferentes aplicaciones de
esfuerzos 25 KPa, 50 KPa y 100 KPa, donde se determiné el angulo de fricciéon 20.5°,
finalmente se concluye que predomina la anisotropica a través de la curva de esfuerzo-
deformacion indicadas en los ensayos de compresion no confinada y corte directo,
donde se observd que las muestras con eje de horizontal presentan una conducta
menos rigida y de baja resistencia al esfuerzo cortante. Con los datos obtenidos se
concluye que el método de ensayo triaxial presenté una mayor cohesion con respecto

al ensayo de compresion no confinada.

Higuera et al (2021), en su articulo, tuvieron como objetivo analizar la consolidacion
con dos muestras de arcilla desde la subrasante vial en la ciudad de San Marcos-
Bogota, la investigacion es aplicada con nivel descriptivo y método cientifico. Se realiz
exploraciones para obtener dos muestras para los ensayos de laboratorio, segun la
aplicacion de normas del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y la Norma Técnica

Colombiana (NTC). Con los resultados se conocera cuanto resisten los materiales
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arcillosos a cargas aplicadas horizontalmente, al ser alteradas o inalteradas mantienen
gran resistencia dentro de su estructura, por ello presentan un comportamiento
viscoelastico determinado por la cantidad de agua en el mismo asi mismo no muestran
resistencia a su deformacién. Luego de realizar los ensayos de cada muestra se
concluye que la primera tiene un indice de plasticidad de 16.2% y la segunda de 17.2%,
obteniendo asi que el suelo es de baja plasticidad debido a que la resultante esta
comprendida en el 7% y 18%, los cuales son usados como referencia, asi mismo
comprobamos que el limite liquido de la muestra 1 es de 31.3% y de la muestra 2 es

de 42.4%, este valor cumple el rango de plasticidad baja (LL=30-50%).

Cérdenas (2018), para la obtencién de su grado de doctor, tuvo como objetivo principal
realizar ensayos de laboratorio triaxial y de corte directo en muestras saturadas y no
saturadas, para luego indicar las condiciones y caracteristicas que presentan los
equipos. La investigacion es experimental donde se realiz6 trabajo de campo, gabinete
y laboratorio. De los resultados se logro obtener la permeabilidad, densidad especifica,
deformaciones edométricas, realizé el ensayo triaxial donde obtuvo el promedio del
angulo de friccion igual a 30.2° y una cohesion de 60.37 KPa y en el ensayo de corte
directo obtuvo un angulo de friccion 29.7° y una cohesion de 31KPa. Se concluye que
los ensayos realizados sirven para determinar como se comportan los especimenes al
momento de aplicar una fuerza de tension, obteniéndose un conocimiento de lo que

sucede en la gréafica tension — deformacion.

Castillo (2019), para obtener el grado de maestria, tuvo como objetivo realizar
exploraciones del método de calibracion Bayesiano para mejorar el modelamiento de
los suelos y determinar cOmo este responde ante una carga ciclica, para ello se
realizaron ensayos de laboratorio con la finalidad de comparar resultados. Se usa la
metodologia por el algoritmo de slice sampling (muestreo por rebanadas) quiere decir
gue se pueden obtener muestras de forma aleatoria en funcion de sus propiedades
como la densidad, como resultado de los ensayos triaxial se obtuvo el angulo de

friccion critico promedio igual a 31.2° siendo la dimensién del espécimen de 10 cm. de
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base y 20 cm. de altura a material SP (arena mal graduada) INVIAS 2013. Se concluye
gue el analisis Bayesiano usa una metodologia calibrada que da resultados con buena
aproximacion en comparacion con resultados de otros ensayos que se realizaron en

el laboratorio.

Contento (2017), en su investigacion, tuvo como objetivo principal obtener informacion
del comportamiento fisico — mecanico del suelo, considerando suelos limosos con
ensayo triaxial. Presenté una metodologia del tipo cuantitativa y método no
experimental de caracter transaccional ya que se realiz6 un paralelo de resultados
entre dos tipos de ensayo. La muestra fue de tipo probabilistico, ya que fueron tomadas
en forma aleatoria a suelos del tipo SP, SM-SC, MH y CH y asi lograr la homogeneidad.
Los instrumentos utilizados fueron herramientas para la extraccion de las muestras y
los ensayos triaxial correspondientes para obtener los resultados, para el ensayo UU
tenemos la cohesiéon de 30.40 KPa, 34.32 KPa, 80.41 KPa y 82.38 KPa y angulo de
friccion de 22°, 24°, 31° y 10° para ensayos CU tenemos la cohesion de 38.25 KPa,
42.17 KPa, 148.08 KPa 'y 73.55 KPa con angulos de friccion de 26°, 25°, 31°y 7°. Con
los resultados obtenidos se concluye el método de ensayo triaxial consolidado drenado
(CD) es mas recomendable para obtener resistencia al corte de suelos, pero su uso es
restringido porque demora su ejecucion, como alternativa por ser mas rapida y
econOmica tenemos el ensayo triaxial UU o CU, asi mismo los resultados del ensayo

triaxial UU son menor a los que se obtienen por ensayo triaxial CU.

2.1. Como teorias relacionadas a la tesis tenemos:

e El suelo. - Es un material compuesto de agregados de materia organica y
granos con presencia de gas y liquido en espacios vacios que existen entre sus

particulas. (Braja Das, 2013).

e Suelos granulares. - Son de forma granular, no estan unidos firmemente por ello

se desarma en particulas individuales al sumergirse en el agua como las gravas
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y arenas. Los materiales limosos, contienen particulas no menores a 0.002 mm

y se les considera como granulares. (Alva, p.2016).

Suelos finos. - Presentan en sus particulas formas muy finas por lo cual no se
recomienda realizar un andlisis granulométrico, sus propiedades varian de

forma considerativa con la densidad. (Alva, 2016, p.16).

Clasificacion de los suelos. - Se clasifican en grupos, subgrupos y se expresan
en forma concisa, en la actualidad presenta dos sistemas de distribucion por
tamafo de grano y plasticidad de los suelos, tenemos el sistema AASHTO y el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS. (Braja Das, 2015, p.35).

Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS). — Clasifica a los suelos
en dos tipos como suelos de granos grueso tipo grava y arenosos con menos
del 50% que pasa por la malla N°200, donde los simbolos comienzan con G
(grava o suelo gravoso) y S (arena o suelo arenoso), y tenemos los suelos de
grano fino con un 50% o mas que pasa por la malla N°200, donde los simbolos
comienzan con M (limo organico), C (arcillas inorgénicas) y O (limos y arcillas
organicos) y el simbolo Pt (turbas, lodos y para suelos altamente organicos)
(Braja Das, 2015, p.35).

Entre las propiedades fisicas tenemos:

Peso especifico. - Es una propiedad que relaciona el peso y volumen de una
muestra, asi mismo depende de la humedad, de los huecos de aire y del peso
especifico de las particulas solidas (Orozco, 2020, p.29). Apuntes de clase

enfocados a la ingenieria de cimentaciones.

Humedad. - Es la relacion entre el peso del agua y el peso de las particulas

sélidas, este parametro es importante para entender el comportamiento
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mecanico de suelo (Orozco, 2020, p.30). Apuntes de clase enfocados a la

ingenieria de cimentaciones).

Nivel freatico. - Se denomina napa freatica a la altura en la que se encuentra el
agua en una perforacion, también es la posicién de la superficie superior del
agua de un acuifero (Orozco, 2020, p.5). Apuntes de clase enfocados a la

ingenieria de cimentaciones).

Entre las propiedades mecanicas tenemos:

Angulo de friccion interna. - Conocido como coeficiente de rozamiento, este
parametro es importante para calcular capacidad portante del terreno y su
resistencia al deslizamiento y depende de los factores como forma y tamafio de

las particulas (Suarez, 1998, p.81).

Cohesion. - Es cuando las particulas se adhieren entre si debido a la atraccion
entre ellas en virtud de las fuerzas moleculares internas (Crespo, 2010, p.162).
Nota: En suelos granulares la cohesion es cero porque no hay adherencia entre

el material.

Entre los enfoques conceptuales relacionadas a la tesis tenemos:

Ensayo de triaxial No consolidado No drenado (UU). — Este ensayo es
muy usado porque encontramos las propiedades de esfuerzo-
deformacion y lo que resiste el esfuerzo cortante de suelo, para ello se
aplica fuerzas diferentes de forma lateral y vertical a muestras cilindricas
del terreno y es asi como evaluamos su comportamiento; A traves de
este ensayo se determina la cantidad de humedad de la probeta, cuanto
resiste a la compresion triaxial, resistencia al corte, angulo de rozamiento

y la cohesion. (Huanca, 2018,p.140).
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Ensayo de compresion no confinada. - Este ensayo es aplicado a suelos finos,
en el procedimiento de la aplicacion de la camara la muestra no esta drenada
en la prueba la muestra se corta para dar falla por empleo de esfuerzo
desviador. (Braja Das, 2015, p.250).

Ensayo de corte directo. - Este ensayo es simple y antiguo, consiste en una caja
de corte metalica en la que se coloca el espécimen de 20 a 25 cm2 de base y
de 25 a 30 cm de altura, aqui la fuerza normal se aplica desde la parte superior
y con la fuerza cortante es cuando se mueve la mitad de la caja con respecto a

la otra y de esta forma causar la falla. (Braja Das, 2015 p. 233).

El limite de Atterberg. — Representan el suelo cohesivo por la cantidad de agua
y Su naturaleza, presentan propiedades en los estados soélido, semisadlido,
plastico o semiliquido, siendo este método usado para medir los limites de
consistencia y el contenido de agua del cual se producen cambios de estado.
Los limites plasticos y liquido brindan informacion sobre la naturaleza de los

suelos y se utiliza la Carta de plasticidad. (Huanca, 2018 p.22).

Muestra alterada. — Se obtiene de las paredes de las calicatas, dichas muestras
se guardan en bolsas para ser transportadas al laboratorio donde se realizan
ensayos granulométricos, ensayos de plasticidad, humedad, entre otros.
(Maldonado y Muiioz, 2018).

Muestra inalterada. — Para obtener este tipo de muestra, se realizan las
excavaciones y se retiran las muestras inalteradas, inmediatamente debe ser
revestida con parafina sobre todo cuando las muestras estan afectadas a
cambios de humedad, de esta forma mantendra sus propiedades mecanicas
(Maldonado y Muioz, 2018).

Capacidad portante. —Es la capacidad del terreno que soporta las cargas

aplicadas en él siendo la maxima presién entre cimentacién y terreno.
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II. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Aplicada:

“La investigacion es aplicada proporciona el alcance del tipo basico, porque se ocupa
de buscar solucion a obstaculos practicos, basandose en soluciones, descubrimiento

y hallazgos que se indicaron en los objetivos” (Arias y Covinos, 2021, p.68).

La tesis es tipo aplicada, porque hace uso de las teorias indicadas y procedimientos

de ensayos realizados en el laboratorio.

3.1.2 Disefio de investigacién

No Experimental:

“En el disefio no experimental las variables objeto de estudio son evaluadas sin ser
modificadas, por lo consiguiente no se manipulan las variables”. (Arias y Covinos,

2021, p. 68).

La tesis presenta un disefio no experimental ya que no habra manipulacion de la

naturaleza de las variables.

Nivel de investigacion:

“El estudio es descriptiva se observa, especifica describe las caracteristicas,

propiedades de grupos, comunidades o cualquier fendmeno, puede predecir la
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posibilidad de un evento” (Arias y Covinos, 2021, p.73).

Es de alcance correlacional, cuando se da a conocer la relacion que existe entre dos

a mas conceptos o variables del estudio. (Hernandez 2014, p.93).

Presenta un nivel descriptivo — correlacional, porque se logro realizar y describir los
métodos de ensayo triaxial UU, compresion no confinada y corte directo para suelos
granulares y finos respectivamente, para luego determinar el anélisis comparativo con

los valores obtenidos de cohesion y angulo de friccion de los ensayos realizados.

3.2 Variables y operacionalizacion

La presente tesis tendra como variables: X, Y, Z donde:
Variable X: Ensayo triaxial UU

Variable Y: Ensayo de compresion no confinada.
Variable Z: Ensayo de corte directo.

ANEXO 1: Matriz de consistencia.

ANEXO 2: Matriz de operacionalizacion.

3.3Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacién

“La poblacion esta formada por la agrupaciéon de todos los elementos de estudio que
son parte del area de estudio donde se realiza la investigacion” (Arias y Covinos, 2021,
p.113).

La poblacion estd conformada por suelos granulares y finos del distrito de Puente

Piedra.
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e Criterio de inclusién

— Muestras de suelos granulares y finos.
— Suelos naturales.

e Criterio de exclusion

— Suelos con presencia de material de rellenos.

3.3.2 Muestra:

‘La muestra es el fragmento que representa a la poblacién, muestra importantes
caracteristicas objetivas y reflejando de manera exacta a la poblaciéon, logrando
generalizar los resultados alcanzados de la muestra a la poblacion” (Arias y Covinos,
2021. p.118).

Se extrajo las siguientes muestras del suelo del distrito de Puente Piedra:

— Para el ensayo triaxial UU, se obtuvo tres muestras de suelos inalterada de la
Mz. A. Lote 16 y seis muestras de suelo alterada de la Mz. B Lote 15 de la
asociacion El Rosedal.

— Para ensayo de compresion no confinada se obtuvo tres muestras inalteradas
en la Mz A — Lote 16 de la asociacion El Rosedal.

— Para el ensayo de corte directo, se extrajo seis muestras alteradas de la Mz. B

- Lote 15 de la asociacion El Rosedal.
3.3.3 Muestreo:
En nuestra tesis tenemos como muestreo:

- Para suelos granulares se realiz6 la exploracion a una profundidad de 3m.

- Para suelos finos se realizo la exploracion a una profundidad de 3m.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

3.4.1 Técnica de recoleccion de datos
“La ficha de observacion el investigador la emplea cuando quiere medir, analizar un
determinado objetivo especifico, obteniendo la informacién del objeto de estudio, se

puede aplicar para medir actividades”. (Arias y Covinos, 2021, p.88).

En nuestra tesis se emple6 la técnica de la observacion, en donde se observo el
desarrollo de los ensayos de laboratorio, anotando todos los procedimientos y

resultados de los datos de los respectivos ensayos.

“La técnica analisis documental, técnica usada para profundizar en el contenido del
tema donde los documentos seleccionados pueden ser investigaciones relacionadas

al tema, normas, articulos de revision, libros, entre otros”. (Gallardo, 2017, p.74).

En nuestra tesis empled la técnica de analisis documental donde se revisé
investigaciones de doctorados, maestrias, articulos cientificos, tesis e informacion

relacionada al estudio de suelos (NTP E.050).

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

“La ficha de observacion es utilizado en el momento que se obtiene la informacién del
objeto a estudio que se quiere evaluar, analizar un determinado objetivo especifico”.
(Arias y Covinos, 2021, p.88).

El instrumento utilizado fue la ficha de recoleccion de datos, donde se escribi6 la
informacion de los trabajos de campo, se emple6 la cAmara fotografica para obtener
la evidencia. En el trabajo de gabinete utilizamos los formatos del laboratorio para el
ensayo triaxial UU, compresion no confinada y corte directo. Los ensayos realizados
son las siguientes: Ensayos de granulometria, limite liquido y limite plastico, contenido

de humedad, clasificacion SUCS, peso volumétrico y ensayo de gravedad especifica.
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3.5

Procedimientos

Para la tesis se llevd a cabo los siguientes procedimientos:

3.5.1

3.5.2

Trabajo de gabinete:

Se realizé la busqueda de informacion en el Reglamento Nacional de
Edificaciones segun la Norma Técnica E.050 suelos y cimentaciones,
investigaciones relacionadas al tema, articulos de revistas cientificas sobre los
diferentes métodos de ensayos entre otros.

Se determind tres tipos de ensayos: Triaxial UU, compresién no confinada y
corte directo, para suelos granulares y finos.

Se establecié la zona de estudio en base a la geologia del distrito de Puente
Piedra.

El lugar donde se extrajo las muestras de suelos fue en la Asociacion el Rosedal
la Mz. A - Lote 16 y Mz. B - Lote 15 como se muestra en la figura N°3.

Se realizo la ficha de recoleccion de datos para la exploracion N°1 en la Mz. A
y la exploracion N°2 y N°3 en la Mz. B de la Asociacién el Rosedal.

Trabajo de Campo:

Se realizo6 la visita de campo en la asociacion El Rosedal, previa coordinacion
con el propietario de la Mz. A Lote 16 y Mz. B Lote 15, lote 18 para realizar las

exploraciones N°1, N°2 y N°3 como se muestra en la figura N°2.

Se realizaron las exploraciones N°1, N°2 y N°3 con una profundidad de 3 m.
cumpliendo con la Norma Técnica E.050 suelos y cimentaciones (2018), en la
exploracion N°1 se extrajo 6 muestras de suelo inalterado y para las

exploraciones N°2 y N°3 se extrajo 12 muestras de suelo alterado.
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Figura N°2. Ubicacién de las exploraciones N°1, N°2 y N°3 en El Rosedal, tomada

de google earth.

— Se realiz6 la lectura de las coordenadas UTM de la exploracion N°1 ubicada en

la Mz A - Lote 16, segln se muestra en la tabla N°1.

Tabla N°1.
Ubicacion de las coordenadas de las exploraciones N°1, N°2 y N°3
COORDENADAS UTM

MANZANA EXPLORACION ESTE NORTE

A - Lote 16 N°1 274618.2809 8799206.338
A -Lote 15 N°2 274627.3528 8799212.546
B — Lote 15 N°3 274635.3624 8799218.365

— Después de extraer las seis muestras de suelo inalteradas, se procedié a
recubrir con parafina en todos sus lados para luego ser trasladadas al

laboratorio, como se muestra en la figura N°3.
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Figura N°3. Muestra inalterada para suelo fino.

— La exploracion N°2 se realizé en la Mz. B, donde se extrajo un total de 80 Kg.
de muestra alterada de suelo fino para realizar los ensayos de laboratorio.

— Laexploracién N°3 se realizd en la Mz B, donde se extrajo un total de 80 Kg de
muestra alterada de suelo granular para realizar los ensayos de laboratorio.

— Se realiz6 la lectura de las coordenadas UTM de la exploracion N°2 y N°3

ubicadas en la Mz B - lote 15. segun se muestra en la tabla N°1.

3.5.3 Laboratorio

Las muestras alteradas e inalteradas de suelos granulares y finos respectivamente se
enviaron al laboratorio para la realizacion de los ensayos triaxial UU, compresién no

confinada y corte directo.

3.5.3.1 Ensayos de laboratorio
Se realizaron los siguientes procedimientos para los ensayos:

e Cuarteo manual
Consiste en colocar la muestra en una superficie limpia se coloca un plastico para
luego mezclar varias veces con la ayuda de una cuchara formando un cono se repitio
el proceso cuatro veces, se procedio a aplanar el cono la base de la cuchara formando

un circulo con espesor uniforme, para luego medir donde el diametro de la base es
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ocho veces mas que el espesor. La muestra aplanada es dividida en cuatro partes
iguales, luego se retira 2 partes de la muestra de forma diagonalmente opuestos,
dichas partes seran separadas y con muestra que queda se repetir el mismo proceso.

Como muestra en la siguiente figura N°4.

Figura N°4. Cuarteo de la muestra

e Contenido de humedad (NTP 339.127)
La muestra alterada obtenida fue mezclada y reducida para el ensayo utilizando el
método de cuarteo manual como se indicé anteriormente. Luego la muestra es
colocada y pesada en un contenedor, dicho contenedor fue pesado con anterioridad.
Se procedié a colocar la muestra del suelo al horno con el contenedor a 110+5°C,

como se muestra en la figura N°5.

Figura N°5. Muestras colocadas en el horno para secado
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La muestra fue retirada pasado 24 horas se dejé enfriar a temperatura ambiente para
luego ser pesada la muestra y el contenedor. Como se observa en la siguiente figura
N©6.

Figura N°6. La muestra es pesada con el contenedor

e Analisis granulométrico (NTP 339.128)
Se indica que para suelos gruesos es retenido mas del 50% de las particulas en el
tamiz N°200. La muestra a tomar pasé por el tamiz N°200 y la mayor parte de la
muestra quedo retenido en el tamiz N°4 siendo asi un suelo grava. Como se muestra

en la figura N°7.

Figura N°7. Andlisis granulométrico

Luego, las particulas que son retenidas en cada tamiz fueron puestas a un recipiente

independientemente para ser llevadas a la balanza como se muestra en la figura N°8
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y determinar el peso de la masa.

Figura N°8. Tamizado de muestra

e Limite Atterberg (NTP 339.129).

La muestra es mezclada con agua destilada en un recipiente para luego ser colocada
en el instrumento llamado cuchara de casa grande, especificamente en la copa de
bronce y se divide la muestra en dos partes, se realiza el niumero de golpes para que
la ranura cierre, el nimero de golpes fue menor que 25. Como se muestra en la

siguiente figura N°9.

o

Figura N°9. Ensayo de limite Atterberg
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e Peso especifico (NTP 339.131),

La muestra de suelo fino es colocada al horno a 110°C + 5 °C de temperatura, la
muestra es retirada al dia siguiente dejando enfriar para luego ser llevada a la balanza
para su respectivo peso el ensayo fue realizado dos veces obteniendo una mejor
precision, se procedid a ser llevada a la balanza para determinar su peso, segun se

muestra en la figura N°10.

Figura N°10. Peso de la muestra

Posteriormente la muestra del suelo es llenada en la fiola y se aumentd el agua

destilada, se procedio a agitar y se llevo a la balanza para determinar su peso.
3.5.3.2 Ensayo Triaxial UU (NTP 339.164)

Este ensayo se obtuvo la muestra de suelo inalterada, se extrajo parte de la muestra
del suelo para luego ser colocada en el molde partido para probetas, una vez

remoldeada la muestra fue medida y pesada, para el calculo la densidad natural. Como

se muestra en la siguiente figura N°11.
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Figura N°11. Ensayo triaxial UU

El espécimen fue cubierto con una membrana de latex, para ser llevada a la camara
triaxial, también se coloco piedra porosa por la parte inferior y superior del espécimen,
se coloco el cilindro transparente y la tapa base en la parte superior y se ajusté, para
luego llenar la camara con el liquido para el confinamiento y se aplicé la carga axial
establecida. A medida que pasa el tiempo la muestra va tomando deformaciones hasta
producir la falla o deformacion. Como se muestra en la siguiente figura N°12.

Finalmente se retira el liquido de confinamiento para poder retirar la muestra del suelo.

figura N°12. Ensayo triaxial UU con muestra de suelo inalterada
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3.5.3.3 Ensayo de Compresidén No confinada (NTP 339.167)

Esta definida como el esfuerzo que se aplicé de forma vertical a un espécimen de suelo
para determinar la condicidon de falla, se aplican a suelos cohesivos y tiene como
objetivo determinar las caracteristicas del suelo como el contenido de humedad,
resistencia al corte, resistencia a la compresion sin confinar y el grafico deformacion
vs esfuerzo. En la siguiente figura N°13 se muestra el equipo de compresion no

confinada.

Figura N°13. Equipo de compresion no confinada
El procedimiento del ensayo de laboratorio consiste en preparar la muestra inalterada,
como se muestra en la figura N°14, para luego llevarlo al cilindro de diametro y altura

gue cumplan la normatividad vigente, la muestra es pesada antes para luego ser

colocada en el equipo de compresién no confinada y realizar el respectivo ensayo.

Figura N°14. Realizacion de cortes para formar el espécimen
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Se realizé las medidas fisicas de masa del espécimen, es de forma remoldeada de

diametro 65.3 mm de didmetro y 126.2 mm de altura y con una densidad inicial de

1.542 gr/cm?3, como se muestra en la siguiente figura N°15.

Figura N°15. Medidas y peso del espécimen

Colocamos el espécimen en la superficie del equipo de carga, constatando que la parte

superior coincida con la parte maovil del equipo, teniendo cuidado que quede centrado

para evitar deformaciones previas. Se verifica que todas las lecturas estén en cero,

verificando el lector de carga, el deformimetro y el cronometro, se acciona la maquina

de carga y se registran lecturas de carga, a su vez se registran los valores del

deformimetro, registrandose los datos en la grafica esfuerzo vs deformacién como se

muestra en la figura N°16.

oo ESFUERZO & DEFORMACION
[
Q. 0.0060 AR
= 0.0050 —
N 0.0040
2 0.0020 ,/
¥ 0.0010 st
]

0.0000

0.000 0.005 0.010 0015 0020 0.025 0.030 0.035
DEFORMACION (mm)

Figura N°16. Grafica de esfuerzo vs deformacién, tomada del ensayo de laboratorio

de compresién no confinada
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Una vez se haya producido la falla, registrar graficamente los planos de falla

producidos en el espécimen. Como se muestra en la siguiente figura N°17.

ANTES DEL ENSAYO

DESPUES DEL ENSAYO

Figura N°17. Espécimen antes y después del ensayo, tomada del ensayo de

laboratorio de compresion no confinada

3.5.3.4. Ensayo de Corte Directo (NTP 339.171)

El método de ensayo corte directo para suelos granulares, el ensayo se desarrollé de
la siguiente manera: Se extrajo 3 muestras de suelo fino alterado de la exploracion N°2
y se extrajo 3 muestras de suelo granular alterado de la exploracion N°3. Las muestras
son llevadas al laboratorio para los respectivos ensayos. La muestra de suelo alterado
es colocada en la caja de corte para realizar el ensayo de corte directo, se selecciona
la velocidad de desplazamiento, asi como también el tiempo, luego es sometida a

desplazamiento vertical como horizontal.

3.5.3.5. Gabinete:

Con los resultados obtenidos se procedi6 con las comparaciones entre los resultados
del ensayo triaxial UU y compresion no confinada para suelos finos y del ensayo triaxial
UU y corte directo para suelos granulares.
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3.6. Método de analisis de datos

Una vez obtenidos todos los resultados de los ensayos de laboratorio, se aplico la
estadistica descriptiva, es decir, se describi6 todos los procesos del desarrollo de los
ensayos. Asi mismo se realizé la correlacion entre el ensayo triaxial UU y no confinada
para suelos finos al igual que la correlacion entre el ensayo triaxial UU y corte directo

para suelos finos y granulares respectivamente.

3.7. Aspectos éticos

Se desarrollé el principio del respeto y reconocimiento hacia los autores que se
mencionan en nuestra investigacion que por intermedio del Turnitin se certificara el
respeto intelectual, para el desarrollo como investigadores tenemos los conocimientos
de la ética, en la investigacion, la honestidad, la responsabilidad, el rigor cientifico, la
competencia profesional y cientifica, segun los articulos 6, 7, 8 y 9. del cumplimiento
la normativa de la Universidad César Vallejo, con la finalidad de alcanzar los niveles

de calidad y competencia de nuestra investigacion.

Principio de beneficencia, la presente investigacion tiene la finalidad de determinar
los resultados de los ensayos triaxial, compresién no confinada y corte directo para
suelos granulares y finos, el cual sera de gran utilidad para los pobladores de la
Asociacion El Rosedal, siendo un referente para inciar una edificacion ya que tendran
resultados de los ensayos. Principio a la no maleficencia, los ensayos han sido
realizados en laboratorio acreditado, teniendo como fin una investigacion cientifica.
Principio de autonomia, los autores has desarrollado e interpretado con fuentes del
manual ISO. Principio de justicia, la investigacion se realizé en concordancia con los

vecinos de la Asociacion el Rosedal de acuerdo a lo que es ético a apropiado.
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V. RESULTADOS

En las tablas a continuacién se muestran los resultados obtenidos de la muestra

inalterada de suelo fino fueron las siguientes:

4.1. Resultados de ensayos triaxial UU (muestra inalterada — suelo fino)

Segun se indica en las siguientes tablas:

Tabla N°2.

Dimensiones del espécimen 1

Datos del espécimen

Altura Diametro Relacion

(mm) (mm) Altura / diametro

141.68 69.44 2.04
Tabla N°3.

Resultados del ensayo triaxial UU

Ensayo TRIAXIAL UU

Tipo de material Inalterado

Tipo de espécimen Remoldeado pasante malla # 3/4”
Clasificacion SUCS CL - Arcilla con baja plasticidad
Densidad (gr/cm3) 1.56

Contenido de humedad w (%) 13

Gravedad especifica (Gs) 2.69

Limite liquido 37

Limite Plastico 20

indice de Plasticidad 17

Angulo de friccion 16.7°/17.2°/18.2°

Cohesion 55/60 /58
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Tabla N°4.

Angulo de friccion y cohesion del ensayo triaxial UU

Cohesidon (KPa) Angulo de friccion (°)
M-1 55 16.7
M -2 60 17.2
M -3 58 18.2

4.2. Resultados de ensayo de compresion no confinada (muestra inalterada —

suelo fino)

Segun indica en las siguientes tablas:

Tabla N©°5.

Dimensiones del espécimen 2

Datos del espécimen

Altura Diametro Relacion

(mm) (mm) Altura / didmetro

126.2 65.30 1.90
Tabla N°6.

Resultados del ensayo de compresidon no confinada

Ensayo COMPRESION NO CONFINADA
Tipo de material Inalterado

Tipo de espécimen pasante malla 3/4”

Clasificacion SUCS CL - Arcilla con baja plasticidad con arena
Densidad (gr/cm?) 1.542

Contenido de humedad w (%) 20.44

Gravedad especifica (Gs) 2.69

Limite liquido 37

Limite Plastico 20

indice de Plasticidad 17

Angulo de friccion -

Cohesion (KPa) 28.56 /1 24.03/ 26.72
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Tabla N°7.

Cohesion ensayo de compresion no confinada

Cohesién (KPa)

M-1 28.56
M-2 24.03
M-3 26.72

4.3. Resultados de ensayo triaxial UU (muestra alterada - suelo fino)

Segun se indica en las siguientes tablas:

Tabla N°8.

Ensayo triaxial UU

Ensayo TRIAXIAL UU

Tipo de material Alterado

Tipo de espécimen Remoldeado pasante malla # 3/4”
Clasificacion SUCS ML - Limo arenoso de baja plasticidad
Densidad (gr/cm?) 1.69

Contenido de humedad w (%) 14

Gravedad especifica (Gs) 2.67

Limite liquido NP

Limite Plastico NP

indice de Plasticidad NP

Angulo de friccion (°) 29.8°/29.7°/29.5°

Cohesion (KPa) 11/14/17

4.4. Resultados de ensayo de corte directo (muestra alterada - suelo fino)

Segun se indica en las siguientes tablas:
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Tabla N°9.

Ensayo de corte directo

Ensayo CORTE DIRECTO

Tipo de material Alterado

Tipo de espécimen Caja de corte, pasante malla N°40
Clasificacion SUCS ML - Limo arenoso de baja plasticidad
Densidad (gr/cm3) 1.55

Contenido de humedad w (%) 13

Gravedad especifica (Gs) 2.67

Limite liquido NP

Limite Plastico NP

indice de Plasticidad NP

Angulo de friccion (°) 19.59°/18.74°/ 20.12°

Cohesioén (KPa) 37.7/44.52/43.15

4.5 Resultados de ensayo triaxial UU (muestra alterada - suelo granular)

Segun se indica en las siguientes tablas:

Tabla N°10.

Dimensiones del espécimen 3

Datos del espécimen

Altura Diametro Relacion
(mm) (mm) Altura / diametro
199.55 100.22 1.99
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Tabla N°11.

Resultado del ensayo triaxial UU

Ensayo

TRIAXIAL UU

Tipo de material

Tipo de espécimen
Clasificacion SUCS
Densidad (gr/cm?)
Contenido de humedad w (%)
Gravedad especifica (Gs)
Limite liquido

Limite Plastico

indice de Plasticidad
Angulo de friccion (°)
Cohesion (KPa)

Alterado
Remoldeado pasante malla # 3/4”

SP - Arena pobremente graduada con grava

1.92

2

2.66

NP

NP

NP
38.2°/37.7°137.3°
129/12/11

4.6 Resultados de ensayo de corte directo (muestra alterada - suelo granular)

Segun se indica en las siguientes tablas:

Tabla N°12.

Resultado del ensayo de corte directo

Ensayo

CORTE DIRECTO

Tipo de material

Tipo de espécimen
Clasificacion SUCS
Densidad (gr/cm3)
Contenido de humedad w (%)
Gravedad especifica (Gs)
Limite liquido

Limite Plastico

indice de Plasticidad
Angulo de friccion (°)
Cohesion (KPa)

Alterado

Caja de corte, pasante malla N°40
SP - Arena pobremente graduada
1.93

12.96

2.67

NP

NP

NP

29.32°/29.7° 1 31.97°
2.55/5.39/5.49
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4.7 Correlaciéon de cohesidn entre ensayo triaxial UUy compresion no confinada

(muestra inalterada — suelo fino)

Se correlaciono los resultados de cohesion entre los ensayos triaxial UU y compresion

no confinada con el método de Pearson. La correlacion se presenta en la tabla N°13

Tabla N°13.

Correlacion entre ensayos triaxial UU y compresion no confinada

Compresion No Confinada

Triaxial (KPa) (KPa)
M-1 55 24.03
M-2 58 26.73
M-3 60 28.56
Coeficiente de Correlacion 0.999989739
Correlacion de Cohesion
K 29
£ 285 -
"g 28 y = 0,9055x - 25,779
o 27,5 R2 = 1
2 27
o ”
E — 265 . 4
e & 26
e £ 55
E 25
(o]
o 24,5 _
- 24 P
§ 23,5
= 54 55 56 57 58 59 60 61
Datos de ensayo de triaxial UU (KPa)

Figura N°18. Grafico de correlacién de cohesion entre triaxial UU y compresién no

confinada

De acuerdo con el coeficiente de correlacion r =0.999, podemos indicar que el ensayo

triaxial UU y compresion no confinada presentan una correlacion positiva muy fuerte

(rango +0.90 a + 0.99).
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4.8 Correlacion de cohesion entre el ensayo triaxial UU y corte directo (muestra
alterada - suelo fino)

Se correlaciond los resultados de cohesién entre los ensayos triaxial UU y corte directo
con el método de Pearson. La correlacion se presenta en la tabla N°14.

Tabla N°14.
Correlacion entre ensayos triaxial UU y corte directo
Triaxial (KPa) Corte Directo (KPa)
M-1 11 37.7
M-2 14 43.15
M-3 17 4451
Coeficiente de Correlaciéon 0.94481204

Correlacion de Cohesién
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g Datos de ensayo triaxial UU

Figura N°19. Grafico de correlacion de cohesion entre triaxial UU y corte directo
De acuerdo con el resultado de correlacion = 0.944 podemos indicar que la correlacion

de cohesion de los ensayos triaxial UU y corte directo presenta una correlacion positiva
muy fuerte (rango +0.90 a + 0.99).
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4.9 Correlacion del angulo de friccion entre ensayos triaxial UU y corte directo

(muestra alterada - suelo fino).

Se correlacioné los resultados de angulo de friccion entre los ensayos triaxial UU y

corte directo con el método de Pearson. La correlacion se presenta en la tabla N°15.

Tabla N°15.
Correlacion entre el ensayo triaxial UU y corte directo
Triaxial (°) Corte Directo (°)
M-1 29.5 18.74
M-2 29.7 19.59
M-3 29.8 20.12
Coeficiente de Correlacién 0.998373738
Correlacién de Angulo de friccidn
20,2 5
% - y = 4';,55x -115,56 "
S 198 R?=0,9968
= 186 g
S 19,4
Q
o 19,2
=]
9 19
3
£ 1838 s
T 18,6
L'é 29,45 295 29,55 296 29,65 297 2975 298 29,85
g Datos del ensayo triaxial (2)

Figura N°20. Gréfico de correlacion de angulo de friccion triaxial UU y corte directo

De acuerdo con el resultado de correlacion = 0.998, podemos indicar que la correlacion

del angulo de friccion del ensayo triaxial UU y corte directo presenta una correlacion

positiva muy fuerte (rango +0.90 a + 0.99).
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4.10 Correlaciéon de cohesidn entre el ensayo triaxial UU y corte directo (muestra
alterada - suelo granular)

Se correlaciond los resultados de cohesién entre los ensayos triaxial UU y corte directo
con el método de Pearson. La correlacion se presenta en la tabla N°16.

Tabla N°16.
Correlacion entre el ensayo triaxial UU y corte directo
Triaxial (KPa) Corte Directo (KPa)
M-1 11 2.55
M-2 12 5.39
M-3 12.9 5.49
Coeficiente de Correlaciéon 0.894598701

Correlaciénde Cohesién

y =1,5712x - 14,326
R?=0,8003

Ensayos de corte directo (KPa)
w

10,5 11 11,5 12 12,5 13
Datos del ensayo triaxial (KPa)

Figura N°21. Gréfico de correlacion de cohesion entre triaxial UU y corte directo
De acuerdo con el resultado de correlacion = 0.894, podemos indicar que la correlacion
de cohesion del ensayo triaxial UU y corte directo presenta una correlacion positiva

considerable (rango +0.75 a + 0.90).
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4.11 Correlacion del angulo de friccidon entre ensayos triaxial UU y corte directo
(muestra alterada - suelo granular)

Se correlacioné los resultados de angulo de friccion entre los ensayos triaxial UU y
corte directo con el método de Pearson. La correlacion se presenta en la tabla N°17.

Tabla N°17.
Correlacion entre el ensayo triaxial UU y corte directo
Triaxial (°) Corte Directo (°)
M-1 37.3 29.32
M-2 37.7 29.7
M-3 38.2 31.97
Coeficiente de Correlaciéon 0.947154721

Correlacién de Angulo de friccién

y = 3,0098x - 83,241
R?=0,8971

31

29,5

N
No]

28,5
37,2 37,4 37,6 37,8 38 38,2 38,4

Datos delensayo de corte directo (2)

Datos del ensayo triaxial (2)

Figura N°22. Tabla de correlacién de angulo de friccidn triaxial UU y corte directo
De acuerdo con el resultado de correlacion =0.947, podemos indicar que la correlacion

del angulo de friccién del ensayo triaxial UU y corte directo presenta una correlacion

positiva muy fuerte (rango +0.90 a + 0.99).
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4.12 Capacidad portante

4.12.1 Ensayo Triaxial UU: Muestra inalterada — Suelo fino (CL)

Tabla N°18.
Resultado del calculo de la capacidad del ensayo triaxial UU (CL)
Profundidad Ancho Angulo Capacidad
Ensayo de de Densidad Cohesién de Portante
Cimentacion zapata friccion
Dr (m) B(m) gr/cm?3 KPa ) Kg/cm?
Triaxial 14 2 1.56 57.67 17.37 1.53

UU (CL)

4.12.2 Ensayo de Compresion no confinada: Muestra inalterada — suelo fino (CL)
Tabla N°19.

Resultado del calculo de la capacidad del ensayo compresion no confinada (CL)

Profundidad Ancho Angulo Capacidad
Ensayo de de Densidad Cohesion de Portante
Cimentacion zapata friccion
Ds (m) B(m) gr/cm?3 KPa ) Kg/cm?
Compresién
no 1.4 2 1.524 26.44 - 0.41
confinada
(CL)

4.12.3 Ensayo Triaxial UU: Muestra alterada — suelo fino (ML)
Tabla N°20.

Resultado del calculo de la capacidad del ensayo triaxial UU (ML)

Profundidad Ancho Angulo Capacidad
Ensayo de de Densidad Cohesion de Portante
Cimentacion zapata fricciéon
Dr (m) B(m) gr/cm?3 KPa ©) Kg/cm?
Triaxial 1.4 2 1.69 14 29.67 0.34

(ML)
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4.12.4 Ensayo de Corte Directo: Muestra alterada - suelo fino (ML)

Tabla N°21.
Resultado del calculo de la capacidad del ensayo corte directo (ML)

Profundidad Ancho Angulo Capacidad
Ensayo de de Densidad Cohesion de Portante
Cimentacion zapata fricciéon
Dt (M) B(m) gr/cm?® KPa ©) Kg/cm?
Corte
Directo 1.4 2 1.55 41.79 19.48 0.61
(ML)

4.12.5 Ensayo Triaxial: Muestra alterada - suelo granular (SP)

Tabla N°22.
Resultado del célculo de la capacidad del ensayo triaxial
Profundidad Ancho Angulo Capacidad
Ensayo de de Densidad Cohesion de Portante
Cimentacion zapata friccion
Dr (m) B(m) gr/cm?3 KPa ©) Kg/cm?
Triaxial 14 1 1.92 11.97 37.73 8.22

(SP)

4.12.6 Ensayo de Corte Directo: Muestra alterada - suelo granular (ML)

Tabla N°23.
Resultado del calculo de la capacidad del ensayo de corte directo
Profundidad Ancho Angulo Capacidad
Ensayo de de Densidad Cohesion de Portante
Cimentacion zapata friccion
Dt (m) B(m) gr/cm? KPa ©) Kg/cm?
Corte
Directo 1.4 1 1.93 4.48 30.33 2.97
(SP)
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4.12.7 Resumen de capacidad portante

Tabla N°24.
Resumen de capacidad portante

TIPO DE ENSAYO

CAPACIDAD PORTANTE

(Kg/cm?)
Triaxial UU (CL) 1.53
Compresion No Confinada (CL) 0.41
Triaxial UU (ML) 0.34
Corte Directo (ML) 0.61
Triaxial UU (SP) 8.22
Corte directo (SP) 2.97
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V. DISCUSION

El presente estudio tuvo como objetivo general, establecer la relacion de los resultados
del ensayo triaxial UU, compresion no confinada y corte directo para suelos granulares
y finos en el distrito de Puente Piedra. Tenemos a Cardenas, (2018) en su investigacion
de doctorado del “Estudio del comportamiento de colapso en arcillas bajo un estado
de tensién”, tuvo como objetivo realizar ensayos de laboratorio triaxial y de corte
directo en muestras saturadas y no saturadas, para luego indicar las condiciones y
caracteristicas que presentan los equipos. La investigacion es experimental realizo el
ensayo triaxial donde obtuvo el promedio del angulo de friccién igual a 30.2° y una
cohesion de 60.37 KPa y en el ensayo de corte directo obtuvo un angulo de friccién
29.7° y una cohesion de 31KPa, donde su correlacion para el angulo de friccién es
0.997 y la correlacién para la cohesiéon es 0.997 siendo ambas correlaciones positiva
muy fuerte, es necesario indicar que Cardenas (2018) no realizé el ensayo de
compresion no confinada; comparado con nuestros resultados del ensayo triaxial UU
y corte directo para suelo fino del tipo ML, se obtuvo resultados promedio del ensayo
triaxial UU un angulo de friccidbn de 29.67° con una cohesion de 14 KPa y para el
ensayo de corte directo una cohesion de 41.79 KPa 'y un angulo de friccién de 19.48°,
usado el método de correlacion de Pearson para el angulo de friccion se obtuvo 0.998,
siendo una correlacion positiva muy fuerte y con respecto a la cohesion es 0.944 que
indica una correlaciéon de nivel positiva muy fuerte. Realizando las comparaciones de
correlacién de cohesion y angulo de friccién segun Cardenas, (2018) podemos indicar

que presentan un nivel de correlacién muy fuerte al igual que nuestra tesis.

En nuestro objetivo especifico uno, determinar los resultados del ensayo triaxial UU y
corte directo para suelos granulares de Puente Piedra, tenemos a Adanaqué, (2022)
“Determinar la capacidad portante del suelo de fundacién en las calles de rinconada
de Piura II”, tuvo como principal objetivo calcular la capacidad portante del terreno en
estudio, se baso en la recoleccion de datos realizé ensayos de laboratorio y determiné
capacidad portante del terreno, siguiendo lo establecido por las normas. Realiz6 el

meétodo de ensayo triaxial y corte directo, obteniendo como resultado del ensayo
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triaxial UU un angulo de friccién promedio de 28.63° y una cohesion promedio de 0.196
KPa y del ensayo de corte directo tiene como resultado promedio el angulo de friccion
28.76°y una cohesion de 0.098 KPa, finalmente concluye que existe una similitud entre
sus resultados de cohesion y angulo de friccion. De acuerdo a los resultados
promedios obtenidos en nuestra investigacion, el ensayo triaxial UU presenta un
angulo de friccion promedio de 37.73° con una cohesion de 11.77 KPa y con respecto
al ensayo de corte directo, donde el angulo de friccion es 30.33° con una cohesion de
4.48 KPa, comprobandose que presenta semejanza con respecto los resultados de los
ensayos que indica la tesis de Adanaqué, (2022) donde se obtiene resultados similares

en el angulo de friccion y en su cohesion.

Para el objetivo especifico dos, determinar los resultados del ensayo triaxial UU y
compresion no confinada para suelos finos de Puente Piedra, de acuerdo con Duque,
(2018) “Experimentacion y modelacion constitutiva de arcillas anisotrépicas y su
aplicacién en monopilotes”, en su tesis magistral realiz6 los métodos de ensayo triaxial
y compresion no confinada obteniendo como resultado promedio del ensayo triaxial un
angulo de friccion de 26° con una cohesién de 46 KPa, en el ensayo de compresion
no confinada obtuvo una cohesion de 27 KPa y no presenté angulo de friccion. Con
los datos obtenidos se concluye que el ensayo triaxial UU presentdé una mayor
cohesion con respecto al ensayo de compresién no confinada. De acuerdo a los
resultados promedios obtenidos en la tesis, el ensayo triaxial UU presenté un angulo
de friccion de 17.2° con una cohesion de 57.7 KPa y en el ensayo de compresioén no
confinada solo se tiene valores de cohesion 26.44 KPa, presentando una similitud con
los resultados de Duque (2018) donde la cohesién es mayor en el ensayo triaxial UU

en comparacién con el ensayo de compresiéon no confinada.
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VI. CONCLUSIONES

1. Con los resultados de los ensayos triaxial UU, compresién no confinada y corte
directo para suelos granulares y finos, empleando el método de correlacion de
Pearson se correlacionaron los parametros de cohesion entre los ensayos triaxial
UU y corte directo para suelo granular, obteniendo el resultado 0.894 correlacion
positiva considerable y la correlacion del dngulo de friccion fue 0.947 correlacion
positiva de nivel muy fuerte (rango +0.90 a + 0.99). Asi mismo se correlacion¢ el
pardmetro de cohesion entre los ensayos triaxial UU y compresion no confinada
para suelo fino obteniendo 0.999, correlacion positiva de nivel muy fuerte,

concluyendo que la correlacién entre ambos ensayos es coincidente.

2. Al realizar los ensayos triaxial UU y corte directo para suelos granulares presenté
mayor cohesion el método del ensayo triaxial UU obteniendo 11.97 KPa, siendo
7.49 KPa veces mayor en comparacion con el método de corte directo que fue 4.48
KPa, el angulo de friccion el ensayo triaxial fue UU 37.73° siendo 7.4° veces mayor
en comparacion con el ensayo de corte directo donde el dngulo promedio obtenido
fue 30.33° con estos angulos indicamos que a mayor angulo de friccion la zapata su
disefio serd& mas esbelta en comparacién del angulo menor que tendrd una
cimentacion mas robusta. Asi mismo determinamos la capacidad portante en el

ensayo triaxial UU donde se obtuvo 8.22 Kg/cm? y para corte directo 2.97 Kg/cm?.

3. Alrealizar los ensayos triaxial UU y compresion no confinada para suelos finos, con
el método de ensayo triaxial UU se obtuvo un angulo de friccion promedio de 17.2°
y una cohesion 57.7 KPa siendo 31.26 KPa veces mayor en comparacion con el
método de compresion no confinada donde la cohesion obtenida fue 26.44 KPa y
este ensayo no present6 angulo de friccién. Se determind la capacidad portante del
ensayo triaxial UU siendo 1.53 Kg/cm?y para el ensayo de compresién no confinada
fue 0.41 Kg/cm?. Con estos datos comprobamos que el ensayo triaxial UU da

mejores resultados en comparacion con el ensayo de compresién no confinada.
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VIl.  RECOMENDACIONES

1. Para los resultados de los ensayos triaxial UU, compresién no confinada y corte
directo, se realizé la correlacion de Pearson en los métodos de ensayos triaxial UU
y corte directo suelo granular obteniendo para la cohesion 0.894 presentando una
correlacion considerable y para el angulo de friccion 0.947, presentando una
correlacion positiva muy fuerte. Recomendamos que el método de ensayo de corte
directo aun podria seguir aplicAndose para los estudios de suelos, cabe indicar que

dependera del tipo de suelo en estudio.

2. Para obtener parametros confiables de cohesién y angulo de friccién para los
métodos de los ensayos triaxial UU y corte directo, se sugiere realizarlos en

laboratorios acreditados para garantizar la veracidad de sus resultados.

3. Alrealizar el método de ensayo triaxial UU en suelo fino, se comprobé que presentd
mejores pardmetros de cohesion 57.67 KPa y angulo de friccion 17.37°, en
comparacion con el resultado del ensayo de compresion no confinada que obtuvo
una cohesion promedio de 26.44 KPa y no presenté angulo de friccion, por ello
comparando los ensayos mencionados, se recomienda aplicar el método de ensayo
triaxial UU porque el espécimen al ser sometido al confinamiento trata de igualar las

presiones gue tiene el suelo in situ.
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ANEXO N°1: MATRIZ DE CONSISTENCIA:” ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO

CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS GRANULARES Y FINOS PUENTE PIEDRA — LIMA 2022”

Andlisis comparativo de ensayos triaxial, compresion no confinada y corte directo para suelos granulares y finos Puente Piedra Lima - 2022

Problema Objetives Variables Metodologia
Tipo: Aplicada
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: Disefio: No experimental
Nivel: Descriptivo - Correlacional
iDe qué manera se relacionan los resultados de los  Establecer la relacidn de los resultados de los X: ENSAYO Enfoque: Cuantitativo
parametros de los ensayos triaxial UU, compresian no analisis obtenidos del ensayo triaxial UU, TRIAXIAL UU Método: Cientifico
confinada y corte directo para suelos granulares y compresidn no confinada y corte directo de suelos Poblacion: Los suelos granulares y suelos finos
finos Puente Piedra - Lima 20227 granulares y finos Puente Piedra - Lima 2022 Criterio de inclusign:
-Muestras de suelos granulares y finos.
¥: ENSAYO DE -Suelos naturales
COMPRESION Criterio de exclusion:
NO CONFINADA -Suelos con presencia de material de rellenos.
PROB. ESP.1: OBJ. ESP.1: Muestras:
. - 03 muestras inalteradas - Triaxial UU (CL)
£0ué resultados de los parametros se obtendra de los Determinar los resultados de los ensayos triaxial UU - 03 muestras inalteradas - Compresidn no
ensayos triaxial UU y corte directo para suelos y corte directo para suelos granulares Puente confinada [CL)
granulares Puente Piedra Lima - 20227 Piedra Lima - 2022 7: ENSAYO DE - 06 muestras alteradas - Triaxial UU (ML y SP)

PROB. ESP. 2: OBJ. ESP. 2:

iCudles son los resultados de los pardmetros Determinar los resultados de los ensayos triaxial UU
obtenidos de los ensayos triaxial UU y compresion no  y compresion no confinada para suelos finos Puente
confinada para suelos finos Puente Piedra Lima - Piedra Lima - 2022

20227

CORTE DIRECTO

- 06 muestras alteradas - Corte directo (ML y
5P

Muestreo:

- Exploracidn 1: Suelo fino CL

- Exploracién 2: Suelo fino ML

- Exploracion 3: Suelo fino SP

Técnicas de recoleccidn de datos:

- Ohservacidn directa

- Analisis documental

Instrumento de recoleccidn de datos:

- Ficha de recoleccidn de datos

- Camara fotografica

- Formatos para ensayos de laboratorio



ANEXO N°2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

- ESCALA
. DEFINICION OPERACIONAL /
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL e e . . - DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE
(base una definicion dimensiones - indicadores) -
MEDICION
Ensayo de compresion triaxial No consolidado  El ensayo triaxial se realiza obteniendo la muestra
Mo drenado (UU): Esta normado a través de la de la exploracidn de campo, dicha muestra es . . i
(w) d q p_ q P | | TRIAXIAL Angulo de friccidn angulo (9)
MTP 335.164. Es muy usado porgue encontramos extraida sin gue se pueda alterar, paraluego NO CONSOLIDADO /
las propiedades de esfuerzo-deformacidny lo  realizar los ensayos en el laboratorio.donde el NODRENADO .
X: Ensayo triaxial. 9Ye resiste el esfuerzo cortante de suelo, para  especimen una presion hidrostatica para luego con uu
ello se aplica fuerzas diferentes de forma lateral la carga axial falla el suelo.
y vertical a muestras cilindricas del terreno y asi
es como evaluamos su comportamiento. Huanca Cohesidn Kg/em2
C. (2018).
El método es aplicado a suelos cohesivos, El ensayo de compresian no confinada tiene la Resistenciaala
quienes mantienen su resistencia intrinseca finalidad de determinar la resitencia a la compresién kgfcmz2
Y: Ensayo luega cambiar la presion de confinamiento compresidn no confinada de un cilindro de suelo no confinada
. . . . . _— . . MUESTRAS ’
compresiénno  (después de retirado del terreno), ademdsno  cohesivo e indirectamente la resitencia al corte.
i . . INALTERADAS
confinada. botan agua por las paredes durante el proceso Obtenienda la curva de esfuerzo de deformacidn .
de carga. Huanca C. (2018). Peso Volumétrico kgfem3
El ensayo de corte directo: Es un ensayo simple y La prueba de corte directo es un ensayo que ayuda . .
; ) - - ; ; : Angulo de friccidn grados (2)
antiguo, consiste en una caja de corte metdlica  a determinar en laboratorio los pardmetros de
en la que se coloca el espécimen de 203 25cm2  resistencia cortante, de acuerdo al equipo que se '
de base y de 25 a 30 cm de altura, aquila fuerza emplee, la prueba de corte se puede categorizar Cohesidn kg/cm2
Z: Ensayo corte  normal se aplica desde la parte superiory conla como MUESTRAS .
directo. fuerza cortante es cuando se mueve la mitad de  un esfuerzo controlado o una deformacion ALTERADAS
la caja con respecto a la otra y de esta forma controlada
causar la falla. Braja D. — Fundamentos de Densidad promedio kgfcm3

Ingenieria Geotécnica — Capitulo 7.




ANEXO N°3: Instrumentos

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA MTC 113

F-AS-028 REW
FECHA: 2020

CODIGO DE ORDEMN DE TRABAID: MOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
TEMPERATURA AMBIENTE: HORA DE REALIZACION DE ENSAYD:
HUMEDAD RELATIVA: CODIGO DE BALANZA
OBSERVACION:
Mp:
Vp:
T° agua:
Wa:
Wm:
Wh:
T° ensayo:
Cod. Tara:
Peso de Tara:
Ws:

Mp: Masa promedio calibrada del picnémetro seco (g)

Vp: Volumen promedio calibrado del picnometro (ml)

T* agua: Temperatura de agua picndmetro '+ agua a la marca

Wa: Masa del picnometro mas agua a la temperatura del ensayo de la gravedad especifica (g}

Wrm: Masa de la muestra a ensayar (g)

Wh: Masa del picnémetro + agua + suelo (q)

T* ensayo: Temperatura de ensayo

Ws: Masa del suelo en seco (g)

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA

Fuente: Laboratorio Mecinica de suelos concrefo y pavimento - Centauro Ingenicros




METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339.128 (REVISADA

CODIGO DE PROYECTO:

CODIGO DE MUESTRA:

GRANULOMETRIA:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

FECHA/HORA DE INICIO DE ENSAYO:

_NOMBRE DE ANALISTA:

COD. INT. DE BALANZA DE RETENIDOS HASTA N®10:

COD. INT. DE BALANZA DE PASANTES DE N10:

ENSAYO DE GRANULOMETRIA TAMANG MAXIMO DE LAS PARTICULA!
cODIGO DE TARA )
FORMA DE LAS PARTICULAS
MASA DE TARA
MASA DE TARA +SUELD SIN LAVAR PORCENTAJE RETENIDO EN LA 3pulg
MASA DE TARA +SLELD LAVADD (75 mm) (%)
GRANULOMETRIA

3 pulg (75 mm) 9
2 pulg (50 mm) ]
1 % pulg (37.5 mm) v
1 pulg (25 mm) 9
% pulg (19 mm) 9
3/8 pulg (9.5 mm) v
No 4 (4.75 mm) v
No 10 (2 mm) A

No 20 (850 pm)
No 40 (425 pm) P
No 60 (250 pm) r
No 140 (106 pm) v
No 200 (75 pm) v
FONDO P

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA

Fuente: Laboratorio Mecdnica de suelos concreto y pavimento - Centauro Ingenieros




Completo

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE SUELOS NTF

CODIGO ORDEN DE TRABAJO:

(REVISADA EL 2019)

CODIGO DE MUESTRA:

LiMITE LiQUIDO ¥ LIMITE PLASTICO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

FECHA/HORA DE INICIO DE ENSAYO:

NOMBERE DE ANALISTA:

COD. INTERND DE BALANZA 0.01 g:

COD. INTERND DE CAZUELA MANUAL:

COD. INTERNO DEL CRONOMETRO:

OBSERVACION:

PRESENTA LENTES DE ARENA: (SI) (NO)

COMPROBACION DEL APARATO PREPARACION DEL ESPECIMEN (marcar x)
ACANALADOR. [MM) <2 mm SECADO BT MO )
+0.1 AL AIRE
DESGASTE DE BASE (mm) = HUMEDO SECO
10 MM [
ALTURA DE CAIDA 10 mm METODO [ TAMIZ NO | =TAMIZ NO
40 40
[ [
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
1 2 3 1 Fl
TIEMPO
NUMERD DE GOLPES
COD. DE TARA
MASA DE LA TARA g
MASA DE TARA + SUELO HUMEDO g
1ERA PESADA FECHA HORA
MASA DE TARA + SUELO SECO g |
2DA PESADA FECHA HORA
MASA DE TARA + SUELO SECO g |
3ERA PESADA FECHA HORA
MASA DE TARA + SUELO SECO g |
4TA PESADA FECHA HORA
MASA DE TARA + SUELO SECO g |
FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA

Fuente: Laboratorio Mecanica de suclos concreto y pavimento - Centauro Ingemicros




STANDARD TEST METHOD FOR CONSOLIDATED UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION

INFORME

TEST FOR COHESIVE S0ILS.
[ASTM D 4767, Compl UNE-EN 150 17892-3)

Codigo:F-AS-056

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE COMPRESION TRIAXIAL CONSOLIDADO - NO DRENADO (CU)

ESFUERZO AXIAL =

SUCS (muest inik

AASHTOD

Espesor de membrana (mm)

Fuente: Laboratorio Mecanica de suelos concreto v pavimento - Centauro Ingenieros

Estado
Gs = Velocidad ensayo mmimin: Area despues de consolidado (mm2)
Etapa Inicial | Consol. Final |Saturacidn Inicial % = Area ini (mm2) :
Diametro (mm) : Saturacidn Final % = Masa Solid (g):
Al‘lura imm':l Diarices. die |3 safracion F'EI_FEI.I'I"IE[FO -Bl =
Humedad (%): Datos iniciales  |Presidn de Celda kPa = Esfuerzo efectivo inicial kPa
Densidad aparente (g/cm?): antes del ensayo |=
Densidad seca (glome). de compresion:  |Presién de Poros inicial kPa =
Datos Cormrida Defor. Area Tension desviadora Tensiones principales Trayectoria
axial de tensiones
al Fuerza Presion Ay [0, -0a)m " e alr -0y a', &" (kPa) | ' (kPa)
(mm) |axial (N) |Poros(kPa)l ¢psy | (mm2) |(kPa) (kPa) {kPa) |a, (kPa) o'y (kPa) (kPa} | (P L]
FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA




ENSAYO DE RESISTENCLA A LA COMPRENSION MO CONFINADA NTP 339.167

i
E=
A

CODIGD DE ORDEN

DE TRABAMD:

|u:-|:-. DE MUESTRA:

MORIERE ¥ APELLIDD DE AMALISTA:

FECHA ¥ HORA DE REALIZADN N DEL ENSAYD:

FECHA ¥ HORA DE FIN DEL EMSAYD

TEMPERATURA DE AMBIENTE:

HUMEBEDAD RELATIVA:

DOD INT TERMHMSROMETRD:

CLASIACACION DEL SUELD Y SIMBOLO:

FREFARADION IE ESFECIMEN: [ | Inalterada - | ] Recompactado - | Plompactado

(CODIGD DEL EQUIFD DE COMPRENSION (COD. VERNIER:
CO0. BALANEZA: | DEFORMACION AXIAL[% por man): | | Velocidad de Trabaje: ||:|:H:-. DAL: |
MASA |g) |
DIMERCIONES DEL ESPECIMEN CONTENIDO DE HUMEDAD
DIAMETRO [mm) 01 D2 [+F COD. TARA
MASA DE TARA (g)
ALTURA [mim) a1 -2 e M. TARS +MASA HUMEDD (g)
M. TARA + MASA SECA (g}
| GRAVEDAD ESPECIFICA
[ MOMERE ¥ APELLIDD DE ANALSTA: |
Mp: Mp: Masa promedio calibrada del picndmetro seco (g)
Ve Vp: Volumen promedio calibrada del picndmetro (ml)
T= T° agua: Temperatura de agua picnometro -+ agua a la marca
|agua:
Wa: Wa: Masa del picndmetro mas agua a la temperatura del ensayo de
Wm: Masa de la muestra a ensavyar [g)
Wm: Wh: Masa del picndrmetrs + agua + suela (g)
Wh: T° ensayo: Temperatura de ensayo
T® ensayo: Wa: Masa del suslo &n seco ()
Cod. Tara:
Peso de
Tar
W
APLICACION DE LA CARGA
DEFORMADDN CARGA TIEMPO DEFOAMADON CARGA TIEMPO DEFCRRSACION CARGA TIEMPO
[" 230 540
10 240 560
20 = 5B0
30 720 500
a0 300 520
50 330 50
&0 240 560
70 350 B0
80 320 700
a0 400 70
100 220 740
120 240 760
140 250 70
160 220 BOO
130 =00 B0
200 530 B0

FIRMA JEFE DE LABORATORIO

FIRMA DE ANALISTA

Fuente: Laboratorio Mecinica de suclos concreto y pavimento - Centauro Ingenicros




ANEXO N°4: Resultado de granulometria muestra alterada (suelo granular).

LABCDATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CINTAULO INGENIELROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON @ Rt

REGISTRO LE-141

\SENTAURD
GENIEROS (R
Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en ef Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Nt 00114425 con Rlesolucién N9 007184-2019-/0SD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pigina
EXPEDENTE N 4441-2022-A8
PENICONARIO + BEATRIZ MIRLAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANO VILCHEL
ATENCION + UNIVERSIOAD CESAR VALIEID
CONTACTO DE PETICIONARIO tropimeurvarial edu,pe - smatarrano fucrsstal edy pe
ek T ANALISS COMPARATIVO DE ENSAYO TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SUELOS COMESIVOS Y GRAWULARES PUENTE PIEDRA LitaA
foiin 2022
UBICACION | LIMA-PUENTE FIEDRA
FECHA DE MUESTRED 1 26 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 29 DE OCTUBRE DEL 2022
FECMA DE EMISION : 07 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO | P-420-2022 CODSGO DE MUESTRA | C2 (3,00 m) PROFUNDIOAD DE CAUCATA {m): 3,00
PROCEDENCIA ¥ UBICACION : CODRDENDAS! N B799212,56516818 £
T80 DI MATIRAL SUELO CONDICION DE LA MUESTRA: ALTERADA 274627.352846217, UBICACION: MZ B ASOOACION EL ROSEDAL PUENTE PIEDRA -
uma
FECHA DE INICIO DE ENSAYO; 02-11:2022 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 03-11-2022 RECEPOION DE MUESTRA: 2 COSTALES DE COLOR AZUL ¥ DE VARIOS COLORES DE
|MUESTRA PROPORCIONADA : PERTK 120 kg APROX.
[reireeas o psaro.
NTP 339,178 1999 [revisads ol 2019) SUELOS. Mdtedo de snsayo para of andlsis grandométrico. 12 Edicion
NTP 338,129 1999 [revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayn para determinar ol limite Audo, imite plistico, » inclcn de plasticided de suelod 10 Edicda
NTP 339.134 1959 |revisada el 2019) SUELOS. Método pars ta clazificacion de suslos con propaitos de ingenieris [sistena wnificado de dmificacién de slos, SUCS). 19 Edicide
PAaMa ) ¥ 2
AUNISTS on
TAMIE ABERTURA jven) % QUE PASA DUAGRAMA DE FLUIDEZ
L 75,000 10000 1m0 |
F $0.003 10000 a8
uat 57.900 100.00 o s 75 1 o Rl
i Moo 91.2¢ e a
> 370 f—— -— — _——
e 13,000 4.5 =
ar 2,500 6450 2 |
x
WA ) 3302 g S e T A A
N0 2000 a1 ]
W 0.8%0 1.9 .5 1 100
3 oAzs (5D NUMERO BE GOLPES
i 0356 v
[RT) 2105 w8 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
075 T PREP, OF LA MUESTRA LA
% RETENIDO T8
CLASIFICACION GRANULOMATRICA LIMITES DE CONSISTENOA o
mo | ARENA | GRAVA UMITE UGUIDO [
e —— —
463% | essom | 4688 LIMITE PLASTICO N
100.00% INDICE PLASTICO [
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
AULSTIA SECADA AL AJRE DURANT]

CLASIFICACION 5.U.C.5)

» ARENA POBREMENTE GRADUADA CON GRAVA

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLLSIONTS DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Amblnte 2e864C
Humedad relatia B0
Ares donde se reald o eesypos Sumnt |y Puderton - Sewar Iy Gancovis
Cirwecidn del Latovatone L e
Mo FERLIALOS 2OR
105 paros POR B CRNTE ARERCON, WOVERS R FROVECTO, UBKADON O€1L SROVECTO, ]
109 ERMALTRDOS DL utacay A LA WTSTRA
L PRESENTE A PARCIALMENTE 5iM LU SALVO 1€ (A RS TOTMEAD
S0 RESLATAGOS D6 005 EMEAYDS 0 DEEM 555 UTILZADOS C0M0 LA CERTIICACOM 1 CO8 O MROOUC SETEMA DF CALIDAD [F LA TFT0NG (% LO PRODUCE. L% PESLLTADOS LIMPESPOMOEN A LOS ENSAYOS
MALTADOS SOHRE LAS MUESTIAS TAL ¥ COMD 52 CAMLS PUBRON POA B CUBVE A MELANICA OF SUTLDG, CONCRETD ¥ PAAMINDDS,

NC-ASO15 REV.0) FECHA: 2022007/05
MIORME MITORITADO PO WG MMET YESSICA AMDIA 4308 A OC PIGINE




LAECERATODIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTUS ¥ AGUA CENTALLO INCENIELOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
. =

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON

[CenTARD REGISTRO LE-141 e
Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en of Regletro de Marcas y Servicio de INDECOPY con CERTIFICADO NP 00314425 con Resohecitn N® 007184-2019-/0SOANOECOP
INFORME DE ENSAYO iio fe pdging
EXPEDIENTE N 041202295
PETICONARD SEATRIZ MIBIAN ROU4S MEDINA - ALAN JORGE MATURFAND VILCHEZ
ATENCKON UNNERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DF PETIOONARIO Bropesmed uowitusl ede pe - dmatETE v itualed pe
PROYECTO ANALISS COMPARATIVO DE ENSAYD TRIAXIAL COMPREUON NO CONIMADA ¥ CORTE DIRECTO PAIA SUELOS COMESANOS ¥ GRANULARES PUDNTT PIEDAA LINA -
w2
URICACON UNA-PUENTE PEDRA
FECHA O MUESTRED + 26 Of OLTUBAL DBL 2022
FECHA DF RECEPCION 25 DE OCTUSAE DFL 2022
FECHA DE EAMSION : 07 O NOVIEMERE DEL 2022
CO0IGO DE TRABAID - PA20-2022 CODNSO DE MUESTIA : €2 (3,00 ) FROFUNDIDAD DE CALICATA (i 3,60
Y UBICADION : N ETSO212 SABLENIR ¢
TN OF MATERIAL: SUELO COMDIION DE LA MUESTRA: ALTERADA 276827 352848117, USICACKSK: M2 B- RSOTAUION EL ROSEDAL PUENTE NEDRA -
UMA
FEOMA DE INICIC DF ENSAYO: 02-31-3023 FECHA DE CLIUMINACION DE ENSAYO: U3-11-2022 RECEPCIN OF MUESTIA: 3 COSTALES DE COLOM AZUL ¥ OF VARICS COLORES OF
MUESTRA PROPORCIONADA | PERTIOONARD 120 kg APROX
[MTTC00 A A
INTP 333,128 199% pevbads of 2015) SUELOS. Método de ermayo para of andiss gramdometrios, 1T Edicidn
NTP 339,129 1999 fruviacs ! 2019) SUELOS. Mitodo de eruaye pars thtermings of linie Kguide, imite slistieo, ¢ ndice de plasticidad de susion 1) Ediciin
NTP 333,134 1595 freviteds of 2019) SUELOS. Método parn ls dasiiciciin de seeles Con propdekos de ngenienia (iitams uniicado de chagiicackin e suelac. SUCS) 30 Fdoion

LU LU )
oo AETICA
GG % 1559
K" GFn s
AG S e
% ARINA AN % a3a1
s AF % 1568
% A0S 453
S Ta Grava [me] 375
dal suels gruese Sub redondedds
Parceataje retanido en fa 3 SUIg %) 000
Ge Carvatira 039
[Cosficinte oe 3017
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-4 -+ & a = ~ < - R - - |
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Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com w-eb nttp:/centaurgingeniaros.cam/  Facebook: centauro ingénieras




LAPCRATORAC DE MECANICA DE SUTLOS, CONCEETO, PAVIMINTOS ¥ AGUA CINTALDO INGINITECS

4 ¢ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ":A:ZM-
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON = e
CENTAL 3 REGISTRO LE-14]1

iy 141

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito em ol Ragistro de Marcas y Sarvicio de INDECOP! con CERTIFICADO W® 00314425 con Neechucién NY 007184-2019-/DSD-INDECOPY
INFORME DE ENSAYO Wicio de phgina

EXPEDENTE &' 14442202245

PETICONARID ¢ BEATIIZ MR LAY ADMS MEOIA - ALAN JORSE MATURRAMO WLCHEZ

ATENCKON | UNWERSIDAD CESAS VALLEIO

CONTACTO DI PETICOMARIO RO B o Tt o) (% - 8t T et e g exbes [

s AMALSIS COMPATATIVG OF ENSAYO THAXIAL COMPRESKIN MO CONFINADA Y CORTE DRECTO PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANUKARES PUENTE PIEDRA LM
isn 2022

UBCACKIN UMA-FUENTE FIECRA

FECHA DE MUESTRED 26 DE QCTURRE D8 2027

FECHA OF RECEPCION 29 DE OCTUBRE D€L 2022

FECHA DE ENesin <07 DE NOMIEMBSE DEL 2002

COOINO DE TRABAID : PA20-2022 CEOIGO DF MUBSTRA | €2 43,00 m} PROFUNDIDAD OF CAUCATA (m): 5,00

PROCEDENGIA ¥ UBCACION | COORDEMDAS; M 8799212 54616818 £
TIPO DF MATERIAL: SUBLO CONDION DE LA MUESTIA: ALTERADA T74627 35046217, UDKACON; MT §- ASOOACN BL ROSTOAL PUENTE FIEDAA -
(T

FECHA DF IMOD DE ENSAYO: 92-11-2023 FECHA DE CULMINACION DF ENSAYO: 03-13-7021 RECEPCION OF MIASTRA: 2 COSTALES DI COLOR AZUL ¥ DE VARISS COLORES DY
{MUESTRA PROPCACICMADA | PERTICKIMARID 120 kg APROX.

METCO0S DE DHAAYD;

WTP 339 128 1999 revhada of 2005 SUELDS. Mé1ods de eraaro para o andlisls pansonitice. 1t Edisde

TP 335,129 1999 froviacs of 2005 SUELOS Método de wranpo para detsrminar ol ket ligaido, it phlstics, e indice de plestidad de wekee 15 Edcin

NTP 333,134 1995 frevharks o 20050 SUELOS. Mvinocks park b chinid de tughs cor drios e Ingamior ia (waterme usifeado de chsBcacdn de suslon, SUCS). 10 Edicidn
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LABPODATORMN DE MECANICA DT SURLOS, CONCLETO, PAVIMENTOS Y AGLA CENTAURD INGENIEDROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial s st 14

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO pocs e s
EXPEDIENTE N* 1 4435-2022-A5
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAND VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEXS
CONTACTO DEL PETICIONARIO brojasmef@ucvvirtual.edu.pe / amaturreno@ucyvirtual edu.pe
PROYECTO ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYO TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTG
PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION : LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE MUESTREO : 26 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 29 DE OCTUSRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 07 DE NOVIEMBRE DEL 2022

NTP 339,127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS, M&odo de ensayo para determinar & contanido de humedad de un sueio.

PAGING 1 D8 3
FECHA DE INICIO DE RECEPCION DE : EN 2 COSTALES DE COLOR AZUL Y DE VARIOS
ENSAYO VDR NOVIAE OF1. 2002 MUESTRA COLORES DE 120 k.
FECHA DE
CULMINACION DEL - 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022 NURSTRA : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
' [ contrcan i WETS00 D
coosooerassan | onteo TR arebdiaeg mnumu v ormuesad T Ll [ x nesmenan
COORDEMDAS | ESTRA
P-420-2022 CALICATA €2 (3,00 m| N 9793212, 54630010 300m SUELO :::ERADA 2 110°%C 4 5
E 274627.352846217
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL 4 1% .,
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN NATERIAL,
BN LA MUFSTRA ENSAYADA NO SE EXTLUYO NINGUN MATERTAL
ADICIONES, DESYIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
COMDIDOMES AVIRENTALES:
TEMPERATURA AMDIENTE i 24.2°%C
HUMECAD REATIVA 1 14%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD 1 SUELDG 111 Y CONCRETD
OIRECCION OEL LABORATORIO LAV, MAKISTAL CASTILLAS W* 3950 - BL TAMBO - HUANCAYD (SEDE 1)
MUESTREO ¢ IDENTIFICACION REALIZADOS POR §L PETICTONARIO,
LOS RESULTADOS DEL UNICA Y £XxCL TE A LA MUSSTRA PROP POR FL. PETIC
LOS DATOS POR EL PEY SON LOS SISUIENTES: PETICIONARIO, Aflm NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DE PROYECTO, PROCEDENCIA
Y C10N DE LA ¥ FRCHA DE

EL MESENTE DOOUNENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA GEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPROG
LO% RESLLTAOOS DE LOS EXSAYOS NO DEREN SER UTILIZADOS COMG UNA CERTIFICACION DE CONPORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTDE O OO
OF LA ENTIDAD GUE L0 PRODUCE. LOS RESULTALOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOARE LAS MUSSTRAS TAL Y DOMO S4f RECINIO 108 O
POR EL CLIBNTE AL LABORATDRIO DE MECANICA DE SLISLOS, CONCRETD ¥ SAVIMENTOS,
HC-AS5-01% REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. LARET VESSICA ANO(A ANIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS T

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA < CONTROL DE CALDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYDS SPT, DPL, DPHS -EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N© 007184-2019-/0SD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1 4428-2022-AS

PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ

ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO brojasme@ucvvirtual.edu.pe - amaturrano@ucvvirtual.edu.pe

PROYECTO ! ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYO TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

SUELOS COMESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION : LIMA - PUENTE PIEDRA

FECHA DE RECEPCION : 29 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 07 DE NOVIEMBRE DEL 2022

NTP 339.137

SUELOS, METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y PESO UNITARIO MAXIMOS DE
SUELOS UTILIZANDO

CODIGO DE TRABAJO 1 P+420-2022

CALICATA Q2

: COORDENDAS: N 8799212,54616818 E 274627.352846217, UBICACION: MZ B~ ASOCIACION EL ROSEDAL

UBICACION PUENTE PIEDRA - LIMA

Material que pasa la malla N° 4

DENSIDAD MAXIMA
Densidad méxima (g/cm3)

2.16

DENSIDAD MINIMA
Densidad minima (g/cm3)

HC-AS-021 REV.03 FECHMA: 2022/03/02

CONDICIONES AMBIENTALES:

Fecha de ensayo : 2022-11-03
Temperatura Amblerte 1235°C
Humedad relativa $32%

Area donde sa realizd los ensayos : Suelos 11 y Concreto
Muestreo o identificacién realizados por el Peticionario,

EL PRESENTE DOCLMENTO NO DEBERA REPRCOUCIRSE SIN 10N ESCRITA OEL L , SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA BN 5U TOTALIDAD

LOG RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO URA CERTIFICACION DE CONFORNIDAD CON NORMAS OF MODUCTOS O CONQ CERTIMCHE

MA D€ CALIDAD D LA 12
PROOUCE, LOS RESULTADOS CORMESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS NUESTRAS PROPCRCIONADAS O EL CLIENTE AL LABORATORIO D& e

QF, CONCRETO ¥ P4




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENITLOS
SERVICIOS DE

- ENSAYQS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° | 4427-2022-A5
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO brojasme@ucvvirtual.edu.pe - amaturrano@ucyvirtual.edu.pe
PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYO TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA
SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION : LIMA - PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION : 29 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 07 DE NOVIEMBRE DEL 2022
NTP 339.137
SUELOS. METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y PESO UNITARIO MAXIMOS DE
SUELOS UTILIZANDO
CODIGO DE TRABAJO : P-420-2022
CALICATA Q2

: COORDENDAS: N 8799212.54616818 E 274627.352846217, UBICACION: MZ B- ASOCIACION EL ROSEDAL
PUENTE PIEDRA - LIMA

UBICACION

Material que pasa la malla N® 4

DENSIDAD MAXIMA 2.16
Densidad maxima (g/cm3)

DENSIDAD MINIMA 1.69
Densidad minima (g/cm3) ?

HC-AS-D21 REV.03 FECHA: 2022/03/02

CONDICIONES AMBIENTALES:

Fecha de ensayo 1 2022-11-03
Temparstura Amblente 1237
Humedad relativa 131%

Area donde se reslizd los ensayos : Suskos [T y Concreto
Muestreo e Identificacién realizados por f Peticionario,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REFRODUCIRSE SN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO, SALVO QUE LA REPRCDUCCICN S2A EN SU TOTALIDAD

L0S RESULTADOS DE LOS EXSAYGS NO DEBEN SER UTTLIZADOS COMO LNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAO CON NORMAS D€ PRCOUCTOS O COMO CERTIFICAO0 STEMA DE CALIDAD DE L& ENTIDAD QUE LO
FRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS MOPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORID O M| (U3 , CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.




LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

« ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS « ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYQ

EXPEDIENTE N° | 4426-2022-A5

PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ

ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTOQ DE PETICIONARIO brojasme@ucvyirtual.edu.pe - amaturranofucyvirtual.edu, pe

PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYO TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION : LIMA - PUENTE PIEDRA

FECHA DE RECEPCION 1 29 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 07 DE NOVIEMBRE DEL 2022

NTP 339.137

SUELOS, METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y PESO UNITARIO MAXIMOS DE
SUELOS UTILIZANDO

CODIGO DE TRABAJO | P-420-2022

CALICATA Q2

i COORDENDAS: N 8799212.54616818 E 274627.352846217, UBICACION: MZ B- ASOCIACION EL ROSEDAL

UBICACION PUENTE PIEDRA - LIMA

Material que pasa la malla N° 4

DENSIDAD MAXIMA
Densidad maxima (g/cm3)

2,16

DENSIDAD MINIMA
Densidad minima (g/cm3)

1.69

HC-AS-021 REV.03 FECHA: 2022/03/02

CONDICIONES AMBIENTALES:

Fecha de ensayo 1 2022-11-03

Tampératra Amblente 1235°%C

Humedad refativa 1 32%

Area donde se reallzd los ensayas : Suelas 1T y Cancreto

Muestreo o identificacién realizados por @ Paticionarlo,

L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REMODUCIRSE SIN 10N ESCRITA DEL LAM ), SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAG

W06 REGULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTTLIZADOS COMO UNA CRTIFICACION DE CONFORMIDAD CON MORMAS DE PRODUCTOS O COMO CEXTIFICADO DEL SISTEMA OE CALLOAD DE LA mlom Q.! (0]
PROGUCE. LOS RESULTADOS CORAESPACHOEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCTOMADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUSLOS, COMCRETO ¥ A
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ANEXO N°5: Ensayo triaxial muestra alterada de suelo granular

LATORATORAD DE sAECANICA T8 S CS, CONCEDTO, DAVEIMENTOS ¥ AGLA CENTAULGD INETMIEDOA

SERWVCOS DE .

SHIAYOS DG MELANCAS DC SURIO8 -EETUCICG ¥ ENGA YOS GEOFmcos

EMTAYON EN AFTECADOE WS CONTETDS ¥ ASFALTD PERCCINACTONE S ¥ EXINACTION DRAMAM TPty

EAATOS BN ROCAS < RATUOICS GROTEONCS

- BARLAYDS SLAMCOS DN SUSLOS ¥ AGUA - CONTICL OC CALIDAD €N Z481L0S TONONETD Y ASPALYD

~EMSAYOS IPT, DFL. Ofve ~ EXTRAZCION ¥ TRASLADO OF WUESTIAS Wity

Irescrito en ol de Marcas y Servick de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucdn N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI
ENSAYO DE COMPRESI TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP
339.164)
EXPEDIENTE : 4929-2022-A%5 RECMPLAZA A EXPEDIENTE 4565-2022-A5
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROIAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRAND VILOHEZ
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DEL G A ] sl od
PETICIONARIO ' e : ‘
PROYECTO ¢ ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION MO CONFINADA Y CORTE DINECTO PARA SUBLOS
COMESTVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEORA LINA - 2022

UBICACION ! LIMA - FUENTE PIZDRA

PECMA DR RECEPCION : 20 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION ! 14 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAIO  : P-420-2022 GBECACESN : COORDENADAS: N B799212. 54616818 B 274627 352046217,
MUESTRA e UBICACION: M2 B ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE PIEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA =100 kPa |
Estado Remolkdeada passnts male d6 54 In,
Pragitn Ceide 100  kPa Vilocitad ansayo; 200 mevmin Espesar Membrana (mm): 0,60
Didmetro i (mm) : 100.15  Longhud ik (menk 200.30 Asea icisl {mnv’) - 7878,08 Volumen Bmm’y 1577560,58
Densidad saca ini - 168 i’ Humow 20% Gs= 265 Se(%); At a,= 058
T dpal Traywctoria de tensiones {MIT-Lambe)
Oblicuidad
o, (kPa) s{kPs) ()| tOPal (q) s la/p) (ex/ay)
00,000 100.00 - ©0a
209 40e 15470 34 0 eI
257879 17858 b cAt =
306 559 203.35 531
351256 22565
| 3msi 24479
455200 27760
463553 23178
A6L283 280 62
A52507 27630
adL529 27076
A5 250 %3.33
00551 75435
350585 24548
373205 23550
354876 12554
352780 12628
147,630 123,45
42 120 2106
340 181 2049
340 184 20,09
338 950 154
335123 7.
334 389 7.
331 682 115 84
329316 1456
329207 114,50
29151 1450
28178 14,08
329280 14,54
14 55
331052 15.53
331629 1531
331556 78
28453 14.73
126 620 14.31
25634 1254
323736 149
323565 HiTE
T 10.22
17834 20832
A 16411 20821
122,22 333 Iuses| 3wk 10748
112227 ax I13.561 13561 20878
122,22 as) Itriss 312 134 0557

e e O] eSO A e - i
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LABCEATOLIU DO MECANICA DE SUTLOS, CEOMTIETD, PAYIMENTOS Y ACLA CINTAURU INCENITECS

SERVEDOS O

-RMRAYOS [ MSCANCAR [ RL0s FETUCI00 V EMAA T GECF el

- EMBAYCS By ASREMOOR PARA CONCRE RS ¥ A5FALTO FERFORACIONES ¥ EXTIAGCN [Vl N s

- EMTAYON TN NOCAS EBTUCKOS GEOMECNCOD

- EMOAYOS DUINIDOT BN SURLDS ¥ AGLA ~CONTIOL O CALDAD EN SURLOE COMONT ™0 7 ASFALYD
~ ENDAYOS BT, DR, D CERTRACTICH ¥ IASLADO D MUESAS

sserito an of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIRCADD NE 00114425 con Resolucidn NR 0071842019, /D3D-INDECOP!

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP
339.164)

EXPEDIENTE ; 4929-2022-A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 4559-2022-AS
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN RDIAS MEDINA « ALAN XOAGE MATURRAND VILCMET
ATENCION  UNIVERSTIOAD CESAR VALLE)D

CONTACTO DEL , ) 4

PETICIONARIO POV S R IOTUNDS o W S

ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIANEAL, COMPRESION MO CONFINADA Y CORTE DIAECTO PARA SUELOS
COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE FIEDRA LIMA - 2022

UBICACION : LIMA - PUENTE FIZDRA

FECMA DE RECEPCION - 29 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 14 DE NOVIEMBRE DEL 2022

CODIGO DE TRABAIO | P-420-2022 ; COORDENADAS: N 8795212 54615018 £ 274627, 352040217,

UBICACION
MU TRA s UBICACION: MZ B- ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE PIEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA = 200 xFa |
Estado : Remoldeado pestants maka de 3M in.
Frasian Celdas | 20000 kPa Velockind snsayo: 200 mmimin Espesor Mambrana (mm) : 0.60
Dumetro i (mm) : 10022 Longhud ¥, (menj 200.26 Area inkclal (rmen) : 7858,05 Voumnen nf{mm®): 1579635,0¢
Densdad seca il : 188 i Humowe 20% Gs= 266 Se(%): 9.1 o, = 05
Datos Corrida Osform. | - 5rea Tensitn desviadona Tension Trayoctoria de tenslones (MIT-Lambe)
axial principal
Fuerza : A, {orCiln | O Cs * (kPa) Oblicuidad
aLpmm) | e | £ (Pa) |ro2kPa) o (Pa) ®) | tOPa | v (oxi02)
0050 oL — = . 100,000 20000 : W |
0.2¢0 iessail] 0100 00x 207079 407679 30354 10354 )34 ™
n.e1 237An | 205589 | 495469 347 64 147,68 43 )
051 3200231 404422 04422 023 20221 50 [
- A30135 354336 75439 &7 277.20 58 77
1021 3.307.050 53861 33461 .63 35
2058 7397437 G405 454406 30 =]
3004 TR49.005 696.12 496,12 7. 3
005 7,136.000 705.13 0513 7 5 |
sm7 1714 0159 $01.59 7 n
6008 2058518 £95.13 49533 7 |
7009 785110 63593 435393 hY: 85 |
8010 7821018 675.44 17544 70 S
am2 7637 778 €4546 46546 70 5
20013 THER T E55.20 45520 65 5
1014 7472903 64702 a0 55 a7}
016 7384 00 63531 43331 A5 9
1017 7,257,505 62044 x4 048 29
0132 7155852 4 623,46 42348 AL |2_J;4
15290 7.062.293 7500 S13.30 41330 AT 13 ]
6221 920,000 5000 €0L7S 40273 57 503
T022 852,000 5,507 9655 39555 3 97
18023 825750 > 200 59288 39233 056 9
19035 802,675 5,500 sa831 38931 (3 w8
20026 826,565 | 10,000 58850 384 50 056 [
21007 828000 10500 § 8536 38636 Ll 425
22629 £26.186 200 | ¥ §34.06 384.06 56 [
23030 JAL 00 L500 | | 1725 725 AS 77
24038 747,588 200 | 7348 FaAE 55 (33
| 25033 5, 720000 L500 | ¢ 7158 158 55 an
26034 5, TOE.000 200 S48.75 368.7% A5 (2]
2705 , 701,301 3500 | [77eT) 36622 A5 3
2803 5, THE.000 L4000 | ¢ S67.20 6.0 55 68
M 714983 (4500 ¢ sa245 36255 54 [}
| 00 695250 5000 ¢ [rorey 359564 54 )
1040 674112 15500 ] ¢ §56.18 35613 54 456
042 5131000 16000 S57.08 35708 54 457
04 , TBE.000 6,500 $54.80 35680 )54 x5
54 044 609,763 7,000 $5633 3sear 54 7
55046 509763 7500] ¢ S5442 35A62 |~ 55
3% 047 5805763 |  13000) ¢ S5243 X
048 508769 | 13500] ¢ $5025 3502
3 04 808763 | 13000 4803
B AS 5 209763 B._Sﬂ a5 88
20,052 5808763 | 20000 43 54
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Tall, 064 . 253777 Col. VICATSEO0 - ORI BN - SAEI0N0 16
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TARTUEATCEMO DN MECANMATE SUERIES COEET T DAYIMENTES Y ATUA CENTALSO INCENITEY S

BERVICICS OE
FACAAVIIE L LTI S e U PETLEITIN * SARAYUS DRFRGOR
PARAVTIR SN AOSENAIOE PV CONDIETOR ¥ ARPALTO PEPFOMNAG OZLE Y EXTRACCION [T WMANTMASY
ENDAYDS BN NOCAT ESTUO08 SEODECHCOS
a . . CEMTAL RO
TATAYDA CURACOB BN SUBLOG Y AGUM COMTIER. D CALTAD BN SOBLOS CONCRETD ¥ ASHALTD INGEMIERO S
BV ST OPL PR SEINADCTION ¥ TRAEADD DE WSESTIAS VT

Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00116425 con Resobucidn N DD7184. 2019 /DED-INDECOPI

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP 339.164)

EXPEDIENTE ! 5925.2022-AS REEMPLAZA A EXPEDIENTE 4569-2022-AS
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROMAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANG VILOMEZ
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DEL

PETICIONARIO

| ANALISIS COMBARATIVE DE BNEAYVOE TRIAVIAL COMPRSEIAM MO CEOMEINADA ¥ COSTE DIRCATH BADA SUGLOL

EROTID COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIECRA LIMA - 2022
uBICACION : LIMA - PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION 27 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 14 DE NOVIEMBRE DEL 2022
COOIGO DE TRABAJO P-420-2022 : COORDENADAS: N 8759212 54616810 £
UBICACION 274827.352846217, UBLCACION: M2 B-
MUESTRA c2 ASOCIACION EL ROSEDAL FUENTE PIEDRA - LIMA
| GRAFICOS DE RESWL.TADDS |
=) Lug
Moo
xR0
§ oo
5
.
~ a0
00 - .- = -
- FRESIOM DE CELDA «100 w2
. PRESION DC CELDA = 200 k3
e B = PRESION DF CELOW » 200 kP2
oo 1__
1002 { ) N
wll M D B M SO 8 M - o
’
e
L W0 %0 "0 ©oao oo L0000 ®
s= (ol+oBlf2 an 28 a0 an ao 00 12p M2 188 1A N0
TRAYECTORIA DE TENSSONES (M.LT.) DEPORMACION AXIAL (%)
oo
LN g
0.0
= wWooo
o
-
50000
E e
8 wooe
2000
0000
ons +
oo 3000 Mo 00 0 |o.c Lo o Loy Lax 0 LS00 Lé0n 10080
ESIUERZO NORMAL (kPs) ‘\\ S
ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE \ \.\
Angulo de friccion Intema & (*) | 302 Cohesién C (kPa) ; 29 / [ ]

——— ———————— — - ———————
Emal: grupocentaurcingenieroa@gmall com Wb Map//oentiursiegeniems, comy Facehnok: rentaura ingenierns
Tolt 084 - 283727 Cad $O20TH0S0 . S4203628 - SE4566018
Av. Marmesd Castite N© 3950 (Sade 1) y NW* 300 Sade 7) « B Tamrba ~ Memncaga - Jenin Fremis st fra Pusrts de ls UNCF )




LATURATCING DF MECANICA BF SLELOS, CONTCEETC, PAVIMINTOS ¥ ACLA CINTALTA INCINITEOS

————— T .

~ENGANGE DF METANCAS DO SUTLOS SETUDION ¥ INSAYDS GOCOFIOND

« ENDAYDS SK AGREGALCH PARA CONINETOS Y ASFALTO - PERFORACMEN ¥ AXTRADCION DIRAMANTVAS

- ENBATOS COMCIN £ DULOS Y AGUA COMINGL 0 GALDAD I SUOLOG CORERETO ¥ ASFALTS HOENNROS

- EEATOE ST, O Ofes EXTAZCION ¥ TRASLADO O VUEGTIAS MaTY

Inscrito en%m de Marcis y Servicio de INDECOPI con CERTIHCADO N¢ D01 14425 con Resolutidn NP 007184-2019-/050-INDECOP|
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL SOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP

339.164)

EXPEDIENTE 1 4530-2022-AS REEMPLAZA A EXPEDIENTE 4570-2022-A5

PETICIONARIO 1 BEATRIZ MIRIAN ROMS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANG VILCHEZ

ATENCION ! UNIVERSEDAD CESAR VALLBIO

CONTACTO DEL Ncaadlil ks a -

- ANALISIS COMPARATIVO Df SNSAYOS TRIAKIAL, COMPRESION W0 CONFINADA ¥ UORTE DIRECTO PARL SUELOS

FRINECTD COMESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA, - 2022
UBICACION * LIMA - PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION | 29 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 1 14 DE NOVIENSAR DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO | $-420-2022 PRERRI A | COORDENADAS: N 8759212,54616018 E 274527.352845217,
MUESTRA o UBICACION: MZ 8- ASOCIACION EL ROSEDAL PUBNTE PIEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA =100 kPa |
Estado | Remoldesdo pasarvie malla do 34 n.
Proedn Celds - 1000 wa Velocidad ansayo 2.00 mmimin Espesce Membrana {mm) : 0.80
Didmata i (mm) 10012 Loegludink (mmy 19993 Area inkcial (men’) | 7873,37 Vohensa nkmm’x 157412221
Danwidad seca b | 188 Im'  pumow 20% Ga = 266 Sr(%): 9.1 8, = 0,58
Ostos Comida °'-'°:“ Area Tanskén dasviadorn Yarsicn principel| Trapuctarie de tansionss (MIT-Lambe)
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EARCDATOUND DT MECANITA DF SATLOS, CONCDETC, RPAVIMEINTOS ¥ AGLA CINTALLC INEENITIOS

S o

ENBA TS OF WeChnais (IF wFon - BETUINOS ¥ ERSAYDS GEOMSCos

ENDAYDE 2N ACHECADOE MANA COMCRETN ¥ A AL T - PRRFCRALONES ¥ EXTRACCION DM TMAS
ENEAYCS BN MOCAR - EMIVOON GECTECIRCIG

ERGAYCS QUMICOG KN DUELOS ¥ AGLA  DONTOL N2 CALIOWD BN SUSLOS COMCRETD ¥ ARFMLTO:
ENBAYDS ST, 0L DIV - EXTRACCIIN ¥ TRASLADO [ MUESTRAS METTY

Inscrito en ol Reglstre de Marcas y Servido de INDECDP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resokicidn N* 007184-2049-/D50-NDECOR)

ENSAYO DE PRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D , NTP

339.164)

EXPEDIENTE 1 4930-2022-AS REEMPLAZA A EXFEQIENTE 4570-2022-A%
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANG VILCHEZ
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD

CTONARSO RTRNR Ty
PROYECTD : ANALISES COMPARATIVO DE ENSAYDS TRIAXIAL, COMPAESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SUELOS

COHESIVOS ¥ GRANULARES FUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION 1 LIMA - PUENTE PIEORA

FECHA DE RECEPCION : 25 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 114 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJD  : P420-2022 uBrcacion | COORDENADAS: N B799212.54516618 € 374627,.352846217,
h : 3 <
SIRATRA - UBICACION: MZ B- ASOCIACTON EL ROSEDAL PUENTE FIEDRA - LINA
| PRESION DE CELDA = 200 kPa |
Estaco - Remokdsado pasante male de 34 in
Prosion Celda 20000  kPa Velocidad ensayo: 200 mmimin Espesor Mambrana {mm) : 0.60
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Densidad seca il : 168 mnim’® Hum. w: 2.0% Gs= 256 Sr(%): 9.4 a= 058
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LARCEATOLIO LE MECANIOA I SLIPLOS, CONCETTE, DAVIMENTIA Y ABLA CENTALRO INEENITECS
SENVICIOS DE : !

Thederi G D ATl b T Wl S ———— —

FHAAYCR B AEEOADOR PARA CONCEETON Y ASFALTD Ra ad ¥ oo

- BMAATOG BN ROCAS ESTUDEDS DROTECHES

EMSAYOS GUIMICOS BN SUTLOS ¥ AGUA CONTRIE DF CAUOWD BN BURLOS COMCRAETOD Y ASFALTD

SNIAYOG ST DR, DeS SXTHACTION ¥ TRARLADO DE ALESTRAS AT

scrito an al Hﬂm de Marcas Y Serviclo de INOECOP! con CERTIRCADO NP 00114425 con Resolucidn N9 007184-2019-/DSD-INDECOF!
ENSAYO DE COM TRIAXIAL NO SOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP
339.164)
EXPROIENTE | 4530-2022-A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 4520-2022-A5
PETICIONARIO t BEATRIZ MIRIAN RO2AS MEDINA - ALAN JORGE MATURRAND VILCHEZ
ATENCION | UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL o Sy )
PROYECTO . ANALISIS CONPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NG CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SUSLOS
COMESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION ¢ LIMA « PUENTE FIEDRA

FECMA DE RECEPCION : 20 O DCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION ! 14 DE NOYIEMBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO | #-420-2022 ¢ COORDENADAS: N 8799212.54616818 E
UBICACION 274627,352846217, UBICACION: MZ B- ASCCIACION EL
MUESTRA Q2 ROSEDAL PUENTE PIEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA = 400 kPa |
Estado Remoldeado pasania mala do 34 in,
Preskin Celda | 4000 s Veloodad ensayo; 2,00 mmimin Espasce Mambeana (mm) - 0.60
Digmetro ini {mm) : 10012 Longhud ini (mmk 199,85 Asea rickl (mm2) : 7872,54 Vaksmen kifmen3) 1573361,33
Densidod sace ini : 1,68 wim? Hum. w  20% Ger= 2,06 Sr(%): 8.1 e,~ 058
Datos Corrida Deform. | Ares Tensisn desviadora Yoosita Trayectoria de tansiones (MIT-Lambe)
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EARCEATOLM D MECANICA DF SEXLCS, CONES UL DAVEMENTES ¥ AGTA CENTALDD INCENI E4S

BENON0S DR :
EMINYOS OF UBCAMCAS DE SUL08 ENTURN ¥ NMAYOS S
DMANTOE BN AGRSEADCD ANA COMOREI0D ¥ AWFALTG PERPONAMCIONES Y EXTRAOC M DM I
ENANTCE B9 HDCAL ESTUDIOSE GRCTECHCDS
CENTAU RO
ENSAVOR OUBNO0S BN SISO T ATRIA CONTROL OF CALDAD EN GOSL0S DONONETD ¥ ASH 10 INGENIEROS
EMAATOR 66T, O, Chvel ~ EXTIACTION ¥ TTUASLADS) D2 BB TRAX ity

frscrito en ol k:hlro de Marciss y Serviclo de INDECOP con CERTIFICADO N 00118425 con Resolucon N® 007124-2019-/05D-INDECOM

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP 339.164)

EXPEDIENTE : 4930-2022-A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 4570-2022-AS
PETICIONARIO BEATRIZ MIRIAN ROMS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANO VILCHEX
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD

CONTACTO DEL

PETICIONARIO

: ANALISTS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, CONPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTD PARA SUELOS

PROVECTO COHESEVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION LIMA - PUENTE PIEDRA
FECMA DE RECEPCION 29 OF OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 14 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAIO P-420-2022 COORDENADAS: N 6799212 54616818 E
UBICACION 274627.352845217, UBICACION: MZ B-
MUESTRA r€2 ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE MIEDRA - LIMA
| GRAFICOS DE RESULTADOS |
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LASCLATOLN DE MECANICA BE SLTLOS, CONCEETO, PAVIMEINTTS ¥ ATLUA CENTALTD INCINERAS
STTVICICS OF ¢

EARATOR OF WECANAD U5 28108 SETUDCE ¥ ENSATOS CooriTicas

« EVBAYOR CM AGNZGADOS PARA COMCRETOG ¥ ARFALYD oy Y e

+ ENSAYDR EN ROCAS EHTUONE GEOTRCRCDG

© EPEA YOR CURECTE SN BLRLCS T A ~CONTROL DE CALDAD BN SUSLOS COMCRETR) ¥ ASPRLTD
- ERBATCE 3PT, OF, DR CXTRACCION ¥ TRASLADO DE MLESTRAS PSR

Inscrito en e mlnm de Marcas Y Servido de INDECGR can CERTIFICADO N® 00114425 con Rescluciin NY 007184-2019-/DSD-INDECORI
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP
339.164)

EXPEDIENTE | 4931-2022-AS REEMFLAZA A EXPEDIENTE 4571-2022-A%
PETICIONARIO 1 BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANG VILCHEZ
ATENCION ; UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

PETICIONARIO oo ‘ =

1 ANALISTS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SURLDS
COHESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION 1 LIMA - PUENTE PIECRA
FECHA DE RECEPCION | 20 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 114 DE NOVIEMBIE DEL 2022
CODIGO DE TRABAXO  : F-420-2022 UBICACION - COORDENADAS: N §799212.54616810 B 274627,352046217,
MUESTRA o UBICACION: MZ 8- ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE FLEDRA - LIMA
L PRESION DE CELDA =100 kPa ]
Estado : Remoidesdo pasants meda de 34 In,
Presion Celda | 1000 kPa Velotdad enzayo: 2.00 mmimin Espazor Membrana {rom) : 060
Dkmetro ik (mm) : 10016 Longhud i (mm) 199,88 Arss nicsl {mm’) : 78797,13 Voksman iimm’y 157433,93
Densidod seca ini : 188 mim’  Humow: 20% Gs= 268 Sr{%}: a1 e, * 058
Oatos Corrida m““ hrea Tenssda desviadora (Tension i Traysctoris de tesmicess {MIT-Lambe)
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LADCLATURS0O UE MECANICA DE SUELOS, CONCETTT, DPAVIMENTES ¥ AGLA CENTALELO INCENITLOS

SENVILUD UE

SRIAYOO DS MECANCAS OC SUTLDS ERTUDOE ¥ EUEATOS (ECEORO0N

ENAATOR By AGREGADOS PASA CONDRETOR Y ASPALTD ~ PEIOIACIONES Y EXTRACCION DN T e

ENEATOS EW ROCAE ESTUOICE GOOTETMCOS

ENTATOS CUMION BN SUSLOS ¥ ASUA - CONTROL D6 CALDAD £ SUEL0S CONCRETO ¥ ASFALTD 'w
-ENIAVOR BT, DR, 2w - EXTRACCION ¥ TRAZRADO O WIS TIOAS ety <

Inscrita en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! ton CERTIRCADO NP 00114425 con Resolucsidn N® 007184-2019-/DSD-ANDECOP

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP

339.164)
EXPREDIENTE : 4331-2022-A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 4571-2022-AS
PETICIONARIO + BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA « ALAN JORGE MATURRAND VILCHEZ
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO bEL e

= ANALISTS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTD PARA SUBLOS

PROYECTO COMESIVOS Y GRANJLARES PUENTE PIEORA LIMA - 2022

UBICACION LIMA - PUENTE PEEDRA

PECHA DE RECEPCION : 29 DE OCTUSRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 14 DE NOVIEMEBRE DEL 2022
CODIGO DE TRADAJO - P-420-2022 UBICACION - COORDENADAS: N 8799212.54616510 E 274627,352846217,
MUSSTRA L UBICACION: MZ 8- ASOCIACION £ ROSEDAL FUENTE PIEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA = 200 kPa |
Estsdo 1 Refmoideado pasante malls do 34 n.
Presidn Celda - 20000 ¥Pa Valkcidad ensayo: 2.00 mimmin Espesor Membrana (mm) © .60
Diametro inl {mm) : 10022  Loegludiol (mm) 19688 Asaa richal {mm*) - 7608,05 Volumen inkmm’y 1576563,92
Dermidad seca inl 188 ym’ Hum, w.  2.0% Gs= 266 Sr{%): 91 e~ 058
Datos Corrida | DR | 4 og Tensidn desvisdora YumwiGe Trayectoria de tensiones (MIT-Lambe)
axial principsl
Fuerza A, (¢1O8dy | OvaOa s (kPa) Obliculdad
o t (kPa) vs
axat ) [ S | g2y | epwy [ opay [rO0PN| PR T T akPakia) | be o]
e staee e
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ERSATOS EN ACRECADGS RANA CONCIETDS ¥ ASPALTD PERPURACIONES. Y EXTIVOCION DRAMAM TR

BT 08 €M ROxan ESTUOINO R0 OMCOS
~ FRRA PO CUBOTG 3K MUSLOS Y Al - CONTRA OF CALOAD Fl SURLOG CONRETO ¥ adFal Tl

+ ENBATUS AFT, D D EXTRACCION ¥ THASLADO OF MUESTHAS Meiy

Inscrito en ef stro de Marcas y Servido de INDECOP con CERTIFICADO N9 00114425 con Resaluddén N® 007184-2019-/DSD-NDECCRH
ENSAYO DE PRESI TRIAXIAL NO DO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP
339.164)

EXPEDIENTE 4931-2022-A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 4571-2022-A5
PETICIONARIO | BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANG VILCHEZ
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DL g
PETICIONARIO S e G ek ool Ll

1 ANALISES COMPARATIVO OF ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NG CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS
COHESIVDS ¥ GRANULARES PUENTE PIEORA LIMNA - 2022

UBICACTION ! LIMA - PUENTE PIRDRA
FECHA DE RECEPCION | 29 Df OCTUBRE DL 2022

PROYECTO

FECHA DE ENISION | 14 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJD | P.420-2022 : COURDENADAS: N 8§795212,54616018 &
USICACION 274627.352846217, USICACION: MZ B- ASOCIACION EL
MUESTRA c2 ROSEDAL PUENTE FIEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA, = 400 kPa |
Estado : Remoldesdo pasarile masly de 34 In,
Preakin Celda | 4000 e Velodidad ensayo: 200 mmimin Espeaoe Mambiana {nm)} @ 0.80
Duamatro inl {mm) : 1001 Langhud ié, (mm) 19688 Area inickal (mm2) | 7889,7 Voumen mkmm3). 1573073,62
Oensidad sece ini: 158 mym® Hum, we 20% Gs= 266 Se{%): 91 #,= 058
Dstos Corrida Dator' | Kwn Tensidn desvisdorn Towsitn Trayocioria de tensiones (MIT-Lambe)
axtal principal
Fuerza {903l OreTa Oblicuidad
AL {rmm) axial (N) ci%) | A (mm2) tkPa) *®3) o003 (kPa)| o, (kPa) | s (kPa) (p) | t{kPa)iq) | ts (a'p) {eyiens)
00 o0 — | _meas 0000 - T e = 0.00 100 |
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Inscrizo en o A 10 de Marcas y Serido de INDECOP! con CERTIRCADO N® 00134425 con Resoluclon WY 007 184-2019-/DS0-INDECO™

ENSAYO DE COMPRESIGON TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP 339.164)

EXPEDIENTE : 4931-2022-A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 4571-2022-A5
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRLAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O
CONTACTO DEL
PETICIONARIO .
PROYECTO ANALISIS COMPARATIVD DF ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION MO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SUELOS
COHESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE FIEDRA LIMA - 2022
UBICACION LIMA - PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION 73 DE OCTUBRE DEL 2022
FECMA DE EMISION 14 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO - P-420-2021 COORDENADAS: N 5799212.54616818 E
UBICACION 274527.352845217, UBICACION: MZ 8-
MUESTRA c32 ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE FIEDRA - LIMA
| GRAFICOS DE RESULTADOS |
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ANEXO N°6: Resultado de la clasificacion (S.U.C.S) suelo fino inalterado

LAPORATOO DE MECANICA 0F SUFLOS, CONCEETO, DAVIMENTOS ¥ AGUA CINTALDO INGENITEOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON (r - oS

hovedmete
CENTAURD REGISTRO LE-141
INGENIEROS R
Informe de ensayo con valor oficial il
Inserito en ol Registro de Marcas y Servido de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00118425 con Resolucian Nt 007184-2019-/OSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO inicko de pagine
EXPEDIENTE N 2335-2022-A8
PENICIONARIO BEATRIZ MIRGAN ROJAS MIDIMA / AUAM JORGE MATURRANG VILCHER
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACYO DE PETICIONARIO prote By ol & . =tk pu
ANALISS COMPARATIVO DE ENSATGS TRIAXIAL TOMPSERON MO CONFINADA Y CORTT DIRFCTD PARA SUTLDS CONESADS Y GRANULARES PUTNTE
PROYECTO o
IFDRA LINGA « 2022
UBICACION LVAA-PUENTE MEDRA
FEOMA DF MUESTRED 20 OF SEPTIDVBRE DR 2022
FEOHA D RECZPOON 22 DE SEFTIEMEAE DEL 2002
FECHA DE EMISION 78 DE SEFTIEMBRS DEL 3022
COOIGO DE TRABAJO | P304 2023 CODNGO DE MUTSTRA | M- PROFUNDIDAD DE CALICATA (m): 2,00
PROCEDENCIA ¥ UBICACION : COORDENADAS DE N B799205, 33, ¢
TIPO DE MATERIAL: SUELO CONDICION DE LA MUESTRA: INALTERADA 27462735, UMCACION: ML A, ASOCIACION €L ROSEDAL, PUENTE
PIEDRA - LIMA
FECHA DE INICIO OF ENSAYO: 23.00-2022 FROMA DE CULMENACION DE ENSAYD: 2509 2021 RECEPCION DE MUESTRA: 3 CUBOS ENFPARAFINADOS ENVUELTOS EN
|MUESTRA PROPORCIONADA | FENCIONARG PLASTICOS DE COLOA AZUL, CON UN PESO DE 100 kg APROX.
[T
NT? 339,128 1993 (revisats of 2015) SULLOS. M&saso de erisays para ol andiss grasilométrko.
NT# 338.179 1595 (revsada ol 2015] SUTIOS, Matod0 6o smiye pars detenrionar of limite liguido, limite plistica, 0 indce do plasticidac de sesles.
NTP H30.134 1599 (revisada of 2015] SUTLOS, Metoss para le clasilicacion de sutios con propdaton Se igeniec(s [satema unificado de clasificackdn de suelos, SUCSY
MG L0EL
ANALISS GRAANULOMITINCD POR TANIZADO.
IAGRAMA
- T " D DE FLUIDEZ
3 5.000 19000 8
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17 .50 12050 e
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W e 10 %0 &
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N0 .00 =35 4
20 0#%0 .05
N e ne m
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N S ™05
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CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCA
FINO | ARENA | GRAVA LIVSTE LIGUID0 37
77s0% | 21.66% | 265% LIMITE PLASTICO 20
100.00% INDICE PLASTICO 1y
* NG SE REMOVIO 1ENTES OF ARENA
A AL DL LA FREPARACH
CLASIHCACION [Su.CS)
a ARCILLA DE RAJA PLASTIODAD CON ARENA
COMBIC ISNES AMBE N ALEY
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIDNES DEL METOOO: MO AFLICA
Temperatura Arrblente M4
Humedad relativa S3M
Ao donde ve reaire on ersaynT Waties 1y Fowarervien - Yacion ¥ ¢ Coewrwis
Dot del Laberator Aa Mamiwr Calihe N° 3350 - 8 Tevrtn - Susscne Bede 1)

LS SATON FROAORIORASCS SON (L CLIVTE SOM (08 UL NIES PEDCONAMID, ATENOOK NIMERE BEL PRIVICET, ICAC KN (0l PROTRCTO, SROCEDEMOMA ¥ UINUAUUN DE LA MUESTIA, FEOMA D2 MUZSTRES.

1% RTRATADOS 06t ¥ An TINADA 2O8 1%

1 PALNTE DOTUNERTT RO SEEINA RETRCIMIERE FRECEUAIIVTE B ) TORACKIM EVCMY A C8L AV kL AN B TTTACME

105 BEBLATASOS D LOS EWUATON WO DEREA ER VTIALASDE COMO Ve CERTHICACION I CONPORM DAD CON WO AL BX MIOOUCTONO CIMO CIRTRICIDO DL SETEMA 55 CALIDAD GF LA ENTOAD-OLE LO MRODECE (05 IESATADOS COMEWCRON A
08 EMAAATS MEALBADOS MOBBE LAS MUESTIAS TAL Y COMO SE RECEID LOS CLALES PLERN M ALCURNTE AL LA WECANICA D 336003, COMMLTO ¥ Mviveevice.

HCASO1S REV.0S FROMWA: 2022/07/0%

PECIAT ALTTRTAIO FOR NG |ANET TESIITE AR ARAS Fin de phgna.




LABCRATORIO DE MECANICA DE SUFLCS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CINTAULO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON
REGISTRO LE-14]

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrita en ef Raglstro de Marcas y Servicio de INDECOPT con CERTIFICADO N8 00114425 con Resolucién N9 007184-2018-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inkia de pagine
EXPLOIENTE N 12912-2022-A5 REEMPLAZA A 2335-2022-A5
PETICIONANSO 1 BEATRIZ MIRIAN ROLAS MEDMA / ALAN ICAGE MATURRAND VILCHEZ
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D
CONTACTO DE PETICIONARIC Brajaatne S e rvrtial st pear dtut e ucwe basl adi. e
ANALISIS COMPASATIVO DE ENSAYDS TRIAXIAL COMPARESION NO CONFINADA Y CORTE DINECTO PARA SUIELCS COMESIVOS ¥ GRANUILARES PUENTE MIEDRA
PROYECTO
s - 2002
UBICACION : IMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE MUESTRED 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPOON 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 15 DE OCTUSAE DEL 2002
CO0IGO OF TRABASD : F-366-2002 CODIGO DE MUESTRA : M.2 PROFUNDIDAD OF CAUCATA (m): 5,20 m
PROCEDENCIA ¥ UBMACION : N S790206.54, £ 274018.28, UBICACION: M2 A,
TIPO DE MATERIALI SUELD CONDOCION DE LA MUESTRA: INALTERADA ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 22-00-2002 FECHA DE CULMINACION DI ENSAYD:; 25-05-2022 NECEPOOHM DE MUESTRA: 3 CUBCS DRPARASINADOS ENVUELTOS EN PLASTICOS
MUESTRA PROPORCIONADA : FETICIONAMO DE COLOR AZUL, CON UN PESO DE 100 kg APROX,
METDOO0S OF ENSAYO:
NT? 332,128 1939 revtsada el 2019} SUELDE, Métedo de ensayo para of andlisk granulomitrco
NTP 519,129 1999 [revisade el 2019 SUELOS, Método de essayo para determinar el lmite Mquida, limite plistico, & isdice de plasticidad e susios.
NTP 339,134 1993 |revkada el 2059] SUELDS, Mitoda para fa dasificacidn de suekn con propd du ingenierls (sntema unficado de cosficacion de suelos, SUCS)

PhoaMa 2 02
DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
% GRAVA SoN L
GF % 0.65
AG% 0.9
% ARENA AM % 429
AF % 1578
% FINOS 7769
{Tamadic Maximo de la Grava {mm) 9.5
Forma del suelo grueso Sub anguilar
Porcantaje retenido en a3 pulg (%) 000
Coeficiente de Curvatura .
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGLUA CENTAURO INGENIFDROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA 7
CON REGISTRO LE-141 Cc i

Informe de ensayo con valor oficial Sz VA1

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO TNICIO OE PAGINA

EXPEDIENTE N° 1 2902-2022-AS REEMPLAZA A 2345-2022-AS
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANG VILCHEZ
ATENCION { UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO brojesme@ucwirteal.edu pe amaturrano@ucwirtual.adu.pe
P : ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO
PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE MUESTREQ . 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 15 DE OCTUBRE DEL 2022
|#éxo00 o8 eagaYO:
INTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenida de humedad de un suelo
PAGING 1 DE ©
FECHA DE INICIO DE RECEPCION DE : 3 CUBOS EMPARAFINADOS ENVUELTOS EN
ENSAYO : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022 MUESTRA PLASTICOS DE COLOR AZUL, CON UN PESO DE 100
kg APROX,
FECHA DE
CULMINACION DEL : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2022 UMERIRS : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
mo v or COMDIOION OC METO0O D
OO0 OF TRARLD WONCLO MESTRA MGESTAA CAUCATA |m] [P0 D MasesTaAl MUEITRA % DC MUNEDAD HEADO
COORDENADAS DE K
8799206.33, &
274618.28,
P-366-2022 | CALICATA -2 UBICACION: M2. A, 510m SUELO ["':LUTEESWM Jd o2 | uoces
ASOCIACION EL
ROSEDAL, PUENTE
PIEDRA - LIMA
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL 4 1%
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA
LA MUESTRA ENSAYADA ¥O CONTIENE MAS DE UN MATERIAL,
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
CONSAIONES AMBIENTALLY:
TEMPERATURA ANBIENTE 12144
HUMEDAD RELATIVA 1 41% - i O3 agAMya s
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD ! SUELOS 11 ¥ CONCRETO tok Pena [1iClias
DIRECCION DEL LABORATORIO LAV, NARISCAL CASTILLAS W* 3650 - 1L TAMDO - WUANCAYD (SEDE 1)
MUESTREO € IDENTIFICACION REALIZADOS POR BL PETICIONARIO,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYD CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROI POR EL PETIC
LOS DATOS PROP POR EL PEY 0% LOS TES: PETICIO AY DEL PROYECTO, URICACION DE PROYECTO, PROCEDENCIA ¥

UBICACION DE LA MUESTRA ¥ FECHA DE NUESTREO,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPROOUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO GUE LA REFRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,

LOG RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADGS COMO UNA CERTIFICACION DE CORFORMIDAD CON NORMAS DE PROCUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPONDEN A LDS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO S RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCICNADAS POR
EL CLEENTE AL LABORATORIO D€ MECANICA OF SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME ALITOMIADG SO ING. IANTT YESSICA ANDIA ARWAS FIN DE PhGINA,




ANEXO N°7: Resultados del ensayo compresién no confinada

LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA C INACAL
(—

CON REGISTRO LE-141

WGEaEnGS
Informe de ensayo con valor oficial Sauire W12 141
nwrits en ol Negittro de Mercas v Servicio de INDECOP! con CERTIACADO N9 001 14415 con Resolucsdn N# 007154-2015/DS0-INDECOP
INFORME DE ENSAYO
Iricio da pagina
EXPEDIENTE N* 2676-2022-A5
PETICIONARIO BEATRIZ MIRFAN ROJAS MEDINA | ALAN JORGE MATURPAND VILCHEZ

ATENCION UMIVERSIDAD CESAR VALLEYD
CONTACTO DE PETICIONARIO DroielT vladiak odusne
ANALISIS CONPARATIVO DE ENSAYOS TRIAKEAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO

PROYECTOD PARA SUELOS COMESIVOS ¥ GRANULARES FUBKTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION DEL PROYECTO LINAFUENTE PIEDRA
PECHA DE MUESTREO 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
JECHA DE EMISION 11 DE OCTUBRE DEL 2022
METG00 OR ENSAYO:
NTP 329, 12002 [rewsada el 2015) SUELDS, Métodn de ermayo normalzado pard |e mesistench 4 In corprashin no conNnads 0o suelos cohesivig,
CODIGO DE TRABAYO P-366-2022 Pigina 1 dat
CODIFICACION DE LA MUESTRA M2/ A
PROFUNDIDAD DE CALICAYA (m) s10
2 COORDENADAS DE N 879920633, E 274618.28, VBICACION: MZ. A, ASOCIACION EL ROSEDAL,
PROCADENCIA ¥ UBICACION OF LA MUESTRA PUEHTE PIEDRA - UMA
NUSSTRA 3 CUBOS ENVUELTOS BN PARATINA Y PLASTICOS DE COLOR AZUL, CON UN PESO DE 100 KG
APROX,,
FECHA DE ENSAYO 07 OE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 08 DE OCTURRE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA PETICIONARZO
PROFUNDIDAD DE LA MUESTRA 470m
NOMERO DE MUESTRAS 02
CLASIFICACION SUCS (dato referenclado de o0 informe 2335-2022-A5) CL - ARCILLA DE BAJA FLASTICIDAD CON ARENA ANTES DEL ENSAYO
JANALISES GRANULOMETRICO (%) (dato referenciod de otro infivime 2335-2022-A5) | FINO: 77,69 | ARENA: 21,66 GRAVA: 0,65 |
LIMITES LL ¥ LP (dato refarenciado de obro informe 2315-2022-A5) W37 Y P20
[T1P0 DE ESPECINEN REMOLDEADD
INICIAL SECA (*) (a/ue) FETF]
DETEANINACION DEL NOMENTO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD ANTES DEL CORTE
ESTADO OFL ESPECIMEN PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD: ESPECIMEN ENTERO
CONTEMIDD DE HUMEDAD INECIAL {%%) 20,44
DO DE SATURACION (%) 36
GRAVEDAD ESPECIFICA (*) {dato referenciaco de otro informe 2285-2022-A5) 249
- E—
era) iR 712 ==
il
{lg/on’) 0.5520
- DEL ENSAYO
26,56
0.2913
ALTURA DIAMETRO RELACION
DAYOS DEL ESPECTMEN (mm} {men) ALTURS/DIAMETRO
1262 65.3 1.9
RAZON PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA FALLA (mmyymin) 0.1067
ESFUER20 EN LA FALLA % 100
SENSITIVIDAD (ST) NO 51 DETERMING
* EMALYD VO ATHEOCTACO
5
s ESFUERZO & DEFORMACIO
0,008
; 20080 B
00040
E 2 L
0.00%0
5 = =
2 2.0020
0 o000 P
w
0.00%0
000 oms 0010 0018 0000 0025 o 005
DEFORMACION (mm)

ADOCIONES, DESVIACIONES O DXCULSIONTS DOL METODO: WO ARLICA

CTMMIINES MAMENTALES
TEMPDAATURA AMBIENTE 118

MUMEDAD RSLATIVA ke

AREA DONCE 55 BEMIDS fL BNRavD SUELOS 11 ¥ CONCRETOD

URECTION DEL LASSRATONID WY, MARISCAL CASTILLA A 3548 - BL TAMBO - HUANCASD (5208 3

MUBSTRES § DOENTIFCACION REALIZADOS POR BL PETICIONARIO.




LABOURATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEDRCS
LASORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACYON INACAL— DA C
(=

CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial oasia i it
Iroerito wn o Ragistro du Marces y Sarvicis & INDECOP! con CERTIFICADO Wé 00113425 com Reselud i N2 007184-2015-/DSD-NDECOPY

INFORME DE ENSAYO
Inicio da pagina

EXPEDIENTE N* 1 2680-2022-AS
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN RIUAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAND VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO ' BucyvirTual i pe ' > ol
» EcTo ANALISTS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NG CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO
PARA SULLOS COMESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEORA LIMA - 2022

UBICACION DEL PROYRCTO LIMA-FPUENTE PIEDRA
FECHA DE NUESTREO : 16 DE SEPFTIENBRE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 22 DE SEPTIENBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 11 DE OCTUSRE DEL 202_2
—————

NETODO DR ENSAYD:
NTP 339.167: 2002 (reviada of 2015) SUELOS. Mitods de eraayd Nonmalizado para |a 7esistencia a 1a compresibn no continad de suskes coheshos.

CODIGO DE TRABAIO i P-263-2022 Piging L de L
CODIFICACION DE LA NUESTRA iN2/8
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) 15,10
i : COORDENADAS DE % £799705.33, E 27451828, UBICACION: MZ. A, ASOCIACION EL ROSEDAL,
PROCEDENCIA Y UBICACION DE LA MUESTRA PUENTE PEEDRA - LINA
£ 3 QUBOS ENVUELTOS EN PARAFINA ¥ PLASTICOS DE COLOR AZUL, CON LW PESO DE 100 KG
MUESTRA APROX,,
FECMA DE ENSAYO 1 07 DE OCTUSRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 08 DE OCTUBRE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA ; PETICIONARIO
PROFUNDIDAD DE LA MUESTRA i470m
NUMERO DE MUESTRAS 102
CLASIFICACIGN SUCS (dat rafeverichidio di odre Mfarme 2335-2022-A%) CL- ARCILLA DE BAJA FLASTICIDAD CON ARENA ANTES DEL ENSAYO
ANALISES GRANULOMETRICO (%) (date refernnciadd 00 otro infarme 2335-7022-45) | FIND: 77,69 | ARENA: 21,66 ] GRAVA: 0,68
LIMITES LL ¥ LP {chato raferanciado de otro informe 2335.2022-45) Wy ¥ 20
TIPG DE ESPECIMEN REMOLDEADO
Ina«sm INICIAL SECA (*) (g/cn”) 1.574
DEY 10N DEL MOMENTO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD ANTES DB, CONTE
[ESTADO DL ESPECIMEN PARA DETERMINAR FL CONTENIDO C€ HUMEDAD! ESPECINEN INTEROD
CONTENIDO D€ HUMEDAD [NICIAL (%) 20,44
GRADO DE SATURACION (%) 35
GRAVEDAD ESPECIFICA (*) {cato refivwackrdd de otro Miforme 2385-2022-A5) 249
—
; 3 : 385,05
04901
24,01
RESISTENCIA AL CORTE Su Rg/on) 0.2451
] ALTURA OIAMETRO RELACION
DATOS DEL ESPECIMEN (mm) {mn) ALTURA/DIAMETRO
1232 854 1.9
JRAZON FROMEDID DE DEFORNACION DE LA FALLA {meryiming 0.0711
[ESFUERZO X LA FALLA 100
JSENSTIVIDAD (ST) NO SE DETENMING
* ENSAND KO ACRETCTADO
0.2030 -—ESEWEQBMACIO
[J
§ om ——
O 02040 S
a 0003
g oo l/
™ B / L
v 020%
oo { \
0000 205 0.0 00rs 00X 0os 030
DEFORMACION (mm)
ASECICHES, TESVIACIONES G SX0LUSIGMEY DEL MET000) MO APLICA
LOMEE NS Aan T il
TEMPERATURA AV IRNTE 1A
WAUMEOAD BELATIVA «ore
AALA DORDE S8 NEALLYO EL ENSATO BURLOS I Y COMCIETO
DIMECCIAN DEL LABCRATORID AY. MARISCAL CASTILLA A 3940 - BL TAMBO - MUANCAYD |5STDE 2)
WURSTEZO € IDENTIFICACION REALIZADOS POR IL PETICIONARDO.
A0S ASSULTADOS 8L SMSAYC UNBCA ¥ ey A LA MUBITRA L LLIY

108 nayae e any o Mosegg e ™



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO., PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL ~ DA C
—

CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial S 12 341
Insartto en o Registro de Marcas y Servicko de INDECOP! con CERTIFICADOD N 00114425 con Rescluodn e 007134-2019-/DEO-NDECOM

INFORME DE ENSAYO

Inicic de pagina

EXPEDIENTE N 1 2679-2022-A5
PETICIONARIO BEATIUZ MIRTAN ROJAS NEDINA / ALAN JORGE MATURIANO VILCHER

ATENCION * UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO Brofa T Gco st ey pasTat y Macu§
ANALISES COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO

FROVRCTO FARA SUELOS COHESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION DEL PROYECTO | LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE MUESTREO ! 16 DE SEPTIEMERE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 1 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION ; 131 DE OCTUBRE DEL 2022
METORO0 OF ENZAYO:
NTP 335.167: 2002 (revisada of 2015) SUSLOS, Moo de $nsay0 NOMMARZAS para M resistencis 4 fa compresiin no confinads de sustos cohesivon,
CODIGO DE TRABAIO F-366-2022 Piginaidet
CODIFICACION DE LA MUESTRA 1M2/C
PROFUNDIDAD DE CALICATA (m) 510
COORDENADAS DE N §70U206.33, £ 274610,20, UBICACIGN: MZ. A, ASOCIACION EL ROSEDAL
PROCEDENCIA Y UBICACION DE LA MUESTRA PUENTE PIEDRA - LIMA
NORSTRA 3 CUBCS ENVUELTOS EN PARAFINA Y PUASTICOS DE COLOR AZUL, CON UN PESO DE 100 X4
FECHA DE ENSAYO : 07 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 08 OF OCTUBKE DEL 2023
MUESTRA PROPORCIONADA PETICIONASIO
PROFUNDIDAD DE LA MUESTRA 1470m
NOMERO DE MUESTRAS 102
CLASIFICACION SUCS (cato raferancidd de atre informe 2335-2022-A5) CL - ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA

[ANALISIS GRANULOMETRICO (%): (dato referancado de obro informe 2335-2022-A5) | FINOD: 77,69 | ARENA: 21,66 GRAVA! 065

LINITES LL Y LP {cisto referenciado de ot Aforme 2335-2022-AS) w37 vy 2
[TIPO DE ESPECIMEN REMOLOEADO
DENSIDAD INICIAL SECA (%) Ta/en) 1.535
DETERMINACION DEL MOMENTO DEL CONTENIDO DE HUMECWD ANTES DEL CORTE
ESTADO DEL ESPECIMEN PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUHEDAD: ESPECIMEN ENTERO
[CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (%) 20.17
DE SATURACION (%) 35
(GRAVEDAD ESPECIFICA (*) (Mo rafirichdo de atro informe 2285-2022-A5) 2.69
5343
0.5450
26.72
0.2725
ALTURA DIANETRO RELACION
DATOS DL EsPCINEN (mm) (mm) ALTURA/DIANETRO
128.0 4.7 2.0
[RAZON PROMEDIO DE DEFORMACION DE LA FALLA (mm/min} 0.0561
|ESFUERZO EN LA FALLA % 100
|senstTviDaD (sT) MO SE DETERMING
¥ ENSARD WO ACIEDOTADD
. ESFUERZO & DEFORMACION
o
[T
(o] Q.00 —
a Q0030 //
w et
= 00020 —
&' 20010 |
w
02000
0000 004 oot 0015 200 0005 0030
DEFORMACION (mm)

ABICIOAES, DRSVIACIOMEY O EXCLUSIOMES DRI METODO: MO APLICA

COMOCE] aMmIML

TEMPERATURA ANNENTS HL LR

HUMECAD RELATTYA L3

Anta cONDE 52 mEALIZY BL 2NSAR | SUELOE 111 ¥ CONCRETD

ORETOCN CLL LADORATDRID A, MARIBCAL CASTILLA A% 3348 - 8L TANBO - HUANCAYO |S2CE 2)




LABODATORIO DF MECANICA DF SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS
SERVICIOS DE

- ENSAYDS DE MECANICAS DE BUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACICNES Y EXTRACTION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIDS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SLELDS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
« ENSAYOS 58T, 0PL, OPHS - EXTRACCION Y TRASLADO OE MUESTRAS NSITU
Inscrito en o Registro de Marcas y Servicko de INDECOPI con CERTIFICADO NP 00114425 con Resolucidn NY 007184-2019-/DSO-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE : 2382-2022-AS
PETICIONARIO BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANC VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO brolasme@ucyvirtual edy pe amaturrano@ucvvirtual.edu.pe
ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

PROYECTO " SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEORA LIMA - 2022
UBICACION : LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION {22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION . 29 DE SEFTIEBRE DEL 2022
»
GRAVEDAD ESPECIFICA
CODIGO DE TRABAJO + P-366-2022
MUESTRA 1 M2/F
COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274627.35, UBICACION: MZ, A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
UBICACION :
PIEDRA - LIMA
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE
ENSAYO : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
Gs 23.8°C=K s
S " =KX
wswa—wy | EEp [269

K : Factor de correcidn basado en la densidad del agua a 23.8°C

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro + aaua + suelo (ar)

HC-AS-010 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Ambienta ;o 193°C
Humedad relativa 1 6%

Muestreo & identificacion realizado por ol Peticionario,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO LNA CERTIFICACION OE CONFORMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD OE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE MUESTRA
RECIBIO0 LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVI




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCLETC, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUERO INGENIELROS

SERVICIOS DE -
- ENSAYDS DE MECANICAS DE SUELDS - ESTUDIIS ¥ ENSAYODS GEOFSICOS ]
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYDS EN ROCAS - ESTUDIOS GEQTECNICOS
+ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIOAD EN BUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYDS SPT. OPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NSITU
Inscrito en of Registra do Marcas y Servicko de INDECOP! con CERTIFICADO NP 00114425 con Resolucion NY 007184-2019-/DSDINDECOP
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE ¢ 2384-2022-A5
PETICIONARIO ¢ BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DE PETICIONARIO | brojasme@ucvvirtual edu.pe amaturrano@ucvvirtual.edu.pe
ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

PROVICIO ' SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION i LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION . 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 29 DE SEPTIEBRE DEL 2022
’
ECIFICA
CODIGO DE TRABAJO : P-366-2022
MUESTRA t M2/D
COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274627.35, UBICACION: MZ. A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
UBICACION ! PIEDRA - LIMA

FECHA DE INICIO DE ENSAYO  : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE CULMINACION DE
ENSAYO : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

Ws

9 =
Gs 23.8°C=Kx om0 - 2.69

K : Factor de correcidon basado en |a densidad del agua a 23.8°C
Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro + agua + suelo {ar)

HC-AS5-010 REV.0Z FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES
Temparaturs Ambients 1 199°C
Humedad relativa : 6%

Muestreo e identificacion realizado por el Peticionario,
ElL PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABCRATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LAS CUALES FUERON PROPORCTONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO T




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUDO INGENIFRCS
SERVICIOS DE ; -

-ENSAYDS DE MECANICAS DE SUELOS « ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFSIC0S
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTOD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMMANTINAG
-ENSAYOQS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOE SPT, DPL, DPMS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrio en @l Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO MO 00114425 con Resohickén N® 007184-2019-/050-INDECOP|
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE ; 2383-2022-AS
PETICIONARIO BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : brolasme®@ucwirtual edu.pe amaturrano@ucwirtual edu.pe
ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

PROYECTO ' SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEORA LIMA - 2022
UBICACION : LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION | 22 DE SEPTIEMBAE DEL 2022
FECHA DE EMISION \ 29 DE SEFTIEBRE DEL 2022
GRAVEDAD ESPECIFICA
CODIGO DE TRABAJO ¢ P-366-2022
MUESTRA ¢ M2/E
COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274627,35, UBICACION: MZ. A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
UBICACION :
PIEORA - LIMA
PECHA DE INICIO DE ENSAYO  : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE
st : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
Gs 23.8°C=K i
S & =KX
Ws+W -Wb ‘ 2.69

K : Factor de correcién basado en |a densidad del agua a 23.8°C

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro + aaua + suelo (ar)

HC-AS-010 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Ambiente t 199°%C
Humedad relativa ; 6T%

Muestreo e identificacion realizado por el Peticlonario.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESILTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS, 2
SISTEMA DE CALIDAD OE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS 506
RECIBIO LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y|




ANEXO N°8: Resultado de la Clasificacion S.U.C.S muestra de suelo inalterado (suelo

fino)
LABORAYORM DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CINTAURO INGINIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACA
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON (r D - Puri
| CENTAURD REGISTRO LE-141
Informe de ensayo con valor oficial Senucs WLE- 141
Inscrito en ol Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2018-/DSD-INDECOP|
INFORME DE ENSAYO teicio de piging

EXPEDIENTE N* 1 2912-2022-A5 REEMPLAZA A 2335-7022-A%

PETNICONARD ¢+ BEATRIZ MIRIAN ROSAS MEDINA [ ALAN JORGE MATURSAND VILCHEZ

ATENCION : UNIVERSIOAD CESAR VALLEID

CONTACTO DE PETICIONARIO omaPucesng ‘ du "
TANALISS COMPARATIVG DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION ND CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SLIELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE

ooty PIEDRA LIMA - 2022
UBICAOON 1 LMA-PUENTE PEDRA
FECHA DE MUESTRED 116 DE SUPTREMUAE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 122 DE SEFTEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 15 DE CCTUBRE DEL 2022
(CO0G0 DE TRABAXD ;| P-36562022 CODIGO DE MUESTRA : M-2 PROFUNDADAD DE CALICATA {m) 5,10 m
PROCEDENCIA ¥ UBICACION : N 8799206.33, € 270818.201, USICACION:
TIPO DE MATERIAL: SUELD CONDI 5T T
IO D8 LA MUSSTIAS 1NALTERADY MZ A, ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE PIEDRA - LIMA
FEOMA DE INICIO DE ENSAYO: 22-059-2022 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 23.09-2022 RECEPCION DE MUESTRA: 3 CUBOS ENPARAFINADOS ENVUELTOS EN
MUESTRA PROPORCIONADA : PENCIONARIO PLASTICOS D€ COLOR AZUL, CON UN PESO DE 100 kg APROX.
INTP 335,128 1999 (revisada el 2019) SUELDS, Método de anssya pars &l snilisis granulométrico,
NTP 335.129 1999 [revisada e 2019) SUELDS. Métode de ensppo pare determina o Emite liquido, limate plstico, » indice de plasticided de suslon.
NTP 339,134 1999 (revisads ] 2019) SUELDS. Mésodo pars b chisificacion de waelos con propdsitos de inganieda (sistama vedicado de clasificacian de suelos, SUCS).
MAKA S IE Y
ANAUSIS POR
TAMT ASTRTURA (mm) W QUE PASA 8
1 75000 10050 A s
2 S0.000 10000 é 3172
1w 37500 100.00 E g30 |
5 25,000 100.00 g EECHS
" 19,000 100,00
x® 56 —_—
e 1500 300.00
364 - — -8
Na 4750 mas
W30 2000 98.35 363
Ll a0 9., B0
1 10 100
A7
ik L pas NUMERO DE GOLPES
Neo 0350 #).31
N340 0106 06 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N0 0o T8 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
% RETENIDO EN EL TAMIZ N"40 6.53
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMETES DE CONSISTENCIA
FINO | ARENA ] GRAVA UMITE LQUIDO 37
778% | 21.56% | 0.65% LIMITE PLASTICO 0
100.00% INICE PLASTICO 17
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
 TAUES TRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPARACION
CLASIFICACION (5.U.C5)
a ARCILLA DE BAM PLASTICIDAD CON ARENA
CONDIOOMNES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIDNES O EXCLSSIONES DEL NETODO: MO ARICA
Temperaturs Amblents 1214
Humedad redativa 13
Ares Boode s realet s ensrpes Baviest y Puwwmvion - Ientes Hy Comown “Victoy Pena Duenas
Drecoon gel Lasoranrio A Marhical Cautbla A 2060 - £ Tarmbe - Hunacar Havie |} i
WRESTARO § SENTRCATION RIALZADOS POR 3 PETICOMARIC. Y




Anexo N°9: Resultado del ensayo triaxial muestra inalterada (suelo fino).

LABORATORI DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURD INGENIERCS

% LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO (c. ::M::L
) DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 Py

Bowmars WK T4

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en &l Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N% 00114425 con Resolucidn NY DO7184-2019-/DS0-INDECOP|

EXPEDIENTE N°® 1 2926-2022-A5 REEMPLAZA A 2404-2022-AS
PETICIONARIO 1 BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO :  brojasmegoucvviitual edu peamaturranofuovvitual pe
PROYECTO . ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO
' PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION :  LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE MUESTREO : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 15 DE OCTUBRE DEL 2022
Pagina 1 de 1

SUELOS. DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO

NTP 339.139:1999 (Revisada el 2019)
METODO: : INMERSION EN AGUA
CcODIGO DE TRABAJO : P-366-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA : M-2
PROCEDENCIA Y UBICACION DE LA . COORDENADAS DE N B799206.33, E 274618.28, UBICACION: MZ, A, ASOCIACION EL
MUESTRA * ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA
CONDICION DE LA MUESTRA : ;::LQT)(ERADA - 3 CUBOS ENVUELTOS EN PLASTICOS DE COLOR AZUL, CON UN PESO DE 100 kg
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 28 DE SEPTIEMBAE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO : 29 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA : PETICIONARIO
DENSIDAD SECA DEL ESPECIMEN i 1.67 | Mg/m’
!CON‘I’ENIDO DE HUMEDAD 19 %
Peso Volumétrico de los
1.99 Mg/m*
Suelos Cohesivos:
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONSICIONES AMBENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 120 °C
HUMEDAD RELATIVA 1 3B%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD SUVELOS 11 ¥ CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORID 1AV, MARISCAL CASTILLA N* 3940 - BL TANBO - HUANCAYO (SEDE 2]

MUESTREOQ € IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,
LOG RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PR POR EL PET SON LOS TES: PET:! ARIO, AT 6 DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA
¥ UBICACION DE MUESTRA ¥ FECHA DE NUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCTRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE 4
LOS RESULTADOS DE LOG ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROD d 30 A ICAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS YTAL Y C
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETG Y PAVIMENTOS

HC-AS-014 REV.05 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS 4 - 0 de Pagina




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEDOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141

Mot iy 141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N DD114425 con Resolucién N2 007184-2013-/DSD-INDECOP|

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE MUESTREO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Inicio de Pigine

INFORME DE ENSAYO

2929-2022-AS REEMPLAZA A 2404-2022-AS
BEATRIZ MIRIAN RDJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

Yevvirtug! edu ne

ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO
PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

LIMA-PUENTE PIEDRA

16 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
17 DE OCTUBRE DEL 2022

Paging 1 da 1

SUELOS. DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO

METODO:

CODIGO DE TRABAJO
CODIFICACION DE LA MUESTRA
PROCEDENCIA Y UBICACION DE LA
MUESTRA

CONDICION DE LA MUESTRA

FECHA DE INICIO DE ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO
MUESTRA PROPORCIONADA

ADICIONES, DESVIACIONRS O EXCLUSIONES DEL METODO: ND APLICA

CONDVOONES AMBIENTAL S
TEMPERATURA ANEIENTE

HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD
DIRECCION DEL LABORATORIO

NTP 339.139:1999 (Revisada el 2019)

INMERSION EN AGUA
: P-366-2022
M-2/B

COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274618.28, UBICACION: MZ. A, ASOCIACION EL
ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA

INALTERADA - 3 CUBOS ENVUELTOS EN PLASTICOS DE COLOR AZUL, CON UN PESO DE 100 kg
APROX.,

: 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
: 29 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
: PETICIONARIO

-

.-

DENSIDAD SECA DEL ESPECIMEN
CONTENIDO DE HUMEDAD

1.58 Mg/m’

20/%

Peso Volumétrico de los
Suelos Cohesivos:

t20°C

D 38%

: SUELOS 111 Y CONCRETO
AV, MARISCAL CASTILLA N* 3948 - EL TAMBO - HUANCAYD (SEDE 2)

E IDENTIF) ON REALIZADOS POR EL PETICIONARIOD,
LOS AESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO,

A

LOS DATOS DOS POR EL PEY DEL TO, UBICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA

¥ USICACION DE MUESTRA Y FECHA DE MUESTREO.
L PRESENTE DOCUNENTD NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCIUTA DEL LASCRATORIOD, SALVO GUE LA REPRODUGCTIGN SEA EN SU TOTALIDAD

L0S RESULTADOS DE LOS ENSAYODS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO LINA CERTIFICACION OF CORFORMIDAD CON NORMAS D€ PRODUCTDS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PROOUCE. LOS RESLLTADOS CORRESPONDCEN A LOS ENSAYOS REMIZALOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG LOS CUALES FUERON FROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTDS

HC-AS-014 REV.05 FECHA! 2022/07/05
INFORNE AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

SON LOS TES: PETICIONARIO, AT

Fin de Pigina




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIELOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR ELORGANISMO (= n ron
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-14] C o

Bodiie g

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® D07184-2019-/DSD-INDECOP!

INF RM D Inicia de Phging
EXPEDIENTE N° t 2932-2022-AS REEMPLAZA A 2404-2022-AS
PETICIONARIO 1 BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION H UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICIONARIO :  brojasme@lucvyinual edy peamatumanciucyvinual edu pe
PROYECTO . ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO
: PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION ] LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE MUESTREO : 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 17 DE OCTUBRE DEL 2022
Faginaldel
SUELOS. DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO

NTP 339.139:1999 (Revisada el 2019)
METODO! : INMERSION EN AGUA
CODIGO DE TRABAJO s P-366-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA : M2/C
PROCEDENCIA Y UBICACION DE LA . COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274618.28, UBICACION: MZ, A, ASOCIACION EL
MUESTRA *  ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA
CONDICION DE LA MUESTRA i L%:WA - 3 CUBOS ENVUELTOS EN PLASTICOS DE COLOR AZUL, CON UN PESO DE 100 kg
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO  : 29 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA :  PETICIONARIO

| DENSIDAD SECA DEL ESPECIMEN 1.53 | Mg/m’

| CONTENIDO DE HUMEDAD 21 %

Peso Volumétrico de los

Suelos Cohesivos: andlly

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

COMAOONES AMBMNTALES

TEMPERATURA AMBIENTE 1304

HUMEDAD RELATIVA 0%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO | SUELDS [I1 Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO * AV, MARISCAL CASTILLA N¥* 3948 - £ TAMBO - MUANCAYD |SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONOEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS POR EL PET SON LOS SIGUIENTES: PETICTONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, USICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA
Y USICACION DE MUESTRA ¥ FECMA DE MUESTREO,

EL PRESENTE DOCLMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALYD QUE LA REPROOUCCION SEA EN SU TOTALIGAD,

LOS RESLLTADOS DE LO5 ENSAYOS NO DEBEN SEA UTILIZADCS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NOSMAS DE PRODUCTOS © CONO CERTIFICADO DL SISTEMA GE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO S£ RECINNG LOS CUALES FUERON PROPDRCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVINENTDS,

HC-AS-014 REV.0S FECHA: 2022/07/05

INFDRME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAY Fin do Paging




LAGORATORIO DE MECANICA DF SUELOS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULO INGENIERCS
SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS OF SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISCOS
-ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETCS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DMMANTINAS
-ENSAYOS EN RCCAS + EETUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELCS CONCRETO Y ASFALTO
« EMSAYOS SPT, 0L, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N# 00114425 con Resalucion Nt 007184-2015-/DSOANDECOP|
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE 1 2915-2022-AS REEMPLAZA A 2384-2022-AS
PETICIONARIO ¢ BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DE PETICIONARIO brojasme@ucvvirtual.edu pe amaturrano@ucvvirtual edu.pe
PROYECTO L ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
uUBICACION : LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 15 DE OCTUBRE DEL 2022

P
GRAVEDAD ESPECIFICA

CODIGO DE TRABAJO 1 P-366-2022
MUESTRA 1 M2/D

COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274518.28, UBICACION: MZ, A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
UBICACION :

PIEDRA - LIMA
FECHA DE INICIO DE ENSAYO 1 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE
ENSAYO : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

Gs 23.8°C=K =
S s =KX
Ws+Wa -Wb - 2.69

K ! Factor de correciéon basado en |la densidad del agua a 23.8°C

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del oicnometro + aaua + suelo (or)

HC-AS-010 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperaturs Ambiente : 199°%
Humedad relativa : 6%
Muestreo » identificacion realizado por el Petici io.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UN& CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS 0! PRODUC\"OS O OMOQLCERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYCS REALL B O SE
RECIBIO LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, R 8




LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAORO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALDIAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ¥ INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito an el Registro de Marcas y Servicko de INDECO® con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/D50-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE | 2913-2022-AS REEMPLAZA A 2383-2022-A5
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION * UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O

CONTACTO DE PETICIONARIO  : brojasme@ucwvirtual.edu.pe amaturrano@ucwvirtual.edu.pe

" ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

PROVACTO SUELOS COMESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION 1 LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION . 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION - 15 DE OCTUBRE DEL 2022
GRAVEDAD ESPECIFICA
MTCE 113
CODIGO DE TRABAJO ¢ P-366-2022
MUESTRA : M-2/E
COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274618.28, UBICACION: MZ, A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
UBICACION
PIEDRA - LIMA
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE
ENSAYO : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
Gs 23.8°C= K x—ms
S £3.0 (=KX
Ws+W —Wb - 2.69

K : Factor de correcién basado en la densidad del agua a 23.8°C

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Whb: Masa del oicnometro + aaua + suelo (ar)

HC-AS-010 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Ambiente . 199°C
Humadad relativa : 67%

Muestreo e identificacién realizado por el Peticionario,
EL PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CO
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZA
RECIBIO LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONER

é'ﬁﬁ'éﬂix's"
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUCLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIERCS

SERVICIOS DE
~ ENSAYOS DE MECANIUAS DE SUELOS « ESTUDKJS Y ENSAYOS GEOFISICOB
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCIDN DIAMANTINAS
« ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEQTECNICOS CENTAURD
- ENSAYOS GUIMICCS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETO Y ASFALTO N ’ INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DL, DPHS - EXTRAGCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019./050-INDECOR!
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE : 2914-2022-AS REEMPLAZA A 2382-2022-AS
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO  : brojasme@ucwvirtual.edu.pe amaturrano@ucwirtual.edu.pe
PROVECTO ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION ¢ LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 15 DE OCTUBRE DEL 2022

GRAVEDAD ESPECIFICA

CODIGO DE TRABAJO : P-366-2022
MUESTRA 1 M-2/F

COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274618.28, UBICACION: MZ, A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
UBICACION

PIEDRA - LIMA
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE
ENSAYO : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

Gs 23.8°C=K i
S 49, =KX
Ws+Wa Wb ‘ 2.69

K : Factor de correcion basado en la densidad del agua a 23.8°C

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro + aaua + suelo (ar)

HC-AS-010 REV,02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Ambiente i 199°C
Humedad relativa LB7%

Muestreo ¢ identificacién realizado por ef Peticionario,
EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LDS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS OF PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE L -5
RECIBIO LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR El, CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO

G Vicioy Ve




LANCTUATOLNO DT MECANICA DF SETLOS, CONCER TO, FAVIMENTOS Y AGLA CENTALRO INGENIERCS
SERVII0S DE

-SMIAVOE DE MEZCANTAS O2 5006 EXTUDNOS ¥ ENEATOS QEXFIRCDS

EHRANES BN AGREAADCS FARM CUNCREN0SE ¥ ASFALTO PERFCRACOMES ¥ EXTRACCON DMUBWNTSAL
- EMSAYOS EN ROCAS - LITUDOS GOOTRCNCOS

ENTAVOS GUVICOS EN SUELDS ¥ 40 CONNOOL DE CAUDAD EN SUELOE QONTRETD ¥ A5Fa 1O
ENIAYOS BT DI DN EXTRACON ¥ THAMADO DE NUESTRAS malfu

Inscrito en el Mnm de Marcas 3 Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N7 00114425 con Resalucdn N® 007 1&0—2019-&"‘06&91
ENSAYO DE COMPRES. TRIAXIAL NO CONSOLIDADO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP
339.164)

EXPEDIENTE | 28IB2027-A5

PETICIONARIO | BEATRIZ MIREAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILOHEZ

ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DL : . o .

PETICIONARIO nrojasme O TUAl 00U PSRV ALUTAINOD LOYVE LAl A0 e

OO | ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXUAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS
COHESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION + LIMA-PUENTE PIEDRA,

FECMA DE RECEPCION | 22 D& SEFTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 13 D€ OCTUSRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO | 7-366-2022 uBzCACI6N | COORDENADAS OE N 8795200.33, E 27401028, UBICACION: MZ,
WUESTRA M2 LA A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE PTEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA = 50 kPa |
Estado : Remoldesdo pasante mala de 34 In.
Presitn Cekda 500 a Veloodad ensayo: 200 menimin Espesar Membrana {mm) - 0.60
Ciamatro inf {mm) : 6936 Longiud ini, {mm) 141.24 Area Inicisl {mm®) : 3775.4 Volumee inimm’). 53335673,96
Densidad seca ini : 164 tn'm’ Mum. w: 21.0% Gs= 269 Sr(%):- 84.2 e, = 0.84
Dutea Corride Daforms. | - ree Tonsidn dasviad ' T ria da tansiones (MIT-Laise)
o0, (hPa) e (kal  [s(@ailp)]| 0P} (@) tsialp) °:_l,""',u""
- —
= 000 100}
203 o1 e 13E
15a8 o24 i
7| 261 a3l 0
#n (X3 0 |
a7 an m
4013 o043 Gl |
| 4833 oAn =
~ =2 52 21
L @5 053 a
w0y 057 |
s D58 A T2
— TO 8 258 162
TADd 359 153 |
T 350 03
7 351 411
5005 R 4.20
183 62 .38
i P53 34
e 363 39
1657 53 .45
7.70 ) 4 [X
AR %4 K4 4.54
X ) Al 158
30.27 L 141
0 401 | 5150 155 [
.07 | 182 455 232805 413% 9135 565 416%
s s 35715 42 36 9286 5 47
185418 Ine3 &, 3271 6HS 47
18874 673 4337 137 5% 473
185,589 235583 278 279 55 1.7]
186367 236567 343 9343 5 a7
185,704 35704 4235 9185 5% 471
186229 36539 4347 2347 55 a7
185761 35761 a8 3138 BE 471 ]
18636 135363 4318 93.18 65 473
185759 EA) Q8 a8 55 an|
6500 | 184565 6 Q228 28 B 158
011 00| 453239 183 460 346 173 3 65 %7
26717 asTea ] 156 pL e 34 234 & 5% %8
15423 400780 156 B3 276 33276 4164 7 9154 55
6125 i LEL) IR 064 32064 aioa| c3| \ 06s 54
PIASTY L] €0 250 3550 08| | 204 Yose 451
27843 —aw 79.63% 123535 | \ 833 J 45%
1] 337 JeSie 349 232E ] Vs

- ———————————— -~ —————————————————————————— —

Emall gruposcentauroingeneros@gmald.com  Web: hitp-/centauroingenieras.camy  Facebook:

Tolf. 084 . 283727 Col. MAZATEAN0 - DEALSILAS - 20400010 A

Av. Mariscat Castilla N° 2950 (Sede 1) y N* 2948 {Sedu 2} - Bl Tambo — Haancayo - Junin (Frente a la Trs Posris
Para verifizar la del Puste arse & gr




LABCRATOLAO UE MECANICA UF SUFLOA, CONCEETO, DAVIMEINTOS ¥ ACLUA CINTAURO INCENITEOS

SEMVICIOS DE -
ENSATUY DE MECASCAN DE SuELOS - FETUDICS ¥ BNSAYGS GREOFISICOS
EMAATOS EM 4GRS GADOE PARA COMCEE TOS v ASFALTO ~ PENFOAATIONTS Y EXCTIUACCION DWWANTIMAS

- BMSAYOS CUMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONNCL OF CALIDAD EM SUELOS CONGRETO ¥ ASFALTO

- BNAAYDS 99T, DPL. OFna < EXTIACCION ¥ TRASLADOD OF MUES TRAS M)

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N® 007184-20158-/0S0-INDECOP|

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP

339.164)
EXPEDIENTE | 2828-2022-A5
PETICIONARIO : BEATAIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANGC VILCHEZ
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL
PETICIONARIO brojesme Sucyvimusl. adu. pesmatu yucvvittusl.ady . pe

: ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS

PROVE COHESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION ¢ LIMA-PUENTE PIEDRA

PECHA DE RECEPCION | 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 1 13 OFE OCTUSRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO  : F-366-2022 Ny : COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274616.28, UBICACION: M2
MUESTRA I M2/ A A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE PLEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA = 100 kPa |
Estado : Remoigeado pasanta mala da 34 In.
Presion Celda : 10000 kPa Velocidad ensayo: 2.00 mnvmin Espeasor Membrana (mm) : 0,60
Didmetro i {mm] : 69.53 Longhud ini. {(mm): 141,91 Area nicial (mm”) ; 3796.58 Voumen nkmm’); 538760,19
Densidad seca Nl : 184 yym® Hum w: 210% Gs= 269 Sr(%): 88.2 6. = 0.64
Tensién
Datos Corrida Tension desviadora Trayectoria de tensiones (MIT-Lambe)
principal
Fuerza (04 Oadw | 9200 s (kPa) Oblicuidad
oL (mm) axtal (N) (kPa) (kPa) o0 (kPa) oy (kPa) ® t (kPa) (q) Us {a/p) {edas)
— 0000 00 0,000 - - 50.000 10000 - 0.0 3.00
0.142 114543 [T 135386 11749 ) 0.35 P 135
028 130a3% ] 04 138245 11732 1732 0.15 13¢
0426 126325 107 135107 116,55 1655 0.34 133
056 | 14aa9: o0s 137965 11357 1857 0.16 138
0710 165633 021 143197 12180 150 0.8 1.43
1A19 310.045 933 132866 14143 4143 028 183 |
2129 425529 o 210997 15550 3550 0.36 213
2238 353924 655 [ 31952 | 18598 £598 040 132
3sas 530777 066 151000 17533 7553 043 251
4257y AR S50 ave 8247  0as | 265
~aser 594365 086 2788 047 276
5676 728961 [y 9158 DAE_ ~ 383
6386 758912 105 5453 048 2.90
7098 789500 14 [TXT] 050 X )
7805 E1E570 123 10126 0.50 3.03
8315 246075 1.3 10408 51 1.08
__ B224 _865.208 | 140 10584 51 3.12
2934 385.609 143 107 70 37 115
10543 604008 156 10836 52 319
11353 S22846 163 11100 053 122
12062 SIL00 171 1118s] 033 3
2 951682 178 11316 053 3.2
13851 562,884 188 11383 | 055 EX)
119 972.338 153 11628 053 123
14.901 982.439 100 1480 053 3.50
15630 993.152 207 11537 054 331
16320 993.000 214 1537 054 185
17.029 _.1068.000 1. 431330 221 1572 (B 331
17.738 1014.237 12500 | 431855 13 ns7e 034 LN
ke |  1017.000| 13.000} 4,36339 2.35 11535 054 | .31
13.158 1.025.000 13500 438931 24 11567 034 351
19.867 102,000 14000 | 443463 | 248 11495 as3 330
20577 1027.845 13500 | 444044 255 11888 053 329
N7 1,035,000 :s.agg* REED 262 11455 053 X
196 1035000 1535001 349235 263 1383 053 323
12,700 L095.500 16000 4,510.74] 176 1877 033 [¥7)
| 23435 | 10s4.000| 16.500] 4.546.80 | 284 11339 053 327
24125 1,064,000 17000] 457219 9 17068 053 3.75
34832 1,044,000 17500 | a,60192 | 238 11194 053 324
25548 1,045.591 18000 | 4,62938 6 1 053 3.23
36253 1,053000] 18500 465838 du| anen] 3neal ) 31a6) 0 LS| ™ 053
26563 1,056.685]  19000] 463714 321 J
L7 3,053070] 19.500] 4716251 3 318
23382 1.053.000 20000] a473573] 2211 337

T T T T T Emall grupacentauraingenier s gmakcom | Wab; FHR/ ContALIOINgRnITos.com/ | Facebook: o
Telt, 054 - 263727 Cel. 232076880 - 254452538 ~ 264966015
Ay, Mariscal Casbila N" 3850 (Sede 1) y N" 0843 (Sede 2) - €] Tambo ~ Huancayo - Junin {Frente a 1a 1ra Puerta
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LAPCUATODMN DE MECANICA DE SITLOS, CONCETTO, PAVIMINTOS ¥ AGLA CINTALUDO INGENITEDOS

SERWCIOS DE -
ANBAYOS DF MECANICAS DE SUELOS ~ESTUTIOS ¥ ENSAYOS GEOMSO0S
- FRSAYOER FIV AGREGADCES SARK COMCRETOR ¥ ASSALTO - PERFC ¥ EXTRALCION O
ENDAYOS £NMOCAS - ESTUDION GEOTECHOOS
- FNSATUS JUMOOS BN SUELDS ¥ AW - CONTROL DF CALDAD EN SURLOS COMCRETD ¥ ASFALTD 0
- ENSAYOS SPT, DAL, DPNS - EXTRACCION Y TRASLADO OF WLESTRAS NGy

Inscrito en el Registro de Marcas y Servico de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resaluckan N 007184-2019-/OSD-INDECOPI

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP

339.164)
EXPEDIENTE 1 2828-2022-A5
PETICIONARIO BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAND VILCHEZ
ATENCION - UNIVERSEDAD CESAR VALLEX)
CONTACTO DEL . ) — T
m'mmo SrodanmeRtucVVINTUa. 8CU DeSMINIITANI B UCY Y ukl.edu pe
PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXTAL, COMPRESION RO CORFINADRA Y CORTE DIRECTD PARA SUELDS
COHESTVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION LIMA-PUENTE PIEDRA

FECHMA DE RECEPCION : 22 DE SEFTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION ! 13 DE OCTUBRE DEL 20232
CODIGO DE TRABAJO  : £-366-2022 COORDENADAS DE N 8798206,33, € 274618.28,
UBICACION UBICACION: MZ, A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
MUESTRA IM2/A PIEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA = 200 kPa ]
Estado : Remoideado pasarte mala de 34 In,
Presion Ceids : 2000 kPa Velocidad ensaya; 200 mmimin Espesor Membmna (mm); 0.60
Didmetro ini (mm) : 69.55 LongRud ink. (mm). 140.96 Area inicisl (Mm2) : 3799.49 Volumen inmm3) 535589,36
Densidad saca ini - 1.64 i’ Hum. w: 21.0% Gs= 269 Sr(%): 882 o= 064
Deform, Tension T o P e
Datos Corrida el Area Tension desviadora Pressoenid y du (T )
Fuerza [CR-A ™ Cre-Car Oblkcuidad
oL (mm) axial (N) € (%) *Pa) (kPa) o-a; (kPa)| o, (kPa) s (kPa)(p)| t(kPa)iq) | U= (qip) (ayios)
0000 0.0 - a0 - - 200,000 200,00 . 00 1.00)
0.34) 108.790 0.100 28,608 .02 23s86| 223386 | 21429 1429 0.07 114
0282 0200 oos|  2ases|  2iases 21243 1248 0.06 132
0423 | 0300 007]  3334a8| 231348 21067 10ar o 111
0364 0400 o0s 19975| 219973 2059 999 o0 110
0708 0500 o 18846] 218646 20532 932 0.04 LOS
1410 1000 183787 033 23277 223277 21184 116e 0.05 112
2104 1500 385735 o s3sa| s3sa 2652 2692 632 1.7
2815 2000 387703 0.55 $7560| 181560 24378 s 0.8 144
3524 1500 3,89691 066 115428|  msan 237 5771 022 158
(3] 1000 351700 0.5 138416| 338416 26321 6221] 0.6 169
as 3500 153730 0.86 156280} 356280 | 0.23 ]
%639 4000 3,35780 | 0.5 175716| 395716
6343 __4500| 3952 05 191355 391358
7.048 5.000 134 I06530| 406520
7.753 5,500 123 21082 | 421082
£.000 131 230562) 430662
€500 140 242436 | aaraz
5 7.000 148 51635 | 45165
7500 158 60605 | 460695
£.000 184 06855 | 466835
1142428 3.500 171 7370|4170
1175087 9.000 178 279655 | 479.8ss
1,200,115 9500| ama33 186|  23393a| amiine
_1,222.100 10.000 422266 193 WTEsA | amrssa
1352004 10:500 424509 200 24| aspgaa
1263728 11600 265,08 207 293048 | asisds
1235437 11,300 €29321 114 _297.271| @877
1,306,194 1200|3170 221 300310 | 500530
t3278s3) 12500 300 308530 | suesie
1,339287 13000 436723 304321 o431
1,350465 133500 439247 305080 | 505080
1163 500 14000 441301 36138 |  so6.139
1373600 14500 4,843.35 | 30554 506.548
1384761 15.000 4,46999 307.368
1393800 15500 La6Aa | aman 307,345
LAUS D00 16000 [CSERTY IEITE A 307.613
1.403.500 16.500 453029  308.530 305693
1414 000 17000|  457770] 30ez8s 305979
20668 1414000 17.500 307008 300044
25373 | 1403900 18000 4.63351]  suses 299528) 39528
26078 103500 18550 A€6195] 301380 238004| 498004
782 1,403 900 19.000 A0 | 9293 _196073|  4se07s
et 1.402.336 13500 471986) I97a14 EF 193321) 493331
28192 1393 BOO 20000 473936] 3934T 337 20008 | 450008 -
T T T T T ERAN: prupocentemroingenierosibgmeil com . Web: hitp:/centauroingeniercs.comy | FacehpRiere goglarc; Ngorn T

Tolf. 064 - 253727 Cel. 992075850 . 064423688 ~ 164966015
Mwmwmmtyywmmm El Tambo — Huancayo - Jurin (Frente a L ¥
Fara verificar ln dad dol puede e n:gr




PATORATOLM D MECANICA DX STRTOA, CONCLET TO, DAVIMENTOA Y AGUA CENTALDO INGENIELCS

SERVICICS DE
EMGAAOG DS VECANTAL DL DLTL0% - BETUOS ¥ SMBAYDE CECHTOOD
- ENGAYOS EN AGRETADOG PANA CONCRETON ¥ ASFALTO < PERFORALIOMES Y EXTRACGON DU s
ENBAYTE EN ROCAS EATUOOG (FOTRC NG
~ ERSRATCES GUBMGCES BN BUELOR Y AGLA < CONTRO D6 CAUDAD SN SURLOE CONCRSTO ¥ ASTALTO
- ENTAYOS ST, DL, DS EITRASCON Y TRARADD (6 MUERTRAS naiTy

Inscrito en el Repistro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N9 00114425 con Resoluckdn N® 007184-2019-/0SD-(NDECOP)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP 339.164)

EXPEDIENTE : 2828-2022-AS
PETICIONARIO ! BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANG VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DEL ! ) R —
PETICIONARIO BhCoabdbin o bk e e Lo
PROYECTO | ANALIS1S COMPARATIVD DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS
COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION ¢ LIMA-PUENTE PIEORA
FECHA DE RECEPCION  : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION ! 13 DE OCTUSRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAIO | P-366-2022 : COORDENADAS DE K¢ 57959206.13, E 274618.28,
UBICACION UBICACION: MZ, A, ASOCIACION EL ROSEDAL,
MUESTRA M2/ A PUENTE PIEDRA - LIMA
| GRAFICOS DE RESULTADOS |
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LABCEATOLN DT MECANICA DF SETL0S, CENCEE IO, DAVIMENTOS Y ACLA CENTALDO INCENIEECS

SENVICOS oE
SNEAPTS DF MECAKHCAS [€ F.6000 ESTUDNOY ¥ ENZAYDES CTOMTC O
ENEATON BN AGREGADITS AARS COMIRE TS ¥ AFal ™0 - PREFCRADNES ¥ SXTRACCIOM TIAMANTIMAS
- EMIAYVOS ENNOTAS ESTLOOS VEOTECHOIS
- ENSAYOS CUMACOS TN SUTLOS Y AT < CONINOL D CALIDVO EN BUBLOS CORCHRETE ¥ a0

EMEATCH BT DR DS

Inscrite an of Registro de Marcas y Servido de INDECOP! con CERTIFICADO Nt 00114425 con Resoluddn N¥ 007184-2019-/050-INCECOPI

« EXTRACOS ¥ TRASLADO DF MUSSTRAS MM

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP

339.164)

PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL
PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION
CODIGO DE YRABAIO

: 3830-2022-A5
: BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURKRAND VILOWEZ
- UNIVERSIOAD CESAR VALLEXD

hertiaS @ty it sl peariataims GUewrtual w0y, pe

ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXLAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELDS
COMESTVOS Y GRANULARES FUENTE PIEDRA LIMA - 2022

LIMA-PUENTE PIEDRA
1 32 DE SEPTIEMORE DEL 2022
113 OF OCTUBARE OEL 2022

: P+366-2022 UBICACION : COCRDENADAS DE N 8793206.33, E 274618.28, UBICACION: MZ
A, ASOTIACION Bl ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA

MUESTRA M-2/8
| PRESION DE CELDA » 100 kPa |
Estada - Remoldeado pesanis malka de 3 in.
Presidn Celds : 10000 KkPa Velocidad snsayo: 2.00 mmimin Espesor Membeana (mm) © 0.60
Cramatro ni {mim) © 69.62 Longitud I (mm) 141.81 Area inlcial imnr’) ; 3807.15 Voluman mm’y $38749,2
Dwrsidad seca inl ¢ 1.54 1o Hum. w: 21.0% Gs= 268 Sr(%): 882 8, = 0.64
Datos Corrida Deform. |  4rea Tension desviadora Tonsin Trayectoria de tensiones (MIT-Lambe)
axial principal
Fusrza TmCa = (kPa)
o3 (kPa) Pa kPa
an(mm) | S | < pa) |2 (PR o (kPa) t{kPa) {a)
030 08 - - S T
142 24316 it [ “wan
233 23532 200 oo 12.7m
as 72948 300 007 | 15.006 x
56 80.000 &0 ona| 0837 003
)L T08 80000 500 X 049G 003
1 815 137556 oo 3 I3 A8 1313
k123 254378 00 <o 65,501 (e
630 337025 00 938 86202 130
1538 4243319 2. S00 DY 1m.14 bl
(. 245 250 067 00 Xl 124306 33
00 DEL 138553 Al 2]
300 3¢ 150,083 a 30
L. 500 05 160,366 &~ 50
00 i) 170,580 5 70|
00 23 173266 &7 Ned
000 | 31 185219 ) 36
».S00 A0 195283 &5 1
00 A% 201931 7 02
7.500 156 203081 e
E.000 153 14564 152 15
£.S00 L 13 340 52 LB
.000 | L7E 112 358 153 23
.500 36 73 362 153 28
10,000 43 231979 154 32
10500 00 235541 154 36
11000 .54 33
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0%a T
osa T
[y 1

Ay, Mariscal Castilla N* 3960 (Sede 1) y N" 3848 {Sede 2) - E] Tamdo ~ HMuancayo - Junin {Frents 2 la fra P
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Para verificar ta de| puede arse a g o cafigmal.ctes'




LAROEATORIO DE MOCANICA DF SURLEOS, CONCDETO, FAVIMINTOS ¥ AGUA CINTALRD INCENIERCS
SERVICOS DE : o

SHLATUS (I8 MECAMCAL I8 wRics FRTUDEIS ¢ ERSA YOS GEOFSaCS

EMZATOS ON AGRSGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASTALTO POOFOMALIDALY ¥ CXTRACCION TMMANTIHAS
THIATOS DN RDCAS TITNOG GROTECHOOS

EMAAYON DUMOOS EW ZUELOS T ASUA CONTNCL DE CAUOWD EX BUELOS CONIRETD ¥ AFALY0
~ENIAYOS S7T.06L, DPHS < EXTIACCOION ¥ TRAZLACO DE MUESTIAS WETU

Inscrito en ef Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIRCADO NE 00114425 con Resohucion Nt ooma-zoxs-/uso-muml
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP

339.164)
EXPEDIENTE | 2830-2022-A5
PETICIONARIO | BEATRIZ MIRIAN RODAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAKO VILCHEZ
ATENCION { UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL e et e
PETICIONARIO L jasmaS cOv vrtual ety Pearsal irvanneucewin adie e
PROYECTO | ANALISTS CONPARATIVO DE ENSAYDS TRIAKIAL, COMPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SUELOS
COMESIVOS Y GRANULARES PUENTE FIEDRA LIMA - 2022
UBICACION ! LIMA-PUENTE PIECRA
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Inscrto en ol m de erusx Servitio de INDECOPI con CERTIHCADO Nt (0114425 can Resalucidn K¢ 007184-2019-/DSD-INDECOFL

ENSAYO DE COMPR

339.164)

TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (

D 2850, NTP

EXPEDIENTE : 2827-2022-A5

PETICIONARIO { BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAND VILCHEZ

ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DEL ) Al b L -

PETICIONARIO e ucy Jal. edu peama ranoBycvyrtusl wde pa

PROYECTO : ANALISTS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXTAL, COMPRESEION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTD PARA SUELOS
COMESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIECRA LIMA - 2022

UBICACION | LIMA-PUENTE PIEDRA

FECHA DR RECEPCION

FECHA DE EMISION
CODIGO DE TRADAIO

MUESTRA

i 22 DE SEFTIEMBRE DEL 2022
i 13 DE OCTUBARE OfL 2022
¢ Pe365.2022

M-2/C

UDICACION

: COORDENADAS DE ¥ B799206.33, E 274518.28, UBICACION: MZ.
A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE PIECRA - LIMA

PRESION DE CELDA » 50 kPa
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ZERVICIOS DE
ENSATOS D MECANICAS O SUDL0S
EMZAYOS EX AGRSGADCES PARA
ENSN005 EN RUCAS

- ENSAYOS QUMBCS BN WU 06 Y AGUA
ENSAYOC SIT L DIvD

WCRETOR ¥V ASFALTO

TABORATOLN DF MECANM A DF SEELCS, CONIT IO, FAVIMINTUS Y ACLA CINTALDO INGENIFETA

ESTUDIOS YEMSAVOL LEF LS
PERFOAALICNET ¥ EXTRACOON DIAMANT AL
FITUDIOS GEDTECNOOS

- CONTROL DE CALDAD CN SUELOS CONCARETD Y ASFALTD
EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUBTTIAS RSy

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIRICADO N¥ 00114425 con Resoluckdn N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP 339.164)

EXPEDIENTE : 2827-2022-AS

PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DEL . XA o e

PETICIONARIO sy bkl .

PROVECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS
COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION ! LIMA-PUENTE PIEDRA

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

: 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
1 13 DE OCTUSBRE DEL 2022

CODIGO DE TRABAIO . P-366-2022 ; CODRDENADAS DE N 8799206,33, £ 274618.28,
UBICACION UBICACION: MZ. A, ASOCIACION EL ROSEDAL,
MUESTRA M-2/C PUENTE PIEDRA - LIMA
GRAFICOS DE RESULTADOS |
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ANEXO N°10: Resultado de la clasificacion S.U.C.S muestra de suelo fino alterado.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, DAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS

CENYAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON (— o A R
REGISTRO LE-141 e

Informe de ensayo con valor oficial

Pt ¥ 1K 14T

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Incio de pagina
EXPEDIENTEN' 2337-2027-A5
PETICIONARIO BEATRIZ MIRIAN RQIAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION S UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DE PETICIONARIO Sl ucveirusied, " i rAnS @ U al e g
L ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYDS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SUELDS COHESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE
PROYECTO
PIEDRA LIMA - 2022
UBICADON £ LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE MUESTREO 116 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 22 DE SEPTIEMBAE DEL 2022
FECHA DF EMISION : 28 DE SEPTIEMARE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO | P-366-2022 CODIGD DE MUESTRA 1 M-1/ A PROFUNDIDAD DE CALICATA (m): 5,10
PROCEDENCIA Y UBICACION | COORDENADAS DE N 879920633, £
T1P0 DE MATERIAL; SUELD CONDICION DE LA MUESTRA: ALTERADA 274610,20, UBICACION; M2, A, ASOCIACION FIL ROSEDAL, PUENTE
PIEDRA - LIMA
FECHA DE 1MICIO DE ENSAYO; 22-09-2022 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 23-00-2022 RECEPCION DE MUESTRA: 2 COSTALES DE COLOR VERDE, CELESTE ¥ OF
MUESTRA PROPORCIONADA | PETICIONARIO ARROZ CON UN PESO DE 00 kg APROX.
MEIODOS 08 PNSAYO,
NTV 329,128 1999 {revisada ol 201%) SUELDY, Método de ensayo pora ol andlishs granulométrico,
NTP 309,129 1999 {revisade « 2019) SUELOS, Método de ensayo para determinar of limite Iquido, lmite plistico, @ indke de plsticdad de susios
NTP 339,134 1999 (revisada o) 2019) SULLOS, Método para ln clasificacion de suelos con propdsitos de ingenlers (sistema unilicade de clasificacion de suelos, SUCS).
MAOINA | 08 )
ANALISS THICO POR
|
Tasz ABERTURA [en) QU PASA u DIAGRAMA DE FLUIDEZ
1 75,000 100,00 374 IR e ST .
2 0000 100,00 a2 - pp—————
nn 150 w000 .0 > 44 DA e e -
1 1 10000 =2 X = CLEHERL L W e
. ‘::: 100.00 el : iRis
1 L ™ 16,0 f—oermme e - m———— - ——
' 9500 09
W4 P -—
N4 AT W
N4 2.000 v 82 p—r LT X
N0 0040 0187 %0
o 1 10 oo
o L Loce.s NUMERO DE GOLPES
NW 0.2%0 7260
N0 0100 5412 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N¥0 0073 5099 | PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
| % RETENIDO EN EL TAMIZ A0 14,51
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES O CONSISTENCIA
HINO ARENA GRAVA LUMITE LIGUID0 NP
S0 .98% a785% 1LIT% LIMITE PLASTICO NP
100.00% INDICE PLASTICO NP
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
MUESTRA SECADA AL AINE DURANTE LA PREPARACIO

CLASIFICACION (5,U.C.5)

ML LIMO ARENOSO
CONDIOONES AMMENTALTS
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambéente IR
Humedad relativa I
Area donde se reakzd koo ensiyos Suclon |y Pasknentos  Sulos Iy Carcrots
Dwreceion del Laboratorio A Ml Casolie W® 3350  E Turio - Huascaro [beds L

MWESTREO § IDENTBICACION REALZAGOS POR £L FETICIONARIO.




LABORATORIO DE MECANICA DE SULLOS, CONCEETO, DAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEDOS

=

4

INACAL
A

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON
REGISTRO LE-14]

Informe de ensayo con valor oficial
Insceito an ef Registro de Marcas y Seevicia de INDECOPI con CERTIFICADO NR 00114425 con Resolucién NP 007184-2019-/DSD-INDECOPY

Wb iL

FO E SAYO Inicio v pigina
EXPEDIENTEN' 2910-2022-45 REEMPLAZA A 2336-2022-A5
PETICIONARIO BEATRE MIRIAN ROIAS MEDINA / ALAN SORGE MATURRANG VRCHEZ
ATENGION * UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONYACTO DE PETICIONARIO beojusmefbuzvey tusl ndu pemnaturranoEucer il eda
rtvEcI0 + ANAUSIS COMPARATIVO OF ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SUELDS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE FEDRA
UMA - 2022
UBICACION UMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE MUESTRED : 20 DE SEPTIEMBAE DIL 2020
FICHA DE RECEPCION + 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 15 OE OCTUBRE DEL 1022

COOIGO DE TRADAIO ; P-368-2022

TIPO DE MATERIAL SUELD

FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 22.09-2022

COMGO DE MUESTRA: M1/ D

CONDICION DE LA MUESTRA: ALTERADA

FECHA DE CULMINACIGN DE ENSAYO: 23.09-2022

MUESTRA PROPORCONADA : PETICONARIO

PROFUNDIDAD DE CALICATA (m}: 3.00m

PROCEDENCIA ¥ UBICACON : COORDENADAS OF N $790206,5%, € 27462748,
UBICACIGN: MZ B, ASOCIAGON EL ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA

RECEPCION DE MUESTRA: 2 COSTALES DE COLOR VERDE, CELESTE ¥ DE ARROZ
CON UN PESO DE 80 kg APROX,

METODOS OF ENSAYO;

NTP 339,123 1599 {revisada o 2013) SUELDS. Método de ensayo para of andliss granulomitrico,
NTP 339.129 1999 {revisada of 2015) SUELDS. MEtodo de ensayo parm determinar of §mite guido, Emits plistico, » lndicn de plsticiclae! de suslos,
NTF 332,134 1599 (revisada of 2015) SUELDS. Métado para la clasHizacidn de suelos con propdatos de ingenieria [sistema uniicade de clisilicacién de suakos, SUCS)

rigmazoe?
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LABCRATORIC DE MECANICA DE SLTLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA @. ocungg
CON REGISTRO LE-141 o

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial M w741

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N® : 2901-2022-A5 REEMPLAZA A 2343-2022-A5

PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ

ATENCION ; UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DEL PETICIONARIO brojasme@ucvvirtual edu.pe amaturrano@ucwirtual.edu. pe

PROVECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTD
PARA SUELOS COMESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION ! LIMA-PUENTE PIEDRA

FECHA DE MUESTREO 20 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 22 DE SEPTTEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 15 DE OCTUBRE DEL 2022

METODO DE ENSAYQ:

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo,

PAGINA £ DE L
FECHA DE INICIO DE RECEPCION DE  : 2 COSTALES DE COLOR VERDE, CELESTE Y DE
ENSAYO .22 DE SEPTIEMBRE DEL. 2022 MUESTRA ARROZ CON UN PESO DE 80 kg APROX.
FECHA DE
CULMINACION DEL 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2022 WUBSTRA  PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
¥ VA CONDICKON 6 METoo0 0F
COIGO OF TRAMAIO SONDRO MUESTRA Jesoiing CALKATA [ rPOCeNUTSTRAYY L % D HUMIDAD SEADD
COORDENADAS DE N
8799206.33, E
274627.35,
p-366-2022 | caucata| m170 | usicacion: mz. e, 3 SUELO A'f.::z';‘\ 13 | 1oeces
ASOCIACION EL
ROSEDAL, PUENTE
PIEDRA - LIMA

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL & 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA

LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
FN LA MUESTRA ENSAYADA ND SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

COMDICIOMES AMBIERTALES

TENPERATURA AMBIENTE 1214 °C
HUMEDAD RELATIVA T4I%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS LIE Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLAS N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEOE 1)

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO,
LOS DATOS ADOS POR BL PETIC SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARLO, ATENCION, ROMERE DEL PROYECTO, USICACION DE PROYECTO, PROCEDENCIA
Y UBICACION DE LA NUESTRA Y FECHA DE MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE $IN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA BN SU TOTALIDAG,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO OEBEN SEN UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O CONO CERTIFICADO DEL SISTEMA OE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE L0 PRODUCE, LOS RESLLTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y OOMO SE RECEBIO LOS CUALES FUERON PROFORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVINENTOS,




ANEXO N°11: Resultado del ensayo triaxial muestra alterada (suelo fino).

LABORATODIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMINTOS ¥ AGUA CENTALRO INGENIELOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-14]

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIRCADO N® 00114425 con Resolucdn N 007184-2019-/DS0-INDECOP!

INFQRME DE EN§A Q Inicko de Pagina

EXPEDIENTE N* H 3214-2022-AS REEMPLAZA A 2405-2022-AS

PETICIONARIO t  BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO 1 Drojasmegucyvirtual 2au.pe, amaturmanogiiuGyvirusl. e

ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO

PROYECTO PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION i LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE MUESTREO 1 20 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 1 19 DE OCTUBRE DEL 2022
Pégina 1 de 3
SUELOS. DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO

NTP 339.139:1999 (Revisada ol 2019)
METODO: : INMERSION EN AGUA
CcODIGO DE TRABAJO : P-366-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA : M-1/8
PROCEDENCIA Y URICACION DE LA . COORDENADAS DE N §799206.33, E 274627,35, UBICACION: MZ. B, ASOCIACION EL
MUESTRA * ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA
CONDICION DR LA MURSTRA . :L’;eou:m - 2 COSTALES DE COLOR VERDE, CELESTE Y DE ARROZ CON UN PESO DE 80 kg
FECHA DE INICIO DE ENSAYO :+ 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO ;29 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA : PETICIONARIO

DENSIDAD SECA DEL ESPECIMEN 1.69 | Mg/’

| CONTENIDO DE HUMEDAD 14 : %

Peso Volumétrico de los

Suelos Cohesivos: . '

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES O METODO: NO APLICA

CONDITINEE ANBINT ALED,

TEMPERATURA AMBIENTE 119 C

HUNEDAD RELATIVA 0%

AREA DOMDE SE REALIZO EL BMSAYO SUELOS 1L ¥ CONCRETO

DIRECTION DR LARORATORIO AV, MARISCAL CASTILLA N" J545 - i TAMDO « MUANCAYD (SRDS 2)

MUSSTREO B IDENTIFICACION REALLZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS ARESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PRO POR EL PETIC

LOS DATOS POR EL PET SON LOS TES: PETIC ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA
¥ URICACTON D MURSTRA Y FECHA DE MUESTREO,

6L PRESONTE DOCUNENTO MO DEBERA REPROOUCIRSE PMRCTALMENTE 51N AUTORIZACION ESCRITA DEL |ABORATORID, SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DERMN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION OF CONFORMIDAD CON NORMAS DF PAODUCTDS © COMO CEXTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
OO LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOG RESULTADOS CORRESPOMDEN A LOS EMSAYOS KEALIZADOS SOBAE LAS MURSTRAS TAL ¥ COMO 58 RECIBIG LO% CUALES FUBRON PROPORCIONADAS
POR BL CLIENTE AL LABORATORID DE MECANICA DO SURLOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

HC-AS-014 REV.05 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADD POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina




IADORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCLETO, DAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-14]

Sennem W12 14

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito 2n ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N? 00114425 con Resofucion NY 007184-2019-/DSD-INDECOM

INFORME DE ENSAYO iico s agrs
EXPEDIENTE N* H 3213-2022-AS REEMPLAZA A 2405-2022-AS
PETICIONARIO ] BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION t  UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O

CONTACTO DE PETICIONARIO 1 brojasme@ucvvirtual 0du pe, amaturrano@ucvvirtial edu.pe
ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO

PROYELYO ' PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE FIEDRA LIMA - 2022
UBICACION :  LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE MUESTREO ¢ 20 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 1 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 1 19 DE OCTUBRE DEL 2022
Pagina 1 0= 1
SUELOS. DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO

NTP 339,139:1999 (Revisada el 2019)
METODO: 1 INMERSION EN AGUA
CODIGO DE TRABAJO : P-366-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA 1 M-1/A
PROCEDENCIA Y UBICACION DE LA . COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274627.35, UBICACION: MZ. B, ASOCIACION EL
MUESTRA *  ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA
CONDICION DE LA MURSTRA . ::;:o?m - 2 COSTALES DE COLOR VERDE, CELESTE Y DE ARROZ CON UN PESO DE 80 kg
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 28 DE SEPTIEMBAE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO  ; 29 DE SEPTIEMERE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA : PETICIONARIO

DENSIDAD SECA DEL ESPECIMEN | 1.69 | Mg/m’

CONTENIDO DE HUMEDAD 14/

Peso Volumétrico de los
2 1.93 Mg/m’
Suelos Cohesivos:

ADICIONES, DESVIACIONES D EXOLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICOMES AMBENTALLS

TEMPERATURA AMBIENTE 19,1

MUMBDAD RELATIVA t 9%

AREA DONDE SE REALITO EL ENSAYD SUROS I11 Y CONCRETO

DERECCION Ot LARORATORIO 2 AV, MARISCAL CASTILLA W* 2048 - EL TAMSO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUZSTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

LOS RESULTADOS DL EN UNICA Y EXCL TE A LA NUESTRA PROPORCIONADA POR £ PETICIONARIC
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA
¥ UBICACION D MUESTRA Y FECHA DE MUESTREOD.

L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REMODUCIRSE PARCIAUMENTE SN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATCRID, SALVO QUE LA REMIODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,

LOS RESILTADOS DE LOS ENSAYOS MO DESEN SER UTILIZADDS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS OF PRODUCTOS O COMNO CEATIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIOAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESFONDEN A LOS ENSAYOS REALLZADOS SOBRE LAS MUESTRAS YAL Y COMO SE RECISIO LOS CUALES FUERON PROPORCIDNADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA OF SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-014 REV.05 FECHA: 2022/07/05




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO Cr oy
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 Acvaitod

Femen W Lx. W

CENTAURO +
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial

Inscrite en el Registro do Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

RME D Inicio de Pégna

EXPEDIENTE N° 3 3212-2022-AS REEMPLAZA A 2405-2022-AS
PETICIONARIO ] BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAND VILCHEZ
ATENCION 3 UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : broasme@ucvvinual edu.pe, amaturrano@ucyvirtual edu.pe
PROYECTO . ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO
¥ PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION t  LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE MUESTREO ! 20 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 19 DE OCTUBRE DEL 2022
Paging 1 del
SUELOS. DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO

NTP 339.139:1999 (Revisada el 2019)
METODO: : INMERSION EN AGUA
CODIGO DE TRABAJO : P-366-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA : M1/C
PROCEDENCIA Y UBICACION DE LA . COORDENADAS DE N 8799206,33, E 274627.35, UBICACION: MZ. B, ASOCIACION EL
MUESTRA *  ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA
CONDICION DE LA MUESTRA . :LP;EOl;ADA - 2 COSTALES DE COLOR VERDE, CELESTE Y DE ARROZ CON UN PESO DE 80 ko
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO  : 29 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA :  PETICIONARIO

'DENSIDAD SECA DEL ESPECIMEN 1.70 | Mg/m?®

'CONTENIDO DE HUMEDAD 14 /%

Peso Volumétrico de los

Suelos Cohesivos: 195 mg/w?

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: ND APLICA

COMBICIOMES AMBIENTALES:
TEMFERATURA AMBIENTE 119,1°C

HUMEDAD RELATIVA 1 38%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD : SUELOS 111 ¥ CONCRETO

DIRECCION DEL LARORATORIO S AV, MARISCAL CASTILUA N* 3948 - EL TAMBO - HUANCAYD [SEDE 2)
MUESTREO E IDENTIFICACION REAL POR EL PET

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA NUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICION,

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA
Y UBICACION DE MUESTRA Y FECHA DR MUESTREO,

L, PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPOOUCTRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACIGON BSCRITA SN &




LAPORATORIO DE MECANICA DF SURLOS, CONCRETO, PAVIMINTOS ¥ AGUA CENTALURO INCENIELCOS
SEAVICION DE -

« ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
+ ENSAYOS N AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
« ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CRRTAIRD
+ ENBAYOS QUIMICOS N SUELOS ¥ AGUA + CONTROI, D CALDAD §N SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS BPT, DPL, DPHS <EXTRACCIIN ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Sarvicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolackia NY 007184.2019./DSD-INDECOP!
EXPEDIENTE . 2917-2022-AS REEMPLAZA A A2390-2022-AS
PETICIONARIO ; BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO brojasme®ycvyirtual edu pe amaturrano @ucwvirtyal edy pe
ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

PROVECTO SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION ;1 LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 15 DE OCTUBRE DEL 2022
MICE 113
CODIGO DE TRABAJO ¢ P-366-2022
MUESTRA s M1/A
COORDENADAS DE N 8799206.33, & 274627.35, UBICACION: MZ. 8, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE

UBICACION ' SIEDRA - LIMA
FECHA DE INICIO DE ENSAYO  : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE
s : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

Gs 23.8°C=K we

S ~ =KX
WstWa —Wb m) [

K : Factor de correcion basado en la densidad del agua a 23.8°C

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro + acua + suelo (ar)

HC-AS-010 REV,02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperaturs Ambiente 199°C
Humadad relativa i &%
Muestseo e identificacion por el Peticl i

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORAESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZ
RECIBIO LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONC)




LABORATORIC DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE ;
- ENSAYOS OE MECANICAS DE SUELOS « ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
-ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTNAS
~ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS ; CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO y INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO NE 00114425 con Resclucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE . 2921-2022-AS REEMPLAZA A 2387-2022-AS
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION ; UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : brojasme@ucwirtual.edu.pe amaturrano@ucvvirtual.edu.pe
ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXTAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

PROYECTO SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION : LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION . 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION . 15 DE OCTUBRE DEL 2022
r

CcODIGO DE TRABAJO : P-366-2022
MUESTRA ; M1/8

COORDENADAS DE N 8799206.33, E 27462735, UBICACION: MZ. B, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
UBICACION * PIEDRA - LIMA

FECHA DE INICIO DE ENSAYO  : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE CULMINACION DE
ENSAYO : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

Gs 23.8°C=K W
S A i W W - 2.67

K : Factor de correcion basado en la densidad del aqua a 23.8°C

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro + aaua + suelo (ar)

HC-AS-010 REV.02 FECHA: 2021/05/11

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Ambiente i 19,8¢C
Humedad relative L67%

Muestreo e identificacion realizado por el Peticionario.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NOR
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZA
RECIBIO LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGR




LAGONATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANCAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENBAYOS GEOFISICOS N
< ENSAYQS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYQS EN ROCAS ESTUDINS GEOTECNICOS oSS
-ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGRNIEROS
-ENSAYCS SPT, DPL, DPHS -EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 2401-2022-A5
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAND VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO urojasmeducyvirtual edy pe amaturrancSucyvirtusl a4y pe
: ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION WO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA

PRI SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION : LIMA-PUENTE PIEDRA

FECHA DE RECEPCION 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 29 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

NTP 339.137

SUELOS. METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y PESO UNITARIO MAXIMOS DE
SUELOS UTILIZANDO

CODIGO DE TRABAJO ! P-366-2022
CALICATA ‘M-1/A
: COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274618,2B, UBICACION: MZ, A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
UBICACION
PIEDRA - LIMA
Material que pasa la malla N° 4
DENSIDAD MAXIMA 9%
Densidad méxima (g/em3) '
DENSIDAD MINIMA 158
Densidad minima (g/cm3) 2

HC-AS021 REV.O3 FECHA: 2022/03/02

CONDICIONES AMBIENTALES:

Fatha de snsayo : 2022-05-29
Temperatura Ambiente 1184 %C
Humedad reative T al%

Area donde se reallzd ke esayos @ Suelos 11 y Conerete
Muestreo o identificacion por &l P | de fab

. PARSENTS DOOUNERTO NO CEREAA REPACOUCIRSE SIN AUTORIZACI0M ESCIITA DAL LASORATORIO, TALVD QUE LA REPROOACCION 524 BN SU TOTALIDAD

LOS MELULTADOS D€ LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UMA CERTIFICACION DE COMPORMIDAD CON NORMAS OF PRODUCTOS O COMO CETIFICALO DEL S{STEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD
FRCOUCE. 105 RESLTADCS CORRTSPONDEN A LOG TNSAYOS RIALIZADOS SORRE LAR MUESTRAS PROPORCIONADAS POR B CLIBNTE AL LABORATORIO DE NECANICA DE SUSLOS, CONCRETO Y JAVINENTOS




LABOEATORAO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, DAVIMINTOS Y AGUA CENTAURC INGENIERCS

SERVICIOS DE :

+ ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - EBTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRAGCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS «ESTUDIOG GEOTECNICOS T

« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, OPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion Ne 007184-2019-/0SD-INDECOP|

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N°® : 2400-2022-AS

PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAND VILCHEZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D

CONTACTO DE PETICIONARIO brofasme@ucyvirtual.ecu pe amaturranaBucyyirtual edu.pe

PROYECTO . ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION ¢ LIMA-PUENTE PIEDRA

FECHA DE RECEPCION t 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 29 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

NTP 339.137

SUELOS. METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y PESO UNITARIO MAXIMOS DE
SUELOS UTILIZANDO

CODIGO DE TRABAJO : P-366-2022
CALICATA iM-1/8

: COORDENADAS DE N 8799206.33, E 274618.28, UBICACION: MZ, A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
UBICACION PIEDRA - LIMA

Material que pasa la malla N* 4

DENSIDAD MAXIMA 175
Densidad maxima (g/cm3) :
DENSIDAD MINIMA ‘ T
Densidad minima (a/em3) ' 2

HC-AS-028 REV.03 FECHA: 2022/03/02

CONDICIONES AMBIENTALES:

Fuchb de snsoyo : 2022.08-29
Temperatura Amtians t18,7°C
Humedad refativa L 40

AZ0a donde 49 Al los snsayos : Suslos 1T y Concreto
Muestreo o dentificacién raalizades por of Personnl ds laboratorio,
FL PRESEMTE DOCUMENTO HO DESENA AEPICCUCIRSE SIN AUTCAIZACTON ESCAITA DRI LARRATCRIO, SALYG GUE LA REMOOUCTION S84 BV SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS OF LOS ERSAYOS MO DEAEN SER UTTLIZADOS COMO U CEATIFICACION 0F CONFORMIDAD CON NORMAS OF FRODLCTOS O COMO CENTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ERTIDAD QuEt 1O
PROCUCE. LOG RESULTADOR CORAESPONCEN A LDG ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUSSTRAS PROPORCIONADAS POR L CLIENTE AL LASCRATORID DE MECANICA OF SUBLOS, CONCRETD ¥ JAVINENTOS




LAPORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURQ INGENIELCS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS « ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o
« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 2399-2022-A5
PETICIONARIO ' BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D
CONTACTO DE PETICIONARIO brojasme@ucvvirtual.edu, pe amaturrano@ucyvirtual.edu pe
PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA
SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION ! LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 29 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
NTP 339,137
SUELOS. METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y PESO UNITARIO MAXIMOS DE
SUELOS UTILIZANDO
CODIGO DE TRABAJO : P-366-2022
CALICATA iM-1/C
: COORDENADAS DE N 8799206.33, £ 274618,28, UBICACION: MZ. A, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
UBICACION PIEDRA - LIMA

Material que pasa la malla N° 4

DENSIDAD MAXIMA 1.75
Densidad méxima (g/cm3) :
DENSIDAD MINIMA 1.37
Densidad minima (g/cm3)

HC-AS-021 REV.03 FECHA: 2022/03/02

CONDICIONES AMBIENTALES:

Facha e ensayo t 2022.09-29
Temperatura Amblente 119,2°C
Humedad redativa 139%

Area donce 5@ realtzd los enssyas : Suekas [T y Concrato
Muestreo ¢ identificacién realizados por ¢l Personal de laboratorio,
EL PRESENTE DOCUMENTO N0 LEBERA REFRODUCIRSE STN AUTOAZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO, SALVO QU LA REPRODUCCION SEA 11 5U TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIOAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMD CERTIFICADO DEL SISTENA DE CALIDAD DE LA BAVIDAD QuUE L0
PROOUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALLZADOS SOORR LAS MUESTRAS FUOPORCIONADAS POR EL CLEENTE AL LASORATORIO DE MECAMICA OF SUBLDS, CONCRETO ¥ PAVTMENTSS,




LANORATOUIC DF MECANICA DX SITLOS, CONCDETO, DAVIMENTOS ¥ AGLA CINTALDO INCENIEOS
BERWVICICS DE

- EMSATUN R MECANCAS DE SUELES ERTUDS ¢ ENSATYOS Sloremon
~ENSAYOS DN AGPRGADOS PARA COMOSETON ¥ A8FAL Y L o Y £2Wal00n
ENSATNG B\ OO < ESTUDIOS GROTECMCOS
< ENSATOS QUINICOS BN SUELDS ¥ AGUA CONVOL DE CAUDAD Em BUELOS COMCRETO ¥ ARFALYD
~ENSATOS 85T, DL Cons FETRAOCON ¥ TRASLADE) [F MUEE A8 maImy
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resoluckin NS 007184-2015-/DSD-INDECOP!
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (. D 2850, NTP
339.164)
EXPEDIENTE T 2B33-2022-A5
PETICIONARIO { BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
mmmlo o olaTime o VIUS! eCuU DCaMEtITINDS| Uty vwiun . edy Do
SEGRETO ;| ANALISIS COMPARATIVO DE ERSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SUELOS
COMESIVOS ¥V GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION | LIMAPUENTE PIEDRA
FECMA DE RECEPCION | 22 DE SEFTIEMBAS DEL 2022
FECMA DE EMISION | 13 DE OCTUBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAYO  : P-355-2022 visroNcolin ; CODRDENADAS DE N 6799208,33, £ 274627.35, UBICACION: MZ,
MUSSTRA P d A 8, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE STEDARA - LIMA
| PRESION DE CELDA =100 kPa |
Estado : Remoldeado pesante malls de 34 n,
Preson Cekss | 1000 WPa Velocidad ensayo: Z.00 mmvmin Espesor Membrana (mm) . 0.60
Démotro i (mm) - 69 44 Longitud Ik, (mm) 141 68 Area nicial (mm®) : 3787,12 Volumen nimm’): 535572 08
Densikdad seca 156 nim” Hum. w  13.0% Gew 267 Sr(%): 4838 a0
o Conrid Detorm. A Tombda 4 " - 4 = Tray do {MIT-Lambe)
Fuerza aval (oo | Bonoe I Oblicuidad
['s ) @ kPa, t
{rmm) ™~ %) | A {mm2) friey (kPa) o3 (kPa) oy ikra)  [s(kPa)(p)| t(xPa)(a) t/sta/p) low/ou

[_483.071
S00 | ais266) 227302

__Lasdas]
1,104 477
e 1,100,009
L3 1,500 000

Emai; GrUpOCANTALTOMEeNeIos(PEMAILCOm  Wab: Rttp:/contauromgeneras.com]  Facebook: ce
Teolf, 064 . 263727 Col JU25TSE60 - SEA4AI55E — BELIGE015S

Av. Marincal Caotilla N* 2050 (Sedie 1) y N* 2048 (Sede 2) - E) Tambo ~ Muancayo « Junim (Frente a la 1ra Puerts
Para verihicar la el pusde WX grup o) oshgmailcom




TABCEATOLNO DF MECANMA UF SITLOS, CONCERTEO, DAVIMINTOS ¥ ACLA CENTALDE INGTNITELOS

SERVIOIOS DE
EnGAYCS DL MECAMCAS) OE UL 09 EFTUOEN v ENGATSS CfOFSIos
ERBATOR BN AGSS HADOS PARA CONCRETOS ¥ ARFAM D CPSHFORACIOMES T BATMAC N OWAMAN THAS
THBAYOS [ ROCAS - EXTUDIS SCOTECMCTS

~ENGAYOS GURICOS B SULLOS ¥ AGLW CONTIE DE CAUDAD BN SUELOS COMINTO ¥ ASFA D
EHBAVOR SPT DI, CPv FETRACCION ¥ TRALADO DE MESTRAL &MU

Imscrito en wl Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resalucion Ne WI“NIQ-MD-INDECON

EXPEDIENTE 2832-2022-25

PETICIONARIO | BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAND VILCHEZ

ATENCION | UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DEL .

m Drojanme UEVYTIUAL ety poamaturanoiucveirtiiel edu. pe

PROYECTO - ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS
COHESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEORA LIMA - 2022

UBICACTON LIMA-PUENTE PIEDRA

FECHA DE RECEPCION 22 DE SEPTIEMBRE OFL 2022

FECHA DE EMISION 13 DE OCTUBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAIO P-366-2022 : COORDENADAS DE N 8799206.33, € 27462735, UBICACTON: MZ.
UBICACION . " SOCIACION Ei ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA

MUESTRA SM-3 /A N y

| PRESION DE CELDA = 200 kPa |

Estado : Remoideado pasante malla de 34 n.

Presion Celda 200,00 WP Velocidad ensayo: 2.00 mmimin Espescr Membrana (mm) - 0,60

Didmestro ini (mm) : 63.44 Longitud inl. (mm) 141.50 Asea inicke omm’) - 3787,12 Vokman Infmny’y 535890.4

Densidad ssca ini : 1.56 sm’ Hum, w  13.0% Gs» 287 Sc(%): 488 =071
Datorm. Tension -, . x

Datos Corrida axial Area Tension desviadora Tray de (MIT-L )

oLmm) | FesE | c0h) | o, |(Goie | e oo 0Pn)|  okpa) | 2P| ppa@ | vsiam | P

axlal (N) (mm2) | (kPs) (kPa) »)
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Telf. 004 - 253727 Col. SRITEH00 - SA4BII8S — $64000015
Av. Mariscal Castilla N* 3050 (Eede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Fremte a ls fra
Para verifcar la sstanticided Oed Inforine puosde w8 Qrugs o




LABCEATORS0 DE MECANICA DF SUELOS, COMLETC, DAVIMENTOS ¥ AGLA CENFALRO INCENITLOS
SERVICI08 OF -

A vOR OF NECAMICAL DE 68100 EOTUONS v ENSA YOl CCOFIscn
- ENSA YOS BN AGRIGADIOS FARA COMCIEYOUR Y ASFALTO + PEREURACINGS Y EFTRACDON DIMMANTINAS
- ENAY BN MOCAD + EBUOICS OEOEONCOD
- ENBAYDS QUIMDOE SN SUELDG ¥ AGUA + CONTRCL OF CALIDAD BN SUELOS CONCRETD Y ARFALTD
- ENSAYO2 ST, OFL. DIV - EXTRASCEN ¥ TRASLADO OF MUES TRAS Saimy
Inscrito en ef de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resobucion Nt 007184-2019-/D50-INDECOP!
YO DE COM N TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP
339.164)
EXPEDIENTE 1 1832-2022-A5
PETICIONARIO ! BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALEN JORGE MATURRAND VILCHEZ
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL y o " t '
PETICIONARIO LrofRame G uovw Tyl 83U, DONTIRUUTANS B UCY Y INY Al 00y e

: ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYDS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO FARA SUELOS
COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION : LIMA-PUENTE PIEDRA

PROYECTO

FECHA DE RECEPCION : 22 DE SEFTIEMBRE DEL 2022

FECHA O EMISION 13 DE OCTUBRS DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO : P.266.2022 : COORDENADAS DE N 87992006.33, E 274627.35,
UBICACION UBICACION: MZ. 8, ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE

MUESTRA M1/A PIEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA = 400 kPa |
Estado Hemoleado pasante mada ca ¥4 in.

Prosion Colda 4000 kPa Velocided ensayo: 2.00 mavmin Esposor Mombrana (mm) - 0.60
Dwmetro iné {mm) - 50.40 Longitud ink. (mm): 14188 Aroa iniclal (mm2) © 3792,94 Volumen n¥mm3) 538142,57
Densidad seca nl : 156 tvm’ Hum. w: 13.0% Be = 267 Sr(%): 488 o= 071

Trayectoria de tensiones (MIT-Lambe)

s Pl p) | eoepal o | vs o) ||

112763 |
151133

LB 3750 oo 10000

“Eman: pumxmuurotngcwucom Web: BHp /cmntauroingeneroncom/  Eacebook: cani s
Telf. 064 - 253727 Cel. $925TEH00 - DOA43ISES - B64DEE01D
MWM'”M‘),N‘M(MI’ El Tambo ~ Muancayo - Junin (Frents & s 173 Puena d
Paca vurificar la d del inf puede g osDyrmal com




FANOEATOESO B8 MECANM A TF SETTOA, CONET IO, DAVEMINEOS ¥ ACDA CINTALDG INCENIT RS

BERVICOKN DE
ENSATOR L HELAMCAS DE s 08 E5TLOOS Y ENSAYO0 CECrincon
EISATOS S0 AGETTAOOE P CONCIITOR 7 ASTA "D PEFFORAOIMIES ¥ E4 VAT M (Rl has
- ENSATCE BN ROCAs LETUOOR OROTEC N DR
FNBAYOS TIMOTS 8N RO Y AGLA CONTROL, OF CACDAD §0 SR CONCRETO * AgFa T 4 m.
ENSAYOS 3FT 30, ONWE FTRASLADO B ™ETY

Incorito on ol Aegistro de Marcas y Sarvicio de INDECO con CERTIFICADO Nt 00114425 con Resodecion N 007183-2019-/DSD-INDECO®:

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP 339.164)

EXPEDIENTE 2832-2022-AS

PETICIONARIO BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILOHEZ

ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DEL aoa e

PETICIONARIO y " "

PROVECTO ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTD PARA SUELOS

COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION LIMA-PUENTE PIEDRA

FECHA DE RECEPCION 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 13 DE OCTUBRE DEL 2022

ABAIO P360-2022 COORDENADAS DE N 8799206.33, € 274627.35,
€60800 O TR UBICACION UBICACION: M2. B, ASOCIACION EL ROSEDAL,
MUESTRA M-1/A PUENTE PIEDRA - LIMA
[ GRAFICOS DE RESULTADOS ]
4000 L1200

500

£ 1,000
= “ s« PRESON DE CTL0A <300 ks
xov
s FRESON O CEL = 200 MPa
~
= § o e PRESON DF CELDA = 400 WPu
%l %0 -]
S ’ enattag,
. « paa -
~ 00 e
d " .l.'.
=~
1500 f
’ f
‘F "o /
mao ', s
’
/ RS PR —
%0 7 r »x0 o
4 ’
WE /
) 1000 010 woe o .
= (ol408)/2 an 20 40 &0 B0 100 W20 MO WG 180 200
TRAYECTORIA DE TENSIONES (M.LT.) DEFORMAOON AXIAL (%)
5000
0000
S0
g 20000
= o
5 W00
8 100
o
00
L2 .
o3 000 “@oco 1000 wo.e Lo s L2000

ESFUERZO NORMAL (kPa)
ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE

Angulo de friccion interna & (%) © 298 Cobhesién C (wPa) :
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LABORATODI DE MECANICA DF SUDLOS, CONCDETO, DAVEMENTOS ¥ AGUA CENTALLO INGENIEECS
SERVICIOS DE

FMEA S OF MFCAMCAS OC U0 oS EXTOOE © EXRATOS GEORRCOs
- EMSAYOS BN AGIZGACOS PARA COMCRETIS ¥ ANFaL 1O - EERFORACIONG S Y SXTRACCION TRAMANTIAS
THIAYOS EN MOCAT - SIT00E GEOTECHCOS CENTAVRD
ENSATIS CMICOS EN SUELOK 7 MM - CONICL T CALIDAD BN SUELOS OONGRETD ¥ ASFALTO INGENIEROS
ENIATOS BFT, DL, 098 « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUZSTIAY pamy
Inscrito en el Registro de Marcss y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO NF 00114425 con Resolucdn N® 007184-2019- ECOPI
ENSAYO DE COMPRE TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU D 2850, NTP
_339.164)
EXPEDIENTE 2831-2022-AS
PETICIONARIO - BEATRIZ MIRLAN ROMAS MEDINA / ALAN JORGE NATURRAND VILCHEZ
ATENCION UNIVERSIOAD CESAR VALLEIOD
CONTACTO DEL R vsal ey DeREtIIT ' 4
P TTERCAANID BrojaTmed ucs uirt U DO At ANBR S v LA il 3
PROYECTO ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYDS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS
COHESIVES ¥ GRANULARES PUENTE FIEDRA LIMA - 2022
uBICACION LIMA-PUENTE PIEDRA

FECMA DE RECEPCION : 22 DE SEPTIEMERE DEL 2022

FECMA DE EMISION 13 GE OCTUBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO  : P-365-2022 KRR LA ; COORDENADAS DE N §799206,33, E 274627.35, UBICACION: MZ
MUESTRA M-1/8 5, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE PIECRA - LIMA
| PRESION DE CELDA =100 ikPa |
Estado : Remoidesdo pasants malia da 34 In,
Presion Celda 1000 WPa Vakcidad ersayo; 200 men'min Espescr Membeana (mm) : G 60
Didenetro ini (mm} : 8942 Longitud inl. {mm): 141.19 Area Inklat (mm?): 3785.3 Volumen ini{men’); 534447,12
Densidad secainl | 1.56 tnim® Hum. w.  13.0% Gs= 267 Sr{%): 488 =071
Dates Corride Dutorm. | Area Trayectoris da tensiones (MIT-Lambe)
Fuerza adal (or03)y | Oa-on Oblicsidad
&L {mm) ™ e(%} | A (mm2) (kPa) (kPa) oy-0; (WP} @, (kPa) 3 (kPa) (p)| kPl (a) s lalpl {asfos)
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—pr
T T T ERat. Dupccentacraingenieros@gmallcom | Web: hitpy centauroingenieros comy | Facebaok: ce
Telt. 064 . 263727 Cel. FE2675E60 - SCA4RISH ~ SO4564018 o e
Av. Mariscal Castita N° 2950 (Sece 1) y N° 3348 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Jenin (Frente a &3 1ra Puerta 3 Luenas
Paa Ia de pusde © a:gr g1




TAPCRATOUS DF MECANICA EF SUBLOS, CONCEETO, FAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDGO INCENIEDCS

SOTVICIOS DE
EAAYCH DS RS CANCAN 05 ELO% -RSTUDOS ¥ BSAYOS GROFsIcoe
- ENSAYOS EN AUNESADOS ANA CONCNETER ¥ ARFALIO FERFORAIMES ¥ FXTRATIION DWALLY S As
« ENGAYCS BN ROCAS - ESTUDNDS CROTECHICOT
BGATOS CUMICOS §N SURLTE ¥ AGUA - CONTROL O CALDAD D GUELOS CONCRETD ¥ ASFALTD

- ENGAYCSE ST DR, DFa

Inscrito en el Registro de Marcas y Servico de INDECOP! con CERTIRICADO N 00114425 con Resolucidn N¥ 007184-2019-/05D-NDECOPI

~EXTIACOON ¥ TRASLADO TC MUTSTRAS M3TU

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP

339.164)

EXPEDIENTE

PETICIOMARIO

ATENCION

CONTACTO DEL
PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

: 2031-1022-A5
* BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANC VILOHEZ
UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D

M @UlyyInue adu geamansra JUCYVINLAL 03U DM

. ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SUELOS
COHESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

LIMA-PUENTE FIEDRA

22 DE SESTIEMSRE CEL 2022
13 DE OCTUBRE DEL 2032

CODIGO DE TRABAIO P-366-2022 uBTCACTEN | COORDENADAS DE N 875920633, E 27462739, UBICACION, M2,
MOESTRA SNy B, ASOCIACION B3 ROSEOAL, PUENTE PIEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA = 200 kPa |
Estado : Remoideaca pasants madla da 374 in.
Presién Celda © 20000 wPa Velockiad ensayo: 2.00 mmémin Espasor Membrana {mm) : 0.60
Didmetro ini {mm) : 69.49 Longitud it (mm): 141.35 Aroa niced {men”) : 3792.21 Volumen nijmm’): $36016,81
Densicdad seca inl : 1.58 svm?® Hum. w:  13.0% Gs= 267 Sr{%): 488 ®= 071
Deform. Tensién At . nat
Datos Corrida axial Area Tension desviadora i Tray de MIT-L )
Fuerza A, {0403y | OeaCn & (kPa) Oblicuidad
oL {mm) axial {N) (%) tmm2) | (kPa) (kPa) o)-0, (kPa)| o, (kPa) ®) t (kPa) (q) Vs (o'p) (evdos)

Emall: grupotentauroingenieros@Emal.com | Web: htp-jcentauraingenieror.comy | Facebac
Telf, 084 - 353727 Cel. 9U2NTSOE0 - DE443IEAE - BEADIE0IE
Av. Mariscal Castilla N* 3850 {Sada 1) y N* 394 (Sede 2] - EI Tamo — Hasncayo - Junin (Frents & s 1ra




LAECEATURI0 DT MECANICA DF SITLOS, CONCIETU, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALRC INCENIERCS
SERVICIOS O
< ENAATUR DE WECACAd OF 0L 08 SETLOGS » ENGA PGS GEOFDa0s
SHBATIS BN AGRE GAOGR PASA CONCRETUS ¥ ASFALTO - PEAFORACIOME S v EXTRACCION DMMANTIAL
~ ENSAYOS BN ROCAS - RSTLO0E GRS OTECHOCS \
~ ENSAPOSE QURACOS ENSUSLDS ¥ AGLW ~DONTROL 06 CALOAD EM SLELOS DONCRETO ¥ ASFALTO ~
CENEATOS ST, DL DMl - EXTRACCIMN ¥ TRASLADO DF MUESTRAS ruTy
Inscrito en el Registra de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO NP 00114425 con Resalucidn N# 007184-2019-/DSD-INDECOPI
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO COI ADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP
339.164)
EXPEDINNTE . 2831-2022-A5
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCMEZ
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
°°"'"“'-"°:f; brogaame tiinlodu. pEaINNtITENG@ UGt adide
PROYRCTO : ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYDS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTD PARA SUELOS
COMESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION i LIMA-DUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION | 22 DE SEFTIEMBAY DEL 2022
PECHA DE EMISION : 13 DE OCTUBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAIO P-366-2022 : COORDENADAS DE N 8793206.33, £ 274627.35,
UBICACION UBICACTON: MZ. B, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
MURSTRA IMI/B PEEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA » 400 kPa ]
Estado : Remoldeado pasanie maka de 34 i
Presin Celds : 400.0 kFa Valecidad ensayo: 200 mmindn Espesor Membrana (mm) - 0.60
Dédmatro b (men) BR58 Longitud inl. {(mm): 141,73 Arss inicial (nm2) : 381316 Volumen ni(men3t 540155,26
Densidad seca ni | 158 v’ Hum. w 130% Gs= 267 Sr{%): 488 5= 0M
Datos Cormida n'":"'l ? Area Tension desviadora Yeuslin Trayectoria de tansiones (MIT-Lambe)
Fuerza {04Tslwm e Oblicuidad
aL z {mm2] -, (kPa) s t ts
(mm) | el ™) (%) A, ) (kPa) (kPa) 0y { (kPa) (p) | ¢ (kPa) (q) (aip) (ayfes)
0.000 00 - M1L1E 0.000 - - 400.00 - om 1.00
0343 aRoay 0100 smaer| o 0oz 29881 41284 1254 o 1.06
—umsT | s | oaoo| T 3Aiss0)  323%a ) T [ITETy sl am 1ce
045 71557 0.300 3ans3| 13 007 18.7% 40933 933 o 106 |
0.567 77.522 0.400 3347|028 059 20167 41008 1008 omn 105
0700 88372 0500 3a%31| 23%0 021 32337 Q13?7 3137 am 1.00
1487 11775 1000 384966 33185 033 128% e 1643]  am 168
2126 369280 1500 3880|9555 04s 55154 44758 a7se o1l 114
1m8 634430 3.000 amnsd | 163388 033 162637 48132 32 Q17 141
_3%5as | ssop00| 2soo|  3acess| 1i)4s: [ 216790 S08A0 10840 o 154
4352 1087.455 3.000 392003 | 169.062 0.26 268300 [ s3a35) 13435 025 167
4561 1227023 3.500 394835 | 30647 036 389 827 55491 15481 028 177
seae 1301887 4000 390t |  sosae 096 348553 7450 17480 ain 157
B3 ] 1553809 4500  39%074) aSe17 | JLosy 384567 -] 18334 Lo 198
1587 1550000 5.000 01175 | 421263 L 420122 #1006 1i0.06 ¥ 245 |
7,795 1236693 3.300 amzer|  4s2.580 123 a51.711 2546 225,86 036 213
504 1959554 €000 & 05488 483,507 133 431,992 L4100 743100 o310 330
2212 2076037 €500 407615 | s08319 i 5336 038 227
3521 2153750 7000 ase02| 535315 Las $66.92 040 233
10830 2334141 1.5% 005 041 240
1138 | 2ANa97 | 104 SIR S 0335 FIIED) oAz 147
12047 2540345 | (%7 608 186 0409 0409 XE) 153
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17716 325407 i 753592 77700 377.00 oA 138
mars 3382367 P 762.899 1A 8L 043 291
~ 19134 3415041 At e TEm AL e84 AN 133
19542 3502716 143 787815 79396 3waee 050 297
20531 1380628 155 200,725 82036 300 36 050 300
2130 3820084 2.02 204,763 [=ET) 0238 030 10
21658 3663247 205 X)) $09.511  woajs 048 050 [T
2677 3726 842 4537.30] 821433 176 ELEAT3 80934 am3s| 0351 305
25388 3, TAT38 A4368.36) 829777 .04 2500 91347 1347 0.51 307
26004 3620957 450576 832133 291 29221 81403 4146) 051 a0y
266803 1,866,920 832741 1.5 57 | h 81488 | 031 7
25511 1,885.461 836 202 306 £33.182 81657
) 1328885 240171 138 1357033 wIR5
2052 | 3360000 ANS.341  BIT3ES 223 R Si17.08
63 3,560,000 47335 832218 129 azasn BiA s
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T Ol gmpomtauonmmuﬁmuom Wob Mln Fmtwm&mo-ﬂm mqol
Telf, 084 . 283727 Col. 092675560 - PEASEIGIN - DE4DGITE
Av. Mariscal Castila N 850 {Sede 1) y N* 3548 (Sede 2] - El Tambo = Huancayo - Junin {Frests a la 1
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EALUEATCLIO B8 MECANICA D0 SURLOS, CONER 1O, DPAVIMINTOS ¥ AGLUA CENTALLO INGENIRTAS

MEFCOs O
DMBAYUR TF MECAMEAL DS S O SRTUDCE Y OMAAYOR (S0r e 08
DHIAVCS DX ASOSIADCS PAIA CONCRETOR ¥ AZFALTD PERFORACIONEE ¥ EXTRACTION COMMNTHIAZ
ENSAYUS P SOOAS - ESTUDOS GRurtCwoos
DNEAYCO CUMIDDE SN SUTLOD Y ACUA CORTRDL O CALDAD TN SETLOD CONTALTO ¥ ASFALTO m
OHIAYCS T ORL L EXTRACOON ¥ THASLADO D MUES THAS N

Inscrito en of Rﬂjwu de Marcas y Servicio de INDECOPY can CERTIFICADO N9 00114425 coan Resolucidn N® 0071584 2016-/DSD-INDECOM

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP 339.164)

EXPEDIENTE 2831-2022-45
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANG VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD

CONTACTO DEL PR — W -
PETICIONARIO EHEVYIT g

ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SUELD

FROVACTO COMESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 1% DE OCTUBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO .366-2022 COORDENADAS DE N 8739206,13, € 274627.35,
) UBICACION UBICACION: MZ. B, ASOCIACION EL ROSEDAL,
MUESTRA M-1/8 PUENTE PIEORA - LIMA
[ GRAFICOS DE RESULTADCS |
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LABCRATODN OF MECANICA DF SUFRLOS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALRO INGENIEDDS
SERVICIOon e

- ENEA YOS OF MECMITAS OF MELCn ERTULNON ¥ ERGAYOS GE PR
A ————— P ———E— S P s 8 - En (st e T
- ENSAYOG SN ROCAS ~ESTUDIOS CROTECNIOOS
< ENSAYDS GLANOOS BN SUTLDS ¥ AGWA - CONTIOL DE CALIDWD EX SURLOS CONCRS T ¥ ASFALTD
-ENSAYOS SPT, DFL, IPHS - EXTRACCIN ¥ TRASLACO OF WIRSTRAS MU

Inserito an el Registro de Marcas y Servicko de INDECOP! con CERTIFICADO NP DO114425 can Resolutica N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOP|
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CON DADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP

339.164)
EXPEDIENTE 2829-2022-A5
PETICIONARIO ¢ BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O
CONTACTO DEL 3T TP AR IR TSI S T Cerr g T L Yy
PETICIONARIO tnigsmeQucvel W peal WTeno@ucyertual a0y pe
YacTO 1 ANALTSIS COMPARATIVO DE ENSAYDS TRIAXTAL, COMPRESION NO CONFINADA ¥ CORTE DIHECTD PARA SUSLOS
FRO COHESIVOS ¥ GRANULARES FUENTE FIEDRA LIMA « 2022
UBICACION | LIMA-PUENTE PIEDRA

FECHA DE RECEPCION : 22 OF SEFTIEMBAE DEL 2022

FECHA DU RMISION i 13 DE OCTUBRE DEL 2022
€ODIGO DE TRABAIO  : 2-366-2022 UEICACTON | CODRDENADAS DE % B799208.33, £ 274527.35, UBICACION: NZ.
MUESTRA (ML C 8, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA =100 kPa |
Emado 1 Remoideado pasanie make de 54 in
Presidn Ceida : 1000 kPa Velociiad anssyo: 200 mavimin Espasor Membrara {mim) : 0.60
Didmetro i (mm) - 68.56 Longludd ini, (mm) 14158 Area inicial (mm”) - 3800.22 Volumen mi{mm’): 538048,17
Decsidad seca i ; 166 tmm' Humow: 18.0% Gs= 267 Sr(%); 488 8= 0.71
Datos Corrida "_:." Ares 1on & Yensidn princi T via de tansiones (MIT-Lambe]
L e v Oblcuidad
pa) 0,-0; (kPa) @, {kPa) s{kPa)(pl| tikPa)fa) Yslale] {ou/0)
- - 100.000 100.00 . [ 100
002 105,010 10251 151 [T 308
.08 110,604 aos .20
.07 114367 ool 7 1%
.00 13178 09 19
CETY 121663 10 23
0.3 153329 23 59
A 184234 32 5
55 23524 o 24
56 26875 041 249
76 260374 046 269
26 ms 43 35|
CED 300 493 .50 03
' 104 313235 52 13
M 312748 53 323
23 330302 54 1350
31 337478 csa 237
) 342271 o33 3
AL 635 as
15| 55 )
14 56 S1
1) 56 53
73 56 53
85 ass 382
193 | ose 38
100 056 .53
m 56 .50
314 56 .50
71 156 .50
) 158 .49
35 ass 1 s
81 nss 344
A48 nss 44
158 3 43
Y ). A0
148 )54 38
76| 154 35
o as4 | 2138
&1 s 133
48 (X7} 331
5 \‘n‘i
2.4 105: £ 328
LRI Je N/ 326
608 12% / \/ 25
8316 337 3 223
B S p——— -—
Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hﬁp-fc‘mnumn"nmmmﬂ Facebook: ure
Tell, 084 - 253727 Col. #R2ETHES0 - S644R1580 - 364908018 “Vict
Av. Manscal Castiia N* 2960 (Sede 1) y N* 2948 {Eada 2) - El Tambo - Huancayo - Janin (Frente a ln Tra Puerta u 3
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LABCUATORI0 DE MECANICA DE SURLOS, CONCDETO, DAVEMENTOS ¥ AGLA CENTALDO INCENITEOS

SEAVOIoa ne
ENGAYOS DE MECANVEAS DE SUELOS ESTUDIOS ¥ ENSAVOS GOOFISICoe
~ ENDAYOS EN AGRDGADOS FANA CONCRETOS ¥ atFal ™o YEATR
< FNEBAYOS BN ROCAS ESTUDIDS CROTECMCOS
EFSSAVOS CRUAVICOS BN SUELON ¥ ADUA CONTIICL O€ CALOAD DN GUSLOS CONCREETO ¥ ASFATO
- BNGAYCS ST, DR, DPME CEXTRACTIOM ¥ TRASLADO T MUESTIAS INTL -
Inscrito an e Re@stro de Marcas y Servicko de INDECOP con CERTIRCADO 2 00114425 con Resoluddn N 0071848-2019-/OSO-INDECOP!
El YO DE CO N NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU ( D 2850, NTP
. )
EXPEDIENTE 2829-2022-A5
PETICIONARIO - BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANG VILCHEZ
ATENCION  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
PETICIONARIO COOlRSINO OCY V INEL B DOTUtUrAINGD UCY Y H L. sl pe
PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NGO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTD PARA SUELOS
COMESIVOS ¥ GRANULARES FUENTS PIEDRA LIMA - 2027
uBICACION 1 LIMA-PUENTE PIEDRA

FECHA DE RECEPCION ! 22 DE SEPTIEMBAS DEL 7022

PECHA DE EMISION 13 DE OCTUBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO  : P-366-2022 URICACION : COORDENADAS DE N 8799206, 33, £ 274627.35, USICACTON: MZ.
NURBYIA S B, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA
| PRESION DE CELDA = 200 kPs |
Essado | Remoldeado pasarvie maka de 34 in.
Presion Celda : 20000 kPa Velocdad ensayo: 2.00 mmimin Espesor Membeana (mm) : 0.60
Diémeatro ini (mm) - 60.78 Longlud ini. {mm): 14163 Ares inicial fmm?) - 3823.93 Vakeman inimm’y 542365,22
Densidad soca nl 1.56 ten® Hum w:  13.0% G« 267 Sr(%): 488 a=0M
Deform. Tensidn - s 2
Datos Corrida i Area Tensitn desviadora incipal ay de (MIT-Lambe)
Fuerza A, (21O | CwaOn » (Pa) Oblicuidad
040, A P
alimm | Coot0 | E | 2 | ey | ey [eros 0P oeny | T vpeaie) | veam | RS
) [ ~- | 382393 | o600 - - T00.000 005 - X
T oam 33280 200 | 382776] @684 ) E6IE 06676 | 3oasa a3e 02
V384 5 561 200 | 383159 12371 [ irsw| aivade Wans 50 )
425 93341 300 | 383544 2a031 7 25084 725,964 212098 1238 106
567 120340 A | Sasmae| arars 109 L 231383 21569 1559 107
). 709 159 840 Soa | asans| ey 21 36175 238175 21809 1308 08
Ald ATE 5 o000 | 3B 56| 173364 33 123.036 323,036 24152 8153 034
330 68 439 500 388216 | 168613 En 169177 369377 28659 a5 o0
2237 794 451 D0| 380197 203603 S5 03061 4035 | smisy o153 34
EET 22433 500 65 FETECT) I TR 337.37 1727 37
4255 40 B68 000 26| esana| 40,272 3L6a 3164 AT
a96a 435403 520 — ome| 285808 455668 34283 283 A2
573 218 831 00| 9% 306.287 506.287 35314 5314 A3
382 1,306.229 &0 [ 32572 53547, 36250 1825 ] oas
ov: | 1seeses ool L14 343331 543311 37186 s AL
B LA%0.027 00| 4 123 357.214 557.114 XD 17854 oAT
—ms0 515013 5000 | 4 131 372000 s¥2080 ¢ 186.05 AE
85219 571763 5500 | 4 140 | ka9 552919 15185 EL)
a528 £30.607 000| 4 EY ) 195 094 556,054 197.55 50
10637 630,374 7500 | 4 ) 401357 508857 20265 .50
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1362675 11500 34 12605 153
3365500 12000 ) 21 2338F 053
2003308 300 .28 o _zspa )
2014040 000 35 22794 53
035 102 13500 AL 22857 53
' 042 500 14 000 2an) 2 AL 53
2042 500 4500 D) 25707 163
2 027856 15000 62 22407 153
16 763 15500 = 231 48 TR B
19%077 6,000 | k3 L _ 21839 o
BRI 6500 34 2144 52
A647% 7.000 9. 21038 3
545,696 7.500 ros 20840 .51
1935305 | 18000 508 Pexia 3
1 926.500| 18500 113 20395\ oso
919.000|  10.000 i aso
3g2ssas]|  1esoo| .29 X )
1918374 20.000 | .37

[mafmpomhurmgemcm’gnamm Web: htthunmromomlerouoml Facebook;
Telf. 084 - 253727 Cel, $023T860 - DE4SKI6ED - D64995015

Ay, Marncel Castilla N* 3850 [Sede 1) y N* 3942 [Sode 2} - El Tambo ~ Husscays - Jusin (Fromte o 4a 1ra
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LANCEATORSD DE MECANICA DE SLELCS, CONCLETO, DAYVIMEINTOS ¥ AGUA CENTALRO INCENILECS
BERVICIOS DE | 5

- FVEAYCS DE WECAMCAS DE SUELDS - COTLOMGS T EANSAYOS GRSt

- ENSAYCE BN AGRS GADOS FAFRA COWCRETCD ¥ asbaL 1O o YEXTRACG

- EPOAYCG B RDCAS - ESTDOS GCOTEONCCo

- ENGAVOS OUNACOS §W SUSLOG ¥ AGUA ~ CONTOL DE CAUDAD ON SUZLDS CONCRETO ¥ ASFALTO
- FRSAYOS 69T 0 Ofvs ~EXTRACOON ¥ TRASLADO DE MUSSTRAS NMTU

Inscrito en el Rsﬂro de Marcas y Servicko de INDECOP| con CERTIRCADO W3 00114425 con Resoluadn N9 007184-2019-/DSD-INDECOP

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP
339.164)

EXPEDIENTE : 2829-2022-AS

PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANG VILCHEZ
ATENCION © UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

mxumm AT B OCYVINUALBCU DEAMATUITAND S UV VIIILLM, AU pe

: ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS

COMESIVOS ¥ GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

uBICACION LIMA-PUENTE PIZDRA
FECHA DE RRCEPCION : 22 DE SEFTIEMSRE DEL 2022

FECHA DE EMISION i 13 DE OCTUSRE DEL 2022
TRABAJO : P-366- : COORDENADAS DE N B799206.33, € 274627.35,
IR DX R UBICACION UBICACION: MZ. 8, ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
MUESTRA IN1/C PEEDRA « LIMA
L PRESION DE CELDA = 400 kPa ]
Estado : Remoldesdo pasante mala de 34 in,
Prosion Colda © 400.0 kP& Veloodad ensayo: 200 mmimin Espesor Mambrana {mm) : 0.60
Diémetro ni (mm) - 60.69 Longhud Inl. {mm): 141.60 Araa inkcal (mm2) © 3814.44 Volumen nmm3x 540132,36
Densidad seca i © 156 trwm® Hum, w: 13.0% Gs= 287 Sr{%): 488 o, =071
Datos Corrida Defoem. .| 5ve Tension desviadors Iaouin Trayectoria de tenslones (MIT-Lambe)
axial principal
Fuerza (o4O Cee T Oblicuided
Alimm) | oo ™ ef%) | A,{mmz) (kPa) pay |5 (kPa)| o, (kPa) |s(kPa)(p) | t(kPa} (@) | vs lalp) {a4103)
) [ - 381884 0.000 . ——<a 00,000 400,20 - 000 100
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10.620 2411579 T A33303|  ssamor 136 5832¢9| 983248 162 CAZ 248
11328 2521822 FRYEEY I STTY 154 6003577 | 1006527 0336 043 251
12036 | 227330 Aieae| 630192 171 sagl]| mesn 31624 cAe 157
12784 2738972 atoies | ey 178 650642 1050642 525,33 0A3 163
13451 2332703 421385 | 67207 188 670220| 1070.220 s35a1| oA 168
L) 293849 423827 €92.500 193 630971 | 1o9aR7l 34545 0.5 17
| laz2es | 3onon 626151 | Tosaes 200 TOEEAS| 1iDEBAE =142 047 in
15576 3126671 11000 sxsm| eaw 207 726139 1324189 36200 0As 381
18284 1200482 | 11500 &31010| 741554 214 740438 1180414 31 048 1B
ST 3,089 12000 anass|  7sesse 221| TSesss| 11s4ess 37733 045 189
| 17700 33539581 12550 axsew| Ieesm 228 T67321| 1167321 w80 [ 132
1040w 3309873 13000 e3mes| Irrom 235 775380| 1175.380 T 154
T 215761 13%0]  4e0876| 790465 FXTY Jusosy|  1imsosy 39403 056 157
_ 1ama 355287 14000 403540 | 301364 243] 7oEEe0| iimeasc 393 44 030 300
05312 3602152 16500 4Ae133|  marals 135 804363 | 1204863 [ azas osn 101
21340 2650 042 15.000 448758 | 813386 182 noJa | 121074 w61 | aso 303
21848 3706458 15500 431413] 221079 16 nades| e a09.13 a5t BEY3
22 656 3755000 16000 454300] w6910 7% 824385 | 1234345 Az os1 156
28304 3.730.000 6500] H27A81 134 824524 1224624 a1zss 051 106
24001 2520424 17.000 3130r | FET 1290392 41620 0.51 307
17500 835168 238 232184 a 051 3
18000 [TTeYT) 156 30 04 = 1503 N\ o051 Pl
13.500 833181 134 [ a5 e 308
13.000 £25.305 32 ~ | ez 1 307
—_13sm BIR.093 323 ) [TExTY a1 106
25320 1339471 | 20000 €26.223 337 &11 43 ANETTY
e (m:lr: wwmngememsﬁmmrmm Web: ht nttp:, fc-onuumlngvmwm :eﬂ W:e-ﬂl re= =S
Tull, 0684 - 253727 Col. 932870460 - S644BI5BE ~ 364566015 e e S TTTr T A
Av. Mariacal Cantilia N 3520 (Gode 1] y N* 3043 (Sece 2) - E1 Tameo - Haancayo - Junin (Frenta & b 1rs Puerta r fens Duenas
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TANCEATURTO DE MECANICA DX SUEROS, CONCET TE, DAVIMENTES Y ACLA CINTALLO INCENITRCOS

AEXNCIOL B
SR D6 W LARCAN S8 LoD EITUTAON Y EASAYDS DROrcDd
EMLATCS EX AGREGADOS PAIA COMORETEE ¥ AZPALTO - PERFIFAOING S ¥ EATRACOON Lamdin " fany
EMAAOG Dy ROCAS EXTULION OECHEOCDe
IR TR GUMSTTE BN WLEL 00 ¥ ADUA CONTROL D€ CALIDAD EN SLCLOA COMOALTC ¥ ALFALTO
ENAAPCE 3PT O i < EXTRACTION ¥ TRASLADO DE MUBSTRAZ NEmTy

Inscrito en el Registro de Marcas y Servido de INDECOR) con CERTIRCADO N# 00114425 con Resodeckdn N9 O07184-2010-/0SD-INDECOM

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO UU (ASTM D 2850, NTP 339.164)

EXPEDIENTE | 2829-2022-A5
PETICIONARIO { BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION | UNIVERSIDAD CESAR VALLES)
CONTACTO DEL : T TG n iy
PETICIONARIO 2B Y 4T ; ;
PROYECTO ANALISIS COMPARATIVD DE ENSAYDS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO FARA SUELOS
COMESIVOS Y GRANULARES SUENTE PIEDRA LIMA - 2022
UBICACION LIMA-FUENTE PIEDRA,
PECMA DE RECEPCION 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
PFECHA DR EMISION 13 OE CCTUBRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO P.366-2022 COORDENADAS DE N 8799206.33, E 27462735,
o ) UBICACION UBICACION: MZ, 8, ASOCIACION EL ROSEDAL,
MUESTRA tM-1/C PUENTE PIEDRA - LIMA
| GRAFICOS DE RESULTADOS |
00 1000
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ESFUERZO NORMAL (kPa)
ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE
Anguio de friccldn Interna ¢ () : 235 Cohesion C (kPa) :
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Emak: grupocentauroingenierasgmall.com Webi: heto Scentasoingecseras com/ lar:[mok'cmlnmo Ingerveros
Toll. 064 - 253727 Col SIZETSESD - BA44E3580 — DEANGEC1S
Av. Marscal Castilia N” 3030 (Sede 1)y N° 2048 (Gode 2} - Bl Tamdo — Husncayo - Jurds (Frermds o Iz Tes Pusrta de lza UNG P )
Pars vertfica 1 sutenticad st del mlome puede © ane o g 2 cuom




ANEXO N°12: Resultado del ensayo corte directo muestra alterado suelo fino.

LARODRATOELO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCLETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDO INGENIEROS
SERVICXOS DE
ERGAYOS DE MECANICAS DE SBUELOS ESTUDIOS ¥ ENSAYDS GEOFISICOS
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFAL « PERFORACIONES Y EXTRACCION DINAANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEQTECNICOS
- ENSAYDS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT. OFL. DPHS EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas v Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidns V¢ 007184-2019-/DSO-INDECOM
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171
INFORME N* 2535202248
SETICONAND wale;ga MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO SITABO NABRDO
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLESO CALICATA M-1/A
CONTACTO DE PETICIONARIO Srosasmie (R cvrt pe STt i tum £du pz COORDENADAS DE N
879R206.33, E 27461828,
ANAUSIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION  UBICACION DE MUESTRED UBICACION: MZ. A, ASOCIACION
PROYECTO NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS COHESIVOS Y EL ROSEDAL, PUENTE PIEDRA -
GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022 LIMA
UBICACION LIMA-PLENTE PIEDRA PROF. DE LA CALICATA 510m
FECHA DE RECEPCION 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 03 DE OCTUBRE DEL 2022
| ESPECIMEN 01 1| M= ESPECIMEN 02 | (U | ESPECIMEN 03 |
ARura: 2000 mm Altura: 2000 men Altura: 2000 mm
Lado: 6000 mm Lado: 80.00 mm Lado: 80.00 mm
Carga: 8000 kg Carga: 4000 g Carga: 2000 Ky
D. seca: 1.55 griom3 D.seca: 158 griem3 D. seca: 155 griem3
Humedad: 1280 % Humedad: 1280 % Humedad: 1280 %
Est. Normal: 222 kglom2 Esf, Normal: 1.1 glem2 Est.Normal: 056  kglom2
Esf. Corte: 1.12 kglom2 Est. Corte: 084 hglom2 Esf.Corte: 053  kgom2
Velocidad: 0125 mmimin Velocidad: 01250  mmimin Velocided: 0125  mm/min
Esfuerzo Esfuerzo de | Esfuerzo Esfuerzo de
Desp. Lateral | gotuerzo de | Normalizado Desp. Lateral]  cone | Nomalizado Desp. Lateral (mm) | Corte E"""::
wm) oo o () | kgiem2) | ooy (Kgiema) | Normatizado (o)
000 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000 000 000000 0.00000
050 0.33861 0.15238 0.50 026833 024150 050 022139 039850
100 044278 0.19825 100 034139 030725 100 025308 045550
150 05512 0.25075 150 049167 0.44250 150 027417 045350
200 064667 0.29100 200 056611 050050 200 030472 0.54850
250 076278 0.34325 250 061778 055600 250 032778 058000
300 083306 0.37488 300 063611 057250 300 034444 0.62000
350 090278 040625 350 066778 060100 350 036917 066450
400 053556 0.42100 4.00 071250 084125 400 038250 0.70850
450 100861 045338 450 0.73861 066475 450 041111 0.74000
500 105778 047600 5.00 0.76278 0 68650 500 044222 0.79600
550 1.09361 045213 5.50 0775248 068775 550 048083 088550
600 1006309 0.45338 600 0.80861 072775 600 045167 088500
6.50 1.10308 043638 6.50 083139 0.74825 6.50 051083 091950
700 111444 0.50150 700 083563 0.75225 700 052556 094600
750 1.11611 0.50225 750 083028 074725 750 051861 093350
8.00 1.11861 050338 8.00 0.82861 0.74575 800 051604 0.83050
Muestras remitidas por ol Peticlonario.
HOASOXS FEVOY FECHAORI/0O/M)
TRAZABLIDAD COUIND AUTOMATION PARA TMAAYO OF COMTE OME CTO MARCA PRILUAN MOSELD M5 2ETC ENE LA CALUBMOON 2810 03 J010UR0 RAAATA W
01900 0% FOALO WORMO DA TAL B0 L MNICA AETROTELT MOOELO WE A0 MR W1 LALIRACION JUTe.08 1)
REVISADO POR NG NG ANET YESSICA ANDIA ARIAS
O et prupocentaursingenieros@gmeilcom  Webr Mip/camiairoingeniersetooy  Facabook Cantatro inperieres




FABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUDO INGENIELOS

SERVICIOS DE ;
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO » PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
~ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DS0-INDECOP)
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP. 334171
INFORME N* 150243 ESTADO ALTERADO
FETKIONAR FEATRIZ MIRIAN ROWAS WEDINA / ALAN JORGE MATURRANO WLCHEZ CALICATA WA
ATENCEON UNVERSIDAD CESAR VALLEJO UBICACION DE MUESTRED COORDENADAS DE N 8195206 33, £ 274618.26, UBICACICN: MZL A ASOCIACION EL ROSEDAL, PUENTE
FEDRA- LI\
CONTACTODE o OV RIR 1
FETKIONARD Do @ucovrnal ocki po amahitrany PROF. DE LA CALICATA Stim
PROYECTO ANALISIS COMPARATIVG DE ENSAYCS TRIAXIAL COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS COHESINGS Y GRANULARES PUENTE PEDRA LIMA - 2022
UBICACION LINAPUENTE FIEDRA
FECHA DE RECEPCION  : 22 D€ SEFTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE ENSION 03 0€ OCTUERE 0B X022
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE DEFORMACION TANGENOIL v ESAUERZO DE CORTE
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— e
1% Y i)
i z
L, A gy
1 H e g
§ Wl 3w -
1 r 3
E 040 ’ o4 g 0
a2
i f L
o | . i
) 4"v Lo
0 w [T 08 a0 oy o a8 0 moa a w oe o W w »
Deformacia Tanpencil(em) Deformacian Tanganl fcm)
on
[
"
[§ ox
2
E (2]
8
3w
i
g n
[
]
00 o L) L3} o 0 05 o o (L}
Deformackdn Tangancal (cm)
CAST0 WV ROWXILO
Ermall penieos@pnalcom Wb http/s ing com/  Facebook: centauro Ingenieros

Telf, 064 - 263727 Cel. 992875060 - 964483580 - 64966015
Av, Mariscal Castilta N* 3980 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - €1 Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP))
Piea verificar I del informe puede 1 @gmail. com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAULO INCENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ey
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn Ne 007184-2019-/0SD-NDECOPI

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171
INFORME N | 83620008
PETICIONARIO  BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESTADO | ALTERADO
gg;‘él‘:xﬂ?: brofasmeucwirual edu pe amaturano@uwirtual.edu pe CALICATA MA
COORDENADAS DE N 6799206.33, €
: ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO . G
PROYECTO ‘ UBICACION DE MUESTREO 214618.28, UBICACION: MZ. A, ASOCIACION EL
PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022 ROSEDAL PUENTE PEDRA - LA
UBICACION : LIMA-PUENTE PIEDRA PROF. DE LA CALICATA 5.10m.
FECHA DE RECEPCION  : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION <03 DE OCTUBRE DEL 2022
i DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs, ESFUERZO DE CORTE

)
/"’ 110
1.00 + ! ! ! !

'

Esfuerzo de Corte (kg/cm2)

00 ot 02 03 04 05 06
Deformacion Tangencial (cm)

HCAS020 REV.02 FECHA-2021/09/11
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19.99 ¢
C= 0,384 kglem2

Email: grupacentauraingenieros@gmail.com  Web; http:/centauroingenieras.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULC INGENIELRCS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEGFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIMANTINAS
ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
~ENSAYOS GUIMICOS EN SUELDS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 'ﬁgg'nm
- ENSAYOS SPT, DAL, OPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrita en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resoucion N9 007184-2012-/DSD-INDECOP!
ENSAYQ DE CORTE DIRECTO ASTM NTP. 339.171
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
DENSIDAD HUMEDA INICIAL T 0837
PESO INICIAL 126 T+MS 9931
VOLUMEN INICIAL 7200 T 2147
LADO B AGUA 10
ALTURA 2 MS 78.14
DENSIDAD INICIAL 1.750 C.H% 12.80
[ DENSIDAD FINAL ]
I i i
PESO 13001 PESO 1304 PESO 130.81
VOLUMEN FINAL 6048 VOLUMEN FINAL 60.84 VOLUMEN FINAL 61.20
LADO 6.00 LADO 6.00 LADO 6.00
ALTURA 168 ALTURA 169 ALTURA 1.70
DENSIDAD FINAL 2.150 DENSIDAD FINAL 2143 DENSIDAD FINAL 2137
| CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL |
I =] ] i
T+MH 11255 T+MH 110.36 TeMH 110.39
T+MS 101.55 T+MS 98.56 T+MS 98.52
T 2332 T 2113 T 21.16
AGUA 11.00 AGUA 11.40 AGUA 187
MS 78.23 MS 77.83 MS 77.38
CH% 141 CH% 146 C.H% 15.3
Angulo de Friccion 5 19.59 °
Cohesion : 0.384 kglem2

HO-AS-020 REV,OY FECHAI2021/09/11

TRAZARILIDAD: EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSAYO DE CORTE DIRECTO MARCA PINZUAR MODELD PS-107C SERIE 126, CAUBRACION: 2019-02-20,EQLEP0 BALANZA MARCA HENKEL MODELD BAL001 SERIE
KG0BS932, CAUBRACION: 2015-03-05; EQLAPO MORNO DIGITAL 30 L MARCA METROTEST MODELD 1S3 SERIE 551 CALBRACION: 201908-13




LABORATORIO UF MECANCA DF SUNLOS, CONCRETO, PAVIMINTOS ¥ ACUA CINTALDO INGINICECS

SERNCIOS O |
ENSAYDS DE MECANICAS DE SUELDS ESTUDIOS Y ENSAYOS GEDFISICOS
~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥V ASFAL - PERFORACIONES Y EXTHAGCCION DINMANTNAS
- ENSAYOS 6 ROCAS - ESTUDKS GEOTECNIGOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALEDAD EN SUBLOS CONCRETO Y ASFALTO
- EN2AYOS SFT, DFL, DFHE - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NSIMU
InSEAto en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO NP 00114425 <on Resokxitn N 007184-2019-/0SD-NDECOPI
ENSAYQ PE CORTE PIRECTO
NTP. 339.171
INFORME N* 2596202208
ETONARD vﬁgz MRIAN ROJAS MEDINA ! ALAN JORGE MATURRANO PR
ATENCION UMVERSINAD CESAR VALLEXD CALICATA M1IE
CONTACTO DE PETICIONARIO  tropmsma i covvimtual adtu g6 amatlim ol tusl #du pe : COORDENADAS DEN
8799206 33, € 274618.28,
ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYCS TRIAXIAL, COMPRES!ON  UBIGACION DE MUESTREQC UBICACION: MZ A, ASOCIACION
PROYECTO NO CONFINADA, Y CORTE (HRECTO PARA SUELOS COMESIVOS Y EL ROSEDAL. PUENTE PIEDRA -
CRANULARES PUENTE PIEDRA LINA - 022 LA
UBICACION UMA-PLENTE PIEDRA PROF. DE LA CALICATA 50m
FECHA DE RECEPCION 22 0E SEPTIEMBAE DEL 2022
FECHA DE EMISION 3 DE OCTUBRE DEL 2022
| ESPECIMEN 01 | ESPECMEN 02 | | ESPECIMEN 03 |
AMura: 20.00 mm Aktura: 20.00 mm Atura: 2000 mm
Lado: 60.00 men Lado: 60.00 mm Lado: G000
Carga: 8000 kg Corga: 4000 g Carg: 2000 kg
D. seca: 1.58 griom3 D. seca: 1.58 griem3 D.seca: 155  grkemd
Humadad: 13.80 % Humedad: 13.80 ] Humedad: 1380 %
Est Normal; 222 kglom2 Esf. Normal: i kglem2 Esf. Normalk: 0.56 kglom2
Esl. Corte: 1.18 kior? EslCote: 086  kglom? Esf.Cote: 061  kglom?
Velocidad: 0.50 mmiin Velocidad: 050 meimin Velocidad: 0.50 mmimin
Esfuerzo Esfuerzo de | Esfuerzo Esfuerzo de
D”'("‘m“',"'" Esfuerzode | Normaizado D""*’::""" Corte  |Nommaizado Desp. Latecal (mm) |  Corte mmm
Corte (Kglem2)] (v} (Kglem2) (tio) (Kgiem2)
000 0.00000 0.00000 000 0.00000 0.00000 200 0.00000 0.00000
050 034444 015500 050 026556 0.23000 05 0.19028 03425
100 054592 024513 100 033472 030125 100 0.20833 037500
150 062639 028183 150 042083 0.37875 150 025044 046700
200 070359 D675 200 049222 044300 200 028833 051900
250 0.74528 033838 220 053583 048225 250 032611 058700
300 081544 038875 300 058472 050825 300 035917 0.66450
as0 085278 0.38375 350 061778 05500 350 041972 075560
4.00 091000 040980 400 065139 058625 4.00 044278 0.79700
450 0.98583 0.44363 450 0,70278 063250 450 049055 0.88300
500 1.02114 045050 500 0.72556 065300 500 054505 098650
550 107944 040575 5.50 077528 069775 5.50 056472 1.01650
6.00 1.11444 050150 6.00 083138 074825 6,00 058111 1.04600
6.50 1.13611 051129 6.90 0.85056 076550 6,50 058306 106750
700 115817 052163 7.00 086417 077775 7.00 080361 1.08650
750 1.17556 0.52900 7.50 086138 077525 7.50 061000 109800
8.00 117167 0.52725 8.00 0.86083 DI7475 8.00 060639 100150

Musstras ramitidas por sl Peticlonario.
HCASQ00 REV.OR FECHAZIZIONII

TAAZAGLLDWD | €U BT AUTONMATICO PARA BASIN0 6 CORTE (358 £T0 MARCA MIOLAR MOSELD PRSI0 SERR LI8 CACIRACTIN 2019310 20,100 MO BALMCA
NSGREY; TOUARD MOSNO DIGTAL 50 L MARA METROTEST MOOCLO ME-3G SR E 560 CALBAACIN: 1000-08-13

REVIRADO #0R MG IHG. JANET YESSICA ANTIA ARIAS




TADORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTAULO INCENIFDGS

SERVICIOS DE ;
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
-ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

-ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|

INFORMEN"
PETICIONARY

ATENCION

CONTAGTO DE
PETICIONARY)
PROYECTO

UBICACION

ENSAYO.DE CORTE DIRECTO
NTP. 334471
AR £8TA00
BEATRIZ RN LS MEDINA{ ALAY JORGE WATLRAMND WLCHEZ CALCATA
UNYERSEIAD CESAR VALLELO UBICACION DE MUESTRED
LNt &0 o Aoy eG1 o PROF, OE LA CAUICATA

ALTERADD

W8

COORDENADAS D N 6711208, 33, £ 22464829, LICAZON. M2 A ASOCIACION EL ROSEDAL, PUBNTE
FEDRA- L

SRn

ANALISES COMPRRATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION MO CONFINACIA Y CORTE DIRECTO PARA GUELOS CCHESIVOSS Y CRANULARES PUENTE EDRA LINA - 2022

VIMAFUENTE PEDRA

FECHA DE RECEPOION ;22 0 SETIENERE DEL 202
FECHA DE ENISION 03 DE OCTUBRE DEL 207

DEFORMACION TANGENDYAL v ESFUERIO DE CORTE DEFORMACION TANGENCIAL vy ES
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Tell. 084 . 263727 Cel. 992875860 - 964483580 - 964086015

Av, Mariocal Cantia N* 3950 (Sede 1) y N° 3048 (Sede 2) - EI Tambo ~ Huancayo « Junin (Frente a ta 1ra Poerta de a UN.CP )

Pota verlficar la autenticidad del informe posde ¢ 'y ]

SBgmal.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUDO INGENIEDOS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS .
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS E;
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CRNTAURD
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETQ Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién Né 007184-2019-/DSD-INDECOPI
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171
INFORME N° - 2836-2022-A8
PETICIONARIO + BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESTADO : ALTERADO
SSTN;IA:J&':; brejasme@ucwitzal edupe amatumano@uewirtual sdu pe CALICATA ‘M8
: COORDENADAS DE N 8799206,33, E
; ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO ; :
PROYECTO y UBICACION DE MUESTREO 274618.26, UBICACION: MZ. A, ASOCIACION EL
PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022 ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LIMA
UBICACION : LIMA-PUENTE PIEDRA PROF. DE LA CALICATA :540m
FECHA DE RECEPCION : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION + 03 DE OCTUBRE DEL 2022
Y DEFORMACION TANGENCIAL vs, ESFUERZO DE CORTE ESFUER20 NORMALa: FSFUEKID) De CORTE
130
50 | | | | S ! f ¥40.3309-+0.4543
= 'g 110
£ 100 3 1,00
Ej = 0%
3 g 080
8 e g
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€ 020 a e
) 030
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Deformacion Tangenclal (cm)

P=
C=
HCAS.020 REV.OZ FECHA:2020/09/11

Email: grupoc oingeni lcom  Web: hnp:/cemauroinzemuos.com/_ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

r




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELCS ESTUDIOS ¥ ENSAYDS GECFISIC0S

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOB Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
+ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N9 00114425 con Resolucion N2 007184-2018-/05D-INDECOPI

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO ASTM NTP. 339.171

CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
DENSIDAD HUMEDA INICIAL — Ty
PESO INICIAL 1672 | ToMS 9046
VOLUMENINICIAL 72,00 T 18.01
LADO B AGUA 10
ALTURA 2 MS 7245
DENSIDAD INICIAL 1760 CH% 13,60
[ DENSIDAD FINAL |
1 1 i
PESO 12908 PESO 13023 PESO 13081
VOLUMEN FINAL 8048 VOLUMEN FINAL £0.84 VOLUMEN FINAL 61.20
LADO £.00 LADO 600 LADO 600
ALTURA 1,68 ALTURA 159 ALTURA 170
DENSIDAD FINAL 2149 DENSIDAD FINAL 2141 DENSIDAD FINAL 2437
[ CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL ]
| i ]
TeNH 10133 | ToMH 0431 TeMH 10141
T+MS 91.93 ToMS 94,3 T+MS 91.41
T 2523 T 2511 T 2531
AGUA 9.40 AGUA 9% AGUA 1000
MS 66.70 MS 69.25 MS 6610
CH% X CH% 144 CH% 5.1
Angulo de Friccion 1874
Cohesion 0454 kglem2

HC-AS020 REV.02 FECHA2021M09/1L

TRAZABILDAD: EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSATO OE CORTE DIRECTO MARCA PINZUAR MODELD PE-107C STRIL 124, CALBRACON: 2019-02-20,E00IPO BALANZA MARCA HENKEL MODELO BOLO0L SERIE
KOOGS32, CAUBRACION: 2019-03-0%; LGAIPO HORNO DIGITAL 20 L MARCA METROTEST MODELD MSH3 SERIE 563 CALSRAGAN: 2019.08-13

seesmannen

ucnas




LAPCRATORIO OF MECANICA 0F SURLOS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CINTALDC INGENITECOS

SERVICIOS DE ©
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SLELCS ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFECOS
- ERSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETOS ¥ ASFAl - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DRMANTINAS
ENSAYOS EX ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
< ENSAYOS QUIMICOS BN SUELOS Y ACUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, OPL, OPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS WSITU
Insceitn en of Registro de Marcas y Sarvicia de INDECOPE con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INCECOP!
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171
INFORME N* 2504-2022-A8
PETICIONARIO Vﬁ»\gﬂ MERIAN RCJAS MEDINA J ALAN JORGE MATURRAND e TG
ATENCION UMYERSIDAD CESAR VALLEJD CALICATA M17C
CONTACTO DE PETICIONARIO  * trojesme Biucvenusl ecy se smshunaneucestus eoU 1 COORDENADAS DE N
8799206.33, E 274515.28
ANALIES COMPARATIVO DE ENBAYOS TRIGOAL COMPRES(ON  UBICACION DE MUESTRED URICACION: MZ A, ASOCIACION
PROYECTO NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS DOHESIVOS Y EL ROSEDAL. PUENTE PIEDRA
GRANULARES PUENTE PEDRA LIMA - 2022 LiNA
UBICACION LMAPUENTE PIEDRA PROF. DE LA CAUICATA 510m,
FECHA DE RECEPCION 22 DE SEPTEEMBRE DEL 2022
FECHA DE ENISIXON 03 DE OCTUBRE DEL X2
[ ESPECIMEN 01 1 | ESPECIMEN 02 T | ESPECMEN 03 ]
AMura; 2000 mm Altara: 2000 mm ARura; 2000 mm
Lado: 60.00 mm Lado: 50.00 mm Lado: 6000 mm
Carga. 80.00 k3 Carga: £0.00 kg Carga: 2000 g
D. seca: 1.57 griem3 D, seca: 157 griem3 D.seca: 157 gkmd
Humedad: 1212 % Humedad: 1242 % Humedad: 1212 %
Esf. Normal: 222 kglem2 Esf. Normal: 1.1 kglem2 Esf Normal: 056  kgloo@
Est. Corte: 1.20 kglem2 Esf, Corte: 030 kglem2 Esl Corte: 05 kpiom2
Velocidad: 0125 mmimin Velocidad: 0125 mmimin Velocidad: 0125  mmimin
Esfuerzo Esfuerzo de | Esfuerzo Esfusrzo de
“‘:‘;’.“"" Estverzodo | Normalizado °"“":)""' Corte  |Normalizado Desp. Lataral ) | Corte | ExereD o
Corte (Kgicm2)]  {ric) (Kgiem2) (xic) (Kglom2)
000 0.00000 000000 000 0.00000 0.00000 000 0.00000 0.00000
050 0.33972 017585 0.50 0.30750 027675 030 026556 047800
1.00 048044 022475 1.00 040389 0.353% 100 0.33472 050250
150 064511 0.28075 150 051944 046750 150 0.36972 066550
200 0.72611 032675 20 062417 056175 200 041808 0.75250
250 081944 036875 250 0sarz22 062750 250 044222 0.79600
300 0830% 041875 30 0.74528 087075 3 047583 085650
35 088553 044263 350 080250 072225 3% 0.49889 0.83500
400 1.05667 047550 400 048530 077075 400 0.53056 095500
450 1.1225% 050513 450 Q&761 07&ss0 450 0.54808 0.88550
500 117881 053068 500 058528 079675 500 0.56972 1.02550
550 1.19557 0.53840 550 059528 0 80575 550 057417 103350
600 119044 0.53975 §.00 090111 081100 600 0.57844 1.04300
650 1.18306 D.53463 65 059361 020425 650 058444 105200
700 1.19083 0.53588 700 033333 075500 7.00 058889 106000
750 118417 053288 7.50 087333 0.78500 750 0.58389 105100
800 117667 052950 800 085361 QTS 300 0.57778 1.06000

Muestras remitidas por of Peticionario.

HI-ASOID MIV.02  FICHAIOZLON 1L

TRAZASILIZAD: COLOMD AUTOMATICD FARK ENSATO [N CORTE DNRfCTO AACA MAILAE MOCELD M- 070 SERK 136 CALBRADION . 200902 20C0LF PO BALANIA NAKCA MO
200005, CONRO HOMO DIGTAL BO L MANCA MITROTEST MOODL0 MI-30 SDNE S4L CALBIMACIOM 201900 1)

EEVSADO POR MG (NG MNET YEBIICA AVDIA MRS




LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUDO INCENIFROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS « ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
+ ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
+ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGEMIENOS
+ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP, 334.171
INFORME N BUNQK ESTADD ATERDO
FETCIONARIO BEATRIZ MRIAN ROJAS MEDINA | ALAN JCRGE NATURRANO WLCHEZ CALIGATA ML
‘ COORDENADAS DE N B769200, 33, E 214614 29, LERCAGON M2 A ASCCIACKIN EL ROSEDAL, PUENTE
ATERCKN UNVERSIDAD CESAR VILLEID UBICACION OF MUESTREQ FIEDRA- LI\
il e i ks TR cru i PROF, OE LA CAUCATA T
PROYECTO ANALISES CONPARATIVO DE ENSAYCS TRIAXLAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SLELOS COHESNDS Y GRANULARES FUENTE PEDRA LW - 022
UBICACKN UMASUENTE PIEORA
FECHA OE RECEPCION 208 SEPTIEMBAE DL 2022
FRCHA DE EMSION () DE OCTUBRE DEL 2022
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LABOUATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETC, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALLG INCENIEDOS

SERVIGIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS +ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIUS GEUTECMILUS (e
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIRROS
-ENSAYOS SPT, DPL, OPHS + EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
ENSAYO DE CORTE DIRECTO.
NTP. 339.171
INFORME N* : B5-2022-08
PETICIONARIO * BEATRIZ MIRIAN ROUAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANC VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESTADO , ALTERADO
gg‘l?l(‘):'}:ﬂ?g brogasmeuewinual e pe amaturanoglucwinual adu pe CALICATA MG
COORDENADAS DE N 8793206.33, E
; ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO v
PROYECTO ? UBICACION DE MUESTREQ 274518.28, UBICACION: MZ A, ASOCIACION EL
PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022 ROSEDAL, PUENTE PIEDRA - LINA
UBICACION : LIMA-PUENTE PIEDRA PROF, DE LA CALICATA 1 510m

FECHA DE RECEPCION  : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 03 DE OCTUBRE DEL 2022

. DEFORMACION TANGENCIAL vs, ESFUERZO DE CORTE ESEUERZO NORMAL . ESFUERZO DE CORTE
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Deformacion Tangencial (em)
g=
C=
WCAR020 REVOR FECHA 0200811
e = Emall: grupac leros@gmail.com  Web: httpy/c ings .com/  Facebook: centaura ingenieros

: Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 - 964966015
Av, Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la icidad del inf puede ¢ icarse a: grup ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE ;
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
~ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~CONTROL DE CALDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/0SD-INDECOPI
ENSAYQO DE CORTE DIRECTO ASTM NTP. 339.171
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
DENSIDAD HUMEDA INICIAL T TR
PESO INICIAL 126.72 T+MS 92
VOLUMEN INICIAL 7200 T 251
LADO 6 AGUA 811
ALTURA 2 MS 66.9
DENSIDAD INICIAL 1.760 CH% 1212
[ DENSIDAD FINAL |
] ] i
PESO 130.01 PESO 13051 PESO 131.08
VOLUMEN FINAL 6048 VOLUMEN FINAL 60.84 VOLUMEN FINAL 61.20
LADO 6.00 LADO 6,00 LADO 6.00
ALTURA 168 ALTURA 169 ALTURA 1.70
DENSIDAD FINAL 2150 DENSIDAD FINAL 2145 DENSIDAD FINAL 2142
| CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL |
I EE ] [
T+MH 12452 T+MH 123 T+MH 116,12
T+MS 11192 T+MS 109.51 T+MS 103,12
T 2821 T 26.10 T 19.81
AGUA 1260 AGUA 12.80 AGUA 13.00
MS 8371 MS 8341 MS 83.31
CH% 151 CH% 15.3 CH% 15.6
Angulo de Friccion : 2012°
Cohesion 4 0.440 kgfem2

HOASQ2U REV.0Z FECHA:2021/05/21

TRAZARILIDAD: LOLIPO AUTGMATICO PARA ENSAYO O CORTE DMRECTO MARCA PINZUAR MODELO PS-107C SERIE 126, CALIBRACION: 2015-02-20,E01090 B
KGOGYI32, CAUBRACION: 2013-03-05; EQUIPO HORNO DIGITAL B0 L MARCA METROTEST MOOELD MS-H3 SERIE 561 CALBRAGON: 2019-08-11

ARCA HENKEL MODELD BQ1LO1 SERIE

Peha Duchas
RO CIy




ANEXO N°13: Resultado de granulometria muestra alterada (suelo granular).
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON

CENTAURG REGISTRO LE-141
INGENIEROS 5 S wis
Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Rescluciin NE 007184-2019-/0SD-INDECOPY
N ME YO wicko de pigina
EXPEDENTE N* :A41-2022-05
PETICIONARIO BEATRIZ MIRLAN ROIAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATERCON : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICONARIO brojrome @ucvartual edu,pe - amaturmanc@ucrsetiat edu, pe
P AMALISIS COMPARATIVO DE ENSAYD TRIAGAL, COMPRESION KO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELDS COHESVOS Y GRANULARES PUENTE MEDIA LINMA -
2022
UBICACION UMA-PUENTT MEDRA
FECHA DE MUESTRED 26 DF OCTUSRE DEL 2022
FECHA DE RECEPOON 29 D€ OCTUBRE DB\ 2022
FECHA DE EMISION 07 DE NOVIEMBRE DEL 2022

TIPO DE MATERIAL: SUELD

CODIGO DE TRABAID : P-420-2022

CODIGO DE MUESTRA : €2 {3,00 m) PROFUNDIDAD DE CAUCATA {m): 3,00
PROCEDENCIA ¥ UBICACION | COORDENDAS: N B799212.54616818 £
274627.352846217, UBICACION: MZ B- ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE PIEDRA

uMa

CONDICION DE LA MUESTRA: ALTERADA

FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 02-11-2022 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYD: 03-11.2022

MUESTRA PROPORCIONADA : PERTICIONARIO

RECEPCON DE MUESTRA: 2 COSTALES DE COLOR AZUL Y DE VARIOS COLORES DE

120 kg APROX.

MEID203 8 ENSAYD:
INTP 339,128 1999 {revisada of 2019) SUELOS. Mitods de ensayo para el sndliss granulométrico, 14 Edoén

INTP 339,134 1999 {revisada ¢l 2013) SUELOS. Métodd para Q dasifh de suelos con propds

NTP 339,120 1990 {revisada ol 2019) SUELOS. Método de ensiyo pars determinar of Nmite liquido, Nimite plistico, ¢ indice de plasticidad de suelos. 14 Edicidn
de Ingenieria (sistema unificado de clasificacion de suefos, SUCS), 1# Edicion

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONTS DEL METOOD: NG APLICA

PAGNA L DX 2
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
TAMI ABERTURA pmm) % QUE PASA | DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
r 75.000 100,00 8.0
r 50.000 100,00 8
172 37,50 160,00 ge ns - : !
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34" 13,000 84,31 g 7.0 }
L $.500 456 3
WA A7% 312 36.5 34 o e e e B e A M N
el 2.000 anye *
N20 0850 FTET) 36.0
W0 o] FTEN ! NUMERO BE GoLpes 200
w0 e —r ]
53 0,106 3 METODO DE ENSAYO MULTPUNTO
[ 0078 ] [~ PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
[ S RETENIDO N EL TAMIZ 80 8168
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENGA
[ | ARENA | GRAVA UMITE JQUIDo. WP
463% | assox | 4s38% LIMITE PLASTICO NP
100.00% INDICE PLASTICO NP
* NO SE REMOVIO LENTES DE ARENA
MUESTIRA SECADA AL AIRE DURANTE LA PREPAR
CLASIFICACION (S.U.CS)
P ARENA POSREMENTE GRADUADA CON GRAVA

Temperatura Amblente 124AC
Humneded relativa 121%
Arwa do05e s reellic bos atvapis Sarhet | ¢ Frderenies - Sukoi by Conooems
Direccin & Latontonio A Marincal Connlta N* 1355 - £) Taneha - Huancepo (Sedw 1|
t POREL Y
05 DATOS CLENTE SOW LOS ATEROON, NOMERE DEL MOYECTD, v PRONECTO, ¥ OF LA MUESTRA, FECHADE MUESTRED.
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LABCUATORI0 DE MECANICA DE SUELOS, CONCLETO, PAVIMENTOS ¥ AGLUA CENTALRO INGENIELCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON @

REGISTRO LE-141

TAURO Sosmanta: 8t
Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO NP 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DS0-INDECOS!
0 YO Wicio de pigins
EXPEDIENTE N* 18441202245
PETIIONASIO 1 BEATRE MIRIAN RDIAS MEDINA - ALAN JONGE MATURBAND VILEWER
ATENGON + UNIVERSIDAD CESAR YALLEID
CONTACTO DE PETIOONAISO trrame@ha il e g - smatsrrEen @ urerntusl edi e
PR  ANAUSIS COMPARATIVO DE ENSAYO TRIAXIAL COMPRESION ND CONFIMADA Y CORTE DRECTD PARA SUELDS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE FIEDRA UMA
2002
URICADION < UIMA-PUENTE PEDRA
FECHA OE MUESTREO 26 DE OCTUBRE DEL 2022
FLOWA DI RECEPOON 29 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DI EMISION 07 O NOVIEMSRE DEL 2022
CODIGO DE TRABAID : #420-2022 CODICO DE MUESTIA : €2 (4,00 =) PROFUNDIDAD DE CAUCATA (e 3,00
PROCEDENCIA ¥ UBICATION : COORDENDAS: N 708212 54616418 €
TIPO DE MATERIAL: SUMLO CONDICIGON OF LA MURSTIA: ALTERADA 270627 352860217, UBICAOGK: MI B- ASDOACION EL AOSIOAL PUENTE MEDRA -
uma
FECHA DE INKIO DE ENSAYD! 02.11.2022 FECHA DE CULMINADION DE ENSAYD; 03-11-2022 RECEPCIIN DE MUESTRA; 2 COSTALES DF COLOR AZUL ¥ DE VARIOS COLORES DE
MUESTRA PROPORCIONADA : FERTICONARI 120 g APROX.

NTP 339,128 1939 (revssada of 2019) SUELOS, Método de ersayo para « andlaks granuométrico. 1¢ Ediiom
INTP 339,120 1959 (revisada «f 2019] SUELOS, Método de eraaps para detarminge ol imite Sguido, limits pédatico, « indics de plasticidad de srbon. 1# Edicidn

NTP 339,134 1999 (revisada o) 2015] SUELOS. Mitods pwrs ls clasilicackin de sulos tom propdsitos de ngeslersa (sistams unificado de #n ds swelos, SUCS) 18 Ediidn
AL
DETRIBUCION GRANULOMETRICA
56 % 1569
v
i faF % L1
4G % 1138
% ARENA AM % 2543
oo AT % 1369
% FINOS [
Tamadio Miximo de la Geava {mm) 37.5
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LAROUATOLI0 DE MECANICA OF SUELOS, COMNCLETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALDO INGENIEDOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON @
REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial
Ins<rito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO NY 00114425 con Resolurion N2 007184-2019-/DSO-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO ticzo de piging
EXPEDIENTE N* S48 202245
PETIOONARD t BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRAND VILDHEZ
ATENCON L UNNERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DI FENOONARIO ORI UCWITear. alu D - STTTITINSEOAITTI| a0 De
M o + ANALISIS COMPARATIVO OF ENSAYO TRIANAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA
b g
USICACION :UMAPUENTE MEDRA
FECHA OE MUESTRED 1 26 DE OCTUBRE DEL 2022
FOOMA DE RECEPOON 129 DE OCTUBRE DEL 2022
FECMA DF EMESION 1 07 DE NOVEMBRE DEL 2022
CODM0 DE TRABAID ; P-470-2022 COONG0 DF MUSSTRA - C2 |5,.00 m) PROPUNDIDAD DE CALICAYA (m): 3,00
PROCEDENGA Y UBCACION : COORDENDAS: N B796212. 50810018 £
TIPO DE MATERSAL: SUTLO CONOICKON DT LA MUESTRA: ALTIRADA T74627.352886217, UBICACION: MZ 8- ASOCIAOKON EL ROSEDAL PUENTE PIEDEA -
Lma
FECHA DE WIOO DE ENSAYO: 02-11.2022 FECHA DE QULMINACION DE ENSAYD: 03.11.2022 RECEPOXON DE MUESTIA: 2 COSTALES DE COLOM AZUL ¥ OE VARIOS COLORES DE
MUESTRA PROPORCIONADA : PERTICIONARIO 130 kg APROX.
[PATTas b Disavo:
NTP 339,128 1939 irevisada ¢ 20191 SUELOS. Métoda de snsave 0ara o andiisis aranulométrico. 18 Edickin
NTP 339,129 1999 (revisada of 2029) SUELOS. Mésado de snsyyo pars determinar of Seste iguido, Srmts plistico, « indce de plssticdad de sesioe 10 Edcon
INTP 339,134 1939 (revisada «f 2019) SUELOS. Mé&ado para & s e sueks Con p de ingenieda [Sstona urilicado de clasiiicadion de sbekos, SUCS) 10 Edladn
AL ON
DIS]
GG % 15.62
% GRAVA OF % TR
AG % 11.33
% ARENA (AM % 23.85%
IAF % 13.05
% FINDS 4.91
o Mismo de & Gravs [mm) 325
Forma del seelo grueso Sub redoncends
retenido en la 3 pulg [%) 0.00
| Coeficiente de Curvatura 041
| Coeficiente de Uniformidad 3022
[ CURVA GRANULOMET ICA |
i & 8 3 § 8 R 8§ &8 8 38 g
e s s » v ¢ 85 458 4

% QUE PASA

0010 ©.200 1000 10,000 100,000
ABEXTURA DE MALLA [mm)
L FINOG 451% ARENA 3524 GRAVA R ]

soan

105 GANS QUEATE $0M (0 ADEMCOM, MOMSAE DEL PROYVECTD, PROYEOWD, v AR Y
WA Y Al o

I PAESINTT DOC PAROALVDNTT SN AUTONTACOS ESCNTA DEL L SAVO T LA LA I ) TOYAUDRD
AL PRALA TALICA LN LOS S MGTIIS MO U BN W8 LA AN 1 PROOUCTN O COMO CIRTTICADO DL S5TOMA IE CAUDAD 0C LA
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LAECDATORIO DE MECANNA DE SUELOS, CONCLEYO, DPAVIMENTOS Y AGUA CENTALRO INCENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON
REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOF! con CERTIFICADO NY 00114425 con Resoluckén N2 007184-2015-/ DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO

Irdcia e pagne
EXPEDIENTE N - 4443-2022-45
PETKIONARIO = BEATRIZ MIRUAK ROAKS MELINA - ALAN IORGE MATURRANG VILEHEZ
ATENOON : UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DE PETICIONARID Lrofanmeurv el edu e - amune i@ wamial edu. pe
FROTECTO 'zg;usu COMPARATIVO OF ENSAYO TRILHAL, COMPRESION NG CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO PARA SUFLOS COMESNVGS ¥ GRANULARES PUENTE MIEDAA LIMA -
LICACION { UMAPUENTE PEDRA
FECHA DE MUESTRED 126 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPOON 129 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 107 DE NOVIEMERE DEL 2022

CODIGO DE TRABAJD : P420-2022

TG DE MATERIAL: SULLO

UMA
FREOHA DR INKIO DE ENSAYD: 02-11-2022 FICHA DE CLAMINATION DI ENSAYO: 03-31-1022 RECEPOION DE MUBSTRA: 2 COSTALES DF COLOR AZUL ¥ D VARIOS COLORES DE
MUESTRA PROPORCIOMADA : PERTICIONARIO 120 kg APROX.

CODIGO DE MUESTRA 1 €2 (3,00 m) PROFUNDIDAD DE CALICATA [m}: 3,00
PROCEDENCIA ¥ UBICACION : COORDENDAS: N 8799212 54616818 £

CONDICION DE LA MUESTRA: ALTERADA VA627.252846217, UBICAQION: M2 8- ASOUALION EL ROSEDAL PUENTE PEDRA «

VKTSCe 3§ DAt

NTP 335,126 1939 (revisada o 2019] SUELDS. M#odo de ensayo para o andlits granoomdirco, 1 Edeidn
NTP 339,120 1959 (revisada of 2019] SUELOS. Mésodo de snsrpo para determinar of lewite kngueda, ¥mite plistico, « indce de plasticided de wedos 19 Edicide
NTP 339,134 1959 {revisads ¢f 2019) SUELOS. Métedo para e clasficackin de susios con propdsitos de ingeniers [dstems unifcado de chisficacién de yesios, SUCS), 11 Edleon

ADYIONES, DESVTACIONES O BEXCLUSIONES DEL METODO: NI APLICA

PAIRA LS
TAME ABTURA (o) % QUEPASA | DIAGRAMA DE FLUIDEZ J
r 75.000 300.00 380
r 50000 30000 3
uns 37.500 10020 8 LR b e R T
1 25.000 @021 8
o v e E § o o
[ %500 6472 8 2 o | Y 1
e &% 2o
e 21800 IR L !
[ 0450 FoTTS %o
e 0425 1812 $ NumEro BE GoLpes o
[~ ) L
K140 0.5 503 METODO DE ENSAYO MULTPUNTO
R 2075 Er SECA
s =t =
CLASHICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENOA
FND | ARENA GRAVA UMITE UQUIDOD WP
aame | akars AT0M LIMITE PLASTICO NP
100.00% INDKE PLASTICO Ne
* NO S REMOVIO LENTES OF ARENA
CLASEICACION (S.U.CS)
w ARENA POSREMENTE GRADUADA CON GRAVA

Termgaraturs Amblents MeC
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LARCRATORIO DE MECANICA DE SUERLOS, CONCRETO, FAVIMENTOS ¥ AGLA CINTALDO INGENIFDOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON @ et
REGISTRO LE-141

——

Informe de ensayo con valor oficial
Inserito en of Registro de Martes y Servicis de INDECOR con CERTIICADO NY 60138425 con Resohucidn NF 007184-2018-/ DSD-INDECOP

INFORME DE ENSAYO Irécio de plgne
OPIENTE N 4683202245
PENICONARD SEATRIZ MIRIAN ROLAS MEDINA - ALAN JOAGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCON UNIVESSIDAD CESAR VALLEX)
CONTACTO DE PENOONARIO IrrgaEm e @ uE Ll et e - MILETIE O v Tl ed pe
PROVECTD ;::J:Lm COMPARATIVO DE ENSATO TRIANWL, COMPAESION NG CONRMNADA ¥ CORTE DIRECTO FASA SUELOS COHESIVOS ¥ ERANULARES PUENTE PIECAA LIMA -
URICADON  LIMA-PUERTE TEDRA
FEOUA DF MUSSTRED : 26 D€ DCTURAL DL 2022
TECHA Of RECEPOON 1 79 0€ CCTURRE DR 2022
FIOHA DF EMISION (7 DE NOVIEMBRE DEL 2022
FCODIGO DE TRABAXD | F.420 2022 COONGD DE MUESTIA : €2 15,00 m) PROFUNDIOAD DE CALICATA (=) 3,00
PROCEDENCIA ¥ UBICACION | COORDENDAS: N 8799212 56616218 £
TIPO DE MATERUAL SUELO CONDICION DE LA MUESTRA: ALTERADA A7AITISTNAEILT, UICACIINI M B- ASOCIACION L ROSEDAL PUENTE PIEDRA
[TNTY
FECHA CE NICI0 OF ENSAVO: 02-11. 2021 FEOHA OF CULMINACION DE ENSAYD: 03.11-2022 RECDPCION DI MUESTRA; 2 COSTALES DE COLGR AZVL Y DE VARIOS COLORES DE
PROPORCICNADA : FERTIOONARIO 120 kg APROX
[ or e
NTT 3389 228 1999 (rewsads of 2015] SUBLOS Moo de ersayo pars o andlisi granalomér ko, 18 Edackin
NTP 339 129 1999 [revisade of 2019) SUBLOS Métods de emuyo pers determingr of bmite liquido, kmile plastics, » indice de plastxided de suslon L0 Edoide
NT? 339 134 1959 |[revdsads of 7019] SUBLOS M&tada para b clasiNicackin e suslol oon prop de derla (wsterma unificado de ddaule de suekn, SUCSH 18 Ednin
IR DO
DI TRIBUCION GRANULOMETRICA
66 % 15,84
NI far % 3113
m 1129
% ARENA A % 23,53
A % 13.65
= ANGS a.4)
Tamano Misimo de bx Gravs 3.
Forma del suslo grueso Sub redondeada
Poscentaje retenido en & 3 pulg (%) 00
te de Curvatera 040
[Cowtcients de Uriformidsd W04

UL PASA

21000
ARERTURA DE MALLA jmme}
[ TiNO An ARENA V54T GRAYA 0 ]
vAFInIG n
08 sarun FOA T TN ot PRI, URCACON 311 FROWTTO, (1
n v .
L PEIMTE OOCLeE 0 0 LM SA MisctuCan - CRTABR A INC s A B U ST AW
V05 PESUITADOG OF LOS INGAYES MO OUMM 5P UTIIZADOS COMD Una. COAMRICADON 0C D€ MMO0UCTOS U0 0

POALKTRDOS SORNE LAS VIUEETIAS TAL Y CORMG 52 SECIAD L% ORALLS FUBAOM PROPOSCIOMADRS INOA £1 CoONTT AL LASTRATORO DE MECRECA DE 100,04, COMCRITO Y MAVIMENTS.

HEAS0LS REV.01 FECHMA: 200200005
INTORAAC MUTORTADO POS 1IN0 MMET rCLiaa i e snd.




LABORATORIO DE MECANICA DI SUNLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALERO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO LE-14]

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N¢ 007184-2019-/D5D-INDECOP|

]"EQBI’E DE E!ISBIQ TNICIO DB PAGINA

EXPEDIENTE N* 4435-2022-45

PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROIAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAND VILCHEZ

ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD

CONTACTO DEL PETICIONARIO brojasme@ucvvirtual.edu.pe / amaturrano@®ucyvirtual edu.pe

PROYECTO : ANALISTS COMPARATIVO DE ENSAYO TRIAXIAL, COMPRESICN NO CONFINADA Y CORTE DIRECTU
PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION - LIMA-PUENTE PIEDRA

FECHA DE MUESTREO : 26 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 20 DE OCTUSRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 07 DE NOVIEMBRE DEL 2022

NTP 339,127:1558 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Méeodo de ansayo pars detenminar & contanido de hurnedad de un suelo.

PAGINA 1 DF 1
FECHA DE INICIO DE RECEPCION DE : EN 2 COSTALES DE COLOR AZUL Y DE VARIOS
ENSAYO : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022 MUESTRA COLORES DE 120 kg
FECHA DE
CULMINACION DEL - 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022 PRSEERA  PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
v ot 5 contaciin e Wirco0 oe
COTITO DE TRABAKD wneo ERTRA NUTITIA CALKATA oj [T9O O MUESTRA NULSTRA » DE MUaNDAD
COORDENDAS: MUESTRA
P-420-2022 | CALICATA €2 (3.00m} N §795212,54618010 300m SUELD A 2 110°C4 5
£ 2627352846217 ALTERADA
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL & 1% ,
LA MUBSTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
1N LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERTAL
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
COMDIOOMLS AMENTAES
TEMPERATURA AMBIENTE 120
HUMEDAD RELATIVA 1 14%
AREA DONDE SE AEMIZO EL ENSAYD 1 GUELDS (1] ¥ CORCRETD
OIRECCIGN DL LABORATOAIO § AV, NARISCAL CASTILLAS W 3950 - BL TAMBO - HUANCAYD (SEDE 1)
MUZSTREC & IDENTIFICACION REALIZADOS POR ¥i PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL UNICA ¥ EXCL TE A LA MUESTRA PRO POR T, PET
LOS DATOS POR EL PE SON LOS SIGUIENTES; PETICIONARIO, ATENCION, NOMSRE DEL PROYECTO, UBICACION DE PROYECTO, PROCEDENCIA

¥ UBICACTON DE L& MUESTRA ¥ FRCHA DE MURSTREO.
EL MESENTE DOOMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTOKIZACICN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVC GUE LA REPROGS
LOS MESULTADOS DE LOS ERSAYDS NO DEBEN SER UTILIZADDS SOMO UNA CERTIFICACION DE CONFUAMIDAD CON MORMAS DE PRODUCTE O COMO
OF LA ENTIDAD GUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SCARE LAS MUBSTRAS TAL Y COMO S RECISG LOS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO OF MECANICA D6 SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS,
HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORZADO POR NG LANET YESSICA ANDEA ARIAS

i Vi [
e Ty




LADCEATOMO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCEETO, PAVIMINTOS Y AGUA CENTALRO INGCENIERCS

SERVICIOS DE :

. ENSAYOS DE MECAMCAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETOS Y ASPALTO « PERFORMDIONES Y EXTRACCION DUOSANTINAS

« ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS CEOTECNICOS

« ENEAYOS QUIMICOS EN SUELCE ¥ AGUA - CONTROL DE GALDAD EN SUBLOS CONCRETO Y ASIALTO

- ENSAYOS SPT_ DML, DIPHS < EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Yecrito en e Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO R® 001 14425 con Rasolucion NP 007184-2019-/D5D-INDECOM

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° ; 4428-2022-A5

PETICIONARIO | BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANG VILCHEZ

ATENCION { UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O

CONTACTO OF PEYICIONARIO DrojasmeBucyvirtual, 8du i - AMAtLTANO@uUCyVIrtusl.ady pe

PROYECTO { ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYO TRIAXIAL, COMPRESION MO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTD PARA

SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION : LIMA - PUENTE PIEORA

FECHA DE RECEPCION 29 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION - 07 DE NOVIEMBRE DEL 2022

NP 339.137

SUELOS, METODOS DE ENSAYO ISTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD ¥ PESO UNITARIO MAXIMOS DE
SUELOS UTILIZANDO

CODIGO DE TRABAO : P-420-2022

CALICATA 2

UBIEACTON : COORDENDAS: N 8795212.54616818 E 274627.352846217, UBICACION: MZ 3+ ASCCIACION EL ROSEDAL
PUENTE PIEDRA - LIMA

Material que pasa la maila N°® 4

DENSIDAD MAXIMA ‘ 5=
Densidac maxima (g/am3) ) X

DENSIDAD MINIMA Sk
Dansidad ménima {g/cm3) f J

HO-AS-O21 REV.O3 FECHAZ 20220802

CONDICIONES AMSIENTALES:
Fecha de snsavo 1 2022-31403
Tearperaturs Arrberis $335°C
Humedds rdaovas L%
Acwo dorxe n realed los svayos : Susios [T y Conoreto

» idantif por o o,

E5 FRSSENTE COCUMINTD MO D2S2TA A2P0CUCIEST STA AUTDAIZACION ESCRITA DEL LASORATORID, SALYD QRE LA SZRI0CUCTION STA BN SU TOTALIDWD

LS RESULTAOOS OF LO5 ENSAPOS WO DRSS SER UTILIZACOS COMO UMA CERTTFICACION DE CONPORMEDAD CON MOAMAS D€ PRODUCTOS O COMO CERTIF
PRODUCE. LOG REDATADCE CORSESPOMDEN A LO6 SVEANOS REMIZACOE SOBAE LAS MURETRAS PAOACACIOMADAS PO S TUIVTE AL LABCERATCALIO CF M6

1<

or

Peris Dicnas
AL




LABORATCRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, DAVIMINTOS Y AGUA CENTAURO INGENIELOS

SERVICIOS DE :

- ENSAYDS DE MECANICAS DE SUEL05 - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACCION DIWMANTINAS

< ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO

-ENSAYOS SPT. DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviio de INDECOP! con CERTIFICADO N D0114425 con Resolucion Ne 007184-2018-/0SD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1 4425-2022-A5

PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO brojasme@ucvvirtual. edu pe - amaturrano@ucyvirtual edu.pe

PROYECTO ! ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYO TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION | LIMA - PUENTE PIEDRA

FECHA DE RECEPCION : 29 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 07 DE NOVIEMBRE DEL 2022

NIP 339.137

SUELOS. METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y PESO UNITARIO MAXIMOS DE
SUELOS UTILIZANDO

CODIGO DE TRABAJO ! P-420-2022
CALICATA 1C2
UBICACION : COORDENDAS: N 8799212.54616818 E 274627,352846217, UBICACION: MZ B- ASOCIACION EL ROSEDAL
PUENTE PIEDRA - LIMA
Material que pasa la malla N® 4
DENSIDAD MAXIMA ; Ca
Densidad méxima (g/em3) :
DENSIDAD MINIMA ) 166
Densidad minima (g/cm3) ) )

HC-AS-021 REV.D3 FECHA: 2022/03/02

CONDICIONES AMBIENTALES;

Fecha de ensayo £ 2022-11-03
Tumperotura Ambients $235
Humezad reativa 1 2%

Arma donde se reokizd los ensapos * Suelos 11 y Cancrete
Muestrea » identificacién reslizades por el Peticlonario,
£L PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRCOUCIREE SIM AUTORIZACTON ESCHITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFADOUCCION SEA BN 5 TOTALIDAD

(05 RESULTADCS D LOG ENBATOS WO DESEN SER UTILIZADOS COMO UKA CERTIFICACION 0€ CONPORMIDAD CON NORMAS DE PROCUCTOS O COMO CERTIFICADD OSL S15TEMA DE CALIDAD D LA ENTIDAD QUE LD
PROCACE. LUS RESULTADOS CORRESPONDEN A LDS ENSAYOS REALIZADOS SOBAE LAS MUTSTRAS R0POACIONADAS FOR EL QLIENTE AL LABORATORIO OF MACAXICA D& SUELDS, CONCAETO ¥ PAV,

uenas




LABOEATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCREYC, PAVIMINTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEDOA

SERVICIOS DE -

<ENSAYOS DE MECANCAS DE SUELos - ESTUDIOE Y ENSAYDS GEOFISIK 08

- ENSAYGS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIWMANTNAS

« ENSAYDS EN ROCAS « ESTUDIO@ GEOTECNICOS

« ENGAYOS QUINICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTD

- ENSAYOS SPT,DPL, OPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DIE MUESTRAS INSITU

Inscrito en e Ragsiro de Marcas y Seevicho de INDECO®) con CERTEEICADO N1 00114425 con Resakucidn NY 007184-2019-/D50-INDECOR

INFORME DE ENSAYO

EXFEDIENTE N° 1 4427-2022-AS

PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA - ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ

ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O

CONTACTO OE PETICIONARIO brijasmeucyvirtual.edy.pr - amaturano@ucyyrtual sdu, pe

PROYECTC | ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYO TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA

SUELOS COMESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022

UBICACION | LIMA - PUENTE PIEDRA

FECMA DE RECEPCION : 29 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 07 DE NOVIEMBRE DEL 2022

NTP 339.137

SUELOS. METODOS DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE DENSIDAD Y PESO UNITARIO MAXIMOS DE
SUELOS UTILIZANDO

CODIGO DE TRABAJO | P-420-2022
CALICATA Q2
UBICACION | COORDENDAS: N 8799212,54516018 £ 274627.352846217, UBICACION: MZ 8 ASOCIACION EL ROSEDAL

PUENTE PLECRA - LIMA

Material que pasa la maila N© 4

DENSIDAD MAXIMA 2.16
Dansidad maxima (g/em3)

DENSIDAD MINIMA 3 1.69
Densidad minima (g/cm3) )

HC-AS-021 REV.0Y FECOMA: 2022)00/02

CONDICIONES ANBIZNTALES:

Facha de enssyo :M22-11-03
Tetrparatra Amblerts 123,7%
Hamedad rdathve 1 %

Area fonce wa realtnd los arsapes | Sushos [T y Concreto
MNwsstreo o Mantificaciin realizados por el
A4 PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPROOUCIREE SIM AUTCHIZALION BRCHRITA ORL LABGRATORID, SALVD GUE LA FEFPRODVOCION SZA & SU TUTALITAD

LGS MESULTADOS D2 LOS BVIATOS AO DEBEM STR UTIIZADOS COMO Ut CERTIFICACION 0F COMPORNIDAD CON MOSMAS D MRCOUCTOS D COMO CEITIFICADO DI SISTEMA DE CALIAD OF LA ENTIOAD (uF 1O
PRODUCE. 106 RESLLTAD(GS CORRERRCHOAN & L0 EWSAYDS RZALIZADDS SOCRE LAS MUESTRAS PROPOAZIONADAS AOR EL OLIENTE AL LABCRATORIO DI CUNCRETD Y PENTMENTOS

C

lTVict Pena Ducfias




ANEXO N°14: Ensayo de corte directo muestra alterada de suelo granular

LABCUATCRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCEETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

ENSAYOS DE MECANICAS DE SLELOS < ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

ENSAYCS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO + PERFORNCIONES Y EXTRACCION DIMWWNTINAS
-ENSAYOS EN ROCAS ESTUDYG GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS BN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPY, DPL, 0PHS - EXTRACCIN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP

ENSAYOQ DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171

DATOS
INFORME N° : 4525-2022-A5
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO brojasme@ucyvirtual.edu.pe amaturrano@ucwirtusl.edu.pe
: ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION NO CONFINADA Y
PROYECTO CORTE DIRECTO PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA -
2022
UBICACION : LIMA-PUENTE PIEDRA
FECHA DE RECEPCION : 29 DE OCTUBRE DEL 2022
|FECHA DE EMISION : 10 DE NOVIEMBRE DEL 2022
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-420-2022
ESTADO : ALTERADO
CALICATA 12
: COORDENADAS: N 8799212.54616818 E 274627.352846217, UBICACION: MZ B-
UBICACION DE MUESTREO ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE PIEDRA - LIMA
PROFUNDIDAD DE LA CALICATA :3.00m.
NIVEL DE NAPA FREATICA :0,00m.

HC-AS-020 REV.02 FECHA:2021/09/11




LABCUATOURIC £ MECANICA DF SLTLOS, CONCIETO, PAVIMINTOS ¥ AGLA CENTALRD INGENIFDOS

SERVICIOS OF :
~ENSAYDS DE MECANICAS DE SUELDE « ESTUDIOS Y ENSAYOS GECRSICOS
~ ENSAYOS BN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFAL « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIANMAHTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDKIS GEOTEGNICOS
- ENSAYOS QUINICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROA, DE GALIDAD EN SLELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOSE SPT, DFL, DPHE - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUEETRAS NEITU <
Inscrito en o Registro de Marcas y Servido de INDECOPI con CERTIFICADO N9 00114425 con Resciucion NY 007184-2019-/D50-4NDECOP|
ENSAYQ PE CORTE PIRECTOQ
NTP. 339,171
INFORNE N° (4SS N22A8
PETICORARIO viEcAE!Z MRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAND Vb0 P,
ATENCION UMVERSIDAD CESAR VALLESO CALICATA oz
CONTACTO DE PETICIONARIO  ~ Svopmailicy ttu po amatirunafiucyvinusl edu pe COORDENADAS: N
703012 54616818 £
: ARALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESIGN  UBICACION DE MUESTRED 274527.252845217, UBICACION:
PROYECTO NO CONFINADA ¥ CORTE DIRECTO FARA SUELOS COHESIVOS Y WZ B. ASOQACICN EL ROSEDAL
GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA - 2022 PUENTE PIEDRA - LINA
UBICACION LIMAPUENTE PIEDRA PROF. DE LA CALICATA 3mm
FECHA DE RECEPCION 128 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 10 DE NOVIEMBRE DEL 2022
[ ESPECIMEN 01 ] | ESPECIMEN 02 1 | ESPECIMEN 03 |
Altura: 20,00 nm Altara: 20 mm Alturs: 2000
Lado: 50.00 mm Lado: 6000 mm Lado: 8000 mm
Carga: 8000 ] Carga: 4000 kg Carge: 2000 kg
D. seca: 183 griem3 D. seca: 189 griem3 D. seca: 189 giemd
Humedad: 308 % Humedad: s % Humedsd: 3 %
Esf.Normal: 222 kglem2 EsfNormat 111 jpem2 Esf,Normat 056 kg2
Esf, Corte: 1.30 kglem? Esf. Corte: 062  kylm2 Esf.Corte: 036 kg2
Velocidad: 0.500 menien Velocidad: 0.500 mmimin Valocidad: 0S00  mmimin
Esfuerzo Esfuerzo de | Esfuerzo Esfuerzo de
“‘:_m"‘;"" Esfuerzo de | Normalizado “‘“(_""':"" Corts  |Normalizado Desp. Lateral (mm) | Corte uu-;mm
orte (Kglem2 (ria) (Kglem2) (tia) (Kgiomz2)
0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000 Qo 0.00000 0.00000
050 044278 019825 050 027250 0.24525 050 0.13250 0.23850
1.00 0.74972 033738 1.00 038722 0.34850 1.00 0.19361 0.34850
150 092528 041638 150 044222 0.39800 150 023333 0.42000
200 1.09361 045213 200 047694 042325 200 026178 0.48200
25 1.19167 053625 25 049889 044900 250 029389 0.52900
300 122278 055025 300 052167 045950 3o 030972 0.55750
350 124528 0.5e0Gs 3% 088856 0.50000 3.50 031944 0.57500
400 1.26167 058775 400 057944 052150 400 032372 058350
450 1.27851 0,57538 450 0.50061 053425 4.50 0.34083 051350
S00 129333 0.568200 500 0.60250 054225 5.00 034778 052600
550 1.30083 058538 550 060778 054700 550 038278 05350
6.00 127306 057288 6.00 0.61889 055700 8.00 03T 064300
650 1.23811 055625 650 0,62306 D.SE0TS .50 036472 0555
7.00 122218 0.5502% 1.00 061278 055150 7.00 0.35778 054400
750 1.22278 0.55028 7.50 0.60683 0.54525 750 0.34556 052200
8.00 1.22278 055025 8.00 0.60250 0.54225 800 033872 081150

Muestras remitidas por el Peticlonario,
NC-A5000 REV DY FECHADTIAONT )

FOLPD m0A 205 MARLS, MO0 WD S0DE SEL CHLGRANTIOR J019-08-12
REVSADO FON MG NG, JANET YERSIA ANCIA NAS

Emal grupecentmrongeniccosBgmaloom Web: hmpefcentaurainganiarcs. comy’ Faceboak: centauro ingenieros
Tolt. 064 - 253727 Cel, BI2B75060 - S64453538 — 964966015




LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALDO INGENIEROS

SERVICIOS DE
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS S
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DRL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/0S0-INDECOP|
ENZAYQ DE CORTE PIRECTO
NTP. 339.171
IHFORNE K* GEADAS ESTADO ALTERADD
PETICIONARIO EEATRAZ MIAN ROUAS MEDINA | ALAN JORGE MATURRAKD WLCHEL CALIGATA Q
COORDENALWS. N 8252124460010 £ 274501 A84G21 1, LEICACION. 1T 8- ASCCIACYON 21, ROSEDW.

ATEHCION UNVERSIDAD CESAR VALLES) UBICACKON DE NUESTREO FUENTE PEORA, Lot

:mm Imgvaresiucrwnial s g ARG rmIal ke v PROF. DE LA CALKGATA Mm

PROYECTO ANALEHS GONPARATIVO DE ENSAYOS THINAL CONPRESICH NO CONFNADA Y CORTE [YRECTO PARA SUELOS COHESIVOS Y GRAMJLARES SUENTE PIEDRA LIMA . 2022

UBICACION UNAPUENTE FEDRA

FECHA DE RECERCION 29 DE CCTUBRE (€L 2

FECHA DE EMSION 10 DE NOMEMERE DEL 22

DEFORMACN TANGENCWL v ESAUERZO DY CORTE ‘ DEFORMAQION T " : .
" FSPECIMEN 5 1@
Y e ¥
1y " <55 gy "
i i
i 1 ! m
L
[T / o
i f i
¥ / 3+ W pem - 0—a—¢
H / 5 e
| wif w
[
L] / vl
w o f
a0 ¢ we )
] (3} o o o o o 0 (1] 0 @ 0 L] 1] 1] 0% [} " 1]
Defarmackin Tiagencial jon| Ouformaciin Tasgancial (v
o
w
g w
g e
o
g
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8
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¥
%
e
[ R T R R {2 (R P R T
Ovformackin Tegsescial [cu)
WA IR ROSINUNIL
Emal: g 1 Wb Mty com/  Facabook: centaiiro mgenierzs

Av, Mariscal Castiita N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2)

sacilizac

Tolt, 064 - 263727 Cel, 902076850 - 966463583 ~ H64966015
+ Bl Tambo - Huancayo « Junin (Frente a ta fra Puerta de e UNC R

s dat it




LABORATORIO DX MECANICA DE SUELOS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUDO INGENIELOS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
«ENGAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CANTAORD
« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucion N2 007184-2018-/0SD-INDECORI
ENSAYQ DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171
INFORME N° ASB2002-08
PETICIONARIO + BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA  ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESTADO ALTERADO
%&I&;’g browsme@uovirtual edu pe ematumanogucwirtual ooy pe CALICATA G2
) COORDENADAS: N 6709212 54616816 E
PROYECTO pﬁ"aﬁﬁﬁmxgg ST, ONRESUNO CHFIOAYCORTEDRECTO ypepcouoE ESTRED 72 i, 19CACON S,
' ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE PIEDRA -
UBICACION | UIMAPUENTE PIEDRA PROF. DE LA CALICATA S00m

FECHA DE RECEPCION  : 2 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 10 DE NOVIEMBRE DEL 2022

- DEFORMACION TANGENCIAL v ESEUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE
/ 150
i

120 O = m o T 10 4056860400258
] ,'/ g /
§ W / ¥ o ! L
% 07 f‘/ g 0% : W ad
d 00 ‘/( W ¥ /
3 [ g J
d | 4 3 s
§ %

-
i 0
04 06 05 10 12 L4 L 18 20 22 24
00 01 02 o3 04 05 05 07 08 09 Esfuerza Normal (ig/cm2)

Deformacién Tangencial (cm) 7N

9= BR°
C= 0.026 kgem?

HCAS-020 REVOD FECHAJ021 08111

Tell, 064 - 263727 Cel, 992675860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente & la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar Ia autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenleros@gmall com




LARDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYDS DE MECANICAS DE SUELOS ESTUDICS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETOS Y ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DVAMANTINAS
+ ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO lﬁ%w‘
- ENSAYOS 8PT, DFL, DPHE - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Seryiclo de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N@ 007184-2019-/DS0-INDECOP!
ENSAYQ DE CORTE DIRECTO ASTM NTP. 339.171
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
DENSDAD HUMEDA INICIAL oA 108 46
PESO INICIAL 1404 T+MS 105.86
VOLUMEN INICIAL 7200 T 2146
LADO 6 AGUA 28
ALTURA 2 MS 84
DENSIDAD INICIAL 1.950 CH% 3.08
| DENSIDAD FINAL |
[ ] i
PESO 157.47 PESO 158.01 PESO 158.71
VOLUMEN FINAL 68.76 VOLUMEN FINAL 69.12 VOLUMEN FINAL 6948
LADO 6.00 LADO 6,00 LADO 6,00
ALTURA 1.9 ALTURA 1.92 ALTURA 193
DENSIDAD FINAL 2286 DENSIDAD FINAL 2.286 DENSIDAD FINAL 2.264
| CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL |
| It == [
TolH 2mn T+MH 12493 TeMH 134.92
T+MS 8299 T+MS 110.12 T+MS 11847
T 2582 T 2952 T 2953
AGUA 872 AGUA 1481 AGUA 16.45
MS_ 5L17 MS 80.60 MS 88.94
CH% 17.0 CH% 184 C.H% 185
Angulo de Friccion : 2932 °
Cohesion 4 0.026 kglem2
HCAS020 REVAOR FECHA:2021/09/11
TRAZAMUIDAD: [QUPO AUTOMATICO PARA ENSAYO DE CORTE DIRECTO MARCA PINZUAR MODELD P5-107C STRIE 126, CAUBRACION: 2013.02.20 EQLIPO BALANZA MARCA HENKEL MOOELOD 8021091 SERIL

KANE9932, CALIBRACKIN: 2015-03.05; EQLIRO HORND DIGITAL B0 L MARCA METROTESY MODELO MSH3 SERIE 561 CAUBRACION: 204508




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLCS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALRD

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS OE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYDS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

« ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

+ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

INGENIEROS

Inscrito en el fegistro de Marcas y Servicio de INDECOPi con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucidn Ne 007184-2019-/05D-INDECORI

ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTP. 339.171

ESTADO
CALICATA

UBICACION DE MUESTREO

PROF. DE LA CALICATA
Especimen N°

Lado de la caja (cm)

Densidad Himeda Inicial (gr/cm3)
Densidad Seca Inicial (gr/cm3)
Contenido Humedad Inicial (%)

Densidad Himeda Final (gr/cm3)

Densidad Seca Final (grfem3)
Contenido Humedad Final (%)

Esfuerzo Normal (kg/em?)
Esfuerzo de Corte Maximo (kg/cm?)

Angulo de Friccion Interna (°)
Cohesion (kg/cm?)

HC-AS-020 REV.02 FECHA:2021/09/11

Muestras remitidas por el peticionario.

: ALTERADO

102

: COORDENADAS: N 8799212.54616818 E 274627.352846217,
UBICACION: MZ B- ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE
PIEDRA - LIMA

:3.00 m.

6.00 6.00 6.00
1.950 1.950 1.950
1.892 1.892 1.892
3.08 3.08 3.08
2.286 2.286 2.284
1.954 1.931 1.928
17.00 18.37 18.50
2.22 1.1 0.56
1.301 0.623 0.365
20.32

0.026




LASORATULIO DE MICANICA DT SUDRLOS, CONCRETO, DAVIMENTOS Y AGLUA CINTALDO INGINITROS

SERVICX0S DE :
« ENSAYCOS DE NECANICAS DE SUELOS S ESTUOKE ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
« ENSAYCS BN AGREGADOS PARA DONCRETOS Y ASFAL - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIWANTNAS
« ENSAYCDS EN ROCAS - ESTUDICS CEOTECNICOS
- ENSAYOS CUIMKCOS BN SUBLCE Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, OPHS « EXTRACCION ¥ TRASLADO OE MULESTHRAS INSTU
wnserito en e Registro de Marcas y Sarviclo do INDECOPT con CERTIFICADO N 0011442% con Resclucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOM
ENSAYQ DE CORTE DIRECTO
NTP. 339,171
INFORNE K° 4524202208
PETICIONARID W‘:.E(;szlz MIRIAN ROUAS MEDINA / ALAN JORGE MATURSANG a0 P
ATENCION ‘UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO CALICATA c2
CONTACTO DE PETICIONARIO yopmmeRucyartial et pe amaiumnoofiaevviriied sy i : COORUENDAS: N
8790212 54616518 £
ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL, COMPRESION  UBICACION DE NUESTREQ 274527 362846217, LBICACION.
PROYECTO NO CONFINADA Y CORTE DIRECTO PARA SUELDS COHESIVES Y MZ B- ASOCIACICH EL ROSEDAL
GRANULARES PUENTE PIEDRA LIMA . 2022 PUENTE PIEDRA - LMA
UBICACION LIMA-PUENTE PIEDRA PROF. DE LA CALICATA 1300m
FECHA DE RECEPCION 29 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ENESION 10 DE NOVIEMBRE DEL 2022
[ ESPECIMEN 01 1 | ESPECMEN 02 ] | ESPECIMEN 03 |
Altura: 20.00 mm Alturs: 20.00 wen Altura: 2000 mm
Lado: 60.00 mm Lado: 60.00 mn Lado: E000 mm
Carga: £0.00 kg Carga: 40.00 kg Carga: 2000 kg
D. seca: 1.88 griemd D, seca: 1.88 griom3 D. seca: 108 goemd
Humedad: 356 % Humedad: 355 % Humedad: 356 %
Est. Normak: 222 Kalom2 Est. Normak: 11t kgiom2 Esf.Normak: 056  kglom2
EsL Corts: 136 kgicm2 Est Corie: 0.66 kglom2 Esf. Corte: 040 kglom2
Velocidad: 0.500 mmimin Velocidad: 0.500 mmimin Velocidad:  0.500  mmimin
Esfuerzo Estuerzode | Esfuerzo |Estuerzo do
D”"‘;n"'"" Esfuerzode | Normaizado "":::"" Cote  |Normafzado Desp. Lateral (mem) | Corte | s o
{Kgicm2) [vio) (Kglom2) (vio) (Kgiem2)
0.00 0.00000 000000 0.00 0.00000 0.00000 000 0,00000 0.00000
050 0.31028 013963 05 023722 021350 050 0.15750 0.28350
1.00 06275 023238 1.00 0.35444 0.34500 100 0.23833 042900
150 088583 0.39853 150 046667 042000 150 0.27083 048750
200 1.04028 046813 200 052722 047450 200 0.30872 055750
250 112750 050738 250 058472 0.50825 250 032017 050250
300 121381 054613 300 057944 052150 300 0.35017 064650
350 120114 058100 350 050250 0.54225 350 0,38000 0,68400
400 1.30805 058353 400 061833 055550 400 0.38083 0.70350
450 1328528 055638 45 063028 046725 450 0.39638 071350
50 13363 0E0138 500 063944 057550 500 040278 0.72500
550 1.35351 060813 550 065808 059225 5% 038556 069200
500 1778 060650 500 065694 059125 600 0,37388 0567300
850 134339 0EMTS 650 063859 Q57500 620 0.36361 065450
70 132604 056713 700 062805 0.56525 700 035111 063200
750 125633 058200 150 061533 055650 750 0.33072 061150
800 128000 057600 300 060184 054175 800 0,33583 0.50450

Muestras remitidas por of Peticionario.
HOAS020 REVAD FROMAZOR TR/ 1L

TRATABIUCAD : ZOANPO AUTONATICD PARS ENIATE (3 CORTE (XRECTE MRCA AAJUAR MOOELO P& 207C SERE 128, CALIBRACION : 2073 02 0GRS MALANEA
F0oR-00-06; SO0 MOS0 DIGITAL BE L AWWACA MITROTEST WOOZLO W75.43 SEME 551 CALIRACOM J3LeaR33

REVISADG POR MG NG JANET YESSICA AN ARWE

Emal grugocersaurcinpeniero lleom  Web hitp:/contairoingenisrcs. cony Facetook: centawn bgeniorms
8




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEDOS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOP!

Dl 0
NTP. 339.171
INFORMEN* SUMR4S ESTADO ALTERADO
PETICIONARIO BEATRIZ MIRIAN ROUAS MEDINA AUWN JORGE MATURRANO VILCHEZ CALICATA c2
1B318 € 27 5246217, 11 CION MZ ICIACI
o UNVERGIOND CEMRVALLEDD AN o COORDENDAS: N 8756212 54816818 E 274627 36246217, UBIGACION. MZ B- ASOCIACION EL ROSEDAL
PUENTE PIEDRA - LN
e T S pp— p PROF. DE LA CALICATA 30m
PROYECTO ANALISIS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIXKAL. COMPRESION NO CONFINADA Y CORTE DYRECTO PARA SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES PUENTE PIEDRA LA - 2022
UBICACION < LIMAPUENTE PIEDRA
FECHADERECEPCION - 20 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 10) DE NOVIEMBRE DEL 2022

DEFORMACYON TANGENCIAL vi. ESFUERZO DE CORTE
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Deformacidn Tangencial {cm)
A0 VO MM SO
Ema com  Web: http: com/  Facebook: centaurn ingenleros

Telf. 064 - 263727 Cel. 992876860 - 964433588 - 964966015

Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la ra Puerta de Is UN.CP.)

Para vetificar la

del informe puede Q

il com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULE INGENIEL(OS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 3
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ,’ |
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS eam— ! f
-ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU ’
Inscrito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOP|
ENSAYO DE CORTE DIRECTO.
NTP. 339.171
INFORME N° ASU-220-AS
PETICIONARIO : BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA ! ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESTADO : ALTERADO
CONTACTO DI
chm} Ang brojasme@uenirtual edu.pe amaturanoucwirtual edu pe CALICATA 162
) A  COORDENDAS; N 6793212.54616818 £
BROVECTO (AL CONPCATVOE EAGACSTRATAL CMPRESUNNOCMFIORYCORTEDRECO sty wesogo sy, WBoADAZS
ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE PIEDRA -
UBICACION  IMA-PUENTE PIEDRA PROF. DE LA CALICATA 300m,

FECHA DE RECEPCION 20 D OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 10 DE NOVIEMBRE DEL 2022

P DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs, ESFUERZO DE CORTE
i 1.5
140 AN
7 w0 ¥ = 0.5784x ¥ 0.055
'~E'1.zu §
110
3 2
v 5 090
¢ 080 adli
§ A o
o 060 ° 070 | .
3 ¢
g 040 5 050
i
50,20 030
000 ot | ‘ 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 Esfuarzo Normal (kg/em2)

Deformacién Tangenclal (cm)

0= nne
0= 0,055 kglam2 )
[ e

HCAS020 REV.2. FECHA:20/03/1)

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http;/centauroingenieros.com/  Facebook; centauro Ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992876860 - 964483588 ~ 964966015
Av, Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - E| Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar Ia autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurolngenieros@amall.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETC, PAVIMINTOS ¥ AGUA CENTAULO INGENIEDRCS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT. DPL, DPHS

ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS RORO
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resoluckén N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

ENSAYQ DE CORTE PIRECTO ASTM NTP. 339.171
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
DENSIDAD HUMEDA INICIAL = ey
PESO INICIAL 1404 T+MS 88.89
VOLUMEN INICIAL 72.00 T 20,81
LADO 6 AGUA 242
ALTURA 2 MS 68.09
| DENSIDAD INICIAL 1.950 C.H % 355
I DENSIDAD FINAL |
i 1 il
PESO 15281 PESO 15338 | PESO 153.66
VOLUMEN FINAL 68.76 VOLUMEN FINAL 69.12 VOLUMEN FINAL 69.48
LADO .00 LADO 8.00 LADO 6,00
ALTURA 1.91 ALTURA 192 ALTURA 193
[ DENSIDAD FINAL 2.222 [ DENSIDAD FINAL 2219 | DENSIDAD FINAL 2214 |
| CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL 1
i i il
T+ s | T+H 1747 T+NH 11699 |
T+MS 8595 T+MS 104 44 TS 10374
T 2382 T 2430 T 3238
AGUA a76 AGUA 13.03 AGUA 13.25
MS_ 62.13 MS 80.14 MS 71.38
CH% 15.7 CH% 16.3 CH% 18.6
Angulo de Friccion : 2070 *
Cohesion : 0.055 kglem2

HOASOI0 REV.O2 FECHAII0Z1/0%/11




LARCRATUDIO BT MECANICA ET SURLOS, CONCETTO, UAVEMENTOS ¥ AGLA CENTAURO INGENITROS
SERVICIOS DS ©
« ENEAYOS DE MECANKIAS DE SUBLOS ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFSIC0S
« ENSAYOS EN AMREGADGS PARA CONCRETOS ¥ ASFAL - PERFORACIONES ¥ EXTRADCION DWMANTINAS
- ENSAYCS EN ROCAS - EATUDIOS GEOTECMCOS
- ENSAYDS QUIMIOCOS EN SUELDS Y AGUA - CONTROL DE CALDAD EN SUELGS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS 8PT, DPL. 0PHS <EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTAAS INSITU <

Inscrito en ol Ragistro de Marcas y Sendcio de INDECOP! con CERTIFICADO N7 DO114425 con Resolucsdn N® 007184.2015-/DSD-INDECOP!

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171

INFORME N” 4528- 202248
PENCIONARD \'?LE&TSZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRAND —STADO: ALTERADO
ATENCION UNNERSIDAD CESAR VALLEID CALICATA C2
CONTACTO DE PETICIONARIO brgmsmeucyvyaiusl sciu pe smatermma@uovvatusl sdu e CCCRDENADAS: N
2750212 Be51S8I E
| ANALISSS COMPARATIVO DE ENSAYOS TRIAXIAL CONPRESIGN  UBICACION DE MUESTREO 274627, 3%2545217, UBICACION
PROYECTO NO CONFINADA, Y CORTE DIRECTO PARA SUELDS COHESIVOS Y MZ B- ASCCIACION EL ROSEDAL
GRANULARES PUENTE PEDRA LIMA - 2002 PUENTE PIEDRA - LIMA
UBICACION LMAPUENTE PEEDRA PROF. DE LA CALICATA 300m
FECHA DE RECEPCION 20 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION | 08 DE NOVIEMBRE DEL 2022
| ESPECREN 01 1 ESPECHEN 07 ] | ESPECIMEN 03 |
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 2000  mm
Lado: 60.00 mm Lado: 60.00 mm Lado: G000 mm
Carga: 80.00 *g Carga: 40.00 i Cargaz 2000 &y
D. seca: 192 oiem3 D. saca: 182 griom3 D. seca: 182 grkm3
Humedad: 2,05 % Humedad: 2,05 % Humedad: 206 %
Esf. Normak: 222 kgiom2 Esf. Normal: mm kgiem2 Esf, Normak: 0.56 kglem2
Est, Corte: 148 kp/om2 Esf, Corte: 071 kgiom2 Est. Corte: 0.44 kalem2
Velocidad: 0500 mmimin Velocidad: 0500 mmrin Velocidad:  0.500  mm'min
Esfusrzo Esfuerzode | Esfwarzo |Estwerzo de
o“::":'"' Esfusrzo do | Normalizado D"?:l':"" Corte Nem‘ndol Desp. Lateral (mm) | Corte M«um
Corts Kgicm?)|  frio} Kglem2) | (vey (Kgiomgy | Normaltzado
000 000000 0.00000 000 000000 0.00000 000 0.00000 0.00000
050 041972 016868 05 027083 024375 050 017667 0.31800
100 0.77528 0.24888 100 044222 032800 1.00 024417 043650
150 1.06500 047475 15 osarzz 047450 150 030250 0,54450
200 1219712 0.54888 2m 055381 053425 200 035778 0.64400
250 131088 0.58875 250 062154 0.55a75 250 038389 069100
300 136638 D.g1488 3 063687 057300 ico 039194 0.70550
350 1.40667 083300 350 066417 0587rs 350 0.33808 0.71650
400 143500 0.6457% 400 0.68750 061875 4.00 040556 0.73000
450 1.45083 065288 450 0,69889 067500 4.50 041222 0.74200
500 146111 085750 500 0.70222 063200 5.00 041206 075250
£50 1.47250 0.66263 550 0.71364 064225 5.50 042250 0.75050
8.00 147806 066513 600 0.71361 0.64225 6.00 043278 Q.77900
6.50 145333 055850 6.50 0.70667 063800 6,50 043778 0.75800
7.00 1.45083 065288 7.00 069722 062750 1.00 042780 0.76050
7,50 1.23278 054475 7.50 060361 0.62425 7.50 041672 075550
8.00 1 42869 054300 800 057389 0.60650 6.00 041333 0.74400

Muesiras remitidas por el Peticionario,
HCARS-000 AEVOI FECHANRIM08 1L

TRAZARAU DAY BOUW AUTORATICD A BNAKRC B8 CORTE (SRECT0 MWCA PIIUAR MOOELO PE 3N SERE LIS, CALERAOOA 201002 24000
2100325, FOLVAO MORNVO DNGTAL B0 L MASCA NETRONEST MODDLO MSH0 JEWE 26 CAURMADION 191024 1)

RELSALO POR VIO NG JWET YESSIOA ANDUA MRS




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALLA INGENIEDOS

SERVICIOS DE ;

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

CENTAURO
INGENIEROS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion Ne 007184-2019-/DSD-INDECOP
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NTP. 339.171
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULE INCENIFDOS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
-ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTADNO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucin N 007184-201-/0S0-INDECOP!
ENSAYQ DE CORTE DIRECTO
NTP. 339.171
INFORME N° 1 4526-2022-A8
PETICIONARIO * BEATRIZ MIRIAN ROJAS MEDINA / ALAN JORGE MATURRANO VILCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESTADO - ALTERADO
gg‘étg&?g brojasme@ucvirtual.edu.pe amatumano@uoviriual edu.pe CALICATA )
) COORDENADAS: N 8799212,54616618 £
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Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3960 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: arupoc Ingenieros@amail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMINTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENBAYOS DE MECANICAS DE SUELOS ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICDS
- ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETOS Y ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e
« ENSAYDS QUIMICOS EN BUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTD INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCICN Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion Ne 007184-2019-/DSD-INDECOP!
ENSAYOQ DE CORTE DIRECTO ASTM NTP. 339.171
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
DENSIDAD HUMEDA INICIAL T T
PESO INICIAL 1414 T+M8 %8.85
VOLUMEN INICIAL 7200 T 2.8
LADD ] AGUA 18
A_LTURA 2 MS 78
DENSIDAD INICIAL 1.964 CH% 205
| DENSIDAD FINAL |
gl T | I
PESO 14341 PESO 14417 PESO 14481
VOLUMEN FINAL 6876 VOLUMEN FINAL 89.12 VOLUMEN FINAL 6948
LADO .00 LADO 6.00 LADO 6.00
ALTURA 1.4 ALTURA 1.92 ALTURA 193
DENSIDAD FINAL 2.086 DENSIDAD FINAL 2.086 DENSIDAD FINAL 2084
| CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL |
1 il =
T+WH 12822 T+MH 12272
T+MS 1872 ToMS 1
T 2181 T 213
AGUA 4.50 AGUA 5.00
MS 9,91 MS 9641
CH% 46 CH% 52
Angulo de Friccion ' nar*
Cohesion . 0.05 kglem2

HCASQM0 REVO2 FECHANN21/09/11




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, DAVIMENTOS Y AGUA CENTALURC

INEENIERCS
SERVICIOS DE ;
- ENBAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDICS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADDS PARA CONCRETOS - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYCS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONGCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, OPL, DFHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito an of Reglstro de Marcas y Sarvicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/D50-INDECOPI

ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTP. 339.171

ESTADO : ALTERADO
CALICATA : C2
: COORDENADAS: N 8799212.54616818 E 274627.352846217,
UBICACION DE MUESTREQ UBICACION: MZ B- ASOCIACION EL ROSEDAL PUENTE
PIEDRA - LIMA
PROF. DE LA CALICATA »3.00 m.

Especimen N° I I I

Lado de la caja (cm) 6.00 6.00 6.00
Densidad Himeda Inicial (gr/cm3) 1.964 1.964 1.964
Densidad Seca Inicial (gr/cm3) 1.924 1.924 1.924
Contenido Humedad Inicial (%) 2.05 2.05 2.05
Densidad Himeda Final (gr/cm3) 2.086 2.086 2.084
Densidad Seca Final (grfcm3) 1.993 1.983 1.966
Contenido Humedad Final (%) 4.64 5.19 6.00
Esfuerzo Normal (kg/em’) 2.22 1.11 0.56
Esfuerzo de Corte Maximo (kg/cm?) 1478 0.714 0.438
Angulo de Friccion Intema (°) : 31.97

Cohesion (kg/om’) : 0.056

Muestras remitidas por el peticionario.
HC-AS-020 REV.02 FECHA:2021/09/11




ANEXO 15: Certificado de laboratorio acreditado

ertificado & e

Acreditacion

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco

de la Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacién a:

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.AC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Mariscal Castilla N'3950. distrito del El Tambo, provincia de Huancayo y departamento de Junin..

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién®

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 17 de agosto de 2019
Fecha de Vencimiento: 16 de agosto de 2022

Firmado digitalmente por RODRIGUEZ ALEGRIA
(r Alejandra FAU 20600283015 soft
Fecha: 2021-05-17 16:36;51

Motivo:Soy el Autor del Documento

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
Directora, Direccién de Acreditacién - INACAL

CédulaN* :635-2019/INACAL-DA
Contrato N* : 028-2019/INACAL-DA

RegistroN* :LE- 141 Fecha de emisién: 07 de mayo de 2021




ANEXO N°16: Resumen técnico del estudio de Microzonificacion Sismica del distrito

de Puente Piedra.

PELIGRO ;
; CARACTERISTICAS GEQTECNICAS CARACTERISTICAS DINAMICAS
SISMICO
DIMENSIONES UBICACION DEL
COMPORTAMIENTO
Z0NAS ACELERACION | DESCRIPCION DESCRIPCIGN SUELD PARA a MEDNETIJ-:{"I{‘)N CAPACIDAD | PERIODOS FACTORES DE DINAMICO DEL DETRITO
DELSUELD DELTERREND DEL SUELD CIMENTACION - i PORTANTE | DOMINANTES | AMPLIFICACION TERRENO
ANCHO | PROF.
Depdsitos - Gravas Adecuado
) Grava con . .
cuaternarios, arenas yfo semicompactadas, compotamiento Zonas oeste y sur del
ZONA 1 32443 cm/s2 dF.pT.“.I‘tDH materiales i-]l'ﬁl'li-]‘:dﬁ!‘l‘»a‘.ﬂ 060m CI.E.CIm- 1.?0-3.90 0105 - 0.205 15 210 veces dll‘li-]l'!'llﬂ}dFJ distrito y la parte
(Verde) alwvialesy finas material fino de 1.20m kg/fem2 material, no se norte de la zona
depdsitos nas consistencia incrementa el nivel | limitrofe con Ancdn.
. superficiales Ny . P
coluwiales, firme. de peligro sismico
Materiales Esta mnalrflrp.dumina
superficiales en la regién central
pe ) Suelos finos de del distrito,
arenosos finos consistencia Segenera presentandose como
ZONA2 | 30039 emys2 B vio. media a dura, de | 0.gom | 20OM | 1.50-220 1 o0 gag | 2002800 incremento. una franja desde el
{Amarilla) alternancias de N X 1.50m kigfem2 VEDES maderado del nivel
bajo contenido de . P norte hasta la parte
suelos finos de peligro sismico .
cohesivas v no humedad més estrecha al sur
o del distrito colindante
cohesivos -
[Ventanilla).
Arcillas
altamente Suelos finos y
plasticas de suelos arcillosos
consistencia dealta :
. . - Localizada en el sector
rigida, seguida plasticidad, Segenera . .
. ; ; s central mas amplio
ZONA 3 . - de limos llegando hasta 2m 150m - [ 0.98 - 150 6.20 a 6.80 incremento severo . .
42176 em/fs2 - X 060m | _ 040 . . deldistitoy estd
(MNaranja) arenosos de de profundidad, 2.50m kgfem2 veoes del nivel de peligro L
" P delimitada porla zona
poca con ligera sismico I
plastiddad con humedad y !
presancia de consistencia
gravillasy media a rigida
dxidos
Paosibles
deslizamientos
Zona asodada a e detritos y
@nteras y lodos,
d . derrumbes y
Enuncios caidas de rocas Se genera
ZONA 4 mineras, asi ) Lo Sector Oeste del
506.11cm/fs 2 que estan - - - - - - incremento alto de -
(Rojo) coma a los acondicionadas ligro sismico distrito
taludes de .!Ilas peligro sami
fuerte precipitaciones
ndiente
pendiente phviales yala
acurrencia de
sismos
Las condiciones Es una zona puntual
de suelo no fque se encuentra en
Depdsitos de son adecuadas el centro del distrito,
Z0ONA 5 po: para soportar Por sus condiciones,
rellenos
(Azul) ., las su uso debe ser
heterogeneos . . —
cimentaciones rest rng ido para
de las habilitaciones
edificaciones urbanas,




ANEXO N°17: Panel fotografico

’7:

Figura N° 24. Ensayo triaxial UU



Figura N° 26. Preparacion de la muestra para el ensayo triaxial UU



Figura N° 28. Muestra de espécimen después del ensayo triaxial



Figura N°29. Ensayo de gravedad especifica

P-366-2022

Figura N°30. Ensayo Triaxial UU muestras después de ser sometidas a ensayos



Figura N°32: Ensayo de corte directo



ANEXO N°18: Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Behiling Alva torres, identificado con DNI N2 10664998 v con domicilio en |3
Mz. B Lote 15 de |a Asociacion el Rosedal ubicacion en el distrito de Puente
Fiedra — Lima. Por medio del presente manifiesto de manera consistente haber
sido informado de los trabajos de exploracion de suelo realizados dentro del area
de mi vivienda que ha sido realizado por la Srta. Beatriz Mirian Rojas Medina
identificado con DNI N° 40860572 y el Sr. Alan Jorge Maturano Vilchez
identificade con DNI: 06816088, autorizandolos a realizar 1as exploraciones del
suelo seglin sea pertinente.

Lima, 14 de noviembre del 2022

Sr(a); Alva torres Repiling

DNI N2
)
[
A v, il &
Sria. Beatriz M. Rojas Medina Sr. Alan Maturrang Vilchez

DNI N2 40860572 DNI M2 06816088




CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Beatriz Rojas Medina, identificado con DNI N° 40860572 y con domicilio en
la Mz. A Lote 16 de la Asociacion el Rosedal ubicacion en el distrito de Puente
Piedra — Lima. Por medio del presente manifiesto de manera consistente haber
sido informado de los trabajos de exploracidn de suelo realizados dentro del area
de mi vivienda que ha sido realizado por el Sr. Alan Jorge Maturrang Vilchez
identificado con DNI: 06816088, autorizandolos a realizar las exploraciones del
suelo segun sea pertinente.

Lima, 14 de noviembre del 2022

Sr (a): Rojas Medina Beatriz Mirian

DNI N°

;

Sr. Alan Maturrang Vilehez
DNI % 06816088







ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, JANET YESSICA ANDIA ARIAS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Tesis titulada: "Andlisis comparativo de
ensayos triaxial, compresién no confinada y corte directo para suelos granulares y finos
Puente Piedra — Lima 2022", cuyos autores son ROJAS MEDINA BEATRIZ MIRIAN,
MATURRANO VILCHEZ ALAN JORGE, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 17.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 15 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
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