\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio del puente carrozable para mejorar la transitabilidad de los productos agricolas y

pecuarios, distrito y provincia de Rioja, departamento de San Martin-2018
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTOR:

Veliz Aguilar, Elias (ORCID: 0000-0003-0819-0542)

ASESOR:

Mg. Torres Bardales, Lyta Victoria (ORCID: 0000-0001-8136-4962)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de infraestructura vial

MOYOBAMBA — PERU

2019



Dedicatoria

A Dios quien es el principio y el final de
todo, quien me regalo la vida y quien me
ilumina para seguir buscando el camino
correcto. A mis padres: Por su constante
apoyo para ver culminada mi formacion

profesional.

Elias



Agradecimiento

A los docentes de la UCV Moyobamba:

Por su voluntad y espiritu de apoyo para con
sus estudiantes y por brindarnos los
ambientes adecuados para el desarrollo

profesional durante toda la carrera.



Indice

(OF: T LU | - VST PRURSSSSRR [
=T [To=U o] 1 - USSR ii
AGAGECTITHENTO ...ttt bbbttt et b et b et e e iii
Lo ol RSO P TR RPRPRRPIN iv
RESUMEN ...ttt sttt sttt b e bt nbe st e e nennas Y
ABSTRARCT ..ottt sttt bbbt et et e st et e st et e b e e be et e neeseebeeereatenes Vi
L. INTRODUGCCION ..ottt s st 13
1.1. Realidad probIEMALICA ...........ooveiiieieieee e 13
1.2. Trab@JOS PrEVIOS ....ecvveiieiieiecieeite et te ettt e et et e s ste et e s s e e s te e bessaesraesneaneesteeteannenreas 14
1.3. Teorias relacionadas @l tEBMA .........cccoiiiiriiiiie s 18
1.4. Formulacion de problema............ooviiiiiii i 23
LT 013 o= Vo] o o OSSPSR 23
ST 1010 1] £SO US OSSR 25
A o =] (Y SRS SSU SRR 25
I, IMETODO .ottt 27
2.1. Disefio de INVESLIGACION........ccueiieiiieieieie ettt 27
2.2.Variables, 0peraCionaliZaCiOn.............ccccueiieiiiieie e 27
2.3. PODIACION Y MUESTIA. ......icvieciiee et sae e ere s 29
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad ................. 29
2.5 Métodos de analisis 0 dat0S ..........ecviiiieieierere e 30
2.6 ASPECIOS BLICOS .....viiveeieciie ittt ettt s et e st e e et e et e et e saa e reeneeareenreennenres 32
L. RESULTADOS ...ttt ettt et e e s e et e e st e e s ate e e stbeeeteeestaeesntaeesnneeans 33
IV. DISCUSION ......ooiiiiiiiiicisiess et 60
V. CONCLUSIONES ... .ottt st srte e et e st e e st e e ssteesrteeessaeesteeenneeenns 62
V1. RECOMENDACIONES ...ttt e st et s st e snta e e aeeesnaeesteeennneenns 64
L N [ 1 S 65
ANEXOS ..t e e aa e e e e e e rraeas 70



indice de tablas

Tabla 1. Resultados del IMD SEMENAL.............ccooiiiiiiiiiii e 34
Tabla 2. Resultados del IMD @NnUAL............ccooiiiiiiic s 35
Tabla 3. Pendientes Maximas Y MINIMAS ........ooiiiiiiiiiei e 38
Tabla 4. Ensayos realizados segln NOrmMas tECNICAS ........c.ccevveieieiiieriese e se e se e 39
Tabla 5. TiPO A8 SUBIO ....ecvviie ettt st et e b e sreena e besaeeneenee e 40
Tabla 6. ENSay0 de COME AIMBCLO ........eveieieieieiestest st 40
Tabla 7. Valores NArolOQICOS ........cc.eviuiiriiiiieisieeie et 41
Tabla 8. CAUTAIES .......c.oiuiiiiiieeiie et 41
Tabla 9. Medidas aSUMITAS .........cceriiiieieieiei ettt 46
Tabla 10. DISEA0 U8 VEIEUAS ........eiviriiieieieieie sttt 47
Tabla 11. Medidas viga PrinCipal..........ccoiiiiiiiiiii s s 47
Tabla 12. Medidas viga diafragma..........ccccceiiiiiiiiiiicic e 48
Tabla 13, ACEIO VEITICAL .........ooiiiiiieeee e 51
Tabla 14. Acero vertical en pantalla.............ccoooiiiiiiiiii e 52
Tabla 15. Acero vertical iNterior N Parapet.........ccccveiiiiiiie i 53
Tabla 16. Acero longitudinal en talon de 1a zapata ............ccceveiiiiiiincieee 54
Tabla 17. Acero longitudinal 1a punta de 12 Zapata ............ccceoveireiiiiniieeeee e 55
Tabla 18. Medidas de impacto ambiental..............coiriiiiiiiii e 57
Tabla 19. ReSUMEN d& PreSUPUESTO .....ccveivieie i ettt et teste st steste e te s sresbeesaesbeessesbesaeenaesre e 59

Vi



indice de figuras

Figura 1. Volumen diario de VENICUIOS .........ccooiiiiiiiiiiiee e 33
Figura 2. Perfil traNSVEISAl ..........coieiiiiie e st sre e 37
Figura 3. Perfil longitudinal del CAUCE .........ccooviiiiiiiiee e 42
Figura 4. Viga PrinCIPal ........ccviiiiiioic ettt te st et beera et s reesresre e e e sreenes 47
Figura 5. Viga diaffagiMa .......ccooiviiiiiiieie et sttt s re ettt pe e nreenes 48
Figura 6. DiSefio d €StrID0S .........ciiiiiiiieieeee s 50

Vii



RESUMEN

La investigacion tuvo como proposito el disefio de un puente carrozable que permita mejorar
la transitabilidad de los productos agricolas y pecuarios, distrito y provincia de Rioja,
departamento de San Martin, que se realizo durante el afio 2018, basada en las teorias y
normas técnicas que tiene aprobados el Ministerio de Transportes y Comunicaciones. El
estudio corresponde a un investigacion aplicada, de disefio descriptivo simple, aplicandose
métodos de ingenieria para los estudios topograficos , de transito, hidrolégico, mecénica de
suelos, que sirvieron de base para el disefio del puente; arribando a la conclusién que el
disefio del puente carrozable tiene 15.00 mt de luz libre por 3.60 mt de ancho consta de losa,
barandas, vigas longitudinales, vigas diafragma, apoyos, juntas, estribos, como un puente
simplemente apoyado con vigas longitudinales, con barandas de {°g° de @ 2” y 3” sobre las
veredas a todo lo largo del puente. La losa sera de concreto armado con recubrimiento

asféltico y se apoyara sobre las vigas longitudinales.

Palabras clave: puente carrozable, transitabilidad, suelos.
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ABSTRACT

The purpose of the research was the design of a carrozable bridge to improve the passability
of agricultural and livestock products, district and province of Rioja, department of San
Martin, which was carried out during 2018, based on the theories and technical standards
that It has approved the Ministry of Transport and Communications. The study corresponds
to an applied research, of simple descriptive design, applying engineering methods for
topographic studies, traffic, hydrological, soil mechanics, which served as the basis for the
design of the bridge; arriving at the conclusion that the design of the carrozable bridge has
15.00 mt of free light by 3.60 mt wide consists of slab, rails, longitudinal beams, diaphragm
beams, supports, joints, abutments, like a bridge simply supported by longitudinal beams,
with railings of °g° of @ 2 "and 3" on the paths along the length of the bridge. The slab will

be reinforced concrete with asphalt coating and will rest on the longitudinal beams.

Keywords: carrozable bridge, passability, soils.



INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

En el mundo, los puentes son parte de una via que, en dptimas condiciones, permiten
el progreso y el bienestar econémico y social de los pobladores de un pais, al
permitir una adecuada transitabilidad e interconexion entre las ciudades y los
centros de agricola e industrial. En la actualidad, el mundo necesita de disefios
estructurales mas objetivos desde la opcién de la durabilidad. Es preciso entonces
reconocer como las condiciones medioambientales, el incremento de cargas y los
fendmenos de la naturaleza afectan a las vias en sus estructuras, lo cual obliga a
nuevos disefios que maximicen la vida util de las obras y bajar costos de

mantenimiento garantizando la integridad de las personas.

A nivel nacional se identifica una realidad que vive el Perd, principalmente en zonas
distantes de principales ciudades en las regiones, es la necesidad de contar con
adecuadas condiciones de transitabilidad, no solo de las carreteras, sino también de
los puentes y obras de arte, con soluciones alternativas para beneficio de los

pobladores con el transito de personas y carga.

En zonas de selva, las condiciones descritas son ain mayores, principalmente en
distritos y centros poblados alejados, ya que la precariedad de las vias y puentes
sufren un deterioro mayor ante las condiciones climaticas que caracterizan a la selva
peruana, con constantes lluvias y la escasa existencia de infraestructura para la

derivacion de las aguas pluviales.

A nivel local en la region de San Martin, ubicada en zona de selva alta, sufre estas
condiciones climaticas, mucho mas en los Gltimos afios en que el desequilibrio
ecologico viene generando mayores problemas a la vias y puentes, sobre todo
cuando su construccion no brinda las condiciones para soportar las afectaciones

producto de las constantes lluvias y vientos fuertes.

Estas Inadecuadas condiciones de algunos puentes para la transitabilidad vehicular
y la inexistencia en lugares donde se requiere, se evidencian en el distrito y provincia

de Rioja, a solo 5.74 km de la capital provincial, lo cual dificulta el acceso de la



produccidn agricola y pecuaria de la zona hacia los mercados mas importantes de la

provincia y region.

Por tales consideraciones se propuso la realizacion de la presente investigacion, ya
que al contar con este documento técnico, los organismos respectivos, como el
gobierno local y el gobierno regional podran hacerlo realidad y asi contribuir con el
desarrollo sostenido de la zona involucrada, posibilitando una viabilidad 6ptima,
con la reduccidn econdmica del transporte, permisible acceso en periodos de lluvia,
igualmente permitira una fluidez en el transporte de la capacidad productiva de la

zona, alcanzando asi mejores condiciones de vida para los habitantes del lugar.

1.2. Trabajos previos
1.2.1. A nivel internacional

e SANCHEZ, Silvia, GAITAN, Bayardo y MORENO, Moisés, en su trabajo
de investigacion titulado: Propuesta de un disefio estructural de un puente
de 15m para un periodo de 50 afios en la comarca Paso Hondo, municipio
de Santo Tomas del Norte (Tesis de pre grado) Universidad Nacional
Auténoma de Nicaragua, 2013; concluye que el estudio topogréfico realizado
le ha permitido un mejor conocimiento del dimensionamiento de la seccion
trasversal del cauce, cuyos datos permiten el estudio hidraulico que posibilito
reconocer la trayectoria del flujo del agua. La pendiente calculada para el
cauce principal es de 4.095%, lo cual corresponde a un nivel suave de
clasificacion. Realizados los calculos se llega al valor de 848.6 Ha como area
de cuenca. Asi también 83.20 m3/s como valor del caudal maximo de disefio
que corresponde a un periodo de retorno de 50 afios. La luz calculada para el
puente tiene una extension de 15 m, por lo que, de acuerdo a las normas

técnicas vigentes, no es de necesidad la construccion de pilas.

e FERNANDEZ, Vanessa. En su trabajo de investigacion titulado: Proyecto y
construccion del puente vehicular, ubicado en el km 10+300 de la av.
Pacifico tramo: Toluca-Tejupilco, Edo, de Mexico (Tesis de pre grado)
Universidad Nacional Autonoma de México, 2013; concluye que haber

elegido el disefio de zapatas aisladas en la cimentacion obedece a razones



economicas que no ponen en riesgo la seguridad del puente, ya que permiten

el soporte de las cargas aisladas como se presenta en el caso de las columnas.

Conforme a la teoria sismica las columnas, en el caso de un puente, han sido
disefiadas tomando como factor de comportamiento sismico, al mismo que
comparativamente se usa cuando se trata de una estructura de un edificio,
debido a que, en un edificio, los elementos no estructurales, caso muros
portantes y no portantes, ventanas y otros, a pesar de soportar cargas, no son
considerados en el disefio. En el saco de los puentes la situacion difiere ya
que por lo general estos elementos estructurales no conforman una estructura

aporticada.

e SANTIAGO, Elioth. En su investigacion titulada: Anélisis y disefio de la
superestructura de un puente viga-losa de concreto armado de 20 metros de
longitud, segun normas de AASHTO STANDARD y AASHTO LRFD,
mediante la aplicacion de recursos informaticos. (Tesis para obtener
Maestria en estructuras). Universidad de San Carlos de Guatemala. 2015;
Ileg6 a la conclusién que luego de analizar la superestructura del puente con
una longitud de 20 m. para una construccion de armado, utilizando las normas
AASHTO LRDF, se obtiene un disefio de mayor resistencia en 14%

promedio.

Con el uso de las normas AASHTO Standard y LRFD se obtienen resultados
que proporcionan diferencias significativas al disefiar la superestructura del
puente, en el comparativo con el uso de AASHTO LRFD de conformidad
con los resultados logrados para la superestructura del puente de 20 m.,

donde se logra optimizar el refuerzo.

1.2.2. A nivel nacional

e ZAMBRANO, Tony. En su trabajo de investigacion titulado: Construccion
del puente carrozable carretera Cajamarca - centro poblado La Paccha
(Tesis de pre grado) Universidad de Cajamarca, 2014; concluye que se logro
realizar la topografia de zona de influencia del proyecto determinandose una

luz libre entre estribos del puente de 20 m, con 3.60 m. de ancho de calzada.



La estructura del puente estd compuesta por dos vigas laterales de 0.70
metros de ancho por 1.70 metros de peralte; cinco vigas diafragma de 0.30
metros de ancho por 1.25 metros de peralte; dos veredas laterales de 0.80
metros de ancho; losa de calzada de 0.25 metros de espesor; dos estribos en

volado de 8.50 metros de alto y de 5.00 metros de ancho de zapata.

e MESTANZA, Wilmer, en su trabajo de investigacion titulado: Disefio del
puente carrozable Luis Alberto Sdnchez, (Tesis de pre grado), Universidad de
Cajamarca, 2013; donde concluye que el puente carrozable del disefio tiene
una estructura de concreto armado con una losa de pavimento flexible en la
superficie de rodamiento, que se sostiene en un apoyo fijo y otro apoyo
deslizante, topograficamente tiene un perfil planimétrico recto, con pendiente

horizontal.

En sus elementos estructurales tiene una losa fija sostenida en vigas
principales; todos estos elementos han sido disefiados por el método de

rotura y para la verificacion con el uso del método elastico.

e VARGAS, Marquez y ENRIQUE, Arturo. En su investigacion titulada:
Eleccién y Disefio de Alternativa de Puente Sobre el Rio Chilloroya (Cusco)
para acceso a la Planta De Procesos del Proyecto Constancia. (Tesis para
optar el Titulo de Ingeniero Civil). Pontificia Universidad Catélica del Perq,
Lima, Perd. 2015; llegando a concluir que el disefio de un puente determinado
estd supeditado fundamentalmente al criterio que adopte el ingeniero
encargado del disefio. Como ejemplo cita que el tiempo de operacion del
puente se establecidé en un inicio en 15 afios, con la probabilidad de una
posible ampliacion del proyecto, como algo que es comin en este tipo de

proyectos.

El este proceso la realizacion de estimaciones de los factores tiempo y costos
de manera simultdnea contribuye en gran magnitud, ya que es posible
observar el proyecto con mayor claridad, lo que permite la ejecucion de
procesos con mayor facilidad, asi como también lograr estimar el tiempo y

sus costos de forma mas confiable.



1.2.3. A nivel local

e FLORES, Renzo y DIAZ, Juan. En su trabajo de investigacion titulado:
Analisis estructural comparativo de la superestructura del puente Santa Rosa
- San Juan de Cumbaza en el distrito de Tarapoto. (Tesis de pre grado),
Universidad Nacional de San Martin, 2014; entre sus principales
conclusiones, precisa que la realizacion del analisis estructural le ha permitido
obtener una Optima precision al seleccionar el tipo de superestructura del
puente materia de su investigacion, ya que se ha podido comparar los

esfuerzos, asi como las deformaciones frente a las solicitaciones sometidas.

Para analizar estructuralmente un puente, se debe tomar en cuenta elementos
de vital importancia como los tipos de material que deben estar acorde con
los estandares establecidos en los reglamentos; igualmente, se debe definir
qué sistema estructural se va a emplear, que permite un &ptimo

comportamiento del elemento durante su vida util.

e VILLANUEVA, Rosario. En su investigacion titulada: Analisis y disefio
comparativo de un puente de concreto armado de luz variable con otro de
seccion compuesta. (Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil). Universidad
Nacional de San Martin, Tarapoto, Perd. 1996, concluye que en disefio se ha
tomado en cuenta dos vias de circulacion. No es recomendable el uso del
ensayo CBR para la obtencion del esfuerzo admisible del suelo para

propositos de cimentacion.

En el proceso de calculo se ha adoptado diversos valores de carga admisible
para el suelo de cimentacion; el estribo derecho de 1. 70 kg/cm2, que tiene
una cota de cimentacién de 89.08 metros. El estribo izquierdo de 2.00

kg/cm2, con una cota de cimentacion de 87 .52 metros.

Se recomienda el uso de estribos de concreto armado teniendo en cuenta la
baja capacidad portante del suelo, conforme al estudio de mecanica de suelos

realizado.

e VILLOSLADA, Manuel. En su investigacion titulada: Analisis Estructural

de Puentes Atirantados, Aplicacion. (Tesis para optar el titulo de Ingeniero



Civil). Universidad Nacional de San Martin, Tarapoto, Peru. 2004, llega a
concluir que se ha tomado en cuenta las técnicas para la implementacion del
estudio de las no-linealidades geométricas en el area de los puentes
atirantados, tomando en consideracion sus efectos: la primera técnica es la de
interaccion de las fuerzas axiales y momentos flectores conforme a la teoria
de elasticidad de segundo orden. La segunda técnica corresponde a las no-
unealidades cuando se presentan desplazamientos de los elementos de la
estructura de gran magnitud. Por ultimo, la técnica del efecto del Peso Propio

y su incidencia en el comportamiento no-lineal de la estructura.

Realizado el estudio comparativo se obtuvo como resultado que la
alternativa asumida en la investigacion es adecuada ya que se ha logrado
comprobar que la superestructura del puente en estudio tiene capacidad

resistente suficiente que le permite el soporte de carga vehicular tipo HS25.

1.3. Teorias relacionadas al tema

Disefio de puente carrozable

La definicion de puente carrozable implica que es mas una construccion practica de
términos que algo formalizado en los documentos técnicos, lo carrozable se refiere al
transito de vehiculos; sin embargo, el MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES - MTC (2003), no establece esta tipologia, considera solo a un
puente como una obra de arte necesario para el cruce de obstaculos geograficos o de
otro tipo producto de alguna obra.

ARANIS (2006), al realizar una evaluacién del concreto para su uso como material
principal en un puente, considera que el concreto estructural esta considerado como
la solucién de caracter cotidiano. Afirma que un puente que utiliza como material
predominante al concreto armado tienen una relativa baja en cuanto a costos de

mantenimiento, asimismo poseen un buen desempefio sismo-resistente.

El uso del concreto armado en la construccion de puentes es considerado una solucion
efectiva de seguridad y en diversos casos, segun BELMONTE (2001), no solo es una
solucion segura sino también econdémica en el comparativo con los puentes con

material estructural de acero o madera. Pero, hay que tener presente que en los casos



en que la luz del puente se incrementa, la geometria es definitivamente mas compleja,
asi por ejemplo para una luz mayor a 25 metros es recomendable el uso de arcos

peraltados en la estructura del puente

Es indispensable diversos estudios basicos de ingenieria en el disefio de un puente,
como: estudio topogréafico, estudio geoldgico, estudio de hidrologia, estudio de

trafico, estudios ambientales y ademas estudios complementarios.

El estudio topografico, segun WOLF (1997), comprende toda una metodologia
orientada a la medicién, procesamiento y difusion de la informacion fisica de un

determinado tipo de terreno.

Un levantamiento topografico es entendido como el trabajo que posibilita mediante
mediciones la determinacién de caracteristicas naturales o artificiales del suelo
respecto de un plano horizontal, informacién que es utilizada en la confeccién de
mapas y planos topograficos a escala determinada, para lo cual se hace uso de

métodos e instrumentos topograficos.

EI MTC (2003), considera que los estudios topograficos para este tipo de obras deben
considerar como estudio elemental el levantamiento topografico general del area del
proyecto, representado a escala entre 1:500 y 1:2000, con representacion de las curvas
de nivel a intervalo de un metro, teniendo en cuenta que el area debe comprender una
extension no menor de 100 metros en ambos lados del puente a disefiar, tanto

longitudinal como transversalmente.

También se considera indispensable la representacion topografica del lugar donde
esta la ubicacion del puente, ademas de sus accesos, para lo cual los planos deben
tener escalas entre 1:100 y 1:250, con la representacion de las curvas de nivel con un
intervalo no mayor de un metro, adicionando secciones verticales en direcciones

longitudinal y transversal.

Se dispone que los planos deberan especificar los accesos que tendra el puente, como
también los caminos, autopistas u otras referencias posibles. Asimismo, se debe

indicar la vegetacion que existe en la zona.



Para los casos de puentes sobre fuentes de agua, se debe realizar un estudio
topogréafico del fondo, para lo cual es indispensable sefialas en los planos respectivos
la direccion que sigue el curso del agua con la ubicacion de la probable zona
inundable en el estudio de niveles maximos y minimos de agua, tanto a nivel regular,

como en sucesos extraordinarios registrados.

De igual forma, en el estudio debe estar contenido el plano catastral correspondiente
a los lugares adyacentes al puente, ubicdndose las construcciones u otro tipo de
obra que pueda interferir con el disefio del puente o con los accesos previstos; esto

con fines de expropiacion.

El estudio de tréfico es considerado por el MTC (2003), de necesidad en los casos
que el tamafio de la obra lo considere indispensable, por lo que tendra que realizar el
estudio de trafico que corresponda al volumen del transito con la identificacion del
tipo de vehiculos, desde la ubicacion de puntos de conteo, con el proposito de
establecer las caracteristicas técnicas de la infraestructura a disefiar, en este caso de

la superestructura de un puente.

El MTC (2013), explica que a través del estudio de trafico se debe tener los valores
del indice medio diario anual (IMD) en base a los conteos ejecutados en el tramo

seleccionado de la via.

La metodologia que se debe utilizar para este estudio se inicia con el conteo de
Tréfico, definiendo el tramo donde se realizara y cada estacion donde se efectuara el
conteo, diferenciando a los vehiculos por tipo; luego se tabulan los datos contados en
las estaciones hasta llegar al analisis y consistencia de la informacién. Desde estos
procedimientos se obtiene el indice Medio Diario como resultado del conteo realizado
de la cantidad de vehiculos que pasaron por el tramo, considerando también un factor

de correccion con valores predeterminados

Los estudios geoldgicos y de mecénica de suelos, se consideran que se debe realizar
para conocer las propiedades fisicas y mecanicas que caracterizan al suelo donde se
debe ubicar las bases del puente; sirven de fundamento para la determinacion de las

medidas geométricas que debe tener los cimientos, que tendran la funcion de soporte



de superestructura del puente, asi como para garantizar la estabilidad de toda la

estructura, sin que exista asentamientos que pongan en riesgo la obra.

En el estudio geoldgico el reconocimiento en el trabajo de campo permite la
identificacion de la tierra desde su composicion que la distingue para reconocer su
procedencia, si proviene de la descomposicion de rocas, de antiguas playas, ex zonas
fangosas, entre otras; con esta informacion un trabajo de especialidad permite la

deduccion de la formacion natural del suelo.

En cuanto al estudio de suelos, BRAJA (2001), considera que mediante la aplicacion
de pruebas de laboratorio se puede determinar qué propiedades geotécnicas tiene un
suelo, asi, se puede conocer como esta distribuido el tamafio del grano; igualmente se
puede llegar a conocer las propiedades de plasticidad, impermeabilidad, deformacion,
resistencia. Este conocimiento puede ser establecido también en el campo de trabajo

si el caso asi lo exige.
Las pruebas de laboratorio deben relacionarse, segun sea el caso, con:

e Limite de consistencia

e Humedad natural

e Granulometria

e Plasticidad

e Corte directo

e Resistencia a la compresion
e Ensayos triaxiales

e Ensayo Proctor Modificado
e Ensayo CBR

El estudio de canteras se realiza teniendo en cuenta que las canteras son espacios de
terreno donde puede encontrar material de construccion al haberse separado las rocas
de sus lugares naturales y deja a disponibilidad agregados, que seguin HERRERA

(2007), se refieren a, gravas, piedras trituradas, solas o combinadas. Se encuentran



por lo general en los cantos del rio, donde el material agregado ha llegado a ser

depositado por el caudal del agua, o también se pueden encontrar en valles.

En el propdsito del estudio, para la explotacion de canteras, es preciso tomar en cuenta

las condiciones siguientes:

e Debe ser de facil acceso, de forma que su explotacion permita el uso de
procedimientos eficaces y de menor costo.

e Debe haber distancias no extensas para el acarreo de los agregados.

e La legalidad de uso de las zonas de cantera, para evitar problemas con las
autoridades y pobladores del lugar

Transitabilidad

El MTC, (2013), define la transitabilidad como la condicion de disponibilidad para la
utilizacion de una via de transporte, quiere decir que un camino determinado tiene
disponibilidad para su utilizacion en el transporte, no esta cerrado, se puede transitar
por el para trasladarse de un lugar determinado a otro, no tienen tramos de deterioro
extremo por causas naturales que imposibiliten el transito de pasajeros, que pueden
ser hundimientos, deslizamientos o huaycos, caidas de rocas, erosion del camino a
consecuencia de fuentes de agua, desprendimiento de la plataforma a hondonadas,
puentes caidos u otras causales; cuando suceden estos problemas se afecta la
transitabilidad de la via con la consecuente afectacion a los pobladores que por lo

general en zonas de selva sucede en periodos de lluvias permanentes.

Es necesario diferenciar los tipos de transitabilidad, en el caso de transitabilidad
peatonal, estd relacionado con el pase normal de personas por un camino
independientemente del transito de vehiculos; mientras que la transitabilidad
vehicular esta relacionada directamente al estado de las carreteras para su uso en el

trasporte de pasajeros y/o de carga.

De ahi que las intervenciones de ingenieria para el mejoramiento de la transitabilidad

de las vias de transporte se refieren a la transitabilidad vehicular.
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1.4. Formulacién de problema

1.4.1.

1.4.2.

Problema general

¢El disefio del puente carrozable puede mejorar la transitabilidad de los

productos agricolas y pecuarios, distrito y provincia de Rioja, departamento de

San Martin?

Problemas especificos

¢Como se lograré obtener el indice Medio Diario del trafico vehicular en la

via?

¢Con qué propdsito serd necesario el estudio topogréafico de la zona de

ubicacion del puente?

¢Cdémo se conoceran las caracteristicas fisicas y mecéanicas del suelo de la

via?

¢Cdémo se obtendran las caracteristicas hidroldgicas de la cuenca donde se

disefara el puente?
¢Cémo se obtendran los pardmetros de disefio para el puente carrozable?
¢Cdémo se mitigara la probabilidad de impactos ambientales en la obra?

¢Qué estudios de soporte técnico-administrativo seran necesarios para la

obra?

1.5. Justificacion

Justificacion tedrica

Considera que el estudio se sustenta en los fundamentos tedricos y normativos del

MTC para el disefio de puentes, siguiendo todos los estudios y procedimientos

exigidos para este tipo de disefio.

Justificacion practica

Considera que el estudio puso en evidencia con los resultados con los resultados

obtenidos que los directos beneficiarios son los habitantes de la zona de investigacion,
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porque pueden contar con una alternativa técnica y econdémica que permita mejorar las
condiciones de transitabilidad en las zonas de influencia del distrito de Rioja, como
Nuevo Piura, Nuevo Salabamba, Independencia y Paraiso de las Minas.

Justificacion por conveniencia

Considera que el trabajo de investigacion es conveniente debido a que permite
determinar la alternativa mas viable para el mejoramiento de la transitabilidad en la
zona de estudio, de forma que pueda constituir en una alternativa para la salida
adecuada y econdmica de los productos agropecuarios desde los centros de produccion
a los mercados locales y regionales y en esa medida lograr condiciones de desarrollo

local.
Justificacion social

Se justifica socialmente en solucionar un problema geografico y dar beneficios a los
pobladores del distrito de Rioja, como Nuevo Piura, Nuevo Salabamba, Independencia

y Paraiso de las Minas.
Justificacion econémica

Este proyecto tiene beneficios econémicos para los pobladores del distrito de Rioja,
como Nuevo Piura, Nuevo Salabamba, Independencia y Paraiso de las Minas; para
poder sacar sus productos agricolas y pecuarios hacia los mercados de la provincia y

disminuir el flete de traslado de sus productos.
Justificacion metodoldgica

Considera que la investigacion del estudio se justifica porque se utilizaron
instrumentos de recoleccion de datos como datos del MTC, equipos topograficos,
equipos para el estudio de suelos, métodos para obtener valores hidrologicos, que

sirvieron para la implementacion de la investigacion.
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1.6. Hipdtesis

1.6.1.

1.6.2.

Hipétesis general

El disefio del puente carrozable si puede mejorar la transitabilidad de los
productos agricolas y pecuarios, distrito y provincia de Rioja, departamento de

San Martin.

Hipotesis especificas

e El indice Medio Diario se lograra mediante el estudio de trafico de la via.

«E| estudio topografico en la zona de ubicacion del puente permitira contar con

las respectivas secciones longitudinales y transversales.

eLas caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo se obtendran a través del

estudio de mecanica de suelos.

eLas caracteristicas hidroldgicas de la cuenca se obtendran mediante un

estudio hidrologico.

e Los pardmetros de disefio para el puente carrozable se obtendran mediante los

calculos estructurales.

e Las medidas de prevencion y mitigacién seran propuestas ante la probabilidad
de impactos ambientales en la obra

eLos estudios de soporte técnico-administrativo de metrados, presupuesto y
cronograma, seran indispensables para los procesos de construccion y

supervision de la obra

1.7. Objetivos

1.7.1.

Objetivo general

¢ Diseflar un puente carrozable para mejorar la transitabilidad de los productos
agricolas y pecuarios, distrito y provincia de Rioja, departamento de San
Martin.
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1.7.2.

Objetivos especificos

Determinar el indice Medio Diario, con el correspondiente estudio de trafico

de la via.

Definir la topografia de la zona de ubicacion del puente y sus accesos con

las respectivas secciones longitudinales y transversales.

Determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo en la zona de

estudio.

Evaluar las caracteristicas hidroldgicas de la cuenca para el disefio del puente

peatonal.

Calcular los parametros de disefio para el puente carrozable en el distrito de
Rioja.

Proponer las medidas de prevencién y mitigacion ante la probabilidad de

impactos ambientales en la obra.

Formular los estudios de soporte técnico-administrativo, referidos a
metrados, presupuesto y cronograma, para los procesos de construcciéon y

supervisién de la obra.
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Il. METODO

2.1. Disefio de investigacion

Se utiliz6 un disefio de tipo no experimental para la realizacion de la investigacion,
lo cual significo describir las variables sin llegar a nivel de manipularlas; este disefio

se ubica en el tipo de estudio descriptivo simple, de acuerdo al siguiente diagrama:
M—————0

Donde:

M = Muestra del area del terreno

O = Puente carrozable

2.2. Variables, operacionalizacion

2.2.1. Variable dependiente
Transitabilidad

2.2.2. Variable independiente
Puente carrozable

A continuacion, se presenta la respectiva operacionalizacion de las variables:
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2.2.3. Operacionalizacion de variables

Variables Definicion Defmlplén Dimensiones Indicadores Esgsla
conceptual operacional L
medicion
Caracteristicas  Estado en Conteo de
de la que se trafico
infraestructura  encuentrala  Estudio de IMD
Transitabilidad  vial y la carretera, Transito Clasificacion Razon
(Dependiente) superestructura determinado Vehiculos de
del puente a partir de disefio
los estudios Tabulacion
técnicos.
Perfil
Topografia Longitudinal
Secciones
Transversales
Limite de
Consistencia
Infraestructura  Disefio de Estudio de Curva
vial necesaria  ingenieriaen Suelos Granulométrica
parael trdnsito  base a las Ensayo de
Puente vehicular y cargas que Corte Directo
carrozable peatonal en soporta el
(Independiente) casos de puente sobre  Hidrologia Meteorologia
desniveles, el Rio Caudales Razon
tanto naturales  Uquihua.
del terreno Elementos Cimentacién
artificiales. Superestructura
Apoyo
Barreras
Medidas de
Impacto prevencion
Ambiental Medidas de
mitigacion
Administracion  Metrados
Costos
Unitarios
Presupuesto
Cronograma
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2.3. Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacién

Se ha considerado como poblacion de estudio a los 480 m2 que comprende el

area de terreno para el disefio del puente carrozable.
2.3.2. Muestra

Considerando al tipo de investigacion, se consider6 como muestra de estudio al

area total que comprende la poblacion de 480 m2.
2.3.3. Muestreo

Al ser considerada como muestra el &rea total de la poblacion, entonces no fue

necesario utilizar método de muestreo alguno.
2.3.4. Criterios de seleccion

Por no haberse utilizado ninglin método de muestreo, consecuentemente no es
aplicable el uso de criterios de seleccidn debido a que estos solo se utilizan en

los métodos no probabilisticos.

2.4. Teécnicas e instrumentos de recoleccidn de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas
Las técnicas aplicadas en el estudio guardan relacion con las caracteristicas de

los datos a recoger para el disefio técnico propuesto, por lo que se utilizaron de

las siguientes técnicas:

Estudio topografico, que permitié establecer la ubicacién espacial del lugar

donde se desarrolla el proyecto de puente.

Muestreo de material de campo, que permitio recabar las muestras de suelos en

el area de estudio

Ensayo de laboratorio, que condujo a la determinacion de las propiedades de los

suelos, donde se proyecta el puente carrozable.
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2.4.2. Instrumentos

En relacién con las técnicas seleccionadas, se utilizaron los instrumentos

siguientes:

Equipos de topografia, cuya especificacion de cada instrumento se muestra en

anexos, en el correspondiente informe topogréafico.
Equipos para recabar muestras de campo, de excavacion y recoleccion.

Equipos de laboratorio de suelos y asfalto, indispensables para el procesamiento

de las pruebas que permitio establecer las caracteristicas del suelo.

2.4.3. Validez

Por ser instrumentos técnicos de ingenieria, no le corresponde procesos de
validacion a través de fichas, la validez de los instrumentos utilizados estuvo

determinada por las caracteristicas de fabricacion de cada instrumento.

2.4.4. Confiabilidad

En igual consideracion que la validez, la confiabilidad de instrumentos técnicos
tienen un proceso distinto que fue determinada con la verificacion de los

respectivos certificados de calibracion de cada instrumento utilizado.

2.5. Métodos de analisis de datos

Los datos recabados en el trabajo de campo, se procesaron en laboratorio utilizando
los métodos y procedimientos técnicos indispensables para lograr los propésitos
disefiados en la investigacion. Los métodos utilizados por cada estudio de ingenieria

se detallan a continuacion.
2.5.1. Estudio topografico

Se realiz6 con el propésito de establecer la ubicacion de condiciones o
accidentes de caracter natural o artificial en el terreno de influencia del proyecto,
como también para el trazo de elevaciones detalladas en los planos. Se utilizd
el método de la poligonacion que permitio el establecimiento de puntos de
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2.5.2.

2.5.3.

2.54.

2.5.5.

control y de apoyo para la elaboracion de los correspondientes levantamientos

planimétrico y altimétrico en la zona de estudio.
Estudio de trafico

Para el conocimiento del transito predominante en la zona de estudio, se realizé
un estudio de tréfico, utilizando el método de observaciones directas con
conteos a traveés de registros manuales en las estaciones de conteo determinadas;
dicha informacion fue debidamente ordenada, clasificada y tabulada por tipo de
vehiculos, para encontrar el Indice Medio Diario, base para el disefio.

Estudio de suelos

Para identificar las caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas de los estratos
de suelos en el lugar donde se ejecutara el proyecto, se realizd un estudio de
suelos. Estas propiedades del suelo, han permitido conocer la distribucion del
tamafo de los granos, valores de plasticidad, compresibilidad y resistencia por
cortante, que fueron determinadas a través de las respectivas pruebas de
laboratorio.

Estudio hidroldgico

En el estudio para evaluar el ciclo hidrologico del rio Uquihua, inicialmente se
realiz6 una visita de campo para reconocer la zona de disefio, para luego tomar
como referencia los datos hidrométricos y meteoroldgicos del SENAMHI. Esta
informacidn de base permitio el célculo de los caudales, descarga maxima y
periodo de retorno. Asimismo, con la informacién hidraulica referida al flujo se

pudo establecer los niveles de excavacion para los cimientos.
Disefio del proyecto de ingenieria

Con larealizacion de los estudios basicos, se cont6 con la informacion necesaria
para el disefio de la geometria general y el proyecto geométrico, que integre el
puente al conjunto del proyecto de carretera, ademas de la geometria de detalles

que deben ser considerados para el funcionamiento del puente; asi como el
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disefio de los accesos y elementos de la superestructura que configuran el puente

carrozable.

2.6. Aspectos éticos

Los aspectos éticos relacionado con los derechos de autor, fueron respetados con la
utilizacion de las normas ISO 690 y 690-2, tanto en las citas, como en las referencias
de los fundamentos tedricos.
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III. RESULTADQOS

3.1. Estudio de tréafico

Para el célculo del volumen de los vehiculos que transitan por la via, se realizo el
respectivo conteo en forma directa por tipo de vehiculos que lograron transitar por
el tramo carretero donde se ubicaré el puente, en el periodo de una semana desde el

dia lunes hasta el dia domingo en desde las 8:00 am hasta las 6:00 pm.

Figura 1: Volumen diario de vehiculos.

VOLUMEN DE TRAFICO POR DIA

25

20

15

Veh/dia
10

0

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Dominglo
Dias

Fuente: Elaboracion propia con datos del conteo vehicular.
Interpretacion:

Se evidencia una distribucion homogénea en la circulacion de la cantidad de
vehiculos durante la mayoria de los dias de la semana que fluctda entre 18 y 23
vehiculos, solo el dia martes se registra una cantidad menor de 14 vehiculos.
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Tabla 1: Resultados del IMD semanal.

TIPO DE

VEHICULO - i
Automévil 7 36.80%
Camioneta 12 63.20%
Camioneta Rural 0 0%
Micro 0 0%
N 2E 0 0%
Otmaibs 3E 0 0%
2E 0 0%
Camién 3E 0 0%
4E 0 0%
282 0 0%
Semitravlers e 0 07
2 382 0 0%
>=383 0 0%
2T2 0 0%
; 2T3 0 0%
Setyless 3T2 0 0%
>=3T3 0 0%

TOTAL 19  100.00%

Fuente: Elaboracién propia con datos del conteo vehicular.

Interpretacion:

Segln la Tabla 1, con el conteo de vehiculos y los procedimientos seguidos, se
presenta la informacion resumida del volumen diario clasificado por tipo de
vehiculos en la estacion de control, donde se registra el transito de 7 automdviles y
12 camionetas, con lo cual, realizados los célculos respectivos se obtiene un IMD

semanal de 19 vehiculos.



Tabla 2: Resultados del IMD anual.

Tipo De Vehiculo IMDa %
Automovil 6 35.3%
Camioneta 11 64.7%

Camioneta Rural 0 0%

Micro 0 0%
Omnibus - . 0°o
3E 0 0%
2E 0 0%
Camion 3E 0 0%
4E 0 0%
282 0 0%
Semitraylers = H s
S 382 0 0%
>=383 0 0%
2T2 0 0%
i dems 2T3 0 0%
' 3T2 0 0%
>=3T3 0 0%

TOTAL 17 100.0%

Fuente: Elaboracién propia con datos del conteo vehicular.

Interpretacion:

En la Tabla 2, se presenta el conteo de vehiculos, que llevan a determinar el indice
medio diario anual a partir del volumen por tipo de vehiculos que fueron registrados
en la estacion de control, donde se registra el transito de 6 automoviles y 11
camionetas, con esta informacion y los calculos realizados se obtiene un IMD anual

de 19 vehiculos.

La composicion vehicular de la zona de estudio se caracteriza por vehiculos para el
transporte de pasajeros y de la produccion agricola de los centros poblados por
donde pasa la via, que conforme a la clasificacion del MTC (2018), corresponde a

las siguientes categorias:

. M1: Vehiculos de ocho asientos o0 menos

. N1: Vehiculos de 3.5 toneladas 0 menos de peso.
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Vehiculo de disefio

Para efectos de disefio, el tipo de vehiculos predominante corresponde a las
camionetas pick up para el transporte de pasajeros y carga, seguido de los
automoviles, sin presencia de vehiculos de transporte pesado, por lo cual el transito

predominate corresponde a vehiculos ligeros.

La AASHTO divide a los vehiculos en tres categorias, en la primera categoria se
ubican los automdviles para pasajeros; en la segunda categoria estan los camiones

y buses; vy, al final los vehiculos recreativos.

Por sus caracteristicas y uso como automaviles de pasajeros estan considerados la
totalidad de vehiculos ligeros, asi como también aquellos vehiculos ligeros que
son utilizados para repartos, dentro de los que estan las pick up.

Por tanto, el vehiculo de disefio se ubica en la categoria de automoviles, donde la
camioneta pick up es considerada como vehiculo automotriz de una o dos cabinas,
cuyo objeto es el transporte de pasajeros ademas de carga leve cuyo peso bruto del

vehiculo no supera 4,000 kg.

El informe del estudio de trafico, se presenta en anexos.

3.2. Estudio topografico

El estudio de topografia se efectu6 usando una estacion total, por lo que fue
necesario utilizar los puntos de cambio necesarios con el fin abarcar la totalidad de

puntos indispensables para efectuar el trabajo.

El trabajo de campo se realiz6 iniciando con reconocer la zona de trabajo y la
ubicacidn respectiva donde se construira el puente. El levantamiento topogréafico se
efectud con el uso de los siguientes instrumentos: 1 Estacion total, 1 tripode, 1

prisma, 1 altimetro, 1 brajula y un GPS.

Se levant6 a 100 metros a cada lado del area de ubicacion del puente, tomando como
referencia el eje de la carretera, en direccion longitudinal y en el sentido transversal.
Se usaron los puntos de cambio en el trabajo de campo topogréafico de la zona de

influencia; para determinar los niveles de cotas se uso el altimetro, con el uso de la
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brdjula se ubicé el Norte Magnético; con el objeto de establecer las coordenadas se

usé un instrumento GPS.

En el procesamiento de los datos, luego de culminado las labores en campo, se cargo
la informacidn al equipo de computo para ser procesados mediante el programa

AutoCAD Civil que permitio el disefio del terreno con curvas de nivel.

Figura 2: Perfil transversal.
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Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:

Con toda la informacidn recabada en campo y debidamente ordenados y procesados

se disefiaron los planos topograficos que se presentan en anexos.

Para calcular las coordenadas de los vértices, luego de conocer las proyecciones en
los ejes y con el conocimiento de las coordenadas para la estacion se logré obtener

las coordenadas correspondientes.

En el trabajo de registro y calculo los datos de las mediciones, la informacion fue

procesada mediante el programa AutoCAD.

El perfil longitudinal va desde la estacién 0+000.00 hasta la estacién 0+122.03,
observandose una pendiente inicial de -8.30%, pendiente intermedia de 0.00% y
pendiente final de 0.40%.
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Tabla 3: Pendientes maximas y Minimas.

PENDIENTES MAXIMAS Y PENDIENTES MINIMAS

Progresivas S Mayor
0+000-0+033.8 -8.30%

Progresivas SMENOR
0+063.40-0+120 -0.40%

Fuente: Levantamiento topografico a cargo del tesista.
Interpretacion:

Segun el levantamiento topografico se obtuvo la pendiente Maxima que va de la
progresiva 0+000 hasta 0+033.8 una pendiente mayor de -8.30% Yy una pendiente
minima de -0.40% que va de la progresiva 0+063.40 hasta 0+120.

Los planos topograficos resultantes se presentan en Anexos.

3.3. Estudio de suelos

Los criterios tomados para la ubicacion de calicatas han estado relacionados con la
ubicacion de la fuente de agua, por lo que se realizaron tres calicatas, en el area

donde seran ubicadas las estructuras de cimentacion.
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Tabla 4: Ensayos realizados segun normas técnicas.

Ne° Norma Titulo
1 ?3?13;)% O—I; Muestreo de suelos
AASHTO T
248-02
AASHTO T
89-02

AASHTO T Determinacion de limite plastico e indice de
90-03 plasticidad

AASHTO T
5 11-97
(2000)
AASHTOT

6 2.99 Analisis por tamices de suelo fino y grueso

[ SS]

Reducir muestras de suelo a tamafio de ensavo

("]

Determinacion del limite liquido del suelo

Materiales mas finos que pasan el tamiz de 75 pm
(No. 200) en suelos minerales por lavado

AASHTO Meétodo de ensavo estandar para clasificacion de

M 145-91

-~

los suelos y mezclas de suelo-agregado para la
construccion de carreteras
ASTM D Norma e.stanc:lar' de Fflasﬁca?l?n de Suelos para
8 248700 fines de ingenieria (Sistema Unificado de
Clasificacion de suelos (SUCS)
Método de ensavo para determinar el contenido

ASTM D
9 2074-00 de humedad. ceniza v materia organica de turba v
== otros suelos organicos
AASHTO T Método de ensavo para determinar el Valor de

193-99  Soporte de California (CBR)

ASTM D Meétodo de ensavo estandar para encontrar el
4829-03 indice de expansion de suelos

10

11

Fuente: Ensayos de laboratorio a cargo del tesista.

Interpretacion:

Para la ejecucién de los ensayos detallados en la Tabla 3, se ha tomado como
referencia normas técnicas de la organizacion de normas internacionales
denominada: Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM), que se
encuentran consignadas y respaldadas por las Normas Técnicas Nacionales
aprobadas por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Los métodos y procedimientos seguidos para cada ensayo de laboratorio han sido
los considerados en las respectivas normas técnicas, con el uso de hojas de célculo
gue han permitido en base a los datos obtenidos en laboratorio determinar las

propiedades fisico-mecénicas del suelo en estudio.



Las calicatas fueron realizadas con el proposito de reconocer los estratos que el
suelo del area de trabajo, material que luego de ser extraido, fue colocado en bolsas
plasticas con la respectiva indicacion en las tarjetas, que fueron trasladados al

laboratorio de la UCV Moyobamba para su correspondiente estudio.

Tabla 5:Tipo de suelo

Calicata N° Suelo tipo Humedad %
1-M1 Arena limosa 8.17
1-M2 Arena limosa 9.56
1-M3 Arena limosa 8.17

Fuente: Ensayos de laboratorio a cargo del tesista.
Interpretacion

De las muestras recabadas en las calicatas, se tiene como resultados un suelo

predominante de arena limosa con valores de humedad de 8.17% y 9.56%

Tabla 6: Ensayo de corte directo.

Muestras
Valores
1 2 3
Densidad seca (gr/cm3 1.55 1.55 1.55
Humedad (%) 11.42 11.4 11.4

Esfuerzo normal (kg/cm2) 0.56 0.11 1.67
Esfuerzo cortante (kg/cm2) 0.30 0.57 0.84

Fuente: Ensayos de laboratorio a cargo del tesista.

Interpretacion

En los esfuerzos cortantes que soporta el suelo de la zona de estudio contra la
deformacion que se presenta luego de la aplicacion de una carga, se puede observar
un resultado orientado hacia la proporcionalidad, quiere decir, que en la medida que
se incrementa el esfuerzo sobre el suelo aumenta también la deformacion hasta
llegar al valor maximo de esfuerzo que soporta el suelo; a partir de este momento

se comienza a observar una deformacion con valores constantes.
El material predominante encontrado en el tipo de suelo es de arena limosa.

Los resultados de todos los ensayos se presentan en anexos.
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3.4. Caracteristicas hidrologicas

Tabla 7: Valores hidrologicos.

Muestras
Valores ) 3
Densidad seca (gr/cm3 1.55 1.55 1.55
Humedad (%) 11.42 114 114
Esfuerzo normal (kg/cm2) 0.56 0.11 1.67
Esfuerzo cortante (kg/cm2) 0.30 0.57 0.84
Fuente: Elaboracion propia para calcular caudal maximo.
Tabla 8: Caudales
TIEDl\I/:_IPO PRECIPITACION INTENCIDAD CAUDAL
RETORNO MAXIMA MAXIMA MAXIMO
T (ANOS) Ht1(24 hr) i(mm/hr) Qmax(ma3/s)
5 95.43 3.98 110.45
10 106.88 4.45 123.71
20 118.34 4.93 136.97
50 133.49 5.56 154.5
100 144.94 6.04 167.76
CUADRO: CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO
TIEMPO DE RETORNO Tr=50 afios
CUADRO: CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO  Tr=154.5

Fuente: Elaboracion propia para calcular caudal maximo.

Interpretacion

En las mediciones de base, el area de la cuenca desde el punto del Puente,

considerando solo un brazo de la quebrada es de 2,39 Km2; el perimetro o contorno

de la cuencaes 7.5 Km y el ancho medio de la cuenca 0,48 Km. Calculado el caudal

de disefio es de 148.00 m3/ s para un tiempo de retorno de 50 afios.

Se cuenta con informacion pluviométrica e hidrométrica, determinados a través de

métodos indirectos, tomando como referencia informacion cercana al area de

interés. De acuerdo a la informacion que se pudo obtener, se logro generar los

respectivos registros de caudales.

Conforme a la forma de la cuenca y a la vegetacion que existe en la zona de

influencia, se puede inferir que su respuesta ante la presencia de fuertes
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precipitaciones sera de un incremento desigual, como se evidencia de los resultados
de la curva hipsométrica.
Hidraulica fluvial

El puente materia del proyecto. tiene secciones que varian en las medidas de alto,
ancho y pendientes, como se puede observar en la seccion transversal, por lo que se

hace necesario evaluar la variacién de caudales en base al area de cada seccion.

Figura 3: Perfil longitudinal del cauce.
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Interpretacion

Tomando en cuenta las dimensiones de la zona de influencia, se tomaron un total
de 26 secciones transversales, partiendo de la progresiva 0+000 con ubicacién en el
0+030, a 47 mts del puente y la Ultima seccién transversal en el kilémetro
0+122.03, ubicado a 76.56mts pasando el puente a disefiar; en toda la longitud que
tiene el rio, se pudo identificar el valor de 4.35 % como pendiente promedio, como

indicador que el rio tiene velocidades de consideracion.

Para la obtencion del resultado logrado, los valores del caudal, pendientes,
secciones y talud que caracterizan a la infraestructura materia del estudio, se aplicd

la férmula de Manning, de acuerdo al siguiente procedimiento:
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Determinacion del nivel maximo:
Q=148 m3/seg (caudal considerando el periodo de disefio 50 afios)
n = 0.040 (rugosidad)

S=0.00435 o/oo (Pendiente)

Formula:
=3 ! 0.00435172 5,5
V= 148 (——)*
0.040
V =7.38 m/seg (velocidad maxima)

Por continuidad

A=QV

A=20.054m2

d=2.39m (tirante maxima)

b=A/d=839m (plantilla maxima)

Conociendo que el puente tiene un ancho promedio de 15 metros, entonces la altura

del &rea hidraulica sera;
d =A/b =2.39 m (tirante)

La medida de altura real encontrada fue llevada a un disefio de seccion transversal
en el Km 0+122.03 observandose que ésta seccion posibilita el transito sin

dificultades del caudal de disefio par los 50 afios de célculo.

En la suposicion que los volumenes de agua en las partes altas de donde proviene
el rio tengan secciones altas y consecuentemente puedan conducir considerables
caudales, no se lograra alcanzar el nivel maximo disefiado para el puente, ya que
aguas abajo en la progresiva 0+122.03 tiene secciones menores lo que produciria

desbordes en las margenes derechas.



Por tales razones, el resultado del célculo hidréaulico justifica la conveniencia de la
actual ubicacion del puente debido a que no existe riego alguno de la infraestructura
en el caso de avenidas considerables.

Calculo de socavacioén

Para la realizacion de los calculos de socavacion, se ha partido de considerar que el
puente posee una seccion hidraulica ubicada en base a las caracteristicas del cauce,
donde debe tomarse en cuenta el empuje de las masas de agua y las probabilidades

de originar erosion.

Ante esta consideracién se ha procedido al célculo de la socavacion en la
probabilidad de ocurrencia en algunos de los estribos, para lo cual se ha asumido el
método de LISCHTVAN LEBEDIEV, para el desarrollo de los céalculos siguientes:

Formulas:

Donde:
SG= Socavacion general (m)

HS=Profundidad de Socavacion Total (m)Y = Tirante Hidraulico Extraordinario (4.23

m)

Qd= Caudal de Disefio aun TR (148 m3/seg)

B = Coeficiente que depende de la frecuencia con que se repite la avenida (0.77)

dm = diametro medio de las particulas de materiales del perfil del suelo (28.712 mm)
u = Coeficiente de contraccion que indica espaciamiento entre apovos (0.77)

Be = Ancho efectivo de la seccion Hidraulica (2.67 m)

1/1+X = Val ores para suelos no cohesivos determinado por dm (0.76)

Seguin los célculos correspondientes de aplicar el modelo de LISCHTVAN
LEBEDIEV se tiene que: HS =7.66 m

En consecuencia, la socavacion general en los estribos sera:

SG=766-423=343m
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3.5.

El resultado obtenido indica que la socavacion ocasionada por los valores de caudal
de disefio, en los estribos del puente es de 3.43 metros de altura partiendo del nivel
inferior del rio, por lo que la cimentacion que se ha disefiado se encuentra debajo

de ese nivel.

Ello implica que no se hace de necesidad el disefio de alguna defensa riberefia u otra
obra de proteccion, ya que la altura de socavacion exige por el contrario un disefio
de cimentacion reforzada y la profundidad necesaria para garantizar la seguridad de

la estructura del puente.

Disefio del puente

Para el pre dimensionamiento, la luz del puente, es de 15,00 mt. El peralte calculado

de la viga 1,10 mt.

El espesor de losa: t (mm) = 1.2(S+3000) /30 = 196,00 mm; por tanto, se asume
como espesor de losa 0,20 mt.
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Tabla 9: Medidas asumidas

Ancho de via (A) 36
Long vereda (c) 0.65
/ 0.25
Ancho deviga Gz;;) 0.9\
(3] 0.2
Espesor de losa (g) 0.2
(n) 0.05
Espesor del asfalto (e) 0.025
(S) 19
(a) 0.85
Separacion vigas (1) 0.45
(u) 0.2
(z) 0.05
® 0.1
Barandas @ 0.15
Numero de vigas diafragmas 5
Ancho vigas diafragmas (ad) 0.25
Peralte vigas diafragmas (hd) 0.65

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:

Se asume ademas los siguientes valores de resistencia

fy = 4,200.0 Kg/cm2
fc= 280.0 Kg/lcm2
fc =0,4*f'c 112.0 Kg/cm2

fs = 0,4*fy 1,680.0 Kg/cm2
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Tabla 10: Disefio de veredas.

Seccion Medidas Medidas Carga (Tn)  Distancia (m)
1 0,45*0,20 i*g 0.216 0.275
6 Pasam.: 0,10*0,15 p*q 0.036 0.375
7 Post:(,25+,2)/ 2*,65*,2/2,179 0.032 0.413

Fuente: Elaboracién propia

Figura 4: Viga principal.
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11: Medidas viga principal
Elemento Medidas (m) Medidas
losa 0.20*(0.85+0.25+1.90/2) t*¥(arbw+52)*2.40 Tn/m3
viga 0,90*0.25 f*bw*2 40 Tn/'m3
asfalto 0.025*3.60/2 e*A2%2 .00 Tn/'m3
vereda 0.65*0.20 c*g*2 40 Tn/'m3
volado 0,20%0,05+0,05%(020+0.05)2  u*ntz*(g+n)/2*2.4 Tn/m3
pasamanos 0,10%0.15 p*q*2.40 Tnm3
postes (0.25+0.20)/2%0.65*0,2/2.179
acera (extraord.) 0.65*0.40 Tn'm2 c*0.40 Tn'm2

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 5: Viga diafragma.
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Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 12: Medidas viga diafragma.
ELEMENTO MEDIDAS (m) MEDIDAS
(ad*hd)*2.40
Viga Diafragma  0.20*0.45*2400kg/cm3 Tn/m3

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion

El disefio del puente estara compuesto por una losa, vigas longitudinales, vigas
diafragma, como elementos estructurales principales. Para la luz libre utilizando la
distancia entre ejes de apoyo, se tiene 20 metros, teniendo en cuenta que la decision
fue de asumir en el disefio un puente tipo simplemente apoyado con vigas

longitudinales.

Los valores de resistencia del concreto armado, tienen como esfuerzo de fluencia
del acero de 4,200.0 Kg/cm2 y resistencia a la comprensién del concreto de 280.0
Kg/cm2. En el disefio de barandas se optd por elegir barandas tipo standard de
material metélico, en un disefio que permita el cumplimiento con la altura y

resistencia de las normas AASHTO.

La viga principal serd de concreto armado con una seccion de 0,90 * 0,25 mt y

estara sobre un sistema de apoyos. Las veredas seran de 0,65*0,20 mt. La losa
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tendra un espesor de 0,20 mt. sobre la cual habra un recubrimiento asfaltico de 0,025
mt.
Disefio de estribos

A partir del dimensionamiento, las cargas a las que estar&n sometidas y la

verificacion de estabilidad, se tiene como medidas y datos de disefio del estribo

tipico a:

Longitud: 15.00 m

Ancho total: 5.70 m (Ancho de via + veredas)
f'c = 210 Kg/cm2

fy = 4200 Kg/cm2

r(pant) = 0.05m

r(zapata) = 0.075m

f (Flexion) = 0.90

f (Corte) = 0.90
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Figura 6: Disefio de estribos
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Fuente: Elaboracién propia

En el disefio de la pantalla se tiene como procedimientos y resultados:
Verificacion de cortante
fVc= 58.76 Ton

Vu= 29.64 Ton



Tabla 13: Acero vertical

CARA INTERIOR

DESC. VALOR
Mu 97.60 Ton-m
D 0.85m
A 7.48 cm
As 31.77 cm2
R 0.0037
Rmin 0.0015
#8 5.07 cm2
N.° Aceros 6.27
s (Calculado) 15.96 cm
s (Redond.) 10 cm
Asvint #8@10
Ld 0.72m
Lcorte (calc) 3.08 m
Lcorte (Redond) 2.80 m
Asvint/2 #8@20

CARA EXTERIOR

DESC. VALOR
#5 1.98 cm2
Asmin 12.75 cm2
N.° Aceros 6.44
s (Calculado) 15.53 cm
s (Redond.) 17.5cm
Asvext #5@17.5

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 14: Acero vertical en pantalla.

PARTE INFERIOR

DESC. VALOR
#3 0.71cm2
R 0.002
Ash 17.00 cm2
Ash/3 5.67 cm2
N.° Aceros 7.98
s (Calculado) 12.53 cm
s (Redond.) 15cm
Ashint #3@15
#4 1.27 cm2
2*Ash/3 11.33 cm2
N.° Aceros 8.92
s (Calculado) 11.21 cm
s (Redond.) 12.5cm
Ashext #3@12.5
PARTE SUPERIOR
DESC. VALOR
#3 0.71 cm2
R 0.002
Ash 11.81 cm2
Ash/3 3.94 cm2
N° Aceros 5.54

s (Calculado) 18.04 cm
s (Redond.) 22.5¢cm

Ashint #3@22.5
#4 1.27

2*Ash/3 7.87 cm2
N° Aceros 6.2

s (Calculado) 16.14 cm
s (Redond.) 17.5cm
Ashext #3@17.5

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

Se tiene como resumen en el disefio de pantalla que:
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Ashint #3,1@5,19@15, r@22.5

Ashext #4,1@5, 22@12.5,r@17.5

Para el disefio del parapeto, los datos de verificacion de cortante son:
gVc=6.91 Ton

Vu= 1.78 Ton

Tabla 15: Acero vertical interior en parapeto.

DESC. VALOR
Mu 3.32 Ton-m
D 0.10m
A 2.34cm
As 9.96 cm2
R 0.01
rmin 0.0015
#6 2.85 cm2
N.° Aceros 3.5
s (Calculado) 28.61 cm
s (Redond.) 20 cm
Asvpar #6@20

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion

También, el acero vertical superior (AsVpar-ext) €S #3@22.5 y el acero horizontal
(Ashpar) es #3@22.5

En el disefio del talon de la zapata se tiene como datos de verificacion de cortante:
gVc=100.23 Ton

Vu=-44.95 Ton
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Tabla 16: Acero longitudinal en talon de la zapata.

CARA INFERIOR

DESC. VALOR
Mu -178 Ton-m
D 1.43m
A -7.55¢cm
As -32.11 cm2
R -0.0023
Rmin 0.0015
#8 5.07 cm2
N.° Aceros 4.22
s (Calculado) 23.72 cm
s (Redond.) 10 cm
Aslinf #3@10
CARA SUPERIOR
DESC. VALOR
#5 1.98 cm2
Asmin 21.38 cm2
N.° Aceros 10.8
s (Calculado) 9.26 cm
s (Redond.) 17.5cm
Aslsup #5@17.5

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

El acero transversal (Ast) es #5@17.5

El disefio de la punta de la zapata tiene como datos de verificacidn de cortante:
gVc=100.23 Ton

Vu= 14.23 Ton
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3.6.

Tabla 17: Acero longitudinal la punta de la zapata.

CARA INFERIOR

DESC. VALOR
Mu 14.64 Ton-m
D 1.43m
A 0.64 cm
As 2.72 cm2
R 0.0002
Rmin 0.0015
#8 5.07 cm2
N.° Aceros 4.22
s (Calculado) 23.72 cm
s (Redond.) 30 cm
Aslinf #3@30
CARA SUPERIOR
DESC. VALOR
#5 1.98 cm2
Asmin 21.38 cm2
N.° Aceros 10.8
s (Calculado) 9.26 cm
s (Redond.) 17.5cm
Aslsup #5@17.5

Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion

Mediante los célculos en el disefio de zapata se obtuvo una zapata cuadrada de 5.60
m y un peralte de 0.93 m con una distribucion de acero transversal de #5@17.5, y

acero longitudinal para la punta de zapata de #5@17.5.

Impacto ambiental

Con el propoésito de prevencion, mitigacion y control de los posibles dafios
ambientales que se presentaran en el proceso de ejecucion de la obra, en la presente
investigacion, se proponen un conjunto de acciones preventivas como las
condiciones de seguridad de la obra, la implementacion de un programa de
educacion ambiental. Asimismo, se propone la puesta en practica de medidas de

mitigacion que contiene diversas acciones tendientes a evitar impactos ambientales.

En cuanto a los probables impactos diferenciados por cada elemento del ambiente,

en el elemento aire, se considera que las variaciones en la atmdsfera seran reducidas
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teniendo en cuenta que el proyecto se ubica en una zona semi ondulada, abierta
donde el impacto del sonido se ve disminuido, por lo que se considera que los ruidos
de la obra no generarén impacto negativo; las emisiones de polvo estaran en funcion

a la magnitud del proyecto que es considerado como de muy reducida magnitud.

En el componente agua, se prevé que se pueden contaminar las fuentes de agua ante
la probabilidad de evacuacion de combustibles originando que se altere las
condiciones biogquimicas de las fuentes de agua.

En el componente suelo, se toma en cuenta la posibilidad de es posible que el
derrame de combustibles y aceites, asi como los residuos de cemento utilizados en

la construccidn, pueda provocar efectos negativos en el suelo.

En el componente flora, la vegetacidn en zonas aledafas a la obra, puede afectarse
ante la eliminacién de materiales de diferente composicién durante la limpieza

propia de las actividades preliminares.

En el componente fauna, pueden suceder alteraciones en el estado de vida de las

especies que tienen como habitat natural las zonas circundantes al area de trabajo.

En cuanto al componente poblacion, existen efectos positivos en la poblacion
asentada en la zona, principalmente en jornadas de lluvias, cuando requieran cruzar
el rio, usando el puente sin necesidad de ingresar a la fuente de agua con

probabilidad de accidentes.
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Tabla 18: Medidas de impacto Ambiental.

Fases del proyecto

Medidas
rioritarias . L
P Construccion Operacion
10 Normatividad ambiental. - Supervision
ambiental, reporte de 06 informes.
Plan de Educacion Ambiental. - Las autoridades locales deberan
20 Capacitacion Ambiental, 4 charlas de organizar faenas comunales para
capacitacién, concientizacion ambiental, el  mantenimiento de los
con letreros, videos y afiches. plantones de la reforestacion.
Las autoridades locales deberan
Plan de Manejo de Campamentos. - orientar y normar la adecuada
3° Manejo de instalaciones con contenedores, extraccion de materiales ante
microrrelleno sanitario, letrinas y botiquin.  terceros previa autorizacién del
INRENA
Se deberd coordinar con las
40 Plan de Desarrollo Local. - Sefializacion, autoridades locales para firmar
manejo de residuos y ornamentacion. acuerdos definitivos de las
expropiaciones de los terrenos.
El comité de mantenimiento de
Plan de Reforestacién. - Limpieza de las obras de arte se hara cargo del
50 terreno manual y reforestacion en areas mantenimiento de las estructuras

afectadas por el campamento.

y el mantenimiento de las
sefializaciones.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion

En la probabilidad de que se generen estos impactos por componente ambiental, se
proponen medida de prevencion y mitigacion que estan contenida en un informe en

AnNexos.

3.7. Estudios de soporte administrativo

Como estudios necesarios para la construccion y supervision de la obra se han
ejecutado estudios de metrados, presupuestos y cronograma, siguiendo los

procedimientos técnicos y normativos establecidos.

Para los metrados existe un “Reglamento de Metrados para Obras de Edificacion”
aprobado por D.S. N° 013-79-VC, donde se establecen las partidas para cada una

de las actividades a realizarse en la obra, con el propésito de medicion, evaluacion

Y pago.



Conforme a las actividades del proceso constructivo de la obra del puente
propuesto, estas actividades se han dividido en partidas, con sus respectivas
unidades de medida segun Reglamento.

El costo unitario por cada partida, ha sido calculado determinando el costo directo
como la suma de los costos de materiales, mano de obra que incluye las leyes
sociales, equipos, herramientas, y todos los elementos necesarios para la ejecucion

de cada partida de la obra.

A partir de esta informacion de base, se ha determinado el presupuesto total de la

obra, cuyo resuman se presenta a continuacion.

Tabla 19: Resumen de presupuesto.

Descripcion Presupuesto
Trabajos Preliminares 10,564.83
Movimiento De Tierras 59,800.40
Concreto Simple 47,060.61
Concreto Armado 156,583.94
Otros 21,112.06
Fletes 19,022.30
Costo Directo 314,144.14
Gastos Generales 15% 47,121.62
Total, Presupuesto 361,265.76

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion

En el presupuesto calculado se presentan las obras debidamente valorizadas, como
los trabajos preliminares, movimiento de tierras, concreto simple y concreto
armado; asi también se valoriza como componente de otros, las barandas de fierro
galvanizado, los apoyos, los apoyos, la junta de construccion en union de puente y
cajuela, el disefio de mezclas, la prueba de calidad del concreto (prueba a la
compresion), la tuberia de drenaje y la placa recordatoria. Ademas, se incluye el
valor de los fletes para el transporte de materiales.

Los resultados del presupuesto se presentan en anexos.
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El presupuesto total de la obra, sumados los gastos generales (15% del costo
directo), asciende a S/. 361,265.76.

Ademas, se ha elaborado el cronograma de ejecucion previsto para tres meses que

incluye el cronograma valorizado para las 12 semanas de ejecucion.

Todos los estudios administrativos se presentan en Anexos.
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DISCUSION

En el estudio de tréfico, el conteo previo permitio conocer que la mayoria de los dias
de la semana que fluctua entre 18 y 23 vehiculos, con solo un dia que se reduce a 14
vehiculos, con estos datos se lleg6 al calculo del IMD semanal de 19 vehiculos y IMD
anual de 19 vehiculos; esta informacion es bésica para los calculos de la estructura del
puente, asi como lo considera el MTC (2003), en el sentido que los estudios de tréafico
correspondiente a volumen vy clasificacion de transito se oriental al objetivo de

determinar las caracteristicas de la infraestructura vial y la superestructura del puente.

La investigacion tuvo como inicio el conocimiento previo de la via, a manera de
estudio exploratorio, lo cual permiti6 identificar sus condiciones para la propuesta
técnica de la via; En el estudio topografico se observa un perfil longitudinal con
pendientes menores al 10%, por lo que se puede considerar un terreno poco
accidentado; sin embargo algunos tramos de la carretera donde se instalara el puente,
presentan una topografia ondulada; sumado a esto la constante precipitacion pluvial
propia de la zona con una intensidad variada en los diversos meses del afio, ademas
de los fuertes vientos que caracterizan al lugar, hacen que se presenten condiciones

para un acelerado deterioro de la via.

La realizacion de este estudio topografico para el disefio del puente permite la
informacidn necesaria para determinar la ubicacion del puente, asi como lo sostiene
WOLF (1997), para quien estos trabajos posibilitan determinar la ubicacion de
caracteristicas o accidentes naturales o artificiales, asi como elevaciones usadas en la
elaboracion de los mapas a una determinada escala, haciendo uso de métodos e

instrumentos topograficos.

En el estudio de suelos se ha tomado en consideracion las normas internacionales y
nacionales que marcan los pardmetros y requisitos para este tipo de estudio, tanto en
el trabajo de campo como en los analisis de laboratorio; en la investigacion se
realizaron calicatas para la extraccién de muestras del area de estudio, las mismas que
fueron estudiadas en los laboratorios de la UCV Moyobamba, encontrando un tipo de
suelo predominante de arena limosa con una humedad viada de 8.17% a 9.56%. Todos

los resultados de este estudio son vitales para el disefio estructural del puente, asi como
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lo sostiene BRAJA (2001), para quien las propiedades geotécnicas del suelo, como la
distribucion del tamafio del grano, la plasticidad, la compresibilidad y la resistencia
por cortante, deben servir de fundamento técnico para el disefio de las estructuras a

considerar.

La poca informacion hidrometereoldgica existente en la cuenca en estudio, planteé la
necesidad de utilizar métodos indirectos para la generacion de informacion
pluviométrica e hidrométrica en funcion a informacion cercana al area de interés. De

acuerdo a la informacidn que se obtuvo, fue posible generar registros de caudales.

Se cuenta con un disefio del puente de vigas principales y vigas diafragma sobre las

que se sostiene una loza con recubrimiento asfaltico.

El proyecto consiste en la construccion de un puente carrozable tipo viga-losa de 15
metros de luz por 5.70 metros de ancho, donde esta incluido las veredas de 0.60 m, se
ha previsto la construccion de barandas metélicas, para dar mayor seguridad a los
peatones. Con el propdsito de prevencion, mitigacion y control de los posibles dafios
ambientales que se presentaran en el proceso de ejecucion de la obra, en la presente
investigacion, se proponen un conjunto de acciones preventivas como las condiciones
de seguridad de la obra, la implementacion de un programa de educacion ambiental.
Asimismo, se propone la puesta en practica de medidas de mitigacion que contiene

diversas acciones tendientes a evitar impactos ambientales.

Se cuenta con un disefio del puente carrozable con vigas principales y vigas diafragma
sobre las que se sostiene una loza con recubrimiento asfaltico con un presupuesto que

asciende a los s/. 361,265.76 soles.
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V. CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

El estudio de tréfico realizado, arroja como resultado un indice medio diario mensual
de 19 vehiculos y un indice medio diario anual de 17 vehiculos, identificandose
vehiculos de las categorias: M1: Vehiculos de ocho asientos 0 menos, sin contar el
asiento del conductor, y N1: Vehiculos de peso bruto vehicular de 3.5 toneladas o

menaos.

Se ha disefiado los elementos geométricos la via donde se construira el puente
carrozable, siguiendo las especificaciones técnicas normadas por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, donde se establece los criterios, factores y elementos
basicos para los estudios preliminares, habiéndose obteniendo un terreno

predominantemente plano que se presenta en el perfil longitudinal.

Los suelos de la zona de estudio, han sido evaluados mediante los ensayos de
laboratorio de las muestras extraidas en calicatas de cielo abierto, obteniendo como
resultado un tipo de suelo predominante de arena limosa con valores de humedad de
8.17% y 9.56%

Las caracteristicas hidrologicas de la cuenca muestran caudal de disefio es de 148.00
m3/ s, un caudal Maximo Instantaneo de 154.50 m3/ s, para un tiempo de retorno de
50 afios.

El disefio del puente carrozable tiene 15.00 mt de luz libre por 5.70 mt de ancho
consta de losa, barandas, vigas longitudinales, vigas diafragma, apoyos, juntas,
estribos, como un puente simplemente apoyado con vigas longitudinales, con
barandas de f°g° de @ 2” y 3” sobre las veredas a todo lo largo del puente. La losa
sera de concreto armado con recubrimiento asfaltico y se apoyara sobre las vigas
longitudinales. Segun los céalculos realizados en el disefio de estribos se tiene una
zapata cuadrada de 5.60 m y un peralte de 0.93 m con una distribucion de acero
transversal de #5@17.5, y acero longitudinal para la punta de zapata de #5@17.5.
Con una altura de pantalla de 8.72m y un espesor de 0.53m con una distribucién de
acero de Ashint #3,1@5,19@15, r@22.5, Ashext #4,1@5, 2@12.5, r@17.5. Y un
parapeto de 1.30 m de altura con un espesor de 0.20m con una distribucion de acero
transversal de #5@17.5.
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5.6. Las acciones de capacitacion ambientales que se han programado estan enfocadas
hacia la conduccién responsable de los recursos ecoldgicos, con el propdsito de
conservacion de los recursos, principalmente el agua, involucrando a la poblacion en

la formacién de valores ambientales.

5.7. El presupuesto total del disefio del puente carrozable asciende a los s/. 361,265.76

soles.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Se sugiere efectuar un proceso de verificacion de los volimenes de trafico en el &rea
de estudio, dependiendo ello del periodo de ejecucion del proyecto, teniendo en
consideracion que el volumen de transito puede sufrir variaciones significativas,
condicionadas por el estado de desarrollo de la zona de estudio.

Los resultados del estudio topogréafico, en los datos de campo y bases del replanteo,
deben ser conservados con el apoyo de la autoridad local, teniendo en cuenta que
pueden llegar a desaparecer muchas de ellas, ya que desde la elaboracion del
proyecto de ingenieria hasta que comience su ejecucion es normal es que pasen
periodos largos de tiempo.

Cuando se trate de la verificacion o ampliacion que se requiera realizar en los
ensayos de mecanica de suelos, debe tenerse presente que los equipos a utilizar
deben estar debidamente calibrado, de manera que se garantice la validez y
exactitud de los resultados a obtener.

Se sugiere el registro de los niveles que el agua alcanzara en la zona de Puente, para
dar mayor consistencia a los resultados, de este modo se podra caracterizar mejor
el comportamiento hidrolégico de la quebrada.

Con el fin de evitar dafio de los elementos metalicos del puente, por corrosion, se
recomienda el uso de tratamientos superficiales.

Se recomienda tener en cuenta el impacto ambiental que va a ocasionar el proyecto
controlandole con capacitaciones a los pobladores y trabajadores e incentivandolos
a no contaminar el medio ambiente.

Se recomienda cada 3 meses la actualizacion de los costos unitarios debido a la
variacion de precios.
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ESTUDIO DE SUELOS
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Resultados De Laboratorio-Analisis Granulometria y limite Liquido, Plastico

| Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo

"DISENO DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DE LOS
PROYECTO: PRODUCTOS AGRICOLAS Y PECUARIOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO
SAN MATIN . 2018"

TESISTA : ELIAS VELIZ AGUILAR

UBICACION: MASHUYACU - DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN

MUESTRA :  CALICATA N°1 - M1 PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL : ARENA LIMOSA P ROF. M: 0.30-1.10 M
PARA USO: TESIS FECHA : MAYO DEL 2019

LATA 1 | 2 | 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA ars. LL = wn[Ne G o2t
PESO DEL SUELO SECO + LATA N L grs. 25
PESO DEL AGUA grs.
PESO DEL SUELO SECO grs.
% DE HUMEDAD %
NUMERO DE GOLPES 0 | 0 | 0 N°G | LL= o0.00 ]
DIAGRAMA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
Linea B Linea A
38.00
50.0
2450 P
37.00 2 a0
T CH 7 wersLil-»
e B350 / ¥
= %300 C
— - —— - —— o
35.00 a 250 v
2 = o o ® y MH | OH
® - ‘: 20.0
34.00 = ! % 15.0
v c
e s 7 OL-ML
33.00 1 . 50 —CH=ML g
0.0 I'/
32.00 X 10.0 200 30.0 400 50.0 60.0 700 80.0 90.0 100.0
n 400, Limite Liquido ( % )
N2 De Golpes

[LATA 1 | 2 | 3 UNIDAD

PESO DE LATA ors.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA ors.

PESO DEL SUELO SECO + LATA NP ars.

PESO DEL AGUA ars.

PESO DEL SUELO SECO ars.

% DE HUMEDAD T I %

[% PROMEDIO 0.00 N°G

LIMITE DE CONTRACCION | LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO T P [susc [AASSTO ]
I_ | 0.00 | 0.00 | 0.00 | SM | A-2-4(0) |

OBSERVACIONES:
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Te (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf(@

PROYECTO: "DISENO DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS Y PECUARIOS,
* DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MATIN . 2018"

TESISTA : ELIAS VELIZ AGUILAR

UBICACION: MASHUYACU - DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN

MUESTRA : CALICATA N°1 - M1

MATERIAL : ARENA LIMOSA

PARA USO : TESIS

PERF: Cielo Abierto
PROF. M: 0.30-1.10M

FECHA : MAYO DEL 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422 908.00
Tamices Peso  |% Retenidd% Retenidd % Que Fcu Inicial de |a Mucstra Seca Gr. 908 060
7] | Petenido | Parcial _JAcumulad; Pasa JPeso de I Mucstra Despiies del Labado Gr. 67701
l [Perdida por Lavado Gr 230.99
g
1 Muestra:
= po SUELO GRANULAR
112" Sub Grupo: SUELO DE PARTICULAS GRUESAS CON FINOS
[
34 SuCsS = SM | _AASHTO = A-2-4(0)
12" LL = 0.00 wT = »
38" LP = 0.00 WT+SAL =
14" P = 0.00 WSAL =
N°® 4 .00 0.00% .00 100.00% IG = WT+SDL =
N° 8 .08 | 0.0088% .01 99.99" WSDL =
° 10 .03 | 0.0033% .01 99.99" D 90= %ARC. = 26.09
° 16 .16 .0176% .03% | 99.97 D 60= 0.164 %ERR. =
P20 .58 | 0.0639% .09% | 99.91 D 30= 0.086 Ce = 1.30
° 30 .28 | 0.2511% .34 99.66 D 10= 0.035 Cu = 475
F 40 17.79 | 1.9593% | 2.30% | 97.70 Observaciones :
° 50 41.02 .5176% .82% | 93.18
° 60 73.69 | 8.1156% | 14.94 85.06
= CEEDE 1 EE, T ———
N"200 224.70 | 24.7467% | 73 26.00 marron claro de mediana plasticidad con 26.09% de finos (Que pasa la malla N° 200).
Fondo 236.89 | 26.0892" 100.00% 0.00%
PESO INICIAL i

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

nbesbb® 2 oz 3 2gEfzgg sl
100.00
y ~N ™
N TN
90.00 \ N
80.00 N
NN
70.00 \ IN - N
_ N N .
X = < £
N 3
50.00 ~ 2
\ M H
N -}
40.00 ™ o
Y \ u
N
30.00 N N £
: h M &
'\\ He g
N
20.00 g
ML
10.00
DI rhm{ ]
0.00
100.00 10.00 1.00
Piedras mayores 3" GRUESA MEDIA A
Clasificacin - ASTM SRAVA ARENA umo ARCILLA
Ci - AASHTO
e | e - Y = o ancnin

'.
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—— INI\ ) CFESA \/A Fl0O
A | \ é
‘j Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf(@ucv.edu.pe

"DISENO DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DE LOS PRODUCTOS
PROYECTO : AGRICOLAS Y PECUARIOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MATIN . 2018"

TESISTA : ELIAS VELIZ AGUILAR

UBICACION : MASHUYACU - DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN
MUESTRA : CALICATA N°1 -M1

MATERIAL : ARENA LIMOSA

PARA USO : TESIS PROF.MUESTRA: 0.30-1.10M
PERF. : Cielo Abierto FECHA : MAYO DEL 2019

HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216

[LATA 1 2 3 UNIDAD OBSERVACIONES
|PESO DE LATA 102.00 77.00 70.00 grs.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 252.00 227.00 220.00 grs.

PESO DEL SUELO SECO + LATA 240.00 216.00 209.00 grs. res:arja’:j‘::s"tf:nf:e:;’;das
|PESo DEL AGUA 12.00 11.00 11.00 ars. s g e ol
PESO DEL SUELO SECO 138.00 139.00 139.00 grs. 4220.

% DE HUMEDAD 8.70 7.91 7.91 %

|PROMEDIO % DE HUMEDAD 8.17 %

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron extraidas por el Tesista .
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LABORATORIO DE MECANICADE S Y MATERIALES ¢
Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

'\\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO: “DISENO DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS Y PECUARIOS,
* DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MATIN . 2018"
TESISTA : ELIAS VELIZ AGUILAR
UBICACION: MASHUYACU - DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN
MUESTRA : CALICATAN°1 -M3 PERF:  Cielo Abierto
MATERIAL : ARENA LIMOSA PROF. M: 210-3.00M
PARAUSO : TESIS FECHA : MAYO DEL 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422 882.00
Tamices Peso E Rmﬁ Rdeng % Que [Peso Inicial de lu Muestra Seca T
Retenido | P Pasa [Peso de la Muestra Despiies del Labado "
%‘ Gr TSR
P 101.60
M 76.20
o 50.80 NULAR
112 38.10 PARTICULAS GRUESAS CON FINOS
T 25.40 p
34" 19.050 | 000 ] = SW__| AASHTO= A-24(0)
(s 12700 | 3764 359% | 359% | 9641% LL = 0.00 WT =
3 525 16.12 183% 41% | 9450% P = 0.00 WT+SAL =
" .350 23.49 266% 08% | 61.92% P = 000 WsAL =
[ wa 760 1039 118% 26% | 90.74% i (<] = WT+SDL =
8 .380 1431 162% 0.88% | 89.12% wsoL =
N°10 .000 87 0.44% 132% | 68.68% D %= %ARC. = 2152
N°16 190 95 0.79% 211 87.89% D 60= 0216 %ERR. =
N°20 840 53 0.74% 285% | 87.15% D 30= 0.110 Cc = 143
N° 30 590 12.96 47% 432 85.68% D 10= 0040 Cu = 542
N° 40 426 3510 .58 829% | 81.71% Observaciones -
I° 50 .297 49.98 .67% | 23.96% | 76.04%
N80 250 74.89 49% | 32.45% | 67.5% ]
80 477 | 14106 | 1599 48.45% | 51 55¢ ) ;
W10 ETO BRERR L P S mlmwmbhmhmmﬁv:sr{;alfloSUCIO}MM.S)%deﬂnu(Omusabn-‘i
N° 200 074 | 15378 | 17.44% | 7848% | 2152%
Fondo 0.01 18978 | 2152% | 100.00% | 0.00%
o
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PRSI T IR IETEIN R BN
 HITNN \\
0.0 f —n
| N -p.._r\
80.0 ! B
. ™ N g
700 - 3
! N
| \ N | &
ol N Lw
60.0 ' ~ Y <J T3
| \ | {w
mo 3 S i i, 7% \ J g
i i | \\\A | &
40.0 |0
N | §
5 | \\ \ \‘ |
[N \
200 | ! LI iy PN
{ i $\~J~
i s ‘
f | DIAMETRD {rim i\‘_._i’
10.00 1.00 0.10 001
[ ==vev-Tarseoro = —=Curva (iferion) ‘
| ——Curva (Superion |
Piedras mayores 3* oRUESA. MEou A I
Clasificackn - ASTM GRAVA ARENA LMo : ARCILLA
C -AASHTO
iy i oy — - o amcain
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IERSIDA

) A CFSAF [ A (
‘j Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf(@uc

"DISENO DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DE LOS PRODUCTOS

PROYECTO : AGRICOLAS Y PECUARIOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MATIN . 2018"

TESISTA : ELIAS VELIZ AGUILAR

UBICACION : MASHUYACU - DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN
MUESTRA : CALICATA N°1 -M3 b
MATERIAL : ARENA LIMOSA

PARA USO : TESIS PROF.MUESTRA: 2.10-3.00 M
PERF. : Cielo Abierto FECHA : MAYO DEL 2019
HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216
[CATA 1 2 3 UNIDAD OBSERVACIONES
PESO DE LATA 113.00 85.00 68.00 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 263.00 235.00 218.00 grs.
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 248.00 219.00 210.00 ars. Las 'zues"::s f“e"r’{‘d
preservadas y transportadas
PESO DEL AGUA 15.00 16.00 8.00 grs. Lvniinnis i s
PESO DEL SUELO SECO 135.00 134.00 142.00 grs. 4220
% DE HUMEDAD 11.11 11.94 5.63 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD 9.56 %

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron extraidas por el Tesista .
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m Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

"DISENO DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DE LOS
PROYECTO: PRODUCTOS AGRICOLAS Y PECUARIOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO
SAN MATIN . 2018"

TESISTA : ELIAS VELIZ AGUILAR

UBICACION: MASHUYACU - DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN

MUESTRA : CALICATAN°1-M3 PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL: ARENA LIMOSA P ROF. M: 2.10-3.00 M
PARA USO: TESIS FECHA : MAYO DEL 2019

LATA 1 | 2 1 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs. LL = wn[Ne G o121
PESO DEL SUELO SECO + LATA N L grs. 25
PESO DEL AGUA grs.
PESO DEL SUELO SECO grs.
% DE HUMEDAD %
NUMERO DE GOLPES 0 [ 0 | 0 N°G [ LL= 0.00 |
T. ICIDAD DE CASAGRANDE
DIAGRAMA DE FLUIDEZ CARTA.DE PLAST GAS
Linea B Linea A
38.00 50.0 /
2450
37.00 ; == maas S0 /]
Eio CH 7 wensil-2
¢ 7y me——— | - G e ° 4
‘g = § 30.0 C /
F— - s
% 35.00 : - e 850 7
5 F———— I A MH } OH
8 15.0
34.00 4 . ! - B 2154
g 10.0
e OL-ML
e Fy o e s o ot e 50 ot =
————— o e 0.0
32.00 00 100 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0
. 2o Limite Liquido (% )
N2 De Golpes
LIMITE PLASTIC
LATA 1 | 2 | 3 UNIDAD
PESO DE LATA ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA NP grs.
PESO DEL AGUA grs.
PESO DEL SUELO SECO grs.
% DE HUMEDAD 1 1 %
[%< PROMEDIO 0.00 N°G
|LIMITE DE CONTRACCION | LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO | IP [susc |AASSTO
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | SM | A-2-4(0)

OBSERVACIONES:

e
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Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

PROYECTO: "DISENO DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS Y PECUARIOS,
* DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MATIN . 2018"

TESISTA : ELIAS VELIZ AGUILAR

UBICACION: MASHUYACU - DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN

MUESTRA : CALICATA N°1 - M2 PERF:

Cielo Abierto
MATERIAL : ARENA LIMOSA PROF. M: 1.10-2.10 M
PARA USO : TESIS FECHA : MAYO DEL 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422 806.00
Tamices Peso  [% Retenidd% Retenidd % Que TPese lnicial de 1a Mucstra Seca Gr 896 00
%] ‘mm Retenido | Parcial JAcumulad: Pasa [Peso de la Muestra Despiies del Labado Gr 72805
e 127.00 Gr 167.95
o 101.60
" 76.20
e 50.80 [Grupo  : SUELO GRANULAR
112" 38.10 Sub Grupo: SUELO DE PARTICULAS GRUESAS CON FINOS
B 25.40 0.00 100.00%
34" 19.050 17.87 1.99 1.99% | 98.01% SUCS = SM | _AASHTO = A-2-4(0)
2" 12.700 48.26 5.39 7.38% | 92.62% LL = 0.00 wT =
3/8"™ 525 14.09 4 8.95 91.05% LP = 0.00 WT+SAL =
14~ .350 16.05 1 10.74% | 89.26% P = 0.00 WSAL =
N°4 4.760 7.87 0.88 11.62% | 88.38% IG = WT+SDL =
N°8 .380 14.20 1.58% | 13.21 86.799 WSDL =
10 .000 482 0.54 13.75 86.25 D 90= %ARC. = 19.26
16 190 14.13 .58 15.32% | 84.68 D = 0.284 %ERR. =
P20 840 16.97 89 17.22% | 82.78 D = 0.153 Cc = 191
F 30 590 | 31.30 .49 20.71% | 79.29° D 10= 0043 Cu = 656
° 40 .426 70.79 .90% 28.61 .399 Observaciones :
50 .297 73.60 .21% | 36.82 18
60 .250 100.33 11.20% 48.02' 51.98'
M':o‘:) :z 172;3‘;38 18“8:‘;:" gf-gg;‘ ge ?,g Arena Limosa un suelo de particules gruesas con finos ( SUELO SUCIO) de mediana plasticidad amosa de color
N°200 074 | 84.87 | 0.47% | 80.74% | 19.26 sy cero de Masiens plastided poo 2608 de ook (L pase s el - 21).
Fondo 0.01 172.59 19.26% 100.00% 0.00%
[ PESOINICIAL 596.00_]_100.00%
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
5 e
“ E tzgiggg it
100.00
\
90.00 T
80.00
70.00 \\
60.00 ‘\ 3
3
50.00 A \\ &
\ M w
A NS 3
40.00
Y
\ <
b \\ \ E
o
N N §
20.00
N
10.00 =
D imm).
0.00
100.00 10.00 1.00
Piedras mayores 3" GRuEss ueow
Clasificacion - ASTM Lol L Lo ARGRLA
B - AASHTO
frioy oo T 2new L wo ARcaLa

Iy Celas

er A /
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R | IWVFRSINA FCAR VA f
‘j Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf(@ucv.edu.pe

"DISENO DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DE LOS PRODUCTOS
PROYECTO : AGRICOLAS Y PECUARIOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MATIN . 2018"

TESISTA : ELIAS VELIZ AGUILAR

UBICACION : MASHUYACU - DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN

MUESTRA : CALICATA N°1 - M2

MATERIAL : ARENA LIMOSA

PARA USO : TESIS PROF.MUESTRA: 1.10-2.10 M
PERF. : Cielo Abierto FECHA : MAYO DEL 2019

HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216

LATA 1 2 3 UNIDAD OBSERVACIONES
PESO DE LATA 112.00 84.00 72.00 grs.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 252.00 234.00 222.00 grs.

PESO DEL SUELO SECO + LATA 247.00 222.00 201.00 grs. Las muestras fueron
PESO DEL AGUA 5.00 12.00 21.00 ars. d‘:?;’;’:;f: :;tﬁg:::'f;’:;
PESO DEL SUELO SECO 135.00 138.00 129.00 grs. 4220.

% DE HUMEDAD 3.70 8.70 16.28 %

PROMEDIO % DE HUMEDAD 9.56 %

OBSERVACIONES:
Las muestras fueron extraidas por el Tesista .
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"DISENO DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DE LOS
PROYECTO: PRODUCTOS AGRICOLAS Y PECUARIOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO
SAN MATIN . 2018"

TESISTA : ELIAS VELIZ AGUILAR

UBICACION: MASHUYACU - DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN

MUESTRA :  CALICATA N°1 - M2 PERFORACION: Cielo Abierto
MATERIAL: ARENA LIMOSA P ROF. M: 1.10-2.10 M
PARA USO: TESIS FECHA : MAYO DEL 2019

LATA 1 | 2 | 3 UNIDAD LIMITE LIQUIDO
PESO DE LATA grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs. LL = wr[Ne G )o12t
PESO DEL SUELO SECO + LATA N L grs. 25
PESO DEL AGUA grs.
PESO DEL SUELO SECO grs.
% DE HUMEL ~D %
NUMERO DE GOLPES 0 | 0 1 0 N°G [Ci= 0.00 ]
STICIDAD DE CASAGRANDE
DIAGRAMA DE FLUIDEZ CARTA DE PLA
Linea B Linea A
38.00 50.0
= 2450 o
37.00 e o s o im .
2 CH ) weoas-»
36.00 7 : P e e et 2350 o
=—== :
= /
£ 5368 — e o 250 /
o Suio > MH | OH
® == o
34.00 R R B ) % 15.0
c
————— — o o1} -ML
3300 {— — i S— 50 - .
0.0
32.00 0.0 10.0 200 30.0 400 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0
0 109 Limite Liquido ( % )
N2 De Golpes

LATA T ] 2 I 3 UNIDAD

PESO DE LATA grs.

PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs.

PESO DEL SUELO SECO + LATA NP grs.

PESO DEL AGUA grs.

PESO DEL SUELO SECO grs.

% DE HUMEDAD | 1 %

|% PROMEDIO 0.00 N°G

|LIMITE DE CONTRACCION | LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO | P |susc JAASSTO

| 0.00 1 0.00 | 0.00 | SM | A-2-4(0)

OBSERVACIONES:
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PROYECTO : "DISENO DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DE
LOS PRODUCTOS AGRICOLAS Y PECUARIOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA
DEPARTAMENTO SAN MATIN . 2018"

TESISTA ELIAS VELIZ AGUILAR
UBICACION MASHUYACU - DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MARTIN.
MATERIAL : ARENA LIMOSA
PARA USO : TESIS FECHA :MAYO DEL 2019
ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL - ASTM D3080
Sondaje : C-01 MI Profundidad : 0.30- 3.00 m Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra: M| Estado : INALTERADO Clasificacién SUCS: SM
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado: 60.00 mm Lado: 60.00 mm Lado: 60.00 mm
D. Seca: 155 griem® D. Seca: 1.55 griem’ D. Seca: 1.55 gricm’
Humedad: 1.42 % Humedad: 11.40 % Humedad: 1140 %
Esf. Normal : 056 kg/em’ Esf. Normal : 1.11 kglem’ Esf. Normal : 1.67 kglem’
Est. Corte: 030 kglem’ Est. Corte: 057 kglem® Esf. Corte: 0.84 kglem’
Desp. Esfuerzo Esfuerso Desp. Esfuerzo Esfueezo Desp. Esfuerzo Esfusrzo
Norma- Norma- Norma-
lateral de Corte Hado lateral de Corte lizado lateral de Corte lizado
2, 2, 2,
(mm) (kg/cm®) (vlo) (mm) (kglem®) o) (mm) (kglem®) (/o)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.09 0.16 0.03 0.11 0.10 0.03 0.14 0.08
0.06 0.11 0.21 0.06 0.15 0.14 0.06 0.19 0.11
0.12 0.14 0.25 0.12 0.20 0.18 0.12 0.27 0.16
0.18 0.16 0.28 0.18 0.27 0.24 0.18 0.37 0.22
0.30 0.18 0.31 0.30 0.31 0.28 0.30 0.45 0.27
0.45 0.19 0.34 0.45 0.37 0.33 0.45 0.54 0.32
0.60 0.21 0.38 0.60 0.41 0.37 0.60 0.62 0.37
0.75 0.23 0.41 0.75 0.45 0.40 0.75 0.67 0.40
0.90 0.24 0.42 0.90 0.47 0.42 0.90 0.70 0.41
1.05 0.24 0.42 1.05 0.48 0.43 1.05 0.73 0.43
1.20 0.24 0.42 1.20 0.50 0.44 1.20 0.76 0.44
1.50 0.24 0.42 1.50 0.50 0.44 1.50 0.77 0.45
1.80 0.25 0.44 1.80 0.52 0.45 1.80 0.79 0.46
2.10 0.26 0.45 2.10 0.54 0.47 2.10 0.81 0.47
2.40 0.26 0.45 2.40 0.54 0.47 2.40 0.82 0.47
2.70 0.26 0.45 2.70 0.54 0.47 2.70 0.82 0.47
3.00 0.27 0.47 3.00 0.55 0.47 3.00 0.82 0.47
3.60 0.28 0.47 3.60 0.55 0.47 3.60 0.82 0.47
4.20 0.29 0.48 4.20 0.56 0.47 4.20 0.82 0.46
4.80 0.29 0.48 4.80 0.56 0.47 4.80 0.83 0.46
5.40 0.30 0.48 5.40 0.56 0.46 5.40 0.83 0.45
6.00 0.30 0.48 6.00 0.57 0.46 6.00 0.84 0.45
OBSERVACIONES: La muestra ha sido extraida de acuerdo a normas vigentes y establecidas en nuestro pais, homologadas con normas internacionale
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tel.: (042) 582200 Anx: 3118 - Correo: dfernandezf@ucv.edu.pe

ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080
3
1.00 0.30
= 0.90 025
§ A==t ey T
e E o2
§ 0.70 rg "‘ 3 015
E 0.60 7 A § 010
$ o050 =07 £
° £ & E o005
L @ T A R, = § 005 =
£ P i § @ —— Especimen 1
020 {—ot™ srfbemsiE 1 & w0 i
s skl E r 2 T —e— Especimen 2
- -=-&-=- Especimen 3 o —— Especimen 3
0.0 10 20 3.0 40 50 6.0 0.0 10 20 30 40 50 8.0
Desplazamiento lateral (mm) e )
— .
N ENSAYO DE CORTE DIRECTO
0.90 ASTM D3080
0.80 'ROYECTO : -
/ "DISENO DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD DE
"-E\ &% LOS PRODUCTOS AGRICOLAS Y PECUARIOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA
S / DEPARTAMENTO SAN MATIN . 2018"
X 060 A
g )
o 050
3 LT [FECHA : MAYO DEL 2019
E 0.40 A
g L Sondaje : C-01MI Profundidad : 0.30 -3.00 m
g / Muestra: SM Estado : INALTERADO
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.56 1.11 1.67
WEsfuerzo de corte 0.30 0.57 0.84
120 1.40 1.60
Resultados:
Cohesién (c): 0.03 kg/em2
Ang. Friccion (¢): 2 °
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comespondientes, los mismos que hen sido extraldas, Colectades, transportadas y preparades
decwudoal&smmasmtesennuempaisyhomobgadcsmmmlusm (registro sin escels)
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3 da vise :
“DISENO UEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAI LA TRANSITABILIDAD DE LOS PRODUCTOS i
AGRICOLAS Y PECUARIOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE RIOJA DEPARTAMENTO SAN MATIN . 2016+ TESRTA: ELUS VELEZ AGULAR
Ubicacién umm-mmvmmmmmmwm Feche Junie 2618 |
o = - B A
GOt | Mivel fredis. Prof Exc. 3.0 m) _JCotsAs._ 100.06 (menm| | EepEsoR | HumEDAD Obesry.
m Bst Deseripcion de! Estrato ée susio 5 | B o
6.69]
Rvwa——
M
W
i MM"
' Tufbayo&msuebs.mom.,mwde BT | e Tl 029 = Mueetra no exaide
0.0020.30me A ———
oot )
.
> ¥
mumumwammmﬁm(
SUELOC SUCIO) de mediana piasticidad arenosa de color
! mamon clars de mediana plasticidad con 26 08% de finos itaas £ o ol
(Que pasa Is malia N° 200}
1.40)
L
E ) §
Arena Limoss un suelo de particulas gruesas con finos L ¥
W SUELO SUCIO) de mediana plasticidad arenosa de color A24(0) M 0 056
manTon oscurd de mediana plasticidad con 18.26% de finos " g b/
(Que pase le mafia N° 200).
|
210,
! i e
|
i
Arens Limoss un suelo de particuies gruesss con finos f
v mm)ammmmm. A-24(0) M 0.80 8.56
mztmummp-uhmwmy
i
OBSERVACIONES: Dolndstmduxuwdbnquesemmstnuhuxhldnksmm%ymspmbunsayos




INDICE MEDIO DIARIO
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INDICE MEDIO DIARIO

.

FACULTAD DE IMGENIERIA

.

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAR VALLEID
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FACULTAD DE IMGENIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAR VALLEJD

UNIVERSIDAD

o

ramo

KM, 00=000

2-abr-18

|Facha

sabado

PORC.
Y

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

14.20
2| 2857

0.00
0.00
0.00

3 4288

0.00
0.00
0.00
14.20
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

]
]
]
]
]
]
0
0

]
]
]

0
0
0

]
]
]
0
0
]

100.00

==3T3

0.00

T2

0.0

Traylers
T3

0.00

‘ Ibicacion
Sentido

(Iia

212

0.00

>=353

0.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

3E

0.00

0.00

0.00

0.00

0.0

u

Mash

Margen del Rio Huguihua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmita
Rural

0.00

Camio
neta

7143

od Estacion

(Estacion

Auto
movil

0
0
0
0
1
0
0
0
0
0

257

Hora

00-H
0102
0203
0304

01306
0607
0704
ng-09
(310

1041

1112
1213

1314

1415

1516

1617

17-18
18-13

13-

20-H

-0
2-n

232

TOTAL

%
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FACULTAD DE INGENIERIA

VYOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAR VALLEJD

yey

v

rama

KM, 00+000

Arnbos

|Fecha

20-abr-18

sabado

PORC.
L

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
T.14
14.28

0.00
7.14
7.14

0.00

T.14

0.00

114

0.00

7.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

0
0
0
0
0

2
0

]

3 2143

3 243

]

0

0
0
0
0
0
0
14

100.00

aT3

0.00

3712

0.00

Traylers
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0.00

Ubicazion
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[Dia

T2

0.00

»>=353

0.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

3E

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

u

Mash

Margen del Rio Huquiua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmita
Rural

0.00

Camio
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5714

od Estacion

(Estacion

Auto
movil

0
0
1
1
1

0

0
0
0

4285

Hora

0102

0304

01506
0g-07
0708
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1112
12413

13-14

1445

1516

1617

17-13
1819

18-20

20-H

-2
n-n

i

TOTAL

%
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FACULTAD DE WGEMIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAR VALLEND
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FACULTAD DE INGENIERIA

N/

"Tramu

ucCv

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

K. 00=000
N

21-abr-18

|Fecha

domingo

PORC.
Y

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

i
0
0
0
0
0
0
0

3 B33

i]
]
]
i]

I B3

0
0
0

3 3333

0
0
0
0
0
0

100.00

==3T3

0.00

am2

0.00

Traylers
m3

0.00

([Ubicacion
(I5entido

||D1'a

212

0.00

=353

(.00

352

0.00

Semitraylers

251

0.00

252

3E

.00

0.00

(.00

0.00

.00

Iashuyacu

Margen del Rio Huquinua

0.00

0.00

Cmta
Rural

0.00

Camio
neta

fif67

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD

(ICod Estacidn

([Estacién

Auto
movil

0
0
0
0

0
0
0
1

0

33.33

Hora

0102

03-04

0506
0e07
0708
0809
03-10

10-14

1112
1213

1344

1443

1516

1647

1718
1819

13-20

20-H

-2
-3

23

TOTAL

%

89



FACULTAD DE INGEMIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAR VALLEID

UNIVERSIDAD

o

||Tra|m

K. 00+000

AMBOS

21-abr-10

|Fecha

domingo

FORC.
o

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
15.78
0.00
0.00
15.78
0.00
0.00
15.78
0.00
15.78
0.00
5.26
15.78
15.78
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

]
]
i]
i]
3
]
i]
3
]
]
3
]
3
]

3
3
]
0
]
]
]

19

100.00

==3T3

0.00

aT2

0.00

Traylers
213

0.00

(Ubicacian
(15entido

(IDia

212

0.00

»>=353

0.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

3E

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Iashuyacu

Margen del Rio Huguiua

Omnibus

2E

(.00

Micro

0.00

Cmta
Rural

0.00

Camio
neta

12

3.1

(ICod Estacidn

([Estacian

Auto
movil

0
0
1

0

0

1
1

0

36.84

Hora

0102

03-04

0506
0607
048
g9
0310

1011

1112
1213

1314

1413

1516

16-17

17-18
1819

15-20

-4

1z
n-n

-4

TOTAL

%

90



FACULTAD DE INGENIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CH%AR VALLEMG

gLy

-

"Tramu

KM. 00=000
E

22-abr-18

|Fecha

hunes

PORC.
Y

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

18.18

8.08
0.00
0.00
g.0e
a.0o
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

i
0
0
0
0

| 2T

0
0
0

i

]
]
i]
2

0
0

0
0
0
0
0

100.00

T3

]

|

0.00

an2

0.00

Traylers
T3

0.00

([Ubicacisn
(|5entido

||D1'a

212

0.00

=151

.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

3E

0.00

0.00

.00

0.00

(.00

Iashuyacu

Margen del Rio Huquihua

0.00

0.00

Cmta
Rural

(.00

Camio
neta

fi3.64

(IGod Estacidn

([Estacién

Auto
movil

1
0
0
0
0

0
0
0

36.36

Hora

0102

13-4

0306
007
0708
0809
(r3-10

10-14

11142
1213

1314

1443

1516

1647

1713
1813

15-20

20-1

-2
-3

23

TOTAL

91



FACULTAD DE INGEMIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARID

CESAR VALLEJD

ey

N/

"TFEI'I"HJ-

KM. 00+000
M

22-abr-18

|Fecha

hunes

FORC.
%

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

10.00

0.00
0.00

0.00
10.00
10,00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

0
0
0
0
0
0
0

3| 30.00

0
0

2| 2000

0
0

2( 20.00

0

0
0
0
0
0
0
10

10750

==3T1

0.00

aT2

0.00

Traylers
T3

0.00

([Ubicacisn
(|5entida

||D1'a

212

0.00

>=35]

.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

3E

0.00

0.00

.00

0.00

0.00

ashuyacu

Margen del Rio Huguihua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmta
Rural

0.00

Camio
neta

T0.00

(ICod Estacion

(Estacion

Auto
movil

0
0
1
0
0
0
0

0
0

3750

Hora

01402

0304

0306
007
0708
0g-03
0310

10-14

1112
1243

1344

1413

1516

1647

1713
1819

13-20

20-H

-2
-3

23

TOTAL

%

92



FACULTAD DE INGENIERIA

VYOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESaR VALLEID

yey

\/

"TFEI'I'EI-

KM. 00000
AMBOS

22-3hr-10

|Fecha

hnes

PORC.
%

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

14.20

0.00

14.20

0.00

14.20

f.52
4.76
0.00
.52

14.20

0.00
476
.52
476
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

]
]
0
]
]
3
0
3
]
3
2

]
2
3
]

2

]
]
]
]
0

100.00

313

0.00

T2

0.00

Traylers
T3

0.00

(IUbicacian
(|5entida

||D1'a.

212

0.00

==151

0.00

152

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

IE

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Iashuyacu

Margen del Rio Huguinua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmita
Rural

0.00

Camio
neta

14
66.67

(ICod Estacion

([Estacién

Auto
mowil

1
0
1
0
0
1
0
1

0

1

3.3

Hora

0102

0304

0306
0607
07448
0e-09
0310

10-11

1112
1243

1344

14135

1516

1647

1718
1819

15-20

20-H

M-z
n-n

23

TOTAL

%

93



FACULTAD DE INGEMIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAR VALLEJD

uLv

L

"TFEI'I"HJ

KM. 00:000
E

23-abr-10

|Facha

mares

PORC.

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

0
0
0
0
i

2l 22

]
]

2| 22

0
0

]
i]

0
0
0
0
0
0

100.00

==3T1

0.00

aT2

0.00

Traylers
213

0.00

(IUbicacisn
(|5entida

||D1'a

T2

0.00

»>=353

0.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

3E

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Mashuryacu

Margen del Rio Huquiua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmta
Rural

0.00

Camio
neta

6.67

(ICod Estacian

[Estacién

Auto
movil

0
1
0
0
0

0
0
0
0

3.3

Hora

0102

02-04

0506
0e-07
o708
0g-09
0310

10-11

112
1213

1314

1445

1316

1617

17-18
1813

18-20

20-H

-1
-1

-

TOTAL

%

94



FACULTAD DE NGENIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIC

CESAR VALLEJD

Pey

o

[Trama

K. 00=000

23-abr-10

[Fecha

maries

PORC.
Y

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

2 »x

0.00
0.00

2l 22

TRL
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

0
0
0
0
0
0
0

0
0

0
0

0
0
0
0
0
0

1100.00

==3T3

0.00

T2

0.00

Traylers
273

0.00

[(Ubicacian
(I5entida

[[ia

212

0.00

==353

0.00

352

0.00

Semitraylers

251

0.00

252

3E

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Mashuyacu

Margen del Rio Huquihua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmita
Rural

0.00

Camio
neta

f6.67

(Icad Estacisn

(Estacion

Auto
movil

0
0
0
1

0

1

0

3233

Hora

0102

0304

0306
0e-07
0708

510

10-11

1112
1243

1314

1415

15316

1647

1718
1813

15-20
20-H

M-n
-8

2324

TOTAL

%

95



FACULTAD DE INGENIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAR VALLEID

uGy

G

(Trama

KM, 00+000
AMBOS

23-abr-10

|Fecha

marnes

PORC.
.

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.568

5 56

5.5

5.58
5.58
5.58
5.58
5.5

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

]
]
]
i
]

]
]
i
]
]
]
18

100.00

==3T3

0.00

312

0.00

Traylers

2T3

0.00

(Ubicacian
([sentido

(IDia

T2

0.00

»>=353

0.00

352

0.00

Semitraylers

251

0.00

252

0.00

4E

0.00

Camion
IE

0.00

2E

0.00

3E

0.00

Iashuyacu

Margen del Ria Huquihua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmta
Rural

0.00

Camio
neta

12
fif.67

([Cod Estacién

(Estacian

Auto
movil

0

0

0

1

0

0
0

33.33

Hora

00-H
0102

0304

0306
007
0708
g0
(310

10-11

1112
1243

1344

14135

1516

1647

1718
1813

13-20

20-1

-2
-3

234

TOTAL

%

96



FACULTAD DE INGENIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAR VALLEID

\

(Trama

KM. 00=000

24-3br-18

|Facha

migreoles

PORC.
%

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

0
0
0
0
0

2| 20.00

0
]
]

3 30.00

0
0
0

3 30.00

]
]
]

2| 20.00

]
]
]
0
]

10

100.00

==3T3

000

12

0.00

Traylers
213

.00

[lUbicacian
[I52ntide

[Ioia

212

0.00

==151

0.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

IE

0.00

(.00

0.00

(.00

0.00

Iashuyacu

Margen del Rio Huguinua

0.00

000

Cmta
Rural

0.00

Camio
neta

f0.00

(ICod Estacién

(IEstacian

Auto
movil

1
0
0
0
1
0
0
0

0

40.00

Hora

0102

0304

05-0a
0e07
0708
009
0910

10-11

1142
1213

1314

14143

1516

1647

1718

1813

15-20

20-H

M-n
25

23

TOTAL

97



FACULTAD DE INGEMIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAR VALLEID

N/

(Trama

KM. 00+000

24-3hr-18

|Facha

migrcoles

0.0o0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL PORC.

]
0
0
0
]
0
0

0
0

2 nxn

0
0

3 BB

0

0
0
0
0
0
0

100.00

aTi

0.00

3712

0.00

Traylers

273

0.00

(Ubicacian
(15entide

(IDia

T2

0.00

»>=35]

0.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

3E

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Iashuyzcu

Margen del Rio Huguinua

0.00

0.00

Cmta
Rural

0.00

Camio
neta

a5.56

(ICod Estacion

(IEstacian

Auto
movil

0
0
1
0
0
0
1

0

0

aH

Hora

-2

03-04

0506
0607
o748
g9
0310

1014

1112
1213

1314

1445

1516

1617

1718
1819

15-20

20-H

-z
nn

2-M

TOTAL

98



FACULTAD DE INGEMIERIA

VOLUMEN DE TRAFICT PROMEDIO DIARIO

ClSAR VALLLID

UNIVERSIDAD

o

||Tram

KM. 00+000
AMBOS

M-abr-18

|Fecha

migrcoles

PORC.
L

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

10.53

0.00
5.2
5.28

15.78

0.00
5.2
10.53
15.70

0.00

15.70

0.00

15.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

0
0
i
i
i
2
]

3
0

2
3
]
3
0
3
i
i
]
]
0
0
19

100.00

==3T3

0.00

T2

0.00

Traylers

T3

0.00

(lUbicacién
(I5entida

||D1'a

FoF:

0.00

>=353

(.00

352

0.00

Semitraylers

253

(.00

252

3E

.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Mashuryacu

Margen del Rio Huguinua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmta
Rural

0.00

Camio
neta

5789

(ICod Estacian

(Estacisn

Auto
movil

1
0
1
0
1
0
1
0
2
0

4211

Hora

0102

03-04

0506
De-07
0708
ng-09
[r3-10

10-14

11142
1213

1314

1413

1516

16147

17-18
1813

15-20

20-H

-1
-

23

TOTAL

99



FACULTAD DE IWGENIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAR VALLEID

o

(Tramo

KM. 00=000

26-abr-18

|Facha

jusies

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

3| 2500

0.00
0.00
0.00

3 2500

0.00
0.00
0.00

3 2500

0.00
0.00

3| 2500

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL PORC.

0
0
0
0
0

]
]
]

0
0
0

]
]

]
]
]
]
0
]

12

100.00

==1T3

0.00

an2

0.00

Traylers
FE]

.00

(Ubizacian
([8entido

(Imia

212

0.00

==151

0.00

352

0.00

Semitraylers

251

0.00

252

3E

0.00

(.00

0.00

(.00

0.00

Iashuyacu

Margen del Rio Hugquinua

Omnibus

2E

0.00

Micro

.00

Cmita
Rural

0.00

Camio
neta

f6.87

([cod Estacién

([Estacion

Auto
movil

1
0
0
0
1
0
0

0
0

333

Hora

M-02

03-04

(13-05
007
0708
0e-09
(r3-10

10-11

142
12413

1314

14-13

1316

1647

1718
18-19

15-20

20-H

M-
-5

-

TOTAL

%

100



FACULTAD DE INGENIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CHRAR VALLEID

YLy

\/

([Trama

K. 00+000

26-abr-18

|Fecha

jusyes

PORC.

0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

12.18

aoa
0.00

18.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

]
]
]
]
0
]
]

| 2127

]
]
]

3 A

0
0
2

]
2
]
]
]
]
]
]

100.00

==3T3

0.00

aT2

0.00

Traylers
T3

0.00

(Ubicacian
(15entido

[Dia

T2

0.00

»>=353

0.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

3E

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Mashuyacu

Margen del Rio Huguihua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmita
Rural

0.00

Camio
neta

7273

(ICod Estacin

(Estacion

Auto
movil

0
0
1
0
0
0

0
0
0

27.27

Hora

0102

0304

056
0e-07
0708
ng0a
03-10

10-11

1112
1213

1344

1443

1516

1617

1718
1813

15-20

20-H

-2
n-n

23

TOTAL

%

101



FACULTAD DE INGENIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAn VALLEID

UNIVERSIDAD

o

(Trama

KM. 00+000
AMBOS

25-ahr-10

|Fecha

jusves

PORC.
Y

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
13.04
0.00
13.04
0.00
13.04
0.00
13
0.00
13.04
.70
435
13.04
8.0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

]
0
]
]
]
3
]
3
0
3
]
3
]
3
2

3
2
]
]
]
]
]

23

100.00

==3T3

0.00

T2

0.00

Traylers
m3

0.00

(Ubicacian
(15entide

[Dia

12

0.00

>=353

0.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

3E

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Iashuyzcu

Margen del Rio Hugquiua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmta
Rural

0.00

Camio
neta

168
Be.57

(Icod Estacién

(Estacidn

Auto
movil

1

0

0
1
0
1
1
0
0

30.43

Hora

0102

0304

0506
0e-07
0708
ng-09
910

10-14

1142
12143

1314

14143

15316

1617

17-18
1813

15-20

20-H

-1
-5

23

TOTAL

%
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FACULTAD DE INGENIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

CESAR VALLEIG

UNIVERSIDAD

J

(Tramo

KM. 00:000

26-abr-108

[Fecha

VIEITES

PORC.

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

10.00

0.00
0.00

10.00

0.00
0.00
10.00
10.00

0.00
10.00
10.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

0
0
0
0
0

2| 2000

i
0

2| 200

0
i

i

0
i
i
i
i
i
10

100.00

Traylers
FiE]

==3T3

0.00

T2

0.00

0.00

[Ubicacion
(15entida

||D1'a

212

0.00

Semitraylers

253

>=383

0.00

352

0.00

0.00

252

3E

0.00

0.00

0.00

(.00

0.00

Mashuryacu

Margen del Rio Huquiua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmta

0.00

Camio

neta

60.00

(Icod Estacién

(Estacion

Auto

mowil

0
1
0
0
0
1
0
1
0
0

40.00

Hora

00
0102
02403
0304

036
007
0708
0e-09
r3-10

1041

1142
12413

1214

14143

1516

1647

1718
1819

15-20

20-H

21-22
2213

234

TOTAL
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FACULTAD DE INGEMIERIA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARID

CERAR VALLEIGD

UCV

v

(Trama

KM, 00+000

2f-abr-10

|Fecha

VETES

PORC.
%

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1,14

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

0
0
0
1]
0
i
i

2 nxn

0
0

2 22

0
0

2 22X

]

i
i
i
i
i
0

100.00

==3T3

.00

a2

0.00

Traylers
T3

0.00

(Ubizacian
(Isentido

(IDia

T2

0.00

==353

0.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

3E

0.00

.00

0.00

.00

0.00

Mashuryacu

Margen del Rio Huguinua

Omnibus

0.00

.00

Cmita
Rural

0.00

Camio
neta

f0.87

(Icod Estacidn

(Estacion

Auto
movil

0
0
0
1
0
0
1
0
0
0

3.3

Hora

no-H
0102
0203
0304

0506
De-07
0708
ng-03
03-10

10-11

1112
1213

1314

14143

1516

1617

1718
1813

15-20

20-H

-1
-0

23-24

TOTAL

%
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FACULTAD DE INGEMIERIA

S

\

UCV

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

K. 00+000

AMBOS

|Fecha

26-abr-18

VIETES

PORC.
Y

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

10.53

5.28

1053

5.28

10.53

5.28

10.53

.28
b.26
.28

10.53

.28

10.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

TOTAL

]
0
]
0
]
2

2

2

2

2

2
0
]
0
]
0
1]
19

100.00

==3T3

0.00

T2

0.00

Traylers
mi

0.00

(Ubizacian
(15entido

||Dia

12

0.00

>=353

0.00

352

0.00

Semitraylers

253

0.00

252

iE

0.00

0,00

0.00

0.00

0.00

Iashuyacu

Margen del Rio Huguiua

Omnibus

2E

0.00

Micro

0.00

Cmia
Rural

0.00

Camio
neta

12

fi3.16

UNIVERSIDAD
CESAN VALLEID

||Tra|m

(ICod Estacién

(Estacion

Auto
movil

0
1
0
1
0
1
1
1
0
0

36.84

Hora

00-iH
0102
203
0304

(1306
0e-07
o708
0e-09
[r3-10

1041

1142
1213

1314

1415

1318

1647

17-18
1819

13-

20-1

-2
2-1

-1

TOTAL
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ESTACION DE CONTEO

UNIVERSIDAD
Ci%AR VALLE D

il | U CV UBICACION DE LAS ESTACIONES DE CONTEO

N | COD ESTACION TRAMO LBICACION

YEH LIGEROS | VEH FESADOS

1 1] Margn dal Fio Huquihes Mzshummon ENL O0-+0e0e0 0.9245 09830

Elias Veliz Aguilar

106




FACTOR DE CONTEO DE TRANSITO

Freame MEENLY 20 [oocacion . 00-000
Cod. Estacion Q Lantiso LMBDE
Estachin Margan ol Rio Huguihes Dia
FACTORES DE CORRECCION MEM SUAL 2043-201% PARA DETERMINAR INDICE MEDIC DA RIC ANUAL
T RAMD SUTE = A FEAE BHERD FEEFERD MARZD AERIL MaYD JUD
NCID TIMAL o Ligeros | Pesachs | Ligeros | Peondes | Ligees | Feosdos | Ligsms  Peoados  Lpsms Pesxdos Ligsros | Pesaos
TR
=k 1 - 1ATES| 108545 114323 O5SEdd] 111549 03539 04825 1040E2 105544 J0EETY 030TE1| 03EEEg
R sy &
T RAMD SUTA SaTAC FEAE JURLID A ETD SETIEM EREE DTLERE HONIEM BRE DICIEMERE
NCID FIMAL Ligeros | Pesachs | Ligsros | Pecsdes | Ligems | Peosdos | Ligems Peosdos  Ligems  Pesaios Ligerss | Pesaos
RS -
=k 1 - 024053 4.04851| QLB3BBE| O.BERBE| OSTSIT| OS9SS45) 0S54 05ETR 0545 03EE96 a0z 1053 :-‘.1
[LE. g 7F. al]
Fusrts (M nsTiods Thamponsy Comuniedoes
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RESUMEN DE VOLUMEN DE TRAFICO DIARID

RESUMEN DE VOLUMEN DE TRAFICO DIARIO

oo Bdein

Burrmudl

108

Tramo Washuyacy | KM, D0+000
(Codl Estacion E-DO |HIT|IH} AMBOS
|E=tacion Margen o=l Rio Huguia
Tioo de Vehicul Martes Miercoles Jueves Wiernes Sabado Domingo Lunes
Ipo e Vemculo 17-nov-09 18-nov-09 19-nov09 20-nov09 | 21nov09 | 22nov09 | 23-nov09
Estomal B 7 7 B ] 7 7
Camlonata g 12 14 12 11 16 12
Camlonata Rural 0 0 0 0 i i o
[miere 0 0 0 0 o o 0
= o o 0 o o o o
Gmnlbiss = o o o o o o o
E 0 0 0 0 i i o
camion E 0 0 0 0 o o o
aE 0 0 0 0 o o |
252 o o 0 o o o o
253 0 0 0 0 o o |
Semitrayiars 352 o o 0 o o o o
==353 0 0 0 0 o o 0
T2 0 0 0 0 i i o
i o o 0 o o o o
Traylers e o o o o o o o
=3T3 0 ] i 0 i i 0
TOTAL 4 19 21 18 [ FE] B
A 053 420 15.70 1363 420 1720 430
WOLUUMEN DE TRAFICD POR DA
Wahdia




CALCULO DEL INDICE MEDIO DIARIO SEMANAL

CALCULO DEL INDICE MEDNO DIARIO SEMANAL IMDs

[Tramao kashuyacu LIbSoan lon ER. 00+000
Cod Extackin E-00 Zentico AMECS
|B:-l.an|nr| karpen del Rio Huguibes
Tiio de Vehicul Martes Miercoles Jusyes Viernes Sabado Dirminigo Lumes TOTAL
'po et 17nov09 | 18nov09 |  19-novos 20nov08 | 21nov09 | 22nov09 | 23novis | SEMANA
ol i T T B B T T 45
camicnsta ] 12 14 12 1 18 12 Be
camioneta Rural 0 [i] o o o 0 [i] 0
Imicrs 0 0 ] ] ] 0 1] 0
IE 0 1] ] ] ] 0 1] 0
R 2 0 0 0 0 0 0 0 0
3E 0 1] 0 0 0 0 1] 0
Camicn aE 0 1] 0 0 0 0 1] 0
4E ] 1] ] ] ] ] 1] 0
283 0 1] ] ] ] 0 1] 0
283 0 0 0 0 0 0 1] 0
i T 0 0 0 0 0 0 0 O
»=123 0 [i] o o o 0 o 0
aT2 0 0 ] ] ] 0 1] 0
278 0 0 0 0 0 0 1] 0
Travlers a2 0 0 0 0 0 0 0 O
»=3T3 0 [i] i] i] i] 0 1] 0
TOTAL = TH Z1 g e Z3 TH 133
Tipo de Vehiculo IMD= % INDICE DIARID MEDIC SEMANAL IMDc
utcmouil T 36.8%
camicneta 12 B3.2%
camioneta Rural 0 0%
| LI 1] 0.0%
F— IE 1] 0.0%
e P i 0.0% .
IE 0 0.0%
camicn 3 0 0.0%
4Z 1] 0.0%
83 ] 0.0%
e 783 ] 0.0%
- 382 0 0.0% L ] Carreo et Ot Y Easiayen
»=323 0 0.0% Fura
Fi :| |:|:'3,'l'n 'Ipu da Vehkcuks
273 ] 0.0%
Traviers e 0 0.0
=3T3 0 0.0%
TOTAL 10 007
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ESTUDIO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

110



. 3 . e 1 .
FOTO N°1: UBICACION DEL PRIMER BM1 CON SU RESPETIVA ALTURA DE

EQUIPO Y INGRESO DE COORDENADAS CAPTADAS POR EL GPS.

FOTO N°2: UBICACION DEL PRIMER BM3 CON SU RESPETIVA ALTURA DE

EQUIPO.

111



J " A =
FOTO N°4: LEYENDO COORDENADAS DE LA ESTACION TOTAL EN EL BM3.
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FOTO N°5: TOMANDO LECTURA DE ELEVACION DEL BM2 AL BM1.

FOTO N°6: TOMANDO LECTURA DE ELEVACION DEL BM3 AL BM2.
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS (CAMPO)
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FOTO N°7: CALICATA N°1 MATERIAL ORGANICO 0.30M.

FOTO N°8: MUESTRA N°1 DE 0.30M HASTA 1.10M.
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B

APRECIAR FILTRACION DE AGUA.

FOTO N°10: CALICATA CON UNA PROFUNDIDAD DE 3M SE PUEDE
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FOTO N°12: MUESTRA OBTENIDA PARA LLEVAR A LABORATORIO.
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ESTUDIO DE GEOTECNIA (LABORATORIO)
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FOTO N°13: VACIADO DE MUESTRAS A LAS TARAS PARA PODER SER

SELECCIONADAS.

i\

o

FOTO N°14: LAVADO DE MUESTRA Y SECADO PARA HACER EL ENSAYO

DE LIMITES.
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FOTO N°15: PESADO DE MUESTRA EN TARAS PARA LLEVAR AL HORNO

DURANTE 24 HORAS PARA EL ENSAYO DE GRANULOMETRIA.

1

FOTO N°16: TAMIZADO DE MUESTRA SECA PARA OBTENER EL

ENSAYO DE LIMITES.
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FOTO N°17: ENSAYO DE GRANULOMETRIA USANDO TAMIZADOR

ELECTRICO.

':

FOTO N°18: ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO USANDO EL METODO
CASAGRANDE
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PLANOS

122



7

gl

g

s

Z :
BM HITO DE CONC j"s’(_’
3 —— 7 5 %
N X
%?(\N
= 0

e

= =LA E=

_ﬂ"\.\
1

AN

I

N

PLANTA - TOPOGRAFICO

.

ESC 1:250 \
—
30
- . g RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO . .o o FELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMG—, ﬁE o
2 i z |5 P - f 2 &
= = a R g = - - . . i [ H H z/ﬂ z CE 7 —
1‘5_=-m— /;/ r /§// ) / M §// . fj/ ﬁ . NIVEL DE AGUAS MAXIMAS COTA 150.78 / V - / 2 E// - /"7’/ . //"’/
<10 Ve 2 AT
i, : Ae//
148 Ly kA 5 [
7 NC= 14680 iy % NIVEL DE AGUAS MINIMAS COTA 14667 =
a3 & Bl
o o) \ FALSS FARATA IlI g ; % FALES FAPATE %
= ol \ FL=14] KG/TH - NFC= 43_39;" FL=140 HG/TMZ i
:2: [ 2 15 l2ep 152 JEEE
- 0+10 0+20 +30 +40 0+60 0+70 0+80 0+90 0+100 0+110 0+120 0+130
TESISTA:
PERFIL - LONGITUDINAL UCY/|| TULODE INVESTIGACION: VELIZ AGUILAR, ELIAS
ESC 1 250 i “DISERC DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA S0R ESPECIALIOTA:
’ TRANSITABILIDAD DE LOS PRODUGCTOS AGRICOLAS Y PECLIARIOS, ING", LYTAVICTQRIA TORRES
DISTRITO ¥ PROVINCIA D RIGJA, REGION DF 84N MARTIN, 2013 et I
FACELTAE BE ESCGALA: (COD. DE LAMINA:
IEEERR 1/250
ESCUELA DEPARTAMENTO : gay warr || PLANC FECHA:
IMGENEEAM::-NI:E A : RICJA TOPOGRAFIA OCTUARE 2018 TP-01
DISTRITO ! RIDJA




% > . G
6.69
e,
s
2 3 : ¥
\/
1A 400 A € B 4.00 B
It t < ¢ &
g 9 o g
- vl - -+
|
!
!
% 2 ) ; > @
g PLANTA PUENTE Y ESTRIBOS -
- ESC 1:50
% 40, 410 40 P
:_HME-J.-Z?JN TEEH b\ILHbHLEIJQI'.i_LﬂE ¥
')i" gj‘.':\ &?ﬁ\. ’!‘h
28 / .
I
L?Q? '5?%
]
g
=]
3 TERISTA:
¥ ucv TITULO DE INVESTIGACION: VELIZ AGUILAR, ELIAS
ron v *DISERO DEL PUENTE GARROZABLE PARA MEJORARLA ey e T
TRANS TASILICAD DE LOS PRODUCTCS ABRICOLAS ' PECLLARIOS, NG". LYTA VICTORIA TORRES
— DISTRITO ¥ PROVINGIA DE RIOJA, REGION DE SAN WARTIN, 2016™ = COD. DE =
2 [ [ 1 475
o — — — : EBCUELA DEPARTAMENTO : gan uarriy ||PLANO : FECRA:
) : E - + || PROFEGIONAL DE - _
ELEVACION FRONTAL-ESTRIBO MGG || FROVIMGIA:  mou ARQUITECTURA | ocrusnsanne]| /O
ESC 1:50 RETRITA RO




EJE VIGA

EJE VIGA EJE VIGA EJE VIGA EJE VIGA
RAGMA 5.00 DIAFRAGMA 5.00 DIAFRAGMA 5.00 DIAFRAGMA 5.00 mr;ﬁmm
Ta
P~
=,
TSR ERNCITAT [ [ %EINCIP.HL
SEEl i : :
e = i i l¥ fid
WA PMIRCIEAL EJE
PRINCIPAL
L=
w3
r~
TR 475 | 475 bt 475 bt 475 b
20.40
EJE VIGAS PRINCIPALES Y DIAFRAGMAS
ESC 1:50
2AGUIEROS DE 17
e D
TUB. DRENAJE 23" TUB. DRENAJE @3° ““?f
B0 4.10 B0 e |
WG T |
/ < |4
20 _-
= B
i | | =
PLANTA DE APOYO DE NEOPRENE
EN APOYO FLJO
& & :
1:1
‘ 55 ‘ 95 30 2.10 .30 | A5 |

VIGA DIAFRAGMA
SECCION TRANSVERSAL

ESC 1:25

L=10474"24 "5 3. E0m.

EJE 1 PIEZA 1205 53 60m.

N

I
L1

N %z
|
1
_ ]

[E

DETALLE DE JUNTA

ESC 1:50
ESTRIBO
L
T
S S
EJE DE APOYO EJE DE APOYD
020,20 20205
201
ESTI:EI'ALLE DEH__T /— T__ﬂ mqé—rm DE
/ Losa i)
N
VIGA o 2
DIAFRAGMA ==
P TosraEn)
P 0.3, S0 T ‘8_ ‘g_ BISA0XX00N ‘
ESTRIBO ESTRIEO
) A
I L]
APOYOD F1JO APOYD MOVIL
1:25 ESC 1:25
TEBISTA:
TITULO DE INVESTIGACION: VELIZ AGLALAR, ELIAS

UCVY

EBCUBLA
INGENIERIA. CVIL

*CHSEN0 DEL PUENTE CARROZABLE FARA WEJORAR LA
TRANSTASILIDAD DE LEY¥S PRODLUCTCS AGRICOLAS. Y PECLIARIOS,

CHPECIALRSTA:
ING". LYTAVICTERIA TORRES
BARDA S

INSTRITO ¥ PROVINGIA. DE RIOJA, HEGICN DE AN MARTH, 2018™ = 0D, DE =
ESPECIALIDAD : ek
DEPARTAMENTO : 34N MARTIN ESTRUCTURAS FECHA:
PROVINGIA © FOJA PLAND : - E-O1
DNSTRITO : RICUA EJES, DETALLE DE JINTAS ¥ APOYCS




e
2 2 w
3- — — —
™
g 65
25 |
h
@l =
- o 2
=
400 { 1.50 I_ 450
10.00
CORTE A-A
ESC 1:50
.TEL
”
&
Z0b 100" 3
.00
ALETA INICIO
ESC 1:50

65 40,

4.84

f -
2 2 o
— — _,_'.. 3
o™
g
]
.55
4 ]
2 = -
g 2
4 50 |_ 1.50 \_ 400
000
CORTE B-B
ESC 1:50
TERISTA:
e TITULO DE INVESTIGACIEN: VELLZ AGLALAR, ELIAS
e *DISERD DEL PUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA AECEOR EEPECIALISTA:
I — TRANSTABILICAD DE LOS PRODUCTEN AGRICOLAS ¥ PECLARION, ING", LYTAVICTCRA TORRES
2 00 Bl s | 5] BARDA ER
¥ DISTRITO ¥ PROVINCIA DE AEGION DE SAN WARTIN, 201B™
— PRBNLTAN B - EBGALL ||COD. DE LAMINA:
ALETA FINAL N B . 7S
ESC 1:50 . E.BGJEI.AE DEPARTAMENTG : gan wartin || PLANG FECHA: A2
MGENERACVL || | o VINGIA R ARQUITECTURA ocrensam|| © Y
DNETRTO : RICJA




ESC 1:25

- - S 475 475
= 48 l_ﬁléé:géééii__ﬁﬁ ool far i Q05 S8 010 iRis, @ DS oo /2" e Q05 S G10 +Rin, 4 025 mei /' 1% GCE S8 G10 R, @ b2s (50 mﬁ
i ! i
8 [
5 5 k3 E
Lo ACEN —
2040
VIGA PRINCIPAL
ESC 1:50
03/8" @ .25
28 5.00 5.00 5.00 5.00 a 38 e n-z?‘n
__# . ] ] . £
1 ] 5 -
& 0 5878020 3 S Cit = =]
<= T
VIGA PRINCIPAL WVIGA PRINCIFAL
[ 1T 1
I 1 |
'ﬁ B 570" 8 20 S e e, e o
B 2 . =
w - g o™
! I [ df7s
0 5 a"ex20 VIGA PRINCIFAL VIGA PRINCIPAL -
&
g DISTRIBUCION DE ACERD
4 INFERICR 2 5 /A0 a0 |
23 475 pd 475 PE 475 Pt 4.75
ARMADURA EN LOSA DISTRIBUCION DE ACERC B 3,8 B0.25
ESC 1 -50 SUPERIOR
TUH. BREMAJE 837 TUH. GREMASE A3°
0.80 410 0.80 820
25 asang M _—— B @587 0.20
2 / _C \ [ R 0.20 . 0-50 T_ 410 —f 080 |
- — _9=2% —_— s=3% = :‘ + @58 20 CRVE ) 25
20 | 1 F05E" TV | il o
— 13 E.'_ B . — %
N:- L I A " & .
@SiE 020 @ 20
=
— | =1/2" 128 R a.20 A/F ]4_I'5£=
| 45 | 1.00 25 2.10 25 1.00 | A5 | | | | ‘
VICA DIAFRAGMA L D45 | 1.00 25 2.10 25 1.00 } 045

ARMADURA EN LOSA
ESC 1:25

LTI

SECCION A-A

ESC 1:25

il

|
—t T

A0

=
w

4p5./8%
20
SECCION C-C

VIGA DIAFRAGMA
ESC 1:25

1.10

42sl

SECCION B-B

ESC 1:25

- s oo

-

a2

B5ED 20 1 f

L 1
]

DETALLE DE VEREDA
ESC 1:10

", ES.'B'@!?D

ESPECIFICACIONES TECHICAS

UCVY

TITULO DE INVESTKEACION:
*CHSERO DEL PUBNTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA
TRANATABILIDAD DE LE¥S PRODLECTES ABRICOLAS T PECLLARIDS,
IISTHITD ¥ PROVINCIA. DE RIOJA, HEGION DE SAN MARTIN, 2018™

TESISTA:
VELLZ AGLALAR, ELIAS

COPECIALISTA:
ING". LYTAVICTRRIA TORRES
BARDALER

[ ] 1
ESCUDLA
PROVINGIA :

DISTRITO :

INGENIERLA Sl

DEPARTAMENTO : 5N MARTIN

ESPECIALIDAD - ekl

ESTRUCTLRAS - NlE-02
PLANOD : OCTUBRE-Z1P -
ACERD EN LOZAS VHGAS Y DETALLES




D12 D0

@ 34 @030 -
P 374" D 0.20

il

[HEEN

A0

LA

4.10 A

1

1

1%

WER SECCION TRAMSVERSAL DEL TABLERC_*

Al

ST
ST

FEEE R comnan—— (1 1,/0% @ L10m

=]
T w0
U [=:1
I
]
=3 &
=¥ =¥
3 (UNNTImnT LALATAATTARD
@
- 6.69 65.30 5.69
@ 1,3 @ .10 Haato 273H , 48 @ 1,/2° ® 10,
Rio. @ 1,27 @ D.20 rasto & 1/2% & .20
CARA EXPUESTA AL TERRENO
ESC 1:50
4[)T 4.10 +A 1,4[]
@ 1/2" @ 318 A4 ks
/ER SECOIDN TRANSVERSAL OB TP-ELEEEI_;\ B
- - {’
A’H -
& 12" ® 0.15 o a1,/2" & 015m
[
I o
u =]
5
b -
=
gl (MR RO
=
—

569

6.30

569

& 3/68° @ 10 Hoeta B/3H
. Rte, @~ @ Q.20

B 3/8" & .19 Hosta 2,/3H
, Rta. B § @ 0.20

CARA EXPUESTA A LA QUEBRADA

ESC 1:50

2.20

717

a 5/8" & n2o

B 58 W

,f’ 3¢ 8 a8

TET 7 E O 020

121.10

8 354" 8.

1.15

& 12" 2

2" 0,15

=
b

o 30 D

a8 3/" 8 nag ||

ntarsg ada

2 12"

P 3/ _9 020
Intargalads ]

/F 3 P8

823
10,37

g [l =5

=

Y

g

W 4.00

4.50 \\\\\Q‘;«

. 1.50
1P 3oTs 10.00 @ 3,98 015
CORTE A-A
ESC 1:50
ESPECIFAICACIONES TECHNICAS
1i2' ISFECT CADIONES
%_ ) ACEmD.
[=:] FY = G0 Kl
: 172" & G b COMCRETD
= Scicic v b capmia: Mo=]00 Kgiamd
pd — e e e o et
; o9 378 @ .10 Howa B 1,/2° B .10 Hosta 2/3H , e
- 2/H e Bia @ 1,/2" & 0,20 o BECLERMSENTDS
g IE‘:'II 0.20 a 1((2_ & 0.0 CRIENTDS
s E L Inkarealade T..""??""
=
= a 3/4" @ 015 Lates 5 2o . s
T 374" a ais| / 3547 @ A5 -
J /E - - S — EIF E_:;::n
[ fom] Laonh] e
1 VL I R\ W % 1
B34 R ,1{ ﬁq— B 015 900 B 374 @ nAis
CORTE B-B
ESC 1:50
TEEISTA:
e TITULO DE INVESTIGAC!Oi: VELIZ AGLALAR, ELIAS
e "DISENO DEL FUENTE CARROZABLE PARA MEJORAR LA AELEOR EGPECIALISTA:
TRANSTARLIDAD DE LOS PRODLUCTOS ABRICOLAS Y PEC LIARN)S, ING". LYTAVICTORIA TORRES
DISTRITO'Y PROVINGIA. DE RIOJA, REGION DE SAN WARTIN, 201B™ BARON B8
FRMILTAN B EBGALA SO0, DE LAMINA:
NN ESPECIALIDAD - 475
EACUEA DEPARTAMENTS : gaN WARTIN ESTRUCTURAS FECHA: £-03
PROFEBICNAL CE A -
NGENIERLA CIVL PROVINGIA : XA PLAND - OCTUBRE-Z1R
DISTRITA : RICUA AGERD EN ESTRIBOA Y ALETAS




@ 3/4" ® 0.15

ESPECIFICACIDNES

ESFECI CACIOMES
m} CAPACIDAD PORTARTE
= 20 Koz
By
Y = 4200 Kgiom?
€l CORCRETD
Soinsic y lun capmia - IFo= 140 Kgiom2

4'.'\
AR 1?7")-
N
e
B 3/4" ® 015 © e
A A
ot 8
-+ ]
[=]
B 3/4" @ 0.1% =
fl'.
%
G
A s
G
B 374" @ 0.1

REFUERZO INFERIOR

)
B a3 & Q15
=
S
A )}
(3 s
)
G
e 2
L
A
A
o ~
L=
-, ™
&
g 34" B 015

REFUERZO SUPERIOR

B 3/ 4" & 015

g O 3/4° @ 015

ESC 1:50 ESC 1:50
P
dp 374" & a5 \\ . ffa 34 & 15 ﬂTu m TERISTA:
[ 4 ] =T = ] LO DE INVESTIGACIDN: VELLZ AGLALAR, ELIAS
% j X/ _— b X\f & E"’.‘.% *D{SER0 DEL PUENTE CARRDZABLE PARA MEJORAR LA ESPECIALISTA:
; W aop 150 5o \% . TRANSTASILIDAD DE LS PRODLCTEX ABRICOLAS Y PECLIARKOS, NG, LYTAVICTORA TORRES
R R GDRTE A-A o 37T% 005 E—— DISTHITO ¥ PROVINCIA. DE RIOUA, AEGION DE SAN MARTN, 201B™ = 0D, DE =
ESC 1:50 BN ESPECIALIDAD - L
EBCUELA DEFPARTAMENTO ! gan WMaRTIN ESTRUCTLRAS FECHA:
F.,;E.."m# PROVINGIA © FEOJA PLAND : J——— E-04
DISTRITA RICA ACERO EN ZAPATAS




.l" LUE = 20,00 m. .|"
COTA: 1747 COTA: 174.8E
s |l Il l Il 1 - " :
ﬁ ) — 1 = FONDD DE VIGA LONGITUDIMNAL _COTA ~173.28 | — U0 DE P
S ] 2
. w‘ E
S @
s z
~ VISTA LATERAL DETALLE DE BARANDAS 1Y 2
" ESC 1:50 ESC 1:10
g ] p—
DI I
- = £
| : d
came: 1649 4.00 1.50 450 450 1.50 4.00 “\_cam; tes.00
l
ESPECIFICACISMNES TECHICAS
85 308 ) 3.08 ) 3.08 3.08 . 3.08 . 3.08 . 85 I
— .! T T -| T T -| T T T T .| T T T .| T T .! -‘é? Iﬁ?rav WWEI‘IHNJ‘?B SERM EopFERHCARS
1 1 1 1 Jurka de Edrandas Junta de Baandas I 1 1 1 1
o | | | | | | | T, . a2 T s o e
: e T O AT P — m -+ z 2 BAhanéa OF Fer
o P ——— | //ny SOOADURY, NS E 8O E EF
= -JIL — — g p— — —hﬂ?—FRJHG}PA — g — — _J'L PEZAS DE HESPREND Sdo 70 SHAE/SECLN RINGACYS)
s s ; ; adle s S, oo e s -
ixa i I;hmt.g_.lw OE Lo gm“:“.? SEFAH FERFCADCS
! k i PLANTA DE BARANDAS
2 ESC 1:50
- ” 1 = 1) 3 ”
- TESISTA:
anl 111 | 148 148 3434 148 148 [3d34 151 151|343 148 148|343 148 148 | 111 |40 ucv TITULO DE INVESTIGACION: VELIZAGUILAR, B A8
o DISEHO DEL PUENTE GARRGZABLE PARA MEJORARLA e e T T
20.80 Leongltud de Baronda TRANATABILIDAD DE LS PROCUCTOS AGRICOLAS. Y PECLIARIOS, ING", LYTAVICTORIA TORRES
DISTRITO ¥ PROVINGIA, DE RIOLA, REGION DE SAN WARTIN, 21E™ - BARMAES
EJE VIGAS PRINCIPALES Y DIAFRAGMAS l-;“- 475 - DE
. A ESPECIALIDAD -
ESC 1:50 ERCUBLA DEPARTAMENTO ! sAN WARTIH ESTRUCTURAS FECHA: E 05
PROFESICNAL CE PROVINGIA - _
INGEMIERIA CVIL ' RO PLAND : OCTUBRE-Z01R
NSTET : RICJA BARANDAS Y CETALLES




/TMSMWEEMM?? Kmmmaamm

i
i

I i R ) i |

/ T ;

[ i f

48|
Ho= tanas SR I = s
RSO NIk
oE
[,
FALSA ZAPATA FU140 KECMZ /
NAC= 143,50
NFC= 14388/
ELEVACION FALSO PUENTE
ESGALA 150
04 VIGAS GOLERAS D ARFUCSTRES TRANSVERSALES
PALO ROLLZO @ &° porigevrtlir
| f—1 0.1 [—1 [—.1 |1 { [—1 l—10 0.1 |
TABLERD DE MADERA DE 4712712
- — | - VNIAS SOLERAS OF : ,
% =T 1101 (0= [r—1] [T—1 =17 [r—10f [I—1T 11
ARRIOSTRES TRANSYERSALES
DE 2°%4"X5"
g 110 2089 B89 | 100 |67 100 | 08 | toe | 144 | 000 |87 t00 | B3 2.08 118
K TRONCOS 7 50CM 16.30
Q I APOYADOS SDERE FILARES
DE CONCRETO SibPLE
g PLANTA FALSO PUENTE
ESCALA 1:50
TEGIBTA:
ucyv TINAO DE WWESTIGACION: VELZ ALRLAR, ELIAS
M e ierrrn IRSERD DEL PLENTE CARRDZABLE FARA KEXRAR LA ABESCH ESrECILISTA:
B FiG=140 K'CM2 TRANSITABR DAL DE L 08 PRODUCTOR ASRICOLAR ¥ PECLAROS, NG, LYTA VICTORIA TORRES
IKSTRITD Y PROVINGIA [E FSCLIA, RESIOW DE SAN RARTIN, 2713= BAROAES
ANRTEF ESTALL LoD, DE LAMDAA:
SECCION TRANSVERSAIL il 4750
) ESCUELA DEPARTAMENTO : gy sarrly (| PLANO FECHA:
PROFEQONALEE || povincia: o ESTRUCTLRAS ol E-06
DISTRITO : REOA




ANEXO |

MATRIZ DE CONSISTENCIA

132



MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Disefio del puente carrozable para mejorar la transitabilidad de los productos agricolas y pecuarios, distrito y provincia de Rioja, departamento de San Martin-2018”

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

TECNICAS E INSTRUMENTOS

¢El disefio del puente
carrozable puede
mejorar la
transitabilidad de los
productos agricolas y
pecuarios, distrito y
provincia de Rioja,
departamento de San
Martin?

Objetivo general

Disefiar un puente carrozable para mejorar la transitabilidad de
los productos agricolas y pecuarios, distrito y provincia de Rioja,
departamento de San Martin

Objetivos especificos

Definir la topografia de la zona de ubicacién del puente y

sus accesos con las respectivas secciones longitudinales y
transversales.

Determinar el indice Medio Diario, con el correspondiente estudio
de trafico de la via.

Determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo en la
zona de estudio.

Evaluar las caracteristicas hidroldgicas de la cuenca para el
disefio del puente peatonal

Calcular los parametros de disefio para el puente carrozable en el
distrito de Rioja.

Proponer las medidas de prevencién y mitigacién ante la
probabilidad de impactos ambientales en la obra

Formular los estudios de soporte técnico-administrativo, referidos
a presupuesto y cronograma, para los procesos de construccion y
supervisién de la obra

Objetivo general

El disefio del puente carrozable si puede mejorar la
transitabilidad de los productos agricolas y pecuarios,
distrito y provincia de Rioja, departamento de San Martin
Objetivos especificos

El estudio topografico de la zona de ubicacién del
puente permitira contar con las respectivas secciones
longitudinales y transversales.

El indice Medio Diario se lograra mediante el estudio de
trafico de la via.

Las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo se
obtendrd a través del estudio de mecanica de suelos.
Las caracteristicas hidroldgicas de la cuenca se
obtendran mediante un estudio hidrolégico.

Los parametros de disefio para el puente carrozable se
obtendrdn mediante los cdlculos estructurales.

Las medidas de prevencidn y mitigacidn seran propuestas
ante la probabilidad de impactos ambientales en la obra
Los estudios de soporte técnico-administrativo seran
indispensables para los procesos de construccion y
supervision de la obra

TECNICAS

Estudio topografico

Muestreo de material de campo

Ensayos en laboratorio

INSTRUMENTOS

Instrumentos topogréficos

Herramientas para excavacion

Equipos de laboratorio de suelos

DISENO DE
INVESTIGACION

POBLACION Y MUESTRA

VARIABLES Y DIMENSIONE

Disefio no experimental,
descriptivo simple

Poblacion

VARIABLES

DIMENSIONES

480 m2 de d4rea de terreno .

Transitabilidad

Estudio de transito

Muestra

480 m2 de 4rea de terreno .

Puente carrozable

Estudio de suelos

Elementos
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ﬁ UNIVERSIDAD César VaLLeso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: _PINEDO DE LEADO. ANDERES

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s):

UNIVEBSIDAD CESAR VALLE)D

Ingenviero Civit

douiIpos DE /OBORATORIO pf s0E/05

Elias Veliz Aupui lor

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

a

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la varable:
Transitabilidad en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Transitabilidad: estudio de transito

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: Transitabilidad:
estudio de transito

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigaciéon, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

INTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que"el instru

Iil. OPINION DE APLICABILIDAD
PEVISADA LA [NVFORHMACION Y EL [NSTROMENTO, s€ RPECOMIENDA SU

mento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

APL! CACionv

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, 25 de

Julio

Sello personal y firma
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.I UNIVERSIDAD Ceésar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: _ PINEDO DE LGADD AN DEES

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

:_UNIVEBSIDAD CESAR VALLEID

Ingenviero Civit

dovIPes DE /DBORATORIO o sU€l0S

Autor (s) del instrumento (s): E /.a.s Ve liz Aupui [ar
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estéan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la varable:
Transitabilidad en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: Transitabilidad: estudio de transito

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y obijetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, pemmitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: Transitabilidad:
estudio de transito

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigaciéon, desarrollo
tecnolégico e innovacién.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

~_PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener eri cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un buntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

Iil. OPINION DE APLICABILIDAD
ZEVISADA LA IVFORHMACION Y EL [NSTRUMENTO, s€ BECOMIENDA SU

APL! (ACOV

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, 25 de

Julio

Sello personal y firma
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ﬁ UNIVERSIDAD César VaiLeso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: _ PINEDO DELGADD. ANDEES

Institucion donde labora

- _UNIVEBSIDAD CESAR VALLE)D

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s):

Ingewnviepo Civit

. 8QUIPes DE /NBORATORIO pC sUE[0S

Elias Veliz Agui lo.r

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estén redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
Transitabilidad en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: Transitabilidad: estudio de transito

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Transitabilidad:
estudio de transito

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacién.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

UNTAJE TOTAL :

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD
PEVISADA LA [VFOPHMACION Y EL [NSTRUMENTO, s€ BECOHIENDA SU

APLI CAcov

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, 25 de

Julio

Sello personal y firma
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Yo, Lyta Victoria Tores Bardales, docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, filial Moyobamba,
revisor (a) de la tesis titulada “Disefio del puente carrozable para mejorar la
transitabilidad de los productos agricolas Yy pecuarios, distrito y provincia de Rioja,
departamento de San Martin-2018", del estudiante Elias Veliz Aguilar, constato
que la investigacién tiene un indice de similitud de 14 % verificable en el reporte

de originalidad del programa Turnitin.

La suscrita analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

Moyobamba, 13 de Julio del 2019
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