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RESUMEN

Este proyecto de investigacion se titula “Incorporacion del mucilago de nopal y
sabila en el concreto 210 kg/cm2 relacionado con sus propiedades mecanicas,
Lima, 2022”, su problematica del concreto es no haber llegado a su resistencia
debido a patologias, por disefio un 42%, ejecucion un 28%, materiales un 14%,
mantenimiento un 10% y por naturaleza un 6%, por lo cual se planteé el objetivo
general de la presente investigacion es, analizar si la incorporacion del mucilago
de nopal y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm2 mejora sus propiedades
fisicas mecanicas — Lima, 2022. El procedimiento consistira en la elaboracion
de muestras de laboratorio conformado por probetas de concreto adicionando
mucilago de nopal y sébila, las cuales seran un total de 72 unidades para
compresion y flexion, donde se planted 4 grupos, patrén; mucilago de nopal 1%
y sébila 0.75%, mucilago de nopal 0.75% y sébila 0.5%; mucilago de nopal 0.5%
y sébila 0.25%, las cuales fueron sometidas a ensayos de compresion y flexion,
Se concluye que la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el disefio del
concreto 210 kg/cm? fue éptimo el porcentaje de 0.5% de nopal y el 0.25% de
sabila, en el ensayo de la consistencia se obtuvo un resultado de 4 pulgadas, en
las propiedades mecénicas la resistencia de compresion mejor6 de 277.85
kg/cm2 muestra patron a 359.28 kg/cm? y en la resistencia de flexion mejor6 de

37.5 kg/cm? muestra patrén a 38.6 kg/cm?.

Palabras clave: mucilagos, resistencia a la compresion, resistencia a la

flexion



ABSTRACT

This research project is entitled "Incorporation of nopal and aloe mucilage into
concrete 210 kg/cm2 related to its mechanical properties, Lima, 2022", its
concrete problem is not having reached its resistance due to pathologies, by
design a 42%, 28% execution, 14% materials, 10% maintenance and 6% by
nature, for which the general objective of the present investigation was raised, to
analyze if the incorporation of nopal and aloe mucilage in the concrete design
210 kg/cm2 improves its physical mechanical properties — Lima, 2022. The
procedure will consist of the preparation of laboratory samples made up of
concrete test tubes adding nopal mucilage and aloe vera, which will be a total of
72 units for compression and flexion, where 4 groups were raised, pattern; 1%
nopal mucilage and 0.75% aloe vera, 0.75% nopal mucilage and 0.5% aloe vera,;
0.5% nopal mucilage and 0.25% aloe vera, which were subjected to compression
and bending tests. It is concluded that the incorporation of nopal and aloe
mucilage in the design of 210 kg/cm2 concrete was optimal, the percentage of
0.5% nopal and 0.25% aloe vera, in the consistency test a result of 4 inches was
obtained, in the mechanical properties the compressive strength improved from
277.85 kg/cm2 standard sample to 359.28 kg/cm2 and in the flexural resistance
it improved from 37.5 kg/cm2 shows standard at 38.6 kg/cm2.

Keywords: mucilage, compressive strength, flexural strength

Vi



.  INTRODUCCION

En la antigledad los edificadores tuvieron inquietudes de como mejorar el disefio
del concreto en sus obras, a raiz de eso realizaron sus primeras investigaciones
de afnadir aditivos y utilizaron a la clara de huevo, sangre, puzolanas, para
mejorar las propiedades mecanicas y fisicas, conforme fue avanzando la
tecnologia en el tiempo se han venido perfeccionando esta técnica de agregar
aditivos teniendo como finalidad de tener un mejor comportamiento fisico
mecanico, siendo México uno de los paises con mas investigaciones relevantes
sobre la incorporacion de productos naturales en el concreto (Martinez, 2018, p.
20).

En otros paises, han tenido esta problematica de que el concreto no ha llegado
a cumplir con su resistencia, como Brasil con un total de 527 casos, Dinamarca
601 casos, Espafia 586 casos, siendo Francia el que presenté mas casos de
patologia teniendo un total 10.000 casos, segun los estudios realizados por
empresas especialistas en patologia y tecnologia del concreto, mediante un
estudio han concluido que estas patologias se dan en el proyecto, disefio (42%),
ejecucion (28%), materiales (14%), mantenimiento (10%) y naturaleza (6%), y en
base a ese estudio concluyen que Francia tiene un total de casos que supera a
los 10 000, siendo su indice mas alto en porcentaje de 51 % de patologias en su
ejecucion siendo las causas mas determinantes los errores de calculo, estudio
deficiente de los suelos, no especificar esfuerzos en el desencofrado,
apuntalamiento subdimensionado, sobrecargas en construcciones extremas y
prematuras, no respetar las especificaciones ni cédigos con relaciéon a los

empalmes del acero vy las frecuencias de muestreo (Pasquel, 2018, p. 51).

En nuestro pais la utilizacién del concreto 210 kg/cm?, es de manera exorbitante
en las construcciones de viviendas, donde se ha identificado una problematica
con respecto a este disefio, siendo que todos los suelos y climas no son iguales,
por lo cual el comportamiento de durabilidad y resistencia es todo un reto para
los constructores, quienes se han visto obligados a usar alternativas que ayuden
al concreto no perder sus caracteristicas en su vida util, bajo esa probleméatica

han surgido varias investigaciones de evaluar las caracteristicas de estado
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endurecido y fresco, agregando aditivos naturales como la sabila en donde
utilizaron porcentajes de 1, 1.5, 2, 2.5y 3% al disefio de mezcla de concreto 210
kg/cm? para estudiar su resistencia de compresién con respecto al curado de los
7, 14, 28 dias, asi mismo evaluar su consistencia y la duracién del fraguado, y
teniendo como resultado que a mayor porcentaje de 1% de aditivo natural la
resistencia de este disefilo de concreto tiende a disminuir, sucede todo lo
contrario al incorporar menor porcentaje del 1% la resistencia de este concreto
llega aumentar considerablemente en 222 kg/cm?, por lo expuesto, se busca
investigar e identificar productos naturales propios de nuestra region, los cuales
seran aprovechados para mejorar las propiedades del concreto, el cual se usa
en elementos estructurales como vigas y columnas ,las cuales serdn nuestra
poblacién de estudio (Mozo, 2017 p. 3). En esta investigaciébn se propone el
siguiente problema general: ¢De qué manera la incorporacién del mucilago de
nopal y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? mejorara sus propiedades
mecanicas — Lima, 20227?, siendo los siguientes problemas especificos: a) ¢De
qué manera la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el disefio del
concreto 210 kg/cm? mejorara sus propiedades fisicas — Lima, 20227 b) ¢ De qué
manera la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el disefio del concreto
210 kg/cm? mejorara la resistencia de compresion — Lima, 20227 c) ¢, De qué
manera la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el disefio del concreto
210 kg/cm? mejorara la resistencia de flexién — Lima, 2022?. Asi mismo mi tema
de investigacion se justifica por el uso de recurso naturales que contribuiran a
mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210 kg/cm2, asi
tenemos: Justificacion teorica, en esta investigacion busca conocer el
mejoramiento que tendra el concreto con la adicion de los mucilagos de nopal y
sébila lo cual permite que su propiedad mecanica tenga una mejor resistencia a
la que se somete. Justificacion metodoldgica, sirve para conocer las técnicas a
realizar mediante los instrumentos con lo cual se miden las variables del presente
estudio (mucilago de nopal y sabila) y estas tengan un resultado confiable y
cientifico lo cual permitira realizar comparaciones con otros estudios similares.
Justificacidn social, en este estudio tendrd como aprovechamiento el uso de dos
productos naturales los cuales son la tuna y la sabila, y estos productos son
propios de nuestro pais; de esta manera brindamos el apoyo la sociedad con el

consumo de esto productos y ademas daremos a conocer los resultados de
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nuestra investigacion que servira para un mejor disefio del concreto. Justificacion
técnica, el estudio investigado demostrara técnicamente con el resultado
adquirido en los ensayos del concreto con los mucilagos que mejoraré las
caracteristicas mecanicas de dicho concreto; de la presente investigacion se
formula el siguiente objetivo general: Analizar si la incorporacion del mucilago de
nopal y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? mejora sus propiedades
fisicas mecéanicas — Lima, 2022; asimismo se tiene los objetivos especificos: a)
Determinar si la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el disefio del
concreto 210 kg/cm? mejora sus propiedades fisicas — Lima, 2022, b) Determinar
la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el disefio del concreto 210
kg/cm? mejora la resistencia de compresion — Lima, 2022, ¢) Determinar la
incorporacion del mucilago de nopal y sébila en el disefio del concreto 210
kg/cm? mejora la resistencia de flexion — Lima, 2022; de este tema de
investigacion se plantea la hipotesis general: La incorporacion del mucilago de
nopal y sabila en el disefio de un concreto 210 mejora sus propiedades fisicas
mecanicas — Lima, 2022. De la misma manera se plantean las siguientes
hipotesis especificas: a) La incorporacién del mucilago de nopal y sabila en el
disefio del concreto 210 kg/cm? mejora sus propiedades fisicas — Lima, 2022, b)
La incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el disefio del concreto 210
kg/cm? mejora la resistencia de compresion — Lima, 2022, c) La incorporacion
del mucilago de nopal y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? mejora la

resistencia de flexion — Lima, 2022.



ll.  MARCO TEORICO
De la presente investigacion partimos en relacion a nuestras variables de estudio

para apoyarnos en trabajos cientificos que enfaticen nuestra investigacion,
dentro de ellos tenemos:

Terreros y Carvajal (2016), desarrollaron el objetivo donde analizaron las
caracteristicas del concreto en estado endurecido las cuales son sometidas a la
traccion, compresion y la flexion en un concreto con la incorporacion de fibra
cafiamo, metodologia fue de método experimental donde realizaron distintos
ensayos, para ello identificaron su muestra con 12 probetas cilindricas donde 6
fueron su muestra patrén y 6 fueron con la incorporacion de cafiamo (fibra).
Resultados, para esta investigacion sometieron a las 12 muestras a ensayos de
compresion respecto a la edad de 7 dias fue de 3150 psi teniendo como falla de
corte, a los 14 dias fue de 3730 psi y las fallas fueron de corte y cono; a los 28
dias fue 4000 psi las fallas que presentaron las muestras fueron de cono y corte;
asi mismo disefiaron, ejecutaron 2 vigas incorporando el cafiamo con la finalidad
de realizar el ensayo a la flexién a los 28 dias fue de 34.30 psi y 31.40 psi.
conclusiones, la incorporacion de cafiamo (fibra) en el concreto a la edad de 7
dias resulté con una mejor resistencia a la compresién con 78.75% con respecto
al concreto patrén, a los 14 dias aumenté solo en un 80.56% con respecto al
concreto patron y a los 28 dias mejoro su resistencia en un 81.21% con respecto
al concreto patron. Por lo cual ha permitido incrementar las resistencias de
flexion y compresion, esto demuestra que ha existido una excelente adherencia

entre la fibra y el concreto.

Alvarez (2017), propuso como objetivo Incorporar la sacarosa en el disefio de
280 kg/cm? : su metodologia fue de disefio experimental donde realizaron
muestras con la incorporacion de la sacarosa en las caracteristicas del concreto,
los resultado que obtuvieron con el 0.03% en el ensayo de compresion en las
edades de 7 dias fue de 234kg/cm2, a los 28 dias fue de 310 kg/cm2 y a los 56
dias fue de 366 kg/cm2, con la dosificacién de 0.075% en las edades de 7 dias
fue de 301 kg/cm2, a los 28 dias fue de 425 kg/cm2 y a los 56 dias fue de 452
kg/cm2. Conclusion la incorporacion de la sacarosa morena en el disefio del

concreto resultd favorable siempre y cuando se utilice entre los porcentajes
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menores a 0.08% para obtener mejores tiempos en el fraguado una mejor

resistencia de flexiébn y compresion.

Quijije (2017), su objetivo fue determinar el aprovechamiento del uso del
pigmento en el disefio del concreto, metodologia esta investigacion fue de tipo
explicativo y disefio descriptivo para ello utilizaron 2 tipos de pigmentos
naturales, en los minerales utilizaron la calcantita y como vegetal utilizaron la
remolacha. Resultados de la investigacidn realizada con respecto a la calcantita
con sus porcentajes de 3, 7, 10% dieron resultados negativos en la disminucion
de la resistencia del concreto, sin embargo, esta incorporacién del aditivo en
mencion actu6 como un retardante. por otro lado la incorporacién de la
remolacha en porcentajes de 15, 30, 45 % mejoraron las caracteristicas de la
trabajabilidad, consistencia, densidad y homogeneidad del concreto,
concluyeron que el aditivo natural del calcantita no fueron favorables para el
mejoramiento de las caracteristicas del concreto en ninguno de sus porcentajes,
caso contrario es el aditivo natural de remolacha quien si favorecido en el
majamiento de las caracteristicas de concreto pero sin embargo el presupuesto

se eleva el presupuesto de un concreto tradicional.

Dentro del antecedente nacional citamos: Huerto (2018), su objetivo fue la
comparacion entre el mucilago de nopal en un concreto 450 kg/cm? con respecto
a su resistencia de la compresion, metodologia esta investigacion se orientd
hacer aplicada porque pretendia adquirir nuevos estudios con respecto a los
aditivos y fue experimental, resultados se obtuvieron que la incorporacién de Sika
en 6% mejora las caracteristicas del concreto en todas sus edades de 7,14 y 28
dias; caso contrario , el mucilago de nopal no favorece al mejoramiento de las
caracteristicas del concreto en ninguna de sus dosificaciones 4 y 6% Concluyd,
las caracteristicas del concreto se ven favorecidas al incorporar el aditivo de Sika
siguiendo la dosificacién ala 6% esto indica que a mayor porcentaje da mejores
ventajas en la resistencia del concreto, con respecto al mucilago de nopal nos
precisa que no se debe utilizar porcentajes mayores al 4% si queremos obtener

mejorar en la resistencia de dicho concreto.
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Inga (2019), Objetivo evaluar la influencia de la adicion de mucilago de nopal
(Opuntia ficus-indica) en las propiedades mecanicas del concreto permeable.
Metodologia experimental, resultado la adicion de mucilago de nopal en el disefio
de mezcla del concreto permeable con fc = 210 kg/cm? no afecta en el
asentamiento de la mezcla, pero con respecto al peso unitario, hace que
disminuya, por otro lado, en los resultados de asentamiento con respecto a todos
los disefios de mezcla de concreto permeable realizados, se obtuvo una
consistencia seca, con un asentamiento de 0.30 cm para las mezclas con adicién
de mucilago de nopal y 0.35 cm respecto al concreto permeable base. conclusiéon
Se concluy6 que la mezcla con 5 % de mucilago de nopal, obtuvo el mayor
resultado de contenido de vacios, con un 20.07 %, sin embargo, en los ensayos
de compresién con este porcentaje del 5% la resistencia el concreto llegd bajar
202.87 kg/cm2, por otro lado, la adicion del 1 % de mucilago de nopal con
respecto al peso del cemento, incrementa la resistencia a la compresién con un
resultado de 229.55 kg/cm?2

Huerta (2019); objetivo dosificar el extracto del mucilago del cactus como aditivo
natural, para la mejora de la consistencia y la resistencia a la compresioén de
concreto, en Carhuaz 2018. Metodologia, experimental y aplicativo; resultados,
relacionados con la consistencia del concreto con aditivo de extracto de mucilago
del cactus 0.5% en edades de 7, 14, 21, 28 dias son 4.33, 2.9, 3.13, 3.46 cm.,
respectivamente y 1.0% fueron 3.58, 3.86, 3.53, 3.7 respectivamente y su
resistencia de compresion fueron al 0.5% 172.12,177.84, 184.16, 250.75 kg/cm2
respectivamente a sus edades de 7, 14, 21, 28 dias y al 1% fueron de 169.38,
183.96, 189.26, 243.61 kg/cm2. Conclusiones, tuvo una resistencia a la
compresion fue de 263.50 Kg/cm2 en el concreto con aditivo de 0.5% de extracto

de mucilago y de 256.97 Kg/cm2 en el concreto con aditivo de 1.0%.

Cardenas y Jesus (2019), el objetivo fue realizar un disefio de concreto con
resistencia 210 kg/cmz2 incorporando el aloe vero para obtener el mejoramiento
de las propiedades mecanicas, su metodologia, fue aplicada, debido a que se
quiso determinar la maxima rotura de la propiedad mecanica del concreto y asi
observar en qué porcentaje (1, 2, 4, 6%) del aloe vera mejora la propiedad en

estudio del concreto. Los resultados obtuvo parametros de mejora en el concreto
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en la resistencia de la compresion que sometié las muestras a los 7, 14 y 28
dias, la muestra patrén tuvo resultados entre 155 a 243 kg/cm2, mientras los
disefios con incorporacion de aloe vera en 1% fue entre 161 a 257.0 kg/cm2, el
2% fue entre 166 a 265.4 kg/cm2; el 4% fue entre 169% a 256 kg/cm2 y por
altimo el 6% tuvo entre 174 a 252 kg/cm2 respectivamente, concluyo que en la
incorporacion del aloe vera tiene una gran influencia en las propiedades del
concreto, tal como lo demuestra sus ensayos de compresion donde la resistencia
va en aumento progresivo de acuerdo a los sus porcentajes; sin embargo, el que
mas demostré mayor resistencia fue el 2% que llegd a una resistencia de 265.4

kg/cm2.

Oloya y Ponce (2019), desarrollaron como objetivo ver el efecto de la adicion del
mucilago de echinopsis con respecto a las propiedades de consistencia,
permeabilidad y compresion del concreto, donde utilizaron los porcentajes de
0.5, 1,y 1.5% en relacion al disefio del concreto 210 kg/cm2. La metodologia de
esta investigacion fue experimental y aplicada, donde tuvieron 144 muestras con
caracteristicas de la probeta de 10 * 20 cm., y 8 probetas de 15 * 30 cm para los
ensayos de permeabilidad. Sus resultados de esta investigacion fueron en los
ensayos de compresion a las edades de 3, 7, 28 dias, el disefio patrén tuvo una
resistencia de 246.1, 312.9, 378.99 kg/cm2 respectivamente; 0.5 fue de 253.9 a
382.3 kg/cm2; el de 1% fue entre 260.89 a 381.98 kg/cm2 y el 1.5% tuvo entre
el 259.31 a 383.78 kg/cm2 respectivamente a las edades planteadas. El autor
concluy6 que la adicion de mucilago de echinopsis fue el que mas influy6 en las
propiedades mecénicas del concreto al llegar a una resistencia de un 384
kg/cm2, en el ensayo a la permeabilidad dio como resultado impermeable y con

respecto a la consistencia mejoré un 25% con respecto al disefio patrén.

Huaman (2021), en la investigacion realizada planteé como objetivo si la sabila
influye en las resistencias del concreto, y también observar si mejora el tiempo
de fraguado del disefio de concreto 210 kg/cm?. Utilizé su metodologia aplicada
de enfoque cuantitativo y de nivel experimental, donde tuvo como muestras a 54
especimenes, en sus resultados sostuvo que realizd cinco incorporacion de
sabila siendo sus porcentajes de 1, 1.5, 2, 2.5 y 3%; el primer ensayo realizado

fue el de contenido de humedad donde obtuvo un 99.21%, mientras que en el
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ensayo de compresion a los 28 dias obtuvo con la muestra patrén de 291 Kg/cm?,
con el 1% tuvo 294.5 kgm2, con el 1.5% tuvo 311.4 kgm2, con el 2% tuvo 317.4
kgm?, con el 2.5% tuvo 333.4 kgm2, con el 3% tuvo 322.5 kgm2, en el ensayo
de consistencia obtuvo un 7.7 cm con respecto a la muestra patron, con el 1%
tuvo 8.5 cm, con el 1.5% tuvo 9.1 cm, con el 2% tuvo 9.7cm, con el 2.5% tuvo
10.2 cmy con el 3% tuvo 10.8 cm. El autor concluyo que la utilizacion del aditivo
natural en este caso de la sabila fue positivo ya que de acuerdo a los porcentajes
se fue incrementando la resistencia, sin embargo, la mejor muestra fue del 2.5%
ya que se obtuvo un (333.4 kg/cm2) de resistencia a la compresion y este supero
al 3% que presentd una disminucion, con respecto al asentamiento el mejor
resultado fue el 3% ya que incrementd considerablemente con respecto a la
muestra patron de 8.5 a 10.73 cm.

Aburto (2017), objetivo, fue la evaluacion de la sabila para ver si influye en las
propiedades mecanicas y fisicas de un concreto 280 kg. La metodologia de esta
investigacion fue aplicada y experimental, siendo su muestra las propiedades
fisicas y mecanicas con incorporacion de sébila en el concreto. Resultados de
acuerdo a lo planteado en su tema de investigacion con respecto a la
incorporacion de la sébila en porcentajes (1,2 y 3%); el mejor porcentaje que le
resulté fue el 2% dandole 355kg/cm? en la resistencia de compresion, 47.9% en
la permeabilidad donde disminuyd, y también en la absorcion un 32%.
Conclusion, segun los ensayos realizados con los porcentajes de sabila, el
resultado éptimo fue el 2 % sin embargo los porcentajes de 4, 5, 6% fueron

desfavorables en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

En mi investigacién defino mis variables las cuales van a dar el entendimiento en
las teorias relacionadas.

Mucilago de Nopal, es un ingrediente que esta presente en la arquitectura de la
tuna, y segun estudios se dice que aproximadamente el 1% se encuentra en la
corteza y aproximadamente el 2% se encuentra en los cladiolos. Caracteristica,
tiene cadenas moleculares activos de retencion de grandes cantidades de agua,
y su propiedad, es controlar de manera eficaz la erosion del suelo (Ramos, 2017,
p. 24).
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Mucilago de séabila, es un componente que se encuentra en la corteza de la
sébila, este mucilago se extrae de la goma que tienen sus ramificaciones.
Caracteristicas; tienen enzimas, vitaminas, minerales, aminoacidos entre otros
componentes, pero estos deben ser extraidos en las edades de 3 a 5 afios de la
planta, propiedades, la sabila a través de sus raices se infiltra en el suelo para
sustraer y almacenar agua y se desarrolla en cualquier tipo de suelo, el pH puede
ser alcalino o neutro eso le permite la adaptabilidad y no permite que el suelo
erosione (Aburto, 2017, p.25).

Propiedades mecanicas, segun Choque, (2017 p. 45) son las caracteristicas
propias del concreto para medir su resistencia, entre ellas tenemos a:
Resistencia a la compresion, es una prueba que se desarrolla en laboratorios
mecanicos, pueden ser axiales o diametrales, para ello se debe tener probetas
ya curadas y con las edades de 7, 14, 28 dias es lo que establece la normativa,
dichas probetas seran sometidas a cargas para ver cuanto pueden resistir y asi
establecer un resultado y de esta manera determinar qué tipo de fallas presentan
y su unidad de medida es kg/cm? Norma E. 060, (2019). Resistencia a la traccion,
es otra de las pruebas que se someten a ensayos para verificar cual es su
maxima resistencia de traccion de cualquier tipo de concreto, para realizar este
ensayo se debe tener las muestras en probetas las cuales pueden ser ensayadas
en 7, 14, 28 dias de acuerdo a lo que se requiere y en concordancia que
establece la normatividad, el ensayo de traccion consiste en cargar de manera
lateral a lo largo del diametro hasta que falle por ruptura Norma E. 060, (2019).
Resistencia a la flexion, es un ensayo que se le practica al concreto para
determinar cual es la carga que puede soportar y que se podra ver si existe una
deformacion, esto se realiza aplicando una carga puntual en la mitad de la viga
ensayada 0 muestra, esto permitird al investigar si su disefio esta bien realizado
o deberad replantearse, tiene una proporcion del 10% a la resistencia de
compresion y su unidad es en kg/cm? Norma E. 060, (2019).

La investigacion enmarca los enfoques conceptuales que guardan relacion con
mi estudio de investigacion. Aditivos: son productos extrafios al concreto en su
etapa de preparacion o posteriormente al fraguado, teniendo como finalidad

aumentar las propiedades o preservando al concreto de exposiciones naturales
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0 agentes que pueden dafar su utilidad o el ciclo de vida para el cual fue
disefiado Norma E. 060, (2019, p. 20). Tipos: pueden ser naturales, industriales
0 quimicos. Concreto: se basa en la composicion de varios elementos los cuales,
al mezclarlos, se obtiene una pasta que tiene ciertas caracteristicas de
ductibilidad y plastica que se puede manejar hasta que tenga el tiempo de
fraguado donde ya pierde las caracteristicas que se indic6. EIl concreto para
elaborarlo se debe primero disefiar y saber qué tipo de resistencia se requiere,
con ello se sabra cuéales seran las cantidades idoneas (cemento, agregados fino
y grueso, agua) para su elaboracion, asimismo para el agregado se debe tener
muy en cuenta que deben seleccionarse de canteras Optimas y que tengan la
granulometria adecuada, de esta manera este concreto tendrd excelentes
propiedades de resistencia a las cuales seran sometidas durante su ciclo de vida
(Abanto, 2017, p. 49). Disefio de mezcla del concreto: en esta etapa es la mas
importante porque de aqui parte la funcionalidad principal del cual tendré la vida
del concreto y también de los ensayos que serd sometido, mediante una formula
se realiza el disefio de la mezcla y también identificar qué tipo de resistencia se
requiere disefar, bajo esa premisa se realiza los calculos de cuanto material va
integrar en la mezcla, asi mismo este debe cumplir ciertos criterios de
caracteristicas y propiedades del concreto, que tengan trabajabilidad,
consistencia, fraguado y resistencia de compresion, traccion y flexién, todo esto
proceso va en concordancia con las normativas del concreto. Tiempo de
fraguado. Es el tiempo que transcurre de la reaccion que sufre el aglomerante
en contacto con el agua y dentro de las 4 horas primeras el concreto cambia de
fluido a plastico o también se le conoce como el fraguado inicial donde el
concreto esta semiduro. Pasadas esas 4 horas hasta el transcurso de 8 horas
esta mezcla cambia de un estado medio endurecido a un estado endurecido,
donde el concreto ya no se puede manejar, a este Ultimo proceso se le llama
fraguado final (Sanchez, 2017, p. 61). Consistencia es un ensayo que se realiza
después de haber realizado la elaboracion del concreto, y se realiza mediante el
cono de Abrams o Slump. Es necesario precisar que la prueba de consistencia
no mide la trabajabilidad del concreto, aunque ACI 116 R-90 la describe como
medida de consistencia. La prueba es muy util para revelar las variaciones en la

uniformidad de determinadas mezclas de concreto (Abanto, 2017, p. 49).
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. METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El estudio es experimental, debido a que se va a manipular la variable
independiente para ver los efectos que causen en la variable dependiente y es
de tipo aplicada porque se pretende determinar el planteamiento del problema
de esta investigacion, y en este estudio sera determinar si la incorporacion de
los mucilagos de nopal y sébila mejoran las propiedades del concreto
(Hernandez et al., 2014, p. 126).

Disefio de investigacion:

Hernandez et al., (2014, p. 126) En este estudio sera de disefio experimental, ya
que proporcionara un patrén de control que permitira la constatacion de los
hechos con las teorias propuestas; es decir nuestra muestra patron sera el
concreto con resistencia 210 kg/cm2, y las muestras planteadas seran con la
incorporacion de los mucilagos en los diferentes porcentajes: Mucilago de nopal
1% y sébila 0.75%, mucilago de nopal 0.75% y sabila 0.5%, mucilago de nopal
0.5% y sabila 0.25%. Todas estas muestras seran ensayadas para obtener los

resultados validados.

3.2 Variables y Operacionalizacion:

Las variables de este proyecto son: Variables independientes: Mucilago de
Nopal y Sabila.

Mucilago de Nopal

Definicién conceptual: Es una planta que cominmente se llama tuna, siendo su
nombre cientifico nopal, de sus hojas se extrae el mucilago, y tiene como
caracteristica moléculas que retienen agua en grandes cantidades y también no
permite que el suelo que rodea no erosione, permitiendo vivir mucho tiempo,
(Villasefior, 2018, p. 24).

Definicion operacional: El mucilago del nopal es un aditivo natural que se usa
para mejorar la resistencia del concreto, a través de sus moléculas absorbe el

agua y permite que exista un mejor fraguado, y de acuerdo a las investigaciones
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realizadas se indica que se deben usar en porcentajes minimos. Se adicionara
en 0.5, 0.75y 1%. (Villasefior, 2018, p. 24).

Mucilago de Sabila

Definicion conceptual: EI mucilago de sabila, en la construccion aporta con sus
propiedades de incorporador de aire, como infiltradores de suelo (Aburto, 2017,
p.27). Asimismo, mediante un estudio del Aloe vera, se ha precisado que es
inhibidor de corrosion del acero (Bermudez, 2021).

Definicién operacional: El mucilago de sébila, se utilizara en porcentajes de 0.25,
0.50 y 0.75%, para lograr mejorar las caracteristicas del concreto.

Variable dependiente: Propiedades mecanicas

Definicibn conceptual: Son fundamentales porque estds exigen el buen
funcionamiento de sus caracteristicas en su estado endurecido; no solo soportan
los esfuerzos; ademas confecciona una estructura apta para durar en toda su
vida util que va enfrentarse. Y se mide mediante la compresion (Acevedo 2017,
p.36).

Definicién operacional: Se determinard mediante los ensayos de compresion, ya
sea por diametral o axial, mediante las probetas cilindricas del concreto 210

kg/cm?.
3.3 Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

Arias, Villasis y Miranda (2016, p. 202), define a la poblacién como un conjunto
de cualquier elemento que se pretenda estudiar puede ser personas, cosas Yy
objetos, esta poblacién debe tenerse bien definida en nuestra investigacion y a
ella debemos tener accesibilidad para poder generalizar al llegar a nuestras
conclusiones del estudio que se esta investigando, definiendo a la poblacion,
podemos elegir nuestra muestra de estudio. Para esta investigacion se planted
mejorar las propiedades del disefio del concreto con la incorporacion del
mucilago de nopal y sébila, donde se elaboraran probetas con distintos

porcentajes que se estableceran en la muestra.
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Muestra
Arias, Villasis y Miranda (2016, p. 202), define a la muestra como una parte de
la poblacion quienes tendran las mismas cualidades y caracteristicas para que
los estudios a realizar se puedan concluir con una respuesta generalizada de la
poblacién de estudio. En este estudio estard conformada por probetas de
concreto adicionando mucilago de nopal y sabila, las cuales seran un total de 36
muestras y ellas seran probetas cilindricas de concreto y 36 vigas.
Su distribucion seré de la siguiente manera:

% Primer grupo de probetas: Mucilago de nopal 1% y sébila 0.75%,

% Segundo grupo de probetas: Mucilago de nopal 0.75% y sabila 0.5%

.,

% Tercer grupo: Mucilago de nopal 0.5% y sabila 0.25%

o,

% Cuarto grupo de probetas: Muestra patrén con 0% de mucilagos.

Tabla N° 1: Distribucion de % y el nUmero de probetas.

Muestras con porcentajes
Nopal Nopal Nopal
Edades | Patron | 1% 0.75% 0.5% | N° probetas
(dias) 0% | Sabila Sabila Sabila
0.75%, 0.5% 0.25%
7 3 3 3 3 12
14 3 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
Total 36

Fuente: Elaboracion propia.

Muestreo

Este estudio sera no probabilistico intencional, donde el observador cientifico
utiliza su buen juicio, criterios de investigacion en concordancia con sus variables
de estudio, de esta forma la determinaciébn de su muestra se basé en el
conocimiento de sus variables, de las cuales realizdé una investigacion para
conocer qué tipo o cantidad de muestra tiene que utilizar para ejecutar su

investigacion (Hernandez et al., 2014, p. 126).
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Para Herndndez y Duana (2020), es el modo de proceder en una investigacion
donde el observador podra adquirir nuevos procesos para llegar a resolver la
problematica planteada en su estudio de investigacion, para lo cual existen
diferentes técnicas que se pueden aplicar con sus respectivas herramientas para
recopilar, medir y verificar el estudio de las variables y llegar a las respuestas.
Para mi investigacion estara asociado a los ensayos de compresion y flexion,

para luego dar resultados estadisticos mediante tablas usando el Excel.

Instrumentos de recoleccion de datos.

Herndndez y Duana (2020), sostiene que los instrumentos que se van a utilizar
en un estudio cientifico debe cumplir ciertos criterios de objetividad, confiabilidad
lo cual dara la validez a la investigacion planteada; dentro de la recoleccion de
datos se debe tener un lineamiento claro y detallado del estudio a realizar, dentro
de estos lineamientos deben estar las autorizaciones, tiempo, recursos,
coordinacién y supervision, para llegar a tener un mayor entendimiento de
comprension y profundidad de los resultados del estudio a realizar. Para esta
investigacion los instrumentos seran los que se utilizaran en el laboratorio para
la realizacion de los ensayos (granulometria, compresion, traccion, flexion),

normas técnicas y el Excel.

3.5 Procedimiento
En esta investigacion se realizara un lineamiento de procedimiento el cual sera

el siguiente:
Extraccion de mucilagos:

» Se visitara el distrito de Puente Piedra en el pueblo joven Santa Rosa,
donde existe una plantacion de sabila, para realizar la seleccion de las
plantas de sabilas y que tengan la edad de 3 a 5 afios, para luego proceder
al lavado, y realizar el proceso de extraccion del mucilago.

» Para el mucilago de nopal, se ubicara un lugar donde exista plantaciones
de tunas para seleccionar, realizar el lavado y posterior extraccion del

mucilago.
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Disefio del Concreto 210 kg/cm2 + los porcentajes de los mucilagos.

% Se realizara el disefio de mezcla para esta resistencia y asi determinar
cuanto sera la utilizacion de cada material, para la elaboracion de las 36
probetas.

% Se agregaran los porcentajes de acuerdo a lo que se establecio en la
muestra.

e Primer grupo de probetas: Mucilago de nopal 1% y sabila 0.75%,

e Segundo grupo de probetas: Mucilago de nopal 0.75% y sabila
0.5%

e Tercer grupo: Mucilago de nopal 0.5% y sabila 0.25%

e Cuarto grupo de probetas: Muestra patron con 0% de mucilagos.

% Estas muestras se someteran a ensayos de compresion y traccion.

% Para el ensayo de flexion de se realizara 36 vigas de acuerdo a los grupos

gue se describen lineas arriba.

3.6 Método de andlisis de datos
Para la realizacion de esta investigacion, las muestras propuestas se someteran

a los ensayos de asentamiento, compresion, traccion y flexién, posteriormente
estos resultados serdn llevados al Excel 2016, donde se aplicaran los
procedimientos estadisticos lo cual permitira reflejar un entendimiento mejor de
los resultados obtenidos en el laboratorio, para posteriormente contrastar con

nuestra hipétesis planteada en la investigacion.

3.7 Aspectos éticos
La investigacion realizada estara establecida bajo la norma ISO 690-2 y se

cumplira con la veracidad de los antecedentes, y respetando los derechos de los
autores, también respetara la legalidad de los certificados del laboratorio donde

se realizaron los ensayos de esta investigacion.
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IV. RESULTADOS

Para el desarrollo de la investigacion, se planted tres objetivos especificos que
dan respuesta al objetivo general, siendo el primer objetivo especifico;
determinar si la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el disefio del
concreto 210 kg/cm? mejora sus propiedades fisicas — Lima, 2022, en respuesta
a lo planteado se realiz6 los ensayos granulométricos donde se analizé a los
agregados finos y gruesos y asi determinar si son aptos para la elaboracion de
los testigos que se han planteado en esta investigacion y posteriormente se
realizaron los ensayos fisicos y mecénicos del concreto patron y con la
incorporacion de los aditivos naturales (sébila y nopal).

Ensayos granulométricos.
Agregado fino
ASTM D 2488: Granulometria

Tabla N° 1: Resultado granulométrico del agregado fino

# tamiz Cantidad
N° 4 (grava) 0.6%

Arena 89.1%
N° 200 (Fino) 10.3%

Interpretacion: el resultado granulométrico del agregado fino es que el 89.1% es
arena, en el tamiz N°200 se retuvo un 10.3% y en la malla N° 4 se retuvo un

0.6% de grava.

Tabla N° 2: Resultado del médulo de finura del agregado fino

Segun la ASTM C 33
Modulo de Finura 2.45

Interpretacion: el resultado del médulo de finura es 2.45

Tabla N° 3: Resultado del contenido de humedad del agregado fino

Segun ASTM D 2216
Contenido de Humedad | 1.8%

Interpretacion: el resultado del contenido de humedad es de 1.8.
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Tabla N° 4. Resultado de absorcion del agregado fino

Segun ASTM C 128
Absorcion 1.35

Interpretacion: el resultado de la absorcion es de 1.35.

Tabla N° 5: Resultado de PUS y PUV del agregado fino

Segun ASTM C 29

Peso unitario suelto 1543

Peso unitario varillado 1771

Interpretacion: el peso unitario suelto es de 1543 y con el varillado es de 1771.

Agregado grueso
ASTM D 2488: Granulometria

Tabla N° 6: Resultado granulométrico del agregado grueso

# tamiz Cantidad
N° 4 (grava) 100%

Arena 0%
N° 200 (Fino) 0%

Interpretacion: el resultado granulométrico es que el 100% es grava, no se retuvo
material en el tamiz N°200, tampoco hubo presencia de arena.

Tabla N° 7: Resultado del contenido de humedad del agregado grueso

Segun ASTM D 2216
Contenido de Humedad 0.3%

Interpretacion: el resultado del contenido de humedad es de 0.3%.

Tabla N° 8: Resultado de absorcién del agregado grueso

ASTM C 127
Absorcion 0.78

Interpretacion: el resultado de la absorcion es de 0.78.
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Tabla N° 9: Resultado de PUS y PUV del agregado fino

Segun ASTM C 29

Peso unitario suelto 1475

Peso unitario varillado 1794

Interpretacion: el peso unitario suelto es de 1475y con el varillado es de 1794.

Primer objetivo especifico; determinar si la incorporacién del mucilago de

nopal y séabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? mejora sus propiedades

fisicas — Lima, 2022. La propiedad fisica que se realizd para esta investigacion

fue la consistencia donde se ensay6 con el Slump en cada muestra planteada:

Patrén (210 kg/cm?); patrén + nopal 1% y sabila 0.75 %; patrén + nopal 0.75 %

y sébila 0.5 %; patrén + nopal 0.5% y sabila 0.25 %, siendo los resultados los

siguientes.

Ensayos fisicos de la Incorporacion del mucilago de nopal y sabila para

disefiar concreto 210 kg/cm?relacionado con sus propiedades mecanicas,

Lima, 2022

Ensayos quimicos del mucilago de nopal

Tabla N° 10: Ensayos quimicos del mucilago de nopal.

Descripcién Resultado
Sales solubles (%) 2.5390
Cloruros expresados como ion Cl — (ppm) 930
Sulfatos expresados como ion Cl — (ppm) 895
Potencial de hidrogeno (pH) 6.4
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Interpretacion: El mucilago de nopal tiene un 2.5% de sales solubles, 930 ppm
de cloruros, 895 ppm de sulfatos y tiene un pH de 6.4, todos estos resultados
estan dentro de las normativas permisibles del concreto.

Ensayos quimicos del mucilago de sabila

Tabla N° 11: Ensayos quimicos del mucilago de sabila.

Descripcion Resultado
Sales solubles (%) 0.1876
Cloruros expresados como ién Cl — (ppm) 841
Sulfatos expresados como ion Cl — (ppm) 492
Potencial de hidrogeno (pH) 4.8

Interpretacion: El mucilago de sabila tiene un 0.18% de sales solubles, 841 ppm
de cloruros, 492 ppm de sulfatos y tiene un pH de 4.8, todos estos resultados
estan dentro de las normativas permisibles del concreto.

Ensayo Consistencia.

Tabla N° 12: Resultado de la consistencia

) Slump
Especimenes : :
Normativa (pulg.) | Obtenido (pulg.) | Cumple
Patron 4.00 4.00 ok
Nopal 1%
y 4.00 3.75 ok

sabila 0.75 %

Nopal 0.75 %

y 4.00 3.75 ok
sabila 0.5 %
Nopal 0.5%

y 4.00 4.00 ok

sabila 0.25 %
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Interpretacion: De acuerdo a mis resultados obtenidos en el ensayo del Slump,
estan dentro de la normatividad, la muestra patron fue de 4 pulgadas, la primera
muestra con la incorporacion del 1% de nopal y el 0.75% de sabila fue de 3.75
pulgadas, mientras que en la segunda muestra con la incorporacién del 0.75%
de nopal y el 0.5% de sabila fue de 3.75 pulgadas, y finalmente la tercera muestra
fue con la incorporacién del 0.5% de nopal y el 0.25% de sabila fue de 4

pulgadas.

Segundo objetivo especifico, determinar la incorporacion del mucilago de
nopal y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? mejora la resistencia de
compresion— Lima, 2022, en este objetivo se realiz6 los ensayos de compresion
en las edades correspondiente de acuerdo a la normativa, para dar respuesta a

lo planteado.

Ensayos mecanicos del concreto 210 kg/cm?

¢ Resultados de Compresion a los 7 dias

Tabla N° 13: Resultado de compresién a los 7 dias.

Compresion
Especimenes Edades Codificacion Resultado Promedio
(dias) f'c = kg/lcm2 (kg/cm?2)
M-1 265.52
Patrén 7 M-2 274.19 269.78
M-3 269.63
Nopal 1% M-1 257.42
y 7 M-2 224.37 237.66
sabila 0.75 % M-3 231.20
Nopal 0.75 % M-1 313.85
y 7 M-2 312.72 314.58
sabila 0.5 % M-3 317.18
Nopal 0.5% M-1 320.52
y 7 M-2 339.31 335.44
sabila 0.25 % M-3 346.49
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Interpretacion: el resultado del ensayo realizado a los especimenes elaborados

son los siguientes, en la resistencia de compresion a los 7 dias en el patron fue

de 269.78 kg/cm?, para la dosificacién de 1% de nopal y 0.75% de sabila no

presenté mejoras con respecto al patron llegando solo a 237.66 kg/cm?, mientras

qgue en la dosificacion de 0.75% de nopal y 0.5% de sabila si mejoro un 16.6%

con respecto a la muestra patrén es decir lleg6 a 314.58 kg/cm?, pero la Gltima

dosificacion de 0.5% de nopal y el 0.25% de sabila fue la mejor dosificacion

mejorando un 24.34% con respecto al patron llegando a una resistencia de

335.44 kg/cm?,

¢ Resultados de Compresion a los 14 dias

Tabla N° 14: Resultado de compresion a los 14 dias.

Compresion
Especimenes edades Codificacion Resultado |Promedio
P (dias) f'c = kg/lcm2 | (kg/cm2)
M-1 273.59
Patrén 14 M-2 277.31 275.36
M-3 275.19
M-1 228.98
Nopal 1%
y 14 M-2 217.05 223.77
sébila 0.75 %
M-3 225.27
M-1 295.35
Nopal 0.75 %
y 14 M-2 297.21| 295.60
sabila 0.5 %
M-3 294.24
M-1 354.12
Nopal 0.5%
y 14 M-2 352.32| 352.51
sébila 0.25 %
M-3 351.09
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Interpretacion: el resultado del ensayo realizado a los especimenes elaborados
son los siguientes, en la resistencia de compresion a los 14 dias en el patrén fue
de 275.36 kg/cm?, para la dosificacién de 1% de nopal y 0.75% de sabila no
presenté mejoras con respecto al patrén llegando solo a 223.77 kg/cm?, mientras
qgue en la dosificacion de 0.75% de nopal y 0.5% de sabila si mejoro un 7.3%
con respecto a la muestra patrén es decir llegé a 295.60 kg/cm?, pero la Gltima
dosificacion de 0.5% de nopal y el 0.25% de sébila fue la mejor dosificacion
mejorando un 28.02% con respecto al patron llegando a una resistencia de
352.51 kg/cm?.

e Compresion a los 28 dias

Tabla N° 15: Resultado de compresion a los 28 dias.

Compresion
Especimenes edades Codificacion Resultado Promedio
(dias) fc =kg/lcm2 | (kg/cm2)
M-1 277.85
Patron M-2 279.15 277.85
28 M-3 276.56
Nopal 1% M-1 215.42
y M-2 208.41 210.47
sabila 0.75 % 28 M-3 207.59
Nopal 0.75 % M-1 296.26
y M-2 291.30 289.96
sabila 0.5 % 28 M-3 282.33
Nopal 0.5% M-1 360.26
y M-2 359.45 359.28
sabila 0.25 % 28 M-3 358.14

Interpretacion: el resultado del ensayo realizado a los especimenes elaborados
son los siguientes, en la resistencia de compresion a los 28 dias en el patron fue
de 277.85 kg/cm?, para la dosificacién de 1% de nopal y 0.75% de sabila no
presenté mejoras con respecto al patron llegando solo a 210.47 kg/cm?, mientras
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gue en la dosificacién de 0.75% de nopal y 0.5% de sabila si mejoro un 4.4% con
respecto a la muestra patrén es decir llegé a 289.96 kg/cm?, pero la ultima
dosificacion de 0.5% de nopal y el 0.25% de sabila fue la mejor dosificacion
mejorando un 29.31% con respecto al patron llegando a una resistencia de
359.28 kg/cm?.

En el tercer objetivo especifico, Determinar si la incorporacion del mucilago de
nopal y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? mejora la resistencia de
flexion — Lima, 2022. En este objetivo se realizd los ensayos de flexion en las
edades correspondientes de acuerdo a la normativa, para dar respuesta a lo

planteado.

Ensayo de flexion

e Flexiéon a los 7 dias

Tabla N° 16: Resultado de flexiéon a los 7 dias.

flexion
Resultado
edades fc= Promedio
Especimenes |(dias) Codificacion | kg/cm2 (kg/cm2)
M-1 36.3
Patron 7 M-2 35.7 36.0
M-3 36.0
M-1 30.9
Nopal 1%y
7 M-2 30.2 30.6
sébila 0.75 %
M-3 30.8
M-1 33.3
Nopal 0.75 % y
7 M-2 32.9 33.0
sabila 0.5 %
M-3 32.7
M-1 36.9
Nopal 0.5% y
7 M-2 37.4 36.9
sébila 0.25 %
M-3 36.5
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Interpretacion: el resultado del ensayo realizado a los especimenes elaborados
son los siguientes, en la resistencia de flexién a los 7 dias en el patrén fue de
36.0 kg/cm?, para la dosificacion de 1% de nopal y 0.75% de sabila no presentd
mejoras con respecto al patron llegando solo a 30.6 kg/cm?, mientras que en la
dosificacion de 0.75% de nopal y 0.5% de sabila tampoco presenté mejoras con
respecto al patrén es decir llegé a 33.0 kg/cm?, pero la Ultima dosificacion de
0.5% de nopal y el 0.25% de sabila fue la mejor dosificacion mejorando un 2.56%

con respecto al patrén llegando a una resistencia de 36.9 kg/cm?.

e Flexién a los 14 dias

Tabla N° 17: Resultado de flexiéon a los 14 dias.

flexion
Especimenes edades Codificacion Resultado Promedio

b (dias) fc = kglem2 | (kg/cm2)

M-1 36.8
Patron 14 M-2 36.1 36.5

M-3 36.5

M-1 31.2

1)

S’;&ﬁ’;'olg Y 14 M-2 30.5 30.9

: M-3 31.1

Nonal 0,75 o4 M-1 33.8

opal 0.75 %y

bila 0.5 0% 14 M-2 33.5 33.5

M-3 33.2

M-1 37.2

0

Nopal0-5%0y 14 M-2 37.7 37.2

: M-3 36.8

Interpretacion: el resultado del ensayo realizado a los especimenes elaborados
son los siguientes, en la resistencia de flexion a los 14 dias en el patrén fue de
36.5 kg/cm?, para la dosificacion de 1% de nopal y 0.75% de sabila no presenté
mejoras con respecto al patron llegando solo a 30.9 kg/cm?, mientras que en la
dosificacion de 0.75% de nopal y 0.5% de sabila tampoco presentd mejoras con
respecto al patrén es decir llegé a 33.5 kg/cm?, pero la Ultima dosificacion de
0.5% de nopal y el 0.25% de sabila fue la mejor dosificacion mejorando un 2.14%

con respecto al patrén llegando a una resistencia de 37.2 kg/cm?.
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e Flexiéon a los 28 dias

Tabla N° 18: Resultado de flexiéon a los 28 dias.

flexion
Especimenes edades Codificacion Resultado | Promedio
P (dias) fc = kglem2 | (kglcm2)
M-1 37.8
Patrén 28 M-2 37.2 37.5
M-3 37.5
M-1 31.7
Nopal 1%y
Sabila 0.75 % 28 M-2 31.0 314
M-3 31.6
M-1 34.8
Nopal 0.75 % y
Sabila 0.5 % 28 M-2 34.4 34.5
M-3 34.2
M-1 38.6
Nopal 0.5% y
Sabila 0.25 % 28 M-2 39.1 38.6
M-3 38.2

Interpretacion: el resultado del ensayo realizado a los especimenes elaborados

son los siguientes, en la resistencia de flexién a los 14 dias en el patron fue de

37.5 kg/cm?, para la dosificacion de 1% de nopal y 0.75% de sabila no presentd

mejoras con respecto al patrén llegando solo a 31.4 kg/cm?, mientras que en la

dosificacion de 0.75% de nopal y 0.5% de sabila tampoco presenté mejoras con

respecto al patron es decir llegd a 34.5 kg/cm?, pero la ultima dosificacion de

0.5% de nopal y el 0.25% de sabila fue la mejor dosificacion mejorando un 2.85%

con respecto al patrén llegando a una resistencia de 38.6 kg/cm?.
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V. DISCUSION

En el desarrollo de mi investigacion queda demostrado que la incorporacion del
mucilago de nopal y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? si mejora en las
propiedades fisicas, donde se realiz6 el ensayo de consistencia mediante el
Slump donde se obtuvo como resultado 4 pulgadas en la dosificacion de 0.5%
de nopal y el 0.25% de sabila y en las otras dosificaciones (0.75% de nopal y el
0.50% de sabila; 1% de Nopal y 0.75% de sabila) llegaron a 3.75 pulgadas, tal

como lo expresa la tabla N° 10.

Para los autores Cardenas y Jesus (2019), realiz6 su investigacion solo con la
incorporacion del aditivo de la sabila en el concreto 210 kg/cm? y obtuvo un
resultado en el ensayo de consistencia al 1% de mucilago de séabila de 4
pulgadas; al 2% del mucilago de sabila obtuvo 3.5 pulgadas; al 4% del mucilago
de sabila obtuvo 3.2 pulgadas y al 6% del mucilago de sabila obtuvo 3 pulgadas,

mientras que su patron fue de 4 pulgadas.

Para Huerto (2018), en su investigacion de la incorporaciéon del mucilago de
nopal en el concreto, tuvo como resultado en el ensayo de consistencia con la
dosificacion de 4% del mucilago del nopal obtuvo un Slump de 3.6 pulgadas, en

6% del mucilago del nopal obtuvo 3.4 pulgadas y con la muestra patrén tuvo un

3.4 pulgadas.

Cuadro comparativo de los resultados de propiedades fisicas.
Céardenas y Jesus (2019) Huerto (2018) Mi investigacion

mucilago de séabila mucilago de nopal mucilago de séabila y nopal

Patrén: 47 Patrén: 3.4” Patrén: 47
1% sabila: 4” 4% nopal: 3.6” 0.5% nopal y 0.25% sébila: 4”
2% sébila: 3.5” 6% nopal: 3.4” 0.75% nopal y 0.5% sébila: 3.75”
4% sabila: 3.2” 1% nopal y 0.75% sébila: 3.75”
4% sébila: 3”

En conclusion; al ser esta la primera investigacion donde se utilizé los dos

mucilagos de sabila y nopal juntos como incorporacién en el concreto para
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mejorar las propiedades fisicas, se puede precisar que de los otros autores
Cardenas y Jesus, asi como también Huerto, indican que los mucilagos de sabila
y el mucilago de nopal se deben usar en menores dosificaciones de las
planteadas, y en mi investigacion si mejoré la propiedad fisica donde se obtuvo

4 pulgadas y esta se encuentra dentro de la nhormativa del concreto.

En el desarrollo de mi investigacion se demostré que la incorporacion del
mucilago de nopal y sabila si da mejoras en las propiedades fisicas y mecanicas
en el disefio del concreto 210 kg/cm?, y se realiz6 los ensayos quimicos de cada
mucilago para verificar que los parametros de sales, sulfatos y pH estan dentro
de la normativa del concreto, tal como queda demostrado en las tablas n° 10 y
11.

Ensayos quimicos del mucilago de nopal

Tabla N° 10: Resultados del ensayo quimico del mucilago de nopal

Descripcion Resultado
Sales solubles (%) 2.5390
Cloruros expresados como ién Cl — (ppm) 930
Sulfatos expresados como ion Cl — (ppm) 895
Potencial de hidrégeno (pH) 6.4

Para Huerto (2018), en su investigacion de la incorporacion del mucilago de
nopal en el concreto, realiz6 el ensayo de pH, obteniendo un resultado de pH de
5.49

Ensayos quimicos del mucilago de sabila

Tabla N° 10: Resultados del ensayo quimico del mucilago de sabila

Descripcion Resultado
Sales solubles (%) 0.1876
Cloruros expresados como ién Cl — (ppm) 841
Sulfatos expresados como i6n Cl — (ppm) 492
Potencial de hidrogeno (pH) 4.8
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En conclusion, estos ensayos realizados en mi investigacion no se pueden
discutir con otros autores, debido a que ninguno ha realizado estos ensayos
descritos en la tabla N° 10 y 11. Solo el autor Huerto (2018), realizé un ensayo
quimico al mucilago de nopal y este fue el ensayo de pH teniendo un 5.49.

Por otro lado, se expresa que a la obtencion de estos ensayos queda demostrado
que estos aditivos naturales de los mucilagos de nopal y sabila, no existe
presencia de sales, cloruros y sulfatos, y no perjudicara al concreto en su tiempo
de vida. Por el contrario, ha demostrado que mejora las propiedades fisicas y

mecanicas del concreto disefiado en esta investigacion.

En el desarrollo de mi investigacion se demostré que la incorporacion del
mucilago de nopal y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? si mejora la
resistencia de compresion en las dosificaciones de 0.5% de nopal y el 0.25% de
sabila donde se obtuvo una resistencia de 359.28 kg/cm? mejorando en un
29.31% con respecto a la muestra patron y en la dosificacion de 0.75% de nopal
y el 0.50% de sabila con 289.96 kg/cm? mejorando un 4.4% con respecto a la
muestra patron en la edad de los 28 dias, y la muestra patron tuvo una resistencia
de 277.85 kg/cm?; por otro lado, la dosificacion de 1% de nopal y 0.75% de sabila
no mejoré con respecto al patrén, pero si llego a mantener la resistencia
propuesta del concreto 210 kg/cm?, tal cual queda expresado en la tabla n°13.
Para los autores Cardenas y Jesus (2019), en su investigacién sobre la
incorporacion de la sabila en el concreto 210 kg/cm?, tuvo mejoras en la
resistencia de compresion en la dosificacién del 1% del mucilago de sabila de
258 kg/cm?; con el 2% obtuvo una resistencia de 264 kg/cm? y con el 4% obtuvo
una resistencia de 254 kg/cm? y el patrén tuvo una resistencia de 244 kg/cm?;
mientras que para el autor Huerto (2018) en su investigacion de incorporacion
del mucilago de nopal en el concreto 450 kg/cm? si mejoré la resistencia de
compresion, en la dosificacion del 4% mejord en 1% con respecto al patron y en
la dosificacion del 6% mejor6 en 2% con respecto al patron. En conclusion; al ser
esta la primera investigacion donde se utilizé los dos mucilagos de sabila y nopal
juntos como incorporacion en el concreto si mejoro la resistencia de compresion
en porcentajes de 29.31% y 4.4%, mientras que en los otros autores Cardenas

y Jesus (2019) solo mejord en 6% y 8%, y con el autor Huerto (2018), solo mejoro
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4% y 2%; entonces se puede precisar que la incorporacion de los dos aditivos

sabila y nopal si mejoran la resistencia de compresion.

En el desarrollo de mi investigacion se demostré que la incorporacion del
mucilago de nopal y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? si mejora la
resistencia de flexion; en las dosificaciones de 0.5% de nopal y el 0.25% de
sabila donde se obtuvo una resistencia de 38.6 kg/cm? mejorando en un 2.85%
con respecto a la muestra patrén llegd a una resistencia de 37.5 kg/cm?; y las
otras dosificacion no llegaron a mejorar con respecto a la muestra patron; el
0.75% de nopal y el 0.5% de sabila llegd a una resistencia de 34.5 kg/cm? y al
1% de nopal y 0.75% de sabila llegé a una resistencia de 31.4 kg/cm?, tal como
queda demostrado en la tabla N° 15. En conclusion, esta resistencia no se puede
realizar discusion al no tener ningun autor que haya realizado este ensayo de
flexion en su investigacion y también al ser la primera investigacion de usar los

dos aditivos juntos de sabila y nopal.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se concluye del desarrollo de la investigacion que la incorporacion del

mucilago de nopal y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? en el
ensayo de la consistencia fue 6ptimo en el porcentaje de 0.5% de nopal y
el 0.25% de sabila, donde se obtuvo un resultado de 4 pulgadas al igual
que la muestra patrén, mientras en las otras dosificaciones fue menor al
patrén, pero si estan dentro de la normativa. En las propiedades
mecanicas del concreto si mejord con la incorporacion del del mucilago
de nopal y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? obteniendo mejoras
en la resistencia de compresién con la dosificacion de 0.5% de nopal y el
0.25% de sabila con 359.28 kg/cm? y en la dosificacién de 0.75% de nopal
y el 0.50% de sabila con 289.96 kg/cm?; con respecto al patrén que tuvo
una resistencia de 277.85 kg/cm?. En la resistencia de flexion si mejoré
en la dosificacion de 0.5% de nopal y el 0.25% de sébila teniendo como
resultado de 38.6 kg/cm? con respecto al patrén que tuvo una resistencia
de 37.5 kg/cm?; mientras las otras dos dosificaciones planteadas no

mejoraron.

. Se concluye que la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el

disefio del concreto 210 kg/cm? con respecto a la propiedad fisica
ensayada de la consistencia, en el Slump si mejoro teniendo como
resultado 4 pulgadas al igual que la muestra patrén, teniendo como
resultado de 4 pulgadas en la dosificacion de 0.5% de nopal y el 0.25%
de sabila, mientras que las otras dos dosificaciones fueron menores a las

4 pulgadas, pero estan dentro de la normativa.

. Se concluye gque la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el

disefio del concreto 210 kg/cm? con respecto a la mejora de la resistencia
de compresion, si mejoro con la incorporacion del del mucilago de nopal
y sabila en el disefio del concreto 210 kg/cm? obteniendo mejoras en la
resistencia de compresion con la dosificacion de 0.5% de nopal y el 0.25%
de sabila con 359.28 kg/cm? y en la dosificacion de 0.75% de nopal y el
0.50% de sabila con 289.96 kg/cm?; con respecto al patron que tuvo una

resistencia de 277.85 kg/cm?.
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VII.

4. Se concluye que la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el

disefio del concreto 210 kg/cm? con respecto a la mejora de la resistencia
de flexion; si mejord en la dosificacion de 0.5% de nopal y el 0.25% de
sabila teniendo como resultado de 38.59 kg/cm? con respecto al patrén
que tuvo una resistencia de 37.52 kg/cm?; mientras las otras dos

dosificaciones planteadas no mejoraron.

RECOMENDACIONES

. Se recomienda que la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el

disefio del concreto 210 kg/cm? si mejora las propiedades mecanicas del
concreto tanto en la resistencia de compresion y flexion, en las
propiedades fisicas si mejor6 y también se mantuvo igual que la muestra

patron de 4 pulgadas.

. Se recomienda el uso del mucilago de nopal y sabila en el disefio del

concreto 210 kg/cm, en dosificaciones igual o menores al 0.5% de nopal
y el 0.25% de sébila, para mejorar las propiedades fisicas del concreto.

. Se recomienda que la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el

disefio del concreto 210 kg/cm, se debe usar en dosificaciones igual o
menores al 0.5% de nopal y el 0.25% de sébila, para mejorar la resistencia

de compresion.

. Se recomienda que la incorporacion del mucilago de nopal y sabila en el

disefio del concreto 210 kg/cm, se debe usar en dosificaciones igual o
menores al 0.5% de nopal y el 0.25% de sabila, para mejorar la resistencia

de flexién
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Tabla N° 19: Matriz de Operacionalizacion

Anexo

MATRIZ OPERACIONAL

VARIABLES DE | her|NiCION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES | EScala de
ESTUDIO medicion
Es unha planta Y€1 Bl mucilago del nopal es un Abi
cominmente se llama tuna, | .. 9 P Nopal | Sabila
. - aditivo natural que se usa para % %
siendo su nombre cientifico . . )
] . mejorar la resistencia del
Mucilago de | nopal, de sus hojas se extrae el | S0 5 través de sus
Nopal mucilago, 'y tiene  COMO | <o 156 absorbe el agua y
caracteristica moléculas que . . .
: permite que exista un mejor 1 0.75
retienen agua en grandes
. . = fraguado, y de acuerdo a las
cantidades y también no |. L :
S : investigaciones realizadas se
o permite que el suelo que rodea | . .
D . S .~ | indica que se deben usar en
no erosione, permitiendo vivir : e
o : . ~ porcentajes  minimos.  Se 0.75 05
D mucho tiempo, (Villasefor, dici 2 en 05. 0.75 v 19 o : : ]
- 2018, p. 24) adicionara en U.5, U./o0y 1%. Dosificacion Razon
o , p. 24).
g El mucilago de sabila, en la
= construccion aporta con sus
propiedades de incorporador | EI mucilago de sabila, se
] de aire, como infiltradores de | utilizarA en porcentajes de
I\S/l:;illlggo de | suelo (Aburto, 2017, p.27).|0.25, 0.50y 0.75%, para lograr 0.5 0.25
Asimismo, mediante un estudio | mejorar las caracteristicas del
del Aloe vera, se ha precisado | concreto.
gue es inhibidor de corrosién
del acero (Bermudez, 2021).
- - Resistencia de 2 .
Q. Son la resistencia a la|go qorerming mediante los Compresion kg/cm Razon
@ abrasién, compresion, traccion,
© P . g ensayos, para asegurarse de
o) flexion, médulo de elasticidad, que este posea la calidad
a . ) e . . . 5 .
o Prop,le_dades adhergnma, durabllldagl,_estas deseada y de que esta dentro Resistencia de flexion kg/cm Razon
—: | Mecanicas deberan ensayos mecanicos o -~
o) . : de los requisitos de las
S también  conocidos como N .
= ensayos de rotura (Acevedo ormas técnicas peruanas, en _ _ ]
@ 2017, p.36) este caso NTP 334.0009. Consistencia Razon

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 20: Matriz de Consistencia.

Planteamiento del

Objetivos de la

sabila en el disefio del
concreto 210 kg/cm?
mejorara la resistencia
de flexibn - Lima,
20227

concreto 210

kg/cm?

mejora la resistencia de

flexion — Lima, 2022.

kg/cm? mejora la resistencia de
flexion — Lima, 2022.

problema investigacién Hipotesis de la investigacion Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
General General General Nopal sabila Balanza / Tio d
Recipiente Ipo de
1% 0.75 % Investigacion
aplicada
cDe qué manera la Analizar si la La incorporacion del mucilago
incorporacion del | incorporacion del | denopaly sabila en el disefio de _ i Balanza /
] . : Variable Dosificacion 0.75 % 0.5 %
mucilago de Nopal y mucilago de nopal y un concreto 210 mejora sus : . . 0 2 70 Recipiente Enfoque de
sébila en el disefio del | sabila en el disefio del | propiedades fisicas mecénicas | 'ndependiente: investigacion
concreto 210 kg/cm? | concreto 210 kg/cm? | - Lima, 2022 Mucilago de Nopal cuantitativo
mejorara sus mejora sus propiedades Y
propiedades fisicas | fisicas mecanicas - Sabila
Ani — L i Balanza / .
rznoezcza’)nlcas ¢Lima, Lima, 2022 0.5 % 0.25 % Recipiente . l\_llvel_(?e
: investigacion, es
correlacional
Especifico Especifico Especifico
Resistencia de
¢De qUé manera la Determinar si la CompreSién ka/cm? InStrumen,tO:_
incorporacion del incorporacién del La incorporacion del mucilago de 9 Prensa Norma  tecnica,
i . _ L . equipo de
mucilago de nopal 'y mucilago de  |Nopal y Séabila en el disefio del hidraulica boratorio, fi
sébila en el disefio del - laboratorio, fichas
nopal y sabila en . NTP 339.034 | . .
concreto 210 kg/cm? ol disefio  del concreto 210 kg/cm? mejora sus (ASTM - C39 tecnicas
mejorara sus , U
propiedades fisicas — ﬁoncrito . 210 propiedades fisicas — Lima, 2022
Lima, 20227 g/cm®mejora sus Resistencia de flexion
propiedades
fisicas — Lima,
2022 kg/cm?

Técnica
¢De qué manera la Determinar La incorporacion del mucilago . Recoleccion de
incorporacion  del incorporacion del de nopal y sébila en el disefio Variable Datos:
mucilago de nopal y mucilago de del concreto 210 kg/cm? mejora Dependiente: ensayos,
sabila en el disefio del nopal y sabila en la resistencia de compresion — PFOpl?d_adeS observacion
concreto 210 kg/cm? el disefio del Lima, 2022 Mecanicas
mejorara la concreto 210
resistencia de kg/cm? mejora la Paoblacion:
compresion — Lima, resistencia de Probetas de
20227 compresion - concreto  con

Lima, 2022. Incorporacion
Cono de de  mucilagos
Abrams d('ab'l nopal 'y
Consistencia sabria
Cm
F‘,De qué manera la Determlrlar Incorporacion |- del mucilago de nopal y sabila] Muestra:
incorporacion del | del mucilago de nopal y Probetas con
mucilago de nopal y | sabila en el disefio del |en el disefio de un concreto 210 porcentajes

establecidos

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 03: VALIDACION DE INTRUMENTOS DE INVESTIGACION

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Ing. Saldafia Pacheco Saul Omar

Institucién donde labora
Especialidad
Instrumentos de evaluacion

Autores de los instrumentos

: China Railway Construction Engineerig Group
: Ingeniero Civil

. Aditivos naturales y ensayos de compresion, flexiony consistencia
: Piro Chavez Marvelith

ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1 2 3
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acordes con los sujetos muestrales
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variante: Propiedades Mecanicas del concreto en
todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable: Propiedades Mecéanicas

del concreto

ORGANIZACION

Los items del instrumento la reflejan organicidad I6gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten hacer
inferencias en funcion a las hipétesis, problemas y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los ltems del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde con la
variable, dimensiones e indicadores. variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los ltems del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variables de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento, permitira
analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los ltems del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: VI: Mucilago de Nopal y Sabila; y, VD: Propiedades
Mecanicas del Concreto.

METODOLOGIA

La relacidn entre la técnica y el instrumento propuestos responden al propésito de
la investigacién, desarrollo tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La relacién de los ltems concuerda con la escala valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 50

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD: EL PROYECTO DE INVESTIGACION ES PROCEDENTE

PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 24 de junio de 2022

Saul Omar Saldaria Pacheco
ING. CIVIL
R. CIP N° 171923




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

V.

DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Macalupu Yovera Edison Eddy

Institucién donde labora : Acruta & Tapia ingenieros S.A.C

Especialidad : Ingeniero Civil

Instrumentos de evaluaciéon

Autores de los instrumentos . Piro Chavez Marvelith

V.

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

ASPECTOS DE VALIDACION

. Aditivos naturales y ensayos de compresion, flexién y consistencia

CRITERIOS INDICADORES 3
Los ltems estanredactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD L .
ambigiledades acordes con los sujetos muestrales
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variante: Propiedades Mecanicas del concreto en
todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable: Propiedades Mecéanicas
del concreto
Los items del instrumento reflejan la organicidad l6gica entre la definicion
ORGANIZACION | operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten hacer
inferencias en funcién a las hipétesis, problemas y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los ftems plel in;trument_o son suficiente; en calntidad.y calidqd a}corde con la
variable, dimensiones e indicadores. variable, dimensiones e indicadores.
INTENCIONALIDAD Los ltems del instrulm.ento sqn}coh.erentes. con el tipo de jnvestigacién y
responden a los objetivos, hip6tesis y variables de estudio.
CONSISTENCIA La ir)formacién_ que se recoja a tra\{és de Ios_ items de_I instr_ume_r]to, permitird
analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
COHERENCIA dimension de la variable: VI: Mucilago de Nopal y Sabila; y, VD: Propiedades
Mecénicas del Concreto.
METODOLOGIA La_ relaci_()n e_ptre la técnicay el in;tr_umen_to propl_erstos responden al propdsito de
la investigacién, desarrollo tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA La relacion de los ltems concuerda con la escala valorativa del instrumento.
PUNTAJE TOTAL 49

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

VI.

OPINION DE APLICABILIDAD: EL PROYECTO DE INVESTIGACION ES PROCEDENTE

PROMEDIO DE VALORACION:

49

Lima, 24 de junio de 2022

P il T 5

"EDINSON EDDY
MACALUPU YOVERA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 216907




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

VII. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto : Ing. Jan Douglas Garcia Contreras.
Institucién donde labora : Sinohydro Corporation Limited — Sucursal del Per(
Especialidad : Ingeniero civil

Instrumentos de evaluacion : Aditivos naturales y ensayos de compresion, flexion y consistencia

Autores de los instrumentos : Piro Chavez Marvelith
VIII. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 3
Los ltems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD L h
ambigiledades acordes con los sujetos muestrales
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variante: Propiedades Mecanicas del concreto en
todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable: Propiedades Mecéanicas
del concreto
] Los items del instrumento reflejan la organicidad l6gica entre la definicion
ORGANIZACION | operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten hacer
inferencias en funcién a las hipétesis, problemas y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los ltems del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde con la
variable, dimensiones e indicadores. variable, dimensiones e indicadores.
INTENCIONALIDAD Los ltems del instrumento sqn}coh.erentes. con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hip6tesis y variables de estudio.
CONSISTENCIA La |r_1formaC|on_ que se recoja a través de Ios_ Items de_I |n5tr_umc3_r)t0, permitird
anal[zar, describir y explicar la realidad, motivo de la investigacion.
Los Items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
COHERENCIA dimension de la variable: VI: Mucilago de Nopal y Sabila; y, VD: Propiedades
Mecénicas del Concreto.
METODOLOGIA La_ reIaC|_on e_ptre la técnica y el |n§tr_umen_to propl_erstos responden al propdsito de
la investigacién, desarrollo tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA La relacion de los ltems concuerda con la escala valorativa del instrumento.
PUNTAJE TOTAL 50

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IX.

OPINION DE APLICABILIDAD: EL PROYECTO DE INVESTIGACION ES PROCEDENTE

PROMEDIO DE VALORACION:

50

Lima, 24 de junio de 2022

CIP N° 281197




ANEXO 05: Resultados de los Ensayos.

Ensayos granulométricos

Fecha 21/02/2022
éM APID: INFORME DE ENSAYO S
7)/ Pagina: 1de 1

DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDIENTE N* 0485-2022MAPID * FECHA lunes, 10 de Octutwe de 2022
SOUCITANTE Piro Chavez, Marvesth UBICACION o Lima
PROYECTO Incorporacion del muciago de nopal y satrla para disefiar concreto 210 kgiom? relacionado  IDENTIFICACION Agregado de Acopo
©con sus propeediades mecanicas, Lima, 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO CARACTERISTICAS GENERALES I
MALLAS RETENIDO RETENIDO
e avemcwn | ASERTURS ” '“'_Lc""‘ Vi PASM AN ASTM D 2488 "Descripcion e identificacion de suelos™
Kl Grava (Ret. N'4) 1000%
217 | 8350 —— Arena . 00%
z | 50800 Fino (Pas. N°200) . 00%
wr | igg’ = I | T
1 \ 2. 1000
W 16080 526 528 e ARTH OIS, Xamiusble 05 Netnted fems
17 | 12700 450 976 Cont. de humedad : 03%
w | 9525 18 %4 [
.} 1w 630 00 94 08 !
| W& T a7 06 1000 00 11
| N6 T 330 |OBSERVACIONES:
N8 | 2360 ) | L 1~ Muestra tomada e identficada por personal 1ecnico de laboratono
N1 | 2000 | | - | 5 | - Ensayo efectuado ol agregado grueso natursl
N6 | 1.180 [y e = - |
N2 | 0.850 — 1 |
| N30 | 0600 = —
[ N 0425 ) 7 S——
N°S0 0300 =T )| y Y
[ N80 0180 |
N*100 0150
N* 200 0075 >
<N°200 | ASTM D 1140:00

s
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"
3 8

PORCENTAJE QUE PASA
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—
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=
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Codigo: MPI-INF-ADDE35-2022
~ Fecha: 21022022
s
%M APID: INFORME DE ENSAYO "
’ |Pagina: 1de 1
DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDENTE N* 0485-2022/MAPID FECHA lunes, 10 de Octubre de 2022
SOLICITANTE Piro Chavez, Marvelith UBICACION Lima
PROYECTO Incorporacon del mucilago de nopal y sabika para disear concreto 210 kgicm?2 relacionado con IDENTIFICACION  Agregado de Acopio
i mem o DESCRIPCION - Arena Zaandesda y Geava Trturada
METODO DE LA CANASTILLA
N° DE ENSAYO
DESCRIPCION UND 3 2 PROMEDIO
| PesoMat Sat Sup. Seco (en Are) A © 26817 23128
f Peso Mat Sat Sup. s'm_‘f"'f’!“‘“""?, -(8) © 16717 14773 N
| Vol de Masa + Vol de Vacios =A- B (C) (em) 10100 895
| PesoMat Secoa 105 °C ) (o) 26608 23547 E
| Vol deMasa=C-(A-D) (E) 1au’) 95_1 8774 ‘ v
|_PE Aparente = O/C ) 26, ki 262
| PEAparenie(SSS.)=AC (T 268 2650 i }77 2652
| PENomnai=0E C L am 26 260 | e
Absorcion = (A-D) /D (%) [ ] 077 [ 0.78
-Mat Sat Sup = Material Superficiaimente Seco
- Pe. = Peso Espedifico
~Mat = Materiad
- Vol = Volumen
S5 S = Sswrado con Superfice Seca
OBSERVACIONES:
« Muestra tomada & identficada por personal

.Emmdnwmﬁt i1

<<
Percy Fernande:z A .

Ejecucion
Aprobacion Foer Fioys B
Feocha de Emiscn Lima, 15 de Octubre del 2022

7
-

ROJAS RODRIGUEZ
Ingeniero Civil
CIP N® 258495

‘ROBIN

LABORATORIO GEOTECNICO




Codige’ MPLINF-ADDE39-2022
K Fecha 210272022
s
%M APID: INFORME DE ENSAYO g
i Pagina. 1 de 1
DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDIENTE N* 0435-2022/MAPID FECHA lunes, 10 de Octubre de 2022
SOUCITANTE Piro Chavez, Marvelth UBICACION Lima
PROYECTO Incorporacion del mucilago de nopal y sabila para disefiar concreto 210 kglem? relacionado con IDENTIFICACION - Agregado de Acopio
i Viime, X062 DESCRIPCION Areca Zarandeada y Grava Triturada.

DESCRIPCION UNIDAD By
1 2 | 3
‘ mwwomcnm (A ar | 19363 19425 | 19437
[ Peso del Molde ®), o | 51?177 | 75191 5191 |
Peso del Material AT or 14172 14234 14246
Vokence Recpere ) ort %% o | ww |
Peso Unitario Susko (cid) o) griem’ 1470 1477 1478 |
' Peso Unitario Suello (RESULTADO) ! T F— 75 ‘
| 3
22465
[ [ 5191
. ' 17274
| o
’ : 1792

- Muestra tomada e identificada por personal tecnico de i3 o

- Ensayo efectuado al agregado grueso natural
Ejooucion Percy Fermnandez A Vel
Aprcbacon Robin Rojas R \ .
Fechade Emision - Lima, 15de Ochibre de! 2022 {
PERCY FEF ACOSTA
Jefe de Laboratorio

LABORATORIO GEOTECNICO




Codigo: MPHINF-ADDES-2022
~ Fecha: 2110212022
s

%MAP' De INFORME DE ENSAYO -

g Pagina: 1 de 1
DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDIENTE N* 0435-2022/MAPID FECHA lunes, 10 de Octubre do 2022
SOLICITANTE Puro Chavez. Marveiith UBICACION . Uma
PROYECTO Incorporacion del mucilago de nopal y sabia para dsefiar concreto 210 kgicm? relacionado  IDENTIFICACION Agregado de Acopio

b e e DESCRIPCION Arena Zarandesda y Grava Triturada

ANALISIS GRANULOMETRICO I CARACTERISTICAS GENERALES
MALLAS RETENIDO RETENIDO
‘“ml ABERTURA PARCIAL ACUMULADO PASA (%) ASTM D 2488 "Descripcion e identificacion de suelos™
{mm) (%) (%) Grava (Ret. N°4) 06%
[ 3 fLE ———— Arena 89.1%
| 2vr | 63%00 | | - Fino (Pas. N*200) 103%
[ rd 50800 |
. 38100 | ASTM D 2216, “Contenido de humedad Grava”
= 2400 | Cont. de humedad 18%
| 19050 |
z 12.700 ASTM C 33, "Modulo de Fineza™
| 9525 ) -
| 6350 | : 1000 I Retenido Acumulado Tamicez
[ Na ]| ;;_: ] B RN EEa ) 4 T e (N4, N°8, N*16, N*30, N*50, N*100)
0 LN = }
N8 ; 2360 | 15 ~ BT . | 100
N*10 2000 { l
| N% | 1] B B4 | 766 | w = 0,698 1423 4+43+74489 7
| N2 | 0850 )
N0 | 0600 %6 490
2 B y —
[ NS | 0300 "1 260 J 740 i
N°80 | OO
N"10 | 0150 57 8T
N20 | 0075 :
* <N200 | ASTM D 1140:00 103 ! 100.0
=
2
iR .
w = — 100
S0 [
L 0
3" "
g T §
!’ so‘
© ..g
: / .3
= »
» 1
° °
8
§ 8% 8 § 8 3 FE %} % 28 HE o£% :REE
ABERTURA MALLA (mm)
Ejecucion Paecy Fernandez A
Aprohiacion Rotin Rojas R
Fecha de Emison Lima, 15 de Octubre del 2022
= RILE
Ingeniero Civil
CIP N*® 258495

LABORATORIO GEOTECNICO



Codigo: MPH-INF-ADDE37-2022
Fecha: 21002/2022
S
SM APID: INFORME DE ENSAYO s
7}/ Pagina 1 de 1
DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDIENTE N* 0485-2022/MAPID FECHA lunes, 10 de Octubre de 2022
SOUCITANTE Piro Chavez, Marveith UBICACION Lima
PROYECTO Incorporacion del mucilago de nopal y sabita para diseflar concreto 210 kg/om? relacionado con IDENTIFICACION  Agregado de Acopio
sus propiedades mecanicas, Lima. 2022 P G T
METODO DEL PICNOMETRO
N° DE ENSAYO
DESCRIPCION UND 3 2 PROMEDIO
| PesoMat Sat Sup. Seco ( en Aire ) A (9) 301.0 3002 -
Peso Fiola + Agua yl -(B) © 680.1 675.1
| Peso Fiola + Agua +(A) B C) ()] 811 9753
| Pesodel ML + Agua + Peso Fiola . (D) (@) 8674 8606 | 2
| Vol de masa + Vol de vacio = C-D {E) (o) 17 147 |
| Peso de Mat. Seco en Estufa (105°C) G @) 265 267 |
| VoldeMasa=E-(A-F) 16 (em) 1092 1112
PE Bul Aparente = F/E (Th) 2608 258 2%
| PE Bulk Aparente (S.S.S) = AE Ty - 2em 2617 2632
| PE Nominal = FIG (Tim’) 2715 2668 2,692
| Absorcion = ((A- F)IF)*100 % 152 118 135
DONDE: :
~Mat Sat Sup. = Material Suparfciaiments Seco
-Pe. = Peso Especifico i
- Mat = Materiat
~Vol. = Volumen

-S.SS = Saturads con Superfice Seca

PERCY FE

ACOSTA
Jefe de Laboratorio

LABORATORIO GEOTECNICO




Codgo: MPI-INF-ADDE40-2022

Fecha: 210272022
% MAPID: INFORME DE ENSAYO P
4

Pagina: 1de 1
DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDIENTE N* 0485-2022/MAPID FECHA lunes, 10 de Octutve de 2022
SOLICITANTE Piro Chavez. Marvelith UBICACION  © Lima
PROYECTO Incorporacion del mucilago de nopal y sabia para dsefar concreto 210 kg/cm?2 relacionado con IDENTIFICACION - Agregado de Acopio

DESCRIPCION Arena Zarandeada y Grava Trturada

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

DESCRIPCION UNIDAD ; T
Peso del Material + Peso del Molde A or | 7005
| Pmossiuoee e v | m»
| Peso del Material (C)=(A)- o 4375
f Volumen del Recipiente ) o’ 200
Peso Unitario Suelto (c/d) (0 griem’ 1551 .
" Paso Unktaro Sueto (RESULTADO) __=g_a] Ko’ e

3
Peso del Matenal + Peso del Moide 7585
| Fesoidel Mokda %30
[ Peso del Material 4965 ;
| Voiumen del Recipiente 2820 [
| Peso Unitano Varillado (cid) 1761
gPEMVM(ESULT }
OBSERVACIONES: <5
- Muestra fomada e identificada por personal técnico de labor
- Ensayo efectuado af agregado fino natural. N y
Aprobacion Robin Rojas R 2 y
Fecha de Emision Uma 15 de Octubre del 2027 B s |
o asure dela ‘aate
/i
P ceeweem==
S cenmensene ROBIN ROJAS R :
PERCY FE! ACOSTA Ingeniero Civil
Jels de Labnratario CIP N* 258485

LABORATORIO GEOTECNICO



Ensayos quimicos del mucilago nopal

Codigo: MPI-INF-CHEMO2-2022

~ Fecha 21022022
% MAPID: INFORME DE ENSAYO T
7/ Pagina 1de 1

DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDIENTE N* 0485-2022/MAPID FECHA funes, 10 de Octutre de 2022
SOUCITANTE Piro Chavez, Marveith UBICACION Lima
PROYECTO Incorporacion del mucilago de nopal y sabia para disefiar concrelo 210 hglem? relacionado IDENTIFICACION  Mucitago de Nopal
©0n 518 propiedudes mecnicss. Lima, 2022 DESCRIPCION -~ Muestra representatva

T* AMBIENTE 2 HUM RELATIVA ;1%

RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO

IDENTIFICACION SALES SOLUBLES TOTALES
(%)

Mucilago de Nopal 2.5390

COMENTARIOS
- T* = Temperatura on grados celsius (C).
~ HUM = Contenido de humedad (%)
- Correlacion entro (ppm) y (%); 10,000 * (%) = (ppm)

OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e wdentficada por peesonal iecnico de Bboratono.
- Ensayo efectuado al suelo natusal.

Ejecuciin Percy Feméndez A
Aprobacon Robin Rojs R
Fecha de Emision Uma 12de Octutrs del 2022

G2
¥ s :.‘v
o= ot
,
PERCY FERNANDEZ ACOSTA ROBIN ROJAS RODRIGUEZ
Jele de Laboratono Ingeniero Civil
CIP N° 258495

LABORATORIO GEOTECNICO



Codigo: MPHINF-CHEMO3-2022
Fecha 21022022

é i INFORME DE ENSAYO .
£ 'MAPID: =

DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDIENTE N* 0485-2022MAPID FECHA lunes. 10 do Octubro de 2022
SOLICITANTE Piro Chivez. Marvelth UBICACION Lima
PROYECTO Incorporacion del mucilago de nopal y sabila para disafar concrelo 210 kgikm2 relacionado  IDENTIFICACION  Mucilago de Nopal

Con 68 propiedades mecanicas, Lima, 2022 DESCRIPCION -~ Mues¥a representasiva

T AMBENTE 2°c HUM RELATIVA 7%
" DE MUESTRA 2°c
RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO
IDENTIFICACION CLORUROS EXPRESADOS COMO ION CI -
(ppm)
Mucilago de Nopak 930
COMENTARIOS

- T* = Temperatura en gracos ceisius (C%).
- HUM = Conterido de humediad (%). R
- Comelacion entre (ppm) y (%): 10,000 * (%) = (ppm)

OBSERVACIONES:
- Muestra tomaca e dentificads por p oe
- Ensayo efectado al suelo natwal

Ejecucion : hq!*k
Aprobacion Rt Rejas R
Fecha de Emision Lima, 12de Octubre del 2022

Ingeniero Civil
CIP N° 258495

LABORATORIO GEOTECNICO



- Fecha: 21022022
%M APID: INFORME DE ENSAYO B
7

Pagina 1de 1
DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDIENTE N* 0435 2022/MAPID FECHA lunes, 10 de Octutve de 2022
SOLICITANTE Piro Chivez, Marvelth UBICACION Lima
PROYECTO Incorporacion del mucitago de nopal y sabia para disefiar concreto 210 kgiom? refacionado  IDENTIFICACION . Mucitago de Nopad
€00 $us propiedades mechnicas, Lims, 2022 DESCRIPCION - Muestia representativa

RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO

IDENTIFICACION SULFATOS EXPRESADOS COMO ION SO4
(ppm)

Mucilago de Nopal 885

COMENTARIOS
-To= tmnmmcﬁm
- HUM = Contenido de humedad (%).
- Comelacion entre (ppm) y (%); 10,000 * (%) = (ppm)

OBSERVACIONES: !
- Muestra tomada e identificada por personal tecnico de laboratonio
- Ensayo efectuado of susio natural

Aprobacion Robin Rojes R. ¢
Fecha de Emision Lima 120w Octubes del 2022

ROJAS RODR
Civil
CIP N° 258495

LABORATORIO GEOTECNICO



[Codigo: MPIINF-CHEMO1-2022
Fecha 210272022
<
§V‘MAPI D: INFORME DE ENSAYO hoan: o1
7 Pagina: 1de 1

DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA

EXPEDIENTE N* 0435-2022MAPID FECHA ¢ lunes, 10 de Octutre de 2022

SOLICITANTE Piro Chiwez, Macvelth UBICACION © Uma

PROYECTO Incorporacion del mucitago de nopal y sabila para disefiar concreto 210 kg/cm2 refacionado IDENTIFICACION ©  Mucilago de Nopal

con sus propedades mecanicas, Lima. 2022

DESCRIPCION | Muesya representativa.

T AMBIENTE 2°c HUM RELATNA  © 7%
T* DE MUESTRA 2°c
RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO
IDENTIFICACION POTENCIAL DE HIDROGENO
(pH)
Muciiago de Nopal 64
COMENTARIOS

J‘-Tmnm*ﬁ
- HUM = Contendo de humedad (%). ;
- Correlacion enve (pom) y (%); 10,000 * (%) = (ppm)

- Muesira tomada e identificada por personal techico de laboratono.
- Ensayo efectuado af sueio natural

Epcucon Percy Femandez A
Agrotecin Qoo Royas R
Fecha de Emision Uma, 12de Octutre del 2022

Jefe de Laboratorio

LABORATORIO GEOTECNICO




Ensayos quimicos del mucilago sabila

Cosgo MPL-INF-CHEMO2-2022

- Fecha 210212022
éy MAP' D; INFORME DE ENSAYO ot
4 Pagina 1de 1

DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDIENTE N* 0485-2022MAPID FECHA kines, 10 de Octubre de 2022
SOLICITANTE Piro Chivez. Marvelth UBICACION Lma
PROYECTO Incorporacion del mucilago de nopal y sabila para disefar concreto 210 kgiem2 relacioradc  IDENTIFICACION ©  Sabia

©on $us propiedades mecancas, Lima, 2022 DESCRIPCION = Mueska representativa

T AMBEENTE 2°C HUM RELATIVA 7%

RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO

IDENTIFICACION SALES sow;,es TOTALES

COMENTARIOS
« T% = Temperatura en grados celsius (C%),
- HUM = Contenido de humedad (%).
- Correlacion entre (ppm) y (%); 10,000 * (%) = (ppm)

(OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e dentificada por personal lecnico de laboratono.
- Ensayo efectuado a suelo astural

Ejecucion Percy Femnandez A
Agrobacion Rook Rojes R
Fecha do Emsicn Lma 1260 Octube del 2022

- %
B B g eguiind Ser s -

PERCY FE Z ACOSTA ROJAS RODRIGUEZ
Ingeniero Civil
Jefe de Laboratorio CIP Mo 295408

LABORATORIO GEOTECNICO



(Codigo: MPL-INF-CHEMO3-2022

Fecha 2102/2022
év MAPID: INFORME DE ENSAYO paes
- Pagina. 1de 1

DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDIENTE N* 0485-2022/MAPID FECHA lunes, 10 de Octubre de 2022
SOUCITANTE Piro Chévez. Marvelth UBICACION Lima
PROYECTO Incorporacion del mucilago da nopal y sabika para dsefiar concreto 210 kgiem?2 relacionado IDENTIFICACION . Sabla
€on 8us propiedades macinicas, Lima, 2022 DESCRIFCION  Muestra representativa

: — HUM RELATIVA 7%

RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO

IDENTIFICACION CLORUROS EXPRESADOS COMO ION Ci -
(ppm)

841

COMENTARIOS
« T* = Temperatura en grados celsis (C*).
- HUM = Contenido de humedad (%).
- Comalacion entre (ppm) y (%) 10,000 * (%) = {ppm)

OBSERVACIONES:
- Mustra tomada e icentificada por personal tecnico de laboratono.
- Ensayo electuado af suelo natural.

st © Percy Femande A

FechadeEmisién Lima, 1200 Ochibre def 2022

Y /)
PERCY FERNANDEZ ACOSTA s e

Jele de Laboratorio : o
CIP N° 258485

LABORATORIO GEOTECNICO



|Codigo: MPY-INF-CHEMO4- 2022
- Fecha 2100212022
‘
% MAPID: INFORME DE ENSAYO e
/ Pagina 1de 1

DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDIENTE N* 0485-2022/MAPID FECHA lunes, 10 de Oclubre de 2022
SOLICITANTE Piro Chavez, Marvelith UBICACION Lima
PROYECTO Incorporacion del mucilago de nopal y sabala para disefar concreto 210 hg/cm2 retacionado IDENTIFICACION . Sabia

con sus propiedades mecanicas, Lima, 2022

DESCRIPCION Muestra representativa.

T AMBIENTE 2 HUM RELATIVA 7%
T* DE MUESTRA 2°C
RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO
DENTECACN SULFATOS EXPRESADOS COMO ION SO4
(ppm)
, Sabila 492
L =

- T* = Temperatura en grados celsiss (C*).
- HUM = Cantenido de humedad (%)
- Corretacion entre (ppm) y (%); 10,000 * (%) = (ppm)

- Muestra tomada e dentificada por personal tecnico de iaboratonio.

- Ensayo efectuado ol suelo natutal

Percy
Rotin, Rojes R
Lima, 12de Ochibre ool 2022

Aprobacan
Focha de Emasion

//

/

PERCY FE

ACOSTA
Jele de Laboratorio

Civil

Ingeniero
CIP N° 258495

LABORATORIO GEOTECNICO



Codigo: MPLINF-CHEMO01-2022

: Fecha: 2102/2022
%MAPI D: INFORME DE ENSAYO s
: Pagina: 1de 1

DATOS DEL SERVICIO REFERENCIA DE LA MUESTRA
EXPEDENTE N* 0485-2022MAPID FECHA lumes, 10 da Octubre de 2022
SOLICITANTE Pro Chavez, Marveith UBICACION Lima.
PROYECTO Incorporacion del mucilago de nopal y sabls para disefiar concreto 210 kg/om2 relscionado.  IDENTIFICACION - Sabila

50N 3us progiededas mscimices, Lime, 2022 DESCRIPCION ~ Mussra representativa

T* AMBIENTE 2 HUM. RELATIVA 7%

RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO

IDENTIFICACION POTENCIAL DE HIDROGENO
(pH)

4

COMENTARIOS
- T = Temperatura en grados celsius (C%).
- HUM = Contenido de humedad (%).
- Correlacion entre (ppm) y (%); 10,000 * (%) = (ppm)

OBSERVACIONES:
- Muesya lomada e isentficada por personal tecnico de laboratorio
- Ensayo efechiado a suelo natural.

Aprobacitn u.._.g‘ A
Fochade Emimon -~ Lima, 12de Ochubre del 2022

'ROBIN ROJAS R
I

ngeniero Civil
CIP N° 258495

LABORATORIO GEOTECNICO



Disefo de mezcla

%MAPID%

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE * Piro Chavez, Marvelith EXPEDIENTE 0465-2022/MAPID
PROYECTO Incorparacion del mucitago de nopal y sabia para disehar concreto 210 kg/'om2 relacionado  DIRECCION Lima
FECHA RECEPCION Lima, 10 de Octubre del 2022 UBICACION Lima
REFERENCIAS DE DISENO CEMENTO PORTLAND
METODO DISENO : ACI (COMITE 211) MARCA SOL
RESISTENCIA f'c 210 Kg/cm? a 28 dias de edad PO 1
TIPO DE ESTRUCTURA Diversas estructuras PESQ ESPECIFICO 3 110 glom®
ASENTAMIENTO (SLUMP) 4.0 puig ASENTAMIENTO OBTENIDO
RELACION AC (RESISTENCIA) 058 FACTOR CEMENTO | B.6 boisas/m®
DISERO CONCRETO ESTRUCTURAL CANTERA
GRUESO Peedra de Acopio TM = 1° FINO Arena Zarandeada
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS
|IDENTIFICACION | FINO GRUESO
| |PESO ESPECIFICO BULK BASE SECA (giem”) (ASTM C-127/C-128)|
il |PESO UNITARIO SUELTO SECO (ASTM C-29)
1 [PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 0
v |ABSORCION
V |CONTENIDO DE HUMEDAD

VI |[MODULO DE FINEZA
VIl | TAMARO MAXIMO NOMINAL

VALORES DE DISENO DE MEZCLA EN SECO
g PROPORCIONES DE MEZCLA DE DISENO
PERNR e 4 EN PESO EN VOLUMEN
CEMENTO 367 kg 1 1
AGREGADO FINO 707 kg 192 187
AGREGADO GRUESO 1056 kg 288 293
AGUA 205 Uitros 2372 (ltros/ol ) 23.72 (mrosibal )
Chema Entrapaire al 2.0 mikg cemento 073kg 0,085 (litros/bol ) 0,085 (itros/bol )
VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
PROPORCIONES DE MEZCLA DE DISENO
T
PESOS POR METRO CUBICO DE CONCRETO ENPESO EN VOLUMEN
CEMENTO 367 Kg 1 1
[AGREGADO FINO ) 719Kg j 196 187
IAGREGADO GRUESO 1061 Kg 289 }93
AGUA 207 Litros. 23 94 (itros/dol ) 2394 (mrosol.)
(Chema Entrapaire al 2.0 mikg cemento 073Kg 0.085 (litros/boi ) 0.085 (Wroshol )
OBSERVACIONES :
-Las de agregados han sido =
- Cusiquier vaniacion en i calidad de los agregados, Spo de cemento ylo de aditivos, que se reakos un NUEVO disefo
RECOMENDACIONES
- El dsefio debe comeguse por humedad en otra, las veces que ka humedad de los agregados varien
Fechs de emision Lima. 15de Octutre del 2022 Tec PFA
Rev. RRR.
Ingeniero Civil
CIP N° 258495
MAPID SAC

Email - Informes@mapid pe | Telt - (01) 6507548
Mz C.L1 24 Urb Portaes de Naramyal Il Etapa.
San Martin de Pores. Lima Lima




SOLICITANTE
DIRECCION
PROYECTO

Ensayo de asentamiento - Slump

éMAPID%

INFORME DE ENSAYO
Piro Chavez. Marvelith N* EXPEDIENTE 0485-2022MAPID
- FECHA RECEPCION lunes. 10 de Octutve de 2022
Incorporacion del mucilago de nopal y sabila para disefar concreto 210 kplem? relaconads con UBICACION Lma

sus propiedades mecancas, Lima, 2022

25 5

 ASTMC 145 . ASENTAMIENTO DE CONCRETO (SLUMP)

Slump Shump
c o F:Ml- D o Inspeccion - "
. (puig) (puig)
Disefio F ¢ 210 kglom2 (Patron) 15102022 400 400 on
(0 m‘f;m""’s ; 15102022| 400 75 o
Disefio F ¢ 210 kgiom2
(0.75% Nopal + 0.50% Satila) 15102022 400 irs ok
Disefio F ¢ 210 kgiem2
(1.00% Nopsi + 0.78% Sabla) 15/10:2022 400 400 ok
OBSERVACIONES:
- Slumg. Elaborado por Personal de Laboratono, segun Norma ASTM C 145
Ejocucion Percy Femandez A
Aprobacion Rotin Rojas R
Fecha de emimon Uma 15de Ochdtre det 2022
-] anane 0da del Uso de o este
/';' V7 " B2
R oy B
g ROBIN ROJAS RODRIGUEZ
cocememncbaaeommr oo ingeniera Civil
pERcIcﬁowumm CIP N® 268495
LABORATORIO GEOTECNICO
MAPID SAC

Email Informes@mapid pe / Telr . (01) 8507548
Mz C Lt 24 Urb Portales de Narangal 8 Etapa
San Martin de Pores. Lima Lima



Ensayo de resistencia de compresién

%MAPID%

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Piro Chavez. Masvalith N* EXPEDIENTE 0485-2022MAPID
DIRECCION e FECHARECEPCION  sabado, 15 de Octutve de 2022
PROYECTO Incorporacion del muciiago de nopal y sabils para deafar concreso 210 kg/em2 relacionado con UBICACION Lma
$us propredades mechnicas. Lima, 2022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ELEMENTO Patron MARCA / MODELO PYS EQUIPOS-STYE-2000

DESCRIPCION Testigos oe Concreto Hidraulico, Diametro 4 CAPACIDAD 100,000 Kgf
TR I [y i 1

Fechade | Fechade | | Carmace ‘:"' "‘;,“" Ares | Relacion | Factorde
Soueemipsiia Muestreo | Rotura tg) fem) A (em2) HOD | Correccion
Patron; Probeta N*1 15102022 | 22102022 | 7 dies 20843 200 100 785 20 10 2552
Patron. Probeta N*2 15102022 | 221102022 | 7 dhas 21524 200 100 785 20 10 7419
Paion. Probeta N*3 18102022 | 221102022 | 7 Gas 21,166 20 100 785 20 10 %963
Patron: Probeta N*4 15102022 | 290102022 | V4dae | 21477 200 0o 5 20 10 e
Patron; Probeta N*5 15102022 | 291102022 14 das 21789 200 100 s 20 10 mn
Patron, Probeta N°6 15102022 | 20102022 14des | 21602 20 100 75 20 10 27519
Patron. Probata N°7 15102022 | 1211172002 | 28 dlas 21811 20 100 785 20 10 8
Patron: Probeta N'8 151102022 | 1211172022 28das | 21913 ‘200 100 7.5 20 10 27915
Patron; Probeta NS 15102022 | 121172022 | 28oes | 21710 20 100 75 20 10 276 56

OBSERVACIONES:

- Testgo (s). Elaboraco y Curado por Personal de Laboratono, segun Noema ASTM C 31C 31M.
- Ensayo efectuado por personal de Laboratono con Almohadilas no Adherentes, segun Norma ASTM C 1231 1231M

Ejocuciin P Fernandez A
Aprobacin R Rojms R
Fecha de smision Uma, 12de Novembre del 2022

S e ROBIN ROJAS RODRIGUEZ
PERCY FEF ACOSTA Ingeniero Civil
psacz‘ de Laboratorio CIP N* 258495

LABORATORIO GEOTECNICO

MAPID SAC
Emal . informes@mapid.pe | Tell : (01) 6507548
Mz.C. Lt 24, Urb Portales de Narangsl i Etspa.
San Martin de Porres. Lima, Lima



SOLICITANTE Piro Chavez. Marvelith
DIRECCION -
PROYECTO
Sus propeedades mecancas, Lima, 2022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
ELEMENTO 0.50% Nopal « 0.25% Sabila
Testgos de Concreto Hidraulico, Diametro 4"

INFORME DE ENSAYO

Incorporacon del mucilago de nopal y sabda para disefiar concreto 210 hplem2 relacionado con

%MAPIDE

N* EXPEDIENTE 0435-2022/MAPID

FECHA RECEPCION $3bado, 15 de Octubre de 2022

UBICACION Lma

EQUIPO DE COMPRESION

MARCA | MODELO PYS EQUIPOS-STYE-2000
100,000 Kgf

0.50% Nopal +» 0.25% Sabila. Probeta N*1 15102022 | 221502022 7 das 25,161 200 100 785 20 10 32052
0.50% Nopal + 0.25% Sabila. Probets N*2 15102022 | 221102022 7das %636 2200 100 785 20 10 33931
0.50% Nopal + 0.25% Sabda; Probeta N*3 19102022 ml 7 das 27199 20 100 785 20 0 34645
0.50% Nopal + 0.25% Sabia. Probeta N*4 15102022 | 20102022 | 14des | 27798 200 100 75 20 10 38412
0.50% Nopa + 0.25% Sabila. Probets N*S 151072022 | 20102022| 14 das 27857 20 100 785 20 10 35232
0.50% Nopat + 0.25% Savila. Probets N*6 151002022 | 201102022 14 das 27 560 200 0o 785 20 10 RN
0 50% Nopal + 0 25% Sabila. Probeta N*7 159102022 | 121172022 28 das 28280 200 100 785 20 10 35026
0.50% Nopal + 0 25% Sabia. Probeta N*8 15102022 | 121172022 | 28 chas 28217 20 100 785 20 10 35545
0 50% Nopal « 0 25% Sabils, Probeta N*9 15102022 | 121172022 | 28 das. 28114 200 100 s 20 10 35814
OBSERVACIONES: 3
- Testigo (s). Elaborado y Curado por Personal de Laboratono, segun Norma ASTM C 31/C 31M.
- Ensayo efectuado por personal de Laboratono con Almohadiias no Adherentes. sagin Nomma ASTM C 1231C 1231M
Ejocucion P Femande: A
Aprobacion R Rojas R
Focta do emaion. Uma 12de Noviembre del 2022
asume ©da d del este
2
PERGY FERNANDEZ ACOSTA RODRIGUEZ
‘Jcie de Laboratono Civil
CIP N° 258495
LABORATORIO GEOTECNICO
MAPID SAC
Emal - Informes@mapid.pe / Tell.. (01) 5507548
Mz C, Lt 24 Urb Portales de Naranjal Il Etapa.

San Martin de Poras. Lima Lima



%MAPI D:

7
INFORME DE ENSAYO
SOUCITANTE Piro Chavez. Marvelith N* EXPEDIENTE 0485-2022/MAPID
DIRECCION - FECHA RECEPCION sabado. 15 de Octubre de 2022
PROYECTO Incorporacion del muciago de nopal y sabea para disefiar concreto 210 kglem? relacionade con UBICACION Lima.
sus propiedades mecancas. Lima, 2022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ELEMENTO 0.75% Nopal + 0.50% Sabila MARCA | MOOELD PYS EQUPOS-STYE-2000

DESCRIPCION Tessgos de Concreto Hiraubco, Diametro 4° CAPACIDAD 100,000 Kot

T l'j % :F“’f_* ,miﬁif

R — rooied fvied IEP I B R Pl el Rl Iy

(%g) (cm) (em) thglem2)
0.75% Nogal « 0 50% Sabita, Probeta N°1 1sn02022 | 22n02022| 7 | 206w | 200 100 s 20 10 Mass
0.75% Nopal + 0 50% Sabéa: Probeta N2 1502022 221102022 7ies | 24568 | 200 100 5 20 10 w2
0.75% Nopal + 0.50% Sabils: Probeta N°3 19102022 | z2n02022| Taee | 28w | 200 100 75 20 10 e
0.75% Nopal + 0.50% Sébila: Probata N°4 15102022 | 20102022 14aas | 2308 | 200 100 785 20 10 20535
0 75% Nopal + 0.50% Sabia; Probeta NS 180072022 | 20102022| 1edes | B3 | 200 wo | s 20 10 20721
0.75% Nopal + 0.50% Sabda: Probeta N6 18102022 | 20222 1ades | 0% | 200 100 75 20 10 20424
0.75% Nopal + 0.50% Sabila: ProbetaN'7 1502022 | 12112022| 280ms | 2256 | 200 100 785 20 10 2626
075% Nopal + 0.50% Sabila; Probeta N°8 151102022 | 1211/2022| 28das | 22867 200 100 785 20 10 2130
0.75% Nopal + 0 50% Sabéa: Probeta N°9 18102022 | 1211202 28dms | 22188 | 20 100 75 20 10 23

-Yw(;). y Curado poe F de segn Norma ASTMC 31C 31M.

- Ensayo efectuado por personal de Laboratorio con Almohadilas no Adherentes, segin Norma ASTMC 1231/C 1231M

Fecha de emison Uma 12 de Noviemtes del 2022

------F-E --—-—---s-;A- ‘R"'OB'N| OJAS R.g:wsg@-ez
PERCY FERNANDEZ ACO e
i e CIP N° 258495
LABORATORIO GEOTECNICO

MAPID SAC

Emal informes@mapid pe / Tet - (01) 6507548
Mz C Lt 24 Urd, Portales de Navanal § Etapa.
San Martn de Porres. Lima. Lima.



%MAPIDE

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Pwo Chavez, Marvedth N" EXPEDIENTE 0485-2022/MAPID
DIRECCION - FECHA RECEPCION s4bado, 15 de Octubre de 2022
PROYECTO Incorporacon del mucilago de nopal y 5abda para dsefiar concreto 210 kglem? relacionado con UBICACION Lima
5US propedades mecancas, Lima, 2022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ELEMENTO 1.00% Nopal + 0.75% Sabla MARCA / MODELO PYS EQUIPOS-STYE-2000

DESCRIPCION Testgos de Concreto Hidraukco, Diameto 4 CAPACIDAD 100.000 Kgf

Fechade | Fechade Cogede | Awes | Dibmebo | o, | mosacin | Foctorge | Resistenciaats
CodigoDescripcion Moesteo | Rotrs | E9 | Rotna ) ) (cm2) WD | Comeccin| COmPresidn
kg) (em) (em) (hglem2)
1.00% Nopsl + 0.75% Sabita: Probeta N1 15102022 | 2oz 7eas | 220 | 200 100 85 20 10 25742
1,00% Nops = 0.75% Satia: Probeta N°2 1102022 | 2202022 7dae | wern | 20 100 785 20 10 24y
1.00% Nopal + 0 75% Sabia; Probeta N3 15102022 | 22n0022| 7ms | 8140 | 200 100 785 20 10 2120
1.00% Nopal + 0.75% Sébia; Prodeta N°4 1sno2022 | 2902022 veses | vers | 20 100 785 20 10 289
1.00% Nogal + 0.75% Sabila. Probata°s. 18102022 | 29102022| 1acas | w08 | 200 100 5 20 10 217,08
1.00% Nopai « 0.75% Sabia: Probeta N°6 18102022 | 2002022 | 1ecias | 17ees | 200 100 75 20 10 257
1,00% Nopal « 0.75% Sabda: Probeta N7 1sn02022| 12112022 28das | 16910 | 200 100 75 20 10 21542
1.00% Nopal + 075% Sabia; ProbetaN°8 15102022 | 12112022 8das | 6360 | 200 100 75 20 10 208 41
1.00% Nopal + 0 75% Sabta; Prodeta N°9 1802022 | 1211202 | maas | 16206 | 200 100 785 20 10 20759
OBSERVACIONES:
- Testigo (5), Etatorado y Curado por Pevsonal de Laboratorio, segir Norma ASTMC 31/C 31M.
- Ensayo efectuado por personal de L Almohadilias no Adh segin Norma ASTM C 1231/C 1231M.
6 P A
Ageobacién R Rojas R

Fecha de emison Lima, 12 de Noviemtre del 2022

ROBI ﬂODRlGUEZ
Ingeniero Civil
CIP N°® 258495

LABORATORIO GEOTECNICO

MAPID SAC

Email informes@mapid pe / Telt - (01) 6507548
Mz C Lt 24 Urb Portales de Naranjal Il Etapa.
San Martin de Pores. Lima. Lima



Ensayo de resistencia de flexion

E e

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Piro Chavez, Marvelith EXPEDIENTE N* 0485-2022/MAPID
DIRECCION - FECHARECEPCION ~ Uma 15de Octubrs del 2027
PROYECTO Incorporacion del mucikago de nopal y satea para disefiar concreto 210 kglom? relacionado UBICACION Lima
con sus propiedades mecancas, Lima, 2022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ELEMENTO Patron MARCA / MODELO PINZUAR

DESCRIPCION Especimenes Prismaticos CAPACIDAD ¢ 120.000 kgt

Fechade | Fechade 9ade | Anura promedio Ancho tonghud detaluz | Méduode
Descripcion sosatieo | Motwrs Edad rotura fcm) promedio tem) rotura
(kN) {em) (Kglem’)
Pateon; Viga N*1 15102022 | 22102022 | 7 cas 27 150 150 450 %3
Patron, Viga N*2 mlm 7 dias 23 150 150 450 87
Patron. Viga N*3 16102022 | 22102022 | 7 dias. %5 150 150 450 »0
Patron; Viga N*2 15102022 | 20102022| 14 dias 271 150 150 450 %8
Patrdn, Viga N*S 150102022 | 20102022 | 14 dias %6 150 150 450 ®1
Paaron, Viga N6 15102022 | 20102022 14 dias %8 150 150 450 %5
Patron; Viga N°7T 157102022 | 12112022| 28 0as e 150 150 450 378
Paon: Viga N*8 151102022 | 12112022] 28 dias 24 150 150 450 32
Patrtn; Viga N*9 15102022 | 12112022 28 das 6 150 150 450 s
OBSERVACIONES:
- Testigo (s), Elaborado y Curado por Personal de Laboratono, segin Norma ASTM C 182/C 132
Ejmcucion P Femandez A
Agrobacion R Rowes R
Fecha de emiscn Lma 12 de Noviemtrs del 2022
El ssume Sul uso de la L

BERCY FERKANDEZ ACOSTA ngeniero
Jcie de Laboratorio GIP N® 258495

LABORATORIO GEOTECNICO

MAPID SAC

Emad . Informes@mapid pe / Telf  (01) 6507548
Mz C Lt 24, Urd Portales de Narany! || Etapa.
San Marin de Pones. Lima. Lima
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MAPID:

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Piro Chavez. Marvelth EXPEDIENTE N* 0485-2022MAPID
DIRECCION - FECHARECEPCION ~ Lma 15de Octuben del 2022
PROYECTO Incorporacion del muciago de nopal y sabila para disefiar 210 kgicm2 UBICACION
con sus propledades mecancas, Lima, 2022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ELEMENTO 0.50% Nopai + 0.25% Sabila MARCA / MODELO PINZUAR

DESCRIPCION Especimenes Prismaticos

_— Fechade | Fechage | o | S0 | pnyca promedio mm-:o Longhuddelatuz [ MO%lo d¢
M| e ) L em) - Kgfem’)
0.50% Nopal + 0.25% Sabia: Viga N*1 15102022 | 2210072022 7 dhes. 272 150 150 450 %9
0.50% Nopal + 0.25% Sabka, Viga N2 15102022 | 221102022 | 7 dias s 150 150 450 74
0.50% Nopal + 0.25% Sdbia: Viga N'3 mlm 7diss %9 150 150 450 %5
0.50% Nopai + 0.25% Sabda, Viga N4 15102022 | 20102022 14 dias 74 150 150 450 372
0.50% Nopal + 0.25% Sabia. Viga NS 15102022 | 201102022 | 14 ias 78 150 150 450 77
0.50% Nopal + 0.25% Sabls; Viga N°6 15102022 | 20102022 | 14 dias 2771 15.0 150 450 %8
0.50% Nogal + 0.25% Sabia; VigaN'7 1511072022 | 1211172022 | 28 dlas %4 150 150 450 6
0.50% Nopal + 0.25% Sabia: Viga N'8 15102022 | 12112022 28 dias 27 150 150 450 391
0.50% Nopal + 0.25% Satia: VigaN*s 15102022 | 121112022 28 dias 281 150 150 450 382
OBSERVACIONES:

- Testigo (s). Elaborado y Curado por Personal de Laboratorio, segun Norma ASTM C 192/C 162M

Epecucion P Femandez A
Aprobacion R Rojs R.
Facha de emmsion Lima, 12 de Novieertrs del 2022
Ssme tode ol uso de b ron
- B
PERCY FERNANDEZ ACOSTA ROBIN ROJAS RODRIGUEZ
e CIP N® 258495
LABORATORIO GEOTECNICO

MAPID SAC

Emol  Informes@mapid pe / TeX - (01) 6507548
Mz C, Lt 24 b Portales de Naranyal Il Etapa,
San Marte de Porres. Lima Lma



%MAPID%

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Piro Chavez, Marvelth EXPEDIENTE N* . (485-2022/MAPID
DIRECCION FECHA RECEPCION Uma, 15de Octubre ded 2022
PROYECTO Incorporacion del mucilago de nopal y sbda para dsatar 210 kgicm2 UBICACION Lima
con sus propedades mecanicas, Lima, 2022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ELEMENTO © 0.75% Nopai + 0.50% Savila MARCA / MODELO PINZUAR

0.75% Nopal + 0.50% Sébia; Viga N*1 15002022 | 2102022 Tdias | 245 150 150 450 a3
0.75% Nopal + 0,50% Sébla; Viga N°2 161402022 221002022 7aias | 242 150 150 450 28
0.75% Nopal + 0.50% Sabia; Viga N*3 180022 | 2nom0z2| roms | 20 150 150 450 27
0.75% Nopal + 0.50% Sabix VigaN"4 15102022 | 201902022 | 14 | 249 150 150 50 as
0.75% Nopal + 0 50% S&bia VIgaN®5 15102022 | 29n02022| 1adies | 247 150 150 450 35
0.75% Nopal + 0.50% Sabka; Viga N'6 15102022 | 29102022 vadias | 244 150 150 40 32
0.75% Nopal - 0.50% Sdbia: Viga N°7 18102022 12112022| 28oes | 256 150 150 450 8
0.75% Nopai + 0.50% Sdblx VigaN"8 151102022 | 12m202| wows | 253 150 150 450 4
0.75% Nopa = 0.50% Sébla: VigaN'g 15102022 | 12112022| 2Bdias | 252 150 150 450 %2
OBSERVACIONES:

- Testigo (5). Elaborado y Curado por Personal de Laboratono, segun Nomma ASTM C 192/C 192m

Ejocucion P. Fomindez A
Aprobacion R Rom R
Focha de emsion Lima, 12 de Noviemdre del 2022

El Euire de del uso de L

MAPID SAC
Emal informes@mapid pe / Telf - (01) 6507548
Mz C, Lt 24, Urh Portales de Narangal || Etapa,
San Martin de Porres. Lima Lima
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MAPID:

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Piro Chavez. Marvelith EXPEDIENTE N* 0485-2022MAPID
DIRECCION - FECHA RECEPCION = Uma 15de Octtre det 2022
PROYECTO Incorporacion del mucitago de nopal y satia para disefar 210 kgiem2 UBICACION Uma
€on 5uS propledades mecancas, Lima, 2022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA EQUIPO DE COMPRESION
ELEMENTO 1.00% Nopal +0 75% Sabiia MARCA / MODELO PINZUAR

DESCRIPCION

o e | e | e | | g | gy |ttt | S

(xN) (em) (Kglem’)
1.00% Nopal + 0.75% Sablla; Viga N*1 15002022 | 2211072022 | 7 chas. 27 150 150 450 09
1.00% Nopal + 0.75% Saolla; Viga N*2 15102022 | 221072022 | 7 dias 22 15.0 150 450 22
1.00% Nopal + 0.75% Sabéa: Viga N3 15102022 | 227102022 | 7 dias. 27 150 150 450 08
1.00% Nopal « 0.75% Sabia; Viga N°4 15102022 | 20102022 14 dias 230 150 150 450 32
1.00% Nopal « 0.75% Sabia; VigaN's 150102022 | 291102022 | 14 dias 224 150 150 450 205
1.00% Nogal « 0.75% Sabla: VigaN'6 1511072022 | 29102022 | 14 oias 2% 150 150 450 3
1.00% Nopal = 0.75% Sadla: Viga N°7 165102022 | 1211172022 28 dias 213 15.0 150 450 n7
100% Nopal « 0.75% Sabia: Viga N8 15102022 | 12/41/2022| 28 dias 28 150 150 450 310
1.00% Nopai + 0.75% Sabsa; VigaN'9 15102022 | 1211172022 | 28 dias 23 150 150 450 36

OBSERVACIONES:

- Testgo (s). Elaborado y Curado por Personal de Laboraono, segin Nomma ASTM C 192/C 192M

Ejecucon
Aprobacion
Focha de emison

MAPID SAC

P. Femandez A
R Rojes R
Lima. 12 de Noviembre del 2022

PERCY F ACOSTA
Jele de Laboratorio

LABORATORIO GEOTECNICO

/Tt - (01) 6507548

Emad  nformes@mapid pe
Mz C Lt 24 Urt Portales de Naranias Il Etapa.
San Martn de Porres. Lima Lima.

delusode la




ANEXO 05: Panel fotogréfico

Proceso de obtencién de la extraccién del mucilago de nopal y sabila




Preparacion de la muestra patron mas la adicion del mucilago de
nopal y sabila

Ensayo de consistencia del concreto con la adicion del mucilago de
nopal y sébila




Desmoldeo y curado de probetas de concreto




B

Ensayo de resistencia a la compresion y flexion de concreto f¢=210
kg/cm?
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