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Resumen

En el presente proyecto de investigacion sobre el sistema de comunicaciones que
utiliza la empresa GAVAL SOLUCIONES S.A.C. debido a su crecimiento y
demanda en sus servicios ofrecidos a sus clientes, la modernidad de su centro de
cémputo, limite de almacenamiento, consumo alto de recursos y su retardo en las
soluciones de sus servidores y hardware. Se propone una implementacion de
virtualizacion de alta disponibilidad aplicado a todos sus servidores, el cual se
realizara de forma gradual, para lo cual se utilizara la plataforma de virtualizacion
PROXMOX, este nos ofrecera una mejor administracion, mantenimiento, reduccion
del hardware informatico, una alta disponibilidad en sus servicios, asi mismo
disminucion de los costos operativos. Para el presente desarrollo del mismo se
utilizé la metodologia PPDIOO de cisco, el cual se adapta mejor a nuestro proyecto
de investigacién, para esto se utilizé una poblacién basada en el consumo de
energia eléctrica de sus 8 ultimos recibos de consumo, para la fiabilidad y
disponibilidad se considerd un rango de 6 meses y sus resultados en porcentajes.
su muestra estuvo conformada por 4 recibos de consumo de energia, para la
fiabilidad y disponibilidad se utilizé el porcentaje del data center en un rango de 4
meses, su muestreo es por conveniencia del tipo no probalistico. su investigacién
es del tipo aplicada, disefio pre-experimental y enfoque cuantitativo. Esta
implementacion nos permitio una mejora en el consumo eléctrico de 92,370 kwh y
con la virtualizacion se obtuvo un consumo de 91,000 kwh. asi mismo, la fiabilidad
de un 25.75% después de la virtualizacion se evidencia un aumento considerable
llegando a 89%, con respecto a la disponibilidad el cual era de 62%, luego de la
implementacién tenemos un incrementé de 95%. Con la implementacion de la
virtualizacion de servidores se ha determinado que se logré cumplir con el objetivo
el cual consiste en la optimizacion del data center en la empresa Gaval soluciones
S.A.C.

Palabras claves: Virtualizacién, Proxmox, Alta disponibilidad, Optimizacion, Data

center.
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Abstract

In this research project on the communications system used by the company
GAVAL SOLUCIONES S.A.C. due to its growth and demand in its services offered
to its clients, the modernity of its computing center, storage limit, high consumption
of resources and its delay in the solutions of its servers and hardware. An
implementation of high availability virtualization applied to all its servers is proposed,
which will be carried out gradually, for which the PROXMOX virtualization platform
will be used, this will offer us better administration, maintenance, reduction of
computer hardware, a high availability of its services, as well as a decrease in
operating costs. For the present development of the same, the Cisco PPDIOO
methodology was used, which is better adapted to our research project, for this a
population based on the consumption of electrical energy of its last 8 consumption
receipts was used, for reliability and Availability was considered a range of 6 months
and its results in percentages. Its sample consisted of 4 energy consumption
receipts, for reliability and availability the percentage of the data center was used in
a range of 4 months, its sampling is for convenience of the non-probalistic type. His
research is of the applied type, pre-experimental design and quantitative approach.
This implementation allowed us an improvement in electricity consumption of 92,370
kWh and with virtualization a consumption of 91,000 kWh was obtained. Likewise,
the reliability of 25.75% after virtualization shows a considerable increase reaching
89%, with respect to the availability which was 62%, after the implementation we
have an increase of 95%. With the implementation of server virtualization, it has
been determined that the objective was achieved, which consists of optimizing the

data center in the company Gaval soluciones S.A.C.

Keywords: Virtualization, Proxmox, High availability, Optimization, Data center.
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I. INTRODUCCION



El presente capitulo nos indica sobre la realidad de la problematica en entornos
internacionales, nacionales y local de la empresa, como las justificaciones y los
objetivos de la investigacion. Actualmente el mundo estd que evoluciona muy
rapidamente que al pasar de los dias los cambios son muy frecuentes y se necesita
estar muy pendientes de las nuevas tecnologias actuales, lo que no es muy comun
en nuestras sociedades la cual en este caso describimos a la Virtualizacién de
Servidores en una plataforma tecnoldgica creada para esta labor, para esto estan
conformadas por un grupo de soluciones y herramientas la cual nos permiten
desarrollar y emular toda la infraestructura de los servicios y aplicaciones internos
y externos de la RED de una empresa. La tecnologia de informacién y
comunicacioén, establecen un punto estratégico transversal para toda empresa, por
eso es la importancia de tener alternativas, que nos pueda garantizar un buen
resultado tanto en lo econdmico mediante el uso de una adecuada infraestructura
y la gestion en los recursos. Por esta razén en sus pruebas realizadas en entorno
virtuales entre Proxmox y otras plataformas virtuales se obtuvo el mejor rendimiento
y resultado paralelamente con respecto con los otros equipos, esto nos demuestra
que es una buena opcion para entornos de virtualizacion, logrando un uso eficaz
del hardware y los recursos del equipo utilizado, Perdigon, Ramirez (2020) Pinar
del Rio - Cuba.

En lo internacional, segun la empresa ZION S.A. nos indica que el uso de la
tecnologia antigua u obsoleta de sus servidores y aplicaciones, esta que afectan la
productividad a sus colaboradores en sus funciones. Por tal motivo, de acorde a la
necesidad de dicha empresa se optd por la virtualizacién de los servidores como
sus escritorios remotos, donde esta implementacidén es necesario para un cambio
o alternativa para la empresa en mejorar su infraestructura y tecnologia existente,
como también en una reduccion de costos econdmicos y un mejor servicio para sus

clientes.(Pilozo, Mite 2018, Ecuador -Guayaquil).

En antecedentes nacionales tenemos a Zedano (2021) Lima- Peru en su tesis de
“Virtualizacion mediante Hyper V para optimizar el data center de la empresa KyB
Natural E.I.R.L”, su objetivo principal de esta virtualizacion tiene como finalidad la
optimizacién del data center, debido a la insuficiencias de los servicios de

disponibilidad y fiabilidad de los servidores, asi mismo por el manejo inapropiado



de la informacion, para esta investigacion y desarrollo se us6 una metodologia ITIL,
para el estudio se utilizé una muestra del 100% de la poblacion es por ello que se
esta conformada por 10 recibos de energia eléctrica para el indicador consumo de
energia y 2 servidores para el indicador fiabilidad, Como resultado de la
implementacion se logré mejorar el consumo de energia de 714.5 kwh a 412.2 kwh,
el cual mejoré e incremento su fiabilidad de 51% a 95% en los servidores., debido
a estos resultados se concluye que dicho trabajo favorecié en la optimizacién del

data center.

Asi mismo Caballero y Salazar (2021), Huanuco- Peru, en su tesis titulado
“Implementacién de una infraestructura tecnoldgica de servidores para mejorar la
seguridad y disponibilidad de los sistemas informaticos en el hospital regional
Hermilio Valdizdn Medrano (HRHVM)”, el cual tiene como objetivo mejorar
disponibilidad, seguridad, lentitud, caidas de sus sistemas, centrandose en
reestructuracién de la RED e implementacion de una infraestructura tecnoldgica
virtualizada, se tomé como muestreo no probabilistico intencional para este tipo de
muestra, el investigador selecciona de forma voluntaria al equipo que conformara
la muestra, para este caso se seleccionaron 3 personas del area de sistemas,
almacenamiento, rendimiento y seguridad, lo cual obtuvo un resultado positivo
después de su implementacion obtenida por medio de encuesta, entrevista y
observacion la cual obtuvo el 66.6% de su personal de sistemas apruebe como muy
buena la virtualizacion que mejorara la disponibilidad, seguridad dentro del

hospital.

En lo nacional. La empresa RESEMIN S.A, Indica que la comunicacion y servicios
de las areas, han ido incrementandose por las propias necesidades, aumentando
la administracion de una cantidad inmanejables de servidores que tienen en la
empresa, como también las dificultades para poder coordinar y manejar las diversas
consolas de los servidores, adicionalmente estas areas de datos ocasionan altos
costos econdmicos y en una evaluacion se verificd que los servidores solo se
utilizaban un 30% y el 70%, llegando a la conclusién que ese porcentaje no usado
se estaba pagando innecesariamente con costos relacionados a sus soportes de
mantenimiento y las licencias que utilizan cada equipo, tanto en refrigeracién,

espacio y electricidad, por todo esto se tomo la decision de utilizar una solucién en



virtualizar el area de servidores, la base de datos e infraestructura, la cual nos
ayudara a la optimizacién de servidores fisicos, sus aplicaciones y recursos, como
también en la parte econémica, Por todo esto las virtualizaciones es a la respuesta
de las necesidades que se tienen actualmente en toda empresa. (Honorio, 2019,

Truijillo).

Sobre el enfoque de la empresa GAVAL SOLUCIONES SAC, Ubicada en la ciudad
de Lima - Distrito de Los Olivos, dedicada a brindar soluciones en tecnologia
informatica a terceros, actualmente cuenta con la mayoria de sus clientes
insatisfechos con los servicios adquiridos debido a las constantes caidas de
operatividad de los servicios que son brindados por los servidores que conforman
el data center de la empresa, para asegurar su crecimiento y el cumplimiento la
demanda de los servicios ofrecidos por sus clientes, la gerencia tomo la
determinacién de poder implementar la virtualizacion de sus servidores para poder
mantenerse actualmente competitivo, por lo cual se propone una implementacion
en sus servicios por la virtualizacion, el cual se realizara de forma gradual, para lo
cual se utilizara un programa de virtualizacion llamado PROXMOX, la cual ayudara
a la mejora de los servicios brindados a sus clientes, la optimizacion del data center
y todos sus servicios , que sera reflejado en su alta disponibilidad y fiabilidad del
data center. Esté proyecto nos demuestra que dicho proyecto esta completamente
demostrado y justificado por que los resultados seran muy beneficiosos para los
clientes, como para la empresa investigada. Por todos estos argumentos antes
mencionado nace la necesidad de dicha implementacion por mejoras y exigencias

requeridas de hoy y futuras.

Sobre las justificaciones del desarrollo se obtiene lo siguiente:

En el aspecto tedrico, Es llenar un vacio de informacién, la cual nos generara algun
resultado amplio y la data que resulte pueda ser utilizada para apoyar la teoria.
Hernandez, Roberto y Mendoza (2018 p. 45). Como indica el autor para esto se
utilizé informacion y data confiable que nos puedan brindar parametros confiables
y que sus resultados demuestren que la virtualizacién de los servidores fue optima
en la mejora de su fiabilidad y disponibilidad del data center, por todo esto queda

justificado dicho proyecto.



La justificacion Practica, Es solucionar problemas existentes, donde se aplicaran
innovaciones, procedimiento o tecnologias para una productividad tanto en los
ambientes que utilizaran las personas. Hernandez, Roberto y Mendoza (2018 p.
45). Este proyecto se considera por tema de modernidad y nuevas tecnologias para
la empresa, la cual nos dara fundamentalmente soluciones en su consumo en
energia, fiabilidad y su disponibilidad del data center, el cual se reflejara en su

aumento en su productividad y la mejora de sus servicios al cliente final.

La justificacion metodoldgica, es cuando se realiza la investigacion y propone una
estrategia o método nuevo, la cual genera conocimientos validos y confiables.
Hernandez, Roberto y Mendoza (2018 p. 45). Se considera por que cumplira con
los objetivos trazados, dando como resultado, la validez de los indicadores al utilizar

métodos confiables y medibles de dicho proyecto.

En referencia a los social nos indica cdmo se contribuye en la solucién del problema
en la sociedad, como también los favorecidos con la solucién de los resultados.
Neil, David y Cortez (2018 p. 97). A todo esto, Se propone la virtualizacion del data
center porque nos ayudara en la solucién a nivel empresarial, Logrando la mejora
de la calidad de servicio entregado a los cliente empresariales, consiguiendo ser
mas competitivo en el mercado. por tal motivo se justifica realizar esta virtualizaciéon
de mejora que nos permitira: La optimizacion del data center, su fiabilidad y
disponibilidad de sus servicios, la cual sea beneficioso para bien de la empresa
GAVAL SOLUCIONES SAC.

Segun la problematica o realidad actual se propone su problema general, como
también sus problemas especificos. ¢Como influye la solucion de virtualizacién de
servidores para optimizar el data center de la empresa Gaval Soluciones SAC?

20227 Los problemas especificos son las siguientes:

¢ Como influye la solucion de virtualizacion de servidores para optimizar la
reduccion de consumo de energia del data center de la empresa Gaval Soluciones
S.A.C. 20227

¢ De qué manera influye la soluciéon de virtualizacién de servidores para optimizar
la fiabilidad del data center de la empresa Gaval Soluciones S.A.C. 20227



¢De qué manera influye la solucién de virtualizacion de servidores para optimizar

la disponibilidad del data center de la empresa Gaval Soluciones S.A.C. 20227

El objetivo general es determinar la soluciéon de virtualizacién de servidores para
optimizar el data center de la empresa Gaval Soluciones S.A.C. 2022. Los Objetivos
especificos son las siguientes:

Determinar el efecto de la solucion de virtualizacidon de servidores para optimizar la
reduccion de energia del data center de la empresa Gaval Soluciones S.A.C. 2022.

Determinar el efecto de la solucion de virtualizacién de servidores para optimizar
la fiabilidad del data center de la empresa Gaval Soluciones S.A.C. 2022.

Determinar el efecto de la solucion de virtualizacion de servidores para optimizar

la disponibilidad del data center de la empresa Gaval Soluciones S.A.C. 2022.

La hipodtesis general de virtualizaciéon de servidores tiene un efecto significativo en
la optimizacién del data center de la empresa Gaval Soluciones S.A.C. Y sus

hipotesis especificas son:

La virtualizacion de servidores tiene un efecto significativo en la reduccién de
energia en el data center de la empresa Gaval Soluciones S.A.C.

La virtualizacion de servidores tiene un efecto significativo en la fiabilidad del data
center de la empresa Gaval Soluciones S.A.C.

La virtualizacion de servidores tiene un efecto significativo en la disponibilidad del
data center de la empresa Gaval Soluciones S.A.C.



II. MARCO TEORICO



Para este proyecto de desarrollo se buscé distintas fuentes de informacién para
poder tener el respaldo por medio de antecedentes internacionales como
nacionales basados en estudios e investigaciones realizados de los ultimos 5 afios,

relacionado a virtualizacién y el uso de la plataforma Proxmox.

Para empezar en el ambito internacional, Buitrago (2018) en Boyaca- Colombia, en
su trabajo de migracion de maquinas virtuales de Vmware a Proxmox en sus
servidores de aplicaciones, tiene como objetivo principal la migracion de
plataformas de virtualizacion de Vmware (pago) a Proxmox (libre), el cual traera
muchos beneficios para la Gobernacion de Boyaca como escalabilidad, mejorar el
rendimiento, centralizar aplicaciones, reducir costos y la facil administracion. La
metodologia utilizada esta dividida en 4 etapas, primero reconocimiento de los
servidores actuales; segundo analisis de las plataformas de virtualizacion mas
reconocidas con los respectivos costos y beneficios; tercero referente al cambio de
VMware a Proxmox; cuarto enfocado en su ejecucion de pruebas, seguimiento,
puesta en marcha. Tuvo como resultado la disminucion de costos con la plataforma
proxmox, como licencias de 9 servidores, mejora en el rendimiento, mejor
administracion de copias de seguridad y por ultimo un ahorro de $7398, llegando a
la conclusion que Proxmox ofrece una solucion mas completa con respecto a la
plataforma VMware, en cuanto a sus funcionalidades, en cuanto a la calidad, precio

ningun proveedor lo podria igualar.

Asi mismo, Nazamués (2019) Ibarra-Ecuador, en su trabajo de investigacion de su
redisefio de RED vy virtualizacion de los servicios con alta disponibilidad para la
clinica Dame, tiene como objetivo implementar una infraestructura virtual en Linux
con la finalidad que brinde optimizacioén y alta disponibilidad, para la virtualizacién
se utiliza la plataforma Open Source Proxmox, el cual proveera una disponibilidad
alta de sus servicios en la clinica. Queda demostrado en su resultado que dicha
virtualizacion de infraestructura es una buena opcién en la optimizacién de recursos
informaticos, que nos permitira la reutilizacion de sus servidores, asi mismo permite
habilitar la alta disponibilidad asegurando el 99.86% de sus recursos, por tal motivo
el autor concluye que dicha virtualizacién ayudo y mejoro notablemente sus

servicios.



En antecedentes nacionales tenemos a Zedano (2021) Lima- Peru en su tesis de
“Virtualizacion mediante Hyper V para optimizar el data center de la empresa KyB
Natural E.I.R.L”, su objetivo principal de esta virtualizacion tiene como finalidad la
optimizacién del data center, debido a la insuficiencias de los servicios de
disponibilidad y fiabilidad de los servidores, asi mismo por el manejo inapropiado
de la informacion, para esta investigacion y desarrollo se us6 una metodologia ITIL,
para el estudio se utilizé una muestra del 100% de la poblacion es por ello que se
esta conformada por 10 recibos de energia eléctrica para el indicador consumo de
energia y 2 servidores para el indicador fiabilidad, Como resultado de la
implementacion se logré mejorar el consumo de energia de 714.5 kwh a 412.2 kwh,
el cual mejoro e incremento su fiabilidad de 51% a 95% en los servidores., debido
a estos resultados se concluye que dicho trabajo favorecié en la optimizacién del

data center.

Asi mismo, Gutiérrez (2021), Lima-Peru, en su tesis con titulo “Virtualizacion de
servidores sobre cluster para la alta disponibilidad de servicios de T.l en la empresa
SODIMAC oficina central”, el cual tienen como finalidad y objetivo dar continuidad
a sus servicios T.I, para ello se ven con la necesidad la implementacion de
estructura tecnoldogica mas robusta y de alta disponibilidad pensado en la
virtualizacion de servidores sobre cluster, la presente investigacién es aplicada,
para el desarrollo del proyecto estan utilizando los fundamentos de ITIL, es asi que
luego de la implementacién de la solucion le logra observar y determinar en base
a resultados, como influye la virtualizacién sobre cluster, el cual superoé la tasa de
disponibilidad en un 99.995%, es por ello que se concluye que el servicio tiene una
alta disponibilidad de forma positiva, como resultado de sus indicadores

disponibilidad, fiabilidad y satisfaccion del usuarios.

Asi mismo, Huauya (2019) ), Lima-Peru, en su tesis titulado “Sistema de teletrabajo
para el servicio de atencién al cliente en la empresa Servicios de Call Center del
Peru S.A” en el cual se considera la virtualizacién en el desarrollo del proyecto, el
cual tiene como objetivo el incremento en el nivel del servicio por medio del
teletrabajo basado en virtualizacién, el presente desarrollo es tipo aplicada pre-
experimental con enfoque cuantitativo, para el desarrollo e implementacion se esta

utilizando cisco PPDIOO esta metodologia el cual es favorable y adecuada para el



desarrollo del proyecto, luego de la implementacion se llega observar y determinar
que su sistema de virtualizacién incremento su nivel en su servicio para sus clientes
de un 63.52% a 78.51%, se concluye base a los resultados positivos que el sistema

o solucion fue optimo para la atencién al cliente.

Asi mismo Huaillas (2018), Lima-Peru, en su tesis con titulo “Virtualizacién de
servidores con Hyper-V para la gestion de la continuidad del servicio de la RED de
agencias en Ml BANCO”, dicho trabajo tiene como finalidad implementar,
determinar como dicha virtualizacion mejorara la gestidon y la continuidad de sus
servicios de la RED de sus agencias, y el efecto que pueda tener en la reduccién
de numeros de incidencias, para este estudio se tomdé como muestra el
procedimiento de continuidad en los servicios de la RED en las agencias por un
tiempo de 30 dias, se considera para este estudio aplicado un disefo pre-
experimental. Estd dimensionado en incidencias y disponibilidad. Con esta
implementacion de virtualizacién, tiene un resultado en su incremento en la
disponibilidad de sus servidores con un 15.89% permitiendo que de un 83.86%
pasar a 99.75% de disponibilidad, la cual también redujo en un 80.99% las
incidencias generadas, se determina que dicha virtualizacidon cumple con el objetivo

en la mejora de continuidad de los servicios de las agencias de M| BANCO.

De la misma forma Cabrera (2017), Piura-Peru, en su trabajo de “Mejora en la
infraestructura de servicios de informacion mediante la virtualizacion de servidores”,
este trabajo tuvo como objetivo la mejora de su infraestructura mediante la
virtualizacion por las inconsistencias presentadas, tales como congestionamiento
de su RED, retardo en sus aplicaciones y vulneraciones de las mismas. Para llevar
a cabo este desarrollo se utilizé una metodologia con etapas de analisis situacional,
para lo cual se tomé como muestra 16 equipos de computo. Debido a la
problematica se dimensiona la calidad de servicio, seguridad de datos aplicados a
virtualizacion de sus servidores DHCP, DNS, web institucional, se logo minimizar el
namero de servidores a 50%, la virtualizacion tuvo como finalidad la disminucion
del retardo, logrando una mejor calidad, el autor logra concluir que con estos
resultados se mejord los servicios en sus servidores como su infraestructura

mediante la virtualizacion.
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Asi mismo Caballero y Salazar (2021), Huanuco- Peru, en su tesis titulado
“Implementacién de una infraestructura tecnoldgica de servidores para mejorar la
seguridad y disponibilidad de los sistemas informaticos en el hospital regional
Hermilio Valdizdn Medrano (HRHVM)”, el cual tiene como objetivo mejorar
disponibilidad, seguridad, lentitud, caidas de sus sistemas, centrandose en
reestructuracién de la RED e implementacion de una infraestructura tecnoldgica
virtualizada, se tomé como muestreo no probabilistico intencional para este tipo de
muestra, el investigador selecciona de forma voluntaria al equipo que conformara
la muestra, para este caso se seleccionaron 3 personas del area de sistemas,
almacenamiento, rendimiento y seguridad, lo cual obtuvo un resultado positivo en
su implementacion obtenida por medio de encuesta, entrevistas y observacion lo
cual concluye que el 66.6% del area de sistemas apruebe dicha implementacion

de la virtualizacién que mejorara la disponibilidad, seguridad dentro del hospital.

Se detalla a continuacion las bases tedricas, para Thovhei (2019), la virtualizacion
consiste en la ejecucion y control de multiples cargas de trabajo en simultaneo
ejecutado, consolidado en un solo servidor fisico, el cual se puede administrar los

recursos, proporcionando un rendimiento adecuado y efectivo.

Proxmox es una distribucion Linux basado en Debian, el cual tiene la particularidad
de ser gratuito y de codigo abierto, asi mismo cuenta con la funciéon de migracion
en caliente de un servidor virtual a otro fisico (Ali, Susandri y Rahmaddeni, 2015, p.
321).

Virtualizacion y la optimizacién en el data center. PROXMOX VE, es un Virtual
Environment que son utilizadas hoy en dia para la mejora de los recursos de los
sistemas, soluciones de gestion en las virtualizaciones de los servidores que utiliza
cbédigo abierto basado en Debian, compatible con las demas tecnologias de
virtualizacion, KVM/QEMU (emuladores, procesadores) LXC (Linux Containers).
Para obtener el sistema o aplicacion lo podemos descargar desde su pagina oficial
Proxmox completamente gratuito ya sea en modo ISO o para USB, configurandolo
y utilizando su documentaciéon que también es de acceso libre. Sobre sus
actualizaciones del software también lo podemos hacer en sus repositorios de
descargas las cuales se deben realizar frecuentemente asi poder tener actualizado

y corregir errores del propio sistema, como tener funciones nuevas. Para su
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instalacion se necesita un minimo de recursos como un procesador de 64 bits, ram

de 1Gb, hdd y una tarjeta de RED. https://pve.proxmox.com/wiki/Main_Page.

10 X IMIO X viruai Envronment 7 05 LRl oo i | 6 o 1 | & ooigan |

Lo Emo9HED

4% 48% 22%

Figura 1. Pantalla principal de Proxmox

Fuente https://pve.proxmox.com/wiki/Main _Page

VirtualBox, es un software multiplataforma de virtualizacion del tipo 2 que se
pueden instalar en fabricantes AMD e Intel, de uso doméstico como también
empresarial, de cédigo abierto basado en GNU. Se ejecuta en diferentes S.O,
tanto en Windows, Linux y Macintosh, como también sistemas invitados, es
gratuito, pero no es open source. https://www.virtualbox.org/

i | [zl st <
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i‘«.ﬂrr' B e =

Mews Add Settings Discard Start

-__ General B preview
Mame: winlO-vm

Operating System: Windows 10 [(64-bit)
|! System

Base Memory: <409& MB

Boot Order: Floppy, Optical, Hard Disk

Acceleration: YWT-x%/AMD-V, Nested
Paging, Hyper-\
Paravirtualization

B pisplay

Video Memory: 128 MB
Graphics Controller: VBoxSWVGA
Remote Desktop Server: Disabled
Recording: Disabled
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Figura 2. Pantalla de virtual box

Fuente: https://www.virtualbox.org/manual/ch01.html#qui-machine-list

Vmware Software de virtualizacién, para diferentes plataformas, tanto para
Windows y Mac OS, utilizando hipervisor vSphere de escritorio el cual permiten

crear equipos Vvirtuales, con sus respectivos clusters y contenedores.
https://www.fujitsu.com/global/documents/about/resources/publications/fstj/archives/vol47-

3/paper17.pdf

Vhbaare Workstation 16 Player (Non-commercial use only) - =]
Player « Hm
How Welcome to VMware Workstation 16 Player
(e

[E.I Create a New Virtual Machine

Create & new virtual machine, which will then be added ta the top of your kbrary.

D‘| Open a Virtual Machine
[D Open an existing virtual machine, which wil then be added to the top of your lbrary.
]

Upgrade to VMware Workstation Pro

Gek advanced features such s< snspshots, virtus| network managsment, and more.

Help
Wiew ondine heip.

Figura 3. Pantalla VMware

Fuente: Vmware Workstation 16player
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Tabla 1.

Cuadro comparativo de virtualizadores

VIRTUALIZADORES

PROXMOX

VMWARE

VIRTUAL BOX

PROXMOX VE, es un Virtual Environment que
son utilizadas hoy en dia en las virtualizaciones
de S.O y servidores y que utiliza cédigo abierto
basado en Debian, KVM / QEMU (emuladores,
procesadores) LXC ( (Linux Containers).
compatible con la demas tecnologia de
virtualizaciones o sistemas.

Software de virtualizacion, para diferentes plataformas, tanto para
Windows y Mac OS, utilizando hipervisor vSphere de escritorio el
cual permiten crear equipos virtuales, con sus respectivos clusters
y contenedores.

Programa de virtualizacion de
uso doméstico como también
empresarial, de cédigo abierto
basado en GNU. Se ejecuta en
diferentes S.O, tanto en
Windows, Linux y Macintosh,
como también sistemas invitados.

- La reserva de recursos en LXC la va haciendo

de acuerdo a su necesidad.

- LXC no necesita emular el HW, por lo que el
sistema es mas rapido.

- Alta disponibilidad.

- La reserva de recursos se hace en el arranque de la
maquina virtual.

- La virtualizaciéon se hace mas completa o pesada
ya que la emulacion de todo su HW lo hace lento al sistema

- Se debe instalar en un Sistema
0. es del tipo 2.

- Tiene limitaciones para algunos
sistemas.

- No tiene alta disponibilidad.

- Software libre en sus versiones con codigo
abierto y si es open source.

- Facil de instalar, compatible con otras
soluciones de virtualizaciones.

- soluciones en las gestiones de virtualizaciones

en los servidores.

- Optimizacion de los recursos del sistema.

- Migracién en caliente

- Tiene software libre y licenciado y cédigo abierto.
- No es open source.
- No es facil el monitoreo externo.

- Migracion en caliente.

- Software gratuito, pero no es
open source.

- Facil de instalar

- No es f4cil el monitoreo externo.
- No se puede hacer la migracion
en caliente.

https://pve.proxmox.com/wiki/Main_Page

https://www.theseus.fi/bitstream/handle/
10024/134004/KaloshinaE.Thesis.pdf

https://www.vmware.com/latam.html
https://www.fujitsu.com/global/documents/about/resources/publicat

https://www.virtualbox.org/
https://imagegrafix.in/wp-

ions/fstj/archives/vol47-3/paper17.pdf

content/uploads/2021/07/ImageG
rafix_oracle-virtualbox-

datasheet.pdf
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De acuerdo con las pruebas comparativas realizadas a los hipervisores de los
softwares de Vmware, Proxmox y VirtualBox, se concluy6 que se estaria utilizando
el PROXMOX VE para la gestion, administracién en los servidores virtuales, porque
el hipervisor que utiliza cumple con las expectativas y exigencias para una

implementacion tecnoldgica de servidores.

Las virtualizaciones surgen por las necesidades de rapidez y rendimiento en los
resultados de los equipos, asi mismo por las necesidades de poder administrar
mejor los recursos y al avance tecnolégicos. En la actualidad toda empresa habilita
equipos potentes generando una productividad superior con la seguridad exigida

para las organizaciones superiores a los servers. (Villar, 2010, p. 17, 20).

Microsoft reincorpora las herramientas de virtualizaciones en su version del sistema
Windows SRV 2008, de igual forma Vmware incursiona en las virtualizaciones en
el afno 1998, como VirtualBox inicia en el ano 1997 ofreciéndonos sus plataformas

de virtualizaciones. (Centro Criptologico Nacional, 2019, p. 6).

Las virtualizaciones creadas se enfocan en saber utilizar mejor los recursos
tecnolégicos, estos estan conformados por servers, servicios, medios de
almacenamiento como internet. Las virtualizaciones son aplicadas a las empresas
de servicio y tecnologias emulando el software, hardware mediante los
hipervisores. Lo que se espera es que la gestién y virtualizacién tenga los
resultados adecuados y eficientes en los recursos del area de TIl. (Arias, 2008, p.
147-148).

Alta Disponibilidad, es un término asociado en el cual nos indica que los servicios
estan disponibles u operativos en un tiempo determinado sin ningun problema de
corte o interrupcion del sistema. También se refiere a la comunicacién que tienen
los usuarios en el ingreso en cualquier momento al sistema como sus aplicaciones.
(Aramburu Gerson ,2018 p.15).

Cluster Alta disponibilidad (HA), Son conjuntos de por lo menos dos equipos
informaticos (computadoras) unidos por medio de su RED de alta velocidad el cual

nos permiten que funcionen como una sola. (Huaillas German, 2018 p43).
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Asi mismo, garanticen a los servidores migrar en caliente a otro servidor en caso
falle su principal, esta migracion se realiza al instante o en caliente haciéndolo

imperceptible a los usuarios. (Castillo Roger, 2021 p.21).

Cluster de alta disponibilidad, es un grupo de computadoras trabajando juntas en
un marco confiable, con la finalidad de lograr un tiempo de inactividad minimo y
un tiempo de recuperacion rapido de forma automatica sin intervencién de un

personal. (Kone, 2021, p. 28).

Ceph, Es un software de codigo abierto disefiado para funcionar sobre Linux, el
cual esta disefiado para ofrecer un alto rendimiento, fiabilidad y escalabilidad y
redundancia, asi mismo con Ceph se puede alojar una gran cantidad de nodos

con la finalidad de replicar de forma dinamica y automatica. (Sebek,2019, p. 8-9)

Migracion de maquinas virtuales, consiste en la movilizacion de una maquina
fisica y reubicarse en otra con todas sus caracteristicas, el cual esta considerado,
orientado a alta disponibilidad y recuperacion ante desastres. (Calzolari, 2006, p.
22)

566 868 Bes

Resource Pool

Figura 4. Virtual machine migration

Fuente: Calzolari

DNS (Sistema de nombre de dominio) , Los protocolos de aplicacion para la

comunicacion, conexion, requiere de una direccion IP, el cual es dificil recordarlo
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por los usuarios, es aqui donde entra DNS el cual tiene como objetivo traducir la

direccién IP y proporcionar nombres de dominio. (Hudak, 2017, p. 5)

Variable Independiente, las ventajas de la virtualizacion es reflejada en una buena
inversion, como la mejora en los recursos, al tener una buena estabilidad de los
servidores, reduciendo los altos costos de infraestructura, consumo de la energia,
data center y el aumento continuo de sus servicios de la empresa, teniendo en
cuenta que en un incidente los servicios se recuperarian de manera éptima e
inmediata, mejorando el manejo de los recursos que tenga disponible. Teniendo en
cuenta todas las ventajas que ofrece la virtualizacién se logra un ahorro de costos
econdmicos, como una buena gestion en el manejo de los entornos de los sistemas,

como también de los espacios del data center. (Lépez, Cruz y Marin, 2016, p. 97).

Variable dependiente, la optimizacion del Data Center, se basan en ejecutar
técnicas que nos permitan elevar su capacidad de una forma sencilla, sin utilizar un
espacio mas amplio. Toda gestién en el data center siempre debe ser escalado
con el personal responsable de Tl para una mejor administraciéon, su mejor
rendimiento y actualizaciones, verificando la mejor utilizacion de sus recursos
tecnoldgicos. (Optimizacion del rendimiento de los centros de datos dentro del
sector de la salud., 2017, p. 7).

Para la optimizacion del data center se debe tener en cuenta el mejor
funcionamiento del centro de informacién de datos y sus recursos, esto difiere si
tenemos un mal manejo en la gestion, podria generar dafios irreparables. En la
actualidad por la situacion sanitaria, es tener activo la comunicacion entre la
empresa con los clientes. Los centros de informacién deben estar éptimos sin
interrupciones en las comunicaciones por la amplia informacion que se maneja, por
tal motivo se ha optimizado los entornos empresariales, para que no sufran
vulnerabilidades de informacién, como pérdidas de conexidén en sus aplicaciones
criticas. La comunicacién de la conectividad como el internet se debe manejar el
servicio 24 / 7 para tener un enlace continuo de respaldo en la RED. (Sanchez,
2021).

El centro de datos esta conformado por las siguientes infraestructuras que son, el

area de TI, de energia y refrigeracion, estos deben ser concordantes entre ellos
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para que el trabajo alcance el resultado 6ptimo en una situacién critica, Para el
trabajo y funcionamiento del area del data center es necesario la electricidad y una

buena ventilacion. (Rytoft, 2013, p. 9).
Se define sus dimensiones e indicadores de la VD.

Primera dimensién, reduccién del consumo de energia, son incorporaciones de
tecnologias novedosas, dedicadas al cambio de equipamiento actuales, de manera
que se racionalicé los equipos sin uso, reduciendo procesos que produzcan un

mayor consumo (De Laire, Fiallos y Agulera., 2017, p. 8).

El centro de datos maneja los procesos de la empresa la cual ejecuta de acuerdo
con los requerimientos importantes y fundamentales, como el acondicionamiento.
(Galvan, 2013, p. 15).

En su mayoria las empresas el gasto excesivo de energia se deriva en el data
center e informatica, los costos mensuales comprenden los altos consumos de
energia eléctrica de los equipos de computo. En la actualidad las reducciones y el
consumo de energia se basan en las medidas que se toman para minimizar

consumos innecesarios en la empresa. (Rasmussen, 2012, p. 5).

Indicador, Consumo de energia eléctrica, viene hacer la demanda que
realizan un determinado grupo o estados, para cubrir la necesidad en los
servicios eléctricos. El suministro eléctrico cubre las necesidades de un sector,
sociedad y diferentes rubros empresariales y su consumo depende de la

actividad realizada. (Moreno etal., 2017).

indicador 1 es: CEE = LAC - LAN
Donde: CEE = Consumo de Energia Eléctrica
LAC= Lectura Actual y LAN= Lectura Anterior

Segunda dimension, funcionamiento del data center, es clave fundamental en la
gestion de procesos, como almacenamiento, fiabilidad y disponibilidad, asi mismo
proporcionar entornos que ofrezcan respaldos continuos de manera agil y seguro

(Capgemini y Sogeti. 2010, p.1).
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Indicador, fiabilidad, se puede definir segun las funciones y reglas basandose
en criterios de probabilidades de averias que generan danos, segun sus
diagramas de rendimiento el cual nos da la fiabilidad de los componentes y

tiempo usados. (Andrea y Sierra, 2017).
R(t) = (e M) *100

Donde:

R(t)= Fiabilidad del data center

t= Tiempo,

e= Base del sistema logaritmico natural
A= Tasa de fallos (A= Tf/Tp)

Tf= Numero total de fallos

Tp= Periodo total de operacion)

Indicador, disponibilidad va a hacer el tiempo en si disponible que nos permiten
ingresar y tener accesibilidad a los aplicativos siempre, la cual permite que los
usuarios siempre tengan la informacién a la mano cuando crea necesario. (Luis
Miranda, 2020 p.26). Las repeticiones nos permiten un alto porcentaje de
disponibilidad cuando se encuentran en un solo espacio y lugar los servidores
funcionando simultaneamente, facilitando agregar como eliminar, de acuerdo a las
necesidades. (Cristhian Cobos, 2021, p.10).

Ai = MTBF/ (MTBF + MTTR) *100
Donde:

Ai= Disponibilidad del data center
MTBF= Tiempo promedio de fallos
MTTR= Tiempo promedio de reparacion.

Férmula (Andrea y Sierra, 2017)
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Las metodologias que se utilizan en desarrollo se definen en PPDIOO, SCRUM,
DTMP2.

PPDIOO ciclo de vida, Uni Assignment (2020), menciona que el enfoque de ciclo
de vida tiene varios beneficios como accesibilidad a los servicios y aplicaciones, asi
mismo mantener un software actualizado, aumentar su disponibilidad, rendimiento
de los recursos, mejorando la eficiencia y eficacia de sus servicios.

Para este desarrollo se tomé en cuenta la metodologia PPDIOO de cisco, llamado
ciclo de vida en redes debido para la mejor eficiencia de las estaciones de trabajo,
las cuales se les asignaran restricciones y politicas

segun los requerimientos.

https://www.ciscopress.com/articles/article.asp?p=1608131&segNum=3

@
Operar
Implementar

Figura 5. Ciclo de vida de metodologia PPDIOO.

Fuente: elaboracion propia

Fase 1. Preparar, es en este paso donde se verifican los requisitos de la RED y se
ven las nuevas tecnologias que influyen en el proyecto de Tl, como también se

establecen la justificacion econdmica.

Fase 2. Planificacion, en este paso sera la identificacion y los requerimientos de la

RED, evaluacién y diagndstico, para esto se identifica los problemas y deficiencia
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de la estructura actual de la RED. Como también el seguimiento del proceso de
ciclo de la metodologia usada.

Requerimientos de la empresa (Gaval soluciones SAC), Posicidn geografica y tipo
de infraestructura o RED existente.

Fase 3. Disefo, extender un proyecto minucioso que contenga las necesidades
técnicas del negocio obtenidos de la fase previa. Este paso incluye diagramas de
la RED, como la relacion de las estaciones de trabajo que estan dentro de la
infraestructura.

Redisefio de la topologia de RED, redisefiar modelo del redireccionamientos y

nombres, asi mismo desarrollar politicas de seguridad.

Fase 4. Implementacién, para este paso se disefia la RED actual como las
configuraciones e interfaces de los equipos y routers. Asi mismo, en este paso se
realiza las configuraciones en los servidores, aplicaciones y distribucion de la
estructura de RED (cableado).

Registrar la implementacion de RED, redisefio, segmentacion fisica de los nodos
de RED, configuracién de los files servers, swicht, routers y estaciones (pcs),
cableado estructurado.

Fase 5 Operacion, este paso incluye el monitoreo / administracion de toda la
infraestructura de la RED, actualizaciones, sostenimiento del router

(administracién), como la identificacion de los errores y soluciones.

Fase 6 Optimizacion, este paso nos permitira mejorar toda la implementacion y
dar una continuidad en el servicio, verificando y resolviendo problemas e

incidencias que perjudiquen sus aplicaciones en la RED.

Tiene por objetivo una implementacion de un sistema de comunicacién para una
eficiencia de datos, la cual determina utilizar la metodologia PPDIOO de Cisco, la
cual nos permite optimizar los procesos optimizados mediante su ciclo de vida, en
su prueba estadistica de Wilcoxon se interpreté significativamente e indicando que
los resultados si influyeron en la informacion, gestion y eficiencia de datos.
(Martinez, 2020).
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La metodologia Scrum, se considera como una metodologia agil mas popular,
adaptable, &gil y flexible a los cambios, garantizando transparencia en la
comunicacién con una gran fortaleza el cual radica en los equipos de trabajo
dividiendo el trabajo en ciclos cortos llamados sprint. Y estan constituidas por 3
Roles principales: EI Product Owner, El Scrum Master y el Development Team.
(VMEdu, Inc, 2013).

Esta metodologia DTPM2 creada y patentada por DELL por la experiencia en
proyectos industriales, la cual nos brinda eficientemente en lo que es gestion en
buenas practicas (PMBOK) y Project Management institutes (PMI). Esta constituida
por cuatros etapas o fases; el inicio, planificacion, su ejecucion, control y cierre, que
tienen sus procesos de respaldo y herramientas Dell Technologies.
https://www.dell.com/en-us/dt/services/professional-services/global-

services/project-management-methodology.htm

Procesos, Iniciando esta etapa permite al gestor de proyecto Dell Technologies
validar y entender el fundamento y alcances requeridos, como el beneficio al cliente.
Planificacion, esta fase se basa de acuerdo al punto anterior la cual nos proporciona
detalles y actividades del trabajo a realizar.

Ejecucion y Control, esta fase se encarga de ejecutar segun lo planificado o
acordado en el proyecto, como revisar, controlar acciones, monitorear los riesgos y
problemas del proyecto.

Clausura, es donde se validan que todo el proyecto se haya ejecutado
completamente con todo los estandares y satisfaccion del cliente, cumpliendo con
la fase de cierre:

Validar con la parte interesada la entrega acordada segun el proyecto,

documentar e identificar lo aprendido para proyectos posteriores
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ll. METODOLOGIA
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3.1. Tipo y disefio de investigacion
Rubina y Paucar (2017), nos menciona que en la investigacion aplicada esta
orientado a resolver, solucionar problemas practicos a través de la aplicacion
del conocimiento con la finalidad de mejorar procesos.
Para Neill y Cortez (2018 p. 33,34), la investigacion cuantitativa, es la que
Indica el estudio de una objetividad por lo cual se establece las mediciones y
valores numéricos que nos permite obtener informacion real, encontrar
respuestas que se puedan contrastar, generalizar y poder fundamentar
estadisticamente. En base a los conceptos mencionados, se determind que
su estudio fue de tipo aplicado, por su solucién de virtualizacién con el cual
mejord la problematica dando solucién a la optimizacion del data center de
manera practica.
Segun Indica Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p.141), que el disefio
Pre-Experimental se define por el nivel de observacion que es minusculo.
Genéricamente viene hacer el inicio de aproximacion de los inconvenientes o
problemas para investigar de su problematica actual, para lo cual se pueden
analizar un sondeo o grupos de varios sondeos, a estos se les llama boceto
0 Pre-Test y Post-Test.

Se uso el siguiente bosquejo:

GE: 01 X 02

Donde:

GE: Grupo experimental.
O1: Pre test- Levantamiento de informacion antes de la ejecucion del

proyecto
X: Variable Independiente — Optimizar el data center (donde se realizara la
mejora)

02: Post Test. (Evaluacion y pruebas luego de la ejecucion de la mejora)
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3.2. Variables y operacionalizacion

Definicién conceptual

Variable Independiente (VI): Virtualizacion en servidores es utilizar un
software que creara maquinas virtuales que emulan maquinas fisicas, dentro
de un unico servidor fisico Estrada (2012). Cada maquina virtual puede
ejecutar distintas instancias de sistema operativos simultaneamente (Tejada
2021). Asi mismo Gonas (2021) nos indica que la virtualizacion es una
solucion escalable tanto en el tiempo como en sus recursos, segun se

requiera.

Variable Dependiente (VD): La optimizacion del Data Center, se basan en
ejecutar técnicas, que se realicen y que nos permita en el data center elevar
su capacidad de una forma sencilla, sin utilizar un espacio mas amplio. Toda
gestion en el data center siempre debe ser escalado con el personal
responsable de Tl para una mejor administracion, su mejor rendimiento y
actualizaciones, como la mejor utilizacibn de sus recursos tecnologicos.
(Optimizacién del rendimiento de los centros de datos dentro del sector de la
salud., 2017, p. 7).

Definiendo operacionalmente la variable Independiente (VI): Virtualizacion de
servidores, en muchos casos se tienen servidores fisicos poco utilizado con
una carga de trabajo no adecuado con mucho consumo de energia, es aqui
donde la virtualizacion consolidad las cargas de trabajo de manera mas
eficiente, con menos personal para administrar, menor consumo eléctrico,
menor espacio en el centro de datos, realizando configuraciones de recursos

segun la necesidad (Estrada, 2012).
Definiendo operacionalmente la variable Dependiente (VD): Optimizar el data

center es modernizar, maximizar, disefiar como una buena gestion del

rendimiento del centro de datos y la infraestructura. (Di Muccio, 2012, p. 49)
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Tabla 2.

Operacioén de variables

Variable dependiente: Optimizar data center

Dimensiones Indicadores Técnica Instrumento Formula
Demanda que realizan un
son incorporaciones de determinado grupo o
tecnologias novedosas, estados, para cubrir la CEE = LAC-LAN
dedicadas al cambio de necesidad en los servicios Donde:
C equipamiento actuales, de eléctricos. El suministro . CEE=Consumo de Energia
Reduccién de - .y Consumo de . . Ficha de .
manera que se racionalicé . eléctrico cubre las Ficha de . Eléctrica
consumo de . . energia . - registro de _ _
] los equipos sin uso, o necesidades de un sector, registro LAC= Lectura Actual y LAN=
energia . eléctrica ) . datos .
reduciendo procesos que sociedad y diferentes rubros Lectura Anterior
produzcan un mayor empresariales y su consumo
consumo (De Laire, Fiallos depende de la actividad (Moreno et al., 2017)
y Agulera., 2017, p. 8). realizada. (Moreno Etal.,
2017, p.34)
Se define segun las R(t) = (e - At) *100
Es clave fundamental en la funciones y reglas basandose Donde:
gestion de procesos, como en criterios de probabilidades R(t)= Fiabilidad del data center
almacenamiento, fiabilidad y de averias que generan Ficha de t= Tiempo,
disponibilidad, asi mismo | Fiabilidad del | dafios, segun sus diagramas | Ficha de reqistro de e=Base del sistema logaritmico
proporcionar entornos que | data center de rendimiento el cual nos da | registro da%os natural
ofrezcan respaldos la fiabilidad de los A= Tasa de fallos (A= Tf/Tp)
continuos de manera &agil y componentes y tiempo Tf= Numero total de fallos
Funcionamiento | seguro (Capgeminiy Sogeti. usados. (Andrea y Sierra, Tp= Periodo total de operacion
del data center | 2010, p.1). 2017, p. 24).
Es el tiempo disponible que
nos permiten ingresar y tener Ai = MTBF/ (MTBF + MTTR) *100
Disponibilidad accesibilidad a los aplicativos Ficha de Donde:
P siempre, la cual permite que Ficha de . Ai= Disponibilidad del data center
del data o . registro de o ;
center los usuarios siempre tengan registro datos MTBF= Tiempo promedio de fallos

la informacién a la mano
cuando crea necesario.
(Luis Miranda, 2020 p.26).

MTTR= Tiempo promedio de
reparacion. (Andreay Sierra, 2017)
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3.3. Poblacion, Muestra y Muestreo

Poblacion

Toledo (2020), nos menciona que la poblacion esta conformada por todo el

universo que forman parte de la investigacion, el cual sus caracteristicas

estudiadas, medida y cuantificada segun a su contenido, lugar y tiempo.

En la investigacion realizada, la poblacion esta constituido por 8 recibos de

luz, para su indicador de consumo de energia eléctrica, asi mismo se

considera para los demas indicadores el resultado en porcentaje de fiabilidad

y disponibilidad del data center, en un rango de 6 meses.

Tabla 3. Poblacion.

INDICADOR TIPO

DATO

Consumo de energia eléctrica Lectura de mes

Enero

Febrero

Marzo

Abril
Mayo

Junio
Julio

Agosto

Fiabilidad del data center Porcentaje de fiabilidad en

el mes

Marzo

Abril

Mayo

Junio
Julio

Agosto

Disponibilidad del data center Porcentaje de disponibilidad
del mes

Marzo
Abril

Mayo

Junio
Julio

Agosto

Fuente: elaboracion propia.

Muestra

Naupas et al. (2018) Establece y define que su muestra es una fracciéon o
porcion de la poblacién, el cual tiene las caracteristicas necesarias para la

investigacion (p. 334).
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3.4.

En la investigacion realizada, la muestra esta constituido por 4 recibos de luz,
para su indicador de consumo de energia eléctrica, asi mismo se considera
para los demas indicadores el resultado en porcentaje de fiabilidad y

disponibilidad del data center, en un rango de 4 meses.

Tabla 4. Muestra

INDICADOR TIPO DATO
Consumo de energia eléctrica Recibo del mes Abril
Mayo
Junio
Julio
Fiabilidad del data center Porcentaje de Abril
fiabilidad enelmes  Mayo
Junio
Julio
Disponibilidad del data center Porcentaje de Abril
disponibilidad del mes Mayo
Junio
Julio

Fuente: elaboracion propia

El muestreo es la parte que estudia las vinculaciones reales de las variables
durante sus distribuciones de un estudio Otzen y Manterola (2017). El tipo de
muestreo utilizado para el proyecto de investigacion fue el procedimiento por
conveniencia no probabilistico, el cual nos basamos de los siguientes
antecedentes y autores Aguilar, (2019), Flores, (2018). Por consiguiente, su
muestreo es no probabilistico por conveniencia ya que tenemos a nuestra
disponibilidad los ultimos 4 recibos de energia eléctrica y asi mismo se esta

considerando 4 meses para los indicadores de fiabilidad y disponibilidad.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), Nos indica los
procedimientos en la cual el indagador recolecta la informacién y data donde
utiliza diferentes herramientas o mecanismo ya sea cuantitativo o cualitativo,

donde colocamos las técnicas e instrumentos en el mismo estudio.
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La técnica que se utiliza para obtener dichos datos para el estudio es ficha
de registro el cual nos permite observar y registrar la lectura histérica de
consumo de energia eléctrica de los ultimos 4 meses, asi mismo la fiabilidad
y disponibilidad se considera 4 meses para la muestra. Para registrar estos
datos se utilizd el instrumento de recoleccién ficha de registro, donde

registramos toda la informacion de los indicadores.

Tabla 5. Recoleccién de datos

Dimensién Indicador Técnica Instrumento

Reduccién de consumode Consumo de energia Ficha de Ficha de registro de

energia eléctrica registro datos

Nivel de funcionamiento Fiabilidad del data center  Ficha de Ficha de registro de

del data center registro datos
Disponibilidad del data Ficha de Ficha de registro de
center registro datos

Fuente: elaboracion propia.

Validez del instrumento

Hernandez y Mendoza (2018, p. 229), Define lo general que su calidad del
instrumento determina la precisidén de la variable que se desea medir.

Asi mismo Vara (2012, p. 302) menciona que la validez del contenido también
conocido como criterio de jueces, es determinado mediante del juicio de
expertos el cual consiste en consultar a especialistas si las variables,
indicadores tienen un contenido y pertinentes, el numero de expertos a

considerar oscilan entre los 3 a 10 expertos.

Asi mismo, se esta considerando para el presente estudio la validacion de un
experto que cuenta con una amplia trayectoria profesional dentro de su
campo, es por ello que se detalld los conceptos de sus variables, matriz,
operacionalizacién de sus variables, como su validez de su instrumento,
validacién de la metodologia y el instrumento de validacién de los indicadores,
asi mismo en las siguientes tablas se detalla el resultado de los indicadores

validado por el experto.
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Instrumento ficha de registro, indicador consumo de energia eléctrica

Tabla 6. Validacion de expertos — ficha de registro consumo de
energia eléctrica

Experto % de valoracion  Observacion

Mg. Crispin Sanchez Ivan 80% e
Fuente: elaboracion propia

Como podemos observar el valor obtenido del experto es de 80% referente a
la validacion del instrumento. Partiendo de este resultado, se concluy6 que el

instrumento puede ser aplicado. (Informe de juicio de expertos- Ver Anexo 08)

Instrumento ficha de registro, indicador fiabilidad

Tabla 7. Validacion de expertos — ficha de registro fiabilidad
Experto % de valoracion  Observacion
Mg. Crispin Sanchez lvan 80% 0 e

Fuente: elaboracion propia

Como podemos observar el valor obtenido del experto es de 80% referente a
la validacién del instrumento. Partiendo de este resultado, se concluyé que el

instrumento puede ser aplicado. (Informe de juicio de expertos- Ver Anexo 08)

Instrumento ficha de registro, indicador disponibilidad

Tabla 8. Validacion de expertos — ficha de registro disponibilidad
Experto % de valoracion  Observacion
Mg. Crispin Sanchez Ivadn 80% 0 e

Fuente: elaboracion propia

Como podemos observar el valor obtenido del experto es de 80% referente a
la validacién del instrumento. Partiendo de este resultado, se concluyé que el

instrumento puede ser aplicado. (Informe de juicio de expertos- Ver Anexo 08)
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Confiabilidad

Esta interpretada por la consistencia, un instrumento de medicion es confiable
cuando los resultados de las pruebas son consistentes a pesar de mediciones
repetidas Erlinawati, Muslimah, (2021). Asi mismo Hernandez y Mendoza
(2018, p. 228), Su veracidad o confiabilidad del instrumento medido viene
hacer el grado en que es aplicado al mismo objeto o persona, el cual produce
la misma muestra o resultado.

Asi mismo, el autor indica que para valorar una confiabilidad del instrumento
se debe adherir a la muestra asi poder realizar un calculo del coeficiente. Si
imaginamos que obtenemos un dato Alfa Cronbach de 0.96, y es alto, lo cual
muestra su medida demasiado confiable; como podemos observar en la

figura.

. —y

Nula Muy bojs  Bajs Regular Aceptable Elevada Total o parfecis

;

o 0G5 |

Sumamenie confiabla

Figura 6. Medida de resultado de Alfa de Cronbach

Fuente: Hernandez y Mendoza (2018, p. 240),

Estadisticos del Consumo Estadisticos de Estadisticas de
Energia Eléctrica Fiabilidad del Data Disponibil dad del Data
Alfa de N* iterns Lenter _ Center
Cronbach e N ilems Alfa de M° items
Cronbach Cronbach
09 2 909 2 e =

Resultados estadisticos de
los 3 instrumentos medidos

Alfa de N de
Cronbach elementos

203 6

Figura 7. Resultado de mi instrumento por medio de Alfa de Cronbach

Fuente: SPSSv21.
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3.5. Procedimientos

Inicialmente se procede con la obtencion del consentimiento informado de la
empresa GAVAL SOLUCIONES S.A.C. El cual fue autorizado y firmado el dia
3 de septiembre de 2022 por el gerente general, el cual se encuentra en el
(Anexo 1). Asi mismo la presente investigacion estd enfocada en la
problematica de la empresa Gaval soluciones S.A.C. que se centra en la
optimizacién del data center, teniendo en cuenta esta problematica, se analizé
y determind que la solucion es la implementacion de una plataforma de
virtualizacion aplicado a 2 clientes de la empresa Gaval. Este analisis y
propuesta de solucion se realizd una primera reunion en las instalaciones de
la empresa el dia 12 de septiembre 2022, formalizado en un acta de reunion,
ver (Anexo 2), Asi mismo se solicitdé un correo para poder formalizar por temas

de formalidad el cual nos fue enviado fecha posterior, ver (Anexo 3)

El siguiente paso, estd centrado en investigaciones previas como tesis,
articulos, revistas indexadas que data de los ultimos 5 afos, obteniendo
teorias relacionadas que respaldan al presente proyecto desarrollado. dicho
proyecto investigado es del tipo aplicada, pre experimental, y se realizara un
contraste del pre y post- test de los indicadores teniendo en cuenta su ficha

de observacion como instrumento.

Seguidamente teniendo las bases tedricas, se procede con la evaluacion y
seleccién de la plataforma de virtualizaciéon, de la misma manera la

metodologia de implementacién, ver (Anexo 4).

Por lo tanto, se seleccioné la plataforma de virtualizacion PROXMOX, el cual
sera desarrollado, implementado siguiendo las fases de su metodologia
PPDIOO de Cisco, esta metodologia es adecuada para el proyecto, el cual
comprende 6 fases las cuales son, preparar, planificar, disefar, implementar,

operar y optimizar.

3.6. Método de analisis de datos
Hernandez y Mendoza (2018, p 312), Indica cuando los datos estan

codificados, corregidos, guardados en un archivo y transferidos a la matriz,
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se procede analizarlo. También se indica que dicho analisis o método
apropiado seria Wilcoxon, el cual nos permite comparar rangos de pares y
que sus cantidades sean ordinales. (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018
pag. 372).

Coeficiente de correlacion de Pearson

Viene hacer una comprobacion estadistica para realizar un analisis de
relaciones con dos medidas de variables e intervalo o de razon diferentes.
Para eso se contrasta los resultados recolectados a sus variables a validar.
(Hernandez y Mendoza ,2018, p. 346)

3.7. Aspectos éticos

El actual trabajo se realiza respetando las autorias y las fuentes utilizadas,
citando mediante el documento referencia estilo ISO 690, 690-2 fondo editorial
Universidad Cesar Vallejo, evitando el plagio u otros autores asegurando la
veracidad de la informacion, asi mismo contamos con la documentacién de
autorizacion por parte de la empresa Gaval Soluciones S.A.C. Para llevar a
cabo la investigacion, con el compromiso de resguardar la informacién sensible
de la empresa tomamos en cuenta los valores inculcados durante nuestra

carrera profesional buscando cumplir con el codigo de ética.
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IV. RESULTADOS
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Analisis Descriptivo

Variable Dependiente: Optimizar el Data Center de la empresa Gaval Soluciones
S.A.C.

El siguiente proyecto de investigaciéon determina los objetivos obtenidos por los
resultados y pruebas realizadas a las dimensiones siguientes. Reduccién de
consumo de energia su indicador Consumo de Energia Eléctrica, Funcionamiento
del data center y sus indicadores fiabilidad del data center y disponibilidad del data
center. Todos los datos recabados de los indicadores en sus fichas de registros de
sus pre-test y post-test seran procesados el software IBM SPSS v21. Statitics en

cual nos ayudara a sacar un resultado estadistico.

Prueba de Normalidad
Para obtener dicha prueba se utilizara el Shapiro-Wilk, por lo que:
Si la muestra es menor a <=50; se utilizara Shapiro Wilk.

Si la muestra es mayor a >50 se utilizara Kolgomorof Smirnov.

Para el indicador Consumo de energia eléctrica su muestra sera igual a 4 recibos
de consumo eléctrico. Para este caso se efectué con el SPSS v21. el cual
determinara sus resultados con los datos ingresados de su pre-test y post-test el

cual nos indica:

Si: p-valor < 0.05 sigue una distribucion de data a normal.

Si: p-valor > 0.05 sigue una distribucion de data normal.
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Indicador: Consumo de energia eléctrica.

Tabla 9.

Estadisticos descriptivos consumo de energia eléctrica

Estadisticos descriptivos

N Minimo Méaximo Media Desv. tip.

] 4 91.34 93.40 92.3765 .88696
Consumo de energia
eléctrica Pre

. 4 90.40 92.68 91.5650 .96351
Consumo de energia
eléctrica Post
N valido (segun lista) 4

Fuente: SPSS v21.

Histograma Consumo de Energia Eléctrica Pretest

Segun la tabla 9, nos muestra que, en el pre-test, su consumo de energia antes de

la solucion es 92.38 y su desviacion tipica es 887

Histograma

1,0

0,8

06—

Frecuencia

0.4+

M= 4

00

Figura 8.

91,00

91,50 92,00

92,50

93,00

Consumo de energia eléctrica Pre

93,50

Histograma de consumo de energia eléctrica pre-test

Media = 92,38
Desviacidn tipica = 887
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Fuente: SPPS v.21

Histograma Consumo de Energia Eléctrica Post-test

Segun la tabla 9, nos indica que en su post test, luego de su virtualizacién en
Proxmox su indicador de consumo de energia eléctrica su media resultante bajo y

fue de 91.57 y 964 para su desviacion.

Histograma
1,07 Media = &1 57
Desviacion tipica = 964
0,6
L]
2 0
| =
@
=3
(1]
@
S
(18
0,4
0,24
0,0
90,00 80,50 91,00 91,50 92,00 92,50 93,00
Consumo de energia eléctrica Post
Figura 9. Histograma de consumo de energia eléctrica post-test

Fuente: SPPS v.21

Prueba de Normalidad - consumo de energia eléctrica

Como indica en la tabla 10, realizando su prueba de normalidad, se tiene la
significancia (Sig.) de 0.970 en su Pre-test y en la sig. del Post test 0.996, por lo
que tuvo una distribuciéon normal. Su método usado fue Shapiro-Wilk es por tener

menos de <=50.
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Tabla10.  Pruebas de normalidad consumo de energia eléctrica

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

] ,154 4 ,993 4 ,970
Consumo de energia
eléctrica Pre

) ,138 4 ,999 4 ,996
Consumo de energia
eléctrica Post

Fuente: SPPS v21.

Se realiza su validacion del instrumento en el SPSS v21. Segun la distribucion que
es normal y nuestra tabla 11 muestra un valor correlacionado segun Pearson que

es .837 por lo que determina a nuestro instrumento que es confiable.

Tabla11.  Correlaciones consumo de energia eléctrica

Correlaciones

Consumo de
energia
eléctrica Pre

Consumo de
energia
eléctrica Post

Consumo de energia
eléctrica Pre

Consumo de energia
eléctrica Post

Correlacion de Pearson
Sig. (bilateral)

N

Correlacion de Pearson
Sig. (bilateral)

N

.837
,163

.837
,163

4
1

Fuente: SPPS v.21
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Indicador: Fiabilidad del data center

Para realizar dicho analisis estadistico del instrumento se utilizé las fichas de
registros, utilizando el SPSS de IBM v21.

En el caso de su fiabilidad del data center se obtuvo en su pre-test un 25%, mientras
que en su post-test fue de 88% como se aprecia en la tabla 12, esto nos muestra
una gran diferencia un antes y un después de la virtualizacion de los servidores, asi
mismo la fiabilidad del data center minimo fue de 12% antes, y un 77% después a

la implementacion de virtualizacion.

Tabla 12.  Estadisticos descriptivos de fiabilidad del data center

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desv. tip.
Fiabilidad del data 4 12.00 36.00| 25.7500| 11.32475
center Pre
[Fiabilidad del data 4 77.00| 100.00| 88.5000| 13.27906
center post
. . 4
N valido (segun lista)

Fuente: SPSS v.21

Histograma Fiabilidad del data center Pre-Test

Segun la tabla 12, nos muestra que en su pre test, la Fiabilidad en el data center

antes de su virtualizacion fue de 25.75 y su desviaciéon es 11.325
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Histograma
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Fiabilidad_Data_Center_Pre
Figura 10. Histograma de fiabilidad del data center Pre-test

Fuente: SPPS v.21

Histograma Fiabilidad del data center Post-Test

Segun la tabla 12, nos indica que su post test, luego de su virtualizacion mediante

el Proxmox para su indicador fiabilidad del data center su media resultante aumento

y fue de 88.50 con una desviacion de 13.279.
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Histograma
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Figura 11. Histograma de fiabilidad del data center Post-test

Fuente: SPSS v.21

Prueba de Normalidad- Fiabilidad del data center

Desviacion tipica = 13,279

Como indica su tabla 13, cuando se realizé su prueba de normalidad obtuvo su

significancia (Sig.) de la fiabilidad del data center en la virtualizacién es .455 en el

test y en la sig. del post test .024, cuyos valores son mayores a 0.05 y su

distribucion es normal. Su método usado fue Shapiro-Wilk.

Tabla 13. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Fiabilidad Data
Center Pre

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
,267 4 ,905 4 .455
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,307 4 . ,729 4 .024
Fiabilidad Data

Center Post

Fuente: SPSS v.21

Se realiza la validacién del instrumento en el SPSS v21. Segun la distribucion que
es normal y nuestra tabla muestra un valor correlacionado segun Pearson que es

.943 por lo que determina a nuestro instrumento que es confiable.

Tabla 14. Correlaciones de fiabilidad del data center

Correlaciones

Fiabilidad Data Fiabilidad Data
Center Pre Center Post
Correlacion de 1 ,943
Pearson
Fiabilidad Data . ) 057
Center Pre Sig. (bilateral) ’
N 4 4
Correlacion de ,943 1
Pearson
Fiabilidad Data o 057
Center Post Sig. (bilateral) ’
N 4 4

Fuente: SPSS v.21

Indicador: Disponibilidad del data center

Para realizar dicho analisis estadistico del instrumento se utilizo las fichas de

registros, ingresando los datos al SPSS de IBM v21.

En su disponibilidad del data center obtuvo el valor en 61%, mientras en su post-
test fue un 95% como se aprecia en la tabla 15, esto nos muestra una gran
diferencia un antes y un después de la virtualizacion, para la disponibilidad del data
center minimo fue de 60% antes, y un 89% posterior a la implementacion de la

virtualizacion.
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Tabla 15.

Estadisticos descriptivos disponibilidad del data center

Estadisticos descriptivos

|N valido (segun lista)

IDisponibilidad Data
Center Post

N Minimo Maximo Media Desv. tip.
[pisponibilidad Data 60.00 64.28 61.6475 1.96278
Center Pre
89.00 100.00 95.0000 5.83095

Fuente: SPSS v.21

Histograma disponibilidad del data center Pre-Test

Segun la tabla 15, nos muestra en su pre-test, que su Disponibilidad del data center

antes de su solucion fue de 61.65 y su desviacién es 1.963

Histograma
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Figura 12. Histograma de disponibilidad del data center Pre-test

Media = 61 65

Desviacion tipica = 1 963
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Fuente: SPSS v.21

Histograma disponibilidad del data center Post-Test
Segun la tabla 15 nos indica que su post test, luego de su virtualizacién en Proxmox,

su indicador en su media obtenida aumento y es de 95.00 y su desviacion de 5.831.

Histograma
207 Media = 95,00
Besviacién tipica = 5,831
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90,00 93,00 96,00 99,00 102,00
Disponibilidad_Data_Center_Post
Figura 13. Histograma de disponibilidad del data center Post-test

Fuente: SPSS v.21

Prueba de Normalidad — Disponibilidad del data center

Como indica en la tabla 16, en su prueba de normalidad, se obtuvo en la
significancia (Sig.) de la disponibilidad del data center en la virtualizacion es .424
en el test y en la sig. del post test .110, cuyos valores son mayores a 0.05 y su

distribucion es normal. Su método usado fue Shapiro-Wilk.
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Tabla 16. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico o]l Sig. Estadistico o]l Sig.
,252 4 ,899 4 424
Disponibilidad Data
Center Pre
Disponibilidad Data ,304 4 ,804 4 ,110
Center Post

Fuente: SPSS v.21

Se realiza su validacion del instrumento en el SPSS v21. Segun la distribucion que

es normal y nuestra tabla 17. muestra un valor correlacionado segun Pearson que

es .319 por lo que determina a nuestro instrumento que es confiable.

Tabla 17. Correlaciones de disponibilidad del data center

Correlaciones

Disponibilidad Disponibilidad Data
Data Center Pre Center Post

Correlacion de 1 319
Pearson

Disponibilidad Data

Center Pre Sig. (bilateral) 681
N 4 4
Correlacién de .319 1
Pearson

Disponibilidad Data

Center Post Sig. (bilateral) .681
N 4 4

Fuente: SPSS v.21

Los resultados realizados a los indicadores nos demuestran que la virtualizacion de

los servidores tuvo resultados optimos para la empresa, como la optimizacion del

data center.
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V. DISCUSION
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Para la investigacion realizada, se pone en conocimiento el impacto de los
indicadores el cual obtuvieron resultados positivos, asi mismo la contrastacién de
resultados de investigaciones con similitud a nuestra investigacion, para ello se
tomd como referencias, antecedentes de investigaciones previas que data de los
ultimos 5 afos, tanto internacionales y nacionales de los cuales esta basado y
sustentado el proyecto. Es asi que se consideraron los siguientes datos, la variable
independiente el cual consiste la virtualizacion, el cual esta basado en la plataforma
Proxmox, asi mismo la virtualizacion en cluster ofreciendo alta disponibilidad,
optimizacién de data center, con las respectivos dimensiones e indicadores como
consumo de energia, fiabilidad y disponibilidad, el cual en conjunto son un aporte
importante a la variable dependiente optimizacién del data center, asi mismo la
metodologia PPDIOO de Cisco, entre los principales antecedentes tenemos lo

siguiente.

Como antecedentes internaciones tenemos a Buitrago (2018) en su investigacion
titulado, “Migracion de maquinas virtuales de las plataformas de virtualizacion
Vmware a Proxmox en los servidores de aplicacion de la gobernacién de Boyaca”,
en el cual encontramos similitud con nuestra investigacion con relacién a la
plataforma de virtualizacion basado en Proxmox, el cual formo parte los
antecedentes, debido a que demuestran que obtuvieron resultados positivos en la
implementacién asi mismo beneficios como mejora del rendimiento, centralizacién
de los aplicativos, facil administracion, reducciéon de costos econdémicos en licencias

y soporte.

Asi mismo, Nazamués (2019) en su trabajo de investigacion titulado, “Redisefio de
RED vy virtualizacién de los servicios con alta disponibilidad para la clinica Dame”,
en el cual encontramos similitud con nuestra investigacion con relacién a la
optimizacién y alta disponibilidad basado en virtualizacion Proxmox, el cual formo
parte los antecedentes, debido a que demuestran que su implementacién en
virtualizacion es una buena opcidn, lo cual las empresas que se ven con la
necesidad de optimizar los recursos informaticos, asegurando un 99% de
disponibilidad ante un fallo, llegando a la conclusién que la alta disponibilidad

mejoro enormemente los servicios.
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Como antecedentes nacionales tenemos a Zedano (2021) en su tesis titulado
“Virtualizacion mediante Hyper V para optimizar el data center de la empresa KyB
Natural E.I.LR.L”, encontramos similitud con nuestra investigacién con relacion la
variable dependiente “Optimizacion de data center” considerando las dimensiones
e indicadores “Consumo de energia eléctrica, fiabilidad y disponibilidad” el cual
formo parte los antecedentes, debido a que demuestran que la implementaciéon de
la virtualizacién mejoro su consumo en energia eléctrica de 714.5 Kwh a 412.2 Kwh,
asi mismo mejor6 e incremento la fiabilidad de 51% a 95%, con respecto a la
disponibilidad se mejoré en 67% de un 66%, llegando que su virtualizacion fue

optimo y positivo en su optimizacion del data center.

Asi mismo, Huauya (2019) en su tesis titulado “Sistema de teletrabajo para el
servicio de atencion al cliente en la empresa Servicios de Call Center del Peru S.A”,
basado en virtualizacion, en el cual encontramos similitud con nuestra investigacion
con relacién a la “Metodologia PPDIOO de Cisco” el cual forno parte de nuestros
antecedentes, debido que culminaron con éxito el proyecto con resultados
favorables para la empresa, incrementando el nivel de servicio en la atencion del
cliente, tomando como implementacién su metodologia PPDIOO de cisco que se

acomoda mejor a la implementacién por sus fases.

Después de evidenciar las relaciones de las investigaciones posteriores que
sirvieron de fuente principal en la elaboracion de nuestro trabajo de investigacion
aplicada “Virtualizacion de servidores para optimizar el data center de la empresa
GAVAL SOLUCIONES S.A.C.”. Se logra evidenciar los buenos resultados,
orientado a la virtualizacién de servidores, bajo una solucién de cluster de alta
disponibilidad, logrando la optimizacion del data center, el cual se detalla a

continuacion.

Los resultados contrastados se definen como excelente basados en la virtualizacion
de servidores en proxmox, de acuerdo a los resultados obtenidos en las fichas de
registro de su pre-test y su post-test, los datos ingresados en el software estadistico
SPSS v21. Se obtuvo los siguientes resultados en los indicadores, de un antes y
después de la implementacién de la solucién de virtualizacién de los servidores en
cluster, la cual tuvo un efecto favorable en el data center, basados en sus

indicadores fiabilidad, como también en la disponibilidad y consumo de energia
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eléctrica, como en sus servicios, para estos indicadores mencionados los

resultados fueron los siguientes:

Para el indicador fiabilidad del data center, los resultados obtenidos en su pre-test
se tenia un valor de 25% el cual era un porcentaje critico y alarmante para la
empresa GAVAL SOLUCIONES S.A.C., luego de la implementacion de solucién de
virtualizacion en la plataforma Proxmox el indicador de fiabilidad tuvo un incremento
significativo esperado, el cual se evidencia en su post-test alcanzando un 88% de
fiabilidad, esto nos indica que se obtuvo un incremento de 57% luego
implementacion de la solucion de virtualizacion (tabla 12), siendo favorable en la
optimizacién del data center dentro de la compaiiia, estos resultados tiene
semejanza con los resultados obtenidos por el autor Zedano (2021), el cual senala
la importancia de fiabilidad del data center, asi mismo en sus estudio titulado
“Virtualizacion Mediante Hyper V para Optimizar el Data Center de la Empresa Ky
B Natural E.I.R.L., 2021” tuvo como resultado favorable para el indicador fiabilidad
de 51.2% a 95% luego de la implementacién de virtualizacién, el cual demuestran
un aumento considerable en la fiabilidad del data center. Los resultados
considerandos nos exactamente iguales, partiendo que tanto que Zedano como
nosotros no tenemos la misma cantidad de servidores fisicos y virtualizados, pero
podemos ver que en general se llegé al incremento de la fiabilidad del data center,

favoreciendo significativamente en la optimizacién del data center

Para el indicador de disponibilidad del data center, los resultados obtenidos en su
pre-test se obtuvo un valor fue 61%, asi mismo era un valor critico para la compainia,
luego de la implementacion de solucion de virtualizaciéon en la plataforma Proxmox
el indicador de disponibilidad alcanzo un 95% (tabla 15), el cual se evidencia su
post-test, esto nos indica un resultado favorable en base a los resultados obtenidos
luego de la implementacion, el cual se incrementd la disponibilidad dentro del data
center, estos resultados tiene similitud a los resultados obtenidos con el autor
Zedano (2021), el cual sefala que luego de la implementacién de la solucién de
virtualizacion tuvo un incremento en su indicador disponibilidad de 67.4% el cual

luego de la implementacion obtuvo un incremento de 96% el cual demuestra que
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luego de la implementacién de virtualizacion se evidencia un aumento considerable
del indicador disponibilidad del data center. Los resultados considerandos no son
exactamente iguales al igual que el indicador de fiabilidad por los motivos
expresado en el indicador anterior, pero podemos ver que en general se llego al
incremento de la disponibilidad del data center, favoreciendo significativamente en

la optimizacion del data center.

Para el indicador consumo de energia en el data center, los resultados obtenidos
en su su pre-test se tenia un valor de 92.37 kwh en su media, luego de la
implementacion de solucion de virtualizacién en la plataforma Proxmox el indicador
muestra en su post-test una baja esperada 90 kwh, el cual demuestra una diferencia
entre ambas mediciones, lo cual es una mejora esperada luego de la
implementacion de la virtualizacion (tabla 9). estos resultados tienen similitud a los
resultados obtenidos con el autor Zedano (2021), el cual senala que luego de la
implementacion de la solucion de virtualizacion tuvo un decremento en su indicador
consumo de energia eléctrica de 714.50 kwh el cual luego de la implementacion se
redujo el consumo a 421.12 kwh obteniendo un ahorro en consumo de energia
eléctrica. Los resultados considerandos no son exactamente iguales al igual que el
indicador de fiabilidad y disponibilidad por los motivos expresado en los indicadores
anteriores, nuestra investigacién de este indicador obtuvo el resultado esperado,
pese a tener una minima diferencia de consumo de energia eléctrica en el data
center, es lo esperado debido a que nosotros en nuestra puesta tenemos 3
servidores fisicos y dentro de ello los virtualizados para el aseguramiento de la alta
disponibilidad, la reduccion el cual el consumo de energia se da por motivo de

modernidad en tecnologia y los factores propios de la virtualizacion.
Se concluye que dichos resultados en esta investigacion fueron éptimos y positivos,

la cual nos da una mejora en la fiabilidad, disponibilidad del data center y consumo

de energia eléctrica.
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VI. CONCLUSIONES
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Con la implementacion de la virtualizacién de servidores se ha determinado que se

logré cumplir con el objetivo el cual consiste en la optimizacion del data center en

la empresa Gaval soluciones S.A.C. asi mismo se detalla en los resultados de los

indicadores, el cual nos fue entregado por la empresa en la fichas de post-test.

1.

Se determind que en el consumo de energia eléctrica tuvo una reduccién
significativa favorable en la evaluacion de 4 meses o 4 recibos de energia,
el cual se puede apreciar un antes 92.37 kwh, y luego de la implementacién
91.56, quedando demostrado que su implementacion de la virtualizacion de
servidores con la plataforma virtual Proxmox se favorece en la optimizacion
del data center.

Se determin6é que su fiabilidad del data center antes de la solucion de
virtualizacion Proxmox en su muestra de 4 meses es de 25.75 % y luego de
la implementacion se tiene una fiabilidad positiva reflejado en 88.50 % el cual
queda demostrado que, con su implementacion de virtualizacion de
servidores en la plataforma virtual Proxmox se favorece en la optimizaciéon
del data center.

Se confirmd en su disponibilidad del data center antes de la implementacién
de la soluciéon con una muestra de 4 meses, tuvo un promedio 61.64% y
luego de la implementacién de la solucidn la disponibilidad se incrementé de
forma positiva en 95% cual queda demostrado que, su implementacion de
virtualizacion de servidores en la plataforma virtual Proxmox favorece en la

optimizacién del data center.

Se concluye que con la solucion de virtualizacién implementado en la empresa

Gaval soluciones S.A.C. En base a resultados favorables en sus indicadores, se

afirma que la virtualizacién con la plataforma Proxmox, reduce el consumo de

energia, asi mismo incrementa la fiabilidad y por ultimo se incrementa la

disponibilidad.
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Partiendo de los resultados obtenidos en las conclusiones, se indican las siguientes

recomendaciones.

1.

Se recomienda mantener la RED ordenada, segmentada, mapeada
siguiendo los estandares ya establecidos en la implementacién de la
virtualizacion.

Con respecto al hardware, se recomienda continuar la gestion de compras

de UPS el cual fue revisado y recomendado en el proyecto de

implementacion de la virtualizacion.

Asi mismo, si se considera agregar un nodo o prestaciones hardware a un

nodo, un disco mas al storage, se recomienda lo siguiente:

- Se tiene que agregar a los 3 nodos, en caso se agrega un disco, este
tiene que ser agregado a los 3 nodos que forman parte del storage, tomar
en cuenta que los 3 nodos tienen que tener las mismas caracteristicas
en hardware para que cuando se realice el movimiento de nodo en forma
automatica ante una caida este se pueda mover sin problema y sin
afectar el performance por incompatibilidad.

- Si se agrega un nuevo nodo, este tiene que tener las mismas
caracteristicas en hardware de los nodos existentes, asi mismo la tarjeta
de RED adicional.

Se recomienda considerar separar el servidor aplicaciones y BD, estos 2

deben estar en 2 servidores, actualmente por ser un tema de

emprendimiento y la urgencia se tiene unificado.

Para finalizar se recomienda aplicar estos tipos de tecnologia en otras

empresas y ampliar las investigaciones con respecto a plataformas virtuales

open source como Proxmox el cual es una herramienta potente en temas de
virtualizacion enfocado en la alta disponibilidad Cluster, CEPH que dia a dia

va mejorando.
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ANEXO 1: CONSENTIMIENTO INFORMADO

FO1-CM-PR-07

GAVAL SOLUCIONES

INGENIERIA INTEGRAL PERSONALIZADA

Anexo 13:

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Frank Oscar Gamarra Valencia identificado(a) con DNI N.°40450815 he sido informado(a) sobre el
procedimiento de la investigacion titulada * Virtualizacion de servidores para optimizar el data center
de la empresa GAVAL SOLUCIONES S.A.C. ", cuyos autores son Guzman Galvez Manuel Renato con
DNI° 09649802 y Franck Charles Rosas Cueva con DNI® 43532477 y se me ha entregado una copia de este
consentimiento informado, fechado y firmado. Ademas, se me han explicado las caracteristicas y el objetivo del
estudio, asi como los posibles beneficios de este. He contado con el tiempo y la oportunidad para reali;ar/ -
preguntas y plantear las dudas que poseia. Todas las preguntas fueron respondidas a mi entera satisfaccion.

Se me ha asegurado que se mantendra la confidencialidad de mis datos. Mi consentimiento lo otorgo de
manera voluntaria y sé que soy libre de retirarme del estudio en cualguier momento, por cualquier razon de
fuerza mayor. Por lo tanto, en forma consciente y voluntaria doy mi consentimiento para ser parte de esta
investigacion.

Lima, 03 de Septiembre de 2022.

Grteas Vhguc Frae 0 5eae
Apellidos y Nombres Firma Huella
Hodsog/ " ‘/3 M A45coualD
DNI Edad Sexo (F:Femenino / M:Masculino)
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ANEXO 2: ACTA DE REUNION 001

FHTH R Fecha: 12/09/2022

~j Ucv FORMATO DE ACTA DE REUNION | Acta N°: 001

| PROYECTO OPTIMIZACION DE DATA CENTER

| Lugar: r_ La igualdad 7759 Pro 4to sector 1 Ftapa - Los Olivos

Participantec

Ne | Apellidos y Nombres Cargo

1 | Gamarra Valencia. Frank Oscar Gerente General

2 | Rosas Cueva. Franck Charles Encargado de proyecto

3 | Guzman Galvez, Manuel Renato Encargado de proyecto

Agenda

1 | Analisis de requerimiento del cliente.

Z | Revisign de problematica actual de data center en Gaval soluciones 5.4 .C.

3 | Levantamiento de informacion preliminar de los recursos de la empresa
(hardware, software, personal}.

Desarrollo de la reunion

Siendo las 9:00 am se da por inicio [a primera reunian, el cual es realizado en la
oficina de GAVAL SOLUCIOMNES 5.A.C.

El cliente realiza una introduccion de la empresa, el cual tiene como actividades
econdmicas la prestacidn de servicios informaticos bajo la modalidad llave en
mano gue se ofrece a los clientes de la empresa, asi mismos servicios de base de
datos. servicios web, otros.

La empresa viene presentando problemas con los servicios que presta, el cual se
distribuye en los servicios destinados para el fin.

Problematica:

Actualmente se tiene un grupo de clientes al cual se le alguila los servidores con
servicios como, servidores de aplicaciones, Base de datos, DHCP, DNS, entre otros
servicios, para fo cual no se cuenta con una plataforma iddnea que permita
brindar servicios con una calidad adecuada, lo que ocasiona molestia en los
dlientes

Solucion segun problematica:

Segun las probeticas expuestas por el cliente, se llego a determinar que se pueda
solucion con un proyecto de virtualizacion, el cual ayudara emormemente con los
temas:

- Administracion, podra administrar los servidores virtualizados de forma
correcta.

- Monitoreo, se realizara un monitore en tiempo real, se manejara alertas
automaticas ante cualguier incidente o crecimiento de recursos de los
servidos.

- Escalabilidad de hardware, segin el crecimiento de los procesos que
realizar los servidores.
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- Ahorro de consumo de energia
- Ahorro en servidores, los servidores actuales se pueden reutilizar en otros clientes

Préxima reunién 26,/09/2022

Se da por finalizado la reunidn hora 12:30

Compromisos

Cliente:

- Realizar inventario de servidores, servicios actuales.

- Confirmar el alcance del proyecto si se agregara un tercer cliente, segun la reunidn
se enfocara la virtualizacidn para 2 de sus clientes y 1 cliente por confirmar
- Confirmar disponibilidad de nuevo servidor para la virtualizacion.

Encargados del proyecto (Alumnos UCV)
- Determinar plataforma virtual a utilizar
- Estimar fecha tentativa de inicio y fin de proyecto, seglin lo conversado
- Detallar los requisitos de hardware del servidor para la virtualizacion
- Realizar tentativa de entregables

Hora Inicio: 09:00

Hora Fin: 12:30

Firma de participantes

Gamarra Valencia, Oscar
Frank

Rosas Cueva, Franck Charles

Guzman Galvez, Manuel
Renato

i

AN GAMATAA VALENGIA
| GENEWT GEaRee |
(sl vl BOLICIONES
R R e
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ANEXO 3: CORREO DE ACTA DE REUNION

131022, 23:12 Correo de Universidad Cesar Vallejo - Reunion de evaluacion de senvicios en el datacenter.

| UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

MANUEL RENATO GUZMAN GALVEZ <mrguzmang@ucvvirtual.edu.pe>

Reunion de evaluacion de servicios en el datacenter.
1 mensaje

Oscar Gamarra <ogamama@gaval.pe> 13 de octubre de 2022, 23:10
Para: mrguzmang@ucwirtual edu_pe, frosasc@ucwirtual edu. pe

Estimados Franck Rosas, Renato Guzman, buenas tardes.

Seqgun lo conversado en la reunion del dia 12/09/2022, se envia cormeo para hacer formal 1a solicitud de optimizacion
de los senddores de nuestro data center, debido a la problematica actual que tenemos para la atencion de nuestros
sendcios a nuestros clientes, de acuerdo a la evaluado por Uds. indicaron que no se tiene buena capacidad de ancho
de banda ni tampoco calidad de senicio para garantizar una operacion, por lo tanto nos propusieron realizar un
proyecto implementacion de una plataforma de \irtualizacion de senidores dentro de nuestro datacenter indicando
las bondades y los resultados que podemos alcanzar, el cual como empresa estamos de acuerdo.

Quedamos a la espera del documento del acta de reunion para la firma y el detalle de la evaluacion de la plataforma
virtual a utilizar.
Saludos Condiales.

Ing. Oscar Gamarra
Gerente General



ANEXO 4: CUADRO COMPARATIVO DE PLATAFORMA DE VIRTUALIZACION

CUADRO COMPARATIVO DE VIRTUALIZADORES

VIRTUALIZADORES

PROXMOX

VMWARE

VIRTUAL BOX

PROXMOX VE, es un Virtual

Environment que son utilizadas

hoy en dia en las
virtualizaciones de S.0 y
servidores y que utiliza cédigo
abierto basado en Debian,
KVM / QEMU(emuladores,
procesadores) LXC ( (Linux
Containers). compatible con
las demas tecnologia de
virtualizaciones o sistemas.

Software de virtualizacion,
para diferentes plataformas
, tanto para Windows y
Mac OS, utilizando

|hipervisor vSphere de

escritorio el cual permiten
crear equipos virtuales, con
sus respectivos clusters y
contenedores.

Programa de virtualizacion de uso
domeéstico como también
empresarial, de cédigo abierto
basado en GNU. Se ejecuta en
diferentes S.0, tanto en Windows,
Linux y Macintosh, como también
sistemas invitados.

- La reserva de recursos en
El LXC la va haciendo de
Acuerdo a su necesidad.

- LXC no necesita emular el
HW, por lo que el sistema
Es mas rapido.

- Alta disponibilidad.

- La reserva de recursos se
hace en el arranque de la
maquina virtual.

- La virtualizacion se hace
mas completa o pesada
ya que la emulacion de
todo su HW lo hace lento
al sistema.

- Se debe instalar en un
Sistema O. es del tipo 2.

- Tiene limitaciones para
algunos sistemas.

- No tiene alta
disponibilidad.

- Software libre en sus
versiones con codigo
abierto y si es open source.

- Facil de instalar, compatible
con otras soluciones de
Virtualizaciones.

- soluciones en las gestiones
de virtualizaciones en los
servidores .

- Optimizacién de los
recursos del sistema.

- Migracion en caliente

https://pve.proxmox.com/wiki/M

- Tiene software libre y
Licenciado y codigo
abierto.

- No es open source.

- No es facil el monitoreo

Externo.
- Migracion en caliente.

hitps://mwww.vmware.com/la

- Software gratuito pero no es
open source.

- Facil de instalar

- No es facil el monitoreo externo.

- No se puede hacer la migracion
en caliente.

https:/iwww.virtualbox.ora/

https:/fimagegrafix.in/wp-

tam.html

ain_Page

hitps://www.theseus fi/bitstrea
m/handle/
10024/134004/KaloshinaE.The

sis.pdf

https:/iwww.fujitsu.com/alo

content/uploads/2021/07/ImageGr
afix_oracle-virtualbox-
datasheet.pdf

bal/
documents/about/resource
s/
publications/fstj/archives/vo

147-3/paper17.pdf

_ )
o

GALVAL SOLUCIONES
NG NA INTECAAL PERSONALIZADA
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ANEXO 5: DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

Modo

de ~ Nombre de tarea v Duracion ~ Comienzo ~ Fin
1 - 4 Etapa Preparar 4 dias? lun12/09/22 jue15/09/22— 1
2 Levantar informacion de Requerimiento (Reunion 1 dia lun 12/09/22 lun 12/09/22
con cliente)
3 = Definir plataforma de virtualizacion 2 dias mar 13/09/22 mié 14/09/22
4 - Inventario de recursos 1dia? jue 15/09/22 jue 15/09/22
5 -  Etapa Planear 11dias?  vie16/09/22 vie 30/09/22
(3 = Andlisis y revision de requerimiento 4 dias vie 16/09/22 mié 21/09/22
7 - Generar plan de implementacion 1dia? jue 22/09/22 jue 22/09/22
8 - Generar diagrama de actividades Gantt 1dia? vie 23/08/22 vie 23/09/22
9 - Asignacién de tareas del proyecto 1dia? lun 26/09/22 lun 26/09/22
10 L) Definir alcance del proyecto 2dias mar 27/09/22 mié 28/09/22
1 = Definir Plan de pruebas 1dia? jue 29/09/22 jue 29/09/22
12 = Segunda Reunidn - Gaval Soluciones 1dia vie 30/09/22 vie 30/09/22
13 - 4 Etapa Disefiar 5 dias lun 3/10/22 vie 7/10/22 |
14 = Redisefio de la RED 1dia lun3/10/22  lun3/10/22 l
15 = Disefio de administracion de virtualizacion 1dia mar 4/10/22 mar 4/10/22 l
16 - Disefio de virtualizacion 1dia mié 5/10/22  mié 5/10/22 l
17 - Disefios adicionales 2 dias jue 6/10/22  vie 7/10/22
18 - © Etapa Implementar 11 dias lun 10/10/22 lun 24/10/22
R - 4 Etapa Operar 4 dias? mar 25/10/22 vie 28/10/22
3 - Puesta en marcha cliente 1 1dia? mar 25/10/22 mar 25/10/22
34 = Puesta en marcha cliente 2 1dia? mié 26/10/22 mié 26/10/22
35 = Monitoreo de servidores 2 dias jue 27/10/22 vie 28/10/22
% = 4 Etapa Optimizar 5 dias lun 31/10/22 vie 4/11/22
37 - Correccion de posibles errores 3 dias lun31/10/22 mié 2/11/22
38 = Monitoreo de correcciones 2dias jue3/11/22  vie4/11/22
e
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ANEXO 6: FICHA DE REGISTRO DE LOS INDICADORES
Dimensién: Reducciéon de consumo de energia eléctrica del data center

Indicador: Consumo de energia eléctrica Pre-Test

CEE=LAC - LAN

Donde:

CEE=Consumo de energia eléctrica
LAC= Lectura actual
LAN= Lectura anterior

FICHA DE REGISTRO : )
. : Guzman Galvez, Manuel Renato
Investigadores Rosas Cueva, Franck Charles
Entidad de estudio | Gaval Soluciones S.A.C.
ih: 32:391;?“ ' ”Calcular consumo de energia tﬂe-!éftrica del data center
Tipo de prueba Pre-test
Fecha de inicio 1704/ 2022
Fecha fin 31/07/ 2022
Variable Indicador Medida Formula
Consumo de
VD energia Kilowatt CEE=IAC-LAN
eléctrica
N° | Mes (Fecha) LAC LAN GEE
1 Abril-2022 qz,o,'oﬁﬁ ) _56 0 9} ; 340
2 Mayo-2022 /89@_‘59 |3 ©Fere qzlaqo
S| Jume202 | 281760 | /89950 92,730
1 i0- i = 3
f| Met® | 37sise | 28i%80 | 93, Yoo
Promedio fesk !
o e 9-2e 3‘?'___ i __!
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Indicador: Consumo de energia eléctrica Post-Test

FICHA DE REGISTRO

Investigadores

Guzman Galvez, Manuel Renato
Rosas Cueva, Franck Charles

Entidad de estudio

Gaval Soluciones S.A.C.

Motive de la s

investigacién ﬂCaIcuIar consumo de energia eléctrica del data center

Tipo de prueba Post-test

Fecha de inicio 1/08/2022

Fecha fin 30/11/2022

Variable Indicador Medida Formula

Consumo de
VD energia Kilowatt CEE=LAC — AN
eléctrica
N°® Mes (Fecha) LAC ‘ LAN CEE
1 Agost-2022 Y6 5580 3FSIE0 Qovoo
(2| 502 | 553430 | 4essgo | 9/890

N B02022 | o s ss | SsT9RD 91290

4] N2 24/4490 | (YBI6O | 92 68O
Promedio | _— 971 k.

Donde:

CEE=LAC - LAN

CEE=Consumo de energia eléctrica
LAC= Lectura actual
LAN= Lectura anterior

AR ii"k"inmn&ii" ¢

GENE

| [’; INGENIERA INTEGRAL PERONALIZADA
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Dimension: Funcionamiento del data center

Indicador: Fiabilidad del data center Pre-Test

Calcular Fiabilidad de

Pre-test
1704/ 2022
31/ 07/ 2022
Indicador Medida

F;abilidad del Porcentual
data center

Namero total Periodo total de Tiempo

fallas operacion

8 F20 192
6 F4Y 192
: 720 192 |
- F44 L 9

—

—_— =

72



Indicador: Fiabilidad del data center Post-Test

 Geileular Fisbilidad gl it

~ Post-test
1/08/2022
30/11/2022
Medida

Indicador

~ Fiabilidad del
data center Porcentual

Numero total Periodo total de

operacién
Rk
430

Py
72D

—

fallas
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Indicador: Disponibilidad del data center Pre-Test

FICHA DE REGISTRO SERVIDOR
Vi / Guzman Galvez, Manuel Renato
Investigadores Rosas Cueva, Franck Charles
Entidad de estudio Gaval Soluciones S.A.C.
Motivo de la . - :
investigacion Calcular disponibilidad del data center
Tipo de prueba Pre-test
Fecha de inicio 1/04/2022
Fecha fin 31/ 077 2022
Variable Indicador Medida Formula
Disponibilidad . pi=f  MEE e
VD del data center | Forcentual \ MTEE+MTTR
I
Tigmpo prt;r:er?l?sde
N° Mes promedio de FerRATAIAR Ai
fallos (Min) (Min)

1 | Abril-2022 iy 25 62

2 | Mayo-2022 Y2 95 o éj a

g Junio-2022 3 ((71 2. .31

4 | Julio-2022 e | 25 6Y. 24

Promedio — : — G2 7
[ L
\ MTBE +MTTR
Donde:
Ai= Disponibilidad del data
center.
MTBF= Tiempo promedio
de fallos
MTTR=Tiempo procmedio
de reparacién.

A
GERENTE GENERAL

GALVAL SOLUCIONES
IGE NIERA WTEGRAL PERBONALIZADA
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Indicador: Disponibilidad del data center Post-Test

MTBF= Tiempo promedio

de fallos

MTTR=Tiempo promedio

de reparacion.

FICHA DE REGISTRO SERVIDOR
; Guzman Galvez, Manuel Renato
Investigadores Rosas Cueva, Franck Charles
Entidad de estudio Gaval Soluciones S A.C.
Motivo de la : e
investigacién Calcular disponibilidad del data center
Tipo de prueba Post-test
Fecha de inicio 1/08/2022
Fecha fin 30/11/2022
Variable Indicador Medida Formula
Disponibilidad ; b ]
vD del gata center Porcentual i \[M’"f’” MTTR ) 3
Tiempo TiemPo
N°® Mes promedio de p::g‘::;?(’:e Ai
fallos (Min) (Min)
1 |Agost2022 R g &9
3 Oct-2022 4 o 100
4 | Nov-2022 4 o dee
Promedio e — O w2
MTEF
Ai= ( i ]X 100
\M!BI +wm ;
Donde: . ;
Ai= Disponibilidad del data |
center

ING. 05 E RRAV
VAL SOLUC!ONES

INGENIERA NTEGRAL PERSONALIZADA

75



ANEXO 7: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla de matriz de consistencia

Problemas de

Investigacion Objetivos de Investigacion Hipoétesis Variables Dimensiones Indicadores Método
Problema General Objetivo General Hipotesis General Virtualizacion
de servidores

Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas
¢,Como influye la solucion de | Determinar el efecto de la La virtualizacién de
virtualizacion de servidores | solucion de virtualizacién de | servidores tiene un efecto Reduccionde | Consumode | Tipo de
para optimizar la reduccién servidores para optimizar la significativo en la reduccion consumo de energia estudio:
de consumo de energia del | reduccion de energia del data | de energia en el data center energia eléctrica Aplicada
data center de la empresa center de la empresa Gaval de la empresa Gaval
Gaval Soluciones S.A.C?, Soluciones S.A.C. 2022. Soluciones S.A.C. Disefio de
20227 Investigacion:
¢De qué manera influye la Determinar el efecto de la La virtualizacion de Pre-
solucion de virtualizacion de | solucién de virtualizacion de servidores tiene un efecto Experimental
servidores para optimizar la | servidores para optimizar la significativo en la Optimizar el .
fiabilidad del data center de | fiabilidad del data center de la | fiabilidad del data center de | data center Fiabilidad del | poplacion:
la empresa Gaval empresa Gaval Soluciones la empresa Gaval data center 8 meses
Soluciones S.A.C. 20227 S.A.C. 2022. Soluciones S.A.C.

Funcionamiento Muestra:
¢ De qué manera influye la Determinar el efecto de la La virtualizacion de del data center 4 meses
solucioén de virtualizacion de | solucién de virtualizacion de servidores tiene un efecto o
servidores para optimizar la | servidores para optimizar la significativo en la Disponibilidad Tgcnlca:
disponibilidad del data disponibilidad del data center | disponibilidad del data del data center Ficha de
center de la empresa Gaval | de la empresa Gaval center de la empresa Gaval registro

Soluciones S.A.C. 20227

Soluciones S.A.C. 2022.

Soluciones S.A.C.
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ANEXO 8: VALIDACION DE INSTRUMENTO POR EXPERTO

Carta de presentacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

CARTA DE PRESENTACION

Ma. Crispin Sanchez, lvan
Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos vy asi mismao,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante del cicle X de la Escuela Profesional de Ingenieria
de Sistemas de la Universidad César Vallejo, en la sede Lima Morte, requerimos validar los
instrumentos con los cuales recogeremos la informacién necesaria para poder desarroliar nuestra
investigacion.

El titulo de nuestro proyecto de investigacion es: Virtualizacion de servidores para
optimizar el data center de la empresa Gaval Soluciones 5.A.C. v siendo imprescindible contar
con la aprobacion de docentes especializados para poder aplicar los instrumentos de recoleccion
“Ficha de Registro”, hemos considerado conveniente recurrr a usted, ante su connotada expeniencia
en temas de investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

- Carta de presentacion.

- Matriz de operacionalizacion de las variables.

- Certificado de validez de contenido de log instrumentos.

- Instrumento de validacion de la metodologia de desarrollo.
- Instrumento de validacion de cada indicador.

Expresdndole nuestros sentimientos de respeto v consideracion nos despedimos de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion gue dispense a la presente.

Atentamente.
Firma Y Fima=*
Rosas Cueva, Franck Charles Guzman Galvez, Manuel Renato
DM 43532477 DML 09649302
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Certificado de validez de contenido del instrumento

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

N*® DIMEN SIONES ! items Pertinencia’ i Claridad Sugerencias
INDICADOR: C de energia eléctrica Si No Si | No | Si Mo

1 CEE=LAC-LAN X X X
Donde:

CEE=Consumo de Energia Eléctrica
LAC= Lectura Actual y LAN= Lectura Anterior

INDICADOR: Fiabilidad Si No Si | No | Si No

2 R(t) = (e -At) *100 X X X
Donde:

Rit}= Fiabilidad del data center

t= Tiempao,

e=Base del sistema logaritmico natural
k= Tasa de fallos (A= TiTp}

Ti= Ndmero total de fallos

Tp= Periodo total de operacion

3 INDICADOR: Dizponibilidad Si No Si No | Si No
Ai= (MTEBF/{MTBF + MTTR)}*100 X X X
Donde:

Ai= Disponibilidad del data center
MTBF= Tiempo promedio de fallos
MTTR= Tiempo promedio de reparacion.

Observaciones {precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Mg. Crispin Sanchez, Ivdn DNI: 09926119

Especialidad del validador: Magister en Docencia universitaria, Ingeniero de Sistemas
01 de octubre del 2022

*Pertinencia: E! item corresponds al concepto teorico formulado.
Relevancia: £ item es apropiado para repressniar al componente o dimension especifica del consfructo
Claridad: Se enfiends sin dificultad alguna 2 enunciado del item, &5 conciso, exacto y directo <_ > o=

Nota: Suficiencia, sz dice suficiencia cuando los items planteades son suficientes para medi iz dimension

Firma del Experto Informante.
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Metodologia de desarrollo

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS
METODOLOGIA DE DESARROLLO

Apellidos y Nombres del Experto: [ Crispin Sanchez, lvan |
Titulo y/o Grado Académico: | Magister, Ingenierc de Sistemas |
Doctor{ )  Magister (X) Ingeniero (X } Licenciado{ } Otro { )

Fecha: | 01/10/2022 |

TESIS: Virtualizacion de servidores para optimizar el data center de la empresa Gaval
Soluciones S.AC.

Autores:
Rosas Cueva, Franck Charles
Guzman Galvez, Manuel Renato
MUY MAL (1) MALO{2) REGULAR (3) BUENC({4) EXCELENTE(5)

- METODOLOGIA
ITEM PREGUNTAS DTPM2 (Dell) | SCRUM PPDIOOD{Cigco)
£ Qe metodologia brinda un mejor
1 medelo de conccimiente para el trabajo de 4 4 4
investigacion?
£ Qe metodologia propone un ciclo de
3 vida en donde se indican las fases, las 4 4 5

actividades v los productos mas
relevantes en el rabaio de invesfigacion?

£ Qué metodologia esta enfocado a
3 | proyectos v es mas facil de entender y 4 4 5
mas autoorganizado del equipo?

£ 0ué metodologia define claramente las
4 reglas que se utilizaran en el sistema 4 4 4
experto del frabajo de investigacion?

£ Qwé metodologia tiene una estructura
mas jerarguica?

6 | i0Qué metodologia es mas fiexible? 4 4 5

; Qe metodologia cuenta con un énfasis
una documentacion de los procesos para

7 | el desarrollo del proyecio? 4 4 4
PUNTUACION 28 28 M
SUGEREMNCIAS

FIRMA DEL EXPERTO

Consumo de energia eléctrica
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
. DATOS GENERALES

Crispin Sanchez, Ivén |
Magister. Ingeniero de Sistemas |

Apellidos v Mombres del Experto: |
Titulo ylo Grado Académico: |

Doctor{ } Magister{ X ) Ingeniera (X ) Licenciado| ) Otro | o e
Universidad que labora: | Universidad Casar Vallejo
Fecha: | 011 0/2022
TESis: Virtualizacion de servidores para optimizar el data center de la empresa Gaval Soluciones
5.AC.
Autores:

Rosas Cusva, Franck Charles

Guzman Gailvez, Manuel Renato
Deficiente (0-20%) Regular(21-50%) Bueno(51-70%) Muy Bueno(71-80%) Excelente{281-100%)
Medizante la evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar Ia tabla de validacion del instrumento
involucradas mediznte una serie de indicadores con puntuaciones espacificadas en la tabla, con ka valoracidn de 0%
- 100%. Asimismao. se exhorts & las sugerencias de cambio de items que cras pertinante, con la finalidad de mejorar
la coherencia de los indicadores para su valoracidn.
Il. ASPECTO S DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 0-20% 2-50% 5Tt | T1-30% | E1-100%

CLARIDAD Es formulado con lengueje spropisdo Bl
OBJETIWIDAD Esté expresado en conducta obhservable B0%%
ACTUALIDAD Es adeclﬂado gl avance, la ciencia y B0

tecnologis.
ORGANIZACICN Existe una organizacion logica. B
SURICIEMNCLA Eu.rr.-pr\ende los espectos de cantidad y B

calidsd.
INTENCIONALIDAD .ﬁ._uecuado para '.r:t_-l?rsr H:u_ﬁ aslpen'tos del B0%

sistema metodologico y cientifico
CONSISTENCIA E.sta _basam:- en aspectos tecricos y B

cientificos.
COHEREMCIA En los datos respecto al indicador. Bl
METODOLOGIA Responds al propdsito de investigacién. B

El instrumento es adacuade sl tipo de Bl
PERTEMEMNCEA investigacian.

TOTAL B0%
Ill. PROMEDIO DE VALIDACION
. 80%
V. OPCION DE APLICAEILIDAD
(#) Elinstruments pusde ser aplicado, tal como esté elaborado
El instrumenic debe ser mejorade antes de sar
[ ) aplicado
< 1 —

FIRMA DEL EXPERTO

Fiabilidad del data center
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: FIABILIDAD DEL DATA CENTER
I. DATOS GENERALES

Apalfidos y Hombras del Experto: | Crispin Sanchez, Ivén

Titule y'o Grado Académico: [ Magister, Ingenierc de Sistemas

Doctor{ }  Magister (X ) Ingeniers (X ) Licenciado({ ) M e s e R

Universidad gue labora: [ Universidad César Vallejo
Fecha: | 0102022
TESIS: Virtualizacion de servidores para optimizar el data center de Ia empresa Gaval Soluciones
S.AC
Autores:

Rosas Cueva, Franck Charles

Guzman Galvez, Manuel Renata
Deficiente (0-20%)} Regular(21-50%:) Bueno(51-7T0%:) Muy Bueno(71-80%:) Excelente{81-100%:)
Mediznte la evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar ks tabla de validacion del instrumento
involucradas mediante una serie de indicadores con puntuaciones especificadas en 1a tabla, con s valoracian de 0%
- 100%. Asimismo. se exhorta a las sugerencias de cambio de items que cres perinents, con la finslidad de mejorar
la coherencia de los indicadores para su valoracion.
I. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 0-20% 21-50% F1-T0% | 71-30% | 51-100%
CLARIDAD Es formulado con lenguaje apropiado B0%
OBJETIVIDAD Esta expressdo en conducts obsenvable. B0
ACTUALIDAD Es sde:lﬂado al avance, la ciencia y B0%:
tecnologia.
ORGAMIZACICN Existe una organizacion logica. B
SURICIEMCIA ...n.r!':prer*.-de los aspectos de cantidad y B0
calidsd
INTENCIONALIDAD .ﬁ_aecuadc- para \'falf}:ar In_s srslpec't{:-E del B0%
sistema metodologico y cientifico.
COMSISTENCIA E.Eta b?s:acm en aspectos tecricos y a0
cientificos.
COHEREMCIA En los detos respecto al indicador. Bl
METODOLOGIA Responde al proposito de investigacicn. B
El instrumento s adecuado =l tipo de B0%%:
PERTEMEMNCIA investigacidn.
TOTAL S

Ill. PROMEDIO DE VALIDACION

0%

IV. OPCION DE APLICAEBILIDAD

{ ¥ 3 Elinstrumento pusde ser aplicado, tal como estd elasborado

El instrumento debe ser mejorade antes de sar

{ 3 splicado
FIRMA DEL EXPERTO

Disponibilidad del data center
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I. DATOS GENERALES

Apeliidos y Mombres del Experto: [ Crispin Sénchez, Ivan
Titulo yio Grado Académico: | Magister. Ingeniero de Sistemas
Doctor [ )  Magister (X ) Ingenmieroc {X ) Licenciado| | o o ey
Universidad que labora: | Universidad César Vallejo
Fecha: | 01/10/2022
TESIS: Virtualizacion de servidores para optimizar ef data center de la empresa Gaval Soluciones
5.AC
Autores:

Rosas Cueva, Franck Charles
Guzman Galvez, Manusl Renato

Deficiente (0-20%) Regular(21-50%) Bueno{51-70%) Muy Bueno(71-80%:) Excelente{81-100%)

Medianie la evaluacion de expertos usted tiene Ia facultad de calificer s tebla de validacian del instrumento
involucradas mediante una serie de indicadores con puntuaciones especificadas an la tabla, con la valoracidn de 0%
- 100%. Asimismo. se exhorta & 1as sugerencias de cambio de items que craa pertinente, con la finalidad de mejorar
la coherencia de los indicadores para su valoracion,

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 0-20% 21-50% 51-70% | 71-80% | B1-100%
CLARIDAD Es formulado con lengusje spropiado. B0%
OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable. B0
ACTUALIDAD Es EI.dEDIJPSdO el swvance, la ciencia y 0%
tecnologia.
ORGANIZACICN Existe una crganizacion logica. B0%
SURICIENCLA u:.mprer\de los aspectos de cantidad y B0
calidad
INTENCIONALIDAD A_-::e-:,l.ladc para v?IPrEr In_ﬁ aslp_ect{:-s del B0%
sistema metodologico y cientifico
COMSISTENGIA E.sta _basadc- en gspectos tecricos y 80%
cientificos
COHEREMNCIA En los datos respecto al indicador, B
METODOLOGIA Responds a! proposito de investigacién, B5s
El imstrurento &5 adecuado al tipo de 0%
PERTEMEMNCIA investigacidn.
TOTAL S

. PROMEDIO DE VALIDACION

B0%

IV. OPCION DE APLICABILIDAD

{ %) Elinstrumento puade ser aplicado, tal como esté elaborado

El instrumento debe ser mejorado antes de ser

[} aplicado
FIRMA DEL EXPERTO

ANEXO 9: RESOLUCION DE CAMBIO DE TITULO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

RESOLUCION DIRECTORAL N° 0384- 2022-EP-ING-SIS.UCY LIMA NORTE
Los Olivos, 18 de Noviembre del 2022

VISTO: El Dictamen N° 0278-2022-EP-ING-SIS.UCY LIMA NORTE de fecha 11 de
Noviembre, presentado por la comision evaluadora de la Tesis designado por coordinacion
de escuela de Ingenieria de Sistemas, en el cual se establece la procedencia para el cambio de
titulo de la Tesis "WIRTUALIZACION DE SERVIDORES PARA OPTIMIZAR EL DATA
CENTER DE LA EMPRESA GAVAL SOLUCIONES S.A.C." por el {los) estudiante (s) GUZMAN
GALVEZ, MANUEL RENATO ¥ ROSAS CUEVA, FRANCK CHARLES.

CONSIDERANDO

Que, mediante RESOLUCION DIRECTORAL N° 0331-2022-EP-ING-SIS.UCV LIMA
NORTE de fecha 04 de Noviembre del 2022, se designo a la comision Evaluadora de la Tesis
"WIRTUALIZACION DE SERVIDORES PARA OPTIMIZAR EL DATA CENTER DE LA
EMPRESA GAVAL SOLUCIONES S.A.C." (la)estudiante GUZMAN GALVEZ, MANUEL
REMNATO ¥ ROSAS CUEVA, FRANCK CHARLES.

Dr. YOHAN ROY ALARCON CAJAS
Dr. JORGE ISAAC NECOCHEA CHAMORRO
Dra. YESENIA DEL ROSARIO VASQUEZ VALENCIA

Estando a lo expuesto y en uso de las atribuciones conferidas y de conformidad con las normas
y reglamentos vigentes;

SE RESUELVE

ARTICULO 19: SE APROBO EL CAMBIO DE TITULO de la Tesis denominada:
"WIRTUALIZACION DE SERVIDORES PARA OPTIMIZAR EL DATA CENTER DE LA
EMPRESA GAVAL SOLUCIONES S.A.C." Presentada por el (los) estudiante (s) GUZMAN
GALVEZ, MANUEL RENATO Y ROSAS CUEVA, FRANCK CHARLES.

Registrese, comuniguese y archivese.

7

G [F A 5TTRAS "%
= A =]
Dra. YESENIAQEURDSARIO VASQUEZ VALENCIA
Coordinadora Academica

Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas
UCV Lima Norte

ANEXO 10: ACTA DE ENTREGA DE PROYECTO
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i_\-ﬂ‘ Ucv ACTA DE ENTREGA DE Acta N 001

UNrynAiAR PROYECTO Fecha: 07/11/2022

Virtualizacion de servidores para optimizar el data center de la empresa
GAVAL SOLUCIONES S.A.C.

Participantes del proyecto

N* | Apellidos v Nombres Cargo

1 | Gamarra Valencia, Frank Oscar zerente General

2 | Guzman Galvez, Manuel Renato Encargado de proyecto
3 | Rosas Cueva, Franck Charles Encargado de provecto
Desarrollo

Por medio del presente documento se oficializa e término del proyecto
“Virtualizacion de servidores para optimizar el data center de la empresa
GAVAL SOLUCIONES S.A.C." el cual culmino de forma exitosa, con resultados
positivos en la optimizacion del data center, asi mismo agradecer al gerente
general Oscar Gamarra v al equipo de Tl de |a empresa, por el rabajo en equipo
v el apoyo incondicional durante la realizacion del proyecto.

A continuacion, s detalla los documentos entregados:
- Cronograma de actividades {Gantt)
- Amuitectura de del proyecto
- Diagrama de propuesta de RED
- Manual de instalacion de Proxmox
- Configuracion de Nodos, Cehp

3 deja constancia la entrega del proyecto en su total operatividad cumpliendo con

las fechas establecidas, asi mismo el alcance del proyecto, definidos en la
segunda acta de reunidn.

Fecha de culminacion de proyecto 04/11/2022

Firma
Gamarra Valencia, Fosas Cueva, Franck Guzman Galvez, Manugl
Oscar Frank Charles Renato
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ANEXO 11: DESARROLLO DEL PROYECTO

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA
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Presentacion

El desarrollo de la presente tesis consiste en la virtualizacion de servidores para
optimizar el data center de la empresa Gaval Soluciones S.A.C. Como solucién
se plante¢ la creacion de cluster de alta disponibilidad conformado por 3 nodos
virtualizados con la plataforma virtual Proxmox, con la finalidad de asegurar la
fiabilidad y disponibilidad del data center, obteniendo como resultado la
optimizacién del data center.

Cuando una empresa u organizacion se ve con la necesidad de modificar o
implementar una nueva tecnologia, es muy importante considerar una
metodologia, el cual consiste en tener una guia para el desarrollo permitiendo
tener orden, secuencia, fases y asi poder administrar todas las tareas que se
llevara a cabo en el desarrollo del mismo, de no tener una metodologia clara
implicaria en posibles errores durante la ejecucion trayendo por consecuencia
una mala gestion de recursos, sobrecostos, incumplimiento de fechas
entregables. Es por ello que para el desarrollo de la tesis se considerd la
metodologia PPDIOO de Cisco (ciclo de vida), y orientado a la implementacion
de redes, el cual se adapta perfectamente a nuestro proyecto de virtualizacién,
por estar conformado por fases, la metodologia es secuencial al estar definido
por bloques de tareas el cual se retroalimenta en su mayoria de las fases
anteriores en un modo continuo, con el objetivo facilitar el trabajo, automatizar

procesos, asi mismo se debe documentar las fases.
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Metodologia PPDIOO de CISCO

Diagrama de proceso de la metodologia en la virtualizacién de servidores Gaval Soluciones S.A.C.

PREPARAR ¥ PLANEAR % DISENAR IMPLEMENTAR % OPERAR > OPTIMIZAR
/ / / / /
| | I I I
: 1 | | | 1
Inicio \ | | | |
' | | I I I
| | | | |
| | I I |
w | Aprobar | | ve | |
E 1 N 1 1 1 1
& 1 9 Si 1 | No Si 1 1
o I | I I |
v
| | | | |
| | I I I
g Solicitar | | | | |
[v] implementacion ! I | | \
ﬁ de vitualizacion ! ! | | 1
N ’ I I [ | |
&l | | | | |
| | I I |
2 I | | | |
© T T T T T
s | | I I I
3 ! Indentificar Crear . : : : Corregir l
" imientos cronagrama de - nconsistencia
8 : equerimiento s : DiseAar RED : IO : inconsistencias :
w z Lovatar I {Gantt) I l implementacion l |
1% o informacion | | | |
g g | | | Integrar equipos \ |
o E ! Identiicar ! | | Poner en | Administrar y
= Eoaliar : recursos con : : : funuol:amwww | Monitorear da
- alud ~ a i
- que se cuenta los servidores
; nlala!onv‘.l}le : : : : implementacion :
= virtualizacion | | || Renato Guzmany | |
& | . Ammar el plan | | Franck Rosas | |
S ! de | | |
Hardware, 5 4
4 Que tenemos, que : ol implementacion : Arquitecturs : : :
necesitamos para | Personal‘ | | Equipo Tl Gaval Ejecutar Plan de |
el objetivo del | Racirios | | Soluciones SAC. | pruebas |
proyecto ! 5 | | | |
| econdmicos | \ | 1 Fin
! ! 1 1 I

Fuente: Elaboracion propia
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Fases de la metodologia PPDIOO

Fase Preparar (Prepare)

En esta fase de preparacion se llega a evaluar e identificar las problematicas,

necesidades y requerimientos del cliente.

ACTIVIDAD TAREAS RESPONSABLES
Levantamiento de - Reunioén con cliente Guzman Galvez,
informacion Inventario de recursos Manuel
- ldentificacion de Rosas Cueva,
problematica Franck
Definir plataforma virtual - Presentar propuestas de Guzman Galvez,
plataforma de virtualizacién ~ Manuel
Rosas Cueva,
Franck

Fuente: Elaboracién propia
Entregables

- Acta de primera reunién
- Inventario de equipos

- Propuesta de plataforma virtual

Las tareas de la actividad de levantamiento de informacién esta detallado en el

acta de reunion.

Actividad definir plataforma virtual, se presentdé 3 propuesta de plataformas

virtuales (Proxmox, VMware, Virtual box) detallado cada uno, asi mismo se

seleccioné como plataforma de virtualizacion a Proxmox, por razones como:

- No requiere licenciamiento, hay un ahorro en costos.

- Norequiere SO, estaba basado en la distribucion Debian-Linux.

- Permite crear contenedores con OpenVz.

- Permite tener varios servidores fisicos en cluster, el cual permite de

manera automatica y tiempo reducido la migracién de un servidor a otro

en caso de una caida, aprovechado al maximo la alta disponibilidad.
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Primera acta de reunion

T“' uUucv FORMATO DE ACTADE REUNION | Acta N®-001
i FASERREPARNR Fecha: 12/09/2022

Virtualizacion de servidores para optimizar el data center de la empresa
GAVAL SOLUCIONES S.A.C.

Lugar: Ir. La igualdad 7752 Pro 4to sector 1 Etapa - Los Olivos

Participantes

W® | Apellidos y Nombres Cargo

1 | Gamarra Valencia, Frank Oscar Gerente General

2 | Guzman Galvez, Manuel Renato Encargado de proyecto

3 | Rosas Cueva, Franck Charles Encargado de proyecto

Agenda

1 | Analisis de requerimiento del cliente.

2 | Revision de problematica actual de data center en Gaval soluciones 5.A.C.

3 | Levantamiento de informacion preliminar de los recursos de [a empresa (hardware,
software, personal).

Desarrollo de la reunion

Siendo las 9:00 am se da por inicio la primera reunian, el cual es realizado en la oficina de
GAVAL SOLUCIONES S.A.C.

El cliente realiza una introduccion de la empresa, el cual tiene como actividades econamicas
|a prestacion de servicios informaticos bajo la modalidad llave en mano gue se ofrece a los
clientes de la empresa, asi mismos servicios de base de datos, servicios web, otros.

La empresa viene presentando problemas con los servicios que presta, el cual se distribuye
en los servicios destinados para el fin.

Problematica:

Actualmente s2 tiene un grupo de clientes al cual se le alquila los servidares con servicios
como, servidores de aplicaciones, Base de datos, DHCP, DNS, entre otros servicios, para lo
cual no se cuenta con una plataforma idonea gue permita brindar servicios con una calidad
adecuada, lo que ocasiona molestia en los clientes

Solucion segun problematica:
Segun las probeticas expuestas por £l cliente, se llegd a determinar que e puseda solucion
con un proyecto de virtualizacion, el cual ayudara enormemente con los temas:
- Administracion, podra administrar los servidores virtualizados de forma correcta.
- Monitoreo, se realizara un monitore en tiempo real, se manejara alertas
automaticas ante cualguier incidente o crecimiento de recursos de los servidores.
- Escalabilidad de hardware, segin el crecimiento de los procesos que realizan los
cervidores.
- Backup de servidores, mucho mas agil.
- Levantamiento de servidores por medio de alta disponibilidad, en menos tiempo.
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- Ahorro de consumo de energia
- Ahorro en servidores, los servidores actuales se pueden reutilizar en otros clientes

Préxima reunidn 26/09/2022

Se da por finalizado la reunion hora 12:30

Compromisos

Cliente:
- Realizar inventario de servidores, servicios actuales.
- Confirmar el alcance del proyecto si se agregara un tercer cliente, segln la reunidn
se enfocara la virtualizacion para 2 de sus clientes y 1 cliente por confirmar
- Confirmar disponibilidad de nuevo servidor para la virtualizacion.

Encargados del proyecto (Alumnos UCV)
- Determinar plataforma virtual a utilizar
- Estimar fecha tentativa de inicio y fin de proyecto, segin lo conversado
- Detallar los requisitos de hardware del servidor para la virtualizacion
- Realizar tentativa de entregables

Hora Inicio: 09:00 Hora Fin: 12:30

Firma de participantes

Gamarra Valencia, Oscar Rosas Cueva, Franck Charles Guzman Galvez, Manuel
Frank Renato

Fuente: Elaboracién propia
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Inventario de equipos

Inventario de hardware de la empresa Gaval Soluciones S.A.C.

N* SERIE MARCA MODELO PROCESADOR MEMORIA HDD UBICACION
1 MX241601EC HP Proliant ML310E Intel Xeon 3.4 Ghz. 8.00 Gb. 1Tb. SRV -
Dominio
2 MXQ4020991 HP Proliant DL360e Intel Xeon 1.8 Ghz. 4.00 Gb. 2 Tb. File Server
MXL52414FP HP Proliant ML310E Intel Xeon 1.8 Ghz 400 Gb. 2 Th. DHCP
MXL3510ZMG HP Elite Desk 800G1  i7 3770 34 GHZ 16.00 GB 1Tb Gerencia
Gral.
5 MXL6121JCX HP Prodesk 400 G2.5 1545905 3.00GHZ 4.00 GB 500 Gb Secretaria
G G
MX1L6112359 HP PRO 400 G2 5 irT 7700 36 GHZ 800 GB 1Tb. Contabilidad
MXL8031BCY HP PRODESK 600 31 1545905 3.00GHZ 8.00 GB 500 Tb Secret.
Contab.
8  MXL4501N8M HP ELITEDESK irT4790 36 GHZ 800 GB 1Tb 17 Asistente
800G1 Contable.
9 MXL3511498 HP ELITEDESK 8300 17 3770 3.4GHZ 8.00 GB 1Tb 2° Asistente
Contable.
10 MXL5241PBD HP ELITEDESK 800 I7 9700 3.00 GHZ 8.00 GB 1Tb Logistica
G1
11 MXL5511P7C HP PRODESK 600 G1 154590 3.3GHZ 4.00 GB 1Tb Almacenero
12 MXLO102MPJ HP PRODESK 600 GE 1711656 G728 GHZ 400 GB 500 Gb. Asistente
Logistica
13 2F-3FLED LENOVO SERIE E 171165 G728 GHZ 800 GB 512 Sistemas
TRINKPAD GB SsD
14 2F-25GTO LENOVO SERIE E 171165 G728 GHZ  8.00 GB 512 Sistemas
TRINKPAD GB SsD
15 2F-49HYD LENOVO SERIE E 171165 G728 GHZ  8.00 GB 512 Sistemas
TRINKPAD GB S5D
16 2F-TJRHY LENOVO SERIE E 171165 G728 GHZ  8.00 GB 512 Sistemas
TRINKPAD GB 88D

Fuente: Empresa Gaval S.A.C.
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Propuesta de plataforma virtual

Propuesta de plataforma virtual, comparacion de plataformas virtuales el cual se

concluyd en utilizar la plata forma virtual Proxmox en el presente proyecto, el cual

se detalla lineas arriba.

CUADRO COMPARATIVO DE VIRTUALIZADORES

VIRTUALIZADORES

PROXMOX

VMWARE

VIRTUAL BOX

PROXMOX VE, es un Virtual
Environment que son utilizadas
hoy en dia en las
virtualizaciones de S.0 y
servidores y que utiliza cédigo
abierto basado en Debian,
KVM / QEMU(emuladores,
procesadores) LXC ( (Linux
Containers). compatible con
las demas tecnologia de
virtualizaciones o sistemas.

Software de virtualizacion,
para diferentes plataformas
, tanto para Windows y
Mac OS, utilizando

| hipervisor vSphere de
escritorio el cual permiten
crear equipos virtuales, con
sus respectivos clusters y
contenedores.

Programa de virtualizacion de uso
doméstico como también
empresarial, de cédigo abierto
basado en GNU. Se ejecuta en
diferentes S.0, tanto en Windows,
Linux y Macintosh, como también
sistemas invitados.

- La reserva de recursos en
El LXC la va haciendo de
Acuerdo a su necesidad.

- LXC no necesita emular el
HW, por lo que el sistema
Es mas rapido.

- Alta disponibilidad.

- La reserva de recursos se
hace en el arranque de la
maquina virtual.

- La virtualizacion se hace
mas completa o pesada
ya que la emulacién de
todo su HW lo hace lento
al sistema.

- Se debe instalar en un
Sistema O. es del tipo 2.

- Tiene limitaciones para
algunos sistemas.

- No tiene alta
disponibilidad.

- Software libre en sus
versiones con codigo
abierto y si es open source.

- Facil de instalar, compatible
con otras soluciones de
Virtualizaciones.

- soluciones en las gestiones
de virtualizaciones en los
servidores .

- Optimizacion de los
recursos del sistema.

- Migracién en caliente

https://pve.proxmox.com/wiki/M

- Tiene software libre y
Licenciado y codigo
abierto.

- No es open source.

- No es facil el monitoreo

Externo.

- Migracién en caliente.

https://www.vmware.com/la

- Software gratuito pero no es
open source.

- Facil de instalar

- No es facil el monitoreo externo.

- No se puede hacer la migracion
en caliente.

hitps://www.virtualbox.org/

https:/limagegrafix.in/wp-

tam.html

ain_Page

hitps://www.theseus.fi/bitstrea
m/handle/

10024/134004/KaloshinaE.The
sis.pdf

https://www fujitsu.com/glo

content/uploads/2021/07/ImageGr
afix_oracle-virtualbox-
datasheet.pdf

bal/
documents/about/resource
s/
publications/fsti/archives/vo
147-3/paper17.pdf

Fuente: Elaboracién propia

./)
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Fase Planificar (Plan)

En esta fase de planificacion, se evalua el analisis de requerimientos con el fin
de respaldar la propuesta de virtualizacién con la plataforma Proxmox en la fase
anterior, por medio de un plan de proyecto.

ACTIVIDAD TAREAS RESPONSABLES
Analisis de requerimiento  Identificar recursos, software, Guzman Galvez,
hardware, recursos humanos, Manuel

recursos econdémicos existentes.
Definir el hardware y software que
formaran parte del proyecto.
Redisefio de la RED

Diagrama de actividades  Crear diagrama de actividades Rosas Cueva,
Gantt. Franck
Asignar tareas.
Presentacion de Definir alcance proyecto Guzman Galvez,
propuesta al cliente Segunda reunién con cliente Manuel
Plan de implementacién Rosas Cueva,
Plan de pruebas Franck

Fechas tentativas de entregables

Fuente: Elaboracién propia
Entregables

- Propuesta econdmica de hardware y software que formara parte
del proyecto

- Alcance del proyecto

- Diagrama de actividades Gantt

- Plan de implementacion

- Fechas tentativas de entregables

- Acta de segunda reunién

Propuesta econémica de hardware y software.

Para el presente proyecto se esta considerando un Cluster conformado por 3
servidores (nodos), asi mismo 2 tarjetas de RED adicionales (de 1 puerto 10G,
2 puertos 1GB) por nodo, 8TB de disco duro que formara parte del storage de
alta disponibilidad y 1TB de disco duro para el sistema operativo (Proxmox) por
nodo, por ultimo las licencias para los servidores virtuales en Windows vy las

respectivas licencias CAL para el acceso a los usuarios.
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item | Cédigo Descripcion Cant. | Precio Precio
Unitario Total

1 P73-08338 WINDOWS SVR STD 2022 64BIT SPA 3 $913.57 | $2740.71
Sistema Operativo Microsoft Windows Server
Standard 2022 64-bit Spanish OEM

2 R18-06458 WINDOWS SERV CAL 2022 1PK, Sistema 45 $46.26 $ 2081.70
Operativo Microsoft Windows Server CAL
2022 Spanish 1pk DSP OEI 1 Clt User CAL,
Es una licencia de acceso de cliente (CAL)
para un usuario.

3 755263-B21 HP ProLiant DL360 Gen9 2 x Intel Xeon E5- 3 $6575.85 | $19727.55
2650V3 / 2.3 GHz (3 GHz) (10-core)

4 507750-B21 HP 2 TB 3G SATA 7.2K (2.5-inch) SC 24 $389.84 $9356.34
Enterprise HDD

Fuente: Elaboracién propia

Alcance del proyecto.

Luego del analisis de las problematicas de la empresa Gaval soluciones S.A.C.

Para la ejecucion del proyecto se determinara la responsabilidad del equipo de

Tl de Gaval (Migracion e instalacion de los Servidores Windows para el uso de

los clientes) y otra por parte nuestra (Cluster Alta Dispobilidad), el cual en su

conjunto formaran parte del alcance general del proyecto el cual detallamos:

Propuesta de ordenamiento de RED, debido a que no se tenia una
configuracién adecuada, la propuesta consiste en la segmentacién de la
RED, el cual sera ejecutado por el area de Tl de la empresa Gaval
Soluciones S.A.C. el cual cumple como soporte principal para el proyecto
de virtualizacién, asi mismo se esta considerando la adquisicién de un
swith 10G o su equivalente, el cual es utilizado para la alta disponibilidad
que consiste en el traslado de los servidores virtualizados entre los nodos
del Cluster en una RED de alta velocidad e independiente, con el objetivo
de no saturar la RED de los clientes.

Instalacion y configuracion del Cluster de alta disponibilidad, tarea que
consiste en la creacion de 3 nodos mediante la instalacion del sistema
operativo Proxmox, luego la creacién de un storage de 8Tb por nodo
(24Tb de disco duro para le store del Cluster), el cual esta soportando los
2 clientes que tiene actualmente la empresa Gaval, asi mismo esta
solucion puede soportar escalabilidad de sumar otros clientes mas,
actualmente tiene propuesta de sumar un cliente mas el mes de enero

que tranquilamente puede formar parte de la solucién actual.
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- Virtualizacion de servidores, tenemos la propuesta de virtualizacién de 2
clientes:
o Cliente 1, estudio contable, el cual se instalara:
= 1 Servidor virtual con sistema operativo Windows Server
2022 con los roles de Domain Controller (contab.local), DNS
y DHCP.
= 1 Servidor virtual con sistema operativo Windows Server
2022, con el rol de File server, y que a su vez estara
integrado al dominio contab.local.
o Cliente 2, emprendimiento
= 1 servidor virtual con sistema operativo Ubuntu - Linux ERP
Odoo (Frontend - Backend).

- Administracién o gestion de los nodos y maquinas virtuales, para la
administracion se realizara por medio de una Vlan de administracion
10.2.9.XX cual por medio https: se podra acceder a los nodos para poder
administrar los recursos y monitorear el funcionamiento de los servidores
y servicios, asi mismo para poder acceder a las maquinas virtuales se
realizara del mismo segmento por medio de escritorio remoto a los servers

Windows y por medio de Putty a los servers Linux.
Diagrama de actividades Gantt

Para poder gestionar las fases de la metodologia es importante tener una
herramienta de gestion de proyecto (Gantt), en donde se pueda visualizar la
fecha inicio, fin de cada una de las fases y las actividades acordadas con el
equipo de trabajo, asi mismo llevar el control del cumplimiento de cada una de

estas durante el tiempo previsto del proyecto.
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Diagrama de actividades de Gantt, Fases de la metodologia PPDIOO

Modo 222 25 sep ‘22

de » Nombre de tarea v Duracion » Comienzo + Fin J
1 - 4 Etapa Preparar 4 dias? lun 12/09/22 jue 15/09/22 1
2 - Levantar informacién de Requerimiento (Reunién 1 dia lun 12/09/22 lun 12/09/22 :

con cliente) 1

3 = Definir plataforma de virtualizacion 2 dias mar 13/08/22 mié 14/09/22 l
4 L) Inventario de recursos 1dia? jue 15/09/22 jue 15/09/22
5 - 4 Etapa Planear 11dias?  vie16/09/22 vie 30/09/22 I 1
6 = Andlisis y revision de requerimiento 4 dias vie 16/09/22 mié 21/09/22
7 - Generar plan de implementacion 1dia? jue 22/09/22 jue 22/09/22 I l
3 L} Generar diagrama de actividades Gantt 1dia? vie 23/09/22 vie 23/09/22 —l
9 - Asignacion de tareas del proyecto 1dia? lun 26/09/22 Iun 26/09/22
10 = Definir alcance del proyecto 2dias mar 27/09/22 mié 28/09/22 1 1
1 - Definir Plan de pruebas 1dia? jue 29/09/22 jue 29/08/22
12 = Segunda Reunidn - Gaval Soluciones 1dia vie 30/08/22 vie 30/09/22
13 - 4 Etapa Disefiar 5 dfas lun3/10/22 vie 7/10/22 —
14 = Redisefio de la RED 1dia lun 3/10/22  lun 3/10/22 l
15 = Disefio de administracion de virtualizacion 1dia mar 4/10/22 mar 4/10/22 l
16 = Disefio de virtualizacion 1dia mié 5/10/22  mié 5/10/22 l
17 = Disefios adicionales 2dias jue 6/10/22  vie 7/10/22
18 - " Etapa Implementar 11 dias lun 10/10/22 lun 24/10/22
E) = 4 Etapa Operar 4 dias? mar 25/10/22 vie 28/10/22
3 - Puesta en marcha cliente 1 1dia? mar 25/10/22 mar 25/10/22
k7] = Puesta en marcha cliente 2 1dia? mié 26/10/22 mié 26/10/22
35 = Monitoreo de servidores 2 dias jue 27/10/22 vie 28/10/22
36 - 4 Etapa Optimizar 5 dias lun 31/10/22 vie 4/11/22
37 = Correccién de posibles errores 3 dias lun 31/10/22 mié 2/11/22
38 = Monitoreo de correcciones 2 dias jue 3/11/22  vie 4/11/22

Fuente: Elaboracién propia
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Diagrama de actividades en Oddo- metodologia PPDIOO
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Fuente: Elaboracién propia
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Plan de implementacion

Se creo un plan de implementacién el cual estara detalladas las tareas a ejecutar

en este proceso, el cual permitira seguir las secuencias y tener el control de todas

las tareas a ejecutar.

ME 001

i\l-‘_':l UCH FICHA DE IMPLEMENTACION

Fecha:

VIRTUALIZACION DE SERVIDORES PARA OPTIMIZAR EL DATA CENTER

Datos de responsables - alumnos UCWY

Apellidos v Nombres: Guzman Galvez, Renato / Rosas Cueva Franck
Cargo: Gestor de proyectos
Area: Sistemas

Datos de responsables de area TI - Gaval Soluciones 5.A.C.

Apellidos ¥ Nombres:

Cargo:

Area:

Actividades

Implementacion de servidores

Instalacion de gabinete (servidores, Swicths, Router)
Segmentacion de RED

Proxmox

Instalacion de los 3 nodos en plataforma de virualizacion Proxmox
Configuracion de Alta disponibilidad

Instalacion de CEPH

Configuracion de Storage

Enlazado de nodos con el Clister

Instalacion de servidores virtualizados
Configuracion de los servidores virluales

Instalacion de SO Windows

Instalacion de 50 Ubuntu - Linux

Actualizacion y parches

Instalacion de rol Domain Controlier

Instalacion de rol File Server

Instalacion de rol Frontend Backend

Migracion de datos (Restauracion de datos)

File Server

ERP Oddo

Monitoreo

Instalacion de plataforma de monitoreo

Configuracion de alertas

Etapa de pruebas

Simulacion de alta disponibilidad, se apagara un nodo
Tiempo que demora restaurar el nodo caido en los nodos restantes
Werificar alertar del nodo caido

| ucv | G5L | Fecha

Fuente: Elaboracién propia
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Segunda acta de reunion.

Acta N® 002

NIV lad FASE DE PLAMEACION Fecha: 26/09/2022

ﬁ U CV FORMATO DE ACTA DE REUNISN

Virtualizacion de servidores para optimizar el data center de la empresa
GAVAL SOLUCIONES 8.A.C.

Lugar: Virtual - plataforma Zoom

Participantes

N* | Apellides y Nombres Cargo

1 Zamarra Valencia, Frank Oscar Gerente General

2 Rosas Cueva, Franck Charles Encargado de proyecto
3 | Guzman Galvez, Manuel Renato Encargado de proyecto
Agenda

1 Presentacicn de propuesta de plataforma virtual

2 Revision de checklist de entregables por ambas partes

Alcance del proyecto

3
4 Propuesta de fechas tentativas de! proyecto
5 Fropuesta de lista de entregables

Desarrollo de la reunicn

Siendo las 15:00 horas, se da por inicio Ia segunda reunidn, el cual es realizado de manera virtual
por [a plataforma Zoom.

1. Presentacion de propuesta de plataforma virtual
Siguiendo con lo programado, realizames |a presentacion de las tentativas plataformas virtuales y la
plataforma seleccionada, de acuerdo a las pruebas comparativas realizadas a los hipervisores del
software de Vmware, Proxmox v VirtualBox, se concluyd que se estariz utilizando el PROXMOX VE
para la gestion, administracion en los servidores virtuales, porgue el hipervisor que utiliza cumple con
las expectativas v exigencizas para una implementacion tecnologica de servidores.

2. Revision de checklist de entregables por ambas partes
Cliente:
- Realizar inventario de servidores, servicios actuales. {0X]
Gaval Scluciones entrego ef inventario en formato POF, adicional el diagrama de red
- Confirmar gl alcance del proyecto, con cuantos clientes se trabajara. |Ok)
Segzun lo conversado y pactado en este proyecte se trabajara la virtualizacion para 2 clientes
que s& detalla a continuacion:
Cliente 1, se virtualizara 2 servidores:
Server 1: DMS, DHCP, DOMAIN CONTROLLER
Server 2: File server
Cliente 2 se virtualizara 1 servidor
Server 1, Servidor aplicativo / Server BD
- Confirmar disponibifidad de nuevo servidor para la virtualizacien (Pendiente]
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Gaval soluciones 5.A.C. se encargara de proveer el sarvidor parz la virtuzlizacion con las
caracteristicas recomendadas, para elio la empresa realizara la compra de tres (03]
servidores, con la finalidad de que la solucion tenga alta disponibilidad, esta compra tomara
un tiempo aproximado de 2 meses en llegar a las oficinas de la empresa, segun lo expresado
por el area de logistica. Para dar una solucion a este tema nos proponen Ia entrega de tres
(02) equipos con prestaciones menores, en un plazo de una [01) semana de manera
temporal, en el cual se ira desamrollande la implantacion de la soludidn propuesta, se indica
ademas que el proceso de migracion de los servidores virtualizados se realiza luego de Ia
llzgada de los equipos fisicos en las instalaciones de la empresa.

Los servidores seran recepcionados por nuestra parte el dia 5/10/2022, el cua! estara
instalade en el data center de Gaval soluciones 5.A.C.

Alcance del proyecto

Luego del analisis de las problematicas de la empresa Gaval soluciones 5.A.C. Para la ejecucion
del proyecto se esta considerando warios punteos en el cual esta desarrollado tanto por el
equipo de Tl de Gaval y otra por parte nuestra, el cual en su conjunte formaran parte del
alcance general del proyecto el cual detallamios:

Reastructuracién de red.

Propuesta de ordenamiento de RED, debido a que no se tenia una configuracion adecuada,
la propuesta consiste en la segmentacion de la red, el cual sera ejecutado por el area de Tl de
la empresa Gaval Sofuciones 5.AC. el cual cumple como seporte principal para el proyecio de
virtualizacion, asi mismo se esta considerando la adguisicion de un swith 106 o su
equivalents, el cual es utilizado para |13 alta disponibilidad que consiste en el traslado de los
servidores virtualizados entre los nodos del Clister en una red de alts welocidad =
independiente, con el objetivo de no saturar la red de los clientes.

Virtualizacion

Instalacicon y configuracien del Cluster de alta disponibilidad, tarea gue consiste en la creacion
de 3 nodos mediante |a instalacion del sistema operative Proxmox, luego la creacidn de un
storage de 8Th por node {24Thb de disco duro para le store del Cluster], el cual esta soportando
los 2 clientes que tiene actualmente la empresa Gaval, asi mismo esta solucion puede
soportar escalabilidad de sumar otros clientes mas, actualmente tiene propuesta de sumar
un cliemte mas el mes de enero que tranguilamente pusde formar parte de la solucion actual.

Cliente 1 [Estudio contable), &l cual 52 instalara lo siguienta:
= 1 Servidor virtual con sistema operative Windows Server 2022 con los roles de Domain
Controller {contab local), DNS y DHCP.
= 1 Servidor virtual con sistema operativo Windows Server 2022 con el rol de File server,
¥ Que a su vez estara integrado al dominic contab focal.
Cliente 2 [Emprendimiento), se virtualizara 1 servidor el cual estd contemplado de la
siguiente manera:
* 1 servidor virtual con sistema operativo Wbuntu - Linux ERP
Se tomo la decision de implementar en 1 solo servidor el ERP (0DOO) por los
siguientes motivos:
= Premura de contar con el servidor y dar continuidad a sus labores.
- Por el tamano de la empresa, el cual es un emprendimiento y la data que
manejan es poca el cual con la solucion es cubierta completamente.
Se tiene una planificacion de crecimiento de 2 anos, el cual se esta
contemplando manejar el servidor en contenedores, Kubernetes.
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Por nuestra parte s& realizara |a virtuzlizacion requeridz, por parte de 2
implementacion, configuracicen de los servidores aplicatives y BD, migracion
de data, estara a carge del area de Tl de la empresa Gaval.

Configuracion de alta disponibilidad.

Consiste en la creacien de 3 nodos en el cual se encuentra instalado la plataforma virtual
Proxmox asi mismo un storage de 8Th por nodo teniendo un total de 24Th de disco dure el
cuzl esta soportando los 2 dientes gque tiene actualmente i empresa Gaval, asi mismo esta
solucién puede soportar escalabifidad de sumar otros clientes mas, actuzlmente tiens
propuesta de sumar un cliente mas el mes de enero que trangquilamente pueds formar parte
de la selucion actual.

Administracion o gestion de los nodos y maguinas virtuales.

Administracion o gestion de los nodos y maguinas virtuales, para la administradon se
realizara por medio de unz Vian de administracion 10.2.9 XX cual por medio https: se podra
acceder 2 los nodos para poder administrar los recurses y monitorear el funcionamientos de
los servidores y servicios, asi mismo para poder acceder 3 las maquinas virtuales se realizara
del mismo segmento por medio de escriterio remoto a los servers Windows y por medio de
Putty a los servers Linwe.

Propuesta de fechas tentativas del proyecto

%e da poriniciado el proyecto en la fecha 12/03/2022 el cusl comprende reuniones, analisis
de la problematica y la solucion, asi mismo se considera como inicic de fa configuracion dia
5/10/2022, teniendo &n cuenta que el eguipo temporal llegue en la fecha pactada, como fin
4/11/2022.

Fecha de implementacion desde 3/10/2022 al 7/10/2022 iz etapa operar 25/10/2022 al
28/10/2022 el cual se realizara el monitoreo, ajustes y correccionas, dando por finalizado
25/10/2022 y por temas de indicadores se estara montoreando con una facha aproximada
047112022,

Dietalles en el diagrama de actividades.

Dentro de cada fase de! proyecto se esta considerando dias adicionales por temas de
contingencia.

Propuesta de lista de entregables

Ze entregara lo siguients:

3 Modos instalados y configurados con la plataforma virtual Proxmox
Manuales de instalacion y configuracion de nodos Prowmo.

Servidores virtualizades funcionando segun lo acordade [Clientel, cliente2)

Encargados del proyecto [Alumnos UCV)

Determinar plataforma virtual a utilizar [0F)]

%e propuse la plataforma Proxmox, motivos explicados v sustentados lingas arriba.
Estimar fecha tentativa de inicic y fin de proyecto [(OK)

Se tiene como inicio del proyecto el dia 05/10/2022, teniendo en cuenta que &l equipo
temporal llegue en |a fecha pactada, como fin 04/11/2022

Detaliar los requisitos de hardware del servidor para la virtualizacion {0k

Se envio como anexo

Realizar tentativa de entregables {0k}

%e entregara documentacion de implementacion de los servidores 3 servidores o nodos

Servidores virtuales funcionando para los 2 clientes
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Se da por finalizado la reunién hora 18:10

Compromisos

Cliente:
- Entrega de equipo temporal para el proyecto de virtualizacion en el plazo pactado.

Encargados del proyecto (Alumnos UCV)
- Awvance del proyecto

| Hora Inicio: 15:00 Hora Fin: 18:10

Firma de participantes

Gamarra Valencia, Oscar Rosas Cueva, Franck Charles Guzman Galvez, Manuel Renato

Frank

Fuente: Elaboracién propia
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Disefar (Design)

Esta fase comprende el diseno detallado de todos los componentes que forman
parte de la fase anterior de planificacion.

ACTIVIDAD TAREAS RESPONSABLES
Creacion de disefio  Disefio de propuesta alcance del Rosas Cueva,
proyecto Franck

Diseno de propuesta de RED
Diseno de administracion de
virtualizacion

Fuente: Elaboracién propia

Entregables

- Disefio de alcance del proyecto
- Disefio de RED (Antes y después)

- Diseno de administracion de los servidores

Disefo de alcance del proyecto

Con este disefio del alcancel del proyecto podemos ver de una forma general
todos puntos que fueron considerados en el proyecto:

- Propuesta de RED, segmentacion.

- Alcance del proyecto, Alta disponibilidad el cual esta conformado por 1
swicth 10g, 3 servidores o nodos, donde se encuentra instalado la
plataforma Proxmox, el storage y los servidores virtualizados, para estos
nodos se esta considerando 3 puertos de RED el cual sera utilizados para
la administracion, para alta disponibilidad y para la conexién de los
usuarios y clientes

Diseiio de RED

Red antes de la propuesta, se encontr6 una RED no adecuada, sin
segmentacion, sin un inventario fisico de los IP que se utilizan dentro de la RED.

Red actual con propuesta, se realizdé una propuesta de RED por segmentos, el
cual se esta considerando segmentos de RED interna Gaval, para la
administracion, asi mismo para los usuarios, también se esta considerando un
switch de 10g el cual se implementd especialmente para alta disponibilidad y
considerando de los 3 nodos, los storage, las maquinas virtuales, esta RED
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permitira de una forma rapida la distribucion de la recuperacion de un nodo ante
una caida o desastre sin afectar o saturar a la RED los clientes.

Diseino de administracion de los servidores

Se configuro de tal manera que solo desde el segmento de administracién se
puede realizar conexiones seguras a los distintos servidores o nodos, asi mismo
a las maquinas virtuales.

Conexién para administracion de Nodos Proxmox

Nos podemos conectar por la direccion IP desde el navegador web seguro y asi
poder administrar los nodos y los recursos, asi mismo el monitoreo de los
servicios y recursos en tiempo real.

Conexion a las maquinas virtuales.

Para acceder a los servidores virtuales primero del cliente que se va a conectar
a los servidores, luego dependera del sistema operativo usado en su instalacion,
para los servidores con SO Windows se conectara por medio del escritorio
remoto y para las los que tiene Linux se conectara por medio de Putty o SSH.
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Diagrama de RED anterior

DIAGRAMA DE RED ANTES DE PROPUESTA — GAVAL SOLUCIONES S.A.C.

Internet
Servidores
Cliente 1 Cliente 2
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X &
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Fuente: Gaval Soluciones S.A.C.
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Diagrama de RED actual

DIAGRAMA DE RED CON PROPUESTA — GAVAL SOLUCIONES S.A.C.
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Fuente: Elaboracién propia
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Diseino de administracion de los servidores

Administracion y gestion de servidores
GAVAL SOLUCIONES S.A.C.

—————
- -
- -~

10.2.5.4:8006 S

.3‘_;:

Fuente: Elaboracién propia

Ingresamos a administrar los nodos por medio de navegador web.
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Implementar (Implement)

Esta fase consiste en la implementacion de la propuesta del proyecto determinado
en las fases anteriores.

ACTIVIDAD TAREAS RESPONSABLES
Implementar  Verificar los items del plan de implementacion Guzman Galvez,
que comprende esta fase. Manuel
Integracion de equipos adquiridos y existentes.  Rosas Cueva,
Instalacién de plataforma de virtualizacién Franck
proxmox en cada 1 de los nodos.
Instalar Instalar los roles y servicios segun la lista de Gaval Soluciones
Configurar clientes (DNS, DHCP, File server, Svr Area Sistemas

Aplicativos, BD).

Fuente: Elaboracién propia

Entregables

- Manual de instalacién Proxmox

- Manual de configuracién de nodos

- Configuracién Ceph

- Desarrollo de plan de implementacién

Manual de instalacion de Proxmox.

Para la instalacion es necesario obtener la ultima version e Proxmox VE, el cual
podemos encontrar en la pagina web oficial https://www.proxmox.com/en/

Hacemos clic en botdon Downloads,

G C' @& proxmoxcom/en/d

? Gmail @ BT Desarrollo [ BTland @ SGR Jira-Alfin Banco 5 Sharepoint Jira Service Manage... Juntos es posible  {} JSON Editor (@) WhatsApp

X PROXMOX

Home Virtualization Backup Email Security Downloads Training Partners News About us

| Downloads \

Download - Software, Documentation, Agreements

Proxmox Virtual Environment Proxmox Mail Gateway

Descaramos la version actual, Proxmox VE 7.3 ISO Installer
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Download Files

VE 7.3 ISO Installer

Version: 7.3- J_L J—L
0 \/ Version: 7.3- R

Download & €
‘\ Download
kug V 21S0 ;
Yersion: 22-1 “n7 Version: 2.2- @
Download Bownlead
Proxmox VE 7.2 ISO Installer

Version: 7.2-
d mo “n7 Version: 7.2- ‘J—[,”

Download
Download

Una vez descargado el ISO, este puede ser grabado en un DVD o realizar una USB
de instalacion en base al ISO para ser instalado para una memoria USB con una

capacidad de 8Gb minimo, para este caso se utilizé el DVD.

Seleccionamos Install Proxmox VE

X PROXMOX

Welcome to Proxmox Virtual Environment
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Proxmox VE Installer

END USER LICENSE AGREEMENT (EULA)

3. Limitation of Liability. o the maximum extent permitted under applicable law, under no
circumstances will Praxmon, its affiliates, any Proxmox authorized distributor, or the licensor
of any component provided to you under this EULA be liable to you for any incidental or
consequential damages. including lost profits or lost savings arising out of the use or inabilit:
to use the Programs or any component, even if Proxmox, its affiliates, an authorized
distributor andjor licensor has been advised of the possibility of such damages. In no event
shall Proxmax’s or its affiliates’ liability, an authorized distributor's liability or the liability of
the licensor of a component provided to you under this EULA exceed the amount that you
paid to Proxmax under this EULA.

4. Intellectual Property Rights. The Programs and each components are owned by Praxmox
and other licensars and are protected under copyright law and under other laws as applicable
The “Proxmox" trademark and the Proxmox company logo are registered trademarks of
Proxmox in Austria and other countries. This EULA does not permit you to distribute the
Programs or their components using Proxmox's trademarks, regardiess of whether the copy
has been modified. Title to the Programs and any component. or to any copy, modification, o
merged portion shall remain with Proxmox and other licensors. subject to the applicable

license

k
5. Third Party Software. Proxmox may distribute third party software with the Programs.
These third party programs are provided as a convenience to you, and are subject to their

own license terms. If you do not agree to the applicable license terms for the third party
software programs, then you may not install them.

6. Export Regulation. You warrant that you understand that the Programs and their
components may be subject to export controls under the Austrian Export Administration
Regulations
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Aqui nos permite elegir el disco duro donde se instalara Proxmox.

Proxmox VE Installer

X PROXMO

Proxmox Virtual Environment (PVE)

The Proxmox Installer automatically

* Please verify the installation target

partitions your hard disk. It installs all required
packages and makes the system bootable from
the hard disk. All existing partitions and data
will be lost.

Press the Next button te continue the

The displayed hard disk will be used for the
installation.

Warning: All existing partitions and data.will
be lost.

¢ Automatic hardware detection

installation The installer automatically configures your
hardware.

‘Graphical user interface
Final configuration will be done on the
graphical user interface, via & web browser.

[EERELEEE R /dev/sda (465.76GIB, WDC WDSODDAAKS-7) J Options

devjsdb (4 VD S000AAK -0}

ort Pravidus e

Aqui se indica un password el cual sera utilizado para el inicio de sesion, el usuario

por defecto es “root”, asi mismo se agrega un correo, el cual nos servira para toda

la administracion y configuracion de alertas, sobre los eventos que se presenten en

los nodos, como posibles caidas de los mismos.

x DRD MO Proxmox VE Installer

Administration Password and Email Address

Proxmox Virtual Environment is o full *| Password: Please use a strong password
featured, highly secure GNU/Linux system It should be at least 8 characters long, and
based on Debian. contain a combination of letters, numbers,

and symbols.

In this step, please provide the root password
Email: Enter a valid email address. Your
Proxmox VE server will send important alert
notifications to this email account (such as
backup fallures, high avallability events,
atc.).

ress the Next butten to continue the
installation

word  essssesde
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Es aqui donde se configura un IP estatico para el servidor, para nuestro caso

configuramos 2 servidores el cual ya tiene destinado el IP fijo

especificado en el diagrama de RED.

X DRD MO Proxmox VE Installer

Management Network Configuration

Please verify the displayed network + 1P address (CIDR): Set the main IP address
configuration. You will need a valid network and netmask for your server I CIDR
configuration to access the management notation.

interface after installing.
*  Gateway: IP address of your gateway or

After you have finished, press the Next button. firawall

You will be shown a list of the options that you

chose QUGS previo  ste el «  DNS Server: IP address of your DNS server.

NS Server; 10,2830

Proxmox VE Installer

Summary

Please confirm the displayed information. Once you press the Install button, the instafler will
begin to partition your drive(s) and extract the required files.

Filesystem: extd
Disk(s): Idevisda

Country: Peru

Timezone America/lima
keymap es

Email soporte@gaval.pe
Management Interface: enp3s0
Hostname: nodol

IP CIDR: 10.2.5.4/27
Gateway: 10.2.5.30

DNS. 10.2,5.30

(5 Automatically reboot after successful installation

Abort a1 i

el cual esta
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Espéranos que la instalacion se complete

Proxmox VE Installer

Virtualization Platform

Open Source Virtualization Platform *  Container Virtualization

Only 1-3% performance loss using OS
virtualization as compared to using a
standalone server.

- Online Backup solution
- Live Migration
32 and 64 bit guests

*  Full Virtualization (KVM)
Run unmodified virtual servers - Linux or
Windows.

Visit www.proxmox.com for additional
information and the Wiki about Proxmox VE

Al culminar la instalacion tendremos la siguiente pantalla.

Proxmox VE Installer

Installation successful!

Proxmox VE is now installed and ready to use.

* Next steps

Reboot and point your web browser to the selected IP
address on port 8006.

SRPTRIIRIRSSERTES

Also visit www.proxmox.com for more information.

Automatic reboot scheduled in 5 seconds.

Reiniciamos el servidor, comienza a cargar, en esta pantalla nos muestra el login,

ingresamos las credenciales.
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Welcome to the Proxmox Virtual Environment. Please use your web browser 10
conf igure this server - connect to:

Gaval login: [ 7230.728112) atai.00: revalidation failed (errno=-5)
7236.332 falls enable AR (error_mask=0x100)

0x4890000 action Oxe frozen

40 tag 1 ncq dme 4096

in
40 Emask 0x10 (ATA bus error)

a arrno=-16)
atal.00: revalidstion falled (errno=-5)
7773.933808] atai: COMRESET falled (errno=-16)

e
il

Esta instalacion se realizé para los 3 nodos.

Ahora accedemos al servidor Proxmox por medio de un navegador web, es

aqui
donde se realiza la administraciéon, monitoreo de recursos.

& C A MNoesseguro | kees:/192,168.1870:8006

[ 4
M Gmail @ Whatsdpp B Crear Riquezs Sin Fr., Scopus @ AliciaConcytec  # Google Académics wi Diccionario de sind.. [ TRILCE - PLATSFOR., [l Blackboard Leam

Google Académico
https:f/scholargoogle.es/schhathi=es

A

La conexién no es privada

Es posible que 105 atacantes estén intentands obar tu informacion de 192.168.18.70 [por
&jampls, contrasefias, mensjes o @eas de crédh). Mas informacisn

T IR _CIAT AUTHORITY INVALID

Q@ Pap disfrutar del méximo nivel de ssquridad en Chiome, actiia & poteccion
msjrad.

e

Comigumcinavands

2 X
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Login

& - C A Noesseguro | hips//192.168,18.70:800641:0:

M Gmail @ Whatstpp 1 Stopus @ Alicia Concytec  # Google Académico  w Diccionario de sind..

£ PRO X MO bl Bvirmen

‘erver iaw

EE Datacerter

B3 Crear Riqueza Sin Fr...

Praxmax VE Login

D

Paszmard:

Reesim:  Linux BV standand authentio

Language:

Save User name:

P—— i
008008007
1118% (101 GA ot 763G R
A P —— smn wsazon
& x inaei(R} Core(TM) 58400 CPU @ 2 80GHz (1 Socket]
- s
Lo smowsprazmn g
Pepoatry St 081173 02 111D
2 e s
© Updales. Sarver loag @ Lo svcage. Memary usage
Py
Al
L LE
0w
- ox:
O Y Thn o5
i Deociny 1.
uTs %
 Copn
o
F e rnimraarrirr
B o
e T Voo rrane Do
EESE MBS ks demn [Er T er—
e e rs—
Now 23161410 New 23165634 noded. ron@pamn
Nev 23 10:51.08 MNev 23109103 node. Tougmam ‘Start ot VWs anct Contamery
New23 100020 New 231010026 e ro@aey Stop & VW andl Contamens

[ TRILCE - PLATRFOR...

main  wenn
5850

170500

o s @ RAMusGe

I Blackboard Leam

]

2011
st

Nodo2

—y P e Bk ol # CPUY) P .
- i W ot v oxn00 50
= Netwrs A usage 1801% (107 GB ot 763 GiBY 08 i
® Comcan 5 /HD e AMEQUCEI LB © WAPusge aepBarscE | #04
o bh 03
o o o & x otk ConeTV) 58400 CPU 280G 1 Socke) 02
Kereel Vorsion o
. ;"“‘" PUE Varague Voo pre-mansger 33026077 o
T | e e
< Upcon Servaroad & osd s Memory nage
@y Fapositories e a6
O Pl s 70
@ Den 0 sa
mun 0z 56
O (VWThe 0z g.lﬂ
i Discoy gon et
mzs
® oo
[
St Tove | £ T [ [ [rme—
Wor 23171343 Now 23 174300 rode? acspen Start 08 Y and Commmers.
M T TR N BERE e g S Vet Cotmner
Nev23 = Now 23174248 rodel acoan Sl
o205 NI SN o il St Vb e s
NrANEH N BT e eagrpan Sap ol Yots e Conmers

w2z

w2

2211

w300

Eor

T

mena  HEHD
wsw 1w

g g A g

1
b
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Vista general de los nodos

B o @0t €N s as=
B porter marcadiores, . @ Biblioteca eecironica pases @ Comenrara L] YouTu | Snaperaft -Snapsare . WRed Hatd O/Odooleam G Desplieques UTxtsx [IRHEL CiRedGaval CIRHELS % D3 0tros marcardores

X PROXMO s ras = Jo oo o ]

Srver Voew [— © Hep

« ] O A mMusiN02S 4800610

Qe
N
e Status. Nodes
ol (roded) 1 e © Running o © funning °
Bk oy @ cun o + Orine 3 Sorpod 0 Soppes 0
T o0 & Optom x Offine.

Rkl o) 8 Soge Gt govsconis, e ot
B[ Tiocatlvm inoded)

@ feplcaen
a Peemssin

& U " 0 | e | ey

£ AP Toara gt 1 v

% T Facior oz 2 v

o Goupn I

» Fooit o) ) o

1% 12% 1%
4 e
i s of 18P 55 Gl %71 68 775 Gl ol 80440 6

Modes

- ooz110
" o
w210

om
» e
© Frovall Mo Subscription

o e S
@ sem o

Subsergtions

B o

TP -

Nov 23 190154 nodst shall o
Mow 23 183658 Nov 73 18702 ooy rotgpan Upstae package dabase o
o 2 185638 Nov 23 18552 nodsp root@pan Upsals pachage datibase o
Nov 23 18.36:23 Now 3183626 nodet rooipan Upciae package dussbase. o
Nov 23 185455 Nav 23 185829 noost rowgpan shal o

Configuraciéon de Ceph
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Plan de implementacion




Operar (Operate)

Esta fase comprende la puesta en marcha de la implementacioén, considerando el
plan de pruebas, asi mismo se realizara el monitoreo respectivo de los recursos de

los servidores.

ACTIVIDAD TAREAS RESPONSABLES
Plan de - Ejecutar piloto donde se ejecutara el plan Guzman Galvez,
pruebas de pruebas Manuel
Rosas Cueva,
Franck
Migracion - Migracion de servidores y servicios GAVAL TI
Monitoreo - Creacion y configuracion de alertas Guzman Galvez,
- Monitoreo de recursos de las maquinas Manuel
virtualizadas Rosas Cueva,
Franck

Fuente: Elaboracién propia

- Configuracion de alertas

Creacion de alertas.

En la instalacion de Proxmox se configura el correo en el cual recibira las alertas
automaticas.

XPROXMOX  proxmoxVE istaller

Administration Password and Email Address

Proxmox Virtual Environment is a full * Password: Please use a strong password.

featured, highly secure GNU/Linux system, It should be at least 8 characters long, and

based on Debian. contain a combination of letters, numbers,
and symbols.

In this step, please provide the root password.

#  Email: Enter a valid email address. Your
Proxmox VE server will send important alert
notifications to this email account (such as
backup failures, high availability events,
etc.),

Press the Next button to continue the
installation.

Password | oeeeeede

Confim  eeeeeeee

Email

Next
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Las alertas se veran reflejado en el correo configurado

M Gmail Q, root x Omsente > B &
2 Reductar Correo electrénica | Mensajes ‘ Espacios | | De = || Cuslquiermomenta ~ || Contiene archivos adjuntos | [ Para ~ || Noleidos | Busqueda avanzada
o- c B~ Es-
O Recibidos ¥
B Ervisdes Proxmax VE Keciidos: FENCE: Try to fence nade node3’ - The nade ‘node3' falled and needs manus| intervention. The PVE HA manager tries to fance it as ver the configured HA resources 10 . 30 nov
Borradores xmoz i SUGCEED: fencing: acknowledged - got agent lock for node ‘noded - The noce nade3 | on. The PVE HA manager tries to fence It and rec a0 0w
: Proxmox VE SUGCEED: g: ack dged - got agent lock for node ‘noded
EapE rot fecids SMART error taciad an Lodt it — 250w
Stiquetas + root feciidos SMART error host: nodel - This n 25 nov
®  OELTRON root Fuciidos SMART error (CurrentPendingSector) detected on host: nodel - This mess: T Bnov
®  Digital Ocean root SMART error 24nav
®  Jorge Teran , =
root FuCiidor SMART error (CurrentPendingSector) detected on host: nodel - s mes main: gaval.pe 2 nov
®  Maestria-UCV
B s roat SMART error (CurrentPendingSector) detected on host: nodet - in: gavalpe T 23nov
B NexsyslA root SMART arror (GurrentPendingSector) detected on host: noded - This - gaval pe T 23 nov
B Notes root = SMART error di d age was generated by the sr dseman running on: host nam main: gav. 28nov
®» 00C0
root s SMART error (CurrentPendingSector) detected on host: nodet - This sage was gent H 1d daemon running on 1 ONS domain: gaval.pe T 23nov
B 0DOO Emprendedores
B oot root Fuctidsn SMART error (CurrentPendingSector) detected on host: nodol - This was generated by the smarid daeman running on: host name: nodol ONS domain; gaval.pe T 22 nov
® CD00-3-Platos oot SMART error This message was generated by the smartd dagmon running on NS domain: gav. 22nov
®  Pentaho Bimser International Rocitidon Business Workflow Automation for All: *LOVE Low/Code *LEARN Low/Code *APPLY Low/Code - ¢84: Low/Cods Business WarkFlow Automation Platiorm by Bimser Intern 14 nov
® Proy PP i "
= Bimser Sottware for Visionary Quality Management Leaders In This Digital Age - GDMS: Guality, Fisk. Audit, Performa pliance Manat 8nov
®  ScrumStudy
» Thiol Proxmox VE SUCCEED: fencing: acknowledged - got agent lock for node nodo2' - The n do2' faile nd needs n o fence it and rec.. snov
fo Maestria
Proxmox VE FENCE: Try to fence node ‘nodo2’ - ailed and manual intervention. The PVE HA mar onfigured HA resourc 8nov
Proxmox VE Feciidos SUCCEED: fencing: acknowledgad - got agent lack far node 'noded - The node 3 falled and needs manual inte tries to tanca it and recove nov
Proxmox VE Factidon FENGE: Try to fence node nodod - The n. ailed and needs manual ntervention. The PVE HA aurces ta 6novy
™ Gmail Q. root X = O musents + @D B Google ()
¢/ Redactar “ LIRS 8 0 @« 8 o %de28 € > Es~
O Reclidos SUCCEED: fencing: acknowledged - got agent lock for node 'nodeo2’ #eabis: « (=3
= Enviadas; o ProxmoxVE mer By D04 %
[ Borradores S pleariol =
ol ki T Inglés= > espaiiol v Traducir
The nads ‘nodo? falled and needs mania inerverion
Etiquetas +
The PVE HA manager e (@ fence i and recaver the
®» DELTRON confiured HA resources to & heality nords f possibie
® Digital Ocean Gurrentferca stas: SUCGEED:
B Jorgs Tersn Tencing: acknavdedged - got agent lock for node NodoZ

B Maectia-UCY

» NG
B NewyslA
t
B Notes S i
®» onoo masier_ove” - “nodod

®  0DOC Emprendedores
® 0000 LEADS
B 0DOC-3-Platos

B Pontano

B Proy PNP
®  SerumStudy St

B TiuloMaestia
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Optimizar (Optimize)

Esta Fase consiste en el monitoreo de los recursos de la fase anterior, es aqui
donde se puede ir mejorando, ajustando la funcionabilidad, recursos segun las

exigencias, rendimiento de los servidores.

ACTIVIDAD  TAREAS RESPONSABLES

Monitoreo - Monitoreo de maquinas virtuales, nodos Guzman Galvez,
Manuel
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Rosas Cueva,
Franck

Ajustes

Posibles ajustes segun el consumo de
recursos

Guzman Galvez,
Manuel

Rosas Cueva,
Franck

Fuente: Elaboracion propia
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. FAM usage 1018% (101 GR ol TEIGE)  KSM sharing g
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