——
' UNIVERSIDAD CeSAR VALLEJO

ESCUELA DE POSGRADO
PROGRAMA ACADEMICO DE MAESTRIA EN GESTION PUBLICA

Estudio de caso sobre la evaluacion del Ruido Ambiental en una zona
del Cercado de Lima, 2022.

TESIS PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE:

Maestra en Gestion Publica

AUTORA:
Serna La Rosa, Giovanna Yaniree (orcid.org/0000-0002-1135-3202)

ASESOR:
Dr. Perez Perez Miguel Angel (orcid.org/0000-0002-7333-9879)
CO-ASESORA:
Dra. Narvaez Aranibar, Teresa (orcid.org/0000-00024906-895X)

LINEA DE INVESTIGACION:
Gestion Ambiental y del Territorio
LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo Econémico, empleo y emprendimiento

LIMA — PERU
2023



Dedicatoria

Este Proyecto se lo dedico a mis hijos Renato y Maria Fernanda,
quienes son mi mayor motivacion a seguir avanzando hacia el logro
de mis metas.



Agradecimiento

Agradezco a mi Dios Bueno que esta siempre conmigo, porque sin El
en mi vida, nada me seria posible. El es mi Roca Eterna.



indice de Contenidos

(1T [[0r= 1o ] - PP i

FNe | = To (=T ol 4 g 1=T o] (o B PP PP PP PP PP PPPPPPPPPPPP iii

=25 U110 o Vii

Y 0 1] 1 = (o PSPPI viii
l. INTRODUGCCION ......coiiuitiieieitiiete ettt sttt 1
. MARCO TEORICO ......oiiviiiiieiieieiete ettt 4
HI.  METODOLOGIA ......ociitiiite ettt 18
3.1 Tipoy disefio de INVESHgACION:.......cccoeiiiiiiiiiiiiiiee e 18
3.2 Categorias, Subcategorias y matriz de categorizacion...............cccceeeunnnnns 18
3.3 Escenario de €StUAIO .........oiiiiiiiiiiiiiie e 19
34 PArtICIPANTES ...ttt 20
3.5 Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos ..............cceeeeveeeeeveennnnns 22
3.6 ProCedimiEntO.......ccuuuiiiiiiiiii e e aaaes 23
3.7 RIQOr CIENTITICO ...ttt e 25
3.8 Método de analisis de datOS...........uuuuuiiiiiieiiiiiiiie e e 25
3.9 ASPECIOS BLICOS. .. .cceiieieiiiiis e ettt e e e e e e e e e e e reeaaran 26
IV.  RESULTADOS Y DISCUSION .....oooiiiiieiecieiiece e 27
V. CONCLUSIONES ..ottt e et e e e e e e e eanaan s 36
VI.  RECOMENDACIONES........ci ittt e et e e e e e aeeannnns 37
REFERENCIAS. ... it e e e e e e e e e e e e aa s 38
ANEXOS .o e e e e e aaaaaaaa——_ 47



indice de Tablas

Tabla 1 Monitoreo de Ruido Ambiental en Cercado de Lima .........ccoeveviiieieinnninn.. 5

Tabla 2 Distritos mas contaminados por Ruido Ambiental en Lima

MEETOPOITANGL. ... 5
Tabla 3 Participantes en [a ENtreVvisSta ..........ooeuvveiiniiieiiieiciis e 21
Tabla 4 Ubicacion y Justificacion de Puntos de Medicidn .............ccevvvvevvveveeennnnne. 23
Tabla 5 Codigos, Enraizamiento y Densidades...........occcuveeeiiiieeiiiiiiiiiiieeeeee e 27
Tabla 6 Coeficientes de COOCUIMENCIAS..........uuurrrerieeeeiieieeeieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 28
Tabla 7 EMPresas CON IGA ... ettt eeeeeeeees a7
Tabla 8 Zonas de Aplicacion para Lima Metropolitana..........cccccoeevvveevviiiineeeeenn, 48
Tabla 9 Escala del Ruido, Efectos y Dafios que produce..............ceeeeeeeeeeeeeeeeennne. 49
Tabla 10 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido .................... 49
Tabla 11 NivelesS d€ RUITO ........uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeee ettt eeeeeeeeees 50
Tabla 12 Matriz de CategoriZaCiON ..........cccvvveeuiiiiiie e e e e e e 51

Tabla 13 Mediciones de Ruido Ambiental con Analisis de Frecuencias por
BaNdas A& OCTAVAS ......uuuuuiiiiiiiiiiiii e 53

Tabla 14 Resultados totales de Coeficientes y Coocurrencias............ccccceeeeeennn... 54



indice de Figuras

Figura 1 Codigos, Enraizamiento y Densidades............ccccoeviiiiiiiieiiieeeeniie
Figura 2 Coeficientes RelEVANTES............uuuiiiiiiiiii e

Figura 3 REdeS SEMANTICAS ....cceeeiiiiiiiiiiiiiiie et

Vi



Resumen

Esta investigacion se titula “Estudio de caso sobre la evaluacion del Ruido
Ambiental en una zona del Cercado de Lima, 2022”; y tuvo como objetivo general
analizar el proceso que se lleva a cabo para evaluar el Ruido Ambiental en una
zona del Cercado de Lima, 2022.

Se trata de un Estudio de Caso que se trabajo bajo un enfoque cualitativo de
tipo basica que comprende el conocimiento profundo del Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental, con la finalidad de evaluar los niveles de ruido en
una zona mixta del Cercado de Lima en el que coexiste una industria de clase CllU 1811
y una zona residencial. Esta investigacion tiene un disefio holistico, no se limita al
monitoreo ambiental; sino que incluye entrevistas a especialistas en evaluacion del ruido
ambiental.

Segun los resultados, una Evaluacion de Ruido Ambiental parte del

Conocimiento Técnico y del Normativo.

El estudio concluye que la metodologia desarrollada puede ser replicada para
otras actividades industriales que se desarrollen en zonas residenciales o mixtas,
pues al complementar el Protocolo con el estandar IEC 61260 es posible identificar
las fuentes de generacion, establecer medidas de mitigacion especificas y mejorar

la calidad de vida de la poblacion.

Palabras clave: ruido ambiental, contaminacién acustica, protocolo de ruido.
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Abstract

This paper is entitled “Case study on environmental noise in an area near Lima’s
downtown, 2022”, which aimed at analyzing the process that is undertaken to assess

environmental noise in an area near Lima’s downtown, 2022.

It encompasses a case study undertaken under a qualitative approach of a basic
type that comprises a profound knowledge of the National Environmental monitoring
protocol, with the purpose of assessing noise levels in a mixed zone in Lima’s
downtown where an industry of class ClIU 1811 and a residential area coexist. This
research has a holistic design since it is not limited to results from an environmental
monitoring; but it also incorporates interviews with specialists on environmental noise

evaluation.

According to the results, an Environmental noise evaluation starts from technical

and normative knowledge.

The study concludes that the methodology that was utilized can be replicated to
other industrial activities that are developed in residential or mixed areas since when
complementing the Protocol with the standard IEC 61260, it is possible to identify the
sources of generation and to establish specific mitigation measures, that aim at

improving the quality of life of the population.

Key words: environmental noise, acoustic pollution, Noise protocol
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INTRODUCCION

La contaminacion por ruido ambiental viene afectando de manera descontrolada
a Lahore, una ciudad ubicada en Pakistan. Siendo que, los principales valores diurnos
y nocturnos excedian los estandares ambientales permisibles, ocasionando graves

dafos a la salud de los pobladores (Younes, I. et al 2017).

Segun el Ministerio del Ambiente (2014) la contaminacién por ruido ambiental en
nuestro pais se viene incrementando en las principales ciudades del pais. Esta
situacion afecta el bienestar de la poblacién, con dafios a su salud de tipo fisiol6gico

y psicolégico.

Gomez-Sanchez y Romo-Orozco (2010) afirman que el ruido ambiental de las
areas urbanas aumenta de manera directamente proporcional al incremento del
parque automotor y al desarrollo de actividades industriales y comerciales, afectando

el bienestar y la salud de las personas.

Una investigacion en el Cercado de Ica - Per(, demuestra una coincidencia entre
la opinion de lo que perciben los lugarefios, un nivel de ruido ambiental alto, con los
registros de medicion del ruido ambiental de su zona que dieron como resultado
valores que excedieron el nivel maximo para zonas residenciales que establece los
Estandares de Calidad Ambiental — ECA para ruido (Massa, 2020).

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA (2016), realizé
una serie de Monitoreos de Ruido Ambiental en la ciudad de Lima en el afio 2015, de
acuerdo a lo cual concluy6 que los factores que generan la contaminacion por ruido
ambiental lo constituyen basicamente el parque automotor y las actividades

industriales y comerciales existentes en las zonas en estudio.

En este contexto, en el Perd contamos con Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental — ECA para ruido ambiental, asi como Ordenanzas Municipales que
establecen Niveles de ruido (Limites Maximos Permisibles) que no deben ser

excedidos por ninguna actividad.


javascript:__doLinkPostBack('','ss~~AR%20%22Younes%2C%20Isma%22%7C%7Csl~~rl','');

Asimismo, se tiene el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, en
adelante Protocolo, elaborado en el afio 2014 por el Ministerio del Ambiente, que fue
concebido para establecer procedimientos técnicos y metodolégicos necesarios en el
Monitoreo del ruido ambiental, y que estan basadas en las Normas Técnicas
Peruanas, especificamente en las partes 1y 2 de la ISO 1996, es decir, en la NTP
ISO 1996-1:2007 y en la NTPISO 1996-2:2008. Este Protocolo debe ser aplicado a
nivel nacional, en todo tipo de zona geogréfica y situacién socio econdémica

determinada.

Dado el antecedente normativo y ante esta problematica nacional de
contaminacion por ruido ambiental en diversas ciudades del pais, ocasionada
basicamente por el parque automotor y las actividades industriales y comerciales
existentes en determinadas zonas; se formulé una propuesta de investigacion que
evalule la problematica del ruido ambiental desde una perspectiva cualitativa como es

el disefo de Estudio de Caso.

En el ambito local, se tomo el caso especifico de una zona mixta, residencial -
industrial, que se situa en el Cercado de Lima, en la que hay presencia de los dos
principales factores que generan la contaminacion por ruido ambiental; es decir,

parque automotor y una actividad industrial.

La actividad industrial presente en la zona en estudio pertenece a la clase CIIU
1811; que por razones éticas su hombre se mantendra en reserva y en adelante se
referira como la: actividad industrial; aclarando que, segun (Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica, 2010) pertenecen a la clase ClIU 1811 las actividades de
Impresion y de servicios afines, justamente actividades que se desarrollan en

determinadas zonas del Cercado de Lima.

Con fines de identificar y evaluar el problema de investigacion, se formula una
pregunta general: ;COmo es el proceso de evaluacidon del ruido ambiental en una
zona del Cercado de Lima, 20227?; y con fines de profundizar en la investigacion nos
planteamos las siguientes preguntas: ¢Cuales son los alcances del proceso de

evaluacion del ruido ambiental en zona del Cercado de Lima, 20227 y ¢ Cuales son



las limitaciones del proceso de evaluacion del ruido ambiental en zona del Cercado
de Lima, 20227.

Como respuesta a las interrogantes, esta investigacién tiene como objetivo
general: Analizar el proceso que se lleva a cabo para evaluar el Ruido Ambiental en
una zona del Cercado de Lima, 2022. Como objetivos especificos se tienen: a)
Determinar los alcances del proceso de evaluacion del ruido ambiental en zona del
Cercado de Lima, 2022, y b) Identificar las limitaciones del proceso de evaluacién del

ruido ambiental en zona del Cercado de Lima, 2022.

Este estudio de caso tiene una justificacion metodoldgica, pues dara como
aporte una metodologia de evaluacion (criterios de medicién) para determinar la
influencia de actividades industriales del CllU 1811 sobre el ruido ambiental de la zona
en gque se ubican. Ademas, se basa en la experiencia de especialistas de experiencia

comprobada en evaluacion del ruido ambiental.

Asimismo, esta investigacion tiene una justificacion practica, pues la
metodologia de investigacion puede ser replicada para casos similares en que
coexista: poblacion - actividades industriales y parque automotor; incluso
considerando que se trate de actividades industriales de diferentes clases de CIlIU
ubicadas en zonas residenciales o de alta vulnerabilidad y lograr soluciones

adecuadas que favorezcan a la poblacion aledafia.

Finalmente, este Estudio de Caso tiene una justificacion social, pues beneficia a
la poblacion aledafia de esta zona del Cercado de Lima, pues el caso particular, es
gue la actividad industrial se ubica en una zona de tipo mixta residencial - industrial.
A su vez, este trabajo tiene una aportacion valiosa, pues determina si actividades
similares ubicadas en una zona de tipo residencial o mixtas pueden funcionar sin

ocasionar impacto sobre el ruido ambiental que afecte a los pobladores.



Il. MARCO TEORICO

En el ambito nacional, una evaluacion de tipo cualitativo realizada por Massa
(2020) en el Cercado de Ica - Pera, demuestra una coincidencia entre la opinion de lo
gue perciben los pobladores de la zona, un nivel de ruido ambiental alto, con los
registros de medicién del ruido ambiental de su zona que dieron como resultado
valores que excedieron el nivel maximo para zonas residenciales que establece los

Estdndares de Calidad Ambiental — ECA para ruido.

Una tesis mixta (cualitativa y cuantitativa) elaborada por Limaylla J. y Lopez R.
(2021) demuestra que la ciudad de Huéanuco esta contaminada por ruido ambiental
proveniente de actividades del comercio y parque automotor.

Moreno M. y Pérez N. (2019), sostienen en su tesis de tipo cualitativo que el
ruido ambiental en la zona urbana de la ciudad de Cajamarca se relaciona de manera

directamente proporcional al transporte vehicular.

También tenemos el caso de la Municipalidad de Lima (2019) que realizé un
monitoreo llevado a cabo por especialistas con conocimiento técnico en evaluacion
mixta (cualitativa y cuantitativa) de ruido ambiental, en 33 estaciones ubicadas en el
distrito de Cercado de Lima, esta evaluacion concluyé que el parque automotor
constituye la principal fuente de contaminacién de la zona, asi también identifico la
influencia de actividades industriales, comerciales e incluso de los ruidos que generan

los megafonos.

OEFA (2016) ha realizado evaluaciones mixtas a través de campafas de
Monitoreo de ruido ambiental, con la finalidad de elaborar una linea base util y
referencial para municipalidades, asi como en la implementacién de politicas publicas
orientadas al manejo, control y prevenciéon del ruido ambiental. Esta evaluacion ha
sido realizada por especialistas con claros conocimientos técnicos y experiencia
comprobada. Es asi, que en las tablas 1 y 2 se pueden observar los resultados
obtenidos de dicha evaluacion basada en el Protocolo, realizada en Lima

Metropolitana en el afio 2015



Tabla 1

Monitoreo de Ruido Ambiental en Cercado de Lima

Porcentaje de

o _ Nivel de o
Distrito con Mayor Cantidad de _ Distritos que
Zona N Ruido en
Puntos Criticos Exceden el ECA
dB(A) _
Ruido
Lima Brefa 82 9
Metropolitana El Agustino 85
Proteccion Santiago de Surco (Av. Javier
_ ] 85 100
Especial Prado ¢/ Manuel Olguin)
_ _ Lurin (Av. Martir Olaya c/ Pan.
Residencial 80 97
Sur)
_ El Agustino (Av. Carlos
Comercial =~ ) 85 91
Mariategui c/ Jr. 1ero de Mayo)
_ Ate (Av. Nicolas Ayllon c/ Jr.
Industrial 81 22
Sta. Inés)
OEFA, 2016

Elaboracion Propia

En dicha evaluacion también se identificé lo siguiente:

Tabla 2

Distritos mas Contaminados por Ruido Ambiental en Lima Metropolitana

Zona Distrito
Lima Centro Brefia
Lima Este Chosica, S.J.L., El Agustino y Ate
Lima Norte Carabayllo y Comas
Lima Sur V.M.T. y San Juan de Miraflores
OEFA, 2016

Elaboracion Propia



La evaluacion de OEFA (2016) concluyd, que los factores que generan la
contaminacion por ruido ambiental lo constituyen basicamente el parque automotor y

las actividades industriales y comerciales existentes en las zonas en estudio.

En referencia a los trabajos previos revisados en el contexto internacional sobre
Evaluacion cualitativa de Ruido Ambiental, se tiene a Pervez A., et al. (2020) cuyo
objetivo fue revisar la literatura sobre evaluacion y estudios de modelado de ruido
ambiental llevados a cabo en diferentes paises por muchos investigadores del mundo.
Este articulo concluyé que el 90% de las evaluaciones de ruido ambiental estaban
enfocados en el ruido del trafico, mientras que sélo el 10% restante se concentré en
las areas residencial, comercial e industrial, cuya importancia es relevante pues los
pobladores vienen siendo afectados por este tipo de contaminacion. Ademas, los
autores consideran, la necesidad de evaluar por especialistas en zonas mixtas el ruido
ambiental, sobre todo en las que coexisten centros poblados y actividades

industriales.

La necesidad de evaluar el ruido ambiental, es debido a que ocasiona un tipo de
contaminacion con efectos irreversibles para la salud de las personas que estan
siendo expuestas. Asi, por ejemplo, el Centro de Ciencias y Medio Ambiente (CSE,
por sus siglas en inglés) confirmé que Nueva Delhi es considerada la ciudad mas
ruidosa de India. En tal sentido, el ruido ambiental en las zonas urbanas esta por
encima de los 100 decibeles, lo cual duplica los niveles permitidos de 50-55 decibeles
en centros urbanos. La exposicion prolongada a estos niveles de ruido ha resultado
en un riesgo mayor de pérdida de la audicién para los ciudadanos de Nueva Delhi
[Lennell, 2017]

Por otro lado, tenemos el caso de Shanghai que es considerada entre los mas
contaminados en China. Lo cual fue corroborado por el Departamento de Asuntos
Ambientales de la ciudad recibe en promedio 27,000 quejas sobre este asunto al afio.
Las autoridades competentes de la ciudad han implementado medidas sancionadoras

para reducir estas cifras alarmantes [Kun, 2013].



Pervez A., et al. (2020) sefialan que hoy en dia, la contaminacion de las ciudades
se debe, principalmente, a los altos niveles de ruido ambiental; y que esta clase de
contaminacion es la mas responsable de los efectos negativos que son perjudiciales
para la salud, el bienestar de las personas y del medio ambiente.

El aumento de la contaminacién por ruido ambiental depende de numerosos
elementos y ademdas, aumentan en la poblacion urbana debido al incremento de

vehiculos y de las actividades que estas desarrollan [Directive EP, 2002].

La contaminacion por ruido ambiental, puede ser considerada como una de las
toxinas significativas presentes en las &reas urbanas. Su evaluacion, control y
mitigacion se encuentran entre las principales preocupaciones de bienestar natural
para los especialistas [Mohammadi, 2009; Zannin, et al.,, 2013]. Muchos
investigadores también han informado que el parque automotor es la causa principal
de la contaminacion por ruido ambiental en los paises en desarrollo [Mocuta, 2012].
Otros investigadores de diferentes paises también evaluaron y caracterizaron la
contaminacion por ruido ambiental bajo diferentes tipos de condiciones de tréafico
[Boer, 2007; Stoilova y Stoilove, 1998, Zannin, et al., 2003, Piccolo, et al., 2005;
Zannin, et al., 2006].

La contaminacion por ruido ambiental no es sostenible en el tiempo, pues afecta
la salud con dafios irreversibles, pone en riesgo a las generaciones futuras y ocasiona
pérdidas econdmicas a la sociedad. La evaluacion mediante el Monitoreo del ruido
ambiental bajo diferentes condiciones es una de las mejores herramientas para
descubrir las ubicaciones criticas en areas residenciales, comerciales e industriales
[Akhter, et al., 2016].

Para abordar mas sobre el estudio de caso en esta investigacion, es preciso
mencionar que segun INEI (2010) en el Peru se adopta la Clasificacion Industrial
Internacional Unificada, en siglas CllIU, clasificacion que sirve para identificar a las
empresas o industrias por categoria o clase segun la actividad que desarrollan. De
esta manera el presente estudio se desarrolla en torno a una industria de la clase CIIU

1811; que por razones éticas su hombre se mantendra en reserva y en adelante se



referird como la: actividad industrial; aclarando que, segun (INEI, 2010) pertenecen a
la clase ClIU 1811 las actividades de Impresion y servicios afines, actividad que
corresponde al presente estudio de caso.

Villalobos W., et al. (2021) afirman que, segun la OMS, las industrias de la clase
CIIU 1811 se ubican en el puesto nimero 8 dentro de los 20 tipos de actividades con

mayor generacion de ruido.

Actualmente en Perd, este tipo de actividad industrial se ubica basicamente en
las zonas urbanas del pais; como es el caso de la Actividad industrial en estudio que
se ubica en una zona mixta residencial —industrial del Cercado de Lima. Esta actividad
de CIIU 1811 pueden generar, entre otros impactos, ruidos que excedan el ECA de la
zona en que se ubican. Al respecto, del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
- INEI (2014) report6 que en Lima Metropolitana, el nimero de empresas de la ClIU
1811, es decir imprentas, fue de 9,904. Estas industrias se concentran en el distrito
de Cercado de Lima alcanzando a 3,097 imprentas, que equivale al 31% del total que

existen en Lima Metropolitana.

Esta situacion no soélo se presenta en la capital del pais (Lima), sino de manera
significativa en otras ciudades como Arequipa y Lambayeque, es asi que otros datos
gue reporta el INEI (2014) es que en el pais se tienen en actividad 16,934 imprentas,
valor que se incrementé en mas del 1% respecto al afio anterior; de éstas mas del
64% se encuentran en Lima y en los departamentos de Lambayeque y Arequipa. En

menor porcentaje, entre 3% y 4% en los departamentos de Piura, Callao y Cusco.

Otra realidad que se presenta en el Peru es la informalidad ambiental de este
tipo de actividad econdOmica, informalidad que se traduce en que las mismas
desarrollan sus actividades sin contar con su Instrumento de Gestion Ambiental - IGA
correspondiente, en el que se evidencien los impactos, entre ellos el principal: ruido
ambiental para este tipo de actividad. Al respecto la Direccibn de Evaluaciéon
Ambiental de la Direccion General de Asuntos Ambientales de Industria, del Ministerio

de Produccion - PRODUCE; cuenta con una lista de actividades de la CIIU 1811 que



si cuentan con IGA (hasta diciembre de 2021) y que se pueden visualizar en la Tabla
1.

Es importante indicar que dichas empresas se encuentran operando dentro de
Lima Metropolitana, asumiendo, la gran mayoria, compromisos ambientales en
materia de ruido ambiental, dada el impacto negativo por este agente fisico a las
poblaciones del entorno.

Cabe mencionar que, a nivel nacional o internacional hasta la fecha, no se
cuentan con estudios y/o investigaciones relacionadas a niveles de contaminacion por
ruido ambiental que generan actividades industriales de la CllU 1811 o de rubros
similares en areas con zonificacion residencial; de ahi la importancia del presente

estudio de caso.

Para un mejor entendimiento del estudio, es necesario conocer mas sobre sus
constructos y los aspectos relacionados a los mismas; por ejemplo, diferenciar entre
el sonido y el ruido. Para ello, tenemos que Briiel et al., (2020) definen el sonido como

cualquier variacion de presion que el oido humano pueda detectar.

El Gobierno de Peru, en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM sefiala que el
sonido lo puede percibir el oido humano a través de ondas de frecuencia audible que
se transportan por un medio que puede ser el aire 0 una materia., y la Ordenanza N°
1965-2016-MML, sefiala que el sonido llega al oido humano a través de una vibracion

gue se transmite por un medio que puede ser el aire 0 un material elastico.

Ledn (2012) asegura que el ruido se conforma por vibraciones a través del aire
y que se pueden percibir por el oido ocasionando una sensacion de aversion o
cansancio. Con una perspectiva social, Martinez (2005), sefiala que Lopez y Herranz
(1991) afirman que el ruido es una contaminacién acustica, capaz de alterar la

tranquilidad y afectar el bienestar de las personas.

Asimismo, el Gobierno de Peru en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM que

establece los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido, lo define, como



aquel sonido que perturba, fastidia o dafia el bienestar de las personas y la Ordenanza
Municipal N° 1965-2016-MML, sefala que el ruido es el tipo de sonido desarticulado

y molesto capaz de causar repudio o rechazo en el ser humano.

Los tipos de ruido dependen de la fuente que lo genera y del medio que lo
trasnporte (Mingues, 1998). Es asi que los ruidos se pueden clasificar como: Ruido
continuo, que es de de intensidad constante (ruido continuo uniforme, variable y
fluctuante), por ejemplo, ruido de una sala de compresoras que pueden mantenerse
durante una jornada continua de varias horas; Ruido discontinuo o intermitente es el
gue se presenta por momentos, como es el caso de una turbina, bomba o pistén,
también flujo vehicular de baja intensidad; Ruido de impacto, es el que se presenta
por breves momentos pero que son de alta intensidad, por ejemplo, ruido de impacto
de una cortadora o una estampadora industrial, etc.; Ruido encubridor que es el que
impide percibir un ruido por la presencia de otros ruidos, por ejemplo, ruido de una
magquinaria puede encubrir el ruido de un vehiculo menor o generar dificultad para
sostener una conversacion en el area; y Ruido irritante que es aquel ruido que resulta
mortificante e intolerable para las personas, por ejemplo, una persona que labora en
una empresa industrial podria tolerar ruidos mas intensos que otra persona que labore

en un sotano, dicho ruido puede resultarle irritante.

El ruido ambiental, se define como el sonido indeseado y perjudicial para las
personas y que son causados por actividades antropogénicas. Debido a esto, cuando
se evalua el ruido ambiental se debe determinar nivel del ruido y si el mismo supera
algun estandar establecido por encima del cual se convierte en nocivo y ocasiona

dafo a las personas (Expésito Paje, y otros, 2013).

Segun la Resolucién Ministerial N° 227-2013-MINAM, (2013) define al ruido
ambiental como aquél sonido molesto que incluso sale hacia el exterior de un predio

o propiedad en cuyo interior se encuentra la fuente que lo genera.
Debido a que el estudio se realiza especificamente en la zona en que se ubica

una actividad industrial de la CIIU 1811, esto sugiere conocer acerca de la zonificacion

0 zonas de aplicacién de uso de suelo en el distrito de Cercado de Lima; para ello la
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Municipalidad Metropolitana de Lima en su Ordenanza N° 1965-2016-MML, 2016;

establece las zonas de aplicacion y usos de suelo de acuerdo al detalle de la Tabla 8.

Para efectos de la Evaluacion en estudio se han realizado Monitoreos de ruido
ambiental, que es la medicién del nivel de presidn sonora generada por las distintas

fuentes hacia el exterior, en un periodo de tiempo en la zona en estudio.

Los registros de medicion del Monitoreo de Ruido se han comparado con los
Estandares de Calidad Ambiental — ECA para Ruido, que segun el MINAM (2019) se
utilizan para conocer el nivel de contaminacion ambiental causado por diferentes
parametros fisicos, tales como el ruido ambiental o quimicos que pueda afectar la
calidad de vida de las personas en nuestro pais. Asi, se cuentan en la actualidad con
diferentes tipos de ECA correspondientes al ruido, a la calidad del aire, al suelo, a las
aguas. Dichos estandares, nos permiten comparar los resultados medidos en
determinadas zonas con la finalidad de conocer si los mismos exceden, establecer las
medidas de mitigacion correspondientes.

Estandar de Calidad Ambiental — ECA para Ruido, los valores por encima de
este estandar se consideran dafinos para el medio ambiente y la salud de las
personas y se miden en ponderacion A o modo audible. (D.S. N° 085-2003-PCM,
2003)

Los Niveles de ruido, son los valores limites de ruido o Limites Maximos
Permisibles - LMP, valores que al superarse de acuerdo a la zona van en perjuicio de
la salud y el bienestar de las personas (Ordenanza N° 1965-2016-MML, 2016)

De acuerdo a lo que establece el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM (2003),
los Niveles de Ruido se miden en decibel, en siglas (dB); y cuando se mide con filtro
de ponderacion A, es decir en escala audible, se refiere al dBA. Los registros de
medicién de ruido ambiental se obtienen en dBA lo que permite acercarse a la

sensibilidad del oido humano.

La Ordenanza N° 1965-2016-MML (2016) establece las siglas LAeqT para

expresar el Nivel de Ruido constante en modo audible en un periodo de tiempo T;
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LAmax que representa al Nivel de ruido maximo en modo audible durante una
medicion; y LAmin para expresar el Nivel de ruido minimo en modo audible durante

una medicion.

Como parte del presente estudio, se podra comprobar cémo el ruido de fondo
generado por el parque automotor o ruido de transito, incluso prevalece sobre el ruido
generado por la actividad industrial en estudio.

Yagua, W. (2016) establece que los ruidos generados por los vehiculos son
directamente proporcional a su tamafio; y esto a razén del tamafio de su motor y al
roce peso de sus llantas contra el piso. El autor establece este criterio como regla

general.

El tipo de actividad industrial en estudio de la clase CllU 1811, se caracteriza por
emitir niveles de ruido ambiental que por lo general superan los Estandares de calidad
Ambiental y Limites Maximos Permisibles para ruido, poniendo en riesgo de esta
manera, la salud y el bienestar de los pobladores que viven en el entorno, asi como a

los trabajadores de la propia industria.

Haciendo referencia a Yagua, W. (2016) establece que: la industria puede
generar contaminacion por ruido ambiental; y que el ruido generado es directamente
proporcional al tamafio de sus equipos y maquinas, basicamente a las que trabajan
con motores. A su vez, identifica que las industrias pueden generar ruidos muy
nocivos para las personas al tratarse de ruidos de impacto o constantes con

frecuencias y niveles muy variados.

Principalmente en zonas residenciales o urbanas, como es el caso en que se
ubica la Actividad industrial en estudio, también se pueden identificar otras fuentes,
gue en menor proporcion debido al periodo de tiempo y horario en que se generan,

pueden influir en los niveles del ruido ambiental.

Asi por ejemplo Yagua, W. (2016) establece que en las calles se presenta ruido

ambiental que provienen de diferentes fuentes y que pueden ser eventuales y otros
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constantes, como por ejemplo de alto parlantes, medios publicitarios y/o comerciales,

sirenas, pasacalles, actividades de construccién, entre otros.

El presente estudio aplica una metodologia para evaluar el ruido ambiental en el
entorno de una actividad industrial de la CIlU 1811 que se ubica en el Cercado de
Lima, en una zona de tipo mixto: residencial — industrial. En ese sentido, es de
principal interés conocer qué se entiende por Contaminacion por ruido ambiental y
cémo lo define el Ministerio del Ambiente - MINAM a través del Organismo de

Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA como ente rector en nuestro pais.

La contaminacion por ruido segun OEFA (2016) se presenta cuando en el medio
ambiente existen niveles de ruido que exceden los ECA y este hecho da lugar a que
las personas que estén expuestas y/o perciban estos ruidos puedan sufrir dafios
irreversibles por pérdidas auditivas, efectos psicosomaticos, dolores de cabeza,
dificultad de concentracion y aprendizaje, entre otros de diversa indole y que son
causados por el ruido ambiental. de esta manera poniendo en riesgo la salud y el
bienestar de las personas. Debido a la exposicion prolongada a altos niveles de ruido
ambiental, esta situacion se ha convertido en un problema de relevancia nacional, por
las consecuencias gque este tipo de contaminacién conlleva, como son: problemas de
insomnio, sordera, cansancio, fatiga, déficit de atencion, entre otros y que afecta a

pobladores de todas las edades.

Delgadillo (2017), sefala que Felipe, 2001 y Martinez & Peters, 2016 indican que
el oido alta sensibilidad al ruido ambiental y la exposicién continua o prolongada a
sonidos fuertes produce darfios irreversibles en la persona impidiendo que las mismas

desarrollen sus actividades de manera normal.

D'Azevedo (2014) Los resultados de su analisis se presentan en la Tabla 9,
donde se detalla dB-A, ejemplos de causas y los posibles efectos y dafios que

producen al cuerpo humano.

Delgadillo (2017), afirma que Durazno y Pefia, 2011; Ramirez y Dominguez,

2011, y CONCAYT, 2011, detallan los factores mas importantes causantes de dafios
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a la capacidad de audicién ocasionados por el ruido: El alto nivel de ruido ambiental
que estd por encima de 90 dBA es perjudicial para el hombre; el tiempo de
permanencia a niveles altos de ruido se puede convertir en un efecto nocivo para la
salud, pues el tiempo de premanencia o exposicion es directamente proporcional al
dafio ocasionado; Si se realiza un analisis de frecuencia (Hz) al ruido ambiental al que
el hombre se expone, se concluye que las frecuencias altas dafian la capacidad
auditiva de personas adultas, en general el hombre tiene un umbral auditivo en el
rango de 20 Hz hasta 20000 Hz y escuchamos mejor entre los 500 Hz a 840,000 Hz,
por esta razén los equipos de medicion o sondmetros estan disefiados para medir en

ponderacion Audible (A).

El Marco Legal referente al Ruido Ambiental, es fundamental detallarlo en el
presente estudio, asi tenemos el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental — ECA para Ruido aprobado en octubre de 2003 por la Presidencia de
Consejo de Ministros del Gobierno de Peru, mediante Decreto Supremo N° 085-2003-
PCM; el fin principal de este reglamento proteger el bienestar y la salud de las

personas y forjar el desarrollo sostenido.

Los estandares de calidad ambiental para ruido establecen niveles maximos de
ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger la salud humana, dichos
estandares regula un (1) parametro que determina el nivel de presidon sonora continuo
equivalente con ponderacion A (LAegT) o expresados también en decibeles (dB);
tomando en cuenta los horarios de toma de muestra, siendolos horarios de 7:01 a.m
a 10 pm el rango definido como diurno y de 10.01 p.m a 7 a.m. el rango definido como
nocturno, lo cual es concierne a las zonas de aplicacién de cada jurisdiccion tal como

se detallan en la Tabla 8.

Asimismo, se establece la planificacion preventiva y de vigilancia de la
contaminacion por ruido ambiental, la metodologia de medicidn y las multas aplicables
a los gobiernos locales; asi también se establecen situaciones especiales,

competencias administrativas, disposiciones complementarias y transitorias.
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Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para ruido — ECA, se

presentan en la Tabla 10.

Como parte del Marco Legal vigente, también se tiene la Ordenanza N° 1965-
2016-MML aprobada en junio de 2016 por la Municipalidad de Lima Metropolitana,
gue tiene la finalidad de plantear las normas respecto al ruido ambiental en Lima
Metropolitana, los programas de accion preventivos y de vigilancia frente a la
contaminacioén por ruido ambiental que generan los diferentes tipos de actividades
industriales, comerciales y aun domésticas. Todo ello con fines de mitigacion y
prevencién de dafos que se puedan causar a las personas y al medio ambiente. Con
ello se pretende lograr un medio ambiente equilibrado y saludable para la vida de los
pobladores; y es de obligatorio cumplimiento en el ambito de la provincia de Lima.

Asimismo, se detallan las autoridades competentes, de supervision, vigilancia,
fiscalizacion, y de participacion ciudadana; se establecen las restricciones y la escala

de sanciones por infraccion correspondiente.

De acuerdo a esta Ordenanza, los Niveles de Ruido que produce cualquier
fuente, no deben exceder en ningun caso. Estos niveles de ruido son compatibles con
los que establece el D.S. N° 085-2003-PCM.

Los Limites Maximos Permisibles en ruido ambiental que establece la
Ordenanza N° 1965-2016-MML, se presentan en la Tabla 11.

La Ordenanza sefala que, aquellos niveles de ruido que estén por debajo de los
establecidos, y no obstante, por sus caracteristicas causen perturbacién y/o dafo a
las personas, deben ser considerados en los planes de accién y mitigacién por parte

de las autoridades competentes de su jurisdiccion.

Para abordar sobre el Fundamento Tedrico de la investigacion, tenemos que, a
nivel nacional, las evaluaciones de ruido ambiental se realizan haciendo uso del

Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, este Protocolo constituye el
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fundamento tedrico de la presente investigacién y se publicé en el afio 2014 por el
Ministerio del Ambiente - MINAM, que como alcances tiene el de establecer los
procedimientos técnicos y metodoldgicos necesarios para medir el ruido ambiental, y
que estdn basadas en las Normas Técnicas Peruanas: NTP-ISO 1996,
especificamente en la NTP ISO 1996-1:2007 y en la NTPISO 1996-2:2008. Este
Protocolo debe ser aplicado en todo tipo de zona geografica y situacion socio
economica determinada (MINAM, 2014).

Los registros de medicion del ruido ambiental obtenidos a razén del presente
estudio en una zona de Cercado de Lima, han sido comparados con los ECA y con
los LMP correspondientes, de esa manera se identifico el nivel de contaminacion

acustica y las fuentes que generan dicha contaminacion.

Asi también, el presente estudio de caso, se ha complementado la Metodologia
gue establece el Protocolo de Monitoreo de Ruidos con la aplicacion de la IEC 61260
— Electroacoustics para determinar el andlisis de frecuencias en bandas de octava,
ello permite identificar las fuentes de generacion de ruido ambiental en la zona de
estudio del Cercado de Lima, ademas de la determinacion de los niveles de ruido.
Esta informacion es importante pues a partir de esta se han propuesto medidas de

mitigacion especificas en favor de la salud de poblacién aledafia.

En cuanto a la aplicacion de la IEC 61260 — Electroacoustics y el andlisis de
frecuencias por bandas de octava, tenemos que, los sonidos que percibe el oido
humano estan compuestos por una gamma de frecuencias pues naturalmente no
existen tonos puros o de un solo tipo de frecuencia. Incluso podemos medir con un
sonometro de Tipo 1 en dBA ruidos del mismo nivel, pero que tienen diferentes
frecuencias esta es una clara limitacion del Protocolo pues sirve para determinar sélo
el ruido total; por el contrario, el tipo de frecuencia define a la fuente que lo genera de
alli la importancia de obtener registros de analisis de frecuencia que nos permitan
discernir las fuentes de generacion y con ello poder recomendar medidas de
mitigacion especifica para minimizar los ruidos desde la fuente, lo cual no se logra con

la sola medicion del nivel de ruido (Anguera, 2012).
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La razén principal de realizar un analisis en Banda de octava, es porque un
sonometro de Tipo 1 como establece el Protocolo registra un valor unico total en el
gue se incluyen todas las frecuencias; y en el caso que se registre un nivel menor al
ECA o al LMP no tendriamos una razon para realizar una evaluacion mayor. Sin
embargo, si se registran valores que sobrepasan, como es en el presente estudio de
caso, lo recomendable es profundizar la evaluacién con el analisis de bandas de
octava y asi determinar la fuente del ruido molesto. Este andlisis se realiza segun la
IEC 61260 — Electroacoustics, haciendo uso de un sonémetro que cuente con un
juego de filtros de banda. La funcién de estos filtros es que registran sélo las

frecuencias de su espectro y de esta manera caracteriza el tipo de sonido.
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1. METODOLOGIA

3.1

3.2

Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de investigacion

Esta investigacion se trabajoé bajo un enfoque cualitativo segun (Pérez et
al., 2022); y segun el Reglamento de Clasificacion de Tipos de Investigacion que
establece el Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Tecnolégica—CONCYTEC (2018), el presente Estudio de Caso se desarrolla bajo
un tipo de investigacion basica; y consiste en revelar como es el proceso de
evaluacion del ruido ambiental desde una perspectiva holistica. Por ello es que
ha contado fundamentalmente con el relato de los especialistas en la Evaluacion
del Ruido Ambiental como eje de la tesis.

La presente investigacion se trata de un Estudio de Caso segun (Yin, 2018) trata
un estudio especifico dentro de un contexto actual; especificamente a una zona de tipo
mixta del Cercado de Lima en el que coexiste una industria de clase CIIU 1811y una
zona residencial. La presente investigacion tiene un disefio holistico, pues no se limita
aresultados de monitoreo ambiental en la zona en estudio; sino que incluye entrevistas
a especialistas en evaluacion del ruido ambiental que enriquecen el producto de la

investigacion.

Categorias, Subcategorias y matriz de categorizacion

Para definir la Categoria, Subcategorias de la investigacion, se han tomado
como base los procedimientos que establece el Protocolo para la evaluacion del
ruido ambiental; y para profundizar mas en el conocimiento dado que se trata de
una investigacion basica, se han establecido cédigos de investigacion para cada

subcategoria.

Categoria

La presente investigacion consta de una sola Categoria que es:
Evaluacion del Ruido Ambiental.

Subcategorias

a) Conocimiento Técnico, para el caso de esta subcategoria se han
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considerado los siguientes codigos: Conocimiento Normativo,
Conocimiento conceptual, Conocimiento Tedrico y Experimental.

b) Experiencia, para el caso de esta subcategoria se han considerado los
siguientes coOdigos: Obligaciones en respuesta a una queja,
Obligaciones en respuesta a una licencia, Capacidad de analizar los
resultados, Capacidad de interpretar los resultados, La capacidad de
reconocer cuando es necesario conocimientos mas especializados,
Alcances, y Limitaciones respecto al Protocolo.

c) Habilidades, para el caso de esta subcategoria se ha considerado el

cbdigo de: Familiaridad con los instrumentos de medicion acustica.

Matriz de Categorizacion

En la Tabla 12 del Anexo, se presenta la Tabla de Categorizacion
Aprioristica, en la cual se detallan, la Categorizacion, la Subcategorias y
los Codigos que profundizan el conocimiento de la evaluacién; asi como

los items de guion de entrevista semi estructurada.

3.3 Escenario de estudio

El presente estudio de caso se desarroll6é en el entorno de una actividad
industrial de la ClIU 1811 que se ubica en el Cercado de Lima, en una zona de

tipo mixto: residencial — industrial.

El Cercado de Lima comprende los distritos de: Cercado, San Luis, Brefia,
La Victoria, Rimac, Lince, San Miguel, Jesus Maria, Magdalena y Pueblo Libre;
se sitla en el area central de Lima Metropolitana y pertenece a la provincia de
Lima - Per(. El Cercado de Lima, tiene un area total de 21,98 km? y segun el
INEI (2017) cuenta con 271000 habitantes.

En la zona mixta (residencial — industrial) en estudio, ubicada en el Cercado
de Lima, existe la presencia de los dos principales factores que generan la
contaminacién por ruido ambiental; es decir, parque automotor y una actividad

industrial.
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3.4

La actividad industrial presente en la zona en estudio pertenece a la clase
CllU 1811; que por razones éticas su nombre se mantendra en reserva y en
adelante se referira como la: actividad industrial; aclarando que, segun (Intituto
Nacional de Estadistica e Informatica, 2010) pertenecen a la clase ClIU 1811 las
actividades de Impresion y actividades afines; justamente actividades que se
desarrollan en determinadas zonas del Cercado de Lima.

Participantes

El presente Estudio de Caso, conté con la participacion de 10 especialistas en
Evaluacion del Ruido Ambiental, dichos especialistas tienen experiencia
comprobada, unos en monitoreo de ruido ambiental, otros en interpretacion de

registros de medicion del ruido Ambiental y otros en ambos rubros.

Los participantes han sido elegidos bajo un tipo de muestreo no probabilistico
de tipo intencional, con criterios racionales de tipo convencional para los

objetivos que persigue la investigacion.

En la Tabla 3 se presentan los participantes de acuerdo a los criterios de
calificacion profesional, basados en su experiencia en el tema de evaluacion de
ruido ambiental. La relacion se presenta con las iniciales de sus nombres y

apellidos, pues por aspectos éticos sus nombres se mantienen en reserva.
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Tabla 3

Participantes en la Entrevista

Especialista Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4
AL. RO. X
CA.SA. X
DA.SU. X
F.SIL. X
F.VE. X
H.PU. X
J.ANY. X
JA.COCH. X
JAL.SA. X
L.TO. X

Nota: De modo general, los criterios de inclusion de especialistas se basaron

en su experiencia y/o formacion en Evaluacién del Ruido Ambiental; de acuerdo

al perfil profesional que se especifica a continuacion:

Especialista de tipo 1: Ingeniero Ambiental de Profesion, con grado de
Master, con mas de 4 afios de experiencia en la Evaluacion del Ruido
Ambiental relacionado a la Elaboracion de Estudios Ambientales, analisis y
discusion de resultados.

Especialista de tipo 2: Ingeniero Ambiental de Profesion, con mas de 4 afios
de experiencia en la Evaluacion del Ruido Ambiental relacionado a la
Elaboracion de Estudios Ambientales, analisis y discusion de resultados.
Especialista de tipo 3: Bachiller en Ingenieria Ambiental, con 2 afios de
experiencia en la Evaluacién del Ruido Ambiental relacionado a la
Elaboracion de Estudios Ambientales, analisis y discusion de resultados.
Especialista de tipo 4: Técnico en Monitoreo para la Evaluacion del Ruido
Ambiental, con 2 afios de experiencia en la Aplicacion del Protocolo para la

medicion de Ruido Ambiental.

Como criterio de exclusion, no se entrevistaron profesionales ni técnicos sin
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3.5

experiencia en evaluaciones de campo del ruido ambiental.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de recoleccidén de datos consiste en evaluar como es el proceso de
Evaluacion del Ruido Ambiental y se ha basado en la Entrevista (Tamayo, 2008),
la cual se ha realizado de manera individual por medio virtual y ha sido transcrita

a lenguaje de texto.

La entrevista ha sido de caracter semi estructurada, para lo cual se utiliz6 como
instrumento un guion de preguntas y repreguntas elaboradas seguin se muestra
en la Tabla 12 que corresponde a la Matriz de categorizacion, la misma que fue

validada por un especialista externo e interno, lo cual se detalla en los anexos.

La entrevista tratd a profundidad, con cada especialista, el tema de
investigacion, basada en la experiencia de cada participante aplicada al tema,

tal como se detalla en el punto 3.4.

Otra técnica que se utilizé en la investigacion es la observacidon mediante el
analisis de datos correspondientes al Monitoreo del Ruido Ambiental en el
entorno de una actividad industrial de la CllU 1811 ubicada en una zona del

Cercado de Lima.

En la siguiente Tabla se muestra la ubicaciéon de los puntos de medicion y la

justificacion técnica de los mismos.
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Tabla 4

Ubicacion y Justificacion de Puntos de Medicion

Punto Ubicacion Justificacion técnica
Veredas de las zonas
residenciales adyacentes a
Avenida con gran carga la planta, en estas zonas se
L vehicular en paralelo al puede apreciar claramente la
complejo habitacional. Vereda  naturaleza residencial pero
del complejo. también la mayor influencia
del tréansito automotor.
Veredas del perimetro
) externo de la planta, zona
Avenida con gran carga _ _ _
. industrial, que se considera
vehicular en paralelo al . .
2 de influencia de la planta,

complejo habitacional. Vereda

de la planta.

aunque en mayor grado
también del transito

automotor

Elaboracion: Propia

3.6 Procedimiento

En cuanto a la técnica de Entrevistas, se elabor6é un guion de preguntas y
repreguntas que se ajustd, tanto al objetivo de la investigacibn como a la

experiencia de cada participante; de tal manera de enriquecer en conocimientos,

experiencias y sobre todo validar la necesidad de esta investigacion.

Los especialistas entrevistados han firmado una Carta de Consentimiento
Informado, a su vez, se les ha explicado que formaran parte del presente trabajo

de investigacion: “Estudio de caso sobre la evaluacion del Ruido Ambiental en

una zona del Cercado de Lima, 2022”.
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Los resultados de las entrevistas de todos los participantes se procesaron de manera
conjunta; y en ninglin momento se revelara la identidad de los mismos. Asimismo,
cada participante ha recibido informacién suficiente sobre el estudio y ha tenido
la oportunidad de efectuar preguntas sobre el mismo.

Las entrevistas han sido realizadas bajo una modalidad virtual via zoom debido
a situacién de Pandemia por el COVID 19; y porque a su vez este medio facilita
la participacion de los entrevistados que se encuentran laborando en lugares
alejados al interior y al exterior del pais. Las entrevistas han sido transcritas en
formato de texto para luego ser procesadas con el Programa Atlas ti 9.

En cuanto a la Técnica de Monitoreo del Ruido Ambiental, dado que la rutina de
trabajo de la actividad industrial es bien definida en su dia de parada total y dias

de normal funcionamiento; los criterios de Monitoreo fueron los siguientes:

Medicion del ruido ambiental con el procedimiento que establece el Protocolo
basado en las NTP-ISO 1996 complementado con la IEC 61260:1995
Electroacoustics, es decir, con analisis de frecuencias en bandas de octava, en

la condicion de la actividad industrial parada (para determinar el ruido residual).

Medicion del ruido ambiental con el procedimiento que establece el Protocolo
basado en las NTP-ISO 1996 complementado con la IEC 61260:1995
Electroacoustics, es decir, con analisis de frecuencias en bandas de octava, en
la condicidn de la actividad industrial en pleno funcionamiento (para determinar

el ruido total).

Con los resultados se caracterizo el ruido generado por las operaciones de la
actividad industrial y se diferencio6 del ruido del parque automotor en la zona de

Cercado de Lima en estudio.

Se compararon los resultados con los ECA y Niveles de Ruido Ambiental para
una zona residencial y para una zona industrial, debido a que la actividad

industrial se ubica en una zona mixta.
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3.7

3.8

Rigor cientifico

Para dar confiabilidad a la investigacibn se ha elaborado una Matriz de
Validacion del Instrumento. En este Estudio de Caso, el Instrumento lo constituye

la Entrevista semiestructurada.

Esta matriz tiene como objetivo Analizar el proceso que se lleva a cabo para la
evaluar el Ruido Ambiental en una zona del Cercado de Lima, 2022.

La Categoria de la investigacion es: Evaluacién del Ruido Ambiental; y la
entrevista ha contado con la participacién de especialistas y profesionales en la

evaluacion del ruido ambiental.

La Matriz de Validacion ha sido valorada con nivel “Muy alto” por un profesional

Doctor en Gestion Publica y Gobernabilidad, cuyo detalle forma parte del Anexo.

Los criterios que fundamentan la calificacion del profesional se basan en tres

aspectos:

1. Pertinencia: que evalla si las preguntas corresponden al concepto teérico
formulado para cada subcategoria.

2. Relevancia: que evalua si las preguntas son apropiadas para representar al
componente o dimension especifica del constructo; y

3. Claridad: que evalla si las preguntas son claras y faciles de entender de

manera precisa y exacta.

Método de analisis de datos

El método de analisis de la informacion, se basa en el uso del

Programa Atlas ti 9; éste método incluye los siguientes

procedimeintos:

1. Codificacién, para este fin se procedio a la codificacion de las
entrevistas bajo un enfoque deductivo e inductivo.

2. Determinacion del coeficiente de concurrencias, este
procedimiento consiste en la identificacion de codigos por cada

subcategoria, tomando en consideracién el fundamento teérico
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3.9

de la investigacion que este caso es el Protocolo Nacional de
Ruido Ambiental.

3. Categorizacion, este procedimiento consiste en establecer las
categorias y redes semanticas a partir del analisis de datos; lo

cual sirvié de insumo para el analisis y discusion de resultados.

Aspectos éticos

Como un principio ético de la presente investigacion se ha
considerado la Carta de Consentimiento Informado, que ha sido leida,
entendida y aceptada por cada participante de las entrevistas
realizadas. EI mantener el principio ético de veracidad de la
informacion, las entrevistas han sido grabadas en su totalidad y se

mantienen en archivo virtual.

Asimismo, la investigacion ha sido sometida a una evaluacion de
similitud de Turniting, de tal manera que se asegure un porcentaje de

similitud menor a 15%.

Otro principio ético considerado, es la confidencialidad de los datos
personales de los participantes, los cuales se mantienen en reserva y

No se mencionan en la presente investigacion.

Asimismo, el hecho de mantener en reserva el nombre de la actividad
industrial ubicada en el Cercado de Lima, entorno a la cual se efectu6
la evaluacion del ruido ambiental, constituye otro principio ético que

considera el estudio.

La investigacion contiene informacion basada en articulos, revistas
entre otros, nacionales e internacionales, que han sido debidamente
referenciados respetando la propiedad intelectual de los autores, de

acuerdo a lo que recomienda (Pérez y Julca, 2021).
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados Descriptivos

Tabla s

Cddigos, Enraizamiento y Densidad

Cddigo Enraizamiento  Densidad
Capacidad De Analizar Los Resultados 41 1
Capacidad De Interpretar Los Resultados 46 2
Conocimiento Conceptual 25 0
Conocimiento Experimental 55 5
Conocimiento Normativo 45 1
Conocimiento Teodrico 52 1

Familiaridad Con Los Instrumentos De Medicion

Acustica 29 1
Identifica Alcances Del Protocolo 41 2
Identifica Limitaciones Del Protocolo 45 1
Obligaciones En Respuesta A Una Licencia 45 0
Obligaciones En Respuesta A Una Queja 42 0
Reconocer Necesidad De Conocimientos

Especializados 39 0

Nota: La Tabla 5, detalla los resultados obtenidos del Programa Atlas ti 9,

gue se obtiene de la codificacion del andlisis de las entrevistas realizadas a
los especialistas en evaluacion del ruido ambiental, asi como de resultados
de mediciones del ruido realizadas en el entorno de la actividad industrial de

la CllU 1811 en estudio que se presentan en la Tabla 13.
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Figura 1

Cddigos, Enraizamiento y Densidades
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Nota: La Figura 1 representa de manera grafica los resultados de la Tabla 5,
en el que se puede evidenciar el enraizamiento del Cédigo de Conocimiento

Experimental con el mayor valor (55) de todos los cadigos.

Resultados Inferenciales

Tabla 6

Coeficientes de Coocurrencias

Conocimiento
Cddigos Coocurrentes Experimental con
Conocimiento Tedrico

Capacidad de Interpretar
con Capacidad de Analizar

Coeficientes 0,43 0,3

Nota: En la Tabla 6, se muestran los cédigos coocurrentes que

resultaron con los coeficientes mas altos.
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Figura 2

Coeficientes Relevantes

COEFICIENTES
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Nota: Para una mejor ilustracion de los resultados, se tiene la Figura 2,
la que en barra azul representa el mayor coeficiente de cédigos coocurrentes
y en barra amarilla el coeficiente que le sigue en importancia; tal como se
detalla en la Tabla 14 de Anexos.
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Figura 3

Redes Semanticas
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Nota: En la Figura 3 se representa la asociacion de cédigos en un orden

jerargico. En esta representacion de redes semanticas, se puede apreciar

claramente que una Evaluacion de Ruido Ambiental parte del Conocimiento

Técnico, que lo constituye basicamente el Conocimiento Experimental

(conocimiento de los procedimientos y directrices que establece el Protocolo)

y el ConocimientoTedrico y Normativo (marco legal y estandares).
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Discusion

Respecto a los resultados descriptivos, podemos observar en la Tabla 5, por los
resultados que, si bien los especialistas entrevistados reconocen los alcances del
actual Protocolo (que se evidencia con un enraizamiento en el codigo de Alcances del
Protocolo con un valor de 41), en el sentido que establece las directrices, metodologia
y procedimientos para llevar a cabo una Evaluacion de Ruido Ambiental, tal como lo
establece MINAM (2014); los mismos refieren un mayor enraizamiento concerniente
a las limitaciones del Protocolo (que alcanza un valor de enraizamiento de 45), pues
lo consideran desfasado y que no se ajusta a las necesidades propias que les permita

no so6lo determinar los niveles de ruido sino identificar las fuentes que lo generan.

Segun lo que muestra la Figura 1, los especialistas coinciden en la necesidad de
complementar las directrices del Protocolo con la aplicacion del estandar IEC 61260
— electroacustics para realizar el andlisis de frecuencias por bandas de octava (que
se evidencia con un enraizamiento en el codigo de Conocimiento Experimental con
un valor de 55), metodologia que si permite identificar las fuentes de generacion y
con ello proponer medidas de mitigacion especificas en beneficio de las poblaciones
afectadas por este tipo de contaminacién acustica; lo cual se condice con lo que define
(Anguera, 2012).

Se puede también observar la relevancia de la Subcategoria de Experiencia, la
gue comprende los aspectos relacionados a la capacidad de analizar e interpretar los
resultados (que resultan con valores de enraizamiento de 41 y 45, respectivamente),
dado que es necesario especializarse y adquirir experiencia para lograr Evaluar de
manera consistente lo referido al Ruido Ambiental, no sélo en lo que concierne al
Monitoreo sino a la interpretacion de los resultados y a las medidas de mitigacion

correspondientes.

En cuanto a las mediciones de ruido que se presentan en la Tabla 13, que se
llevaron a cabo con la finalidad de determinar si a causa de la actividad industrial CIIU
1811 ubicada en el Cercado de Lima, los valores de Ruido Ambiental superan el ECA

en la zona en que se ubica. Dichas mediciones se han realizado en virtud al
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conocimiento y experiencia en el uso de sonémetros (que se evidencia con un
enraizamiento en el cédigo de Familiaridad con el Uso de Instrumentos de Medicion
con un valor de 29) , de acuerdo a los alcances de la metodologia que establece el
Protocolo (el codigo de alcances con un valor de 41), complementando con el
conocimiento experimental (con un enraizamiento de 55) en la aplicacion del estandar
IEC 61260 — electroacoustics; y esto debido a las limitaciones del Protocolo en

diferenciar los ruidos que provienen de la fuente.

La evaluacién del ruido desarrollada consideré mediciones en dos horarios: en
horas de la tarde sin funcionamiento de la planta a fin de referir a los valores de dia,
y en horas de la noche con funcionamiento completo de la Planta a fin de referir a los

valores de noche.

Para interpretar y analizar los resultados se ha considerado tanto el
conocimiento conceptual (con un enraizamiento de 25) referido a ruido equivalente en
modo audible dB(A), como en el conocimiento tedrico (con un enraizamiento de 52)

en las mediciones en bandas de octava; asi se tiene:

e Punto 1 - en zonificacion urbana residencial

Este punto se ubico en las veredas de la zona residencial adyacente a la planta,
se midio de dia y sin funcionamiento de la planta y de noche con funcionamiento

parcial y total de la planta.

Estos resultados no cumplen con el ECA ruido para la zona residencial, sin
embargo, es preciso sefialar que cuando la planta estad parada tampoco se cumple
con el ECA ruido, lo que indica que el ruido de fondo, principalmente de transito

automotor, es elevado.

En este Punto 1, el ruido va disminuyendo, incluso, a medida que se puede
percibir el encendido de motores al interior de la planta, pasa de 71.16 dB(A), en la
tarde a las 17:29 horas en condiciones de “planta parada”; a 62,24 dB(A), en la noche

alrededor de las 22:48 horas en condicién “planta en operacion”.
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Finalmente cabe indicar que los ECA no son exigibles, sino son valores objetivo
de politica ambiental y de referencia segun el marco normativo que el D.S. N° 085-
2003-PCM, 2003; y tal como se aprecia en estas mediciones para cumplirlo hay que
bajar el nivel de ruido de fondo (que corresponde al transito automotor de la zona)
mas que el de la planta. Y esto se da, porque el ruido ambiental que genera el parque
automotor prevalece sobre el ruido que ocasiona la planta, lo cual se condice con los
resultados de las evaluaciones realizadas por la Municipalidad de Lima (2019) y
también las realizadas por OEFA (2016).

e Punto 2 - en zonificaciéon industrial

Este punto se ubicé en la vereda de la zona industrial en el perimetro externo
de planta. En este punto se midié de dia y con la planta parada y de noche con la
planta en operacion.

Estos resultados si cumplen con el ECA ruido para la zona industrial, se puede
observar la influencia del transito vehicular muy marcada. El nivel de ruido disminuye

de 64,20 dB(A) a 61,03 dB(A), a pesar que se pone en marcha la planta.

Respecto a los resultados inferenciales, en la Tabla 6 se puede apreciar que la
coocurrencia del Codigo de Conocimiento Experimental con el Cdédigo de
Conocimiento Teorico alcanza el mayor coeficiente, con un valor de 0.43; siguiendo
en importancia la coocurrencia del Cédigo de Capacidad de Interpretar con el Codigo

de Capacidad de Analizar, con un valor de 0.3.

Los resultados se explican a razén que, tanto por las entrevistas realizadas a
especialistas en evaluacion del ruido ambiental, como por las mediciones de ruido
realizadas en el entorno de la actividad industrial de CIIU 1811 ubicada en el Cercado
de Lima, el Conocimiento Técnico que incluyen tanto el Teérico como el experimental,

son basicos para llevar a cabo una evaluacion del ruido ambiental.
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El conocimiento técnico esta basado en el actual Protocolo que esta vigente
desde el afio 2014, el cual establece la metodologia y directrices basadas en las NTP
1996 parte 1 y parte 2; no obstante, el conocimiento experimental se basa en la
aplicacion del estandar IEC 61260 — electroacoustics, que si bien el Protocolo sélo lo
referencia, no lo establece como parte del procedimiento para una Evaluacion de
Ruido.

Es preciso mencionar que los especialistas entrevistados, coinciden en que para
efectos de una Evaluacion de Ruido Ambiental, en el que se requiera identificar las
fuentes de generacion, es necesario y recomiendan complementar la metodologia que
establece el Protocolo con el estdndar IEC 61260; lo cual ha sido considerado como
parte de la metodologia de medicion realizada en el presente estudio.

Complementar ambas metodologias, ha permitido diferenciar los ruidos que
provienen la actividad industrial de la CllU 1811 del que genera el parque automotor
que rodea a la planta, quedando demostrado que incluso en la condicién de “planta
parada” los ruidos que genera el parque automotor superan los ECA. Estos resultados
se condicen con los resultados de las evaluaciones realizadas por la Municipalidad de
Lima (2019) y también las realizadas por OEFA (2016).

En la Figura 3 de representacion semantica, se puede observar que las
evaluaciones se tienen que llevar a cabo por especialistas que tengan familiaridad con
los instrumentos de medicion, basicamente con los sondmetros del Tipo 1; y una vez
obtenidos los registros de resultados, si el especialista tiene el suficiente

conocimiento, tendra la capacidad suficiente para analizar e interpretar los resultados.

El conocimiento del Protocolo actual, permite realizar las evaluaciones de
acuerdo a los procedimientos que el mismo establece en virtud a sus alcances; sin
embargo tiene muchas limitaciones al momento en que se desea identificar las fuentes
gue generan el ruido ambiental, pues con el procedimiento del Protocolo obtenemos
un valor de ruido total; por lo que aplicar el estandar IEC — 61260 si permite identificar

las fuentes y con ello orientar las medidas de mitigacidén para cada caso en especifico.
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Actualmente, las evaluaciones de ruido ambiental obedecen principalmente a
guejas por parte de vecinos de actividades industriales y/o a exigencias de la
normativa ambiental vigente que pone en riesgo que el titular de la actividad industrial
pierda o simplemente no se le acepte una Licencia de Funcionamiento; por lo cual es
importante el Conocimiento Normativo para manejar estas situaciones de quejas y

licencias en el caso de actividades econémicas.

Asi también, es importante recalcar que las evaluaciones deben ser realizadas
por especialistas y a medida que avanzamos con las medidas de tratamiento para la
mitigacion, se debe considerar incluir la participacion de profesionales con
especialidad especifica en sistemas de proteccion acustica, en esto coinciden los
especialistas entrevistados con un nivel de enraizamiento de 39 en el Cdadigo de

Reconocer la Necesidad de Conocimientos Especializados.
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V. CONCLUSIONES

1. De acuerdo al objetivo general que es Analizar el proceso que se lleva a cabo
para la evaluar el Ruido Ambiental; dicho objetivo se ha logrado tanto con el
Monitoreo de acuerdo al Protocolo complementado con el estandar IEC 61260,
como con las entrevistas; pues el proceso de Evaluacion parte del
Conocimiento Experimental (conocimiento de los procedimientos y directrices
gue establece el Protocolo) y el Conocimiento Tedrico y Normativo (marco legal
y estandares), resultando esta asociacion de codigos de coocurrencias con el
mayor indice (0.43) y en el primer orden de jerarquia de acuerdo a las redes

semanticas del andalisis.

2. En cuanto al objetivo de determinar los alcances del proceso de evaluacion del
ruido ambiental; también se ha logrado a través de las entrevistas, quienes han
coincidido en que el Protocolo actual, si bien esta desfasado (vigente desde el
afio 2014), contiene las directrices y metodologia que se debe utilizar por toda
entidad a nivel nacional para realizar este tipo de evaluaciones. Los alcances
de este Protocolo tienen un enraizamiento de 41 y consideran un alto nivel de
conocimiento técnico y normativo, suficientes para asegurar la capacidad de
analizar e interpretar los resultados que se obtengan de la evaluacion;
resaltando que dichas capacidades resultaron con el segundo nivel de

coeficiente de coocurrencia de dichos codigos, con un valor de 0.3

3. En cuanto al objetivo de Identificar las limitaciones del proceso de evaluacién
del ruido ambiental en zona del Cercado de Lima, 2022; también se ha logrado,
las limitaciones del Protocolo tienen un enraizamiento mayor al de los alcances
alcanzando un valor de 45; pues como se mencioné anteriormente, los
especialistas conciernen en que el Protocolo esta desfasado y la metodologia
gue establece no les permite identificar las fuentes de generacion del ruido, por
lo que, para efectos de la evaluacién realizada en el estudio del Cercado de
Lima, la metodologia ha sido complementada aplicando el estandar IEC 61260
— electroacoustics, es decir, se ha realizado el andlisis de frecuencias por

bandas de octava.
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VI.

RECOMENDACIONES

De acuerdo a la primera conclusién, se recomienda que las evaluaciones del
ruido ambiental sean realizadas por especialistas con un conocimiento y
dominio técnico del Protocolo actualmente vigente y de las normativas

ambientales relacionadas a este parametro contaminante.

En relacion a la segunda conclusion, la evaluacion del ruido ambiental debe
considerar todos los alcances que establece el Protocolo, con especial énfasis
en la capacidad de analizar e interpretar los resultados de medicién, de tal
manera que se puedan recomendar medidas orientadas a mitigar la
contaminacion acustica que afecta el bienestar y la salud de las personas

expuestas.

Respecto de la tercera conclusion, dadas las limitaciones identificadas en el
Protocolo vigente, se recomienda complementar la metodologia con la
aplicacion del estandar IEC 61260 — Electroacoustics; tal como recomiendan
los especialistas y dados los resultados de las mediciones de ruido. La
metodologia desarrollada en este estudio de caso, puede ser replicada en
actividades industriales afines a la clase CIIU 1811, e incluso otras actividades
industriales que se desarrollen en zonas residenciales o mixtas, pues es
posible identificar las fuentes de generacion, que como en este caso, no

siempre resulta ser responsable la actividad industrial.

Dado que complementar la metodologia permitio diferenciar los ruidos
ocasionados por las maquinas de la actividad industrial de los que ocasiona el
parque automotor de su entorno; los resultados demuestran que el ruido que
genera el parque automotor prevalece sobre el ruido que genera la Planta.
Afadido a lo anterior, la Metodologia permite adoptar medidas de mitigacion
especificas para cada fuente de generacién, que pueden ser adoptadas por los
responsables, ya sean autoridades locales o actividades industriales,
comerciales, entre otros, en pos de mejorar la calidad de vida de la poblacién

afectada cuando los valores superan los ECA.
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ANEXOS

Tabla 7

Empresas con IGA

Empresa Distrito Documento de aprobacion
Oficio N° 04106-2011-
Universidad Peruana Union Ate
PRODUCE/DAAI
Thomas Greg & Sons de Peru Luri Oficio N° 04106-2011-
urin
S.A. PRODUCE/DAAI
_ _ _ Oficio N° 09225-2011-
Kensisa Sociedad An6nima Brefia
PRODUCE/DAAI
) R.D. N° 164-2014-
Grambs Corporacion _
] Miraflores PRODUCE/DVMYPE-
Grafica S.A.C
I/DIGGAM
R.D. N° 452-2015-
COMUNICA-2 S.A.C. Surquillo PRODUCE/DVMYPE-
I/DIGGAM
_ R.D. N° 209-2019-
Empresa Editora .
' Pueblo Libore = PRODUCE/DVMYPE-
El Comercio S.A.
I/DGAAMI
Amauta Procesadora de R.D. N° 318-2019-
Revistas y Diarios Lima PRODUCE/DVMYPE-
Comerciales S.A.C. I/DGAAMI
R.D. N° 604-2019-
Grafica Biblos S.A. Surquillo PRODUCE/DVMYPE-
I/DGAAMI
R.D. N° 749-2019-
CECOSAMI S.A. Ate PRODUCE/DVMYPE-
I/DGAAMI
R.D. N° 940-2019-
DICOMSA S.A. Santa Anita PRODUCE/DVMYPE-
I/DGAAMI
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Empresa Distrito Documento de aprobacion

R.D. N° 942-2019-
AFIE S.A. Lima PRODUCE/DVMYPE-
I/DGAAMI

Oficio N° 01749-2006-
PRODUCE/DVI/DGI-DAA

Editora Pert S.A. Pueblo Libre

Fuente: PRODUCE, 2021

Elaboracion Propia

Tabla 8

Zonas de Aplicacion para Lima Metropolitana

Zona Uso de Suelos
Residencial Vivienda
Industrial Industrias
Comercial Comercio de productos o servicios
Proteccion . _ . _

' Colegios, hospitales y lugares vulnerables al ruido ambiental
Especial

. Coexisten dos zonas distintas de las antes mencionadas en una
Mixta .
misma manzana

Critica Presenta contaminacion por ruido ambiental

Fuente: Ordenanza N° 1965-2016-MML

Elaboracion Propia
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Tabla 9

Escala del Ruido, Efectos y Dafios que produce

dB-A Causa Efecto Dafio
10 Respiracién, rumor de hojas Gran tranquilidad
20 Susurro Gran tranquilidad
30 Campo por la noche Gran tranquilidad
40 Biblioteca Tranquilidad
50 Conversacion tranquila Tranquilidad
60 Conversacion en el aula Poca molestia
70 Aspiradora, television alta Molesta
80 Lavadora, fabrica Molesta Dafio posible
90 Moto, camion ruidoso Mucha molestia Dafios
100 Cortadora de césped Mucha molestia Darfos
110 Bocina a 1m., grupo de rock Mucha molestia Dafios
120 Sirena cercana Algo de dolor Dafos
130 Casco de musica estrepitoso Algo de dolor Dafos
140 Cubierta de porta aviones Dolor fuerte Dafos
150 Despegue de avibn a 25 m Rotura de timpano Dafo irreversible

Fuente: D’Azevedo, G., (2014, p. 10).

Tabla 10

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Zonas de Aplicacion

Valores Expresados en LAeqT

Horario Diurno

Horario Nocturno

Zona de Proteccion Ambiental

Zona Residencial
Zona Comercial
Zona Industrial

50
60
70
80

40
50
60
70

Fuente: Anexo 01 del D.S. N° 085-2003-PCM
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Tabla 11

Niveles de Ruido

Zonas de Aplicaciéon

Valores Expresados en LAeqT

Horario Diurno

Horario Nocturno

07:01 a 22:00 horas

22:01 a 07:00 horas

En Zonas de Proteccién
Ambiental

En Zonas Residenciales
En Zonas Comerciales
En Zonas Industriales

50 decibeles

60 decibeles
70 decibeles
80 decibeles

40 decibeles

50 decibeles
60 decibeles
70 decibeles

Fuente: Articulo 14 de la Ordenanza N° 1965-2016-MM
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Tabla 12

Matriz de Categorizacion

Categoria Sub . Cddigos ftems de Guioén de Entrevista Semi Estructurada
Categorias
Conocimiento Normativo . ¢ Qué normativa conoce acerca de evaluacion del ruido ambiental?,
podria agregar algo mas
Conocimiento Conocimiento Conceptual . ¢ Conoce usted qué es el Nivel de Ruido Continuo Equivalente?
Técnico
Conocimiento Tedrico . ¢, Cuénteme qué conoce acerca del andlisis de frecuencias por
bandas de octava?
Conocimiento . ¢Queé utilidad consideras que tiene la aplicacion de este estandar
Experimental IEC 61260 — electroacoustics es las mediciones del Ruido
Evaluacion Ambiental?
del Ruido
Ambiental
Obligaciones en respuesta . ¢, Como planteas dar frente a una queja sobre Ruido Ambiental?
a una queja
Obligaciones en respuesta . Una actividad industrial que genera ruido ambiental que supera los
a una licencia ECAy LMP, y que colinda con zonas pobladas ¢ puede contar con
licencia?/ ¢ Porqué consideras ello?
Experiencia  Capacidad de analizar los En su experiencia profesional, ¢ Como analizas los resultados?

resultados

Capacidad de interpretar
los resultados

La capacidad de reconocer
cuando es necesario
conocimientos mas
especializados

En tu experiencia profesional, ¢ En qué te basas para interpretar y
discutir los resultados de Ruido Ambiental?

. ¢En qué casos o etapa de una evaluacion sobre Ruido Ambiental

consideras necesario contar con la participacion de un especialista?
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Categoria Sub . Cdbdigos ftems de Guion de Entrevista Semi Estructurada
Categorias
Alcances Identifica los Alcances del 10.¢ Cudles son los alcances del Protocolo Nacional de Monitoreo de
Protocolo Ruido Ambiental?
Limitaciones Identifica las Limitaciones 11.¢ Cudles son las limitaciones del Protocolo Nacional de Monitoreo de
del Protocolo Ruido Ambiental?
T it Ao

Pérez Pérez Miguel Angel
FIRMA DEL ASESOR
DNI 07636535
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Tabla 13

Mediciones de Ruido Ambiental con Andlisis de Frecuencias por Bandas de Octavas

Punto 1
Primera medicién: Ruido de fondo de transito automotor y planta parada. ECA®)
Inicio: 15:58 Hz 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K Lp
Zona residencial
Fin: 16:09 dB 71.2 72.8 72.2 78 69.5 69.3 65.4 59.1 55.2 50.8 45.1 81.27 o
(Horario diurno)
-56.7 -394 -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -11 -6.6
dB(A) 14.5 334 46 61.9 60.9 66.1 65.4 60.3 56.2 49.7 38.5 70.77 60
Segunda medicién: Ruido total, ruido de fondo de transito automotor y con planta en operacion. ECA®)
Inicio: 0:53 Hz 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K Lp
- Zona residencial
Fin: 0:56 dB 77.6 80.7 86.8 93.1 91.3 89.4 90.2 86.8 80.1 71.2 61.3 98.17 .
(Horario nocturno)
-56.7 -39.4 -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1.1 -6.6
dB(A) 20.9 41.3 60.6 77 82.7 86.2 90.2 88 81.1 70.1 54.7 93.93 50
Punto 2
Primera medicidn: Ruido de fondo de transito automotor y planta parada. ECA®
Inicio: 17:25 Hz 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K Lp
Zona Industrial
Fin: 17:28 dB 63.8 74.4 75.6 73.3 68.7 58.6 54.1 51 51.1 48.9 38.9 79.84 o
(Horario diurno)
-56.7 -39.4 -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1.1 -6.6
dB(A) 7.1 35 49.4 57.2 60.1 55.4 54.1 52.2 52.1 47.8 32.3 64.20 80
Segunda medicién: Ruido total, ruido de fondo de transito automotor y planta en operacion. ECA®
Inicio: 0:05 Hz 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K Lp
- Zona Industrial
Fin: 0:09 dB 60.7 68.7 74 63.7 56.9 53.5 53.8 57.4 36.9 35.3 35.3 75.75 )
(Horario nocturno)
-56.7 -39.4 -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1.1 -6.6
dB(A) 4 29.3 47.8 47.6 48.3 50.3 53.8 58.6 37.9 34.2 28.7 61.03 70
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Tabla 14

Resultados Totales de Coeficientes y Coocurrencias
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MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA PARA ESTUDIO DE CASO SOBRE LA
EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL EN UNA ZONA DEL CERCADO DE LIMA,

2022

OBJETIVO:

Analizar el proceso que se lleva a cabo para la evaluar el Ruido Ambiental en

una zona del Cercado de Lima, 2022.
CATEGORIA QUE EVALUA:
Evaluacién del Ruido Ambiental.

DIRIGIDO A:

Especialistas y profesionales en Ia evaluacién del ruido ambiental.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR:
Dr. Taype Segama Ovidio

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR:
Doctor en Gestidn Publica y Gobernabilidad

VALORACION:

Muy alto Alto Medio Bajo
X

Muy bajo

v

/ /% A
l/
Df. TaMegama Ovidio

,4'/ /} et ] Ao DNI 10582847

Pérez Pérez Miguel Angel
FIRMA DEL ASESOR
DNI 07636535
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VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO: GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA PARA :
EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL

ASPECTO / CATEGORIA e items Pertinencia 1| Relevancia?| Claridad® Sugerencias
CATEGORIA 1: EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL Si No| si| No| si|No
Sub categoria 1: Conocimiento Técnico
¢ Qué normativa conoce acerca de evaluacién del ruido ambiental?, ; podria agregar algo X X X Ticne Suficiencia
mas?
¢ Conoce usted qué es el Nivel de Ruido Continuo Equivalente? X X X Ticne Suficiencia
¢ Cuénteme qué conoce acerca del analisis de frecuencias por bandas de octava? X X X Tiene Suficiencia
¢ Qué utilidad consideras que tiene la aplicacion de este estandar IEC 61260 — X X X Tiene Suficiencia
electroacoustics es las mediciones del Ruido Ambiental?
Sub Categoria 2: Experiencia Si [No |si No sil No
¢, Como planteas dar frente a una queja sobre Ruido Ambiental? X X X Tiene Suficiencia
Una actividad industrial que genera ruido ambiental que supera los ECA y LMP, y que X X X Tiene Suficiencia
colinda con zonas pobladas ¢ puede contar con licencia?/ ¢por qué consideras ello?
En tu experiencia profesional, ¢Como analizas los resultados? X X X [Tiene Suficiencia
En tu experiencia profesional, ; En qué te basas para interpretar y discutir los resultados de | x X X Tiene Suficiencia
Ruido Ambiental?
¢En qué casos o etapa de una evaluacién sobre Ruido Ambiental consideras necesario X X X Tiene Suficiencia
contar con la participacion de un especialista?
¢ Cudles son los alcances del Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental?. X X X Tiene Suficiencia
¢Cudles son las limitaciones del Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental?. X X X [Tiene Suficiencia
Sub Categoria 3: Habilidades Si [ No | Si [ No| Si | No
¢ Has manejado equipos de medicion de Ruido Ambiental?, ;Cual es el procedimiento parala| x X X Tiene Suficiencia
medicién del Ruido Ambiental?

1 Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo

3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

_Nota: Suficiencia, ice\suficighcia cuando los items planteados son suficientes para analizar la dimensién

2 ¥z
A:-.'-/??:: . rf/_w"w

Dr. Taypg/SegamaOvidio Pérez Pérez Miguel Angel
DNI: 82847 FIRMA DEL ASESOR
DNI 07636535
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