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Resumen

Esta tesis plantea el estudio de determinacion de la adicién de nuevos materiales
como es la fibra de plastico y fibra de paja con el objetivo de mejorar sus

propiedades fisicas y mecanicas del adobe.

En la metodologia de esta investigacion, fue hipotético — deductivo, con disefio
experimental, de tipo aplicada y con nivel explicativo — correlacional, en la cual
la poblacion estd constituida por 90 ensayos, en las cuales estuvieron
conformadas por dos tipos de fibras que se adicionan al adobe: que la primera
fibra de plastico se adicion6 en 1.0 % y 2.5 % en reemplazo del volumen de la
tierra. Que la segunda fibra de paja también se adicioné enun 1.0 %y 2.5 % en
reemplazo de la tierra. En el cual se realiz6 dos ensayos fisicos (absorcion y
erosion acelerada) y dos ensayos mecanicos (compresion y traccion),
basandose en el disefio factorial 22, donde cada disefio presenta una respuesta
superior al modelo patrén. En tal sentido los resultados fueron evaluados y

analizados por un laboratorio acreditado por INACAL,

En el cual en esta investigacion se basoé en la realidad de la region Huanuco,
donde se empled el uso de la tierra con fines constructivos como es el adobe
(ladrillo de tierra). Por el mismo echo que el suelo de la zona cuenta con buenas

propiedades fisicas y mecénicas.

Palabras clave: compresion, disefios, rotura y edad.
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Abstract

This thesis raises the study of determining the addition of new materials such as
plastic fiber and straw fiber with the aim of improving its physical and mechanical

properties of adobe.

In the methodology of this research, it was hypothetical - deductive, with an
experimental design, of an applied type and with an explanatory - correlational
level, in which the population is made up of 90 trials, in which they were made up
of two types of fibers that are added to adobe: that the first plastic fiber was added
in 1.0% and 2.5% in replacement of the volume of the earth. That the second
straw fiber was also added in 1.0% and 2.5% in replacement of the earth. In which
two physical tests (absorption and accelerated erosion) and two mechanical tests
(compression and traction) were carried out, based on the 22 factorial design,
where each design presents a superior response to the standard model. In this
sense, the results were evaluated and analyzed by a laboratory accredited by
INACAL,

In which this research was based on the reality of the Huanuco region, where the
use of land was used for construction purposes such as adobe (earth brick). For
the same reason that the soil in the area has good physical and mechanical
properties.

Keywords: compression, designs, breakage and age

XVii



l. INTRODUCCION

Con el pasar de los tiempos a nivel internacional y nacional la valorizacion de los
materiales primos fueron tomando importancia para el beneficio del ser humano,
de la misma manera tomaron importancia a la tierra como material de
construccion, que todavia hoy en dia se sigue empleando en las provincias

(sierra). (Gutiérrez - Santiago .pdf)

La tierra a nivel nacional se emplea mayormente en la construccion, lo realizan
las personas que no cuentan con una economia suficiente, ya que el barro es un
material disponible en cualquier parte de las provincias, siendo material prima.
Mencionando también que el uso de este material lo han empleado antiguas
generaciones demostrando lo importante que es este material. (Gutiérrez -

Santiago .pdf)

La fabricacion de este bloque de tierra (adobe), es de forma manual usando
moldes de madera en forma rectangular, en la cual se deja secar en la intemperie
esperando aproximadamente 3 dias. Su consistencia depende mucho del tipo de
suelo y clima. Las dimensiones mas tipicas del adobe es (40 cm de largo por 15

cm de ancho y 10 cm de altura) (Maria. S. 11.pdf).

Los adobes se suelen preparar en época de primavera como punto de extraccion
es el borde de los rios, en la cual las personas realizaban una profundizacién
con un pico (herramienta manual), un minimo de 20 % a un maximo de 45%
aproximadamente hasta encontrar el suelo arcilloso. Los ciclos de humedad y
sequedad que se presentan en el clima pueden alterar el proceso de fraguado
del adobe, en la cual este elemento podria presentar fragilidad en su

consistencia. (Lobaton Blanca E.- 2.pdf).

Con el pasar de los afios se ha ido perdiendo el uso del adobe, por el motivo que
aparecieron otros elementos que logran tener una mayor resistencia como es el
concreto. Por ende, existen estudios que tratan de mejorar el adobe, uno de ellos
es la adicion de la paja, ya que ha sido un aliado en la disminucion de presencia
de grietas o rajaduras. De igual forma existen diferentes investigaciones donde
han empleado diferentes materiales industrializados, como son los materiales

organicos. (Chicaiza, Salazar).
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El modo de usar el adobe en la construccion de casas es de forma llana y sencilla

siendo practico, econémico y de rapida construccion. (Saldivar et al).

En laingenieria moderna la construccion de viviendas ha ido mejorando de forma
arquitectonica y estructural cumpliendo los estandares de resistencia, pero la
construccion de viviendas con adobe muestra un riesgo sismico (baja
resistencia). Todavia se sigue empleando hoy en dia el uso del adobe, donde la
economia es baja cumpliendo la necesidad basica de contar con una casa.

(Saldivar et al).

Para obtener resultados firmes a escalas reales se realizan ensayos donde el
adobe cuenta con las dimensiones reales que se suelen emplear en la
construccion y asi poder obtener resultados legibles sobre el comportamiento del

adobe ante una fuerza externa. (Saldivar et al).

El cinturén volcanico de fuego abarca muchos paises del pacifico uno de estos
es el Per(, donde nos encontramos en una zona sSismica perteneciente a
Sudamérica; en la cual se cuenta con cuatro zonas de riesgo segun su
intensidad. En base al tipo de zonificacion se menciona que las viviendas con

tierra como maximo se puede realizar de dos pisos.

Con el pasar del tiempo en el Peru existieron varias culturas con generaciones
diferentes, acorde a sus tradiciones, tanto asi que se puede observar en sus
construcciones presentes. Desde épocas de los pre incas hasta la época
espafiola los trabajos de construccion en su mayoria fueron de forma
improvisada. Siendo viviendas que cada habitante en su época podia sentirse
seguro y en un lugar donde quedarse con una comodidad. (Blondet et al).

El material que abunda usualmente es la tierra, por ende, se usa como material
de construccion, la tierra al estar en contacto con el agua al punto de
humedecerse suele ser plasticay moldeable, todo esto se debe a la arcilla siendo
asi que sirve para la artesania y construccion. Al momento de volverse un sélido
después de su estado plastico, logra alcanzar una resistencia de suma

importancia a la compresion. (Blondet et al)

En algunos lugares de Peru se conoce como tierra armada al adobe, por su

resistencia a la compresion, esto se lleva al aprovechamiento ya que cuenta con
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ventajas que favorecen a las personas que realizaron el uso de este material
siendo asi tierra armada, muestra unas pequenfas fisuras que ayudan al agarre
del mismo material de barro que usan en las juntas para unir los adobes. (Blondet

et al.).

El adobe también se llegd a usar en la costa peruana empleando diferentes
materiales primos como es la quincha que mas sirve en las cubiertas (techos).
Siendo de forma estética mostrando una arquitectura espafiola, que hasta en la

actualidad se puede apreciar en la capital del Peru que es Lima. (Montoro. pdf).

Existen estudios a nivel internacional, que el adobe puede lograr una resistencia
favorable ante un sismo de menor fuerza, mostrando fallas usuales como

rajaduras y agrietamiento. (Meli, Hernandez).

El modelo de casa de barro en una investigacion se observo el comportamiento
estaticos y dinAmicos de forma mecanica. Esta investigacion se llevo en la ciudad
de México observando casos con variantes en el comportamiento del adobe ante

un sismo o terremoto. (Bazan, Padilla, Meli).

La causa principal del adobe, es que ante un sismo no tiende a ser muy
resistente, como también existen adobes que por el propio peso de la vivienda
tienden a presentar fisuras en los muros a causa de un mal suelo (baja
resistencia), esto hace que se debilite el cimiento, se sabe que mucho depende
del tipo de suelo en la cual se toma para elaborar el adobe, pero en algunos
casos el suelo no tiene a cumplir con los requisitos o propiedades de resistencia,
que a largo o corto plazo podria traer consecuencias ya sea de forma masiva o

moderada.

Las viviendas con muro de adobe en el Peru tienden a no ser muy duradero por
Su baja resistencia, como se logra observar en la figura 1 a comparacion de otros

materiales como es el concreto.
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Figura 1. Baja resistencia de vivienda de adobe (agrietado)
Fuente: https://bit.ly/3S23VLo

Esta investigacion busca una solucién alternativa para su disposicion final, de tal
forma que sea eficaz y de mucha responsabilidad, esto viene a ser beneficioso
para la sociedad en la cual desean emplear o construir sus viviendas con este
material que es el adobe con la adicion de materiales externos como son las

fibras.

De tal forma se adicion6 dos tipos de materiales al adobe, el primero es la fibra
de plastico en la cual se emplea material reciclable ayudando asi a la
descontaminacion del medio ambiente, el segundo es la fibra de paja siendo un
material que hoy en dia ya se emplea por su buena capacidad de agarre al barro,

por ende, ambos materiales son suficientemente econémicas y de facil acceso.

Se toma como punto de investigacion a la region de Huanuco, por el motivo que
se encuentra en la Zona 2 y Zona 3. Acorde como se observa en la figura 2, ya
que se tiene en cuenta las zonas sismicas en el Per(, esta informacion depende
mucho del tipo de suelo de donde se han estudiado y analizado los factores que

interfieren en la investigacion.
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CUIDADO

Zonas Sismicas en el
Perl y su intensidad.

Figura 2. Zonas Sismica en el Per( y su intensidad
Fuente: Daismol — ingenieria y construccién

En lo que concierna al tipo de suelo de la regién Huanuco, acorde como indica
Rofner, Melchor, Bernal (2018), en su investigacion, hace mencion una
generalizacion del suelo de esta region clasificandolo de dos formas. El primero
es la clasificacion del suelo segun AASHTO mencionando que la gran mayoria
del territorio tiene una similitud de suelos finos del grupo A - 6, por el color rojizo
— amarillenta de la zona, perteneciendo al grupo de arcilla plastica, siendo un
material que presenta cambios de volumen en diferentes estados como seco y
humedo. El segundo es la clasificacion de suelos segin SUCS mencionando de
igual forma que el suelo es perteneciente al grupo de finos CH, (arcilla de alta

compresibilidad).

La adicion de materiales nuevos al adobe, como indica esta investigacion, el
objetivo es que el adobe tenga mas resistencia y durabilidad. Estos puntos son
de importancia ya que este material (tierra), no cuenta con buenas propiedades

mecanicas en resistencia.

La patologia en la construccion con tierra como el adobe, hace referencia a una
alteracion de pérdida en base a las propiedades de este material. Siendo asi en

algunos casos, estas patologias son visibles de manera llamativa.

Para GONZALO, Vanesa. Explica que un andlisis patolégico se identifica de dos

formas uno es el factor intrinseco basandose en el comportamiento en la

22


https://www.munihuanuco.gob.pe/informacion_general.php

mecanica de suelos y el otro es el factor extrinseco basandose en los agentes
ambientales, biologicos, alteraciones estructurales y antrépicos. Que causan

problemas al adobe. (Tesis-Master-Vanesa-Gonzalo-Sanchez.Pdf)

Esta investigacion se baso en los factores extrinsecos, en la cual se determiné

todos los agentes que podrian alterar al adobe en la region de Huanuco.

e Agente ambiental: la region de Huanuco cuenta con diferentes tipos de
estado de clima como las lluvias, viento, el sol y por ultimo la

contaminacion atmosférica. Como se aprecia en la figura 3.
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Figura 3. Precipitacion en la sierra de Huanuco
Fuente: https://bit.ly/3f4eWOf

e Agentes bioldgicos: ocasionado normalmente por los animales, incestos

o plantas. Como se aprecia en la figura 4 causando el deterioro.

Figura 4. Crecimiento de planta en el muro de adobe.
Fuente: https://bit.ly/3Lste77
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e Alteraciones estructurales: se basa en el comportamiento mecénico ante
las categorias como es el tipo de material en sus defectos, roturas

provocadas o accidentadas. Como se aprecia en la figura 5.

S, S~

Figura 5. Muro de adobe con presencia de grieta vertical
Fuente: Propia

e Alteraciones antrgpicas: punto donde se cuenta con cuatro factores en la
cual podria perjudicar a la vivienda empleada con adobe, como es el mal
disefio, mala planificacion, mala produccion y mala construcciéon. Como

se aprecia en la figura 6.
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Figura 6. Presencia de deficiencia en el adobe
Fuente: Propia

Siendo mencion a la region de Huanuco, las viviendas tienden hacer de un
maximo de dos pisos en su gran mayoria, ya que la poblacion que usa este
material no se arriesga a realizar mas pisos por el motivo de que se pueda
derrumbar por el peso o por una mala cimentacion. Mencionando también que el
clima de esta region no es estable ya que en cualquier momento podria llover,
en la cual el adobe casi siempre esta expuesto a las lluvias. Por ende, el adobe
pierde su consistencia y se debilita con el tiempo perjudicando a la poblacién que

usan este material. Como se aprecia en la figura 7.

Figura 7. Muro de adobe perjudicado por las fuertes lluvias
Fuente:_https://bit.ly/3RZhLhD
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La determinacion de las propiedades fisicas y mecanicas del adobe en el
comportamiento ante un movimiento externo (sismo) o caida, es la observaciéon
de lo que sucede durante y después de agrietarse el adobe. cdémo se observa
en la figura 8.

B Sy AT T
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Figura 8. Adobe sin fibra (baja consistencia)
Fuente: Propia

Como alternativa de solucién de esta investigacion es adicionar materiales
externos con el objetivo que el adobe sea mas resistente ante un sismo 0 en
épocas de lluvias ya que las fibras de plastico no tienden a podrirse como lo es
las fibras de paja y encontrar que ambos materiales se amarren con la tierra al
grado que se aumenta su resistencia. Siendo asi en poder tener un adobe que
cumpla estandares de durabilidad y resistencia, para asi ser empleadas en

edificaciones posibles.

1.1 Formulacién del problema
Esta investigacién pone hincapié en brindar alternativas de un mejoramiento en

sus propiedades del adobe.
Problema General:

¢ Como la adicion de fibras de plastico y fibras de paja podria mejorar las
propiedades fisicas y mecéanicas del adobe?

Problemas especificos:
Plantean las preguntas descritas a continuacion.

e ¢ Con lainclusion de las fibras de plastico y fibras de paja se maximizaria

las propiedades fisicas del adobe?
e ¢Con la incorporacion de las fibras de plastico y fibras de paja se podria

optimizar las propiedades mecanicas del adobe?
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1.2 Justificacion del estudio

Justificacion ambiental

En el presente trabajo de investigacion sirvio para ampliar los conocimientos
basados en los resultados que sean validos y confiables, en la adicion de nuevos
materiales al adobe, como las fibras de plastico y las fibras de paja. Con un alto

beneficio ambiental ya que se utiliza material reciclado y material orgénico.
Justificacion tedrica

Como justificacion de esta investigacion se midio la teoria del uso de la tierra
para la elaboracién de adobe, para que a futuro las viviendas con adobe
reforzados garanticen la seguridad y durabilidad con el pasar del tiempo. De la
misma forma se consideré la teoria del refuerzo con fibras en la adicion del
adobe, con el objetivo que este material con el tiempo no presenta dafios

patolégicos (ambiental, biologico, alteracion estructural y alteracion antropica).

También en este punto de justificacion se determiné la utilizacién del disefio
factorial 22, con el objetivo que el disefio experimental logra determinar y analizar
el nUmero maximo y minimo de los factores que intervienen en la obtencién de

datos.
Justificacién metodolégica

En este punto de justificacion metodoldgica, se us6 el método Hipotético
deductivo que es en llegar a una aproximaciéon de los resultados siendo verdad
0 no, en la mejora de las propiedades del adobe, en base a la recoleccién y
evaluacion de datos, respondiendo la hipoétesis diagnosticada en base a la
informacion, con una verificacion de datos para luego realizar un refinamiento de
hipotesis acorde a ello se realiza la conclusion (diagnéstico definitivo), a travées

de la experimentacion.
Justificacion préactica

Es ayudar a mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe mejorando
asi en obtener buenos resultados que logran alcanzar una buena capacidad de
resistencia a una compresion. Justamente en esta investigacion es realizar

estudios de laboratorio que brindan resultados Optimos y favorables, con la
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adicion de fibras de plastico y fibras de paja, en la cual se empleara en

construcciones futuras, brindando asi seguridad y beneficios a la poblacion.

1.3. Objetivos

En este estudio se presenta nuevas propuestas.
Objetivo Principal

Mejorar las propiedades fisicas y mecéanicas del adobe por medio de la adicion

de las fibras de plastico y fibras de paja.
Objetivos especificos

e Maximizar las propiedades fisicas del adobe a través de la inclusion de
las fibras de plastico y fibras de paja.
e Optimizar las propiedades mecanicas del adobe mediante la

incorporacion de las fibras de plastico y fibras de paja.

1.4 Hipotesis

Hipotesis principal
La adicion de las fibras de plastico y fibras de paja mejora las propiedades fisicas
y mecanicas del adobe.

Hipotesis especificas

e La adicién de las fibras de plastico y fibras de paja maximiza las
propiedades fisicas del adobe.
e La incorporacion de las fibras de plastico y fibras de paja optimiza las

propiedades mecénicas del adobe.
Delimitaciones:

En este punto de investigacion, demando un periodo de 03 meses de agosto a
diciembre del 2022, donde se ha realizado un seleccionado de informacion y
donde se aplicaron prueba de ensayos de laboratorio y trabajos de gabinete con

la finalidad de tener resultados ayudando a responder los objetivos trazados.
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Delimitacion temporal

Este trabajo se realiz6 en la Region de Huanuco, Provincia de Huanuco, Distrito
de Amarilis, en el Centro Poblado la Esperanza, como se aprecia en la figura 9,

punto donde se elaboro esta tesis.
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Figura 9. Ubicacién del centro poblado la esperanza
Fuente: https://bit.ly/3BAP8jU
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I. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Antecedentes nacionales

Segun JARA HERRERA, Cleto, (2015), en su tesis magistral de investigacion
denominada “Diagnéstico de los residuos soélidos de plastico municipales
generados en la ciudad de Iquitos y propuestas alternativas de solucién”, como
objetivo de esta investigacion es la reduccion del uso de pléstico, ya que es un
material contaminante, generando compuestos quimicos que suelen perjudicar
a la poblacién de Iquitos. Esta investigacion fue experimental, y como muestra
se realizé un diagnostico de residuos evaluando los tipos de plasticos que son
toxicos. Como muestreo es que el material del plastico se presenta en un 20 %
a 40 % de cantidad semanal de desperdicio. como resultados es que el plastico
desperdiciado se aprovecha en el reciclado. Se concluye que el plastico es un
material muy dificil se desintegrarse, por ende, unas alternativas de solucién son
en la reutilizacion de este material sacando su optimo provecho. (Tesis

MaestriaX - Cleto Jara Herrera.pdf sin fecha).

CASTRO VALLE, Angely (2019), en su tesis magistral de investigacion titulada
“Evaluacion experimental del comportamiento de muros de adobe reforzados
con cuerdas sometidos a carga lateral ciclica”, su objetivo fue determinar el
comportamiento del adobe reforzado, Esta investigacién fue de aplicativo -
experimental, como muestra se tomo6 un muro de adobe reforzado donde entra
a una evaluacion de resistencia de fuerza, como muestreo es donde toma como
referencia a las viviendas que presenta mas 30% en grietas o rajaduras, como
resultado se obtiene que el muro adobe puede llegar a resistir fuerzas de
compresion y flexion si se llega a preparar bien o a dosificar bien, y asi evitar un
posible derrumbe total de dichas viviendas reforzadas elaboradas con este
material. Se concluyé que en los estudios presentados en laboratorios se ha
logrado comprobar respuestas de cargas ciclicas como sismicas en el muro de
adobe.(Castro 2019).

Por su parte RAMIREZ CAPARO, José (2016), en su tesis magistral de

investigacion “Estudio de las Propiedades Mecanicas y Fisicas del Adobe con
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Biopolimeros de Fuentes Locales” el objetivo es determinar que el adobe logra
contar con buenas propiedades en resistencia. Esta investigacion fue de
aplicativo - experimental, como muestra tomo los biopolimeros como adicion al
adobe. el muestreo es que el adobe este bien disefiado y elaborado con los
biopolimeros. El resultado que el adobe logré en resistir moderadamente las
propiedades mecanicas y fisicas en base a los ensayos estudiados, como
conclusion el adobe con adicidn con otros materiales no siempre sera de buenos
resultados en el aumento de su capacidad de resistencia. Un adobe bien
dosificado o disefiado a la larga dificilmente trae consecuencias. (Ramirez-

caparo-estudio-propiedades-mecanicas.pdf 2018).

SHUBHAM Patidar, Maiyar H (2021), en su revista “A Literature Review on Study
of Wheat Straw Ash Along with Silica Fume and Steel Fibers as Partial
Replacement of Cement in Concrete”, traducido en espafiol revision de la
literatura sobre el estudio de la ceniza de paja de trigo junto con silice humo y
fiboras de acero como reemplazo parcial del cemento en el concreto, como
objetivo es la adicion de fibras de trigo (fibras de paja), con el silice de humo,
logra sustituir parcialmente al cemento para la elaboracién del concreto. En la
muestra se toma la reutilizacion de residuos industriales y organicos, como
muestreo se fabricara nuevos productos que funcionardn como aditivos para la
elaboracion del concreto, en el resultado es que esta incorporaciéon presenta el
silice cuenta con un 90% mas de dioxido, con la adicion de las fibras de arroz
aumenta en las propiedades mecanicas, como conclusion es que este material
de cementacion suplementario, que reemplaza al cemento y aumenta en la
resistencia de compresion, dando asi una durabilidad debido a este material

organico. ([No title found] sin fecha)

De la CRUZ DE LA CRUZ, Isabel (2018), en su tesis magistral denominada
“Propiedades mecanicas y térmicas de adobes compactados”, el objetivo que el
adobe logra resistir las propiedades mecéanicas y térmicas en base a su
compactacion. Esta investigacion fue de aplicativo — experimental. como muestra
se observa el comportamiento de resistencia mecanica acorde a la norma ASTM
[15],[16],[17], como muestreo se empled la guia técnica en la cual se sustenta
esta investigacion. Como también se usé otra norma ASTM D7984, como

resultado indica que un buen adobe logra un comportamiento de resistencia y es
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térmico, como conclusion es que esta investigacion se realizé en base a las
normas, con el fin de determinar sus propiedades mecanicas del adobe. (De La
Cruz-di.pdf 2018).

BLONDET SAAVEDRA, Jorge (2011), en su investigacion denominada
“Construccion sismorresistente en tierra la gran experiencia contemporanea de
la Pontificia Universidad Catdlica del Peru”. el objetivo es el reforzamiento del
adobe con materiales que cumplen una resistencia sismica evaluados en la
Universidad Catolica del Pera (PUCP), Esta investigacion fue de aplicativo —
experimental. como muestra es que hace 40 aflos se ha realizado
investigaciones del adobe y construcciones con tierra, como muestreo se empleé
el uso de la tierra como un material basico y econémico, como resultado es que
las construcciones con tierra logran resistir a pesar que estan en zona sismica,
Y la conclusion es que las construcciones con tierra se siguen realizando hoy en
dia por el motivo que es econémico y de menor tiempo en construccion. (Blondet,
2018).

Antecedentes internacionales

Segun JAHAMI H, KHATIB M, FIRAT S. (2019), en su investigacion “Load
Deflection Characteristics of Reinforced Concrete Beams Incorporating Fibers
Made of Waste Plastic Straw”. Traducido al espafiol es “Caracteristicas de
deflexion de carga del hormigbn armado, vigas con fibra incorporada de paja
plastica de residuo”, Como obijetivo es la incorporacién de fibras en el hormigén
utilizando materiales reciclables, como muestra toma en referencia al alto
consumo de los recursos naturales como el desperdicio de desechos plasticos,
como muestreo toma referencia a exceso de desperdicios que aumenta
excesivamente en el dia a dia, como resultado es que las propiedades del
hormigon, aumento tanto como en su resistencia y durabilidad por el motivo que
empleo material plastico ya que este material tiene buenas propiedades fisicas,
mecanicas y quimicas. se concluye, que el disefio planteado fue confiable con
fines de su uso en la incorporacion de estas fibras de plastico, mejorando
enormemente el mecanismo de resistencia a la compresion y resistencia a la

traccién, velocidad de pulso ultrasénico y densidad.(Jahami, Khatib, Firat 2019).
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Segun ABDULLAH, Eddy, MIRASA, Abdul, HIDAYATI Asrah, y BIN, Habib
(2021), en la investigacion Titulada “The Function Of Interlocking Compressed
Earth Brick In Building Wall” traducida al espafiol “La fundicion de enclavamiento
de ladrillo de tierra comprimida en la pared del edificio”, como objetivo fue
encontrar un meétodo alternativo en el reemplazo de materiales de construcciéon
empleando la tierra comprimida, siendo investigacion demostrativa, como
muestra es que los elementos verticales elaborados a base de tierra, no
presentan un adecuado sostenimiento ante fuerzas externas, como muestreo es
la realizacion de ladrillo de barro es un proceso comprimido y cocido
demostrando un método alternativo en la sustitucion de un ladrillo de barro crudo,
como resultado es que este material provee ventajas al ser una estructura
portante a cargas externas, como conclusion es que el ladrillo de barro cocido
es mejor que el ladrillo de barro crudo, por el tema que mejora sus propiedades

fisicas - mecéanicas. (Abdullah et al. 2021).

Segun CARDOSO ALEJANDRA, Maria (2020), en su investigacion titulada
“Materiales y sistemas de construccién con tierra cruda en el ambito de la
sustentabilidad”. el objetivo es que los bloques o piezas realizadas en base a un
trabajo de tierra sin coccion, se emplea en edificaciones en la ciudad de Tandil
en Argentina, Esta investigacion fue de aplicativo - experimental. como muestra
usualmente se realiza investigaciones con técnicas de prueba que son
sometidas en diferentes tipos de ensayos donde cada resultado es importante
para determinar un resultado que sea confiable. como muestreo es que hoy en
dia existe garantias y procesos en la cual este tipo de construccion puede ser
segura. En un estudio los blogues son realizados en bases a mezclas humedas,
la combinacién de la arcilla o limos con agua. Como resultado indica una vez
secado soportar una presion de 100 kg/cm?. en resistencia. Se concluye que los
materiales empleados en esa investigacion de tierra cruda son sustentables, ya
gue este material no necesita sufrir cambios de temperatura para poder recién

llegar a resistencias fuertes. (Cardoso 2020).

Segun ABDULKADER ISMAIL Hadithi, MUSTAFA ABBAS Ahmed (2019), en su
investigacion “The Effects of Adding Waste Plastic Fibers on the Mechanical
Properties and Shear Strength of Reinforced Concrete Beams” traducido al
espafol es los efectos de agregar fibras plasticas de desecho en las propiedades
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mecanicas y resistencia al corte de vigas de hormigén armado, como objetivo es
que la incorporacion de las fibras de plastico influye en las propiedades de
resistencia en aumento, como muestra se toma el hecho del alto consumo de
fuentes naturales produce desechos sélidos, el punto a la investigacién es que
se reutiliza el plastico reduciendo asi la contaminaciébn ambiental, como
muestreo es que se presentan en fibras (hilos de menor diametro), que se
complementaré en el hormigon al momento de su fabricacion, como resultado es
que esta adicion influye significativamente en las propiedades mecénicas del
hormigon y a su modulo estatico de elasticidad, como conclusion es que este
material reciclado se puede reutilizar tanto como en el mundo de la construccién
o entre otras industrias, con el fin de disminuir la contaminacién, ya que por su
durabilidad del plastico se puede sacar su 6ptimo aprovechamiento con el fin
tener buenos resultados. (Al-Hadithi, Ahmed 2019).

AMAYA VASQUES, Luis (2020), en su investigacion titulada “Tecnologia para
construccion de muros rellenos de tierra cruda sin compactar y sus beneficios”,
como objetivo es que un muro de tierra logra llegar a resistencias de fuerzas
externas. Esta investigacion fue de aplicativo - experimental. como muestra se
observa que el sistema de colocacién de un muro de tierra, cuenta con procesos
tipicos y sencillos en la cual su mismo propietario puede lograr a emplear su
edificacién, como muestreo es que un muro de tierra no suele ser muy pesado,
por ende, el suelo tiende a resistir con facilidad este tipo de muro, como resultado
una edificacion tiene un tope de pisos determinados ya que este tipo de muro no
suele soportar varios pisos, acorde como se edifica aqui en México se realiza en
unos tres pisos como maximo. Se concluye que el uso del material que es la
tierra también se puede emplear en edificaciones, que también pueda resistir
fuerzas derivadas de un sismo, pero este tipo de trabajo cuenta con limites de
usos de la tierra como en la cantidad de pisos a ejecutar. (Vazquez 2020)

Segun BAKAR Abu (2018), en su investigaciéon “Split Tensile Strength Of
Interlocking Compressed Earth Brick Units” traducida al espafol es “Resistencia
a la tensién dividida de unidades de ladrillos de tierra comprimida entrelazadas”,
como objetivo es ofrecer un material rentable y respetuoso con el medio
ambiente, siéndose diferente a los demas materiales constructivos, como

muestra es que este ladrillo también puede soportar cargas de suma
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importancia, como muestra es que este articulo investigativo logra comparar con
otros materiales de construccion ya que por ser economico también es
resistente, como muestreo se presenta su baja resistencia a la traccion y
compresion , pero aun asi es fiable para una edificacion de menores pisos, una
investigacion experimental, como resultado es que este material presenta
resultados que se puedan tomar en cuenta en un proyecto de vivienda mas que
nada que sea unifamiliar, en conclusion es que la estructura de albafiileria es
confiable y econémico siendo asi una mamposteria llana y sencilla. (Bakar,
Saari, Surip 2018)

Por su parte CATALAN, Cristian (2020), en su investigacion titulada
“Construcciones de tierra cruda en Susques, Jujuy”, en la ciudad de Susques en
Argentina, como objetivo es el uso de casas hechas en base al barro que se
encuentra en dicha zona. Esta investigacion fue de aplicativo - experimental.
como muestra se observa la forma mas econdémica en realizar estos tipos de
casas ya que esta zona en su mayoria de los habitantes no cuenta con un
sustento econémico favorable que se emplean en una arquitectura, como casas
de campo que se hace notar en sus fachadas, como muestreo es que esta
localidad se cuenta con un suelo muy arcilloso que favorece al momento de
fabricar estos bloques de tierra. Como resultado es que existen medidas
diferentes que se usaran, diferentes tamafios y pesos, pero si usan el mayor
bloque para las bases del primer piso ya que asi pueda soportar los pisos
siguientes. Se concluye que las construcciones de tierra en el pais de argentina,
emplean sus habitantes por ser una forma econdmica y de facil acceso a este

material. (catalan 2020).

Segun AMIRA BINTI Ameer, ABDUL KARIN Mirasa, HIDAYATI Asrah, NURMIN
Bolong, HABID MUSA Mohamad y LIM CHUNG Han (2021), en la investigacion
“Compressive Strength Of Interlocking Compressed Earth Brick Units” que
traducido al espafol es “Resistencia a la compresion del enclavamiento unidades
de ladrillo de tierra comprimida” el objetivo es el ensayo a la resistencia de
compresion, como muestra es que se usé métodos y procedimientos en la cual
se requiere en los ensayos, como muestreo es que se realizaron pasos 0
procedimientos importantes en la cual influird en el ensayo requerido, como

resultado es que el ladrillo de tierra es fiable y confiable para su ejecucion de
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viviendas de menor envergadura, en conclusion es que el ladrillo de tierra logro
pasar los estandares minimos que se realizaron en los ensayos de laboratorio.
(Ameer et al. 2021).

AZTATZI PLUMA, Dalyndha (2020), segun su investigacion titulada “Analisis
paramétrico de la despolimerizacion de paja de trigo en un sistema en
microescala”, como objetivo es el analisis y la clasificacion desde la menor
medida de un 1ml de espesor al mas grueso, Esta investigacion fue aplicativo.
como muestra se determind que por sus diferentes medidas y calidades cuentan
con una resistencia que promedian el 12% a 30% de fuerza externa ante una
torcion o tencidn. como muestreo es que estos experimentos de parametrizacion
se realizan con un fin 6ptimo de llegar a entender que este material no solo se
puede usar como alimento para animales sino como en construccién de
viviendas, artesania y entre otras cosas mas. Como resultado es que el uso de
este material varia mayormente acorde a la medida, acorde a su resistencia, en
conclusién, que la fibra de paja se clasifica segun su espesor, color y tipo de

resistencia que se requiere acorde a un tipo de trabajo. (Aztatzi et al. 2020)

Segun MBUH MOSES Kuma, KAGOU Dongmo, NGAPGUE Francois, MOFOR
NELSON Alakeh, MANEFOUET BERTILLE Eulalie, YAMB Emmanuel (2020), en
la investigacion “Compressed Stabilized Earth Brick (CSEB) As Building
Construction Elements” traducido al espafol “Ladrillo de tierra estabilizada
comprimida (CSEB) como edificio elemento de construccion”, como obijetivo es
encontrar durabilidad y estabilidad en la utilizacién de este elemento, con una
buena dosificacion a elaborar el ladrillo de tierra, como muestra se tomaron
materiales de suelo que presentan buena resistencia tanto como a la presion por
peso o resistencia a temperaturas elevadas. En el muestreo es la elaboracion
del ladrillo de tierra con medidas que estén al mercado en la cual pasara a
ensayos que confirmen sus propiedades de resistencia, como resultado es que
este elemento resiste a la compresion en un 9.17% mas, también se ha
demostrado que si este elemento se eleva a demasiadas temperaturas pierde su
resistencia pasada los 7 dias como a 28 dias. Como conclusién es que el ladrillo
de tierra también se puede edificar con una correcta preparacién acorde como

indica los resultados obtenidos en los laboratorios. (Kuma et al. 2020).
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Segin GARCIA VELASQUEZ, Armando (2019), en su investigacion titulada
“Reciclado de plasticos de tapas de botella y defensas automotrices reforzadas
con fibra de vidrio para fabricar alcantarillas domésticas”, como objetivo es que
se realiz6 un arreglo experimental usando todo material no utilizable (reciclado),
esta investigacion fue de aplicativo - experimental. como muestra se tomo fibras
de plastico en diferentes técnicas con el fin de reutilizar este material que
usualmente esta contaminando el mar. como muestreo es que esto esta pasando
a nivel mundial, no solo en el pais de Espafia. Como resultado se empled en
porcentajes de 12%, 20% y 40% de resistencia de pruebas mecanicas,
determinando asi que este material reciclable cumple los estatutos y normas.
Hoy en dia el mercado necesita de estos tipos de materiales que se suele usar
en diferentes industrias como artesanias, ropa, construccién y entre otras formas
mas. en conclusion, que el uso de esta fibra reutilizada puede llegar también a
resistir con facilidad una tencion producida por fuerzas externas, asi también este
material se suele emplear en diferentes industrias. (Garcia-Velazquez et al.
2019).

2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Teoria del uso de la tierra en viviendas

La tierra es el componente mas longevo y usado por el hombre desde sus inicios
de vida, en la cual este material se emplea en diferentes formas, el suelo se
tiende a realizar de manera productiva, modificarla y mantenerla del medio
ambiente, para ser utilizada en la agricultura, como artesania, utilizacion de
materia prima para fabricar nuevos materiales de otros componentes y por ultimo
en la construccion. se observa la figura 10 el porcentaje de utilizacion o

produccion del uso de la tierra.
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Global land use for food production
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Figura 10. Distribucion global del suelo
Fuente: https://bit.ly/3xFidti

¢,Cuando se inici6 el uso de la tierra en las viviendas?; si se observa la existencia
del hombre desde el pasado, la creacion de sus viviendas ha tenido una varianza
con el transcurrir del tiempo. Como en el tamario, altura y tipo, basandose al tipo
de material en la cual lo rodea. Empleando disefios acordes a sus costumbres y
tipo de vida en la cual pertenecieron. El hombre realizé casas en base al barro y
paja que lograron alcanzar una buena durabilidad hasta hoy en dia que ya existe
casas imprimidas en tercera dimensién (3D), en su totalidad. Esta cronologia de
las viviendas interfiri6 mucho en el desarrollo del ser humano. Como se aprecia

en la figura 11, del pasado hasta la actualidad.
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Cronologia histérica y evoluclon construcclon

10 000 Se utilizan matariales naturaleos, Madera, arcltla, tadrillos de abobe para
[ N o CASOS Y Qraneros,
AB00 n.C So utilizan megalltos en tumbas y templos, (Stonehenge, Gran Brotana)

ELDalmen so utiiza para cubirlr tumbas corca de los hogares, (Country

A200 a,C,
Clares, irlanda)

Los asentamiontos evoluclionan on tarmas, matoriales y sistemas
1200 n.C, constructivos (Skara Brage, Relno Unido), Cultura Sameria on
Mesopotamia, Se construyen los Zigurats, Matoriales: pledra, adobe,

Cultura Lglpclo, Se construyen las plramides de Glza, Materlales: plodra,

1100 n.C,
adobe, madaora,

Las tumbas y templos alcanzan proporclones monumentales, (Tuamba

1000 n.C,
do Maonga, Antequera, Espana)

1800 a.¢ Se utilizan nuevos materiales y herramilentas (Ecad del Bronce), Las
. n.C, )
: canas ovolucltonan on su funclon y distribucian
Lo cultura Olmeca se establece en el Gollo de Maxico, Canstruyen las

1200 n,C,
: primeras cludaces de Mesoamarica

Cultura Griega, Se construye la Acraopolis, Materiales: pledra callza,

776G aC,
marmaol
.. Cultura Romana. Se funda la Ciudad. Se construye el Coliseo.
750 a.C. < 2 =it Moy iR
Materiales: pledra caliza, marmaol.
312 d. @ El emperador Constantino ordena la construccion de 1glesias cristinnas,
ol . Pl + .
Z surge la arquitectura Paleocristiana,
330 d.C Blzanclo es la nueva capltal de Roma, se construyen templos
PG monumentales, surge la arquitectura Bizantina
290 d.C Se construyen los primeros monasterios en Alemania, posteriormente
foke en Espafna. Surge el Romanico temprano.
1140 d.C Se construye |la abadf(a de SaintDenis en Francia, Surge "la arquitectura
a.C.. :
de [a luz’. La Gatica
1420 d. C Se retoman las teorfas estéticas de de la antigua Roma vy del libro de
U Vitrubio "De Architecture”
X s Surge en Italia el Barroco, estilo arquitectonico cargado de
1550 d.C. b 1 -
ormamentacidn, luz, color y texturas,
1640 d.¢ Arquitectura Neoclasica, Surge en Francia después del Barroco,
& a.C..
Arquitectura regresd a los estilos clasicos de una manera monumental
% La Revolucldn Industrial. Surge la maquina de vapor, la produccldn en
1750 d. C.

serie. Se utiliza Acero y Concreto.

Siglo XX, Arquitectura Industrial, el Funcionalismo y Bauhaus,

1850 d.C. X
’ Maovimiento Moderno.

Debldo a los grandes avances en Tecnologla surge la Arcultectura High

1980 o, Tech y los arquitectos que emplezan a utilizar programas Informaticos
en los proyectos desde 1984 - 19845,

Aparece ¢l desarrollo BIM en proyectos de viviendas y edificlos que
2002 d.C. empleza a utilizarse desce Autocad, Los grades despachos de
arquitecturs se sumergen en sus posibilidades.

Apareco la arquitectura paramétrica y adaptativa donde los proyectos,

2013 d.C.
Junto con el BIM, se adaptan a los espacios de Torma automatica

Figura 11. Cronologia vivienda y construccién a través del tiempo
Fuente: https://bit.ly/3Uu6s2A

Una de las necesidades mas basicas del hombre es contar con un terreno y/o
vivienda en la cual se pueda sentir cbmodo y seguro. Pero el Perl en estos
ultimos afios ha tenido un aumento en la pobreza, esto se debe a la alta inflacién
y a un menor crecimiento o desarrollo. La tasa de pobreza monetaria del afio
pasado (2021), se encuentra en un porcentaje de 25.9%, encontrandose por
debajo del 30.1% del ante afio pasado (2020).
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Segun el Instituto Nacional De Estadistica (INEI), marca a la sierra rural que se
encuentra con un nivel bajo de 44.3% en pobreza. Esto perjudica a la poblacién

en la cual anhela en salir adelante y progresar como se observa en la figura 12.

A i
Figura 12. Pobreza de bajos recursos econémicos de Huanuco
Fuente: https://revistaideele.com/ideele/content/riqueza-y-pobreza

Por este motivo una de las alternativas de superacion es que la poblacioén rural
del Perq, que cuenta con terreno y que anhelan realizar sus viviendas de forma

segura y econémica.

Esta investigacion es una alternativa en la fabricacion del adobe reforzado con
fibras de plastico y fibras de paja. Con el objetivo de que sean mas duraderos y

resistentes.

2.2.2. Teoria del refuerzo con fibras

Elemento natural o artificial que interfieren en el reforzamiento de materiales con
fragilidad, en la cual existe diferentes tipos de fibras segun el tipo de material
como son las fibras metélicas, fibras de vidrio, fibras sintéticas, fibras de paja,
fiboras de magule, fibras de animales y entre otros. (Tesis-Master-Vanesa-

Gonzalo-Sanchez. Pdf)

¢Por qué el uso de las fibras en esta investigacion?: filamento o intervencion en
el reforzamiento fisico y mecénico, que logra resistir mas tiempo de vida el adobe
sin importar a los factores, alteraciones o agentes que podria perjudicar este

material constructivo.

En lo que concierna a la composicion de las fibras se determina segun el Médulo
de Young en el aspecto celuloso y hemicelulosas. El uso de estas fibras

artificiales o naturales, se estd empleando ultimamente en diferentes tipos de
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investigaciones con el fin de lograr tener un mejor uso y aprovechamiento de

estos materiales. Sus ventajas:

e Produccion masiva anual

e Maximo aprovechamiento se los residuos

e Bajo costo del material

e Aligerar el peso del material (adobe)

e Aumento moderado en la resistencia de sus propiedades como fisicas y

mecanicas.

2.2.3 Marco Conceptual
El plastico

Son pequefias piezas o fragmentos del plastico, muestras que fueron
recopiladas en el mar, siendo asi a una extraccion para un estudio y analisis de
unas posibles consecuencias, se usa un tipo de método de macro- zoobentos.
Estos estudios fueron realizados en la zona de Huacura que esta al sur de
Acapulco hasta el punto final de la ciudad de Piura que se encuentra en Perq, se
control6 pardmetros de estudio en base a las profundidades de recopilacion
promediando a unos 70 metros. Este estudio de plastico sobrante y producido
por la humanidad se llevé en el afio 2018 del mes de octubre hasta el afio 2019

del mes de agosto. Como se observa en la figura 13. (Paola S.).

-
v
Figura 13. Fibra de plasticos marinos.
Fuente: Advansa.

Se menciona que en el mar se encuentra una gran cantidad de desperdicios de
materiales toxicos y no téxicos. Uno de estos sobrantes es el plastico ya que
abarca hasta un 80 % de contaminacion. Este material demora afios de afios en
desintegrarse ya que sus propiedades fisicas son consistentes, el plastico

41



hallado en el mar suele ser dificiles de eliminar, pero esto trae muchas
consecuencias de contaminacion como también afectando a los animales

marinos al punto de ocasionarles la muerte. (Gregory y Ryan et al).

El plastico que se encuentra en el mar en estos momentos esta afectando los
habitas marinos, especies y ecosistemas. Al grado que existen entidades de
rescate de animales marinos ya que suelen estar afectado por este material.

(Vasquez et al.)

El plastico reciclado se suele diferenciar en micro plasticos a macro plasticos. En
este caso los plasticos de menor densidad a 5 mm provienen de la trituracion de
los plasticos de densidad mayor, con el fin de no alterar su composicion, una vez
triturado, este material pasa a diferentes etapas de procesos dependiendo el tipo
de uso, uno de estos es la fragmentacion de fibras de plastico. Como no
mencionar también que este micro plastico también se logra encontrar en playas

arenosas, como en la ciudad de Lima. (Purcay Henostrosa).

Estas fibras segun estudios cumplen una resistencia al comportamiento de
traccion, este material suele presentar diferentes tipos de componentes acorde
a su densidad, ya que su composicion se sigue manteniendo a pesar que pasa
aun triturado o picado, todo este proceso se emplea en maquinas en la cual
llegan al punto de convertirlas en hilos de finura para obtener una mayor

trabajabilidad. (Claessens et al; Willis et al.).

Todo plastico es un polimero que deriva del petréleo, gas natural o del carbén,
estos compuestos 0 materiales cuentan con unas propiedades excelentes de
calidad. Porque son versatiles, duraderos, flexibles y lo mejor de este material
es que son livianas, este material puede estar en contacto con el agua y aun asi
no se oxidan. Este material se clasifica por su color de polipropileno o polietileno
entre otros mas termoplasticos. Como asi también este material se clasifica en
modo termoestable. Toda fabricacion del plastico se usa en extrusion o

moldeado por inyeccion. (Majewski, Btedzki)

En las fibras de plastico son resistentes ante una fuerza de jale opuesta. Una
matriz o fibra es un elemento que sus propiedades finales obtienen resultados
firmes y fuertes, las fibras de plastico es un modo artificial de una estructura

flacida y moldeable que légicamente llega a cumplir resistencias mecanicas.

42



Acorde a las propiedades de las fibras de plastico, como se muestra en la tabla
1. (Majewski, Btedzki).

Tabla 1. Propiedades de las fibras de plastico

FIBRAS

PROPIEDADES

E-
VIDRIO

CARBONO

LINO

CARAMO

YUTE

SISAL

ABACA

ALGODON

DENSIDAD (G/cm®)

2.55

175

14

1.48

1.46

133

15

151

Resistencia a la tracciéon (MPa)

2400

2400-5600

800-
1500

550-900

400-80

600-
700

400-
1300

400

E — modulo (GPa)

73

300-500

60-80

70

10-30

38

45

12

Modulo especifico
(E/densidad)

29

170-285

26-46

47

7-21

29

30

8

Elongacion a rotura (%) 3 0.3 1.2-1.6 1.6 1.8 2-3 2.7 3-10
Absorcion del agua (%) - 7 8 12 11 8-10 8-25

Fuente: Desarrollo y aplicaciones actuales de los plasticos reforzados por fibras naturales.

La fibra de plastico es un material muy resistente, con buenas propiedades
fisicas y mecanicas, como también se puede lograr en aprovechar el plastico que
se encuentra en el mar, para realizar un proceso en la cual se aprovecha y
genera una descontaminacion. Por ende, el plastico que se empled en este
proceso de investigacion es el plastico reciclado. Las fibras que légicamente son
hilos suelen ser trabajables y se puede emplear en diferentes investigaciones.
(Majewski, Btedzki).

La paja:

Es un material organico fibroso (subproducto), este producto también es
empleado en la alimentacién animal con un indice de bajo valor nutritivo. Hojas
y tallos de la paja varian en su composicion, medida en diametro y altura. Por
ende, existen diferentes variedades y colores. Acorde al tipo de especie que
pertenece, la paja pasa por una operacion llamada triga, que consiste en la
separacion del tallo y el grano. Su almacenamiento es en fardos o pancas en un
granero libre de intemperie y lluvia. Aproximadamente 420.000 hectéreas se
siembran al afilo. Como se observa en la figura 14. (Odepa).

Figura 14. Fibra de paja.
Fuente: Eco — noticias
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En 1886 Ruiz y Pavon mencionan que el ichu o como también llamado paja es
una forrajera de consistencia fuerte al punto de estar maduro, este tipo de paja
es altamente resistente a vientos fuertes ya que su estructura esta forrada a unas
escamas de hojas, esto lo emplean en el altiplano tanto como en los techos o
como forros de casas. También lo combinan con barro de arcilla ya que es un
modo ecoldgico en algunos casos la paja sirve de alimento para los animales ya
que contiene un alto contenido de fibra. Como se observa en la siguiente tabla
2. (Briones Chuquilin Tito Jhony - Estrada Zelada Wilmer.pdf )

Tabla 2. Valores tipicos de didmetro y longitud de la fibra de paja

Cantidad de Diametros maximos Diametro minimo Longitud total (mm)
fibras (mm) (mm)
Promedio
100 | 0.26 | 0.16 | 451
Desviacion estandar
100 | 0.07 | 0.05 | 58

Fuente: Juarez, Rivera y Rechy (2004)

Al momento de trabajar con la paja no se emplea muchos materiales ni
herramientas caras, e incluso personal especializado. En algunos casos los

mismos propietarios emplean este método de trabajo. (Pérez, pdf.).

La paja es un material que amarra mas al barro para asi formar un adobe mas
consistente, con mas resistencia al momento se sufrir cualquier alteracién de
fuerza externa. En algunos paises de América latina lo denominan en diferentes
formas a este material que es la fibra de paja (Cardenas, pdf.). Como se observa

en la siguiente tabla 3.

Tabla 3. Nombre de la planta de paja en otros paises.

PAIS NOMBRE
Colombia Lucaica, murrapo, palma iraca.
Guatemala Palmilla, junco.
Costa rica Chidra.
Panama Guachivan, atadero, bellota. Palmita.
Brasil Bombonassa
Bolivia Japi - japa

Fuente: “Tejiendo la vida ... sombreros de paja — Ecuador”, 2015.
El adobe

Es un material constituido por particulas de grava en modo solido que pueda
estar constituido de arcilla. Hay un monton de variedades de meteorizacion del
lodo. ElI material de la arcilla brindé buenos resultados en plasticidad y

trabajabilidad. Como se observa en la figura 15. (Rios, pdf.).
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Figura 15. Ladrillo de barro (Adobe).

Fuente: Propia

En la ejecucion del adobe también se observa el tipo de agua que se empleara
en el mezclado, ya que también depende en el hallado de la resistencia.

(Sountharaajan, pdf.).

En la Trabajabilidad del adobe, es un método simple y sencillo, que solamente
su combinacién consta en la mezcla de la tierra con el agua, I6gicamente al unir
estos componentes se convierte en un estado plastico en la cual es moldeable.
En las cantidades que se usan o dosifican muchas veces depende del trabajador,
observando el punto de estar en estado plastico, pero también depende del tipo
de tierra de donde se ejecutara este proceso de fabricacién del adobe. Como se

observa en la figura 16 y 17. (Bazan, Padilla, Meli).

'~'.'- “ T J _APTN
Figura 16. Facilidad de moldeado de adobe.
Fuente: Landtrees
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Figura 17. Molde de madera para el adobe.
Fuente: Propia

En estado fresco este material que es la tierra al estar en contacto con el agua
entra a un estado de plasticidad, en la cual es mas trabajable y moldeable, donde
su elaboracién consta de forma manual, con herramientas basicas como es un

pico (adobera o gabera) y una lampa, como se observa en la figura 18. (Cardoso
pdf.).

Figura 18. Mezclado de la tierra.
Fuente: Corporacion de desarrollo tecnolégico.

El punto de extraccion de la tierra para el preparado de adobe, en la gran mayoria
se extraen de zonas de donde el suelo esta casi suelto, como también en algunos
casos extraen del mismo suelo del terreno de la vivienda de donde se construira,

como se observa en la figura 19 y 20.

Figura 19. Extraccion de la tierra a construir.
Fuente: Habitatydesarrollo2011
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Figura 20. Arcilla en recoleccion.
Fuente: universo comunicativo.

Existen dos tipos de dimensiones en el adobe, como se observa en la figura 21.
e Para el primer piso: se realiza adobes con mayor medida
(40 cm * 20 cm * 10 cm)
Esto se debe que estos adobes logran resistir todo el peso del piso
siguiente
e Para el ultimo piso o divisiones: las dimensiones del adobe disminuyen
(30 cm * 20 cm * 10 cm)

Con el objetivo de aligerar el peso en la edificacion.

MEDIDAS TIPCAS DE ADOBES

Figura 21. Medidas tipicas de adobe.
Fuente: Ingenieria Real.

Las ventajas de la elaboracién del adobe es que en poco tiempo se puede
edificar una vivienda, obviamente es econdémica, como también se puede
describir que cuenta con una facil modificacion al momento de remodelar.(Marin

Alfaro, Julio Gean Pierre.pdf).

En el secado de este material de adobe, se reposan en lugares frescos, en su
gran mayoria los creadores de este adobe lo dejan secar por un tiempo de 2 a 8
dias, en la intemperie, en el suelo seco que esté lejano a zonas humedas o lluvias
en la cual retrasarian el secado de este material. Se colocan de forma uniforme
para que el lugar de trabajo sea mas ordenado y sea accesible a la extraccién
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en la realizacién del asentado de muro del adobe. Como se observa en la figura

22. (De La Cruz - pdf.).

Figura 22. Creacién de adobe con molde.
Fuente: Ingenieria Real

Las caracteristicas importantes del adobe, para lograr obtener un buen adobe se
tiene que cumplir ciertos parametros y procedimientos. La altura maxima a pircar
es de 3.0 metros, pero por tema de seguridad y de costo se realiza a una altura
de 2.3 metros como maximo, para poner los vanos que son las puertas y
ventanas, se colocan como dintel la madera (tablas de minimo espesor de 7 cm),
ya que este material también se pega al mortero de barro. Con lo que se
recomienda es que las ventanas no tienen que ser muy grandes. Como se

observa en la figura 23. (Las casas de barro).
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Figura 23. Muro de adobe.
Fuente: La ruta natural.
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El mortero también cumple un papel importante en la resistencia de un muro de
adobe, ya que también es elaborado con el mismo material, el mortero tiene que
estar bien preparado, ya que de eso depende del pegado o asentado de los
adobes (ladrillo de barro) que se colocan en las juntas horizontales. Como se

observa en la figura 24. (Francisco-Javier-Castilla-Pascual-li.Pdf ).

Figura 24. Mortero de barro.
Fuente: Alamy

La colocacion y tipos de amarre en el asentado o pircado de adobe también se
suele usar herramientas (hilo de guia, plomada, comba de goma y espatula), en
la cual este punto es de suma importancia ya que en los nudos de estas viviendas
esta el centro de resistencia porque estos tipos de construccion en su mayoria
no cuentan con columnas, por ende, un buen amarre define la estabilidad de la

vivienda. Como se observa en la figura 25,26 y 27. (Bazan, Padilla, Meli).

Muros reforzados Muros no reforzados
En ﬁ KR E K
Primera Hilada Primera Hilada
TR R
Segunda Hilada Segunda Hilada

Figura 25. Amarre de adobe en L.
Fuente: A apuntes (revista de arquitectura).
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de Muros reforzados Muros no reforzados
encuentro
I <
= SRS
En
Primera Hilada
igslt
)
(=4
=2
Segunda Hilada | Seg_unda Hilada

Figura 26. Amarre de adobe en T.
Fuente: A apuntes (revista digital de arquitectura).
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de Muros reforzados Muros no reforzados
encuentro
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Figura 27. Amarre de adobe en X.
Fuente: A apuntes (revista digital de arquitectura).



Il METODOLOGIA

Para esta investigacion se indago y estudido temas como revistas, articulos y

entre otros, que van relacionado a las variables presentadas.

3.1. Tipo y disefio de investigacién

Tipo de investigacion

“En este tipo de investigacion se determina los procesos especificos y métodos
gue se van a emplear en el desarrollo cumpliendo con todo lo requerido a una

mejora del material”. (Carhuancho, Nolasco y Sicheri, p. 20).

En esta investigacion es de tipo aplicada, ya que se cuenta con las
investigaciones y conocimientos hallados sobre el adobe, por ende, la adicién de
las fibras de plastico y fibras de paja se determiné datos y resultados nuevos en
base a los ensayos realizados.

Método de investigacion

Para MALLA, Luis (2018), el método hipotético deductivo, se basa la modalidad
de razonamiento, con el fin de contar con conclusiones en base a resultados
reales identificados en la investigacion, (metodo-hipotetico-deductivo-with-cover-

page-v2.pdf ).

En la cual se utilizé este método de hipotético deductivo, logrando encontrar
nuevas hipotesis basadas en los estudios para contrastar que tanto acierta con
la hipotesis principal.

Disefio de investigacion

“Es la recolecta de datos donde se analiza el disefio de la metodologia brindada
por la informaciébn necesaria para determinar la solucion del problema

planteado”. (Navarro, Jiménez y otros, p. 105).

La presente investigacion es de disefio experimental (donde el trabajo no sera
de forma aleatoria porque no existe muestreo), donde se empleo las variables
independientes como la adicion de las fibras de plastico y fibras de paja en la
cual ha causado efectos favorables en las propiedades del adobe. usando asi el
disefio factorial 22, teniendo en cuenta los niveles de experimentaciéon, como

indica en la siguiente tabla 4 y 5.
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Tabla 4. Especimenes de adobe para los ensayos fisicos (Absorcion y Erosién).

. Disefo Ensayo de Absorcion Ensayo de Erosion
Nieles dle Factorial (22) de Agua Acelerada
Exper_lme fpl = Fibras de plastico Und. Maduracion maxima en 72 horas

ntacion - .

fpj = Fibras de paja Numero de probetas.
- - 1.0 % fpl + 1.0 % fpj Und. 3 3
+ - 2.5 % fpl + 1.0 % fpj Und. 3 3
-+ 1.0 % fpl + 2.5 % fpj und. 3 3
+ o+ 2.5 % fpl + 2.5 % fpj Und. 3 3
Sub total de ensayos 12 12
Total, de ensayos 24

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5. Especimenes de adobe para el ensayo mecanico.

) Disefio Ensayo de Resistencia
Niveles de Factorial (22) Compresién | Traccién
Experime | ¢ _ Fipras de plastico | U9 i6n maxi

e p p Maduraciéon maxima en 72 horas

fpj = Fibras de paja Numero de probetas.
o 1.0 % fpl + 1.0 % fpj Und. 6 6
+ - 2.5 % fpl + 1.0 % fpj uUnd. 6 6
. 1.0 % fpl + 2.5 % fpj Und. 6 6
+ + 2.5 % fpl + 2.5 % fpj und. 6 6
Sub total de ensayos 24 24
Total, de ensayos 48

Fuente: Elaboracion propia.

Nivel de investigacion

Para Aria Luis, Covinos Roger y Céaceres Milagros (2020), se sabe que existen
diversos alcances de investigacion, como son el exploratorio, descriptivo,
explicativo y el correlacional. En el aspecto de alcance correlacional (nivel
correlacional) como objetivo es de determinar el nivel de alianza y/o vinculo entre
las variables presentes de enfoque cuantitativo. En la cual es necesaria la
aplicacion de técnicas estadisticas, identificando la causa — efecto. Donde se

establecera si hay o no conexion en las variables.

La presente investigacion es de nivel correlacional, en la cual se verifico si existe
0 no existe relacion entre ambas variables, donde el investigador enfatizé la
realidad problematica y busco responder la hip6tesis con respecto a las mejoras
de las propiedades del adobe, determinando la relacion entre las fibras de

plastico y fibra de paja (variables independientes).

Enfoque de la investigacion

Segun Concepcion Toledo, Gonzales Suarez, Garcia Prado y Mifio Valdés
(2019), la preparacion con enfoque cuantitativo es fructifero para verificar y

analizar los resultados obtenidos a través de una secuencia de ensayos
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experimentales, canalizando a la respuesta final acotando los posibles caminos

en la que se podria llevar la investigacion.

En la cual este tipo de disefio tiene ventajas, permitiendo la generalizacion como
meétodo en base a la informacién cuantitativa o cualitativa, en esta investigacion
se utiliz6 un enfoque cuantitativo, por el motivo que se realizd pruebas de
ensayos en el laboratorio con el objetivo de obtener respuestas numéricas, para
luego ser analizadas, estudiadas y respondidas probando la teoria de manera

explicita.

3.2. Variables y operacionalizacion

En esta investigacion se conforma por las siguientes variables. Como se

muestra en la siguiente tabla 6.

Tabla 6. Especificacion de las variables

Porcentaje
Variable Independiente Dimension de Indicador Propiedades
Reemplazo
Fibra de Plastico Dosificacion 1.0 % Caracteristicas Peso
Fibra de Paja 25% Fisicas Longitud
Variable Dependiente Dimension Indicador Propiedades
Resistencia Ensayo de Absorcién de agua
Fisica =
En Erosion ler:
Adobe Ensayos sayo dé os.o acelerada -
Resistencia Ensayo de resistencia a la compresion
Mecéanica Ensayo de resistencia a la traccion

Fuente: Propia

Operacionalizacion de variables:

En esta investigacion se ha realizado la operacionalizacién, siguiendo los
procedimientos o indicadores con el objetivo de realizar la medicién de las
variables definiendo su concepto total en la cual interfiere en el estudio

planteado.
La matriz de operacionalizacion se detalla en el anexo N.° 1.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacion

En la poblacién se constituye un total de unidades para el estudio respectivo y
gue cuentan con las caracteristicas principales y necesarias para que se
considere en la investigacion presentada. En la cual, el conjunto total de sujetos,

objetos o0 hechos se conforma como poblacién, conteniendo similitud en sus
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caracteristicas, formando asi unidades de medidas en la investigacion. (Naupas,

Valdivia, Palacios y Romero, p. 334).

En base al concepto mencionado, acorde como indica la Norma E — 080
considerando los mejores resultados por disefio factorial. Siendo una cantidad
total de 24 especimenes en resistencia a la compresion, 24 especimenes en
resistencia a la traccion, 12 de absorcién de agua y 12 por erosion acelerada.
Siendo un sub total de 72 ensayos segun los disefios, en camio para muestra
patron se realizé 6 especimenes en resistencia a la compresion, 6 especimenes
en resistencia a la traccion, 3 de absorcion de agua y 3 por erosion acelerada.
Siendo un sub total de 18 ensayos de modelo patrén, con un total de 90 adobes.
el secado del adobe depende del tiempo de reposo como estipula el manual de
construccion (Edificaciones Antisismicas de Adobe) minimo 72 horas (3 dias),

respaldado por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Criterio de inclusién: Para este criterio se considerd todas las muestras que
abarcan la adicion de fibras de plastico y fibras de paja en un 1% como minimo
y 2.5% como maximo en peso seco, donde el adobe de absorcion y erosion al
1% en peso equivale a 6.10 gramos y en 2.5% en peso equivale a 15.25 gramos,
en cambio en el adobe de compresion y traccion al 1% en peso equivale a 24.00
gramos y en 2.5% en peso equivale a 60.00 gramos. Ambas fibras cuentan con

una longitud de 4 cm para su adicion en el adobe segun su porcentaje.

Criterio de exclusion: Para este criterio el conjunto de muestras que no
contengan ninguna adicion de fibras de plastico ni fibras de paja, se opt6 por
realizar muestras simples de patrén ordinario, realizando las comparaciones de
resistencia y distinguiendo, en cuanto logré mejorar las propiedades fisicas y

mecanicas del adobe con la adicién de fibras de plastico y fibras de paja.
Muestra

Se define a una fraccion del total donde se asegura los resultados obtenidos en
base a la poblacion. Por lo que esta investigacion es experimental y trata con un
namero reducido de unidades de estudio en lo que la muestra se constituye en

la misma cantidad que la poblacion.

54



Muestreo

El presente muestro agrupa la poblacion teniendo las mismas probabilidades de
ser escogidas y realizadas. Para Hernandez (2019), la investigacién es de
muestro no probabilistico por conveniencia, ya que se escogi6 el mejor resultado
de las muestras de cada disefio acorde los porcentajes (1.0% y 2.5%) de adicion

de las fibras de plastico y fibras de paja en el adobe.

Esta investigacion esta conformada por los especimenes con dimensiones de
10.0 cm de ancho y 20.0 cm de largo y de espesor de 6.5 cm para en ensayo de
resistencia de compresion y traccion con un peso de 2400 gramos, para el
ensayo de absorcién de agua y erosion acelerada las dimensiones son de 5.0
cm de ancho y 15.0 cm de largo y de espesor de 5.0 cm con un peso de 610

gamos.
Unidad de andlisis

Las unidades de andlisis de una investigacion son elementos que cuentan con
caracteristicas semejantes con el objetivo de conformar la muestra (poblacién),
al grado de determinar sus propiedades, cualidades o caracteristicas de los
objetos, personas (sujetos), donde se pueden aplicar instrumentos para medir
las variables, en la cual se determind la similitud en esta

investigacion.(PabénJosé.pdf ).

Por ende, en esta investigacion se realizé los prototipos de prisma rectangular

del adobe con caracteristicas similares en dimensién para ser ensayadas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

En la recoleccion de datos donde se aplic6 herramientas y se midieron las
variables, en la cual esta investigacion mostré informacién obtenida de los
resultados, en base a un analisis se determiné las variables independientes y

dependientes. (De La Cruz.pdf).

Légicamente este estudio se guio en base a fuentes y observaciones directas
realizadas en los laboratorios de suelos, con el fin de respaldar y garantizar cada
resultado investigado que cuente con la mayor confiabilidad posible ante una

resistencia de aplastamiento (compresion).(Marin Alfaro, Julio Gean Pierre.pdf).
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Observacion — directa

El instrumento de recolector de datos se empled en esta investigacion, son las
fichas presentadas y elaboradas por los laboratorios empleando un modelo de
guia que muestra las variables. Con la ayuda de tablas y cuadros (observacion

sistematica). Como se observa en la siguiente tabla 7.

Tabla 7. Recoleccion de datos.
Variable | Ensayos de laboratorio

Recoleccién de datos

Fuente Datos por ensayos

Técnica Observacion directa
Fuente: Elaboracion propia.

Instrumentos de recoleccién de datos

En la investigacidon mencionada se empleo6 formatos de informes en base a las
fuentes obtenidas de las variables, brindando asi los conceptos y resultados de
los ensayos. (Marin Alfaro, Julio Gean Pierre.pdf)

e Formato de ensayo de Granulométricos

e Formato de ensayos de Limite Liquido

e Formato de ensayos de Limite Plastico

e Formato de ensayos de Contenido de Humedad

e Formato de clasificacion del suelo segin SUCS

e Formato de clasificaciéon del suelo segun AASHTO

e Formato de ensayos de resistencia a la Absorcién de Agua

e Formato de ensayos de resistencia a la Erosién Acelerada (SAET)
e Formato de ensayos de Resistencia a la Traccion

e Formato de ensayos de Resistencia a la Compresion

Validez

En el ambito aprobatorio de los resultados obtenidos de los laboratorios se
presentara la originalidad y autenticidad de la investigacion planteada en las
mediciones y caracteristicas elaboradas con instrumentos calibrados. (Marin

Alfaro, Julio Gean Pierre.pdf)
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Los resultados de los ensayos han sido evaluado y analizado por el laboratorio,
gue cuenta con la acreditacion por INACAL (Instituto Nacional de Calidad), dando
la buena pro y la garantia de cada prueba ensayada en base a sus instrumentos

y maquinas calibradas, como también por un juicio de expertos.

Confiabilidad

Los instrumentos que se empled en esta investigacion, son los formularios y
guias de protocolos correspondiente, cumpliendo las normas de los ensayos de
granulometria y contenido de humedad, en la cual se brinda una confiabilidad
segura de un 0%, con la seguridad maxima de 1%, por ende, un resultado que
se encuentra cerca a cero, poco es el nivel de confianza, ya que un buen
resultado decide mucho en esta investigacion. (Marin Alfaro, Julio Gean

Pierre.pdf).

Para Rodriguez y Reguant. (2020), para determinar la fiabilidad en base a
respuestas se utiliza el cuestionario de alfa de Cronbach en base a los valores,

como se observa en la tabla 8.

Tabla 8. Cuadro de datos de alfa Cronbach.

L items
Objetivos 1 > 3 2 5 6 7 8 9 10 Suma
1 4 5 4 5 5 4 5 4 5 5 46
2 5 5 5 4 4 4 5 5 4 5 46
3 5 4 4 4 4 4 5 4 5 5 44
Varianza | 2.81 | 2.81 | 2.43 | 2.43[2.43[2.04 | 319 | 2.43 [ 2.81 [ 3.19
ng 26.555
Stz 262.16
Fuente: Elaboracion propia.
Siguiendo la formula planteada:
k(1 =Ys? /s 10(1 — 26.555/262.16)
= = = 0.998563

k—1 B 10-1
Donde:
a = Valor del Coeficiente de Alfa de Cronbach.

k = NUmero de items.

Y. sy= Sumatoria de las Varianzas Individuales.

S% = Varianza total.
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Se realizo la calificacion de la confiabilidad, de acuerdo al cuestionario de
preguntas, aplicando la formula general y contrastando un resultado de 99.85

porciento, siendo una confiabilidad muy alta como se observa en la tabla 9.

Tabla 9. Interpretacion de coeficiente.

Rango Magnitud
0.81a1.00 Muy Alta
0.61 a0.80 Alta
0.41 a 0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.01a0.20 Muy Baja

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez realizado todos estos procesos acordes como indica la norma y
protocolos. Se pasé a los ensayos fisicos y mecanicos, por ende, en este
proceso también se empled las guias técnicas con los procesos respectivos con
el fin de obtener resultados fijos, contando con formularios y guias de datos de
los laboratorios, realizando el andlisis y comparacion entre los resultados en
base a la adicion de las fibras de plastico y fibras de paja en el adobe.

3.5. Procedimientos
Se presenta el siguiente esquema de procedimientos:

@ 5 e 5 ovin P

Figura 28. Esquema de fases del procedimiento
Fuente: Propia

Fases de elaboracion del adobe:
Fase 1: Revision de articulos de normas y entre hojas, en esta fase se ha
realizado y analizado investigaciones nacionales e internacionales. Como tesis

magistrales, revistas, libros, articulos cientificos y normas peruanas, en la cual

garantiza la importancia de la presente investigacion.(Meli, Hernandez)
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Fase 2: Seleccién de los materiales, se considerd: fibras de plastico, fibras de

pajay tierra.

e Fibras de paja concerniente a la paja denominada Huaylla, se obtuvo de la
zona de Huénuco del distrito de Macchi — Paucar. En esta zona produce una
enorme cantidad de paja de buena calidad. Como se observa en la figura
29y 30.

23 .
Figura 29. Atado de Paja Huaylla
Fuente: Propia

Figura 30. Paja Huaylla de la Regién Huanuco
Fuente: Propia

e Fibras de plastico, se consiguié de las fabricas de plastiquerias de la
Regidon Huanuco, como se observa la muestra de la figura 31.

Figura 31. Fibra de plastico procesado
Fuente: Propia

e Tierra, su extraccion se realizé en la ciudad de Huanuco en el Distrito de
Macchi — Paucar, ya que cuenta con un buen suelo (SC, Arena — Arcilla).

59



Como indica en la clasificacion de SUCS y AASHTO como se observa en la

figura 32.

Figura 32. Tierra extraida para la realizacion del adobe
Fuente: Propia

Fase 3: Elaboracién de fichas, datos y resultados, se ha plantillado de forma
sencilla y clara los cuadros de llenado de datos, en el cual en esta fase depende
de una buena anotacion de informacion, basandose en cada resultado

investigado.

Fase 4. Ensayos de campo, en este proceso de ensayo de campo, se extrajo
la tierra y se dejo reposar durante 24 horas en el suelo con abundante agua. En
el cual se pasé a realizar los ensayos, con la finalidad de determinar la
resistencia y consistencia de la tierra de manera empirica, en base a las

experiencias de los maestros adoberos. Como se observa en la figura 33.

Figura 33. Extraccién y reposo de la tierra
Fuente: Propia
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e Ensayo de cinta de barro: En este proceso se elaboroé la cinta de barro,
aproximadamente de 20 cm de longitud. Como se observa en la figura 34.

Figura 34. Muestra de cinta de barro
Fuente: Propia

En el mencionado proceso se verifica que la cinta de barro al ser levantado
con la mano se elonga por el peso aumentando su longitud
aproximadamente de 5 cm. Como se logra observar en la figura 35. Dando
a entender que por este ensayo la tierra seleccionada para la realizacion de

los adobes es confiable.

Figura 35. Elongacién de cinta de barro
Fuente: Propia

e Ensayo de bola: En esta fase se moldeo bolas de barro de diferentes

medidas en diametro, de forma manual con la finalidad de analizar su
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consistencia y resistencia. Para determinar si el suelo es apto o no para ser
utilizada en la creacion del adobe. como se observa en la figura 36.

Figura 36. Elaboracion de bolas de barro
Fuente: Propia

o Caida de bola de barro: Este punto se verifica la consistencia
plastica de la bola de barro en estado fresco. Para dicho ensayo se
elabor6 3 bolas de barro, aproximadamente de 5 cm de diametro.
Como se observa en la figura 37.

Figura 37. Consistencia plastica de bolas de barro
Fuente: Propia

Las bolas de barro en estado fresco, fueron sometidas a una caida
libre de 1.50 m de altura, para comprobar su plasticidad y

consistencia como se observa en la figura 38.
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Figura 38. Caida libre de bolas de barro en estado fresco
Fuente: Propia

Observando en la figura 39, las bolas de barro en estado fresco
fueron sometidas al impacto contra el suelo en diferentes fuerzas de
intensidad, con la finalidad de verificar su consistencia. En este
ensayo las bolas de barro fresca no se desintegro facilmente ante el
impacto de mayor fuerza, determinando que la tierra es apta para la

elaboracion del adobe.

Figura 39. Prueba de impacto de bolas de barro fresco
Fuente: Propia

Consistencia de bola seca: En este punto de ensayo de campo se
elabor6 cuatro bolas de barro de 1.5 cm de diametro
aproximadamente. Como se observa en la figura 40.

Para esta prueba se dej6 secar al medio ambiente durante las 24
horas. Cumplido el tiempo se presiond las bolas de barro con el dedo
pulgar e indice. El objetivo de este ensayo es de comprobar su
resistencia, si se quiebra en ante la fuerza ejercida. Se determiné que
este ensayo de bola seca si muestra resistencia y es apto para la
elaboracién del adobe. Como se observa en la figura 41.
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1 .
Figura 40. Muestra de ensayo de consistencia de bola seca
Fuente: Propia

Figura 41. Bola seca sometida a presion
Fuente: Propia

Ensayo de sedimentacion: Se determiné de forma empirica y manual, en
base a una porcion de muestra de tierra suelta, se utilizé una botella de un
litro en el cual se introdujo la tierra mas agua, para realizar una combinacién
de los mencionados elementos, agitando fuertemente al grado que el agua
se encuentre totalmente turbia. Asi mismo, se llen6 el agua méas sal en una
botella de un litro y medio, con la finalidad que la sal acciona como un
separador entre la tierra organica y la arcilla, como se observa en la figura
42.

Figura 42. Muestra para el ensayo de sedimentacion
Fuente: Propia

Siguiendo este proceso de sedimentacién, ambas botellas se lograron unir,
como se observa en la figura 43. La botella con tierra mas el agua se ubica
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en la parte superior y la botella con el agua mas sal se ubica en la parte
inferior, visualizando la separacion de la tierra con la arcilla, este proceso

durd aproximadamente 24 horas, como se observa en la figura 44.

Figura 43. Separacion del suelo
Fuente: Propia

Figura 44. Suelo sedimentado
Fuente: Propia

Fase 5: Tipo de suelo, se utilizo la tierra del distrito de Paucar — Macchi, para la
realizacion del adobe con sus adiciones de fibras, este tipo material cuenta con
una plasticidad uniforme, en el cual se viene empleando en otras edificaciones

por maestros adoberos.

e Zarandeado. Se realiz0 la separacion de la tierra, eliminando los desechos
organicos, piedras grandes, medianas y entre otros elementos mas
(basura), como se observa en la figura 45. En el cual se realiz6 con la ayuda

de un maestro adobero.
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Figura 45. Zarandeado de la tierra
Fuente: Propia

Fase 6: Elaboracion de adobes, se elabord los adobes con sus adiciones de
fibra de plastico y fibra de paja, acorde a sus porcentajes de disefio, en el cual
pasara a pruebas mecanicas y fisicas. En la cual se ha ejecutado un minimo de
6 muestras por disefio por cada ensayo en compresién y traccion acorde como
indica el reglamento nacional de edificaciones, 3 muestras de disefio por cada
caso en absorcion de agua y 3 muestras de disefio por cada caso de erosion
acelerada. Este proceso dependié segun el porcentaje requerida en las

indicaciones. De 1% y 2.5% para ambas fibras.

e Reposo de la tierra, este proceso el suelo extraido se remojo en agua
durante un dia como minimo (24 horas), en la cual se utilizé dos bateas con

el fin que aprovechar al maximo el agua. Como se observa en la figura 46.

3 "
T AN

Figura 46. Reposo de tierra himeda
Fuente: Propia
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Comprobacion de la tierra, estando humeda en su totalidad después de

las 24 horas. Como se observa en la figura 47.

Figura 47. Tierra hUmeda en su totalidad
Fuente: Propia

Amasado de la tierra, en este proceso se realizé el pisado de la tierra
hameda con el objetivo que se vuela una masa plastica en su totalidad al

punto que esta lista para el moldeado. Como se observa en la figura 48.

Figura 48. Amasado de la tierra himeda (estado plastico)
Fuente: Propia

Preparacién de las fibras, en este proceso se realiz6 el corte de la paja y
el plastico (hilo) a 4 cm aproximadamente con el objetivo que logren tener
un mejor amarre con la tierra plastica. Como se observa en la figura. 49, 50
y 51.
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Figura 49. Corte de la paja con azuela
Fuente: Propia

w

Figura 50. Fibras de pajay plastico de 4 cm aproximadamente
Fuente: Propia

Figura 51. Fibras acondicionadas para el uso del adobe
Fuente: Propia
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e Preparacion de los moldes, en este proceso se acondiciond y preparé los
moldes a la medida, en el cual sirvié para los ensayos fisicos y mecanicos.

En el cual estos moldes son de madera. Como se observa en la figura 52.

Figura 52. Moldes de madera.
Fuente: Propia

e Adicion de fibras, en este proceso se adiciono las fibras de plastico y fibras
de paja acorde a los disefios factoriales presentados en esta investigacion.

Como se observa en la figura 53.

Figura 53. Adicién de fibras a la masa plastica de tierra.
Fuente: Propia

e Moldeado de la masa plastica de tierra, este proceso consté del llenado
de la masa al molde de forma manual, con el objetivo de tener un adobe
acorde las medidas requeridas para los ensayos fisicos y mecanicos. Como

se observa en la figura 54 y 55.
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Figura 54. Moldeado del adobe
Fuente: Propia

Fuente: Propia

Fase 7: Secado de adobes, se realizd el secado en 3 dias, en un ambiente
donde no esté al contacto de lluvias, al cabo de los 7 dias el adobe se encuentra
en su totalidad de secado, realizando asi las pruebas correspondientes en el

laboratorio. Como se observa en la figura 56 y 57.
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Figura 56. Proceso de secado del adobe
Fuente: Propia
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Figura 57. Secado de adobe de canto
Fuente: Propia

Fase 8: Transporté y recepcion del adobe al laboratorio, este paso ha sido
de vital cuidado, porque el objetivo es que, una vez secado por completo los
adobes, se transportar el material al laboratorio en buenas condiciones sin
alteraciones. Para poder ser ensayadas correctamente. Como se muestra en la
figura 58, 59 y 60.
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Figura 58. Embalado de la muestra y adobes
Fuente: Propia

Figura 59. Entrega de muestra de la tierra y adobes
Fuente: Propia

Figura 60. Clasificacion de las muestras de los adobes
Fuente: Propia
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Fase 9: Ensayos de clasificacion realizado en el laboratorio.

e Granulometria - NTP 339.128., 1999 (revisada el 2019)

e Limite Liquido - NTP 339.129., 1999 (revisada el 2019)

e Limite plastico - NTP 339.129., 1999 (revisada el 2019)

e Contenido de Humedad - NTP 339.127., 1998 (revisada el 2019)
e Clasificacion SUCS - NTP 339.134., 1999 (revisada el 2019)

e Clasificacion AASHTO- NTP 339.135., 1999 (revisada el 2019)

Fase 10: Ensayo a la compresién, traccién, absorcién de agua y erosion
acelerada

Los ensayos establecidos se basan segun su norma donde pertenece, en
compresion es la norma peruana Norma E -080, Disefio y Construccién Con
Tierra Reforzada, en ensayo de traccion es la norma MTC E 708 — Ensayo de
traccion indirecta, en ensayo de absorcidbn de agua y ensayo de erosion
acelerada (SAET), se basa en la norma espafiola UNE 41410 (bloques de tierra

comprimida para muros y tabiques).
Método de analisis de datos:

Es la interpretacion de los datos con procesos analiticos que se encuentren
relacionados, en la cual es la observacion del primer punto que se utilizo en esta
investigacion, en lo que indica los datos de forma informativa resolviendo asi las
interrogantes que se plantearon en la investigacion, en el cual se utilizé software
estadisticos como el Minitab, Grapher y SPSS, donde se observd gréficos y
tablas que nos brindan resultados de la investigacion, planteando los tipos de
analisis descriptiva, donde se observd las estadisticas con su respectiva
desviacion de estandar y andlisis inferencial, determinando la contratacion de
hipotesis, por ende se empled el estadistico ANOVA que se refiere a la
desviacidon estandar en base a la determinacion de los ensayos obtenidos del

laboratorio.

Para el beneficio, de este proyecto de investigacion se implemento las técnicas
de pardmetros practicos, técnicos y social. En la cual se obtuvo la adicién de las

fibras de plastico y fibras de paja.
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A lano maleficencia, la adicion de materiales nuevos en el adobe. en este punto
se adicion¢ las fibras de plastico y fibras de paja, en la obtencién de nuevos

resultados, que se encuentran planteados en los objetivos.

La autenticidad, se siguio las lineas de investigacion de disertacion obtenidos y

hallados por la Universidad César Vallejo para los grados y titulos profesionales.

En el punto auténomo, el proyecto presente esta planteado en ideas,
conocimientos, razonamientos y conclusiones, refiriéendonos a los antecedentes

del marco tedrico.

3.7. Aspectos éticos:

La Universidad Cesar Vallejo, cuenta con el cédigo de ética en base a la
Resolucién de Consejo Universitario, por ende, esta investigacion cumplié con
los estandares de principios generales en base a las normas ISO, que fue
proporcionada por la Universidad, con el objetivo de llevar un orden y de respetar
los trabajos, libros, revistas, articulos y normas de autores. En la cual se utilizé
como material referente en la investigacion presente denominada “Adicion de

fibras de plastico y fibras de paja en las propiedades del adobe”
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V.

RESULTADOS

En este capitulo se describen los resultados emitidos por el laboratorio de suelos,

con la finalidad de conocer las propiedades de cada adobe adicionado por las

fibras de plastico y fibras de paja, en el cual se muestran mediante tablas,

cuadros y graficos.

Caracteristicas fisicas de la tierra (muestra patron)

4.1. Analisis granulométrico de la muestra de tierra

e Muestrade calicataM-1/A:

Los datos obtenidos del analisis granulométrico, fueron realizados mediante la
norma NTP 339.128. — 1999 (revisada el 2019) y la norma ASTM D422 como se

muestra la tabla 10.

Tabla 10. Granulometria del suelo M-1/A

Tipo de material Calicata
Cdodigo de muestra M-1/A
Peso inicial de la muestra 1000.00 g
% %
_ Abertur_a Pesp % Retenido Que
Tamiz de Tamiz | Retenido Retenid Acumulad P
(mm) @) etenido cumulado asa
Ac (+) Ac ()
3 75 - - - 100
2" 50 - - - 100
1" 37.5 - - - 100
1 25 - - - 100
Yy - 19 - - - 100
3/8 ¢ 9.5 20.2 2.02 2.02 97.98
N.° 4. 4,75 22.1 2.21 4.23 95.77
N.° 10. 2.00 29.8 2.98 7.21 92.79
N.° 20. 0.85 45.8 4.58 11.79 88.21
N.° 40. 0.425 47.6 4.76 16.55 83.45
N.° 60. 0.25 46.9 4.69 21.24 78.76
N.° 140. 0.106 79.8 7.98 29.22 70.78
N.° 200. 0.075 13.1 1.31 30.53 69.47
Fondo 694.7 69.47 100 -
Total 1000.00 | 10000 | Modulode |, ;4
finura

Fuente: Elaboracién propia.

El resultado obtenido de distribucion granulométrica de la muestra M-1/A,

mediante la norma NTP 339.128. — 1999 (revisada el 2019) hace mencion que

si existe un mayor porcentaje de finos 69.47 como se observa en la tabla 11.
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Tabla 11. Distribucién granulométrica M-1/A

Distribucion Granulométrica=M-1/A
GG % 0.00
% Grava GF% 4.23
AG% 2.99
% Arena AM % 9.33
AF% 13.98
% Finos 69.47
Tamafio Maximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de curvatura -
Coeficiente de uniformidad -

Fuente: Elaboracién propia.

En el presente grafico se muestra que los porcentajes retenidos acorde los
tamices interfieren, en el tipo de muestra M-1 / A en base a la tierra, como se

observa la curvatura granulométrica en la figura 61.

CURVA GRANULOMETRICA M-1/A
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Figura 61. Curva granulométrica de muestra M-1/ A
Fuente: Propia

Tabla 12. Clasificacién granulometria M-1/A

Clasificacion Granulométrica=M-1/A
Fino Arena Grava
69.47 % 26.30 % 4.23 %
100.00 %

Fuente: Elaboracion propia.

En este proceso, la muestra de tierra nombrada M-1 / A, determina los tamices
(3/81in, N.° 4, N.° 10., N.° 20., N.° 40., N.° 60., N.° 140., N.° 200) que si interfieren
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en la clasificacion de la tierra. Apoyandose en la busqueda de conocer el peso

retenido de igual forma en conocer el porcentaje pasante en base al peso inicial

de la muestra.

e Muestrade calicataM-1/B:

Los datos arrojados del analisis granulométrico, fueron realizados mediante la
norma NTP 339.128. — 1999 (revisada el 2019) y la norma ASTM D422 como se

muestra la tabla 13.

Tabla 13. Granulometria del suelo M-1/B

Tipo de material Calicata
Cdédigo de muestra M-1/B
Peso inicial de la muestra 1000 g
% %
_ Abertur_a Pes_o % Retenido Que
Tamiz de Tamiz | Retenido Retenid Acumulad P
(mm) @) etenido cumulado asa
Ac (+) Ac ()
3" 75 - - - 100
2" 50 - - - 100
1%" 37.5 - - - 100
1 25 - - - 100
Yy - 19 - - - 100
3/8 " 9.5 16.1 1.61 1.61 98.39
N.c 4, 4.75 13.0 1.30 2.91 97.09
N.° 10. 2.00 30.9 3.09 6.00 94.00
N.° 20. 0.85 43.0 4.30 10.30 89.70
N.° 40. 0.425 45.6 4.56 14.86 85.14
N.° 60. 0.25 41.6 4.16 19.02 80.92
N.° 140. 0.106 89.7 8.97 27.99 72.99
N.° 200. 0.075 4.2 0.42 28.41 71.59
Fondo 715.9 71.59 100 -
Total 1000 100 M?c.d“'o de | 511
inura

Fuente: Elaboracién propia.

El resultado obtenido de distribucion granulométrica de la muestra M-1/B,

mediante la norma NTP 339.128. — 1999 (revisada el 2019) hace mencién que

existe un mayor porcentaje de finos con 71.59 %, como se observa en la tabla

14.
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Tabla 14. Distribucién granulométrica M-1/B

Distribucion Granulométrica=M-1/B
GG % 0.00
% Grava GF% 2.91
AG% 3.09
% Arena AM % 8.86
AF% 13.55
% Finos 71.59
Tamarfio Maximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de curvatura -
Coeficiente de uniformidad -

Fuente: Elaboracion propia.

En el presente grafico se observa los porcentajes retenidos, acorde a los tamices
que interfieren en el tipo de muestra M-1 / B en base a la tierra, como se logra

apreciar la curvatura granulométrica en la figura 62.
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Figura 62. Curva granulométrica de muestra M-1/B
Fuente: Propia

Tabla 15. Clasificacién granulometria M-1/B

Clasificacion Granulométrica= M-1/B
Fino Arena Grava
71.59 % 25.50 % 2.91 %
100.00 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Asi mismo se realiz6 la granulometria de la muestra de tierra nombrada M-1/ B,

con el objetivo de conocer la sucesion de este mismo, en el cual se involucraron
los tamices 3/8”, N.° 4, N.°© 10., N.° 20., N.° 40., N.° 60., N.° 140., N.° 200, con la

finalidad de conocer el peso retenido y el porcentaje pasante en base al peso

inicial de la muestra.

e Muestrade calicataM—-1/C:

Los resultados de andlisis granulométrico, fueron ejecutados mediante la norma
NTP 339.128. — 1999 (revisada el 2019) y la norma ASTM D422 como se

muestra la tab

la 16.

Tabla 16. Granulometria del suelo M-1/C

Tipo de material Calicata
Cdodigo de muestra M-1/C
Peso inicial de la muestra 1000 g
% %
Abertura Peso .
Tamiz de Tamiz | Retenido %. B QU
(mm) @) Retenido | Acumulado Pasa
Ac (+) Ac ()
3" 75 - - - 100
2" 50 - - - 100
1% 37.5 - - - 100
1 25 - - - 100
Y 19 - - - 100
3/8°“ 9.5 12.1 1.21 1.21 98.79
N.° 4, 4.75 15.3 1.53 2.74 97.26
N.° 10. 2.00 30.1 3.01 5.75 94.25
N.° 20. 0.85 46.6 4.66 10.41 89.59
N.° 40. 0.425 49.8 4.98 15.39 84.61
N.° 60. 0.25 43.9 4.39 19.78 80.22
N.° 140. 0.106 94.0 9.40 29.18 70.82
N.° 200. 0.075 61.7 6.17 35.35 64.65
Fondo 646.5 64.65 100 -
Total Modulode |, g
finura

Fuente: Elaboracién propia.

El resultado obtenido de la distribucién granulométrica de la muestra M-1/5,
aplicada mediante la norma NTP 339.128. — 1999 (revisada el 2019), hace

mencion que existe un mayor porcentaje de finos con 64.65 % como se observa

en la tabla 17.
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Tabla 17. Distribucién granulométrica M-1/C

Distribucion Granulométrica=M-1/C
0 GG % 0.00
% Grava GF% 274
AG% 3.01
% Arena AM % 9.64
AF% 19.96
% Finos 64.65
Tamafio M&ximo de la Grava (mm) 19
Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de curvatura -
Coeficiente de uniformidad -

Fuente: Elaboracion propia.

En el presente grafico granulométrico se muestra los porcentajes retenidos
acorde a los tamices que interceptan en el tipo de muestra M-1/ C en base a la

tierra, en la cual se observa la curvatura granulométrica en la figura 63.
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Figura 63. Curva granulométrica de la muestra M-1/C
Fuente: Propia

Tabla 18. Clasificacién granulometria M-1/C

Clasificacion Granulométrica=M-1/C
Fino Arena Grava
64.65 % 32.60 % 2.74 %
100.00 %

Fuente: Elaboracion propia.
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En la muestra de tierra nombrada M-1 / C, se realizo la granulometria con el
objetivo de conocer la sucesion de este mismo, en el cual se involucraron los
tamices 3/8”, N.° 4, N.° 10., N.° 20., N.° 40., N.° 60., N.° 140., N.° 200,
apoyandose en la busqueda de conocer el peso retenido y de igual forma el

porcentaje pasante en base al peso inicial de la muestra.

4.2. Ensayo de limite de consistencia

En base al limite de Atterberg se logra precisar la plasticidad de la arcilla teniendo

en cuenta el indice plastico.

indice Pléastico: En base a la norma NTP 399.129 — 1999 (revisada el 2019) el
indice plastico, se diferencia del limite liquido y limite plastico con el
comportamiento plastificante del suelo dentro de un rango de contenido de

humedad.
e Limite de consistencia de muestra M-1/A

Los datos obtenidos del limite liquido, limite plastico y indice plastico de la
muestra M-1/A, fueron realizados mediante la norma NTP 339.129. — 1999

(revisada el 2019) y ASTM D4318, como se muestra en la tabla 19.

Tabla 19. Limite de Consistencia M-1/A

No se removié lentes de arena
Muestra secada al aire durante la preparacion
Fuente: Elaboracion propia.

ﬁgfr?;? Ic\jlfznl)aggo;.altggo Cddigo de muestra: M-1/ A
Descripcién % de humedad

1 | Limite liquido 31

2 | Limite plastico 19

3 | indice plastico 12

4

5

Tabla 20. Método de consistencia M-1/A

Método De Ensayo Multipunto
Preparacion De La Muestra Seca
% Retenido En El Tamiz N.° 40 16.55

Fuente: Elaboracion propia.

En la grafica presente a escala semilogaritmica, la curva de fluidez de la muestra
M-1/A, se observa que la linea roja se aproxima con los tres puntos, dando a
entender que el resultado tiene una tendencia media por el motivo que los puntos

se encuentran casi rectos, como se logra observar en la figura 64.

81



DIAGRAMA DE FLUIDEZ M-1/A
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Figura 64. Diagrama de fluidez de la muestra M-1/A
Fuente: Propia

e Limite de consistencia de muestra M-1/B

Segun resultados del limite liquido, limite plastico y indice plastico de la muestra
M-1/B, fueron elaborados mediante la norma NTP 339.129. — 1999 (revisada el
2019) y ASTM D4318; como se observa en la tabla 21.

Tabla 21. Limite de Consistencia M-1/B

ng:qﬁ? ﬁj?réaggg;i{ggo Cdédigo de muestra: M-1/B
Descripcioén % de humedad

1 | Limite liquido 31

2 | Limite plastico 19

3 | indice plastico 12

4 | No se removid lentes de arena

5 | Muestra secada al aire durante la preparacion

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 22. Método de consistencia M-1/B

Método De Ensayo Multipunto
Preparacion De La Muestra Seca
% Retenido En El Tamiz N.° 40 14.86

Fuente: Elaboracion propia.

El siguiente grafico de escala semilogaritmica de la curva de fluidez de la
muestra M-1/B, se aprecia que la linea roja intercepta con los tres puntos de
forma recta, dando a entender que es un buen resultado porque los puntos estan

alineados como se logra observar en la figura 65.
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DIAGRAMA DE FLUIDEZ M-1/8
e

% CONTENIDO DE HUMEDA

2 I | 2 20 i 2 W M K

NUMERD DE GOLPES

Figura 65. Diagrama de fluidez de la muestra M-1/B
Fuente: Propia

e Limite de consistencia de muestra M-1/C

Los datos obtenidos del limite liquido, limite plastico e indice plastico de la
muestra M-1/C, fueron ejecutadas mediante la norma NTP 339.129. — 1999

(revisada el 2019) y ASTM D4318 como se logra mirar en la tabla 23.

Tabla 23. Limite de Consistencia M-1/C

No se removié lentes de arena
Muestra secada al aire durante la preparacion
Fuente: Elaboracion propia.

ng?ﬁ Ic\jlf_enl)agg;altggo Cddigo de muestra: M-1/ C
Descripcién % de humedad

1 | Limite liquido 31

2 | Limite plastico 19

3 | indice plastico 12

4

5

Tabla 24. Método de consistencia M-1/C

Método De Ensayo Multipunto
Preparacion De La Muestra Seca
% Retenido En El Tamiz N.° 40 15.39

Fuente: Elaboracion propia.

En la muestra de M-1/C se evidencia en la grafica de curva de fluidez, la linea
roja intercepta con los tres puntos, dando a entender que es resultado
significativo debido a que los puntos se encuentran rectos, como se observa en
la figura 66.
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DIAGRAMA DE FLUIDEZ M-1/C
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Figura 66. Diagrama de fluidez de la muestra M-1/C
Fuente: Propia

4.3. Ensayo de contenido de humedad

Referente al ensayo de contenido de humedad, fueron ejecutados mediante la
norma NTP 339.127. — 1998 (revisada el 2019) y la norma ASTM D2216, para
dicha prueba se considerd, tres muestras de tierra (M-1/A, M-1/B y M-1/C),
obteniendo como resultado que en las tres muestras arrojaron un 2 % de
contenido de humedad, conservandose a si parcialmente su porcentaje. como

se muestra la tabla 25.

Tabla 25. Contenido de Humedad de las muestras

items Muestra M=1/A M-1/B M=-1/C
1 Cdédigo de Trabajo P-385-2022 | P-385-2022 | P—-385-2022
2 Sondeo Calicata Calicata Calicata
3 Prc_)fundldad de 1m. 1m. 1m.
calicata
4 Tipo de muestra Suelo Suelo Suelo
Condicién de Muestra Muestra Muestra
5
muestra alterada alterada alterada
6 Método de secado 110°C +5 110°C £5 110°C +5
7 % de humedad 2 2 2

Fuente: Elaboracion propia.

4.4, Clasificacion de la tierra

Segun la clasificacion de suelos por el sistema unificado de suelos (SUCS), se
consider6 la norma peruana NTP 339.134. — 1999 (revisada el 2019) y la norma
espafola ASTM D2216. Asi mismo se aplicé el método denominado clasificacion
de suelos para el uso en vias de transporte (ASSTHO), considerando la norma
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peruana NTP 339.135. — 1999 (revisada el 2019). De acuerdo a los sistemas de
clasificacion de suelo, donde se analizo tres muestras de tierra (M-1/A, M-1/B y
M-1/C).

e Clasificaciéon de la muestra M-1/A

En esta clasificacion de la muestra M-1/A, mediante el sistema SUCS vy
AASTHO. Para ambos métodos se observa que la tierra se encuentra en un
rango de poca arcilla, especificando el tipo de tierra en base a sus componentes,
como se logra observar la tabla 26.

Tabla 26. Clasificaciéon de suelo - muestra M-1/A
Cbédigo de muestraM—-1/A

Clasificacién S.U.C.S. Clasificacion AASTHO
Clasificacién de grupo A -6 (6)
Arcilla arenosa de Tipos usuales de materiales Suel "
CL baja plasticidad constituyentes significativos Uelos arcillosos
Clasificacion general como subrasante Regglar a
deficiente

Fuente: Elaboracion propia.
e Clasificacion de la muestra M-1/B

Mediante los sistemas SUCS y AASTHO, la muestra M-1/B, se observa que la
tierra cuenta con poca cantidad de arcilla, detallando su posicion de la muestra,

como se logra observar la tabla 27.

Tabla 27. Clasificaciéon de suelo - muestra M-1/B
Cdédigo de muestraM -1/B

Clasificacién S.U.C.S. Clasificacion AASTHO
Clasificacién de grupo A-6(7)
Arcilla arenosa de Tipos usuales de materiales Suel "
CL baja plasticidad constituyentes significativos Uelos arciilosos
Clasificacion general como subrasante Regglar a
deficiente

Fuente: Elaboracion propia.
e Clasificacién de la muestra M-1/C

Para ambos métodos SUCS y AASTHO, se observa que la tierra cuenta con baja
cantidad de arcilla, ubicando su posicién en base a sus componentes que esta

presenta, como se logra observar la tabla 28.
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Tabla 28. Clasificaciéon de suelo - muestra M-1/C
Cédigo de muestraM—-1/C

Clasificacién S.U.C.S. Clasificacion AASTHO
Clasificacion de grupo A -6 (6)
Arcilla arenosa de Tipos usuales de materiales Suel il
CL baja plasticidad constituyentes significativos Uelos arcrilosos
Clasificacion general como subrasante Regglar a
deficiente

Fuente: Elaboracién propia.
e Resumen de clasificacion de la muestra M-1/A, M-1/B y M-1/C

De acuerdo a los resultados de las muestras (M-1/A, M-1/B y M-1/C), segun el
sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS); se resume que el suelo
seleccionado para la fabricacion de adobe con sus adiciones correspondientes;
se ubican dentro del &rea sombreada de arcillas de baja plasticidad (CL), como
se logra observar en la figura 67.
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Figura 67. Area de las muestras segin SUCS
Fuente: Propia

Segun las muestras tomadas (M-1/A, M-1/B y M-1/C), mediante el método de
clasificacion de suelos para el uso de vias de transporte (AASTHO), los
resultados se resumen que el suelo seleccionado para la fabricacion de adobe
con sus adiciones correspondientes, se encuentran en el area sombreada (rojo
claro) del grupo A - 6 (suelo arcilloso — regular a deficiente), como se logra

observar en la figura 68.
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Figura 68. Area de las muestras segin AASTHO

Fuente: Propia

4.5. Ensayo de absorcion de agua por capilaridad.

Este procedimiento se realiz6 en base a la norma espafiola UNE 41410 y la

norma peruana NTP 399.613 y NTP 399.604. por capilaridad en los adobes.

Donde las muestras entran a un secado no mayor a 70 °C y el tiempo de

inmersion es de 10 minutos (0.2 min). En el cual a menor resultado el bloque

cuenta con mayor durabilidad.

e Ensayo de absorcion del patrén (X)

Siguiendo las normas en este disefio se obtiene como resultado de absorcion
que van desde 0.60 %, 0.67 % y 1.16 %. con un promedio de 0.81 % de

absorcioén, como se observa en la tabla 29.

Tabla 29. Ensayo de absorcién en disefio X

Ensayo de laboratorio: Adsorcién

UNE 41410, NTP 399.613 y NTP 399.604 P-385-2022
Porcentaje de absorcion del adobe disefio (X) = Patrén
Largo Ancho Altura Peso Seco Peso Absorcién
Cdédigo | Promedio | Promedio | Promedio (k) Saturado (%)
(mm) (mm) (mm) (kg)
X 144.68 50.99 50.00 0.66 0.66 3.55
X 145.67 49.57 50.17 0.65 0.65 2.69
X 144.37 50.14 49.92 0.64 0.65 5.55
Promedio de los porcentajes de absorcién 3.93

Fuente: Elaboracion propia.
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e Ensayo de absorcién del disefio A

Siguiendo las normas en este disefio se obtiene como resultado de absorcion
que van desde 0.00 %, 0.57 % y 0.74%. con un promedio de 0.44 % de

absorcién, como se observa en la tabla 30.

Tabla 30. Ensayo de absorcién en disefio A

Ensayo de laboratorio: Adsorcién
UNE 41410, NTP 399.613 y NTP 399.604 FEie s
Porcentaje de absorcién del adobe disefio (A) = 1.0 % fpj + 1.0 % fpl
Largo Ancho Altura Peso Seco Peso Absorcion
Cdédigo | Promedio | Promedio | Promedio (k) Saturado (%)
(mm) (mm) (mm) (kg)
A 141.38 49.10 48.66 0.55 0.56 0.74
A 141.65 48.70 52.53 0.56 0.56 0.00
A 144.31 48.95 48.80 0.60 0.61 0.57
Promedio de los porcentajes de absorcién 0.44

Fuente: Elaboracion propia.

e Ensayo de absorcién del disefio B

En funcidén a las normas de este ensayo los resultados que van desde 1.61 %,

2.95 % y 6.39 %. con un promedio de 3.65 % de absorcién, como se observa en
la tabla 31. 0.60 0.67 1.16

Tabla 31. Ensayo de absorcién en disefio B

Ensayo de laboratorio: Adsorcidn
UNE 41410, NTP 399.613 y NTP 399.604 P-385-2022
Porcentaje de absorcion del adobe disefio (B) = 2.5 % fpj + 1.0 % fpl
Largo Ancho Altura Peso Peso Absorcién
Cddigo Promedio | Promedio | Promedio Seco Saturado (%)
(mm) (mm) (mm) (kg) (kg)
B 143.35 49.00 52.45 0.62 0.63 1.61
B 144.30 48.53 48.83 0.61 0.65 6.39
B 142.45 49.00 53.04 0.62 0.63 2.95
Promedio de los porcentajes de absorcién 3.65

Fuente: Elaboracion propia.

e Ensayo de absorcién del disefio C

En base a los resultados de absorcion (2.69 %, 3.55 % y 5.55 %). Que cuenta
con un promedio de 3.93 % en total, se realiz6 las pruebas siguiendo la norma
indicada en base al ensayo de absorciéon de agua por capilaridad, como se

observa en la tabla 32.
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Tabla 32. Ensayo de absorcién en disefio C

Ensayo de laboratorio: adsorcién
UNE 41410, NTP 399.613 y NTP 399.604 FEie s
Porcentaje de absorcién del adobe disefio (C) = 1.0 % fpj + 2.5 % fpl
Largo Ancho Altura Peso Peso Absorcion
Caédigo Promedio | Promedio | Promedio Seco Saturado (%)
(mm) (mm) (mm) (kg) (kg)
C 141.45 48.85 52.64 0.61 0.63 0.60
C 144.35 47.38 52.85 0.60 0.62 0.67
C 142.73 48.23 53.00 0.62 0.65 1.16
Promedio de los porcentajes de absorcién 0.81

Fuente: Elaboracién propia.
e Ensayo de absorcién del disefio D

Acorde a los procedimientos de ensayos de absorcion, se obtiene como
resultado de absorcién van desde 0.00 %, 0.40 %y 2.44 %. con un promedio de

0.94 % de absorcién, como se observa en la tabla 33.

Tabla 33. Ensayo de absorcién en disefio D

Ensayo de laboratorio: adsorcién
UNE 41410, NTP 399.613 y NTP 399.604 AR
Porcentaje de absorciéon del adobe disefio (D) = 2.5 % fpj + 2.5 % fpl
Largo Ancho Altura Peso Peso Absorcion
Caédigo Promedio | Promedio | Promedio Seco Saturado (%)
(mm) (mm) (mm) (kg) (kg)
D 144.38 48.43 48.70 0.62 0.62 0.40
D 141.49 48.76 51.80 0.58 0.60 2.44
D 142.45 48.38 51.08 0.61 0.61 0.00
Promedio de los porcentajes de absorcién 0.94

Fuente: Elaboracion propia.

En base a los ensayos realizados por el método de absorcién, se analizé el
patrén (x) y los cuatro disefios factoriales (A, B, C y D), donde a menor distancia
o porcentaje indica que el adobe cuanta con una consistencia firme y de
durabilidad. Como resultados favorables en promedio se obtiene al disefio A con

0.44 %, D con 0.95 % y X con 0.80 %, como se aprecia en la figura 69.
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Figura 69. Gréfico de absorcion de muestras
Fuente: Propia

4.6. Ensayo de Erosion Acelerada

Este procedimiento de erosion acelerada también llamado Swinburne (SAET),
se ejecutd en base a la norma espafiola bloques de tierra comprimida para muros
y tabiques - UNE 41410 - 2008, basando en la oquedad (D, profundidad de la
oguedad en mm). Donde su resistencia depende del criterio en base al resultado

gue las muestras arrojan, como se muestra en la tabla 34.

Tabla 34. Criterio de aceptacién en resistencia a erosidn acelerada

Propiedad Criterio Resultado
0>D>5 ALTA
D: profundidad de la oquedad 5>D>10 MEDIA
expresada en milimetros (mm) 10>D > 20 BAJA
D> 20 BAJA NULA

Fuente: ANEOR- 2008.

Para analizar este tipo de ensayo, se fabric6 el equipo de sistema de goteo
continuo, en base a la norma UNE 41410, 2008. Con el objetivo de poder calificar
en el resultado de como se encuentra el estado fisico del adobe con sus
adiciones de fibra de plastico y fibras de paja, en relacion a sus porcentajes.

Como se loga observar la figura 70.
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Figura 70. Esquema de ensayo de erosion acelerada (SAET)
Fuente: Propia

e Ensayo de erosion acelerada disefio X, patron

Se realizaron tres muestras (X-1, X-2 y X-3), acorde al disefio patron; segun la
norma mencionada anteriormente. Para ello el adobe se ubicé al suelo en un
angulo de 279, siendo ensayado a los 12 dias de edad obteniendo resultados

legibles. Como se muestra en la tabla 35.

Tabla 35. Ensayo de erosién acelerada en disefio A

Ensayo de laboratorio: Erosién Acelerada Cédigo de trabajo:
UNE 41410 P-385-2022
Disefio: (X) = Patrén
Cdédigo Peso Inicial (9) Punto de Erosién (mm) Resultado
X-1 648.00 19.10 BAJA
X-2 629.00 24.50 BAJA NULA
X-3 658.00 26.05 BAJA NULA
Promedio 645.00 23.22 BAJA NULA

Fuente: Elaboracion propia.
e Ensayo de erosion acelerada disefio A

Se realizaron tres muestras (A-1, A-2 y A-3), acorde al disefio de 1 % fibra de
paja + 1 % fibra de plastico; segun la norma mencionada anteriormente. Para
ello el adobe se ubicé al suelo en un angulo de 27°, siendo ensayado a los 12

dias de edad obteniendo resultados legibles. Como se muestra en la tabla 36.
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Tabla 36. Ensayo de erosidn acelerada en disefio A

Ensayo de laboratorio: Erosién Acelerada

Cadigo de trabajo:

UNE 41410 P-385-2022
Disefio: (A) =1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico
Cdédigo Peso Inicial (9) Punto de Erosién (mm) Resultado
A-1 613.00 17.70 BAJA
A-2 612.00 14.60 BAJA
A-3 596.00 11.40 BAJA
Promedio 607.00 14.57 BAJA

Fuente: Elaboracion propia.

e Ensayo de erosion acelerada disefio B

Conforme al disefio de 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico, se

desarrollaron tres muestras (B-1, B-2 y B-3), donde el adobe se encuentra en el

suelo en un angulo de 27°, ejecutado a los 12 dias de edad para tener obtener

resultados precisos. Como se muestra en la tabla 37.

Tabla 37. Ensayo de erosién acelerada en disefio B

Ensayo de laboratorio: Erosién Acelerada

Cddigo de trabajo:

UNE 41410 P-385-2022
Disefio: (B) = 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico
Cdédigo Peso Inicial (9) Punto de Erosién (mm) Resultado
B-1 610.00 13.30 BAJA
B-2 604.00 13.20 BAJA
B-3 606.00 12.20 BAJA
Promedio 606.67 12.90 BAJA

Fuente: Elaboracion propia.

e Ensayo de erosion acelerada disefio C

De acuerdo a las tres muestras (C-1, C-2 y C-3) realizadas correspondiente al

disefio de 1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico, se realiz6 el ensayo de

erosion acelerada basandose a la norma mencionada anteriormente, en el cual

indica que el adobe tiene que estar posicionado al piso en un angulo de 27°

evaluado a los 12 dias de edad, como se muestra en la tabla 38.

Tabla 38. Ensayo de erosién acelerada en disefio C

Ensayo de laboratorio: Erosién Acelerada

Cadigo de trabajo:

UNE 41410 P-385-2022
Disefio: (C) =1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico
Cddigo Peso Inicial (g) Punto de Erosion (mm) Resultado
C-1 578.00 18.70 BAJA
C-2 603.00 23.90 BAJA NULA
C-3 593.00 18.30 BAJA
Promedio 591.33 20.30 BAJA NULA

Fuente: Elaboracion propia.
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e Ensayo de erosion acelerada disefio D

En funcion a la norma de erosion acelerada se evaluaron tres muestras (D-1, D-
2 y D-3), segun el tipo de disefio 2.5 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico.
Para el cual el adobe tiene que estar ubicado en el piso en un angulo de 27°
ensayado a los 12 dias de edad. Como se muestra en la tabla 39.

Tabla 39. Ensayo de erosién acelerada en disefio D

Ensayo de laboratorio: Erosién Acelerada Cadigo de trabajo:
UNE 41410 P-385-2022
Disefio: (D) = 2.5 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico
Cdédigo Peso Inicial (9) Punto de Erosion (mm) Resultado
D-1 612.00 17.90 BAJA
D-2 602.00 17.40 BAJA
D-3 607.00 17.30 BAJA
Promedio 607.00 17.53 BAJA

Fuente: Elaboracion propia.

Como punto de resumen en este tipo de ensayo de erosion acelerada o también
denominada Swinburne (SAET). Las muestras realizadas cuentan con los
resultados de baja a baja nula, dando a entender que a mayor pico de altura la
oguedad es mala, con lo que concierna en este ensayo es que los disefios A, B,
C y D presentan un menor pico de altura a comparacion de la muestra patron X,
como se logra observar en la figura 71.

Resumen de Resultados de Erosién

Figura 71. Grafica Wall Ptot de ensayos de erosién acelerada
Fuente: Propia
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4.7. Ensayo de resistencia a compresion

Este procedimiento de compresion (rotura de espécimen) se realiz6 en base a la
norma E. 080 — Disefio y Construccion con Tierra Reforzada, asi mismo
aplicando la norma espafiola UNE 41410, donde se ejecut6 un conjunto de
ensayos acorde a los tipos de disefio, en el cual indica la edad d + e rotura y la

posicion del adobe, como se logra observar en la figura 72 y 73.

Figura 72. Registro de entrega de muestras para los ensayos

Fuente: Propia

¢ - “A_ Che P o .
Figura 73. Posicion de rotura a compresion de adobe
Fuente: Propia
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e Ensayo de resistencia de la muestra patron (X)

En el patron de muestra (X), se ha realizado seis ensayos con el objetivo de tener
un resultado confiable. En la cual sirve como diferencia de los de mas ensayos
acorde a su adicion de fibras. Como primer resultado en resistencia se obtuvo
un 10.4 Kg/cm? con una fuerza de 20.92 KN como se logra apreciar en la figura
74y 75.

Figura 74. Registro digital de ensayo de compresion
Fuente: Propia
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Figura 75. Equipos de ensayo de compresion y traccion
Fuente: Propia

En funcién a los resultados de ensayos de compresion de la muestra patron se
logra observar los resultados de resistencia dependiendo de la carga maxima y
masa de cada espécimen, como se logra observar en la tabla 40.
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Tabla 40. Ensayo de resistencia a compresion patron muestra X

Ensayo de laboratorio: Esfuerzo de rotura minima (ensayo de Cdédigo de trabajo:
compresiéon en cubos) P — 385 - 2022
Método: Norma E.080 (Disefio y Construccion con Tierra Reforzada)
y norma espafiola UNE 41410
Estructura de procedencia de Adobe: | Patrén
Tipo de muestra: Unidad de Adobe
Muestra X1 X2 X3 X4 X5 X6
Fecha de moldeo 27/09/2022 27/09/2022 27/09/2022 31/10/2022 31/10/2022 31/10/2022
Fecha de rotura 01/10/2022 01/10/2022 01/10/2022 04/11/2022 04/11/2022 04/11/2022
Edad (Dia) 4 4 4 4 4 4
"argo(r'::;’;“ed'o 195.49 194.30 195.30 191.46 191.45 189.82
Ancho Promedio 99.0 98.8 99.0 97.1 96.9 95.6
(mm)
A'tu“’(g[;’;“ed'o 75.4 76.0 74.3 72.8 72.8 735
Carga Maxima (KN) 20.9 20.6 18.6 25.48 32.83 29.90
Resistencia del
Adobe (MPa) 1.0 1.0 0.9 1.27 1.64 1.49
Resistencia del
Adobe (Kg/cm?) 10.4 10.3 9.3 12.9 16.7 15.1
Masa de'(g)s'oec'me” 2422.0 2424.0 2421.0 2438.0 2419.0 2475.0

Fuente: Elaboracion propia.

El ensayo de resistencia a compresion realizado seis veces en base al modelo
patron (X1, Xz, X3, Xa, X5y Xe), se distingue que el mejor resultado muestra el Xs

= 16.7 Kg/cm?, como se observa en la figura 76.

Estructura de procedencia de Adobe:
Patron

Resistencia del Adobe [Kg/om2)

s “
Muestra (X)

Figura 76. Grafico de resistencia a compresién de muestra (X)
Fuente: Propia

e Ensayo deresistenciadel disefio 1% fibrade paja + 1 % fibra de plastico
(E)

En el disefio de muestra, E (1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico), se ha
realizado seis ensayos (Ei, E2, Es, E4, Es y Eg), con el objetivo de tener un
resultado confiable. En el cual sirve como diferencia de los de mas ensayos
acorde a su adicion de fibras, los resultados de ensayos de compresion del

disefio 1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico se logra observar su resistencia
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segun la carga maxima y masa de cada espécimen, como se logra observar en

la tabla 41.

Tabla 41. Ensayo de resistencia a compresion muestra E

Ensayo de laboratorio: Esfuerzo de rotura minima (ensayo de
compresiéon en cubos)

Cdédigo de trabajo:
P — 385 - 2022

Método: Norma E.080 (Disefio y Construccion con Tierra Reforzada)
y norma espafiola UNE 41410

Estructura de procedencia de Adobe: |

1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico

Tipo de muestra: Unidad de Adobe

Muestra El E2 E3 E4 E5 E6
Fecha de moldeo | 27/09/2022 | 27/09/2022 | 27/09/2022 | 31/10/2022 | 31/10/2022 | 31/10/2022
Fecha de rotura 01/10/2022 | 01/10/2022 | 01/10/2022 | 04/11/2022 | 04/11/2022 | 04/11/2022
Edad (Dia) 4 4 4 4 4 4
Largo(r'::g;“ed'o 193.97 191.71 192.80 194.35 191.62 190.42
A”Ch"(nﬁ’;?)med'o 86.3 98.8 98.9 97.7 95.93 96.38
A'tura(g[;’;“ed'o 73.6 74.2 73.2 72.9 73.4 74.27
Carga Maxima (KN) 15.9 218 17.4 24.87 24.26 38.54
Resistencia del
Adobe (MP3) 11 11 1.0 1.24 1.21 1.92
Resistencia del
Adobe (Ka/em?) 11.4 10.8 10.4 12.6 12.33 19.57
Masa de'(g)s'oec'me” 2405.0 2434.0 2470.0 2372.0 2409.0 2516.0

Fuente: Elaboracion propia.

El ensayo de resistencia a compresion, se realizé seis veces en base al disefio
factorial 1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico (Ei, E2, Es, E4, Es y Es), se

distingue que el mejor resultado muestra el Es = 19.5 Kg/cm? , como se observa

en la figura 77.
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Estructura de procedencia de Adobe:
1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico

Figura 77. Grafico de resistencia a compresion de muestra (E)

Fuente: Propia
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Juntamente con el personal técnico especialista del laboratorio asignado en
realizar los ensayos. Se determina los resultados con el equipo correspondiente
de ensayo a compresion que cuenta con una calibracion exacta determinando
asi la resistencia de cada adobe ensayado, como se logra observar en la figura
78.

Figura 78. Presentacion del registro de muestras en el laboratorio
Fuente: Propia

e Ensayo de resistencia del disefio 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra de
plastico (F)

Segun el disefio de muestra, F (2.5 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico), se
ha realizado seis ensayos (Fi, F2, Fs, Fs, Fs y Fe), para tener resultados con la
finalidad de diferenciar los ensayos acordes a su adicién de fibras, el disefio 2.5
% fibra de paja + 1 % fibra de plastico, muestra su resistencia en relacién a la
carga maxima y masa de cada espécimen, como se logra observar en la tabla
42.

Tabla 42. Ensayo de resistencia a compresion muestra F

Ensayo de laboratorio: Esfuerzo de rotura minima (ensayo de Cadigo de trabajo:
compresiéon en cubos) P — 385 - 2022
Método: Norma E.080 (Disefio y Construccion con Tierra Reforzada)
y norma espafiola UNE 41410
Estructura de procedencia de Adobe: | 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico
Tipo de muestra: Unidad de Adobe
Muestra F1 F2 F3 F4 F5 F6
Fecha de moldeo 27/09/2022 27/09/2022 27/09/2022 31/10/2022 31/10/2022 31/10/2022
Fecha de rotura 01/10/2022 01/10/2022 01/10/2022 04/11/2022 04/11/2022 04/11/2022
Edad (Dia) 4 4 4 4 4 4
Largo(rzrr;’;“ed'o 192.65 192.57 192.65 191.14 191.51 192.59
Ancho Promedio 98.8 97.4 99.6 95.3 96.7 96.4
(mm)
A't“ra(nF:[;’;“ed'o 745 74.8 74.2 74.0 72.0 72.3
Carga Méaxima (KN) 20.6 17.8 25.0 28.82 28.82 34.07
Resistencia del
Adobe (MPa) 1.0 0.9 1.2 1.44 1.44 1.70
Resistencia del
Adobe (Kglcm?) 10.2 8.8 12.4 14.6 14.6 17.3
Masa de'(gfpec'me” 2460.0 2417.0 2462.0 2433.0 2369.0 2403.0

Fuente: Elaboracion propia.
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El ensayo de resistencia a compresion, realizado seis veces en base al disefio
factorial 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico (Fi, F2, Fs3, Fs, Fs y Fe), se
distingue que el mejor resultado muestra el Fs = 17.3 Kg/cm?, como se observa
en la figura 79.

Estructura de procedencia de Adobe:

2.5 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico
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Figura 79. Grafico de resistencia a compresion de muestra (F)
Fuente: Propia

Este proceso de ensayo de compresidén se ha realizado la extraccion de las
medidas y peso respectivo de cada adobe, siendo datos que interfieren en la
busqueda de los resultados de compresién, como se logra observar en las
figuras 80 y 81.

Figura 80. Medicién de las dimensiones del adobe
Fuente: Propia
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Figura 81. Pesado del adobe
Fuente: Propia

e Ensayo de resistencia del disefio 1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de

plastico (G)

En la muestra de diseiio G (1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico), se ha
realizado seis ensayos (Gi1, G2, Gs, G4, Gs y Gs), con el fin de tener resultados
notables, logrando la diferenciacion de los ensayos acorde a su adicion de fibras.
Muestra los resultados de ensayos de compresion del disefio 1 % fibra de paja

+ 2.5 % fibra de plastico, como se logra observar en la tabla 43.

Tabla 43. Ensayo de resistencia a compresiéon muestra G
Ensayo de laboratorio: Esfuerzo de rotura minima (ensayo de Cadigo de trabajo:
compresiéon en cubos) P — 385 - 2022
Método: Norma E.080 (Disefio y Construccion con Tierra Reforzada)
y norma espafiola UNE 41410

Estructura de procedencia de Adobe: | 1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico
Tipo de muestra: Unidad de Adobe
Muestra [ G2 G3 G4 G5 G6
Fecha de moldeo | 27/09/2022 | 27/09/2022 | 27/09/2022 | 31/10/2022 | 31/10/2022 | 31/10/2022
Fecha de rotura 01/10/2022 | 01/10/2022 | 01/10/2022 | 04/11/2022 | 04/11/2022 | 04/11/2022
Edad (Dia) 4 4 4 4 4 4
Largo(rirr;’;“e"'o 195.20 192.12 191.75 191.40 191.07 191.76
Ancho Promedio 99.8 97.5 98.1 97.1 97.6 97.5
(mm)
A't“ra(rz:;’)med'o 74.0 74.1 73.7 71.2 73.7 73.8
Carga Maxima (KN) 218 21.0 19.3 38.67 45.71 39.52
Resistencia del
Adobe (MPa) 1.1 1.0 1.0 1.93 2.28 1.97
Resistencia del
Adobe (Ka/en) 10.8 10.4 9.6 19.6 23.2 20.0
Masa de'(g)Spec'me” 2476.0 2461.0 2444.0 2433.0 2538.0 2547.0

Fuente: Elaboracion propia.
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El disefio factorial 1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico (Gi, G2, Gs, G, Gs
y Gs), el mejor resultado muestra el Gs = 23.2 Kg/cm?, como se observa en la

figura 82.

Estructura de procedencia de Adobe:
1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico

Resistencia def Adobe (Kg/em2)
2

X 2 3 a4 s [
Muestra (G)

Figura 82. Gréfico de resistencia a compresién de muestra (G)
Fuente: Propia

e Ensayo de resistencia del disefio 2.5 % fibra de paja + 2.5 % fibra de
plastico (H)

Segun el disefio H (2.5 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico), en la muestra
se harealizado seis ensayos (H1, Hz2, Hs, Ha, Hs y Hs), los resultados que se logra
observar referente a su resistencia permiten realizar la diferenciacion de los

ensayos, acorde a su adicion de fibras como se logra observar en la tabla 44.

Tabla 44. Ensayo de resistencia a compresion muestra H
Ensayo de laboratorio: Esfuerzo de rotura minima (ensayo de Cddigo de trabajo:
compresion en cubos) P — 385 - 2022
Método: Norma E.080 (Disefio y Construccion con Tierra Reforzada)
y norma espafiola UNE 41410

Estructura de procedencia de Adobe: | 2.5 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico
Tipo de muestra: Unidad de Adobe
Muestra H1 H2 H3 H4 H5 H6
Fecha de moldeo 27/09/2022 27/09/2022 27/09/2022 31/10/2022 31/10/2022 31/10/2022
Fecha de rotura 01/10/2022 01/10/2022 01/10/2022 04/11/2022 04/11/2022 04/11/2022
Edad (Dia) 4 4 4 4 4 4
Largo(rf::;’;“ed'o 192.12 192.26 192.02 190.27 193.94 192.13
Ancho Promedio
(mm) 97.5 97.5 97.6 96.9 97.2 94.9
A'tura(ﬁf;’;"ed'o 73.1 736 75.1 75.7 74.3 73.0
Carga Maxima (KN) 24.7 27.6 20.1 27.03 35.80 32.52
Resistencia del
Adobe (MPa) 1.2 1.4 1.1 1.35 1.79 1.62
Resistencia del
Adobe (Kg/cm?) 12.4 14.5 11.4 13.7 18.2 16.5
Masa de'(g)s‘)ec'me” 2531.0 2442.0 2593.0 2392.0 2534.0 2374.0

Fuente: Elaboracion propia.
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El ensayo de resistencia a compresion, realizado seis veces en base al disefio
factorial 2.5 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico (Hz1, Hz2, Hs, H4, Hs y He), se
distingue que el mejor resultado muestra el H2 = 67.2 Kg/cm?, como se observa
en la figura 83.

Estructura de procedencia de Adobe:

2.5 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico
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Figura 83. Grafico de resistencia a compresién de muestra (H)
Fuente: Propia

e Resumen de ensayo de resistencia a compresion

En base al esfuerzo de rotura de los adobes, se ha realizado un cuadro
comparativo que proviene del modelo patron hasta los cuatro disefios factoriales,
con el objetivo de distinguir; que ensayo logra resaltar mas en base a su
resistencia (Kg/cm?), como se aprecia en la figura 45.
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Tabla 45. Ensayo de resistencia a compresioén resumen

Ensayo de laboratorio: Esfuerzo de rotura minima Codigo de trabajo:
(ensayo de compresion en cubos) P — 385 - 2022
Método: Norma E.080 (Disefio y Construccion con Tierra Reforzada) y norma espafiola UNE
41410
< Carga Maxima Resistencia del Resistencia del
ISENE LT g(KN) Adobe (MPa) Adobe (Kg/cm?)
X1 20.9 1.0 104
X2 20.6 1.0 10.3
Patrén X3 18.6 0.9 9.3
X4 25.4 1.2 12.9
X5 32.8 1.6 16.7
X6 29.9 1.4 15.1
Resultado promedié (X) 24.7 1.1 12.45
El 15.9 1.1 114
E2 21.8 1.1 10.8
1 % fibra de paja + 1 E3 174 1.0 104
% fibra de plastico E4 24.8 1.2 12.6
E5 24.6 1.2 12.3
E6 38.5 1.9 19.5
Resultado promedi6 (E) 23.8 1.1 12.8
F1 20.6 1.0 10.2
F2 17.8 0.9 8.8
2.5 % fibra de paja + F3 25.0 1.2 124
1 % fibra de plastico F4 28.8 14 14.6
F5 28.8 1.4 14.6
F6 34.0 1.7 17.3
Resultado promedi6 (F) 25.8 1.2 12.9
G1 21.8 1.1 10.8
1% fibra de paja + G2 21.0 1.0 104
> 5 0 fibra de G3 19.3 1.1 9.6
plastico G4 38.6 1.9 19.6
G5 45.7 2.8 23.2
G6 39.52 1.9 20.0
Resultado promedié (G) 30.9 1.6 15.6
H1l 24.7 1.2 12.4
2.5 % fibra de paja + H2 27.6 14 14.5
25 % fibra de H3 20.1 1.1 114
plastico H4 27.0 1.3 13.7
H5 35.8 1.7 18.2
H6 32.5 1.6 16.5
Resultado promedié (H) 27.95 14 14.45

Fuente: Elaboracion propia.

En base a los resultados del patron y los disefios factoriales se realizé una
comparaciéon de forma gréfica (barras verticales), donde se distingue que el
mejor resultado de la muestra el resultado promedio G = 15.6 Kg/cm?, como se

observa en la figura 84.
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Estructura de procedencia de Adobe:
Resultados Promedias

“- N e s ao0w
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Resistencia del Adobe (Kg/cm2)

O = N W b v v 0@

F
Diseflos

Figura 84. Barras comparativas de ensayo de compresion de muestras
Fuente: Propia

En el proceso de compresion, se realizo el acondicionamiento de cada adobe en
el equipo de rotura, logrando observar la condicion del estado fisico de cada
adobe antes, durante y después del ensayo de rotura, como se logra apreciar en

el conjunto de imagenes de la figura 85.
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Figura 85. Proceso de rotura a compresion de adobe
Fuente: Propia

4.8. Ensayo de resistencia atraccion

Este procedimiento de traccién (rotura de espécimen), se realiz6 en base a la

norma espafola UNE 41410, aplicado en cada disefio (X, E, F, Gy H), realizando
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seis ensayos por disefio, con el objetivo de evidenciar con precision los

resultados, se aplico la muestra patron y disefios factoriales.
Ensayo de traccion muestra patrén (X)

Segun los ensayos de traccion de la muestra patron, se logra observar los
resultados de resistencia en base a la aplicacion de carga maxima, como se logra
observar en la tabla 46.

Tabla 46. Ensayo de resistencia a traccion muestra X

Ensayo de laboratorio: Esfuerzo de rotura (ensayo de Traccién) Cddigo de trabajo:
P — 388 - 2022
Método: Norma MTC E 708 y norma espafola UNE 41410
Estructura de procedencia de Adobe: Patrén
Tipo de muestra: Unidad de Adobe
Muestra X1 X2 X3 X4 X5 X6
Fecha de moldeo 27/09/2022 27/09/2022 27/09/2022 31/10/2022 31/10/2022 31/10/2022
Fecha de rotura 04/10/2022 04/10/2022 04/10/2022 07/11/2022 07/11/2022 07/11/2022
Edad (Dia) 7 7 7 7 7 7
Largo Promedio (m) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Ancho Promedio (m) 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Carga Maxima (KN) 4.81 5.11 5.52 7.20 6.95 6.68
Esfuerzo de
Traccion Indirecta 1303 1444 1508 650 647 605
(kPa)
Tipo de Fractura N N N N N N
Defectos NO NO NO NO NO NO

Fuente: Elaboracion propia.

En este punto de ensayos de resistencia a traccion, se ha ejecutado el modelo
patron de adobe sin las adiciones de las fibras, realizando seis muestras (X1, X2,
X3, X4, X5y Xe) por patrén, como resultado de la muestra patron es el Xz = 1508
kPa siendo el resultado de mayor resistencia, como se logra observar en figura
86.

Estructura de procedencia de Adobe!
Patréon

Esfuerzo de Traccidn Indirecta (kPa)

Muestra (X)

Figura 86. Grafico de resistencia a traccién de muestra (X)
Fuente: Propia
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e Ensayo de traccion disefio 1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico (E)

De acuerdo al disefio, se realizaron seis pruebas de rotura traccion indirecta (Ez,

E2, Es, E4, Es y Es). Los resultados de esfuerzo dependen de la carga maxima

gue se ejerce en cada ensayo, como se logra observar en la tabla 47.

Tabla 47. Ensayo de resistencia a traccion muestra E

Ensayo de laboratorio: Esfuerzo de rotura (ensayo de Traccion) Cadigo de trabajo:
P — 388 - 2022
Método: Norma MTC E 708 y norma espafiola UNE 41410
Estructura de procedencia de Adobe: 1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico
Tipo de muestra: Unidad de Adobe
Muestra El E2 E3 E4 E5 E6
Fecha de moldeo 27/09/2022 27/09/2022 27/09/2022 31/10/2022 31/10/2022 31/10/2022
Fecha de rotura 04/10/2022 04/10/2022 04/10/2022 07/11/2022 07/11/2022 07/11/2022
Edad (Dia) 7 7 7 7 7 7
Largo Promedio (m) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Ancho Promedio (m) 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Carga Maxima (KN) 5.78 5.13 5.52 5.48 9.86 8.43
Esfuerzo de
Traccion Indirecta 1607 1413 1508 482 1227 729
(kPa)
Tipo de Fractura N N N N N N
Defectos NO NO NO NO NO NO

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo en este ensayo de traccion indirecta se emple6 el disefio factorial 1

% fibra de paja + 1 % fibra de plastico, realizando tres ensayos (Ei1, E2 y E3)

siendo el mejor resultado de este grupo el E1 = 1607 kPa, como se logra observar

en la figura 87.
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Estructura de procedencia de Adobe:
1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico

Muestra (E)

Figura 87. Graéfico de resistencia a traccion de muestra (E)

Fuente: Propia
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e Ensayo de traccion disefio 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico (F)

En el mencionado ensayo, se ejecutaron tres pruebas (F1, F2 y F3), acorde al

ensayo de traccion indirecta de acuerdo al disefio 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra

de plastico, donde el esfuerzo de traccion indirecta se base en la carga maxima,

como se logra observar en la tabla 48.

Tabla 48. Ensayo de resistencia a traccion muestra F

Ensayo de laboratorio: Esfuerzo de rotura (ensayo de Traccion)

Codigo de trabajo:
P — 388 - 2022

Método: Norma MTC E 708 y norma espafola UNE 41410

Estructura de procedencia de Adobe:

25%

fibra de paja + 1 % fibra de plastico

Tipo de muestra: Unidad de Adobe

Muestra F1 F2 F3 F4 F5 F6
Fecha de moldeo 27/09/2022 27/09/2022 27/09/2022 31/10/2022 31/10/2022 31/10/2022
Fecha de rotura 04/10/2022 04/10/2022 04/10/2022 07/11/2022 07/11/2022 07/11/2022
Edad (Dia) 7 7 7 7 7 7
Largo Promedio (m) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Ancho Promedio (m) 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Carga Maxima (KN) 5.62 5.66 5.11 9.96 6.64 8.47
Esfuerzo de
Traccion Indirecta 1547 1569 1444 899 585 758
(kPa)
Tipo de Fractura N N N N N N
Defectos NO NO NO NO NO NO

Fuente: Elaboracion propia.

De igual forma, este ensayo de traccion se emple6 el disefio factorial 2.5 % fibra

de paja + 1 % fibra de plastico, aplicando tres ensayos (F1, F2 y F3). Siendo asi

el mejor resultado de este grupo el F2 = 1569 kPa, como se logra observar en la

figura 88.
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Figura 88. Grafico de resistencia a traccién de muestra (F)
Fuente: Propia
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e Ensayo de traccién disefio 1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico (G)

Segun el disefio indicado, se realizé tres muestras (Gi1, G2 y Gs) de traccion

indirecta basandose en la carga maxima teniendo asi resultados de esfuerzo de

traccion kPa, como se logra observar en la tabla 49.

Tabla 49. Ensayo de resistencia a traccion muestra G

Ensayo de laboratorio: Esfuerzo de rotura (ensayo de Traccion)

Cédigo de trabajo:
P — 388 - 2022

Método: Norma MTC E 708 y norma espafola UNE 41410

Estructura de procedencia de Adobe:

1% fi

bra de paja + 2.5 % fibra de plastico

Tipo de muestra: Unidad de Adobe

Muestra Gl G2 G3 G4 G5 G6
Fecha de moldeo 27/09/2022 27/09/2022 27/09/2022 31/10/2022 31/10/2022 31/10/2022
Fecha de rotura 04/10/2022 04/10/2022 04/10/2022 07/11/2022 07/11/2022 07/11/2022
Edad (Dia) 7 7 7 7 7 7
Largo Promedio (m) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Ancho Promedio (m) 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Carga Maxima (KN) 5.44 5.62 4.81 6.68 7.35 8.80
Esfuerzo de
Traccion Indirecta 1491 1554 1303 601 663 795
(kPa)
Tipo de Fractura N N N N N N
Defectos NO NO NO NO NO NO

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo en este ensayo, se empled el disefio factorial 1 % fibra de paja + 2.5

% fibra de plastico. Obteniendo el mejor resultado de este grupo el G2 = 1554

kPa, como se logra observar en la figura 89.
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Estructura de procedencia de Adobe:
1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico
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Figura 89. Gréafico de resistencia a traccion de muestra (G)
Fuente: Propia
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e Ensayo detraccion disefio 2.5% fibra de paja + 2.5% fibra de plastico (H)

En este ensayo de traccion al adobe con sus adicciones, en relacion al disefio
mencionado, se realizaron tres muestras (Hi, H2 y Hzs), teniendo resultados de
esfuerzo de traccion kPa en funcion a la carga maxima. Como se logra observar

en la tabla 50.

Tabla 50. Ensayo de resistencia a traccion muestra H
Ensayo de laboratorio: Esfuerzo de rotura (ensayo de Traccion)

Codigo de trabajo:
P — 388 - 2022

Método: Norma MTC E 708 y norma espafola UNE 41410
Estructura de procedencia de Adobe:
Tipo de muestra: Unidad de Adobe

2.5 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico

Muestra H1 H2 H3 H4 H5 H6
Fecha de moldeo 27/09/2022 27/09/2022 27/09/2022 31/10/2022 31/10/2022 31/10/2022
Fecha de rotura 04/10/2022 04/10/2022 04/10/2022 07/11/2022 07/11/2022 07/11/2022
Edad (Dia) 7 7 7 7 7 7
Largo Promedio (m) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Ancho Promedio (m) 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Carga Maxima (KN) 6.25 6.62 7.09 6.85 7.55 9.05
Esfuerzo de
Traccion Indirecta 1672 1830 1890 605 667 800
(kPa)
Tipo de Fractura N N N N N N
Defectos NO NO NO NO NO NO

Fuente: Elaboracion propia.

En este ensayo de traccion, se empled el disefio factorial 2.5 % fibra de paja +
2.5 % fibra de plastico, con tres ensayos (Hi, Hz y Hs). Arrojando como mejor
resultado de este grupo el H3 = 1890 kPa, cobmo se logra observar en la figura
90.

Estructura de procedencia de Adobe:
1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plistico

Esfuerzo de Traccion Indirecta (kPa)

Muestra (H)

Figura 90. Grafico de resistencia a traccién de muestra (H)
Fuente: Propia
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e Resumen de ensayo de resistencia a traccion
Se realiz6 un cuadro comparativo de rotura de adobes, con el objetivo de

identificar que disefio obtiene mayor resultado, como se aprecia en la figura 51.

Tabla 51. Ensayo de resistencia a traccion resumen

Disefio Muestra Carga Maxima (KN) | Esfuerzo de Traccion Indirecta (kPa)
X1 4.81 1303
X2 5.11 1444
Patrén X3 5.13 1508
X4 7.2 650
X5 6.95 647
X6 6.68 605
Resultado promedié (X) X 5.98 1026
E1l 5.78 1607
E2 5.13 1413
1 % fibra de paja + 1 % E3 5.52 1508
fibra de plastico E4 5.48 482
E5 9.86 1227
E6 8.43 729
Resultado promedié (E) E 6.7 1161
F1 5.62 1547
F2 5.66 1569
2.5 % fibra de paja + 1 % F3 5.11 1444
fibra de plastico F4 9.96 889
F5 6.64 585
F6 8.47 758
Resultado promedié (F) F 6.91 1132
Gl 5.44 1491
G2 5.62 1554
1 % fibra de paja + 2.5 % G3 4.81 1303
fibra de plastico G4 6.68 601
G5 7.35 663
G6 8.8 795
Resultado promedio (G) G 6.45 1068
H1 6.25 1672
H2 6.62 1830
2.5 % fibra de paja + 2.5 H3 7.09 1890
% fibra de plastico H4 6.85 605
H5 7.55 667
H6 9.05 800
Resultado promedio (H) H 7.235 1244

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la muestra patron y los disefios
factoriales, se realiz6 un grafico comparativo, donde se visualiza que el mejor

resultado es Hs = 1890 kPa, como se observa en la figura 91.
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Estructura de procedencia de Adobe:
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Figura 91. Barras comparativas de ensayo de traccion de muestras
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Fuente: Propia

Figura 92. Proceso de rotura a traccién de adobe
Fuente: Propia

4.9. Aplicacién del disefio factorial 22

En el presente investigacion de adobe con adicion de fibras de plastico y fibras
de paja se aplicé el disefio factorial (2%), con el objetivd de mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas. Para ello aplicoé cuatro disefios experimentales
en base a sus niveles superiores (+) e inferiores (-), donde sus variables se
combinan de manera total como se logra observar en la figura 93.
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Diseno factorial completo

Resumen del diseno

Factores: 2 Diseno de la base: 2: 4
Corridas: 24 Replicas: 6
Bloques: 1 Puntos centrales (total): 0

Todos los termines estan libres de estructuras zalias.

Tabla de diserio

Corrida Blg A B
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+
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Figura 93. Disefio factorial 22
Fuente: Propia

4.9.1. Disefio factorial 2?2en resistencia a compresién
Segun el disefio factorial (22), se ejecuté las combinaciones de notacion,

considerando los cuatro disefios aplicando seis ensayos por disefio, teniendo

como resultado veinticuatro ensayos, como se logra apreciar en la tabla 50.

Tabla 50. Combinacion factorial de ensayo de compresion

Flbra(dA()e el Pllzsbtggod(eB) A B Ensayos (Kg/cm?) Total
1.0% 1.0% - - 7.9 10.8 8.7 12.6 12.3 19.5 71.8=(1)
2.5% 1.0% + - 10.2 8.8 12.4 14.6 14.6 17.3 779=a
1.0% 2.5% - + 10.8 10.4 9.6 19.6 23.2 20.0 93.8=b
2.5% 2.5% + + 12.4 14.5 114 13.7 18.2 16.5 86.7 = ab

Fuente: Elaboracién propia.

Efectos Estimados: Segun la estimacién los efectos, se confirman el contrasté
de parametros de incremento en base a las variables, que pasan por el nivel

inferior (-) al nivel superior (+).
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1
A= ﬁ[a+ab—b—(1)]

A=3 [77.9 + (77.9 x 93.8) — 93.8 — 71.8] = 909.415
1
B=—[b+ab—a—(1
1 S—[b+ab—a— (1)
B= 0] [93.8 + (77.9  93.8) — 77.9 — 71.8] = 906.39
1
AB= —[ab+(1)—a—b
1 og [ab+ (1) —a—b]
AB= 575 [(77.9 % 93.8) + 71.8 — 77.9 — 93.8] = 900.89

En el andlisis de varianza ANOVA, se observa que ambos variables se diferencia
debidos a sus niveles de efectos principales y de interaccion en base a una
distribucion lineal del valor F (variacion entre las medias de las muestras), donde
también el valor P (probabilidad de resultado tan extremo o mas) tiene que ser

menor a un valor de una significancia, como se logra apreciar en la figura 94.

Regresion factorial: resultados vs. fibra de plastico; fibra de paja

Analisis de Varianza

Fuente GL SCAjust. MCAjust, Valor F Valorp
Modelo 3 46.083 15.3611 0.89 0.465
Lineal 2 39.042 18.5208 1.13 0.344
fibra de plastico 1 0.027 0.0267 0.00 0.969
fibra de paja 1 39.015 39.0150 2.25 0.149
Interacciones de 2 términos 1 7.042 7.0417 041 0531
fibra de plastico*fibra de paja 1 7.042 7.0417 0.41 0.531
Error 20 346.817 17.3408
Total 23 392900

Figura 94. Andlisis de varianza de ensayo a compresion
Fuente: Propia

Coeficientes codificados

EE del
Término Efecto Coef  coef. WValorT Malorp  FIV
Constante 13.750 0.850 16.18 0.000
fibra de plastico -0.067 -0.033 0.850 -0.04 0.969 1.00
fibra de paja 2.550 1.2753 0.850 1.50 0.149 1.00
fibra de plastico*fibra de paja -1.082 -0.542 0.850 -0.64 0.531 1.00

Ecuacion de regresion en unidades no codificadas

resultados = 7.90 + 1.64 fibra de plastico + 3.39 fibra de paja
- 0.96 fibra de plastico*fibra de paja

Figura 95. Coeficientes codificados de ensayo a compresion
Fuente: Propia

En las gréaficas de residuos, se observa la comprobacién de los supuestos de
normalidad o de varianza constante, donde la gréafica de probabilidad normal

sirve para la comprobacion del cumplimiento del supuesto de normalidad, en
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cuanto a los supuestos de varianza constante se utiliza la grafica de residuos
contra el valor ajustado en el cual se observa que los valores estan
perpendicularmente a la linea horizontal discontinua, dando a entender que
cumple el supuesto de varianza constante, en el caso de la grafica de residuo
contra el orden de observacion se visualiza que los valores son aleatorios, en el
cual cumple con el supuesto de normalidad, esta informacion se logra observar

en la figura 96.

Graficas de residuos para resultados
Grafica de probabilidad normal Vi ajustes
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Figura 96. Graficas de residuo de ensayo a compresion
Fuente: Propia

Se observa los factores de fibra de plastico y fibra de paja, en el gréfico de
efectos principal Ay B, considerando el disefio factorial de acuerdo a los niveles

bajos (-) y niveles altos (+), como se observa en la figura 97.

Grafica de efectos principales para resultados
Mediay apntadas

fibxa de plastico filsa do pajs
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Figura 97. Grafica efecto principal de ensayo a compresién
Fuente: Propia

En relacion a los 24 ensayos realizados, los disefios factoriales de niveles bajos

y niveles altos, no logran cruzarse como se observa en la figura 98.
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Figura 98. Grafica de interaccién de ensayo a compresion
Fuente: Propia

En relacién a los ensayos realizados de fibras de plastico y fibras de paja, se
observa la grafica donde muestra los resultados de 24 ensayos, como se observa
en la figura 99.

Grafica de cubos (medias ajustadas) de resultados

Nlaria e plastecg

Figura 99. Grafica de cubos de ensayo a compresion
Fuente: Propia

4.9.2. Disefio factorial 2?en resistencia a traccion

En esta investigacion, se ejecuto el disefio factorial (22), realizando tres pruebas
por disefio obteniendo veinticuatro ensayos de traccion indirecta, como se
aprecias en la siguiente tabla 51.

Tabla 51. Combinacion factorial de ensayo de traccion

Flbra(ir)e eI Pllz:'aftzgod?B) A | B Ensayos (kPa) Total
1.0% 1.0% - - | 1607 | 1413 | 1508 | 482 | 1227 | 729 | 6966 = (1)
2.5% 1.0% + | - | 1547 | 1569 | 1444 | 889 | 585 | 758 | 6792=a
1.0% 2.5% - | + 11491 | 1554 | 1303 | 601 | 663 | 795 | 6407 =Db
2.5% 2.5% + | + | 1672 | 1830 | 1890 | 605 | 667 | 800 | 7464 =ab

Fuente: Elaboracién propia.

Efectos Estimados: Se confirma el contrasté de los parametros de incremento

en base a las variables que pasan por el nivel inferior (-) al nivel superior (+).
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1
A= ﬁ[a+ab—b—(1)]

A= m [6792 + (6792 * 7464) — 7464 — 6966] = 6.336.149,625
1
B=_—b+ab—-a-(1
1 —[b-+ab—a— (1]
B= m [7464 + (6792 x 7464) — 6792 — 6966] = 6.336.149,25
1
AB= —J[ab+(1)—a-b
——lab+ (1) —a—b]
AB [(6792 x 7464) + 6966 — 6792 — 7464] = 6.336.024,75

IO

En base al valor F (variacién entre las medias de las muestras) la distribucion
lineal segun el efecto principal y de interaccion, muestra una diferenciacion entra
ambas variables, en el cual denota el andlisis de varianza que depende del valor
P (probabilidad de resultado tan extremo o mas), cuando este valor es menor a

una significancia, como se logra observar en la figura 100.

Regresion factorial: Resultado vs. fibras de plastico; fibras de paja

Analisis de Varianza

Fuente GL SCAjust. MCAjust. ValorF Valorp
Modelo 3 97889 32630 0.13 0.939
Lineal 2 28121 14060 0.06 0.944
fibras de plastico 1 28017 28017 0.12 0.738
fibras de paja 1 104 104 0.00 0.984
Interacciones de 2 términos 1 69768 69768 0.29 0.598
fibras de plastico*fibras de paja 1 69768 69768 0.29 0.598
Error 20 4862300 243115
Total 23 4960189

Figura 100. Andlisis de varianza de ensayo a traccion
Fuente: Propia

Coeficientes codificados

EE del
Término Efecto Coef  coef. ValorT Valorp  FIV
Constante 1154 101 11.46 0.000
fibras de plastico 68 34 101 034 0738 1.00
fibras de paja 4 2 101 0.02 0.984 1.00

fibras de plastico™fibras de paja 108 54 101 0.54 0.598 1.00

Ecuacion de regresion en unidades no codificadas

Resultade = 1363 - 122 fibras de plastico - 165 fibras de paja
+ 95 fibras de plastico*fibras de paja

Figura 101. Coeficientes codificados de ensayo a traccion
Fuente: Propia

En el conjunto de graficas de residuo, en la grafica de probabilidad normal tiene
el objetivo de comprobar el supuesto de normalidad, en la grafica de valor de

ajustes que esta en contra de la grafica de residuo, se observa el supuestos
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varianza constante,

donde los valores se encuentran perpendicularmente al eje

horizontal (linea discontinua) cumpliendo el supuesto varianza constante y en la

gréfica de orden de observacion que esta en contra de la gréfica de residuo los

valores son aleatorios, cumpliendo el supuesto de normalidad, Esta informacion

se detalla graficamente como se observa en la figura 102.
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Figura 102. Graficas de residuo de ensayo a traccion

Fuente: Propia

Las variables independientes que son las fibras de plastico y fibras de paja, son

los factores Ay B en relacion al disefio factorial en base a los niveles bajos (-) y

niveles altos (+), como se observa en la figura 103.

Grifica de efectos principales para Resultado
Medins apustadas

fibiras de plintcn firas che paga

™"e

Media de Resultado

v s o 5

Figura 103. Grafica efecto principal de ensayo a traccion
Fuente: Propia

Segun los ensayos realizados, en el disefio factorial de niveles altos (+) y niveles

bajos (-), logran interactuar las variables, como se observa en la figura 104.
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Figura 104. Grafica de interaccion de ensayo a traccion
Fuente: Propia

En relacion a los ensayos realizados de fibras de plastico y fibras de paja, se

observa la grafica donde muestra los resultados de 24 ensayos, como se observa

en la figura 105.

Gréfica de cubos (medias ajustadas) de Resultado

l. :: A

AL .
Hbras de plistico

Figura 105. Grafica de cubos de ensayo a traccion
Fuente: Propia

4.10. Contratacion de hipotesis
4.10.1. Contrastaciéon de hipotesis especifica 1
4.10.1.1. Hipoétesis especifica 1 para prueba de absorcion

En base a las propiedades fisicas del adobe con sus adiciones de fibras se

plantea lo siguiente.
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Ho: X = 0.810 La inclusion de las fibras de plastico y fibras de paja no aumenta

la resistencia a absorcion del adobe.

Hi: X > 0.810 La inclusion de las fibras de plastico y fibras de paja aumenta la

resistencia a absorcion del adobe.

La determinacion del valor P, se analizé la hipotesis de este modo:

Valor p < nivel de significancia — se rechaza la Hoy se acepta H1

Valor p > nivel de significancia — se acepta la Ho y se rechaza Ha
Considerando un nivel de 95 % de confianza y una significancia de 5 % = 0.05.

En la gréfica de prueba de normalidad para el ensayo de absorcion, se observa
que la linea de distribucién, se nota con claridad que la mayoria de los puntos
estan cercanos a la linea de normalidad (linea roja), dando a entender que no
siguen una distribucion normal porque la desviacion estandar no es significativa
basandose a los datos de la grafica de normalidad, como se observa en la figura
106.
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Figura 106. Grafica de prueba de normalidad de absorcién
Fuente: Propia

Segun la hipotesis nula detalla que todas las medias cuentan con una igualdad,
en cambio en la hipotesis alternativa no cuentan con una igualdad como es en

los cuatro disefios mas el modelo patron, dando a entender que al menos uno
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de los disefios genera un mayor efecto. El andlisis de varianza se tiene cuatro
grados de libertad, por ende, el valor P es de 0.030 siendo menor que el nivel de

significancia de 0.05, como se aprecia en la figura 107.

Método Andlisis de Varianza
Hipotesis nula Todas las medias son iguales Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor P Valor p
Hipotesis alterna Mo todas las medias son iguales Factor 4 34,22 8.555 4.20 0.030
Mivel de significancia o= 0.05 Error 10 20.38 2.038
- Total 14 54.60
Se presuplusa igualdad de varignzas para g andiisis,

Figura 107. Método y analisis de varianza de absorcién
Fuente: Propia

En la imagen de resumen, muestra la desviacion estandar (S) donde presenta el
error de efecto de 1.42 como valor aleatorio. También se obtuvo las medias e
intervalos de confianza de los cuatro disefios mas el modelo patrén, como se
observa en la figura 108.

Resumen del modelo

R-cuad., R-cuad,
S R-cuad. ({ajustado) (pred)

142740 62.68% 47.75% 16.02%

Medias
Limite
inferior
Factar M Media Desv.Est. de 95%
Patréan 3 0,810 0,305 -0.684
1 % fibra de paja + 1 % fibrad 3 0437 0,388 -1.057
2.5 % fibra de paja + 1 % fibra 3 3.65 247 216
1 % fibra de paja + 2.5 % fibra 2 2,920 1467 2436
2.5 %% fibra de paja + 2.5 % fib 2 0,947 1.209 0547

Drzew fet, agrupada = 142749

Figura 108. Resumen y medias de absorcién
Fuente: Propia

Para determinar cada resultado acorde a su adicion y analisis, se empleo la

prueba de comparacion en parejas de Fisher, donde el intervalo de confianza es
de 95 % en cada factor.

En la comparacion de Fisher detalla los cuatro disefios mas el modelo patrén, en
el cual las medias se colocan de mayor a menor resultado obtenida, donde el
disefio de 1 % de fibra de paja + 1 % de fibra de plastico presenta el mejor

resultado de 0.437 %, donde a menor porcentaje de absorcion mejor respuesta
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presenta el disefio. En el cual el modelo patrén y el disefio de 2.5 % fibra de paja
+ 1 % fibra de plastico, se encuentran en el grupo (A) detallando que sus
resultados no son muy distantes, en cambio los disefios (2.5 % fibra de paja +
2.5 % fibra de plastico, 1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico y 1 % fibra de
paja + 1 % fibra de plastico) estan en el grupo (B) detallando que sus resultados
no son muy distantes, dando a entender que son los mejores resultados de este

ensayo, como se observa en la figura 109.

Agrupar informacidn utilizando el método LSD de Fisher ¥ una confianza de 95%

Factor M Media Agrupacidn
Patrén 3 3930 A
2.5 % fibra de paja + 1 % fibra 3 385 A
2.5 % fibra de paja+ 25 %fih 3 00947
3
3

1 % fibra de paja + 2.5 % fibra 0.810 B
1% fibra de paja + 1 % fibra d 0437

Las imedias que ra comparter wha (26ra san significativaments diferentes,

Figura 109. Agrupacion por Fisher de absorcion
Fuente: Propia

En la siguiente grafica de pruebas individuales de Fisher para diferencias de las
medias, muestra minuciosamente los resultados en base a las posibles
combinaciones y valores respectivos de cada disefio, donde el nivel de confianza
de 95 % disminuya a 72.51 % como nivel de confianza simultdnea en base a la

prueba Fisher, como se observa en la figura 110.

Pruebas individuales de Fisher para diferencias de las medias
Diferencia

de laz EE de Yalar p
Diferencia de niveles medias  diferencia IC de 95%  Walor T ajustado
1 % fibra de - Patron -3.40 117 {-6.09; -0.90 -3.00 0013
2.5 % fibra - Patrén -0.28 1.17  (-2.88; 2.32) -0,24 0.815
1 % fibra de - Patran -3.12 117 (-3.72; -0.52) -2.68 0.023
2.5 % fibra - Patran -2.98 1.17  (-5.58; -0.39) -2.56 0.028
2.5 % fibra - 1 % fibra de 3.21 117 (0.62; 3.81) 2.76 0.020
1 % fibra de - 1 % fibra de 0.37 117 (-2.22; 2.897) 0.32 0753
2.5 % fibra - 1 % fibra de 0.51 117 (-2.09: 3.11) 0.44 0.671
1 % fibra de - 2.5 % fibra -2.84 1,17 (-34d4; -0.24) -2.44 0.035
2.5 % fibra - 2.5 % fibra -2.70 117 (-5.30 -0.17) -2.32 0,043
2.5 % fibra - 1 % fibra de 014 117 (-2.4d6; 2.73) 012 0,900
Mivel de canfianza simwitdnea = 75.51%

Figura 110. Pruebas individuales de ensayos de absorcion
Fuente: Propia

En el siguiente grafico de Box Plot o también llamada grafica de caja, se analiz6
los valores (maximos y minimos), donde los resultados de los disefios mas el

modelo patrén entran a un comparacion, en el cual el modelo patron muestra
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una media muy elevada determinando que excede el porcentaje de absorcion,

en cambio el disefio que presento menor media (1 % fibra de paja + 1 % fibra de

plastico), es el mejor resultado porque su porcentaje de absorcion es menor

(0.437), como se observa en la figura 111.
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Figura 111. Grafica de cajas de absorcion

Fuente: Propia

En el grafico y residuos de los disefios mas el modelo patron, se cuenta con dos

graficas como es la grafica de probabilidad normal y la grafica de valor ajustado.

en la primera grafica los resultados ensayados se encuentran casi pegadas a la

linea roja (linea de normalidad), determinado que los resultados cumplen el

supuesto de normalidad. En la segunda grafica los resultados de los disefios mas

el modelo patron presentan un punteado vertical en base a la linea cero que esta

horizontalmente, denotando que los datos si cumplen con el supuesto de

varianza constante, como se observa en la figura 112.

G rafica de probabilidad normal

Paroe rtaje
Resldua

Residua

Graficas de residuos para Patror; 1% fibra de; ..

ws, djustes

Walor ajusado

Figura 112. Grafica de residuos de absorcion
Fuente: Propia
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Regla de decision

En la contratacion de hipodtesis especifica 1 para prueba de absorcion, se acepta
la hipotesis alternativa y se rechaza la hipétesis nula porque el valor p (0.030) de
esta prueba es menor al nivel de significancia (0.05).

Conclusion

Se concluye que la adicién de fibras de plastico y fibras de paja mejora la
resistencia de absorcion en 2.47 % con respecto a las medias, dando a entender
gue a menor porcentaje de absorcion mejor respuesta se obtiene, como son los
cuatro disefios que presentaron un menor resultado con respecto al modelo

patrén

4.10.1.1. Hipotesis especifica 1 para prueba de erosion

Con el objetivo en respuesta a la hipétesis en base a las propiedades fisicas del
adobe con sus adiciones de fibras se plantea lo siguiente.

Ho: X =23.22 La inclusion de las fibras de plastico y fibras de paja no incrementa

la resistencia a erosion acelerada del adobe.

Hi: X > 23.22 La inclusién de las fibras de plastico y fibras de paja incrementa la

resistencia a erosion acelerada del adobe.

La determinacion del valor P, se analizé la contrastacion de hipotesis de este

modo:
Valor p < nivel de significancia — se rechaza la Hoy se acepta Ha
Valor p > nivel de significancia — se acepta la Ho y se rechaza H:

Considerando un nivel de 95 % de confianza y con un nivel de significancia de 5
% = 0.05.

En la grafica de prueba de normalidad para el ensayo de erosion, se observa
gue la linea de distribucién, se nota con claridad que la mayoria de los puntos
estan cercanos a la linea de normalidad (linea roja), dando a entender que no
siguen una distribucion normal porque la desviacion estandar no es muy
significativa basandose a los datos de la grafica de normalidad, como se observa

en la figura 113.
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GRAFICA DE NORMALIDAD DE EROSION
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Figura 113. Grafica de prueba de normalidad de erosion
Fuente: Propia

La hipétesis nula describe que los disefios no se diferencian de la muestra
patrén, en cabio en la hipotesis alternativa describe que los disefios si se
diferencia de la muestra patron. El andlisis de varianza cuenta con cuatro grados
de libertad, donde el valor P es de 0.004 que es menor al valor de significancia
de 0.05 dando a entender que se rechaza la hipo6tesis nula y se acepta la

hipétesis alternativa, como se observa en la figura 114.

Método
Hipétesis nula Todas las medias son iguales
Hipotesis alterna Mo todas las medias son iguales

Mivel de significancia o = 0.05

5S¢ BrESUPUSD IFUTaad 42 varianoas pard £ ardiisis,

Informacién del factor

Factor  Miveles “alores

Factor 5 Patron; 1 % fibra de paja + 1 % fibra d; 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra; 1
% fibra de paja + 2.5 % fibra; 2.5 % fibra de paja + 2.5 % fib

Analisis de Varianza

Fuente GL  SC Ajust. MC Ajust. Valer P Valor p
Factor 4 210.24 52,339 .85 0.004
Error 10 66.94 6.604

Total 14 2777

Figura 114. Método y andlisis de varianza de erosion
Fuente: Propia

El valor de la desviacion estandar es de 2.58 donde representa el error de efecto

aleatorio en el resumen del modelo. Las medias de los disefios y la muestra
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patron muestran resultados de manera individual y también se observa las

desviaciones estandar y los intervalos de confianza al 95 %, como se expresa
en la figura 115.

Resumen del modelo

R-cuad. R-cuad.
5 R-cuad., (ajustado) {pred)

238718 75.85% 66.19% 45.06%

Medias
Lirnite
inferiar
Factar Mo Media Desv.Est. de 95%
Patran 3 23.22 3.65 20.51
1% fibra de paja+ 1 % fibrad 3 14.57 3.15 11.86
2.5 % fibra de paja + 1 % fibra 3 12,900 0.a08 10,193
1 % fibra de paja + 2.5 % fibra 3 2030 2.1z 17.59
2.5 % fibra de paja + 2.5 % fib 3 17.533 0321 14.826

Lrecp Fel, agrupadd = 258718

Figura 115. Resumen y medias de erosién
Fuente: Propia

Se determino la comparacién en parejas de Fisher, con el objetivo de determinar
cada resultado si en cierto o no, en el cual se analizé los cuatro disefios y el
modelo patron, donde a menor resultado mejor repuesta en resistencia a erosion
existe, por ende, el disefio 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico presenta
un menor media de 12.9 mm, indicando que es el mejor resultado colocandose
en la agrupacién C, como se observa en la figura 116.

Agrupar informacidn utilizando el método LSD de Fisher y una confianza de 95%

Factor Media Agrupacén
Patran 2322 A

M
a
1% fibra de paja + 25 %fibra 3 2030 A B
a
3
a

2.5 % fibra de paja + 2.5 % fib 17,533 B
1 % fibra de paja + 1 % fibra d 14.57 C
2.5 % fibra de paja + 1 % fibra 12,900 C

Las medias gus ra camparter wha (2tra sak sighificativaments diferentes

Figura 116. Agrupacioén por Fisher de erosion
Fuente: Propia

En base a los resultados anteriores, se realizaron las pruebas simultaneas de
Tukey con el objetivo de determinar minuciosamente los resultados de manera
individual, donde el nivel de confianza simultanea es de 99.18 % siendo mayor

gue el nivel de confianza de 95 %, como se observa en la figura 117.
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Pruebas individuales de Fisher para diferencias de las medias
Diferencia

de laz EE de Valor p
Diferencia de niveles medias  diferencia IC de 95%  Walor T ajustado
1% fibra de - Patron -8.65 211 (-13.36; -3.94) -4.03 0,002
2.5 % fibra - Patrén -10.32 211 (-15.02; -5.61) -4,88 0.001
1 % fibra de - Patron -2.02 21 [-7.62; .79 -1.38 0,197
2.5 % fibra - Patrén -5.68 211 (-10.39; -0.98) -2.69 0.023
2.5 % fibra - 1 % fibra de -1.67 21 (-6.37; 3.04) -0.79 0448
1% fibra de - 1 % fibra de 5.73 211 (1.03: 1044) 271 0022
2.5 % fibra - 1 % fibra de 297 21 [-1.74; 7.67) 140 0,190
1% fibra de - 2.5 % fibra 740 211 (2831211 2.50 0,006
2.5 % fibra - 2.5 % fibra 4,63 211 (-0.07; 9.34) 219 0.053
2.5 % fibra - 1 % fibra de -20T 21 [-7.47:1.94) -1.31 0220
Nivel ge canflaned simuitdnes = F5.51%

Figura 117. Pruebas individuales de ensayos de erosion
Fuente: Propia

En la gréafica de caja, se determind los valores maximos y valores minimos de
forma simetria o asimétrica, en el cual el modelo patrén alcanz6 una media
mayor a los cuatro disefios dando a entender que a mayor resultado de medias
menos es el efecto erosivo, con respeto al disefio 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra
de plastico que logro tener una mejor respuesta a diferencia de los demas
disefios porque su media es de 12.9 mm de erosion, como se observa en la
figura 118.
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Figura 118. Grafica de cajas de erosion
Fuente: Propia

La grafica de probabilidad normal, se observa que los resultados se encuentran
al limite de la linea roja o también llamada linea de normalidad donde estas
respuestas cumplen con el supuesto de normalidad. En lo que concierna en la

siguiente grafica de labor ajustado los resultados de los ensayos se expresen y
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colocan en puntos azules de manera vertical, que a su vez se encuentra
perpendicularmente a la linea cero, donde los resultados si cumplen con el

supuesto de varianza constante, como se observa en la figura 119.

Graficas de redduos para Patrdn; 1 % fibra de; ..
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Figura 119. Grafica de residuos de erosién
Fuente: Propia

Regla de decision
En la contrastacion de hipotesis especifica 2 para prueba de erosion, se acepta
la hipotesis alternativa y se rechaza la hipétesis nula porque el valor p (0.004) de

esta prueba es menor al nivel de significancia (0.05).

Conclusion

Se concluye que la adicién de fibras de plastico y fibras de paja mejora la
resistencia de erosién en 6.9 mm con respecto a las medias, dando a entender
gue a menor medida de erosién mejor respuesta se obtiene, como son los cuatro

disefios que presentaron un menor resultado con respecto al modelo patrén

4.10.2. Contrastaciéon de hipotesis especifica 2

4.10.2.1. Hipotesis especifica 2 en resistencia a compresion
Ho: X =12.45 La incorporacion de las fibras de plastico y fibras de paja no altera

la resistencia a compresion del adobe

Hi: X # 12.45 La incorporacion de las fibras de pléstico y fibras de paja altera la

resistencia a compresion del adobe

La determinacion del valor P, se analizé la contrastacion de hipotesis de este

modo:
Valor p > nivel de significancia — se acepta la Ho y se rechaza Hi1

Valor p < nivel de significancia — se rechaza la Hoy se acepta Hi
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Considerando un nivel de 95 % de confianza y con un nivel de significancia de 5
% = 0.05.

En la gréfica de prueba de normalidad para el ensayo de compresion, se observa
qgue la linea de distribucién, se nota con claridad que la mayoria de los puntos
estan muy cercanos a la linea de normalidad (linea roja), dando a entender que
siguen una distribucion normal porque la desviacion estandar no es significativa

basandose a los datos de la gréfica, como se observa en la figura 120.
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Figura 120. Grafica de prueba de normalidad de compresion
Fuente: Propia

En el caso de la hip6tesis nula, describe que todas las medias son iguales o que
no existe diferencia entre los disefios factoriales, en lo que concierna en la
hipétesis alterna al menos uno de los disefios genera un efecto diferente al
modelo patrén. En el analisis de varianza presenta cuatro grados de libertad,
donde el valor f es de 0.72 y el valor P es de 0.583 en el cual es mayor nivel de
significancia, por ende, se acepta la hipétesis nula. Cémo se observa en la figura
121.
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Método

Hipétesiz nula

Hipétesis alterna

Todas las medias son iguales
Mo todas las medias son iguales

Mivel de significancia o= 0.05

Se presupusa Iguaidad de varianzas para ef andfisis

Informacion del factor

Factor Miveles Valores

Factor

Andlisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor P Valorp
Fador 4 41.96 10410 072 0583
Error 25 361,91 14.48

Total 29 403.87

5 Patron; 1 %fibra de paja + 1 % fibra d; 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra; 1
% fibra de paja + 2.5 % fibra; 2.5 % fibra de paja + 2.5 % fib

Figura 121. Método y andlisis de varianza de compresion

Fuente: Propia

En el resumen del modelo la S, tiende hacer la desviacién estandar agrupada

donde se representa el error de efecto aleatorio con un valor de 3.80, donde

también se obtuvo las medias de cada uno de los factores, desviaciones

estandar y los intervalos de confianza al 95 %. Como se observa en la figura 122.

Resumen del modelo
R-cuad. R-cuad.
S R-cuad. (ajustado)  (pred)
3.80480  10.39% 0.00% 0.00%
Medias
Factor Mo Media DesvEst IC de 95%
Ratran 4] 12.45 297 (9.25; 15.85)
1% fibradepaja+ 1%fibrad 6 12.83 337 (9.63; 16.03)
2.5 % fibra de paja+ 1% fibra 6 12.98 314 (978 16.18)
1% fibra de paja + 2.5 % fibra 6 13.60 399 (1240 13.800
2.5 % fibra de paja + 2.5 % fib |1} 14,43 254 (11.25; 17.63)
CreswEot, agrupada = 380480

Figura 122. Resumen y medias de compresién

Fuente: Propia

Realizando un analisis adicional y complementario, con el fin de determinar si es

cierto o no cada resultado. Se realizé la comparacion en pajeras de Fisher, donde

establece un intervalo de confianza al 95 % para cada factor de manera

individual, en el cual el intervalo de confianza total es inferior al 95 %,

En la agrupacion de Fisher aparecen los cuatro disefios y el modelo patrén, en

el cual se colocan de mayor a menor media segun el resultado que arrojo,
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teniendo como primer lugar al disefio de 1 % de fibra de paja + 2.5 % fibra de
plastico con una media de 15.60 (kg/cm?), por ende, aparese un solo grupo A,
porque sus resultados de medias no son muy distantes, como se observa en la
figura 123.

Comparaciones en parejas de Fisher

Agrupar informacidn utilizando el método LSD de Fisher ¥ una confianza de 95%

Factor M Media  Agrupadién
1% fibrade paja+ 25%fibra 6 1560 A
25 % fibra de paja+ 25 %filb & 1445 A
2.5 % fibra de paja+ 1% fibra 6 1298 A
1% fibrade paja+ 1% fibrad 6 1283 A
Patrén 6 1245 A

Laz medias que ra campartat una letra sar sigrificativaments difererntes

Figura 123. Agrupacion por Fisher de compresion
Fuente: Propia

Para poder encontrar un resultado mas minucioso, donde aparece las pruebas
individuales siendo las diferencias de niveles, en las posibles combinaciones y
los valores respectivos que arrojaron cada disefio mas el patrén, en donde el
nivel de confianza simultanea de 95 % baja a 73.15 %, siendo resultado final

segun la prueba Fisher, como se observa en la figura 124.

Pruebas individuales de Fisher para diferencias de las medias

Figura 124. Pruebas individuales de ensayos de compresion
Fuente: Propia

En la gréfica de caja (Box Plot), se analiz6 la forma (simétrica y asimétrica) de
los valores maximos y minimos, en el cual cada disefio se realizo la comparacion
en base al modelo patron al mismo tiempo, en el cual el disefio de 1 % de fibra
de paja + 2.5 % fibra de plastico, presenta una variabilidad con una media de
15.6 (kg/cm?), dando a entender que es el mayor resultado de forma simétrica,

como se observa en la figura 125.
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Figura 125. Grafica de cajas de compresién
Fuente: Propia

En la grafica de probabilidad normal, los treinta resultados se encuentran cerca

de la linea roja (linea de normalidad), denotando un alineamiento de que si

cumple el supuesto de normalidad. En cuanto al supuesto de varianza constante

se utilizé la grafica de Vs. Ajustes los resultados (residuos), donde los disefios

mas el patrén cuentan con una perpendicularidad (puntos verticales) con

respecto al eje 0 (linea horizontal), dando a entender que los resultados del valor

ajustado cumple con el supuesto de varianza constante, como se observa en la

figura 126.
Gréficas de residuos para Patron; 1 % fibra de; ...
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Figura 126. Grafica de residuos de compresion
Fuente: Propia

Regla de decision

En la contratacion de hipotesis especifica 2 para prueba de compresion, se

acepta la hipétesis nula y se rechaza la alternativa porque el valor p (0.583) de

esta prueba es mayor al nivel de significancia (0.05).
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Conclusion

En la condicién de esta prueba de hipétesis se diagnostica la situacién real con
respecto a la decision donde los resultados de los disefios superaron al resultado
de la muestra patron, donde el valor p sale mayor a la significancia, por ende, se
utiliza el tema de tipos de errores (error tipo | y error tipo 1), en el cual en esta
prueba se tomo el error tipo Il (probabilidad B) donde el Ho es falsa y se acepta
la hipotesis nula, como se observa en la figura 127.

Valor de verdaod real de H,

Recharo H, Error de tipo 1 Decision correcta

Decision que

se tomaen la
prueba de
hipotesis

No rechazo H, Decision correcta Error de tipo 2

Figura 127. Teoria de errores en compresion
Fuente: Propia

En el cual concluye que la adicion de fibras de plastico y fibras de paja mejora la
resistencia de compresion en 1.49 Kg/cm? con respecto a las medias, dando a
entender que a mayor medida de compresién mejor respuesta se obtiene, como
son los cuatro disefios que presentaron un menor resultado con respecto al

modelo patrén

4.10.2.2. Hipotesis especifica 2 en resistencia a traccion

Formulacion de hipétesis:

Ho: X =1026 La incorporacion de las fibras de plastico y fibras de paja no modifica
la resistencia a traccion del adobe

Hi: X # 1026 La incorporacion de las fibras de plastico y fibras de paja modifica
la resistencia a traccion del adobe

Valor p > nivel de significancia — se acepta la Ho y se rechaza H:

Valor p < nivel de significancia — se rechaza la Hoy se acepta H1

132



Considerando un nivel de 95 % de confianza y con un nivel de significancia de 5
% = 0.05.

En la grafica de prueba de normalidad para el ensayo de traccion, se observa
qgue la linea de distribucién, se nota con claridad que la mayoria de los puntos
estan casi cercanos a la linea de normalidad (linea roja), dando a entender que
siguen una distribucion normal porque la desviacion estandar no es muy
significativa basandose a los datos de la grafica, como se observa en la figura
128.
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Figura 128. Grafica de prueba de normalidad de traccion
Fuente: Propia

En el método de hipétesis nula, se menciona que no existe diferencia entre las
medias (iguales), en cambio en el método de hipdtesis alternativa las medias no
son iguales, dando a entender que al menos un disefio logra un efecto de
contraste en base al modelo patrén. En el andlisis de varianza se observa los
grados de libertad que son cuatro, en el cual el valor P es de 0.943 donde este
dato es el més alto nivel en significancia, donde se acepta la hipétesis nula, como

se observa en la figura 129.
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Método

HIpOESs nula Too K5 Medias 10N Wi
Hpoie alerng INO Logas &t mediat san Quaies

Nivel te gmhcancia o= 008

£ MO0 GUNLARD oY pa AT e oY el

Informacion del factor
(A Nivele

facto 3 Patron 1 MO ce pas = I Shbirs ¢ SNhbrs o8 pajs v TN Nra

Andlisis de Varianza

busnte Gl Aust, ML Agust Valar #  Velor g
Fato 4 171208 4200 R} O
Error 24 1 200

Total 9 A920041

Figura 129. Método y analisis de varianza de traccion
Fuente: Propia

En la desviacién estandar del modelo de resumen (S), presenta un error de
efecto aleatorio de 479.5, en el cual también se obtuvo las medias y la deviacién
estandar de los cuatro disefios mas el modelo patrén, con un intervalo de

confianza al 95 %, como se aprecia en la figura 130.

Resumen del modelo
R-cuad.  R-cuad,
§ R-cuad. ({ajustado)  (pred)
479,534 2.89% 0,00% 0.00%
Medias
Factor M Media DesyEst.  IC de 95%
Patran 4] 1026 435 (623; 14297
1 % fibra de paja + 1 % fibrad 6 1161 455 (758; 1564)
25 % fibrade paja + 1 % fibra & 1132 438 (729; 1535)
1% fibradepaja+ 25 %fibra & 1068 431 (063 14771
2.5 % fibra de paja + 2.5 % fib b 1244 614 (841 1647
Lrep Fol, agrupada = 479554

Figura 130. Resumen y medias de traccion
Fuente: Propia

En la comparacion de resultados segun Fisher, se determinG un intervalo de
confianza de 95 % para cada intervalo de disefio mas la muestra patrén. En esta
agrupacion de muestras el que obtuvo mayor resultado se pone primero como
es el disefio 2.5 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico con una media de 1244
(kPa), en la columna de agrupacion todas las muestras presentan la letra A, es

porque los resultados no son muy distantes, como se observa en la figura 131.
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Comparaciones en parejas de Fisher

Agrupar informacién utilizando el método LSD de Fisher ¥ una confianza de 95%

Factor M Media  Agrupacién
2.5 % fibra de paja + 25 %fib & 1244 A
1% fibra de paja + 1% fibrad & 11681 A
2.5 % fibra de paja + 1 %fibra 6 1132 A
1% fibra de paja + 25 %fibra & 1068 A
Patrén 6 1026 A

Laz medias que ra comparter ura lstra sar sigrifcativaments diferentes,

Figura 131. Agrupacion por Fisher de traccion
Fuente: Propia

Para poder determinar un resultado mas exacto se toma las pruebas individuales
segun Fisher, donde se diferencia las medias acordes a las posibles
combinaciones de los valores que muestran los disefios mas el modelo patron.
En el cual se considera un nivel de confianza de 95 %, pero como resultado se
obtuvo un 73.15 % de nivel de confianza simultdnea, como se observa en la
figura 132.

Pruebas individuales de Fisher para diferencias de las medias
Diferencia

de las EE de Valor p
Diferencia de niveles medias  diferencia  IC de 95%  Valor T ajustado
1 % fibra de - Patrén 135 277 (-435; 703) 0489 0,630
2.5 % fibra - Patrén 106 277 (-464; 6786) 0.28 0.705
1 % fibra de - Patrén 42 277 (-329;612) 0.15 0.882
2,5 % fibra - Patrén 218 277 (-352; 788 Q.79 0439
2.3 ¥ fibra - 1 % fibra de -29 277 (-399; 341 -0.10 0017
1% fibra de - 1 % fibra de -03 277 (-863; 477 -0.24 0,739
2.5 % fibra - 1 % fibra de 23 277 (-487;653) 0.20 0.7e7?
1% fibra de - 2.5 % fibra -64 277 (-634; 506) -0.23 0819
2,5 % fibra - 2.5 % fibra 112 277 (-458; 6B2) 040 0.689
2.5 % fibra - 1 % fibra de 176 277 (-394 74g) 0.64 0,530
Mivel e conflanga simuwitdnes = 73759

Figura 132. Pruebas individuales de ensayos de traccion
Fuente: Propia

En la gréafica de caja o también llamada box plot, se analiz6 los valores maximos
y minimos ya sea de forma simétrica o asimétrica, donde todos los disefios mas
el patrén pasan a una comparacion al mismo tiempo, en el cual el disefio de 2.5
% fibra de paja + 2.5 fibra de plastico cuenta con una mayor variabilidad con un
dato de 1244 (kPa) de media, por ende, es el mejor resultado de forma simétrica,
como se aprecia en la figura 133.

135
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Figura 133. Grafica de cajas de traccion
Fuente: Propia

En lo que concierna en la grafica de residuos, se observa la grafica de
probabilidad normal los resultados que son treinta se encuentra cerca de la linea
de normalidad (linea roja), donde el alineamiento de los resultados si cumple el
supuesto de normalidad. En cuanto a la grafica de valor ajustado los resultados
(4 disefios + modelo patrén) estan perpendicular con respecto a la linea cero,
donde lo resultados si cumplen con el supuesto de varianza constante, como se

observa en la figura 134.
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Figura 134. Grafica de residuos de traccion
Fuente: Propia

Regla de decision
En la contratacion de hipodtesis especifica 2 para prueba de traccion, se acepta
la hipotesis nula y se rechaza la alternativa porque el valor p (0.943) de esta

prueba es mayor al nivel de significancia (0.05).
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Conclusion

Se diagnostica la situacién real con respecto a la decisiéon donde los resultados
de los disefios superaron al resultado de la muestra patrén, donde el valor p sale
mayor a la significancia, por ende, se utiliza el tema de tipos de errores (error
tipo | y error tipo 11), en el cual en esta prueba se tomo el error tipo 1l (probabilidad
B) donde no se rechaza la hip6tesis nula sabiendo que es falsa, como se observa
en la figura 135.

Valor de verdad real de H,

HyesV Hyest

Recharo Hy Error de tipo 1 Declsiéon correcta
Decision que
se tomaen la

prueba de |} 1

hipotesis
No rechazo H, Decisidn correcta Error de tipo 2

Figura 135. Teoria de errores en traccion
Fuente: Propia

En el cual concluye que la adicion de fibras de plastico y fibras de paja mejora la
resistencia de traccion en 125.3 kPa con respecto a las medias, dando a
entender que a mayor medida de compresion mejor respuesta se obtiene, como
son los cuatro disefios que presentaron un menor resultado con respecto al

modelo patrén
4.10.3. Contrastacién de hipotesis general

Ho: La adicion de las fibras de plastico y fibras de paja no mejora las propiedades

fisicas y mecanicas del adobe

Hi: La adicion de las fibras de plastico y fibras de paja mejora las propiedades

fisicas y mecénicas del adobe

En base a los cuatro ensayos (dos de resistencia fisica y dos de resistencia
mecanica), se analizaron y determinaron minuciosamente cada resultado con el

objetivo de poder distinguir la mejora ante el modelo patrén.
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Primero, se determind en funcién a los ensayos fisicos (resistencia a absorcion
y resistencia a erosion), donde los resultados de las medias de los cuatros
disefios son menores con respecto al modelo patron (2.47 % en absorciény 6.9

mm en erosion), dando a entender si mejoraron en la resistencia fisica.

Segundo, se determind en funcion a los ensayos mecanicos (resistencia a
compresion y resistencia a traccion), donde los resultados de las medias en base
a los cuatro disefios son mayores con respecto al modelo patrén (1.49 Kg/cm?
en compresion y 125.3 kPa en traccion), donde los resultados si mejoraron en la

resistencia mecanica.

Regla de decision
En la contratacién de hipotesis general, se acepta la hipotesis alternativa y se

rechaza la hipétesis nula.
Conclusion

Se concluyo que, en base a los ensayos realizados de esta investigacion, se
aumentd la resistencia y durabilidad del adobe con sus respectivas adiciones,
por ende, se acepta la hipotesis alternativa porque si mejora las propiedades

fisicas y mecénicas del adobe.

4.11. Andlisis de la correlacidén de variables

Ho: No hay asociacion entre las variables
Hi: si hay asociacion entre las variables

Con un nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho a favor de la Hi, siempre

que el P — Valor es menor a 0.05
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La correlacion de variables se utilizo el método de R — Spearman, en el cual
describe las combinaciones posibles en base a los ensayos realizados, como se

observa en la figura 136.

Correlaciones

absorcion | erosidn | compresion | traccion

Rho de Spearman  absorcion Coeficiente de
corelacian 1,000 300 -, 400 -,500
Sig. (hilateral) . 624 505 391
M 5 5 A 5

erosian Coeficiente de
carrelacian 300 1,000 =100 -, 600
Sig. (hilateral) 624 . 873 285
M i} i} L] a

compresign  Coeficiente de
correlacian -.400 -,100 1,000 300
Sig. (bilateral) 508 873 . 624
M 5 5 5 5

traccién Coeficiente de
correlacion -500 - 600 300 1,000
Sig. (hilateral) 381 285 624 .
M 5 5 3 5

Figura 136. Correlacion de variables
Fuente: Propia

En la fila de absorcién el sigma (bilateral), muestra los datos que el valor p son
superiores al nivel de significancia, donde también se observa la correlacion que
entre absorcion — absorcion y absorcion — erosibn muestran una correlacion
positiva que oscila desde débil a perfecta. En cambio, la correlacion entre
absorcion — compresién y absorcion — traccibn muestran una correlacion

negativa media.

En la fila de erosion el sigma (bilateral), muestra los resultados que son mayor al
nivel de significancia. En donde también se observa la correlacion entre erosion
— absorcion y erosion — erosion la correlacion es positiva porque se encuentra
desde débil a perfecta, por otro lado, la correlacién de erosion — compresion y
erosion — traccion muestran una correlacion negativa media a correlacion

negativa perfecta.

En la fila de compresién el sigma (bilateral), muestra los resultados que el valor
p son superiores al nivel de significancia, en el cual también se observa la
correlacion entre compresion — absorcion y compresion — erosion que las

muestras correlacionales son negativas (media a perfecta), en cambion la
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correlacion entre compresion — compresion y compresion — traccibn muestran

una correlacion positiva que oscila desde débil a perfecta.

En la fila de traccién el sigma (bilateral), muestra los resultados que son mayor
al nivel de significancia. En donde también se observa la correlacién entre
traccion — absorcion y traccion — erosion muestran una correlacion negativa
media a correlacion negativa perfecta por otro lado, la correlacion de traccion —
compresion y traccion — traccién la correlacion es positiva porque se encuentra

desde débil a perfecta,

La relacién entre las variables a nivel cuantitativo se empleé el coeficiente de R
— Spearman donde existe limites desde el menor a mayor grado de correlacion,

acorde al resultado, como se observa en la tabla 52.

Tabla 52. Nivel de grado de correlacién
r Grado de correlacion
-1.00 Correlacién negativa perfecta
-0.90 Correlacién negativa muy fuerte
-0.75 Correlacion negativa considerable
-0.50 Correlacion negativa media
-0.25 Correlacion negativa débil
-0.10 Correlacién negativa muy débil
0.00 No existe correlacién alguna entre las variables
0.10 Correlacion positiva muy débil
0.25 Correlacion positiva débil
0.50 Correlacion positiva media
0.75 Correlacion positiva considerable
0.90 Correlacion positiva muy fuerte
1.00 Correlacion positiva perfecta
Fuente: Hernandez, Fernandez, 2016, pags. 304-305

Regla de decisién
En el andlisis de correlacion de variables, en promedio de los ensayos es - 0.20,

por ende, se acepta la hipétesis nula y se rechaza la hipétesis alternativa
Conclusion

Se concluye gue en las cuatro filas (absorciéon, erosion, compresién y traccion),
los valores p son mayores al nivel de significancia (promedio = -0.20). Dado el

caso la correlacion negativa muy débil segun el cuadro de grados de correlacion.
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V. DISCUSIONES

En base al marco teérico

En funcidon en la investigacion, donde se evalué las propiedades fisicas y
mecanicas de las unidades del adobe, en el cual se adiciono la fibra de plastico
y fibra paja en cada adobe segun el tipo de disefio que contenga, donde las

adiciones de estas fibras se realizaron en funcién al peso seco,

¢En la investigacion se logré determinar que las adiciones de las fibras de

plastico y fibras de paja aumenta la resistencia del adobe?

Si se logr6 comprobar que si existe aumento en resistencia ya que los ensayos
realizados en el laboratorio comprobaron este efecto positivo. Como se muestra
en la figura 69 de absorcion, figura 71 de erosion, figura 84 de compresion y en

la figura 91 de traccion.

¢El lugar de origen del material para la fabricacion del adobe en la region

Huanuco?

El punto de extraccién y elaboracion de los adobes con sus respectivas adiciones
se originé en la regién Huanuco, provincia Huanuco, distrito Amarilis en el centro
poblado de la Esperanza, como indica en la figura 9, con coordenadas
geograficas (9°54'10.64" Sy 76° 12' 18.71" O) con una altura de 2070 m.s.n.m.

¢El suelo empleado es apto para la elaboracion de los adobes con sus

adicciones y sobre qué criterio se seleccion6?

Obviamente para realizar el estudio de esta investigacion se realiz6 unas
pruebas de campo en base al reglamento nacional de edificacion y al manual del
ministerio de vivienda (construcciones con adobe), como se muestra en el item
3.5. procedimientos en la fase 4 (ensayos de campo). En el cual se determiné
gue el suelo cumple con lo requerido para la fabricacion de los adobes.

En base a los resultados

Los estudios realizados de las muestras de adobe con sus adiciones de fibras
de plastico (1 % y 2.5%) y fibras de paja (1 % y 2.5%) en base al peso seco, se

determind que la adicion de las fibras al adobe incremento moderadamente en
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la resistencia de fisica y mecéanica. En el cual se disefiaron cuatro modelos de
adicion (1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico, 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra
de plastico, 1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico y 2.5% fibra de paja +
2.5% fibra de plastico) cuyos disefos resaltaron mas que el modelo patron, como
es el de adsorcion en un 2.47 %, en erosion un 6.9 mm, en complecion 1.49

Kg/cm?y en traccion 125.3 kPa.

¢ Qué respuestas se obtuvo entre el modelo patron y los cuatro disefios

factoriales respeto al adobe elaborado en la ciudad de Huanuco?

En base a los analisis de los resultados se realiz6 las comparaciones de las
medias, el modelo patrén con una media que es inferior a las medias de los
disefios, 1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico, 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra
de plastico, 1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico y 2.5% fibra de paja +
2.5% fibra de plastico, segun la tabla 45 y 51.

El analisis de comparacion de absorcion: segun el item 4.5. ensayo de absorcion
de agua por capilaridad; los porcentajes de adicién de las fibras de plastico y
fibras de paja (1 % y el 2.5%), se logré observar en los cuadros disefios de
adobes su porcentaje de absorcidn es menor a comparaciéon de la muestra

patrén que presento un mayor porcentaje de absorcion.

Respecto al andlisis de comparacion de erosion (SAET): segun el item 4.6.
ensayo de erosion acelerada; el modelo patrén presento una mayor oquedad de
23.33 mm (baja nula) a comparacion de los cuatro disefios que presentaron una
menor oquedad, en base al goteo continuo que duro 10 minutos

aproximadamente.

En funcion al analisis comparativo de compresién): segun el item 4.7. ensayo de
resistencia a compresion; los resultados de estas pruebas fuero favorables con
respecto a los cuatro disefios factoriales ya que las medias (E=12.8, F=12.9,
G=15.6 y H= 14.45) superaron la media del modelo patrén (X= 12.45), donde
clara mente se puede observar una comparacion de mejoramiento en

resistencia.

El andlisis comparativo de traccion): segun el item 4.8. ensayo de resistencia a

traccidn; la media de la muestra patron es 1026 kPa, a comparacion de los cuatro
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disefios (1 % fibra de paja + 1 % fibra de plastico, 2.5 % fibra de paja + 1 % fibra
de plastico, 1 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico y 2.5% fibra de paja +
2.5% fibra de plastico), que las medias fueron superiores a la media de la

muestra patron.
En base a la demostracion de la hipétesis

En base a los aspectos resaltantes de los ensayos de absorcion del adobe con
medidas de (5.0 cm de ancho y 15.0 cm de largo y de espesor de 5.0 cm con un
peso de 610 gamos), se realizaron 12 muestras con adiciones acorde su disefio
y 3 muestras patrén, se observo que las medias se colocaron de mayor a menor
segun el resultado, en el cual el disefio que presenta una menor media es el de
1 % de fibra de paja + 1 % de fibra de plastico presenta el mejor resultado de

0.437 %, perteneciente al grupo B. segun la figura 109.

El aspecto resaltante de los ensayos de erosién de adobe las dimensiones son
iguales al de absorcion, siendo también 3 muestras patron y 12 muestras segun
el tipo de disefio, que las medias segun este ensayo se colocan de mayor
resultado a menor resultado, en el cual el mejor resultado es el disefio 2.5 % fibra
de paja + 1 % fibra de plastico presenta un menor media de 12.9 mm

colocandose en el grupo C, segun la figura 116.

Segun los aspectos resaltantes de los ensayos de compresion y traccion las
medidas del adobe son de 10.0 cm de ancho y 20.0 cm de largo y de espesor de
6.5 cm y un peso de 2400 gramos, en el cual se realizaron 48 modelos acorde a
su disefio y 12 modelos patrén, se observé que las medias se colocan de mayor
a menor, en el cual los disefios que presenta una mayor media es el de disefio
1 % de fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico con una media de 15.60 (kg/cm?)
en compresion y el de disefio 2.5 % fibra de paja + 2.5 % fibra de plastico con

una media de 1244 (kPa) en traccion, segun la figura 123 y 130.
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VI. CONCLUSIONES

Como objetivo general se concluye que la adicion fibras de plastico y fibras de
paja infiere en la mejora de las propiedades fisicas y mecanicas del adobe,
donde se empled un porcentaje minimo (1 %) y un porcentaje maximo (2.5 %)
referente al peso seco, en el cual se disefidé cuatro modelos factoriales con el
objetivo que las fibras interceptan por todos los aspectos posibles de
combinacion, determinando a si buenas combinaciones en mejora a la

resistencia.

En objetivo especifico 1, se determind las propiedades fisicas (resistencia a
absorcion y resistencia a erosion), los resultados fueron significativos, porque las
muestras de los disefios que tiene como promedio el dato de 2.47 % en
absorcion y 6.9 mm en erosion. En el cual los cuatro disefios presentan una
menor media con respecto al modelo patron. Por qué a menor absorcién de agua
mejor resistencia fisica cuenta el adobe y a menor erosion acelerada mejor

resistencia a la oquedad cuenta el adobe.

En el objetivo especifico 2, se determind las propiedades mecanicas (resistencia
a compresion y resistencia a traccion), los resultados fueron significativos, en

base a los disefios que presentan resultados de mejora (1.49 Kg/cm2 en
compresion y 125.3 kPa en traccion), siendo mayor al resultado del modelo
patrén. Por qué a mayor resistencia a compresion y resistencia a traccién mejor

es la consistencia y durabilidad del adobe.

Se concluye que la utilizacion del suelo de la region Huénuco, provincia
Huanuco, distrito Amarilis en el centro poblado de la Esperanza, cumple con
todas las exigencias en la mejora de las propiedades fisicas y mecanicas del
adobe, dando a entender que en esta investigacion los cuatros ensayos (dos
fisicos y dos mecanicos), brindaron buena respuesta en la utilizacion de este
material para unas posibles construccion de viviendas con adobe de forma

segura, sencilla y sobre todo muy econémica.

144



VIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda que para fines de uso del adobe se emplea la cantidad promedio
de 2.5 % de fibras de plastico y 2.5 % de fibras de paja con respecto al peso
seco de las muestras, por el motivo que estos porcentajes presentaron una

mejora minima en la obtencion de resistencia fisica y mecénica del adobe.

En las posibles investigaciones futuras que desean emplear el adobe, se
recomienda que utilicen como material estrella a la paja, ya que es un material
gue cuenta con buenas propiedades en durabilidad al medio ambiente y es de
facil acceso y bastante econdmica,

De la misma manera en investigaciones posteriores que desean emplear la fibra
de plastico, se recomienda que lo utilicen en disefios de resistencia, ya que es
un material sumamente fuerte, porque las propiedades de la fibra de plastico

superan a otras fibras en durabilidad.

También, se recomienda que, en la fabricacion del adobe, la tierra tiene que estar
ciertamente zarandeada, ya que asi se evitara espacios vacios y el adobe tendra

una mejor compactacion o un mejor relleno.
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ANEXO

Anexo N.° 1: Matriz de operacionalizacion

TEMA: “Adicion de fibras de plastico y fibras de paja para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe”

Variables

Definicién Conceptual

Definicién Operacional

Variable independiente:

Fibra de plastico

Fibra de paja

Este material que se usara en esta investigacion se tomo
en cuenta por su alta resistencia a la torcién, ya que estas
fibras de plastico mayormente provienen del material
reciclable. Pero nacen del polietileno, polipropileno entre
otras composiciones quimicas, como se menciona
anteriormente este material tiene la propiedad de
aguantar un jale de fuerzas externas en ambos sentidos,
esto nos conduce que por su plasticidad logra alcanzar
estas resistencias que responden a una necesidad
requerida. (Mendoza y Aire, 2011).

En la investigacion presente se tomara las siguientes
dosificaciones de 1.0 % y 2.5 %, se medira el diametro,
densidad y longitud, en la cual este material cuenta con
la flexibilidad, torcion, tension, estos procedimientos nos
indicaran hasta qué grado de confiabilidad puede ser de
utilidad la fibra de plastico. Como también se mostrara las
ventajas y desventajas de este tipo de
material.(electronica_unmsmO05n22_2008.pdf ).

Esta investigacion también se empleara el uso de fibra de
paja, actualmente este material ya se usa en los adobes,
con lo que también existen investigaciones donde
escriben el uso y la importancia de la paja, se muestra
que el uso del adobe mas la paja suele ser una forma
segura en resistencia. Como no mencionar que este
material es de facil acceso y a un menor costo. Ya qué
también cuenta con una resistencia favorable ante
fuerzas externas como la torcién y tencion. (Marin Alfaro,
Julio Gean Pierre.pdf)

La medicién de este material se dara por una dosificacién
en 1.0 % y 2.5 %. y su medicién de diametro, longitud y
densidad, en base a sus diametros de espesor,
obviamente a unos de sus lados de la paja tiende a ser
mas gruesa por que proviene del tallo a punto de llegar a
la parte final (la punta) de la paja va disminuyendo
gradualmente.(Marin Alfaro, Julio Gean Pierre.pdf ).

Variable dependiente:

Adobe

En el caso del Adobe este bloque de barro mayormente
conocido en Pert como el adobe, se relacionara con esta
investigacion con el fin de obtener resultados favorables
a fuerzas sismicas y fuerza de gravedad, actualmente se
sigue usando este adobe en las provincias, ya que por el
bajo costo y por el acceso rapido se sigue ejecutando en
edificaciones, obviamente el mismo barro también suele
usar como mortero para las juntas verticales y
horizontales, para el pircado de adobe. (Bazan, Padilla,
Meli 1978).

La tierra no esta considerada como un material de
construccién normalizado, ya que cuentan con diferentes
propiedades dependiendo el lugar de donde se extrae, ya
que depende el tipo de suelo donde se puede encontrar
cantidades indeterminadas de arcillas, por este motivo se
determinara realizar los estudios de laboratorio donde se
determinara la tierra por la granulometria, contenido de
humedad en la parte fisica y en el aspecto mecéanico se
realizara los ensayos correspondientes acorde como
indica la norma E-080. (Marin Alfaro, Julio Gean
Pierre.pdf)

Dimensiones Indicadores ﬁsg;l;gﬁ
Intervalo
1.0 % fpl (--) + 1.0 % fpj (--)
Dosificacion Intervalo
(Disefio 2.5 % fpl (+) + 1.0 % fpj (--)
factorial 22):
1.0 % fpl () + 2.5 % fpj (+) Interval
ntervalo
2.5 % fpl (+) + 2.5 % fpj (+)
Intervalo
Razé6n
. Peso
Caracteristicas
fisicas . Longitud
Razén
Absorcion de agua
Intervalo
Propiedades
Fisicas Erosion acelerada
Propiedades Ensayo de compresion ntervalo

mecanicas

Ensayo de traccion

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo N.° 2: Matriz de Consistencia

TEMA: “Adicién de fibras de plastico y fibras de paja para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
Variable Dimensiones Indicadores TIPO DE INVESTIGACION:
Aplicada
GENERAL.: GENERAL.: GENERAL.: DISENO DE INVESTIGACION:
Disefio factorial (2")
¢Como la adicion de | Mejorar las propiedades | La adicion de las fibras de : : . ) T 1.0 % fpl (--) + 1.0 % fpj (--)
fibras de plastico y | fisicas y mecéanicas del | plastico y fibras de paja Variable independiente 1: Dosificacion Porcentaje en peso (%) 2.5 % fpl (+) + 1.0 % fpj (--)
fibras de paja podria | aqobe por medio de la | Mejora las propiedades Fibras de plastico 1.0 % fpl (--) + 2.5 % fpj (+)
mejorar B las adicion de las fibras de | fisicas y mecanicas del 2.5 % fpl (+) + 2.5 % fpj (+)
propiedades fisicas y . ) : adobe . .
mecanicas del plastico y fibras de paja . . . METODO DE LA INVESTIGACION:
adobe? Variable independiente 2: Hipotético deductivo
Fibras de paja Caracteristicas | * €S0 (@0 ENFOQUE DE INVESTIGACION:
fisicas . Longitud (cm) Cuantitativo
, _ , i NIVEL DE INVESTIGACION:
ESPECIFICO 1: ESPECIFICO 1: ESPECIFICO 1: Variable Dimensiones Indicadores Correlacional
¢Con la inclusiéon de | Maximizar las | La inclusion de las fibras de Absorcion de agua gé)B LACION:
las fibras de plastico | propiedades fisicas del | plastico y fibras de paja Propiedades (% de humedad)
y fibras de paja se | adobe a traves de la | maximiza las propiedades fisicas MUESTRA: -
maximizaria las | inclusion de las fibras de | fisicas del adobe. . 60 ensayos mecanicos y 30 ensayos
propiedades fisicas | plastico y fibras de paja Erosion acelerada fisicos
del adobe? (oquedad / mm) MUESTREO:
ESPECIFICO 2: ESPECIFICO 2: ESPECIFICO 2: No probabilistico
; ; . INSTRUMENTOS PRESENTACION DE
¢Con la | Optimizar las | La incorporacion de las Va”"’.‘ble dependiente: DATOS
incorporacién de las | propiedades mecanicas | fibras de plastico y fibras de | Propiedades del adobe Resistencia de Histogramas, diagrama de barras,
;?Eras dde plés_tico y _del adobe_,meldianft_ﬁ la paja_ § doptimizc’fl _ (Ijasl, oropiedad compresion (kg/cm?) diagrama de causa efecto.
ibras de paja se | incorporacién las fibras | propiedades mecéanicas de ropiedades .
podria optimizar las | de plastico y fibras de | adobe mecanicas g‘sgigggNTOS DE RECOLECCION
propiedades paja Resistencia de traccion F tos d slisi
mecanicas del (kPa) ormatos de ensayos y analisis
adobe? INSTRUMENTOS DE
PROCESAMIENTOS DE DATOS
Minitab 19, Grapher y SPSS

Fuente: Elaboracion propia




Anexo N.° 3: Constancia de Validaciéon

CIPN. , profesional en Ingenieria Civil, por medio de este
documentos de validacién de instrumentos hago constar que se ha revisado con

fines que el personal que elabora la tesis:

“Adicion de fibras de plastico y fibras de paja para mejorar las propiedades

fisicas y mecanicas del adobe”

Posteriormente de realizar las observaciones y sugerencia pertinentes, se

aprecia el siguiente cuadro:

Criterios Valores

Congruencia de indicadores

Vialidad de instrumentos

Confiabilidad de instrumentos

Esta formulada con el lenguaje adecuado
Expresa el alcance de la investigacion
Contribuye el avance de la ciencia, tecnologia y
desarrollo sostenible

El instrumento facilita la comprobacion de la
hipétesis que se plantea en la investigacion

1 = deficiente; 2 = aceptable; 3 = bueno; 4 = excelente
Observaciones

Lima, 3 de octubre del 2022



Anexo N.° 4: Cuestionario de valides de instrumentos de investigacion




Cuestionario de valides de instrumentos

Titulo de Investigacién

“Adicién de fibras de plastico y fibras de paja para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas
del adobe”

Apellldos y Nombre del investigador | Calzada Arce. Daniel

Apellido y Nombre del Experto

[PALMA FERNANEZ, Fredy Luis

Especialidad INGINIERO CIVIL
Coleglatura 121340
Facha 10 —09 - 2022

Instrucciones:
Conforme al siguiente cuadro marque con una (X), el nivel de indicador segln el criterio y

experiencia. 1 = muy deficiente; 2 = deficiente; 3 = aceptable; 4 = bueno y 5 = excelente.

N® Normas Indicadores 1/]2)|3|4]|5
¢De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree X
1 h:g;gg;:lazgfg)g usted que, al no realizar los ensayos granulomeétricos
puede traer consecuencias a corto o largo plazo?
¢;De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree X
2 NTP-333.312l9ég1939 usted que, el ensayo de limite liguido influye en la
(revisada el 2019) | ;5 ciicacion del tipo de lierra?
;De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree X
3 P:TP_33(9’; 2?231939 usted que, el ensayo de limite plastico predominaen la
revisada el 2019) | iasiicacion del tipo de tierra?
¢;De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree X
4 ':;Pv::g; :'7 23_?3)8 usted que, el ensayo de contenido de humedad
determina |a cantidad de agua de |a tierra?
:De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree X
5 Nw_sag;:égggs usted que, el ensayo de clasificacion de suek por
{ravisa ) SUCS, decrela la texiura y tamano de la tierra?
¢;De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree X
6 NTP 339.135, 19989 | usted que, el ensayo de clasificacion de suek por
(revisada el 2019) | ASSTHO, define el tamano, forma y composicion de la
tierra?
UNEMMO 'bqu :De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree X
de berra comprimida
7 RSt usted que, el ensayo de absorcion de agua determina
patabiqu =¥ | la consistencia del adabe?
g: tEie‘:ri:égmprim“iiieas ¢De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree X
8 usted que, el ensayo de erosidon acelerada (SAET)
para muros y : : 3
tabiciies diagnostica la duracion del adobe?
RNE. E -080, Disefio | ;De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree X
9 | yConstruccion Con | usted que, el ensayo a compresion determina el nivel
Tierra Reforzada | de resistencia del adoba?
MTC E 708 - :De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree X
10 | Ensayo de fraccion | usted que, el ensayo a traccion define el grado de
indirecta rotura en resistencia del adobe?
Total, de puntaje 46

Promedio de valoracion = 46




Cueastionario de valldes de Instrumentos

Titulo de Investigacién
“Adicién de fibras de pldstico y fibras de paja para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas
del adobe”
Apellidos y Nombre del investigador | Calzada Arce, Daniel
Apellido y Nombre del Experto Escalante Semrano, Dayvis Clark
Especialidad Ingeniero Civil
Colegiatura 240117
Fecha 03 -09 - 2022
Instrucciones:

Conforme al siguiente cuadro marque con una (X), el nivel de indicador segin el criterio y
experiencia. 1 = muy deficiente; 2 = deficiente; 3 = aceptable; 4 = bueno y 5 = excelente.

N° Normas Indicadores 1[(2]3 5]
:De acuerdo a su expenencia y conocimiento cree
1 NTP.339.128, 1989 usted que, al no realizar los ensayos granulométricos X
(revisada el 2019) ¢
puede lraer consecuencias a corto o largo plazo?
NTP ¢De acuerdo a su expenencia y conocimiento cree
2 (revig-;glgé(;?gg)g usled que, el ensayo de limite liquido influye en la
clasificacion del lipo de tierra?
NTP ¢De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree
3 (revi:::ggglgé&?g? usted que, el ensayo de limile plastico predomina en la
clasificacion del tipo de tierra?
NTP (De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree
4 (mvi::g:;?é&?g)s usied que, el ensayo de contenido de humedad
determina la cantidad de agua de |a lierra?
¢De acuerdo a su expenencia y conocimiento cree
5 NTP3331:'4231999}9 usted que, el ensayo de clasificacion de suelo por
b SUCS, decreta Ia textura y tamafio de a tierra?
¢De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree
& NTP 329.135, 1989 | usted que, el ensayo de clasificacion de suelo por
(revisada el 2019) | ASSTHO, define el tamario, forma y composicion de la
tierra?
UNE.““O -blgq:les ¢De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree
de liera comprimida : J
7 7 usted que, el ensayo de absorcion de agua determina X
pﬁfﬂ foeat ! la consislencia del adoba?
iques.
UNE.““O -bigqu_:es ¢De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree
de lierra comprimida x
8 para muros y usied que, el ensayo de erosion acelerada (SAET)
tabiques. diagnoslica Ia duracién del adobe?
RNE. E -080, Disefio | ;De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree
9 | y Construccion Con | usted que, el ensayo a compresion delermina el nivel X
Tierra Reforzada de resislencia del adobe?
MTC E708 - ¢De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree
10 | Ensayo de traccidn | usted que, el ensayo a lraccion define el grado de X
indirecta rotura en resistencia del adobe?
Tolal, de puniaje 44
Promedio de valoracién = 44
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Anexo N.° 5: Certificados, calibracion y confiabilidad de los instrumentos

ertificado (& INACAL

Acreditacion
La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL. en ol marco
de la Ley N” 30224 OTORGA ¢l presente certificado de Acreditacion a

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio de Ensayo
En su sedo ubicada en: Av. Mariscal Castilla N° 3948, distrito de El Tambo. provincia de Huancayo y departamento de Junin

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requizitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién
Facultdindolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacidn otorgada que se detalla en el
DA-acr-08P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando &l miamo nimero del registro indicado lineas abajo

Fecha de Acreditacion 30 de marzo de 2022
Fecha de Vencimiento 16 de agosto de 2022
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PINZUAR K

LABORATORIO DE METROLOGIA

Ao iteni
4
Ly -uuvnu.'.

[T 120
THIAG

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza
Loalibration Carlifcute - Laboratory of Force F-25433-006

Equipo o Lho,
N OR MAQUINA DOBLE RANGO DE ENSAYOS DE
. COMPRESION :..o"l"r::ull.ndoc omitidos en este Certifica
' . Al momento y condiglon
z.f.b."f':mm PINZUAR S.A.8 tealizaron las mediclonos. chh:: ::ux:
Sa ”:" ‘:‘;‘Pondu\ al ftem que we rolacior
Mode esta paging, £l laboratorio que lo omit
". u ’ vlo PC-42-D tesponsabibza do los porjulcion l;l'!' l;su"
. derivarse  del  uso  Inadecuado (e
Numero de Serie 308 instiumentos ylo do la Informacidn suminist
St i taar por el solicitanta,
‘lio'nf’ihcaclén Interna NO INDICA Este Cortifcado da Cabbracidn documan
Vel I Al o asegura la trazabilidad do los resultado
A patrones  naclonales o Internaclonalon,
ng:’t':lrtf?’d'blhmmn 1000 kN teproducen los unidades do medida do acu
Do 4, con el Sistama Internacional do Unidades (5|
(S‘zl::li‘lnmc INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuoano es responsable de ln Colbrocidr
INGENIEROS S.A.C. los Instrumentos en apropiados Intervalos
tiempo.
P.’I;:t‘:cién AV, MARISCAL CASTILLA NRO. 3950 (FRENTE
UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO The rosuls lssued in this Certificate relatas
Ciudad the time and condtions under which
ey Huancayo - Perd measurements. Thase results correspond lo
fKem thal relates on page number one |
laboratory, which will not be Dable for ¢
dumages that may anse from the improper
of the Instrumenls and/or the infarmat
provided by the customer.
This Calibration Certificete  documents
Fecha de Calibracién 2022 -01-189 ensures the traceablity of the reporfed results
Oste of calbraton national and (nemationals standards, wh
Fecha de Emision 0= realize the units of measurement according
Dt 0f msuve 4028=42=329 the international System of Units (8))
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
0022 - CL - 2022

INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS

1, SOLICITANTE

DIRECCION

2. EQUIFO DE
MEDICION

Marca

Modelo

Numeo de sere
Procedencia
Alcance

Div. Escala

Identificacion

FECHA DE
CALIBRACION

SAC

AV, MARISCAL CASTILLA NRO 3850 - EL TAMBO -

HUANCAYO ~ JUNIN
PIE DE REY
INSIZE

NO INDICA

NO INDICA

NQO INDICA

0 mm a 300 mm
0.01 mm

CL-0022 (")

2022-02-04

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracion se efectud por comparacién directa lomandose como referencia al Procedimiento PC-012. Para la calibracién de Pie

de Rey.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE METROLOGIA de CITEMET S A.C
Cal 28 de Jubo Mza L Lote 07 AH. Collique - Comas.

Pagna 1ded

La inceridumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factar de
cobertura k = 2 La incertidumbre fue
determinada segun la "Guia para [a
Expresion de la inceridumbre en la
medicion™. Generalmente, el valor de la
magnilud esté dentro del intervalo de los
vlores delerminados con la Incertidumbre
oxpandwda con una probabllidad  de
aproximadamente 95 %,

Los resultados son validos en el momento y
en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una recalibracion,
la cual estd en funcién del uso,
conservacién  y  mantenimiento  del
Instrumento de madicion 0 a
reglamentaciones vigentes,

CITEMET S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuiclos que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
Incorrecta interpretaciéon de los resultados
de la calibracién aqul declarados.

Sello

RTC-TH-01

Fecha de eniisién

Laboratorio de llombgh

Tmade
digalmente por
Ovwaldo Avaloy

‘% Quige
: ﬁ%p-"‘ Foche 0220111 ...a...........ﬁ.[ l...

'y

2022-02-04

Edicidn 01 Aprobado per©  OAQ

Lic, Oswaldo Avalos Quispe

Jefo de Metrologia
N* CFPOB6S

Fecha 2016-08-24
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I MECANICA DE SUZLOS, CONCRETO, DAVEIMENTOS ¥ AGUA CINTALRO INGINIEEOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ '::“'E"-
{ ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON ——
NCEMIEROS REGISTRO LE-141 oy 0
Informe de ensuyo con valor oficial
Imacrito en = Aegistro de M. y Servicio de INDECOPM con CERTIFICADO N? 00114425 con Resoluckon N 007184-2015-/05D-INDECOF!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pigine
EXPMEDMENTE W 1 2631-2023A3
PETIOONARIO DANKL CALZADA ARCE
ATENOION + BANIEL CALZADA ANCE
PROYECYO | "ADICON DE FRRRS DE PLASTICO ¥ FIBRAS OF PAMA PARA MELORAN LAS MOSTEDADES FIUICAS ¥ MECANCAS DEL ADOSE*
URKADON T LA ESPENANSA N, DISTRITD DE AMARILES - PROVINGIA MUANVCO - REGION MUANUCD
FEONA DE MUESTRED 120 OF SEFTEMERE 06| 2021
FEOHA OF RECERTION + 30 DE SEPTHMSSE 0F1L 2022
FEOIA DE Evunion + 40 OF OCTURRE DL 2022
CO0IGO DE TRABAJO | P-335-2021 CODIGO DE MUESTRA M2 / A PROFUNIIOAD D CAUICATA () 1,00
PROCEDERCIA Y UBICACION | COORDENAOAS! 3 ¥'55'50.2", O 7614 554"
A ) v »
TIPO DE MATERIAL! CAUCATA COMDACION DE LA MUESTIA| ALTERADA y : A = P AMA A
FECHA DE IICIO DE ENSAYC: 94-10.7022 FEOHA DE CULMINACION DE INSAVO: 04102023 RECEPCXON OF MIXSTIA: 2 SALDES OF COLOR NEGAD CON TAPA VERDE COM (]
[MUEEIRA PAOPORDONADA | PEDICONARIO P50 TOTAL O€ 80 kg APROX,
|eserogor pe suseve:
NTF 333 128 1556 [rewisads o 2015} SUELON, Mdtade de essipo 3uie of sndinic preslonstrion.
NTF 329 129 1999 browisads of 2018) SUNLOS, Maitods de senayo paca determmeas of Umits Stuste, limite plictian, « inviey de plastientad de sumbos
NTP 229,154 1999 (rovistcds of J019) SURLOS Matoda pats e stasifiacidey de walos con prop e mp C unifcacio de casfeacion de Jueiur, BICY)
MTF 329,135 1399 (reviinds of 2019) SUELOS. Metudo piars be slasilen Gd de tueis pars s o ol de trd
(R LR
ARALISS SRANILIMITRICO POR TRMIZADO
Tz AQIRTURA pvams) N O PASA DIAGRAMA DE FLUIDEZ
r 0 300,00 10
13/ ) 320 190,00 g 5-;
I 25000 100.00 o
" o oo g i
308
o o = 2
we AT wr M 310
W8
wio 1000 "m 206
L BAs0 mi 304
[ [ Eie 3 numero B colves
W S350 e
AL 0.30% Jore METO00 DE ENSAYO MULTIPUNTO
[T .09 [TXH DE LA MUESTRA SECA
% RETERDO EN EL TAMU W80 1685
CLASIFICACION GRANULOMETRICA TIMITES OF COMMS TENCIA
o | ARENA GRAVA LIMITE LOUIDD [
EXEl | 75.30% A2 LIMITE PLASTICO 15
100.00% MONCE PLASTICO 7]
* 0 SE REMOVIO LENTES OF ARENA
CLASIFICAOON {SU.C5) CLASIFICACION AASHTD
CLASIFICACTON DR GRUPO Ab )
ARCILLA ARENOSA DE BAIA I 71008 USUALES OF MATERIALES
a PLASTICIDAD CONSTITUVENTES SIGNIFICATIVOY SURLOS ARCULOS0S
CLASIFICACTON GENERAL COMS
COMLCRINEL AN M (ALY
Lo lale, =N oL oeL NGO AFTCA
Temperaturs Amblents nas
Humetad relathes s
Arws Sorvte e reaies W ermeyT S |y Puwrwmsos - Somen § ¢ Comree
Derercide el Loratone e Mracal Camihe N° WA« B Satde - i el 1)
uean ATNNOON PROELTO, ovecTo, ¥

ey

B PRI DOV D SESERA METROBULNIL SASTALMENTT Si% Ly

LA TEPRCULCTON S A B 1U TOTALOW

AU SR TAN00 I 1T MO 100 DLW 1IN LTMLITALADS QN0 DA CORTIICACION D€ COMTOWARGAD CIW MIMAAD OF MROSOCI0N 0 OOMO CREITIICN0O DEL MATTMA (I CALAAD OF 1A EMTEIAS O L MICUUCK 1223 MEMLETADON COBImnEn 4 L lkaron
PUAZAO00 00N LAS MLETTRAS TAL * 100 3§ AROBA0 LIS CLUMES FUREON PRSPURCITIMADA FOR By ZLINTE 2 AASLSSATOME) [0 MECANT A I TUELTS, COMONTIE ® Sawmene on

HEAS016 BEV.01 IO JLU7,08
IO ALITIIRTADO MOA MG, IMMET TRZEA ANIW AN

T T T T Tl rupocentauroingenieros@gman.com  Wab: hitpy/centauroingeneros com/ - Facebook:

Fint du piging,

cONtaro ingenieros

Tell. 064 - 253727 Cel. DO2378860 - POLISISEE - 364066015
Av. Marincal Cantilla N* 3050 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - £] Tambio — Muancaye - Junin (Frenie 4 la 118 Pusrts de s UNCP)

Pars verihcss b st teltad del etrme goede

e A gt o on@ymall com



e METANICA DF SUZLOS, CONCIETO, DAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUEC INGINIELOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON ((r o 2kon
REGISTRO LE-141 Te
Informe de ensayo con valor oficial W M 1 54
inscrito en el flegistro de Marcas y Servicho de INDECOPS con CERTIFICADO NP D01144.25 con Resolucidn NY 007184-2015- /05D INDECOM
INFORME DE ENSAYO Inaces dhe pagme
EXPEDIENTE W 00248
PETICIONANO © DAMIES CALZADA ARCE
ATENOION DVNIES CALZADA ABCE
CONTACTD DX PETICIONARD 2areed ik 3., A atieds e i com
MoYecio “ADICION DE FIBRAS CE PLASTICO ¥ TIREAS DE FAIA PARA MEXOIAA LAS FROMEDADES MIBCAS ¥ MECANCAS DL ADOGE
URICACKON 1 4A ESPTRANTA 5/, DISTRITO D€ AMARILEE - PROVINCIA HUARUCO - NESON MUANUCO
FECHA DE MULYTRIO + 20 OF SEFTIEMOAE DEL 2002
FECHA OF RECEPOON 30 O0C |PTIENBRE DEL 2022
FECHA DE BMtaon 1 10 OF OCTUBRE DL 2002
JCOMIGO OF TRADAJD | F385-2002 COOIGO DE MUESTEA 1 M1 /A PROFUNDIDAD DX CAUCATA (m)) 1,00
TIPO OF MATERIAL: CALCATA CONDICION DE LA MUESTRA; ALTEAADA mﬁ :uw" ':‘:W“u NG ”“"T “:“u :,‘,::m:;u
FEOHA DR U100 DE ERSAYD: 08-19.2022 FECHA DE CULMINACION OF ERSAYD: 08-30-2027 RECEPCION DF MUESTRA: 2 BALDES DE COLOR NEGRO CON TARA YERDE LOM Ui PESO
MUESTRA PROFOROONADA | PETIOONANID TOTAL OF 80 kg APROX,
| mtromes peamsarn:
NTP 335128 1999 (rewisads of 2019) SUTLOL Métoda de ansaye pars ol sniiyh gransiosdtron
MTF 339 129 1999 (rewinads of 201%) SUOOS. Moo e enzayo pars delermiogs of bmikte Ngudo, bmite plistico, ¢ indee de plasticidad de suslos.
TP XE% 10 1999 (rewands of 2019 SULLOS. Matodo pars I casificacion de suefs 0on pe e e [ wnificade de clsaslficaside se susfus, SUCS,
CZ 338133 momdmgwnm MME-bcbdﬁa&-h &z:m:m‘ axm

AN
DISTRINUCION GRANULOMETRICA
GG % .00
® GRAVA o s
AG % i
% ARENA AM N o
AF% [EX)
= FINOS 047
[Twmaiio Maxime de b Grava {mm| 19
Forma del suelo grusso Arguar
Porcantaje retenido an b 3 pulg [%) a0
- s =
[Couniciente da Uniformidad =
CURVA GRANULOMETHICA
©
5 8§ 83 8 8 BB OBRL
0.0 - — -
00 = —~ —. -
0o i e L
mo e —————————— e ——
i wo ——
0 e———
T o [ —
300
00 > == =TT
|
1.0 === = —
00
(T aim

A SATIS PROPOMODNADON FUS £ CLEITE 30W L05 WIURDNIES. SETMCRIMARES, ARENCION, ORI LIEL SR,

v Al roa

1L e il SALVS G

L011 AFILASESOR (W (00 (WINITIN W OESEN M8 S L/ADOG CTMD VA CIW n S 0 WYL P " 1Mo 3 { ALOS BN
SEALITATION SORME AL MITNTIVG TA Y CDM0 3C MCISG L0 CULED PRGN PR AL T L WICAWCS DC STAIT, COMORTO ) AWM.

MOASTIE NEVSL FECHA: 20J2/07/0%

IR ACCORITANG OB NG MAMET YEDLCA AWEAN s Fin de pdaing

o ———————— - — e

Emall: grupocentauroinganieros@gmall.com  WeD: NEtDy/centauraINgenieros.com/ - Facebook: cantauro Ingeniaros
Tull. 064 - 2LI7TT Cel. DITETEIS0 - SALIRIBAE - DOANSR010
A, Marinual Castita N° 2960 (Sade 1) y N° 3548 [Sade 2) - Bl Tambo ~ Nissntayo - Jurién (Frente 2 s 1¢e Puerta de ta UN.CP )
Pare verificar in mutentoodan det imdorme puede g . caglgmall com




£ MECANICA DE SUFLCS, CONCERETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALEDO INGENIEROA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON
REGISTRO LE-141 prompCTTo0
Informe de ensayo con valor oficial
\nserito wn of Registrs de Marces y Sarviclo de INDECOP! con CERTIFICADO Y 00114925 con Resolucion N9 007184-2019-/DSO-NDECON
INFORME DE ENSAYO s o pagina
EXFLDRNTE N L36332023 AL
PEICIONARS | DAMIEL CALZADA ARCE
ATENCION { DAMIEL CALTADA ARCE
CONTACTO DE PEMUIONAND Sacm aliatse s @ g v Gt sty oL
rOYLCTO "ALNCION DE FERAS DE FLASTICD Y FEPAS DE PAA PARA MEIORAR LAS PROFEDADRE FRUCAS ¥ MECANICAS O€L ADONE"
UBCACAN LUA ESPEAANSA WL DUSTIGTD DF AMARILES - PROVINCA IRANLCD - REGION IsUANLCD
FEOMA O MUEATRED 20 DE SEFTIEMBRE DEL 2022
FEOIA B MCEFCION 30 DE SEFTIUMNAE 12022
FROMA DE ERtiOn + 30 DE OCTUBAE DEL 3007
LO0IGO DE TRARAXD | P 3852007 COONO DE MUESTRA 1 ML/ B PROFUNDIDAD DE CALICATA (s £.00
PROCEDINGUA Y UNKACION | COORDENADAS: § 9"55°53.2°, 0 76714' S3.4°,
TIFO DE MATERIAL: CALICATA CONDICION DE LA MUESTRA: ALTERADR UBKACIIN; REGISN HUANLICD, PROVINGA MUANUCE, CRSTRITO AMARILIS. LA
ESPIRANSA S/,
£MA DE IICI0 DE ENSAYD/ 03-10.2022 FEOAA DE CULMINACION DE ENSAYC: 04103022 RECIPOON O MUESTIA! 3 IALDES D COLOR 1EGRO CON TAFA VERDE CON UM
MUESTIA PROPOROONADA : FETIDONARIO PESO TOTAL DR B8 kg APROX.

METECCS DF ENMAYCY
MTF 338 128 1599 (revsat of 201%) SUFLOS. Métedo de esaayo pers of sndliss granulsmetcn.

INTP 339,129 1999 (ravicacis of 2019) SUILOS, Meitods de messyo pers determminae ol Merite Sguisin, Fmite plisticn, » inden de plasticidad de sunios
INTIF 330,134 1999 (revisscts wl 2018) SUELOS, Matods pers I stasifacion de suelos ton propass: wnfiosso de cinlfcardn de sulos, SUOY),
MTF 338135 1995 |reveaada of SUELOS. Métade

.

ANALSIS METHICO PO
Tame ABERTURA [veend N QUL PALL DIAGRAMA DE FLUIDEZ
T .00 000 8y - —~ - -
r =) 000 20000 8 g,, e e B 2= -
12 7.5 0.0 g n‘,’ S e RS s A, (R R S
5 35000 10000 g = - rm— TS S
W 19.000 19020 s | —— = e e e T
w 2320 . R =]
A a5 ».on % 200 B § =\ =
s e 104 o] — - —-
Ly 03 [
wan oam [T 00
o an wi ¥ numzro Be GoLees il
Nw .,l_‘ 083
wie 0308 TR0 METODO DE EXSAYO MULTIPUNTD
Wi [ KD FREP, DE LA SECK
% RETENIDO EN EL TAMIZ W85 1488
CLASIICACYON GRANULORSETRICA TIMITES OF CONSIS TENGIA
) ARERA [ Ghava UIMITE UG 31
TLE 2550 | 201% LIMITE FLASTICO )
300.00% INDICE PLASTICO 12
* WO 5 REMOVIO) LENTES 04 ARENA
AUESTIA SECADA AL AIRE DURANTE LA PIEFARACKON
CLASIRCAOON {5.0.C5) CLASIFICACION AASHTO
CLASIPICACION D€ GAUPO AT
a ARCILLA DE BAIA TIFOS USUALES OF MATERIALES
PLASTICIDAD CON ARSNA | CORSTITUYENTES SIGMIFICATIVOS
CLASITICACION GENERAL COMG
SUSRASANTE
LASUAET I AMSEMIALIY
ADOCIONES, DRSVIACTIONES O EXCLUTIDNES DEI METODGD: H0 ARLICA
Temparsturs Amiiants nLrc
Humedad isiative %
Aoea thomtte 1o reabed 1o eravans B |y Puvmete  Soems ¥ ¢ Lwmts
Desenian sel Laborsmorn S el Cantma 0 000 . 11 Towhe  Whairtage [hee 1]
discaosns
CO% BETTR PESROEOONADOD POS I CIONTE 30 [OF DOUIMTEL SENOOMANID, ATTHODN, FOMBRE DD, MOvEI IO, L1 sOvEOY0 Y A MR PR AL
x - —
e I PARCAENTT T A7 e AL Gt 3TA O 3 OIS
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SOALLIADGS SORRY LAJ MUCTTRAS TAL ¥ COMU U RO 408 CLALES FULEOM PRCSORCEIMACHS FUR 0 CLBNTE A LKROWATORIO L MITAACE OF BLRLITS SOMITTES ¥ SAvAN I

HOASOIE REV.OL FRECHA: 202200/08
I ALITORIADG FOR ING. AT PITACA ANDA AL Tor do paana.

———— B e T —————
Emall: grupocentaurvingenieros@gmall.com  Web: mtpfc-mt-uroln;mi-m&comT Facebook: centauro ingenieros
Tult 084 - 25ITIT Col. SO2DTRRO0 - DOLLEIEE - S64088011
Av. Mariscal Custills N* 3000 (Sede 1)y N* 3848 (Bede 2 - ) Tambo « Huansayo - Jusi (Frente & b 1rs Puerts de ls UNCP)
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LE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, DAVIMINTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON «C—
REGISTRO LE-141
Informe de ensayo con valor oficial S aiz
Inscrita an ol Registre de M ¥ Servitio de INDECOP) con CERTIFICADC Nt 00114825 con Resolucion NY 007184.2019./DS0-INOECOM
INFORME DE ENSAYO ice de paghne
DPTONNTE N | 1653-2022A8
PENCIONANO DANIL CALZADA ARCE
ATENCION DANIEL CALZADA ANCE
CONTACTO DE PETICIONA J @prat sum, dwsislctistsarmdihotmal re
MIOYECTO "ADICIOM OE FIBAAS DT FLASTICO ¥ INIRAS DE AIA PANA WEIORAR LAS IMOMEDADES MSSTAS ¥ MECHNICAS DEL ADDBE®
WCAQON LA ESPERANSA S/, DESTIITD DF AMARAL - MSOVINCIA MUANUCD - REGION MUANUCO
FEOMA DE MULYTREO 20 DE SEFTIEMESE DO 2003
TECHA U RECEPCION 20 08 SEFTIOVNE DEL 2023
FECHA DF EMAION 10 OF OCTUBKE DEL 2022
COOIGD DE TRASAXD | #-305-T012 CODIGO OE MUESTRA | .3 /0 FROFUNDIDAL DF CALICATA [m}: 1,00
PROCEDENCIA ¥ USICACION | COORDERADAS: £ §'SSS0.I", O 76" 14 B4,
TIAD DF MATEMAL CAUCATA CORDITIOM OF LA MUESTHA: ALTERADA UBICACION: NEGION HUANUCO, PROVINGA MUANUCD, DRSTIITO AMAIILIS. LA
CSPTHANSA 1/N.
FECHA DE IMIO0 DF ENSAYD) 03-10-2022 FECHA DE COLMINACSH DF ENSAYO: 04-10-2022 RECIPOON DE MUESTRA! 2 SALDES DE COLOR NEGRO COM TAPA VERDE COM UN PEXO
MUESTHA FROFOSOIONADA | FENCIONAING TOTALDE 30 kg APROX.
METO0GS DI DNIAYD
NTF 339,120 1999 (reviesds ol 2018) SUTLOS Mitaso de ermayw s of aniliss gramsométus.
NTH 338,128 1909 |revisacts ol 70110 SUALOE Mitodo de enayo para dererminae of Bnite oo, Snves shaico, o indics S plaatidad de suston.
ficado de cleaificactin e b, SLCS)

PN TBT
N GRAVA Y 5t
AG S 109
% ARENA AM % .
AF% 1135
% FI0S 7159

WO Fass

ay f———-— -4 —_— S —
0o : = ' | i
o —— e e T e 2y :
i
0o : —_— '
i i |
oo - -
0o 2400 14000 10.000
ABENTURA DF MALLA [mm}
[ ANo  7.50% ARENA  Jssow SRAVA
1US DATON SEEPISCEIMATON POR 1] 11N AT, PAOTECTO. S8 AN ) '
s o 5 At .
e e M BA N WO BT
VR SR TALISS B AN S (Y WP UTIOLADOL ANODe OF PO A A0 1L SN
MNEaL L THL Y OO 51 B0 (0% QUi PO LG AL AR S0MO0 [N ML CAIRCA D 1URLESS, TOMORTIS # AVMMINTCL
HOASOIS REV.OL FICHAI 2002/07/0%
IR ALITIRINGO PO G AT TEIIEN SN AR Fm ge plpna

———————— - — -~ -~ - -~ — - —— " - —— - - - -
Emall: |rupocenuuoln¢onmoaﬁm7l'.m Wab: hﬂn./c-enttufoingmiems.com/ Facebook: mumn-fn;enmm
Tolt D64 - 253727 Col. BOZATHOGY - SELARISHN - SSARGEOTS
Ay Mariscal Custille N* 3800 (Sadle 1) y N* 3548 {Sede 2) - El Tambo — Huangayo - Jundn (Frenie 4 14 168 Puerta O te UNCP )
Pars verifica ln sih wdad del ntarme punde » W wfByman com




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON
REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en ul Registro de Marcas y Sarviclo de INDECOP! con CERTIFICADO NA 00114425 con Resclucion NY 007104-2019-/D50-INDECOM
INFORME DE ENSAYO Inkio de pagia

COPLOENTE {JRIS20IT-A8
PENOONARID < DANITL CALZADA ARCE
ATENOON + DANIEL CALZAOA ANCE
CONTACTO OE FETICIDNAISO TSI PPN pore st st S 9 st L
FSOYICTO “ADICION DEFIIIAYS OF FLASTICO ¥ FIBARS D€ PALA PARA MUIORAN LAS TROPIEDADET FIEICAS ¥ MECANICAY OfL ADOBE™
UBCACION S LA ESPERANSA S/, DESTRITD DS AMARILES - PROVINGA MUARICD « REGON HUANLCD
FEONA O MUESTRED £ 20 DE SEFTIEMBAE DEL 2002
PLOWA UE RECEPCON + 30 DE SIFTIEMARE DIL 2022
FEOHA O EMISION + 10 1F DCTIABAS DL 2022
CODIGO DE TRABAJD : P-385-2021 CODIGO BE MUBKTRA : W3 / C PROFUNDIOAD D CAUCATA {m): 1,00

PROCEDENOA ¥ USICACION : COORDENADAS: 5 IMS5'80,2°, O 1 14 £1.1°,
10 UE MATERIAL CALCATA CONNCION DE LA MUESTHA: ALTERADA USICACION: REGEIN HUANUCD, MROVINCLA MUAMICE, DISTRITO AMARILE. LA

ISPERANSA 5/N.
FEOVA DE (NCIO DF ENSAYO: @3-30-1022 FEOHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 04102021 MCEPOON OF MULSTIA: 2 BALDES OF COLON KEGAT) CON TAPA VERDE CON UN
[MUESTRA PAOPORCIONADA : FETIODSARIO PESO TOTAL OF 80 kg APROX,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON «r
REGISTRO LE-141
Tnforme de ensuyo con valor aficial S s
rito an =i Registro de M ¥ Serviclo da INDECOP! con CERTIFICADO NY 00114425 con Resalucion NY 007184-2019-/DS0-INDECOP|
INFORME DE ENSAYO Ireesa e pigre
EXMUNNTE & pLEEE S
FETNCIONARIO DAMIEL CALLADA ARCE
ATENCON OAMIEL CALZADA ARCE
CONTALTO DE PFTIC dAvaronigmal com, daniek & tarmall com
MIOYIETO “ADICION DE FBAAS DF PLASTICO ¥ FIESAS DE FAL PALA MUDRAN LAS PROPITDADES FIDICAS Y MICAMICAS DIL ADORE"
UBICADON LA DEPERAMEA S/N, DIETITO DE AMAREES « PROVINGA HUANUCO « RESION MUANLICO
FEOHA DE MUESTRRD 20 DE SEFTIEMSRE DEL 2022
FEOHA OF NECEMCON 1 90 DE SEFTIEMAEE DOL 2022
FECHA OF PMIsIdnN 30 OF OCTURRE DFL 2022
‘.MNW:FMND COOIGO UE MUESTRA | M2 / € FROFUNDIDAD DE CALICATA (=) 1,00
PROCEDENCIA ¥ URCACION | CODRDENADAS: $ 9°55'50.2", 0 76" 14' 534",
TGO OF MATEMAL: CALCATA CONDICION TE LA MUESTIRA: ALTERADA UBICADON: REGAM HUANUCOO, PROVINGIA HUANUDCD, DISTRITO AMARILIS. LA
EIPERANSA 5%
FEOMA Of INCIO OF BRSAYD: 85003022 PECHA OF CLUMNINACION D ENSAYO! 04-30.2022 RECEPCION OF MUESTRA: 2 BALDES OFf COLOR NERRD CON TAPA VERDE COM UN MO
UMLIESTRA PROPOROIDMADA | PETIOONARO TOTAL DF 89 kg APNON,
[MALTO00S e taATD:
NP A3 120 1999 |revicads o 2019) SIELOT. Método de mmayo para o sndlen grasuleewiros.
NTP 333 129 1930 jrevicadta ! 2019 SUELOS, Mitedo de emayo para Seterminar of Emns tqusda, hyite pliatico, = indice de plasthodad de saslod
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LABORATODIO DE MECANICA DE SURLOS, CONCERETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTAURO INGENIFLOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO LE-141

C RO
NGRS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPS con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2015./DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO 10 B RS
EXPEDIENTE N* : 2628-2022-AS
PETICIONARIO DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION : DANIEL CALZADA ARCE

danielcalzadanrcei@gmail.com, danielcalzadaarce@hotmail com

"ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAIA PARA MEICRAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥

CONTACTO DEL PETICIONARIO

PROYECTO MECANICAS DEL ADOBE"

UBICACION : LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS + PROVINCIA HUANUCD - REGION HUANUCO
FECHA DE MUESTRED : 201 DE SEPFTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 29 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 10 DE OCTUBRE DEL 2022

INTP 335,127:1998 (REVISADA B\ 2019) SUELOS. Métoso de entayo pars determinar &l contenido de humedad de un suélo

MAGIMA 2 DE 1
PCION : MUESTRA DE SUELO EN 2 BALDES DE COLOR
PECHA DEENICIO DF : 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2022 RECE os MNEGRO CON TAPA VERDE CON UN PESO TOTAL DE 80
ENSAYO MUESTRA
kg APROX.
FHONA DR MUESTRA
CULNINACION DEL : 01 DE OCTUBRE DEL 2022 : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYOD
chonsoce asam | coneto wutreaa prooblbeey e ol T m’ D RAD 'm’
c
A COORDENADAS: &
L 9955'50.2°, O 76°14"
1 5347, UBICACION: MUESTRA
P-385-2022 ¢ M-1/A REGION HUANUCD, 1 SUELD ALTERADA 2 110°C=S
A PROVINCIA HUANUCO,
. DISTRITO AMARILIS,
A LA ESPERANSA SN

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL = 1'% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.

LA RUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYAOA NO SE EXCIUYO NI NATFRIAL
ADICTONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE M : NO APLICA

CONDIIONES AMBRNTALEY
TEMIERATURA AMBIENTE
HUNEDAD RELATIVA
AREA DONDE S8 RFALIZO [ ENJAYD | SRELOS LY ¥ CONCRETD

DIRECCION DEL LABDRATORTO 1AV, MARISCAL CASTILLAS N* 3950 « £ TAMBO - MUARCAYO (SEDE 1)

MUGETRED £ IDENTIFICACION REALIZADOS POA L PETTICTONARID,
mnmtmmmwmumvmmm‘umwwnmum

DATOS PROFORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES PETICIONARIO, ATUNCION, NOMBRE DEL FROYECTO, UBICACION DE PROYECTO, PROCEDENCIA ¥
Mnuuuumvmumm
. PHESENTE DOCUMENTD ND DEBENA REPHODUCTRSE FARCIALMENTE SIN AUTTRIZACION ESCRITA DEL LABORATURID, SALVD QUE LA NEMICOUCTION SEA E4 SU TOTALIDAD,
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA OE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE: LOS RESIXTADGS CORRESPONDEN A LOS ENSAVOS SEALIZADOS SOBRE LAS MUBSTRAS TAL ¥ COMO 5 RECTBIO 105 CUALES FUERON MOPORCIOMOAS POR
L CLIBNTE AL LADORATORIO DE MECANICA DE SLELOG, CONCRETO 7 PAVINENTOS,
HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07,05
INFOMAE AUTORIZADO PON ING. IANET YESSICA ANDMA ANUS

15400
141%

FIN D PAGINA
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LABCDATODIO DE MECANICA UF SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALDO INGENITDOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL ~ DA
CON REGISTRO LE-14)

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N 007184-2018-/0SD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO o e i
EXPEDIENTE N* 2630-2022-A8
PETICIONARID - DANIEL CALTZADA ARCE
ATENCION DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DEL PETICIONARIO dantelcalradaarcef@gmall.com, danlelcalzadaarce@hotmall.com
PROYECTO : "ADICION DE FIBRAS DE PLASTICD Y FIBRAS DE PAJA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL ADOBE®
UBICACION ! LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS « PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCO
FECHA DE MUESTREQ : 20 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 29 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISTON : 10 OE OCTUSRE DEL 2022

INTP 139.127:1938 (REVISADA EL 2019) SUELDS. Mdtado de ensayo para determinar & contenido de humedad de un suelo,

PAGINA | DE )
: MUESTRA DE SUELO EN 2 BALOES DE COLOR
PECHA DE INICIODE . 4, i; cEpTIEMBRE DEL 2022 RECEPCION DE NEGRO CON TAPA VERDE CON UN PESD TOTAL OF 80
ENSAYO MUESTRA
Kg APROX,
FECHA DE
CULMINACION DEL : 01 DE OCTUBRE DEL 2022 MUSETRA : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
¥ 10 COMDIOON TE METO0O D8
COOHRO DF TRARAIC wresc Ui [V CAUCATA fmf vl MUEITRA O MMEDAD Ao

[ -

A COORDENADAS: &

L 9°55'50,2°, O 78°14°

53.4", UBICACTON:
P-385-2022 : m1/8 | recrdn Huimuco, 1 SUELO :’fms' 'D“‘ 2 0% 3

A PROVINCIA HUANUCO,

A DISTRITO AMARILIS.

A LA ESPERANSA S/N
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL & 1% .
LA MUESTHA ENSAYADA CUNPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA,
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE U MATERIAL.
FN LA MUESTRA ENSAYADA NO SF EXCLUYD NINGUN MATERTAL
ADICIONES, DESVIACIDNES O EXCLUSIONES DE METDODG: NO APLICA
COMDUOONED AMEIENT AL .4
TEMFERATURA AMBIENTE 15 A%C oo
HUMEDAD RELATIVA aw oA AR
AREA DONDE SE REALITO EL ENSAYD S SUBLOS 11 Y CONCRETOD o 04 R
DERESCAON DEL LABORATORIO 1AV MARISCAL CASTILLAS W 2950 - €1 TAMBD - HUANNCAYO (SEDE 1)

MUESTREO € IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIC.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA FROPORCIONADA POR BL PETICIONANIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR B1 PRTICIONARIO SOM LOS FIGUIENTES: FETICIONARID, ATENCION, NOMERE DEL PROYECTO, UBICACION DE PROYECTO, PROCEDENCIA ¥
URICACION OF LA NURSTRA Y FECHA DE MUESTREO,

BL MIESENTE DOCUNENTD NO DESIRA REPRODUCIRSE PARCIALNENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LADORATORIO, SALVO QUE LA RIFRODUCCION STA BN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADTS DE LOS ENSAYDS MO DEREN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD COM NOIMAS DE PRODUCTOY O COMO CRRTIFICADD DL S1STIMA DE CALIDAD

D LA ERTIDAD QUE LO PROOUCE. LOG RESILTADOS CORRESFORDEN A LOS EMSATOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTIAS TAL Y COMO SE RECINIO LO% CUMES TUSRON PROPORCIDNADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO [f MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

IFORME ALTOMEADS POR WG, MNTT YESHITA AutiiA AniAS Filt DE SAGINA

Email; grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centauroingeniercs.com/  Facebook: centauro ingenieros
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Av, Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3848 (Sede 2) - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente & ls 1ra Pusrta de la UN.C.P)
Para varificar ta autenticidod del Informe puede 20 X grup e s@gmall.com




LABORATODIO DE MECANICA B SETLOS, CONCET T, PAVIMENTOS Y AGUA CINTALDO INCENITEROS
LABORATORIO DE ENSAYOQ ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA @_
CON REGISTRO LE-141
Informe de ensayo con valor oficial w441

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/D5D-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO acio o< riina
EXPEDIENTE N* 2629-2022-AS
PETICIONARIO DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION 1 DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DEL PETICIONARIO danieicaltadaarca@pmall com, danielcsizadsarca@notniall con
PROVEETO ! "ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO ¥ FIBRAS DE PAJA PARA MEIDRAR LAS PAOPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL ADORE"
UBICACION | LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCD - REGION HUANUCO
FECHA DE MUESTREO | 20 DE SEPFTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 29 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 10 DE OCTUBRE DEL 2022

NTP 339,127:1998 (REVISADA £L 2019) SUELDS, Métodp de ensaye para determinar of contenise de humadad de un sueio,

BAGITA | DE 1
: MUESTRA DE SUELO EN 2 BALDES DE COLOR
FECHADEINICIODE | 5, e geprieMBRE DEL 2022 RECEPCIONDE .20 CON TAPA VERDE CON UN PESO TOTAL DE 80
ENSAYO MUESTRA
kg APROX,
FECHA DE
CULMINACION DEL : MUESTRA y
: 01 DE OCTUBRE DEL 2022 PROPORCIONADA PETICIONARIO
ENSAYO
o COnSOI0n Be MET0p0 o

CODNO DE TRASAID PrT ) g CALICATA o) reo o¢ Saveimea W OE MUNEDAD

[ :

- COORDENADAS: 5

£ 9A5SH0.2°, O 76014

- $3.4°, UBICACION; NESTRA

P-385-2022 c M-1/C REGION HUANUCO, 1 SUELO ALTERADA 2 1109C & 5

A PROVINCIA HUANUCO,

> DISTRITO AMARILIS

W LA ESPERANSA S/N
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% |
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL,
PR LA MUESTRA ENSAYADA ND SE FXCLUYD NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
COMTICOIONEY AMSITNT ALY
TEMPERATURA AMBIENTE :1S4°C
HUMEDAD RELATIVA 41%
AREA DONDE SE REALIZO BL ENBAYD SUZLOS 111 ¥ CONCRETO
DIRECCION DEL LADORATORID LAY, MARZSCAL CASTILLAS H* 1540 - L TAMDO - MUANCAYD (SB0€ 1)

MUBSTIRD ¥ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,
mmwmmlmwmumvmmmuummmnmm

LOG DATOS PROPORCIONADCS POR E, PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PEYICIO AT DRI PROYECTO, UBICACTON OF PROVECTR, PROCECINCIA Y
UBICACION DE LA MUESTRA ¥ FECHA DE MUBSTREO,

EL PRESENTE DOCUNENTO MO DESTRA REPACOUCTRSE PARCIALMENTE BIN AUTORIZACION ESTRITA OEL LADDRATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS MESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS CONO UNA CENTIFICACION D CONFORMIDAD LN RORMAS U PRODUCTOS O COMD CERTIFICADD DEL SISTEMA D€ CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PROCUCE, LOS RESULTADLS CORRESPONDEN A LOS IXGAYOS REALIZADOS SORRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIEID LOS CUALES FUERDN FROPORCIONADAS oS
EL CLIENTE AL LABORATOAIO D MECANICA DO SUELGS, CONCAETO ¥ PAVIMENTOS

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07,05

INFORME AUTDRMZADO POM I MMET YESSICA ANDEA 2RIAS FIN DE PATINA

Email! grupocentaurcinganieros@gmail, com Web http /canuuroingmmm com/  Facebook: centauro lngenlerus
Tuff, 084 - 253727 Col 392075860 - 904483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilly N* 3850 (Sede 1) y N* 3848 {Sade 2) - El Tambo ~ Huancayo - annmuu 1ra Puerta de la UN.C.P)
Para vorificar la idod del inf puede icarse w grup oing os@pmat com




LABPCRATORIO DT MECANICA DF SUELOS, CONCRETO, PAVIMEINTOS Y AGUA CINTALRO INGENILECOS

SERVICIOS OF :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDION ¥ ENSAVOS GEOFISICOD

- ENSAYOS EN AGREGADDS FARA CONCRETOS YASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION CIAMANTINAS

« ENSAYDS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS CUMICOS BN SUELCTS ¥ AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYDS SFT, DPL DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NS(TU

Inscrito en e Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00134425 con Resolucion N9 007184-2019-/DSD-INDECOP|

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 S84-2022ML
PETICIONARIO + OANIEL CALZADA ARCE
ATENCION + DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 s arwadaii oyt san, danwk dlcateert s hating
PFROYECTO | "ADICION DE FINAAS DE MASTICD ¥ FIBRAS DE PAIA PARR MEXRAN LAS PROMEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOSE
URICACION 1 LA ESPEAANSA N, OTSTRITO Df AMARILIS - PROVINCIA HUANUCD - REGION HUANICO
FECHA DE RECEPCION 1 04 DE NOVEEMDRE DEL 2023

FECHA DI AMISION ; 07 DE NOVEEMBRE DEL 2022

ENSAYO DE EROSION ACELERADA SWINBURNE (SAET)

NORMATIVA: BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA PARA MURDS ¥ TABIQUES DEFINICIONES, ESPECIFTCACIONES ¥ METDOOS OF ENSAYD - UNE 41410

CODIOO DE TRABAIO | P426-2022
MUESTRA ¢ Y « ADOBE « PATRON

va E48.00 19.10 BLOQUE NO APTO
s §29.00 4.59 BLOQUE NO APTO
Y6 658,00 26,65 BLOQUE NO APTD

HOAML-DDE REV.03 FECHA: 2022/00/11

CONDICIONES AMBIENTALES
Fechi oe emaro 1 380-11-07
Tenparmurs Arbwote 165C
Humedad restve Mmw

OESERVACION | Nuestra remitidas por el Peticionsde

EL PRESENTE DOCUMENTD WO DEBERA SEFAODUCIRSE SIN AJTORIZACION EECRITA DEL LANCRATORIO, SALVO GUE LA BEMIOOUCCIGN SEA En SU TOTALIDAD

AOG ARSATADOS OF LOYU ERSATOS MO DEREN SER UTILIZADON COMO UNA CEXTIFICACION OF COMFORMIDAD CON NCRMAS D2 FROOUCTOS O COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA D CALSDAD DF LA ENTTOAS
QUE LO PRODUCE. L0 RESULTADOS CORAESPOMDEN A LOS DNEAYDS REALIZADOS SOGRS LAS MUESTRAS MOMOKCIONADAS FOR EL CLIENTE AL LASCAKTORND DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD ¥
PAVINEXNTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA AL

Emall grupecantarasngenimes@gnal com  Wab: htp:/oontaurcinganieres. com/ Facaboot: (amtaurt ingseierod
Telf. 084 . 253727 Cel, 992575080 - 9644333538 - 904960013
Av. Mariscal Castilta N* 2050 (Sede 1) y N* 3048 (Sedw 2) - EI Tambe — Huancayo - Junin (Freme s la 1ra Puerta de la UNC )
Parw vartficar 2 autanticidad dal Informe pusde comunicarsa ». grupocentaurcingenierosfpgmall. com



LABORATORIC DE MECANICA LE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAULC INGENIERCS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARACONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DINWHTINAG

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADC DE MUESTRAS SITU

Inscrito en ef Reglstro de Marcas y Senvicio da INDECOP! con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucion N® 007184 -2019-/0SD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* : 343-2022-AAL
PETICIONARIO : DANITL CALZADA ARGE
ATENCION = DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ danielcatzadascon @omailooen, daniekszadas ce@hotmal co
PROYECTO ; "ADICION DE FIORAS DE PLASTICO ¥ FIORAS DE PAJA PARA MEXORAR LAS PROPIEDADES MSICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE"
UBICACION 1 LA EOERANSA YN, DISTRITO OF AMARILYS - PROVINCIA HUANUCD - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION 1 10 DE SEFTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 13 D OCTUBRE DEL 2022
A=

ENSAYO DE EROSION ACELERADA SWINBURNE (SAET)

NORMATIVA: BLOQUES DC TIERRA COMPRIMIDA PARA MUROS ¥ TABIQUES DEFINICIONES, ESPECIFICACIONES Y METOOOS DE ENSAYO - UNE 41410

CODIGO DE TRABAIO 1 P-385-2022
MULSTRA ; "A" / ADOSE DE 1% DE FIBRA DE PAJA Y 1% DE FIBRA DE PLASTICO

PUNTO DE

COD1IGO PESO INICIAL (9) tROSION RESUL TADO

A-1 612.00 17.70 BLOQUE NO APTO
A-2 612,00 14.60 BLOQUE NO APTO
A3 556.00 1140 BLOQUE NO APTO

HC-AAL-006 REV.03 FECHA: 2022/02/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Feche de arnaye 1 2022-10-12
Termpuraturs Ambserte tirace
Humed o relstve 135N

CION | 235 pow of Pot
EL PRESENTE DOCUMENTO WO DESERA R ESROOUCIRSE Stiv AUTORIZACION ESCAITA DEL LASCRATORIO, SALYVO QUE LA REMMOOUCCION SEA BN Su TOTALIDAD
LOS KESULTADOS CE LOS ENSAYOS NO DESEN SEX UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONSOAMIDAD COR NOAMAS DE SAOOUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD OE LA ENTIDAD
QUE LO PRSDUCE, (OS5 REMALTADOS CORRESPOMDEN A LOS ENSAYOS REALZADOS SOSKE LAS WJESTRAS PROFORCIONADAS 03 EL OLIENTE &L LABORAT ORIO DE VECAMICA DE SUELDS., CONCRETO ¥
SRVIMENTOS.
INFCRME AUTORIZADO FOR JANET YESSICA ANDIA ARTAS

Email: grupocentaurcingenieros@gmail com  Web: Mtp/centauroingenieroscom/  Facebook: contawro Ingeneros
Teolt. 064 - 253727 Cel. 992675860 - 984483588 ~ 344966015

Av. Mariscal Castilia N® 3950 (Sede 1) y N 3348 (Sede 2) - Bl Tambo - Huancayo -Junin (Fremte a ia 1ra Puerta dela UNCP)
Para veriticar la autenticidad del Informe puede S8 A grup tauroingeniercsZgmat.com




LABORATORIC DE MECANICA LE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAULC INGENIERCS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARACONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DINWHTINAG

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADC DE MUESTRAS SITU

Inscrito en ef Reglstro de Marcas y Senvicio da INDECOP! con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucion N® 007184 -2019-/0SD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* : 342-2022-AAL
PETICIONARIO : DANITL CALZADA ARGE
ATENCION = DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ danielcatzadascon @omailooen, daniekszadas ce@hotmal co
PROYECTO ; "ADICION DE FIORAS DE PLASTICO ¥ FIORAS DE PAJA PARA MEXORAR LAS PROPIEDADES MSICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE"
UBICACION 1 LA EOERANSA YN, DISTRITO OF AMARILYS - PROVINCIA HUANUCD - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION 1 10 DE SEFTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 13 D OCTUBRE DEL 2022
A=

ENSAYO DE EROSION ACELERADA SWINBURNE (SAET)

NORMATIVA: BLOQUES DC TIERRA COMPRIMIDA PARA MUROS ¥ TABIQUES DEFINICIONES, ESPECIFICACIONES Y METOOOS DE ENSAYO - UNE 41410

CODIGO DE TRABAIO 1 P-385-2022
MUTSTRA ; "'/ ADOBE DE 2,9% DE FIBRA DE PAJA ¥ 1% DE FIBRA DE PLASTICO

PUNTO DE

COD1IGO PESO INICIAL (9) tROSION RESUL TADO

B-1 610,00 13,30 BLOQUE NO APTO
B-2 604.00 13.20 BLOQUE NO APTO
8-3 606.00 12.20 BLOQUE NO APTO

HC-AAL-006 REV.03 FECHA: 2022/02/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Feche de arnaye 1 2022-10-12
Termpuraturs Ambserte tirace
Humed o relstve 135N

CION | 235 pow of Pot
EL PRESENTE DOCUMENTO WO DESERA R ESROOUCIRSE Stiv AUTORIZACION ESCAITA DEL LASCRATORIO, SALYVO QUE LA REMMOOUCCION SEA BN Su TOTALIDAD
LOS KESULTADOS CE LOS ENSAYOS NO DESEN SEX UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONSOAMIDAD COR NOAMAS DE SAOOUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD OE LA ENTIDAD
QUE LO PRSDUCE, (OS5 REMALTADOS CORRESPOMDEN A LOS ENSAYOS REALZADOS SOSKE LAS WJESTRAS PROFORCIONADAS 03 EL OLIENTE &L LABORAT ORIO DE VECAMICA DE SUELDS., CONCRETO ¥
SRVIMENTOS.
INFCRME AUTORIZADO FOR JANET YESSICA ANDIA ARTAS

Email: grupocentaurcingenieros@gmail com  Web: Mtp/centauroingenieroscom/  Facebook: contawro Ingeneros
Teolt. 064 - 253727 Cel. 992675860 - 984483588 ~ 344966015

Av. Mariscal Castilia N® 3950 (Sede 1) y N 3348 (Sede 2) - Bl Tambo - Huancayo -Junin (Fremte a ia 1ra Puerta dela UNCP)
Para veriticar la autenticidad del Informe puede S8 A grup tauroingeniercsZgmat.com




LABORATORIC DE MECANICA LE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTCS Y AGUA CENTAULC INGENIERCS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
ENSAYOS EN AGREGADCS PARACONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACICNES Y EXTRACCION DINWNTINAG
ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADC DE MUESTRAS SITU

Inscrito en ef Reglstro de Marcas y Senvicio da INDECOP! con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucion N® 007184 -2019-/0SD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* : 343-2022-AAL
PETICTONARIO : DANITL CALZADA ARGE
ATENCION = DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ damielcatzadascon @omailcoen, daniekszadas ce Qhotmal co
PROYECTO 3 "ADICION DE FIORAS DE FLASTICO ¥ FIIRAS DE PAJA PARA MEXORAR LAS PROPIEDADES MSICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE"
UBICACION 1 LA EOERANSA YN, DISTRITO OF AMARILYS - PROVINCIA HUANUCD - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION 1 10 DE SEFTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 13 DT OCTUBRE DCL 2022
——

ENSAYO DE EROSION ACELERADA SWINBURNE (SAET)

NORMATIVA: BLOQUES D TIERRA COMPRIMIDA PARA MUROS ¥ TADIQUES DEFINICIONES, ESPECIFICACIONES Y METOOOS DE ENSAYO - UNE 43410

CODIGO DE TRABAIO 1 P-385-2022
MULSTRA ; "C" / ADOBE DE 1% DE FIBRA DE PAJA Y 2,5% DE FIBRA DE PLASTICO

PUNTO DE

COD1IGO PESO INICIAL (9) LROSION RESUL TADO

c-1 587,00 18,70 BLOQUE NO APTO
c-2 603.00 23.90 BLOQUE NO APTO
c-3 580300 1830 BLOQUE NO APTO

HC-AAL-006 REV.03 FECHMA: 2022/02/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Foche de arnaye 1 2022-10-12
Tampursture Ambserts tirace
Humedad reltve 135%

CRION | F—
EL PRESENTE DOCUMENTO WO DESERA 2 ESROOUCIKSE Stiv AUTORIZACION ESCRITA DEL LASCRATORDO, SALVO QUE LA REMODUCCION SEA EN S TOTALIDAD
LOS KESULTADOS CE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONCOAMIDAD COR NOAMAS DE SAOOUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD OE LA ENTIDAD
QUE LO PRSDUCE, (05 REMALTADDS CORRESPOMDEN A LOS ENSAYOS REALZADOS SOSKE LAS WUESTRAS PROFORCIONADAS 0% EL OLIENTE &L LABORAT ORI DE VECAMICA DE SUELDS., CONCRETO ¥
SAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO FOR JANET YESSICA ANDIA ARTAS

Email: grupocentaurcingenieros@gmail com  Web: htp/centauroingenieroscom/  Facsbook: contawro Ingeneros
Teolf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 984483588 — 344966015

Av. Mariscal Castilia N® 3950 (Sede 1) y N 3348 (Sede 2) - Bl Tambo - Huancayo -Junin (Frente a ia 1ra Puerta dela UNCP)
Para veriticar la autenticidad del Informe puede S8 A grup tauroingeniercsZgmat.com




LABORATORIC DE MECANICA LE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAULC INGENIERCS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
ENSAYOS EN AGREGADCS PARACONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACICNES Y EXTRACCION DINWNTINAG
ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO |%u':&
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADC DE MUESTRAS SITU

Inscrito en ef Reglstro de Marcas y Senvicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N® 007184 -2019-/0SD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* £ 344-2022-AAL
PETICIONARIO : DANITL CALZADA ARGE
ATENCION = DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ damielcatzadascon @oimailcoen, daniekszadas ce Qhotmal co
PROYECTO ; "ADICION DE FIORAS DE FLASTICO ¥ FIIRAS DE PAJA PARA MEXORAR LAS PROPIEDADES MSICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE"
UBICACION 1 LA EOERANSA YN, DISTRITO OF AMARILYS - PROVINCIA HUANUCD - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION 1 10 DE SEFTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 13 D OCTUBRE DEL 2022
——

ENSAYO DE EROSION ACELERADA SWINBURNE (SAET)

NORMATIVA: BLOQUES D TIERRA COMPRIMIDA PARA MUROS ¥ TADIQUES DEFINICIONES, ESPECIFICACIONES Y METOOOS DE ENSAYO - UNE 43410

CODIGO DE TRABAIO 1 P-385-2022
MULSTRA ; "D’ / ADOBE DE 2,%% DE FIBRA DE PAIA Y 2,%% DE FIBRA DE PLASTICD

PUNTO DE

COoD1IGO PESO INICIAL (9) LROSION RESUL TADO

D1 612,00 17.90 BLOQUE NO APTO
D2 602,00 17.40 BLOQUE NO APTO
b3 607.00 17.30 BLOQUE NO APTO

HC-AAL-006 REV.03 FECHMA: 2022/02/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Foche de arnaye 1 2022-10-12
Tampurature Ambserts t1race
Humedod reltve 135%

CRION | Fr—
EL PRESENTE DOCUMENTO WO DESERA 2 ESROOUCIRSE Sty AUTORIZACION ESCRITA DEL LASCRATORDO, SALVO QUE LA REMROOUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS KESULTADOS CE LOS ENSAYOS NO DESEN SEX UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONCOAMIDAD CON NOAMAS DE SAOOUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD OE LA ENTIDAD
QUE LO PRSDUCE, (OS5 REMALTADDS CORRESPOMDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOSKE LAS WUESTRAS PROFORCIONADAS 0% EL OLIENTE &L LABORAT ORIO DE VECAMICA DE SUELDS, CONCRETO ¥
SAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO FOR JANET YESSICA ANDIA ARTAS

Email: grupocentaurcingenieros@gmail com  Web: htp/centauroingenieroscom/  Facebook: contawro ingeneros
Teolt. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 984483588 ~ 344966015

Av. Mariscal Castilia N® 3950 (Sede 1) y N° 3348 (Sede 2) - Bl Tambo — Huancayo -Junin (Frente a ia 1ra Puerta dela UNCP)
Para veriticar la autenticidad del Informe puede S8 A grup tauroingeniercsZgmat.com




FADORATORIO DFE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALLG INGENIELOS
BERVICIOS DE ;

- ENBAYOS DE MECANICAS OE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYODS GEOFISICOS :
ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS SEOTECNICOS
ENSAYODS QUIMICOS EN SUELOS Y ACUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ’ ..‘ig’:,'.ﬁ'.':.
ENSAYOS SPT, DPL. DPMS EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en elmmro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* 1 583-2022-AAL
PETICIONARIO 1 DANIEL CALZADA ARCE
1
i

ATENCION DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO ganivicalzadaarce@gmall.com, danisicatzadanrce@hotmall com

PROYECTO 1 "ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADORE"
URICACION 1 LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCO « REGION HUANUCO

FECHA OFf RECEPCION 1 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 1 07 DE NOVIEMBRE DEL 2022

ENSAYO DE ABSORCION

REFERENCIA: UNE 41410
NORMATIVA: Bloques de tierra comprimida para muros y tabiques

CODIGO DE TRABAIO 1 P-426-2022
ANCHO LARGO ALTURA PESO SECO ' PESO ABSORCION
DESCRIPCION DE MUESTRA PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO (k) SATURARO %)
{mm) (mm) (mm) W (kg o

Yl ADOBE - PATRON S.99 14468 50.00 066 066 355

Y2 ADOBE - PATRON 49.57 14567 5017 065 065 269 - 3

Y3 ADOBE - PATRON 45,92 14437 4992 064 065 555 | s 1 )
\ ‘/ N \ /

HO-AAL-018 REV G FECHA! 3023/0/11 sory
COMOIUIONES AMBITNTALES ﬁ

Poune de emare 20331198 --. ha Dus 2
Terperatuns Anlane 108 C* w:.,.—‘—ﬂ“
el nt ey - Cr —~a
JOM et \
Bl PRESANTE DOCLENTO ) DEBERA REPRODUCTIEE B3N AUTORIZACION ESCRITA DEL LADORATORIO, BALYD GUE LA RESRODUCLION SE8 £ SU TOTALIDAD
LO3 RESULTADOS DX LOG ENSAYOS B0 DESEN SR UTILITADOS COMD A CIRTIFICACION D€ CONPORMIDAD CON NOGMAS DF MOOUCTOS O COMD CEETIMCADO DEL SISTEMA 0F CALIDAD OF L8 ENTIDAD (A (O MODUCE LS SESLTAOCS CORREIAUNRDEY & LOS DNVAAvDS SEALLTADOS

SOOI LA MUESTRAS MROFORDIONADAS FOR FL CLEENTE 20 LABCRATORIO DO MECANICA OF SANLOS, CONCRETD ¥ PAVIMNENTOY
DFTGRME AUTDAIZADO FOA JARETY YESSICA AMDIA AIAL

Emall; grupocentauroingenieros@gmall com Web http./centaurcingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Col, 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingeniaros@gmail com



LAPORATORIO DE MECANICA UE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOUS ¥ ACUA CENTAULG INGENIEROS

SERVICIOS DE
< ENSAYUS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFIBICOS
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEQTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .5%7.":&
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU -
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* t 552-2022-AAL
PETICIONARIO + DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION : DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 danieicatzadasrce@gmall. com, daneicalzadsarce&hotmall.com
PROYECTO : “ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEJDRAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE"
UBICACION 1 LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCD - REGION MUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECMA DE EMISION 1 2% DE OCTUBRE DEL 2022

ENSAYO DE ABSORCION

REFERENCIA: UNE 41410
NORMATIVA: Bloques de tierTa comprimicda para muros y tabigues

CODIGO DR TRABAIO t P-385-2022

AN nG A HA PESO
NCHO LARGO LTu PESO SECO =X ABSORTION

CODIGO DESCRIPCION OE MUESTRA TROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO (ke) SATURARO (%)
L A N
(mm) {mm) {mm) - (vg) .

AOCEE DE 1% DE FIBRA PALA

; i .55 o 7
A ¥'1.% DE HBRAPLASTICO 4210 14138 4066 05 0.56 0.74
ADCEE DE 1% DE FIRRA PAIA _ N .
A ¥ 1% DE FBRAPLASTICO 4270 141,65 52,53 068 056 0,00
ADCBE DE 1% DE FIBRA PALA !
A ¥ 1% D= FIBRA PLASTICO 4095 14401 4000 Q6C o8l 037 [

MC-AALRLE ARV O FEOHA 2022/00/1%

eimasloinlies %“x-@“‘/

Fana e s MnNiau

~ r.-.
T o o i g o Thie ‘5
et Al 1 M, € ¢ & "V 1 ha
Memwd ot remie . M
GBMERVACIOMN | vor al
B FRESENTE DOCUMENTE NO DEMSA SEMOOUCIRSS G0N AUTHRIZAION PRONTA DEL LABDBATORIC, SALYD ULE LA BEMROOUCTION STA 85 SU TOTALIOAD
106 AERATADOS OF LOS ENSATOS B0 DESN SE8 UTILIZADOS COMO A CERTIFRCACION (IE CONPORMITAD COM NORMAS DE MOOUCTOS O COMO CENTIFICADOD D SESTEWA OF CALIDAD OF (LA ONTIDAD GUE 10 MOOUCE 100 SEMA TADDS CONERFONOEN & | D3 INEAYDS BEALLIADGN

SORNE AL MRS TTAS FROFORCIOMADAL POW 1L CLMNTT AL LABORATORID OF MOCANICA OF SLILOY. COMCRETD v MaVDsENYOS
INIDAMT AVTTRIIADD POR JANTY YRSAICA ANDIA ARTAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail. com  Web: hitp:/centauroingenieros com/  Facebook. centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 084966015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N* 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad de! informe puade comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com



LABPORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALURG INCENILECOS

SERVICION DE > R

« ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS + ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS ’
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEQTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO mom
« ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en &l Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/D5SD-INDECOP
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* 1 554-2022-AAL

PETICIONARIO 1 DANMIEL CALZADA ARCE

ATENCION t DAMIEL CALZADA ARCE
CONTACTO D PETICIONARIO 1 daneicalzadaarce@gmaid com, danmicalzadasrca@notmal.com

PROYECTO i "ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE"

UBICACION LA ESPERANSA SN, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCO

FECHA DE RECEPCION 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISTON 25 DE OCTUSBRE DEL 2022
e e e e —

REFERENCIA: UNE 431410
NORMATIVA: SBloques de tlerra comprimida para muros y tabiques

CODIGO DE TRABAIO

P-385-2022

VARGO ALTURA

PROMIDIO PROMIDIO

ADOBE DE 2 5% DE ABRA
B PAJAY 1 % DF FBRA 4500 14338 5245 062 063 161
PLASTICO
ADOBE DE 2.5% O£ RaRA
13 PAIAY 1 % DE RBRA 4452 140.30 48.83 o6l 06S €39

PLASTICO po———
ADOBE DI 2.5% Df FIBRA "
B PAJAY 1 % DE FBRA 4500 14245 5304 062 063 2585 ‘ {

PLASTICO

WOAALGLS REV.01 FECMA 3032/01/11 < ,.. -W
CONLILIUNES AMBITNTALES “—'—" ~
e e x_ “ n“m?'.‘.
Tamperutars Andiarn © 34,5 € c1it Fe

et cewt s e
L] e wl
B FRETINTT COCUMMIATO WO DRRERA SEPSODUCTIOSE STN AUTTIRGTACION ROCIITA DL LABCRSTONID, SALFD QUE LA MESRODUCTION S84 1N S TUTALIDAD

LOS SESLTADOS OF LO% ENSATOS WO DESDN SER UTILIZADOS COMO WA CINTIFICACION DF CONPOMEDAD CON NOAMAS DF MOOUCTOS O COMO CERTIFICADD (L SISTEMA DF CALIDAD OF LA TNTIOAD QU (O MOIUCE L8 SESULTADOS CORMESTONDEN A LOG INTAYOS BEMIZADOS
SOME LAS MUNGTRAS PROPORCIONACAS POR EL CLIFWTE AL WARDRATORIO OF MECAMICA D€ SANLON, COMCRMITO ¥ PAVIMENTOS
DWVTAME MTORDADO PR ANTT TESSIA ANDIA AAY

Email: grupocentauroingenieros@gmail com Web http./centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Col. 992875860 - 964483588 ~ 964066015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



FARORATORI0 DE MECANICA DE SUKLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALLC INGENIEROS

BERVICION DE

- ENSAYOS D MECANICAS DE SUELOS « ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEQTECMICOS

ENSAYOS QUIMICOS EN BUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU -
Inscrito en el E.bstro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/D5D-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 553-2022-AAL
PETICIONARIO t DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION | DANIEL CALZADA ARCE
]

CONTACTO DE PETICIONARIO danmicalzadaarce@gmail.com, danieicalzadgaarce@notmail_com
PROYECTO # "ADICTION DE FIBRAS DE PLASTICO ¥ FIBRAS DE PAJA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE"

UBICACION t LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCD - REGION MUANUCD
FECHA DE RECEPCION 1 70 DE SEFTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISTION 1 25 DE OCTUBRE DEL 2022

ENSAYO DE ABSORCION

REFERENCIA: UNE 41410
NORMATIVA: Blogues de tierra comprimida para muros y tabiques

CODIGO DE TRABAIO 1 P-385-2022
ANCHO LARGOD ALTURA ABSORCION
DESCRIPGON OF MUESTRA PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO
{mm) (mm) (mm)
ADOEE DE 1'% DE FIBRA PAIA <
. 060
C ¥ 2.5% DE FIBRA PLASTICO 46.85 14145 5264 061 063
ADOBE DE 1% DE FIBRA PAIA 5
\ 067
C ¥ 2.5% DE FIBRA PLASTICO 47.38 14435 5285 0.60 0.62 6 : .
ADOBE DE 1% DE FIBRA PAIA =
C ¥ 2. 5% DE RBRA PLASTICO 48.23 14273 $3.00 0.62 065 116 \

WOAALELS REV.O1 FEOMA, J022/02/11
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At ad ey e~ \ A Svnd
CION . o ol
. SEETINTY DOCUMIATO WO DNRERA SEPSODUCTITHE STN AUTTIRGTACION FOCHITA DEL LABCRSTONID, SALFD QUE LA AESRODUCTION S5 [N B TUTALIDAD
LO% SESLTADCS OF LO% ENSATOS WO DEMN SIS UTRUIZADOS COM) WA CRTIFICACION DE CONPORMEDAD COM NOAMAS DE MOOUCTOS O COMO CERTTFICADOD (L SISTENA OF CALIDAD OF LA INTIOAD QUE L0 MOIUCE L8 SESULTADOS CONNESTONDEN A LOG DNSAYOS BEMIT

FOME LAS MUEGTRAS PROPORCIONACAS POR EL CLIFNTE AL UARDRATORID OF MECANICA D€ SALOM, CONCRMITO Y PAVIMENTOS
IWVTRAME MTORDADO PR ANTT TESSIA ANDIA AAY

A — Email: :r:p:c;\;t;oz\;;kTo:ﬁ;m om W Web. | http:/centaurcingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Col. 992875860 - 964483588 - 964066015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS, CONCEETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAULC INGENIEROS

SERVICIONB DE
ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - EGTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTOD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
« ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS BN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .%m
« ENBAYOS SPT, DPL. DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Rolmro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N® 007184.2019./0SD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 555-2022-AAL
PETICIONARIO 1 DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION 1 DAMIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 danieCalradasccePgmail com, danisicaizadaarce@hotmall com
PROYECTO 1 “ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO ¥ FIBRAS DE PAIA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE"
URICACION I LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA MUANUCD - REGION HUANUCD
FECHA DE RECEPCION 1 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 1_25 DE OCTUBRE DEL 2022

ENSAYO DE ABSORCION

REFERENCIA: UNE 41410
NORMATIVA: Sloques de tierma comprimica para muros y tablques

CODIGO DE TRABAIO 1 P-385-2022
ANCHO LARGO ALTURA PESO SECO _PED ABSORCION
CODIGO DESCRIPTION DE MUESTRA PROMEDIO FPROMEDIO PROMEDIO lhew SATURARO {‘i,'/
(mm) {mm) {mm) e (hg) L
ADOBE DE 1% DE FIBRA PALS
4 44,59 48,70 0.62 0.62 0.40
° ¥ 2.5% DE FIBRA PLASTICO e &
ADOBE DE 1% DE FIBRA PAIA
.76 141,45 5100 0.53 0.60 244
R ¥ 2,5% DE FIBRA PLASTICO i T
ADOBE OE 1% OE FIBRA PAIA ‘
142,45 50.08 06l 0.61 .00
L ¥ 2.5% DE FIBRA PLASTICO 8.98 o ‘
WOAALELE AEVAOL FEOMA. 2022/00/31 "‘Dk" l;;i
COMBILIONES AMBITNTALES -
Facha i wa w0 ., o e T‘\.!?--’
Tompei tars Andiarn 34,1 C* & w:*
e L ) e
CI00 . e
B SRETENTY SOCUMIATO MO DERERA MEPRODUCTISE SIn AUTTIRIIACION ROCNITA DY M".‘D ALK QUR LA MMRODUCTION 28 TN W TUTALIDAD
LOS MESATADOS OF LO% ENSATDS WO DESDN SER UTIUIZADON COMO) VA CINTIFICACION DE CONPOMEDAD CON NOAMAS DF MOOUCTOS O COMO CERTIFICADD DL SISTEMA DF CALIDAD OF LA TNTIOND QU A0 MSIUCE LD SESIALTADOS CORMESTONDE A LOS INEAYDS BEMIZADO:

FOMD LAS MUEGTRAS PROPORCIONACAS POR EL CTLIFWTE AL CARDRATORIO OF MECAMICA D€ SANLDT, COMCIITO Y PAVIMEN TS
DWVTANE AMTORDASO PR ANTT TESE0A ANDIA AIAY

T T T T T T T T T T T T Email: grupocentauroingenieros@gmail.com | Web: hitp/centauroingenieros.com/ | Facebook centauro Ingemeros
Telf. 064 - 253727 Col. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENI

SERVICIOS DE o
ENSAYOD DE MECANICAS DE SUBLOS - EETUDIOS ¥ ENBAYOS GEOMBEON
ENGAYOD EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTD - PEMFORACIONE S ¥ EXTRAZCION DIAMANTIAS
- ENSAYOS EN MOCAS - ESTUDIOS GROTECNCOS
ENSAYOR QUIMICOS EN SLELOS Y AGUA - CONTIROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETD ¥ ASFALTO
« ENSAYDS SPT, OPL 0Py « EXTTRACCION ¥ TRASLADD OF MUESTIAS iNaITy
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N9 007184-2019-/OSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYQ
EXPEDIENTE N* 1 SIT2022AN
PETICTOMARIO + DANITL CALZADA ARCE
ATENCION © DANIFL CALZADA ARCY
CONTACTO DE PETICIONARIO 2 M ST TR IS COIT. St B 3BT @ ST A TR
PROYECTO 1 “ADICION DF FIBRAS D PLASTICO ¥ FEBRAS DC PAIA PARA MEIORAR LAS POPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE*
UBICACION 3 LA BSNPESANSA SN, DISTRITO Of AMARILIS - PROVINCIA HUANUCD - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION 1 30 DE SEFTIEMDAE OPL 2022
FECHA DE EMISI0N 1 30 DE OCTUSRE DEL 2022
IPAS_BL DE 0L
}-n. [
| L -~ . el WOWMMA § Dl - OBLRO Y CON TEARA RLIORIADA
AESISTENOA DEL MASA DEL
MULSTRA COMGODE TRABAID ESTAUCTURA DE MROCEDENCIA TPODE MUESTIA m‘: m: man m‘m ANDHO PROMEDIO | ATURA PROMEDIO | CARA sk, | FESTTINCIADEL ADORE ESPEOMEN ORSIRVACNTS
{mm ) (mm) (i) (AN) &E, |kglem®) i
soen Yis
t P22 precat el e yidagey unoaceacee | v | wesen |4 w9 " ne 19 o1 9 rem0 no
ADCBE (2198 Y
E R “‘::‘W’:: %0e LNIDAD DE ADCEE P Lo 4 7 s "2 A8 11 10 2430 ]
ADOD NOCTIRAFAJAY LN
£ P3ES 2002 "x,,:‘mm N UNIDAD DE ADOBE L et 1a2en . 1282 89 B2 10s 01 &7 uno =]
(ONCRCIONTS AMMINTALLY
RONA DF IRGATO 2009001
FLAPERATURA At NTL L L d
MUALUAD BELATIVA -
ARLA DOMDE 3 RLALCD IX EADARD ARLA DE EMA PO CSM0ALS
o8 navon o0 SOm W08 NOMBRE D04
£ PRESENTE DOCUMENTD MO DERRA SEMODUORS SN oo SALHD U LA MEMROOUCDON SEA B4 50 TOTALDAD
408 AL TADON DE LO6 ENGAYOS MO DERUN S8 UTIZADCS COND UWA CORTIICAOON 08 CON DRMIDAD X NOWWAL I FROOUCTCR O COMO CINTINCADO B USTIMA DE CALSAD DK LA INTIDAD QUL O MDOUCE. S0% UL TADON € A LO% DNLAYDS REALZADOS SORNE LAY s
CHENTE AL LASORATONGO (I MECANGCA 58 SUNLDA, CONCRETD ¥ FAVMENTON
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NEORME ALTORIADO POB MANET TTGOA ANDUA ARl i 40 Pagre

Tolf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483580 ~ 964966015

EMal, GrUPOCENTaLIOINGENIE0S MEMaIlcom  Web: hilp JCentauromgenseros com;  Facebook. Centauro Ngenierns

Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNCP)
grupocentaurvingenierosf@gmall com

Para verificar la autonticidad del informe puede comunicarse a:
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- ENBAYOS [ MECANICAS DF SUELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO

« EMSAYOS EN ROCAS

- EMSAYOS QUIMICOS EN SUCLOSG Y AGUA

GNBAYOS 5PT_0R. Dyl

- CONTMOL DE CALIDAD IN SUELOS CONCRE 1O ¥ ASFALTO
- EXTRAGCION ¥ TRASLADO UF MUERTRAS NS TU

Inscrito en & le!)suo de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOM

‘j_

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* o SM4-2022-AAL
PETICIONMARIO 1 DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION | DANIEL CALTADA ARCE
CONTACTO DE PETICIONARIO 3 SO LIRS TR B GrIed O 2Rkl MIRERN T NaTTIE Fen
PROYECTO 1 "ADICION DF FIBAAS OF MASTICO ¥ FIBRAS DE FAIA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MOICANICAS DEL ADOBE"
URICACTON £ LA ESPERANSA S/m, DISTRITO DE AMARILIS - PROVIRCIA HUANUCD - REGION HUANUCO
PFECHA DE RECEPCION 1 30 OF SEFTIEMBAE OEL JO2)
PECHA DE EMISION t 10 DE OCTUBRE DEL 2022
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AESISTENOA DEL MASA DEL
MUESTRA COMGODE TRABAID ESTAUCTURA DE PROCEDENCIA TPODE MUESTRA m:’, ’2:: man VA0 ANDHO PROMEDIO | ALTURA PROMEDIO | CARA sk, | FESSTENCIADEL ADOBE ESPEONEN ORSIRVACKNIS
{rmom) [rmrm) (o) (kN) (kglem®) (L]
ADCEE DE 23 % 0F PIRA FAR Y | K0C
' P30 nn?mm UNIDAD D A0OBE N9 e 4 1m0 L] EL 20 Wi 800 ]
ADOBE DE 2.5 % DE FIERA PAIA Y1 % DE
F rags nm?\‘mnm LNIDAD DE ADCEE a3 e 4 15 74 *e 78 L1 #00 ]
ADODE DE 25 WO MORA PRI T 1500
¥ (S-S UH UNIDAD D€ ADOSE L 1103033 . 163 e %2 %0 4 w0 (5]
AERA PASTICD
CONCeCIONES AMBMENTALY
RONA DF INGATO 200 9001
FLAPERATURA At WL L L4
MUMILLAD BELATIVA "
ARLA DOMDE 3 RLALED IX EAGARD ARLA DEC EMA RO CSM0ALS
o0 o8 wOMBRE 004
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408 SELULTADON DE 108 ENGAVOS M0 DERUN S8 UTILZADOS COND UWA CORTIICAOON 08 CON DRMIDAD I NOWVASL I FROOUCTCR O COMO CINTINCADO B USTIMA DE CALSAD DK LA INTIDAD QUL O MDOUCE. S0% RUTLL TADON € O
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WOAALOSE BIV S FROWA JOTAN1Y
EORME ALTORIADO POB MANET ¥TTUCA ANDUA ARl i Ao Pagre

Email; grupocentauroingenieros@gm.

Tolf. 064 - 253727

Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo - mye « Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNCP)
autonticidad del informe grupocentaurcingenierosf@gmall.com

Para verificar

gmail.com W

Web, hnp?:ennwomguwum?
Cel. 992875860 - 964483580

Facebook: Cantauro ingenieros

puede comunicarse a:




BERVICIOS DE
- ENBAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PANA COMCRETON ¥ ASFALYO

< ESTUDION ¥ ENSAYOS CEOFINCOS

« PERFC

Y

< ESTUDIOS SEOTECWCOS
< DONTROL OF CALIDAD EN SLELOS COMCRETO Y ASFALTO

- EXTRACCION ¥ TIASLADO DE MUESTHAS MesiTU
InsCrito en el Rogistro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROCS

¢ 5332022 AM
7 DANITL CALTZADA ARCKE
+ DANIFL CALZADA ANCT

CONTACTO DF PETICIONARIO 3 et e m e L e LN, DAt 31 8MACCES P el [
PROYECTO 1 CADICION DE FIBRAS OF PLASTICO ¥ FIRRAS DN PASA FARA MIDORAR LAS PROPIEDADEDS FISICAS ¥ MECARICAS DEL ADOBE"
URICACTON t LA ESPERANSA S0, DISTRITO DE AMARILES - FROVINCIA MUANUCD - REGION HUANUCO
FECHMA DE RECEPCION 7 30 DE SEFTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION £ 10 DE OCTUBKRE DEL 2022
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WOAALOSE BIVED FROWA JOTIAN1L
IEORME ALTORIADO POB MAMET ¥TTGOA ANDUA ARl i 40 Pagre

Email; grupocentauroingenieros@gm.
Tolf. 064 - 253727

il.com  Web: hitp /centauromgenieras com;
Col. 992875860 - 964483580 - 964966015

Facebook Centauro Ngenienns

Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP)
autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurvingonieros@gmall com

Para verificar la




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERNCIOS OF

~ EMBAYOS DE MECANCAS DE SLELO0 ~EETUDION ¥ ENSAYOS GROFCos
FMSAYOS SN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIMBANTINAS
- EMSAYOS B ROCAS - ESTUKOS QEOTECNCON
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA + CONTROK DE CALIDAD EM SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOS BFT. DL DFve “EXTRACCION ¥ TRABLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en & lelmro de Marcas y Servico de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucidn N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYQ
EXPEDIONTE N* + $35-2022-AM.
PETICIONARLO + DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION | DANIEL CALZADA ANCE
CONTACTO GE PETICIONMARIO 3 Ul st anrc @ Umest rorm. daret Xsataet ve S etral (=
PROVECTO * "ADICION DE FIBRAS DE MLASTICO ¥ FIRRAS OF MAIA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES PISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE"
URICACION £ LA DSPTRANSA SN, DISTRITO DU AMARILIS - PROVINCTA MUANUCD - REGION HUANICO
FECHA DE RECEPCION + 30 DE SEFTIEMBRE DEL 2022
FECHA OF EMISION 1 10 DE OCTUBRE DEL 2023
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Av. Mariscal Castilla N* 3960 (Sede 1) y N* 3548 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNCP)
Para verificar la autonticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurvingenieros@@gmall com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROCS

- EMSAYOS DE MECAMCAS DE SUELOS
= ENSAYOS BN AGRDGADOS PASA CONCRE TOS ¥ ASFALTO

- EMBAYOS BN NOCAS

~ ENSAYOS QUIWICOG N SUELOS Y AGUA

Inscrito en el lh‘mm de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO NY 00114425 con Rasolucion N® 007184-2019. /D50 INDECOPI

- EBTUDMOS ¥ ENSAYOS OEQF iS008
< PERFORACIONES ¥ EXTRAZTION DIAMANTINAS

- EATUDNOS CEOTECHCOS

CONTRIX. DE CALIDAD EM SUELOS CONCRETD ¥ AGFALTO
EXTRACCION ¥ TRABLADO DF MUEBTHAR ST
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UBICACION 1 LA ESPERANSA SN, CISTRITO OE AMARILIS - MOVINCIA HUANUCO - REGION MUANICO
FECHA OF RECEPCION 1 30 DE SOFTIEMEAT DY 2022
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Talf. 064 - 253727 Ceol. 992875860 - 964483580 ~ 964966015
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LABOEATORIO DE MECANICA DE SUCLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDO INCINIEDOS
SERVICIOS DE :

~ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELDS « ESTUDICS ¥ ENSAYOS GEOFISIO0S
-ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOE ¥ ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS N 2OCAS - ERTUDIOS GEQTECNICOS
« ENBAYUS CUIMICOS EM SUSLUS ¥ AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS TOMCRETO Y ASFALTO
~ EMBAYOQS §PT, DL DPvS ~ EXTRACCION Y TRASEADD DE MUESTRAS IMSITY
Inscrito on el Regitro de Marces y Servicko de INDECO? con CERTIFICADO N2 001314425 con Resolucion NY 007 §84-2015-/0SD-NDECOM
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 572-2022-AAL
PETICIONARIO + DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION : DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO : danielcalzadasrce@gmail com / danielcalzadaarce@hotmail.com
. "ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES

PROYECTO * FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE™

UBICACION 1 LA ESPERANSA S5/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANIXCD - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

METODO

NORMA : NTP 339.613

TITULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencla a la compresién,

CODIGO DE TRABAJO 1 P-426-2022
MUESTRA 1 Al - ADOBE DE 1% DE FIBRA PAJA Y 1% DE FIBRA PLASTICO
FECHA DE MOLDEOQ : 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) : 189 X 98 X 73
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (ka) . 2.372

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa) : 124

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/em’) : 12.60

HC-AAL-G03 WMEV.0S FECHA:2022/02/11
EL PRESENTE DOCUMENTO WO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA ARPRODUCCION SEA EX SU TOTALIDAD

wsmttmummwmmmmmwmnmumwmmu 0S 0 COMO CERTIFICADO O
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. 1L.OS AESULTADOS CORRESFONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS ESH
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

= -? ﬁao?c?ﬂaumlmmems@gmaln:om W&Tm%enﬁ;am-?orcw Facebook: centauro ingenie
Tell. 064 - 253727 Cel. 9092875860 - 964483588 - 984966015
Av. Marizcal Costills N* 3850 (Sede 1) y N" 3948 (Sede 2) - Bl Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente & la 1ra Pusrta de la UNC P}
Fara veriflicar la sutenticided del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenioros@gmail.com



LABODATORIO DE MECANICA £F SLELOS, CONCRETO, DAVIMINTOS ¥ AGLA CENTALDO INGENITEOS

SERVICIOS DE :
« ENSAYOS DE MECAMCAS OF 3UELOS ESTUDICS ¥ EMBAYOS GEOFISICOD
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DMMANTIMAS
« ENSAYOS EN ROCAS « ERTUDIOS GEDTECNIOOE
< ENSAYDS QUIMCOS EN SUELOS ¥ AGUA ~ CONTROL OF CALIDAD EN SUBLOS COMCRETO Y ASFALTO
- EMBAYOS S5PT, OPL DPHS ~ EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS ety
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIRICADO NY 00114425 con Resolucidn N 007184-2019-/DSDMNDECOM
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 573-2022-AAL
PETICIONARIO : DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION : DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO : danlelcalzadsarce@gmail.com / daniglcalzadaarce@hotmall.com
*ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

PROVECYO * FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE"

UBICACION : LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCD - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : D4 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

METODO

NORMA . NTP 339.613

TITULO : UNIDADES DE ALBARILERIA, Resistencia a 1a compresion.

CODIGO DE TRABAJO t P-426-2022
MUESTRA 1 A2 - ADOBE DE 1% DE FIBRA PAJA Y 1% DE FIBRA PLASTICO
FECHA DE MOLDEO 1 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) : 192 X 96 X 73
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (kq) : 2,409

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa) : 121

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kq/cnr‘) 1233

HOAAL-O0]  REV.0S  FECHA:2022/02/11
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCTRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABDRATORIO, SALVO QUE LA REFROOUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS OE LOS ENSAYOS NO DEREN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORAESAONDEN A LOS ENSAYOS AEALIZADOS SOBAR LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

=TT Email: grupocentauroingenieros@gmall com . Web: hIp-Jcentauroingenieros.comy - Facebook: centaurs ingenieros
Tolf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 864481688 - 9649668018
Av. Martscal Castilly N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sode 2) - E) Tambo ~ Huancayo - Junin (Frents a la 1ra Puerta de la UNC P)
Para varificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocemauroingenieroa@gmail.com



FABORATODIO DF METANICA OF SURLOS, CONCIETO, DAVEMENTOS ¥ AGLA CENTALDO INGINIEDOS

SERVICIOS DE ;
- ENSAYOS DE MECANCAS OF SUELCS < ESTUDIDS ¥ ENSAYOS GEOFISCOS
<~ ENSAYOS BN AGREGADON PARA COMCAETDS Y ASFALTO ~ PERFORACIONES ¥ EXTRACCOION DIAMANTIMAS
< ENSAYOS EN ROCAS « BATUDIOS GROTECNICOS
« ENSAYOS QUIMIOOS EM SUELCS ¥ AGUA -~ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETD ¥ ASFALTOD
- ENSAYOS SPT, Dy, OPHS < EXTRACCONON ¥ TRASLADD DE MUESTRAS saiTU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicko de INDECOP con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn NY 007 184-2019-/DSD-INDECDP
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* t 569-2022-AAL
PETICIONARIO : DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION 1 DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO ; danielcalradasarce@gmalil.com / danielcalzadaarce®hotmall. com
*ADICIGN DE FIBRAS DE PLASTICD Y FIBRAS DE PAJA PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES

PROYECTO ' FISICAS Y MECANICAS DFEL ADOBE"

UBICACION ¢ LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION 1 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 1 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

METODO

NORMA : NTP 339.613

TITULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencia a la compresion.

CODIGO DE TRABAJO 1 P-426-2022
MUESTRA : A3 - ADOBE DE 1% DE FIBRA PAJA Y 1% DE FIBRA PLASTICO
FECHA DE MOLDEO : 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : D4 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) : 190 X 96 X 7.4
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (kg) ;2,516

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa) : 192

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/em’) : 18.57

NC-AAL-003 REV.0S FECHAI2022/02/11
EL PRESENTE DOCUMENTD NO OEBERA REFPRODUCINSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALYO QUE LA REPROOUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

105 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS AEALIZADOS SDBAE LAS MUESTRAS PROFONCIONADAS POR L
SuBLOS, Y

INFORME AUTORIZADO POR IG. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

T T Tmail: grupoceniauroingenieros@gmall.com  Web: htp:/centaurcingeniercs.com]  Facebook: centauro ngenteros
Telf. 004 - 283727 Ceol. 002075060 - BE4ARIENN - 06406C01S
Av, Martocal Cantifia N* 3550 (Sede 1) y N 2640 (Sede 7) - €] Tambe - Huancayo - Junin (Frente a 1s 1rs Puerta de la UN.CP)
Para verificar la autenticidad del infonme pusde comunicarnse a: grupocentauroingenieron@gmall.com



EABODATODIO DE MECANNA DE SURLOS, CONCRETO, DAVIMENTOS ¥ AGLUA CINTALRO INGIENITROS

SERVICIOS DE :

~ ENSAYOS DE MECANCAS DE SUELOS + RETUDIOS Y ENSAYOS GEOFISIOOR

- EMSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETOS Y ASFALTD - PERFORACIONES ¥ EXTRACCTION DIAMANTINAS
- EMSAYOS EN ROCAS - ESTUDNOS GEOTECHCOS

- EMSAYOS QUIMICOS EN SURLOS Y ADUA
« ENSAYOS ST, OFL, DPHE

« CONTROL DE CALIOAD EN SUELOS CONCRITO ¥ ASFALTO
« EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en of Registro de Marcas y Sorvicio de INDECOP| con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/050-INDECOP)

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

1 571-2022-AAL
: DANIEL CALZADA ARCE
: DANIEL CALZADA ARCE

: daniglcalzadaarce@gmall.com / daniglcalzadaarce@hotmail com

_ "ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
" FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE"

: LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCO
: D4 DE NOVIEMBRE DEL 2022
: 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

METODO
NORMA 1 NTP 339.613
TITULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencia a la compresion,
CODIGO DE TRABAJO 1 P-426-2022
MUESTRA 1 Bl - ADOBE DE 2.5% DE FIBRA PLASTICO Y 1% DE FIBRA PAJA
FECHA DE MOLDEO : 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA + 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) : 19,1 X 95 X 74
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (kg) : 2,433

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPo) : 1.44

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm") 1460

HCO-AAL-002 REV.0S PECHA: 2022/02/11

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
Los WTADOSD!LOS”AYOSMMQWMWWMWRIWWWSNNWOMWML
LAS MUESTRAS

SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS N
CUIENTE AL LABORATORIO DI MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS,
INFORME AUTORLZADO FUR NG, JANET YESSICA ARDLA ANLAS

T Email: grupocentauroingenieros@gmailcom | Web: MTp:/centauroingenieros.com/ | FAacebook: CENtauro INGEneros

Telf. 064 - 253727 Cel. 692875860 - 964403588 - 964966015

Av. Martscal Castilla N* 3550 (Sede 1) y N* 2048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente 2 la fra Pusrta de la UNC P )
Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABOUATODIO DF MECANICA DF SERLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CINTALRO INGENITDOS

SERVICIOS DE -
< ENSAYOS Of MECANCAS DE SUELDG SEETUDNOS Y ENSAYOS GEOFSICOS
« ENBAYOS EN AGREGADOS FARA CONCRETON ¥V ABFALTO < PERFORACIONES ¥ EXTRACCOON DIAMANTINAS
ENEAYOS BN NOCAS - ERTUOIOS GROTECMCOS
« ENSAYOS QUARCOS BN BUELDS ¥ AGUA « CONTACK DE CALIDAD BN SUELOS CONCRETD ¥ ASFALTO
« ENSAYOS GFT. OFL, DFsS <EXTRACCION ¥ TRASLADO Df MUESTHAS INDITY
inscrito an el Reglatro de Marcas y Servic de INDECOPM con CERTIFICADO N* 00114425 con Resclucidn N® 007184 2010- /D50 INDECOM
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 570-2022-AAL
PETICIONARIO : DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION 1 DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO : danielcalzadasrce@gmall com / danleltalzadaarce@hotmaii.com
“ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAIA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FROVECTO ' FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE"

UBICACION + LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

METODO

NORMA . NTP 339,613

TITULO : UNIDADES DE ALBANILERIA, Resistencla a la compresion.

CODIGO DE TRABAIO 1 P-426-2022
MUESTRA 1 B2 - ADOBE DE 2.5% DE FIBRA PLASTICO Y 1% DE FIBRA PAJA
FECHA DE MOLDEO : 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) : 190 X 96 X 7.2
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (kg) : 2,369

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa) : 144

RESISTENCIA A LA COMPRESION (Igg/cm’) . 14.60

HO-AAL-OO) REV.0S FECHA:2022/02/11
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO OEBEN SER UTTLIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIOAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ERSAYOS AEALIZTADOS SOBRE LAS MUESTRAS MOPONCIONADAS POK EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANGIA ARIAS

T Email- grupocentauroingenieros@gmal.com . Web: Ntp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro Ingenieros
Telf, 064 - 253727 Col #H2075880 - 964483588 - 964568015
Av. Martscal Cantiila N* 3850 (Sode 1) y N* 3948 (Sede 2) - E1 Tmbo ~ Huancaye - Junin (Frente @ la 1rs Pusrta do la LLN.CP.)

Para vorificar la sutenticidad del Informe puede L a: grupocentauroingenieros@gmall.com



PANCEATORNO DE MECANICA DR SUELOS, CONCDETO, DAVIMINTOS ¥ AGLA CENTALRO INGIMIEDOS

SERVICIOS DE :
- ENEAYOS OF MECANICAS OF SURLOS ESTUBIOG Y ENSATOS GEOFISICOS
- EMSAYGS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASEALTO - PERPORACIONES ¥ EXTRACCION CAAMANTINAS
- EMSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECHCDS
- ENSAYOS QUINIOOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYDS ST, OPL DFYS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS MSITU
Inscrite en ef fegistro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO NY 00114425 con Resolucién ¢ 007184-2019-/DS0-INDECO™
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* : 568-2022-AAL
PETICIONARIO : DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION : DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO : danielcalzadaarce@gmall.com / danlelcalzadsarce@hotmail.com
*ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES

PROYECTO ' FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE”
UBICACION : LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCD
FECHA DE RECEPCION : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022
METODO
NORMA : NTP 339,613
TITULO : UNIDADES DE ALBARILERIA. Resistencia a la compresitn.
CODIGO DE TRABAJO 1 P-426-2022
MUESTRA : B3 - ADOBE DE 2.5% DE FIBRA PLASTICO Y 1% DE FIBRA PAJA
FECHA DE MOLDEO : 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : D4 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) : 193 X 96 X 7,2
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (ka) 3 2,403

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa) : 170

RESISTENCIA A LA COMPRESION {kgfem®) : 17.30

HC-AAL-003 REV.OS FECHA:2022/02/11
EL PRESENTE DOCUMENTD MO DEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOG ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONPORMIDAD COM NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOE RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALITADOS SOBRE LAS MUESTRAS MOPOSCIONADAS POR FIL
CLIENTE AL LADORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVINENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANGEA ARIAS

eNtALrOINgenteros. con —FIE!' 00 entaurn Frov

T T Tmail grupocentaurcingenieros@gmal com | Web: hitp Jcentaurcingenteros. co Tcentauro Ingenieras
Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 954453588 ~ 964966018
Av. Mariscal Cantilia N* 3550 (Sede 1) y N* 3840 (Sode 2) - B} Tambo ~ Husncayo « Junin (Frente & ie 1re Pusria de ls UN.CF)
Para verificer la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenierosfgmaill com



LABORATOD DE METANICA DF SITLOS, CONCTETO, DPAVIMEINTOS Y AGUA CINTALRO INGENIEDOS
SERVICIOS DE :

~ ENSAYOS OF MECAMICAS DE SURLOS - ESTUDNDS Y ENBAYOS OEOFISICOS
« EMSAYOS EN AGREGADOS PAKRA CONCRETOE Y ASFALTO « PERAFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
« ENBAYOS EN ROCAS « ESTUDIOE SEOTECNICOS
« EMEAYOS QUIMICOS EN SUELDS ¥ AGUA « OONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETD ¥ ASFALTO
- ENSAYOS GI°T, DL, Ore EXTRACCION Y TRASLADO DR MUSETRAS NGy
Inscrito sn of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFECADO N¥ 00114425 con flesolucion N® GO7184-2019-/DSD-INDECOM
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 574-2022-AAL
PETICIONARIO : DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION : DANIEL CALZADA ARCE

CONTYACTO DE PETICIONARIO : danielcaizadsarce@gmall com / danlelcalzadaarce@hotmail.com
- *ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES

PROYECTO ! FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE"

UBICACION : LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCD - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

METODO

NORMA : NTP 339.613

TITULO : UNIDADES DE ALBARILERIA. Resistoncia o lo compresidn,

cODIGO DE TRABAJO : P-426-2022
MUESTRA : C1 - ADOBE DE 2.5% DE FIBRA PAJA Y 1% DE FIBRA PLASTICO
FECHA DE MOLDEO : 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) ! 19,1 X 9,7 X 71
3 433
RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa) : 193
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/em’) : 19.60

NC-AAL-D0] WEV.0S FECHA:2022/02/12

£L PRESENTE DOCUMENTO %O DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DF CONFORMIDAD CON NOWMAS DE FRODUCTOS O COMO CENTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD OF LA ENTIDAD QUE LO MRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESFONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOSRE LAS MUESTRAS PROPOACIONADAS POR BL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, COMCRETO ¥ PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADG POR ING, JANET YESSICA ANDIA ARIAS

= Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp /centauroingenieros.com/  Facebook; CEntauro Ingenieros
Tel, 004 - 253727 Cel. 992875860 - 564483580 ~ 884968015
Av. Mariscal Castifta N* 3850 {Sede 7) y N* 3048 (Seds 2) - E1 TAmLO ~ Huancayo - Junin (Fronts (s 1ra Puscta de la UNCP.)
Para vorificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABOUATODIO D MECANICA DF SLELOS, CONCDETO, PAVIMINTOS ¥ AGLA CINTALDO INGENIEEROS
SERVICIOS DE :

« ERBAYGS DE MECANICAS DE SUELOS « ESTUDNOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOY
- ENSAYCOS EN AGREGADOS PARA COMCRETOS ¥ ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIWMANTINAS
« ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOG GREOTECNCOS
- BMEAYOS OUIMICOS BN SUBLOS ¥ AGUA - COMTROL Of CALDAD BN SURLOS COMCRETO Y ASFALTO
- ENBAYOS BIT_OM, DPsS « EXTRACCION Y TRASLADD DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucidn NY 007184-2019-/DSO-INDECOP
INEFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* : 578-2022-AAL
PETICIONARIO 1 DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION 1 DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DE PETICIONARIO : danleicaizadawce@gmall.com / danielcalzadsarce@hotmail com
PROYECTO . "ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES
" FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE"

UBICACION 1 LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCO
FECMA DE RECEPCION 1 D4 DE NOVIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022
METODO
NORMA : NTP 339.613
TITULD : UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencia a la compresién,
cODIGO DE TRABAJO 1 P426-2022
MUESTRA 1 C2 - ADOBE DE 2.5% DE FIBRA PAJA Y 1% DE FIBRA PLASTICO
FECHA DE MOLDEO : 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) : 19,1 X 98 X 74
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (ka) 2 2.538

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPg) : 228

RESISTENCIA A LA COMPRESION kgfem®) © 2320

HO-AAL-0D]  REV.0S FECHAI2022/02/11
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIASE SIN AUTORIZACION ESCRITA OFL LABORATORIQ, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EM SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONPORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
DOS SOMRE LAS MUESTRAS PROFORCIONADAS POR BL

=T T Email; grupocentauroingenierosidgman.com  Web: hitp:/centauroingenieros,com/ | Facebook: centauro Ingenieros
Telf. 064 - 250727 Col. $92875860 - 964483588 ~ 364066015
Av. Mariscal Castilta N* 3080 (Sede 1) y N* 2040 (Sade ) - El Tambo « Husncayo - Junin (Frente & la 4rs Pusrtade s UNC P )
Para verificar la autenticidad del informo puede comunicanse a: grupocentaurcingenisros@gmail. com



TABORATORI0 D MECANICA DF SLELOS, CONCETTO, PAVIMINTOS ¥ AGUA CINTALRO INGENITEDOS

SERVICIOS DE :
~ EMSAYOS UF MECANICAS DE SUBLOS - ESTUDIOS ¥ ENSSYOS OECFISCOS
« ENSAYOS EN AGREGADIOS PARA CONCRETON ¥ ASFALTO ~ PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DMMANTINAS
« ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDKE GEOTECHICOS
« ENSAYOS QUIMICOS EN SUBLOS Y AOUA + CONTROL DE CAUDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOS SPT. OPL OPNS - EXTRACCION ¥ TRASLADGC DE MUESTRAS INSITU
Inserito en of Reglstro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con TERTIFICADO NY 00114425 con Resolucidn N¥ 007184.2019./DSD-INDECOP
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 579-2022-AAL
PETICIONARIO :+ DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION 1 DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO : danicicalzadawrce@gmallcom / danielcalradaarce @hotmail.com
"ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

PROVECTO ! FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE"

UBICACION : LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCD - REGION MUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

METODO

NORMA ; NTP 339.613

TITULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencia & 1a compresion,

CODIGO DE TRABAJO 1 P-426-2022
MUESTRA t C3 - ADOBE DE 2.5% DE FIBRA PAJA Y 1% DE FIBRA PLASTICO
FECHA DE MOLDEO 1 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) : 192 X 98 X 74
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (ka) :  2.547

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa} : 197

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/em’) = 20.00

HC-AAL-ODI REV.OS FECHAI202/02/11
EL PRESENTE DOCUMENTD NO OEBERA NEPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SBA EN 50U TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD OF LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESFONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS FOR £1
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

= T Tmail: grupocentauroingenieros@gmail.com | Web: hitp:Jcentauroingenieros.com] | Facebook: centauro ingenieros
Tol, 084 - 283727 Col. PO2E75860 - 64481680 - 64966015
Av, Mariscal Cantitia N* 2980 (Sede 1) y N* 3940 (Sede 2) - E] Tambo ~ Husncayo - Junin (Frente & s 1ra Pusrta de la UNCP)
Para vorificar la autenticidad del Inforrme puede comunicarse a: grupocentaurningenieros@gmall.com



LABODATODIO DE MECANICA DF SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDO INGENIEDROS

SERVICIOD DE :
< ENSAYOS DE MECANCAS OF SUEBLOS - ESTUSNOS Y INSAYOS GEOFISICOS
« ENSAYUS EN AGREGADOS FARA CONCRETOS ¥ ASFMLTO PERFORACIOMEE Y EXTRACCION TIAMANTINAS
- ENSAYDS EN ROCAS + ESTUDIOS GEQTRECMIOOS
« ENSAYOS QUMICOS EN SUBLOS Y AGUA ~ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
«ENSAYOS SPT, Py, OPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS STy
Inserite en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resoluckdn N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N 1 575-2022-AAL
PETICIONARIO : DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION : DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO : danivicalzadaarce@gmail.com / danielcalzadaarce@hotmail . com
“ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES

PROVECTO ! FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE®

UBICACION 1+ LA ESPERANSA S/N, DISTRITD DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION ; D4 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION :+ 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

METODO

NORMA : NTP 339.613

TITULO : UNIDADES DE ALBANILERIA, Resistencia a la compresidn.

CODIGO DE TRABAJO : P-426-2022
MUESTRA : D1 - ADOBE DE 2.5% DE FIBRA PAJA Y 2.5% DE FIBRA PLASTICO
FECHA DE MOLDEO + 31 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE ROTURA + 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022

MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) : 190 X 97 X 74
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (ka) : 2.392

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPo) _: 135

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/em?) : 13.70

NC-AAL-00T  REV.0S FECHAI2022/02/11

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRDOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORIO, SALVD QUE LA REMODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DF CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O CONO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD CE (A ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS AEALIZADOS SOGRE LAS MUESTIAS PROPORCIONADAS POR £1
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTONIZADO POR ING. JANEY YESSICA ANDIA ARIAS

T T Email: grupocentauroingenieros@gmail.com | Web: htp/centauroingenieros.com;  Facebook: centauro ingenieros
Telt. 064 - 263727 Cel. 992875800 - 064483580 ~ 964968015
Av. Mariscal Castifie N* 3380 {Sode 1) y N* 3940 (Sede 2) - EI Tambo ~ Husncayo - Junin (Frents & ls 1re Puerta e la UN.CP.)
Pars vorificar la autenticidad del iInforme pusde comunicame a: grupocentauroingenieros@gmall com



LABODATODN DE MECANICA DE SITLOS, CONCDETO, DAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALRO INGENIEDOS

SERVICIOS DE :
« ENSAYOS OF MECANICAS DF SuS1L.09 « EBTUGIOS v ENSAYOE CEOFIICOS
+ ENSAYOS EN AGREGADOS FARA DONCRETOS Y ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
« EREAYOS EN ROCAS - ESTUCIOE GEOTECNICOS
~ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS COMCRETO ¥ ASFALTO
« ENSAYCS SPT. DPL DPHS ~EXTRACCION ¥ TRASLADD DF MUESTRAS STy
Instrito en &l Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO NY 00114425 con Resolucidn N® 007184-2019-/050-INDECOM
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 576-2022-AAL
PETICIONARIO 1 DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION : DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO : danlelcalzadasrce@gmall com / danielcalzadaarce@hotmall com
"ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

PROVECTO ' FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE

UBICACION : LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 1 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

METODO

NORMA : NTP 339.613

TITULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencia & la compresion,

cODIGO DE TRABAIO 1 P-426-2022
MUESTRA : D2 - ADOBE DE 2.5% DE FIBRA PAJA Y 2.5% DE FIBRA PLASTICO
FECHA DE MOLDEO 1 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO {cm) : 194 X 97 X 74
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (ka) 3 2.534

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPo) : 179

RESISTENCIA A LA COMPRESION Urg/arr'j : 1820

HC-AAL-00] AEV.05 FECHA:2022/02/11
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBENA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPROOUCCION SEA BN SU TOTALIDAD

Los mrwosuwwmmmmmmowmmonummmumommm
SISTEMA DT CALIDAD DE LA ENTTOAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESFONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
CLIENTE AL LABORATORIO OF MECANICA D€ SURLOS, CONCRETO ¥ PAVINENTOS,
INFORME AUTTIIZADD POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

= Email: grupocentauroingenieras@gmail.com . Web: http Jcentauroingenieros com/  Facebook: centauro INgenteros
Tell. 064 - 253727 Cel. 992875000 - 4483500 - 904900015
Av. Mariscol Cantiis N" 2050 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2] - £l Tambo - Husncayo « mm-ummuhuucn
Para verificar la autanticidad del informa pueda b A grup goenlarondBgmall com




LABORATORN DF MECANMICA DX SUELOS, CONCERETO, DAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDO INGENIEDOS

SERVICIOS DE
=~ ENSAYOS DE MECAMICAS DE SLELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GREOFISICOS

ENSAYOS EN AGREGADOS FARA CONCRETOE Y ASFALTD ~ PERFORACIOMES ¥ EXTRACCION DIAMANTIMNAL

« ENBAYOS EN ROCAS -~ ESTUDIOS GREOTECMICOS

~ ENSAYOS QUIMICOS N BUELOS ¥ AGUA « CONTROL DE CALIDAD £ SUBLOS CONCHETD ¥ ASIALTD

« ENSAYOS ST, DI DPHS ~EXTRACCION Y TRASLADO D8 MUESTRAS INSITU

Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIRCADO N® D01 14425 con Resaluckdn N® 007184-2019-/050-INDECOM
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N*® 1 577-2022-AAL

PETICIONARIO : DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION 1 DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO : daniwicalzadasrce@®@gmall.com / danielcslzadasrce@hotmall, com
. "ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES

PROVILYO ! FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE"

UBICACION 1 LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS -~ PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCO
FECHA DE RECEPCION : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

mEI000

NORMA : NTP 339.613

TITULO : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Resistencia a ia compresién.

RESISTENC]

cODIGO DE TRABAJO 1 P-426-2022
MUESTRA : D3 - ADOBE DE 2.5% DE FIBRA PAJA Y 2.5% DE FIBRA PLASTICO
FECHA DE MOLDEO 3 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) . 19.2 X 95 X 73
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (ka) 3 2.374

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPo) : LB2

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/em’) :  16.50

HO-AAL-0O) REV.0S PRCHA:2022/02/11

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS REGLATADOS D LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONTORMIDAD GON NORMAS DT FAODUCTOS O COMO CERTIFICADO OEL
SISTEMA D& CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

T T Email: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: Nip-Jcentauroingeniercs com/ - Facebook: Centauro MEenteros
Toll. 084 - 253727 Cel. 902875860 - 064483588 ~ 984966015
Av, Mariscal Cantilla N™ 2550 (Secto 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambao - Husncayo « Junin (Frente 2 1 tra Puerts de ls UNC P
Pama verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurolngenieros@@gmail.com



LABCUATODIO DE MECANICA DF SILTLOS, CONCRETO, DAVIMENTOS ¥ AGUA CINTALDRO INGINIEDOS
SERVICIOS DE :

~ENSAYOS DR MECANICAS D SLBLOS « EATUDOS ¥ FAAYOS GEDFISCOS
+ EMEAYOE EN ACAEGADOS FARA CONCRETOS Y ABFALTOD - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DAMANTINAR
- EMSAYOS EM ROCAS « ESTUDNOE GEQTECMCOS
< ENSAYOS CUINICOS EM SUELOS ¥ AGUA < CONTROL DE CALIDAD M SUBLOR CONDRETT v ASFALTDY
< ENSAYOS SPT, 0P, DM « EXTRACCION ¥ TRASLADO Of MURSTRAN sty
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECO®! con CERTIFICADO N® 00112425 con Resolucidn N® 007184-2019-/DSD-INDECOP|
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 580-2022-AAL
PETICIONARIO r DANITEL CALZADA ARCE
ATENCION + DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO | danlelcaliadaarco@®@gmall com / danleicalzadzarce @hotmail com
*ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

PROYECTO ¥ FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE*

UBICACION 1 LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCD
FECHA DE RECEPCION ¢ 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 1 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

METODO

NORMA : NTP 339.613

TITULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencia a la compresidn.

CODIGO DE TRABAJO 1 P-426-2022
MUESTRA : X1 - ADOBE PATRON
FECHA DE MOLDEO + 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) : 191 X 97 X 7,3
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (kg) 3 2,438

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa) : 127

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm’) : 1290

WC-AAL-00] REV.0S FECHMAI2022/00/11
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCTRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LADORATORID, SALVD QUE LA REFRODUCTICON SEA BN 5U TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD COM NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIOAD OF LA ENTIDAD QUE LO PROOUCE. LDS AESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS S08RE LAS MUESTIAS PROPOACIONADAS FOR E1
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECARICA DE SUELDS, CONCHETO ¥ PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

=TT Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com | Web: NP /centauroingenieros.com/  FAcebook: Centauro INgenieros
Tolf. 004 - 253727 Col. 002875060 - 964483680 - 964066015
Av. Martscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3944 (Sode 2) - Bl Yambo — Husncayo - Junin (Frente 2 ls 1ra Pusrta de ls UNCP)
Para verificar la autenticided del informa puade comunicarse a: grupocentaurcingenisroaggmail.com



LAPOUATODM D MECANICA DF SURLOS, CONCDETO, DAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDO INCENITROS
SERVICIOS DE : -

« ENSATOS DE MECAMICAS D SUELOS - ESTUGOS Y ENSAYDS CECFIICOS
<~ ENSAYON EN AGREGADOE PARA COMORETOR Y ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DUMANTINAS
« ENSAYOS £N ROCAS « ESTUDIOS GEQTECMCOS
« ENSAYOS OUINMICOS BN SUELOR ¥ AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
~ENSAYOS 5PT, D, D < EXTRACCION ¥ THASLADO Dff MUESTRAS INSITU
Inserito en ol Ragistro de Marcys v Servicio do INDECOM gan CERTIFICADO N¥ 00114428 con Nesolucidn NY 007184 2019-/050 INDECOM
INFORME DE ENSAYOQ
EXPEDIENTE N* 1 582-2022-AAL
PETICIONARIO 1 DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION : DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO : danicicalradaarce®@gmall.com [/ danielcalzadaarce @hotmail.com
*ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEJORAN LAS PROPIEDADES

PROVECTO * FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE"
UBICACION : LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCD - REGION HUANUCD
FECMA DE RECEPCION : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022
METORO
NORMA ¢ NTP 339.613
TITULO + UNIDADES DE ALBARNILERIA. Resistencia a (& compresién,
cODIGO DE TRABAIO : P-426-2022
MUESTRA t X2 - ADOBE PATRON
FECHA DE MOLDEO : 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA 1 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (am) ; 19,1 X 97 X 7.2
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (ka) 2419
RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa) : 164
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm’) . 16,70

HE-AAL-O03 HEV.0S PECHA:2022/02/1%
FL PRESFNTE DOCUMENTO B0 OFBARA REPROOUCTRES SIN AUTORIZACTION FSCRITA DEL LARDRATORIO, SALVO QUE LA REMIODUCCION SEA EM SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS EMSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UMA CERTIFICACION Gf CONFORMIDAD CON MORMAS DFf PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA O CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PROOUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS AEALIZADOS SODRE LAS MUESTRAS PROPONCIONADAS POR £
CLIENTE AL LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCIETO ¥ PAVIMENTOS,

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

T T Email: grupocentauroingenieros@gman.com . Web: http:Jcentauroingenieros.com/  Facebook: centauro Ingemieros
Tell. D64 - 253727 Ceol. 992875880 - 964483588 ~ S64566015
Av, Mariscal Castiita N* 3350 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - £ Tambo — Huancayo - Junin (Freote & I 1ra Puerta de [a UN.C#)
Pars vertficar ks autentichkdad del Infomw puede COMUNICATSS & GIIPOCENTALIrOINgenieros@omall.com



LADORATOI0 DF MECANICA OF SUTLOS, CONCRETO, DAVIMINTOS ¥ AGUA CENTALDO INGENIEDOS

SERVIGIOS DE :
CENSAYOS DE MECAMCAS DF SUBLOS ESTUDIOR ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
» ENSAYOS EN AGREGADOS PARA COMCIETDS Y ASFALTO ~ PESWORADIONES ¥ EXTRACCION DMMANTINAS
« ENSAYDS N ROCAS « BSTUDIOS GROTECNICON
« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA ~CONTROL OR CAUDAD M SURLOS CONCRETO ¥ ASFALTO
« ENSAYOS SPT, DPL, DPHE « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INEmTu
Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucion MY 007184-2019-/0S0-INDECOP|
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE NY 1 S81-2022-AAL
PETICIONARIO : DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION : DANIEL CALZADA ARCE

CONTACTO DE PETICIONARIO ; danielcalzadaarce@gmail.com / danielcalradaarce@hotmall com
*ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO Y FIBRAS DE PAJA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

PROVECTO * FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE"
UBICACION + LA ESPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA HUANUCO - REGION HUANUCD
FECHA DE RECEPCION : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022
METODO
NORMA : NTP 339.613
TITULO : UNIDADES DE ALBARILERIA, Resistencia & la compresion.
CODIGO DE TRABAJIO 1 P-426-2022
MUESTRA 1 X3 - ADOBE PATRON
FECHA DE MOLDEO : 31 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDIDAS DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (cm) : 190 X 96 X 74
PESO DEL LADRILLO REALIZADO EN LABORATORIO (ka) ;2,475
RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa) . 1.49
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm?) : 15.10

HO-AAL-0D3  REV.OS  PECHA:2022/02/11
EL PRESENTE DOCUNENTO NO DEBERA NEPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCIUTA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA KEFAOOUCTION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS RO DEBEM SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION Of CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROOUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DT CALIDAD Df LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORAESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBAE LAS MUESTRAS MROPORCIONADAS POR EI

mummontnmum CONCRETD ¥ PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR ING. JAMET YESSICA ANDIA ARIAS

T T Tmail: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: Nitp Jcentaurolngenieros com/  Facebook: Centauro INgeneros
Tolf. 064 - 283727 Col. 992075860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Cautii N° 3950 (Sude 1) y N* 3848 (Sede 2) - B} Tambo — Husncayo - Junin (Feente 2 14 1ra Puerts de I LLN.CP.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

« ENSAYOS DF MECANICAS DF SUFLOS < ESTUDIOS Y ENSAYOS GFOFISICOS
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
« ENSAYOS EN ROCAS < ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO A
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU . 7
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDLENTE N* t $82.2022 AAL
PETICIONARIO : DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION t DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DL PETICIONARIO  © flanislcalzataarcaBgauail com, daniesalzadasrca@hotmall com
PROYECTO T ADICION DE FIRRAS OF PLASTICD Y FIBRAS DE PAIA PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOSE"
UBICACION LA BSPERANSA S/N, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA MUANUCO - REGION MUANUCO
FECHA DE RECEPCION ¢ 30 OF SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION + 10 DE OCTUBRE DEL 2022
INPORME Df ENSATO (PAG.01 UE 01)
tiooo.
B0 E TOR Ensaye de tracoudn NBracts 06 CROG oS axtIndanres S0 CONCTWIO Il
P LN L% TRAARY ESTRUCTURA OF SSOCEOENGIA U O8 MRS A PR U MOIGHE | 116HA O soTUR oo o A CAMA W A """m"":“'” s IO
(m) m AN kP
2 -l ADOSE - PATRON UMNOAD Of ADO BT QIS Ausase ’ i wor “m L n L)
» ~ann-2022 ADUSE - AT HON UMNGAD G4 AR 702 annaone? r ain nor - 1443 N NO
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L2 POREL
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HOAALOIS REVOO FICHA 2031710029

Email: grupocentauroingenieros@gmailcom  Web: htipi/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992675660 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N” 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frents a |a 1ra Puertade la UNC.P)
Para verificar la awtenticidad del informe pued lcarse a: grup i ca@gmail.com




LABPORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGLUA CENTAURO INGENIFROS

« ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFESICOS '

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PEAFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAYDS £) ROCAS « ESTUDIDS GEOTECNICOS RO
- ENSAYOS QUINICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CAUDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ AZFALTD .mcmu IEROS

« ENSAYOS SPT, DPL, DEME « EXTRACCION Y TRASLADG DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N* t 4303-2023-AC
PETICIOMARLIO ¢ BANIEL CALZADA ANCE
ATENCION + DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DEL PETICIONARID T X tgtmal cry
PROYECTO * 'AbmollmolWVHMDEM’MAMWMMWVWWMAM
ustcacian 1 LA ESPEMANSA SN, DISTRITO DE AMARILIE ~ PROVINCIA HUANUCD « EGION MUANUCD
FECHA Of RECEPCION 1 D& DE NOVIEMDAR DFL 2022
PECHA DE EMISION t 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS

FECHA DE RECEFCION
FECHA DE EMISION

30 DE SEFTIEMBRE OEL 2022
10 DE OCTURRE DEL 2022

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYUS EN AGREGADOS PARA CONCHE 10 ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DAMAN T INAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
-ENSAYOS SPT, DL, DPHS - EDXTRACGION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucion N? 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N* 1 S39-2023-AAL
PETICIONARIO ; DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION : DANIEL CALZADA ARCE
CONTACTO DEL PETICIONARIO + danislcaliadesr co@gmell Lom, danieicd padewse @Notmall com
PROYECTO ! "ADICION DE FIBRAS DE PLASTICO ¥ FIBRAS DE PAIA PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE"
UBICACION ; LA ESPERANSA SN, DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA MUANUCO - REGION HUANUCO
1
T
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Email; grupocentourcingenieros@gmail.com  Web: http:/centaurcingenieros.com/ Facebook: centaure ingenieroa
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 064966015
Av. Mariscal Castila N° 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - EITambo - M yo - Junin (Frents a la fra Puertade la UNC.P)
Para verificar la awtenticidad del informe pued icarse a: grup i ieros@gmail.com




LAPORATORIO DF MECANICA DE SUFLOS, CONCLRETO, DAVIMENTOS Y AGUA CENTALDO INCENIFROS

SERWVICI0S DE -

- ENSAYOS DE NECANICAS DE SUELOS « ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS Y
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DMMANTINAS

< ENSAYCS EM ROCAS » ESTUDIOS GEOTECNODS

- ENSAYOS QUIMICOS BN SUELOS ¥ AGUA + CONTADL DE CALIDAD EN SURLOS CONCRETO ¥ ASFALTO
« ENSAYGS BFT, OFL, OPHS - EXTRACCION Y TRASLADC DF MUFSTRAS INSITU
Inscrito en 2l Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N¢ 007184-2019-/0S0-INDECOR)
INPORME DE RESULTADOS
EXPEOIENTE N* 1 A249.3033.AC
PRTICIORAKIC 1 DAMISL CALEADA ARCH
ATENCION 1 DANIEL CALTADA ANCE
CONTACTO DEL PETICIONARIO : devwicatisdessafigmeloon / desessasemon@ihamal gem
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE -
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS ENAGREGADOS PARA CONCRETOS YASIALTO « PCRIFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO S TS
- ENSAYDS SPT. DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU _—
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N? 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N 3 341-2022-AAL
PETICIONARIO 1 DANIEL CALZADA ARCE
ATENCION | OANIEL TALZADA ANCE
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 damecaizadasrce@gmal com, danielcalzadsarce@hotmall.com
PROYECTO : "ADICION DC FIDRAS OC PLASTICO ¥ FISRAS DE FAIA PARA MIIOMAR LAS PRAOFIZDADES FISICAS ¥ MECANICAS DL ADODE"
UBICACION 1 LAESPERANSA SN, DISTARITO DE AMARIIS « MOVINCIA HUANUCO - RECION HUANUCO
FUCHA DEC RECEPCION | 30 DE SEFTIEMBRE OEL 2022
FECHA DE EMISION 1 10 DE OCTUBRE DEL 2022
INTOSAMT DE EMBAYO (PAG.03 DT 01 )
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Para verificar la aumtenticidad del informe pusde comunicarse a: grup ingenieros@gmail.com




- ENSAYOS OE MECANICAS DE SUELOS

+ ENBAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETODS ¥ ASFALTO
- ENSAYDS EN ROCAS

< ERSAYOS QUIMICOR EN SUBLOS Y AGUA

< ENSAYOS §°T, OFL, DPHE

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALUDO INGENIFROS

- ESTUDIOS Y ENSAYDS GEOFISICDS

« PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

< CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP)

INFORME DE RESULTADOS
EXFEOIRNTE W* ¢ 4261207245
PETICIONARID ¢ DANIEL CALYADA ANCE
ATENCION + DANIEL CALIADA ANCE
CONTACTO DEL PETICIONARIO ' o
PROYECTO 1 "ADICION DE FISRAS DE PLASTICO ¥ FIBAAY OF FAIA FARA MEXORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS Ol ADOBE™
UBICACION 1 LA ESPERANSA 5/M, OISTRITO DF AMARILIS - FROVINCIA HUANUCD - SESION MUANUCO
FECHA DU MECEPCION + 04 DE NOVIENBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 1+ 08 DF MOVIEMRRE (4 2022
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-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS
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- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
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Anexo N.° 6: Panel fotografico

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

de la tierra (24 h).

Fotografia 4. Reposo

Fotografia 5. Medida de la fibra de paja. | Fotografia 6. Medida de la fibra de plastico.




FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

L) T

AFotografia 12. Moideado del adobe.




FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 14. Afadiendo fibras.
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Fotografia 16. Muestra secada después de 72
horas.

Fotografia 17. Seleccmn de muestra para eI
laboratorio.




FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

i

Fotografia 18. Conservacién de muestra. Fotografia 19. Entrega de muestra al laboratorio.

i - e
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Fotografia 20. Muestra conservada. Fotografia 21. Registro de muestra.




FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
NCIENIEROS i : .

!

Fotografia 26. Anotacion de cada muestra. Fotografia 27. Presentacion d

el tipo de ensayo.




FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 28. Equipos calibrados.

Fotografia 32. Resultado de muestra a compresion. Fotografla 33 Resultado de muestra comprlmlda




FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 36. Comprobacion de resultado de muestra con el codigo de ensayo.




FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 37. Equipos calibrados.

Fotografia 38. Acondicionamiento para el
ensayo.

i

Fotografia 39. Ensayo de muestra (antes).

Fotografia 40. Ensayo de muestra (durante).

- . . .

Fotografia 41. Resultado de muestra de traccion

Fotografia 45. Resultado de muestra a
traccion
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