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Resumen
El objetivo, es evaluar la norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM CIVIL3D en
la optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66,
Panamericana Norte. La metodologia, el tipo de investigacion es aplicada e integra el
enfoque cuantitativo, el nivel de investigacion es de tipo descriptivo, su disefio de
investigacion es de tipo no experimental. La poblacion, abarca 3.6 kilbmetros entre el
Ovalo San Pedro del distrito de Chimbote y el distrito del Santa. Y la muestra, es entre
los Km 0+443 y Km 0+446.66 de la Panamericana Norte. Se concluye, la evaluacion
de las normas MTC-DG-2018 y AASHTO, hace concordancia con el manual de
criterios de disefio de infraestructura ciclo-inclusiva y la guia de circulacion del ciclista
en donde se acota el disefio geométrico y sus parametros. Asimismo, el aporte es la
creacion de la superficie con el desarrollo de la topografia digital utilizando tres
programas de ingenieria: Google Earth Pro, Global Mapper y BIM CIVIL3D. Asimismo,
el sistema BIM CIVIL3D aporta en proyectos viales y red ciclovial, donde, desarrolla
de manera eficiente el disefio de la red ciclovial de manera dinamico y se ajusta a los
requerimientos de la direcciébn de proyectos del PMI en las cinco etapas: Inicio,

planificacion, ejecucion, control y seguimiento, Yy cierre.

Palabras clave: Ciclovia, carril de bicicletas, seguridad en el trafico y seguridad

vial.
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Abstract
The objective is to evaluate the MTC-DG-2018 standard by applying the CIVIL3D BIM
system in optimizing the design of the cycle path between Km 0+443 and Km 0+446.66,
Panamericana Norte. The methodology, the type of research is applied and integrates
the quantitative approach, the level of research is descriptive, its research design is
non-experimental. The population covers 3.6 kilometers between the Ovalo San Pedro
in the district of Chimbote and the district of Santa. And the sample is between Km
0+443 and Km 0+446.66 of the Panamericana Norte. It is concluded, the evaluation of
the MTC-DG-2018 and AASHTO standards, is consistent with the manual of design
criteria for cycle-inclusive infrastructure and the cyclist circulation guide where the
geometric design and its parameters are delimited. Likewise, the contribution is the
creation of the surface with the development of digital topography using three
engineering programs: Google Earth Pro, Global Mapper and BIM CIVIL3D. Likewise,
the CIVIL3D BIM system contributes to road projects and the bicycle network, where it
efficiently develops the design of the bicycle network in a dynamic manner and adjusts
to the requirements of the PMI project management in the five stages: Start, planning ,

execution, control and monitoring, and closure.

Keywords: Ciclovia, Bike lane, Traffic safety and Road safety



l. INTRODUCCION

En Chimbote se tiene la Panamericana Norte entre los Km 0+443 al Km 0+446.66, que
es la via principal que conecta con la Av. José Galvez y la Av. Industrial en la cual
presenta problemas en sus caracteristicas de disefio vial y se estad planteando
redisefar la via, incluyendo una red ciclovial con el fin de poder tener una circulacién
fluida de bicicletas. La importancia de que esto ocurra, radica en el beneficio de la
poblacién con respecto a las actividades fisicas y de salud, cualidades que aportan a
Chimbote como una ciudad sostenible. Merece la pena subrayar, que existen
consecuencias negativas que hacen aun mas importante un correcto disefio para la
implementacién de la ciclovia, como son los posibles accidentes de transito que podria
ocurrir a un ciclista o peaton.

En el ambito internacional, “el ciclista tiene pocas oportunidades de acceder a
las zonas urbanas de manera segura de las vias principales para andar en bicicleta,
patinar o caminar sin trafico” (DEBORAH Cohen, 2016). Las ciclovias “juegan un papel
importante en la vida de los nifios y adolescentes, ya que ayudan a prevenir el
sobrepeso y la obesidad y favorecen el desarrollo cognitivo, social y emocional, asi
como su salud” (RUBIO Maria, 2021). “Las lecciones aprendidas de este estudio se
han incorporado a una guia popular para la planificacion de carriles para bicicletas”
(KO Linda, 2021).

Por otro lado, en Peru existen entidades del “estado que han perdido interés en
el desarrollo urbanistico de la ciudad en donde consideran malas practicas con
respecto a las inversiones publicas” (NAKAMURA Nick, 2017). Por otro lado, se sabe
gue “las acciones de reducir la congestion vehicular y tiempo de traslado han sido
complejos por el tema del transporte masivo y uso de las carreteras para lo cual se
sostiene la propuesta el uso de la bicicleta como una soluciébn complementaria”
(CHAHUA Ledn, 2019). No obstante, esta situacion “afecta directamente a la poblacién
en el uso de un medio transporte alternativo” (LINARES Vizcarra, 2021).

En el &mbito local, existen sectores econémicos en crecimiento que generan
demanda laboral, como es el caso del Centro Recreacional el Vivero Forestal, debido
gue se verificd una gran concurrencia de familias enteras que encuentra un espacio

de distraccion. De igual forma, las compras y ventas de bicicletas, patines, scooter,



indumentaria del deporte, talleres de reparaciones entre otros. En definitiva, demuestra
el desarrollo de la industria.

El centro recreacional estudiado es local y opera en el sector de turismo y se
clasifica como vivero forestal y parque ecoldgico. Especialmente en esta sede se han
venido suscitando problemas de accesos peatonales, generando gran molestia en el
uso de servicios de taxi, falta sefializacién de vehiculos, excesos de polvos de viento,
entre otros; generando una mala calidad de servicio. Estos tipos de problemas
suceden porque no existe un adecuado disefio de la red vial.

Las posibles causas de este problema, se dan por la “escasa inversion de las
ciudades, el aumento del trafico, la mala organizacion y mantenimiento de las
carreteras, la interrupcion de la red, etcétera. Esta zona presenta diversos tipos de
problemas en referencia a la seguridad y el bienestar de los habitantes, en este caso
surge el problema de las vias pavimentadas, el cual ha sido un problema constante
desde hace varios afios. También existen razones economicas por las que los recursos
son insuficientes para las necesidades de la poblacidn. Y razones politicas derivadas
de la mala eleccién de autoridades” (VARGAS Castillo, 2017).

Si esto no se investiga, se espera que las consecuencias sean muy negativas
porque existiia una “mala planificacion urbanistica ya que habra impactado
negativamente en el ambiente por el continuo uso del transporte urbano, por
enfermedades respiratorias, por el aumento del consumo de combustible afectando a
la economia y la presencia del pavimento con baches por la falta de mantenimiento”
(VALVERDE Ore, 2020). La rentabilidad de la empresa estudiada disminuiria
considerablemente, generando pérdidas econémicas importantes para el sector de
turismo.

Por lo descrito, en esta investigacion se orienta en determinar la incidencia de
la evaluacion de la norma MTC-DG-2018 aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el
disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66, Panamericana Norte, Chimbote,
2022, donde indica que bajo norma del MTC sera necesario el desarrollo de la ciclovia
cumpliendo con los parametros de disefio para las buenas préacticas. De igual forma,
la variable evaluacién de la norma MTC-DG-2018 aplicando el Sistema BIM CIVIL3D
se estudi6 de acuerdo a los aportes del (MINISTERIO de Transporte y



Comunicaciones, 2018) y para la variable disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km
0+446.66, se consideraron los aportes de (GALVEZ Jorge, 2020) y (RIVERA Vila,
2015).

La formulacion del problema se planteé la siguiente pregunta: ¢(Como la
evaluacion de la norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM CIVIL3D optimiza el
disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66, Panamericana Norte, Chimbote,
20227 Y de forma especifica se planteé las siguientes preguntas: ¢ Como las técnicas
utilizadas en la infraestructura vial se relacionan con la evaluacion de la norma MTC-
DG-2018 aplicando el sistema BIM CIVIL3D para el disefio de la ciclovia entre Km
0+443 y Km 0+446.66, panamericana norte, Chimbote, 20227?, ¢ Como la aplicacion de
la evaluacion de la norma MTC-DG-2018 mediante el modelamiento BIM en la
optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66, panamericana
norte, Chimbote, 2022? y ¢Cual es la propuesta de modelamiento de disefio para
integrar los elementos geométricos de la norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema
BIM CIVIL3D en la optimizacién del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km
0+446.66, panamericana norte, Chimbote, 20227.

El proyecto se justifica técnicamente ya que al realizar el disefio geométrico de
la Evaluacion de la norma MTC-DG-2018 aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el
Disefio de la Ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66, Panamericana Norte, Chimbote,
2022, obtendremos la optimizacion de produccién, costos y tiempo para el desarrollo
de la Ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66, Panamericana Norte, Chimbote, 2022.
Ademas, los principales beneficiarios son los usuarios que se dedican a la actividad
fisica, los pobladores de las areas alejadas conseguiran una mayor interaccion con el
centro recreacional el vivero forestal. De esta manera al tener la ciclovia contaran con
una mejor infraestructura local y nacional. Este estudio de la Evaluacion de la norma
MTC-DG-2018 aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el Disefio de la Ciclovia,
generaran nuevos conocimientos para fines de investigaciones, ademas, ayudara con
el desarrollo cultural y social de Chimbote.

Asimismo, al realizar la evaluacién de la norma MTC-DG-2018 aplicando el
Sistema BIM CIVIL3D para el Disefio de la Ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66,

Panamericana Norte, Chimbote, 2022 permitira la construccién de mayor nimero de



proyectos de infraestructura vial en las zonas urbanos y rural. También, nos permitira
reducir los niveles de contaminaciéon de manera global, ademas de la actividad fisica
gue se desarrollan en el lugar como caminatas, atletismo y del beneficio econémico de
los usuarios hacia el centro recreacional, abriendo las puertas al turismo, es por ello la
importancia de la investigacion, ya que se busca concientizar a nuestras autoridades
el desarrollo de una ciclovia de esta parte de Chimbote.

Por lo descrito, el objetivo general es evaluar la norma MTC-DG-2018 aplicando
el sistema BIM CIVIL3D en la optimizacién del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y
Km 0+446.66, Panamericana Norte, Chimbote, 2022. Y como objetivos especificos:
Revisar las técnicas utilizadas en la infraestructura vial que se relacionan con la
evaluacion de la norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM CIVIL3D en la
optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66, panamericana
norte, Chimbote, 2022; aplicar la evaluacion de la norma MTC-DG-2018 mediante el
sistema BIM CIVIL3D en la optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y
Km 0+446.66, panamericana norte, Chimbote, 2022; y establecer la propuesta de
modelamiento de disefio para integrar los elementos geométricos de la norma MTC-
DG-2018 aplicando el sistema BIM CIVIL3D en la optimizacion del disefio de la ciclovia
entre Km 0+443 y Km 0+446.66, panamericana norte, Chimbote, 2022.

La hipétesis general es la relacion de la norma MTC-DG-2018 influye
directamente en el sistema BIM CIVIL3D para la optimizacién del disefio de la ciclovia
entre Km 0+443 y Km 0+446.66, Panamericana Norte, Chimbote, 2022. Y como
hipotesis especificos: Las técnicas utilizadas en la infraestructura vial que se
relacionan con la evaluacién de la norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM
CIVIL3D influye directamente para la optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km
0+443 y Km 0+446.66, panamericana norte, Chimbote, 2022; la aplicacion de la norma
MTC-DG-2018 mediante el sistema BIM CIVIL3D influye directamente en la
optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66, panamericana
norte, Chimbote, 2022; la propuesta de modelamiento del disefio integra todos los
elementos geométricos de la norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM CIVIL3D
gue influye directamente en la optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y
Km 0+446.66, Panamericana Norte, Chimbote, 2022.



Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional, en México, tiene como objetivo principal la de incrementar y
desplazamiento de ciclista de forma segura y eficiente. Siendo la muestra las avenidas
principales de la ciudad de Celaya. Y el instrumento utilizado es la recoleccién de datos
mediante la técnica de observacion del flujo vehicular y el uso del software PTV Vissim
generando como resultados la simulacion de la avenida en tiempo real dando como
correcta la construccion de la ciclovia y la toma de las medidas de seguridad;
reduciendo significativamente los problemas de excesos de vehiculos automotores
(ALMANZA Abigalil, et al, 2018).

La variable evaluacion de la norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM
CIVIL3D esta considerado dentro de la nhorma AASHTO a nivel mundial, donde se
encuentra definido las caracteristicas del disefio geométrico para carreteras de transito
vial para todo tipo de vehiculos. Que busca orientar al proyectista en el disefio de una
via bajo parametros establecidos en la norma, para esto se disefid con una muestra
probabilistica de 10 Km en una ciudad de Estados Unidos. Donde se aplicé la norma
AASHTO como instrumento a considerar. En esta investigacion la dimensiéon de
infraestructura vial se encontr6 en todo nivel de la norma. Se concluydé que la
evaluacion de la norma AASHTO tendra mayor amplitud en el desarrollo de futuros
proyectos viales” (AASHTO, 2019).

En Australia, indican que los carriles para bicicletas reducen los riesgos de
choques entre bicicletas y vehiculos motorizados, lo cual concluye una mayor
participacion de ciclistas. El objetivo es identificar los tipos de carriles para bicicletas
en carretera en la cual debera tener ciertas caracteristicas de la calzada. La muestra
fueron las medidas transversales de cada avenida interceptando con la avenida
principal Melbourne. El tipo de instrumento fue de observacion y tomando datos en las
secciones transversales de cada avenida. El resultado fue que los carriles para
bicicletas brindan una mayor separacion entre los ciclistas y el trafico vehicular,
ayudando para la seguridad las sefales horizontales, verticales y semaforizacion
(MORRISON Christopher, et al, 2019).

En Colombia, este articulo se presenta la propuesta de integracién de una red

ciclovia existente en el Municipio de Armenia — Quindio. La muestra en uso de



ciclobanda unidireccional a nivel de calzada en sentido Sur-Norte. Para lo cual utilizé
los instrumentos de medicion del Plan de Ordenamiento Territorial Municipal de
Armenia y su cumplimiento con el Plan de Desarrollo Municipal y el Plan Territorial
Integral de Gestién del Cambio Climatico del Quindio. Ademas, se propusieron
desarrollar una ciclovia de 1,1 km de longitud que se encuadre en el actual sistema de
ciclovias de la ciudad. También se espera presentar una propuesta de acuerdo a las
condiciones de los lineamientos de infraestructura para bicicletas de la ciudad de
Columbia, utilizando asi los parametros de disefio establecidos en el pais para la
implementacién y disefio de ciclovias. (BOTERO Cesar, ZAPA Jaider, 2021).

La propuesta ensayada para esta investigacion en Colombia tiene como
objetivo identificar los beneficios del BIM en proyectos viales y red ciclovial, mediante
una la literatura en forma sistemética que compone la documentacion analizada con
los criterios establecidos. Dan como resultado aspectos como el sobrecosto, que es
analizado claramente por Herrera y otros en su estudio de los factores que generan
dichos sobrecostos en la implementacion BIM. Estos estudios permiten la puesta en
escena de una necesidad de trabajar para una propuesta BIM que permita ampliar el
horizonte de la empresa sobre cdmo se enfoca una necesidad que aporte solucién a
la disminucién de todos o por lo menos algunos de estos riesgos” (BERMUDEZ
Sarmiento, 2022).

A nivel nacional, el manual técnico que rige sobre todas las normas es el Disefio
Geométrico DG 2018, documento que recopila y organiza los procedimientos técnicos
gue se deben emplear para el disefio de proyectos viales del pais. Donde se requiere
para definir las caracteristicas para disefiar el eje y componentes de la via. Que busca
implementar las técnicas necesarias para los responsables de la gestion vial. La
muestra de estudio sera la aplicacion de célculos geométricos de disefio como ancho
de via, berma, peralte. Se aplico la norma MTC-DG-2018 como instrumento a
considerar. Se encontré la dimension de infraestructura vial en todo nivel de la norma.
Se concluyé que el Reglamento Nacional de Administracion de proyectos viales
constituye como documento de caracter normativo (MTC, 2018).

El modelamiento BIM bajo sistema CIVIL3D, quien, en su investigacion



desarrollada en el sector de disefio de la construccién de la ciudad de Cajamarca,
buscoé evaluar la norma MTC-DG-2018 mediante el software CIVIL3D en el disefio
geométrico de la carretera. Para esto se estudid una muestra probabilistica en
Uningambal hasta Sangal Mojada. Se utilizo el instrumento el formato de clasificacion
de rutas a las vias bajo norma DG-2018; la cual obtuvimos los resultados para el
alineamiento para el disefio geométrico en vias de IMDA < 400 V/d y seran analizados
en relacion con los parametros de disefio de la norma MTC. Se concluyd que el
software CIVIL3D desarrolla de manera eficiente el disefio de la carretera de manera
dinamico por lo que cualquier modificacion en el alineamiento, perfil y/o secciones
transversales permiten una actualizacion inmediata y automética de los datos,
ajustandose a los requerimientos que pueda tener el proyecto en la etapa de ejecucién
(GALVEZ Jorge, 2020).

En Piura, la tesis tiene como objetivo disefiar la geometria ciclovial, con el fin
de reducir la congestion del transporte urbano. La muestra es la urbanizacién Santa
Maria y estudiantes de la universidad de Piura. El instrumento es la investigacion
bibliografica de normas, levantamiento topografico, estudios hidroldgicos e hidraulicos.
Y nos da como resultado un sistema de seméaforo para peatones y ciclistas para que
nos garanticen la seguridad ciclovial del area a proyectar (GARCIA Franco, et al,
2020).

La propuesta ensayada para esta investigacion en Ate Vitarte-Lima, que como
objetivo es elaborar un flujo de trabajo para el disefio geométrico de vias. Centrandose
la muestra en la “Calle 1A — T1” (km 0+020 al km 0+066) “Pasaje 1” (km 0+000 al km
0+030); tomandose como instrumento el levantamiento topografico, obteniéndose
como resultado los planos urbanisticos, plano de localizacion, asi como las secciones
transversales de las vias para las propuestas de pistas y veredas. Se concluy6 que el
nivel de implementacién BIM/VDC estd presente en todas las etapas del proyecto
(ROJAS Blas, 2021).

En Villa el Salvador, la tesis muestra las pautas para una propuesta técnica que
tiene como objetivo determinar la propuesta de disefio de la red ciclovial en la Av. El
Sol para el mejoramiento de la transitabilidad. La muestra es la misma avenida El Sol.

La metodologia es de investigacion aplicada con un enfoque cuantitativo de disefio



experimental. El instrumento usado es de ficha de observacion. Y como resultado nos
da una ciclovia bidireccional de 3.50m de ancho, con una base de 20 cm, sardinel y
concreto de f'c 210 kg/cm2 (MILLA Diego, 2021).

A nivel local, La propuesta ensayada para esta investigacion en el distrito de Nuevo
Chimbote, es evaluar el proyecto vial en la urbanizacion para la transitabilidad con
implementacion de ciclovias y peatonales. En la cual tenemos como muestra las
Avenida Pacifico, Av. Anchoveta, Av. Country, Av. Universitaria. Como instrumento se
efectué un levantamiento topografico para la propuesta de implementacion de una
ciclovia. Se puede observar en los resultados la calzada principal tiene un ancho de
10.80 m, la calzada auxiliar mide 6 m de ancho, las aceras miden 2.40 m de ancho y
la berma central tiene un espacio de 7.20 m. Se concluyé la implementacién de
sefalizacién, semaforizacion, zona peatonales e instalacion de ciclovia para una
ciudad sostenible (Minchola Geanella, 2018).

En la investigacion en el distrito de Nuevo Chimbote, tiene como objetivo
determinar el uso de la bicicleta como una alternativa al transporte en la Avenida El
Pacifico 2021. La investigacion es enfoque cualitativo. Se tomé la muestra de 60
personas que realizan actividades fisicas. Los instrumentos utilizados son el formato
de la encuesta, donde nos permiti6 conocer la manera del uso de la bicicleta, la
investigacion es de tipo no experimental descriptivo, se realizara un analisis de datos
la estadistica. Segun los datos de la encuesta, el 50% se mencionan entre los 20 y 25
afos, lo que corresponde a 30 ciclistas, mientras que el 20% se encuentran entre los
15y 20 afios y forman parte de este grupo. Proporcién de 12 ciclistas En total el 18%
tenian entre 25 y 30 afios, es decir 11, pero el 9% tenian 30 afios 0 mas, un total de 5
ciclistas, de los cuales el 3% tenian entre 10 y 15 afios, equivalente a 2 ciclistas en la
Av. Pacifico. Se concluyé que el uso de bicicletas en la Av. Pacifico es una buena
alternativa al antiguo sistema de transporte ya que el uso de la bicicleta se esta
consolidando como una solucién de transporte para realizar actividad fisica, a la vez
gue aporta beneficios econdmicos y una conduccion saludable. un hombre en

bicicleta.” (Rosales Ernesto, 2021).



En este sitio de Nuevo Chimbote, se realiza la tesis en cual tiene como objetivo
proponer un disefio de ciclovias en avenidas principales. La muestra de la
investigacion son las avenidas: Pacifico, Country, Anchoveta y La Marina; en el Distrito
de Nuevo Chimbote. La metodologia es de tipo de enfoque cuantitativo y descriptivo.
Los instrumentos son la norma CE-030, levantamiento topografico y estudio mecanico
de suelos. Resultados del disefio de las ciclovias en las avenidas principales de nuevo
Chimbote con un ancho de 2.50m, velocidad maxima de 25 km/h, con una carpeta
asféltica de 10cm, altura libre de 2.5m (CHAVEZ Maria, 2021).



Norma MTC-DG-2018, es el manual que esta vinculada a las normas nacionales de
todo proyecto vial que explica los métodos y procedimiento requeridos en el disefio de
una infraestructura de ingenieria con los parametros asumidos para la geometria.
Ancho de la via: Los anchos para autopista de la panamericana son 3.6m y cada
calzada consta de 2 carriles. Aplicando para calzada de 7.20 velocidades de disefio
de 80 km/h. Ancho de bermas: Aplica de 3m de berma para velocidades de disefio
entre 80 y 100 km/h. Caélculo de peralte: Para zonas urbanas aplica peralte maximo
4.00%. Bombeo: Los valores de bombero son de 2.00% (MINISTERIO de Transporte
y Comunicaciones, 2018). Modelamiento BIM, metodologia del modelado y nos
permite generar, comunicar y analizar procesos constructivos que viene a replantear
nuestra manera tradicional de trabajo mas unificado entre las diferentes disciplinas, el
resultado sera el modelado en 3D en donde podemos intercambiar y compartir
informacion. Planos de planta - Perfil Longitudinal — Seccion Tipica.
Dimensionamiento de la ciclovia: Lo recomendable es de un ancho de 2.00 m. Segun
el desarrollo urbanistico de la ciudad. Para garantizar la seguridad vial en la que se
debe tener en cuenta el espacio suficiente para un disefio unidireccional. Ahora puede
considerarse con la fabricacion de las bicicletas estandar velocidades entre 20 km/h a
25 km/h. Los especialistas en disefios ciclovial lo hacen con el més critico de 30 km/h.
Radios de giro menores a 3 m. Sobreanchos de la ciclovia de 30cm. Sefalizacion: El
propésito es definir la seguridad vial de los ciclistas y peatones e indicando a los
usuarios el sentido de la circulacién, la colocaciéon de los guardavias, la colocaciéon de
estacionamiento para bicicletas, el pintado de la demarcacion de uso para ciclistas, el
dibujo de la flecha y figura de una bicicleta, la colocacién de sefales preventivas
orientadas al conductor motorizado y al ciclista, entre otros. Aspecto técnico como
areas de proteccion para los ciclistas a tener en cuenta en el desarrollo de la ciclovia
gue seran propuesta en esta investigacion. Considerar estacionamiento de la bicicleta
con un ancho de 80 cm y de largo 2.00 m por bicicleta, lo cual indica la norma para
todo proyecto de ciclovia, ademés de la sefializacion horizontal y vertical. Las sefiales
verticales influyen en el transito para mayor seguridad y estan compuestos por
elementos de placa instalado mayormente en el lado derecho de transito. Tiene como
objetivo indicar de las limitaciones a los usuarios (MUNICIPALIDAD de Lima, 2017).
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MTC-DG-2018: Ministerio de transporte y comunicaciones (MTC), disefio geométrico
(DG). Regula el transporte a nivel nacional y el transito terrestre para cualquier gestion

de infraestructuras viales.

BIM CIVIL3D: De siglas en ingles que significa: Building Information Modeling (BIM),
basado en el modelo inteligente para el trabajo multidisciplinario basado en la creacion
de estructuras en base de meta datos. Civil 3D, es un programa para el disefio de
infraestructuras viales entre otros que nos ayuda a plasmar el BIM en el modelado de
3D y pertenece a la familia de Autodesk (GALVEZ Jorge, 2020).

VDC: Significa virtual design and construction, que quiere decir, disefio y construccion
virtual que consiste en una nueva metodologia que integra el disefio, construccion y
operacion. Participa en todas las etapas de la construccién desde la ingenieria

conceptual hasta la procura.
AASHTO: Es la sigla en inglés su significado es American Association of State
Highway and Transportation Officials, y significa en espafol: Asociacion Americana de

funcionarios de Carreteras Estatales y Transporte.

IMDA: Significa indice Medio Diario Anual, es una forma de calcular el volumen de

vehiculos que pasan durante un afio por cierta.

AEC: Es una Coleccion completa de Autodesk que ofrece a los disefiadores,

ingenieros, contratistas y significa Architecture, Engineering & Construction.
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En la especialidad de la Ingenieria civil, existen normas para el planteamiento del

transporte urbano y rural asi también en la implementacion de la red ciclovial que se

presenta en nuestras ciudades establecidas en los siguientes documentos legales:

a)

b)

d)

9)

h)

Ley 29593 — octubre 2010 - Ley en la que declara de interés nacional la
utilizacion de la bicicleta dando prioridad su utilizacibon como medio de
transporte.

Decreto Supremo D.S. N° 034 — 2008 — MTC — RNGIV — Capitulo 11l — Articulo
26° Del trafico: Indica que las vias de bajo volumen de transito cuyos valores
arrojen valores IMD > 400 V/D.

Decreto Supremo D.S. N° 034 — 2008 — MTC — RNGIV — Capitulo 11l — Articulo
28° De la clasificacion de vehiculos: Indica el rango de trafico de bajo volumen
y deberan considerarse: IMD entre 201 a 400 V/D Clasificacion T4, IMD entre
101 a 200 V/D Clasificacion T3, IMD entre 51 a 100 V/D Clasificacion T2, IMD
entre 16 a 50 V/D Clasificacion T1, IMD entre menores a 15 V/D Clasificacion
TO, IMD Trocha carrozable sin Clasificacion.

Decreto Supremo D.S. N° 034 — 2008 — MTC — RNGIV — Capitulo IIl — Articulo
29° Consideraciones Disefio Geométrico en la permite calificar su importancia
para factores puntuales.

Decreto Supremo D.S. N° 034 — 2008 — MTC — RNGIV — Capitulo 11l — Articulo
30° Criterios para el disefio geométrico como: Vehiculo de disefio,
caracteristicas del flujo vehicular, velocidad de disefio, visibilidad de parada,
seguridad vial entre otros.

Decreto supremo D.S. 827 — 2008 — Manual de Vialidad Urbana.

Resolucion de Gerencia N° 311-2017 — ML-GTU - Criterios de Disefio de
Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de Circulacion del ciclista — 2017.

Manual de Disefio Geométrico MTC — DG — 2018: De acuerdo a sus funciones
clasifica para el tipo de topografia y pardmetros de disefios.

Manual de Dispositivos de control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras.
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Il METODOLOGIA

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada e integra el enfoque cuantitativo referenciado y se
fundamenta en el positivismo porque esta vinculado a la ingenieria. Asimismo, se pudo
ser verificable y observable en la cual nos permitié medir los fenomenos, identificando
sus variables y sus causas. Evaluando sus intervenciones para una mejor alternativa
de solucion y desarrollar una tecnologia para esta investigacion. Como el periodo y el
estudio es secuencial entonces el tipo de investigacion es transversal porque se

estudio las variables paralelamente en el momento determinado.

Nivel de investigacion
El estudio de correlacién evalla, con mayor precision la combinaciéon de dos o mas
variables, pueden incluir multiples pares de dichas calificaciones en una encuesta.
Mientras que lo descriptivo se centra en la medicion precisa de variables individuales
(HERNANDEZ Sampieri, 2018) cap. 5 p. 94.

La presente investigacion se consideré el nivel de tipo descriptivo porque es
considerado al concepto estudiado y a las variables correspondiente. A la vez, se
considero en la investigacion correlacional porque se asocian los conceptos y permiten

cuantificar entre las variables.

Disefio de investigacion

Tipo no experimental, porque en el estudio no se realiza la manipulacion de las
variables deliberamente, es decir solo observamos el fendmeno en su contexto natural.
Asimismo, la forma de recopilar datos es transversal y descriptivo, porque la
informacién obtenida fue en un solo momento (HERNANDEZ Sampieri, 2018) cap. 5

p. 94.
Ox

Oy
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Donde:

M: Panamericana Norte Km 0+443 y Km 0+446.66 Chimbote.

Ox: La norma MTC-DG-2018 aplicando el Sistema BIM
CIVIL3D.

Oy: Disefio de la Ciclovia.

3.1. Variables y operacionalizacion

Variable 1: La norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM CIVIL3D.

La normatividad que rige el disefio de ingenieria de infraestructura a nivel nacional,
como son los caminos de ciclovias, es la norma MTC-DG2018 en donde se realiza
los calculos de ingenieria con los parametros especificados de acuerdo a la norma
peruana. (GALVEZ Huaman, 2020).

Variable 2: Disefio de la Ciclovia.
Las ciclovias son espacios definidos como transito exclusivo de bicicletas, abarcando

un area de la calzada, delimitado por pintura o separacion fisica. (ARANEA, 2020).

3.2. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacién:
Conjunto de elementos con ciertas caracteristicas de casos, definido, limitado y
accesible, que tornara lo referente para la seleccién de la muestra, y que dé como
resultado los criterios establecidos (ARIAS Gomez, 2016) cap. 3, p. 202. Esta enfocada
a la poblacion finita, porque se conoce el tramo a estudiar que abarca 3.6 kildbmetros
entre el Ovalo San Pedro del distrito de Chimbote y el distrito del Santa.
Criterios de inclusion: El objeto de estudio es los 3.6 kilometros de pavimento
que se encuentra en buen estado, que es una via panamericana muy transitada
gue conecta ciudades. Y las personas que realizan actividades fisicas.
Criterios de exclusion: Tramos de la via que no conecta con el pavimento y

personas que no realizan ninguna actividad fisica.
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Muestra: Es la seleccién de un grupo finito de la poblacién, en donde debemos
determinar el nimero especifico de elementos a participar que sera necesario incluir
para lograr los objetivos de esta investigacion (ARIAS Gomez, 2016) cap. 3, p. 201.

Para la investigacién se tomé la muestra que corresponde a la Panamericana
Norte entre los Km 0+443 y Km 0+446.66 de la ciudad de Chimbote. Donde se realizd
el disefio de la Ciclovia.

La siguiente figura 1 muestra la longitud de 3.6 kilometros donde se ubican los
tres puntos importantes para el disefio de la red ciclovial, el primero el ovalo el
pescador, segundo es el vivero forestal y el tercero es el ingreso al cerro de la paz. Los
puntos sefialados son muy importantes por el tema del desarrollo de la actividad fisica

y mental del poblador.

Disefio de la Clclovia g - X Leyenda
& : & Cyalo e Messacar
Se Tmsatiua

" INGRESO/AL CERRO|
DE LA'PAZ

b 5 @t :
A VIVERO FORESTAL
1 &

Figura 1: Via Panamericana Norte — Chimbote, Google Earth Pro (2022).

Muestreo: Es el proceso que se adquiere la muestra de forma aleatoria para que dicha
muestra sea representativa. Asimismo, se define el muestreo no probabilistico como
la seleccion de elementos de estudio por criterios propios y no al azar (ARIAS Gomez,
2016), cap. 3, p. 203, 2015. Y la técnica por conveniencia estan formadas por las
muestras que estan disponibles a los cuales tenemos acceso directo (HERNANDEZ
Sampieri, 2018). Por las caracteristicas que tiene esta investigacion es de muestreo

no probabilistico — por conveniencia. Puesto que el area de estudio se encuentra
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dentro de la ciudad de Chimbote. Y el tramo que se estudié muestra la peligrosidad de
transito mas critico porque la poblacién requiere la seguridad y el confort de esta area
por ser una zona de recreacion turistica. Por lo tanto, se investigd y disefié para la
transitabilidad y seguridad de la red ciclovial.

Unidad de andlisis: Kildbmetros.

3.3. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Con respecto a las técnicas que se van a utilizar en esta investigacion es de analisis
documental porque se basa en la obtencion y analisis de datos a través de documentos
impresos segun (ARIAS Fidias, 2012) y la observacion estructurada porque permite
identificar el dimensionamiento en las secciones transversales en cada una de los
tramos y vias de interseccién. También identificara el estado y numero de
sefalizacion/semaforizacion para que se pueda plasmar en los formatos adecuados,
segun (BORJA Manuel, 2016).

Para las técnicas de instrumentos documentales aplicaremos la ficha de
registros, porque sirve para recolectar datos de estudios de forma organizada y visible.
Y para la técnica de instrumento de observacién aplicaremos:

Fichas generacion de superficie, utilicé programas para la obtencion de la

superficie; primero generar la poligonal con Google Earth Pro, luego creé las

curvas de nivel con el programa de Global Mapper y para obtener la superficie

y el archivo XML se trabajo con el CIVIL3DBIM.

Fichas de observacion y medicidn, se obtuvo datos del dimensionamiento en

las secciones transversales de cada interseccion con el Ovalo El Pescador y

algunos tramos de la Panamericana Norte. Donde obtuvo la confiabilidad del

dimensionamiento dado.

Fichas de sefalizacion y semaforizacion, con esta ficha obtuvo el conteo total,

el estado en que se encuentra y el dimensionamiento de cada sefial y semaforo

que exista en campo en la cual permitié obtener los datos cuantitativos desde

campo.
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3.4.

Procedimientos

De acuerdo a la presente investigacion los procedimientos consistieron en describir las

actividades paso a paso para garantizar el cumplimiento de este proyecto de

investigacion en la cual se procedi6 a realizar el siguiente procedimiento:

Tabla 1. Procedimientos de trabajo.

ACTIVIDAD HERRAMIENTA
1. Se generd la poligonal. - Google Earth.
2. Se genero las curvas de nivel. - Global Mapper.
3. Se genero la superficie Xml. - Civil3D BIM.
4. Se preparé de los croquis de las secciones | - Word.
transversales con las intersecciones | - Excel.
correspondiente a las Avenidas Industrial, | - Google Earth Pro.
FASE 1 | José Galvez y El Seguro EsSalud. - Pdf Nitro Pro
5. Se prepar6 los croquis de las secciones | - Word.
transversales correspondiente a la Avenida | - Excel.
Panamericana Norte desde el km 0+443 al | - Google Earth Pro.
km 0+446, dividido en tres tramos. - Pdf Nitro Pro
6. Se prepar6 el documento Fichas de | - Word.
sefializacion y semaforizacion para el conteo | - Excel.
del mismo que se realizara en campo. - Google Earth Pro.
- Pdf Nitro Pro
7. Se realizé la visita a campo y proceder con | - Uso de EPP’s.
las tomas fotogréficas desde el Ovalo San | - Google Earth Pro.
Pedro hacia las principales avenidas. - Celular Galaxy A53 - 5G.
8. Se obtuvo las medidas en su parte | - Uso de EPP’s.
FASE 2 transversal de las Avenidas Industrial, José | - Tablero de madera tamafio oficio y hojas A4.
Galvez y El Seguro EsSalud. - Wincha de aluminio de 5 metros.
- Wincha pléastica con asa de 50 metros.
9. Se obtuvo medidas en su parte transversal | - Uso de EPP’s.
de la Av. Panamericana Norte en sus tres | - Tablero de madera tamafio oficio y hojas A4.
tramos. - Wincha de aluminio de 5 metros.
- Wincha plastica con asa de 50 metros.
10. Se procedio con el conteo de las sefiales | - Uso de EPP’s.
de transito, seméaforos y marcas en el | - Tablero de madera tamafio oficio y hojas A4.
pavimento. - Wincha de aluminio de 5m
FASE3 | 11. Se realizé el disefio la geometria de la | - CIVIL3D BIM.
Ciclovia.

Fuente: Elaboracién propia.
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3.5. Método de anélisis de datos
El presente proyecto de investigacion se utilizé la técnica de estadistica descriptivo e
inferencial, porque a partir de la informacion proporcionada desde una imagen satelital
y datos de campo se desarrollé el disefio de la ciclovia. Para obtener los resultados
aplicaremos los siguientes métodos:

Primero: Con el programa de Google Earth Pro se creé la poligonal del &rea del
disefio de la ciclovia; luego exportamos el archivo KMZ al programa de Global Mapper.
Y, asimismo, con la aplicacion Aster GDEM del software Global Mapper
desarrollaremos las curvas de nivel a cada 1m de distancia entre ellas, y exportaremos
el archivo XML o DEM al programa del CIVIL3D BIM, para luego, generar la superficie.

Segundo: Con la ficha de observacion y medicibn se obtuvo el
dimensionamiento de las secciones transversales que corresponde a la vereda, berma,
calzada, y jardin central. Estas dimensiones se tomaron en cada una de las
intersecciones con el Ovalo el Pescador y los tres tramos de la via Panamericana
Norte, en donde, nos sirvio para realizar el disefio de la ciclovial y su respectivo
analisis.

Tercero: Con la aplicacién CIVIL3D BIM se realizé el disefio de la ciclovia con
los pasos siguientes: Importar el archivo XML o DEM, generar la superficie, etiquetar
las curvas de nivel, crear el alineamiento horizontal, insertar el perfil longitudinal, crear
la rasante como alineamiento vertical, actualizar los datos en sus bandas del perfil,
definir la obra lineal, crear las lineas de muestreo, insertar las secciones transversales,
generar el reporte de movimiento de tierra y su cuadro de coordenadas. Obteniendo
como producto los planos de disefio planta, perfil longitudinal, seccion tipica de

acuerdo a los tramos de la via y el modelamiento 3D.

3.6. Aspectos éticos

Este procedimiento de investigacion se fundamenta con la Ley Universitaria N° 30220,
y el cumplimiento con el Cadigo de Etica de la UCV desarrollado en el afio 2020, es
donde, se acata las normas de buena practica para garantizar la autonomia de todo
investigador de forma responsable y honesta en el manejo de la informacion

asegurando proteger los derechos de autor y la propiedad intelectual de los mismos.
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V. RESULTADOS
4.1 Revisar las técnicas utilizadas en la infraestructura vial que se relacionan con la
evaluacion de la norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM CIVIL3D en la
optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66, panamericana
norte, Chimbote, 2022.

4.1.1 Creacion poligonal con Google Earth

Tabla 2. Coordenadas UTM Geodeésicos — Acreditado Instituto Geografico del Peru

Nombre Orden Este Norte Elevacion
ANC18158 C 765043.7162 8997281.5602 13.95
Fuente: MVCS — PNSU.

Interpretacion: El punto geodésico encontrado en el lugar del proyecto es coordenada
este 765043.7162 y coordenada norte 8997281.5602 y su elevacion respectiva de
13.95 msnm.

far M Lsavierss dfadic dude

Figura 2: Creacion poligonal en archivo Kmz — Google Earth Pro).

Interpretacion: De acuerdo a la norma MTC-DG 2018 se realiz6 el trazado del derecho
de via que aplica para una zona urbana de la clasificacion de una carretera de primera

clase 25 metros del eje lado izquierdo y derecho, como area de intervencion.

19



Tabla 3. Anchos minimos de Derecho de Via.

Clasificacion Anchos minimos (m)
Autopista primera clase 40
Autopista sequnda clase 30
Carretera primera clase 25
Carretera segunda clase 20
Carretera tercera clase 16

Fuente: MTC DG 2018, p. 199.

Interpretacion: De acuerdo a la tabla 3, podemos apreciar que la panamericana norte
zona de Chimbote corresponde a una zona urbana, por lo tanto, su clasificacion es de
una carretera de primera clase en la cual le corresponde un ancho de via de 25m como

ancho minimo.

4.1.2 Creacion de curvas de nivel con Global Mapper
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Figura 3: Creacion de curvas de nivel con Global Mapper.

Interpretacion: En la figura 3, nos da como resultado la creacion de las curvas de nivel
mediante una aplicacion de ASTER GDEM de Global Mapper en donde se configura
el UTM y Datum. Esta configuracion nos da el resultado de las elevaciones con

respecto al nivel del mar, hallando como resultado a una altura promedio de 18m.
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4.1.3 Creacion de superficie con Autocad civil 3D
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Figura 4: Creacion de superficie con Autocad Civil 3D.

Interpretacion: En la figura 4, se muestra la superficie generada con AC3D, en la cual
se obtuvo con las curvas de nivel generados con el programa Global Mapper,
concordantes en forma horizontal y vertical para la union de todos los puntos. Y su

caracteristica orogréafica es de un terreno plano.

Tabla 4. Datos Geométricos.
Carretera Primera Clase - Orografia (Plano)

Velocidad de Disefo 100 km/h
Ancho de Calzada 7.20m
Ancho de Bermas 3.00m
Bombeo 2.00%
Peralte 4.00%

Fuente: MTC DG 2018, p. 193.
Interpretacion: En la tabla 4, se muestra los valores que otorga la norma MTC DG

2018, en donde aplica la velocidad de disefio de 100 km/h, el ancho de la calzada es

7.20m, ancho de bermas de 3.00 m, bombeo de 2% y su peralte de 4.00%.
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4.2 Aplicar la evaluacion de la norma MTC-DG-2018 mediante el sistema BIM CIVIL3D
en la optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66,

panamericana norte, Chimbote, 2022.

4.2.1 Plano de Planta — Perfil Longitudinal
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Figura 5: Layout General: Planta — Perfil Longitudinal: Km 0+000 al Km 3+660.00

Interpretacion: En la figura 5, se muestra el plano en planta en donde denota que
cumple con la norma en su forma orografica de tipo plano, para una zona urbana y
cumple con la clasificacion de una carretera de primera clase. Y sus elevaciones varian
entre 13 y 18 msnm. Para esto se tomo los valores correspondientes en el disefio de
la via y cumple con todas sus especificaciones técnicas del MTC DG 2018. En el perfil
longitudinal, la rasante se halla en su pendiente méxima de 3.25%, interceptan con 6

calles y la pared blanca del vivero forestal cuneta con 3 entradas.
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4.2.2 Plano de Seccion Tipica
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Figura 6: Seccion Tipica 0+000.00 al 3+660.00.

Interpretacion: En la figura 6, se muestra la seccion transversal en la cual toma los
valores de en la calzada de 7.20 m de doble carril de calzada de 3.80 m, la ciclovia de
2.00 m, la jardinera de 2.00 m, y ancho de la vereda de 2.70 a 3.00 m. Esto aplica en
cada lado del eje de la via. Se debe indicar que no afecta la circulacién de los vehiculos
y el estado del pavimento se encuentra en un minimo de deterioro para lo cual se tomo6
en cuenta en el presupuesto para su rehabilitacion del pavimento. La ciclovia esta
diseflada para una velocidad de disefio de 30 km/h, radio de giro de 10m, pendiente
de 4%, sobreancho de 0.20m y cuenta con sefiales de seguridad, tanto horizontales y

verticales.
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4.3 Establecer la propuesta de modelamiento de disefio para integrar los elementos
geométricos de la norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM CIVIL3D en la
optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66, panamericana
norte, Chimbote, 2022.

4.3.1 Plano de Planta — Ruta de la Ciclovia
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Figura 7: Ruta de Recorrido de Ciclovia.

Interpretacion: En la figura 7, se considera 3 ciclo parqueadores para el recorrido de la
ciclovia que son muy importantes para sector turistico. Encontrandose en la Puerta N°
01, 02 y 03. Ademas, el recorrido de la ciclovia sera para ambos lados de la calzada

de Sur a Norte y de Norte a Sur, contando con una longitud total de 7.3 Km.
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4.3.2 indice Medio Anual (IMD)

Tabla 5. Cuadro de Aritmético Vehicular

Volumen diario de Aforo Vehicular:

VOLUMEN VEHICULAR POR HORA

HORA SABADO DOMINGO LUNES HORA SABADO DOMINGO LUNES
0:00 1:00 93 30 62 12:00 13:00 1367 1379 1373
1:00 2:00 73 75 74 13:00 14:00 2378 2162 2270
2:00 3:00 122 119 121 14:00 15:00 1283 1221 1252
3:00 4:00 105 106 106 15:00 16:00 979 989 984
4:00 5:00 182 182 182 16:00 17:00 943 940 942
5:00 6:00 214 213 214 17:00 18:00 1059 1181 1120
6:00 7:00 782 785 784 18:00 19:00 910 932 921
7:00 8:00 3264 3431 3348 19:00 20:00 2846 3007 2927
8:00 9:00 1456 1730 1593 20:00 21:00 1539 1641 1590
9:00 10:00 1348 1350 1349 21:00 22:00 353 495 424
10:00 11:00 1096 1102 1099 22:00 23:00 413 404 409
11:00 12:00 1064 1083 1074 23:00 24:00 179 143 161

TOTAL 24048 24700 24374

PROMEDIO 24374 Veh/dia

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla 5 se establece los valores de la densidad vehicular méxima

es de 24700 vehiculos que pasan por este punto durante todo el dia domingo 18 de

diciembre, en los conteos vehiculares son en los dos sentidos de norte a sur y de sur

a norte, donde el punto de cotejo es la misma Panamericana norte. Y, promedio de

estos tres dias es 24374 veh/dia.
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4.3.3 Disefio Geométrico
Cuadro de Elementos de curvas:

Tabla 6. Cuadro de Elementos de Curvas

ELEMENTOS DE CURVAS

N° S R L T A C E M P.C. P.T.

P.I. ESTE P.l. NORTE

PI-1 D 600 372.63 192.54 035°35'00" 366.67 30.14 28.7 1+513.35 1+885.98 764337.454 8998931.557
PI-2 1 200 101.15 51.68 028°58'43" 100.08 6.57 6.36 3+490.79 3+591.94 762651.641 8999691.153

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla 6 se establece los valores de los elementos de curva

circular en el que podemos sefialar que cuenta con dos PI’s de radio de 600 m
y 200 m, la longitud de curva de 372.63 m y 101.15 m, la longitud de la
subtangente es de 192.54 m y 51.68 m, el angulo deflexion es de 35°35°00” y

28°58743", la distancia externa de 30.14 m y 100.08 m, la distancia de la

ordenada media de 28.7 my 6.36 m, el punto de inicio de curva de 1+513.35 m
y 3+490.79 m, punto de tangencia de 1+885.98 m y 3+591.94 m, y por ultimo

las puntos de interseccion lado este y norte respectivamente.

CURVA A LA DERECHA

P.C. = Punto de Inicio de la Curva

P.l. = Punto de Interseccion

P.T. = Punto de Tangencia T=Rtan %

E = Distancia a Extena (m.)

M = Distancia de la Ordenada Media (m.) LC.=2Rsen %

R = Longitud del Radio de la Curva (m.)

T = Longitud de la Subtangente (P.C. aP.l.aP.T.) (m.) L=2mTR 3’%0

L = Longitud de la Curva (m.)

L.C. = Longitud de la Cuerda (m.) M = R[1-cos(&/2)]
E = R[sec (4/2)-1]

4 = Angulo de Deflexion

Figura 8: Elemento de Curva Circular MTC DG 2018, p. 127.
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Resumen de volumen de corte, relleno y material de mamposteria, sardinel,

jardineria y veredas:

Tabla 7. Cuadro de Resumen de Movimiento de Tierra - Material

Resumen de Movimiento de Tierra - Material

Corte 12,884.54m3
Relleno 00.00m3
Piso Adoquinado 732.00m2

Base Afirmado 5,856.01m3

Sub Rasante 5,857.33m3

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para la tabla 7, se obtuvo los volumenes de corte de 12,884.54 m3, el
piso adoquinado de 732 m2, base de afirmado de 5,856.01 m3 y sub rasante de
5,857.33 m3. El tipo de material que se encuentra en ambos lados de la calzada son

el mismo material con el que se construyo la carretera.

Dimensionamiento de la ciclovia: Se obtuvo el ancho de la ciclovia de 2.00
metros, juntamente con la configuracion del detalle del piso adoquinado,
obteniendo el mejoramiento del suelo de altura de 40 cm, la base de afirmado
de 40 cm, el adoquinado incluido la cama de arena de 10 cm, para los sardineles
tenemos la instalacion del acero con diametros de 3/8” y 1/4", y, por ultimo, un

mejoramiento de la parte de jardineria a los costados de cada eje de la via.
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Tabla 8. Anchos minimos para una ciclovia temporal.

Tipologia Ancho minimo Ancho Espacio para
(m) recomendado confinamiento
(m)

Ciclovia
unidireccional 1.50 2.00 Entre 0.40y 1.00 m.
Ciclovia
bidireccional 2.60 3.20 Entre 0.40y 1.00 m.
Ciclocarril 1.50 1.80 No aplica

Fuente: Implementacion de Sistemas de Transporte Sostenible no Motorizado (MTC, 2020); p. 19.

Interpretacion: En la Tabla 8, para esta zona urbana del proyecto de investigacion se
considera tomar la tipologia de una ciclovia unidireccional de ancho minimo de 1.50 m
y ancho recomendado de 2.00 m. Y su espacio para confinamiento es de 0.40 my 1.00

m. Para garantizar la seguridad vial y cumplir con el disefio urbanistico de la ciudad.

Velocidad de disefio: Se establece de acuerdo a condiciones climaticas:

Tabla 9. Valores para velocidad de disefios de la ciclovia.

Tipo Velocidad de disefio
| T.llano y Pavimentado 30 km/h |
T. llano y No pavimentado 24 km/h

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla 9, se puede considerar el tipo de terreno llano y
pavimentado en la cual se establece que para el disefio de la ciclovia se ha
tomado como valor de disefio de 30 km/h. También se considero la fabricacion
de las bicicletas estandar con velocidades entre 20 km/h a 25 km/h. Los
especialistas en disefios ciclovial lo hacen con el més critico de 30 km/h (MTC,
2020).
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Pendiente de la ciclovia: Para ayudar al ciclista aumentando la velocidad se

establece cierto criterio para el desarrollo de la pendiente segun tabla.

Tabla 10. La pendiente segun la velocidad de disefio de la ciclovia.

Pendiente (%) L=25a75m L=75a150m >150m
3ab 30 km/h 40 km/h 45 km/h
6a8 40 km/h 50 km/h 55 km/h

9 45 km/h 55 km/h 60 km/h

Fuente: Manual de disefio para infragstructura de ciclovia (Municipalidad de Lima, 2017).

Interpretacion: En la tabla 10, se establece que la pendiente maxima es de 4%,

y su velocidad de disefio sea de 30 km/h.

Radios de giro: Es recomendable colocar sefiales de seguridad para radios

menores a 3 m. y como peligrosas los que tienen radio menor o igual a 2 m.

Tabla 11. Relacion de velocidad de disefio y radio de giro.

V (km/h) R (m)
15 4.00 m
20 5.20 m

| 30 7.60 m ]

Fuente: Manual de disefio para infraestructura de ciclovia (Municipalidad de Lima, 2017) .

Interpretacion: En la tabla 11, segun tabla se establece que la velocidad de

disefio sea de 30 km/h y su radio de giro sea 7.60 m.

Sobreanchos de la ciclovia: Para poder realizar las maniobras debido a las altas
velocidades es importante contar con cierto espacio que el ciclista que va a
requerir para su seguridad. Es por esto que la ciclovia requiere el Sobreanchos

en pendientes para los tipos de ciclovia unidireccional y bidireccional.
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Tabla 12. Sobreanchos para pendientes de la ciclovia.

Pendiente (%) L=25a75m L=75a150m >150 m
>3ab 0 0.20m 0.30m
>6a8 0.20 m 0.30m 0.40 m

>9 0.30m 0.40 m 0.50m

Fuente: Disefio para infraestructura de ciclovia (Municipalidad de Lima, 2017) .

Interpretacion: En la tabla 12, para la pendiente del 4% seleccionamos segun

tabla el sobreancho sea de 20 cm.

Sefalizacion: El propdsito es definir la seguridad vial de los ciclistas y peatones
e indicando a los usuarios el sentido de la circulacion, la colocacion de los
guardavias, la colocacién de estacionamiento para bicicletas, el pintado de la
demarcacion de uso para ciclistas, el dibujo de la flecha y figura de una bicicleta,

la colocacion de sefiales preventivas orientadas al conductor motorizado y al

ciclista, entre otros.

FERFIL SUPFRIOR

| Redardo | Owalade |

Figura 9: Sefiales horizontales y delineador tubular simple
Interpretacion: En la figura 9, se estable las principales sefiales horizontales

tanto en la calzada, ciclovia y la colocacién de los delineadores tubulares en la
zona de proteccion al ciclista.
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Figura 10: Sefiales de advertencia, preventivas e informativas (MTC, 2020).
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Interpretacion: En la figura 10, se estable las principales sefiales verticales que

influyan en el transito para mayor seguridad y estan compuestos por elementos

de placa instalado mayormente en el lado derecho de transito. Para cumplir con

el objetivo de indicar delimitaciones a los usuarios.

4.3.4 Prueba de Hipotesis

Cuadro Comparativo:

Tabla 13. Cuadro Comparativo — Prueba de Hipotesis

NORMA PROPUESTA VALOR HIPOTESIS DE
PARAMETROS DESCRIPCION MTC DG-2018 BIMCIVIL3BD  CONDICION  ESTADISTICO INVESTIGACION
wzn
Zona urbana -
01. Topografia  Superficie Plano Terreno Plano Sl - Ho: Cumple con la norma
Ancho de via 25m - 50m 25m Sl -0.80 (Z=+1.96) Ho: Cumple con la norma
Velocidad de 70km/h — 100km/h
disefio 70km/h Sl 1.00 (Z=£1.96) Ho: Cumple con la norma
Ancho de
02. Geometria  calzada 7.20m 7.20m Sl 0.56 (Z=%1.96) Ho: Cumple con la norma
Vial Ancho de
bermas 2.00m - 3.00m 3.00m Sl 1.40 (Z=£1.96) Ho: Cumple con la norma
Bombeo 2.00% 2.00% Sl 0.10 (Z=%1.96) Ho: Cumple con la norma
Peralte 4.00% 4.00% Sl -0.40 (Z=+1.96) Ho: Cumple con la norma
03. Geometria  Ancho de la
Ciclovia ciclovia 1.5m —2.00m 2.00m Sl 0.40 (Z=%1.96) Ho: Cumple con la norma
Radio de giro 7.6m —10m 10m Sl -1.00 (Z=%1.96) Ho: Cumple con la norma
Peralte 4.00% 4.00% Sl -0.40 (Z=+1.96) Ho: Cumple con la norma
Bombeo 2.00% 2.00% Sl 0.10 (Z=%1.96) Ho: Cumple con la norma
Velocidad de
disefio 25m — 40m 30km/h Sl -1.00 (Z=+1.96) Ho: Cumple con la norma
Sobre ancho 0.20m - 0.30m 0.20m Sl 0.36 (Z=%1.96) Ho: Cumple con la norma

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: En la tabla 13, como el estadistico de la prueba cae dentro de la

region que hace verdadera la hipétesis nula, se acepta y se toma como falso la

hipotesis alternativa.

4.3.5 Presupuesto

Tabla 14. Presupuesto del Proyecto — Red Ciclovia.

S10

Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01
01.01
01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.01.05

01.01.06

01.01.07

01.01.08

01.02
01.02.01
01.02.02

01.02.03
01.02.04

01.03
01.03.01
01.03.01.01
01.03.01.02
01.03.01.03
01.04
01.04.01

Pégina 1
Presupuesto
0203001 PROPUESTA DE DISENO DE UNA CICLOVIA EN LA PANAMERICANA NORTE KM 0+443 AL KM 0+446.66,
CHIMBOTE, 2022

001 ESTRUCTURAS

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHIMBOTE Costo al 24/09/2022

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE

Codigo Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
INFRAESTRUCTURA CICLOVIAL 1,585,724.14
OBRAS PRELIMINARES 95,497.40

010301090104-0203001-01 OFICINAS, ALMACEN Y CASETA DE m2 50.40 89.64 4,517.86
GUARDIANIA

010301090103-0203001-01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA und 1.00 916.50 916.50
3.60m x 4.80m

010301090105-0203001-01 SERIVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES mes 6.00 1,280.00 7,680.00
PARA OBRA

010301030103-0203001-01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glo 1.00 8,000.00 8,000.00
EQUIPOS, MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS

010301030104-0203001-01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 14,640.00 1.03 15,079.20
PRELIMINAR

010301030105-0203001-01 NIVELACION PERMAMNENTE DE OBRA Y mes 6.00 6,977.58 41,865.48
REPLANTEO FINAL

010301090106-0203001-01 ELABORACION DEL PLAN PARA VIGILANCIA,  glb 1.00 3,500.00 3,500.00
PREVENCION Y CONTROL DE LA COVID-19

010301010302-0203001-01 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y glb 1.00 13,938.36 13,938.36
SENALIZACION
MOVIMIENTO DE TIERRAS 248,046.23

010104010802-0203001-01 LIMPIEZA Y DESBROCE km 7.32 35.43 259.35

010303010503-0203001-01 CORTE HASTA LOS NIVELES DE m3 12,884.54 341 43,936.28
SUBRASANTE

010303100202-0203001-01 CONFORMACION A NIVEL DE SUBRASANTE ~ m3 5,857.33 761 44,574.28

010303100204-0203001-01 CONFORMACION A NIVEL DE BASE CLASE2  m3 5,856.00 756 44,271.36
-20CM
CONCRETO ARMADO 52,880.47
SARDINEL 24,955.31

010105021702-0203001-01 CONCRETO fc= 175 kglcm2 m3 439.20 406.58 178,569.94

010309020802-0203001-01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1,346.00 86.11 115,904.06

010714000000-0203001-01 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 564.00 6.86 3,869.04
PISOS 71,468.50

010110000117-0203001-01 PISO ADOQUINES DE CONCRETO m2 10,098.00 75.23 759,672.54

20x10x6CM DE COLOR AZUL INCLUYE CAMA
DE ARENA
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01.05 AREAS VERDES 98,482.00

01.05.01 010303010106-0203001-01 CORTE DE TERRENO SUPERFICIAL m3 732.00 28.35 20,752.20

01.05.02 010104030306-0203001-01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1,012.00 2150 21,758.00
CIMAQ. v

01.05.03 010303040104-0203001-01 MEJORAMIENTO DE SUELO C/MATERIAL m2 1,464.00 1150 16,836.00
ORGANICO E=0.20m.

01.05.04 010123020103-0203001-01 SEMBRADO DE GRASS AMERICANO EN m2 1,464.00 14.68 21,491.52
CHAMPA

01.05.05 010315020202-0203001-01 MANTENIENTO Y RIEGO DE AREAS VERDES  glb 1.00 13,533.53 13,533.53
HASTA RECEPCION DE OBRA.

01.06 SENALIZACION HORIZONTALES 711,593.50

01.06.01 010315010703-0203001-01 PINTURA SOBRE EL PAVIMENTO SIMBOLOS ~ m2 895.00 26.22 23,466.90
Y LETRAS

01.06.02 010315010704-0203001-01 PINTURA SOBRE EL PAVIMENTO CICLOVIA ~ m2 13,200.00 3456 456,192.00
CON RESINAS ACRILICAS.

01.06.03 010114011502-0203001-01 PINTURA ASFALTICA EN JARDINES m2 110.00 14.86 1,634.60

01.06.04 010114011503-0203001-01 PINTURA EN BORDE DE VEREDA m2 1,464.00 17.03 24,931.92

01.07 SENALIZACION VERTICALES 20,769.60

01.07.01 010315010503-0203001-01 SENALIZACIONES INFORMATIVAS (INC. und 30.00 692.32 20,769.60

POSE F°G" 3"DIA., CIMIENTO, LETRERO,
PINTADO BASE Y ESMALTE)

01.08 EQUIPAMIENTO 50,154.83

01.08.01 010313320114-0203001-01 SUMINISTRO E INSTALACION DE und 3.00 2,777.61 8,332.83
CICLOPARQUEADORES

01.08.02 010313320115-0203001-01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHONES  und 2,200.00 19.01 41,822.00
REFLECTIVOS
Costo Directo 1,585,724.14
GASTOS GENERALES (10%) 158,572.41
UTILIDAD (10%) 158,572.41
SUBTOTAL 1,902,868.96
IMPUESTO (18%) 342,516.41
TOTAL PRESUPUESTO 2,245,385.37

SON: DOS MILLONES DOSCIENTOS CUARENTICINCO MIL TRESCIENTOS OCHENTICINCO Y 37/100 NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para la red ciclovial propuesto en la Panamericana Norte tiene un
monto final del costo directo de S/ 1,585,724.14 teniendo una longitud horizontal de
3.6 km en cada lado externo de los carriles sumando en su longitud horizontal total de
7.32 km.
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V.  DISCUSION

De acuerdo al primer objetivo, se encontrd la relacion de la norma MTC DG-2018 y
AASHTO en donde se aplico el sistema BIM, que cumplen todos los parametros de lo
gue nos indica la norma. Se encontré similitud con este resultado y es diferente al
estudio que se encontrd en otra investigacion por este autor ALMANZA Abigail, et al
(2018).

Para el segundo objetivo se aplicé un mejor disefio mediante la norma MTC DG-
2018 bajo sistema BIM y este disefio se puede utilizar para el desarrollo de la red
ciclovial siguiendo la recomendacion de MORRISON Christopher (2019) y tal como lo
sefiala GALVEZ Jorge (2020) en la propuesta de la investigacion en la que sostiene
aplicar la norma MTC DG-2018 y CIVIL3D BIM. Asimismo, siendo diferente al estudio
gue se encontro en otros paises como la del autor BOTERO Cesar (2021) que sostiene
aplicar normas internacionales en donde se desarrollo la red ciclovial en grandes
ciudades. Encontrandose similitud en el perfil longitudinal, donde, se puede ver que no
se necesita de una rehabilitacion de via, cumpliendo con la rasante del disefio y sélo
tenemos que mejorar algunos tramos de la misma carretera. En las intersecciones se
proyectan 6 calles y 3 puertas de accesos al centro recreacional El Vivero Forestal y
su pendiente maximo es de 3.25%.

Para este ultimo objetivo se establece realizar la propuesta de modelamiento
de disefio e incluir en cada lado de la calzada una red ciclovial que abarca en su
longitud total 7.3 km. La ciclovia contara con sefiales de transito horizontales y
verticales para dar seguridad al ciclista y a las personas, para quienes intervienen a la
red ciclovial. Se trabajara con la pendiente existente de transito para evitar costos
adicionales para este proyecto, que oscila entre 1% a 4%. La longitud de curva
horizontal contara con dos radios de curvatura de 600 m y 200 m. El ancho de la red
ciclovial a construir es de 2 metros, su disefio en la seccidn tipica esta dividido en tres
capas: La subrasante es un mejoramiento de suelo de espesor de 40 cm con material
granular, la base es afirmado de 40 cm, y su superficie de pavimento serd material
adoquinado con resistencia de alto transito, siendo la cama de arena de espesor de 4
cm. Se propone realizar la compactacion con material propio para la ejecucion de la

red ciclovial en la panamericana norte y asi nos ahorraremos S/ 246,227.96 de las
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siguientes partidas:

01.02.03 Corte hasta los Niveles de Subrasante S/21,210.20
01.02.04 Conformacién a nivel de Subrasante S/ 22,282.08
01.02.05 Conformacién a nivel de Subbase Clase 2 S/ 11,067.84
01.02.06 Conformacioén a nivel de Base Clase 2 S/ 11,067.84
01.02.07 Eliminacién de Material Excedente ¢/ Magq. S/180,600.00

TOTAL: S/ 246,227.96

El presupuesto presentado para esta propuesta de disefio geométrico de la red
ciclovial es de S/ 1,585,724.14 como costo directo. Se recomienda realizar nuevas
estrategias para que el costo disminuya y generen beneficios para la poblacion de
Chimbote.
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VI.  CONCLUSIONES

Se procedid con la evaluacion de la norma MTC-DG-2018 y AASHTO,
cumpliendo con el disefio geométrico para infraestructura de ciclovias para grandes
ciudades; esta investigacion hace concordancia con el manual de criterios de disefio
de infraestructura ciclo-inclusiva y la guia de circulacién del ciclista en donde se acota
el disefio geométrico y sus parametros. Y los valores estadisticos de la prueba caen
dentro de la zona de aceptacién que hace verdadera la hip6tesis nula, se acepta y se
toma como falso la hipétesis alternativa.

Se realizo la revision de las técnicas utilizadas en la obtencién de los resultados
en la generacion de la superficie con los programas desarrollado en forma secuencial
de Google Earth Pro, Global Mapper y AC3D BIM. Ademas, aplicaron normas MTC
DG-2018 y AASHTO, con los parametros de disefio y las muestra las caracteristicas
de la superficie tipo plano con una pendiente del 3.25%, cuenta con una velocidad de
disefio de 100 km/h, su ancho de calzada es de 7.20 m, ancho de bermasesde 3 my
bombeo es de 2%. Y su ancho de seccion transversal de vereda a vereda es de
21.50m.

Se efectlo la aplicacion de la evaluacion de la norma MTC-DG-2018; cumple
con la obtencién de los planos de planta, perfil longitudinal y secciones transversales
con el programa BIM CIVIL3D, también se obtuvo la rasante existente. Ademas,
proyectamos 3 ciclo parqueadores de bicicletas en cada puerta principal del vivero
forestal y se considera 06 calles que interceptan con la panamericana norte.

Se establecié la propuesta de modelamiento de disefio para integrar los
elementos geométricos de la norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM CIVIL3D;
donde cumple con las caracteristicas del disefio geométrico de la ciclovia, radio de

curvatura y la seccion tipica del ancho de ciclovia de 2m.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda a las entidad publicas y privadas establecer normas de disefio
ciclovial para futuros proyectos de infraestructura en la cual estos proyectos deben

estar incluidos en el presupuesto general a nivel local y nacional.

También, tener en cuenta que el sistema recomendado para realizar los planos
de ingenieria sea el BIM CIVIL3D; por que con este programa podemos llevarlo al BIM

y proceder con su gestion y evitar el sobrecosto en los metrados.

Se recomienda considerar reutilizar el material, en donde estara ubicado las

ciclovias a cada lado de la calzada.

Asimismo, se recomienda realizar un estudio topografico en campo, asi como
el aforo peatonal y ciclistas de la zona.
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ANEXOS 1: Matriz de Operacionalizacion de Variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Variable La normatividad que Los indicadores  Infraestructura vial - Ancho de la calzada (m) Razén
Independiente: rige el disefio de seran calculadoscon - Ancho bermas (m)
La norma MTC-DG- ingenieria de los pardmetros de - Bombeo (%)
2018 aplicando el infraestructura  a disefio de la normay - Célculo del peralte (%)
Sistema BIM hivel nacional, como el programa de
CIVIL3D. son los caminos de modelamiento  BIM \jodelamiento BIM - Plano en planta (km) Razoén
ciclovias, es la con el Sistema - Plano perfil longitudinal
norr:jqa l\d/ITC-DGZ(I)_18 CIVIL3D oy Ia} (km)
en donde se realiza comparacion con e Ca e
los célculos de ManEaI de disefio - Plano seccion tipica (m)
ingenieria con los para infraestructura
parametros de ciclovia
especificados de desarrollado por la
acuerdo a la norma Municipalidad de
peruana. (GALVEZ Lima.
Huaman, 2020).
Las ciclovias son
espacios definidos
Variable como transito  Aplicar los Disefio geométrico - Dimensionamiento de la Razoén
Dependiente: exclusivo de resultados en el de unavia ciclovia (m)
Disefio de la bicicletas, dimensionamiento - Velocidad de disefio
Ciclovia. abarcando un area de la diferentes (km/h)
de la calzada, pardmetros viales de - Pendiente de la
dglimitado por la ciclovia. ciclovia(%)
pintura 0 separacion _ Radio de giro (m)
fisica. (ARANEA,
2020) - Sobreanchos de la

ciclovia (m)
- Sefializacion (und)

Tabla 15. Operalizacion de variables.
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ANEXOS 2: Matriz de Consistencia

Evaluacion de la norma MTC-DG-2018 aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el Disefio de la Ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446,
Panamericana Norte, Chimbote, 2022

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E
INDICADORES

METODOLOGIA

Problema Principal

¢, Coémo la evaluacién de la norma MTC-DG-
2018 aplicando el sistema BIM CIVIL3D
optimiza el disefio de la ciclovia entre Km
0+443y Km 0+446.66, Panamericana Norte,
Chimbote, 2022?

Problemas Especificos

1. ¢Como las técnicas utilizadas en la
infraestructura vial se relacionan con la
evaluacion de la norma MTC-DG-2018
aplicando el sistema BIM CIVIL3D para el
disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km
0+446.66, Panamericana Norte, Chimbote,
2022?

2. ¢,Como la aplicacion de la evaluacion de
la norma MTC-DG-2018 mediante el
modelamiento BIM en la optimizaciéon del
disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y Km
0+446.66, Panamericana Norte, Chimbote,
20227

3. ¢Cudl es la propuesta de modelamiento
de disefio para integrar los elementos
geométricos de la norma MTC-DG-2018
aplicando el sistema BIM CIVIL3D en la
optimizacion del disefio de la ciclovia entre
Km 0+443 y Km 0+446.66, Panamericana
Norte, Chimbote, 2022?

Objetivo General

Evaluar la norma MTC-DG-2018 aplicando
el sistema BIM CIVIL3D en la optimizacion
del disefio de la ciclovia entre Km 0+443 y
Km 0+446,66 Panamericana Norte,
Chimbote, 2022.

Objetivos Especificos

1. Revisar las técnicas utilizadas en la
infraestructura vial que se relacionan con la
evaluacion de la norma MTC-DG-2018
aplicando el sistema BIM CIVIL3D en la
optimizacion del disefio de la ciclovia entre
Km 0+443 y Km 0+446.66, Panamericana
Norte, Chimbote, 2022.

2. Aplicar la evaluacion de la norma MTC-
DG-2018 mediante el sistema BIM CIVIL3D
en la optimizacién del disefio de la ciclovia
entre Km 0+443 y Km 0+446.66,
Panamericana Norte, Chimbote, 2022.

3. Establecer la propuesta de modelamiento
de disefio para integrar los elementos
geométricos de la norma MTC-DG-2018
aplicando el sistema BIM CIVIL3D en la
optimizacion del disefio de la ciclovia entre
Km 0+443 y Km 0+446.66, Panamericana
Norte, Chimbote, 2022.

Hipotesis General

La relacion de la norma MTC-DG-2018 influye
directamente en el sistema BIM CIVIL3D para la
optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km
0+443 y Km 0+446.66, Panamericana Norte,
Chimbote, 2022.

Hipotesis Especificos

1. Las técnicas utilizadas en la infraestructura
vial que se relacionan con la evaluacién de la
norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM
CIVIL3D influye directamente para la
optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km
0+443 y Km 0+446.66, Panamericana Norte,
Chimbote, 2022

2. La aplicacion de la norma MTC-DG-2018
mediante el sistema BIM CIVIL3D influye
directamente en la optimizacién del disefio de la
ciclovia entre Km 0+443 y Km 0+446.66,
Panamericana Norte, Chimbote, 2022.

3. La propuesta de modelamiento del disefio
integra todos los elementos geométricos de la
norma MTC-DG-2018 aplicando el sistema BIM
CIVIL3D que influye directamente en la
optimizacion del disefio de la ciclovia entre Km
0+443 y Km 0+446.66, Panamericana norte,
Chimbote, 2022.

Variable Independiente

Tipo de

La norma MTC-DG-2018
aplicando el Sistema BIM
CIVIL3D.

Ancho de la calzada
(m).

Ancho de bermas (m)
Bombeo (%)

Célculo del peralte (%)
Plano de planta (km)
Plano perfil longitudinal
(km)

Plano seccién tipica

(m)

Variable Dependiente
Disefio de la ciclovia.

Dimensionamiento
de la ciclovia (m)
Velocidad de disefio
(km/h)

Pendiente de la
ciclovia (%)

Radio de giro (m)
Sobreancho de la
ciclovia (m)
Sefializacion (und)

Investigacion
Aplicada

Nivel de
Investigacion

Descriptivo —
Correlacional.

Disefio Bésico
No experimental.

Método
Cientifico - Deductivo

Técnicas de
Recoleccién de
Datos

Andlisis
documental.
Observacion
estructurada.

Instrumentos
. Lista de

registros.
Google Earth
Pro & Global
Mapper.
Civil3D BIM.
Ficha de
Observacion y
medicion.
Ficha de
sefiales y
semaforos.

Tabla 16. Matriz de Consistencia.
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ANEXO 3: Validacion del Instrumento por Juicio de Expertos - Ficha de Registro

Es grato dirigirme a usted para saludarle y a la vez comunicarle que con la finalidad de desarrollar el trabajo del Proyecto
de Investigacion en la linea de investigacién: Disefio de Infraestructura Vial: Evaluaciéon de la norma MTC-DG-2018
aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el Diseio de la Ciclovia, Panamericana Norte, Chimbote, 2022, Usted ha
sido seleccionado como experto para evaluar el instrumento relacionado a Ficha de Registro. Asi mismo comentarle que
la calificacién que se obtenga sera muy relevante puesto que se podra lograr la validez del instrumento y asi los
resultados puedan utilizarse eficientemente en beneficio de la poblaciéon intervenida. Agradezco la colaboracion brindada.

1. DATOS GENERALES DEL PROFESIONAL EXPERTO

1.1 Nombre ¢ VILLAR TUANAMA FREDDY INGMAR

1.2 Grado Académico ! SUPERIOR

1.3 Area de Especialidad * CONSTRUCCION DE PUENTE - ESTRUCTURAS
1.4 Experiencia Profesional : 13 ANOS

1.5 Institucion donde Labora ¢ CONSORCIO EJECUTOR DEL SUR

2. OBJETIVO DE LA EVALUACION

2.1 Validar el contenido de instrumento, por juicio de expertos

3. FICHA TECNICA

3.1 Nombre H Ficha de Registro

3.2 Autor : Harold Alder Valdivia Novoa

3.3 Afio de Edicion : 2022

3.4 Ambito de Aplicacién & Panamericana Norte Km 0+443 y Km 0+446.6 - Chimbote,2022

3.5 Administracion ; Autoadministrable e Individual

3.6 Duracién : 20 minutos (Aproximadamente)

3.7 Objetivo : Evaluar la Ficha de registro

3.8 Validez = Sera probado y validado con juicios de expertos

3.9 Campo de Aplicacién : Infrastructura Vial
3.10 Validez : Instrumento aprobado por juicio de expertos
3.11 Aspectos a Evaluar : El instrumento estd constituido por 15 items
3.12 Calificacion $ Escala de tipo Likert
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4. INSTRUCCIONES PARA EL PROFESIONAL EXPERTO.

Se considera el presente instrumento, elaborado por Harold Alder, Valdivia Novoa leer y calificar en una escala del 1 al 4segun

corresponda
Categoria Calificacion Indicador
1. Totalmente en desacuerdo, ; y
no cumple el criterio. El item no se entiende
Eltem requiere bastantes
modificaciones o una
_ modificacién muy grande en el
2. _En desacuerdo, criterio uso de las palabras de
bajo. acuerdo con su significado o
por la ordenacién de las
Claridad. El mismas.

item alcanza lo que se pretende en los
objetivos

3. De acuerdo, criterio
moderado.

El item requiere una
modificacion muy especifica
en el parafraseo de algunos
de los términos de la norma o
de otro angulo de la imagen o
figura.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item es clara, tiene
semantica y sintaxis
adecuada.

Coherencia.
El item tiene relacion logica con el objetivo o
indicador que esta midiendo.

1. Totalmente en desacuerdo,
no cumple el criterio.

El item no tiene relacion logica
con la dimension.

2. En desacuerdo, criterio
bajo.

El item tiene una relacion
tangencial /lejana con la
dimension.

3. De Acuerdo, criterio
moderado.

El item se encuentra esta
relacionado con la dimensién
que esta midiendo.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item tiene una relacion muy
buena con la dimensién que
se esta midiendo.

Relevancia.
El item es esencial o importante, es decir
debe ser incluido.

1. No cumple con el criterio.

La figura o normativa puede
ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la
dimension.

2. Bajo Nivel.

La figura o normativa tiene
alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo
que mide éste.

3. Moderado nivel.

La figura o normativa es
relativamente importante.

4. Alto nivel.

La figura o normativa es muy
relevante y debe ser incluido.
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5. Ficha de Registros

51
5.2
53
5.4

Observador
Localizacién
Lugar : Chimbote

Harold Alder Valdivia Novoa
Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66

Fecha

23.10.2022

Finalidad : Este documento permitira reconocer el cumplimiento de factores relacionados que
correspondan a las actividades a desarrollar para este proyecto de investigacién
determinado por el observador.

ITEM

DETALLE

CLARIDAD

COHERENCIA

RELEVANCIA

1.00

Primera actividad realizar una visita a
campo.

4

3

3

2.00

Dimensionamiento de la seccion
Transversal Av. Industrial

4

3

3

3.00

Dimensionamiento de la seccion
Transversal Av. José Galvez

4.00

Dimensionamiento de la seccion
Transversal Vista Essalud

5.00

Dimensionamiento de la seccion
Transversal Tramo 1 — Panamericana
Norte

6.00

Dimensionamiento de la seccion
Transversal Tramo 2 — Panamericana
Norte

7.00

Dimensionamiento de la seccion
Transversal Tramo 3 — Panamericana
Norte

8.00

Vista Panoramica General Area de la
Panamericana Norte — Google Earth
Pro

9.00

Vista Panoramica Area Tramo 1
Panamericana Norte — Google Earth
Pro

10.0

Vista Panoramica Area Tramo 2
Panamericana Norte — Google Earth
Pro

11.0

Vista Panoramica Area Tramo 3
Panamericana Norte — Google Earth
Pro

12.0

Verificacion de Sefiales Horizontales.

13.0

Verificacion de Sefiales Verticales

14.0

Verificacion de Marcas Elevadas en el
Pavimento

15.0

Verificacion de Semaforos

R I I I -

w W | W w

w w | W w
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6. Opinion de Aplicabilidad del Experto

Procede su aplicacion

Procede su aplicacion previo levantamiento
de observaciones que se adjuntan

No procede su aplicacion

Nvo. Chimbote

25.10.2022 16678648 =t 993930547
Lugar y Fecha DNI Firma y sello del experto Celular
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ANEXO 3: Validacion del Instrumento por Juicio de Expertos - Ficha de Registro

Es grato dirigirme a usted para saludarle y a la vez comunicarle que con la finalidad de desarrollar el trabajo del Proyecto
de Investigacion en la linea de investigacion: Disefio de Infraestructura Vial: Evaluacion de la norma MTC-DG-2018
aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el Disefio de la Ciclovia, Panamericana Norte, Chimbote, 2022, Usted ha
sido seleccionado como experto para evaluar el instrumento relacionado a Ficha de Registro. Asi mismo comentarle que
la calificacion que se obtenga sera muy relevante puesto que se podra lograr la validez del instrumento y asi los
resultados puedan utilizarse eficientemente en beneficio de la poblacion intervenida. Agradezco la colaboracion brindada.

1. DATOS GENERALES DEL PROFESIONAL EXPERTO

1.1 Nombre ¢ REANO VIDAL DAVID EUSEBIO

1.2 Grado Académico ! SUPERIOR

1.3 Area de Especialidad *  SUPERINTENDENTE DE MOVIMIENTO DE TIERRA
1.4 Experiencia Profesional : 18 ANOS

1.5 Institucién donde Labora ¢ BECHTEL PERU

2. OBJETIVO DE LA EVALUACION
2.1 Validar el contenido de instrumento, por juicio de expertos

3. FICHA TECNICA

3.1 Nombre s Ficha de Registro
3.2 Autor 3 Harold Alder Valdivia Novoa
3.3 Afio de Edicion 5 2022
3.4 Ambito de Aplicacién : Panamericana Norte Km 0+443 y Km 0+446.6 - Chimbote, 2022
3.5 Administracion 3 Autoadministrable e Individual
3.6 Duracioén : 20 minutos (Aproximadamente)
3.7 Objetivo i Evaluar la Ficha de registro
3.8 Validez : Sera probado y validado con juicios de expertos
3.9 Campo de Aplicacion : Infrastructura Vial
3.10 Validez : Instrumento aprobado por juicio de expertos
3.11 Aspectos a Evaluar : El instrumento esta constituido por 15 items

3.12 Calificacion 3 Escala de tipo Likert
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4. INSTRUCCIONES PARA EL PROFESIONAL EXPERTO.

Se considera el presente instrumento, elaborado por Harold Alder, Valdivia Novoa leer y calificar en una escala del 1 al 4segin

corresponda
Categoria Calificacién Indicador
1. Totalmente en desacuerdo, T —
no cumple el criterio.
El item requiere bastanies
modificaciones o una
- modificacién muy grande en el
2 !En desacuerdo, criterio uso de las palabras de
bajo. acuerdo con su significado o
por la ordenacion de las
Claridad. El mismas.

item alcanza lo que se pretende en los
objetivos

3. De acuerdo, criterio
moderado.

El item requiere una
modificacion muy especifica
en el parafraseo de algunos
de los términos de la norma o
de otro angulo de la imagen o
figura.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item es clara, tiene
semantica y sintaxis
adecuada.

Coherencia.
El item tiene relacion légica con el objetivo o
indicador que esta midiendo.

1. Totalmente en desacuerdo,
no cumple el criterio.

El item no tiene relacion légica
con la dimensién.

2. En desacuerdo, criterio
bajo.

El item tiene una relacién
tangencial /lejana con la
dimensioén.

3. De Acuerdo, criterio
moderado.

El item se encuentra esta
relacionado con la dimension
que esta midiendo.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item tiene una relacién muy
buena con la dimension que
se esta midiendo.

Relevancia.
El item es esencial o importante, es decir
debe ser incluido.

1. No cumple con el criterio.

La figura o normativa puede
ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la
dimension.

2. Bajo Nivel.

La figura o normativa tiene
alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo
que mide éste.

3. Moderado nivel.

La figura o normativa es
relativamente importante.

4. Alto nivel.

La figura o normativa es muy
relevante y debe ser incluido.
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5. Ficha de Registros

5.1
5.2
53
5.4

Observador
Localizacién :
Lugar : Chimbote

Harold Alder Valdivia Novoa
Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66

Fecha :

23.10.2022

Finalidad : Este documento permitira reconocer el cumplimiento de factores relacionados que
correspondan a las actividades a desarrollar para este proyecto de investigacion
determinado por el observador.

ITEM

DETALLE

CLARIDAD

COHERENCIA

RELEVANCIA

1.00

Primera actividad realizar una visita a
campo.

4

3

3

2.00

Dimensionamiento de la seccidn
Transversal Av. Industrial

4

3

3

3.00

Dimensionamiento de la seccion
Transversal Av. José Galvez

4.00

Dimensionamiento de la seccion
Transversal Vista Essalud

5.00

Dimensionamiento de la seccion
Transversal Tramo 1 — Panamericana
Norte

6.00

Dimensionamiento de la seccion
Transversal Tramo 2 — Panamericana
Norte

7.00

Dimensionamiento de la seccién
Transversal Tramo 3 — Panamericana
Norte

8.00

Vista Panoramica General Area de la
Panamericana Norte — Google Earth
Pro

9.00

Vista Panoramica Area Tramo 1
Panamericana Norte — Google Earth
Pro

10.0

Vista Panordmica Area Tramo 2
Panamericana Norte — Google Earth
Pro

11.0

Vista Panordmica Area Tramo 3
Panamericana Norte — Google Earth
Pro

12.0

Verificacidon de Sefiales Horizontales.

13.0

Verificacion de Sefales Verticales

14.0

Verificacion de Marcas Elevadas en el
Pavimento

15.0

Verificacién de Semaforos

R

Wl Wl w| w

Wl Wl w| w

52



UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

6. Opinién de Aplicabilidad del Experto

Procede su aplicacion

Procede su aplicacion previo levantamiento
de observaciones que se adjuntan

No procede su aplicacion

Trujillo N Oy
26.10.2022 41333073 e/ DAVIETSERIO REANO VIDAL 943-789828
Rog. Coleglo do :r":ﬁ{ucfxlﬁ' 82092
Lugary Fecha DNI Firma y sello del experto Celular
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ANEXO 3: Validacion del Instrumento por Juicio de Expertos - Ficha de Registro

Es grato dirigirme a usted para saludarle y a la vez comunicarle que con la finalidad de desarrollar el trabajo del Proyecto
de Investigacion en la linea de investigacion: Disefio de Infraestructura Vial: Evaluacion de la norma MTC-DG-2018
aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el Disefio de la Ciclovia, Panamericana Norte, Chimbote, 2022, Usted ha
sido seleccionado como experto para evaluar el instrumento relacionado a Ficha de Registro. Asi mismo comentarle
que la calificacion que se obtenga sera muy relevante puesto que se podra lograr la validez del instrumento y asi los

resultados puedan utilizarse eficientemente en beneficio de la poblacion intervenida. Agradezco la colaboracion brindada.

1. DATOS GENERALES DEL PROFESIONAL EXPERTO

1.1 Nombre :
1.2 Grado Académico -
1.3 Area de Especialidad

1.4 Experiencia Profesional

1.5 Institucién donde Labora

2. OBJETIVO DE LA EVALUACION

MSC. FREDDY M. FRANCO ALVARADO
MASTER EN INGENIERIA HIDRAULICA
INGENIERIA HIDRAULICA

30 ANOS

UCV - UNMSM

2.1 Validar el contenido de instrumento, por juicio de expertos

3. FICHA TECNICA
3.1 Nombre
3.2 Autor
3.3 Ao de Edicion
3.4 Ambito de Aplicacién
3.5 Administracién
3.6 Duracion
3.7 Objetivo
3.8 Validez
3.9 Campo de Aplicacion
3.10 Validez
3.11 Aspectos a Evaluar
3.12 Calificacién

Ficha de Registro

Harold Alder Valdivia Novoa

2022

Panamericana Norte Km 0+443 y Km 0+446.6 - Chimbote, 2022
Autoadministrable e Individual

20 minutos (Aproximadamente)

Evaluar la Ficha de registro

Serd probado y validado con juicios de expertos
Infrastructura Vial

Instrumento aprobado por juicio de expertos

El instrumento esta constituido por 15 items
Escala de tipo Likert
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4. INSTRUCCIONES PARA EL PROFESIONAL EXPERTO.

Se considera el presente instrumento, elaborado por Harold Alder, Valdivia Novoa leer y calificar en una escala del 1 al 4segun

corresponda
Categoria Calificacion Indicador
1. Totalmente en desacuerdo, ; ;
R El item no se entiende
no cumple el criterio.
El item requiere bastantes
maodificaciones o una
4 . maodificacion muy grande en el
2. !En desacuerdo, criterio uso de las palabras de
bajo. acuerdo con su significado o
por la ordenacion de las
Claridad. mismas.

El item alcanza lo que se pretende en los

El item requiere una

o indicador que esta midiendo.

objetivos modificacion muy especifica
3. De acuerdo, criterio en el parafraseo de algunos
moderado. de los términos de la norma o
de otro angulo de la imagen o
figura.
El item es clara, tiene
4. Totalmente de acuerdo, . : :
G semantica y sintaxis
criterio alto.
adecuada.
1. Totalmente en desacuerdo, |El item no tiene relacion logica
no cumple el criterio. con la dimension.
Lo El item tiene una relacién
2. En desacuerdo, criterio : :
: tangencial /lejana con la
bajo. ; X
dimensién.
Coherencia.

El item tiene relacion légica con el objetivo

3. De Acuerdo, criterio
moderado.

El item se encuentra esta
relacionado con la dimension
que esta midiendo.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item tiene una relacién muy
buena con la dimensién que
se esta midiendo.

Relevancia.

debe ser incluido.

1. No cumple con el criterio.

La figura o normativa puede
ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la
dimensidn.

El item es esencial o importante, es decir

2. Bajo Nivel.

La figura o normativa tiene
alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo
que mide éste.

3. Moderado nivel.

La figura o normativa es
relativamente importante.

4. Alto nivel.

La figura o normativa es muy
relevante y debe ser incluido.
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5. Ficha de Registros

5.1 Observador Harold Alder Valdivia Novoa
5.2 Localizacién Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66
5.3 Lugar : Chimbote Fecha 23.09.2022
5.4 Finalidad : Este documento permitird reconocer el cumplimiento de factores relacionados que
correspondan a las actividades a desarrollar para este proyecto de investigacion
determinado por el observador.
ITEM DETALLE CLARIDAD COHERENCIA RELEVANCIA
1.00 Primera actividad realizar una visita a 4 4 a
campo.
Dimensionamiento de la seccidn
2.00 ;i 3 3 4
Transversal Av. Industrial
Dimensionamien ion
3.00 ensionamie to‘de!a seccio 3 3 4
Transversal Av. José Galvez
4.00 Dsmensmnam.:ento de la seccion 3 3 4
Transversal Vista Essalud
Dimensionamiento de la seccion
5.00|Transversal Tramo 1 — Panamericana 3 3 4
Norte
Dimensionamiento de la seccion
6.00|Transversal Tramo 2 — Panamericana 3 3 4
Norte
Dimensionamiento de la seccidn
7.00|Transversal Tramo 3 — Panamericana 3 3 4
Norte
Vista Panoramica General Area de la
8.00|Panamericana Norte — Google Earth 3 3 4
Pro
Vista Panoramica Area Tramo 1
9.00|Panamericana Norte — Google Earth 3 3 4
Pro
Vista Panoramica Area Tramo 2
10.0|Panamericana Norte — Google Earth 3 3 4
Pro
Vista Panoramica Area Tramo 3
11.0|Panamericana Norte — Google Earth 3 3 4
Pro
12.0|Verificacion de Sefiales Horizontales. 4 4 4
13.0|Verificacion de Sefiales Verticales 4 4 4
14.0 Ver!flcacmn de Marcas Elevadas en el 4 4 a
Pavimento
15.0|Verificacion de Semaforos 4 4 4
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6. Opinion de Aplicabilidad del Experto

Procede su aplicacion

SI, CUMPLE CON LOS OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Procede su aplicacién previo levantamiento
de observaciones que se adjuntan

No procede su aplicacion

LIMA, OCTUBRE ( i
! 21456126 i ! l.éfx-' 929900016
2022 |
Lugar y Fecha DNI Firma'i"-y selfg.a‘-e’l'experto Celular
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ANEXO 4: Validacion del Instrumento por Juicio de Expertos - Ficha Generacion Superficie

Es grato dirigirme a usted para saludarle y a la vez comunicarle que con la finalidad de desarrollar el trabajo del Proyecto
de Investigacion en la linea de investigacion: Diseno de Infraestructura Vial: Evaluacion de la norma MTC-DG-2018
aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el Disefio de la Ciclovia, Panamericana Norte, Chimbote, 2022, Usted ha
sido seleccionado como experto para evaluar el instrumento relacionado a Ficha de Generacién de Superficie. Asi
mismo comentarle que la calificacion que se obtenga sera muy relevante puesto que se podra lograr la validez del
instrumento y asi los resultados puedan utilizarse eficientemente en beneficio de la poblacion intervenida. Agradezco la

colaboracion brindada.

1. DATOS GENERALES DEL PROFESIONAL EXPERTO

1.1 Nombre

1.2 Grado Académico

1.3 Area de Especialidad

1.4 Experiencia Profesional
1.5 Institucion donde Labora

2. OBJETIVO DE LA EVALUACION

VILLAR TUANAMA FREDDY INGMAR

SUPERIOR
CONSTRUCCION DE PUENTE - ESTRUCTURAS
13 ANOS

CONSORCIO EJECUTOR DEL SUR

2.1 Validar el contenido de instrumento, por juicio de expertos

3. FICHA TECNICA
3.1 Nombre
3.2 Autor
3.3 Aiio de Edicion
3.4 Ambito de Aplicacién
3.5 Administracion
3.6 Duracion
3.7 Objetivo
3.8 Validez
3.9 Campo de Aplicacién
3.10 Validez
3.11 Aspectos a Evaluar
3.12 Calificacién

Ficha Generacion de Superficie

Harold Alder Valdivia Novoa

2022

Panamericana Norte Km 0+443 y Km 0+446.6 - Chimbote, 2022
Autoadministrable e Individual

20 minutos (Aproximadamente)

Evaluar la Ficha de registro

Sera probado y validado con juicios de expertos
Infrastructura Vial

Instrumento aprobado por juicio de expertos

El instrumento esta constituido por 15 items
Escala de tipo Likert
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4. INSTRUCCIONES PARA EL PROFESIONAL EXPERTO.

Se considera el presente instrumento, elaborado por Harold Alder, Valdivia Novoa leer y calificar en una escala del 1 al 4segin

corresponda
Categoria Calificacion Indicador
1. Totalmente en desacuerdo, : :
no cumple el criterio. El item no se entiende
El item requiere bastantes
. modificaciones o una modificacion
2. !En desacuerdo, criterio muy grande en el uso de las
bajo. palabras de acuerdo con su
significado o por la ordenacion de las
Claridad. mismas.

El item alcanza lo que se pretende en
los objetivos

3. De acuerdo, criterio
moderado.

El item requiere una modificacion
muy especifica en el parafraseo de
algunos de los términos de la norma
o de otro angulo de la imagen o
figura.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item es clara, tiene semantica y
sintaxis adecuada.

Coherencia.
El item tiene relacion légica con el
objetivo o indicador que esta midiendo.

1. Totalmente en desacuerdo,
no cumple el criterio.

El item no tiene relacion légica con
la dimension.

2. En desacuerdo, criterio
bajo.

El item tiene una relacién tangencial
/lejana con la dimension.

3. De Acuerdo, criterio
moderado.

El item se encuentra esta
relacionado con la dimensién que
esta midiendo.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item tiene una relacién muy buena
con la dimension que se esta
midiendo.

Relevancia.
El item es esencial o importante, es
decir debe ser incluido.

1. No cumple con el criterio.

La figura o normativa puede ser
eliminado sin que se vea afectada la
medicién de la dimension.

2. Bajo Nivel.

La figura o normativa tiene alguna
relevancia, pero otro item puede
estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel.

La figura o normativa es
relativamente importante.

4, Alto nivel.

La figura o normativa es muy
relevante y debe ser incluido.

60



UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

5. Ficha Generacién de Superficie
5.1 Observador
5.2 Localizacion

: Harold Alder Valdivia Novoa

: Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66

5.3 Longitud : 3,660.00 ml
5.3 Perimetro : 7,913 ml
5.4 Area 1195 m2
5.5 Generar Poligono - Google Earth Pro:
CLARIDAD |COHERENCIA| RELEVANCIA
4 4 4
CLARIDAD |COHERENCIA| RELEVANCIA
4 4 4
b 1i%e ¥
5.7 Generar Superficie XML - CIVIL3D BIM:
CLARIDAD |COHERENCIA| RELEVANCIA
4 4 4
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6. Opinion de Aplicabilidad del Experto

Procede su aplicacion ! X

Procede su aplicacion previo
levantamiento de observaciones que
se adjuntan :

No procede su aplicacion

Nvo. Chimbote

25.10.2022 16678648 PR oy T 993930547

Lugar y Fecha DNI Firma y sello del experto Celular
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ANEXO 4: Validacidn del Instrumento por Juicio de Expertos - Ficha Generacion Superficie

Es grato dirigirme a usted para saludarle y a la vez comunicarle que con la finalidad de desarrollar el trabajo del Proyecto
de Investigacion en la linea de investigacion: Disefio de Infraestructura Vial: Evaluacién de la norma MTC-DG-2018
aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el Disefio de la Ciclovia, Panamericana Norte, Chimbote, 2022, Usted ha
sido seleccionado como experto para evaluar el instrumento relacionado a Ficha de Generacion de Superficie. Asi
mismo comentarle que la calificacion que se obtenga sera muy relevante puesto que se podra lograr la validez del
instrumento y asi los resultados puedan utilizarse eficientemente en beneficio de la poblacion intervenida. Agradezco la

colaboracién brindada.

1. DATOS GENERALES DEL PROFESIONAL EXPERTO

1.1 Nombre

1.2 Grado Académico

1.3 Area de Especialidad

1.4 Experiencia Profesional
1.5 Institucién donde Labora

2. OBJETIVO DE LA EVALUACION

REANO VIDAL DAVID EUSEBIO

SUPERIOR
SUPERINTENDENTE DE MOVIMIENTO DE TIERRA
18 ANOS

BECHTEL PERU

2.1 Validar el contenido de instrumento, por juicio de expertos

3. FICHA TECNICA
3.1 Nombre
3.2 Autor
3.3 Afio de Edicidn
3.4 Ambito de Aplicacién
3.5 Administracion
3.6 Duracién
3.7 Objetivo
3.8 Validez
3.9 Campo de Aplicacion
3.10 Validez
3.11 Aspectos a Evaluar
3.12 Calificacion

Ficha Generacion de Superficie

Harold Alder Valdivia Novoa

2022

Panamericana Norte Km 0+443 y Km 0+446.6 - Chimbote, 2022
Autoadministrable e Individual

20 minutos (Aproximadamente)

Evaluar la Ficha de registro

Sera probado y validado con juicios de expertos
Infrastructura Vial

Instrumento aprobado por juicio de expertos

El instrumento esta constituido por 15 items

: Escala de tipo Likert
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4. INSTRUCCIONES PARA EL PROFESIONAL EXPERTO.

Se considera el presente instrumento, elaborado por Harold Alder, Valdivia Novoa leer y calificar en una escala del 1 al 4segin

corresponda
Categoria Calificacién Indicador
1. Totalmente en desacuerdo, T P
no cumple el criterio.
El item requiere bastantes
o modificaciones o una modificacion
2. !En desacuerdo, criterio muy grande en el uso de las
bajo. palabras de acuerdo con su
significado o por la ordenacion de las
Claridad. mismas.

El item alcanza lo que se pretende en
los objetivos

3. De acuerdo, criterio
moderado.

El item requiere una modificacion
muy especifica en el parafraseo de
algunos de los términos de la norma
o de otro angulo de la imagen o
figura.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item es clara, tiene semantica y
sintaxis adecuada.

Coherencia.
El item tiene relacién légica con el
objetivo o indicador que esta midiendo.

1. Totalmente en desacuerdo,
no cumple el criterio.

El item no tiene relacion logica con
la dimension.

2. En desacuerdo, criterio
bajo.

El item tiene una relacion tangencial
/lejana con la dimension.

3. De Acuerdo, criterio
moderado.

El item se encuentra esta
relacionado con la dimensién que
esta midiendo.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item tiene una relacion muy buena
con la dimension que se esta
midiendo.

Relevancia.
El item es esencial o importante, es
decir debe ser incluido.

1. No cumple con el criterio.

La figura o normativa puede ser
eliminado sin que se vea afectada la
medicion de la dimension.

2. Bajo Nivel.

La figura o normativa tiene alguna
relevancia, pero otro item puede
estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel.

La figura o normativa es
relativamente importante.

4. Alto nivel.

La figura o normativa es muy
relevante y debe ser incluido.
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5. Ficha Generacion de Superficie
5.1 Observador
5.2 Localizacion

: Harold Alder Valdivia Novoa
: Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66

5.3 Longitud : 3,660.00 ml
5.3 Perimetro :7,913 ml
5.4 Area 1195 m2
5.5 Generar Poligono - Google Earth Pro:
CLARIDAD |COHERENCIA| RELEVANCIA
4 4 4
CLARIDAD | COHERENCIA| RELEVANCIA
4 4 4
5.7 Generar Superficie XML - CIVIL3D BIM:
CLARIDAD | COHERENCIA| RELEVANCIA
4 4 4
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6. Opinidn de Aplicabilidad del Experto

Procede su aplicacion

Procede su aplicacién previo
levantamiento de observaciones que

se adjuntan

No procede su aplicacién

oy

Truijillo , (
26.10.2022 41333073 %/ DAVIDEGSESI0 REARO VIDAL 943-789828
Reg. Coleglo do ::'-;'ea{;m- W 82092
Lugar y Fecha DNI Firma y sello del experto Celular
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ANEXO 4: Validacion del Instrumento por Juicio de Expertos - Ficha Generacion Superficie

Es grato dirigirme a usted para saludarle y a la vez comunicarle que con la finalidad de desarrollar el trabajo del
Proyecto de Investigacion en la linea de investigacion: Disefio de Infraestructura Vial: Evaluacién de la norma MTC-
DG-2018 aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el Disefio de la Ciclovia, Panamericana Norte, Chimbote, 2022,
Usted ha sido seleccionado como experto para evaluar el instrumento relacionado a Ficha de Generacién de
Superficie. Asi mismo comentarle que la calificacion que se obtenga sera muy relevante puesto que se podra lograr la
validez del instrumento y asi los resultados puedan utilizarse eficientemente en beneficio de la poblacién intervenida.
Agradezco la colaboracion brindada.

1. DATOS GENERALES DEL PROFESIONAL EXPERTO

1.1 Nombre : MSC. FREDDY M. FRANCO ALVARADO
1.2 Grado Académico : MASTER EN INGENIERIA HIDRAULICA
1.3 Area de Especialidad : INGENIERIA HIDRAULICA

1.4 Experiencia Profesional : 30 ANOS

1.5 Institucion donde Labora : UCV - UNMSM

2. OBJETIVO DE LA EVALUACION
2.1 Validar el contenido de instrumento, por juicio de expertos

3. FICHA TECNICA

3.1 Nombre : Ficha Generacion de Superficie

3.2 Autor : Harold Alder Valdivia Novoa

3.3 Afio de Edicion 1 2022

3.4 Ambito de Aplicacién : Panamericana Norte Km 0+443 y Km 0+446.6 - Chimbote, 2022

3.5 Administracién : Autoadministrable e Individual

3.6 Duracién 20 minutos (Aproximadamente)

3.7 Objetivo Evaluar la Ficha de registro

3.8 Validez Sera probado y validado con juicios de expertos

3.9 Campo de Aplicacion : Infrastructura Vial
3.10 Validez Instrumento aprobado por juicio de expertos
3.11 Aspectos a Evaluar El instrumento esta constituido por 15 items
3.12 Calificacién Escala de tipo Likert
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4, INSTRUCCIONES PARA EL PROFESIONAL EXPERTO.

Se considera el presente instrumento, elaborado por Harold Alder, Valdivia Novoa leer y calificar en una escala del 1 al 4segin

corresponda
Categoria Calificacién Indicador
1. Totalmente en desacuerdo, ; ;
i El item no se entiende
no cumple el criterio.
El item requiere bastantes
2. En desacuerdo, criterio bajo. [modificaciones o una modificacion
muy grande en el uso de las palabras
de acuerdo con su significado o por
Claridad. la ordenacion de las mismas.

El item alcanza lo que se pretende

en los objetivos

3. De acuerdo, criterio
moderado.

El item requiere una modificacion
muy especifica en el parafraseo de
algunos de los términos de la norma
o de otro angulo de la imagen o
figura.

4., Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item es clara, tiene semantica y
sintaxis adecuada.

Coherencia.

El item tiene relacién légica con el

objetivo o indicador que esta
midiendo.

1. Totalmente en desacuerdo,
no cumple el criterio.

El item no tiene relacion légica con la
dimension.

2. En desacuerdo, criterio bajo.

El item tiene una relacion tangencial
/lejana con la dimension.

3. De Acuerdo, criterio
moderado.

El item se encuentra esta relacionado
con la dimension que esta midiendo.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item tiene una relacion muy buena
con la dimensién que se esta
midiendo.

Relevancia.

El item es esencial o importante, es

decir debe ser incluido.

1. No cumple con el criterio.

La figura o normativa puede ser
eliminado sin que se vea afectada la
medicion de la dimension.

2. Bajo Nivel.

La figura o normativa tiene alguna
relevancia, pero otro item puede
estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel.

La figura o normativa es
relativamente importante.

4, Alto nivel.

La figura o normativa es muy
relevante y debe ser incluido.
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5. Ficha Generacidn de Superficie
5.1 Observador 5
5.2 Localizacion

Harold Alder Valdivia Novoa

Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66

5.3 Longitud 3,660.00 m|
5.3 Perimetro 7,913 ml
5.4 Area 195 m2
5.5 Generar Poligono - Google Earth Pro:
CLARIDAD |COHERENCIA| RELEVANCIA
4 4 4
CLARIDAD |COHERENCIA| RELEVANCIA
4 4 4
5.7 Generar Superficie XML - CIVIL3D BIM:
CLARIDAD |COHERENCIA| RELEVANCIA
4 4 4
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6. Opinion de Aplicabilidad del Experto

Procede su aplicacion

SI, CUMPLE CON LOS CRITERIOS TECNICOS Y METODOLOGICOS

Procede su aplicacion previo
levantamiento de observaciones que

se adjuntan

No procede su aplicacion

LIMA, OCTUBRE
2022

21456126

u l‘f" 929900016

LA e e

Lugar y Fecha

DNI

Firma'y selladel experto Celular
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ANEXO 5: Validacion del Instrumento por Juicio de Expertos - Ficha Observacién y Medicién

Es grato dirigirme a usted para saludarle y a la vez comunicarle que con la finalidad de desarrollar el trabajo del
Proyecto de Investigacién en la linea de investigacion: Disefio de Infraestructura Vial: Evaluacion de la norma MTC-
DG-2018 aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el Disefio de la Ciclovia, Panamericana Norte, Chimbote, 2022 ,
Usted ha sido seleccionado como experto para evaluar el instrumento relacionado a Ficha de Observacion y Medicion
=Tramo I, I, lll, Av. Industrial, Av. José Galvez, AV El Seguro. Asi mismo comentarle que la calificacion que se
obtenga sera muy relevante puesto que se podra lograr la validez del instrumento y asi los resultados puedan utilizarse
eficientemente en beneficio de la poblacién intervenida. Agradezco la colaboracion brindada.

1. DATOS GENERALES DEL PROFESIONAL EXPERTO

1.1 Nombre

1.2 Grado Académico

1.3 Area de Especialidad

1.4 Experiencia Profesional
1.5 Institucién donde Labora

2. OBJETIVO DE LA EVALUACION
2.1 Validar el contenido de instrumento,

3. FICHA TECNICA
3.1 Nombre
3.2 Autor
3.3 Afio de Edicion
3.4 Ambito de Aplicacion
3.5 Administracion
3.6 Duracidén :
3.7 Objetivo g
3.8 Validez
3.9 Campo de Aplicacion 2
3.10 Validez E
3.11 Aspectos a Evaluar
3.12 Calificacién

VILLAR TUANAMA FREDDY INGMAR
SUPERIOR
CONSTRUCCION DE PUENTE - ESTRUCTURAS

13 ANOS
CONSORCIO EJECUTOR DEL SUR

por juicio de expertos

Ficha de Observacién y Medicién - Tramo |
Harold Alder Valdivia Novoa

2022

Panamericana Norte Km 0+443 y Km 0+446.6 - Chimbote, 2022
Autoadministrable e Individual

20 minutos (Aproximadamente)

Evaluar la Ficha de registro

Sera probado y validado con juicios de expertos
Infrastructura Vial

Instrumento aprobado por juicio de expertos

El instrumento esta constituido por 15 items
Escala de tipo Likert
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4. INSTRUCCIONES PARA EL PROFESIONAL EXPERTO.

Se considera el presente instrumento, elaborado por Harold Alder, Valdivia Novoa leer y calificar en una escala del 1 al 4segtin

corresponda
Categoria Calificacion Indicador
1. Totalmente en desacuerdo, . .
ey El item no se entiende
no cumple el criterio.
El item requiere bastantes
modificaciones o una modificacion
2. En desacuerdo, criterio bajo. [muy grande en el uso de las
palabras de acuerdo con su
significado o por la ordenacion de
Claridad. las mismas.

El item alcanza lo que se pretende en
los objetivos

3. De acuerdo, criterio
moderado.

El item requiere una modificacion
muy especifica en el parafraseo de
algunos de los términos de la norma
o de otro angulo de la imagen o
figura.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item es clara, tiene semantica y
sintaxis adecuada.

Coherencia.
El item tiene relacion légica con el
objetivo o indicador que esta midiendo.

1. Totalmente en desacuerdo,
no cumple el criterio.

El item no tiene relacion logica con
la dimension.

2. En desacuerdo, criterio bajo.

El item tiene una relacion tangencial
/lejana con la dimension.

3. De Acuerdo, criterio
moderado.

El item se encuentra esta
relacionado con la dimension que
esta midiendo.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item tiene una relacién muy
buena con la dimension que se esta
midiendo.

Relevancia.
El item es esencial o importante, es
decir debe ser incluido.

1. No cumple con el criterio.

La figura o normativa puede ser
eliminado sin que se vea afectada la
medicion de la dimension.

2. Bajo Nivel.

La figura o normativa tiene alguna
relevancia, pero otro item puede
estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel.

La figura o normativa es
relativamente importante.

4. Alto nivel.

La figura o normativa es muy
relevante y debe ser incluido.
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5.1 Observador

5.2 Localizacion

5.3 Tramo

5.4 Tipo de Via

5.5 Numero de Carril

5.6 Imagen de Referencia

5. Ficha de Observacion y Medicion

: Harold Alder Valdivia Novoa

: Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66

: Tramo |l
: Via Nacional
2

JARDAN  |VEREDA BERMA

|
var ' 300 as

BERMA  VEREDA IARDIN

7.30 415 3.00 VAR

>
4

»
>

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
4
4 4 4
TIGACION
5.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
—'—m S A e B T N S R S e e B A T ‘v"—lif—_ 4 4 4
I

5.8 Descripcion:

BUENAS CONDICIONES.

PARA EL TRAMO I: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 3.00 m,
Berma 4.15 m, CALZADA 7.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 21.50 m. ESTADO DE LA VIA ESTA EN

5.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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6. Ficha de Observacion y Medicidon

6.1 Observador : Harold Alder Valdivia Novoa
6.2 Localizacion : Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66
6.3 Tramo : Tramo Il
6.4 Tipo de Via : Via Nacional
6.5 Numero de Carril : 2
6.6 Imagen de Referencia
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
4 4 4
TIGACION
6.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
e L BREE R EA \H:_L_';jﬁm%’_‘ - 4 4 4
IARDIN |VEREDA  BEAMA CALZADA BERMAA  VEREDA  JARDIN
VAR, 3.00 l 418 l 720 4.15 00 VAR
— — — >

6.8 Descripcion:

BUENAS CONDICIONES.

6.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.

PARA EL TRAMO II: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 3.00 m,
Berma 4.15 m, CALZADA 7.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 21.50 m. ESTADO DE LA VIiA ESTA EN
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7. Ficha de Observacion y Medicion
7.1 Observador
7.2 Localizacién

: Harold Alder Valdivia Novoa
: Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66

: Tramo Il

7.3 Tramo
7.4 Tipo de Via : Via Nacional
7.5 Numero de Carril v 2

7.6 Imagen de Referencia

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA

7.7 Dimensionamiento de la Via - Seccién Transversal:

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA|

W T =E ‘.J_,-'."“_v‘._“..‘m’

TSRO T N
BERMA  VEREDA JARDIN

LR
MARDIN lv:r::m BERMA CALZADA

I 70 4.15

300 VAR

VAR 100 418

<4
<
21.50m

7.8 Descripcion:

PARA EL TRAMO III: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 3.00 m,
Berma 4.15 m, CALZADA 7.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 21.50 m. ESTADO DE LA VIA ESTA EN

BUENAS CONDICIONES.

7.9 Nota:
1. Las dimensiones de la seccidn transversal fueron tomados en campo.

2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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8.. Ficha de Observacion y Medicidn
8.1 Observador

8.6 Imagen de Referencia

Harold Alder Valdivia Novoa

8.2 Localizacion : Interseccion con el Ovalo El Pescador
8.3 Tramo : Av. Industrial

8.4 Tipo de Via : Via Local

8.5 Niumero de Carril 4

CLARIDAD| COHERENCIA

RELEVANCIA

8.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
- i ||
\}EIIECM IARDIN CALZADA 1unnm CALZADA lIn!DIN VFRED\A JARDIN
250 220 8.60 380 £60 230 m 27
< =
33.30m

8.8 Descripcion:

8.9 Nota:

PARA LA AV. INDUSTRIAL: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 2.50
m, JARDIN LATERAL 2.20 m, JARDIN CENTRAL 3.80 m,CALZADA 8.60 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE
33.3 m. SE HACE LA ACOTACION QUE ESTA AVENIDA YA CUENTA CON UNA CICLOVIA EN LA CUAL PUEDE SER

INDESPENSABLE PARA EL EMPALME DE LA CICLOVIA DE LA PANAMERICANA NORTE A EJECUTAR.

1. Las dimensiones de la seccidn transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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9. Ficha de Observacién y Medicién

9.1 Observador : Harold Alder Valdivia Novoa

9.2 Localizacién : Interseccién con el Ovalo El Pescador
9.3 Tramo : Av. José Galvez

9.4 Tipo de Via : Via Local

9.5 Numero de Carril : 2

9.6 Imagen de Referencia

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA|

9.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA|

I N

Eﬁfﬂ: RN TRy AR I U M SN S TS S I s AL O ;..»-,:4:7#1&.‘5 4 4 4
i) 4]
VEREDA CALZADA VERCDA
200 12.20 200
-+ >

16.20 m

9.8 Descripcion:

PARA LA AV. JOSE GALVEZ: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA
2.00 m, CALZADA 12.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 16.20 m. ESTADO DE LA VIA ESTA EN BUENAS

CONDICIONES.
9.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccidn transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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10. Ficha de Observacion y Medicion

10.1 Observador : Harold Alder Valdivia Novoa

10.2 Localizacién : Interseccién con el Ovalo El Pescador
10.3 Tramo : Av. El Seguro EsSalud

10.4 Tipo de Via : Via Local

10.5 Numero de Carril !

10.6 Imagen de Referencia

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA

10.7 Dimensionamiento de la Via - Seccién Transversal:

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA

1 1
VEREDA  BERMA CALZADA AARDAN CALZADA BERMA  VFRFDA JARDIN
d 200 760 200 7.60 200 200 VAR
< S — B

25.20m

10.8 Descripcion:

PARA LA AV. EL SEGURO: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 2.00
m, BERMA 2.00 m, JARDIN CENTRAL 2.00 m, CALZADA 7.60 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 25.20 m.
ESTADO DE LA VIA ESTA EN BUENAS CONDICIONES.

10.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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11. Opinion de Aplicabilidad del Experto

Procede su aplicacion

Procede su aplicacion previo
levantamiento de observaciones que

se adjuntan

No procede su aplicacion

Nvo. Chimbote
25.10.2022

16678648

993930547

Lugar y Fecha

DNI

Firma y sello del experto

Celular
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ANEXO 5: Validacion del Instrumento por Juicio de Expertos - Ficha Observacion y Medicion

Es grato dirigirme a usted para saludarle y a la vez comunicarle que con la finalidad de desarrollar el trabajo del
Proyecto de Investigacion en la linea de investigacién: Disefio de Infraestructura Vial: Evaluacién de la norma MTC-
DG-2018 aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el Disefio de la Ciclovia, Panamericana Norte, Chimbote, 2022 ,
Usted ha sido seleccionado como experto para evaluar el instrumento relacionado a Ficha de Observacién y Medicién
= Tramo |, Il, lll, Av. Industrial, Av. José Galvez, AV El Seguro. Asi mismo comentarle que la calificacion que se
obtenga sera muy relevante puesto que se podra lograr la validez del instrumento y asi los resultados puedan utilizarse
eficientemente en beneficio de la poblacion intervenida. Agradezco la colaboracion brindada.

1. DATOS GENERALES DEL PROFESIONAL EXPERTO

1.1 Nombre :  REANO VIDAL DAVID EUSEBIO

1.2 Grado Académico i SUPERIOR

1.3 Area de Especialidad ¢ SUPERINTENDENTE DE MOVIMIENTO DE TIERRA
1.4 Experiencia Profesional 3 18 ANOS

1.5 Institucién donde Labora : BECHTEL PERU

2. OBJETIVO DE LA EVALUACION
2.1 Validar el contenido de instrumento, por juicio de expertos

3. FICHA TECNICA

3.1 Nombre :  Ficha de Observacion y Medicién - Tramo |

3.2 Autor :  Harold Alder Valdivia Novoa

3.3 Ao de Edicion 2022

3.4 Ambito de Aplicacién :  Panamericana Norte Km 0+443 y Km 0+446.6 - Chimbote, 2022

3.5 Administracion :  Autoadministrable e Individual

3.6 Duracion : 20 minutos (Aproximadamente)

3.7 Objetivo 1 Evaluar la Ficha de registro

3.8 Validez 1 Sera probado y validado con juicios de expertos

3.9 Campo de Aplicacion ¢ Infrastructura Vial
3.10 Validez : Instrumento aprobado por juicio de expertos
3.11 Aspectos a Evaluar :  Elinstrumento esta constituido por 15 items
3.12 Calificacion : Escala de tipo Likert
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4. INSTRUCCIONES PARA EL PROFESIONAL EXPERTO.

Se considera el presente instrumento, elaborado por Harold Alder, Valdivia Novoa leer y calificar en una escala del 1 al 4segiin

los objetivos

corresponda
Categoria Calificacion Indicador
1. Totalmente en desacuerdo, ] ;
S El item no se entiende
no cumple el criterio.
El item requiere bastantes
modificaciones o una modificacion
2. En desacuerdo, criterio bajo. |muy grande en el uso de las
palabras de acuerdo con su
significado o por la ordenacion de
Claridad. las mismas.

El item alcanza lo que se pretende en

3. De acuerdo, criterio
moderado.

El item requiere una modificaciéon
muy especifica en el parafraseo de
algunos de los términos de la norma
o de otro angulo de la imagen o
figura.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item es clara, tiene semantica y
sintaxis adecuada.

Coherencia.
El item tiene relacion légica con el

1. Totalmente en desacuerdo,
no cumple el criterio.

El item no tiene relacion légica con
la dimension.

2. En desacuerdo, criterio bajo.

El item tiene una relacién tangencial
/lejana con la dimension.

objetivo o indicador que esta midiendo.

3. De Acuerdo, criterio
moderado.

El item se encuentra esta
relacionado con la dimension que
esta midiendo.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item tiene una relacion muy
buena con la dimension que se esta
midiendo.

Relevancia.
El item es esencial o importante, es
decir debe ser incluido.

1. No cumple con el criterio.

La figura o normativa puede ser
eliminado sin que se vea afectada la
medicion de la dimensién.

2. Bajo Nivel.

La figura o normativa tiene alguna
relevancia, pero otro item puede
estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel.

La figura o normativa es
relativamente importante.

4. Alto nivel.

La figura o normativa es muy
relevante y debe ser incluido.
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5. Ficha de Observacion y Medicion

5.1 Observador : Harold Alder Valdivia Novoa
5.2 Localizacion : Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66
5.3 Tramo : Tramo |
5.4 Tipo de Via : Via Nacional
5.5 Numero de Carril o
5.6 Imagen de Referencia
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
4
4 4 4
5.7 Dimensionamiento de la Via - Seccién Transversal:
CLARIDAD | COHERENCIA | RELEVANCIA
."' T e S ST N R e R ;ﬁq,,ﬁ.x‘i_i‘ T =
.JN\DIN WVEREDA BERMA CALZADA BERMA  VEREDA JARDIN 4 4 4
"ovar. 300 | 418 l 7.20 415 200 VAR,
“«— S
21.50m

5.8 Descripcion:

PARA EL TRAMO I: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 3.00 m,
Berma 4.15 m, CALZADA 7.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 21.50 m. ESTADO DE LA VIA ESTA EN

BUENAS CONDICIONES.

5.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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6. Ficha de Observacion y Medicion
6.1 Observador

6.2 Localizacion

6.3 Tramo

6.4 Tipo de Via

6.5 Numero de Carril

6.6 Imagen de Referencia

: Harold Alder Valdivia Novoa

: Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66
: Tramo |l
: Via Nacional

2

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
4 4 4
TRAMD || PANANERICANA NORTE
6.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA

CALZADA

.20

21.50 m

HERMA  VEREDA IARDIN

6.8 Descripcidn:

BUENAS CONDICIONES.

6.9 Nota:

PARA EL TRAMO II: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 3.00 m,
Berma 4.15 m, CALZADA 7.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 21.50 m. ESTADO DE LA VIA ESTA EN

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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7. Ficha de Observacion y Medicion

7.1 Observador

7.2 Localizacion

7.3 Tramo

7.4 Tipo de Via

7.5 Numero de Carril

7.6 Imagen de Referencia

Harold Alder Valdivia Novoa

.
.

.

.

: Tramo Il

1 Via Nacional

Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66

. CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
4 4 4
7.7 Dimensionamiento de la Via - Seccién Transversal:
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
g i e | 4 4 4

BERMA  VEREDW JARDIN

215 1,00 VAR

>

7.8 Descripcion:

PARA EL TRAMO [11: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 3.00 m,
Berma 4.15 m, CALZADA 7.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 21.50 m. ESTADO DE LA ViA ESTA EN

BUENAS CONDICIONES.

7.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.

2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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8.1 Observador

8.2 Localizacion

8.3 Tramo

8.4 Tipo de Via

8.5 Nimero de Carril

8.6 Imagen de Referencia

8.. Ficha de Observacién y Medicién

: Harold Alder Valdivia Novoa
: Interseccion con el Ovalo El Pescador
: Av. Industrial
: Via Local

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
8.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:
CLARIDAD| COHERENGIA | RELEVANCIA
|
Vemena sanoin CALZADA ‘mwtu“ CALZADA Jl.mnw vER:W: IARDIN
250 220 BED 380 50 20 1 27
< R
3330m

8.8 Descripcion:

8.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.

PARA LA AV. INDUSTRIAL: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 2.50
m, JARDIN LATERAL 2.20 m, JARDIN CENTRAL 3.80 m,CALZADA 8.60 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE
33.3 m. SE HACE LA ACOTACION QUE ESTA AVENIDA YA CUENTA CON UNA CICLOVIA EN LA CUAL PUEDE SER
INDESPENSABLE PARA EL EMPALME DE LA CICLOVIA DE LA PANAMERICANA NORTE A EJECUTAR.
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9. Ficha de Observacion y Medicion

9.1 Observador : Harold Alder Valdivia Novoa
9.2 Localizacion : Interseccion con el Ovalo El Pescador
9.3 Tramo : Av. José Galvez
9.4 Tipo de Via : Via Local
9.5 Numero de Carril : 2
9.6 Imagen de Referencia
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA|
4 4 4
9.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA|
‘ |
%*. AT e PP e = L% 4 4 4
1
< — e >
16.20m

9.8 Descripcion:

CONDICIONES.

9.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.

2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.

PARA LA AV. JOSE GALVEZ: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA
2.00 m, CALZADA 12.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 16.20 m. ESTADO DE LA VA ESTA EN BUENAS
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10. Ficha de Observacion y Medicién

10.1 Observador : Harold Alder Valdivia Novoa

10.2 Localizacién : Interseccion con el Ovalo El Pescador
10.3 Tramo : Av. El Seguro EsSalud

10.4 Tipo de Via : Via Local

10.5 Ndmero de Carril : 4

10.6 Imagen de Referencia

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA

10.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA/

= b orarl ¥ PR
i k) 1 1
VEREDA  BEAMA caLzaDA JARDIN CALZADA BERMA VEREDA IARDIN
200 200 7.60 2.00 7.60 200 200 VAR
<+ >

10.8 Descripcion:

PARA LA AV. EL SEGURO: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 2.00
m, BERMA 2.00 m, JARDIN CENTRAL 2.00 m, CALZADA 7.60 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 25.20 m.
ESTADO DE LA ViA ESTA EN BUENAS CONDICIONES.

10.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccidn transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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11. Opinion de Aplicabilidad del Experto

Procede su aplicacién : X

Procede su aplicacion previo
levantamiento de observaciones que
se adjuntan :

No procede su aplicacion

Trujillo , { {
26.10.2022 41333073 S DAVID-EGSEBI0 REANO VIDAL 943-789828

Lugar y Fecha DNI Firma y sello del experto Celular
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ANEXO 5: Validacion del Instrumento por Juicio de Expertos - Ficha Observacion y Medicion

Es grato dirigirme a usted para saludarle y a la vez comunicarle que con la finalidad de desarrollar el trabajo del Proyecto
de Investigacion en la linea de investigacion: Disefio de Infraestructura Vial: Evaluacion de la norma MTC-DG-2018
aplicando el Sistema BIM CIVIL3D para el Disefio de la Ciclovia, Panamericana Norte, Chimbote, 2022, Usted ha
sido seleccionado como experto para evaluar el instrumento relacionado a Ficha de Observacion y Medicion - Tramo |,
Il lll, Av. Industrial, Av. José Galvez, AV El Seguro. Asi mismo comentarle que la calificacion que se obtenga sera muy
relevante puesto que se podra lograr la validez del instrumento y asi los resultados puedan utilizarse eficientemente en
beneficio de la poblacién intervenida. Agradezco la colaboracion brindada.

1. DATOS GENERALES DEL PROFESIONAL EXPERTO

1.1 Nombre : MSC. FREDDY M. FRANCO ALVARADO
1.2 Grado Académico : MASTER EN INGENIERIA HIDRAULICA
1.3 Area de Especialidad :  INGENIERIA HIDRAULICA

1.4 Experiencia Profesional 1 30ANOS

1.5 Institucion donde Labora : UCV-UNMSM

2. OBJETIVO DE LA EVALUACION
2.1 Validar el contenido de instrumento, por juicio de expertos

3, FICHA TECNICA

3.1 Nombre 1 Ficha de Observacién y Medicion - Tramo |

3.2 Autor ¢ Harold Alder Valdivia Novoa

3.3 Afio de Edicidn t 2022

3.4 Ambito de Aplicacién :  Panamericana Norte Km 0+443 y Km 0+446.6 - Chimbote,2022

3.5 Administracién :  Autoadministrable e Individual

3.6 Duracion : 20 minutos (Aproximadamente)

3.7 Objetivo : Evaluar |a Ficha de registro

3.8 Validez : Serd probado y validado con juicios de expertos

3.9 Campo de Aplicacion 1 Infrastructura Vial
3.10 Validez : Instrumento aprobado por juicio de expertos
3.11 Aspectos a Evaluar 1 Elinstrumento esta constituido por 15 items
3.12 Calificacién :  Escala de tipo Likert
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4. INSTRUCCIONES PARA EL PROFESIONAL EXPERTO.
Se considera el presente instrumento, elaborado por Harold Alder, Valdivia Novoa leer y calificar en una escala del 1 al 4segun

corresponda
Categoria Calificacidn Indicador
1. Totalmente en desacuerdo, Ei flam:no sa-ertienda
no cumple el criterio.
El item requiere bastantes
o modificaciones o una modificacién
2. En desacuerdo, criterio muy grande en el uso de las
bajo. palabras de acuerdo con su
significado o por la ordenacion de
Claridad. las mismas.

El item alcanza lo que se pretende en
los objetivos

3. De acuerdo, criterio
moderado.

El item requiere una modificacion
muy especifica en el parafraseo de
algunos de los términos de la norma
o de otro angulo de la imagen o
figura.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item es clara, tiene semantica y
sintaxis adecuada.

Coherencia.
El item tiene relacién légica con el
objetivo o indicador que esta midiendo.

1. Totalmente en desacuerdo,
no cumple el criterio.

El item no tiene relacién légica con
la dimension.

2. En desacuerdo, criterio
bajo.

El item tiene una relacion tangencial
/lejana con la dimensioén.

3. De Acuerdo, criterio
moderado.

El item se encuentra esta
relacionado con la dimensién que
esta midiendo.

4. Totalmente de acuerdo,
criterio alto.

El item tiene una relacion muy buena
con la dimension que se esta
midiendo.

Relevancia.
El item es esencial o importante, es
decir debe ser incluido.

1. No cumple con el criterio.

La figura o normativa puede ser
eliminado sin que se vea afectada la
medicion de la dimensién.

2. Bajo Nivel.

La figura o normativa tiene alguna
relevancia, pero otro item puede
estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel.

La figura o normativa es
relativamente importante.

4. Alto nivel.

La figura o normativa es muy
relevante y debe ser incluido.
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5. Ficha de Observacion y Medicion

5.1 Observador : Harold Alder Valdivia Novoa

5.2 Localizacién : Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66
5.3 Tramo : Tramo |

5.4 Tipo de Via : Via Nacional

5.5 Numero de Carril s 2

5.6 Imagen de Referencia 3

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA

5.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA|

Ll

R T A PR R A R T ]m 3 3 4
I
JARDIN IvEREDu\ BERMA BEAMA  VEREDA IARDIN
VAR 300 | 415 720 415 300 VAR,
- >
L

5.8 Descripcion:

PARA EL TRAMO |: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 3.00 m,
Berma 4.15 m, CALZADA 7.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 21.50 m. ESTADO DE LA VIA ESTA EN
BUENAS CONDICIONES.

5.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccién transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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6. Ficha de Observacion y Medicion

JARDIN ivnnrm\ BERMA CALZADA BERMA VEREDA  JARDIN
van. 100 | 415 ! .20 415 300 VAR
< L

2L.50m

6.1 Observador : Harold Alder Valdivia Novoa
6.2 Localizacion : Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66
6.3 Tramo : Tramo Il
6.4 Tipo de Via : Via Nacional
6.5 Nimero de Carril s 2
6.6 Imagen de Referencia }
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
4 4 4
TESARROLLO F
TRAMO I PANANERICANA NORTE
6.7 Dimensionamiento de la Via - Seccién Transversal:
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
! ;
“H% P RO B T N P B S M T TR £ 3 3 4

6.8 Descripcion:

BUENAS CONDICIONES.

6.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.

PARA EL TRAMO I1: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 3.00 m,
Berma 4.15 m, CALZADA 7.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 21.50 m. ESTADO DE LA ViA ESTA EN
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7. Ficha de Observacién y Medicion
7.1 Observador
7.2 Localizacién
7.3 Tramo
7.4 Tipo de Via
7.5 Numero de Carril
7.6 Imagen de Referencia

: Harold Alder Valdivia Novoa
: Panamericana Norte Km 0+443 al Km 0+446.66

s Tramo Il

1 Via Nacional

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA|
4 4 4
7.7 Dimensionamiento de la Via - Seccién Transversal:
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
e i O R B T T R P e R i T T e I 3 3 4
IARD®Y i«nsm BEAMA CALZADA BERMA  VEREDA  JARDIN
VAR 300 I 418 7.0 £15 | 200 AR,
< e

7.8 Descripcién:

BUENAS CONDICIONES.

7.9 Nota:

PARA EL TRAMO III: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 3.00 m,
Berma 4.15 m, CALZADA 7.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 21.50 m. ESTADO DE LA VA ESTA EN

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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8.. Ficha de Observacion y Medicion

8.1 Observador : Harold Alder Valdivia Novoa
8.2 Localizacién : Interseccién con el Ovalo El Pescador
8.3 Tramo : Av. Industrial
8.4 Tipo de Via : Via Local
8.5 Numero de Carril 4
8.6 Imagen de Referencia
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
4 4 4
8.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
— w-T "-‘g‘a ' 3 3 4

1 1 !
VEREDA saRDIN CALZADA JARDIN CALZADA AARDIN  VEREDA JARDIN
10 20 860 18 860 10 27 130
-+ >

8.8 Descripcion:

PARA LA AV, INDUSTRIAL: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 2.50
m, JARDIN LATERAL 2.20 m, JARDIN CENTRAL 3.80 m,CALZADA 8.60 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE
33.3 m. SE HACE LA ACOTACION QUE ESTA AVENIDA YA CUENTA CON UNA CICLOVIA EN LA CUAL PUEDE SER
INDESPENSABLE PARA EL EMPALME DE LA CICLOVIA DE LA PANAMERICANA NORTE A EJECUTAR.

8.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.

2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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9.1 Observador

9.2 Localizacién

9.3 Tramo

9.4 Tipo de Via

9.5 Numero de Carril

9.6 Imagen de Referencia

9. Ficha de Observacion y Medicion

: Harold Alder Valdivia Novoa

: Interseccién con el Ovalo El Pescador
i Av. José Galvez

: Via Local

= 1

CLARIDAD| COHERENCIA [ RELEVANCIA
4 4 4
9.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:
CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA
$
S—— . 3 4

—

VEREDA

v

16.20m

9.8 Descripcién:

CONDICIONES.

9.9 Nota:

PARA LA AV, JOSE GALVEZ: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA
2.00 m, CALZADA 12.20 m Y SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 16.20 m. ESTADO DE LA VIA ESTA EN BUENAS

1. Las dimensiones de la seccidn transversal fueron tomados en campo.

2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.

96



uCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

10. Ficha de Observacidn y Medicién

10.1 Observador : Harold Alder Valdivia Novoa

10.2 Localizacién : Interseccién con el Ovalo El Pescador
10.3 Tramo : Av. El Seguro EsSalud

10.4 Tipo de Via : Via Local

10.5 Numero de Carril : 4

10.6 Imagen de Referencia

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA

10.7 Dimensionamiento de la Via - Seccion Transversal:

CLARIDAD| COHERENCIA | RELEVANCIA

VEREDA  BERMA CALZADA AARDEN CALZADA BERMA VFRFDA IARDIN

0 100 750 200 7.0 200 200 VAR

A
A 4

10.8 Descripcién:

PARA LA AV, EL SEGURO: LAS DIMENSIONES DE ESTA SECCION TRANSVERSAL TOMADAS EN CAMPO SON: VEREDA 2.00
m, BERMA 2.00 m, JARDIN CENTRAL 2.00 m, CALZADA 7.60 m ¥ SU LONGITUD TOTAL DE LA SECCION ES DE 25.20 m.
ESTADO DE LA VIA ESTA EN BUENAS CONDICIONES.

10.9 Nota:

1. Las dimensiones de la seccion transversal fueron tomados en campo.
2. Los datos han sido validados por un especialista en infraestructura vial.
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11. Opinidn de Aplicabilidad del Experto

Procede su aplicacion

Procede su aplicacion previo SI PROCEDE. LAS DIMENSIONES DE LA SECCION DEBEN MINIMOQ 2
levantamiento de observaciones que se UN TRAMO CON VARIABILIDAD.

No procede su aplicacion

LIMA, OCTUBRE [ f
21456126 f Lg—\;

2022 | 929500016

* 35008

Lugar y Fecha DNI Firma'y seflo del experto Celular




ANEXO 7: Analisis de Precios Unitarios — APU’s

Partida

Rendimiento

Codigo

0400010002

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004
0101010005

0267110022
0267110023
02901400020028

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004
0101010005

0301010006

010107 COVID-19

glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000

Descripcion Recurso Unidad
Subcontratos

ELABORACION DEL PLAN PARA VIGILANCIA,

PREVENCION Y CONTROL DE LA COVID-19 gib

01.01.08
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
TRANQUERA DE MADERA TIPO BARANDA und
CONO DE SEGURIDAD VIAL H=28" POLIETILENO und
CINTA DE SENALIZACION und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.02.01 LIMPIEZA Y DESBROCE
km/DIA 4.0000 EQ. 4.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.02.02
m2/DIA 580.0000 EQ. 580.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

Costo unitario
directo por : glb

Cuadrilla Cantidad

1.0000

MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SENALIZACION

Costo unitario
directo por : glb

Cuadrilla Cantidad

8.0000
80.0000

64.0000
640.0000

6.0000
4.0000
4.0000

3.0000

Costo unitario
directo por : km

Cuadrilla Cantidad

1.0000 2.0000

3.0000

CORTE HASTA LOS NIVELES DE SUBRASANTE

Costo unitario
directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0138
2.0000 0.0276

3.0000

3,500.00

Precio S/.

3,500.00

13,938.36

Precio S/.
19.04

17.20

185.50
17.20
40.80

12,226.56

35.43

Precio S/.

17.20

34.40

3.41

Precio S/.

19.04
17.20

0.73

785.74

ELABORACION DEL PLAN PARA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE LA

Parcial S/.

3,500.00
3,500.00

Parcial S/.
1,218.56
11,008.00
12,226.56
1,113.00
68.80
163.20
1,345.00

366.80
366.80

Parcial S/.

34.40
34.40

1.03
1.03

Parcial S/.
0.26
0.47
0.73

0.02
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0301160004

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005
01010100060002

0207070001

0301010006
0301100007

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005
01010100060002

0207070001

0301010006
0301100007

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005
01010100060002

02070100010005
02070200010003
0207070001
0213010001

CARGADOR FRONTAL S/LL 100-25 7-2.5 YD3 hm

1.0000

0.0138

01.02.03 CONFORMACION A NIVEL DE SUBRASANTE
m3/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario
directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 3.0000 0.2400
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.0800
Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0184
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 7 HP hm 1.0000 0.0800
01.02.04 CONFORMACION A NIVEL DE BASE CLASE 2 - 20CM
m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario
directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 3.0000 0.2400
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.0800
Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0120
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 7 HP hm 1.0000 0.0800
01.03.01.01 CONCRETO f'c=175 kg/lcm2
m3/DIA 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario
directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 1.0000
OFICIAL hh 1.0000 0.5000
PEON hh 9.0000 4.5000
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 1.0000
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" Puesto en Obra m3 0.5500
ARENA GRUESA ZARANDEADA m3 0.5400
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.4300

192.80

7.61

Precio S/.

17.20
19.04

8.00

5.65
20.50

7.56

Precio S/.

17.20
19.04

8.00

5.65
20.50

406.58

Precio S/.

24.13
19.04
17.20
19.04

76.00
28.00

8.00
23.22

2.66
2.68

Parcial S/.

413
152
5.65

0.15
0.15

0.17
1.64

181

Parcial S/.

413
1.52
5.65

0.10

0.10

0.17
1.64
1.81

Parcial S/.

24.13
9.52
77.40
19.04
130.09

41.80
15.12
1.48
195.74

99



0301010006
03012900010005
0301290004

Partida

Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

02040100020002
02041200010005
0231010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004

02040100010002
0204030001

0301010006
0301330002

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2" hm 1.0000
MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP, 11-12 P3 hm 1.0000
01.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.2000
OFICIAL hh 1.5000
PEON hh 0.5000
Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
MADERA TORNILLO p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.03.01.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg

ACERO CORRUGADO fy =4200 kg/cm2 GRADO 60 kg

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CIZALLA dia 1.0000
01.04.01 ARENA
m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla

Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 2.0000

2.0000
0.5000
0.5000

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.8000
1.0000
0.3333

0.1000
1.0000
3.7200

3.0000

Costo unitario
directo por : kg
Cantidad

0.0320
0.0320

0.0600
1.0500

3.0000
0.0040

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.4000
0.2000
0.4000

130.09
11.70
27.80

86.11

Precio S/.

24.13
19.04
17.20

5.33
5.33
9.37

44,07

6.86

Precio S/.

24.13
19.04

5.33
4.78

1.38
25.00

75.23

Precio S/.

24.13
19.04
17.20

254.14

2.60
5.85
13.90
22.35

Parcial S/.

19.30
19.04

5.73
44,07

0.53
5.33
34.86
40.72

1.32
1.32

Parcial S/.

0.77
0.61
1.38

0.32
5.02
5.34

0.04
0.10
0.14

PISO ADOQUINES DE CONCRETO 20x10x6CM DE COLOR AZUL INCLUYE CAMA DE

Parcial S/.

9.65
3.81
6.88
20.34
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02070200010001
02070200010003
02160600010002

0301010006
0301100007
0301330002

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010004

0301010006

0301160004
03012200040001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

02070500010001

02070500010003

02070500010004

0301010006

0301160004

Materiales

ARENA FINA m3 0.0650 24.00
ARENA GRUESA ZARANDEADA m3 0.1050 28.00
ADOQUIN DE CONCRETO DE 0.10X0.20X0.06 m. m2 1.0500 42.90
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 20.34
PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 7 HP hm 1.0000 0.2000 20.50
CIZALLA dia 1.0000 0.0250 25.00
01.05.01 CORTE DE TERRENO SUPERFICIAL
Costo unitario
m3/DIA 5.0000 EQ. 5.0000 directo por : m3 28.35
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 1.6000 17.20
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 27.52
01.05.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQ. v
m3/DIA 360.0000 EQ. 360.0000 d.c"s‘o unitario 21.50
irecto por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0222 19.04
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 042
CARGADOR FRONTAL S/LL 100-25 7-2.5 YD3 hm 1.0000 0.0222 192.80
CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.0889 188.90
01.05.03 MEJORAMIENTO DE SUELO C/MATERIAL ORGANICO E=0.20m.
m2/DIA 1,800.0000 EQ. 1800 Costo unitario 11.50
directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad ~ Precio S/.
Mano de Obra
PEON hh 5.0000 0.0222 17.20
Materiales
TIERRA DE CULTIVO m3 0.2500 40.80
HUMUS kg 0.0500 0.50
FERTILIZANTES ECOLOGICOS (ESTIERCOL) kg 0.0500 0.50
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.38
CARGADOR FRONTAL S/LL 100-25 7-2.5 YD3 hm 1.0000 0.0044 192.80

1.56
2.94
45.05
49.55

0.61
4.10

0.63
5.34

Parcial S/.

27.52
27152

0.83
0.83

Parcial S/.

0.42
0.42

0.01
4.28

16.79
21.08

Parcial S/.

0.38
0.38

10.20
0.03
0.03

10.26

0.01

0.85
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Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004
0101010005

0216020011

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005
01010100060001

0301010006
0301220009

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

0240060001
0240060009
02400800130006

0301010006

Partida

01.05.04

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OFICIAL
PEON

Materiales
GRASS AMERICANO EN CHAMPA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.05.05

glb/DIA 0.1500

Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON

OPERADOR DE EQUIPO PESADO

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 4x2 AGUA - 122HP 2,000

01.06.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales

PINTURA PARA TRAFICO
MICROESFERAS DE VIDRIO
THINNER ACRILICO

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.06.02

60.0000

16.0000

EQ. 60.0000

Unidad Cuadrilla
hh 0.1000
hh 1.0000
m2

%mo

EQ. 0.1500

Unidad Cuadrilla
hh 4.0000
hh 1.0000
%mo

hm 1.0000

EQ. 16.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 0.5000

gal
kg
gal

%mo

SEMBRADO DE GRASS AMERICANO EN CHAMPA

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad
0.0133

0.1333

1.0350

3.0000

Costo unitario
directo por : glb

Cantidad
213.3333

53.3333

3.0000
53.3333

PINTURA SOBRE EL PAVIMENTO SIMBOLOS Y LETRAS

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad
0.5000

0.2500

0.0980
0.3000
0.0490

3.0000

14.68

Precio S/.
19.04

17.20

11.65

2.54

13,533.53

Precio S/.

17.20
53.33

6,513.59
127.96

26.22

Precio S/.
2413

17.20

75.80
3.68
16.90

16.37

PINTURA SOBRE EL PAVIMENTO CICLOVIA CON RESINAS ACRILICAS.

0.86

Parcial S/.

0.25

2.29

2.54

12.06

12.06

0.08

0.08

MANTENIENTO Y RIEGO DE AREAS VERDES HASTA RECEPCION DE OBRA.

Parcial S/.

3,669.33
2,844.26
6,513.59

195.41
6,824.53
7,019.94

Parcial S/.

12.07
4.30
16.37

743
1.10
0.83
9.36

0.49
0.49
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Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0240020016
0240060009
02410100020007

0301010006

Partida

Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0240020017
02400800130006

0301010006
0301120005

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010005

0240020017
02400800130006

0301010006
0301120005

Partida

m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 0.5000
Materiales
PINTURA CON RESINA ACRILICA gal
MICROESFERAS DE VIDRIO kg
CINTA AUTOADHESIVA MASKING TAPE 75 X50m  pza
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.06.03 PINTURA ASFALTICA EN JARDINES
m2/DIA 26.0000 EQ. 26.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 0.5000
Materiales
PINTURA DE TRAFICO gal
THINNER ACRILICO gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
MAQUINA PINTA RAYAS hm 1.0000
01.06.04 PINTURA EN BORDE DE VEREDA
m2/DIA 22.0000 EQ. 22.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 0.5000
Materiales
PINTURA DE TRAFICO gal
THINNER ACRILICO gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
MAQUINA PINTA RAYAS hm 1.0000

01.07.01 PINTADO BASE Y ESMALTE)

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.8000
0.4000

0.2000
0.3000
0.0300

3.0000

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.3077
0.1538

0.0350
0.0175

3.0000
0.3077

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad
0.3636

0.1818

0.0350
0.0175

3.0000
0.3636

34.56

Precio S/.

24.13
17.20

30.85
3.68
10.80

26.18

14.86

Precio S/.

2413
17.20

75.80
16.90

10.07
5.00

17.03

Precio S/.

24.13

17.20

75.80
16.90

11.90
5.00

Parcial S/.

19.30

6.88

26.18

6.17
1.10
0.32
7.59

0.79
0.79

Parcial S/.

7.42
2.65

10.07

2.65
0.30
2.95

0.30
1.54
1.84

Parcial S/.

8.77
3.13

11.90
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2.65
0.30
2.95

0.36
1.82
2.18

SENALIZACIONES INFORMATIVAS (INC. POSE F°G" 3"DIA., CIMIENTO, LETRERO,



Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

0204030001
02042400150003

02070100010005
02070200010001
02070200010002
02070200010004
0213010001
0240020018
0240050010
02400800130006
0265010002
0265010003

0301010006
0301030011

0301030012

03012900010005
0301290004

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010004
0101010005

0290220009

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010004

und/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.5000 2.0000
OFICIAL hh 1.0000 1.3333
PEON hh 1.0000 1.3333
Materiales
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 14.0000
ABRAZADERA DE ACERO INOX. E=1/8" CON
OREJA und 3.0000
PIEDRA CHANCADA 1/2" Puesto en Obra m3 0.2805
ARENA FINA m3 0.2500
ARENA GRUESA m3 0.2765
TERRAZO LAVADO E=1.50mm m2 1.2200
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 4.4500
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0176
PINTURA EPOXICA INCLUYE CURADOR gal 0.0176
THINNER ACRILICO gal 0.0200
TUBERIA DE FIERRO GALV. 3"x 6m x 2.50mm und 0.5000
REMACHES DE ACERO 1/2" und 9.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
:_,\;‘A'L\/IINA GALV.DIM. 1/4" (0.80x0.40) PINT. SENAL und 20000
:_,\/l-\'i\/IINA GALV.DIM. 1/4" (0.40x0.20) PINT. SENAL und 2.0000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2" hm 0.3000 0.4000
MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP, 11-12 P3 hm 0.3000 0.4000
01.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CICLOPARQUEADORES
und/DIA 2,0000 EQ. 2.0000 Costo unitario
directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 0.1000 0.4000
PEON hh 1.0000 4.0000
Materiales
SUMINISTRO Y PREFABRICADO DEL und 1.0000
CICLOPARQUEADORES '
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
01.08.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHONES REFLECTIVOS
Costo unitario
und/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 0.1000 0.0040

Costo unitario

692.32

Precio S/.

24.13
19.04
17.20

4.78
3.98

76.00
24.00
28.20
20.50
23.22
65.50
89.80
16.90
208.90
10.60

96.58
40.30

25.60

11.70
27.80

2,777.61

Precio S/.

19.04
17.20

2,698.90

76.42

19.01

Precio S/.

19.04

Parcial S/.

48.26
25.39
22.93
96.58

66.92
11.94

21.32
6.00
7.80

25.01

103.33
115
1.58
0.34

104.45

95.40

44524

2.90
80.60

51.20

4.68
1112
150.50

Parcial S/.
7.62

68.80
76.42

2,698.90
2,698.90

2.29
2.29

Parcial S/.

0.08
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0222090002
0290220010

0301010006

Materiales
PEGAMENTO EPOXICO gal
TACHONES REFLECTIVOS PARA TRANSITO glb
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

0.08

0.0050 205.08 1.03
1.0000 17.90 17.90
18.93
3.0000 0.08
0.00
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ANEXO 8:

Obra

Subpresupuesto
Fecha

Lugar

Caédigo

0101010003
0101010004
0101010005
01010100060001
01010100060002
0101030000

02010500010003
02040100010002
02040100020002
0204030001

02041200010005

02041200010009

02041200010010
02042400150003

02070100010002
02070100010005
02070200010001
02070200010002
02070200010003
02070200010004
0207040001

02070500010001
02070500010003
02070500010004

0207070001
0213010001
02130300010002
0213060001
02130600010001
0216020011
02160600010002

0222090002
0231010001
02310500010001
02310500010004
0231220002

02340600010005

0237090002

Listado de Recursos

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

0203001

001
24/09/2022

021801
Recurso

OPERARIO

OFICIAL

PEON

OPERADOR DE EQUIPO PESADO
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
TOPOGRAFO

ASFALTO LIQUIDO MC-30

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16
ALAMBRE NEGRO N° 8

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/lcm2
GRADO 60

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE
3

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE
212" 3" 4"

CLAVOS PARA CALAMINA DE 2"

ABRAZADERA DE ACERO INOX. E=1/8"
CON OREJA

PIEDRA CHANCADA 1/2"

PIEDRA CHANCADA 1/2" Puesto en Obra
ARENA FINA

ARENA GRUESA

ARENA GRUESA ZARANDEADA
TERRAZO LAVADO E=1.50mm
MATERIAL GRANULAR

TIERRA DE CULTIVO

HUMUS

FERTILIZANTES ECOLOGICOS
(ESTIERCOL)

AGUA PUESTA EN OBRA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
YESO BOLSA 10 kg

OCRE

OCRE ROJO

GRASS AMERICANO EN CHAMPA
ADOQUIN DE CONCRETO DE
0.10X0.20X0.06 m.

PEGAMENTO EPOXICO

MADERA TORNILLO

TRIPLAY LUPUNA 4 x 8x 4 mm
TRIPLAY LUPUNA 4x8x 19 mm

PANEL PDE OBRA GIGANTOGRAFIA 3.60
x 4.80

CALAMINA METALICA GALVANIZADA
0.14mm x 0.8m x 3.6m

CERROJO PORTACANDADO DE 4"

PROPUESTA DE DISENO DE UNA CICLOVIA EN LA
PANAMERICANA NORTE KM 0+443 AL KM 0+446.66,

CHIMBOTE, 2022
ESTRUCTURAS

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE

Unidad

MANO DE OBRA

hh
hh
hh
hh
hh
hh

MATERIALES

gal
kg
kg
kg

kg
kg

kg
und

m3
m3
m3
m3
m3
m2
m3
m3
kg

kg

m3
bol
bol
kg

kg

m2
m2

gal
p2

pln
pin
und

und

und

Cantidad

17,073.4834
2,412.7814
17,547.1267
53.3333
738.1728
632.2560

464.0000
71.1013
28.3000

1,664.2500

284.0600

11.0880

100.8000
90.0000

257.8599
33.5910
69.2500

8.2950

389.8837
36.6000

166.5000

366.0000
73.2000
73.2000

351.6177
4,833.1723
220.0800
0.0300
2,440.0000
1,515.2400
997.5000

11.0000
1,029.8600
27.7200
2.4140
1.0000

21.1680

21.1680

Precio S/.

24.13
19.04
17.20
53.33
19.04
25.79

15.30
5.33
533
478

5.33

5.33

1.05
3.98

76.00
76.00
24.00
28.20
28.00
20.50
30.00
40.80

0.50

0.50

8.00
2322

4.92
12.60
12.711
11.65
42.90

205.08
9.37
29.80
135,51
165.50

29.80

12.80
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Parcial S/.

411,983.15
45,939.36
301,810.58
2,844.26
14,054.81
16,305.88

792,938.04

7,099.20
378.97
150.84

7,955.12

1,514.04

59.10

105.84
358.20

19,597.35
2,552.92
1,662.00

233.92
10,916.74
750.30
4,995.00
14,932.80
36.60
36.60

2,812.94
112,226.26
1,082.79
0.38
31,012.40
17,652.55
42,792.75

2,255.88
9,649.79
826.06
327.12
165.50

630.81

270.95



0237090003
0240020016
0240020017
0240020018
0240050010
0240060001
0240060009
02400800130006
02410100020007

0258070003

0258080033
0259010002
0265010002

0265010003
0267110022
0267110023

02760100100001
0276010015
02901400020028
0290220009

0290220010

0292010001

0301000002
0301000009
0301010006

0301030011

0301030012

0301100007
0301120005
0301160004

03012200040001
0301220009

03012900010005
0301290004

0301330002
03014700010012

0400010002

CANDADO DE BRONCE STANDARD 30mm
PINTURA CON RESINA ACRILICA
PINTURA DE TRAFICO

PINTURA ESMALTE SINTETICO

PINTURA EPOXICA INCLUYE CURADOR
PINTURA PARA TRAFICO
MICROESFERAS DE VIDRIO

THINNER ACRILICO

CINTA AUTOADHESIVA MASKING TAPE 75
X50m

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
EQUIPOS

EQUIPO DE PINTURA

ALQUILER DE BANOS QUMICOS P/ OBRA
TUBERIA DE FIERRO GALV. 3"x 6m x
2.50mm

REMACHES DE ACERO 1/2"

TRANQUERA DE MADERA TIPO BARANDA
CONO DE SEGURIDAD VIAL H=28"
POLIETILENO

WINCHA METALICA DE 50 m

REGLA DE MADERA

CINTA DE SENALIZACION

SUMINISTRO Y PREFABRICADO DEL
CICLOPARQUEADORES

TACHONES REFLECTIVOS PARA
TRANSITO

CORDEL

NIVEL TOPOGRAFICO
ESTACION TOTAL
HERRAMIENTAS MANUALES

LAMINA GALV.DIM. 1/4" (0.80x0.40) PINT.
SENAL INF.

LAMINA GALV.DIM. 1/4" (0.40x0.20) PINT.
SENAL INF.

PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 7 HP
MAQUINA PINTA RAYAS

CARGADOR FRONTAL S/LL 100-25 7-2.5
YD3

CAMION VOLQUETE DE 15 m3

CAMION CISTERNA 4x2 AGUA - 122HP
2,000

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2"
MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP, 11-
12P3

CIZALLA

LACA DESMOLDEADORA

ELABORACION DEL PLAN PARA
VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL
DE LA COVID-19

und
gal
gal
gal
gal
gal

gal
pza

glb

hm
mes
und

und
und
und

und

p2
und
und

glb

EQUIPOS
dia
dia
%mo

und
und

hm
hm
hm

hm
hm

hm
hm

dia
gal

SUBCONTRATOS
glb

1.9958
2,640.0000
199.8500
0.5280
0.5280
87.7100
4,228.5000
144.3800
396.0000

1.0000

2,710.8400
24.0000
15.0000

270.0000
6.0000
4.0000

0.0012
6.0935
4.0000
3.0000

2,200.0000

0.3000

386.4000
386.4000

60.0000
60.0000

880.4800
2,070.0070
301.2240

836.7268
53.3333

35.5708
36.1202

28.4900
4.5440

1.0000

20.50
30.85
75.80
65.50
89.80
75.80

3.68
16.90
10.80

8,000.00

4,00
320.00
208.90

10.60
185.50
17.20

50.80
9.37
40.80
2,698.90

17.90

3.50

5.00
10.00

40.30
25.60

20.50
5.00
192.80

188.90
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3,500.00

Total
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3,500.00
Sl. 1,586,084.58
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ANEXO 9: Formula Polindmica

Férmula Polinbmica

Presupuesto 0203001 PROPUESTA DE DISENO DE UNA CICLOVIA
EN LA PANAMERICANA NORTE KM 0+443
AL KM 0+446.66, CHIMBOTE, 2022

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURAS
Fecha Presupuesto 24/09/2022
Moneda NUEVOS SOLES
Ubicacion Geogréfica 021801 ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
K= 0.419%(Mr / Mo) + 0.059*(Cr / Co) + 0.052*(Ar / Ao) + 0.123*(AMHr / AMHo) +
0.180*(Mr / Mo) + 0.167*(Ir / 10)
Monomio Factor (%)  Simbolo Indice Descripcién
1 0.419 100.000 M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES
SOCIALES
2 0.059 100.000 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
3 0.052 100.000 A 03 ACERO DE CONSTRUCCION
CORRUGADO
4 0.123 64.228 AMH 05 AGREGADO GRUESO
9.756 37 HERRAMIENTA MANUAL
26.016 44 MADERA TERCIADA PARA CARPINTERIA
5 0.180 100.000 M 49 MAQUINARIA'Y EQUIPO
IMPORTADO
6 0.167 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS

AL CONSUMIDOR
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ANEXO 10: Plano de Planta y Perfil Longitudinal
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ANEXO 11: Plano de Secciones Transversales
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ANEXO 12: Plano de Tabla de Elementos de Curvas
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CUADRO DE TANGENTES

L

DIRECCION

PUNTO INICIO TANG.

PUNTO FINAL TANG.

T-24

T-22
T-23

T-25

331.849

229.182

19.528
32.813
16.559
25.696
27.680
18.137
19.217
19.488
25.805
28.493
25472
20.967
20.882
22.599
19.735
20.135
37.857
13.356
17.043
14.079
506.777
1604.814

68.056

N13°51' 08.83"W
N14° 09' 43.79"W
N14° 55' 22.97"W
N18°11' 36.14"W
N18° 36' 04.00"W

N21° 05' 29.92"W

N21°11' 33.62"W

N24° 26' 28.50"W
N24° 23' 22.25"W
N24° 47" 19.11"W
N28° 06' 47.17"W
N28° 03' 00.05"W
N28° 15' 48.18"W

N30° 28' 28.91"W

N30° 12' 26.97"W

N29° 44' 59.21"W

N30° 28' 44.10"W

N30° 26' 37.32"W

N30° 13' 29.89"W

N29° 59' 39.02"W

N30° 24' 22.86"W

N29° 51' 02.71"W
N30° 09' 39.90"W
N65° 44' 40.37"W

N36° 45' 57.62"W

765019.313E - 8997383.642N

764939.861E - 8997705.839N

764883.788E - 8997928.056N

764878.759E - 8997946.925N

764868.514E - 8997978.098N

764863.232E - 8997993.792N

764853.985E - 8998017.767N

764843.978E - 8998043.575N

764836.474E - 8998060.087N

764828.539E - 8998077.588N

764820.368E - 8998095.281N

764808.208E - 8998118.041N

764794.810E - 8998143.187N

764782.749E - 8998165.622N
764772.115E - 8998183.692N
764761.609E - 8998201.738N

764750.395E - 8998221.358N

764740.385E - 8998238.366N

764730.183E - 8998255.725N

764711.126E - 8998288.435N

764704.449E - 8998300.003N

764695.823E - 8998314.701N
764688.815E - 8998326.913N

764161.907E - 8999010.655N

762620.706E - 8999732.556N

764939.861E - 8997705.8394N

764883.788E - 8997928.0560N
764878.759E - 8997946.9250N

764868.514E - 8997978.0981N

764863.232E - 8997993.7922N

764853.985E - 8998017.7672N

764843.978E - 8998043.5752N

764836.474E - 8998060.0866N

764828.539E - 8998077.5885N

764820.368E - 8998095.2807N

764808.208E - 8998118.0409N

764794 810E - 8998143.1869N
764782.749E - 8998165.6218N

764772.115E - 8998183.6918N

764761.609E - 8998201.7380N

764750.395E - 8998221.3585N

764740.385E - 8998238.3661N

764730.183E - 8998255.7250N

764711.126E - 8998288.4352N

764704.449E - 8998300.0029N
764695.823E - 8998314.7013N
764688.815E - 8998326.9126N
764434 194E - 8998765.0806N
762698.762E - 8999669.9211N

762579.971E - 8999787.0751N

ELEMENTOS DE CURVA

N 8 R L T A c E M P.C.

PT. | P.LESTE PJ NORTE

Pl-t D 600 372.63 192.54 035°35'00" 366.67 30.14 28.70 1+513.35 | 1+885.98 | 764337.454 8998931.557

PI-2 1 200

101.15 51.68 028°58'43" 100.08 6.57 6.36 | 3+490.79  3+591.94 762651.641 8999691.153

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“* DESARROLLO PROYECTO
INVESTIGACION

ALUNNO

Valdivia Novoa, Harold Alder

DOCEMIE: Ing. Pedro E. Monja Ruiz

PROVECTC:

"Evaluacién de la norma MTC-DG-2018 aplicando el Sisterna BIM CIVIL3D para el Disefio
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ANEXO 13: Plano de Movimiento de Tierra
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ANEXO 14: Plano de Detalle
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T
AMERICANO EN CHAMPA [

SARDINEL SUMERGIDO f'c= 175 Kg/cm2
Acero Vertical = 3
Acero Horizontol = 1/4° @ 0.25cm

@ 0.15cm

MEJORAMIENTO DE SUELO CON MATERIAL

N\
§
N
\
§
\
\
\
§
\
N
\
\
\
\

PR

DETALLE DE PISO
ADOQUINADO

ADOQUIN DE COLOR DE 10X20X6CM

Pavimento Adoguinodo

RS

i
IR =g—ﬁ£—L’i“’j%}_}__’!;’:f}.\\f.\\;“

=

Lty
1

S

1. cemento ESPECIFICACIONES TECNICAS

emenio and 11po

2, ACERO DE REFUERZO
En todos los elementos, se empleara fierro corrugado Fy=4200 kg/cm?, G-60.

3. CONCRETO SIMPLE

- Falso piso : Pe=175 kgfcm?2
- Sardinel sumergido : fic=175 kogfcm2
- Jardinera : f'e=175 kgfcm?

- Pavimento rigido (ciclovia) : Pe=210 kg/em?

+—-_-—-l—v—v'—e

PINTURA DE
TRAFICO

COLOR BLANCO

4. JUNTAS

DETALLE PINTADD

P rr PRS0S PEATONALES
- Las juntas de dilatacion seran cada 4.00m, e=1"; esta conformada por asfalto liquidol $w—
RC-250 + Kerosene + Arena gruesa en caliente.

IAS

Se pintara de color amarilho los bordes de Veredas y de color blanco fos sasdineles sumengides
e ciciovia {0.15m Ia parte supesiar y 0.13m boedes ¢ vereda y sasding! sumengido)

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PINTURA

— LAS LINEAS PEATONALES SOBRE EL PAVIMENTO
SERAN PINTADAS CON PINTURA DE TRAFICO COLOR
BLANCO

—LA PINTURA CONVENCIONAL A USAR SERA DEL TIPO
TTP—115—F (Caucho clorado alquidico), Y EN EL
CASO DE EFECTUAR ALGUNA CORRECCION SE USARA
PINTURA NEGRA DEL TIPO TTP—110-C (Caucho clo—
rado alquidico).

— LOS BORDES DE VEREDAS Y SARDINELES SERAN
PINTADOS EN COLOR AMARILLO.

CRICE DE CICLOYIA - DETALLE TIPICO
Ese: ;75

S\ PLENT - C1CLOPARDUEADERD

\,}/ Esc: 1/

ACIOM FRONTAL - RACK

£ S ELEVATTON PROTAL - (ITOPARTUEATERT

Be: 1715 B

TUBO REDONDEADO
DE ACERO
INOXIDABLE 2"

PLANTA-RACK |
Eec: 1715 T

g

=7y TUBO DE S0men Acern nowidable T r
— PLANC b g B=3
METALICA DE T
2mm. 1
4 PERNOS DE e

EXPANSIGN £ B B

-3

B 115 [V

]

(e

3 yux

{l )Il!\l’n[llﬁﬂ LATERAL - RACK
Ese: 115
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ANEXOS 15: Modelamiento 3D — Tipico de Ciclovia
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Figura 12: Modelamiento AC3D — Tramo Tipico en las Intersecciones de la Ciclovia.
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ANEXOS 16: Panel Fotografico
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HAROLD ALDER '\-‘.ﬂ_.Lﬁ'I‘J 1A NOVOA
DESARROLLC PROYEGTQ:NMESTI

Figura 13: Inicio de tomas de datos desde la Pk 3+660.00 — Ingreso Cerro de la

Paz.

Figura 14: Toma de Datos puerta principal del Vivero Forestal.

139



HAROLD ALDER VALDIVIA NOVOA

DESARROLLO PROYECTO INVESTIGACION
25.09.2022 10:50

-6.06454, -73.56863

WCPE+6GN Parque Paul Harris, Chimbote 02803

Figura 15: Toma de Datos Interseccion con la Panamericana Norte — Av. José

Galvez.

Figura 16: Toma de Datos Interseccion con la Panamericana Norte — Av. El

Seguro Essalud.
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HAROLD ALDER VALDIVIA NOVOA
DESARROLLO PROYECTO DE INVESTIGACION
TRAMO Il - PANAMERICANA NORTE

Figura 17: Toma de Datos Interseccion con la Panamericana Norte — Av. Industrial

AROLD ALDER
JESA

Figura 18: Toma de Datos Tramo con la Panamericana Norte — Tramo I, 1l y III.
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ANEXOS 17: Control Geodésico
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TECHSERGEN S.A.C

NOMBRE CODIGOD LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
ANC18158 ANC 15158 CHIMBOTL ERICK RODRIGUEZ
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
Regidn ANCASH Placa de Bronce de 07cm de Didmetro
Departamenta: ANCAS
Pravincia SAMTA
Distrito NUEYD CHINMBOTE
Localdad HUEVD CHIMBOTE
LATITUD (5] WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 | NORTE (N) WG5-84 ESTE [E) WG5-84
§8°03°'47.52562"5" 7E'35'19.00398"W " BSS7281.5602 765043.7162
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION |[EGM 2008) ZONA UTM
20.1478 13.8% 175
ORDEM DEL PUNTO GEODESICO
(=
IMAGEN DE RASTREQ DE ANTENA

CROQUIS TOPOGRAFICO

DESCRIPCIG
Hito de concrato, de base cuadrada 0.40cm X 0.40cm profundidad de 0.50m, con placa de bronce
de 70mm de didmetro descrita con el codigo ANC18158.

JEFE PROYECTO:

DESCRITA POR:
RUDY HUAYHUA

REVISADO POR:
ERICK RODRIGUEZ

ERICK R

FECHA:
DICIEMBRE 2019

Figura 19: Punto Geodésico ANC 18158 — Ovalo el Pescador Chimbote
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INSTITUTO GEQGRAFICO NACIONAL
AV, ARAMBURL 1184 D0MA SURCILLD

FACTURA ELECTRONICA

RUC 120301053623

LIMA - LINA
TELEFOMNO ; 226-TOET FODY 005353
EMAIL ; COMERCIALIZACIONEIGN. GODPE
Haorarlo de Atenelén: Lunes a Viernes 08:20 am « 04:40 pm
Datos do Cliente Datos de la Factura
liende © FLORES URCLILA JOEL JO5UE Fecha dg Emision @ Hordemm 019
Dirgeclon :  JHAMANUEL GONZALES 1260 S0P H* Intermo : CON0CA01 7
Forma de Pago : TARJETA
frus b 104 4 2H526TT Tipo de Moneda = SOLES
[TEm  coclo DUSCAIPCION CANTOAD | PREGWIV BUBTOTAL
ek S e
01 | B-0700-00035 | DATA ERP CHIMEOTE DIGTAL DVD 1 16127 15137
B | Bo7-0100088 | FICHe TECHICA DE ERP CHIMBOTE COFA PAPEL 1 101.09 101,69
—— e —
DOSCIENTOS ROVENTA ¥ OCHO CON S0/100 SOLES TOTALVENTA & 252.97
f 0.00
Usuatie: 10412952877 awmcipos 8
Clave:  QODOOCS34T DESCUENTOS | o 0.00
Ingreas al ik VALOR VENTA 1 st 0.00
hitpilapp. ign.gob paldacumentoalecionicos I R 5l 0.00
Vondedor : IMEDINAC v g 18%| 4553
Cobradn Por © |JEROCCAB
OTROS CARGOS : 5 0.00
Hora bmpresion & 10:53:25a.m.,
OTROS TRIBUTOS: g 000
TOTAL : £ 298,50

Esta &8 una representagion impresa
H* HOTA VENTA : 0000006241

ERP: CHIMBOTE
5 NOVIEMBRE 2018

Efeclos fiscales al pago

TRRCEI ANN 0 R pov, 2018

Figura 20: Boleta de pago efectuado al Instituto Geografico Nacional por el MVCS

y PNSU.
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A b y
f T INSTITUTO GEOGRAFICO NACTONAL

SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO CEODESICO

FORMUL ARIO DE INFORMACION DE 1.4 ESTACION GNSS DE RASTREQ

PERMANENTE
0. DATOS GENERATES:
Preparado por: Departamento de Procesamiento Geedésico
Realizado: 1 de julio de 2019

1

) u INFORMACION DE LA ESTACION GNSS:

bﬁﬁ?ﬁ\ Version: 3.00
@
W

I
e

e Nombre: Chimbote
; Codige Nacional: ANO2
! Cadige Internacional: 42231M001
AU Inscripeion: Placa de bronce
o i Orden de la estacion: =0 3
i /ﬂ/ ) Fecha de monumentacion: 22 de noviembre de 2009|
s ol
“‘*:‘Lf.(’ INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

. Ancash
{0 Santa
ﬁlf:l.l’ / \f; Nuevo Chimbote
L AN 4 ,l? Sub Region Pacifico - Region Ancash
i

Figura 21: Formulario de Informacion de la Estacion GNSS por el Instituto

Geografico Nacional hacia el cliente MVCS y PNSU — Hoja 1 de 4
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o foec

(o
R £y
o -

4 i INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
= SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

3. COORDENADAS DE 1A ESTACION:

Sistema de referencia: GERS80 / WGS84 Marco de referencia: [TEF2000

3.1. GEODESICAS:

Lartitud (5) Longitud (O)
09° 07" 42 32909 T8 31" 47200597
Altura Elipseidal (m) Factor de escala combinado
300066 1000511582880

3.1, CARTESIANAS

X (m) Y (m) Z (m)
| 1252397 3415 61721473787 -1005195.0777
3. UTM
e Este (m) Norte (m)
;3 ;; \ 771405 9419 2000020 3618
(v | Zoma: 17 Sur
i -_:/_.- - |

4:: INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS

41. RECEFTOR:

Modelo:

N* de serie:

Version del firmware:
Fecha de instalacion:
Ubicacion del receptor:

4.2. ANTENA:

Modelo:

N*  de serie:

Cubierta protectora:
Medicion de la antena:
Altura de la anrena:
Fecha de instalacion
Ubicacion de la antena:

NET B8 TRIMBLE, Doble frecuencia
4906K 34413

441

24 de noviembre de 2008

El receptor se encuentra dentro da una caja metalica de color blanco humo,
ubicada en la sala de servidores de la oficine de informatics de la
mencionads msttacion.

Zephyr Geodetic Model 2 (L1,L2) Trimble
1440925626

con domo

ARP

0.0750 m

24 de noviembre de 2009

La amtena estd instalads sobre un mommento de concreto dz 2.80 m de
alto, 35 cm x 35 cm de ancho de color blanoo, ubicada en el patdo de la
mencionads nstitacion

204

Figura 22: Formulario de Informacion de la Estacion GNSS por el Instituto

Geografico Nacional hacia el cliente MVCS y PNSU — Hoja 2 de 4
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&l INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
= SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA

DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

5. ESQUEMA DE LAESTACION

£LESQUEMADE ALTURA DE LAANTENA

CdpulaDomg ————

GRS (6 BTNLE D6 PR 6 TR
o LB ST

Amena LULZ o= Iy
Bawe e soporie de (o anleny ———— ——"
‘L {E.¥.2} 1
B piviinie ——————p [0 i
= la esain b f

s 5 posn
NI B park ra—
sgsrin i g lauskms
weiRn romuiads (L5540
&1 B mesurerk . us

Flar ————5
|

ShAm-da SO CIMIEE 4 b e B aera d soke s ARF LY LD

FORjars —— ; ! :
et s
% | !

.54 em | Drstancia de compensacion del centro de fase. (Phase Center Offsat)
7.5 cm | [hstaneis entre |3 base de soporte de la antena y el limite supenior del bloque
metalico memstado en el mommento.

£.2.DIMENSIONES DE LAANTENA

~ D1 MENS IOKES
i L T |
i al.®0a f1 | B.5a
r glogma 11 | o
G|.s5m1 £t |16

CENTRE DE FASE
E T T

L — 1 = .

L -
&-Trimble
TEFHYR GEODETIC &
BNTERS GRSES (THMSSHT1)
DiGGERAKA DEL MIVEL DE REFEREMECIA DE L SANTENA

EL CENTRO (IF FABE HOVRALES EL MVEL OF AEFEAEACIA
LY I-S.-x:ulcl-..lr!_:gl.& FRAE E LA AMTEHA TR LE

34

Figura 23: Formulario de Informacion de la Estacion GNSS por el Instituto

Geografico Nacional hacia el cliente MVCS y PNSU — Hoja 3 de 4
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PREOCESAMIENTO GEODESICO
6. INFOEMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO
Area de mantenimiento: DPG
Area de control: DPG
Area de procesamiento: DPG
Obzervables: 11,12 Ci P2
Intervalo de registro: Sseg
m Mascara de elevacion; 5
T Ay Archive diarie: J4 HRS
L ojjFormato de archive native:  *T01
\ l'\ /‘ Datos para el procesamiento: 27 de mavo al 9 de junio de 2019

Tipo de orbita: Efeméndes precisas finales
Archivo procesado: Rinex 2.11

Software de procesamiento:  Gamit / Globk V 10.7

%, Procesador v analista GNS5: Mano César Mendoza Del Aguila

| /4/ '. :;:ERE'\'i‘Sﬁd.ﬂ por: CAP EP Rogger Montoyva Monroy
wl i
LY /1) CONTACTOS
a0 =
Oficina: Departamento de Procesamiente Geodésico
. Direccion: Av. Andrés Arambum 1184, Surquallo, Lima 34, Pem
2 4y, Teléfono: 4759960 / 4753030 Anexo 120
1F/ L\ %YCorren: cpgiizn gob pe / cpg igniihotmail com
\ 1 }* ) 2 fWeb site: http://209.45.65.186/rastre0_permanente
e
L bec

> 414

Figura 24: Formulario de Informacion de la Estacion GNSS por el Instituto

Geografico Nacional hacia el cliente MVCS y PNSU — Hoja 4 de 4
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ANEXOS 18: Seccion Tipica - Calzada de dos carriles - zona Urbana

Figura 304.02.D
Seccion transversal tipica para carretera con una calzada de dos carriles, en zona urbana.

DERECHO DE VIA

¢

ANCHO DE ANCHO DE
<& L VEREDA _ _ CCLOVA _  CAZADAAUXLAR  _TR®AO  BERMA CALZADA PRINCIPAL __ BERMA _ TRAD  CALZADAAUXLAR  _ _ CICLOVA  VEREDA
o
g E 3 g CARRILES E g CARRILES § 481: g =
g 5 = = = o 5 T
zo . 3 = i : CARRILES PRINCIPALES ¢ el % 2 33
E %J o ¥ - - - 8 - - - é - - - 8 & = 5 =
=g é d g am uw — g B % 5
g g 23 2 = 5 3 58
3 3 & (P i Z =
5 | 7 3
S W St RSSO RS R S U SRR W SRS s

- PAV. REVEST.
Y HORM. EN ESTR.

)| MATERIALES GRADUADOS /| BASEY SUBBASE 7 /\\\ TIERRA VEGETAL

D \\‘ TERRAPLEN DUCTOS Y CAMARAS DE FIBRA OPTICA

Figura 25: Seccion Tipica - Calzada de dos carriles - zona Urbana MTC DG 2018, p. 189.
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ANEXOS 19: Formato de Clasificacion Vehicular — Estudio de Trafico

MTC &

TRAMO DE LAVIA:  PANAMERICANA NORTE FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO
SENTIDO: NORTE - SUR & SUR - NORTE
UBICACION: FRENTE AL VIVERO FORESTAL
DIA: DOMINGO
Camionetas Omnibus Camion Semitraylers Traylers
o BICICLETAS MOTOS Automivil 5. Wagon Micro
= 3E 4K 2E IE 4E 251 252 253 1 352 >=383 212 213 312 =313
HORM 5 @% w gD E \ A | PARCIAL
- - ¢ v o oro (I 1 1] ) i |i'L T Temy | U
N (1] 4 7 2 2 i ] o { (4] n 1] (1) (1] 1] 0 1] iy 4] 1] 1] (1] i 0
00-01 - x 30
5 0 | 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 o 2 0 0 [l 0 0
i 2 2 [ ) 2
B M 0 7 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 [ 0 ( [ 0 0 4
5 1] 3 3 (1] 0 (] 1) 0 0 n 1] 0 0 0 0 (1) i 0 0 0 (1] i 0
N (1] 5 32 3 ) 4] 0 5 (1) 4] 5 2 1 0 3 1 (1) i 4] 2 [ 1 4] 0
0203 119
5 0 6 28 5 2 0 0 1 [0 0 4 3 0 0 3 1 0 [ 0 0 0 [ | 0
N (1] 2 44 1] 0 1] (1) 1] 0 ] (1) 0 0 (1) (1] 4] 0 (1) (1]
0304 ! E ! . . 106
5 (] B a6 3 ] [\ 0 o 0 0 0 L) (L) [\ 0 0 0 1] 0 o i) (1] 1 o
] 3 4 [) 1] [| [} n 1]
o5 |1 ( 7 6 4 ) 0 ( ) ) 0 0 1 0 0 0 ( 0 0 0 0 1 0 182
5 0 8 75 8 7 [\] 0 1) (1] 4] 0 o (1] (1] 4] n (1) i 0 0 k) (1] 1 0
N i 2 40 15 3 L] 0 A0 2 L] 0 1 1 0 0 0 () (1] 4] 0 i) (] i 4]
0506 213
5 1] 7 41 14 5 0 1] 1 0 0 0 0 41 (1] 0 0 0 1] 0 0 0 1] 0 0
N 3 47 200 38 29 0 12 80 7 13 0 1 20 8 0 2 0 [ 0 [ 0 0 I 0
06-07 785
B 2 25 1 25 25 0 10 55 5 4 0 n 5 2 0 [ 14 16 17 0 [ [ 0 0
N R 131 T97 fs 54 26 15 T 55 2 105 104 & 44 on 25 37 28 g7 22 16 in 2 n
07-08 3431
B 2 112 773 51 34 3 1" 9 27 13 97 82 44 102 24 2 an 13 21 16 14 4 18 0
N 5 73 315 58 38 0 14 165 100 104 0 0 n s 0 10 0 [ 0 0 0 0 0 0
08-09 - 1730
5 0 58 Gl a1 24 n T 8 (1) n n o (1) 0 2 i3 0 (1] ] o 1] (1] n o
N 1 65 512 32 13 1] 13 40 10 0 n 22 10 0 7 11 (1) ] 2 1] 1 9 i 1]
09-10 1350
5 2 45 410 21 1n n 8 n 0 (1] n 1 7 (1] R 7 (1) ] n n (1) T n o
N 1 25 219 35 17 i 12 o0 60 60 4] 51 (1] 14 n 10 (1] (1] 4] 1) 1] (1] i 1)
1011 1102
5 0 31 199 26 23 [ 14 2 T2 52 0 50 [ 34 0 15 [ (] 0 4] i) (] 4] 4]
" » 2 .
T N | 1l 490 2 20 0 15 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1083
5 1 13 440 24 15 [\ 18 4 (1) 0 0 o 1) (1] 0 0 2 (1] 4] 0 (1] 1 i (1]
. a 2 " 5 ‘1_ _ﬁ
1213 N (1) 15 434 12 2 57 1 1 [ 100 4] o [ 7 4] 1] 1 (1] 4] 1) 4 (] [ o 1379
5 0 14 378 11 2 42 18 1 0 57 0 0 0 85 0 0 9 [ 0 0 3 [ 0 0
N 3 1] 423 40 21 57 37 45 112 47 57 102 147 0 0 0 () (] 4] 1) 1] (1] 4] 4]
1314 2162
5 1 1 420 35 2 11 26 37 55 49 58 107 90 0 0 0 2 [ 0 0 0 [ 0 0
. 3 2% 2 5 27 5
14-15 N 0 14 3y 28 21 13 11 38 34 0 22 17 47 T 0 0 (1) 2 ] 0 (1] (1] (1] o 1221
5 2 15 a2 15 67 21 10 41 28 0 11 21 32 3 0 0 (1] (1] 4] 1) 0 0 (1] 0
N [ 14 247 23 15 3 % 47 0 11 19 12 10 13 0 0 17 1 0 0 3 0 0 0
15-16 989
5 3 16 305 26 11 15 10 35 0 22 32 17 18 14 0 0 1 12 0 0 2 [ 0 0
N 5 26 275 57 16 26 16 15 42 11 10 1] 1] (] 4] n 1) i 2 n 1) (1] 4] ]
1617 940
5 [ 17 230 61 21 38 11 14 33 2 10 1] 0 0 0 0 (1] 2 0 0 [ 1] ] 0
2 4 330 i 4 2 6 52 2 X 5 T 0 n (1] i 0 1] (1] 0 0
g | 19 8 1 | 11 1 6 1 1 I 1181
5 1 21 320 43 13 32 1 32 17 21 14 24 3 2 0 0 0 1 0 0 0 [ 0 0
N 0 15 215 57 18 7 10 2 50 23 0 [ 0 14 6 9 2 [ 1 9 0 7 2 0
18-19 932
5 ] 17 203 45 8 5 12 41 N k¥ n o (1) 2 9 11 3 (1] 21 11 1] 2 3 0
N 2 1 221 126 30 2 12 67 67 33 77 64 49 104 75 64 42 32 13 5 2 1 0 0
1920 3007
13 1 19 07 o5 14 44 14 6Hd EL 120 112 "2 R7 g RR SR 48 47 a8 4 2 1 ] n
N 2 17 430 47 13 1 3 57 55 25 2 23 1 17 2 15 23 2% 2 4 1 2 0 0
2021 ! 1641
B 5 21 ) 5 12 7 9 47 47 30 34 2 13 21 17 18 21 9 20 7 1 1 0 0
o (1] 13 o0 45 . 1 ] 2 T 2 7 11 T P 1 1 2 () 2 2 1 1] (1] ] 0
az N : 455
B 0 15 125 14 7 1 2 i6 1 3 13 8 3 4 2 4 3 2 i 0 [i 0 0 0
N 0 8 47 25 2 1 1 13 7 16 4 [ 4 2 I 3 | 4 I 0 0 0 0 D
22.23 - - 404
B 0 10 77 £ 4 1 1 25 12 3 3 3 & 1 1 2 2 7 2 0 0 0 0 0
3 37 3 (1) (1] 1 | o 1] ] ) n i) ) 1)
nau | 0 5 1 3 I I I ] I 0 0 123
B 0 1 40 25 2 [} [1] 0 0 0 0 ] 0 0 0 | 1 0 0 [ 0 0 0 0
PARCIAL 54 1058 12263 1480 724 599 415 1258 1125 900 747 854 769 718 355 332 288 222 283 81 54 66 51 0 24700

Figura 26: Encuestador Vehicular formato MTC - Harold Valdivia.
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ANEXOS 20: Normas
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MANUAL DE CARRETERAS:
DISENO GEOMETRICO
DG - 2018

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO
DE VIAS URBANAS - 2005 - VCHI

wwrw.comsbrucc

e 8

www.vchisa.com.pe

Figura 28: Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas.
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GUIA DE IMPLEMENTACION
DE SISTEMAS DE
TRANSPORTE SOSTENIBLE
NO MOTORIZADO

Figura 29: Guia de Implementacion de sistema de Transporte Sostenible No

Motorizado.
A

MANUAL DE DISPOSITIVOS DE
CONTROL DEL TRANSITO
AUTOMOTOR PARA CALLES Y

CARRETERAS

Figura 30: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para
Calles y Carreteras.
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_MANUALPE |
SECURIDAD |

VIAL

F‘W/LHWMM

i LIMA JULIO 2017

Figura 31: Manual de Seguridad Vial.

SENCICO

-t

2

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA CE.010
PAVIMENTOS URBANOS

LIMA - PERU
2010

PUBLICACION OFICIAL

Figura 32: Norma CE.0.10 — Pavimentos Urbanos.
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Manual de Criterios de Diserio de
Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia
de Circulacién del Ciclista

2017

Figura 33: Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-Inclusiva y
Guia de Circulacion del ciclista.

DIARIO OFICIAL DEL BICENTENARIO ———

El Peruano

FUNDADO EL 22 DE OCTUBRE DE 1825 POR EL LIBERTADOR SIMON BOLIVAR

Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30936, Ley que promueve y regula el uso de
la bicicleta como medio de transporte sostenible, modifica el Reglamento Nacional de Transito,
aprobado por Decreto Supremo N° 033-2001-MTC y el Reglamento Nacional de Gestion de
Infraestructura Vial, aprobado por Decreto Supremo N° 034-2008-MTC

DECRETO SUPREMO

N® 012-2020-MTC

Figura 34: Reglamento de Ley N° 30936 — Ley Promueve y Regula el uso de
la Bicicleta.
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He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
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