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RESUMEN

En esta investigacion el objetivo fue visualizar el comportamiento de la (CPT) en
las propiedades fisicas y mecénicas de los ladrillos de arcilla elaborados
artesanalmente. Para la fabricacion se adicionaron en porcentajes de 3%, 5% y 9%
de (CPT) de esta manera mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de los

ladrillos.

Este estudio busca aumentar la resistencia a compresion, reducir la absorcion y
mejorar su resistencia a compresion axial de pilas, la investigacion es tipo
experimental, variable dependiente propiedades del ladrillo de arcilla y variable
independiente la ceniza de paja de trigo, la poblacién fue 100 ladrillos de arcilla,
como instrumento fueron formatos de laboratorio para obtener resultados de los

ensayos propuestos.

Los resultados que se obtuvo de los tres ensayos, con 5% de (CPT) obtuvo un
mayor valor de resistencia llegando a 52.79 kg/cm2, con 0% de (CPT) obtuvo menor
valor de absorcion de 15.90% y 0% de (CPT) obtuvo una resistencia a la
compresion axial de pilas de 58.10 kg/cm2. En conclusién la adicion de (CPT)
aumenta su resistencia minimamente, pero no aumenta la resistencia a la
compresion axial de pilas, como también no disminuye la absorcion pero cumplen

con lo que indica la norma.

Palabras clave: ceniza, paja de trigo, ladrillo de arcilla, resistencia, absorcion.
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ABSTRACT

In this research the objective was to see how much the (CPT) influences the physical
and mechanical properties of handmade clay bricks. For manufacturing, 3%, 5%
and 9% of (CPT) were added in this way to improve the physical and mechanical

properties of the bricks.

This study seeks to increase the compressive strength, reduce the absorption and
improve its resistance to axial compression of piles, the research is experimental
type, dependent variable properties of the clay brick and independent variable the
wheat straw ash, the population was 100 bricks of clay, as an instrument were

laboratory formats to obtain results of the proposed tests.

The results obtained from the three tests, with 5% of (CPT) obtained a higher
resistance value reaching 52.79 kg / cm2, with 0% of (CPT) obtained a lower
absorption value of 15.90 % and 0% of ( CPT) obtained a resistance to axial
compression of piles of 58.10 kg / cm2. In conclusion, the addition of (CPT)
increases its resistance minimally, but it does not increase the resistance to axial
compression of piles, as well as it did not decrease the absorption but they comply

with what the standard indicates.

Keywords: ash, wheat straw, clay brick, resistance, absorption.
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I.- INTRODUCCION

En el contexto internacional, los proyectos de construccion civil estan aumentando
cotidianamente, en ese mismo sentido lo hace la tecnologia, y los diversos
elementos de los recursos que se utiliza en el ambito del sector construccion, este
incremento se debe a la demanda de estos tipos de servicio (Chiara, 2016; Da Silva,
Ana y Wesley, 2015). Dada esta realidad, se han realizado estudios bastante
innovadores sobre materiales de la ingenieria de la construccién que permitan
mejorar sus propiedades, con el objetivo de disponer de un material que preste
diversas caracteristicas que puedan satisfacer a los clientes (Bin, 20215; Mushrik,
2011). estos avances se estan dando en paises latinos, tales como Chile, Ecuador
y Colombia, asi como otros paises del medio, estas mejoras se enfocan y los

aspectos econdmicos, sociales y en el cuidado del medio ambiente (Mella, 2004).

Con el objetivo de aplicar nuevos conceptos relacionados a los procesos
constructivos sostenibles, y especificamente de viviendas, se esta promoviendo
recurrir en el uso de materiales de construccién que traten de reducir los impactos
ambientales, econdémicos, sociales, tecnolégicos y ecoldgicos, los cuales son
generalmente generados por los procesos de fabricacion, la utilizacion de estos

materiales, y su disposicion ultima (Hariharan y Jebaraj, 2018; Tapia, 2015;)

Uno de las dificultades principales que se ha engendrado desde hace un buen
tiempo es la calidad de los materiales en funcién a sus caracteristicas fisicas y
mecénica, esto ha sido generado principalmente por la falta de investigacion y
conocimientos en los planos tecnoldgicos, sobre todo, en el conocimiento de las
propiedades de las unidades albafileria de construccion denominado ladrillos
arcilla (Filho, Storopoli y Dias, 2016). No obstante, estos problemas se han ido
mejorando con la inclusion de ciertos elementos o materias, que, como la ceniza'y
el carbdn, incluso en plastico, han contribuido en incrementar positivamente las
propiedades segun el punto de vista de la ciencia en cuanto a los ladrillos (Giri Babu
& Krishnaiah, 2018).

En el Perq, los proyectos de construccion de viviendas mas utilizadas son las
viviendas que implican albafiileria confinada, en este tipo de construccion, se ofrece

una resistencia considerable hacia las fuerzas sismicas por parte de los muros que



generalmente son construidos con ladrillos, los cuales ejercen escasa resistencia

ante este tipo de eventos por ser de un material de arcilla (Saldafia, 2020).

Mediante las tecnologias desarrolladas dentro de la ingenieria civil, han dado lugar
a la aparicion de técnicas innovadoras en el mejoramiento de los ladrillos, tal vez
como el agregado de diversos tipos de aditivos, tipos de agregados, incluso
materiales en general, tales como la ceniza de bagazo de cafia; en estos casos las
propiedades segun nuestro punto de vista de la ciencia en cuanto a los ladrillos
mejoran a dichas propiedades segun el porcentaje de adicion (Alvarez y Sifuentes,
2021). Las caracteristicas fisicas del ladrillo varian en funcién de las zonas
regionales a lo largo y ancho del pais, asi como también varian los materiales que
se adicionan a dicha unidad de construccion, tales como cenizas de diversos
materiales, polvos de roca, virutas de cero, etc., estos aditivos han permitido
incrementar o decrementar las caracteristicas fisicas y mecanicas del ladrillo
(Arbildo y Rojas, 2017).

Los aditivos se adicionan a ladrillo en una cierta cantidad, estas unidades son
ingresadas al laboratorio para la medicion de sus caracteristicas fisicas y
mecanicas, cuyos resultados son comparados en funcién a los porcentajes
adicionados. en ciertas ocasiones se hace necesario que alguna propiedad
disminuya para tener ventaja en los costos, mientras que, en otros casos, se hace
necesario que las propiedades fisicas y mecanicas se incrementen, en este caso

puede ocurrir que los costos disminuyan, se mantengan o se incremente.

En el departamento de Ancash, con el aumento de la economia debido a la
presencia de 2 empresas mineras muy importantes, el volumen de ejecucion de
proyectos de construccion de viviendas se ha incrementado considerablemente,
debido a ello, se han realizado diversos estudios sobre la mejora de las unidades
del gallineria, para ello se han usado diversos métodos y tipos de aditivos con la
intencion de incrementar o disminuir las propiedades de los ladrillos arcilla
(Obregon, 2018; Angumba, 2016).

Debido a que estos proyectos de construccién de vivienda se encuentran ubicadas

en un promedio de altura de 3500 m sobre el nivel del mar, los ladrillos o unidades
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de albanileria se encuentran expuestos a diversos tipos de inclemencias de la
naturaleza, tales como, cambios bruscos de temperatura, heladas, granizadas,
vientos de regular velocidad, huaicos, etc. los aditivos que se utilizan por estas
zonas son las cenizas, los polvos de roca, cenizas de conchas de abanico, cenizas
de ichu, agregados gruesos; aunque también utilizan aditivos industriales que van

a permitir cambiar ciertas propiedades fisicas y quimicas.

Por otro lado, en el espacio en estudio, se puede evidenciar que la poblacion urbana
esta creciendo y conjuntamente con ella los proyectos de construccion de
viviendas. Dada esta realidad, también se observa la aparicion de nuevas empresas
ladrilleras quienes producen estas unidades de manera artesanal y cuyas
propiedades estan por debajo de los ladrillos construidos industrialmente y que
generalmente proceden de la ciudad de Lima. El manejo de los materiales en la
construccion de los ladrillos generalmente es la arcilla, Material que por si sola,
presenta desventajas ante las inclemencias del medio ambiente, Es por ello que se
hace necesario la adicibn de nuevos elementos que ayuden a mejorar sSus
propiedades, la presente inquisicion propone la combinacion con cenizas de paja
de trigo en ciertos volimenes o proporciones porcentuales con el propdsito de
establecer la conducta de estos aditivos en las particularidades de las unidades de

albanileria.

Dado que la localidad de San Nicolas ubicada en la provincia de Huaraz, los
proyectos de construccion y su ejecucion presentan tendencias positivas y que esto
genera directamente la demanda, cada vez mas amplia de ladrillos de construccion,
se ha dado origen al incremento de empresas ladrilleras de fabricacion artesanal
de esta unidad de albafiileria, y debido a los factores que afectan a estas unidades,
se propone adicional ceniza de paja de trigo en porcentajes en peso o volumen, y
calcular mediante el laboratorio en cuanto impacta en los atributos de cada uno de
las unidades albafiileria en aras de mejorar la calidad de las viviendas en la

localidad.

¢,Cuanto aporta la integracion de la ceniza de paja de trigo en las propiedades del

ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash — 20227



e ¢ Cuéanto aporta la integracion de la ceniza de paja de trigo en la resistencia a la
compresion del ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash — 20227

e ¢Cuéanto aporta la integracion de la ceniza de paja de trigo en la absorcion del
ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash — 2022?

e ¢ Cuanto aporta la integracion de la ceniza de paja de trigo en la resistencia a la
compresion axial de pilas del ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash — 20227

La razén fundamental que conlleva la dicha investigacion en la Localidad de San

Nicolas, Provincia de Huaraz, busca determinar el comportamiento de la ceniza de

paja de trigo en la unidad de albafiileria con el fin de mejorar las propiedades fisicas

y mecanicas de los ladrillos y garantizar el cumplen los estandares de calidad segun

la Norma E.070 (RNE) de este modo afianzar el rubro de la construccion que esta

en constante desarrollo en la zona urbana.

La actual investigacion se argumenta econdmicamente en la disposicion en que las
unidades de albafileria adicionado con paja de trigo van a perfeccionar las
caracteristicas fisico mecanicas, de tal manera que la frecuencia de su
mantenimiento va a ser mas amplia, permitiendo de esta manera incurrir en menos
costos de mantenimiento de la pared de las viviendas, también se me va a permitir
ahorrar y los costos por millar de este recurso debido a la adicion del aditivo
propuesto, Asi mismo se va a permitir el ahorro en los precios de venta por millar

de ladrillo.

La integracién de la ceniza de paja de trigo mejora las propiedades fisicas -

mecanicas del ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash - 2022.

e La integracion de la ceniza de paja de trigo aumenta la resistencia a la
compresion del ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash - 2022.

e Laintegracion de la ceniza de paja de trigo disminuye en la absorcion del ladrillo
de arcilla, Huaraz, Ancash - 2022.

e La integracion de la ceniza de paja de trigo aumenta la resistencia a la
compresion axial de pilas del ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash - 2022.

Evaluar la incorporaciéon de la ceniza de paja de trigo en las propiedades fisicos -

mecanicas del ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash - 2022.



eEvaluar la incorporacion de la ceniza de paja de trigo sobre la resistencia a la
compresion del ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash — 2022.

e Evaluar la incorporacion de la ceniza de paja de trigo sobre la absorcion del ladrillo
de arcilla, Huaraz, Ancash — 2022.

e Evaluar la incorporacion de la ceniza de paja de trigo sobre la resistencia a la

compresion axial del ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash — 2022.



Il.- MARCO TEORICO

Aguilar (2019) en la investigacion de grado denominada Produccion de ladrillos
mediante la instalacion de ceniza de carbdn proveniente de la ladrillera Bellavista
de Tunja Boyaca realizado en la Universidad cuyo nombre lleva el mismo de la
sede, se traz6 como objetivo general realizar la observacion de la conducta de las
cenizas de carbon como elemento sustitutorio y fragmentario en el proceso de
produccion de ladrillos. esta investigacion llegé a la conclusién de que la adicion de
ceniza de carbon presento6 efectos positivos, esto se explicd por qué las muestras
en donde se adicionaron cenizas de carbon hasta 10%, estos tuvieron un
incremento en la solidez a la compresion del ladrillo, caracteristica que fue
determinante como opcién de aceptacion o rechazo de cada una de las unidades
de ladrillo analizadas.

Angumba (2016) en la investigacion de maestria referente a la construccion con
ladrillos elaborados adicionados con plastico reciclado (PET) para mamposteria no
portante, realizado en la Universidad de Cuenca, se plante6 como objetivo general
elaborar un tipo de ladrillo adicionando plastico, con la finalidad de construir
viviendas con paredes no portantes. Desarrollé una investigacion experimental, de
enfoque cuantitativo, la poblacion estuvo estructurada con la cantidad de ensayos
gue se realizaron, mientras que la muestra estuvo conformada por el estudio de
resistencia a la compresion, estudio del ladrillo con adicién de plastico al 25%,
aplico muestreo sin uso de probabilidades. tuvo como resultados Que el ladrillo con
adicién de PET al 25% tuvo una resistencia a la compresion de 285.60 kg/cm2,
Concluyé que las adiciones de PET un porcentaje de 10 y 40% tuvieron me
menores valores de resistencia a la compresiéon que el de 25%, ademas se
determind que conforme se incrementaba el porcentaje de plastico adicionado,

también disminuia considerablemente la resistencia del ladrillo.

Mella (2004) en el estudio con fines de licenciamiento en Ciencias de la
construccion denominada estudio, identificacion y evaluacion de puzolanas locales
en la masa ceramica de ladrillo, desarrollada en la Universidad del Bio Bio, se traz6

como objetivo general adicionara una proporcion de puzolana a la ceramica de la



unidad de albafileria, para ello se plantedé un estudio experimental, de disefio
descriptivo, hablé con muestra conformada por el ensayo relacionado con la
resistencia a la compresion del ladrillo, desarrollo muestreo en donde no se aplico
la probabilidad, utiliz6 como instrumento a los laboratorios en donde desarroll6 sus
ensayos. logré como resultados de qué la granulometria, respecto a su absorcion
se redujo en 15.87% En funcion al ladrillo patrén, la cual consistié en adicionar 10%
de puzolana y que tuvo como resultado 16.13%, en este caso se tuvo 20.36 Mpa
de resistencia. Concluyo que la adicion de puzolana en el ladrillo en un porcentaje
de 10% contribuy6 en la reduccion de la absorcién en 0.26%, mientras que la
resistencia a la compresion se redujo en 5.98% tomando como referencia a ladrillo

patron.

Catalan, Hegyi, Dico, Mircea (2015) en la conferencia internacional interdisciplinaria
en ingenieria, En el articulo presentado determinacion de la vision éptima de
material vegetal en ladrillos de Adobe desarrollado en la Universidad de Cluj
Napoca, se trazaron con la finalidad general, fijar analiticamente el peso de la
aplicacion de bagazo de cafia y paja como aditivo en la masa de elaboracion de
unidades de albafiileria. los investigadores realizaron un estudio de tipo
experimental, conformada por habitantes De Cantidad de ladrillos y como muestra
a la resistencia la compresiéon de dichos ladrillos, aplicaron muestreo en donde no
se aplicé la probabilidad; lograron como resultado que en la adicion de mezclas
Garcia en porcentajes entre 9 y 10% de fibra de cafiamo, asi como con la adicion
entre 30 y 40% de paja en volumen, se logré encontrar resistencias similares a la
de un ladrillo normal. concluyeron que el incremento porcentual en volumen de fibra
bagazo de cafia, contribuyeron en la reduccion de la resistencia a la compresion,
en ese sentido, los investigadores establecieron un rango Optimo de adicion

volumétrica entre 9 y 10%.

Alcides, Silva, Alves (2019) en la tesis de grado que sirvi0 para la titulacion
denominada Fabricacion de ladrillos de sobreseimiento con adicién de fibra de coco
desarrollada en la Universidad de Tiradentes en Brasil, los investigadores se
plantearon como objetivo general desarrollar un prototipo de ladrillo bastante fuerte

utiizando suelo cemento, asi como fibra de coco. desarrollaron un estudio



experimental con aplicacion de laboratorio, de disefio explicativo, con poblacion
estructurada en los datos histéricos de solidez del ladrillo convencional,
Posteriormente se desarroll6 un ladrillo con fibra de coco para poder determinar su
resistencia. los estudios de ensayo implicaron estudiar la resistencia usando el
largo y el ancho del ladrillo, es decir su area promedio establecido por normas
técnicas. concluyeron que la elaboracién de ladrillos de suelo cemento, para qué
adquiera una solidez pertinente y apropiado, y para que sea utilizado como cercos
perimétricos verticales debe disponer de una resistencia promedio de 1.5 Mpa. hola
también concluyé que este tipo de ladrillo presenta ventajas econémicas y
ecologicas y que puede brindar caracteristicas fisico mecéanicas en la construccion

de domicilios seguras y de calidad.

Cristina et al (2019) en la tesis de grado con fines de titulacion desarrollada en una
Universidad brasilefia, se trazaron como objetivo general realizar estudios
analiticos con referencia a las particularidades fisicas y mecéanicas de ladrillos de
arcilla que se podria lograr con la adicion de esponja vegetal, y que estos puedan
ser utilizados de manera alternativa en los procesos de construccion civil.
desarrollar un estudio experimental, en donde la poblacién estuvo conformada por
las pruebas realizadas. los investigadores encontraron como resultado que la
adicién de un 10% del aditivo de estudio disminuyé la absorcién en un 9.70% con
referencia al ladrillo original que es de 10.31% de acuerdo a las normas,
encontraron también que a medida se aumenta la adicion del material esponja
vegetal, la resistencia se iba reduciendo, esto se explicé por la baja emulsion de la
fibra vegetal. Concluyeron que se disminuyd en 0.61% la permeabilidad cuando la
adicion fue del 10% con fibra vegetal, mientras que la resistencia a la presion fue

menor a la indicada por la norma establecida la cual fue mayora 1.7 Mpa.

Fuentes, Iseniay Asencio (2017) en el articulo tuvieron como objetivo desarrollar el
proceso de evaluar los atributos o particularidades de la combinacion biosolido con
Garcia en unidades de albafiileria de tipo experimental para que sean utilizadas en
procesos constructivos no estructurales, desarrollaron un estudio experimental,
ejecutaron ensayos de resistencia a la absorcion y compresion, aplicaron muestreo

probabilistico como proceso de definicion de mejores soluciones de ensayos de



resistencia y absorcion de liquido. tuvieron como resultado que el objeto de estudio
pudo resistir 27.1 Mpa, Este resultado puedo cumplir con lo estipulado en la norma
NTC 4205 estipulado para muros estructurales en donde se requiere 20 Mpay para
muros no estructurales 14 Mpa. concluyeron que los ladrillos cerdmicos cuando se
le adicionaron porcentajes convenientes de Dios sélidos entre 5, 10 y 15%, estos
ladrillos presentan consistencias mayores a los del ladrillo patrén, esto sucedié en
todos los ensayos llevados a cabo, Se pudo concluir en ese sentido que la adicién
de biosdlidos mejoran la resistencia de ladrillo cuando se les adiciona el aditivo en

los porcentajes indicados.

Da Silva y Wesley (2015) en su articulo los autores se plantearon la finalidad de
evaluar las propiedades del ladrillo utilizando como ensayo diversas mezclas de
cemento y cascaras de arroz. Los investigadores aplicaron un estudio experimental,
es decir con manipulacién de variables, analizaron porcentajes de mezclas conocer
los cemento y cascaras de arroz para luego hacer ensayos de compactacion de
Proctor modificado presién y tension de tipo diametral, en donde se tomaron 7 y 28
dias de evaluacion, adicionalmente realizaron ensayos de absorcién de liquido
elemento, logrando como resultado que un 90% de cemento y con la edicion de
10% de cascara de arroz obtuvieron una resistencia de 1.64 Mpa en funcion al
ladrillo en donde se tuvo 1.62 Mpa. Concluyeron que la resistencia del ladrillo
experimental incremento minimamente la resistencia en un 0.02% relacionado con
el ladrillo patrén, asi mismo, la absorcién se incrementd conforme se incrementaba
el porcentaje de adicion de cascara de arroz.

Roa, Paredes, Lara (2017) en este articulo cientifico, los investigadores se
plantearon en lo que activd general de realizar el andlisis de la influencia que
pudiera generar la eflorescencia en los ladrillos de estudio con incorporacion de 5%
de sulfato de magnesio como mezcla, trataron de hacer comparaciones
conductuales de los ladrillos incorporando estos quimicos. el tipo de investigacion
fue de manipulacion de variables, es decir experimental, trabajaron con muestras
de elementos de mamposteria con la que se hicieron referencia para definir
resultados de incorporacién de sulfato de magnesio hidratado, el ladrillo fue

fabricado con 80% de arcilla y 15% de cenizas volando, y con la afiadidura del 5%
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de sulfato de magnesio con fines de generacion de las flores, trabajaron como
estrello en donde no se aplicaron los eventos probabilisticos, lograron como
resultado que la firmeza a la tension promedio fue de 150 kg/cm2 con las adiciones
indicadas, que se logré un incremento en la absorcion de 16% en funcion a la
unidad de estudio, la cual tuvo 13%. los investigadores concluyeron que, de 5
ladrillos elaborados con las adiciones indicadas, cuatro de ellas lograron el aguante
minimo a la presién indicado en la norma, mientras que la permeabilidad se
incrementd en 3%.

Alvarez y Sifuentes (2021) en la investigacién de grado los investigadores se
plantearon como objetivo realizar la evaluacion respecto a la influencia que podria
tener la adicion de cenizas de paja de trigo en las propiedades del objeto de estudio,
la investigacién se trabajé como de tipo relacional, de enfoque cuantitativo, aplicd
ensayos de laboratorio, cuyos resultados le permitié concluir qué la adicién de 4%
de cenizas de paja de trigo mejor6 las propiedades del ladrillo de arcilla siendo su
entereza de 52.56 kg/cm2, en cuanto a la absorcion, se encontré que sin adicion
de ceniza y paja de trigo la resistencia a la compresion fue de 0%, en este caso la

resistencia fue de 58.11 kg/cm2.

Mesia y regalado (2019) en la investigacion de grado los autores se plantearon
como objetivo general determinar las causas y caracteristicas influyentes en la
estimacion de un tipo de ladrillo de arcilla a la cual se le adicionado material no
metélico tengo la determinacion de la entereza a la compresion. los investigadores
realizaron un estudio experimental, Mientras que la poblacién estuvo conformada
por las fabricas del espacio de estudio, y la muestra se estructura en 24 ladrillos,
Por otro lado, la muestra su selecciono sin uso de probabilidades, los instrumentos
utilizados fueron la ficha técnica, asi como la prensa para ladrillos, los
investigadores lograron como resultado una perseverancia a la compresion de
92.43 kg/cm2 con la integracion del 6% de romerillo, Mientras que el patrén tuvo
como resistencia de compresion 85.09 kg/cm2. concluyeron que con el uso del 6%
de romerillo, la resistencia se incremento en 7.34%, Mientras que los costos se

redujeron 0.5986 soles.
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Jara y Palacios (2015) En la investigacion los autores se plantearon como objetivo
general desarrollar la elaboracion de ladrillos de cemento y arena con reemplazo
porcentual de cemento Portland por una cantidad porcentual de ceniza de corteza
de cafia de azucar. Esta investigacion fue practico, trabajaron con una poblacion
la cual estuvo hecha por un grupo de ladrillos combinados con un ingrediente,
fabricado de modo tradicional, trabajaron con un tamafio de muestra de 20 ladrillos
de concreto, aplicar un muestreo sin uso de probabilidades, como instrumento
aplicaron a las fichas técnicas que se manejan en los pruebas de laboratorio;
arrojaron los resultados del ladrillo que se obtuvo la dureza o fuerza a la compresion
de 54.55 kg/cm2, por tanto que la via experimental tuvo una resistencia promedio
similar, es decir, 54.55 kg/cm2 con el aditamento del 10% de ceniza y bagazo de
cafia, este resultado es similar al ladrillo original, en ese sentido se concluyé que,
los ladrillos experimentados no alcanzaron la resistencia minima con los
porcentajes adicionados de ceniza de bagazo de cafia. Estos resultados
porcentuales fueron menores a los establecidos en la norma E.070 en donde se
detalla que lo minimo debe ser 50 kg/cm2.

Los ladrillos son definidos como unidades de albafiileria, cuya forma geométrica si
asemeja a un paralelepipedo solido, algunos con agujeros otros sin ellos,
generalmente esta elaborado con arcilla con cierta cantidad porcentual, y también
les permitido utilizar a diversos tipos de aditivos. Los ladrillos pueden ser de arcilla
refractaria o de concreto de cemento (Chhazed, Makwana, Chavda3 & Navlakh,
2019; Gonzales, 2016). Estas unidades de construccién disponen de
caracteristicas fisicas y mecénicas, al igual que como resistencia a la compresién
y tension, entre otras, que le hacen muy Util para que sean aplicadas en la industria
de la construccion civil (Gonzales, 2016; Linares, 2014). Los ladrillos también
pueden ser definidos como que estan hechos de arcilla cocida, la cual les da una
caracteristica de color anaranjado o rojo naranja, generalmente se utilizan para la
construccion de muros y cercos perimétricos, se utilizan para soportar cargas vivas
y muertas en las estructuras de vivienda, se utlizan en mayor cantidad en
edificaciones por su considerable valor a la resistencia a la compresion, asi como
su durabilidad (Owoeye, Toludare y Isinkaye, 2019; Rajput & Gupt, 2016).
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Los ladrillos que son mas utilizados en la construccion civil tienen que ser
necesariamente de una adecuada calidad para que sean utilizados en muros
portantes, la calidad esta relacionada con las caracteristicas, asi como también la
presentacion estética, los ladrillos valen por su firmeza a la compresion, la cual
generalmente es de 50 kg/cm2. En el tipo | hasta un valor de firmeza a la
compresion 180 d kg/cm2 para el tipo V. (Manish, 2018, MINISTERIO DE
VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2006).

Los ladrillos de King Kong artesanal se elaboran en hornos basicos o artesanales,
de acuerdo a estudios antecedentes, estos tipos de ladrillos presentan menos
resistencia a la compresion (Obregon, 2018; Chavez y Millones, 2018).

Los ladrillos kk de 18 huecos son los mas empleados y comercializados ya que
tiene perforaciones en su estructura y esto permite que el mortero ingrese en la
parte interior del ladrillo logrando una mayor adherencia y cohesion a la estructura
de la cual forma parte, esto incrementa la resistencia y el soporte a fuerzas
externas, especialmente sismicas (Ladrillos Piramide, 2010).

Los ladrillos pandereta generalmente son utilizadas en paredes livianas o delgadas,
se utilizan en la construccion de divisiones de separacién de habitaciones en una
casa, generalmente estos muros no se encargan de cargar el peso de las columnas,
vigas y techo, tampoco la intensidad de las fuerzas sismicas ante este tipo de

eventos (Ladrillos Piramide,2010)

Ladrillo perforado al
Rustico canto o hueco

Figura N° 1: Diferentes modelos de ladrillo de arcilla

Fuente: Ladrillos Piramide

La paja de trigo proviene la planta de trigo, pero secado, se le define como un
derivado fibroso y que puede ser utilizado en la nutricion de los ganados con poca
cantidad alimenticia, debido a las mezclas quimicas, la paja de trigo depende de

los tamafos de sus tallos y hojas. La paja de trigo puede ser usado como aditivo la
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elaboracion de ladrillos, para ello la paja es cortada o molida, y adicionada en un

cierto volumen o peso a la masa del ladrillo.

La ceniza de paja de trigo es el producto obtenido de colocar dicha paja en un horno
de una temperatura inicial de 500 °C En donde es quemado o incinerado hasta una
temperatura maxima de 600 °C, Con ello se logra un polvo de color gris o ceniza.

Se define a la resistencia a la compresion como a la capacidad de un objeto o
sistema soportar una fuerza o carga ejercida en una determinada area y qué es
medida en kg/cm2 o en Mpa, Es una de las propiedades que otorgan valor a una
estructura o unidad de construccién, tal como el ladrillo (Lencinas e Incahuanaco,
2017).

El ensayo de diagnéstico de absorcion de agua es una medida de impermeabilidad,
es decir una medida en de grado en que el agua ingresa al objeto, o el agua es
absorbido por el objeto, el ingreso del agua puede alterar la estructura de ladrillo.
este tipo de ensayo permite determinar cuantitativamente el nivel de permeabilidad
del objeto (Horna, 2015).

La resistencia a la compresion axial es un tipo de ensayo en donde se trata de hacer
pilas con los ladrillos o unidades de albafiileria en funcion a una determinada zona
sismica y establecer la cantidad de edificaciones se van a construir de acuerdo con
la norma NTE NE 070 relacionado con la albafileria (Bendezu, 2019).
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lIl.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion:

tipo de investigacion

Conforme a la metodologia que se va a aplicar, la presente investigacion sera
aplicada, por qué durante el proceso investigativo se van a aplicar y fundamentar y
los conocimientos de investigaciones ya realizadas con referencia a la variable
tratada, asimismo se van a utilizar estudios antecedentes cuyas investigaciones
han tratado la misma variable y los mismos objetivos, se aplicaran los métodos ya
desarrollados de laboratorio para la resolucion del aguante a la comprensiony a la
determinacién del porcentaje de absorcion (Hernandez, Fernandez y Batista, 2014;
Gomez, 2012)

Disefio de Investigacion:

El disefio del estudio fue con manipulacion de variable y uso de laboratorio, es decir,
experimental, debido a que se va a dirigir premeditadamente las cantidades de
ceniza de paja de trigo en los porcentajes de 3, 5y 9 %, los cuales seran aplicados
a la masa del ladrillo de arcilla con el propdsito de precisar la influencia en las
propiedades fisicas y mecanicas de la unidad de albafileria, Asi mismo, la presente
investigacion se va a realizar 3 ensayos en el laboratorio para la muestra patrén,
asi como 3 ensayos para cada una de las muestras con porcentaje de integracion
de cenizas de paja de trigo en las cantidades porcentuales indicados, se realizaran
las dosificaciones teniendo en cuenta estudios previos 0 antecedentes y que han
sido realizados con otro tipo de aditivos y aplicados en ladrillos de arcilla.( Gémez,
2012).

Enfoque

En cuanto al enfoque de la investigacion es cuantitativo a consecuencia de ello se
adquieren los conocimientos fundamentales por se recogen y analizan datos a
través de los conceptos y variables, para corroborar las hipétesis por medio de la
utilizacion del método estadistico en base de mediciones numéricas (Hernandez,
Fernandez y Batista, 2014; Gomez, 2012).
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El esquema de la investigacion sera descriptivo (no experimental), debido a que se
formula en cuanto a conocimientos en base de la realidad sin afiadir modificaciones
(Hernandez, Ferndndez y Batista, 2014; Gomez, 2012).

3.2.variables y operacionalizacion
Variable Independiente: Ceniza de paja de trigo
Definicion conceptual:

Se define a la ceniza de paja de trigo coOmo a una materia calcinada en un horno
cuya temperatura puede ser superior a los 800 °C, aunque si se desea disponer de
valores propicios se puede aplicar como temperatura minima 600 °C. (Doumit,
2017; kumarl, Vignesh & Vignesh, 2017).

Definicién operacional:

De esta manera se va determinar la fuerza del ladrillo afiadiendo con 3, 5y 9% de
ceniza de paja de trigo se va a realizar utilizando 3 disefios de mezcla para cada 1
de los ladrillos involucrados para cada muestra, con la finalidad de determinar la
resistencia a la compresion de cada una de las unidades de albafileria, asi como
también la resistencia a la compresion axial de pilas, y la cantidad porcentual de
absorcion de los ladrillos de arcilla, luego se van a construir 100 ladrillos a quienes

se le determinara sus propiedades fisicas y mecanicas (Arif, 2016).

Variable cuantitativa 1:

Definicién conceptual:

Las propiedades fisicas del ladrillo van a ser identificadas en funcién a las
caracteristicas que involucran a la estética del material, mientras que sus
propiedades mecanicas hacen referencia a la fuerza ante la compresion, a la
durabilidad, de la misma forma la suficiencia de absorcion de agua (Cheen, Liy
Poon, 2018).

Definicion operacional:

La determinacion de las propiedades del ladrillo de arcilla aqui en CD afadido
ceniza de paja del trigo van a ser medidas en laboratorio, para ello se van a elaborar

3 muestras para cada tipo de concentracion o cantidad de adicion de ceniza de paja

15



de trigo y también 3 muestras para el ladrillo patrén, posteriormente se van a
realizar los ensayos de laboratorio, y mediante ello se va a establecer la fuerza ante
a la compresion fuerza ante a la compresion axial de pilas, y el porcentaje de
absorcién del ladrillo de arcilla, por lo tanto se tienen cuatro disefios
preestablecidos, los cuales son, ladrillo patron, y ladrillos adicionados con ceniza
de paja de trigo al 3, 5y 9%, también se van a 40 unidades de ladrillo para el calculo
de resistencia a la presion y prueba de accién, 50 ladrillos para la resistencia de la
compresion axial de pilas, en todos los casos se van a medir la calidad mediante la

realizacion de pruebas de laboratorio.

Variable Dependiente V2: Propiedades del ladrillo de arcilla.

3.3.Poblacion, muestray muestreo

poblacion

En cuanto a la poblacién esta ser& estructurada por todas las unidades de ladrillo
de arcilla cuyos tamafos seran de 30 cm 15 cm x 7 cm A quién se le va a realizar
todos los experimentos de resistencia a la compresion axial de pilas, asi como
también, al porcentaje de absorcion del ladrillo de arcilla. La Poblacion también esta
constituida por las distintas combinaciones con la ceniza de paja de trigo que se va
a aplicar a cada 1 de los disefios.

Muestra

La muestra estara conformada por los siguientes elementos de muestra que se
alcanza en la siguiente tabla, teniendo en cuenta que para los ensayos se van a

tomar 100 unidades de ladrillo de arcilla:

Prueba Resistencia ala Compresién

Tabla 1. Esquema para prueba de resistencia de compresion

PRUEBA UNIDAD DE LADRILLO
5 Cantidad de ladrillos con 0% de combinacién de ceniza de paja de
trigo
5 Cantidad de ladrillos con 3% de combinacién de ceniza de paja de
trigo
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5 Cantidad de ladrillos 5% de combinacion de ceniza de paja de
trigo

5 Cantidad de ladrillos con 9% de combinacion de ceniza de paja de
trigo

Fuente: Elaborada por los autores

Ensayo Resistencia ala Compresion Axial de Pilas

Tabla 2: Esquema para prueba de resistencia a la compresion axial de pilas

Fuente: Elaborada por los autores

PRUEBA UNIDAD DE LADRILLO
5 C_antidad de ladrillos con 0% de combinacion de ceniza de paja de
5 tCr:fegt]r?tidad de ladrillos con 3% de combinacion de ceniza de paja de
5 télgr?tidad de ladrillos 5% de combinacién de ceniza de paja de trigo
5 C_antidad de ladrillos con 9% de combinacion de ceniza de paja de
trigo

Ensayo de Absorciéon de Agua

Tabla 3: Esquema para ensayo de absorcion de agua

Fuente: Elaborada por los autores

prueba UNIDAD DE LADRILLO

5 Cantidad de ladrillos con 0% de combinacién de ceniza de paja de
trigo

5 Cantidad de ladrillos con 3% de combinacion de ceniza de paja de
trigo

5 Cantidad de ladrillos 5% de combinacion de ceniza de paja de trigo

5 Cantidad de ladrillos con 9% de combinacion de ceniza de paja de
trigo

Muestreo

El muestreo hace referencia al método de como son seleccionados los elementos
gue se realizaran las pruebas, ya que, en nuestra investigacion, se refiere a como
se van a seleccionar las 100 unidades de ladrillo de arcilla con sus respectivas por
centralidades de integracion de ceniza de paja de trigo. Dado que los ladrillos se

van a construir en la cantidad necesaria no se va a aplicar pues creo probabilistico,
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si no se va a elegir el numero de ladrillos en funcién a sus potencialidades de

integracion de ceniza de paja de trigo.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Los mecanismos que se van a usar en esta investigacion con fines de recopilacién
de datos van a ser los formatos de pruebas de laboratorio relacionados con la
resistencia a la compresion y absorcion para el ladrillo netamente fundamental y los
ladrillos con integracién de ceniza y paja de trigo. También se van a utilizar los
laboratorios correspondientes.

La técnica a utilizar ser& la observacion, el andlisis y la sintesis, los cuales van a
ser utilizados para recoger los datos de manera adecuada llenarlos en los formatos

de ensayos de laboratorio.
Procedimientos

En primer lugar, los instrumentos van a ser validados y determinado su
confiabilidad, luego los instrumentos seran aplicados a cada una de las muestras
con la finalidad de determinar la resistencia a la presion y la absorcién de cada
elemento de muestra, estos datos van a ser llenados en un formato para su
posterior procesamiento. Para la elaboracion de los ladrillos se va a utilizar tierra
con arcilla sin aditivos para el ladrillo patrén, y con la porcentualidades indicadas
para los ladrillos con adicion de ceniza de paja de trigo, una vez seca dicho
elemento, se procedera a poner en el horno a un nivel termino promedio de 800 °C,
para luego ponerlo a un nivel térmico adecuado por un promedio de 5 dias como
minimo, pasado este tiempo, recién podra adicionarse a la masa con qué se va a
elaborar el ladrillo. Posteriormente, la masa se pone en los moldes de ladrillo, los
cuales son presionados hasta dar la forma de ladrillo, luego son secados a
temperatura ambiente por un promedio de 3 dias. estos ladrillos son trasladados a
laboratorio para efectuar la prueba de resistencia a la presion, resistencia a la
comprension hacia el eje de pilas y absorcidon de agua, en funcién a la norma E 070
2006, luego estos datos seran llenados a los formatos para su posterior

procesamiento y calculo de los resultados, los cuales a su vez seran interpretados.
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3.5.Método de analisis de datos

Primero. Inicialmente se van a determinar las propiedades fisicas de las cenizas
de paja de trigo, Se va a tomar en cuenta los estudios antecedentes sobre las
propiedades de este aditivo.

Segundo. Se van a determinar las propiedades fisicas del disefio de
composicion de ladrillo de arcilla en el modelo de ladrillo fundamental, asi como
los ladrillos a quienes se les ha adicionado los porcentajes de ceniza de paja
de trigo.

Tercero. En el tercer paso se va a realizar la mezcla de la masa de barro de
arcilla con la ceniza de paja de trigo en las por centralidades indicadas.
Cuarto. En el cuarto paso se va a realizar la prueba de resistencia a la
compresion, prueba de resistencia a la compresion hacia el eje de pilas y

absorcion de agua.

3.6.Aspectos éticos

El equipo investigador, respecto a los a los aspectos éticos, dejan expresa
constancia de que no van a aplicar ningun tipo de método de plagio, y que por
el contrario se va a respetar las propiedades intelectuales de los investigadores
y autores, quienes van a ser debidamente citados por la metodologia
establecida por la Universidad. el equipo investigador sefiala aqui la presente
investigacion seré fruto del trabajo y esfuerzo de los procesos de investigacion
en la realizacion y concrecion del presente estudio. también se indica que, las
personas que participen indirectamente en este proceso investigativo seran
tratados conforme lo estipulado en las normas de la investigacion cientifica. los
investigadores no van a manipular los datos de entrada y salida, por el contrario,
os datos procesados reflejaran los resultados con la objetividad que exige toda

investigacion cientifica.
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V.- RESULTADOS

Lo que aporta la integracion de la ceniza de paja de trigo en las propiedades de las

unidades de albanileria (ladrillo), Huaraz, Ancash — 2022

Los ladrillos de arcilla fueron elaborados en la localidad de San Nicolas, se inicio
con la combinacion de la masa de arcilla luego ser mezclada con la ceniza de paja

de trigo y luego realizar los moldes.
Preparacion de arcilla para la elaboracion de los ladrillos con adicion de ceniza

Trabajo de Laboratorio

El modelo de composicion estructural del ladrillo o albafileria se hizo mediante el
peso de la masa de arcilla himeda, el peso obtenido fue de 5.50 kg por cada unidad
de ladrillo en promedio, con esto se tuvo los porcentajes convenientes en cada

porcentaje considerado.

Tabla 4: Disefio de Composicion

DISENO DE COMPOSICION

° PORCENTAJE EN KG
N MATERIAL UND 0% 3% 5% 0%
1 Masa de arcilla kg 5.50 5.50 5.50 5.50
2 | Ceniza de Paja de Trigo kg 0.00 0.165 0.275 0.495
3 Agua ml | 845.00 | 845.00 845.00 845.00

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:
Se determino que el disefio de composicion de la (CPT) para las dosis de 3%, 5%
y 9% con adicion de (CPT), se aplicé 5.50 kg en peso de arcillay 845 ml del liquido

elemento por cada unidad de ladrillo.

20



Tabla 5: Resultado de la Prueba de Resistencia a Compresion de los ladrillos de
Arcilla

RESISTENCIA A COMPRESION
DOSIFICACION f'c =(kg/cm2)
0% (CPT) 50.73
3% (CPT) 51.99
5% (CPT) 52.79
9% (CPT) 51.96

Fuente: Elaboracion propia

RESISTENCIA A COMPRESION

53.00
~ 52.79
g 52.50 51.99
(&)
S 52.00 >1.96
=
| 5150
> 51.00 50.73

50.50

50.00

49.50

0% (CPT) 3% (CPT) 5% (CPT) 9% (CPT)

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 02: Grafico del experimento de resistencia a compresion de los ladrillos
con adicion de (CPT) en 3%, 5% y 9%.

Objetivo 1:

Lo que aporta la integracion de la ceniza de paja de trigo en la firmeza a la
compresion del ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash — 2022

Interpretacion. — Se aprecia los resultados promedios de los ladrillos de arcilla
patrén y con adicién de (CPT) en 3.00%, 5.00% y 9.00%, de los 3 grupos todos
superaron al patron ladrillo. Comprobando con la hipétesis general y especifica que,
si cumplieron, no obstante, las firmezas se incrementaron en cantidades muy
minimas, igualmente de los cuatro grupos estuvieron por encima a lo indicado por
la norma E.070-(RNE) del ladrillo tipo | f'c = (50 kg/cm2).

21



Tabla 6: Resultado del Ensayo de Resistencia a Compresion de los Ladrillos de
Arcilla

ABSORCION
DOSIFICACION PROMEDIO
0% (CPT) 15.90%
3% (CPT) 16.19%
5% (CPT) 17.15%
9% (CPT) 19.13%
Fuente: Elaboracion propia
ABSORCION
18.50%
— 18.00% 19.13%
S 17.15%
=~ 17.50%
CZ) 17.00%
g 10.:50% 15.90% e
O 16.00%
A 15.50% - -
< 15.00%
14.50%

0% (CPT) 3% (CPT) 5% (CPT) 9% (CPT)

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 03: Grafico del ensayo de absorcion de los ladrillos con adicién de
(CPT) en 3%, 5% y 9%.

Objetivo 2:

Lo que aporta la integraciéon de la ceniza de paja de trigo en la absorcion del ladrillo
de arcilla, Huaraz, Ancash — 2022

Interpretacion. — Se aprecia los resultados promedios de los ladrillos de arcilla
modelo y con incorporacion de (CPT) en 3.00%, 5.00% y 9.00%, de los 3 grupos
todos superaron al patron, de manera que mientras se incorpora en mayor cantidad
la (CPT) la absorcion incrementa. Llegando a la conclusion con la hipétesis
general y especifica no cumplen ya que absorbieron mayor cantidad de agua,
pero los 4 grupos estan dentro de lo que nos indica la norma E.070-(RNE) ya

gue en ella indica que la absorcion maxima es de 22%.
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Tabla 7: Resultado del Ensayo de Firmeza a Presion Axial de Pilas de los
Ladrillos de arcilla

FIRMEZA A PRESION
AXIAL DE PILAS
DOSIFICACION f'c =(kg/cm?2)
0% (CPT) 58.10
3% (CPT) 53.80
5% (CPT) 51.71
9% (CPT) 48.47

Fuente: Elaboracion propia.

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS

60
58 58.10
N 56
S £ 53.80
S 5 51.71
T 50 48.47
E 28
v 46
44
42

0% (CPT) 3% (CPT) 5% (CPT) 9% (CPT)

Figura N° 04: Grafico de la prueba de firmeza a presién axial de pilas de los
ladrillos con adicion de (CPT) en 3%, 5% y 9%.

Fuente: Elaboracion propia.

Objetivo 3:

Lo que aporta la integracién de la ceniza de paja de trigo en la firmeza a la presion
axial de pilas del ladrillo de arcilla, Huaraz, Ancash — 2022

Interpretacion. — Se aprecia los resultados promedios de los ladrillos de arcilla
modelo y con incorporacion de (CPT) en3.00%,5.00% y 9.00%, de los 3 grupos
todos obtuvieron valores menores al ladrillo modelo. Comprobando con la hipétesis
general y especifica no cumplen, porque a medida que se incorpora la (CPT) sus

resistencias presentan disminucion en los resultados y de esa manera también de
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los 4 grupos todos superaron la resistencia minima dentro de lo que indica la norma
E.070-(RNE) del ladrillo tipo | f'm = (35 kg/cm2).
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V.- DISCUSION

5.1 Comportamiento de la ceniza de paja de trigo en las unidades de albaiiileria,
localidad de San Nicolas,Huaraz,2022 .

Resultado.- al incorporar ceniza de paja de trigo, aumento su resistencia.

El antecedente de Mesia y Regalado (2019) encontrd que la adicidn en porcentajes
el mineral no metélico en la realizacion de ladrillos de arcilla se encontré6 una
resistencia de f'c = 92.43 kg/cm2 con el 6% de (romerillo), a si mismo superando
al patron.

Hipotesis 1: En la prueba de esta hipétesis se encontré que las pruebas realizadas
de resistencia a la compresion se garantizo6 la incorporacion que tuvo la ceniza de
paja de trigo en los ladrillos de arcilla, puesto que aumento su resistencia en 1.52%
minimamente con respecto a los ladrillos patrén.

Pregunta 1: teniendo en cuenta a la pregunta 1, se realizaron los ensayos de
resistencia a la compresion, de los ladrillos de arcilla patron llegaron tener una
resistencia promedio de 50.73 kg/ cm2 de acuerdo a las dosificaciones que se
adiciona la ceniza de paja de trigo 3% (51.99 kg/cm2), 5%(52.79 kg/cm2) y
9%(51.96kg/cm2), de acuerdo a los resultados con el 5% se obtiene mayor valor
de resistencia de 52.79g kg/cm2.

Consideraciones: Ninguna

5.2 Comportamiento de la ceniza de paja de trigo en el porcentaje de absorcién de
los ladrillos de arcilla.

Antecedentes: Aguilar (2019) en la investigacion que realizé adicion a la ceniza de
carbon con las siguientes proporciones de 5%, 10% y 15%, asi mejorar el
porcentaje de absorcion del agua, se observo que, al adicionar la ceniza de carbon,
en un 5% disminuy0 el porcentaje de absorcion considerablemente en un 1.03 %.
Hipotesis 2: en la prueba de hipétesis 2 se logré visualizar los datos de los ladrillos
de arcilla patrén, los cuales fueron comparados con los especimenes que contenian
ceniza de paja de trigo en diferentes dosificaciones, que al incorporar dicho material
aumentaban el porcentaje de absorcion de agua.

Pregunta 2: Respecto a la formulacion de la pregunta especifica 2, se tuvo que los
ladrillos patron obtuvieron un porcentaje promedio de absorcién de 15.90%, asi

mismo con la incorporacion de ceniza de paja de trigo se adquirio los siguientes
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resultados 3% (16.19%), 5% (17.15%) y 9% (19.13%), como se aprecia a medida
que se va agregando la ceniza de paja de trigo el porcentaje de absorcién va
aumentando, eso nos quiere decir que no influye, segun la norma E.070-(RNE) est4
dentro ya que en ella indica que el porcentaje de absorcion tiene que ser menor al
22%.

Consideraciones: Ninguna

5.3 Comportamiento de la ceniza de paja de trigo en firmeza a la presion axial de
pilas de los ladrillos de arcilla.

Antecedentes: Jara y Palacios (2015) en su investigacion utilizaron ceniza de
bagazo de cafia de azlUcar reemplazando al cemento en porcentajes de 10%, 20%
y 30% de acuerdo a estas dosificaciones con el 10% se alcanz6 una resistencia
similar que, del patron, pero también que las unidades elaboradas con el 20% y
30% sus resistencias fueron menores que del patrén.

Hipotesis 3: en la prueba de hipotesis 3, después de realizar los ensayos se pudo
observar sobre el comportamiento de la ceniza de paja de trigo al incorporar al
ladrillo no ayuda o mejora en la resistencia ya que a medida que se va aumentando
la dosificacion la resistencia disminuye.

Pregunta 3: para la pregunta especifica 3, al realizar los ensayos de firmeza a la
presion axial de pilas del ladrillo de arcilla patrén, tuvo un producto promedio de f'm
= (58.10 kg/cm2) y a medida que se incorporaba la ceniza de paja de trigo en
proporciones de 3% f'm = (53.80 kg/cm2), 5% f'm = (51.71 kg/cm2) y 9% f'm =
(48.47 kg/lcm2), de acuerdo a estos resultados se aprecia que los valores van
disminuyendo a medida que se va agregando segun los porcentajes, en la norma
E.070-(RNE) indica que la firmeza minima es de f'm = (35 kg/cm2), al comparar se
aprecia que los valores son superiores segun a esto se puede decir que al
incorporar este material organico la resistencia se mantiene superior.

Consideraciones: Ninguna.
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VI.- CONCLUSIONES

6.1 Se comprobd la resistencia a presion de los ladrillos de arcilla con la
incorporacion en porcentajes de (3%, 5% y 9%) de (CPT) que nos permitio descubrir
que el comportamiento de CPT actua de manera favorable aumentando su
resistencia a la presion de 50.73 kg/cm2 con el 0%, obteniendo valores desde 51.99
kg/cm2 con el 3%, 52.79 kg/cm?2 con el 5% y 51.96 kg/cm2 con el 9%; entonces la
incorporacion de la (CPT) es efectiva en los porcentajes planteados sin embargo
sSus resistencias acrecientan minimamente con respecto a la firmeza a la
compresion, de acuerdo a la norma E.070-(RNE) nos indica que su resistencia del

ladrillo tipo | es de 50 kg/cm2.

6.2 Se comprobd que la proporciéon de la absorcion en los ladrillos de arcilla con la
incorporacion en porcentajes de (3%, 5% y 9%) de (CPT) nos permitié descubrir
gue no es faborable en lo probable aumentando la absorcion de agua de 15.90%
con el 0%, obteniendo valores desde 16.19% con el 3%, 17.15% con el 5% hasta
19.13% con el 9% entonces la incorporacion de la (CPT) es negativa en los
porcentajes planteados con respecto a la prueba de absorcion, comparando con la
norma E.070(RNE) esta por debajo ya que en ella indica que tiene que ser menor
a 22%.

6.3 Se establecio que la firmeza a la compresiéon axial de pilas de los ladrillos de
arcilla con la incorporacién en porcentajes de (3%, 5% y 9%) de ceniza de paja de
trigo (CPT) que nos permitié ver el comportamiento de la CPT no es favorable en
lo probable de manera que va reduciendo su resistencia a la presion axial de pilas
de f'm = 58.10 kg/cm2 con el 0% obteniendo valores desde f'm = 53.80kg/cm2 con
el 3%, fm = 51.71 kg/cm2 con el 5% y fm = 48.47 kg/cm2 con el 9%;
enconsecuencia la incorporaciéon de la (CPT) es negativa, respecto a la resistencia
a la presion axial de pilas puesto que sus resistencias disminuyen
considerablemente con respecto al patron, pero estan dentro de lo que nos pide la
norma E.070-(RNE) pues en ella nos indica que tiene que ser mayor a fm = 35

kg/cm2.
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VIl.- RECOMENDACIONES

En la presenrte investigacion la recomendacion que se realiza es de acuerdo a los
resultados obtenidos que con el 5% se alcanzara un mayor valor de resistencia de
52.79kg/cm2.

De acuerdo a los resultados logrados con todo los proporciones incorporados va
aumentando la absorcion, por lo que no recomendamos utilizar la ceniza de paja

de trigo en este ensayo.

La ceniza de paja de trigo no contribuye de manera positiva en la resistencia a la
presion axial de pilas por que mientras se va realizando la integracién o
incorporacion su resistencia disminuye segun elporcentaje que se le aumenta, por

lo que se recomienda no utilizar la ceniza de paja de trigo en este prueba.

La paja de trigo que hay en la ambito de san nicolas y sus alrededores no es

recomendable a modo de cohesionante de los ladrillos de arcilla.

Se recomienda a las futuras generaciones investigadores no prolongar y seguir la

indagacién con la ceniza de paja de trigo que hay en el ambito de San Nicolas.
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ANEXO 1:

p.89)

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
w La§ propiedades fisicas, estas se | Dicha |nvest|gaC|or1 RESISTENCIA A ENSAYO DE
z obtienen de acuerdo a la establece las propiedades PROPIEDADES LA COMPRESION | COMPRESION
a articularidad enlazada a la de acuerdo a los ;
S ) _ _ _ _ MECANICAS | RESISTENCIAA | ENSAYO DE
E PROPIEDADES form{:l d9| |ngred|ente Yy las eXpel’I_mentO_S Yy determinar LA COMPRESION COMPRESION
W | DEL LADRILLO | Mecanicas que se enlaza a la Su resistencia a la AXIAL AXIAL
e . . .. . .
0 DE ARCILLA |resistencia estructural y la compresion, resistencia a la
W . . . .
2 du;abllldad. (Barranzuela, 2014, compre5||on axial dg p;llas y PROPIEDADES ABSORCION ENSAYO DE
T P. ) acortar.,e porcentaje de FiSICAS ABSORCION
< absorcion.
>

La materia se obtiene por la La presente investigacion

t carbonizacion mediante un horno | decidié6 acompafar la 3% BALANZA
& de ladrillo, que efectivamente se |ceniza de paja de trigo,
% sabe que se debe dar el dandole la mezcla
L CENIZA DE quemado perfecto u horneado adecuada para obtener los 5% BALANZA
L .
A PAJA DE con temperatyras sobre los resyltado_s en cuanto a s_u, DOSIEICACION
Z TRIGO 800°C vy debido a ello recabar la |resistencia a la compresion,
':_j cantidad aceptable de una resistencia a la compresion
< temperatura minima de 600°C. axial y reducir el porcentaje 9% BALANZA
2(‘ (Lencinas y Incahuanaco, 2017 | de absorcion.
>
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ANEXO 2:

TITULO: COMPORTAMIENTO DE LA CENIZA DE PAJA DE TRIGO EN LAS UNIDADES DE ALBANILERIA, LOCALIDAD DE SAN NICOLAS, HUARAZ,2022

TIPO Y DISENO DE

incorporacion de la ceniza
de paja de trigo en las
propiedades del ladrillo de
arcilla, Huaraz, Ancash —
2022?

de la ceniza de paja de
trigo en las propiedades
fisicos - mecanicas del

ladrillo de arcilla,

Huaraz, Ancash - 2022.

de paja de trigo mejora las
propiedades fisicos -
mecanicas del ladrillo de
arcilla, Huaraz, Ancash —
2022

DEPENDIENTE:
Propiedades del
ladrillo de arcilla

mecanicas

Resistencia a
la compresion
axial de pilas

axial de pilas del ladrillo de
arcilla, Huaraz, Ancash —
20227?

pilas del ladrillo de

arcilla, Huaraz, Ancash -

2022.

compresion axial de pilas del
ladrillo de arcilla, Huaraz,
Ancash — 2022

PROBLEMAS OBJETIVOS - Propiedades
ESPECIFICOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS fisicas Absorcion
¢,Cuénto aporta la La incorporacién de la ¢ Cuanto aporta la
incorporacion de la ceniza | ceniza de paja de trigo | incorporacion de la ceniza de
de paja de trigo incrementa |incrementa la paja de trigo incrementa en
en la resistencia a la resistencia a la la resistencia a la 3%
compresion del ladrillo de compresion del ladrillo compresion del ladrillo de
arcilla, Huaraz, Ancash — de arcilla, Huaraz, arcilla, Huaraz, Ancash —
2022? Ancash - 2022. 2022?
¢,Cuanto aporta la La incorporacién de la La incorporacién de la ceniza
incorporacion de la ceniza | ceniza de paja de trigo de paja ge trigo baja la VARIABLE

i i i i INDEPENDIENTE: - .,
de paja.l,de trigo en la baja Ia_c;antldad d? cantidad de absorcién del . . Dosificacion 5%
absorcion del ladrillo de absorcién del ladrillo de . ) Ceniza de paja de

. , ladrillo de arcilla, Huaraz, i

arcilla, Huaraz, Ancash — arcilla, Huaraz, Ancash - Ancash — 2022 trigo
2022? 2022.
¢ Cuénto aporta la La incorporacion de la : o .
{ e . . ; . La integracion de la ceniza
incorporacion de la ceniza | ceniza de paja de trigo ) .

. ) X ; de paja de trigo incrementa
de paja de trigo en la aumenta la resistencia . )

; : . e : la resistencia a la o

resistencia a la compresion | a la compresion axial de 9%

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES
INVESTIGACION
) Resistencia a | Método:
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL - oo )
la compresién | (cientifico) Tipo:
¢ Cuénto aporta la Evaluar la incorporacién | La incorporacion de la ceniza VARIABLE Propiedades (aplicada) Disefio:

(cuasi
experimental)
Enfoque:
(cuantitativo)
Poblacion: es un
grupo de ladrillos
de arcilla
sometidas a
laboratorios y con
ello realizar la
obtencion de
resultados
Muestra: 100
ladrillos de arcilla
Técnica:
observacion
experimental
Instrumentos:
fichas técnicas de
las pruebas
efectuadas
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ANEXO 3: Matriz de operacionalizacion de variables

Esquema de composicion del ladrillo de arcilla con afiadidura de ceniza de paja

de trigo en porcentajes de

0%, 3%, 5% y 9%.

DISENO DE COMPOSICION

0 PORCENTAJE EN KG
N MATERIAL UND 0% 3% 5% 9%
1 Masa de arcilla kg 5.50 5.50 5.50 5.50
2 | Ceniza de Paja de Trigo kg 0.00 0.165 0.275 0.495
3 Agua ml | 845.00 | 845.00 845.00 845.00
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ANEXO 4: Revision de instrumentos — dpi

LOCALIDAD DE SAN NICOLAS, HUARAZ, 2022

SOUCITANTE:  CORPUS BRONCANO EDER RALLL - DOMINGUEZ ROSALES JUAN CARLOS

LUGAR! SAN NICOLAS - HUBRAZ

CANTERA -

UBIC. CANTERA: -

FECHA: Woaanez

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS
NTP 259,613
UNIDAD DE LADRILLO:
Ladriios de arclla Tipo |
Poecertaje de ceniza de paja de ngo: 0.00 % o1
Carga Resistencia a
N ) Comprasion
L {giem2) |

M1 1494 72480 50.32

M2 14.95 22470 s0.71

M3 14.74 22280 8055

M4 14,58 22210 51.14

M5 14.680 22540 5094

[ |
Obeervacian.

Mussira peoporcionadsa @ identficada por of solictante. Los msulados de ensayes no deben ser utilzados como
una cenilicacion de conformidad con nomas de productos o come certificado de sistama da caldad de i enticad
que 18 produce (Resclucidn N7 0002-56INDECOPICRT de 07.01.98). Este documento no mtarza & ampieo de

[I CERT: 22-142

l"

I

QHI “

matedales analizados, siendo la interpeaiacion del mismo de exclusiva responsablidad del usuario f“"l@

R

&'

aif: 043509230 - 94304565 - M2018776 - ): 943048A65 - 842018776
; ‘,“ <ol 2 WhatsApp!
R o MmesGom o
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& I

SOLICITANTE:
LUGAR:
CANTERA

UBIC. CANTERA:

FECHA:

CORPUS BRONCANO EDER RAUL - DOMINGUEZ ROSALES JUAN CARLOS

SAN NICOLAS - HRIARAZ

Q032022

Pégina 1 de 1
GCOMPORTAMIENTO DE LA CENZA DE PAM DE TRIGO EN LAS UNIDADES DE ALBARKLERIA
LOCALIOAD OF SAN MICOLAS, HUARAZ, 2122

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS
NTP 369.613

UNIDAD DE LADRILLO:

Ladkilo de arcila

Porcantaje de ceniza de paja de Wigo: 300 %

Tpol

DIMENSIONES
: Area Casga Resistencia a
N
fem) {om2) g Compresién
: 5 a (iglom2)
M1 29.73 14.63 4.60 434 95 22460 51.62
M2 242 14.71 960 43277 22340 51.62
M3 29.42 14.43 9.60 42453 22110 52,08
Ma 2930 14,57 9.70 42690 22230 52.07
M5 .51 14.45 .60 426.42 22410 52.65
| RAesistancia Promedo 5198 |
Obeervackin

mWademmMMmmMmahmme
una certficacitn de condanmidad con norMes oa productos o como celicado de sstema de calidad de s enidad
que k& peocuce {Resalucidn N© 0002-93MNDECORLCHT del 07.01.66) Esta documento no aulariza el empleo &

malarisies analizados, siendo 1a terpretacion del mismo dé axclsiva maporsabildad del usuario

22-1424

| ...

[l

LU SPL PLE W T B AT RN T N TEY [ ]

39




SOUCITANTE:

COMPORTAMIENTO DE LA CENIZA DE PAJA DE TRIGO EN LAS UNIDADES DE ALBANILERIA,
LOCALINAD DE SAN NICOLAS, HUARAZ, 2022

CORPUS BRONCAND EDER RALL - DOMINGUEZ ROSALES JUAN CARLOS

SAN NICOLAS - HUARAZ

UBIC. CANTERA: -

FECHA:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS
NTP 399,613

UNIDAD DE LADRILLO:

Ladriio da arcila

Tipo!

Poecentaje de ceniza de paja de igo: 5.00 %

RV

Cagn | Resistencia a
N Ke) Compresién
4 {giom2)
M1 2044 22800 52.56
M2 2928 22520 S3.04
M3 2028 [ 22400 5222
M4 29.48 14.45 960 42590 22420 52.63
M5 .19 14,54 a7 424 42 22700 53.43
| Resistencia Promodio | s2r |
Obsanaciin:

Mussya proporckinada @ kenlifcade por & soickarte. Los resubiados de ensayos no deban ser LIEZd0s como
wa certificacitn de cordarmidad con nommas de productos o camo cerificado da sistema de calidad de ks ensidad
mhmwmm-meoonwuo7.o|.m.smdomm°mmmummqm&
maesisles eradizados, siendo (a ntmIBacion del mismo 0 exclusi respensabiidnd del usuaro ‘;"

a

CERT: 22-1425

%

oM - INformaesEdgacainict . com.pa

cA. conm.pe

2 mmo - 943048865 - 042916776 - WhalsApp: 943048865 - 942918776
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L.

PROYECTO:

SOUCITANTE:

CANTERA

UBIC. CANTERA: -

FECHA:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS

Pigins 1 de |
COMPORTAMENTO DE LA CENIZA DE PAM DE TRIGO EN LAS UMIDADES DE ABARILERIA, .,
LOCALIDAD DE SAN NICOUAS, HUARAZ, 2022

CORPUS BRONCANO EDER RALL - DOMNGLEZ ROSALES JUAN CARLOS
SAN NICOLAS - HUARAZ

n" CERT: 22-142

foavae2

-

I

|

[

NTP 389,613

UNIDAD DE LADRILLO:
Ladhiibo de araka Tipo |
Porcantaje de canlza da paja de 1iga: 9.00 %

DIMENSIONES
Area Carga Resistencia a
N
(om) cm) Kah Compresion
= A = e
M1 29.70 14.68 950 435,00 22620 5165
M2 29.50 14.43 9.70 42569 22460 52.76
M3 29.77 14,45 960 430.18 22320 51.69
M4 2962 14.48 9.60 428.90 22320 52,04
M5 2087 14,69 970 438.79 22580 5146
| Resistancia Promedio | s186 |
Quservacion:

Muesiia proporcionada e idertificada por 6l solicitants. Los resullados de ensayos no daben sar ulizados como

ung caificacidn de conformidad con nammas da prockicios 0 coma ceniicado de sisterna de caldad de la entidad

aua la produce (Resolucion N 0002-S8AINDECOP-CAT del 07 01.98), Este documoento no aulodza of .

maleri#es anaizacdcs, siendo la iterpretacion def mismo de axchsiva reaporsaliiidad del usuario ? *%
a
2
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-

08RA; COMFORTAMENTI DE LA CEMZA DE PALA DE TRIGO EN LAS UMDADES DF ALAANLERLA, LOCALIDAD DF SAN MCOLAS, 1~

N

HIMAAZ, 2002 <

&

SOLCITANTE: CORPUS BRONCAND EDER AAUL - DOMINGUEZ ADSALES JUAN CARLOS :f

i

LUGAR; SAN NICOLAS - HUARAZ O
FECHA: AR027

e

-

~Er—

ABSORCION MAXIMA DE LADRILLOS )

SE—

NTP 331.018 —

iR =

Lediilos de arcika Tigo | —

Porcantap de canza da paja de wigo: 0.00 %

N DESCRIPCION G2 (c]] B
(%)

1 [MUESTRA 1 a0 | srsaco | 1613
2 [MUESTRA 2 2200 | 1270 | om0 2210 43500 7300 | 1490
3 [wuEsTan3 280 | 1250 | 00 28525 o000 | wse00 | 1745
4 [MUESTRA4 200 | 1250 | 88 247150 4370.00

5  [MUESTRAS 200 | 280 | 9w 2950 4317.00

B Conterido de agua absorbida em procantaje

G1: Masa de muesta soca en gr

G2 Mass de muestra saturada g

OBSERVACION:

Muasta preporcionada e idenliicada per el solicitisle. Los resultades de msayos no deben ser uilizados como wa caitficacién de coslosmided con
mOImias e prodectos o como caliicado de sistama de calidad de la enfidad que & produce (Rescducitn K* 0002-SGANDECORI-CAT del 07 .01.98). Eske
documento so auorins el empleo de materiales anakzades, sieado & iImerpestacion del mismo de exchsive rasponsabiidad del wsusdio

- 942918776 - WhatsApp: M4 304B865 - 942018776
com - Infarmes@qeosirucLcompe -
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Pagina 1de 1
DBRA; GOMPORTAMENTO DE LA CENZA DE PAW OE TRIGO EN LAS UNDADES DF ALBARILERLA, LDGALIDAD DE SAN MCOLAS,
HUNRAZ, 2022 g
&
SOUCITANTE: CORPUS BRONCAND EDER RALL - DOMINGUEZ ROSALES JUAN CARLOS f:'
5
LUGAR: SAN NICOLAS - HUWRAZ O
FECHA: 20872022
R
; —
ABSORCION MAXIMA DE LADRILLOS =
e
NTP 331.018 e
UNIDAD DE LADRILLO: —_
Lacriks de arclla Tipa | —_—
Porcentaje de ceniza do paj da tige: 3.00 %
DIMENSI
N DESCRIPCION el e G2 Gt 8
L A H (om2) (%)
1 [MUESTRA Y 2200 | 1240 900 3% 469800 4040.00 16.29
2 [Muestea2 280 | e | &% ] MIT00
3 [MuestRA 3 200 | 1250 | 200 20750 446300
4 |MUESTRA 4 z00 | 1250 | 9o 261 50 4556.00
5 |MuEsTRAS 2w | 1240 | S0 263,95 475,00
B: Contanido da agua absorbida am proceniaje
Gi: Masa de muesltra seca an gr
G2 Masa de muesia salurada gr

= ossowonn

—_— Muesya propercionada e |dartificada por ef sobickante. Los resullados de ensayos mo deben sar elilizados como e carficacién de conbormidad con
E soimas de productos o come certilicado de sishma de caldad de la eatided que I produce {Reselusitn N* 0002-S8ANDECOP-CAHT def 07.01.98). Esk
cocumaato no aukonzs e empkao de maleriaes anaizados, siendo |e interpratacion del misme 02 exclusie responsabilicad del waario

- Tell: 043500230 - 943048865 - B42918776 - WhatsApp: 943048B65 - 042016776
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¥ Sl

Pigies 1de 1
OBRA: ooummroosucmuutmuzmasommuuwfsmmﬁunmmwmwma:: Q
HUARAZ, 2022 5
o
SOLKITANTE: CORPUS BRONGAND EDER RALL. - OOMINGUEZ AOSALES JUAN CARLOS r
o
FECHA: oz
ABSORCION MAXIMA DE LADRILLOS E
NTP 331.018 -
Lﬂdlwt:emﬂm I‘ =
Porcentaje a canlza de paja da Iigo: 5,00 %
N DESCRIPCION G2 G1 B
. %)
1 [MUESTRA 1 20 “esm | 3500 [ 1768
2 [MuEsTRA2 2300 A468.00 3016.00 1410
3 |MUESTRA 3 2m 448700 359000 1715
4 [MUESTRA 4 2280 443500 375,00 18.11
5 [MUESTRAS 2% | 1250 | 900 625 4465.00 s | a2
PROMEDIO 11.15
!WQ-’
B Contenido de agua absorbida em procentaje é’v &5 "%

DORH
|
g
g
%
|
%
i
E
g
g
:
g

Gi: Masa da muestra seca an ge =
GEOSTAUCT

Gz Masa de muastia saturada gr :
‘If‘ 1S

- 643048865 - 842018776 - WhatsApp: 943048865 - 042018776
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0BA: COMPORTAMENTO DE LA CENZA OF PAIA OE TRIGO EN LAS UMDADES OF ALBARILERIA, LOCALIDAD DE SAN MOOLAS,
HIMRAZ, 2002 2
&
SOUCITANTE: CORPUS BRONCAND EDER RALL - DOMINGUEZ HOSALES AIAN CARLDS S
&
LUGAR: S NCOLAS - HUARAZ (&)
FECHA: )
el
:—
ABSORCION MAXIMA DE LADRILLOS =
NTP 331.018 ———
UNIDAD DE LADRILLO: —_—
Lackilos de arclla Tigo | S

Porcentaje da cantza da paja da trigo: 9.00 %

N DESCRIPCION G2 G B
B (%)

1 [MUESTRA 1 210 457600 3000 | 1866

7 |wuesmaa 2 20 | 26 | amw 263,54 477000 401000 1.1

3 [MUESTRA3 200 | 1250 | 900 %150 4548.00 B0 | 72

4 [MUESTRA 4 2280 | 1240 | ano 282.72 4855.00 wom | 22

5  [MUESTRA§ 20 | 1250 | %00 28750 4641.00

B Contenido de agua absorbida em procentaje

Gt Masa de muestia seca en gr

G2: Masa do muastra saturads gr

OBSERVACION:
Muska roporchonada e idenificaZa por el salicitanse. Los resullades de ensayos no debes ser ulizades como usa carlificacion de coslormided ¢os

—— |

——

g nonmas e producios o como carificada de siskama o2 caldad 2 |2 estidsd que & producs (Resokcion NF D0X2-SEANDECORI-CRT dal 07 01.08). Esle
documanto 50 autoriza el empleo de maluriales analzados, skndo 12 inerpeelacion del mismo de woshsiva respanszbildad del uswrio

LIERLRR) PR Y | Y B RSO | B X S 1]

) - 943048B65 - 942918776 - WhalsApp: B43048865 - 942918776
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COMPORTAMIENTO DE LA CENIZA DE PAI DE TRIGO EN LAS UNIDADES DE ALBANILERRA, f')

LOCALIDAD DE SAN NICOLAS, HUARAZ, 2002

7
8
SOUCITANTE:  CORPUS BRONCANG EDER RAUL - DOMINGLEZ ROSALES JUAN CARLOS =
LUGAR; SAN NICOLAS - HUARAZ L
CANTERA g O
UBIC. CANTERA: - e
—L
S—
RESISTENGIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBARILERIA =
[
NTP 309,605 —
UNIDAD DE LADRILLO:
Ladkiko da arclla Tipa |
Porcentale da ceniza de paja o ligo: .00 %
DIMENSIONES DIMENSIONES DIMENSIONES
N {cm) (o) {cm) P(Kgn
] K] T T P P
M1 23,580 23.70 13,90 1370 208 2060 2511
M2 23.70 23.60 13.80 1280 206 20.30 25.06
M3 23,80 2390 13.80 1470 30.1 20.70 2512
7 2380 2350 13.90 13.50 30 29.20 26,08
MS 2400 24.00 13.70 13.60 29.4 2950 2514
N* Lp (em) Tp (cm) Hp (om) P [Ka) A = Lp*Tp (cm2) fin
M1 2360 13.60 28.70 25 11 22568 7710
M2 2365 13.60 23.45 25.08 226,37 7678
M3 2385 13.75 29,60 26.12 327,94 76.60
M4 2385 13.70 760 25.08 324.01 77.41
MS 24.00 1365 2945 25.14 07,60 76,74
N | E=HpTp co fmostomoop|  Edad Carreccin fm
M1 215 0 58.22 28.00 1.00 5822
M2 213 0.768 &7.68 26,00 100 57.88
Iz 2.17 0.766 57.99 25.00 1.00 57.59
M4 216 0774 58.40 28,00 100 59 40
M5 216 0.767 57.99 28,00 100 57.60
| fm Promadio | 58.10
Obsanacin

Mussta preporcionada & deficada poc el sakatante. Los 195ukalos de ensayas no deben ser uliizadas coma

uns ceniicacicn de conformidad con normas de preducics o como cerficado 02 sislema de calicsd de ks ertidkd

mhmm mmmawmmemmmmmammm
malerales anaizadas, siendo la interpresacion del mismo de exciusha respansabibdad del ussario

moummo uaomas 942918776 wmwpcmo‘ms - 942018776
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SOLICITANTE:

LUGAR!
CANTERA

COMPORTAMIENTO DE LA CENIZA DE PAIA DE TRIGD EN LAS LNDADES DE ALBANNERIA,
LOCALIDAD DE SAN NICOLAS, HUARAZ, 2022

CORMUS BAONCANO EDER RALL. - DOMINGUEZ ROSALES JUAN CARLOS
SAN NICOLAS - HUARAZ

UBIC. CANTERA: -

FECHA

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBANILERIA

aageee:

UNIDAD DE LADRILLO:
Ladvito de arcila Tipo |
Poecenisje de ceniza de paja de tnigo: 3.00 %

NTP 269 605

campe

omm 430483865 - D42018776 - WhatsApp: S42048065 - 2918776
1 Informasigeostruct

DIMENSIONES DIMENSIONES DIMENSIONES
N* {cm} {cm) {cm) P{Kgf)
L1 L1 T T H1 Hz

M1 2400 23.70 13.60 13.80 288 29.00 2370

M2 23.70 24,70 13,80 14.00 259 29.80 2350

M3 2380 24,00 1380 1380 2.7 2940 2330

Md 2380 2390 13.70 1390 29.6 2980 23.35

M5 23.90 2380 13.90 1380 209 2900 23.60

N telem) Tp {cm) Hp (em) PiKal | A~wotTpiem2) #m

M1 2385 13.70 29,85 23,70 308,745 72,53

M2 2370 1390 2985 2350 320,43 71.34

M3 23.90 1385 20.80 2330 331,02 70.39

Md 2365 13.80 26.70 2335 32913 70.94

M5 23.85 13.85 2945 23.60 43032 71.45

N | EwHpmp o e 7| Edaa Coreceion i

M1 2.18 0.725 54.50 26.00 1.00 54.50

M2 216 0713 54.04 28.00 100 54.04

M3 215 0.704 52.50 28,00 1.00 52,90

Ms 215 0.709 53,95 28.00 1.00 53.85

Ms 213 0714 53.60 28.00 1.00 53,80
| P Promedio | 5380 o9 gy,
Muestra proparcionada @ ianificads pos o sciclante, Los esAadas de ensayes no deben ser ulizados como =
L cericacion de conformidad con nommas de producias o como cemficado de sistama de caldad de i entidad GEOSTRUCT
uhmmmwmmuomm Esle documento no autonza of empleo de

instediakes anakzados, Senda @ inermeetacion dal Ismo de exchusiv responsstildad dal LaUBHo .
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OanA: COMPORTAMIENTO DE LA CENIZA DE PAJA DE TRIGO EN LAS UNIDADES DE ALBARILERA, 0

LOGAUDAD DE SAN NICOUAS, HUARAZ, 2002 @
8
SOUICITANTE: CORPUS BRONCANO EDER RAUL - DOMINGLEZ ROSALES JUAN CARLOS B
LUGAR SAN NICOLAS - HUARAZ ucj
CANTERA # O
UBIC, CANTERA: -
FECHA: ez =
—
—
q
—
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBANILERIA %
—X
NTP 390.605 —_—
UNSDAD DE LADRILLO:
Ladriko de arcika Tpo |
Porcentaje de coniza de paja de iigo: 5.00 %
DIMENSIONES DIMENSIONES DIMENSIONES
N* (om) {cm)} {cm) PXgl
[X] X T T Hi H2
M1 2380 2370 1380 1370 2.7 20.30 21.80
M2 2360 2360 13.70 1360 294 29,40 22.00
M3 23.70 23.50 13.60 13800 795 2950 2210
Ma 23.70 23.80 12.60 1350 206 2060 22,06
M5 23.80 23.60 13.60 13.70 208 26,50 2190
N teem | Tpiem Fip (cm) T ) =
M1 23.75 1375 29.50 21,80 326 5605 66.76
M2 23.60 12.65 29.40 2200 A72.14 6520
M3 23,60 13,70 23.50 2210 32332 6635
Ma 23,75 13.50 29.60 2205 320,63 6877
3 23.70 1365 2065 21.80 2361 67.70
N | E=HpTp P fmoomaaorrl  Eded Comecckn fm
E M1 2.15 0.668 50.90 268.00 1.00 5090
Mz 216 0663 52.48 2600 100 5240
- W3 215 0664 5150 28.00 1.00 51.50
: M 218 0.638 5195 28.00 100 51,65
: M5 217 0677 51.72 28,00 100 51.72
=

[ T Promeda | KD My,
Observacian: P Q‘
Mussira proporcionada @ idenificada por o soiclante, Log jesltados do ensayas ro deben ser ulitzados coma i =
s certficaciin de conformidad con nommas de producios © com comficada 08 sistema de calidad de b ertidad GEOSTHUCY

que la produce (Resolicion N° 0002-86INDECOR-CAT del 07.01.98). Este documeanto no aulonizs e empieo de

maledakes anakzades, siendo f imerpretacion dal Memo de exckisiva responsabilidad def ususNno { i

LU P Y LY PO N LN BT US| S N

by =1, 2. - 943048855 - 942018776 - WhalsApp: $43040865 - 942018776 ku »
e - Pareopgmeal.com - Infarmes@oacstuct,com,pa
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OBRA:

SOLICITANTE:

COMPOATAMIENTO DE LA CENZA DE PALA DE TRIGO EN LAS UNIDADES DE ALBANILEAW, lD

LOCALIDAD DE SAN NICOLAS, HUARAZ, 2022

CORPUS BRONCAND EDER RALL - DOMINGUEZ ROSALES JUAN CARLOS
SAN NICOLAS - HUARAZ

UBIC. CANTERA: -

FECHA

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBANILERIA

02022

[ 11—

NTP 399,605
UNIDAD DE LADRILLO:
Ladeilo de aechla Tipo |
Porcentaje da ceniza de paja de rigo: 9.00 %
DIMENSIONES DIMENSIONES
N fem) (em) P{Kgn
L1 L1 H1 12
M1 2360 2310 24 2910 2050
M2 23.40 23.30 202 2050 2085
M3 23.70 23.60 203 26,40 2040
Mé 2380 23.50 205 29,40 20.45
MS 2380 2350 2.4 23,60 2047
N | Lpiem) Tp (em) Hp (em) P (%g) A= Lp*Tp (am2) fm
M1 2338 13.35 20.05 20.50 311.722% 65.76
M2 23,36 13,55 20.35 20,65 316.3075 6527
M3 2365 13.55 29,35 2040 320.46 63,66
Me 2385 a66 29,45 2045 204.57 90,596
M5 2365 13.55 29,50 20.47 320,46 63.68
N | E=HpTp co heotaued]l  Emd Cameccién s
= M1 218 0,658 49.85 28.00 1.00 4085
[ 217 0653 4917 2800 1.00 4917
— M3 217 0637 48,25 28,00 1.00 48.25
7 = M4 340 1.000 47.25 28.00 100 47.25
- M5 218 0.639 a7.84 28,00 1.00 a7.84
e————
[ fm Promedio I 3BT gy
o ks
Musstra proporcionada e denificada por of. : 10 deben ser witzadas coma =
ura oenficacion de conformidad con nemmas de producios 0 Como Carficado da sistama de calidad de & ertidad GLOSTRUCT
que 1a produce (Resolucin NP 0002 SGINDECOPLCRT def 07.01.88). Este documento no aulorza of empleo de
maleriales anakzades, #6nca B InleIprelacion del mismo de exclusia responsablidad dal usuanio [‘“
~ \y’ v}
w..mmmo 943048865 - samsm - WhalsApp: 943049865 - 942918776

.com -
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ANEXO 5: PANEL FOTOGRAFICO

Foto N° 02 Instantes de la incineracion de la paja de trigo en un horno.

50



Foto N° 04: Mezclando la ceniza de paja de trigo con la masa de arcilla.
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Foto N° 06: Secado de los ladrillos en la cubierta.
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Foto N° 07: Elaboracién de las pilas de ladrillo para la prueba de resistencia a
presion axial de pilas

Foto N° 08: Prueba a resistencia a la compresion.
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Foto N° 10: Prueba de resistencia a la presién axial de pilas.
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