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Resumen

La presente investigacion tuvo como problematica ¢ Cudl es el estado superficial
del pavimento flexible de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, Chimbote, 20227,
por lo que se plante6 como objetivo general Evaluar superficialmente el pavimento
flexible mediante los métodos PCI, VIZIR y MTC en la Ruta Nacional PE-1N Km:
437- 440, Chimbote, 2022. La metodologia empleada fue un tipo de investigacion
aplicada no experimental: transversal descriptivo simple. Se tuvo como resultados
que el carril derecho de la via se encuentra en un esta Bueno, y el carril izquierdo
en un estado Regular. Por lo que se concluyé que el estado superficial del
pavimento flexible de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, segun el método del
PCI es Regular-Bueno, segun el método VIZIR es Regular y segun el método del

MTC, el pavimento flexible se encuentra en Buen Estado.

Palabras clave: Pavimento flexible, Método PCI, Método VIZIR, Método MTC.
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Abstract

The present investigation had as a problem What is the superficial state of the
flexible pavement of the National Route PE-1N Km: 437- 440, Chimbote, 20227 for
which the general objective was to superficially evaluate the flexible pavement
through PCI methods. , VIZIR and MTC on the National Route PE-1N Km: 437-440,
Chimbote, 2022. The methodology used was a type of non-experimental applied
research: simple descriptive cross-sectional. The results were that the right lane of
the road is in a Good state, and the left lane in a Regular state. Therefore, it was
concluded that the surface condition of the flexible pavement of the National Route
PE-1IN Km: 437-440, according to the PCI method is Regular-Good, according to
the VIZIR method it is Regular and according to the MTC method, the pavement

flexible needs to carry out preventive and routine maintenance.

Keywords: Flexible flooring, PCI Method, VIZIR Method, MTC Method



I. INTRODUCCION

En la actualidad, se han visto que alrededor de todo el mundo las vias de
transporte urbano que son muy afectadas se han incrementado por diversos
factores naturales o factores humanos. “Entre el 60% a 70% de vias en Quito
estan en mal estado, segun una evaluacion realizado por la Epmmop, lo cual
motivo la ejecucion de un nuevo plan de repavimentacion en el afio 2017,
muchos de los sectores viales no han sido atendidos, y los que si fueron
intervenidos recibieron un tratamiento de recapeo, el cual no dio el resultado de
viabilidad que se esperaba” (Martinez, 2017). Se estima que alrededor del 20%
de las carreteras de América Latina se encuentran en mal estado (BID, 2020).

En el Peru, el estado de las infraestructuras viales también es un caso
lamentable, y este problema se vio reflejado en el distrito de Chiclayo, donde se
determiné el deplorable estado de la Av. Los Tréboles, lo que trajo como
consecuencia un impacto negativo en el ambito social y econémico, ya que se
observo filtraciones de aguas residuales y contaminacion del polvo. Todos estos
factores atentan directamente con la salud de los pobladores, el no contar con
pavimentos en buen estado podria ser causante de distintas enfermedades

tanto endémicas como respiratorias (Pérez y Ramirez, 2018).

Las carreteras en Peru representan un peligro para la sociedad ya que la
mayoria de ellas se encuentran en ruinas, y los informes indican que hasta el
80% de las carreteras con este problema, sobre todo las que se encuentran al

norte del pais, que fueron afectados por el nifio costero. (Aldazabal, 2019).

De la misma manera, en el distrito de Chimbote, se observé la presencia de
deterioro y fallas superficiales en los pavimentos, debido a que la municipalidad
no presenta un Plan de conservacion Vial, careciendo de trabajos correctivos,
es asi que se va agravando el problema con el paso de los afos, los efectos
climaticos, el trafico, mal disefio del paquete estructural, mala calidad del
material, un sistema de drenaje deficiente, carga vehicular y sobre todo por las

condiciones fisicas que se presentan en las vias principales.

El problema general se plante6 de la siguiente manera: ¢ Cual es el estado
superficial del pavimento flexible de la Ruta Nacional PE-1IN Km: 437- 440,



Chimbote, 2022? Los problemas especificos quedaron planteados de la
siguiente manera: ¢Cudl es la condicion del pavimento flexible de acuerdo al
método PCI de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, Chimbote?, ¢ Cual es el
indice de deterioro superficial que presenta el pavimento flexible de acuerdo al
método VIZIR de la Ruta Nacional PE-1IN Km: 437- 440, Chimbote?, ¢Cual es
el estado de la carpeta asfaltica de acuerdo al Manual de carreteras -
Mantenimiento o conservacion del MTC PERU de la Ruta Nacional PE-1N Km:

437- 440, Chimbote? Y ¢ Cual de las tres metodologias es mas confiable?

Este proyecto se justifica, en que el grado de afectacion de una via es analizada
con una evaluaciéon superficial, proceso con el cual se esclarece la situacion
actual de una via, sobre todo de una tan importante como es la Ruta Nacional
PE-1N. Es por ello que mediante este proceso se conoce el grado de afectacion
y la cantidad de fallas del pavimento, estos datos nos consienten a plantear
soluciones ante los problemas de la via. Se justifica de manera social porque
los resultados de este proyecto seran puestas a disposicion de las autoridades
competentes quienes tomaran las acciones necesarias, y asi habra un beneficio
a las personas y vehiculos que hacen uso de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437-
440, al mejorar y aumentar la seguridad de la via y la calidad de vida de las

personas, asi también se disminuira el trafico.

Por lo mencionado en el parrafo anterior, para este estudio se planteé como
objetivo general: Evaluar superficialmente el pavimento flexible mediante los
métodos PCI, VIZIR y MTC en la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, Chimbote,
2022. Los objetivos especificos estan planteados de la siguiente manera:
Determinar la condicién del pavimento flexible a través del método PCI de la
Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, Chimbote. Determinar el indice de deterioro
superficial del pavimento flexible a través del método VIZIR de la Ruta Nacional
PE-IN Km: 437- 440, Chimbote. Evaluar el estado de la carpeta asfaltica
mediante el manual de carreteras —mantenimiento o conservacion del MTC
PERU de la Ruta Nacional PE-IN Km: 437- 440, Chimbote. Proponer
alternativas de solucién para la conservacion del pavimento flexible de la Ruta
Nacional PE-1N Km: 437- 440, Chimbote.



La hipétesis general de este estudio es: El estado superficial del pavimento
flexible mediante los métodos PCI, VIZIR y MTC en la Ruta Nacional PE-1N Km:
437- 440, Chimbote, 2022, en promedio es “Regular”.

Las hipotesis especificas son: La condicion del pavimento flexible de acuerdo
al método PCI de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, Chimbote, se clasifica
como “Regular’. El indice de deterioro superficial que presenta el pavimento
flexible de acuerdo al método VIZIR de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440,
Chimbote, se clasifica como “Regular”. El estado de la carpeta asfaltica de
acuerdo al Manual de carreteras - Mantenimiento o conservacion del MTC
PERU de la Ruta Nacional PE-1IN Km: 437- 440, Chimbote, es de condicion
Regular. La alternativa de intervencién segun el estado superficial hallado de
la Ruta Nacional PE-IN Km: 437- 440, Chimbote, es el de realizar

mantenimiento rutinario y preventivo.



II. MARCO TEORICO

Entre los antecedentes internacionales se tiene la investigacion de Baque
(2020) en Colombia, en su articulo cientifico, tuvo como objetivo principal,
realizar el diagndstico del pavimento flexible de lo que comprende la carretera
puerto-aeropuerto (Tramo 1), Manta, Provincia Manab. Asi mismo, realiz6 la
recoleccion de datos mediante su observacion del tramo a estudiar e
identificacion de las fallas, se utilizé un formato en el cual se registro las fallas
gue se presencian en la carretera, para luego realizar los calculos del PCI de las
muestras analizadas del tramo en estudio, se obtuvo como resultado 19 tipos de
fallas, de esta solo se definieron 12 fallas de las cuales el desprendimiento del
agregado es un tipo mas concurrente de falla, dando un 78% del total de fallas
registradas y el hinchamiento fue la falla con menor concurrencia con solo 0.03%
del total de fallas. Por otro lado, los valores que se obtuvieron del calculo de las
muestras por el método PCI fueron el 15% en condicion muy mala, 19% en
condicion Malo, 27% en condicién Regular. 12% en condicion Bueno y el 27%
en condicion Muy bueno, no se presento la falla de condicién, por ello no fue
registrado los valores menores a 10 del PCI. Luego de obtenerse los valores del
PCI por muestra, se dedujo el valor para toda la zona siendo 49 por lo que se
concluy6 que en el Puerto-Aeropuerto (Tramo Il) la carretera tiene una condicién

Regular.

Por otra parte, Tello et al. (2020) en Colombia, en su articulo cientifico “La
evaluacion sobre dafios presentes en el pavimento flexible utilizando
fotogrametria terrestre, asimismo redes neuronales”, tuvo como objetivo principal
presentar una metodologia que permita evaluar los distintos deterioros del
pavimento flexible utilizando técnicas sobre fotogrametrias terrestres, también
de redes neuronales dividida en seis etapas. La metodologia utilizada se basé
en la evaluacién de imagenes de pavimentos reales, en las que se presencid tres
tipos de deterioro: el bache, el agrietamiento longitudinal y el conocido piel de

cocodrilo.

Asi mismo, Valdez y Alonso (2017) elabor6 un listado de los deterioros presentes
en pavimentos flexibles de aeropuertos en Cuba; para cumplir con su objetivo

trazado comenzd con la definicion en la estructura del catalogo, se recaudoé
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informacion de distintas caracteristicas de estos aeropuertos de Cuba. Asi
mismo se analizaron entre los criterios la temperatura ambiental que posee
Cuba, la tecnologia que se emplea en el mantenimiento de pavimentos, la
calidad de las mezclas asfalticas y materiales. Se agruparon los deterioros en
cuatro familias denominadas familia de segregaciones, fisuras, deformaciones y
otros deterioros. De esta manera se logré confeccionar un catdlogo de
pavimentos flexibles de aeropuertos para Cuba, lo cual dara facilidad a los

especialistas en la evaluacion de estas estructuras.

A nivel nacional podemos citar a Fernandez y Jimenez (2021) con su tesis
realizada en la carretera Bagua Grande - Cajaruro, en la que se plante6 como
objetivo evaluar superficialmente el pavimento flexible utilizando los métodos
VIZIR, PCI e IRI, entre las progresivas 0+000 hasta 3+000.Asi mismo, en sus
resultados obtuvo segun el PCI que la via presenta un estado regular 43%, pobre
29%, muy pobre 2%, bueno 2% y muy bueno24%, y segun el PCII un valor de
47.98m/km, con condicién bueno, concluyendo que la carretera se encuentra con
estado regular y con respecto a las fallas se concluy6 que la mas incidente fue
la de baches/huecos.

De igual manera, Cotrina y Paiba (2021) con su tesis realiz6 la evaluacién
superficial del pavimento flexible en la via de acceso a Talara, progresivas 0+000
- 3+700, Piura, en la que tuvo como finalidad determinar la evaluacion superficial
del pavimento flexible mediante el método PCI, como resultados se obtuvo un
PCI de 50.96m/km, concluyendo que estado superficial del pavimento de la via
de acceso a Talara, se encuentra en un estado Regular, por lo que es necesaria

una condicién de conservacion.

Asi mismo, Vilcay Cuba (2020) con su propuesta que pretendia evaluar el estado
superficial del asfalto adaptable de Avs. Flor y El Sol - Puno, resolvieron el tema
de que en esta ciudad los asfaltos presentan desengafios durante su vida util,
los cuales son esencialmente por falta de mantenimiento, por lo que se
obtuvieron estimaciones del IRl que superan los 3.5 m / km con el medidor de
rugosidad Merlin., infiriendo que el asfalto presenta una condicion de desamparo

y necesita recuperacion, sugiriendo un correcto control de la naturaleza de los



materiales empleados en su desarrollo y la investigacion de la cantera de donde

provienen los totales.

A nivel regional podemos referirnos a Alejo y Acuiia (2021) con su tesis
realizada en Ancash, donde establecié como objetivo general evaluar el estado
del pavimento flexible del Fraccionamiento San Juan de Pueblo Libre mediante
meétodos del PCI y VIZIR para recomendar posibles alternativas de intervencion
para dar mantenimiento y alargar la vida atil de la calzada, y concluir que existe
algun tipo de dafio. Segun la estimacion del método PCl y el analisis
correspondiente, las pieles de cocodrilo mas comunes son las pieles de
cocodrilo, tanto agrietadas como hinchadas, ya que estas presentan en una
cantidad considerable, y segun el método VIZIR, estas son pieles de cocodrilo y
agrietadas. Verticalmente, cabe sefalar que PCI tiene mas criterios para el
analisis de errores relevantes. Es por eso que este método es mas preciso que

otros.

Asi mismo, referenciamos a Mamani y Sifuentes (2021) con su tesis realizada en
el Tramo Ticapampa — Recuay — Ancash. Donde propuso como objetivo general
determinar la diferencia entre los métodos PCI y VIZIR de evaluaciéon de la
superficie del pavimento plastico con miras a desarrollar opciones de
conservacion para prolongar la vida util de los pavimentos, generando un total
de 24 unidades de muestra. Se respondié que existe una diferencia entre los
métodos PCI y VIZIR porque la evaluacion de primero es mas completa y

detallada que el otro.

De igual manera, Granados (2016) realiz6 una tesis en el cual realiz6 el
inventario de condicién del pavimento flexible, en Casma, y tuvo como finalidad
determinar el nivel de gravedad y proponer las actividades de conservacion vial
en la carretera Casma — Huaraz, usando el manual de carreteras del MTC, como
resultados se obtuvo una calificacion de condicion de 916.92 indicando asi una

condicion buena para el tramo.

Por otro lado, Choque. (2017) en Cuzco, en su tesis de analisis y propuesta de
mejora en la carretera nacional PE.3S, tuvo como objetivo principal determinar

la influencia, en la generacién de accidentes de transito, de las caracteristicas



geométricas y el IMD. En su estudio realiz6 un analisis de estado de
transitabilidad en el cual el 54% del tramo necesita mantenimiento de la via.

Finalmente, Flores (2018) elabord un listado de la condicion de la Carretera
Huaraz, Paria y Wilcahuain; para cumplir con su objetivo trazado hallé la
clasificacion general de la carretera y también el tipo de conservacion periédica.
De esta manera se logro proponer un mantenimiento segun los parametros para

un tipo de carretera regular.

Entre las teorias relacionadas al tema; se defini6 Pavimentos, segun el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru (2013) los pavimentos son
una coleccion de diferentes materiales, ubicados por encima y por debajo de la
superficie de rodadura de una pista de tierra. Su funcion principal es proporcionar
una relacién de superficie de operacion uniforme, teniendo en cuenta el color y
la textura adecuados, proporcionando asi mayor resistencia hacia la intemperie,
el trafico y otros elementos destructivos; también a partir del estrés generado por
la carga sometida por el trafico, este se puede se transferir de una manera
completa. Segun Martinez (2009) la estructura del Pavimento flexible tiene
como proposito absorber las cargas vehiculares para asi disiparlas, de manera

no podran afectar el comportamiento de la subrasante (SR).

Asi mismo se defini6 Fallas superficiales Segun Tiong, Mustaffar y Hainin
(como se citd en Pefla y Zarate, 2020, p.2) manifiesta que las fallas o dafios
superficiales se muestran en los pavimentos rigidos como también en los
flexibles y béasicamente se originan debido a un debilitamiento de la
infraestructura, este debilitamiento es producto de cambios climaticos,
sobreesfuerzos o también por utilizar materiales 7 deficientes en la construccién
de los pavimentos. Entre las diferentes fallas superficiales se definieron las
siguientes: Piel de cocodrilo; es un tipo de falla por fatiga que se presencia
mediante grietas pequefias en la superficie de rodamiento. Las principales
causas de la formacion de esta falla se dan por alteracion en la sub-rasante,
inapropiado disefio de la estructura, asi como también en el disefio de mezcla,y
fallas en los procesos constructivos (Gallardo, et.al, 2017, p.62). Exudacion, es
un fendmeno que se produce por la existencia de una pelicula en la parte

superficial del pavimento, y estd se caracteriza por manchas de distintos
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tamafos, lo que puede comprometer considerablemente la adherencia del
revestimiento a los neuméticos, en especial cuando el clima es lluvioso, con baja
viscosidad de asfalto, trayendo como consecuencia agregados gruesos y una
disminucién de la macrotextura, o que significa un severo problema funcional.
Muy a pesar de su superficialidad esta patologia puede provocar graves
accidentes, ya que facilita fendbmenos como el aquaplaning y el deslizamiento
del vehiculo (Silva, Ferreira y Emilio, 2021, p. 10). Agrietamiento en bloque:
Son los dafos causados como consecuencia de estudio de otro tipo de fallas
como el desplazamiento, ahuellamiento o depresion, generado por contraccion
del concreto asféltico usualmente y por los constantes periodos de temperatura,
se interconectan de esta forma y dividen el pavimento en bloques rectangulares
(Baque, 2020, p. 221). Abultamiento y hundimiento; los abultamientos o
también llamados baches, son desplazamientos que se ubican en la superficie
del pavimento, se le considera bache siempre y cuando una de sus dimensiones
mide 150 mm como minimo. Entre las causas principales que producen esta falla
estd el defecto en el proceso constructivo, derrame de solventes y disefio
estructural inadecuado. Asi mismo, los hundimientos son desplazamientos en
direccion descendente y de dimensiones pequefias que se ubican en la
superficie del pavimento (Matos y Nufiez, 2018, p.29). Corrugacién; se puede
definir con ondulaciones que estan conformadas por 8 cimas y depresiones las
cuales estan conectadas entre si con un espaciado regular con respecto al largo
de la via. La principal causa por las que son producidas es por el transito
vehicular junto con inestabilidad puede ser de la base del pavimento u otro caso
seria de las capas superficiales (Bravo, 2020, p.34). Depresion, para Baque
(2020, p.19) la depresidn son deterioros producidos por el asentamiento de las
capas asfélticas, esta falla es ocasiona por el paso de vehiculos pesados lo cual
provoca en el pavimento la filtracion de agua o mal sellado en las juntas. Fisuras
de borde, segun Ronddén y Reyes (2015, p.291) las fisuras de borde son
agrietamientos a causa de la falta de confinamiento lateral y por la circulacién de
vehiculos muy cerca a la orilla del pavimento, lo cual generan un desplazamiento
en la capa por el empuje del transito. Segun Vasquez (como se citd en Meléndez,
2018) las grietas por reflexion de juntas son aquellas grietas que aparecen en

las superficies de los pavimentos flexibles, que son construidos encima de una
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losa de concreto, estas grietas generalmente aparecen en el centro de estos
caminos. Esta falla es causada basicamente por el movimiento que existe en la
losa de concreto debido a la humedad y/o temperatura, bajo la superficie del
pavimento asfaltico. Desnivel / Carril Berma, segun Vasquez (como citdé en
Berra, 2019) es basicamente la diferencia de nivel que existe entre la bermay el
borde del pavimento, ademas recalca que esta falla se produce debido a la
erosion o asentamiento de la berma, asimismo colocar sobre carpetas sin
calibrar el nivel de la berma tiene una influencia notable para producir dicha falla.
Fisuras Longitudinales y Transversal, las fisuras longitudinales son aquellas
grietas que presentan una discontinuidad o linea de rotura en la superficie del
pavimento producidas por el envejecimiento y fatiga de la capa o una defectuosa
fabricacion del asfalto bituminoso (Costa 2021, p.38) Parcheo, estos son
colocados debido a deterioros anteriores como baches, piel de cocodrilo, entre
otros. Este proceso constructivo es una forma remedial para el pavimento
denominado parcheo donde se reemplaza la capa asfaltica (Rondén y Reyes,
2015, p.298). Pulimiento de agregado, define Bernucci (como se citd en
Nascimiento et al., 2017, p.113) que el pulido de agregados es una patologia
relacionada con la pérdida de agregados, que se da debido a la mala seleccion
de agregados provoca problemas de adhesién sumado al potencial de pulir las
superficies de los agregados por causa de los neumaticos de los vehiculos.
Huecos; son las pequefias depresiones presentes en la parte superficial del
pavimento, comunmente con didmetros de valor menor que 0.90 my la forma de
tazén. Usualmente presentan lados verticales y bordes agudos cercanas a la
zona superior (Baque, 2020, p.12). Cruce de vias férreas; Son los abultamientos
o depresiones alrededor o entre los conocidos rieles. No se debe registrar, si el
cruce no dafia ni altera la calidad permanente del transito. La homenclatura es
CVF (Andrade, Castillo y Chacater, 2021, p.3). Ahuellamiento; segun Huang
(como se citd en Leiva et. al ,2017, p.37) el ahuellamiento es una falla asociada
a las veces que las cargas de los vehiculos transitan sobre el pavimento. La
causa principal es la permanencia de las deformaciones en cualquiera de las
capas que tiene un pavimento, o también se puede presenciar en la subrasante,
esto se produce generalmente por el desplazamiento o permanencia lateral de

los materiales, lo cual se debe al tréfico. Desplazamiento; es denominada
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también deflexion vertical de la superficie presente en el pavimento, como
respuesta a la aplicacion de una carga exterior o externa, y se conoce en base
a la respuesta general del sistema que es constituido por la subrasante y
estructura frente a la aplicacion de la carga. Es decir, se genera cuando una
carga incide sobre la parte superficial del pavimento, las capas se deflactan,
desarrollandose deformaciones y esfuerzos en cada una de las capas
(Balaguera, Daza y Lopez, 2018, p.2). Grieta parabdlica; son las grietas con
figura de lineas de rotura curvadas, asemejadas a parabolas o medias lunas de
manera creciente. En todas las situaciones se muestran en la capa de rodadura
sefialando un bloque de fisuras paralelas unas a otras y también entre ellas se
aprecian fracturas o fisuras de menor entidad. Esta media luna formada tiene
coincidencia con el sentido que presenta el esfuerzo que fue generado por el
tréfico (Potti, 2019, p.37). Hinchamiento; es la accién del congelamiento por las
condiciones del clima, en la subrasante, guarda relacién con la conformacion y
capacidad que presenta la estructura en el pavimento. También puede
presentarse en reparaciones que no Se ejecutaron correctamente, estos son
denominados deterioros puntuales (Valdés y Alonso, 2017, p.7)
Desprendimiento de agregado, define al desprendimiento de agregados como
la disminucion de la capa de la superficie del pavimento, esto se debe a que el
ligante asfaltico se pierde, también afecta las particulas sueltas de agregado. La
pérdida de agregado no solo es causada por lo anterior mencionado, también
puede ser causado por los algunos tipos de transito (Leguia y Pacheco, 2016,
p.73).

Asi mismo se definié el Método PCI, “es una técnica que distingue los dafos
que presenta un asfalto adaptable e inflexible de manera imparcial, esta es
quizas la mejor estrategia ya que se utiliza a nivel mundial en vista de que decide

con éxito el estado de la superficie del asfalto” (Angulo, 2017, pag.23).

De igual manera, esta metodologia tiene un rango de calificacion como se
muestra en la Tabla 1. Cuando el pavimento presenta bastantes dafos o fallas
su valor numérico del PCI oscila desde cero (0) a diez (10) pero cuando el

pavimento se encuentra en 6ptimas condiciones su valor numero del PCI oscila
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desde ochenta y cinco (85) a cien (100) siendo esta la puntuacion maxima.
(Murga y Zerpa, 2019, p.12)

Tabla 1. Clasificacion PCI

RANGO CLASIFICACION
100 - 85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENO

70 -55 BUENO
55 -40 REGULAR
40 - 25 POBRE

25-10 MUY POBRE
10-0 COLAPASADO

Fuente: Elaboracion propia

La segunda metodologia a definir fue el Método VIZIR, "ES una estrategia
sencilla de aplicar, su capacidad fundamental es establecer claros contrastes
entre las decepciones primarias y las decepciones Uutiles, caracteriza el estado
del asfalto a través del archivo desmoronamiento superficial (1S), que es un valor
adimensional que se determina considerando que cuenta el nivel de la calle de
la region impactada y la longitud del segmento de evaluacion” (Alvarez et al.
2012). Asi mismo, esta metodologia tiene su rango de calificacion como se
muestra en la Tabla 2, donde los pavimentos que presente un indice de deterioro
superficial (Is) de 1 a 2 se encontraran en 6ptimas condiciones.
Tabla 2. Rangos de calificacion VIZIR

Clasificacion Rango (Is)

Bueno ly2
Regular 3y4
Deficiente 56y7

Fuente: Sabogal y Valencia, 2003

Ademas, esta metodologia clasifica las fallas en dos tipos, las fallas estructurales
(Tipo A) vy las fallas funcionales (Tipo B) como se muestras en los siguientes
cuadros:

Cuadro 1. Deterioros del Tipo A
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DETERIORO coDIGO

UNIDAD DE

MEDIDA

Ahuellamiento AH m
Depfesic_:anes 0 hundimientos DL m
longitudinales

Depresiones o hundimientos DT m
transversales

Fisuras longitudinales por fatiga FL m
Piel de cocodrilo PC m
Bacheo y parcheo B m

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 2. Deterioros del Tipo B
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DETERIORO copigo UNIDAD DE

MEDIDA

Eésnu;?dggghllzudlnal junta de L mi
Fisura transversal junta de construccion FTJ mil
Fisuras de contraccion térmica FCT m
Fisuras parabdlicas FP m
Fisuras de borde FB m
Ojos de pescado O und
Desplaza.mientﬂ, abultamiento o DI m
ahuellamiento de mezcla

Pérdida de la pelicula de ligante PL m
Pérdida de agregado PA m
Descascaramiento DM m2
Pulimento de agregados PU m
Exudacion EX m
Afloramiento de mortero AM m
Afloramiento de agua AA m
Desintegracion de bordes de pavimento OB m
Escalonamiento entre calzadas y berma FCB m
Erosion de las bermas EB m
Segregacion g m

Fuente: Elaboracion propia

Cabe resaltar, que para el calculo de indice superficial (Is), quien nos permitira
clasificar nuestro pavimento, primero se necesita calcular el indice de fisuracion
(If), y para ello necesitamos conocer la gravedad y extensiones de las fallas de
cada tipo en cada seccion del pavimento evaluado, luego de ello se calcula el
indice de deformacion (Id), para posteriormente calificar la seccion de estudi6 la
cual seré corregida segun la calidad y extension de los trabajos de bacheo y

parcheo que se realizara.

Figura 1. Determinacion del indice de deterioro superficial (Is)
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Fuente: Elaboracion propia

De igual manera, para el Método del MTC, se definid Niveles de servicio, las
cuales llegan a ser los que califican y cuantifican la situaciéon de servicio de una
via, las cuales usualmente se utilizan como limites admisibles y hasta pueden
cambiar su condicion funcional, estructural, superficial y de seguridad. Los que
son siempre propios de una via son los indicadores, estos pueden variar de
acuerdo a factores econdmicos y técnicos dentro de un esquema de satisfaccion
en el usuario y la rentabilidad de los recursos disponibles (Manual de carreteras
— Mantenimiento o Conservacion Vial, 2014).

De igual manera el Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial,
(2014) nos dice que en la conservacion vial que son realizadas por niveles de
servicio, el trabajo es usado para cumplir los estandares aceptables y el ejecutor
de la conservacion vial tiene la obligacion de mantener la carretera en éptimas
condiciones en todos los dias del afio, de esta manera preserva las vias en buen
estado.

14

3| g “EXension) g, 404 50, ) Extension| oa |10a |
o o, 0 o [T o, 0 o
E : 5 [Gravedad 10% | 50% g :§ Gravedad 10% | 50%
Q'S (=]
g 5 E 1 1 2 3 5 E 1 1 2 3
S =3 2 2 | 3] 4 £5s 2 2 | 3| 4
Ll = ‘©
3 3 4 5 i -] 3 3 4 5
c
2 - It 0 12 3 | 45
T |y =|ld
=1oel o 1 2 [ 3] 4
o |2 o
S c|1a2 3 3 4 5
b AN 4 5 | 5| s
o 4a5 4 6 7 7
N Extension 0a | 10a 2500
a5 10% | 50% °
4 ) 5 8 Gravedad
Los valores del o8 1 Y 0
indice de deterioro S £ 2 0 0 1
superficial (ls) 3 0 1 1
oscilan del 1 al 7.




Asi mismo, la unidad de medicién de regularidad que se emplea es el IRl resume,
este pardmetro fue desarrollado por el banco mundial durante el internacional

Roghness Experiment para definir la regularidad de un pavimento.

Segun ALAVE AGUILAR, 2013el IRl es un indicador estadistico de la
irregularidad superficial del pavimento, dice también que el perfil real de una via
recién construida representa un estado definido por su IRl inicial, una vez puesta
en servicio el IRl se modifica en funcién del paso del transito, aumentado los

valores.

Como resultado de la simulacién del modelo del cuarto carro (RQCS, Reference

Quarter Car Simulation) se muestra la siguiente figura:

WIASA SUSPENOID

MUELE

 ANCRIOLAOR

WIAGA WD GLEPENID

P WLELLE DEL MELRIATICD
<

- Pl §ig)o oyl

1 o -::
=
~ EENY

Fuente: ALAVE AGUILAR, 2013.

El indice normalizado IRI es igual a la sumatoria en valor absoluto de los

desplazamientos verticales; teniendo como valor de medida a m/km.
CONSIDERACIONES DEL IRI:

- Su principal ventaja reside en que el IRl es un modelo mateméatico cuyo

resultado es independiente del equipo con el que ha obtenido el perfil.

- En su desarrollo se debe considerar la representatividad de las ordenadas que

se introduce.

- Los equipos de medicion del IRl deben ser muy precisos.
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En el IRI las ecuaciones de analisis se desarrollan y aprueban para minimizar
efectos de los pardmetros de medida, tal como es el intervalo de muestra, el IRI

indica las condiciones generales del pavimento.

Como ultima teoria relacionada al tema, se defini6 Conservacion de
Pavimentos flexibles, (Briones, 2018, p. 43) nos dice que la conservacion de
pavimento flexible es el "conjunto de ejercicios especializados destinados a
salvar de manera ininterrumpida y apoyada el gran estado del marco de la calle,
para asegurar un soporte ideal del cliente; suele ser de caracter normal u

ocasional".
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion:

La presente investigacion correspondiéo a un tipo de investigacion
aplicada. Asi mismo, Sanchez et. al. (2018, p.79) nos dice que este
tipo de investigacion tiene el propdsito de ampliar los conocimientos
cientificos. Ademas, la investigacion tiene un enfoque cuantitativo,
debido a que el andlisis se basa en aspectos observables y

susceptibles de medicion, por lo que se usara pruebas estadisticas.

Disefio de investigacion:

El disefio de la investigacion del presente proyecto de investigacion

fue no experimental: transversal descriptivo simple.

No experimental; porque no se alter6 el estado de las muestras, el
analisis se llevo a cabo mediante la observacion. Transversal; porque

se estudié en un momento determinado.

Variables y operacionalizacion

Variable Dependiente: Evaluacion superficial del Pavimento Flexible.

e Definicion conceptual: La evaluacion se realiza sobre la
superficie del pavimento para identificar los defectos que dafian al
pavimento y entender la condicién en que se encuentra para su
posterior clasificacion. (ASTM D6433-16, 2016, p. 2)

e Definicion operacional: Para esta variante se aplico tres
métodos sencillos que no requirieron costosos equipos, el cual se
realiz6 examinando en detalle las fallas en la superficie del
pavimento flexible.

e Indicadores:

Identificacion de fallas
Cuantificacion de falla
Determinar la condicion

Plantear alternativas de soluciéon
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Variables Independientes: Método PCI, Método VIZIR y Método del
MTC PERU.

e Definicion conceptual:

Cuadro 3. Segun Gonzalez et al. (2018, parr. 10) esta
metodologia de evaluacién es facil de aplicar, ya que clasifica
el estado del pavimento a través de un solo valor numérico PCI.

Cuadro 4. El método VIZIR es un método aplicativo para
obtener una definicion cualitativa y cuantitativa del estado del
pavimento asfaltico. (Murga y Zerpa, 2019, p.19)

Cuadro 5. La metodologia del MTC PERU mediante
evaluaciones visuales de las deficiencias del pavimento evalla
la condicion del pavimento.

e Definicién operacional:

Cuadro 6. Se evaluard mediante inspeccion visual para
precisar el tipo y la gravedad del dafio y la cantidad de dafio
observado, y se clasifica de acuerdo con su escala PCI, que es
un indicador del dafio. El estado de la superficie del pavimento
se valora de 0 a 100, en donde O es el peor caso posible y 100
es el mejor caso posible.

Cuadro 7. Califica al pavimento flexible de 1 — 2 bueno, de
3 -4 Regulary de 5, 6y 7 malo.

Cuadro 8. Los formatos que se utilizaran para recopilar los
datos nos permiten registrar varios parametros, tales como:
fecha, ubicacion, porcion de muestra, gravedad y tipos de falla.
Gracias al inventario detallado de rutas para determinar la

clasificacion y determinar su estado actual.
3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion

Segun Ventura (2017, p. 648) existen dos niveles de poblacion;
“poblacion diana” que por lo general en este tipo de poblacion por ser

muy extensa el investigador no llega a tener acceso completo, y la
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“poblacion accesible” que es la que tiene menor numero de elementos

y esta delimitada por dictamen de inclusion y exclusion.

Asi mismo, Lopez (2004, p. 69) en su estudio nos dice que la
poblacion viene a ser el conjunto de personas u objetos de los cuales

se desea conocer algo o realizar una investigacion.

Por lo descrito en el parrafo anterior, en esta investigacion se tomo
como poblacion el pavimento flexible de la Ruta Nacional PE-1N Km:
437- 440, con un total de 3km.

* Criterios de inclusion: Se tomd6 3 km de la Ruta Nacional PE-1N,

la cual cuenta con una calzada de 7 m. de ancho y dos carriles.

* Criterios de exclusioén: Se excluyé la ciclovia, berma y area verde

de la Ruta Nacional PE-1N y solo se evalla la via Sur - Norte.

Figura 2. Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440

URBINSTEUN®

Fuente: Google Earth
3.3.2. Muestra

Segun Hernandez et al. (2020, p. 30). Una muestra se define como el

subconjunto de una poblacién, conformada por elementos del
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conjunto (poblacién), mediante las cuales se obtendran los datos para

la investigacion).

Metodologia PCI

Para usar el método del PCI es necesario la division en unidades de
Muestra, del tramo estudiado; estas deben satisfacer lo siguiente, el
area a aplicar debe efectuarse en el Rango 230.0 + 93.0 m2, en las

carreteras con un ancho menor de 7.30 en la capa asfaltica.

Tabla 3. Longitudes de unidades de muestreo segun ancho de

seccion

Ancho de Seccidn Longitud de la

UM

(m) (m)

5 46

5.5 41.8

6 38.3

6.5 35.4

7.3 (maximo) 315

Fuente: Vasquez, 2002

En la evaluacién para establecer el nimero minimo de las unidades
se usara la Ecuacion mostrada en la Figura 2, el cual muestra el
namero de U.M en cada seccion, con su estimacion del PCI+5 en base

al promedio verdadero, y la confiabilidad del 95%.

Figura3. Formula de nimero minimo de unidades del muestreo

N x s?

n =

eZ
Tx(N—1)+ s?

Dénde:
N: NUmero total de unidades de muestreo de la secci6on del
pavimento.

e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)
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3.3.3.

n: Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar
(redondeado al mayor entero).
S: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

Asi mismo, Vasquez (2002), nos menciona que es plausible que se
asuma la desviacién estdndar del PCI a un valor igual a 10 en
pavimentos asfélticos. No obstante, esta conjetura debe
comprobarse, haciendo célculos de la desviacion estandar actual

usando la ecuaciéon, mostrada en la Figura 3.

Figura 4. Ecuacion de la desviacién estandar del PCI

n

~ ZPCIi—PCISZ
5T n—1)

Dénde:
PCls: Valor PCI de la seccion.
PCIli: Valor PCI de las unidades de muestra inspeccionadas.

n:  Numero de unidades de muestreo inspeccionadas

Metodologia VIZIR

De acuerdo a la Guia metodoldgica para el disefio de obras de
rehabilitacion de pavimentos asfalticos de carreteras (INVIAS, 2008),
el pavimento se evalla cada 100 m, por lo que esa sera la longitud de

la muestra de estudio.

Metodologia MTC

Segun el Manual de Carreteras-Mantenimiento o Conservacion Vial
(2018) el pavimento se evalua cada 200 me, por lo que esa sera la

longitud de cada unidad de muestra.

Muestreo

Para el Método del PCI, en el estudio de Vasquez (2002), nos dice
gue las unidades de muestra deben estar separadas de manera

uniforme, a la vez la primera unidad, se puede escoger al azar. Para
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el presente estudio se aplicé un muestreo aleatorio o no probabilistico,
ya que la fraccién seleccionada presenta mayor grado de dafio y
caracteristica, estos son los estudios investigados.

Figura 5. Ecuacion del intervalo de muestreo

. N
i=—
n

Donde:
N: Numero total de unidades de muestreo disponible.
n: Niamero minimo de unidades para evaluar.

i: Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior.

Cabe mencionar que para el Método VIZIR, la seleccion de las
muestras se realizara con intervalo de 2, y para el Método del MTC

no existira intervalo.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la presente tesis se utilizo la técnica de observacion directa, porque
se realizé visitas a campo para recolectar los datos que nos permitiran
lograr los objetivos de estudio, mediante la inspeccion visual del
pavimento flexible de la Ruta Peruana PE-1N, con la ayuda de los
siguientes instrumentos:

e Hojas de campo. Es el material en el cual se registrara la informacion
adquirida perenne en la inspeccion visual: ubicacién, fecha, ancho de
seccion, tramo, tipo de fallas, tamafio de la unidad de muestra, ubicacion,
niveles de severidad, tipos de fallas, cantidades, encargado de la
inspeccion y nombres de los evaluadores. Los formatos de registro en
campo para cada método se encuentran en el Anexo 03.

e Wincha: Es el Instrumento que se utilizara para calcular las distancias de
los caminos, carreteras, calles, etc.

e Regla: Se usara para identificar las deformaciones, tanto longitudinal
como transversal del pavimento presentado.

e Nivel de mano: Se utilizara para identificar la deformacion y la

corrugacion del pavimento.
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e Plano de Distribucion. Es un plano para esquematizar la red de
pavimento que se evaluara.

e Camara fotogréafica. Herramienta para la captura y registro de imagenes.

e Software de procesamiento denominado EVALPAYV, para el Método PCI.

¢ Hojas de calculo del programa MS EXCEL para los métodos VIZIR y
MTC.

3.5. Procedimientos
Para la investigacion se tendra en cuenta los siguientes puntos:

v La etapa de preparacion deductiva: comprende la seleccion del tema,
busqueda de informacion, fundamentos y perspectivas sobre la
practica, la teoria en la actualidad.

v’ Fase de campo: identificacion y reconocimiento del area de
investigacion, identificacion de informacioén, seleccion de técnicas de
recoleccion de datos para determinar la condicion superficial del
pavimento flexible usando los métodos PCI, VIZIR y MTC.

Figura 6. Fase de campo

Reconocimiento de la via

Seleccion de las muestras

Registro y medicion de fallas

Tomas fotograficas

Procesamiento de la informacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.

3.7.

v' Etapa de andlisis: comprende el procesamiento de los datos
recolectados en la visita a campo para la realizacidén del analisis de

resultados.

Método de analisis de datos

En esta investigacion se empled los siguientes programas: Microsoft Word
2019, Microsoft Excel 2019 y el software EVALPAYV para el analisis de datos
de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440.

Aspectos éticos

Para el desarrollo de la investigacion se cumplieron los principios
contemplados en el cédigo de ética de la Universidad César Vallejo; en este
sentido se garantizd el respeto de la propiedad intelectual de otros
investigadores ya que se citdé correctamente el material presentado. Por
otra parte, se cumplié con el principio de probidad porque los resultados

mostrados no fueron manipulados ni alterados.

Asi mismo, en el presente estudio se ha practicado principalmente los
valores éticos como la responsabilidad, el compromiso, solidaridad y sobre
todo respeto. De igual manera, los resultados obtenidos fueron puestos a
disposicion a toda persona que solicite la informacion. Los resultados
logrados se pusieron a disposicion de cualquier persona que solicite esta
informacion. Se utiliza de acuerdo con las normas ISO 690 y guia el
desarrollo de productos observables que pertenecen a las experiencias

curriculares de investigacion de fin de programa de la universidad.

El siguiente proyecto de investigacion se lleva a cabo de conformidad con
la Ley Universitaria N°30220 y de acuerdo con los lineamientos
establecidos por la Resolucion de Consejo Universitario N° 126-2022/UCV,
aprobada el 23 de agosto del presente afio 2022, modificada por el Codigo.
La universidad establecié un centro de investigacion ética, en donde se
asegura los cuatros criterios éticos expuestos en la  resolucion:
beneficencia ya que se buscara dar solucion a los problemas que se
plantean, no maleficencia debido a que los datos que se obtengan no seran

alterados con el fin de beneficiar intereses personales, autonomia debido a
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gue los datos recopilados seran obtenidos de manera veridica y Unica
evitando de esta manera duplicidad y justicia porque se regira de acuerdo
a las normas ya establecida para los ensayos que se emplearan para el

desarrollo del proyecto.
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RESULTADOS

CARACTERISTICAS DE LA VIA

e Extension: 3,000 m
e Ancho de calzada: 7.00 m
e Via: Dos sentidos

e Tipo de pavimento: flexible

4.1. Dando respuesta a nuestro primer objetivo especifico, se determiné
la condicidn del pavimento flexible através del método PCl de la Ruta
Nacional PE-1IN Km: 437- 440, Chimbote,2022.

a) Area de muestray unidades de muestreo

La ASTM D6433, en el inciso (2.1.7) menciona que el area de
muestreo debe oscilar entre 230 £ 93 m2. Por ellos se determiné que
la longitud de la muestra sea 50m. asi mismo, su area llega a ser
175 m2, cumpliendo con el rango establecido.

o Tramo estudiado: 0+000.00 — 3+000.00

o Longitud de la via: 3,000.00 m

o Ancho de carril: 3.50 m

o Longitud de muestra: 50.00 m

o Area de muestra: 175.00 m2
Aplicando la férmula del ASTM D6433, inciso (7.5.2), obtuvimos el

numero de unidades a ser evaluadas:

N X s?

n= 2
e
TX(N—1)+SZ

N= 60
s= 10
e= 5 %
n= 12.8

b) Seleccion de las unidades de muestreo
Aplicando la férmula del ASTM D6433, inciso (7.5.3), obtenemos el

namero de intervalo para la seleccion de muestras:
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Por lo tanto, se obtuvo 60 unidades de muestras, las fueron

evaluadas 12 muestras con un Intervalo de 5.

Figura 7. Esquema de unidades de muestra estudiadas (PCI)

0+000 0+050 0+100 O+150 O0+200 0+250 04300 O+350 0+400 0+450 0+500

c)

d)

-l

0+500 0+550 0+600 0+650 O0+700 0+750 0+800 O+850 0+800 0+950 1+000

1+000 1+050 14100 14150 14200 1+250 14300 1+350 1+400 1+450 1+500

+500 1+550 14600 1+650 14700 1+¥50 1+300 A1+850 14900 1+950 2+000

2+000 24050 2+100 2+150 24200 2+250 24300 2+350 2+400 2+450 24500

24500 24550 2+600 2+650 24700 2+750 24800 2+850 2+900 2+950 3+000

Fuente: Elaboracion propia
Recolecciéon de datos
Previamente a la evaluacién del pavimento flexible, se hizo el
reconocimiento de la via y se identific6 de las zonas de posible
riesgo, para poder tomar medidas de seguridad. Posteriormente se
hizo la visita a campo con todos nuestros implementos (wincha, regla
o nivel, fichas, pizarra, chaleco y conos de seguridad), para
determinar el tipo, severidad y cantidad de fallas en el pavimento
mediante la inspeccion visual, estos datos fueron anotados en el
formato de la Figura 14 que se muestra en el Anexo 03.
Célculo del PCI
Se realiz6 el célculo de indice de Condiciéon del Pavimento (PCI)
utilizando el programa EVALPAV, consecuentemente se obtuvo los
Valores Deducidos Corregidos (VDC) y también el grado de dafio

que se produjo en el pavimento flexible por medio de las Unidades
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de Muestreo, desde la Unidad de Muestreo N°001 hasta la Unidad
de Muestreo N°012. A continuacion, se muestra los pasos para usar
el programa:

1° Cargamos el programa y en “Proyecto”, seleccionamos “Nuevo”
cuando se usa por primera vez el programa o “Abrir’, cuando ya
hemos guardado proyectos anteriores.

Figura 8. Interfaz preliminar del software EvalPav

53 EvalPav Carreteras - [m} X
Proyecto
Nuevo
”M‘;d}ficar
Eliminar

Cerrar

Salir

DIRECGCION GENERAL DE CAMINOS YEERROCARRILES < MTC
DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES
Elaborado por: Ing. GerberJiZavala AScano

Fuente: Software EvalPav

2° Luego de seleccionar nuestro proyecto, aparecera la opcién
“Evaluacion” y seleccionamos “Concreto Asfaltico”, donde nos
aparecera la ventana de “Evaluacion de Pavimentos de superficie
asfaltica — Método PCI (ASTM D6433)”, cuadro en el cual llenaremos
los datos que en el orden que muestra la Figura 8.

Figura 9. Interfaz del software EvalPav
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™3 EvalPav: EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIRY MTC EN LA ...

Proyecto  Evaluacién

=} EvalPav: EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LOS METODOS PCI, VIZIR Y MTC E...

Proyecto

Evaluacion

Datos

Imprimir

0| | =[] e =

v aa N

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

2

L

Sector | (h 437 - KM 440

Camil

Unidad de muestra Iﬂm—
Progresiva inicial IDD+DDD

—
Area de muestra [m?] |1?5

Longitud [m]

Ancho [m]

Progresiva final [00+050

50

|35

Inspeccionado por |[CORDOWA_HUALLPA

Fecha I2?£DSJ2D22

Muestia adicional [~
—_—

m [7.05

VRC |39

PCI |51

IBueno

3° Para registrar las fallas seleccionamos “Diagrama” y agregamos

los tipos de fallas (Identificadas del 1 al 19), colocamos sus

dimensiones, ubicacién y su nivel de severidad.

Figura 10.

0| | - 2 8 =%

Diagrama del software EvalPav

| g

4

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector |y 437 KM 440

= |

Unidad de muestra |DD1

Progresiva inicial IDD+DDD

Area de muestra [m?) |1?5

Progresiva final |DD+DED

Diagrama
TIPO |SEVERIDA|X  |Y LONGITUD ANCHO| AREA o — |
> H z & 3 ng 2.4 3
1z L 25 |12 28 03 0.84 ezt |
13 M 03 03 0 0.03 Cancelar |
3 M 3 B 40 05 20
——
Modficar |
Elirirar |
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4° Seguidamente el programa graficara las fallas, calculara su
densidad, valor reducido, valor reducido corregido y PCI

automaticamente, tal y como se muestra en la Figura 10.

Figura 11. Interfaz del Software EvalPav - Evaluacion de
Pavimentos de superficie asfaltica — Método PCI (ASTM D6433)

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [y 437 . KM 440 x| .. Cariil | IZQUIERDO x| ..
: [ Diagrama |
Unidad de muestra |UU1 Area de muestra [m?] 175 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial |30+000 Progresiva final |DD+DSD |50 |3_5
Inspeccionado por [CORDOYA_HUALLPA AW
Fecha |27/09:2022 -
m [706 | VRC [33 PCl 51 [Buena
Dafios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacidn 8. Grieta de reflexion de junta 14, Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en bloque 9. Desnivel caril/berma 15, Ahuellamienta
4. Abultamientoz  hundimientos 10 Grietas longitudinales v ransverzales 16, Deplazamiento
5. Cormugacian 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica [slippage)
E. Depresion 12, Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregadi
TIPD | SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 TOTAL JDENSIDAD R
» 1 H 24 24 T 24
12 L 08 08 05| 0
13 [ 3
3 il 20.0 20.0 14| 16

5° Repetimos el proceso por cada unidad de muestra, tanto como
para el carril izquierdo y derecho. Culminado de colgar todos nuestros
datos pasamos a obtener nuestros reportes, para ello nos guiamos de
la Figura 11, nos saldran dos opciones para imprimir nuestros
reportes, el de “Hojas de datos”, son los reportes por cada unidad de
muestra, como se muestra en la Figura 12, y la siguiente opcién viene
a ser el resumen de las doce unidades de muestra, como se muestra

en la Figura 13.

Figura 12. Imprimir reportes del PCI
=} EvalPav: EVALUACIOM SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LOS METODOS PCL VIZIR ¥ MTC EN LA RUTA MACIOMAL PE-1N KM: 437-440,
r
| Proyecto  Evaluacidn Datnsl Jmprimir [ |mp”-m|-r
O + =X | Reportes :
‘ W | | | = - Hoia de datoz
Evaluacién de Pavimentos de Su enigurar pagina D 6433) Fesumen
Sector [ 437 - K 440 =1
Unidad de muestra |01 Area de tra [(m?) [175 &ceptar I EanCEh[
Progresiva inicial |00+000 Progresiva final [00+050 [5a [35 \
Inspeccionado por [CORDOVEA_HUALLPA M I'
Fecha |27:09/2022 r
m 706 VRC [33 PCl 51 [Bueno




Figura 13. Calculo del PCI utilizando el Sotware EVALPAYV de la

UM-1
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
KM 437 - KM 440 | [ km 00:+000 | [ 001 M
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
IZQUIERDO | [ fkm 00+050 | [ 175 m*
INSPECCIONADO POR FECHA
[coRDOVA_HUALLRA | [ 27 - Setiemprs - 2022 ]
n blogue =0
hundimientos X transyerssies.
rm—
T3m
DARiG: SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DE‘gbgﬁm
H 24 24 14 40
L 08 08 05
13 W 3.0
3 [ 200 20.0 4 16.0

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav

Interpretacion: En la unidad de muestra 01 del carril 1zquierdo, se
observa cuatro tipos de fallas, piel de cocodrilo, pulimento de
agregados, huecos y agrietamiento en bloque, cada una con su

respectiva densidad y valor deducido.

Figura 14. Resumen de valores del PCI de las doce UM del carril

Izquierdo
TRAMO: KM 437 - KM 440 / CARRIL IZQUIERDO
AREA UNIDAD FROGRESIVA
M2 {m?) DE m Voo PCl CLASIFICACION
MUESTREO INICIAL - FINAL

o 176.0 001 00+000 -  OD+DED 7.1 k] &1 Busno
0z 175.0 002 00+250 - OD+200 o4 7 T Fobre
03 176.0 003 00+500 -  OI+E5D Fj] o Fobre
04 175.0 004 00+750 - OD+E0D ) £} Fobre
05 175.0 005 014000 - 014050 82 ] T Muy Bueno
08 175.0 008 014280 - 014300 o4 58 4z Regular
o7 175.0 a7 01+500 -  O1+550 63 44 56 Busno
08 175.0 008 014780 - 014800 I8 7S Muy Bueno
] 175.0 ] 024000 -  02+050 T2 5 85 Busno
10 175.0 010 02+280 - 0Z2+3200 42 &2 <] Fobre

175.0 on 02+500 - 02+E80 4 TG Muy Bueno
12 175.0 012 02+780 - 024200 Iz TE Muy Bueno

PROMEDIO 4 Regular

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav

e) Obtencion de resultados
Luego de realizar el procesamiento de los datos y el calculo del PCI,
se procede a presentar los resultados obtenidos de la evaluacién
superficial de las doce unidades de muestra para el carril izquierdo
y derecho.
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Tabla 4. Resumen de resultados del carril izquierdo (PCI)

UND. DE PROGRESIVAS

VDC PCl CALIFICACION

MUESTRA  INICIO FIN
UM-1 00+000 00+050 7.1 39 61 BUENO
UM-2 00+250 00+300 5.4 73 27 POBRE
UM-3 00+500 00+550 70 30 POBRE
UM-4 00+750 00+800 69 31 POBRE

UM-5 00+1000 00+1050 8.2 29 71 MUY BUENO

UM-6 00+1250 00+1300 5.4 58 42 REGULAR

UM-7 00+1500 00+1550 44 56 BUENO
UM-8 00+1750 00+1800 25 75 MUY BUENO
UM-9 00+2000 00+2050 35 65 BUENO
UM-10 00+2250 00+2300 62 38 POBRE
UM-11 00+2500 00+2550 24 76 MUY BUENO
UM-12 00+2750 00+2800 22 78 MUY BUENO
PROMEDIO 54 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla se observa que el estado promedio del
pavimento flexible de las 12 unidades de muestra del carril izquierdo

es “Regular”.

Figura 15. % del PCI del carril izquierdo

MUY
BUENO
33%

POBRE
34%

REGULAR
8%

BUENO
25%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En el grafico se observa el porcentaje del PCI del
carril izquierdo es de 8% de condicion Regular, 25% de condicién
Bueno, 34% de condicion Pobre y por ultimo y de mayor porcentaje

de incidencia 33% de condicion Muy bueno.
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Tabla 5. Resumen de resultados del carril derecho (PCI)

UND. DE PROGRESIVAS

VDC PCl CALIFICACION

MUESTRA  INICIO FIN
UM-1 00+000 00+050 8.7 22 78 MUY BUENO
UM-2 00+250 00+300 5.6 64 36 POBRE
UM-3 00+500 00+550 29 71 MUY BUENO
UM-4 00+750 00+800 63 37 POBRE

UM-5 00+1000 00+1050 8.7 23 77 MUY BUENO

UM-6 00+1250 00+1300 6.8 50 50 REGULAR

UM-7 00+1500 00+1550 8.3 23 77 MUY BUENO

UM-8 00+1750 00+1800 34 66 BUENO
UM-9 00+2000 00+2050 8.6 19 81 MUY BUENO
UM-10 00+2250 00+2300 4.9 62 38 POBRE
UM-11 00+2500 00+2550 22 78 MUY BUENO
UM-12 00+2750 00+2800 20 80 MUY BUENO
PROMEDIO 64 BUENO

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla se observa que el estado promedio del
pavimento flexible de las 12 unidades de muestra del carril derecho

es “Bueno”.

Figura 16. % de PCI del carril derecho

POBRE 25%

MUY BUENO
59%

REGULAR 8%

BUENO 8%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En el grafico se observa el porcentaje del PCI del
carril izquierdo es de 8% de condicion Regular, 25% de condicion
Bueno, 34% de condicion Pobre y por ultimo y de mayor porcentaje

de incidencia 33% de condicién Muy bueno.
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4.2. Dando respuesta a nuestro segundo objetivo especifico, se
determinod el indice de deterioro superficial del pavimento flexible a
través del método VIZIR de la Ruta Nacional PE-1IN Km: 437- 440,
Chimbote, 2022.

a) Seleccion de las unidades de muestra
De acuerdo a la Guia metodolégica para el disefio de obras de
rehabilitacion de pavimentos asfalticos de carreteras (INVIAS, 2008),
se evaluo el pavimento cada 100 m con un intervalo de 2, teniendo un

total de 15 unidades de muestra por cada carril.

Figura 17. Esquema de unidades de muestra estudiadas (VIZIR)

0+000 0+100 0+200 0+300 0+400 0+500 0+600 0+700 0+800 0+900 1+000

1+000 1+100 1+200 1+300 1+400 1+500 1+600 1+700 1+800 1+900 2+000

2+000 2+100 2+200 2+300 2+400 2+500 2+600  2+700 2+800 2+900 3+000

Fuente: Elaboracion propia

b) Recoleccion de datos en Campo
Para la realizacién de la evaluacion del pavimento flexible segun el
método VIZIR se utilizdé el método de la inspeccion visual, es por ello
gue para recolectar los datos en campo se utilizé el instrumento de
recoleccion de datos del Anexo 03 — Figura 23, donde categoriza las
fallas en dos tipos, las funcionales y estructurales, de esa manera se
procedio a recolectar los datos para cada enfermedad, indicando su
gravedad, de toda la extension de la via (3 km.) y por cada carril,
tomandose carril 1 como el carril izquierdo y el carril 2 como el carril

derecho.

c) Determinacion del nivel de gravedad
Si fuere el caso de encontrarse varios niveles de gravedad de una
misma falla o dafio, en la misma unidad de muestra, se va a utilizar la

siguiente formula:
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114212+ 313
N +1I12+13

Donde:
li= La longitud ocupada por perturbaciones de severidad “i” en la
seccién nominal.
Asi mismo, como la gravedad es un valor entero (1,2 o 3), el valor
obtenido al realizar la ponderacién se debera redondear de acuerdo

con el siguiente criterio:

Tabla 6. Grado de deterioro

Aproximacion Grado de Deterioro

SIG=<1.5 Se toma 1
S115=G<25 Se toma 2
SIG=25 Se toma 3

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de INVIAS, 2008
d) Calculo del indice de deterioro superficial
1° Con los datos obtenidos en campo, procedemos a calcular el area

de cada tipo de dafio encontrado en cada unidad de muestra.

Tabla 7. Darios Tipo A del tramo 0+000 — 0+100

DANOS TIPO A
Unidad . , % area
. s Nivel de < % area

Tipo de dafio meddeida gravedad Area total dggo

Piel de cocodrilo m2 2 42.46 12.13 8.61

Fisuras longitudinales

por fatiga ml 3 84.70 24.20 17.17
TOTAL DE DANOS \ 127.16 36.33 25.78

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Dafios Tipo B del tramo 0+000 — 0+100

DANOS TIPO B

Unidad de Nivel de % area % area

Tipo de dafio medida gravedad Area total de dafio
Grieta transversal m2 2 12.50 3.57 2.53
Grieta de borde ml 3 84.70 24.20 17.17
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Examen visual

Agrietamiento en

bloque m2 3 145.60 41.60 29.52

Pulimento de

agregados und 2 121.30 34.66 24.59

Ojos de pescado m2 2 2.00 0.57 0.41
TOTAL DE DANOS 366.10 104.60 74.22

Fuente: Elaboracion propia

2° A continuacion, se muestra el esquema para calcular el “Is” (indice

de deterioro superficial) que nos permitira clasificar el estado en el que

se encuentra el pavimento flexible.

Piel de cocodrilo Gravedad: 2 %:35.09 Area:122.80
| Ninguna fisuracion ni deformacion | (O) |
,/

— Extensién 0 Extensién
~ Y FE 109% | 509 |*5%
< S |Gravedad b :g Gravedad
2 8 1 1 | 213 5 & 1 1 2 3
= 3 [2 ] 2 [(3)] 4 =5 2 2 3 4

= 3 3 | 4 NG5 S 3 3 | 4] s

5 If '
2 - 0 l1a2 3 4
T | =|ld
;.% T »n
Z1g0|lo] 1 2 3 4
o |2 o -
s | =|1a2 3 4 5
T [\= 2 7
2 | 3 4 A 5 5 6
= ©
T s4as| # |6 | 7| 7
Ninguna correcciér@
Extensién 0 10
. a a
o 0,
g5 10% | 509 |720%
& ¢ |Gravedad
— 35 £
o3 1 0 0
= o
8= 2 0
ik 3 0 1
Los valores del
indice de deterioro
superficial (Is)
oscilan del 1 al 7.
4, Clasificacion Rango (Is)
El indice de deterioro superficial 1s=3, lo que lo Bueno 1y2
. Regular Jy4d
califica como Regular = !
Deficiente 56y7
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4.3. Dando respuesta a nuestro tercer objetivo especifico, se evalu6 el

estado de la carpeta asfaltica mediante el manual de carreteras —

mantenimiento o conservacién del MTC PERU de la Ruta Nacional

PE-1N Km: 437- 440, Chimbote.

METODO MTC

Para evaluar la carpeta asfaltica de nuestra via utilizando la metodologia del

Manual de Carreteras-Mantenimiento o Conservacion del MTC Perq,

primero se realiz6 el calculo del IMD:

Tabla 9. Calculo del IMD
TIPO DE ,
VEHicuLo VEHICULO  py 531 Ba1 c2 c3  TOTAL
, LIGERO
DIAS
LUNES 372 72 28 10 40 26 548
MARTES 201 64 16 16 48 34 379
MIERCOLES 388 40 8 18 36 52 542
JUEVES 298 71 16 17 41 34 477
VIERNES 405 72 27 20 38 27 589
SABADO 389 56 21 23 42 26 557
DOMINGO 397 40 26 19 46 45 573
TOTAL 2450 415 142 123 291 244 3665
IMD 350.00  59.29 2029 17.57 4157 34.86 523.57

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18.

Clasificacion vehicular promedio

CLASIFICACION VEHICULAR SEMANAL

Fuente: Elaboracién propia

N VEHICULO LIGERO

B2
B3-1
B4-1
u(C2
mC3
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Figura 19. Aforo de vehiculos por dia

AFORO DE VEHICULOS POR DIA

700

o Series1

Fuente: Elaboracion propia

Se tomd una muestra

1. Tipos de dafios mas frecuentes
En el tramo evaluado de 3000m se tomaron 15 unidades de muestra, las
cuales presentan dafios representativos segun el MTC.
e AREA EVALUADA:
Area evaluada = 200(m) * ancho de calzada(m)

Area evaluada = 200(m) * 7(m) = 1400m?

Luego se evaltan las fallas y la gravedad de estas, de acuerdo a la
apreciacion nuestra (figura 1), se llen6 los datos de acuerdo a la Tabla 9.

Figura 20. Recoleccion de datos de los tipos de fallas

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 21.

Tipos de deterioros y gravedad de fallas segin el MTC

o Hoditon Areadels | B Puntaje d ﬂ..-i:a.. Sein E::.-m. de Cada Tipo | couices™
Wolos | Codignda | Dntsrioras ! Area de doterioro Al ) | "EH0 80 18 | Longitud de mw“: e Extangién Dotorioro o Fal Fasubante
Detertoraa?|  inde Falloa Gravedad (G) Wimern do dateriaros ) E“s:'ﬂn Ia su:n:‘ a a del | Extension Promedia Pur Cada
Fallas Longiwd del deterioro (Li) . o (EF)
3483 (Bl Dalo 1 Graveian |
12 Mesila grande (* 0.5 ) sin mterial anchy [EFy = (Al s
I A..-Tmsmnu st anhacalzada | 200 I
[#eea (A Dafo 1 Gravedad 2
2: Malls mediars (enire 03y 0.5 m) ancho  (EF = (it Asy EFp = [EFyy 2 Ay + EFge s Aoy +
1 Piel 8 cocotitn e Lot x Ancho (el anehaeatzads | 200
i 0 ton melal sust = 0 1
eson) 100 EFy % An) /A + Az + Ausl]
33 (g Daro 1 Gravaiad 3
3: Malls pequefis (+ 0.1 e sin o eon| anch  [EF o= that As)
 mocarhen 3oy o Longaascarno anihacazata | 200 e
#eea (Ao Do 2 Drmveda 1
1: Fisuras dnas en las husdas del ancho |EFq = g iAs)
vinsito {3ncho & 1 i) ;'.mm“""m"‘“ de |ancha calzada | 300 | eioa
u
3 Freas medes comespnden 3|Aed e Dano 3 Gravedad 1 N N
; Fisras  |tswas  ablomas w0 ramifcades|ags Loaghsd s 0. 20miAncho g8 |anthocatada | 200 anchn " 67z = U A5 |EF = [IEF2t % Ao ¢ EFa 6 A ¢ 20y €20
(3t = 1 i § % 3 meri) influencia) S B0 EF o A i Pez + Al
3. Flsuras gruesas comesponden o o
T e A gzz’m ":::dl anhocatats| 200 ancho  [EFz= (Al Ash
Gancho = 3 mm) Tamben el m;mm s camadR00 | x100
feta (ot Do 1 Graveda 1
1 Protndidad sensible al usuaro < 7[> ancho [EF = G As)
ent ﬁ.-l.or;m‘mnn kel amhacalzada| 300 o0t | g
CALZADA hibimk
Deerioros o Dformatidn per e0a (o Dafic 3 Gravettad 2 v [Ere = Pt M EFD = [ 1+ EFae A +
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Fuente: Manual de Carreteras-Mantenimiento o Conservacion Vial (2018)

Después se clasifican las fallas segun la severidad (1,2,3) y tipo; como se

muestra en la siguiente tabla.
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MTC)

PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA ﬁ-—l U c V

[NOMBRE DE ViA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- GNIDAD DE MUESTREO: T T DIAGRAMA
440 'AREA DE MUESTREO (m2):
[EVALUADORES:
fa Cynthia, C ja Sheil SECCION:
INICIAL: H
[FECHA: FINAL 0+200 |
TIPOS DE FALLAS !
e s oecos ! 200
isu is I
. !
u
e
e
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
PO 1 2 4 6 7 8 1
G1 G2 63 61 G2 63 61 G2 63 G1 G2 63 G1 G2 63 G1 G2 63 G1 G2 63
2 297 1608 4 18.768 8 2176 162 143 128 912 17.92 416 624 76
] 3938 456 76 848 11 1 32 245 9.9
g 9.8904 362 16 10 24 608
] 345 1575 904
4
3
2
3
g
2
3
2 [ ot Te7580 776 7178 7% [EE7) 521
5 [ 13.238 52998 162 254 277 3268
[T e3 0 8 0 416 0

Seguidamente calculamos los porcentajes de extension de deterioro:

EF = 4 100
_Asx

Siendo:
EF=porcentaje de extension
A=area de deterioro

As= Area de la seccion evaluada

e Piel de cocodrilo

4
x100 = 2.15%

EF1 =700

e Fisuras longitudinales

EF1 = 88.60 100 = 6.33%
T Q400 0 T OO

e Ahuellamiento

EF1 = 23.38 100 = 1.67%
= qa00 T T

e Peladuras y desprendimiento

4
x100 = 0.18%

EF1 =700
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Baches (Huecos)

EF1 =700

x100 = 0.16%

Fisuras transversales

EF1 =700

x100 = 2.80%

Desnivel calzada-berma

1400

EF1 = x100 = 2.78%

TENIENDO ASI COMO RESULTADO FINAL:

EFfinal =

1400

225.01
[ = = 0
EFfinal 1200 x100 = 16.07%

Célculo de calificacion de condicion:

30.04 + 88.60 + 23.38 + 2.54 + 2.28 + 39.25 + 38.92 100
x

CCONDICION DE DANO

sssss

55555

Evaluando el CC
CC =1000 — PC =959.83

Entonces se tiene un pavimento flexible de BUENA CONDICION.
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Tabla 10. Resumen de resultados de la metodologia MTC

RESUMEN
Progresivas CaI|f|ca_c|_o,n de Condicion
condicidn

0+000 - 0+200 959.825 BUENO
0+200 - 0+400 959.040 BUENO
0+400 - 0+600 959.681 BUENO
0+600 - 0+800 970.746 BUENO
0+800 - 1+000 962.840 BUENO
1+000 - 1+200 953.603 BUENO
1+200 - 1+400 953.335 BUENO
1+400 - 1+600 968.509 BUENO
1+600 - 1+800 961.850 BUENO
1+800 - 2+000 963.469 BUENO
2+000 - 2+200 956.744 BUENO
2+200 - 2+400 958.909 BUENO
2+400 - 2+600 945.238 BUENO
2+600 - 2+800 961.452 BUENO
2+800 - 3+000 942.155 BUENO

PROMEDIO 958.493 BUENO

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: El tramo en evaluacion muestra puntos de buena
condicién sin embargo entre esos rangos existen variaciones entre altas
y bajas, la mas alta es desde la progresiva 0+600 - 0+800 y la mas baja

en la progresiva 2+800 - 3+000.

CONDICION DEL TRAMO

975.000
970.000
965.000
960.000
955.000
950.000
945.000
940.000
935.000
930.000
925.000
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4.4. Para dar respuesta a nuestro cuarto objetivo especifico se propuso
alternativas de solucion para la conservacion del pavimento flexible
de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, Chimbote.

Para el PCI: para los dos carriles se necesita un mantenimiento periédico
y posteriormente un mantenimiento rutinario, iniciando sus actividades
con un parcheado, colocacion de una capa nivelante, asfalto, se realiza
una limpieza general y se aplica pintura para las demarcaciones, para lo
posterior se propone hacer un mantenimiento rutinario aproximadamente

cada tres meses.

Para el vizir: Segun él método del vizir se vio que para él tramo los dafios
gue mas afectan son: piel de cocodrilo, fisuras longitudinales por fatiga,
grieta transversal, grieta de borde, agrietamiento en bloque, pulimento de
agregados y ojos pesados. Por ello segun su calificacion en el carril
derecho se debe hacer una rehabilitacion, mientras que en el izquierdo de

s6lo un mantenimiento rutinario.

Para el MTC: el tipo de conservacion es rutinaria, por tanto, se debe
conservar la via, los sistemas de drenaje, sefializaciones y priorizando la
seguridad vial. El propésito es resolver todo peligro para el usuario y

problemas de deterioro de via.
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4.5. Para verificar la confiabilidad de los 3 métodos empleados

anteriormente, se realiz6 el ensayo para medicién de la rugosidad

con Merlin.

a)

b)

Como primer paso para realizar el Ensayo Rugosimetro de Merlin se
realiza la calibracién del equipo sobre una superficie horizontal y
totalmente lisa y se anota la primera marcacion, que debe ser LI=25,
de no ser asi se ajusta el patin movil, luego se coloca la pastilla
(EP=5mm) debajo del patin movil y se anota la segunda marcacion,
LF=10.

Luego de la calibracion y con los datos anotados se calcula el F.C. que

viene a ser el factor de correccidén, como se muestra a continuacion:

F.C. = (EP x 10) / [(LI - LF) x 5]

Dénde:
EP: Espesor de la pastilla=5
LI: Posicion inicial del puntero = 25

LF: Posicidn final del puntero = 10

Reemplazamos los datos:

F.C. = (5x10)/[(25 - 10) x 5]

F.C. =0.6666

Asi mismo se procede a realizar la recoleccion de los datos en campo
con la ayuda de la ficha del Anexo 0. Para esta investigacion se realizé
8 ensayos por cada carril. Los datos del Ensayo N°01 se observan en
la Tabla 10. donde se aprecia 200 datos obtenidos en un tramo de 400
metros, ya que la longitud de la rueda del equipo fue de 2 metros.
Posteriormente con los datos obtenidos se realiza el conteo de las
veces que se repite cada valor y se elabora un histograma de

frecuencias con 200 desviaciones medidas.
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Tabla 11. Datos de campo - Merlin

26 27 27 28 27 28 29 29 29 28

27 26 26 25 28 28 27 26 30 29

26 28 28 27 27 28 29 32 29 27

25 29 29 26 29 27 28 25 28 31

28 26 27 30 26 26 28 28 27 28

27 24 26 27 27 28 32 29 29 28

27 25 26 28 31 26 26 29 29 30

26 28 27 29 26 28 26 26 30 28

30 26 30 26 26 27 28 33 29 28

26 26 27 30 31 28 30 27 27 29

22 23 26 26 28 30 29 27 27 28

28 26 26 27 27 26 27 29 28 27

28 27 30 26 26 28 28 27 28 28

26 25 29 27 27 26 26 28 27 29

26 29 29 28 28 30 37 29 30 28

27 26 28 29 26 28 27 30 29 27

29 28 26 30 27 27 28 27 31 26

29 29 27 28 26 32 29 29 27 26

28 30 24 28 27 29 30 28 31 30

24 23 25 26 26 27 28 29 30 28

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22. Histrograma de la primera unidad de muestra

HISTOGRAMA 1
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Fuente: Elaboracion propia



d) Luego se realiza el célculo del rango “D”, para ello primero se procede a
eliminar 10 datos de cada lado del histograma de frecuencias y lo restante
viene a ser el rango buscado, siguiendo el ejemplo del Histograma 1 se

procede a realizar los calculos:

Lado izquierdo, en la barra (25) quedaran:

(6 —4)/6 = 0.3333

Lado derecho, desde la barra (37) a la (42) hay 10 datos, por lo que ya no
se realiza ninguna division. Y quedarian 6 barras enteras que estan de color

pintadas de color rojo.
Entonces, el rango “D” seria:
D =0.3333 + 6 = 6.3333

e) Después se halla el “Dcorregido’, para ello se multiplicara el F.C. con el “D”
hallado en el paso anterior y por 5, porque el tablero cuenta con 50 divisiones

equivalentes a 5mm cada una, obteniendo el siguiente valor:

Dcorregizo = F.C.X D X5
Diorregiazo = 0.6666 X 6.3333 X 5
Dcorregiao = 21.11
f) Luego, se realiza el célculo del IRI, para ello utilizaremos la primera formula:

IRl = 0.593 + 0.0471 x D

IRl = 1.5873

Como el valor obtenido es <2.4, entonces IRI=0.0485*D

IRl = 0.0485 x 21.11

IRI = 1.023
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g) Por dltimo, utilizamos la ecuacion de correlacion del (PSI) a partir del (IRI):
_ Segun William Paterson (1987):

5
PSI = “IRI
es55
PSI = —4573
e 55

Tabla 12. Resumen de resultados — MERLIN — carril izquierdo
CARRIL IZQUIERDO
ENSAYO
N° PSI IRl m/km Calificacién
1 4.275 0.862 Muy bueno
2 3.524 1.924 Bueno
3 3.837 1.456 Bueno
4 3.366 2.176 Bueno
5 3.566 1.859 Bueno
6 3.363 2.182 Bueno
7 3.879 1.396 Bueno
8 3.582 1.834 Bueno
PROMEDIO 3.663 1.711 Bueno
Tabla 13. Resumen de resultados — MERLIN — carril derecho

CARRIL DERECHO

ENSAYO
N° PSI IRl m/km Calificacion
9 4.317 0.808 Muy bueno
10 4.094 1.099 Muy bueno
11 4.192 0.970 Muy bueno
12 3.528 1.917 Bueno
13 4.256 0.886 Muy bueno
14 4.304 0.825 Muy bueno
15 3.606 1.797 Bueno
16 4.326 0.796 Muy bueno
PROMEDIO | 4.066 1.137 Muy bueno
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Prueba de Hipdétesis general

Hipotesis

o Hipétesis Nula
El pavimento flexible de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440,

Chimbote se encuentra en estado MUY BUENO, por lo que no

necesita ningun tipo de mantenimiento.

Hipotesis Alterna
El pavimento flexible de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440,

Chimbote se encuentra en estado REGULAR, por lo que

necesita una alternativa de mantenimiento.

Célculos

PCI

VIZIR

MTC

IRI

VALOR

ESTADO

VALOR

ESTADO

VALOR

ESTADO

VALOR

ESTADO

CARRIL
DERECHO

64

BUENO

REGULAR

1.71

BUENO

CARRIL
IZQUIERDO

54

REGULAR

BUENO

1.34

MUY
BUENO

CALZADA

958.493

BUENO

1.53

BUENO

Decision

Encontramos que, segun el ensayo de rugosimetro de Merlin, los

métodos mas confiables son el Método del PCl y VIZIR, sabiendo que

el pavimento flexible de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, se

encuentra en un estado REGULAR-BUENO, por lo tanto, se rechaza

la hipotesis nula por que se realizara un mantenimiento rutinario y

periodico al pavimento.
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DISCUSION

En la presente tesis se utilizé el método de triangulacion donde se realiz6 el
contraste de: los objetivos, resultados, antecedentes y marco teérico. Los
autores mencionados en cada uno de estos puntos sirvieron como un gran
aporte a la investigacion, por lo que se ha comparado y debatido con sus
resultados.

Primer objetivo especifico: Determinar la condicion del pavimento flexible
a través del método PCI de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, Chimbote.

En la investigacion de Baque (2020), realizada en el Ecuador obtuvo los
valores del célculo de las muestras por el método PCI, las cuales fueron el
15% en condicion muy mala, 19% en condicion Malo, 27% en condicion
Regular. 12% en condicién Bueno y el 27% en condicion Muy bueno. Luego
de obtener los valores del PCI por muestra, dedujo el valor para toda la zona
siendo el resultado 49 por lo que concluy6 que su pavimento evaluado tiene
una condicibn Regular. Este resultado se asimila al de la presente
investigacion, ya que logramos evaluar las 12 unidades de muestra del
pavimento flexible de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, donde se obtuvo
como resultados que en su carril izquierdo presenta un PCI promedio de 54
calificandolo como “Regular’” y en su carril derecho presenta un PCI

promedio de 64 calificandolo como “Bueno”.

De igual manera, Fernandez y Jimenez (2021) con su tesis realizada en la
carretera Bagua Grande - Cajaruro, tuvo como resultado que, segun el
método del PCI, la via presenta un estado regular 43%, pobre 29%, muy
pobre 2%, bueno 2% y muy bueno24%, y un PCI de 47.98, concluyendo que
la carretera se encuentra con estado regular, lo que se asemeja con el
estado del carril de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, que tiene un PCI

promedio de 54, calificandolo con Regular.

Asi mismo, en el estudio de Bravo (2020) usando el método del PCI tuvo un
resultado promedio de 63, clasificandose como BUENO. Lo cual se asemeja
a los resultados de nuestra investigacion, ya que el carril derecho de la Ruta
Nacional PE-1IN Km: 437- 440 posee un PCI de 64, calificandose como
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Bueno. Por lo que hace la recomendacion de realizar la conservacion

rutinaria y preventiva del pavimento.

Asi también, podemos sefiar la investigacion de Mamani y Sifuentes (2021),
donde tuvo como objetivo general determinar la diferencia entre los métodos
PCl y VIZIR de evaluacion de la superficie del pavimento plastico con miras
a desarrollar opciones de mantenimiento para extender la vida util del
pavimento, generando un total de 24 unidades de muestra. Lo cual se
asemeja a nuestra investigacion, donde evaluamos una carretera de dos
carriles con extension de 3km, donde se obtuvo 12 unidades de muestra por
cada carril, con una longitud de unidad de muestra de 50 m. y un intervalo
de 5.

Segundo objetivo especifico: Determinar el indice de deterioro superficial
del pavimento flexible a través del método VIZIR de la Ruta Nacional PE-1N
Km: 437- 440, Chimbote.

Segun Alejo, F. y Acuia, E. J. (2021) en su investigacion las fallas mas
representativas segun la metodologia VIZIR fueron piel de cocodrilo y
fisuramiento longitudinal, en comparacion con la presente investigacion,
donde las fallas mas representativas fueron fisuramiento en bloque,

pulimento de agregados y fisuramiento longitudinales por fatiga.

Asi mismo, podemos comparar la investigacion de Patarroyo (2019) en la
gue obtuvo como resultado un IDS de 5 en un tramo de 0.5 km, del mismo
modo la tesis de Guevara (2019) en la que obtuvo como resultado para el
método VIZIR un IDS promedio de 3.97, calificando a los tramos del
pavimento evaluado en un estado regular; en ambas investigaciones
comparadas con la presente investigacion, se pueden observar similitudes
con respecto a los resultados obtenidos, por lo tanto, se asemejan los

resultados.

Segun Fernandez (2021) en su estudio obtuvo como resultados segun el
método VIZIR clasifico su carretera como Regular y recomienda que para
futuras investigaciones o estudios complementarios elaborar propuestas con

partidas de ejecucion, presupuesto y cronogramas en el que se pueda incluir
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la reparacion de los dafios conocidos como baches/huecos, que son los que
tiene mayor presencia en esta via. Esos resultados se asimilan con el
pavimento evaluado del presente estudio, aunque contrasta en el tipo de falla
mas incidente, ya que en la carretera evaluada presenta mas agrietamiento

en bloque.

Tercer objetivo especifico: Evaluar el estado de la carpeta asfaltica
mediante el manual de carreteras —mantenimiento o conservacion del MTC
PERU de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, Chimbote.

En la investigacion de Granados (2016), realizada en la carretera Casma -
Huaraz se obtuvo los valores del calculo de las muestras por el método MTC,
las cuales fueron el 96.48% son las fallas existentes de grado 1 em la via,
las fallas de grado 2 es de 1.61% y de grado 3 tiene un porcentaje de 1.91%.
Luego de obtener los valores del MTC por muestra, dedujo el valor para toda
la zona siendo el resultado 25 por lo que concluyd que su pavimento
evaluado tiene una condicion Buena. Este resultado se asimila al de la
presente investigacion, ya que logramos evaluar 15 unidades de muestra del
pavimento flexible de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440, donde se obtuvo

como resultados que el pavimento flexible estd en buenas condiciones.

De igual manera, Choque (2017) con su tesis realizada en el tramo EMP.PE-
3S, tuvo como resultado que, segun el método MTC, la via presenta un
estado bueno 30%, regular 70% y malo 0%, concluyendo que la carretera
tiene un deterioro superficial REGULAR y con tendencia a BUENO, lo que
se asemeja con el estado del carril de la Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440,

gue tiene un PCI tiene una clasificacion de BUENO

Asi también, podemos mencionar la investigacion de Flores (2018), donde
tuvo como objetivo general realizar el inventario de condicién Huaraz — Paria
— Wilcahuain, con la aplicacion del MTC, con fines de mantenimiento para
extender la vida util del pavimento, generando un total de 14 unidades de
muestra. Lo cual se asemeja a nuestra investigacion, donde evaluamos una
carretera de 3km, donde se obtuvo 15 unidades de muestra, con una longitud

de unidad de muestra de 200 m.
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Podemos comparar la investigacién de Areche (2019) en la que obtuvo como
resultado tres fallas superficiales principales, piel de cocodrilo con una
condicion de falla leve, fisuras de bloque con moderado y fisuras
longitudinales y transversales con una falla severa. En nuestra tesis también
obtuvo como resultado para el método MTC que las fallas de fisuras

transversales y longitudinales son las mas representativas.

Finalmente, para corroborar la confiabilidad de los tres métodos empleados
se realiz6 el ensayo del Rugosimetro de Merlin para obtener el IRI (indice de
regularidad Internacional), obteniendo como resultado un promedio de IRI=
1.424 y un PSI=3.859 calificando el estado del pavimento como Bueno, por
lo que se podria relacionar con el Método del PCI ya que también contemplan
indices de serviciabilidad y segun los resultados del Método el pavimento

también se clasifico como Bueno.
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VI.

CONCLUSIONES

Segun la metodologia del PCI, se concluye que la condicion del pavimento
flexible del carril izquierdo de la Ruta Nacional PE-1IN Km: 437- 440 es
Regular con un valor de PCI promedio de 54. Por otra parte, el valor del PCI
promedio de las 12 unidades de muestra del carril derecho es de 64,
clasificAandose con Bueno. Entonces, se podria clasificar de manera general
al pavimento flexible con un estado “Regular-Bueno”, lo que significa que
este pavimento debe de contar con un mantenimiento rutinario y preventivo.
Respondiendo a nuestro segundo objetivo, se determind que el indice de
deterioro superficial del pavimento flexible de la Ruta Nacional PE-1N Km:
437- 440 es Is=4, clasificandolo como Regular.

De acuerdo a nuestro segundo objetivo especifico se concluye que segun la
metodologia MTC, la condicién del pavimento flexible de la Ruta Nacional
PE-1N Km:437.440 es de condicibn BUENA, con un CC de 959.83. Por lo

gue significa que el pavimento debe de tener un mantenimiento preventivo.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda para futuras investigaciones o entidades encargadas de
administrar esta via, evaluar las posibles causas que generan estas fallas
en el pavimento y asi se puede plantear soluciones técnica y
econdmicamente factibles

Para la aplicacion de la metodologia del MTC se debe de tener en cuenta
los detalles para la obtencion de un buen resultado, como la muestra de
200m de longitud, para mejor evaluacion y detallada de los tipos de dafios
gue presente el pavimento.

Se recomienda que para la realizacién del Ensayo de Rugosimetro de
Merlin se utilice conos de seguridad para que sirva como proteccion a los

operadores.
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ANEXOS

Anexo 01: Operacionalizacion de variables

Tabla 14. Operacionalizacién de variables
Variables DTN DEHTIEEn Dimensiones Indicadores SSEERIele
conceptual operacional medicion
La evaluacion se Identificacion de
reallz?_ sobCIrel la Para esta variante se _ fallas Nominal
superiicie de aplica un método Trabajos de
. pavimento para sencillo que no campo ificacié
Evaluacién  identificar los reduiere e Costasos Cuantificacion ..,
superficial del  defectos que afectan eqquipos ol cual se de falla
pa"'”.‘emo al pavimento y . realiza éxaminando en
flexible conocer la condicién detalle 1as fallas en la .
en que se encuentra e dol Trabajos de ~ Calculos para _
osterior superiicie ae : determinar la Nominal
para su po pavimento flexible. gabinete ndicién
clasificacion. (ASTM condicio
D6433-16, 2016, p. 2)
Se evalla mediante Nivel de Nivel alto
. . inspeccion visual para severidad de : ; Ordinal
Segun Gongalez et determinar el tipo y la fallas medio o bajo.
al. (2018, paur. ,10) gravedad del dafioy la
esta metodologia de . ~
- L. cantidad de dafo .-
evaluacion es facil de observado. v se Condiciones:
Método PCI  aplicar, ya que o Y L Excelente, muy
e clasifica de acuerdo Condicion del
clasifica el estado del . bueno, bueno, ,
. ! con su escala PCI, que pavimento Ordinal
pavimento a través es un indicador del flexible regular, pobre,
de un _solo valor dafio. El estado de la muy pobre y
numérico PCI. ' fallado.

superficie del
pavimento se valora de




0 a 100, en donde O es
el peor caso posible y
100 es el mejor caso
posible.

Este es un método

aplicativo para
obtener una definicibn  Califica al pavimento :
. cualitativa y flexible de 1 — 2 bueno vagl de Nivel alto .
Método VIZIR L ' severidad de ; ; Ordinal
cuantitativa del de 3 -4 Regularyde ~ medio o bajo.
. dafos o fallas.
estado del pavimento 5,6y 7 malo
asfaltico. (Murga vy
Zerpa, 2019, p.19)
Los formatos que se
utilizaran para
recopilar los datos nos
permiten registrar
Esta metodologia varios parametros,
evalla la condicién tales como: fecha,
Método MTC del pavimento ubicacion, porcion de Cond_|C|on del Bueno, Regular _
- mediante muestra, gravedad y pavimento Ordinal
PERU . : . : . y Malo
evaluaciones visuales tipos de falla. Gracias flexible

de las fallas en el
pavimento.

al inventario detallado
de rutas para
determinar la
clasificacion y
determinar su estado
actual.

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 02: Matriz de consistencia

Tabla 15. Matriz de consistencia

TITULO Evaluacion superficial del pavimento flexible mediante los métodos PCI, VIZIR y MTC en la
Ruta Nacional PE-1N Km:437-440, Chimbote, 2022
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS
GENERAL GENERAL GENERAL VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
El estado Identificacion de :
Evaluar superficial del fallas Tipos de falla
¢, Cudl es el estado superficialmente el pavimento flexible
superficial del pavimento flexible mediante los VARIABLE
pavimento flexible mediante los métodos PCI, DEPENDIENTE, Cuantificacion de  Ndmero de dafios o
de la Ruta métodos PCI, VIZIRy MTC en la evaluacién falla tallas
Nacional PE-IN  VIZIRy MTC en la Ruta Nacional PE-  superficial del
Km: 437- 440, Ruta Nacional PE- 1N Km: 437- 440, pavimento flexible
Chimbote, 2022? 1N Km: 437- 440,  Chimbote, 2022,
Chimbote, 2022.  en promedio es IDM NUmero promedio
“‘Regular”. de vehiculos

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE

) I ] Método PCI Nivel de severidad
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS DEPENDIENTE,

de fallas o dafios




La condicién del
pavimento flexible
de acuerdo al
método PCI de la
Ruta Nacional PE-

Determinar la
condicion del
pavimento flexible a
través del método

,Cualesla
condicion del
pavimento flexible
de acuerdo al

método PCI de la PCI de la Ruta _

Ruta Nacional PE-  Nacional PE-1N 1NCI§irTr:1.bAE)3;Z- ;L:o,
1IN Km: 437- 440, Km: 437- 440, clasifica C(’)mo
Chimbote? Chimbote. “ »

Regular’.
El indice de
¢, Cual es el indice . deterioro
i . Determinar el -
de deterioro . . superficial que
T indice de deterioro
superficial que presenta el

superficial del
pavimento flexible a
través del método
VIZIR de la Ruta
Nacional PE-1N
Km: 437- 440,
Chimbote.

pavimento flexible
de acuerdo al
método VIZIR de
la Ruta Nacional
PE-1IN Km: 437-
440, Chimbote, se
clasifica como
“‘Regular’.

presenta el
pavimento flexible
de acuerdo al
meétodo VIZIR de
la Ruta Nacional
PE-1N Km: 437-
440, Chimbote?

Método PCI,
Método VIZIR y
Método del MTC.

condicion del
pavimento flexible

Método VIZIR

Nivel de severidad
de fallas o dafos




El estado de la
carpeta asfaltica
de acuerdo al
Manual de
carreteras -
Mantenimiento o
mantenimiento o conservacion del
conservacion del  MTC PERU de la
MTC PERU de la Ruta Nacional PE-
Ruta Nacional PE- 1N Km: 437- 440,
IN Km: 437- 440,

¢,Cual es el estado
de la carpeta
asfaltica de
acuerdo al Manual
de carreteras -
Mantenimiento o
conservacion del
MTC PERU de la
Ruta Nacional PE-
IN Km: 437- 440,

Evaluar el estado
de la carpeta
asfaltica mediante
el manual de
carreteras —

Chimbote, es de
Chimbote? Chimbote. condicién
Regular.
La alternativa de
¢, Qué alternativas de

intervencion segun

intervencion se Proponer alternativas el estado superficial

requiere de acuerdo  de solucion parala  hallado de la Ruta

al estado superficial conservacion del Nacional PE-1N
hallado del

condicion del
pavimento flexible

Mantenimiento

Rutinario, L |
pavimento flexible de Km: 437- 440, Periddico, CpndICIO?I de_bl
pavimento flexible  la Ruta Nacional PE- Chimbote, es el de Rehabilitacion, pavimento flexible
de la Ruta Nacional 1IN Km: 437- 440, realizar construccion
PE-1N Km: 437- Chimbote. mantenimiento
440, Chimbote? rutinario y
preventivo.
Fuente: Elaboracion propia




Anexo 03: Instrumentos de recolecciéon de datos

Figura 23. Formato de registro en campo — Metodo PCI

ASTM D 6433 (2003)

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL iNDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

FORMATO DE REGISTRO EN CAMPO

uCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

5]

NOMBRE DE LA ViA: PROGRESIVA INICIAL: UNIDAD DE MUESTREO:
CODIGO ViA: PROGRESIVA FINAL: AREA DE MUESTREO:
CARRIL:
EVALUADORES: FECHA DE EVALUACION:
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de agregados
3 Fisuras en bloque 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de vias férreas < N
5 Corrugaciones 15 Ahuellamiento
6 Depresiones 16 Desplazamiento
7 Fisuras de borde 17 Grieta parabdlica
8 Fisura de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril - berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Fisuras longitudinales y transversales
TIPO | SEVERIDAD X Y LONGITUD ANCHO
v
SEVERIDAD
L Low Leve
M Medium | Moderado
H Hight Alto

Fuente: Elaboracion propia




Figura 24.

Formato de registro en campo — Metodo VIZIR

METODO DE EVALUACION DE VISION E INSPECCION DE ZONAS EN RIESGO (VIZIR)

PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

uCv

UNIVERSIDAD

FORMATO DE REGISTRO

CESAR VALLEJO

INOMBRE DE ViA: ANCHO DE CALZADA: TIPO DE ViA: TIPO DE SECCION:
SECCION DE ViA: NUMERO DE CARRILES:
JEVALUADOR(ES): CARRIL AUSCULTADO: N° DE FICHA: FECHA:
ABSCISA
DETERIORO
; Nivel (1-3)
Ahuellamiento AH
L(m) [P(mm) [ [ \ |
<« __|Depresiones o oL Nivel (1-3)
© € |hundimientos Lm) [P(mm) [ [ [ |
= §|Depresiones o or |_Nivel (1-3)
2 2 |hundimientos transversales L(m) [P(mm) [ [ [ I
O 5§ |Fisuras longitudinales por L Nivel (1-3)
& '§ fatiga L(m)
= 5 Nivel (1-3
B S|piel de cocodrilo PC (&-3)
L(m)
Nivel (1-3)
Bacheo y parcheo B
VP L(m) [P(mm)
Fisura longitudinal junta de FU Nivel (1-3)
construccion L(m)
Fisura transversal junta de ET) Nivel (1-3)
construccion L(m)
Fisuras de contraccion FCT Nivel (1-3)
térmica L(m)
Nivel (1-3
Fisuras parabdlicas FP (1-3)
L(m)
Nivel (1-3
Fisuras de borde FB ivel (1-3)
L(m)
Nivel (1-3)
j o
Ojos de pescado Lm)
Desplazamiento, Nivel (1-3)
. DM
abultamiento o Lm) [P(mm) [ [ [ [
P~ Pérdida de la pelicula de pL Nivel (1-3)
Q Tligante L(m) [P(mm) [ [ [ |
= G Nivel (1-3
= 2lpérdida de agregado PA (1-3)
E Lm) [P(mm) [ \ [ [
O3S 4 Nivel (1-3)
& 2 |Descascaramiento D
i L(m) ‘P(mm) ‘ ‘ ‘ |
= o P
Nivel (1-3
E" Z|pulimento de agregados PU (1-3)
L(m)
Nivel (1-3]
Exudacién EX ivel (1-3)
L(m)
Nivel (1-3]
Afloramiento de mortero AM ivel (1-3)
L(m)
Nivel (1-3
Afloramiento de agua AA ivel (1-3)
L(m)
Desintegracion de bordes DB Nivel (1-3)
de pavimento L(m)
Escalonamiento entre FCB Nivel (1-3)
calzadas y berma L(m) ‘P(mm)
Nivel (1-3]
Erosion de las bermas EB (1-3)
L(m)
s L, S Nivel (1-3)
egregacion
greg Lm)

ESQUEMA DE LA VIiA

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion propia




Figura 25. Formato de registro en campo — Método del MTC
CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO —
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA U ‘ V
(MTC) UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
INOMBRE DE ViA: UNIDAD DE MUESTREO: DIAGRAMA
AREA DE MUESTREO (m2):
«———————»
HEVALUADORES: - A
SECCION: :
INICIAL: :
JFecHA: FINAL: |
TIPOS DE FALLAS 1
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) :
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacién por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales |
5 Reparacién o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma 1
6 Peladuray desprendimiento - v
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO
Gi1|G2[G3|e1]G62]63|G1][62]63[G1]62]G63]61]G2]63]|61][G62]63]G1]62]63
[a)
g
I
w
>
w
v
>
[a)
<
a
E
z
<<
o
&l G-1
5 |61
Fle3
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
ouIBlEoI bt EXT. PROM. 0: Sin deteri 1: L 2: Moderado EFP=Ent 3:S EFP=M PUNTAJE DE
oG FENTEEAGS b m- eterioro o :Leve : Moderado EFP=Entre :Severo EFP=Mayor a L
sin falla EFP=Menor a 10% 10% y 30% 30% CONDICION
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC):
CALIFICACION DE CONDICION
Tipo de conservacion seguin calificacion de condicién.
CC=1000-PC= Reconstruccion - ., L Conservacién
e Conservacion periodica o
Rehabilitacion rutinaria
CONDICION DEL PAVIMENTO: 100 200] 300[ 400[ s00] 600] 700] 800] 900] 1000

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 04: Resultados del Método PCI por cada Unidad de Muestra

Figura 26.

Evaluacion de carril Izquierdo, Unidad de Muestra 01

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
| KM 437 - KM 440 | | km 0+000 | | 001 | M
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRECQ
|ZQUIERDD I I km DD+050 I 175 m*
INSPECCIONADC POR FECHA
CORDOVA_HUALLFA, ] [ =7 - Setiembre - 2022_]
DANOS
1. 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. 8. Grizta ¢ flexicn de juntas 14. Cruce de via ferea
3. Agristamiento n blogue 9. Desniv il / berma 135, Ahuel nto m
4. Abultamientos y hundimientos 10. Gristas lo les y transversales 16. Desplazamiznto
3 1. P &0 17. Grizta parabdlica {slippags)
6. 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento h'H_I
18. Desprandimiento de agregados. 13M
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDG
H 24 24 14 4.0
12 L R [+ X:] 0.5
12 M a0
3 M 200 200 1.4 16.0
Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav
Figura 27. Evaluacion de carril 1zquierdo, Unidad de Muestra 02
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UMIDAD DE MUESTRECQ H
| KM 437 - KM 440 | | ke 00+250 | 002
CARRIL FROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
IZ2UIERDD I I km O0+300 I 175 m*

INSPECCIONADC FOR

FECHA

CORDOVA_HUALLRA

| 27 -Sstiembr=- 2022 |

DANOS
1. Piel de cocodrilo 13. Huscos
2. Exi ion 2 iGn de juntas 14. Cruce de via ferea
3. Agristamiento en blogus . Desnivel carril / berma 15. Ahuellsmisnto
4. ientos y hundimientos i longitudinales y transversales 16. Desplazamisnto T
3 n 11. Parcheo 17. Grizta parabdlica {slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento de agregados
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDD
M T E £0.0
" t | | | | | | | | : #8 0
3 H 838 | | | | | | | | | 63.8 W5 520

Fuente: Elaboracién propia — Software EvalPav

Figura 28.

Evaluacion de carril 1zquierdo, Unidad de Muestra 03

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ hH
| KM 437 - KM 440 | | kn D0+500 | | 003 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREOQ
IZQUIERDO I I knn DD4+-550 I 176 m*
INSPECCIONADC POR FECHA
CORDONA_HUALLFA | | 27 - Setiembr= - 2022 |
DANOS
1. Pizl de cocodrile 7. Grieta d= borde 13. Huecos
2. Exi in 8. Grista ¢ flexidn de juntas 14. Cruce de via fames
3. Agristamiento en blogue 9. Desnivel carril / berma 15. Ahusllamisnto
4. Abultamisntos y hundimisntos 10. Grietas longitudinzles y transversales 16. Desplazamisnto
3. Cornug 11. Parcheo 17. Grista parabdlica (slippags)
&. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiznto i
19. Desprendimiento de agregados
WALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDD
3 H 1650 | [ [ [ [ [ [ [ 185.0 3.3 T0.0
i " | | | | | | | |

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav




Figura 29.

Evaluacion de carril 1zquierdo, Unidad de Muestra 04

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)

SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STREC H
| KM 437 - KM 440 | | kem DO+T50 | 004
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO
IZQUIERDD | | ke 00+800 | 175 v
INSPECCIONADD POR FECHA
e |
DAROS
1. Fiel de cocodrile T. 13. Husoos
2. Exu on 8. = reflexion de juntas 14, Cruce de via ferea
3. Agristamisnto en blogus 9. | o berms 15. Ahuellsmisnto
4. Abuttamientos v hundimisntos 10. Grietas longitudinsles v transverssles 16. Desplazamiento
5. Comrugacicn 11. Parcheo 17. Grizts parsbdlica (slippage)
&. Deprasion 12. Pulimento de agregados 18. Hinc! o n
19_Despre: i2nto de sgregados iy
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DEMSIDAD DEDUCIDO
13 L
3 H 160.0 60.0 814 65.0
Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav
Figura 30. Evaluacion de carril 1zquierdo, Unidad de Muestra 05
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ L
I KM 427 - KM 440 ] I ke 01+000 ]
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO
1ZQUIERDO ] I km D100 ]
INSPECCIONADD POR FECHA
1. Piel de cocodrike 13. Hueoos pL
2. Exudacion 14. Cruce de via fares
3. Agristamiznto en blogue 15. Ahusllamiznto
4. Abultsmizntos y hundimizntos == y transversales 16. Desplazamiznts B
5.C 7. Grizta parabolica {slippage)
6. 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamisnto
19. Desprendimiznto de agregados
VALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
3 L 238 7.0 16.8 8.7 220
3 M 5.0 5.0 200 180
Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav
Figura 31. Evaluacion de carril 1zquierdo, Unidad de Muestra 06
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
| KM 437 - KM 440 | | bom 01+250 | 006 hL
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
I IZQUIERDD ] I km 01+300 ]
INSPECCIONADO POR FECHA
M
13. Huscos
14. Cruce de v BH
el ! 13. Ahuell
4. Abultamientos y hundimisntos ietas longitudinales y transyersales 16. Desplazamiento
5. Corrugacion 11. Farcheo 17. Grizta parabdlica (slippags)
6. Dwepresion 12. Pulimento de agregades 18. Hinchamiento
19. Desprandimiento de sgregados
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDD
3 H 630 630 3.0 820
3 L 880 88.0 50.3 200
3 M W8 &5 21.0 180

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav




Figura 32.

Evaluacion de carril Izquierdo — Unidad de muestra 07

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUE §STREQ [3M
I KM 437 - KM 440 ] | km 014500 ]
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
INSPECCIONADD FOR FECHA
[Coroov AuAL: |
DANCS
1. Fi 7. 13. Huscos
2. B b= reflexidn de juntas 14. Cruce de via ferres
3. Agrietamiento en blogue 2 | carril / berma 13. Ahusllamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinsles v transversales 16. Desplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grizta parabdlica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimente de agregados 18. Hinchamiente
18. Desprandimiento de agregados. H3L
VALOR
DAROD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDG
12 L 0.2 03 0.2 5.0
3 M 180.0 160.0 314 42.0

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav

Figura 33.

Evaluacion de carril 1zquierdo — Unidad de muestra 08

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ
| WM 437 - KM 440 | | kem D1+750 | 008
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
I - e
INSPECCIONADD POR FECHA
[CCROOVA_HUALLFA ] |
DANOS
1. Pi codrile T. =) 13. Huscos
2 8. lexidn de juntas 14. Cruce ¢ 3 fames
3. Agristamiento en blogue 9. il / barma 15. Ahusllamiento
4. Abultamisntos y hundimientos 10. Gristas longitudinsles y transversales 16. Desplazamisnto
5C 3 11. Farcheo ieta parabdlica (slippags) m
6. 12. Pulimento de agragados miento
19. Desprendimiento de agregados
VALOR
DAROD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
3 M ECEEE | | | | | 62.8 5.9 260

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav

Figura 34.

Evaluacion del carril 1zquierdo — Unidad de muestra 09

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)

SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREG hL
I KM 437 - 1M 440 ] I km 02+000 ]

CARRIL FROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREQ

IZQUIERDO | | km 02+050 | 175 m*
INSPECCIONADO POR FECHA
GORDOVA_HUALLFA ]
DANDS: EH

1. P 13. Huecos
z 14. Cruce de via ferea
3. Agristamiznto en blogue 5 15. Ahusllamisnto
4. Abultsmizntos v hundimizntos 10. Gristaz longitudinales y tranzverssles 16. Desplazamiznto
5. Corrugacion 11. Farcheo 17. Griata parabdlica (slippage)
6. Depresicn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
18. Desprandimiento de agregados
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDD
3 L 5 kY] /.0 Z3 15.0
3 M BT 8.7 47.8 2.0

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav




Figura 35. Evaluacion del carril Izquierdo — Unidad de muestra 10

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTHM D 6433 (2003)

4. Abultamientos v hundimientos

10. Grigtas longitudinales y transverssles

16. Desplazamisnto

SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ
I WM 437 - 1O 440 ] I km D2+250) ]
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
1ZQUIERDO ] I e 024300 ] Pt
INSPECCIONADO FOR FECHA
[CoROOW _HUALLPA ]
DANOS
1. Piel de cocodrile 7. 13. Huecos
2. Exu an B 2 reflexion de juntas 14, Cruce de via famea
3. Agristamiento en blogue : berma 135. Ahuellamiento

3. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabalica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento l‘”"
19. Desprendimiento de agregados
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
13 L 10.5 10.5 6.0 58.0
3 L W3 B3 207 14.0
3 M 210 21.0 120 16.0
Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav
Figura 36. Evaluacion del carril Izquierdo — Unidad de muestra 11
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTN D 6433 (2003)
SECCION FROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ h|_
| KM 437 - KM 440 | | ke 02+500 | | 011 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREOQ
IZQUIERDO | | krn 024550 | 175 m
INSPECCIONADO POR FECHA
| CORDOVA_HUALLRA | | =7 - Setiembre - 2022 |
DANDS L
1. T. 13. Huecos
2. B 14. Cruce de viz feres
3. Agrietamiento en blogue 8. Desnivel camil / berma 13. Ahuellamisnte
4. Abultamientos y hundimientos 10. Gristas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Comugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdiica (slippage)
6. Dreprasidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamisnto
19. Deselar-:irriarlo e agregados
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DE‘;LIIS:-‘I.}O
3 L g5 | 158 | | | | | | | 1331 76.1 240
Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav
Figura 37. Evaluacion del carril 1zquierdo — Unidad de muestra 12
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ hl_
| KM 437 - KO 440 | | km 024750 | | 012
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
IZQUIERDD | | km 02+500 | [ 175 m |
INSPECCIONADD POR FECHA
| CORDOVA_HUALLRA | | 7 - setiembre - 2022 |
Bl
DAROS
1. Piel de cocodrile T. 13. Huecos
2. Ex 1 B. = reflexion de juntas 14, Cruce de via fersa
3. Agristamisnto en blogus 9. el o berma 13. Ahusllamisnto a
4. ientos y hundimientos 10. Grietas longitudinsles y transverssles 16. Desplazamiento
3. n 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (zlippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiznto de agregados
VALOR
DaRD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DEN SIDAD DEDUCIDG
3 L EIEITIEIE | | | | 17.2 67.0 20

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav




Figura 38.

Evaluacion del carril Derecho — Unidad de muestra 01

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTI D 6433 (2003)

SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
I KM 427 - KM 440 ] [ e D0+000 ]

CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
DERECHO ] I ke QU050 ]

INSPECCIONADOD FOR

FECHA

| CORDOVA_HUALLRA

|

1. P& cocodrile

2

3. =nto en blogue

4. ntos y hundimientos
5. Corugacit

6. Depresidn

13. Huscos BL
14. Cruce de via feres
15. Ahusllsmiznto

16. Desplazamisnto

17. Grizta parabdlica {slippage)

18. Hinchamiento el
19. Desprendimiento de agre

12. Pulimento de agregados

s

DANC SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DE‘;LI]gEIO
3 L B0 B0 2086 14.0
3 M 13.2 182 0 16.0
Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav
Figura 39. Evaluacion del carril Derecho — Unidad de muestra 02
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREDQ hM
I KM 437 - K4 440 ] [ km 004250 ]
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
DERECHO ] I km 00+300 ]
INSPECCIONADD POR FECHA
[T |
DANOS
1. Pi cocodrile 7. 13. Huscos
2. i B = reflexitn de juntas 14. Cruce de via ferea B
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel caril / berma 13. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Gristas longitudinales v transyersales 16. Desplazamisnto
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grizts parabdlica (slippags)
6. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamisnto
19. Desprendimiente de agregados
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD Dg;bgﬁjo
3 H 56.0 55.0 z0 50.0
3 M 1085 108.8 g2.2 8.0
Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav
Figura 40. Evaluacion del carril Derecho — Unidad de muestra 03
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
| KM 437 - KM 440 | | kmn 00+500 | 002 b
CARRIL PROGRESIVE FINAL AREA DE MUESTRED
DERECHD ] I km 00+£80 ]
INSPECCIONADO POR FECHA
DANOS
1. Fiel de cocodrik 13. Huecos
2. Exudacion 2 reflesidn de juntas 14. Cruce de via famea
3. Agristamiznto en blogus . | carril / barma 15. Ahuzllzmiznto
4, Abultamizntes y hundimientos 10. Grietas kengitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grizta parabalics (slippage)
6. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamisnto
18. Desprendimiento de agregados
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DE‘glljg:-‘l.:K)
3 M 743 743 42.4 280
T L

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav




Figura 41.

Evaluacion del carril Derecho — Unidad de muestra 04

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)

SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
| KM 43T - KM 440 | | km 004750 | 004
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| DERECHO | | km 00+500 | 175 m*
INSPECCIONADD POR FEGHA [H
CORDOVA_FUALLPR |
DANOS
1. Piel de cocodril 7. 13. Hueoos
2. Ex in 8. = reflexion de juntas 14. Cruce de via farea
3. Agristamiznto =n blogue 9. | carril / barma 15. Ahusllamiznts
4. Abultamientos y hundimisntos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grista parabdlica (slippags) ;JL
6. Depresién 12. Pulimanto de agregados misnto
imiento de agregados
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DEN SIDAD DEDUCIDD
12 L
3 H 113.6 1136 643 83.0

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav

Figura 42.

Evaluacion del carril Derecho — Unidad de muestra 05

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)

SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STRED
I WM 427 - KM 440 ] [ km 01+000 ]
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
INSPECCIONADO POR FECHA
CORDOVA_HUALLPA | I 18 - Octubre - 2022 I
. L
DANOS .B I
1. Fiel de cocodrilke 7. Grieta de borde 13. Huecos pr
2. Exudacion B. Grista flexion de juntas 14. Cruce de via ferza
3. Agrietamiento en blogue 9. Dest / berma 13. Ahuellamisnto
4. Abultamizntos y hundimisntos 10. Grizta=s longitedinales v transvarssles 16. Desplazamizsnts
5. Corrugaciin 11. Farcheo 17. Grista parabdlica (slippags) m
6. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiznto F
19. Desprendimiento de agregados I
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
2 L 12.0 %e 418 239 15.0
2 M 210 210 2.0 16.0

Fuente: Elaboracién propia — Software EvalPav

Figura 43.

Evaluacion del carril Derecho — Unidad de muestra 06

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)

SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED 3L
| KM 437 - KM 440 | | km D1+250 | 006
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREDQ
| o=
INSPECCIONADD POR FECHA
[CoRDow_FuALER |
DANOS
1. Pizl 13. Huecos.
Z.Ex 14. Cruce de via fames M
3. Agriztamiznto en blogue 15. Ahuzllamiznto
4. Abuttamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Cormugaciin 11. Parcheo 17. Grista parabdlics (zlippags) BH
&. Depresién 12. Puliments de agregados 18. Hinchamiznto
19. Desprandimiento de agregados.
WALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
3 H 280 280 16.0 o
3 L 120.0 1200 68.6 230
3 M B8 Be 21.0 180

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav




Figura 44.

Evaluacion del carril Derecho — Unidad de muestra 07

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)

SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOD
| KM 437 - KM 440 | | kmn D1+500 | 007
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREDQ
INSFECCIONADO FOR FECHA
| CORDOVA_HUALLRA | [ 75 Contr=- 2022 |
- BN
DANOS
1. Piel de cocodrile de borde 13 Huecos
2. Ex reflexién de juntas 14. Cruce de via ferrea
3. Agriztamisnto en blogus 9. Desnivel caril / berma 15. Ahuellamiznto
4. Abultamientes y hundimientes 10. Grietas lengitwdinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Corugaciin 11. Farcheo 17. Grieta parabdiica (slippage)
§. Depresién 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento de sgregados [13L
VALOR
DA SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
i3 L 0.2 0.3 0.2 5.0
3 M 438 455 283 2.0

Fuente: Elaboracién propia — Software EvalPav

Figura 45.

Evaluacioén del carril Derecho — Unidad de muestra 08

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

L

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ i
| KM 437 - KM 440 | | kem 01+750 | 008
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
N
INSPECCIONADO POR FECHA
CORDOVA_HUALLPA | I 13 - Octubre - 2022 I
DANOS
1. Pizl de cocodrile T. 13. Huscos
2. Ex B. 14. Gruce de via ferea
3. Agristamiento en blogue 9. 15. Ahuellamiznto
4. Abultamientos y hundimisntos 10. Grietas lengitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Cormgacion 11. Farcheo 17. Grizta parabalica (slippage) m
6. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
18. Desprendimiento de sgregados.
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DEN SIDAD DEDUCIDO
3 M 256 676 832 533 4.0
T L 0.4 0.z

Fuente: Elaboracién propia — Software EvalPav

Figura 46.

Evaluacioén del carril Derecho — Unidad de muestra 09

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

5. Corrugacion
§. Depresidn

11. Parcheo
12. Pulimente de agregados

17. Grizta parabdlica (slippags)
18. Hinchamiento
19. Desprendimiznto d

ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
| KM 437 - KM 440 | | o 2+000 | 003
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
3
INSPECCIONADD POR FECHA EL
CORDOV_HUALE |
DANOS
iel de cooodrile T. 13. Huecos
in 8. 14. Cruce de via femea
grietamiznto =n blogue 9. 2rma 13. Ahuellamiznto
4. Abultamientos y hundimisntes 10. Grietas kngitudinales y transversales 16. Desplazamiento

DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DE‘;LIJS:TIK]
12 L n
3 L 204 204 n7 10.0
3 M 0 310 7.7 17.0

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav



Figura 47. Evaluacion del carril Derecho — Unidad de muestra 10

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDIGE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
I WM 437 - KM 440 ] [ km 02+250 ]
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
DERECHO ] I e 02+300 ] pL 3L
INSFECCIONADO POR FECHA
[CoRDov_ AL |
DANDS
1. Pi 7. de borde 13. Husoos
2 8. lexicn de juntas 14. Crucs de via ferea
3. Agristamiento en blogue 9. Desnivel carril / berma 15. Ahuellamiznto
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas lengitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Cormugacion 11. Farcheo 17. Grizta parabolica (slippage)
6. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento 0 —
18. Desprendimiento de agregados.
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
13 L 10.5 0.5 6.0 58.0
3 L B3 W3 0T 4.0
3 M 210 210 120 18.0

Fuente: Elaboracién propia — Software EvalPav

Figura 48.

Evaluacion del carril Derecho — Unidad de muestra 11

METODO ESTANDAR DE EVALUAGION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTH D 6433 (2003)

SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED h|_
I KM 437 - KM 440 ] I ko 0Z+500 ]

CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED

INSPECCIONADO POR FECHA

CORDOV_ RUALLFS |

DANOS
1. Fiel ¢ T de borde 13. Huecos
2. Ex 8. reflexidn de juntas 14. Cruce de via femea
3. Agristamiento en blogus 9. Desnivel caril / berma 13. Ahuellsmisnto
4. Abultamientos w hundimientos 10. Griztas longitedinzles y transverzales 16. Desplazamiento pL
5. Corrugaciin 11. Farcheo 17. Grista parabdlica {slippags)
&. Deprezidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiznto
19. Desprendimiento de agregados
VALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DEMSIDAD DEDUCIDG
3 L R | | | | 6.3 66.8 220

Fuente: Elaboracién propia — Software EvalPav

Figura 49.

Evaluacion del carril Derecho — Unidad de muestra 12

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTN D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STRED
I K 437 - KW 440 ] I e 02750 ]

CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO BL

INSPECCIONADDO FOR FECHA

SORDOVE FUALLEE |

i
DANOS
1. Piel de cocodrile 13. Hueoos
2. Exue n . = reflexion de juntas 14, Cruce de via fames
3. Agristamiento en blogue 5. Desnivel caril / berma 135. Ahuellamisnto
4. Abultamientos y hundimientos 10. Gristzs longitudinales y transverssles 18. Desplazamiento
5. Corrugacion 1. Farcheo 17. Grista parsbdlica (slippags)
&. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento de sgregados pL
VALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDD
3 L EEEENETEE | | | | 88.8 5.7 200

Fuente: Elaboracion propia — Software EvalPav




Anexo 05: Resultados del Método VIZIR

RESUMEN DE CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL Is

NOMBRE DE ViA: RUTA PERUANA PE-1N (KM 437+000 - KM 438+000) FECHA:
- CORDOVA PANTOJA SHEILA KARINA U ‘ V
EVALUADORES: HUALLPA GARCIA CYNTHIA YAHAIRA
’ HOJA: 1 DE 6 UNIVERSIDAD
ESAR VALLE
PROGRESIVA INICIAL:  0+000 PROGRESIVA FINAL:  0+500 CARRIL: 1 1IZQUIERDO CesA 10
. . . CALCULO DEL INDICE DE CORRECCION Y CALCULO INDICE DE DETERIORO
CALCULO DEL iNDICE DE FISURACION (If)
DEFORMACION (ld) INDICE DE SUPERFICIAL
PROGRESIVA AHUELLAMIENTO Y OTRA! .
FISURAS LONGITUDINALES POR |  FISURAS PIEL DE COCODRILO OEF OR; ACIONES ES?I'RU(::TURSALES DETERIORO BACHEOS Y PARCHEOS INDICEDE | ¢, » ¢ ricaciON
FATIGA (FLF) (FLF) iNDICE DE SUPERFICIA DETERIORO
FISURACION If (AH, DL, DT) LINICIALIs SUPERFICIAL
DE | HASTA % EXTENSIC')NIG RAVEDAD If (1) [% EXTENSION|GRAVEDAD| If(2) % EXTENSION| GRAVEDAD |  Id % EXTENSION | GRAVEDAD | CORRECCION|  FINALIs
0+000 | 0+100 24.20 3 4 12.13 2 3 4 0 4 4 REGULAR
0+100 | 0+200 7.94 2 2 0 2 0 2 2 BUENO
0+200 | 0+300 7.94 2 2 9.17 3 3 3 0 3 3 REGULAR
0+300 | 0+400 5 2 2 0 2 0 2 2 BUENO
0+400 | 0+500 0 15.54 1 2 2 0 2 2 BUENO
Fuente: Elaboracion propia
RESUMEN DE CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL Is
NOMBRE DE ViA: RUTA PERUANA PE-1N (KM 437+000 - KM 438+000) FECHA:
- CORDOVA PANTOJA SHEILA KARINA U ‘ V
EVALUADORES: HUALLPA GARCIA CYNTHIA YAHAIRA
HOJA: 2 DE 6 UNIVERSIDAD
ESAR VALLE
PROGRESIVA INICIAL: ~ 0+500 PROGRESIVA FINAL:  1+000 CARRIL: 1 IZQUIERDO Cesa .
P o . ALCULO DEL iNDICE DE RRECCION Y CALCULO iNDICE DE DETERIOR
CALCULO DEL iNDICE DE FISURACION (If) cArcuto NDIC CORRECCIONY CALCULO INDIC ORO
DEFORMACION (ld) . SUPERFICIAL
PROGRESIVA AHUELLAMIENTO Y OTRAS INDICE DE
FISURAS LONGITUDINALES POR | FISURAS PIEL DE COCODRILO DEFORMACIONES ESTRUCTURALES DETERIORO BACHEOS Y PARCHEOS iNDICE DE CLASIFICACION
FATIGA (FLF) (FLF) iNDICE DE SUPERFICIA DETERIORO
FISURACION If (AH, DL, DT) LINICIAL Is SUPERFICIAL
DE | HASTA |% EXTENSION|GRAVEDAD If (1) % EXTENSION|GRAVEDAD| If(2) % EXTENSION| GRAVEDAD |  Id % EXTENSION | GRAVEDAD | CORRECCION|  FINALIs
0+500 | 0+600 12.57 1 2 2 0 2 2 BUENO
0+600 | 0+700 15.14 2 3 9.6 3 3 3 0 3 3 REGULAR
0+700 | 0+800 44.17 2 3 3 0 3 3 REGULAR
0+800 | 0+900 11.43 3 3 8.57 2 3 3 0 3 3 REGULAR
0+900 | 0+1000 9.17 3 3 3 0 3 3 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia







Anexo 05: Resultados del Método del MTC por cada unidad de muestra

CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

S UCV

(MTC) UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
NOMBRE DE ViA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- UNIDAD DE MUESTREO: DIAGRAMA
440 AREA DE MUESTREO (m2): -
EVALUADORES: _ "
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+000 X
FECHA: FINAL: 0+200 1
TIPOS DE FALLAS 1
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacion por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladura y desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 7 8 11
G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
g 2.97 1.608 4 18.768 8 21.76 1.62 144 1.28 9.12 17.92 4.16 6.24 7.6
2 3.938 4.56 7.6 8.48 11 1 3.2 2.45 9.96
Y 9.8904 3.62 16 10 24 6.08
4 3.45 15.75 9.04
=)
g
=
5
= G-1 16.7984 27.6 21.76 0 2.28 12.32 6.24
5 G-1 13.238 52.998 1.62 2.54 22.77 32.68
- G-3 0 8 0 0 0 4.16 0
CALCULO DE CONDICION

CONDICION DE DANO

PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA

EXT. PROM. PONDERADO a
0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 2.15 5.375 5.375
2 6.33 15.825 15.825
4 1.67 4.175 4.175
6 0.18 0.45 0.45
7 0.16 0.4 0.4
8 2.8 7 7
11 2.78 6.95 6.95
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 40.175

CALIFICACION DE CONDICION

CC=1000-PC=

CONDICION DEL PAVIMENTO:

959.825

Bueno

Tipo de conservacion segun calificacion de condicion.

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacion periodica

Conservacion rutinaria

100] 300}

200]

500] 600]

700]

800) 900] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ucv

(MTC) UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
NOMBRE DE ViA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- UNIDAD DE MUESTREO: 2 DIAGRAMA
440 AREA DE MUESTREO (m2): -2
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+200 !
FECHA: FINAL: 0+400 :
TIPOS DE FALLAS !
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacion por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladura y desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 7 8 11
G-1 | G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
g 3.75 1.68 10.08 4 18.768 8 14.96 4.32 7.52 3.84 3.84 8.12 24.42 4.42 3.64 10.92
g 2.838 7.11 7.6 20.64 5.12 7.65 11.34
g 3.62 1175
4 3.68 15.75
>
a
]
=
3
= G-1 6.59 11.60 14.96 7.52 3.84 13.24 3.64
S G-1 16.09 66.91 4.32 3.84 0.00 32.07 22.26
= G-3 10.08 8.00 0.00 0.00 0.00 4.42 0.00
32.76 86.51 19.28 11.36 3.84 49.73 25.90
2.34 6.18 1.38 0.81 0.27 3.55 1.85
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
CONDICION DEDANO EXT. PROM. PONDERADO 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 2.34 5.85 5.85
2 6.18 15.45 15.45
4 1.38 3.44 3.44
6 0.81 2.03 2.03
7 0.27 0.69 0.69
8 3.55 8.88 8.88
11 1.85 4.63 4.63
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 40.96

CALIFICACION DE CONDICION

CC=1000-PC=

CONDICION DEL PAVIMENTO:

Tipo de conservacidn segun calificacion de condicién.

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacion periodica

Conservacion rutinaria

100 200]

300} [ 500]

700] 800)

900] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
(MTC)

ucv

UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
NOMBRE DE ViA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- UNIDAD DE MUESTREO: 3 DIAGRAMA
440 AREA DE MUESTREO (m2): -2
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+400 :
FECHA: FINAL: 0+600 1
TIPOS DE FALLAS !
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacion por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladura y desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 7 8 11
G-1 | G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
g 3.75 1.608 4 18.768 8 21.76 1.62 1.44 1.28 9.12 17.92 4.16 6.24 7.6
g 3.938 4.56 7.6 8.48 11 1 3.2 2.45 9.96
g 9.8904 3.62 16 10 2.4 6.08
§ 3.45 15.75 9.04
a
]
=
3
= G-1 17.58 27.60 21.76 0.00 2.28 12.32 6.24
S G-1 13.24 53.00 1.62 2.54 0.00 22.77 32.68
= G-3 0 8.00 0.00 0.00 0.00 4.16 0.00
30.82 88.60 23.38 2.54 2.28 39.25 38.92
2.20 6.33 1.67 0.18 0.16 2.80 2.78
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
CONDICION DEDANO EXT. PROM. PONDERADO 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 2.20 5.50 5.50
2 6.33 15.82 15.82
4 1.67 4.18 4.18
6 0.18 0.45 0.45
7 0.16 0.41 0.41
8 2.80 7.01 7.01
11 2.78 6.95 6.95
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 40.32

CC=1000-PC=

CONDICION DEL PAVIMENTO:

CALIFICACION DE CONDICION

959.68

Tipo de conservacidn segun calificacion de condicién.

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacion periodica

Conservacion rutinaria

100 200] 300} [

500] 600]

700] 800) 900] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ucv

(MTC) UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
NOMBRE DE ViA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- UNIDAD DE MUESTREO: 4 DIAGRAMA
440 AREA DE MUESTREO (m2): -2
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+600 :
FECHA: FINAL: 0+800 1
TIPOS DE FALLAS !
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacion por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladura y desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 7 8 11
G-1 | G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
g 2.25 4.08 16.32 4.76 7.7 10.56 2.72 6.82 2.24 4.32 12.92 10.12 5.98 6.82 7.28 17.28
g 3.85 13.64 17.28 4.48 2.4
s
4
>
a
]
=
3
= G-1 6.10 29.96 10.56 0.00 0.00 17.40 6.82
S G-1 4.08 22.04 2.72 2.24 4.32 12.52 7.28
= G-3 0 7.70 6.82 0.00 0.00 5.98 17.28
SUMA 10.18 59.70 20.10 2.24 4.32 35.90 31.38
EXT. PROM. PONDERADO 0.73 4.26 1.44 0.16 0.31 2.56 2.24
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
CONDICION DEDANO EXT. PROM. PONDERADO 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 0.73 1.82 1.82
2 4.26 10.66 10.66
4 1.44 3.59 3.59
6 0.16 0.40 0.40
7 0.31 0.77 0.77
8 2.56 6.41 6.41
11 2.24 5.60 5.60
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 29.25

CALIFICACION DE CONDICION

CC=1000-PC=

CONDICION DEL PAVIMENTO:

970.75

Tipo de conservacidn segun calificacion de condicién.

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacion periodica

Conservacion rutinaria

100 200]

300} [ 500]

600]

700] 800) 900]

1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA U CV

(MTC) UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
’ DAD DE ESTREO: DI
NOMBRE DE VIA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440 UNIDA 'YIU STREO I 5 IAGRAMA
AREA DE MUESTREO (m2): -2
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+800 :
FECHA: FINAL: 0+1000 1
TIPOS DE FALLAS !
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacion por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladura y desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 [ 7 8 11
G-1 | G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 | G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 | G-3
g 5.95 3.62 9.88 8.88 7.04 14.62 8.28 3.85 3.84 3.938 1.28 19.72 10.71 9.12 17.92 4.16 3.75 15.6 I 3.2
g 5.4 3.68 16 7.2 10.5 9.96
ui
>
e
w
>
2
a
E
2
<
o
= G-1 11.35 25.88 14.62 0.00 11.78 9.12 3.75
S G-1 7.30 16.08 8.28 3.84 19.72 17.92 25.56
= G-3 0 7.04 3.85 3.94 10.71 4.16 3.20
18.65 49.00 26.75 7.78 42.21 31.20 32.51
1.33 3.50 1.91 0.56 3.02 2.23 2.32
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
CONDICION DE DANO EXT. PROM. PONDERADO
0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 133 3.33 3.33
2 3.50 8.75 8.75
4 191 4.78 4.78
6 0.56 1.39 1.39
7 3.02 7.54 7.54
8 2.23 5.57 5.57
11 2.32 5.81 5.81
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 37.16

CALIFICACION DE CONDICION
Tipo de conservacidn segun calificacion de condicién.

€C=1000-PC= 962.84
Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion rutinaria

CONDICION DEL PAVIMENTO: 100] 200] 300 [ 500] 600] 700] 800 500] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)



CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ucv

N
(MTC) \Il UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
" . UNIDAD DE MUESTREO: 6 DIAGRAMA
NOMBRE DE VIA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440 =
AREA DE MUESTREO (m2):  J
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+1000 X
FECHA: FINAL: 0+1200 1
TIPOS DE FALLAS !
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacién por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladuray desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 7 8 11
G-1 l G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 l G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
-] 3.75 1.608 3.94 4 18.768 9 204 7.02 15.84 5.76 9.66 8.88 18.88 2.86 21.84 20
2 9.89 7.6 8.48 10.8 5.06 3.9 10.85 4.56
o 16 8 2.48
@
@
>
a
<
a
E
4
<
o
2 G-1 3.75 27.60 20.40 15.84 9.66 12.78 21.84
5 G-1 1.61 35.25 7.02 10.82 0.00 32.21 24.56
= G-3 13.8284 19.80 0.00 0.00 0.00 2.86 0.00
19.19 82.65 27.42 26.66 9.66 47.85 46.40
1.37 5.90 1.96 1.90 0.69 3.42 3.31
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
N \ o L a
CONDIEE BERATE EXT. PROM. PONDERADO 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 1.37 3.43 3.43
2 5.90 14.76 14.76
4 1.96 4.90 4.90
6 1.90 4.76 4.76
7 0.69 1.73 173
8 3.42 8.54 8.54
11 3.31 8.29 8.29
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 46.40

CALIFICACION DE CONDICION
€C=1000-PC=

CONDICION DEL PAVIMENTO:

953.60

Tipo de conservacion segun calificacion de condicion.

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacion periodica

Conservacién rutinaria

100] 200]

300} [

500]

600]

700]

800

900] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO

S
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA "l U CV
(MTC) UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO

CESAR VALLEJO
" . UNIDAD DE MUESTREO: I 7 DIAGRAMA
NOMBRE DE VIA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440 =
AREA DE MUESTREO (m2):
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION:

INICIAL: 0+1200

FECHA: FINAL: 0+1400
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo

7 Baches (Huecos)
8 Fisuras transversales
9 Exudacion

200

2 Fisuras longitudinales
3 Deformacién por deficiencia estructural

4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales

5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma

7
EVALUADORES: 'l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
6 Peladuray desprendimiento

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 7 | 8 11
G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 l G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
Et 9.6 16.32 4.76 8.12 24.42 22.72 7.14 17.82 6.46 4.5 12.48 4.16 21.84 12.92
g 13.64 15.48 5.12 7.65 6.086 32.16 3.45 4.48
s
@
@
>
a
<
a
E
4
<
o
2 G-1 9.60 13.24 7.14 0.00 6.46 10.59 21.84
5 G-1 29.96 32.07 17.82 0.00 0.00 44.64 17.40
= G-3 20.24 22.72 0.00 0.00 0.00 7.61 0.00
59.80 68.03 24.96 0.00 6.46 62.84 39.24
4.27 4.86 1.78 0.00 0.46 4.49 2.80
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
N \ o L a
CONDIEE BERATE EXT. PROM. PONDERADO 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 4.27 10.68 10.68
2 4.86 12.15 12.15
4 1.78 4.46 4.46
6 0.00 0.00 0.00
7 0.46 1.15 115
8 4.49 11.22 11.22
11 2.80 7.01 7.01
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 46.67

CALIFICACION DE CONDICION

Tipo de conservacion segun calificacion de condicion.

CC=1000-PC= 953.33 o Py o e 14 I
Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion rutinaria
CONDICION DEL PAVIMENTO: 100] 200] 300} [ 500] 600] 700] 800) 900] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
(MTC)

ucv

]

UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
" . UNIDAD DE MUESTREO: I 8 DIAGRAMA
NOMBRE DE VIA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440 =
AREA DE MUESTREO (m2):  J
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+1400 X
FECHA: FINAL: 0+1600 1
TIPOS DE FALLAS !
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacién por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladuray desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 [ 7 8 11
G1 | G2 G-3 G-1 G2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G2 G3 | G1 G-2 G-3 G-1 G2 G-3 G-1 G2 | G3
‘ﬂt 5.95 3.6 25.08 14.8 6.02 7.92 3.22 6.24 15.58 4.48 19.43 15.75 12.92 2.99 9.75 ] 5.44
=} 3.52 8.16 5.5
3
ui
>
@
@
>
a
<
a
E
4
<
o
2 G-1 5.95 25.08 6.02 0.00 9.98 12.92 9.75
5 G-1 7.12 22.96 7.92 6.24 19.43 0.00 0.00
= G-3 0 0.00 3.22 15.58 15.75 2.99 5.44
13.07 48.04 17.16 21.82 45.16 15.91 15.19
0.93 3.43 1.23 1.56 3.23 1.14 1.09
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
N \ o L a
CONDIEE BERATE EXT. PROM. PONDERADO 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 0.93 2.33 2.33
2 3.43 8.58 8.58
4 1.23 3.06 3.06
6 1.56 3.90 3.90
7 3.23 8.06 8.06
8 1.14 2.84 2.84
11 1.09 2.71 2.71
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 31.49

CALIFICACION DE CONDICION
€C=1000-PC=

CONDICION DEL PAVIMENTO:

968.51

Tipo de conservacion segun calificacion de condicion.

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacion periodica

Conservacién rutinaria

100] 200]

300} [ 500]

600]

800

700] 900]

1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ucv

N
(MTC) \Il UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
" . UNIDAD DE MUESTREO: 9 DIAGRAMA
NOMBRE DE VIA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440 =
AREA DE MUESTREO (m2):  J
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+1600 X
FECHA: FINAL: 0+1800 1
TIPOS DE FALLAS !
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacién por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladuray desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 7 8 11
G-1 l G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 l G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
Et 2.25 3.84 6.38 4 9.72 21.08 9.72 14.19 8.4 9.66 7.92 7.08 4.42 16.24 21.75
2 224 10.95 5.94 12.9 3.4
o 8.5 2.9
@
@
>
a
<
a
E
4
<
o
2 G-1 2.25 34.90 21.08 14.19 0.00 20.82 16.24
5 G-1 3.84 0.00 9.72 14.34 0.00 13.38 21.75
= G-3 6.38 20.67 0.00 0.00 9.66 4.42 0.00
12.47 55.57 30.80 28.53 9.66 38.62 37.99
0.89 3.97 2.20 2.04 0.69 2.76 271
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
N \ o L a
CONDIEE BERATE EXT. PROM. PONDERADO 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 0.89 2.23 2.23
2 3.97 9.92 9.92
4 2.20 5.50 5.50
6 2.04 5.09 5.09
7 0.69 1.73 173
8 2.76 6.90 6.90
11 2.71 6.78 6.78
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 38.15

CALIFICACION DE CONDICION
€C=1000-PC=

CONDICION DEL PAVIMENTO:

961.85

Tipo de conservacion segun calificacion de condicion.

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacion periodica

Conservacién rutinaria

100] 200]

300} [ 500]

600]

700]

800

900] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO ——
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA U ‘ V
{MIC) UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
" . UNIDAD DE MUESTREO: I 10 DIAGRAMA
NOMBRE DE VIA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440 =
AREA DE MUESTREO (m2):  J
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+1800 X
FECHA: FINAL: 0+2000 1
TIPOS DE FALLAS !
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacién por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladuray desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 [ 2 [ 4 6 7 8 11
G1 | G2 G3 | G1 G-2 G3 | 61 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
<ﬂ,: 34 5.76 20.88 15.5 21.76 7.02 8.64 25.08 14.8 3.6 19.6 3.75 1.608 3.94
2 2.9 9.68 5.775 8.16 4.16 5.95 9.89
o 2.72
@
@
>
a
<
a
E
2
<
o
2 G-1 6.30 15.44 21.76 0.00 25.08 7.76 3.75
5 G-1 0.00 20.88 7.02 14.42 22.96 28.27 1.61
= G-3 0 15.50 0.00 0.00 0.00 0.00 13.83
6.30 51.82 28.78 14.42 48.04 36.03 19.19
0.45 3.70 2.06 1.03 3.43 2.57 1.37
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
N N p l "
CONDICION DEDANO EXLHEORCHONDERSDE 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 0.45 1.13 1.13
2 3.70 9.25 9.25
4 2.06 5.14 5.14
6 1.03 2.57 2.57
7 3.43 8.58 8.58
8 2.57 6.43 6.43
11 1.37 3.43 3.43
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 36.53
CALIFICACION DE CONDICION
Tipo de conservacion segun calificacion de condicion.
CC=1000-PC= 963.47 L. e . . . L L
Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion rutinaria
CONDICION DEL PAVIMENTO: 100] 200] 300} [ 500] 600] 700] 800) 900] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ucv

N
(MTC) \Il UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
" . UNIDAD DE MUESTREO: 11 DIAGRAMA
NOMBRE DE VIA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440 =
AREA DE MUESTREO (m2):  J
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+2000 X
FECHA: FINAL: 0+2200 1
TIPOS DE FALLAS !
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacién por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladuray desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 [ 2 4 6 7 8 11
G-1 l G-2 G-3 I G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
Et 4.56 6.24 15.58 3.25 12.48 4.16 10.54 9.72 12.48 15.2 18.56 6.76 8.4 18.88 3.9
g 3.62 6.086 32.16 3.45 3 19.95 39 12.95
o 3.45 2.96
@
@
>
a
<
a
E
4
<
o
2 G-1 11.63 9.34 10.54 0.00 12.48 18.20 12.30
5 G-1 6.24 44.64 9.72 0.00 0.00 38.51 34.79
= G-3 15.58 7.61 0.00 0.00 0.00 6.76 3.90
33.45 61.59 20.26 0.00 12.48 63.47 50.99
2.39 4.40 1.45 0.00 0.89 4.53 3.64
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
N \ o L a
CONDICION DEDANO EXLHEORCHONDERSDE 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 2.39 5.97 5.97
2 4.40 11.00 11.00
4 1.45 3.62 3.62
6 0.00 0.00 0.00
7 0.89 2.23 2.23
8 4.53 11.33 11.33
11 3.64 9.11 9.11
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 43.26

CALIFICACION DE CONDICION
€C=1000-PC=

CONDICION DEL PAVIMENTO:

956.74

Tipo de conservacion segun calificacion de condicion.

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacion periodica

Conservacién rutinaria

100] 200]

300} [ 500]

600]

700]

800

900] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ucv

CONDICION DEL PAVIMENTO:

Bueno

N
{MIC) \Il UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
" . UNIDAD DE MUESTREO: 12 DIAGRAMA
NOMBRE DE VIA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440 =
AREA DE MUESTREO (m2):  J
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+2200 X
FECHA: FINAL: 0+2400 1
TIPOS DE FALLAS !
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacién por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladuray desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 7 8 11
G-1 l G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
Et 15 6.48 12.32 10.2 16.28 4.42 8.99 3.84 31.92 20.52 14.21 4.68 17.48 11.52
2 15.75 26.64 7.28 1.68 14.4
ui
>
@
@
>
a
<
a
E
4
<
o
2 G-1 17.25 38.96 16.28 0.00 0.00 22.20 0.00
5 G-1 6.48 17.48 4.42 3.84 31.92 28.61 17.48
= G-3 0 0.00 8.99 0.00 0.00 4.68 11.52
23.73 56.44 29.69 3.84 31.92 55.49 29.00
1.70 4.03 2.12 0.27 2.28 3.96 2.07
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
N \ o L a
CONDIEE BERATE EXT. PROM. PONDERADO 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 1.70 4.24 4.24
2 4.03 10.08 10.08
4 2.12 5.30 5.30
6 0.27 0.69 0.69
7 2.28 5.70 5.70
8 3.96 9.91 9.91
11 2.07 5.18 5.18
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 41.09
CALIFICACION DE CONDICION
Tipo de conservacion segun calificacion de condicion.
CC=1000-PC= 958.91

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacion periodica

Conservacién rutinaria

100] 200] 300 [

500] 600]

700]

800

900] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ucv

e —
(MTC) Ell UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
" . UNIDAD DE MUESTREO: 13 DIAGRAMA
NOMBRE DE VIA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440 =
AREA DE MUESTREO (m2):  J
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+2400 X
FECHA: FINAL: 0+2600 1
TIPOS DE FALLAS !
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales 1
3 Deformacién por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladuray desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 7 8 11
G-1 l G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
Et 11.52 18.24 27.36 34.56 4.42 7.02 10.65 8.64 22.42 9.92 5.76 31.2
2 3.15 12.92 224 11.2 3.45 21.09
g 18.56 4.94 17.25
@
@
>
a
g
=
3
2 G-1 33.23 0.00 34.56 0.00 33.05 25.87 0.00
5 G-1 18.24 45.22 4.42 7.02 37.09 31.01 31.20
= G-3 0 0.00 0.00 0.00 0.00 5.76 0.00
51.47 45.22 38.98 7.02 70.14 62.64 31.20
3.68 3.23 2.78 0.50 5.01 4.47 2.23
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
CONDIEE BERATE EXT. PROM. PONDERADO 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 3.68 9.19 9.19
2 3.23 8.08 8.08
4 2.78 6.96 6.96
6 0.50 1.25 1.25
7 5.01 12.53 12.53
8 4.47 11.19 11.19
11 2.23 5.57 5.57
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 54.76

CALIFICACION DE CONDICION
€C=1000-PC=

CONDICION DEL PAVIMENTO:

945.24

Tipo de conservacion segun calificacion de condicion.

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacion periodica

Conservacién rutinaria

100] 200] 300 [

500] 600]

700]

800

900] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
(MTC)

uCv

UNIVERSIDAD
FORMATO DE REGISTRO CESAR VALLEJO
" : UNIDAD DE MUESTREO: I 14 DIAGRAMA
NOMBRE DE VIA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- 440
AREA DE MUESTREO (m2): -
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+2600 .
FECHA: FINAL: 0+2800 1
TIPOS DE FALLAS I
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales |
3 Deformacion por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladura y desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 I 7 8 11
G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 | G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 | G-3
‘ﬁ( 8.64 17.75 23.43 12 15.98 7.56 6.02 20.24 3.64 18.09 13.25 19.72 6.89 11.25 I 11.84
=} 3.22 9.6 6.75
3
ui
@
w
>
2
=}
E
2
<
o
2 G-1 8.64 23.43 15.98 0.00 10.39 19.72 11.25
5 G-1 20.97 21.60 7.56 20.24 18.09 0.00 0.00
= G-3 0 0.00 6.02 0.00 13.25 6.89 11.84
29.61 45.03 29.56 20.24 41.73 26.61 23.09
2.12 3.22 2.11 1.45 2.98 1.90 1.65
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
CONDICION DE DANO EXT. PROM. PONDERADO a
0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 2.12 5.29 5.29
2 3.22 8.04 8.04
4 2.11 5.28 5.28
6 1.45 3.61 3.61
7 2.98 7.45 7.45
8 1.90 4.75 4.75
11 1.65 4.12 4.12
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 38.55

CALIFICACION DE CONDICION
€C=1000-PC=

CONDICION DEL PAVIMENTO:

961.45

Tipo de conservacion segun calificacion de condicion.

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacién periodica

Conservacién rutinaria

100] 200]

300) | 500]

600]

700]

800) 1000

900]

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014)




CALIFICACION DE CONDICION DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
(MTC)

FORMATO DE REGISTRO

uCv

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO
NOMBRE DE ViA: Ruta Nacional PE-1N Km: 437- UNIDAD DE MUESTREO: I 15 DIAGRAMA
440 AREA DE MUESTREO (m2): -
EVALUADORES: 'l
Huallpa Garcia Cynthia, Cordova Pantoja Sheila SECCION: 1
INICIAL: 0+2800 .
FECHA: FINAL: 0+3000 1
TIPOS DE FALLAS 1
1 Piel de cocodrilo 7 Baches (Huecos) : 200
2 Fisuras longitudinales 8 Fisuras transversales |
3 Deformacion por deficiencia estructural 9 Exudacion :
4 Ahuellamiento 10 Dafios puntuales 1
5 Reparacion o parchado 11 Desnivek Calzada-Berma :
6 Peladura y desprendimiento
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
TIPO 1 2 4 6 7 8 11
G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3 G-1 G-2 G-3
‘ﬁ( 3.91 6.88 25.9 18.75 9.52 14.08 23.36 15.12 7.44 24.85 14.88 17.49 7.82 16.24 12.42
g 14.88 5.1 4.94 18.9 75 11.44 16.96
ui
a 25.55
>
a
g
=
3
2 G-1 18.79 23.69 0.00 0.00 7.44 14.88 16.24
5 G-1 6.88 28.42 34.80 15.12 41.81 17.49 12.42
= G-3 31 47.13 0.00 0.00 0.00 7.82 0.00
56.67 99.24 34.80 15.12 49.25 40.19 28.66
4.05 7.09 2.49 1.08 3.52 2.87 2.05
CALCULO DE CONDICION
PUNTAJE DE CONDICION SEGUN EXTENSION DE CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA
CONDICION DEDANO EXT. PROM. PONDERADO 0: Sin deterioro o sin falla 1: Leve EFP=Menor a 10% 2: Moderado EFP=Entre 10% y 30% 3:Severo EFP=Mayor a 30% PUNTAJE DE CONDICION
1 4.05 10.12 10.12
2 7.09 17.72 17.72
4 2.49 6.21 6.21
6 1.08 2.70 2.70
7 3.52 8.79 8.79
8 2.87 7.18 7.18
11 2.05 5.12 5.12
0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION (PC): 57.84

CALIFICACION DE CONDICION
€C=1000-PC=

CONDICION DEL PAVIMENTO:

942.16

Bueno

Tipo de conservacion segun calificacion de condicion.

Reconstruccion - Rehabilitacion

Conservacién periodica

Conservacién rutinaria

100]

200] 300)

500] 600]

700]

800)

900] 1000

Fuente: Elaboracion propia — adaptado del Manual de carreteras — Mantenimiento o Conservacion Vial, (2014




Anexo 06: Ficha de recoleccion de datos para el Ensayo de Rugosidad con Merlin

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(HOJA DE CAMPO)
S —
PROYECTO : Evaluacion superficial del pavimento flexible mediante los métodos PCl, VIZIRy MTC \-' U CV
en la Ruta Nacional PE-1IN Km: 437- 440, Chimbote, 2022 EI EESIXGESELILDQS
EVALUADOR : Cordova Pantoja Sheila Karina - Huallpa Garcia Cynthia Yahaira
CARRIL : 1IZQUIERDO FECHA :
ENSAYO N° KM 0+000 - 0+400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 26 27 27 28 27 28 29 29 29 28 TIPO DE PAVIMENTO
2 27 26 26 25 28 28 27 26 30 29
3 26 28 28 27 27 28 29 32 29 27| AFIRMADO |:|
4 25 29 29 26 29 27 28 25 28 31
5 28 26 27 30 26 26 28 28 27 28| BASE GRANULAR |:|
6 27 24 26 27 27 28 32 29 29 28
7 27 25 26 28 31 26 26 29 31 30| BASE AFIRMADA |:|
8 26 28 27 29 26 28 26 26 30 28
9 30 26 30 26 26 27 28 33 29 28| TRAT. BICAPA |:|
10 26 26 27 30 31 28 30 27 27 29
11 22 23 26 26 28 30 29 27 27 28| CARPETA EN FRIO |:|
12 28 26 26 27 27 26 27 29 28 27
13 28 27 30 34 30 28 28 27 28 28| CARP. EN CALIENTE E
14 26 25 29 27 27 26 26 28 27 29
15 26 29 29 35 28 30 37 34 30 28| RECAPEO ASFALTICO |:|
16| 27 26 28 29 26 28 27 30 29 27
17| 29 28 26 30 27 27 28 27 31 26] SELLO |:|
18] 29 36 27 28 26 32 29 29 27 26
19 28 30 24 28 27 29 30 28 31 30] OTROS |:|
20 24 23 25 26 26 27 28 29 30 36
OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 06: Panel fotografico

Figura 50. Incio del recorrido (km. 437)

Figura 51. Progresiva 0+000




Figura 52. Primer kilometro del recorrido (km. 438)

Figura 53. Segundo kilometro del recorrido (km. 439)




Figura 54. Fin del recorrido (km. 440)

Figura 55. Erosién de las bermas en el carril derecho




Figura 56. Huecos y grietas de borde en el carril izquierdo

Figura 57. Agrietamiento en bloque severidad alta

e L




Figura 58. Piel de cocodrilo

Figura 59. Huecos de severidad leve




Hueco y piel de cocodrilo severidad alta

Figura 60.

de huecos

igura 61. Medicién

F




Figura 62. Verificacion de la ccorrugacion

Figura 63. Agrietamiento en bloque severidad media




Figura 64. Medicion de la rugosidad
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