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RESUMEN

El producto de investigacion conté con el objetivo principal de determinar si las
viviendas saneadas por COFOPRI se encuentran expuestas al riesgo sismico en el

sector las Animas, Fraternidad el Porvenir.

Tuvo como metodologia un disefio de investigacion basica, no experimental y
correlacional. Para la ejecucién se tomo6 en cuenta a las viviendas del Sector las
Animas — Fraternidad en el distrito del porvenir que esta conformado por 598
viviendas y se consider6 como muestra a las pendientes de 20 - 35°, llegando a un
total de 180 viviendas. Se uso la técnica de analisis documental, fichas de

observacion y matrices de valoracion.

Tiene como problematica que existen viviendas que fueron construidas en
pendientes, sin inspeccidn técnica y con materiales no muy adecuados, pese a ello,
fueron formalizadas por COFOPRI y SUNARP. En ellas existe un peligro latente por
su ubicacion en pendientes y por ser el territorio de Trujillo, una zona expuesta a

constantes movimientos teluricos.

Se tuvo como resultado que el sector de estudio de Las Animas se encuentra
catalogado dentro de Riesgo Alto y a pesar de ello, se encuentra formalizado ante los

entes gubernamentales.

Palabras clave: Autoconstrucciéon de viviendas, sismo, COFOPRI, riesgo sismico.
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ABSTRACT

The main objective of the research product was to determine whether the houses
rehabilitated by COFOPRI are exposed to seismic risk in the Las Animas sector, Fraternidad
el Porvenir.

The methodology used was a basic, non-experimental and correlational research design.
For the execution, the homes of the Sector Las Animas - Fraternidad in the district of El
Porvenir, which is made up of 598 homes, were taken into account and the slopes of 20 -
35° were considered as a sample, reaching a total of 180 homes. The documentary analysis
technique, observation sheets and valuation matrices were used.

The problem is that there are houses that were built on slopes, without technical inspection
and with inadequate materials, despite this, they were formalized by COFOPRI and
SUNARP. There is a latent danger in these houses because of their location on slopes and
because Trujillo is an area exposed to constant earthquakes.

As a result, the Las Animas study sector is classified as a high risk area and, in spite of this,
it has been formalized before the governmental entities.

Keywords: Self-built housing, earthquake, COFOPRI, seismic risk.
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INTRODUCCION

Antes de la década de los 90s el distrito de Trujillo estaba en creciente
esparcimiento, debido a las constantes migraciones de diversas partes del pais
como, sierra de La Libertad , Cajamarca, Ancash, Lima y Piura, esta migracion
trajo consigo la necesidad de buscar un lugar donde vivir; originando el nacimiento
de zonas informales como El Porvenir, dentro de esta expansion el poblador se
posiciono en distintos lugares del territorio, uno de estos lugares es El Sector Las
Animas- Fraternidad, lugar en donde se desarrollara la zona de estudio de este
proyecto de investigacion, cabe resaltar que dicho sector es un cerro, el cual ha
sido invadido en sus inicios, para posteriormente se de paso a la formalizacién de

la propiedad del terreno.

Dado el origen de su ocupacion, el sector fue creciendo descontroladamente, con
construcciones sin supervision técnica, en las cuales se puede apreciar diferentes
sistemas de construccion, materiales y formas de emplazamiento en el terreno
dado que es un terreno con muchas pendientes, esto lleva a las personas a tratar

de nivelarlo para poder construir su vivienda.

Como se menciono anteriormente este es en la actualidad un sector formal, donde
construcciones y viviendas en pendiente obtuvieron un titulo de propiedad gracias
a la entidad del estado COFOPRI que regulariza la propiedad de los terrenos de
las viviendas informales en el Perq, ello nos lleva a cuestionarnos como fue el
proceso de titulacion de estas viviendas ya que con un registro visual por el sector
se puede apreciar viviendas que fueron construidas sin respetar las normas
técnicas, en pendiente, con suelos de relleno haciéndole inestable, pero
formalmente con titulos de propiedad e inscritas en SUNARP.

A todo ello le sumamos que la zona costera del pais es una zona con constantes
movimientos telldricos, el cual, junto a la vulnerabilidad de las viviendas, podrian
estar en riesgo, expuestas a pérdidas materiales, economicas y en el peor de los

casos victimas mortales.



Segun, (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2018,) afirma que los 565
distritos que han tenido mayor incremento poblacional durante el periodo 2012-
2017; se encuentran ubicados en la region costera, ademas; se identificé que este
aumento poblacional no estaria ligado directamente a la tasa de natalidad ni a la
mayor tasa de mortalidad, sino méas bien, a los flujos de migracién interna que han

venido en aumentando con el paso de los afios.

Donde, en muchos casos, sus expectativas de desarrollo no son satisfechas, como
la falta de empleo, no pueden acceder a una vivienda por falta de ofertas
inmobiliarias, e incapacidad econOmica para acceder facilmente a las
comodidades urbanas. En consecuencia, estos invaden los espacios publicos o la
propiedad estatal; y construyen casas en zonas de riesgo, riberas, quebradas,
cerros, convirtiéndose en posesiones informales. (Campos Delgado, 2019),
Ciertamente en una investigacion preliminar pudimos identificar qué; la creacion
del distrito de El Porvenir es la primera barriada en el departamento de La Libertad,
ubicado en un arenal llamado Tiro al Blanco y su ocupacion se inicié en 1934,

donde los primeros pobladores se ubicaron en la ribera de la acequia La Mochica.

Segun los censos de vivienda Xl y VI de 2007, el crecimiento urbano del Porvenir
se debid principalmente a inmigrantes, cuyos principales contribuyentes fueron los
departamentos de La Libertad, Cajamarca, Ancash, Lima y Piura, antes de los
afios 70s el crecimiento espacial fue por las calles La Acequia, La Mochica y
Sanchez Carrién, hasta llegar a los cerros El Mirador y Las Animas. (Plan De
Desarrollo Concertado Del Distrito De El Porvenir PDC 2009), El aumento de las
migraciones de diferentes ciudades del Peru hacia Trujillo, especificamente al
naciente distrito ElI Porvenir, deja ver como fue la ocupacién del territorio,
asentandose en diversas partes, como riberas de rios, la Mochica Alta, La Acequia
y paulatinamente en cerros como, El mirador y Las Animas, este Gltimo en la
actualidad consolidado como el Sector Las Animas - Fraternidad. Sitio que es el
lugar de estudio de esta investigacion, este sector cuenta con un area de
17,3782.58 m2; en su superficie mantiene una trama urbana de manzanas

irregulares, siendo estas 26 y 598 viviendas.

El creciente nimero de pobladores migrantes demandé de nuevas necesidades

entre ellas, el acceso a una vivienda, generando invasiones informales, en este



caso en las faldas y en el cerro Las Animas, lugar que presenta diferentes
desniveles. Estos distintos niveles del cerro complican el emplazamiento de las
viviendas, construidas informalmente desde los afios 70s en adelante, tras una
inspeccion ocular, también se pudo observar en el sector, diferentes
construcciones que evidenciaban ser construidas sin ningun asesoramiento
técnico ni respetando las normas establecidas en el RNE, mucho menos los

parametros urbanisticos de la zona.

Las construcciones establecidas en el cerro, cuentan con distintos tipos de
materiales y estructuras, combinando sistemas como aporticado, muros
portantes, mddulos prefabricados etc., a esto se suma el problema de
emplazamiento de las viviendas, al contar con un terreno irregular y con distintas
pendientes, es necesario en algunos casos nivelar el terreno, esto se pudo
observar en diferentes puntos que se detallan en la Fig. 8, donde utilizan el

material de la zona, como rocas para este fin.

En este sentido, a través de programas virtuales del estado (GEOLLAQTA) y
basandonos en los planos catastrales de la regidén otorgado por la Municipalidad
Distrital del Porvenir , pudimos identificar que en el sector hay viviendas
que tienen titulo de propiedad, y en algunos casos estan registradas en SUNARP
y otros evidentemente son construcciones informales sin algun titulo de propiedad
gue respalde su ocupacion en el sector también se puede apreciar distintos tramos
gue no estan bajo el cumplimiento de una adecuada infraestructura urbana,
dificultando la evacuacién de personas en caso de sismo, mas aun cuando dentro

existen personas que padecen de alguna discapacidad.

El evento tellrico que tuvo lugar en Ancash en el afio 1970, mas conocido como
terremoto del 70, este sismo alcanz6 una magnitud de 7.9 bajo la escala de
Mercalli y una magnitud de grado IX, considerado muy destructivo, fue uno de los
sismos que marco historia en la vida de los peruanos, lo que causé mayor tristeza
fue el desprendimiento del nevado Huascaran dando origen un aluvion, donde la
ciudad de Yungay fue sepultada, la cifra de pérdidas humanas llego a veinte mil.
Desde aquella fecha existe un desarrollo sin supervision técnica, a la actualidad
ha generado preocupacion con respecto a peligros naturales en la ciudad, como

el sismo, (Alvarez Ponce, 2015).
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Los sismos son fendmenos ciclicos, esto significa que donde se produjo uno en el
futuro ocurrird otro, por ende, los sismos ocurridos en el pasado se repetiran, esto
afectaria a la poblacion ubicada dentro de este rango, con mayores consecuencias
dependiendo del avance poblacional y el desarrollo urbanistico desordenado de
las ciudades. Uno de los efectos colaterales de los terremotos es la licuefaccién
del suelo, asi como los derrumbes y rocas en zonas con fuertes pendientes.
(Tavera, 2014).

Basandonos en la ubicacion del sector las animas y corroborando esta con el
plano de identificacion de peligros del distrito EI Porvenir y defensa civil, (Anexo
4) observamos que se encuentra catalogado como zona de derrumbes, debido a
las pendientes irregulares que presenta el cerro, haciendo una previa evaluacion
tomando como referencia el programa GoogleEarth, podemos identificar el nivel

mas alto y bajo del cerro generando pendientes pronunciadas en el sector.

Como se mencion6 uno de los efectos secundarios del sismo son los
deslizamientos, en este caso de rocas y también podemos incluir derrumbe de
viviendas por la ubicacién, sistemas constructivos o materiales con los cuales
fueron construidas estas casas; como pudimos observar el sector presenta
viviendas deterioradas, construidas con rellenos naturales como rocas, arena y
escombros; también se identificé algunas con materiales poco resistentes en caso
de un deslizamiento de rocas, como techos de calamina, paredes de madera o
carton y muros de contencion fabricados artesanalmente. Por ello es por lo que
nos planteamos la siguiente pregunta ¢De qué manera las viviendas saneadas
por COFOPRI se encuentran expuestas al riesgo sismico en el Sector las Animas

— Fraternidad el Porvenir 20227

Tiene como objetivo principal determinar si las viviendas saneadas por COFOPRI
se encuentran expuestas al riesgo sismico en el sector las Animas, Fraternidad el
Porvenir. Es por ello que planteamos los objetivos especificos, reconocer las
viviendas saneadas por cofopri y su ocupacion dentro del sector las animas, asi
como, determinar si cofopri titulo las viviendas sin implementar un analisis de
riesgo, de la misma forma, determinar la probabilidad de ocurrencia de un sismo

cerca de la zona de estudio, asi también, identificar el nivel de peligro sismico, por

11



otra parte, analizar y determinar el nivel de vulnerabilidad de las viviendas. Por

altimo, fijar el nivel de riesgo en el sector.

Esta investigacion busca que sus resultados sirvan a los habitantes, de forma
especial a los individuos que tienen como lugar de residencia nuestra area de
estudio; por lo tanto, dicho trabajo facilitard nuevos conocimientos que ayude a
comprender la problematica y el riesgo al que estan expuestos; dicha informacion
colabora a la toma de decisiones politicas para un mejoramiento de las

condiciones de habitabilidad.
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MARCO TEORICO

El sismo es el fendmeno natural que implica la liberacién de energia a causa de
inmensas placas de rocas en la tierra, ubicadas especificamente entre la corteza
y el manto superior, las liberaciones son propagadas en vibraciones hacia la

superficie, (Instituto Nacional de Defensa Civil, 2006).

Los movimientos sismicos se originan cuando las placas tectonicas sufren una
friccion debido al fenomeno del desplazamiento, en nuestro caso la placa Nazca
y la Sudamericana, las cuales dan origen a los sismos en nuestro Pais. (Tavera,
2014).

Se define el sismo como la liberacion y movimientos bruscos de las placas
tectonicas que genera un desastre natural. ElI (Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reducciéon del Riesgo de Desastres, 2014) nos propone algunas
escalas de medicion, como: La vulnerabilidad se entiende como la sensibilidad de
la poblacién, al sufrir algan tipo de dafio por un peligro, estos dafios pueden ser
materiales, econdomicos o pérdidas humanas. Se puede medir a través de la
fragilidad, exposicion y resiliencia en relacion con el nivel de peligro de un hecho

especifico a evaluar. (Instituto Nacional de Defensa Civil, 2006).

Se concluye que la vulnerabilidad no tiene una resistencia cuando se presenta un

fendmeno amenazante, tanto que no puede reponerse después de su desastre.

La estimacion del Riesgo es la identificacion y andlisis de un sector en especifico
y como este seria afectado por algun tipo de peligro natural, para ello se detalla
las condiciones de vulnerabilidad del sector, para poder estimar el grado de riesgo
al cual se encuentra expuesto, dentro de esta estimacidn se consideran factores
de pérdida humana, material o infraestructura y econdémica. El calculo para la
estimacion del riesgo es Riesgo = (Peligro x Vulnerabilidad), partiendo de un

supuesto peligro, (Instituto Nacional de Defensa Civil, 2006).

El Sistema de Informacion Geografica para la Gestidn del Riesgo de Desastres
(SIGRID), plataforma web geoespacial, alberga una serie de informacién

detallada, proporcionada por entidades técnicas y cientificas publicas,
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relacionadas al peligro, vulnerabilidad y riesgo, dados por la naturaleza en el pais,
con la finalidad de servir a quienes estudian la gestién de riesgo.

COFOPRI, el Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal, se encarga
de formalizar las propiedades que fueron adquiridas de forma ilegal, a su vez
actualiza el catastro predial del Perud. Tras la politica de legalizacion impulsada
por el excandidato presidencial Hernando de Soto durante las décadas de 1990
y 1992; se han creado una serie de instituciones para regular los derechos de
propiedad. Este hecho genero la posibilidad de posicionar al Perd como un estado
terrateniente, lo que llevo a la expansion de la informalidad. Asi, el conglomerado
de reguladores nacio frente a un factor omnipresente de informalidad y desorden

normativo, (Campos Delgado, 2019, p.2).

En la actualidad, una gran fragmentacion institucional ha producido diferentes
instituciones estatales que implementan normas, por lo que estas son emitidas
por cada gobierno de turno, entre ellas, encontramos distintas vias como
COFOPRI, Prescripcion Judicial, Notarial, Municipalidad, Ministerio de
Agricultura, Proinversion entre otros. En ese sentido, las ciudades, a través de las
areas catastrales, emiten titulos de propiedad desde 2006, donde reciben
derechos para que puedan ser beneficiados con concesion de servicios de agua,

saneamiento, electricidad y teléfono, Norma, (Campos Delgado, 2019, p.2).

Bajo los nuevos requisitos de la Ley N° 29664 que concibe el Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) para el afio 2020, que tiene
como objetivo el reconocimiento y reduccion de los riesgos vinculados a las
amenazas o disminuir su impacto, del mismo modo minimizar los riesgos que
puedan ser presentados, esta ley es de obligado cumplimiento para aplicacion y
cumplimiento de todas las instituciones ya sean estatales y privadas. Por ello,
COFOPRI, como organismo técnico y ejecutor de los procedimientos
formalizados, ha elaborado un documento denominado “Procedimientos Técnicos
y Analiticos de Riesgo (ADR) para fines oficiales”, para poder reconocer y
posterior caracterizacion de las amenazas, examinar vulnerabilidades, computar,
inspeccionar, gestionar y notificar los riesgos. Desde la fecha (2020) de la

creacion de esta ley podemos entender que los asentamientos humanos
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formalizados con anterioridad al afio 2020, no contaron con un sistema que
evalle, identifique y reduzca los riesgos asociados a peligros en determinadas
zonas. Este hecho ha originado que diferentes instituciones den titulos de
propiedad en cualquier zona donde se establecio un asentamiento humano, como
lo menciona Campos Delgado, esta fragmentacion ha hecho al Peru, un pais mas

vulnerable a la informalidad frente a una normativa desordenada.

A continuacion, se presentan algunos antecedentes tedricos internacionales vy

nacionales.

Del mismo modo (Granda Aguirre, 2022) en su tesis Analisis de Riesgo Sismico
en el Barrio Solanda, Sector 4 del Cantén Quito, Provincia de Pichincha, nos
comenta que tiene como objetivo implementar un analisis de riesgo sismico en el
sector mencionado, teniendo como propadsito determinar el nivel de riesgo, siendo
esta investigacion del tipo correlacional y social, la poblacion fue de 145,007
habitantes y la muestra que utilizd, fue de 77 viviendas ubicadas en el sector; los
instrumentos que utilizé para recolectar informacién fueron las encuestas y el
analisis donde posteriormente se realizé la apreciacion de datos para ello se valio
del Software ArcGIS, Software Excel y una cdmara, granada concluyé que el
sector 4 del Canton Quito, esta catalogado dentro de un grado alto de riesgo
sismico, de 60.94 %. En la tesis de Granada podemos identificar como se
apalanco de softwares con una importancia significativa al momento de analizar
los sismos, ya sea en tiempo, magnitud o ubicacién, dentro de un solo programa
como es el ArcGIS, y como en este podia validar o generar nuevos mapas para la
identificacion de riesgo sismico en un determinado sector, dando formas de cémo
analizar el fenébmeno y poder implementarlo dentro de este proyecto de

investigacion.

Por otro lado, (Giraldo O. Vasquez V., 2020) en la revista Arquit. Titulada
caracterizacion de las tramas urbanas de la ciudad de Manizales, Colombia (1849-
2017) nos detalla la evolucion morfolégica de Colombia, para luego caracterizarlas
y determinar su vinculo con los espacios publicos, partiendo del perfil topografico
de las ciudades, su variacion ambiental, desarrollo de gestion urbana y sus
acrecentamientos urbanisticos. (1049-2017) para ello se analiz6 el mapa de

pendientes y la clasificacion de laderas basandose en el programa SIG. su
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poblacién fue de 114 barrios y su muestra de 24, concluye que la ciudad de
Manizales se establecié en diferentes etapas, entre ellas la trama de damero
establecida por los espafioles y los siguientes crecimientos demograficos fueron
adaptandose a la topografia de las laderas. Lo mas importante que destacar y
relacionar con nuestro proyecto de investigacion, es como el crecimiento urbano
de una ciudad esté relacionada a diferentes factores, entre ellos la topografia,
dado que las personas se acoplan a ella o la adecuan para establecerse, dando

como resultado una nueva trama urbana adaptada a la topografia.

(Gonzalez Gonzalez, 2017) en su produccion de grado para obtener el titulo de
magister en ingenieria, titulado Modelo de Exposicion Sismica en Viviendas de
Medellin, buscaba actualizar los modelos de exposicién sismica en su ciudad,
para ello nos comenta que el riesgo sismico estd compuesta por 3 variables, la
constancia que seria la probabilidad de ocurrencia sismica, la exposicion de
distintos componentes al sismo y la vulnerabilidad que es la resistencia de las
estructuras fisicas donde ocurre el fendbmeno. de tal modo , baso su
investigacion en la recopilacion de datos, tomando como instrumento las
encuestas, entrevistas y el analisis de planos catastrales, el modelo de
investigacion es barrial, con una poblacion de 333 barrios de la ciudad, los cuales
estan distribuidos en 16 comunas y 5 corregimientos, para la un mejor estudio de
la ciudad se dividié en sectores, tomando en cuenta variables como, el estrato
socioecondmico, los niveles de altura de las edificaciones, con ello define una
muestra de 11,381 edificios. su investigacién concluye con los siguientes datos;
la ciudad estudiada, cuenta con un area de exposicion de 47.5 km2, con un costo
de restitucion de 87,239,882 con un valor comercial de 226,963.50 millones de
pesos. La finalidad del trabajo de grado es que este nuevo modelo se pueda
utilizar en conjunto con estudios similares, como modelos de amenaza y
vulnerabilidad para acentuar un analisis de probabilidad de riesgo en la ciudad.
La investigacion de Gonzales nos da los alcances de como sectorizar y que
variables podriamos utilizar para delimitar o establecer un patron con el cual
podamos analizar distintos sectores de nuestra poblacion general, en el bien de
nuestra investigaciéon también rescatamos lo esencial que es el modelo de

exposicién sismica, en la cual nos da una connotaciéon que esta se encuentra
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relacionada directamente con la exposicion a diferentes factores, la probabilidad

de ocurrencia sismica y la vulnerabilidad.

Uno de los precedentes de este trabajo es la tesis de (Zapata Cornejo, 2020)
titulada “Autoconstruccion informal en los cerros y la exposicidn de riesgo en los
pobladores del AA.HH. Milagros de Jesus, Comas, 2020”. donde nos comenta
gue, a causa del aumento del crecimiento urbano, sin un control o restriccion, esta
generando que las personas invadan los cerros, donde las viviendas estan en
situaciéon de precariedad y vulnerabilidad con respecto al riesgo; por este motivo
el objetivo que engloba su estudio es definir si las construcciones realizadas de
forma informal en cerros afectan el perfil de riesgo de los habitantes de dicho
sector. La metodologia utilizada fue un disefio no empirico, transversal, causal. La
muestra fue de 28 personas, entre residentes y profesionales relacionados con la
construccion. Se realiz6 una encuesta y una entrevista; Se utilizdé el software
Microsoft Excel para procesar estos datos. Concluyé que las viviendas de
autoconstruccion en el campo de intervencidn estan en riesgo de sismos y en
zonas no clasificadas. Como aporte importante, recomienda establecer
mecanismos legales para controlar y monitorear efectivamente a los promotores
informales. Dicha Tesis tiene relacion con nuestro trabajo ya que las viviendas que
vamos a analizar fueron fruto de una invasién, donde prima la informalidad; dando
como resultado el riesgo de sufrir pérdidas de valor humano en caso de alguna
eventualidad sismica. También nos ayud6 para poder establecer mecanismos

legales para el control y prevencion en caso de desastres naturales.

Del mismo modo (Angeles Haro, 2018) en su tesis “Factores de vulnerabilidad en
caso de desastres y su influencia en la Percepcién de riesgo en colaboradores del
Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento — Lima, 20177, su meta
fue decretar la relacion entre los factores de vulnerabilidad ante desastres y la
percepcion de riesgo entre los trabajadores del MVCS (Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento), La metodologia realizada para esta investigacion
es forma descriptiva, no experimental, de corte transversal. El total de su poblacion
consta de 386 empleados del MVCS. y una muestra no probabilistica de 30 de la
sede Lima. El instrumento de medicion que se ejecuto fue la encuesta, dentro del
mismo proyecto también se elaboraron dos cuestionarios diferentes, uno para

cada variable. Se utilizé el software Microsoft Excel 2018 y SPSS version 22.
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Como resultado final se establecié que podria existir elementos de vulnerabilidad
ante un evento de desastre, que causaria la sensacion de riesgo en los
empleados de MVCS. Determinamos que para elaborar nuestro proyecto existe la
necesidad de preguntar a expertos en el tema, como se ve reflejado en la tesis la
percepcion del riesgo fue tomada a especialistas de la MVCS, ya que dichos

conocimientos nos ayudaran a realizar un trabajo mas objetivo.

(Flores Ortega, 2016) nos comenta en la revista de Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo, su objetivo es ejecutar un analisis de vulnerabilidad, peligrosidad y
riesgo sismico en viviendas de autoconstruccion en el distrito de Samegua,
aplicando formularios e informes elaborados en la PUCP. Para recabar la
informacion necesaria se encuestd a un total de 25 viviendas del distrito.
Se utilizo la encuesta como instrumento de recoleccion de datos. Lo recolectado
se proceso en hojas de reporte, dando como resultados, vulnerabilidad, amenazas
y riesgos sismicos en los predios antes mencionadas respectivamente;
vulnerabilidad sismica 56%, amenaza sismica 100%, riesgo sismico 56%. La
conclusién indicdé que la inapropiada morfologia estructural del muro, la mala
calidad constructiva y la elevada sismicidad de la jurisdiccion fueron los factores
gque mas influyeron y tuvieron gran relevancia. Por ende, el investigador
recomienda establecer una cultura del derecho a la construccion, a traves de
capacitacion y asi reducir estos factores. Los analisis propuestos por el
investigador nos ayudan a reforzar nuestro trabajo de investigacion, porque nos
lleva a analizar la vivienda en su configuracion estructural, tener en cuenta la
aplicaciéon correcta del sistema constructivo y el emplazamiento correcto y a su

vez tener en cuenta el tipo de terreno.

En ese sentido (Granados Rivera, 2019) En su tesis Riesgo sismico de las
viviendas de albafiileria confinada en zonas de ladera del distrito de Rimac — Lima
2018, objetivo general: determinar el riesgo sismico en las viviendas de
autoconstruccion de las laderas del distrito del Rimac, su metodologia fue realizar
un estudio de las fallas encontradas, fallas arquitectonicas, constructivas y
estructurales en 26 casas de ladrillo construidas al limite de laderas. recopild la
informacion a través de la observacién ocular y tablas técnicas validadas por

especialistas; los datos arrojados fueron a tablas y graficos estadisticos para ser
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procesados. Se basaron en el método de indice de vulnerabilidad de Benedetti y
Petrini de Italia. Para la identificacién de peligros y amenazas sismicas se aplicé
el método de Mosqueira. Los resultados de la encuesta son los siguientes: Los
predios evaluados tenian una vulnerabilidad sismica alta del 96%. Por otro lado,
el riesgo sismico promedio es superior al 100%. En resumen, el extracto de los
dos productos da un alto nivel de peligro sismico del 96%. Esto se debe a la
estructura de construccién inadecuada, donde las personas que erigieron las
edificaciones no tuvieron una capacitacion o estudio preliminar en los sistemas
constructivos, otro punto relevante es la calidad de materiales, este sector tiene
una alta probabilidad de registrar un sismo, una fuerte pendiente y un gran
porcentaje de casas estan construidas sobre terraplenes. Nos permite a poder
entender que las viviendas que por el hecho que son de material noble no significa
gue no sufrirdn graves dafios al momento de producirse algun riesgo sismico, la
investigacion nos dice que para tener una construccién segura es necesario que
esta cumpla con algunos estandares de construccién dentro de las cuales es mano
de obra especializada que cumpla con el sistema constructivo, materiales de una

alta calidad y ubicacion apropiada.
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. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacion: Basica

En esta investigacion se buscard incrementar los conocimientos
cientificos dentro de uno o varios campos de estudio sin la

necesidad de terminar en una innovacion practica.

3.1.2. Disefio de investigacién

e Disefio no experimental: Se recolecta informacion del sector en
especifico sin alterar o modificar ninguna variable, se observa la
situacion que se vive en el lugar de estudio, tal como se presenta,
para luego analizar las consecuencias.

e Correlacional: En este estudio de enfoque cuantitativo se ha
desarrollado un disefio de investigacion correlacional entre las
variables, siendo precisos, comprende y evallda el vinculo
estadistico entre ellas sin influencia de ninguna variable

misteriosa.
3.2.Variables y operacionalizacion

El estudio se considerara la exposicion al riesgo sismico, donde se estimo

una variable dependiente y una variable independiente.

3.2.1. Variables
Este estudio ha contado con Variables dependientes e independientes

las cuales se detallan a continuacion:

a) Variable Independiente:
Exposicién al Riesgo Sismico (cuantitativa).
e Definicion Conceptual: El riesgo sismico esta compuesto por
3 variables, la constancia que seria la probabilidad de

ocurrencia sismica, la exposicién de distintos componentes al
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sismo y la vulnerabilidad que es la resistencia de las estructuras

fisicas donde ocurre el fendmeno. (Gonzalez Gonzélez, 2017).

Definicién Operacional: Dicha variable fue operacionalizada
valiéndose de 3 dimensiones para identificar la exposicion al

Riesgo Sismico.

Dimensiones
- Sismo

v" Indicadores

Coeficiente de repeticion del sismo: Ordinal, este
indicador se medird segun el rango de repeticién del
sismo.

Sismos de mayor intensidad: Ordinal, este indicador
se medir a través de la escala de Mercantil Modificada.
Sismos mas cercanos al lugar de estudio: Ordinal,

este indicador se medira en km.

- Nivel de peligro Indicadores
v Indicadores

Susceptibilidad: Andlisis documentario.
Geomorfologia: Andlisis documentario.
Tipo de &rea: Andlisis documentario.
Perfil de suelo: Analisis documentario.

- Vulnerabilidad

v Indicadores
Exposicién: Ficha de observacion, nominal.
Fragilidad: Ficha de Observacion, Ordinal.

Resiliencia: Ficha de Observaciéon, nominal.
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b) Variable Dependiente

Viviendas Saneadas por COFOPRI (Cuantitativa).

Definicion Conceptual: De forma general segun el (DIDP)
Departamento de Investigacion y documentacion Parlamentaria
(2022), Define como saneamiento fisico legal al tramite
destinado a la regularizacion de documentos de la posesion del
terreno en primera instancia, y luego de la construccion (de ser
el caso) teniendo como objetivo la titulacibn o acreditacion

competente para acceder a los Registros Publicos.

Definicion Operacional: Dicha variable fue operacionalizada
valiéndose de 1 dimension para identificar las viviendas
saneadas COFOPRI.

Dimensiones

- Saneamiento

v" Indicadores

Saneamiento del terreno privado: Nominal, este

indicador se medira en respuesta de si 0 no.

Saneamiento de edificacion privado: Nominal, este

indicador se medira en respuesta de si 0 no.

Saneamiento de la infraestructura: Nominal, este

indicador se medira en respuesta de si 0 no.
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3.3. Poblacién muestray muestreo

3.3.1.

Poblacion

Para la ejecucion se considero las viviendas del Sector las
Animas — Fraternidad en el distrito del porvenir que esta
conformado por 598 viviendas, estan ubicadas en el cerro las
animas, el cual esta catalogado como una zona de riesgo,
especificamente como una zona de derrumbes, considerado asi
en el lado de zonas de riesgo elaborado por de la MPT, el lado
llamado “plano de identificacion de peligro del distrito el Porvenir”

donde figura como responsable al gerente de defensa civil Luis

Enrique Mendoza Urcia. (ver Fig. 01)

Figura 1: Plano de zonas de riesgo de “El Porvenir’.

e Criterios de inclusion

Para el criterio de inclusion ademéas de considerar las 598
viviendas por encontrarse enmarcadas en el plano de zonas de
riesgo de “El porvenir”’, estamos considerando los niveles de
pendiente, medidos en grados, para ello utilizamos los
programas de GoogleEarth, asf.alaska y Arcgis. En este punto
dividimos el sector general en 03 sectores tomando como
referencia los rangos de medida del INGEMMET, pendiente

fuerte de 20° a 35°, moderada de 5° a 20° y llano y/o suave a 5°.
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3.3.2.

3.3.3.

UBICACION - PENDIENTES LOCALIZACION

B Lt

DEPARTAMENTO * LA LIBERTAD
PROVINCIA TRUJILLO
DISTRITO : ELPORVENIR
SECTOR LAS ANIMAS - FRATERNIDAD
LEYENDA
2°-3° |

5°-2"

Ly

Figura 2: Plano de pendientes.

e Criterios de exclusion
Se aparto los sectores que estan catalogados dentro de los
rangos, moderado (5° -20°) y llano o suave (< 59),
considerando de esta manera enfocarnos en el poligono que
presenta una pendiente fuerte (20°-35°) el cual enmarca 11

manzanas y dentro de estas 180 viviendas.

Muestra

El estudio efectuado enmarca un cierto numero del total de la
poblacién con la cual logramos establecer y analizar el problema
gue se trazé, donde se consideraron las pendientes de 20 - 35°,
llegando a un total de 180 viviendas del Sector las Animas —

Fraternidad en el Distrito del Porvenir en la ciudad Truijillo.

Muestreo
Se realizé una muestra finita, formado por un nimero limitado de
elementos a estudiar, donde se presentan las siguientes
variables:

n: Magnitud de la muestra que estamos buscando.
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N: Magnitud de la poblacion.

Z: pardmetro estadistico que depende el nivel de confianza.
e: error de estimacion maximo aceptado.

P: probabilidad de éxito.

Q: probabilidad de que no ocurra el evento estudiado.

_ Nxzixpxq
S e2x(N-1)+z2xpxq

n

Parametro Insertar Valor
N 165
74 2.330
P 50.00%
Q 50.00%
e 5.00%

Para ello se utiliz6 el Software Excel, obteniendo como resultado
un tamarfio de muestra de 126.72 viviendas, redondeando a 127

viviendas por analizar.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para el proceso del presente trabajo tuvimos que emplear la técnica de

andlisis documental:

Andlisis documental: A través de dicha técnica se ha logrado
recopilar datos precisos en relacion con la variable del riesgo sismico,
en el cual se pudo recolectar informacién validada por instituciones
técnicas cientificas del estado.

Ficha de observaciéon: A través de este instrumento se hizo una
recoleccion de datos especifica del sector antes mencionado, la ficha
abarca datos generales de la edificacion, asi como las siguientes
dimensiones; Vulnerabilidad y Saneamiento fisico legal. Anexo 3

(ficha de observacion)
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e Matrices de valoracion: Para finalizar y dar un valor a cada
dimension se empled, las matrices de valoracién encontradas en el
documento, “Procedimiento Técnico Analisis de Riesgo (ADR) con

fines de Formalizacion”, (tablas de valoracion).

3.5.Procedimiento

Para el cumplimiento de la recoleccion de informacion de analisis
documental, nos agenciamos de la informacién proporcionada por los
programas en linea del estado como Geollagta, SIGRID, Geocatmin,
asf.alaska y programas como GoogleEath, Arcgis y Globalmaper, las
cuales cuentan con informacion respaldada por profesionales y se
encuentran de una forma gratuita.

Para el levantamiento de informacién particular como las dimensiones;
Vulnerabilidad, Saneamiento fisico legal y sus indicadores, se procedio a
ir a campo, para la recoleccion de estos datos a través de fichas de
observacion, con una programacion de 5 visitas y contando con la ayuda
de colaboradores para abarcar el sector planteado.

Para el procesamiento de datos, se utilizaron las herramientas digitales

Excel y Word.

3.6.Método de andlisis de datos

Primeramente analizaremos los datos histéricos recolectados a través de
los programas virtuales del estado, para obtener informacién que nos ayude
a caracterizar el peligro sismico, con indicadores como el coeficiente de
repeticion, la intensidad y la aproximacion de los sismos al area de
intervencion; también incluimos datos importantes como factores
condicionantes y factores desencadenantes que se pueden registrar en el
sector, para generar una matriz de peligro y finalizar planteando un mapa

de peligrosidad.

En segundo lugar, analizaremos la vulnerabilidad en el sector, utilizando los
datos recolectados en campo, para ello se tiene que abarcar 3

principales componentes; Exposicion, fragilidad y resiliencia, con sus
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respectivos indicadores. con ello podremos determinar el nivel de

vulnerabilidad en el sector.

En tercer lugar, una vez analizado los datos historicos y haber caracterizado
el peligro sismico junto a los niveles de vulnerabilidad podemos identificar
el Riesgo ya que esta viene a ser la suma del Peligro + Vulnerabilidad, por
lo tanto, nos basamos en el documento “Procedimiento Técnico Analisis de
Riesgo (ADR) con fines de Formalizacién” aprobado por resolucién
ministerial N° 020-2020 Vivienda.

3.7.Aspectos éticos

Tiene como fundamento las consideraciones éticas y morales, pertinentes
para su elaboracion, tomando en cuenta la normativa APA, para referenciar
todo aporte obtenido por otras tesis, articulos cientificos, leyes, etc., que
sirvieron para enriquecer este proyecto. Dentro de ello también se

consideraron valores morales como:

e Valor social: Una investigacion debe sugerir mejoras en el bien comun,
conduciendo al conocimiento que abre la puerta a la remediacién o
resolucion de problemas, en el largo plazo.

e Validez cientifica: EI proyecto busca establecer metas claras de
adquisicion de conocimiento con credibilidad; Encontrar una
investigacion coherente que se alinee con el problema observado, la
necesidad social; Seleccionar dimensiones, indicadores 'y
herramientas adecuadas, puesto que se utilizarAn para recopilar
informacién, que dara como resultado un proyecto bien definido,
validada en la realidad y autenticidad.

e Respeto a las personas: El respeto a las personas encuestadas,
respetar sus decisiones y su privacidad al otorgar informacion privada
en bien de la investigacion, respetar el cambiar de opinion, al decidir
gue el estudio no es relevante para sus intereses, por lo cual pueden

abandonar el estudio sin sancién de ninguna circunstancia.
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RESULTADOS

En seguida, se presentan de forma gréafica los resultados alcanzados en la

aplicacion de los instrumentos a la poblacion.

a) OBJETIVO ESPECIFICO 01

Reconocer las viviendas saneadas por COFOPRI y su ocupaciéon dentro

del sector las Animas. Para reconocer las viviendas saneadas por

COFOPRI y su ocupacion en el sector las Animas, se emple6 el plano de

catastro otorgado por la Municipalidad Distrital del Porvenir, sumado a

ello nos ayudamos del programa online GEO LLACTA.

La identificacion viviendas saneadas y su ocupacion:

2

©]

Figura 3:

Verificacion de saneamiento del Lt. 1 en la Mz. U. (Plano de

catastro Municipalidad Distrital del Porvenir).
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b)

% GEOLLAQTA 0000677614
n X 18

Figura 4: Verificacion de saneamiento del Lt. 1 en la Mz. U. (programa
GEO LLACTA).

Interpretacion: de las figuras 3 y 4 se puede identificar y analizar las
viviendas saneadas, de estas se deduce que estan inscritas en la
SUNARP, por contar con partida electronica, a su vez del PDC del distrito
El Porvenir 2009, nos brinda informacion del inicio de ocupacion del
sector Las Animas, el cual detalla que este se inicié en los afios 70 's,

producto de migraciones e invasiones.

OBJETIVO ESPECIFICO 02

Determinar si COFOPRI titulo las viviendas sin implementar un andlisis

de riesgo.
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Para el cumplimiento del objetivo mencionado, basamos nuestro
fundamento en el andlisis documentario que fue publicado el 28 de julio
del 2019 a través del diario estatal EI Peruano, bajo el Decreto Supremo
020-2019-VIVIENDA, donde se modificé el procedimiento de EVAR a
ADR en el proceso de formalizacion de posesiones informales, el
documento entrd en vigencia con la Resolucion Ministerial N° 020-2020-
VIVIENDA de fecha 29/01/2020, “Procedimiento Técnico de Analisis de
Riesgo (ADR) con fines de formalizacién”, con el propésito de uniformizar

y estandarizar su elaboracion.

“"' /@:233 - ,
kg

N°(Q 2 0 -2020-VIVIENDA
Lima, 2 9 ENE. 2020

VISTOS:

Los Oficios N°s 2524-2019- COFOF‘RIIDE 2572-2019-COFOPRI/DE y 043-2020-
on de la Propiedad Informal - COFOPRI; los
Informes N°s  155-2019-COFOPR| 171-2019-COFOPRI/OND y  017-2020-
COFOPRI/DND de la Direccion de No cién y Desarrollo de COFOPRI; el Oficio N*
987-2019/CENEPRED/DGP-2.0 del Nacional de Estimacion Prevenc on
Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED; los Informes N°s 456-2019-
\ VIVIENDA/VMVU-DGPRVU y 019-2020 \/I\/IFNDA/VM\/U DGPRVU de Ia Direccion

COFOPRI/DE del Or: ganvsmo de Form,

eneral de Politicas y Regulacién en Vivienda y Urbanismo - DGPRVU; los Informes
ccccc Legales N°s 088-2019 VIVIENDANMVU-DGPRVU- DUDU Lgp-Vmz y 002 2020-
) N IENDANMVU-DGPRVU-DUDU- Lgp-Vmz de la Dir
Urbano; y

CONSIDERANDO:

Que. en los articulos 1y 2 de la Ley N° 29664, se dispone la creacion del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) como sistema

interinstitucional, g tralizado, tr y particip: con la de
identificar y reducir los riesgos a peligros o sus efect como
evitar la generacién de nuevos riesgos, prapalaoon y atencién ante situaciones de

desastre mediante el de de itic:
P e instr tos de la Gestion del Riesgo de Desastres; dicha Lcy
es de io para todas las entidades y empresas publicas
de todos los niveles de gobierno, asi como para el sector privado y la ciudadania en

&

({ st

\ Que, asimismo, el articulo 16 de la It norma ue las,
I

&5 publicas generan la s normas 10s instr umentos y los mecanismos especificos necesarios

Figura 5: Verificacion de saneamiento del Lt. 1 en la Mz. U.
(programa GEO LLACTA).

Interpretacion: De las leyes antes mencionadas y sus respectivas
fechas podemos inferir que las viviendas ubicadas en el sector las
animas, fueron saneadas por COFOPRI sin evaluar el riesgo sismico ya

gue este se implementd aun en el afio 2020.

c) OBJETIVO ESPECIFICO 03

Determinar la probabilidad de ocurrencia de un sismo cerca de la zona

de estudio
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Basados en la plataforma virtual nacional, Sistema de Informacion para
la Gestion de Riesgo de Desastre (SIGRID) podemos obtener el mapa de
retorno local de sismos (Asperezas) en el mapa podemos observar que
estas asperezas o0 areas donde dichos esfuerzos y energia se esta
acumulando periddicamente son el punto inicial que daran origen a un

acontecimiento teldrico.

Colombia

Priarios)

140
120
100

Océano
Pacifico

Long_iZuft)i
Figura 6: Probabilidad de ocurrencia de sismo — SIGRID

Interpretacion: En el mapa podemos observar que la aspereza mas
cercana a la ciudad de Trujillo es la denominada A5, relacionado a un
sismo en la ciudad de Chiclayo en 1619, magnitud de 7.7 MW. Fig.6.
(Tavera, 2014) en su investigacion Escenario de Sismo y Tsunami en
el Borde Occidental de la Region Central del Pert, menciona que las
asperezas tienen un 70% de probabilidad de generar algun evento

sismico importante, con un tiempo estimado de 75 afios proximos.
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Para el andlisis de la variable exposicion del riesgo sismico de su
dimension sismo del indicador sismos de mayor intensidad, nos
seguimos basando en la plataforma virtual SIGRID para la busqueda de
informacion relevante y confiable, en este caso nos ubicamos cerca al
departamento donde se encuentra la zona de estudio y encendemos la
capa Intensidades Sismicas Maximas, las cuales estan medidas en la
escala de Mercalli Modificada, en esta observaremos en primer lugar los

sismos maximos ocurridos en el periodo 1400 - 1900. fig.5

®  Sismos Historicos Imax >VII (MM)
Peri6do (1400-1900)

W xx

N x

.2, @SGRD

Figura 7: Intensidades sismicas maximas segun periodos
1400-1900
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Interpretacion: en este caso podemos observar que las zonas mas
afectadas es la zona costera con sismos de IX y X-XI medidos en MM,
los departamentos mas afectados en este periodo fueron Piura,

Lambayeque, Cajamarca, San Martin y Amazonas.fig.6

[ LEYENDA [ REFERENCIA CARTOGRAFICA |
3 00
®  Sismos Historicos Imax >VII (MM) &
0 0
Periodo (1900-1960)
B xx
B x
v s Oy Gt Gl SR ——
Vi 79N
A9
) SIGRID
CENEPRED

Figura 8: Intensidades sismicas maximas segun periodos 1900-
1960
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Interpretacion: en el siguiente periodo 1960-2014 se puede identificar que
las zonas mas afectadas por sismo maximos son Chimbote, Huaraz,
Huacho, del departamento de Ancash, entre estas la que mas se aproxima

a nuestra zona de estudio es la ciudad de Chimbote. fig.7

Igte

TRUJILLO ¢

| LEYENDA 11 REFERENCIA CARTOGRAFICA |

5,000,000

@®  Sismos Historicos Imax >VII (MM)
Periodo (1960-2014)

B xx

B x

- Corti 0 4ot o g3 @0 Douaeron

Figura 9: Intensidades sismicas maximas segun periodos 1960 -
2014.
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Indicador: Sismos mas cercanos al lugar de estudio

Para la dimension exposicion al riesgo sismico en la dimension sismo y su
indicador sismos mas cercanos al lugar de estudio se analiz6 los sismos mas
cercanos al lugar de estudio, en primer lugar, el mapa general de sismos del
Perd, (ver anexo 8), en segundo lugar, se analiza los sismos historicos con

una magnitud mayor a VIl MM. fig. 10

TRUJILLO

[ LEVENDA 11 REFERENCIA CARTOGRA FICA ]

Escala 12500000
@  Sismos Historicos Imax >VII (MM)

Q.. ESIGRD

Figura 10: Sismos Historicos maximos VIl (mm)
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Interpretacion: en este caso podemos observar que las zonas mas

afectadas es la zona costera con sismos de IX y X-XI medidos en MM,

los departamentos mas afectados en este periodo fueron Piura,

Lambayeque, Cajamarca, San Martin y Amazonas.fig.10

d) OBJETIVO ESPECIFICO 04

Identificar el nivel de peligro sismico en el sector de las animas.

MATRIZ MATRIZ
NUMERO II MATRIZ IlI MATRIZ V MATRIZ VII viIl
: RESULTADOS
Zona Sgsgept'ble Pendiente Geomorfologia Area Perfil de
a movimientos o
del terreno del terreno restringida suelo
en masa
LADERAS
NIVEL MEDIA FUERTE ELEVADA INESTABLES TIPO SO
VALOR 3 3 4 4 1 15

NP. Movimientos en masa = (lII+llI+V+VII+VII) / 5

NIVEL DE PELIGRO VALOR
MUYALTO | PMA | 4<p<s
PA 3<p<4

PM 2<p<3

BAJO PB l<p=z

Tabla 1: Nivel de peligro sismico

Interpretacion: del calculo de nivel de peligro, podemos observar que

la zona de estudio se encuentra dentro del rango MEDIO (2 < p < 3),

con un valor de 3.
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e) OBJETIVO ESPECIFICO 05
Analizar y determinar el nivel de vulnerabilidad de las viviendas.

CONFIGURACION DE ELEVACION DE EDIFICACION

H 3 Niveles ®2 Niveles B 1 Nivel ®

Grafico 1: Configuracién de elevacion de edificacion

Interpretacion: del grafico N°1, se observa que el 72% de las viviendas tienen
un solo nivel, y el 27% esta conformada por 2 niveles y el 1% cuenta con 3

pisos, de un total de 128 viviendas encuestadas.

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS EDIFICACIONES

90

80

70

60

50 45

40

30

20

10 3 2

O I —

77

Conformada por aldrillo  Conformada por ladrillo  Conformada con adobe o Conformada por amdera
y/o bloqueta con soporte  con estructura simple tapia y/o triplay
estructural

Gréfico 2: Material Predominante en las Edificaciones

Interpretacion: del grafico N° 2, se observa que el material de mayor
predominancia en las edificaciones del sector las animas estan
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conformado por adobe o tapia. También se observa que existen
viviendas conformadas por madera o triplay siendo 02 viviendas.

ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

60
50
40
30
20

10
, 1l

BUENO REGULAR MALO MUY MALO
Grafico 3: Estado de Conservacion de la Edificacion

Interpretacion: del grafico N° 3, se observa que en el sector
predomina el estado REGULAR. Por otro lado, en menor cantidad (8)

se observan edificaciones con un estado de conservacion bueno.

CUMPLIMIENTO DE NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION
Y/O EDIFICACION

M Entre el 40y 60 % del drea de edificacion ™ Entre el 20y 40 % del drea de edificacidn

M Entre el 10y 20 % del drea de edificacion W Menor al 10 % del drea de edificacion

Grafico 4: Cumplimiento de norma técnica de construccion

Interpretacion: del grafico N°4, se observa que solo el 5% de las
viviendas cumple con la norma del 40-60% del area de edificacion,
mientras que el 53% llegando a ser la méas representativa que no
cumple ni con el 10% del cumplimiento de la normativa en el area de

su edificacion.
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Predomina
infraestructura

Grafico 5: Régimen de Tendencia de Infraestructura

pagada

Prdomina
infraestructura
propia totalmente cedida por algin
programa publico

Predomina

infraestructura
propia pagada a

plazos

Predomina

infraestructura

propia por
invasion

Predomina

infraestructura

alquilada

Interpretacion: del grafico N°5, se observa que las 127 censadas

estan como infraestructura propia por invasion, determinado que la

ocupacion del area se realiz6 de una forma informal en busca de tener

una vivienda para cubrir sus necesidades de habitabilidad.

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
MATERIAL ESTADO DE CAPACITACION
TIPO DE A A REGIMEN DE o CUMPLIMIENTO DE
CONFIGURACION PREDOMINANTE CONSERVACION GESTION DE 5
ELEMENTO 5 TENENCIA DE NORMA TECNICA DE
DE EDIFICACION EN LAS DE LAS RIESGOS DE .
EXPUESTO INFRAESTRUCTURA CONSTRUCCION
EDIFICACIONES EDIFICACIONES DESASTRES
TOTAL
Areas urbanas, Infraestructura que
R Predomina Infraestructura B
infraestructura . Predomina cumple con norma
A infraestructura con estado de B
DESCRIPCION de servicios de 1PISO ~ infraestructura propia Nunca técnica de construccién
conformada por conservacion . L,
salud y bienes. i por invasion menos del 10% del
adobe 0 tapia Regular . R
culturales area de edificacion
VALORES 5 5 3 3 4 5 5 30
FORMULA Valor de vulnerabilidad = (Valor 1 + Valor 2 + Valor 3 + Valor 4 + Valor 5 + Valor 6 + Valor 7) I 7 429

DESCRIPCION

N CUALITATIVA
VMA 4<V<5
ALTA VA 3cv=4a
MEDIA VM 2 V<3
BAJA VB 1<v<2

Tabla 2: Nivel de Vulnerabilidad
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Interpretacion: del célculo de nivel de vulnerabilidad, podemos

observar que la zona de estudio esté catalogada dentro del rango MUY

ALTO (4 <p < 5), con un valor de 4.29.

f) OBJETIVO ESPECIFICO 06

Fijar el nivel de riesgo en el sector.

NIVELES DE RIESGO

4 Riesgo Alto Riesgo Alto
Alto (3.00 < P < 4.00) 3 Riesgo Medio Riesgo Alto Riesgo Alto
Medio (2.00 < P < 3.00) 2 Riesgo Medio Riesgo medio Riesgo Alto
Bajo (3.00 < P < 4.00) 1 Riesgo Bajo Riesgo medio Riesgo medio
PELIGRO Nivel 1 2 3
VULNERABILIDAD Baja (1.00 = V < 2.00) Media (2.00 < V < 3.00) Alta (3.00 < V < 4.00)

Tabla 3: Calculo del nivel de riesgo

Riesgo Alto
Riesgo Alto

4

Interpretacion: del calculo de nivel de peligro, zona de estudio se

encuentra dentro del rango MEDIO (2 < p < 3), con un valor de 3.

Del célculo de nivel de vulnerabilidad, la zona de estudio se encuentra
dentro del rango MUY ALTO (4 < p < 5), con un valor de 4.29.

De la interseccion de estos dos valores, peligro y vulnerabilidad,

podemos hallar el nivel de riesgo sismico en el sector de las animas.

Como resultado final de este andlisis el sector de Las Animas se

cataloga dentro de Riesgo Alto.
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DISCUCION

En relacion a la ocupacion de las viviendas y si estas estan saneadas por
COFOPRI pudimos observar en los resultados que, se encuentran saneadas
y registradas en SUNARP, también que este sector surgié como resultado de
migraciones e invasiones, este Ultimo concuerda con la investigacion de
(Zapata Cornejo, 2020) donde expone la autoconstruccion informal en cerros
y su relacion con el riesgo, concluyendo que este crecimiento urbano fue sin
control o restriccion por parte de las autoridades, generando que estas se
posicionan en los cerros. Por otro lado, haciendo referencia al saneamiento de
las viviendas por parte de COFOPRI, compartimos la apreciacion de la
investigacion de (Campos Delgado, 2019, p.2). la cual refiere que, a causa de
la creacion de diferentes instituciones y medios para regular los derechos de
propiedad, como COFOPRI, Prescripcion adquisitiva judicial, Notarial,
Municipal, han causado una gran fragmentacion institucional.

Por otro lado, se obtuvo como resultado que la titulacién de las viviendas por
parte de COFOPRI del sector las animas se hicieron sin un analisis de riesgo
previo. Por lo que encontramos coherente la hipétesis de Campos delgado al
mencionar que la fragmentacion normativa, ha hecho al Perd un pais
vulnerable a la informalidad y en este caso a la exposicion al riesgo, puesto
gue laley (Ley N.° 29664) que regula esta exposicién al riesgo, nace en el afio
2020.

En ese sentido, se determiné la probabilidad de ocurrencia sismica cerca a
nuestra zona de estudio, dando como resultado que el sismo importante mas
préximo fue el de 2014 en Ancash, con respecto a las asperezas (acumulacion
de energia sismica) nos ubicamos cerca a la catalogada A5, frente a
Lambayeque con un 70% de probabilidad de ocurrencia sismica en los
préximos 75 afios. Este dato es factor principal para poder proceder con el
analisis del riesgo sismico en viviendas, asi como lo considera (Flores Ortega,
2016) en su investigacion, con el cual estamos de acuerdo, puesto que toma
esta variable, sumado a la vulnerabilidad como determinante para su analisis

de riesgo.
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Por otro lado, al identificar el nivel de peligro sismico, encontramos que la zona
corresponde a un rango MEDIO con un valor de 3, en el cual se consideran los
movimientos en masa al que el sector esté ligado, del mismo modo, (Granados
Rivera, 2019) en su tesis relaciona la alta probabilidad de registrar un sismo,
con una fuerte pendiente y un gran numero de viviendas construidas en

terraplenes. Encontrando coincidencias entre los resultados obtenidos.

Del nivel de vulnerabilidad de las viviendas, tenemos como resultado que
nuestro sector esta catalogado dentro del rango MUY ALTO con un valor de
4.29, tomando como factores a analizar, elevacién de edificacion, material
predominante en las edificaciones, estado de conservacion, cumplimiento de
la normativa, tenencia de la infraestructura. compartiendo algunos factores de
analisis con la investigacion de (Granados Rivera, 2019) los cuales son,
capacitacion al momento de construir, estudios de sistemas constructivos,
calidad de materiales, llegando al resultado de una vulnerabilidad sismica alta
del 96%. también estamos de acuerdo con los factores analizados en la
investigacion de (Flores Ortega, 2016) el cual considera en su analisis de
vulnerabilidad, peligrosidad y riesgo, factores como morfologia estructural del
muro, mala calidad constructiva relacionado a la elevada sismicidad de la zona
son los elementos que tuvieron gran relevancia en su investigacion.

Como resultado final, el sector de estudio Las Animas se encuentra catalogado

dentro de Riesgo Alto.

42



VI.

CONCLUSIONES

Concluimos que:

1)

2)

3)

4)

5)

Las viviendas saneadas por COFOPRI se encuentran debidamente
inscritas en la SUNARP, ya que cuentan con partida registral, también
se identifico en el PDC del distrito El Porvenir 2009, que la poblacion
gue se investigdé tuvo su ocupacion en los afios 70 's, producto de

migraciones e invasiones.

Las viviendas en el sector de intervencion fueron tituladas sin un analisis
del riesgo, ya que estas fueron tituladas antes de la vigencia del Decreto
Supremo 020-2020-VIVIENDA de fecha 29/01/2020, Dicho decreto
menciona que todas las viviendas para ser saneadas necesitan tener un
analisis de riesgo, estudio que no se tuvo en cuenta al momento de los
saneamientos del area de estudio ya que fueron antes de la fecha de

vigencia del decreto antes mencionado.

La aspereza de sismo mas proxima a la zona de intervencion es la
denominada A5, relacionado al sismo ocurrido en Chiclayo en 1619, con
una magnitud de 7.7 MW. Fig.6. Segun Tavera, menciona que las
asperezas tienen un 70% de probabilidades de generar un evento
sismico importante, por lo cual determinamos que es muy probable que
se vuelva a producir un evento sismico que marque significativamente

la situacion fisica de la zona de estudio.

El nivel de peligro que existe en el sector de estudio es de rango MEDIO

(2< p= 3), con un valor de 3.
De los parametros analizados para determinar el nivel de vulnerabilidad

en la zona de estudio, esta catalogada dentro del rango MUY ALTO (4

< p =< 5), con un valor de 4.29.
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VII.

6) De la interseccion de estos dos valores, peligro y vulnerabilidad, se
concluy6 que el nivel de riesgo sismico que existe dentro del sector de

intervencion esta catalogado dentro de Riesgo Alto.

RECOMENDACIONES

Establecidas las conclusiones de nuestro trabajo de investigacion se
recomienda:

Utilizar las paginas web respaldadas por el estado como Geollaqgta, Sigrid,etc,
puesto que la informacion en cada una de ellas es compartida y contrastada
con otras entidades burocraticas, como RENIEC, INEI, SUNARP, Etc. Lo cual
da la seriedad de la informacién que estas nos pueden brindar.

A las autoridades; las leyes que regulan el bienestar de la poblacion, como la
exposicion al riesgo de los AA.HH. en vias de titulacion (Ley 29664) pueden
ser retroactivas, pues estas no incluyen en su analisis de riesgo a los AA. HH
gue titularon en el pasado, obviando en qué condicion se encuentran estos
sectores titulados.

Tomar medidas de reforzamiento estructural, replanteamiento de las bases o
subbases rusticas, en bien de fortalecer las edificaciones, también dar asesoria
técnica a los nuevos constructores en la zona de estudio, para evitar que estas
se encuentren desfavorecidas en un posible sismo, como lo mencionamos nos
encontramos cerca a la aspereza A5, asimismo recalcando que el nivel de
peligro que existe en el sector ascendié a un valor MEDIO.

A las autoridades distritales, implementar politicas de comunicacion y control
con respecto a la respuesta hacia el sismo, esto haciendo referencia a la
variable vulnerabilidad, puesto que en la recoleccion de informacién el
indicador “capacitacion en riesgo de desastres” es el que recibe mayor valor
ponderado, aumentando todo el valor general en MUY ALTO.

A la Municipalidad de EI Porvenir, que, en base a el resultado obtenido, en la
investigacion del Sector Las Animas, denomine al sector como una zona de
alto riesgo, a su vez proporcionar un plan de emergencia para el
sector. También que esta investigacion sirva de referente para el analisis del
sector “El Mirador” el cual cuenta con una pronunciada elevacion del terreno.
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ANEXOS

Anexo. Cuadro de matriz operacionalizacion de variables.

COFOPRI

teniendo como
ohjetioa | tulacon
o acreditacon
compebente para
accedsr a ks

registros pablioos

viviendas saneadas
par COFOPRI

tarmeno privada

dacumentano

INSTRUMENTD
DEFIMICICHN DEFIMICICN CE ESCALADE
VARIABLE DIMEMEIONES INDICADORES
COMCEPTUAL OPERACIONAL RECOLECCION MEDICIOMN
DE DATOS
Coeficiente de .
L Lsmih! 1GP Ordinal
repaticiin del semo
Swmos de mayor Cismid 1GP —
! n
El risagn sizmicn Sismo intengitian
Bt campuesto par Swemos mas
F vanables, b cercanas al lugar Lsmih! 1GP Ordinal
constancia dques de pahidio
il GrERGn
senats Esta varable a sida Susceplibilidad Mominal
profabiidad de - ARERIEL
aparacionalizada a
GeUrencia sismica, . Ardileis decurmental
WARIAGLE . través de 3 . .
I exposicitn de ) Geamarologia i rmicroeonificacidn Mamiral
IMDEPEMDIENTE . dimsrEiones paa
distintas . . . . da sismica
Expasician al identificar s Mivel de Peligro
] compananbas &l . . . Plano de Riesgo
Rie=go Sismica . . eapoEcion & nesgo Tipo de dres . Mamiral
rie=go al Sisma y ka o el Porvenir
. sizrmicn del sactor
Wulnerabilidad que AndlEis docurmental
i . e estudio
e= b resistencia de Perfi del suslo { microzonificacon Momiral
| estructuras e sisrmics
fisicas donde Fichia de
. Expasiciin Mamiral
acurre & fendmena, abmsreacitn
Gorzales (2017). Fichia de
Wulnersbiidad Fragilidad . Ordinal
abssreacion
Ficha de
Resiliencia . Momiral
abssreacion
Saneamisnio fisios Identificar viviendas o
. Analisis
legal e ol rdmite saneadas y =0 . Momiral
dacumentario
dastinada & la (el el
repularizaciin de
documentas de la Esla variable ha
posasion del sidi
WARIABLE
barrEng en primera aparacionalizada a
DEPEMDIENTE .
. instancia, luego de Sravas de 1
Vivierdas i . Saneamisnto
ks construccicn {be dimensidn para
Sanaadas por . ) Sarmamienio del Analisis
mar el casa) identificar las Mamiral
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Anexo. Instrumentos de recolecciéon de datos.

Tablas de valorizacién del “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por

Fendmenos Naturales 02 version”

DIMEM SION Indicador Instrumento de recoleccion
SISMO Coeficiente de repeticion Analisis Documental
Parimetro Caracteristicas de repeticion del sismo/principales asperezas que marcan P Frr e v T
el pericdo de retorno del sismo
R1 Periodo de refomo sismice por afio (140 afos) Ri1 0.503
R2 Periodo de reforno sismico por afc (120 afos) R2 0.028
R3 Periodo de reforno sismica por afio (100 afios) R3 0134
R4 Perodo de retomao sismico por ano (20 afos) R4 0.082
RS Perioda de reformo sismice por afic (50 — 40 afos) RS 0.035
Fuente de catos: Mapa de pericdos de retomo local pars las principsles asperezas idenfificadas Fuente de fiche: Elsbaragién propis
en & borde occidentsl de Perd
DIMEN SION Indicador Instrumento de recoleccion
SISMO Coeficiente de repeticion Analisis Documental
Pardmetro Intensidad del sismo/ escala de Mercantil Modificada Peso Ponderado: 0.643
1 Xy XL Dﬁ-ln.mcién total, puentes destruidos, grandes grietzs en &l suslo. Las e 0503
ondas sismicas & observan en el suelo y objefos son lanzados &l aire.
1¥ y ¥ Todos los edificios resultan con dafins saveros, muchas edificaciones
w2 son desplazadas de su cimentacion. El suelo resulta considersblemente FPxz 0.026
fracturado.
W1, Iy WL Sentide por todas, los mushles se desplazan, dafios
X3 considerables en estructuras de pobre construccion. Dafios ligeros en 3 0.134
estructuras de buen disefo.
4 1, ¥y . Motado purl muchos, sentido en el interior de las viviendas, los — 0088
arboles y postes se balancean.
X5 Iy Il. Casi lo siente yo sentido por unas cuantas personas. Fx5 0.035
Alvarez P. (2015) Terremaoto del 31 de meyo de 1970 y &l estado peruano: Fuente de ficha: Manual pars Iz evaluaciin de
Fuente de catos: mitigacidn de riesgos v el plan de reconstruccidn urbana pars las zonas Riesgeo originados por fendmenas naturales 02
afectadas por | catastrofe version CEMEPRED
DIMEM SION Indicador Instrumento de recoleccion
SISMO Coeficiente de repeticion Analisis Documental
Parametro Intensidad del sismo/ escala de Mercantil Modificada Peso Ponderado: 0.643
51 Mayor 8 8.0: Grandes terremotos P51 0.503
=2 8.0 a 7.8: Sizmo mayor Pz 0,026
=3 4 5 a 5.8 Pueden causar dafios mencres en la localidad P53 0.134
=4 3.5 8 4.4 Sentido por mucha gente P54 0.088
S Menor a 2.4 Mo es sentide en general. pero s registrado en sismdgrafos P35 0.035
Alvarez P. (2015) Terremaoto del 31 da mayo de 1870 y 2l estado peruano: Fuente da ficha: Manual para la evaluacion de
Fuente de catos:

Mitigaciones de riesgos y el mapa de reconstruccion urbana para las zonas
sfectadas por |a catastrofe

Riesge criginados por fenomenos naturales 02

versidn CEMEPRED
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DIMENSION Indicador Instrumento de recoleccion
SISMO Coeficiente de repeticion Anélisis Documental
Parametro Caracteristicas los sismos histéricos con una magnitud mayor a VIl MM Peso Ponderado: 0.643
C1 Sismo histérico del afio 1969 Truijillo C1 0.503
c2 Sismo histérico del afio 1970 Chimbote c2 0.026
C3 Sismo histérico del afio 1946 Santiago de Chuco C3 0.134
C4 Sismo histérico del afio 1963 Huarmey Cc4 0.068
C5 Sismo historico del afio 1940 Barranca C5 0.035
Fuente de catos: Mapa general de sismos del Per(. /S\i/sl:n’\(;;histéricos con una magnitud mayor Fuente de ficha: Elaboracién propia
a

Tablas de valoracion, informe de andlisis de riesgo (ADR) con fines de
formalizacion — COFOPRI, Ing. Richard Flores Cabello.
Parametro de peligro

MATRIZ I

Fisicamente la zena de interés se encuentra susceptible a movimientos en masa

NIVELES DESCRIPCION VALOR

Laderas con zonas de falla, con pendientes enire
MUY ALTA 5
30% a 45°, movimientos en massa antiguos.

Laderas que tiene zonas de falla con pendients
ALTA 4
enire 25° a 45°

Laderss con slgunas zonas de falls, con pendientes
entre 20° y 30° donde han occurride slgunos
MEDIA 3
movimientos en masa, posibles movimientos

detonados por sismos y lluvias excepcionales

Terrenos con pendientes menores a 5°, donde no
existen indicios que permitan predecir
BAJA 2
deslizamientos. Laderss meteorizades con

discontinuidades

MATRIZ I

Pendiente del terrenc (movimientos en masa)

NIVELES DESCRIPCION VALOR

Muy empinado, abrupto y escabroso; dificil de
Muy Escarpada =50° transitar o scceder por sus pendientes 5

pronunciadas y desnivelas.

Terrenos de dificil acceso o fransito, & causa de su
Abrupta 35° - 50° excesiva pendiente o por la existencia de cortes, 4

rocas o asccidentes que dificultan el paso.

Fuertemente inclinads, ondulads, quebrada
Fuerte 20° - 35° 3
empinada.

Laderas mederadamente inclinadsas, con
Moderada 5° - 20° elevaciones o deprasion més o menes importantes 2

con relacion a la superficie llans.

Aguells forma de terreno que, sin ser perfectamente
Llana ylo Suave < 5° 1
plana, presenta susves, planicies bajas.




MATRIZ V

Unidades Geomorfolégicas (para peligros gecldgicos)

NIVELES

DESCRIPCION

VALOR

Geoformas escarpadas

Laderas montafias estructuralmente plegadas.
Montafias, acantilados, quebradas, dunas,

abanicos, aluvisles, laderas de voleanes

Geoformas elevadas

Zonas estructuralmente plegadas, originadas por
procesos ercsidnales cuya superficie presentan

ligeras ondulaciones. Colinas y Lomas.

Geoformas moderadamente elevadas

Zonas con fopografia poce accidentada,
conformadas por laderas de montafia
moderadamente ramificadas y estructuralmente
plegadas. Escorentia superficial, cuyo pasc

producs erosion en laderas. Laderas estables.

Geoformas moderadas

Zonas gue se encuentran por encima de las
terrazas de inundacién, acumulaciones o depdsites
de sedimentos, producto de la erosin, gecformas

coma Terrazas inclinadas y terrazas.

Geoformas llanas

Zonas que se encusntran en contacto directo con el
rio; genaralmeante estrecho y de fondo casi plano.
Gaoformas coma: planicies, llanuras de inundacién

lechos pluvisles, torrenteras.

MATRIZ VI

Areas restringidas.

NIVELES

DESCRIPCION

VALOR

Franjas marginales y zonas intangibles

Espacios aledarios a riberas de fuentes de agua.

Espacios de importancia cultural y biclégica.

Laderas inestables

Gecformas con mayor susceptibilidad a
maovimientos en ladera que propenden a caida de
rocas. Desprendimientos, colapso de taludes,

deslizamientos y flujos

Zonas alrededor de glaciares.

Aguellas zonas gue pudiesen verse afectados por
desprendimiente glaciar. o mermados en la

provisién de agua de deshizlo.

Areas no afectadas.

Aquellas cuyo nivel de impacto negativo de un
determinade peligre, dz crigen natural 22 minime o

inexistente.

MATRIZ VI

Ferfil de suele (norma ED.30)

NIVELES

DESCRIPCION

VALOR

Tipo 54

Condiciones excepcionales 2n propiedades fisicas,
potencial de problemas geotécnicos (licuacidn,

colapso, entre otros).

Tipo 532

Suelos blandos (arena fina o grava arenosa y suelo

cohesivo).

Tipos 52

Suelas intermedios. medianamente rigides como
arenas y gravas medisnaments compactss y suelos

cohesivos compactos.

Tipos 51

Corresponde a rocas fracturadas y suelos rigidos
como arenas y gravas meadiante compactas, suelo

cohesivo compacta.

Tipo 50

Corresponden a8 rocas duras gue no han sido

meteorizadas.
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EXPOSICION

TIPO DE ELEMENTO
EXPUESTO

DESCRIPC VALO
ISN RES

Servicios 1
turisticos

Actividad
es

econémi 2
cas

(agricult
ura,

pesca,

industria
sy

pecuaria

)

Servicios
basicos

Servicios
educativ 2
os, vias
de
transport
ey
comunic

acion

Areas
urbanas, s
infraestru
ctura de
servicios
de salud
ybienes
culturales

CONFIGURACION DE ELEVACION
DE EDIFICACION

DESSﬁIPCI

5 pisos

4 pisos

3 pisos

2 pisos

1 piso

Cuadro de niveles de peligro.

NIVEL

DESCRIPCION
CUALITATIVA

PMA

4 <V

ALTA

PA

3<V

IA

MEDIA

PM

2<V

IA

BAJA

PB

1<V

IA

VALORES

PARAMETROS DE
VULNERABILIDAD

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS

EDIFICACIONES

DESCRIPCION

Infraestructur
a conformada
por ladrillo y/o
blogueta con
soporte
estructural

Infraestructu
ra
conformada
por ladrillo
con
estructura
simple

Infraestructur
a conformada
por adobe o
tapia

Infraestructur
a conformada
por madera
y/o triplay

Infraestru
ctura con
estera,
pléstico
y/o
materiale
s rasticos.

VALORES

ESTADO DE
CONSERVACION
DEEDIFICACION

DESgﬁIPCI VAEL?R

Infraestruct
ura con
estado de
conservaci
6n Muy
Bueno

Infraestru
ctura con
estado de
conservaci
6n Bueno

Infraestruc
tura con
estado de
conservaci
6n Regular

Infraestru
ctura con
estado de
conserva
cién Malo

Infraestruct
ura con
estado de
conservaci
6n Muy
malo

RESILIENCIA

RGN ROCFOIA'A O

DESCRIPCION VALORES

Infraestructur
a propia
totalmente
pagada

Infraestructura
cedida por
algin
programa
publico

Infraestructura
propia pagada
aplazos

Infraestructura
propia por
invasién

Infraestr
uctura
alquilada

SEN
GESTION DE
RIESGOS DE
DESASTRES
RS %
g4
&
Una 1
vezal
afio
Cada 2
dos
afios
Cada 3 3
afios
Cada s 4
afios
Nun 5
o

Infraestruc
tura que
cumple
con norma
técnica de
construcci6
n mas del
60% del
area de
edificacion

Infraestruc
tura que
cumple
con norma
técnica de
construcci6
n mas del
40-60% del
area de
edificacion

Infraestruc
tura que
cumple
con norma
técnica de
construccié
n mas del
20-40% del

Infraestruc
tura que
cumple
con norma
técnica de
construccié
n mas del
10-20% del
area de

Infraestru
ctura que
cumple
con
norma
técnica de
construcci
6n menos
del 10%
del area
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PARAMETRO

TIPO DE ELEMENTO EXPUESTO
Servicios turisticos
actividades econdmicas (agricultura, pesca, industrias y pecuaria)
Servicios basicos [energia, electricidad, agua y saneamienta)
Servicios educativos vias de transporte y comunicacion
Areas urbanas, infraestructura de servicios de =zlud y bienes culturales
COMFIGURACION DE ELEVACION DE EDIFICACION

L pisos
4 pisos
3 pisos
2 pisos

1 pisa

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS EDIFICACIOMES
Predemina infraestructura cenformada por ladrillo y/'o Blogueta con soporte estructural

Predomina infraestructurs conformads por ladrillo con estructura simple
Predomins infraestructura conformads por adobe o tapia

Predomina infraestructura conformada por madera yo triplay
Fredomina infraestructura conformada por estera, plastico /o materizles nisticos
ESTADO DE COMSERVACION DE EDIFICACION
Predomina infraestructura con estado de conservacion MUY BUEND
Predominz infraestructura con estado de consenacion BUEND
Predominz infraestructura con estado de conservacion REGULAR
Predominz infraestructura con estado de conzervacion MALD
Predomina infraestructura con estado de conservacien MUY MALD
REGIMEN DE TENENCIA DE INFRAESTRUCTURA
Predomina infraestructura propia totalmente pagads
Predomina infraestructura cedida por 2lgun programa publico
Predomina infrasstructura propia pagada a plazos
Predomina infraestructura propia por invazidn
Predomina infraestructura alquilzda
CAPACITACIONES EN GESTION DE RIESGO DE DESASTRES
Unz vez al afio

Cads 2 afios
cada 3 afios
cada 5 afios
nunca
CUMPLIMIENTO DE NORMA TECHICA DE COMSTRUCCION Y/O
EDIFICACION

Infraestructura que cumple con norma técnica de construccicn mas del 60% del drea de edificacion
Infraestructura que cumiple con rorma técnica de construccidon mas del 40-80% del area de
edificacion
Infraestrsctura que cumiple con norma técnica de construccidn mas del 20-30% del area de
edificacion
Infraestructura gue cumple con norma t&cnica de construccion més del 10-20% del area de
edificacion
Infraestructura gue cumple con nerma técnica de construccicn menos del 10% del area de
edificacion

Cuadro de niveles de vulnerabilidad

VIVIENDA

5

127

[ AE SRR

B ] LA

52
35
23

127

25

23

63
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NIVEL

DESCRIPCION
CUALITATIVA

VMA

4<V<S
ALTA VA 3<V<a
MEDIA VM y<V<3
BAJA VB 1<V<2

Cuadro para el calculo del nivel de riesgo

4 Riesgo Alto
Alto (3.00 < P < 4.00) 3 Riesgo Medio
Medio (2.00 < P < 3.00) 2 Riesgo Medio
Bajo (3.00 < P < 4.00) 1 Riesgo Bajo
PELIGRO Nivel 1
VULNERABILIDAD Baja (1.00 < V < 2.00)

NIVELES DE RIESGO

Riesgo Alto
Riesgo Alto Riesgo Alto
Riesgo medio Riesgo Alto
Riesgo medio Riesgo medio
2 3

Riesgo Alto

Riesgo Alto

4

Media (2.00 < V < 3.00) Alta (3.00 £ V < 4.00) _
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Ficha de observacion

TESIS: viviendas saneadas por COFOPRI y Exposicion al Riesgo Sismico en el Sector las Animas - Fraternidad el Porvenir 2022
Ficha de observacidn por sectores Sector: M c ﬁi UNIVERSIDAD CESAR WALLEID
delimitados ar: anzana-
Datos del ohjeto de inspeccidn Antec\ed. d?! objeto de
Inspeccion
N Situaciones conocidas de dafios
Ubicadion

ocurridos &l inmusblz

MUmero de pisas

afios de Antighedad dela

gz |3 edificacién edificacién
Tepografia gzl Construccion con asesoramiento
t=rreno en fdz - = NO
N tecnico
pendients
Datos de los Usuarios Rellzna de nivelzcion sl KO
Nimera dz Mimero dz s ctari Poblacion econdmicamente | Ingresa Familiar Ohseraciones
. . ru riz . )
familias Habitantes R activa desocupads promedio - Mensuzl
Datos de Saneamiento 51 MO observaciones

saneamiento del terreno privado

Cusnta con titulacidn

Esta fue hacha por la entidad COFOPRI

saneamiento de |a edificacian privada

Cuenta con licencia de construccion

Cuenta con licencia de regularizacion vis Municipal

cuenta con licencia de regularizacian via Sunarp

saneamiento de la Infraestructura urbana

La infrasstructura urbana {pistas y veredas) cuentan con sansamisnto

Tesis:

Viviendas Saneadas por COFOPRI y Exposicion al Riesgo Sismico en el Sector |as Animas - Fraternidad el

Porvenir 2022

ﬁ URIVERSIDAD CESAR VALLEID

Municipalidad Provincial de Trujillo/ Subgerencia de Defensa Civil - Informe de Inspeccion Técnica de Seguridad en Defensa Civil Bdsica

Condiciones de seguridad a nivel estructural

ftem

ificacio

RNE/ Otros

Observaciones

L.- Suelo y dmentaciones

11-

Se obsenva defectos en la cimentacidn que zfectan |z astructura:

Deslizamientos de
O

Hundimizntes (] tarrenc Filiraciones de agua

E-O50, AMC VI 4.8, D27
RAMCX; 5337

E-050, 15 110 7.1 dpifel
A0 agd 17

12-

Rellenos de nivelacion en &l terreno

2.- Estructuras de Concrato Armado

La falta de muros d= contencidn en taludes adyacentes o sotanos pone &n

£-050, E-030 GE-040 Art

Z1- N i ; - £-DB0 E-034, RHC VII-1-2
riesgo &l objeto de inspeccidn. . ! 11y12
L=k estructuras de concreto presentan dafios (fisuras, grietas, def] jones,
23 etc.) en: Muros de contencién ], Places [, columnas[ ], vigas  , | & 0eo e030, gguiia | 507 ﬂ:“"i a0 At
Losas [] Escaleras [ Fonasde encuentro [, Ofros e
Se observan sobrecargas en el Gime nivel de |z edificacicn, no previstas
73 en el disefio- Fanel publicitaria [, Estructura Metglice[ ], Instalzcian £420 —
de comunicaciones (1 otros [
52 obzerva acero estructursl expussto 2 3 intemperis con signos
24- de corrosidn: Muros de contencidén [ Flacas [Jcolumnas [, EOED 7.8, 1O E-I60 Art 7.4. Art 7.8
Vigas [ O
Jomas [ L Escaleras [ . Zonas de
encuentros [] , Otros
Sz observa presencia de humedad en los elementos estructurales: Muros|
25- de contencién ], Flacag ], columnas |, vigas [, Losas [] £ 06D, ANCxs 72o | ©UBC. ANC XS 220, GE
020 ArtS
Ealemsgmnasde encuentros [ ctros[] . "
Ze observa material MO flzwable como elermento de rellenc en juntas de
28~ dilztzcian E-I30 152 E- 020 Art 15.3
27~ Las coumnas son continuas de la cmentadon hasta el piso superior | *M° "":]_; ;..:.fgu;o. ¥l ea3n, eo60 A 33
L= re. 2
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28-

Otras verificaciones:

3.- Estructuras de Albanilera

Los murcs y parapetos est3n confinados y amarrados por columnasy | T Y-L3-d, RRC WL E-70 AL 14,
vigms 3.10, EOFD ANC Wi 1 15,20,27,31 GE-040
31- 1gas 3.10; E-D70 parte D Artlly 12
1z Si pbserua dafios en las MURDS gue Evidencian rissga: Grietas  |EO30 arn B, AHC WIL3E
L Inclinacianes [, Humedad I:l _ Deteriarn sxcesive I:l RREC Vil-36, E070.
Otros .
13- Otrag verificadanes:

4.~ Estructuras de Adobe

Laconstrucckin de adobe se encuentra en zong inundable: Cauces de rips

41- , Cauces de svatanchas [] _ Musyess ] |, Otras O -0 Art. 24 -0 Ase. B4
42 El disefio de sdobe no respeta los criterios sstructurales Iestuhilid.sdE ¢ .
. Densidad de murael 1 |, Arriostres[ ] | Tinode techa [] |, Otras e i
_ - : ANC E-080, art 5.1, 6.3 - | RHC E- GE0- E2-
43- Srul.xﬂrw dasfios en mures de adebe, |:|||r.l~|u estahilidadf ] gristas [ 683 6.8.3 GE- 030 art 1 ¢ 12
. Imllrlm:mm'.EL Hurreedad D , deteriorn excestea [, Otras
4.4-

Otras verificadones:

5.~ Estructuras d

e Madera

Se chsenda dafias {rajaduras, deflexiones, pandecs, apolillamiznta,
hurnesdad, ste | en estructuras de madera: Columnas [ Wigas

- . Will-1-7, E- o
51 Puros y tabigues [] | techos ] |, Entrepise [] s FHEWII-L-7, E-102 £
Escalera [ Otros [ ].
5.2 Las apyas, encuentros y'o union de slementas estructurabes de maders | B 103, %323, wap10 L-0ad
son adecuadas ¥ no ponen en riesgo b estabilidad de la estroctura,
Se utiliza madera tratada humedad, palilla, fuego) en reas donde su E-0A0, GE-0M0 et 11y
5.3- . - E- 102-11.1ar 13
deteriorn puesde afectar la estabilidad estruckural 12
5.d.- Otras Verificaciones:
G- Estruscturas de Acero
6.1~
o s wtiliza acero cormugada para estructuras metalicas principales. 080, art. 1.31b
6.2- Lz brasens e bas columinas s encuentran adecuadaments fijas, E-Ca0 E-00)
Les techos metdlicosvigas, correas, coberturas, ete | no presentan i o Bwe
B.3- defectas estructurabes como desplazamientos laterales [T] | pandecs ey . e . '"E- I':' E-Dod
. LG, RHC VIl 4-6.7, E-0490
,defetas en & unikanes ya apayes D falta deelemmltm[l.
a S abservan defectos estrocturales &n: Plsl_qfar|1|a',|1uet.§icu=|:| R [oea
V= Columnas [ , Estaleras Paneles o muras [, ceras[] . s
Se abserva carrasion en ka estructura de acero: Vigas [[] |, Oarreas E-000, GE-C40
ES- Colmnas ] _Encuentres [] |, Paneles o mures . E-090 art 125 Art 1ty 12
Otras O
L estructuras de anclaje que soportan antenas (estructurss
EE autn soportada o E-080 E-000
wantada) e ercuentran fijasy @n buen estade de conservacion,
Las estructuras metalices de soporte de productos de macenamiento
67~ Ition E-020 E-090
andamiaje) estin fijades awegurando su estabilidad.
B.E-

Otras Verificaciones:
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e Anexo. Validez de analisis documental de viviendas saneadas por COFOPRI y

exposicion al riesgo sismico.
CARTA DE PRESENTACION

Sefior{a):

Presente
Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto

Es muy grato comunicamos con usted para expresarle nuestro saludo
y asi mismo, hacer de su conocimiento, siendo estudiantes de Arquitectura y
Urbanismo de 9veno ciclo en la Universidad César Vallejo, en la sede Trujillo,
requerimos validar el instrumento con el cual recogeremos informacion
necesaria para poder desarrollar nuestro trabajo de investigacion.

El titulo del proyecto de investigacion es: “Viviendas Saneadas por
COFOPRI y Exposicion al Riesgo Sismico en el Sector las Animas-
Fraternidad el Porvenir 2022", y siendo imprescindible contar con la
aprobacién de profesionales especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencidn, hemos considerado conveniente recurrir a usted,
ante su connotada experiencia en temas referente a la carrera de Ingenieria
Civil y Saneamiento Fisico Legal de Predios Urbanos.

El expediente de validacidn, que le hacemos llegar contiene:

- Carta de presentacion.

- Instrumentos para validacion: Analisis de documentos y Ficha de
observacion.

- Matriz de operacionalizacién de variables.

- Anexo: Validez de guia de Analisis documental de viviendas saneadas por
COFOPRI y exposicion al riesgo sismico.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos
despedimos de usted, no sin antes agradecerle por la atencidn que dispense
a la presente.

Atentamente
firma
Pingus Chavez, Everth Britaldo
DMI: 73658551
firma

Vega Alvarez, Gerson Erlin
DNI: 769544138
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ANEXO: VALIDEZ DE ANALIS
DOCUMENTAL DE VIVIENDAS SANEADAS POR COFOPRI'Y EXPOSICION AL RIESGO SISMICO
TITULO: Viviendas Saneadas por COFOPRI y Exposicién al Riesgo Sismico en el Sector las
Animas- Fraternidad el Porvenir 2022

OPCION DE -
CRITERIOS DE EVALUACION
TN = =4 RESPUESTA
4 (=} Qo
212 2 25
5 .
o L 0 e 8 RELACION RELACION .
S| = = S5 g ENTRELA | ENTRELA | conc'™" | RELACION | OBSERVACIONES
=] = N° § £ 8 VARIABLE Y | DIMENsIONY | | * "~ | ENTRE ELITEM IO
PARAMETROS ) LA EL YEL ccemoesra | RECOMENDACIONES
DIMEN 510N INDICADOR | L, owpeTRO
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
1 |Periodo de retorno sismico por afio (140 afios) X X X X
i L 2 |Periodo de retorno sismico por afio (120 afios) X X X X
o Coeficiente de repeticion I . N N
] del sismo 3 |Periodo de retorno sismico por afio (100 afios) X X X X
5 4 |Periodo de retormno sismico por afio (80 afios) X X X X
”O" 5 |Periodo de retorno sismico por afio (60-40 afios) X X X X
3 Xl y XIl. Destruccion total, puentes destruidos,
[ 6 grandes grietas en el suelo. Las ondas sismicas se X X X X
o observan en el suelo v objetos son lanzados al aire.
E‘ X v X Todos los edificios resultan con dafios
Z | o 7 [geveros, muchas edificaciones son desplazadas de X X X X
Q E l5u cimentacion. El suelo resulta considerablemente
2= ) liracturado.
n o[ w Sismos de mayor
E intensidad VI VI y VIII.NSentido par todos, los muebles se
> # |desplazan, danos considerables en estructuras de
w pobre construccion. Dafios ligeros en estructuras de X X X X
- buen disefio.
[T
n—:‘ g [l IV y V. Notado por muchos, sentido en el interior X X X X
= de las viviendas. los drboles v postes se balancean.
o R . . -
= | y Il. Casi nadie lo siente y/o sentido por unas cuantas
= 10 personas. X X X X
Sismos Mas cercanos al 11 |Sismo histarico del afio 1969 Trujillo X x X X
lugar de estudio | 43 \sismo histérico del afio 1970 Chimbote X X X X




13

Sismo histdrico del afio 1946 Santiago de chuco

14

Sismo histdrico del afio 1963 Huarmey

15

Sismo histérico del afio 1940 barranca

NIVEL DE PELIGRO

Susceptibilidad

16

Nivel de susceptibilidad Muy alta

17

Nivel de susceptibilidad Alta

18

Nivel de susceptibilidad Media

19

Nivel de susceptibilidad Baja

20

Nivel de pendiente del terreno Muy escarpada > 50°

21

Nivel de pendiente del terreno Abrupta 35° - 50°

22

Nivel de pendiente Fuerte 20° - 35°

23

Nivel de pendiente Moderada 5° - 20°

24

Nivel de pendiente Llano y/o Suave <5°

Geomorfologia

25

Geoformas escarpadas

26

Geoformas elevadas

27

Geoformas moderadamente elevadas

28

Geoformas moderadas

29

Geoformas llanas

Tipo de &rea

30

Fajas marginales y zonas intangibles

31

Laderas inestables

32

Zonas alrededor de glaciares

33

Areas no afectadas.




34

Perfil de suelo Tipo S4

35

Perfil de suelo Tipo S3

36

Perfil de suelo Tipo S2

37

Perfil de suelo Tipo S1

38

Perfil de suelo Tipo SO

VULNERABILIDAD

Exposicion

39

Servicios turisticos.

40

IActividades econémicas

41

Servicios basicos

42

Servicios educativos

43

Areas urbanas, infraestructura

Fragilidad

44

Configuracién de elevacién de edificacién

45

Material predominante en las edificaciones

46

Estado de conservacion de la edificacion

VARIAB

LE1

Resiliencia

47

Régimen de tenencia de la infraestructura

48

Capacitaciones en gestion de riesgos de desastres

49

Cumplimiento de norma técnica de construccién

10




ANEXO: VALIDEZ DE ANALIS DE FICHAS DE VIVIENDAS SANEADAS POR COFOPRI Y EXPOSICION AL

RIESGO SISMICO

TITULO: Viviendas Saneadas por COFOPRI y Exposicion al Riesgo Sismico en el Sector las Animas- Fraternidad el Porvenir 2022
OPCION DE ]
CRITERIOS DE EVALUACION
L Z RESPUESTA
2 | 2 :
0 S .
< z > 3 RELACION RELACION
T |5 x 5 g ENTRELA | entreca | RECASON | ReLacion OBSERVACIONES
< a o) 39S VARIABLEY | pivensioNy | ENTREEL | ENTRE EL ITEM
a) al ne PARAMETRO = S LA EL INDICADOR VLA Y/O
o =
é 5 DIMENSION INDICADOR PARX,E:;TRO RESPUESTA RECOMENDACIONES
[a) e5
z e sI | NO st [No [ st [ Nno | s NO
vd
o .
& o |9 50 | Formal de la obtencion del terreno X
) .
w 2 < Z | Viviendas
5 w
2 > 5 3 saneadas X X X
T 5| por
< £ &| £ | COFOPRI
0
51 | Saneamiento del terreno privado X
X X X

11




Observaciones (precisar st hay suficiencia): __Se precisa suficiencia en los instrumentos de recoleccién_de informacion.

Opinioén de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No apiicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ..."ng:.Pedro Luis Rojas Diaz DN; ... 20350137

Especlalidad del validador:...ng. Cilvil e Ing. Industrial especialista en Saneamiento Fisico Legal de predios urbanos y rurales;

‘Pertinencia: El item ponde al tedrico formulad
Rell ia: El item es apropiado para rep al te 0
ifica del

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension - Firma del Experto Informante.

1. PLANO IDENTIFICANDO EL PELIGRO DEL DISTRITO EL PORVENIR

LEYENDA

zona de derumbes |

zona de inundaciones | _

zona de alta tension |

zona de relleno |

zona arenoza |

ZONAS DE RIESGO DE EL PORVENIR




2. MAPA GENERAL DE SISMOS DEL PERU

s

COLOMBIA

Periodo: 1960 - 2011
LEYENDA

MAPA SISMICO DEL PERU

Srotureidad fem)

Magntit (Me)

L A 12ov0m




ANEXO: ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

1. Recursos humanos
El trabajo de investigacion estara constituido por los siguientes
integrantes:
e Pingus Chavez, Everth Britaldo. Tesista

e Vega Alvarez, Gerson Erlin. Tesista

Del mismo modo contamos con la participacion del Arquitecto:

e Arg. Sanchez Vasquez, Cesar Julio. Asesor de tesis.

También se considera parte del equipo de trabajo:
e 4 estudiantes capacitados. Encuestadores

2. Recursos materiales
En este aparto se considera todos los materiales concernientes a
la elaboracién del trabajo de investigacién, que a continuacion se

muestra de manera detalla.

CANTIDAD UNIDAD DE DESCRIPCION PRECIO SUB TOTAL
MEDIDA UNITARIO
1 UNIDAD PC DE S/ 4,500.00  S/4,500.00
ESCRITORIO
1 UNIDAD  LAPTOP S/3,200.00 S/ 3,200.00
1 UNIDAD  IMPRESORA  S/1,469.00  S/1,469.00
BROTHER
4 UNIDAD  TINTA PARA S/ 43.00 S/ 172.00
IMPRESORA
2 MILLAR  PAPELBOND S/ 32.60 S/ 65.20
A4 75g
6 UNIDAD LAPIZ S/ 1.00 S/ 6.00
MONGOL
6 UNIDAD BORRADOR S/ 1.00 S/ 6.00
TOTAL  S/9,418.20
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3. Presupuesto
Dentro del presupuesto se consider6 también los recursos de

materiales para llegar al presupuesto total del proyecto.

CANTIDAD UNIDAD DESCRIPCION PRECIO SUB TOTAL

DE UNITARIO
MEDIDA
1 UNIDAD CELULAR S/ 800.00 S/800.00
8 UNIDAD = GASTOS EN S/ 15.00 S/120.00
TRANSPORTE
1 UNIDAD GASTO DE S/ S/9,418.20

MATERIALES 9,418.20
TOTAL S/10,338.20

4. Financiamiento
El costo del proyecto de investigacion tiene un costo total S/
10,338.20 nuevos soles y sera autofinanciado, donde el 50% sera
asumido por Pingus Chavez, Everth Britaldo, y el otro 50% por Vega

Alvarez, Gerson Erlin.
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