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RESUMEN

La presente investigacion titulada: Disefio Estructural Sismorresistente
Comparando Aisladores Sismicos y Disipadores Sismicos en un Centro Salud,
Asentamiento Humano Virgen Guadalupe, Callao 2022. Se fijjo como objetivo
general Comparar el sistema de aisladores sismicos y disipadores sismicos para
evaluar el disefio estructural en un centro de salud, AA.HH. Virgen Guadalupe,
Callao 2022. Como metodologia, el tipo de investigacion es aplicada, del enfoque

cuantitativo y disefio experimental.

Los resultados obtenidos se resaltan que, la estructura del centro de salud sin
sistema de aislamiento sismico no cumple con los parametros sismicos de la norma
E.030, es por eso que se hizo uso de los sistemas de aislamiento sismico que nos
detalla la norma E.031 para cumplir con las restricciones y no presentar

irregularidades.

La investigacion muestra como conclusion que el sistema de aisladores sismicos
presento una mejor respuesta estructural comparado con el sistema de disipadores
sismicos al comparar los distintos resultados obtenidos (periodos de vibracion,

desplazamientos laterales, distorsiones).

Palabra clave: aisladores sismicos, disipadores sismicos, periodo de vibracion,

desplazamientos laterales, distorsiones.
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ABSTRACT

The present investigation entitled: Seismic Resistant Structural Design Comparing
Seismic Isolators and Seismic Dissipators in a Health Center, Virgen Guadalupe
Human Settlement, Callao 2022. The general objective was set to Compare the
system of seismic isolators and seismic dissipators to evaluate the structural design
in a health center. cheers, AA.HH. Virgen Guadalupe, Callao 2022. As a
methodology, the type of research is applied, with a quantitative approach and

experimental design.

The results obtained highlight that the structure of the health center without a
seismic isolation system does not comply with the seismic parameters of the E.030
standard, that is why the seismic isolation systems detailed in the E standard were
used. .031 to comply with the restrictions and not present irregularities.

The investigation shows as a conclusion that the seismic isolator system presented
a better structural response compared to the seismic dissipator system when
comparing the different results obtained (vibration periods, lateral displacements,

distortions).

Keyword: seismic isolators, seismic dissipators, vibration period, lateral

displacements, distortions.



l. INTRODUCCION



El Pert es uno de los paises con alta sismicidad debido a que se ubica en el margen
occidental de América sur, por lo tanto, es importante conocer el comportamiento
de este peligro en un area definida a fin de planificar los efectos que podrian
producirse en el futuro. Ademas, se ubica entre la placa tectdénica de Sudamérica y
la placa tectdénica de Nazca, las cuales se encuentran constantemente en
movimiento. Dentro de nuestro territorio nacional existen muy pocas edificaciones
gue cuentan con sistemas de aislamiento sismico, sea empleando aisladores en la
base, aisladores viscoelasticos, o0 amortiguadores; en la capital, el edificio de la
Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), emple6
un sistema de aisladores en la base, mientras que el Banco de la Nacion utilizé un
sistema de amortiguadores. Nuestra norma E.030 del Reglamento Nacional de
Edificaciones no precisa una técnica o metodologia para el disefio de estos
aisladores o amortiguadores, y los trabajos de investigacion con respecto a estos

temas de aislacion sismica en edificaciones son muy escasos.

Los movimientos dinamicos a lo largo de la zona costera deben ser considerados y
priorizados al momento de una evaluacion del comportamiento sismico de una
edificacion, los sismometros que se han desarrollado hasta el momento analizan
las ondas que generan y detectan los movimientos que producen, para ello no
implica que sean de deteccion temprana debido a que estos movimientos son
inesperados y de rapida expansion, es por esa razén que al ser detectado en cortas
distancias no son suficientemente eficiente para la evacuacion de las personas,
vista de este punto es necesario contar con otras alternativas que pueden
contrarrestar estos movimientos, de tal forma que se ponga en prioridad a las
personas, estas estrategias se pueden masificar proponiendo planes para el
desarrollo urbano que permita que las edificaciones sean disefiadas para fallar y
después de ser evacuada para darle un lapso de tiempo a las personas (Organismo

Internacional de Sismo (OIS)).

La sismicidad en el Perd, como se habia mencionado lineas arriba, se debe al
movimiento que sufren las placas tecténicas debido a la liberacion de energia que
se produce, es necesario conocer el comportamiento que pueden tener estas
placas es los territorios mas propensos a sufrir constantes sismos, y mas aun, en

localidades en donde se presentan silencios sismicos de mas de 30 afos. El



Instituto Geofisico del Perd cuenta con una base de datos la cual cuantifica y
clasifica los ultimos sismos presentados en el Peru, y que sirven para conocimiento

y tratamiento de informacion a pertinencia. (Instituto Geofisico Del Peru, 2018, p.5)

El Pert por conocimiento es un pais altamente sismico, ya que se encuentra
situado entre las placas tecténicas de Nazca y La Sudamericana, es por ello que
las construcciones se rigen estrictamente a la norma del RNE E.030, la cual
contiene parametros sismicos que se ven involucrados durante el disefio de una
edificacion. Los sismos se presentan desde siempre, pero cabe recalcar que la
primera norma sismorresistente en el Perd comenzé a regir a partir del afio 1977,
es por ello que de ese afio en adelante las construcciones se rigen rigurosamente
a la norma. La utilizacion de sistemas de aislamiento sismico es de uso necesario
para edificaciones esenciales, tal es el caso de colegios, hospitales, etc., esto se
detalla en la Tabla N° 5 del RNE E.030, entonces aqui es donde presentamos el
empleo de aisladores elastoméricos para la reduccion de las distorsiones del Centro
de Salud propuesto; se establen los parametros para el disefio y construccion en
RNE E.031, la cual nos pone a disposicion la Norma Técnica de Aislamiento
Sismico. El empleo de sistema de aislamiento sismico se presenta a partir de la
incorporacion de la Norma Técnica E.031 “Aislamiento Sismico”. La presencia de
un sismo es impredecible, muchos ingenieros que se dedican a la sismologia han
intentado pronosticar la ocurrencia de un sismo pero lo que han logrado es solo
presagiar algunos sucesos en base al clima u otros fenomenos, la magnitud de un
sismo considerable en Lima y Callao puede ser devastadora, ya que mas del 80%
de las viviendas son autoconstruidas y presentan demasiadas deficiencias en su
disefio y proceso constructivo, entonces, los mas perjudicados son los habitantes
de dichas viviendas, los cuales estan condicionados a sufrir dafios materiales y
personales. La solucién es simple, contar con profesionales que se encarguen de
la planificacion, disefio y construccidn de edificaciones, estos se encargaran de
ofrecer la mejor solucién para que ante la ocurrencia de sismos u otros fenbmenos

naturales, la vivienda se encuentre sostenible y no al borde del colapso.

Analizando la realidad problemética es preciso la formulacion del problema,
considerando como problema general: ¢ De qué manera se comparara el sistema

de aisladores sismicos y disipadores sismicos evaluando el disefio estructural en



un centro de salud, Asentamiento Humano, Virgen de Guadalupe, Callao 2022?
como problemas especificos: la primera ¢De qué manera se determinaran los
periodos de vibracion que se originan mediante un sistema de aisladores sismicos
y disipadores sismicos en un centro de salud, Asentamiento Humano Virgen de
Guadalupe, Callao 2022? La segunda ¢De qué manera se determinaran los
desplazamientos laterales que se originan mediante un sistema de aisladores
sismicos y disipadores sismicos en un centro de salud, Asentamiento Humano
Virgen de Guadalupe, Callao 20227 Y la tercera ¢ De qué manera se determinaran
las distorsiones que se originan mediante un sistema de aisladores sismicos y
disipadores sismicos en un centro de salud, Asentamiento Humano Virgen de
Guadalupe, Callao 20227

Esta investigacion tiene la finalidad de corroborar el disefio estructural
sismorresistente comparando aisladores sismicos y disipadores sismicos. Desde la
perspectiva practica, el disefio de edificaciones sismorresistentes esenciales o de

categoria A.

El aporte de esta investigacion es dar conocer como actuaran estos aisladores
sismicos frente a un movimiento teldrico, conocer su respuesta ante la vibracion de

la estructura, y en que magnitud reduciran nuestras distorsiones.

El proyecto de investigacion fija como objetivo general: Comparar el sistema de
aisladores sismicos y disipadores sismicos para evaluar el disefio estructural en un
centro de salud, Asentamiento Humano Virgen de Guadalupe, Callao 2022; como
objetivos especificos: la primera Determinar los periodos de vibracion que se
originan mediante un sistema de aisladores sismicos y disipadores sismicos en un
centro de salud, Asentamiento Humano Virgen de Guadalupe, Callao 2022; la
segunda Determinar los desplazamientos laterales que se originan mediante un
sistema de aisladores sismicos y disipadores sismicos en un centro de salud,
AA.HH. Virgen Guadalupe, Callao 2022 y la tercera Determinar las distorsiones que
se originan mediante un sistema de aisladores sismicos y disipadores sismicos en

un centro de salud, Asentamiento Humano Virgen de Guadalupe, Callao 2022.

Planteando los problemas vy fijando los objetivos se formula las hipotesis, teniendo

como hipotesis general: el sistema de aisladores sismicos y disipadores sismicos



evalla el disefio estructural en un centro de salud, Asentamiento Humano Virgen
de Guadalupe, Callao 2022. Las hipétesis especificas: los periodos de vibracién se
originan mediante un sistema de aisladores sismicos y disipadores sismicos en un
centro de salud, Asentamiento Humano Virgen de Guadalupe, Callao 2022; la
segunda los desplazamientos laterales se originan mediante un sistema de
aisladores sismicos y disipadores sismicos en un centro de salud, AA. HH. Virgen
Guadalupe, Callao 2022 y la tercera y las distorsiones se originan mediante un
sistema de aisladores sismicos y disipadores sismicos en un centro de salud,
Asentamiento Humano Virgen de Guadalupe, Callao 2022.



Il MARCO TEORICO



A continuacion, se dara a conocer las investigaciones nacionales que se

encuentra en concordancia con este proyecto de investigacion.

(Sanchez, 2019). El autor estudi®é comprobacion del incumplimiento de las
distorsiones de entre piso en el colegio Victor Raul Haya de la Torre en la ciudad
de Trujillo. El autor utilizo como muestra el bloque A del colegio Victor Raul Haya
de la torre. Realizando un estudio no experimental ya que no se manipulara los
variables, también un nivel descriptivo y el enfoque cuantitativo. Los autores
concluyeron que al finalizar pudieron identificar que la edificacion del bloque A no
cumple con las distorsiones de entrepiso debido a que hay 2 pérticos en las cuales
los desplazamientos se pasa a norma. Ademas, recomendaron que al utilizar el

sistema dual en la edificacion cumpla la rigidez.

(Baldeon y Ttica,). estudio el analisis comparativo entre los sistemas a porticados y
el aislador elastomerico con nucleo de plomo en un establecimiento de salud. El
autor utilizé como muestra un pabellon de un centro de salud empled los aisladores
elastomericos en la ciudad de Chupaca de la region Junin. Realizando un estudio
no experimental debido a que no se podra manipulara el variable independiente y
es una investigacion transversal. Por lo tanto, concluyd que la respuesta sismica
con aislador elastomerico con nucleo de plomo resulta mejor que un sistema
aporticado con un base fija. De esta manera también lo recomendd usar otros
dispositivos juntamente con los aisladores sismicos para reducir los dafios que

pueda ocasionar ante un sismo de una gran magnitud.

(Meléndez y Gutiérrez, 2019). estudio el disefio y proceso constructivo de
instalacion de los aisladores sismicos en el hospital Hipélito Unanue de Tacna. Los
autores utilizaron como muestra el hospital Hipélito Unanue de la region Tacna.
Realizando un estudio experimento, ya que se manipulara los variables y por ello
se dara un disefio en campo. Por lo tanto, los autores se concluyeron que el aislador
sismico es una solucion que se utiliza para dar mas soporte al comportamiento
sismico de los edificios como hospitales y entre otros, ademas el uso de aislador
sismico permite que las estructuras con periodos cortos pase ser una estructura
con periodos largos. De esta forma también lo recomendé realizar cursos del tema
aisladores sismicos y otros aisladores en la base ya que es una soluciéon para poder

reducir el sismo.



(Estrada y Nufiez, 2021). Los autores estudiaron el calculo del periodo fundamental
de fundamental en un edificio a porticado en la ciudad de Chiclayo. Los autores
utilizaron como muestra dos edificios ubicados en nuevo Chimbote. Realizando un
estudio no experimental debido a que no se manipulara los variables lo cual solo
realiza un andlisis de los fenébmenos, ademas el tipo de investigacion es aplicada.
Los autores concluyeron que los periodos de vibracién son débiles frente a las
caracteristicas del suelo y ademas el periodo fundamental se fluye a través de las
alturas en que se encuentran cada edificacion. También recomendaron que para
poder construir un buen analisis estructural se tiene que tener en cuenta la relacién
entre la estructura y el suelo, ademas también se debe saber la forma de como

utilizar los periodos fundamentales de la vibracion.

(Salvatierra, 2020). estudio un analisis comparativo del comportamiento sismico
entre un estructura convencional y aisladores elastomericos. El autor utiliz6 como
muestra sera los elementos estructurales del edificio. Realizando un estudio no
experimental, ya que no se manipularéa los variables. Por lo tanto, el autor concluyo
gue el disefio en una estructura con una base aislada, los periodos se deben alargar
para que pueda reducir las deformaciones y las fuerzas. De esta manera también
lo recomendo para el modelamiento de una estructura es recomendable el buen
uso del programa ETABS, ademas el periodo de la estructura no sea mayor a 1.5

segundos, cuando se realice el disefio no se incremente el periodo aislado.

De esta manera, también se mostrara las investigaciones internacionales que se

encuentran en concordancia con este proyecto de investigacion.

(Orellana, 2017). estudio un analisis no lineal de un hospital para disminuir su
vulnerabilidad estructural. El autor utilizo como muestra el hospital basico paute en
la ciudad de cuenca. Realizando un estudio no experimental ya que no se
manipulara los variables debido a que recopilara las informacion arquitecténica y
también estructural de dicho hospital. Por lo tanto, el autor concluyé que al
momento de realizar el analisis dinamico lineal se hizo las derivas de cada piso,
respecto al espectro de disefio se cumple en la mayoria establecido a la norma
nacional ecuatoriana. De esta manera el autor también recomend6 que para las
edificaciones como esenciales, las autoridades del ministerio de salud MINSA

ecuatoriana debera exigir la fase de disefio, ademas también recomendo realizar



un analisis dindmico no lineal en el demas parte del hospital de paute para saber

las zonas mas vulnerables.

(Valarezo, 2018). estudio el andlisis costo y beneficio con aisladores sismicos en la
construccién de edificaciones. El autor obtuvo como muestra para esta
investigacion consiste en desarrollar un andlisis COSTO-BENIFICICIO de una
estructura con aisladores sismicos en un edificio. Realizando un estudio no
experimentan debido a que no se manipularan los variables y se tomara un analisis
cuantitativo. Asimismo, el autor concluyo para el realizar el costo total de edificio se
obtuvo a través de un costo directo y un costo indirecto, para el caso del costo
directo resulta un porcentaje de 4% menor a la estructura aislada con una inversién
de 1590342.13 usd y para el costo indirecto se recurri6 la curva de la vulnerabilidad
Cronbach. Ademas, también el autor recomendd al momento de realizar el analisis
del presupuesto para la edificacion se debe de tener bastante cuidado hasta el

ultimo proceso constructivo y que realice adecuadamente la conexion.

(Sierra y Paez, 2020,). estudiaron el uso de aisladores sismicos en la base. Los
autores utilizaron como muestra el uso de aisladores sismicos. Realizando un
estudio no experimental ya que no se podra manipular los variables debido a que
solo realizaran un estudio en la base de edificacion. Los autores concluyeron con
el fin de reducir los impactos de la energia realizada por un evento sismico, ademas

existen variedades de aisladores sismicos en la actualidad.

(Nafiez y Hernandez, 2019). estudiaron un estudio comparativo del disefio de la
estructura en una edificacion apoyada en aisladores sismicos y apoyos rigidos. Los
autores utilizaron como muestra una edificacion. Realizando un estudio
experimental debido a que se manipulara los variables tanto independiente y
dependiente, lo cual se abarcaron todo el proyecto de investigacion para terminar
con los objetivos planteados. Los autores concluyeron que, al momento de realizar
un estudio de analisis en la estructura, comprobaron que se cumplia con los
requisitos del reglamento colombiano NSR - 10, pero al momento de aumentar los
aisladores sismicos la estructura se presenté un mejor desempefio en las fuerzas
internas y en los desplazamientos laterales. Ademas, se redujo las fuerzas sismicas
y asi para que la estructura trabaje en un rango elastico y disminuir las secciones

de la estructura.



(Garcia, 2017). estudio un andlisis comparativo del comportamiento de la estructura
de un edificio de concreto reforzado con o sin aislamiento sismico en la base. El
autor utiliz6 como muestra el edificio de concreto reforzado con o sin aisladores
sismicos en la base. Realizando un estudio de tipo experimental ya que se podra
manipular los variables y como se sabe que la ciudad de México es uno de los
paises mas expuestos a amenazas del sismo. Asimismo, los autores concluyeron
gue en la ciudad de México hay pocos que realizaron estudios de edificaciones con
aisladores sismicos, la incorporacién de los aisladores sismico mejora la estructura
de la edificacion y asi disminuye la fuerza cortante. Ademas, también
recomendaron el uso de aisladores sismico de inicio a fin del proyecto ya que estos
aisladores producen un desplazamiento horizontal y la ubicacion de estos

dispositivos es muy importante dar los respectivos mantenimientos.
A continuacion, se mostrara las teorias relacionadas al tema.

Los aisladores sismicos es un elemento muy flexible donde se coloca en la
estructura de la construccion y trabaja conjunto con los apoyos de la estructura, lo
cual sirve para separar una edificacion ante un movimiento que se pueda dar en el
suelo. Para Hernandez y Montesino (2019, p.10), “Es una herramienta de alta
tecnologia que favorece a la estructura ante una gran magnitud de sismo y trabaja

separando o aislando la base de la edificacion de la tierra”.

Asimismo, se reduce las fuerzas sismicas y los desplazamientos de la estructura
sobre los aisladores, lo cual las estructuras se mantienen efectivo y de esta manera

se puede evitar pérdidas de materiales y tiempo en reparacion.

Los disipadores sismicos son los encargados de disipar las acumulaciones de la
energia asegurando con otros elementos de la estructura y es mucho mas eficiente
para las edificaciones mas flexibles. “son dispositivos que aumentan la capacidad
de disipar la energia en las edificaciones y son instalados para eliminar la
acumulacioén de la energia y asi poder evitar las agrietaciones de las estructuras
ante un eventual sismo” (Alvarez, 2017, p.37). en la actualidad el uso de este
dispositivo dentro de una construccion de edificios permite disminuir los riesgos o

los dafios ante un posible eventual sismo de una gran magnitud.
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El periodo de vibracion es un pardmetro clave para una estructura en un disefio
sismico. “ante una gran magnitud de sismo, las construcciones de edificios tienen
un periodo de vibracion, ademas el periodo de vibracion es libre de la intensidad
del sismo” (Cevallos, 2017, p.35). por lo tanto, una de las caracteristicas de periodo

de vibracion es: mayor periodo de vibracion, la mayor altura, la altura del edificio.

Los desplazamientos laterales es una de las medidas en un sistema estructural
conjuntamente con las fuerzas laterales. Para Olano y Viamney (2019, p.8),
menciona que: “desplazamientos laterales son deformaciones de las estructuras
ante un eventual sismo, deben ser limitado y no causar inconvenientes en la

estructura ni poner en riesgo la seguridad cuando suceda un terremoto”.
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METODOLOGIA
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3.1.Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion aplicada

En el tipo de investigacion se considera que es de tipo aplicada debido a que este
tipo de investigacion se usa a través de los conocimientos que ya estan
establecidos, o simplemente del uso de sus resultados, y estos se organizan como
parte central de la investigacion (Epifania y Mercado, 2021, p. 21). De acuerdo a lo
comentado, esta investigacion sera de tipo aplicada porque busca dar soluciones a
los problemas que ocurren en la realidad, los cuales seran estudiados y se

recurrirdn a posibles soluciones.

3.1.2. Disefo experimental: cuasi experimental

El disefio experimental consiste en: “Cuando la informacion se obtiene por
observacion de circunstancias condicionadas por el investigador, en donde se dirige
una sola variable y se espera la contestacion de la otra variable” (Alvarez, 2020,
p.4). El disefio se mostrara manipulacion de las variables: aisladores elastoméricos
y distorsiones, y se empleara el disefio Cuasi experimental el cual “emplea un
grupo experimental y otro que nombra un grupo de control no idéntico. El grupo
experimental es aquel en el que se incluye el procedimiento o la variable
independiente, mientras que el grupo de control es aquel que no tiene método” (De
la cruz y Huiza y Huiza, 2020, p.47). Este tipo de disefio se aplicara en el presente
trabajo de investigacion debido a que contamos con 2 variables tanto independiente
y dependiente, lo cual permite observar y analizar como las variables como:

aisladores elastoméricos y distorsiones.

3.2.Variables y operacionalizacion
Las variables que seran enunciados en el trabajo de investigacion estan

establecidas mediante el titulo del proyecto siendo lo siguiente:

3.2.1. Variable independiente: disefio estructural sismorresistente

Definicion conceptual

La costa de Peru esta situada en el cinturén del pacifico y esto genera una gran
magnitud de sismo, siendo una zona de alta sismicidad es fundamental un disefio
estructural sismorresistente y asi evitar los peligros sismicos, ademas se realizara

la distribucién de estructuras (Condori, 2022, p.6).
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Definicién operacionalizacion

La variable disefio estructural sismorresistente se operacionaliza mediante sus
dimensiones representan caracteristicas como: viga, columna, escalera, losay a la

vez cada dimension se subdivide en tres indicadores.

3.2.2. Variable dependiente: Aisladores sismicos y Disipadores sismicos
Definicién conceptual

Para Hernandez y Montesino (2019, p.10), “Es una herramienta de alta tecnologia
que favorece a la estructura ante una gran magnitud de sismo y trabaja separando

o aislando la base de la edificacion de la tierra”.

“son dispositivos que aumentan la capacidad de disipar la energia en las
edificaciones y son instalados para eliminar la acumulacion de la energia y asi
poder evitar las agrietaciones de las estructuras ante un eventual sismo” (Alvarez,
2017, p.37).

Definicion operacionalizacion

La variable aisladores sismicos y disipadores sismicos se elaboran por medio de
sus dimensiones, las cuales representan las siguientes caracteristicas periodo de
vibracion, desplazamientos laterales y distorsiones y a la vez cada dimension se

subdivide en tres indicadores.

3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

3.3.1. Poblacion

Se considera que la poblacion “consiste en agrupar los elementos con
caracteristicas similares de un lugar de estudio” (LLactahuamni, 2019, p.34). En
presente proyecto investigacion la poblacién esta conformada por centros de salud

de la region callao

3.3.2. Muestra

Se define la muestra como “consiste en recolectar las informaciones de los
habitantes, y debera ser representada a dicha poblacion” (Arévalo y Falcon, 2021,
p.13). en la delimitacién de la poblacién en la presente investigacién corresponde
a una muestra que esta conformada por el centro de salud en el AA.HH. Virgen de

Guadalupe - callao.
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3.3.3. Muestreo

Se argumenta que el muestreo de tipo no probabilistico “consiste en que desconoce
la probabilidad de que un elemento de una poblacién tenga una relacion con la
muestra” (LLactahuamani, 2019, p.34). en el desarrollo del proyecto de
investigacion se corresponde a un muestreo de tipo no probabilistico debido a que
conoceray se manejara valores que no corresponda a la probabilidad con respecto

al disefio sismorresistente de un Centro de Salud.

3.3.4. Unidad de anélisis
Centro de salud en Asentamiento Humano Virgen de Guadalupe en el distrito de

mi Perq, provincia de callao y regién callao.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas

En el presente proyecto de investigacion se aplicara la técnica de la observacion
directa para la recopilacion de la informacion. “La exploracion directa que se hace
directamente a una apariencia se presenta con el fin de apreciar todos los aspectos
propios a su conducta y caracteristicas de dicho campo” (Espinoza, Quispe,

Rimarachin y Sinarahua, 2020, p.17)

3.4.2. instrumentos

“Se realizé un formato que permitié tomar datos y muestras durante el desarrollo
de la presente investigacion, de tal forma que se pueda ordenar y sea facil de
entender en comparacion con los indicadores” (Almeida, 2018, p.57). En el presente
trabajo de investigacion se empleara como instrumento las Fichas de recopilaciéon

de informacion, la cual se mostrara en el anexo de la investigacion.

3.4.3. Validez

“La categoria en que el instrumento mide lo que realmente sirve como propdsito de
investigacion se planted como un juicio de expertos” (Almeida,.2018, p.57). Se debe
considerar una tabla de confiabilidad para la interpretacion de la validez segun sus

rangos y magnitudes de validez.
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Tabla N° 1. Interpretacion de la magnitud de validez oseda

validez valor

Validez perfecta [1.00]
Excelente validez [0.72 — 0.99]
Muy valida [0.66 — 0.71]
Valida [0.60 — 0.65]
Valida baja [0.54 — 0.59]
Validez mala [0.01 - 0.53]

Fuente: Magnitud de validez Gsea.

Tabla N° 2: Validez de contenido del instrumento de los variables. V1: disefio

estructural, V2: aisladores sismicos y disipadores sismicos

Grado
N° Académico Nombres y Apellidos DNI Dictamen
1 Ing. Mg. Cesar Karlo Madrid Saldafa 41607060  0.867
2 Ing. Mg. Kenny Ronny Madrid Saldafia 42677482  0.898
3 Ing. Edison Odoén Villanueva Campos 43657654  0.768

Fuente: creacion propia.

3.4.4. Confiabilidad

La confiabilidad se determina por medio de la prueba de alfa de Cronbach. “La
confiabilidad, también denominada exactitud, corresponde al grado en el cual se
mide con un puntaje la confiabilidad, y esta se encuentra libre de error de medida”
(Santos, Guadalupe. 2017, p.2). Es decir, al repetir la medicion en condiciones

firmes estas deberian ser semejantes.

Se procede a examinar una lista de rangos para la interpretacion de la validez segun

loa rangos y magnitud de validez.
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Tabla N° 3. Clasificacién de los niveles de confiabilidad segun el alfa de Cronbach

indice Nivel de Valor de Alfa
confiabilidad de Cronbach

1 Excelente 10.9 - 1]

2 Muy bueno 10.7 = 0.9]

3 Bueno 10.5-0.7]

4 Regular ]10.3-0.5]

5 Deficiente ]0-10.3]

Fuente: Alfa de Cronbach.

3.5. Procedimiento

En el primer paso se procedera con la recoleccién de datos, la cual constara de
obtener los planos del Centro de Salud y el Estudio de Mecanica de Suelos, el
sistema estructural a emplear sera de muros de concreto armado, toda la
recopilacion de la informacion sera referente al lugar de trabajo, el cual se ubica en

el departamento del Callao.

Para el segundo paso ya con los planos de arquitectura, (planta y elevaciones), se
procedera con el modelado de la edificacion con el software de estructuras, ETABS,

la estructura se sometera a tres analisis sismicos, los cuales estan descritos en la
E.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, y son el Analisis Sismico Estatico,
Andlisis Sismico Dinamico Espectral, y el Analisis Sismico Dinamico Tiempo

Historia.

Ya hecho el segundo paso comenzaremos con el tercero, el cual contiene el disefio
de los aisladores sismicos, para lo cual se empleara la E.031 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, el cual tiene parametros establecidos de como disefiar

estos dispositivos.

Para finalizar, en el cuarto paso se verificara si las distorsiones del Centro de Salud
se redujeron a causa de la aplicacion de los aisladores sismicos y disipadores
sismicos, luego de ello se obtendran los esfuerzos maximos para proceder con el

disefio de los elementos estructurales de la edificacion.
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3.5.1. Estudio de suelos

3.5.1.1. Ubicacién del area

El &rea en estudio se encuentra ubicacion en el Distrito de Mi Peru, en la Provincia
Constitucional del Callao.

Figura N° 1. Ubicacién del estudio.

Fuente: Google Earth

3.5.1.2. Investigaciones efectuadas
3.5.1.2.1. Calicatas

Con la finalidad de determinar el Perfil Estratigrafico del area de estudio se
realizaron cuatro (04) calicatas a cielo abierto, distribuidas en el area de estudio,
alcanzando la siguiente profundidad la cual se detalla a continuacion.

Calicata N° 1: 0.00 - 0.30: Afirmado no controlado, de color marron claro, con
presencia de gravillas angulosas, compacto, medianamente seco; 0.30 - 1.10:
Arena fina, con presencia de gravillas angulosas, contaminado, con plasticos,
trozos de madera, etc; 1.10 — 3.00: Arena fina, color marron beige, suelto, semi

seco, sin grava. No se detecto nivel freatico hasta la profundidad explorada.

Calicata N°2: 0.00 - 0.30: Afirmado no controlado, color salmén, compacidad media
alta, con gravillas angulosas; 0.30 - 1.10: Arena fina, marrén claro, contaminado,

con bolsas, trozos de madera, telas, etc, semi suelto; 1.10 - 2.30: Arena fina color
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beige, muy suelto, con humedad media baja, sin gravas. No se detecto nivel freatico

hasta la profundidad explorada.

Calicata N°3: 0.00 - 0.40: Afirmado no controlado, color salmén, con compacidad
media alta, con gravillas angulosas; 0.40 — 3.00: Arena fina color beige, semi suelto,
con presencia de gravillas angulosas aisladas, con humedad media baja. No se
detect6 nivel freatico hasta la profundidad explorada.

Calicata N° 4: 0.00 - 0.30: Afirmado no controlado, color salmén, con compacidad
media alta, con gravillas angulosas; 0.30 - 3.00: Arena fina color beige, semi suelto,
con presencia de gravillas angulosas aisladas, con humedad media baja. No se
detecto nivel freatico hasta la profundidad explorada.

3.5.1.2.2. Trabajos del campo

Con la finalidad de determinar el Perfil Estratigrafico del area en Estudio se
realizaron las cuatro (04) calicatas mencionadas, las cuales fueron distribuidas en

el area de estudio, alcanzando la siguiente profundidad.

Tabla N° 4. Cuadro de excavaciones

Calicata Profundidad observaciones
C1 3.00m A nivel del terreno natural
C2 2.30m A nivel del terreno natural
C3 3.00m A nivel del terreno natural
C4 3.00m A nivel del terreno natural

Fuente: Elaboracién propia.
3.5.1.2.3. Ensayos de laboratorio

Los ensayos se realizaron en el Laboratorio GECAT Ingenieria S.A.C. de acuerdo

a la siguiente relacion:

— Analisis Granulométrico por Tamizado NTP 339.128.
— Limite Liquido NTP 339.129.

— Limite Plastico NTP 339.129.

— Corte Directo NTP 339.171 — ASTM — D3080.

— Contenido de Humedad NTP 339.127.
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— Densidad de Suelos NTP 339.138 — NTP 339.137.

— Anadlisis Quimico del Contenido de Sales Agresivas al Concreto.

3.5.1.2.4. Clasificacion de suelo

Los suelos se han clasificado de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de

Suelos (SUCS), segun se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 5. Calicata C-1

Calicata Prof. LL LP Humedad %grava %arena %finos SUCS ASSTHO
C-1 3.00m NP NP 0.96% 0.0% 96.9% 3.1% SP A-3
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N° 6. Calicata C-2
calicata Prof. LL LP Humedad %grava %arena %finos SUCS ASSTHO
C-2 2.30m NP NP 1.37% 0.0% 97.8% 2.2% SP A-3
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N° 7. Calicata C-3
calicata Prof. LL LP Humedad %grava %arena %finos SUCS ASSTHO
C-3 3.00m NP NP 0.86% 6.1% 87.8% 6.2% SP- A-3

SM
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N° 8. calicata C-4
calicata Prof. LL LP Humedad %grava %arena %finos SUCS ASSTHO
C-4 3.00m NP NP 1.08% 0.0% 92.7% 7.3% SP- A-3

SM
Fuente: Elaboracioén propia.
3.5.1.3. Descripcion del perfil estratigrafico

3.5.1.3.1. Perfil estratigrafico
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En la Calicata C-1: Se presenta superficialmente un suelo afirmado no controlado,
de color marron claro, con presencia de gravillas angulosas, compacto,
medianamente seco en un espesor de 0.00 - 0.30, continuando luego con un suelo
con presencia de arena fina, gravillas angulosas, contaminado, con plasticos, trozos
de madera, etc. en un espesor de 0.30 - 1.10, continuando luego con un suelo con
presencia de arena fina, color marrén beige, suelto, semi seco, sin grava en un
espesor de 1.10 — 3.00. El porcentaje de gravas en de 0.0%, porcentaje de arena
de 96.9%, porcentaje de finos de 3.1%, con una humedad de w= 0.96%, sin indices
de plasticidad.

En la Calicata C-2: Se presenta superficialmente un suelo afirmado no controlado,
color salmén, compacidad media alta, con gravillas angulosas en un espesor de
0.00 - 0.30, continuando luego con un suelo con presencia de arena fina, marron
claro, contaminado, con bolsas, trozos de madera, telas, etc. semi suelto en un
espesor de 0.30 - 1.10, continuando luego con un suelo con presencia de arena
fina color beige, muy suelto, con humedad media baja, sin gravas en un espesor de
1.10 - 2.30. El porcentaje de gravas en de 0.0%, porcentaje de arena de 97.8%,
porcentaje de finos de 2.2%, con una humedad de w= 1.37%, sin indices de

plasticidad.

En la Calicata C-3: Se presenta superficialmente un suelo afirmado no controlado,
color salmén, con compacidad media alta, con gravillas angulosas en un espesor
de 0.00 - 0.40, continuando luego con un suelo con presencia de arena fina color
beige, semi suelto, con presencia de gravillas angulosas aisladas, con humedad
media baja en un espesor de 0.40 — 3.00. El porcentaje de gravas en de 6.1%,
porcentaje de arena de 87.8%, porcentaje de finos de 6.2%, con una humedad de

w= 0.86%, sin indices de plasticidad.

En la Calicata C-4: Se presenta superficialmente un suelo afirmado no controlado,
color salmén, con compacidad media alta, con gravillas angulosas en un espesor
de 0.00 - 0.30, continuando luego con un suelo con presencia de arena fina color
beige, semi suelto, con presencia de gravillas angulosas aisladas, con humedad
media baja en un espesor de 0.30 — 3.00. El porcentaje de gravas en de 0.0%,
porcentaje de arena de 92.7%, porcentaje de finos de 7.3%, con una humedad de

w= 1.08%, sin indices de plasticidad.

21



3.5.1.4. Anélisis de cimentacién

Segun se desprende de la descripcion del perfil estratigrafico de las calicatas C-1,
C-2, C-3 y C-4, se presenta un suelo arenoso pobremente gradado en estado

semicompacto, presentandose las recomendaciones a cimentar:

Tabla N° 9. Tipo y profundidad de cimentacion

Estructura Apoyo de la Tipo de B(m) L(m) Df(m)
cimentacioén cimentacion

Edificacion Arena pobremente Zapata armada 150 150 2.00
gradada Cimiento corrido 0.80 1.00 2.00

Fuente: Elaboracion propia

3.5.1.4.1. Caélculo de capacidad portante de la edificacion

De acuerdo a las exploraciones realizadas mediante las calicatas, se recomienda
cimentar sobre el suelo arenoso en estado semicompacto, a una profundidad de
2.00m, con respecto al nivel de piso terminado mediante zapatas conectadas

armadas y/o cimientos corridos amado.

Considerando la teoria de Meyerhof, la capacidad portante admisible se puede

calcular mediante la siguiente relacion:
Ecuacion general de la capacidad de carga (Teoria de Meyerhof).
Qu = C,Nchchd Fci + quFquqd Fqi + 1yBNYFYSFYd FYi

Para la cual tenemos los siguientes datos extraidos de los ensayos realizados a las

calicatas:
— Peso Volumétrico del Suelo y =1.52 gr/cm3
— Ancho de Cimentacion B =1.50m
— Largo de Cimentacion L =1.50m

— Profundidad de Cimentacion Df =2.00m
— Cohesién ¢ =0 kg/cm2
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— Angulo de friccion ®=314°
— Factor de Seguridad FS =3.00
Se procede a realizar el calculo de la capacidad portante del terreno con los valores

obtenidos por los ensayos del Estudio de Mecanica de Suelos.
Se utilizo el software CSCiv para determinar la carga admisible del terreno.

CALCULOS Y RESULTADOS

DATOS INICIALES

METODO CASO
© Meyerhof O Vesic ®CASOI O CASOIl O CASOIIl
fwil | [e=B][osd<B |lo<pi=Df
Seccién |Cuadrada v
Fs 3 =]
c 0
& 20.93
5 0 Df
| -+ soecessoct B
B 1.5 d
Nivel de Agua
E Y Fredtica y
Df 2 =
Ysat
Tsat
d
D1 ‘ Procesar ‘ ‘ Limpiar Datos |
D2

Figura N° 2. Calculo de capacidad portante del terreno.

Fuente: Software CSCIV

Cabe indicar que este programa usa distintas unidades es porque eso que se

hicieron las respectivas conversiones:
(1) Gr/cm3 > KN/m3 (2) KN/m2 ->kg/cm2

Otro punto a detallar es el angulo de friccion, el cual se ha multiplicado por los 2/3

para asi obtener un mayor factor de seguridad al momento del calculo.
Resultando asi una capacidad portante del terreno de Qa= 1.40 kg/cm2
3.5.1.4.2. Calculo de asentamiento diferencial

En zonas donde el suelo de cimentacion esté conformado por suelos granulares,
se espera que los asentamientos generados debido a la aplicacion de las cargas
de la estructura sean predominantes del tipo elastico. Se calculara el asentamiento
de la cimentacion del estrato granular en base a la teoria de elasticidad

considerando los tipos de cimentacién recomendados. Para el célculo de los
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asentamientos, se asume que los esfuerzos transmitidos por la cimentacion seran

iguales a la capacidad de carga admisible del terreno.

El asentamiento elastico inicial sera:

_ QB - I,

S1 E
Tabla N° 10. Influence factors
Shape Flexible rigido
centre corner average

Circle Rectangle 1.00 0.64 0.85 0.79

L/B 1.0 1.122 0.562 0.964 0.82

15 1.358 0.679 1.148 1.06

20 1532 0.766 1.300 1.20

3.0 1.783 0.892 1.527 1.42

40 1.964 0.982 1.694 1.58

50 2.105 1.052 1.826 1.70

10.0 2.540 1.270 2.246 2.10

100.0 4.010 2.005 3.693 3.47

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo entonces los factores definidos se puede hacer el calculo del

asentamiento diferencial.

Reemplazando los valores:

1

200X
cm2

S, = 0.011

¢ - 1.40 kg/cm2x1.50mx(1 — 0.30)1.12

Entonces el asentamiento diferencial calculado seria de 1.10 cm., menor a lo

indicado por la norma la cual indica que debe de ser menor a 2.50 cm.

3.5.1.5. Parametros geométricos

Tabla N° 11. Caracteristicas geotécnicas

Caracteristicas geotécnicas
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Arena probablemente  Parametros Estéaticos

gradada Angulo friccion interna &= (2/3)*31.4°
Cohesién c= 0 kg/cm2
Densidad de suelo y=1.52 gr/cm3

Pardmetros Dinamicos

Velocidad de onda de corte (Vs) =200m/seg.

Mdédulo de Poisson (u)=0.30
Médulo de Elasticidad E =200 kg/cm2
Médulo de Corte (G) = yv2 =69530.4 PSI

Fuente: Elaboracion propia.
3.5.1.6. Contenido de sales
El resultado del andlisis fisico quimico efectuado, con una muestra de la

representativa del subsuelo muestra los siguientes valores:

Tabla N° 12. Contenido de sales

Calicata Profundidad(m) Cloruros %  Sulfatos % Sales solubles
C-4 3.00m 0.1284 0.1540 0.2850

Fuente: Elaboracion propia.

3.5.1.7. Aspectos sismicos

De acuerdo a la informacién sismologia, en el Distrito de Mi Pera, Provincia
Constitucional del Callao, Region Callao se han producido sismos con intensidades
de X —IX, segun la Escala de Mercalli modificada. El area de estudio se encuentra

ubicado en la zona 4.

Donde S es el factor de suelo con un valor de S2= 1.05, para un periodo
predominante de Tp= 0.6seq, TI(s)= 2.0 seqg. Y Z es el factor de zona con un valor
de Z=0.45¢.

3.6. Métodos de analisis de datos
El método utilizado para el analisis de datos se utilizé la estadistica descriptiva para
la operacion frecuencia, parametros de tendencia central y dispersion; El proceso

de la toma de datos se realizd con Excel.

Para la simulacion se utilizara los siguientes softwares especializados:
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* Modelos estructurales: ETABS V.19

3.7. Aspectos Eticos

En esta investigacion realizada se asumiréa: la autenticidad de los resultados,
garantia del producto del intelecto humano, credibilidad de la investigacion
conseguida y la identificacion de los implicados en el estudio. Los juicios éticos
presentes en esta investigacion fueron: Confidencial, finalidad, unicidad y con la

autorizacion de las partes implicadas en la toma de informacion.
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V.

RESULTADOS
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4.1.Descripcién de la zona de estudio

4.1.1. Ubicacién

La ubicacion del Centro de Salud Virgen de Guadalupe se encuentra politicamente
en el distrito mi Peru, provincia Callao y Region callao. Sus coordenadas UTM por
el este -11.86290987 m y por el sur -77.12195212,82.4 m y su altitud 100 msnm.

h 4
Las Delicias de J‘.‘.",“f as
Ide x

Ah Virgen de
Guadalupe

Figura N° 3. Ubicacién de terreno.

Fuente: Google Maps

4.2. Metrado de cargas

Tabla N° 13. Metrado de cargas primer piso

PRIMER PISO cantida Largo ancho altur Peso especifico parcial uni  total
d a da
d

COLUMNAS: 62.376
Columnas L 10 0.138 240 tn/m3 15.180 tn
Columnas T 18 0.138 240 tn/m3 27.324 tn
Columnas 25x40 18 0.138 240 tn/m3 19.872 tn
PLACAS: 419.962

Carga Placas 25cm 1 49.650 0.25 240 tn/m3 137.034 tn

muerta Placas 15cm 1 49.650 0.15 2.40 tn/m3 282.928 tn 1062.34
VIGAS: 127.165 7
Vigas 30x70 1 87.550 0.30 240 tn/m3 44.125 tn
Vigas 30x60 1 94.750 0.30 240 tn/m3 40.932 tn
Vigas 25x40 1 175.450 0.25 240 tn/m3 42.108 tn
ACABADOS 724.550 0.10 tn/m3 72.455 72.455 tn
TABIQUERIA 724.550 0.15 tn/m3 108.683 108.683 tn

Parcial
Carga Espesor 20cm 724.550 0.30 tn/m3 217.365 tn
viva 724.550 0.30 tn/m3 54.341 tn

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla N° 14. Metrado de cargas segundo piso

Segundo piso cantida Largo ancho altur Peso especifico parcial uni  total
d a da
d
COLUMNAS: 62.376
Columnas L 10 0.138 240 tn/m3 15.180 tn
Columnas T 18 0.138 240 tn/m3 27.324 tn
Columnas 25x40 18 0.138 240 tn/m3 19.872 tn
PLACAS: 419.962
Carga Placas 25cm 1 49.650 0.25 240 tn/m3 137.034 tn
muerta  Placas 15cm 1 49.650 0.15 240 tn/m3 282.928 tn 1062.34
VIGAS: 127.165 7
Vigas 30x70 1 87.550 0.30 240  tn/m3 44,125 tn
Vigas 30x60 1 94.750 0.30 240 tn/m3 40.932 tn
Vigas 25x40 1 175.450 0.25 2.40 tn/m3 42.108 tn
ACABADOS 724.550 0.10 tn/m3 72.455 72.455 tn
TABIQUER[A 724.550 0.15 tn/m3 108.683 108.683 tn
Parcial
Carga Espesor 20cm 724.550 0.30 tn/m3 217.365 tn
viva 724.550 0.30 tn/m3 54.341 tn
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N° 15. Metrado de cargas tercer piso
tercero piso cantida Largo ancho altur Peso especifico parcial uni  total
d a da
d
COLUMNAS: 62.376
Columnas L 10 0.138 240 tn/m3 15.180 tn
Columnas T 18 0.138 240 tn/m3 27.324 tn
Columnas 25x40 18 0.138 240 tn/m3 19.872 tn
PLACAS: 419.962
Carga Placas 25cm 1 49.650 0.25 240  tn/m3 137.034 tn
muerta  Placas 15cm 1 49.650 0.15 240 tn/m3 282.928 tn 1062.34
VIGAS: 127.165 7
Vigas 30x70 1 87.550 0.30 240  tn/m3 44.125 tn
Vigas 30x60 1 94.750 0.30 240 tn/m3 40.932 tn
Vigas 25x40 1 175.450 0.25 240  tn/m3 42.108 tn
ACABADOS 724.550 0.10 tn/m3 72.455 72.455 tn
TABIQUERIA 724.550 0.15 tn/m3 108.683 108.683 tn
Parcial
Carga Espesor 20cm 724.550 0.30 tn/m3 217.365 tn
viva 724.550 0.30 tn/m3 54.341 tn
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 16. Metrado de cargas cuarto piso

Cuarto piso cantida Largo ancho altur Peso especifico parcial uni  total
d a da
d
COLUMNAS: 62.376
Columnas L 10 0.138 240 tn/m3 15.180 tn
Columnas T 18 0.138 240 tn/m3 27.324 tn
Columnas 25x40 18 0.138 240 tn/m3 19.872 tn
PLACAS: 419.962
Carga Placas 25cm 1 49.650 0.25 240 tn/m3 137.034 tn
muerta  Placas 15cm 1 49.650 0.15 240 tn/m3 282.928 tn 1062.34
VIGAS: 127.165 7
Vigas 30x70 1 87.550 0.30 240 tn/m3 44,125 tn
Vigas 30x60 1 94.750 0.30 240 tn/m3 40.932 tn
Vigas 25x40 1 175.450 0.25 2.40 tn/m3 42.108 tn
ACABADOS 724.550 0.10 tn/m3 72.455 72.455 tn
TABIQUER[A 724.550 0.15 tn/m3 108.683 108.683 tn
Parcial
Carga Espesor 20cm 724.550 0.30 tn/m3 217.365 tn
viva 724.550 0.30 tn/m3 54.341 tn
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N° 17. Metrado de Cargas de Quinto Piso
Quinto piso cantida Largo ancho altur Peso especifico parcial uni  total
d a da
d
COLUMNAS: 62.376
Columnas L 10 0.138 240 tn/m3 15.180 tn
Columnas T 18 0.138 240 tn/m3 27.324 tn
Columnas 25x40 18 0.138 240 tn/m3 19.872 tn
PLACAS: 419.962
Carga Placas 25cm 1 49.650 0.25 240  tn/m3 137.034 tn
muerta  Placas 15cm 1 49.650 0.15 240 tn/m3 282.928 tn 1062.34
VIGAS: 127.165 7
Vigas 30x70 1 87.550 0.30 240  tn/m3 44.125 tn
Vigas 30x60 1 94.750 0.30 240 tn/m3 40.932 tn
Vigas 25x40 1 175.450 0.25 240  tn/m3 42.108 tn
ACABADOS 724.550 0.10 tn/m3 72.455 72.455 tn
TABIQUERIA 724.550 0.15 tn/m3 108.683 108.683 tn
Parcial
Carga Espesor 20cm 724.550 0.30 tn/m3 217.365 tn
viva 724.550 0.30 tn/m3 54.341 tn
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 18. Metrado de Cargas de Sexto Piso

Segundo piso cantida Largo ancho altur Peso especifico parcial uni  total
d a da
d

COLUMNAS: 62.376
Columnas L 10 0.138 240 tn/m3 15.180 tn
Columnas T 18 0.138 240 tn/m3 27.324 tn
Columnas 25x40 18 0.138 240 tn/m3 19.872 tn
PLACAS: 419.962

Carga Placas 25cm 1 49.650 0.25 240 tn/m3 137.034 tn

muerta  Placas 15cm 1 49.650 0.15 240 tn/m3 282.928 tn 1062.34
VIGAS: 127.165 7
Vigas 30x70 1 87.550 0.30 240 tn/m3 44.125 tn
Vigas 30x60 1 94.750 0.30 240 tn/m3 40.932 tn
Vigas 25x40 1 175.450 0.25 2.40 tn/m3 42.108 tn
ACABADOS 724.550 0.10 tn/m3 72.455 72.455 tn
TABIQUER[A 724.550 0.15 tn/m3 108.683 108.683 tn

Parcial
Carga Espesor 20cm 724.550 0.30 tn/m3 217.365 tn
viva 724.550 0.30 tn/m3 54.341 tn
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla N° 19. Metrado de cargas séptimo piso
TERCER PISO cantida Largo ancho altur Peso especifico parcial uni  total
d a da
d

COLUMNAS: 62.376
Columnas L 10 0.138 240 tn/m3 15.180 tn
Columnas T 18 0.138 240 tn/m3 27.324 tn
Columnas 25x40 18 0.138 240 tn/m3 19.872 tn
PLACAS: 419.962

Carga Placas 25cm 1 49.650 0.25 240 tn/m3 137.034 tn

muerta  Placas 15cm 1 49.650 0.15 240 tn/m3 282.928 tn 1062.34
VIGAS: 127.165 7
Vigas 30x70 1 87.550 0.30 240 tn/m3 44.125 tn
Vigas 30x60 1 94.750 0.30 240 tn/m3 40.932 tn
Vigas 25x40 1 175.450 0.25 240 tn/m3 42.108 tn
ACABADOS 724.550 0.10 tn/m3 72.455 72.455 tn
TABIQUERIA 724.550 0.15 tn/m3 108.683 108.683 tn

Parcial
Carga Espesor 25cm 724.550 0.30 tn/m3 217.365 tn
viva 724.550 0.30 tn/m3 54.341 tn

Fuente: elaboracion propia

4.3.Estructuraciéon y predimensionamiento de elementos estructurales

4.3.1. Predimensionamiento de losa

Predimensionamiento de losa aligerada:

Se cumple en losas aligeradas continua con sobrecargas menores a 300kg/m2 y

luces menores a 0.75m.
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0.25m

6.30m

Figura N° 4. pre dimensionamiento de losa aligerada.

Fuente: Elaboracion propia

H_Ln
© 25

Ln = Longitud de lado menor = 6.30m (Luz mayor del lado menor)
H = Espesor de losa aligerada

Entonces:

__ Ln _ 630m

H===
25 25

= 0.25m

Por lo tanto:

El espesor de losa definitivo es: 0.25m (usar criterio propio tomado en cuenta los

demas pafios).
Pre dimensionamiento de loza maciza:

Se aplica dos criterios aplicativos, determinando un espesor minimo (emin) y un

espesor maximo (emax).
L1: Longitud del lado mayor
L2: Longitud del lado menor
Entonces:

L1=5.20m
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L2 =4.40m

1° criterio aplicativo: espesor minimo

i —L1—013
emin = 75 =0.13m

2° criterio aplicativo: espesor maximo

emax = Haligerado — 0.05

emax = 0.20m

edefinido = 0.20m

0.20m

Entonces:
B2,
L2
Moo
L2
Por lo tanto:

_ L1
k= L2

B 5.20m

"~ 4.40m

Figura N° 5. Pre dimensionamiento de loza maciza.

Fuente: Elaboracién propia

.............. Lozas macizas en 1 direccion

.............. Lozas macizas en 2 direccion
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B = 1.1818 (Loza maciza en 2 direcciones)

4.3.2. Pre dimensionamiento de vigas

Pre dimensionamiento de vigas principales:

Se establece un peralte (h) y un ancho (b) de las vigas considerando un peralte de
1/12 y 1/10 de la luz libre y un ancho que varie entre el 30% y 50% de la altura de
viga.

Peralte de la viga:

h==L
10
hz—L
12

L = Luz libre de la viga
hl = peralte de viga

h2 = peralte de viga

entonces:

L =6.95m

= 6.95m 0.70
= 10 = u./um

ho = 6.95m 0.58
= 12 = v.oom

por lo tanto:

h: peralte definido = 0.70m usar criterio propio tomando en cuenta las demas vigas,
por lo que general se considera el peralte de viga con mayor luz libre con el fin de

uniformizar las dimensiones de estos elementos.
Ancho de la viga:
b1 =h=x0.3
b1 =h=*0.5

Entonces:
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_ 0.70m

b1 = 0.70m — 035
© 050

Entonces el ancho definido de la viga es:

bdefinido = 0.30m

Usar criterio propio tomando en cuenta las demas vigas, asimismo en la norma E-

060 indica que las vigas deben tener un ancho minimo de 25cm.

0.70 m

0.30 m

Figura N° 6. Pre dimensionamiento de viga.

Fuente: Elaboracién propia

4.3.3. Pre dimensionamiento de columnas

Pre dimensionamiento de columna: (ver anexo 10)

Fuente: Elaboracién propia.

1° columnas centradas:

P(servicio)

Area de columna = 045 i fe

P(servicio) = P = Atribut.x Npisos
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P= peso en Kg/m2

Atribut. = area tributaria

Npisos= namero de pisos

Entonces:

P=1500Kg/m2

At=41.63m2

N=3

Solucién:

P(servicio) = 1500kg/m2 * 41.63m2.x 3
P(servicio) = 187335kg

Por lo tanto, area de columna es: sabiendo que f'c= 210kg/cm2

P(servicio)

Area de columna = 045+ e

187335kg
0.45 * 210kg/cm?2

Area de columna =

Area de columna = 1982.38cm?2

Estos criterios son muy validos para columnas con cargas mayores o iguales a 180
toneladas = 180000 kilogramos. Para columnas con cargas menores a 180
toneladas, se puede aplicar la recomendacion de que las columnas deben tener un

area bruta con un valor de 1000 y 2000cm2.

Columnas esquinadas:

P(servicio)

Area de columna = 0351 e
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F

el

Figura N° 7. Columnas esquinadas.

Fuente: Elaboracién propia

P(servicio) = P * Atribut.x Npisos

P= peso en Kg/m2

Atribut. = &rea tributaria

Npisos= numero de pisos

Entonces:

P=1500Kg/m2

At=10.59m2

N=3

P(servicio) = 1500kg/m2 % 10.59m2.x 3
P(servicio) = 47655kg

Por lo tanto, area de columna es: sabiendo que f'c= 210kg/cm2

P(servicio)

Area de columna = 0ASrfe



47655kg
0.35 * 210kg/cm?2

Area de columna =

Area de columna = 648.37cm?2

Estos criterios son muy validos para columnas con cargas mayores o iguales a 180
toneladas = 180000 kilogramos. Para columnas con cargas menores a 180
toneladas, se puede aplicar la recomendacion de que las columnas deben tener un

area bruta con un valor de 1000 y 2000cm?2.
Entonces:

Tabla N° 20. Ejemplo de dimensiones de columnas mas usuales

Ejemplo de dimensiones usuales en columnas (bxh)
25x50cm
30x60cm
30x40cm
30x50cm

Fuente: Elaboracién propia.

4.4. Andlisis de los resultados
4.4.1. Estructura del Centro de Salud sin sistema de aislacion sismica

4.4.1.1. Modelamiento en el software ETABS

Se inicié con el modelamiento de la estructura de la edificacion que
compete el centro de salud, ya teniendo la estructuracion y el
predimensionamiento de los elementos que compondran nuestra
estructura procederemos a modelar la edificacion en el software
ETABS para apreciar el comportamiento de la misma.

A continuacién, podemos observar la estructura en planta, compuesta
por elementos verticales (muros de corte y columnas), y elementos

horizontales, (losas aligeradas, losas macizas y vigas peraltadas).
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Figura N° 8. Planta tipica de la estructura de la edificacion.

Fuente: Software ETABS

4.4.1.2. Especificaciones de los materiales empleados

Concreto:

Resistencia a la compresion: fc= 210 kg/cm2, para todos los
elementos estructurales excepto para elementos que
conformaran la cimentacion o estén en contacto con el suelo.
Modulo de Poisson: entre 0.15 y 0.20, para este caso se uso el
valor de 0.15 para ser mas conservadores.

Médulo de elasticidad del concreto: 15000*v210= 217370.65
kg/cm?2

Peso especifico del concreto: 2400 kg/m3

Acero Corrugado ASTM A615 — Grado 60:

Resistencia a la fluencia: fy= 4200 kg/cm2
Modulo de elasticidad del acero: 2x1076 kg/cm2

Peso especifico del acero corrugado: 7850 kg/m3
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4.4.1.3. Estimacién del peso sismico de la estructura

Para estimar el peso sismico de la estructura fijamos en la norma el
articulo 26 de la E.030 la cual nos dice que para edificaciones de
categoria Ay B se tomara el cien por ciento (100%) de la carga muerta
y el cincuenta por ciento (50%) de la carga viva, para este caso al
trabajarse un centro de salud la norma nos especifica que se
encuentra dentro de la categoria de edificaciones esenciales, por lo
tanto, se tomardn esos porcentajes de los pesos para determinar el

peso sismico de la estructura (ver anexo 8)

Esto por lo general se obtiene de hacer un metrado de cargas manual
pero el ETABS dentro de sus herramientas tiene comandos y

funciones que permiten que este proceso sea mucho mas practico.

ﬂ X

Mass Source Name PESO SISMICO]

Hass Source ]
;

Mass Options

ol

Cancel

Figura N° 9. Peso sismico de la estructura.

Fuente: Software ETABS

Teniendo los patrones definidos se agregan los porcentajes de

incidencia para el calculo del peso sismico.

Tabla N° 21. Peso sismico por nivel

Piso Combinacién P (ton/f)
Techo 7 Peso sismico 340.1083
Techo 6 Peso sismico 1145.2922
Techo 5 Peso sismico 1950.476
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4.4.1.4.

Tabla N° 22.

Techo 4
Techo 3
Techo 2
Techo 1

Peso sismico
Peso sismico
Peso sismico

Peso sismico

2755.6599
3560.8437
4366.0276
5201.0434

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo asi el peso total de la estructura de 5201.0434 toneladas.

Periodos de Vibracién

Un método muy empirico para obtener un aproximado del periodo

fundamental de vibracion es el siguiente

T =21

K

Donde Esta edificacion presenta 07 niveles por lo que un célculo

simple para determinar el periodo de vibracion seria dividir esta

cantidad entre 10.

_ Npisos

10

Teniendo asi un resultado de 0.7 segundos.

Cabe aclarar que por piso se presentan 3 grados de libertad, 2

traslacionales (X e Y), y un rotacional (Z), teniendo asi entonces 21

modos en total ya que la estructura se encuentra compuesta por 7

pisos.

Periodos de vibracion, estructura sin aislamiento sismico.

10

= 0.7 seg

case

mode

Period

sec

UXx

Uy Uz Sum
UX

Sum
uy

Sum
uz

RX RY

RX

Sum
RX

Sum
RY

Sum
RZ

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

o O~ W N P

0.678
0.646
0.500
0.193
0.189
0.132

0.060
0.713
0.000
0.129
0.000
0.000

0.180 0.000 0.060
0.019 0.000 0.773
0.546 0.000 0.773
0.000 0.000 0.902
0.033 0.000 0.903
0.124 0.000 0.903

0.180
0.199
0.745
0.745
0.778
0.902

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.029 0.020
0.003 0.246
0.274 0.000
0.000 0.474
0.108 0.003
0.327 0.000

0.524
0.044
0.193
0.001
0.108
0.032

0.029
0.032
0.036
0.036
0.415
0.742

0.020
0.265
0.266
0.739
0.742
0.742

0.524
0.568
0.760
0.761
0.869
0.901
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Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

7

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

0.100 0.045 0.000 0.000 0.948 0.902 0.000 0.000 0.101 0.000 0.742 0.843
0.090 0.001 0.009 0.000 0.949 0.910 0.000 0.020 0.002 0.043 0.762 0.844
0.066 0.024 0.000 0.000 0.973 0.911 0.000 0.000 0.072 0.000 0.762 0.916
0.061 0.000 0.049 0.000 0.973 0.960 0.000 0.117 0.000 0.003 0.879 0.916
0.056 0.000 0.000 0.000 0.973 0.960 0.000 0.000 0.000 0.026 0.879 0.916
0.046 0.016 0.000 0.000 0.989 0.960 0.000 0.000 0.050 0.000 0.879 0.916
0.044 0.000 0.005 0.000 0.989 0.965 0.000 0.014 0.001 0.005 0.893 0.966
0.036 0.000 0.020 0.000 0.989 0.985 0.000 0.061 0.000 0.004 0.954 0.967
0.035 0.000 0.000 0.000 0.990 0.985 0.000 0.000 0.001 0.009 0.954 0.967
0.034 0.008 0.000 0.000 0.998 0.985 0.000 0.000 0.024 0.000 0.954 0.968
0.030 0.000 0.001 0.000 0.998 0.986 0.000 0.003 0.000 0.001 0.957 0.992
0.028 0.003 0.000 0.000 1.000 0.986 0.000 0.000 0.008 0.000 0.957 1.000
0.025 0.000 0.009 0.000 1.000 0.995 0.000 0.027 0.000 0.004 0.984 1.000
0.020 0.000 0.004 0.000 1.000 0.999 0.000 0.013 0.000 0.002 0.996 1.000
0.017 0.000 0.001 0.000 1.000 1.000 0.000 0.003 0.000 0.001 1.000 1.000

0.902
0.945
0.945
0.948
0.974
0.974
0.979
0.983
0.992
0.992
0.993
0.993
0.998
0.999
1.000

Fuente: Elaboracion propia.

4.4.1.5.

Interpretacion: De la tabla observamos que el primer modo que
corresponde a la direccion X es de 0.678 segundos, lo cual se
encuentra bastante cerca de lo que se determindé con la forma
empirica, el segundo modo corresponde a la direccion Y y presenta
un periodo de vibracién de 0.646 segundos, mientras que el tercer
modo corresponde a la rotacion en Z y presenta un periodo de 0.50

segundos.

Masas Participativas

Segun lo que requerido por la norma se debe de obtener como minimo
el 90% de las masas participativas en las direcciones X e Y de la
estructura.

Segun la tabla que corresponde a los periodos de vibracion
observamos que en el sexto modo ya se estan cumpliendo dichas
solicitaciones, se estd tomando un porcentaje de 90.3% para la
direccion X y 90.2% para la direccion Y. Si fuera el caso en que
nuestra estructura no hubiese cumplido con esta solicitacion se
deberian de agregar mas modos hasta cumplir con el minimo de las

masas participativas.

42



4.4.1.6.

Analisis Sismico Estatico
La Norma E.030 “Diseno Sismorresistente” en su contenido contiene
exigencias las cuales deben cumplirse para que la edificacion cumpla
los requisitos minimos expuestos por la norma, la estructura de por si
ante la eventualidad de un evento sismico sufrird dafios, pero siempre
se resguardara la vida del habitante, es por ello que la edificacién tiene
gue cumplir las exigencias minimas.
En la presente edificacion de 07 niveles, se realizara un analisis
simico estatico y dinamico para verificar que la estructura cumpla con
las exigencias de la norma, asimismo con sus parametros expuestos.
— Zonificacién
La Norma E.030 presenta una division del Pert en 4 zonas, de
acuerdo a como se ha comportado estas zonas a lo largo de
diversos sismos ocurridos en pais. Estas zonas presentan un
distinto factor “Z”.
La edificacion se encuentra en el distrito de Mi Peru, Provincia del
Callao. Segun la Tabla N°1 de la Norma E.030 actual le
corresponde un factor Z de 0.45 por estar en la zona 4.
— Condiciones Geotécnicas
Las condiciones del suelo influyen de manera considerable en los
dafos que se producen en un edificio después de un sismo, pues
este puede incrementar o disminuir la intensidad del sismo segun
las caracteristicas geotécnicas de la zona. Segun la Norma E.030
hay 5 distintos tipos de perfiles de suelo, que dependen de las
propiedades y el tipo del suelo.
El suelo presenta caracteristicas de un suelo tipo “S2”, suelo
intermedio, en el cual presenta un factor S igual a 1.05 y los
periodos TP de 0.6 y TL de 2.0.

— Factor de Amplificacién Sismica

Este factor incrementa la intensidad del sismo dependiendo de las
caracteristicas del lugar.
C=25 T<Tp
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¢=25+(2) Tp<T<TL

T
Tp*Tl

C=2.5x (T) T>TL

— Categoria de la Edificacion
La edificacion esta destinada para ser un centro de salud, la cual
es considerada como edificacién esencial, tipo “A”, este presenta
un factor de uso de 1.5.

— Sistema Estructural
El sistema estructural considerado para la estructura del centro de
salud esta compuesto por muros de concreto armado, por lo que el
factor de reduccion usado sera de R=6 para ambos sentidos (X e
Y).

— Regularidad Estructural
Segun las verificaciones realizadas la estructura no presenta
irregularidad, ni en planta ni en altura, por lo que el la y el Ip
considerado sera de 1.

R=Roxlaxlp
R=6x1x1=6
Teniendo asi todos los parametros para iniciar con el desarrollo del
analisis simico estatico.
Los parametros de Zonificacion, Uso, Suelo, Sistema Estructural
(R) se encuentran en la tabla anterior. El valor C depende del
periodo fundamental obtenido anteriormente, el parametro de P es
el peso total de la estructura. Asimismo, debe cumplir la siguiente
condicion:
C/R=0.11

Tabla N° 23. Analisis sismico estatico en direccion X

ANALISIS SISMICO ESTATICO

TX= 0.678 S

Z= 0.45 Zona 4-Callao
S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2
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44.1.7.

TL= 2 S2

U= 1.5 Tipo “A”

C= 2.2124

Ro= 6 Muros=6

La= 1

Lp= 1 Verificar torsion

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 24. Andlisis sismico estatico en direccién en Y

ANALISIS SISMICO ESTATICO

TX= 0646 S

Z= 0.45 Zona 4-Callao
S= 1.05 Suelo S2

TP= 0.6 S2

TL= 2 S2

U= 15 Tipo “A”

C= 2.3220

Ro= 6 Muros=6

La= 1

Lp= 1 Verificar torsion

Fuente: Elaboracion propia.

Es posible determinar el coeficiente estatico con los valores
mostrados; sin embargo, se requiere el peso sismico de la

edificacion para obtener la fuerza cortante basal estatico.

Fuerza Cortante Basal Estatica
Se procede a determinar la fuerza cortante basal en ambas

direcciones de andlisis.

Tabla N° 25. Célculo de cortante basal en direccion X

Calculo de cortante basal direccion X

PESO EDIFICIO 5201.0434 Ton
VE=ZUCS/R 0.26134 Coeficiente sismico C
VEXX= 1359.233 Ton
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C/R>0.11 0.3687 Cumple
K= 1.089

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 26. Calculo de cortante basal en direccion Y

Célculo de cortante basal direccion Y

PESO EDIFICIO 5201.0434 Ton

VE=ZUCS/R 0.27428 Coeficiente sismico C
VEYY= 1426.563 Ton

C/R>0.11 0.386996904  Cumple

K= 1.073

Fuente: Elaboracion propia.

Revisamos en el programa ETABS estos valores para ver su

semejanza.

Tabla N° 27. Cortante Basal — sismo estatico

COMBINACION FX (ton/f) FY (ton/f)
SEX -1328.4099 0
SEY 0 -1394.1848

Fuente: Elaboracion propia.

Podemos ver que los resultados del ETABS se asemejan a los

célculos manuales que se realizaron.

4.4.1.8. Anélisis Sismico Dinamico
La Norma E.030 indica que el analisis dinamico es el que se debe de
aplicar para este tipo de estructuras ya que se obtienen resultados
mas precisos comparados a los que se obtiene con un analisis
estatico.
Teniendo los parametros definidos anteriormente generamos el
espectro de disefio de la norma.

Tabla N° 28. Parametros sismicos para sismo dinamico
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Parametros factores

Z
U
S

TP
TL

R

0.45
15
1.05
0.6
2.0
6

Fuente: Elaboracion propia.

Sa=(Z+*Ux+xCxS)/Rx*g

Considerando que el factor C de amplificacion sismica varia segun el

periodo T.

T<Tp

TpT<TL

T>TL

C=25

C=2.5*(T—p

C=2.5*(

Se genera el espectro de disefio.

2

Tp*TL
TZ

Tabla N° 29. Periodos para espectro de disefio

T C Sa Sa(g)
0 2.5 2.897015625 0.29531
0.1 2.5 2.897015625 0.29531
0.2 2.5 2.897015625 0.29531
0.3 2.5 2.897015625 0.29531
0.4 2.5 2.897015625 0.29531
0.5 2.5 2.897015625 0.29531
TP= 0.6 2.5 2.897015625 0.29531
0.7 2.14286 2.48315625 0.25313
0.8 1.875 2.1727761719 0.22148
0.9 1.66667 1.93134375 0.19688
1 1.5 1.738209375 0.17719
1.1 1.36364 1.580190341 0.16108
1.2 1.25 1.448507813 0.14766
1.3 1.15385 1.337084135 0.1363
1.4 1.07143 1.241578125 0.12656
1.5 1 1.15880625 0.11813
1.6 0.9375 1.086380859 0.11074
1.7 0.88235 1.022476103 0.10423
1.8 0.83333 0.965671875 0.09844
1.9 0.78947 0.914847039 0.09326
TL= 2 0.75 0.869104688 0.08859
2.1 0.68027 0.788303571 0.08036
2.2 0.61983 0.718268337 0.07322
2.3 0.56711 0.657168006 0.66699
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2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
4

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
5

0.52083
0.48
0.44379
0.41152
0.38265
0.35672
0.33333
0.31217
0.29297
0.27548
0.25952
0.2449
0.23148
0.21914
0.20776
0.19724
0.1875
0.17847
0.17007
0.16225
0.15496
0.14815
0.14178
0.13581
0.13021
0.12495
0.12

0.603544922
0.556227
0.514263129
0.476875
0.443420759
0.413367271
0.38626875
0.36175013
0.339494019
0.339230372
0.300728266
0.283789286
0.268242188
0.25393855
0.240749221
0.228561391
0.217276172
0.206806588
0.197075893
0.188016157
0.179567084
0.171675
0.164292001
0.157375226
0.15088623
0.144790452
0.13905675

0.06152
0.0567

0.05242
0.04861
0.0452

0.04214
0.03938
0.03688
0.03688
0.3461

0.03066
0.02893
0.02734
0.02489
0.02454
0.0233

0.02215
0.02108
0.02009
0.01917
0.0183

0.0175

0.01675
0.01604
0.01538
0.01476
0.01418

Fuente: Elaboracion propia.

Espectro de la norma mediante hoja de célculo de Excel.
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T vs Sa(g)

02

5a(g)

01

005

o 1 2 3 4 5 &

T(s)

Figura N° 10. Espectro de disefio.
Fuente: Elaboracion propia
Notar que para esta edificacion solo se requiere definir un espectro,
pues los parametros sismicos son los mismos en ambas direcciones

de analisis.

Espectro de disefio generado por el programa ETABS.

49



4.4.1.9.

Function Damping Ratio

Function Name ESPECTRO DE DISERO 0.05
Parameters Define Function

Seismic Zone Zone 4 Feizd fesebaizn
Occupation Category

0.2 ~ |0.2953 ~
Soil Type 52 03 0.2353

0.4 0.2353
Imegularity Factor, la 1 0.5 0.2553

0.6 0.2953
Imegularity Factor, Ip 1 0.7 v |0.2531 v
Basic Response Modification Factor, RO

Flot Options

(®) Linear X - Linear Y
() Linear X -log ¥
() Log X - Linear Y
() LogX-Log Y

Function Graph

Figura N° 11. Espectro de disefio ETABS.

Fuente: Software ETABS

Desplazamientos laterales

En el siguiente grafico observamos los desplazamientos laterales
generados por el sismo dinamico en ambas direcciones por el
espectro de disefio de la norma E.030 (Disefio Sismorresistente).

Se aclara que el programa ETABS genera en su interfaz
desplazamientos elasticos, y lo que nos exige la norma son
desplazamientos inelasticos, es por ello que se considera para tal
caso al proyectar una estructura regular multiplicar un factor a los

desplazamientos generados:

0.75 * R, para estructuras regulares

0.85 * R, para estructuras irregulares

Siendo R el sistema estructural, para este caso se esté trabajando con
muros de concreto armado, por lo tanto, el factor de reducciéon “R” es

igual a 6 en ambos sentidos (X e Y).
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Observamos en el grafico que es desplazamiento lateral maximo se

genera en el Ultimo nivel (Techo 7), y es de 19.49 centimetros en la

direccion X.
——
Maximum Story Displacement
Techo 7
Techo 6 -
Techo 5
Techo 4
Techo 3
Techo 2
Techo 1
Base T T T T T T T T T 1
0 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 E-3
Displacement, m
Max: (0.1945995, Techo 7); Min: (0, Base)

Figura N° 12. Desplazamientos laterales en direccion X — estructura sin aislamiento
sismico.

Fuente: Software ETABS

Observamos en el grafico que es desplazamiento lateral maximo se
genera en el dltimo nivel (Techo 7), y es de 19.84 centimetros para la

direcciéon Y.
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4.4.1.10.

Maximum Story Displacement

Techo 7

Techo 6

Techo 5

Techo 4

Techo 3

Techo 2 o

Techo 1

Base T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 E-3

Displacement, m

Max: (0.198452, Techo 7); Min: (0, Base)

Figura N° 13. Desplazamientos laterales en direccion Y — estructura sin aislamiento
sismico.

Fuente: Software ETABS

Distorsiones de entrepiso

Para el disefio del centro de salud se trabajo el sistema estructural de
concreto armado, es decir, todos los componentes que conformaran
la estructura tales como vigas, columnas, placas, losas, cimientos,
estaran compuestos por elementos monoliticos de concreto armado.
El reglamento para tal caso en su articulo 32 de la norma E.030 nos

exige cumplir con un limite para la distorsion de entrepiso.

Tabla N° 30. Limites para las distorsiones del entrepiso

LIMITES PARA LA DISTORSIONES DEL ENTREPISO

Material predominante: (Ai / hei)
Concreto armado 0.007
Acero 0.010
Albanileria 0.005
Madera 0.010
0.005
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Edificios de concreto armado

con muros de ductilidad limitada

Fuente: Reglamento Nacional de edificaciones.

Al estar trabajando la estructura de la edificacion con el material
predominante de concreto armado nuestra distorsion no debe exceder
el 0.007 para cumplir con lo establecido por la norma.

Vemos en el grafico que la distorsion para la direccibn X es de
0.00939, es decir, que no se esta cumpliendo con lo establecido al
exceder a 0.007.

Maximum Story Drifts

Techo 7 -

Techo & -

Techo 5

Techo 4 -

Techo 3 -

Techo 2 -

Techo 1

Base T T T T T T T T T 1
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 E-3

Drift, Unitless

Max: (0.00939, Techo 3); Min: (0, Base)

Figura N° 14. Distorsion en direccién X — estructura sin aislamiento sismico

Fuente: Software ETABS

Mientras que para la direccion Y la distorsion resulta aun mayor,

llegando a 0.01030 y excediendo a 0.007 como marca la horma.
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Maximum Story Drifts

Techo 7 o

Techo & o

Techo 5 -

Techo 4 4

Techo 3 4

Techo 2 -

Techo 1 4

Base T T T T T T T T T 1
0.0 12 24 36 48 6.0 7.2 84 9.6 10.8 12.0E3

Drift, Unitless

Max: (0.010307, Techo 3); Min: (0, Base)

Figura N° 15. Distorsién en direccion Y — estructura sin aislamiento sismico

Fuente: Software ETABS

4.4.2. Estructura del centro de salud empleando aisladores sismicos

Para el desarrollo del analisis de la estructura del centro de salud se
aplicaron aisladores sismicos en toda su base, columnas y placas, para
determinar en qué medida se optimizd el sistema estructural de la
edificacion.

Para iniciar con el modelado de los aisladores sismicos en el programa
ETABS necesitamos de dos datos para ingresar, los cuales son, rigidez
efectiva del aislador, y amortiguamiento efectivo, estos datos fueron
sacados de una ficha técnica (Ver Anexo XXX).

Se agregd un Link Property con los datos de la ficha técnica, en la
direccion U1l que corresponde a traslacional en la direccion Z se coloca
como elemento fijjado, mientras que en la direccion U2 y U3 que
corresponden a direccion X e Y, procedemos a colocar los datos que nos

pide el programa.
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General
Link Property Name
Link Property Motes

Link Property Data

Aislador Sismico

Link Type Rubber |solator

Total Mass and Weight \dentification
Mass Property Name Aislador Sismica torf-m-s*
flladk Direction u2 tonf m-s?
Type Rubber lsolator tonf-m-s2
Factors for Line and Arg NonLinear i3
Link/Support Prope m
= 5 Linear Properties
: < 2
Link /Support Frop Effective Stiffness torf/m "
Directional Properties Effective Damping torf-s/m
Directi Fixed Propeti
en Shear Deformation Location S
V¥ Ui Distance from End-J ify/Show for R1...
V] U2 O ify/Show for R2...
V] U3 O ify/Show for R3...

Figura N° 16. Caracteristicas técnicas del aislador sismico.

Fuente: Software ETABS

Se proceden a dibujar los aisladores sismicos en la estructura.

s

A 1

IS

|

Figura N° 17. Estructura de centro de salud empleando aisladores sismicos

Fuente: Software ETABS



Periodos de Vibracion

Cuando se hace del uso de aisladores sismicos en una edificacion por
lo general el periodo de vibracion de la estructura aumenta hasta en
3 veces con respecto a la estructura que no cuenta con sistema de
aislacion.

En la tabla vemos los periodos de vibracién que se generaron con el
empleo de los aisladores sismicos.

Periodos de vibracion de la estructura con aisladores sismicos

Period UX uy uz Sum Sum  Sum RX RY RX Sum Sum  Sum
sec UX Uy uz RX RY RZ

4.4.2.1.
Tabla N° 31.

case mode
Modal 1
Modal 2
Modal 3
Modal 4
Modal 5
Modal 6
Modal 7
Modal 8
Modal 9
Modal 10
Modal 11
Modal 12
Modal 13
Modal 14
Modal 15
Modal 16
Modal 17
Modal 18
Modal 19
Modal 20
Modal 21

2.88 005 022 000 005 022 000 000 000 073 0.00 0.00 0.73
2.85 094 003 000 099 025 000 000 000 0.02 0.00 0.00 0.75
2.81 001 075 000 100 100 000 000 000 025 0.01 0.00 1.00
0.37 000 000 000 100 100 000 018 012 o0.00 019 012 1.00
0.35 000 000 000 100 100 000 004 08 000 022 098 1.00
0.29 000 000 000 100 100 000 076 000 o000 098 098 1.00
0.17 000 000 000 100 100 000 000 000 o000 098 098 1.00
0.17 000 000 000 100 100 000 000 000 o000 098 098 1.00
0.15 000 000 000 100 100 000 000 001 000 098 099 1.00
0.14 0.00 000 000 100 100 000 000 0.00 000 098 099 1.00
0.13 000 000 000 100 100 000 000 0.00 000 098 099 1.00
0.12 000 000 000 100 100 000 000 0.00 000 098 099 1.00
0.12 000 000 000 100 100 000 000 0.00 000 098 099 1.00
0.12 000 000 000 100 100 000 000 0.00 000 098 099 1.00
0.11 000 000 000 100 100 000 000 0.00 000 098 099 1.00
0.11 000 000 000 100 100 000 000 0.00 000 098 099 1.00
0.11 000 000 000 100 100 000 000 0.00 000 098 099 1.00
0.11 000 000 000 100 100 000 0.00 0.00 000 098 099 1.00
0.11 000 000 000 100 100 000 000 0.00 000 099 099 1.00
0.10 000 000 000 100 100 000 001 0.00 000 099 099 1.00
0.10 000 000 000 100 100 000 0.00 0.00 000 099 099 1.00

Fuente: Elaboracioén propia.

En la tabla observamos que el primer modo que corresponde a la
direccion traslacional en X tiene un periodo de 2.88 segundos, el
segundo modo que corresponde a la direccion traslacional en Y tiene
un modo de 2.85 segundos y el tercer modo que corresponde a la

direccion rotacional en Z tiene un periodo de 2.81 segundos.
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4.4.2.2.

Desplazamientos laterales

Los desplazamientos laterales de la edificacion que se generan por el
empleo de los aisladores sismicos ahora seran en conjunto, ya no
globales como se mostraba en un principio en la estructura sin sistema
de aislacion.

De igual forma, los desplazamientos aumentaran, pero no causaran
dafio en la estructura ya que esta se desplazard en conjunto a causa
de los aisladores.

En el grafico podemos observar que el desplazamiento en la direccién

X es de 21.83 centimetros.

Maximum Story Displacement

Techo 7 -

Techo &

Techo 5 -

Techo 4

Techo 3

Techo 2 -

Techo 1

T T T T + T 1
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 E3
Displacement, m

Max: (0.218352, Techo 7); Min: {0.015942, Base)

Figura N° 18. Desplazamientos laterales de la estructura con aisladores sismicos
en direccion X.

Fuente: Software ETABS

En el grafico podemos observar que el desplazamiento en la

direccion Y es de 23.88 centimetros.
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4.4.2.3.

Maximum Story Displacement

Techo 7

Techo & -

Techo 5

Techo 4

Techo 3

Techo 2 4

Techo 1

Base T T T T T T T T L 1
o 25 50 T3 100 125 150 173 200 225 250 B3

Displacement, m

Wax: (0238806, Techo 6); Min: (0.017608, Base)

Figura N° 19. Desplazamientos laterales de la estructura con aisladores sismicos
en direccion X.

Fuente: Software ETABS

Distorsiones de entrepiso

Al emplear el sistema de aislacion sismica en la estructura el
desplazamiento global de la estructura aumento, pero sin generar
dafios en ella, es por ello que las distorsiones disminuyen en gran

medida al tener un desplazamiento global.

En el grafico observamos que la deriva de entrepiso en direccidén X

es de 0.006293, cumpliendo con lo establecido por la norma.
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Teche 7 4

Techo & 4

Techo 5

Techo 4 4

Techo 3 4

Techo 2

Techo 1 4

Base #- T T

Maximum Story Drifts

0.00 0.80 1.60

Max: (0.006293, Techo 1); Min: (0, Base)

T
2.40

T T T
320 4.00 480

Drift, Unitless

T
5.60

T
6.40

T
T.20

1
8.00 E-3

Figura N° 20. Distorsiones de la estructura con aisladores sismicos en direccion X.

Fuente: Software ETABS

En el grafico observamos que la deriva de entrepiso en direccion Y es

de 0.003483, cumpliendo con lo establecido por la norma.

Techo 7 -

Techo 6 4

Techo 5

Techo 4 4

Techo 3 4

Techo 2

Techo 1

Maximum Story Drifts

T T
0.00 0.40 0.80

Max: (0.003483, Techo 1); Min: (0, Base)

T
1.20

T T T
1.60 200 240

Drift, Unitless

T
2380

T
3.20

T
360

1
4.00 E-3

Figura N° 21. Distorsiones de la estructura con aisladores sismicos en direccion X.

Fuente: Software ETABS
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4.4.3. Estructura del centro de salud empleando disipadores sismicos
Para el desarrollo del analisis de la estructura del centro de salud se
aplicaron disipadores sismicos en puntos estratégicos en donde se
generan mayores esfuerzos y desplazamientos, los aisladores pueden
colocarse entre columna - columna, columna — placa o placa - placa.
Para iniciar con el modelado de los disipadores sismicos en el programa
ETABS necesitamos de dos datos para ingresar, los cuales son, rigidez
efectiva, y amortiguamiento efectivo, estos datos fueron sacados de una
ficha técnica (Ver Anexo XXX).

Se agregd un Link Property con los datos de la ficha técnica, en la
direccién U1 que corresponde a traslacional en la direccion Z y se coloca
los datos y procedemos a realizar el andlisis.

iy Link Property Data

General

Link Property Name Disipador Sismico Link Type Damper - Exponertial

Link Property Motes Modify/Show Motes P-Delta Parameters Modify/Show
Total Mass and Weight|

Mass tonf-m-s*

Identification
Weight Property Name Disipador Sismico torf-m-s*
2
Direction u1 Eeie

Factors for Line and Ar Type Damper - Exponertial

Link/Support Proper NonLinear No m

Link/Support Prope m?

Linear Properties
Directional Properties Effective Stiffness 3180 tonf/m
Direction  Fxed Effective Damping 750 tonf-s/m Properties
i [l
o
O
Foc Al Clear All
Cancel

Figura N° 22. Caracteristicas técnicas del disipador sismicos.

Fuente: Software ETABS

Se proceden a dibujar los disipadores sismicos en la estructura.
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Figura N° 23. Estructura del centro de salud empleando disipadores sismicos.

Fuente: Software ETABS

4.4.3.1. Periodos de Vibracion
De la tabla podemos observar que los periodos de vibracion en
comparacion con los periodos que se obtuvieron en la estructura sin
sistema de aislacion no han variado significativamente.
Tabla N° 32. Periodo de vibracion de la estructura empleando disipadores sismicos
case mode Period UX uy uz Sum  Sum  Sum RX RY RX Sum  Sum  Sum
sec UXx uy uz RX RY RZ
Modal 1 0.626 0.12 0.20 0.00 0.12 0.20 0.00 0.03 0.04 0.45 0.03 0.04 0.45
Modal 2 0.601 0.66 0.05 0.00 0.78 0.25 0.00 0.01 0.22 0.08 0.04 0.26 0.53
Modal 3 0.472 0.00 0.50 0.00 0.78 0.75 0.00 0.26 0.00 0.24 0.30 0.26 0.77
Modal 4 0.183 0.12 0.00 0.00 0.90 0.75 0.00 0.00 0.48 0.00 0.30 0.74 0.77
Modal 5 0.178 0.00 0.04 0.00 0.91 0.79 0.00 0.12 0.01 0.10 0.43 0.75 0.87
Modal 6 0.127 0.00 0.12 0.00 0.91 0.90 0.00 0.32 0.00 0.04 0.74 0.75 0.91
Modal 7 0.097 0.04 0.00 0.00 0.95 0.90 0.00 0.00 0.10 0.00 0.74 0.85 0.91
Modal 8 0.087 0.00 0.01 0.00 0.95 0.91 0.00 0.02 0.00 0.04 0.77 0.85 0.95
Modal 9 0.065 0.02 0.00 0.00 0.97 0.91 0.00 0.00 0.07 0.00 0.77 0.92 0.95
Modal 10 0.06 0.00 0.05 0.00 0.97 0.96 0.00 0.11 0.00 0.00 0.88 0.92 0.95
Modal 11 0.055 0.00 0.00 0.00 0.97 0.96 0.00 0.00 0.00 0.02 0.88 0.92 0.97
Modal 12 0.046 0.02 0.00 0.00 0.99 0.96 0.00 0.00 0.05 0.00 0.88 0.97 0.97
Modal 13 0.043 0.00 0.00 0.00 0.99 0.97 0.00 0.01 0.00 0.00 0.88 0.97 0.98
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Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

14
15
16
17
18
19
20
21

0.036
0.035
0.034
0.029
0.028
0.025
0.02

0.017

0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.99 0.99 0.00 0.06
0.99 0.99 0.00 0.00
1.00 0.99 0.00 0.00
1.00 0.99 0.00 0.00
1.00 0.99 0.00 0.00
1.00 0.99 0.00 0.03
1.00 1.00 0.00 0.01
1.00 1.00 0.00 0.00

0.00
0.00
0.02
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00

0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.89
0.95
0.95
0.95
0.96
0.98
1.00
1.00

0.97
0.97
0.99
0.99
1.00
1.00
1.00
1.00

0.98
0.99
0.99
0.99
0.99
1.00
1.00
1.00

Fuente: elaboracion propia.

4.4.3.2.

De la tabla observamos que para el primer modo traslacional en X

tiene un periodo de 0.626 segundos, el segundo modo traslacional

en Y tiene un periodo de 0.601 segundos, y para el tercer modo

rotacional en Z tiene un periodo de 0.472 segundos.

Desplazamientos laterales

Del grafico podemos observar que existen desplazamientos laterales

sucesivos y no en conjunto como si se mostraba cuando se empleaba

un sistema de aislacion sismica en la base en la estructura del centro

de salud.

Observamos que para la direccion X el desplazamiento lateral maximo

es de 11.75 centimetros.

Techo 7 -

Techo &

Techo 5 -

Techo 4

Techo 3

Techo 2 -

Techo 1

Maximum Story Displacement

Max: (0.117558, Techo 7); Min: (0, Base)

36 43 80 T2 a4

Displacement, m

Figura N° 24. Desplazamientos laterales de la estructura empleando disipadores
sismicos en direccién X.
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Fuente: Software ETABS

Mientras que para la direccion Y el desplazamiento lateral méximo es

de 12.55 centimetros.

Maximum Story Displacement

Techo 7

Techo & 4

Techo 5 4

Techo 4

Techo 3 4

Techo 2

Techo 1 4

T T T T T T 1
1] 15 30 45 80 75 a0 105 120 135 150 E-3

Displacement, m

Max: (0.125595, Techo 6); Min: (0, Base)

Figura N° 25. Desplazamientos laterales de la estructura empleando disipadores
sismicos en direccion Y.

Fuente: Software ETABS
4.4.3.3. Distorsiones de entrepiso
Del grafico podemos observar que aplicando los disipadores sismicos
en la estructura las distorsiones para ambos sentidos (X e Y) estan

cumpliendo con lo establecido por la norma y son menores a 0.007.

En el grafico observamos que la distorsion maxima para el sentido X

se da en el tercer nivel y es de 0.005693.
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Maximum Story Drifts

Techo 7

Techo &

Techo 5

Techo 4 -

Techo 3

Techo 2

Techo 1

Base T T T T T T T T T 1
0.00 080 120 180 240 3.00 360 420 480 540 6.00 E-3

Drift, Unitless

Wax: (0.005693, Techo 3); Min: (0, Base)

Figura N° 26. Distorsiones de la estructura empleando disipadores sismicos en
direccion X.

Fuente: Software ETABS

En el grafico observamos que la distorsion maxima para el sentido Y

se da en el tercer nivel y es de 0.006743.
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T
560

T
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1
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Figura N° 27. Distorsiones de la estructura empleando disipadores sismicos en

direccion Y.

Fuente: Software ETABS
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V.

DISCUSION
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Discusioén 1.

Respecto a los resultados obtenidos del andlisis de la edificacion del centro de
salud en donde se emplearon aisladores sismicos y disipadores sismicos se
observé que, los periodos de vibracion para la estructura sin sistema de aislacion
sismica fue de 0.678 segundos mientras que cuando se emplearon los aisladores
sismicos entre la base y superestructura del centro de salud estos periodos de
vibracidbn aumentaron considerablemente, dicho periodo aument6 hasta 2.88
segundos, lo cual representa un aumento de hasta 4 veces mas, respecto a la
estructura sin aislamiento; mientras que cuando se emplearon los disipadores
sismicos en los puntos estratégicos de la estructura, el periodo de vibracion resultd
de 0.626 segundos, es decir que esto significa que hubo una disminucién del
periodo con respecto a la estructura sin aislamiento, estos resultados coinciden con
la investigacion realizada por (Estrada y Nuifiez, 2021) quienes sostienen que los
periodos de vibracion de una estructura pueden verse reducidos a causa de la
rigidez de la estructura, es decir, mientras la estructura tenga mayor rigidez el
periodo de vibracidon serd menor ya que se restringen los desplazamientos y

asimismo la estructura tendra un periodo de vibracién cada vez menor.

Discusion 2.

Respecto a los resultados obtenidos del analisis de la edificacion del centro de
salud en donde se emplearon aisladores sismicos y disipadores sismicos se
observo que, los desplazamientos laterales para la estructura sin sistema de
aislacion sismica fueron de 19.49 centimetros para la direccién X mientras que para
la direccion Y el desplazamiento resulté de 19.84 centimetros, ahora al emplear el
sistema de aislacién sismica nuestros desplazamientos aumentaron l6gicamente
ya que ahora se estan trabajando desplazamientos en conjunto y no relativos como
cuando se trabajo la estructura sin aislamiento, el desplazamiento para la direccién
X resulté de 21.83 centimetros y para la direccidn Y el desplazamiento resulto de
23.88 centimetros; cuando empleamos en la estructura los disipadores sismicos
nuestros desplazamientos disminuyeron considerablemente respecto a los
resultados obtenidos de la estructura con aislamiento sismico, el desplazamiento
lateral en X cuando se aplico este sistema resultd de 11.75 centimetros, y para la

direccion Y el desplazamiento resultd de 12.55 centimetros, estos resultados
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coinciden con la investigacion realizada por (Olano y Llamo, 2019) quien sostiene
que los desplazamientos son controlados por la correcta distribucién de sus
elementos estructurales al aplicar una correcta simetria y simplicidad para que la
estructura no presente irregularidad por torsion.

Discusion 3.

Respecto a los resultados obtenidos del andlisis de la edificacion del centro de
salud en donde se emplearon aisladores sismicos y disipadores sismicos se
observé que, las distorsiones de entrepiso que se generaron a través del analisis
de la estructura sin sistema de aislacion superan lo permisible por la norma E.030,
es decir, nuestras derivas superan el valor establecido de 0.007, siendo para la
direccion X el valor obtenido de 0.00939 y para la direccion Y un valor obtenido de
0.01030, cuando se emplearon los aisladores sismicos los resultados si estuvieron
por debajo de lo establecido por la norma, obteniendo asi para la direccion X una
deriva de 0.006293 y para la direccion Y una deriva de 0.003483, y cuando se
empleo el sistema de disipadores sismicos los resultados fueron los siguientes,
para la direcciéon X un valor obtenido de 0.005693 mientras que para la direccion Y
un valor de 0.006743, estos resultados coinciden con la investigacion realizada por
(Sanchez, 2019) quien sostiene en su indagacion que las derivas permisibles de la
norma E.030 cuando se trabaja un material predominante de concreto armado no
debe de superar el valor de 0.007, y si es que este valor se supera la estructura se
debe rigidizar hasta alcanzar que la distorsion cumpla con lo establecido por la
norma.

Discusion 4.

Respecto a los resultados obtenidos del analisis de la edificacién del centro de
salud en donde se emplearon aisladores sismicos y disipadores sismicos se
observo que, el sistema estructural inicialmente planteado para la estructura del
centro de salud se trabajoé con muros estructurales (R=6) en ambas direcciones (X
e Y), esto para que la rigidez de la estructura sea la éptima para alcanzar con el
parametro de la norma E.030 que corresponde a distorsiones de entrepiso, se
observo que no se cumple con este pardmetro de distorsién y es por ello que se
emplearon los sistemas de aislamiento sismico que nos detalla la norma E.031 que
son el sistema de aislamiento sismico entre la cimentacion y superestructura y el

sistema de disipadores sismicos, se aplico el sistema de aisladores sismicos en la
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estructura y se observo que se cumplen con todos los pardmetros y que el sistema
estructural es Optimo para el centro de salud, mientras que el sistema de
disipadores sismicos también resultd 6ptimo para el desarrollo de la estructura de
la edificacion, resaltando que la funcionabilidad de cada sistema es distinto ya que
los aisladores separan la superestructura del suelo moviéndose en conjunto con los
aisladores, mientras que los disipadores se encargan de absorber hasta un 70%
del sismo producido por la liberacién repentina de la energia de las placas
tectonicas, estos resultados coinciden con la investigacion realizada por (Meléndez
y Gutiérrez, 2019) en donde nos indican que la implementacion de un sistema de
aisladores sismicos en muy relevante hoy en dia y mas aln cuando se trabajan
edificaciones de categoria esencial, la norma E.030 nos exige en su articulo 17 que
para este tipo de edificaciones cualquier sistema de aislamiento sismico es
proyectado en base a los distintos parametros que compone la edificacion, pero
gue estas restricciones siempre se deben de respetar debido al uso que se le dara

a la edificacion, en este caso, un centro de salud que cuenta con 07 niveles.
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CONCLUSIONES
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Conclusioén 1:

El sistema estructural empleado para el centro de salud fue un sistema de concreto
armado en base a muros de corte, en la que también se empled aislacidén sismica
ya que la norma exige para este tipo de edificaciones el uso de estos dispositivos
al considerarse una edificacién esencial; los aisladores sismicos respecto a los
disipadores sismicos trabajan en conjunto, la superestructura es separada del suelo
aislandola de los movimientos que se puedan producir en los suelos, generando
asi un desplazamiento global en la estructura ante la eventualidad de un evento
sismico, mientras que los disipadores sismicos intervienen en puntos estratégicos
de la estructura y se encargan de disipar las acumulaciones de energia producidas
por un sismo, contribuyen y aseguran de que los elementos estructurales de la
edificacion no se vean afectados proporcionando un gran amortiguamiento ante la

eventualidad de una evento sismico.
Conclusion 2;

Los periodos de vibracion alcanzados por la estructura empleando aisladores
sismicos resultaron hasta cuatro veces mayores comparados con la estructura en
donde se empled el sistema de disipadores sismicos, esto se debe a que los
aisladores reducen considerablemente la rigidez de la estructura,

consecuentemente los periodos de vibracion aumentan en gran medida.
Conclusion 3:

Los desplazamientos laterales alcanzados por la estructura empleando aisladores
sismicos resultaron mayores comparados con la estructura en la que se empleé los
disipadores sismicos, esto ya que los aisladores sismicos aislan la superestructura
del suelo por lo que la edificacion se movera en conjunto y los desplazamientos
seran globales, es decir, se mantendra un desplazamiento igual en todos los pisos

de la edificacioén, pero asegurandose de que estos no causen dafios estructurales.
Conclusion 4:

Las distorsiones de entrepiso alcanzadas por la estructura empleando aisladores
sismicos resultaron menores comparados con la estructura en la que se empleé los

disipadores sismicos; en ambos sistemas las derivas resultaron menores de lo que
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establece la norma, es decir, se cumplio con el limite de deriva de entrepiso, pero
se lograron menores valores al emplear el sistema de aisladores sismicos en la

estructura de la edificacion.
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VII.

RECOMEDACIONES
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Se recomienda a la universidad cesar vallejo, realizar conferencias, cursos de la
especialidad o cursos electivos de aisladores sismicos y disipadores sismicos,
ya que disminuyen los riesgos sismicos de las construcciones como se sabe
nuestro pais es uno de los paises con alta sismicidad debido a que se ubica en
el margen occidental de américa sur como es el caso de la region callao.

Como ingenieros civiles debemos tener en cuenta las ventajas que nos ofrecen
estos dispositivos (Aisladores sismicos y disipadores sismico) en cualquier tipo
de construcciones ya sean edificaciones, puentes y otros y asi reducir los dafios
gue puedan presentar ante un eventual sismo de esa forma también
salvaguardar la vida y pérdidas econdémicas que puede generarse.

La estructura que compone el centro de salud se recomienda cimentar
(desplante) a dos metros con respecto al nivel del terreno natural, ya que se
encontré6 un relleno contaminado a un metro de excavacion, el tipo de
cimentacion de estructura sera de zapatas armadas conectadas mediante vigas
de cimentacion.

Se recomienda calcular los elementos estructurales de acuerdo a lo requerido
por el proyecto cumpliendo con las normativas de disefio establecidas por el
Reglamento Nacional de Edificaciones, asi mismo realizar los procedimientos
constructivos adecuados y con materiales de calidad.

respecto a los resultados obtenidos, para el centro de salud se recomienda que
para este tipo de estructuras que corresponden a las esenciales se trabajen con
aisladores sismicos con nucleo de plomo (LRB), ya que estos son los mas aptos

para este tipo de edificaciones.

Se recomienda definir cada ambiente y que este sea utilizado de tal maneray no
utilizarlo para otros fines ya que cada ambiente se calcula de acuerdo a su uso,
para evitar adicionar mas peso de lo que la edificacion puede soportar, ademas
de proteger la parte no estructural para evitar su deterioro a fin de evitar grietas
gue puedan permitir el acceso de la humedad al acero de los elementos

estructurales y puedan ser dafiados al pasar de los afios.
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ANEXOS

Anexo 1: Operacionalizacion de variables

Variables Definicién conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Escala
operacionalizacion
Lacosta de PerG esta situada | La variable disefio | Columnas Columnas esquinadas Razén
Disefio en el cinturén del pacifico y | estructural
estructural esto genera una gran | sismorresistente se | Vigas Vigas principales y
sismorresistente | magnitud de sismo, siendo | operacionaliza mediante secundarias
una zona de alta sismicidad | sus dimensiones | Losas Razén
es fundamental un disefio | representan Lozas aligeradas y lozas
estructural sismorresistentey | caracteristicas como: viga, macizas
asi evitar los peligros | columna, escalera, losa y
sismicos, ademas se | alavez cadadimensiénse Razén
realizarq la distribucion de | subdivide en tres
estructuras (Condori, 2022, | indicadores.
p.6).
Para Hernandez y Montesino
(2019, p.10), “Es una
herramienta de alta
tecnologia que favorece a la Sistema a porticado
estructura ante una gran | La variable aisladores | Periodos de sistema dual Razén
magnitud de sismo y trabaja | sismicos y disipadores | vibracién social
separando o aislando la base | sismicos se elaboran por desplazamientos
Aisladores de la edificacion de la tierra”. | medio de sus | Desplazamientos | verticales Razén
sismicosy dimensiones, las cuales | laterales social
disipadores son dispositivos que | representan las siguientes
sismicos aumentan la capacidad de | caracteristicas periodo de desplazamientos Razén
disipar la energia en las | vibracion, Distorsiones horizontales social

edificaciones y son
instalados para eliminar la
acumulacién de la energia y
asi  poder evitar las
agrietaciones de las
estructuras ante un eventual

sismo” (Alvarez, 2017, p.37).

desplazamientos laterales

y distorsiones y a la vez

cada dimensién se
subdivide en tres
indicadores.




Anexo 2: Matriz de consistencia: Disefio estructural sismorresistente comparando aisladores sismicos y disipadores sismicos en un centro de

salud asentamiento humano virgen de Guadalupe, callao 2022.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODO

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: Columnas Tipo:

¢De qué manera se comparard el sistema de | Comparar el sistema de aisladores | el sistema de aisladores sismicos y centradas Aplicado

aisladores sismicos y disipadores sismicos | sismicos y disipadores sismicos para | disipadores sismicos evalia el Variable Columnas Columnas Disefio:

evaluando el disefio estructural sismorresistente | evaluar el disefio estructural en un centro | disefio estructural en un centro de independiente: esquinadas Experimental y cuasi

en un centro de salud, Asentamiento | de salud, Asentamiento Humano Virgen | salud, Asentamiento Humano disefio estructural Vigas experimental

Humano Virgen Guadalupe, Callao 20227 Guadalupe, Callao 2022. Virgen Guadalupe, Callao 2022. Vigas principales | Variable 1:

HIPOTESIS ESPECIFICOS Losas Vigas Aisladores sismicos y

PROBLEMA ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS los periodos de vibracion se secundarias disipadores sismicos

¢De qué manera se determinaran los | Determinar los periodos de vibracion que | originan mediante un sistema de Variable 2:

periodos de vibracién que se originan | S& originan mediante un sistema de | aisladores sismicos y disipadores Losas aligeradas | Disefio estructural

mediante un sistema de aisladores sismicos | aisladores sismicos y disipadores sismicos | sismicos en un centro de salud, Losas macizas sismorresistente

y disipadores sismicos en un centro de salud, | €N un centro de salud, Asentamiento | Asentamiento Humano Virgen Poblacién: Todos los

Asentamiento Humano Virgen Guadalupe, | Humano Virgen Guadalupe, Callao 2022. Guadalupe, Callao 2022. centros de salud del

Callao 2022? distrito mi Peru.
Determinar los desplazamientos laterales | los desplazamientos laterales se Muestra: Centro de

¢De qué manera se determinaran los | que se originan mediante un sistema de | originan mediante un sistema de Variable salud Asentamiento

desplazamientos laterales que se originan | aisladores sismicos y disipadores sismicos | aisladores sismicos y disipadores dependiente: Sistema a Humano Virgen de

mediante un sistema de aisladores sismicos | €n un centro de salud, Asentamiento | sismicos en un centro de salud, aisladores Periodo de porticado Guadalupe

y disipadores sismicos en un centro de salud, | Humano Virgen Guadalupe, Callao 2022. Asentamiento  Humano Virgen sismicos y vibracion Sistema dual Técnicas: observacion

Asentamiento Humano Virgen Guadalupe, Guadalupe, Callao 2022. disipadores directo

2 Determinar las distorsiones que se originan Desplazamientos Desplazamientos | Instrumento: ficha de
Callao 2022 q 9 sismicos. laterales P :
¢De qué manera se determinaran las | mediante un sistema de aisladores | las distorsiones se originan verticales recopilacion

distorsiones que se originan mediante un
sistema de aisladores sismicos y disipadores
sismicos en un centro de salud,
Asentamiento Humano Virgen Guadalupe,

Callao 2022?

sismicos y disipadores sismicos en un
centro de salud, Asentamiento Humano

Virgen Guadalupe, Callao 2022.

mediante un sistema de aisladores
sismicos y disipadores sismicos en
un centro de salud, Asentamiento
Humano Virgen Guadalupe, Callao
2022.

Distorsiones

Desplazamientos

horizontales

Validez: segin rangos y
magnitud de validez.
Confiabilidad: segln
rangos y magnitud de

validez




Anexo 3: Mapas de zonas sismicas — Reglamento nacional de edificaciones

Anexo 4: Factores de la zona — Reglamento Nacional de edificaciones

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10




Anexo 5: Factores del suelo “S” — Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “8”
SUELO
ZOMNA SI‘.'l S1 32 S:I

z, 0,80 [ 1,00 1,05 | 1,10
Z, 0,80 [ 1,00 1,15 | 1,20
z, 0,80 [ 1,00 120 | 140
z, 0,80 | 1,00 160 | 200

Anexo 6: Periodos “Tp” Y “TL” — Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla N* 4
PERIODOS “T"Y AT,

Perfil de suelo
SII] S1 32 S:I
Ta(s) 0,3 0.4 0.6 1.0
TL{S} 3.0 25 2.0 16

Anexo 7: Sistemas Estructurales — Reglamento Nacional de Edificaciones



Articulo 16.- Sistemas Estructurales
16.1. Estructuras de Concreto Armado

Todos los elementos de concreto armado que conforman el sistema estructural
sismorresistente cumplen con lo previsto en la Norma Técnica E. 060 Concreto
Armado del RNE.

a) Porticos. Por lo menos el B0% de la fuerza cortante en la base actua sobre
las columnas de los pérticos. En caso se tengan muros estructurales, éstos
se disefian para resistir una fraccion de la accion sismica total de acuerdo
con su rigidez.

b) Muros Estructurales. Sistema en el que la resistencia sismica esta dada
predominantemente por muros estructurales sobre los que actua por lo
menos el 70% de la fuerza cortante en la base.

c) Dual Las acciones sismicas son resistidas por una combinacién de
porticos y muros estructurales. La fuerza cortante que toman los muros es
mayor que 20% y menor que 70% del cortante en la base del edificio.

d) Edificaciones de Muros de Ductilidad Limitada (EMDL) Edificaciones
que se caracterizan por tener un sistema estructural donde la resistencia
sismica y de cargas de gravedad esta dada por muros de concreto armado
de espesores reducidos, en los que se prescinde de extremos confinados
y el refuerzo vertical se dispone en una sola capa. Con este sistema se
puede construir como maximo ocho pisos.

Anexo 8: Estimacion de peso — Reglamento Nacional de Edificaciones

Articulo 26.- Estimacion del Peso (P)

El peso (P) se calcula adicionando a la carga permanente y total de la edificacion un
porcentaje de la carga viva o sobrecarga que se determina de la siguiente manera:

a) En edfficaciones de las categorias A y B, se toma el 50% de la carga viva.
b) En edfficaciones de la categoria C. se toma el 25% de la carga viva.

c) Endepédsitos, se toma el 80% del peso total que es posible almacenar

d) En azoteas y techos en general se toma el 25% de la carga viva.

e) En estructuras de tanques, silos y estructuras similares se considera el 100% de
la carga que puede contener



Anexo 9: Categoria de las edificaciones y factor “U” —

de Edificaciones.

Reglamento Nacional

Tabla N* 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “¢™

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U

Edificaciones
Esenciales

Al Establecimentos del sector salud (publicos y privados) del
segundo y tercer nivel, segun lo normado por el Ministerio de
Salud.

Ver nota 1

A2: Edificaciones esenciales para el manejc de las

emergencias, el funcionamiento del gobierno y en general

aquellas edificaciones que puedan servir de refugio después de

un desastre Se incluyen las siguientes edificaciones:
Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria
Al

- Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros,
sistemas masivos de lransporte, locales municipales,
centrales de comunicaciones.

- Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y
policia.

- Instalaciones de generacion y transformacion de electricidad,
reservonos y plantas de tratamiento de agua

- Instituciones educativas, institutos superiores tecnologicos y
universidades

- Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo
adicional, tales como grandes hornos, fabricas y depdsitos de
materiales inflamables o toxicos

- Edificios que almacenen archivos e informacion esencial del
Estado.

15

Importantes

Edificaciones donde se jeunen gran cantidad de personas tales
como cines, teatros. estadios, coliseos, centros comerciales,
terminales de buses de pasajeros, establecimientos
penitencianos, 0 que guardan patrimonios valiosos como
museos y bibliotecas

También se consideran depdsitos de granos y otros aimacenes
importantes para el abastecimiento.

13

Edificaciones
Comunes

Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,
restaurantes, depositos e instalaciones industnales cuya falla no
acarree peligros adicionales de incendios o fugas de
contaminantes.

1.0

Edificaciones
Temporales

Construcciones provisionales para depositos, casetas y otras
similares

Ver nota 2




Anexo 10:

Estimacion de la carga “p”

Edificio categoria “A”
Edificio categoria “B”
Edificio categoria “C”

P=1500 Kg/m2
P=1250 Kg/m2
P=1000 Kg/m2




Anexo 11: Plano del primer nivel del centro de salud del asentamiento humano
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Anexo 12: Plano del segundo nivel del centro de salud del asentamiento humano
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Anexo 13: Plano del tercer nivel del centro de salud del asentamiento humano
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Anexo 14: Plano del cuarto nivel del centro de salud del asentamiento humano
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Anexo 15: Plano del quinto nivel del centro de salud del asentamiento humano

1 T 1 |
i ” 11 - "]

6 ® o T ®  ®  ® o % 0 0 N o)

SEGUNDA - SEXTA PLANTA




Anexo 16: Plano del sexto nivel del centro de salud del asentamiento humano
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Anexo 17: Plano del séptimo nivel del centro de salud del asentamiento humano
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Anexo 18: Especificaciones técnicas de aisladores sismicos

VELATOPH.

Sistemas de proteccidn sismica

AISLADOR
SISMICO

Sobre nosotros

Nacimos en el afio de 2010, creando los
primeros dispositivos de aislamiento sismico
funcionales que son aplicados a la vivienda y
que no impactan en el costo final.

funcior

puede disi

Ventajas de usar el sistema

e Seguridad estructural 11 veces mayor e Operatividad despues del sismo
« Aumenta el periodo de vibracién (No se * No requiere mano de obra especializadd
siente el movimiento sismico al interior) * No requiere mantenimiento

» e Garantia de 0 dafios estructurales
e Alta plusvalia

Econdmico De 1 a 2 niveles

+52 312 159 0832 Oficina Central

www.velatoph.com Info.velatoph@gmail.com




Propiedades fisicas

VELATOPIL

Sistemas de proteccidn sismica
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Materiales

Velatoph® utiiza los siguientes materiales
para la fabrcacién de sus aisladores
sismicos con nicleo de plomo LEB:

-  Placas de refuerzo superior e inferior:
acero al carbén laminado conforme a
la norma ASTM A572 Grado 50.

- Elastdmere natural tipe MR grade 3 de
acuverdo o la norma ASTM D4014-81
cuando se requiera.

- Eastémero sintético fipo Neopreno de
acuerdo a la norma ASTM D412,

- Centro de plomo
Sistema de anclaje

Los dispositivos LRE pueden equiparse con
placas de anclaje supericres e inferiores
para faciifar la conexén a estructuras de
concreto.  Altemativamente, los apoyos
pueden prepararse para su conexidén con
estructuras metdlicas.

Proteccion anticomrosiva

Velatoph® aplica o todos sus disposifivos
proteccién anficomosiva de alta calidad,
para que estos no se vean afectodos por las
condiciones ambientales o de tereno
locales en donde seran ufilizados.

Bajo peticién, Velatoph® puede
proporcionar  sisternas  de  proteccidén
anficomosiva de acuerdo a estandares
intermacionales,

Dimensiones principales

La tabla en la parte deracha resume las
principales caractersticas de los modelos
LRB. Los volores para ofros parametros de
enirada pueden proporcionarse a peficion.

@ +52 312 159 0832

VELATOPH.

Sisternas de proteccion sismica

Beneficios

- Significafiva disipacion  de  energio
durante terremotos que conlleva a un
disefio asfructural oplimizado
reduciendo de esta monera los costos
de concrefo y/o acero.,

- Transferencia cembinada tanto de
cargas de senicic como cargas
semicas, reduclendo asl el espacio
requerido por los dispositivos.

- Solucion efectiva pora una amplio
gama de estructuras.

- Solucién eficaz y econédmica para la
reestructuracién  de  construcciones
existentes.

- Alta copacidad de recentrade después
de un evenio simico gque permite
mantener funcionando la estructura.

-  Tecnologio probada y fioble con muy
buencs resultodos alrededor de fodo el
mundo.

Inspeccién y mantenimiento

Los dispositivos LDRE de Velatoph® no
requieran de mantenimiento. Las
condiciones y posicidn de los apoyos deben
revisarse  en  infervalos  regulores.  Bajo
peficion, dichas inspecciones pueden ser
realizadas por nuestros técnicos, informando
de los resultados mediante memeria
técnica.

Curv:de histéresis
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Certificacién

Velatoph® es la primera empresa mexicana
en desarrollar sistemas elastoméricos vy
deslizantes de proteccién sismica, también
somos los pioneros en desarrollar un sistema
de proteccién sismica al alcance
econémico de los pequenos edificios como
casas  habitacién. También  estamos
participando en la primera Norma Mexicana
de proteccién simica, aportando las
metodologias de calculo y disefio de
prototipos, para que en corto plazo pueda
haber reglamentos que pemmitan a los
constructores y a al publico en general
conocer a fondo sobre los distintos métodos
que existen en el mercado para proteger su
patrimonio y el de sus clientes.

Actualmente  Velatoph®  fabrica  sus
productos de acverdo a las
especificaciones de los Codigos ASCE 7 vy
AASHTO, en materia de proteccion vy
disipacién de energia sismica.

VELATOPHL

Sistemas de proteccion sismica

Ensayos

Si el cliente lo requiere, Velatoph® puede
redlizar ensayos de control de calidad de
produccion a escala, Velatoph® tiene
convenios de colaboracién con los
principales institutos de investigacién en
materia skmica de México. ComUnmente los
ensayos redlizados se basan en la Guia de
especificaciones para el disefio con
aislamiento sismicos de la norma AASHTO., A
peticibn del cliente también pueden
realizarse ensayos basados en ofros codigos.

Atencién al cliente

Nuestros especiadlistas esperan por darle la
mejor solucion en materia de proteccion
sismica para su proyecto.

Para mayor informacion sobre nuestros
productos y los politicas de venta visite
nuestra pagina web www.velatoph.com
donde enconirara una gran canfidad de
informacién y recursos para proteger su
patrimonio o el de sus clientes.

Oficina Central

www.velatoph.com




Anexo 19: Especificaciones técnicas de los disipadores sismicos

PROTECCION SiISMICA PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

Disipadores sismicos de fluido viscoso

efncaces, seguros, economiCos

VELATOPH.




CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Principic

Los diipadores de enegio dal lipo de fuids
wiscoso  reducen  los  deformaocionss  y
eifueros producides por o occion  de
wigntos y sEmos mediante & gumento del
amarfiguamiento de ka estuctun hasio en
un BOE.

Se corformon basicarmenie de un pisbdn, un
wastoge de pistan, y un lubo clindrico. Eshos
slementos  permiten & haboje de
estuciura de forma noemmal, pero

eifa e somefido o un esfuezo extemo,
eslos elemenios limiton ko desplazomienbos
 disipon o energio duranie los movimientos
bruscos cousados por un siEmo 0 ocdones
de vienda,

Estos  deposiivos.  ubicados  en punbos
eshotégicos de los estuchures,  pemmiien
reduci o respussia estruchural. Al igual que
los ssiemcs de cislacion sEmica de base, los
disposifvos de deipocien de ensrgio, han
side ampliarmenis ufitados o nivel mundial
en &l deefo de estructuras nuewas y en e
refuszo de eshuciuros exishbendes,

Lo resElencia de esios dsposifivos depende
del fujo del maoledal viscos, que fluye a
frovés  de los comoros  indemos  del
dispenifive. Este fuido viscoso es empujade
de ung comam o ol o froves de unos

Shock domper

Lew “Shock Dompens" de Veloloph Sishemas
de Proteccion Ssmica dsipon o enemgio
geneodo en ko cosos excepcionales de
corga, de esio monea  reducen o
afectociones sobre los elemenios
estructurales. Con lo ufizocion de edos
dispositivos @& puede oplimizor & disefo de
la estuctorn, yo ogue esios  depositivos
pueden proporcionar hosta un 3% de
amortiguamienio, rducendo ks cangas de
disefio sobre ks slementos estuciurales.

Ventajas

Con &l uso de estos depositivas ba estuciura
& copazx de desamollar una  mayor
ductiidad y por o bonto reducr el efecthe
devastador de un evento Ssmico seven en
los elementos estuciuralkes.

Lo eshuerzos, OCEkOcionss ¥
deformacionsas inducidos por un sBmo en
vna esdruchura con sishermas de dispocicn
sEmica & pueden reduci desde un 15% o
un B0 respects o una esinuchura gn sistema
de proleccidn ssmico, logronda reducr &l
dofic o ks elementes estruchorales y no
estruchurales.

Beneficios

a
1

onficics derio del pitdn. Reduccion de dofios por skrmcs severos.
Deminucidn de codos por reporocidn
posl-ssmo. -
Menores dofios a contenidos.
Aurmenis de plusvalia del edificio. T
Percepcion de mayor seguidod por
porte del vsoorio.
Reduccicn de cosias de la estructuro. T
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CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Materiales

Velotoph® uliiza los siguientes materiales
para la £ on de sus T de
fluido viscoso:

Tubo cilindrice: acero $355 segun EN
10025 o equivdlente

Vistogos: ocero 42CrMo4 segln norma
EN 10063 o equivalents

Vdvulas hidrdulicas: ocero fundido segin
noma EN 10025 o equivalente

Fludo vscoso comsistente en siicona
medicinal, mismao que profege los elementos
inferiores del dispositivo.

- Seliodo de alta especificacion para evilar
fuga del material viscoso y comosion de los
camaras infediares.

Sisherna de conexén

Estos dispositivos pueden suminshorse ya
coneciodos o sstema de confra veniecs, o
que evilord fempos muerdos en ocbm.
También pueden preparane para U
conexidn con la estruchra en obra.

Profeccion anficomosiva
Velotoph® apico a fodos sus dspostivos

profeccin anficomosiva de alla cdlidad
para que estos no se vean afectadoes por las

Cerfficocion

Velatoph® es la primara empresa mexcana
en desarcllor sslemas de  profeccidn
semica, tombién somos ks pioneros en
desarroliar un sskema de profeccidn sismica
al alkcance econdmico de los pequenos
edificics como cosos habifacion. También
estames parficpande en la primera Norma
Mexicona de profeccion ssmica, oporfando
las medfodologias de cakulo y dseno de
profofipos, para que en corfo plazo pueda
haber reglomentos que permifon a los
construciores y o al publico en general
conocer a fondo sobre los dsfintos métodos
que existen en el mercodo para profeger su
patimenio y &f de sus clentes.

Actuaimente  Velatoph® fabrica  sus
productos de acuverdo a los
especificaciones del Codigo ASCE 7, en
materia de profeccidn y disipacion de
ensargia sismica.

Ensayos

Si &l cliente lo mequisre, Velatoph® puede
reclizar ersaycs de contral de caldod de
produccion a escaa, Veloloph® Sene
convenios de coaborocidn con  los
principales institufos de invesfigacidn en
materia ssmica de México. Cominmente los
ersayos realzodos se basan en lo guia de
especificaciones pora el disefo  con
aislomiendo semicos de ka narma AASHTO. A
peficion del clente fambén pueden

condiciones ambiéntales o de tereno reclizarse ersayos basodos en okos codigos.
locdles en donde serdn uiizados.
Afencion ol cliente
Bajo peficion, Velalophi puade
proporcionar  ssfemas de ion Nueshos esperon por dode la

onficomosiva de ocuerdo a  estandares
infemacionales.

Inspeccién y mandenimiento

Los dsposfivos de duipocion sismica de
fluido vecoso de Velatoph® no requisren de
mantenimenio preventivo. Las condicionss
¥ posicion de los depositivos deben revisarse
en ntervalos regulcres. Bojo peficion, dichas
irgpecciones pueden sar realrades por
nuestros  #écnicos, informando  de  los

resuitodos mediante memotio ¥cnica.

mejor solcidn en materio de profeccidn
sEmica para su proyecto.

Pam mayor informocién  sobre  nueskos
productos y ks polificas de venta visite
muestrc  pagina web  www.velatoph.com
donde enconfrara una gran confidad de
nformocién y mecunses para proteger su
patimenio el de sus clientes.

VELATOPH.

cmica

e Prot




Anexo 20: Plano de topografia
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Anexo 21: Estudios de suelos

Consuliona en Geoleonia, Geclogia,

T Gecffsics, Topogalia, Pasdmenos
G ECA I ¥ Serdoin di Laboralono o Susios,

INGEMIERIA 5.A.C Caniira, Cononn y Asfakn

INFORME DE ENSAYO
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Facha e srasin Lirm. 16 ce Satwrie cal 2227

Toc: TOA

e GG




Consuionia an Geclecnia, Gedlogia,

GEC,A_,T Geofisica, Topogratia, Pavimenio

¥ Servicis die Labonasons de Sudos,
INGEMIERIA 5.8.C Canlem, Concnelo y Astalo

INFORME DE ENSAYO
BOLICITAMTE Sabmitsin Paiorine Exprces v Ake Mschecs da s Car EXPEDIENTE . ET-HIVLAE OECAT INOEMERIA BAC
FE Gk FECERCON Ui, 00 de Sebsmbe o6 2002
FROYECTO Dty Esrernnal S i oy Bplak Bisraes § Dmpadosn Sismon

i un Coniro de Sabed on AR HHL 'Wingss de Gaadoleps, Calan 3032 UBICACKIK MAHH. igan b G - P

IDEMTIFICACION (=0 N FREEENTACION © M Comal e palalane
PACFUNDIDAD 0x0am CANTIDAD -1 ]

Capmiia H* . - we - .
Peso cizsula + susio Simeds gl "= wn ns nn s
Peso cipsda + suslc sem gl we wn ns nn as
Peso del Apa gl we wn ns nn as
Peso de la cipsdla =] = we .- . e
Peso del suslc sEm al ws ws ae we as
Contenady de Bumedad %} s ws as as an
Himera de goipes - - ne
DIAGRAMS DE FLUIDEZ
Fa 1]
BESULTADOE DE ERESAYOS

F-11]

o LiWTE Liglapa (%) HE

i LIWITE PLASTICE (%) NP

12.0
= NDICE DE PLASTICIDAD |%) HP

180
E COMEMTARIOE:
! e - Emapy malracs of maierial pasanie b mala W80

180 -Ersayo malzady redionis ol "WETIDD OF

MULTIFLMTO"

190

140 DESERVACION:

- - Vs nada @ SeEricada per o dobliume

120

1.0

m we

NUMERD DE GOLPEE

Fucha 2o ermwen Liren, W chu Sbarnbon chal JX0T2 Tec: TOA

Ll wcdc farin amuma boca roocs wabiiced dal e a S borko s o i c o esfe deoumania

Lisna 07, Coimas - Ascoiackin Vivnda La Paz, MzA LLE
Calular : S4OT04705, DETE240E0




A Consuoria on Geoipenia, Geoogia

G_ Geofisica, Topogralia, Fasimenios
¥ Barvicio oo Laboratono de Sudos,
INGEMIERIA 5.0.C Cantera, Cononeo y Astaho

INFORME DE ENSAYO

SOLCITANTE | ! ESFEDENT - 2ET-22MLAR GECAT INGENIERIA SALC

Mairhaana di la Cnix

Dises®y Estruciral Ssmoimes shermie Coimiparando

Aplaiones Sismioos y Dsipadonress Slsmioos &n um Esiudio di mesodnics G suaskos oon fines e

PR TS
Cenine de Salud en A% HH. Virgen de Guadalupe, Calas = 2% gimeniacian
2022,
FECHA DE RECEPESN - 10 de Sefiembre del 2002 uBIACion - AAHH Virgen de Guadalupe - b Perd

IDEMTIFICACION L=t PRESENTACION o101 Sacos de polipropilen
DESCRIFCION 1 0.30-3.00 CAMTIOAD 105 kg apne

C-4/h-1 1.29 1.6B

- Pmax{pd—pPmin) <100
Pd{Pmax—=Prmin)

R

Donde: D, : Densidad relativa (%)
pd  : Densidad del suslo en el temreno (Kgim®)
Pmin : Densidad secs miémimaikgdm™)
pméx : Densidad seca méxims{Kg/m*)

E0% 161

DBSERVACIOMES

- Musstrs Tomeds e ideniifceds por Personal Tecmcn: de L sbornstonic.
- Ermmays sl eciusso ul s usio nobussl 3o
C R ] Im rrmlim W° &

:Limm, B8 de Seembe del 02T

.F Lirnia 07, Comas - Ssoolsodn Sivenda La Paz, MzA L6
Cabalar | DET04TOE, SETEX0E0




A Corsulioria o Geoleonia, Geoogia,
Gaaliskca, Topografia, Podmonios

G ECAT v Servicio de Laboraiorio de Susos,

INGEMIERIA 5.4.C Cantera, Conorelo y Asfalo

IMFORME DE ENSAYO

EOLCITANTE ' Sehasitn Faloming Espinora y Alex bachera de b Cnz EXFEDIENTE N* : IST-HFNLAE GECAT NGENE

PROYECTO Disefio Estruchral Sismomessiens Comparndn fusiacioes. Sismins y Osipadoes - RECERCION: . .
Sismicos en un Cenbo de Salud en &k HH. visgen de Giodalupe, Callan 2003 f oe P L T et 2

ESTUDGO : Esudin de mecinica de susios on fres de amentacdn UBIGACION - ARHH. iigen o Cuaddhpe -

M Pard

S
W1

Chsificacion (S.UCS) : 29

Densicad Seca (g igiem’} 188 LEE 1848 1.80 .58 .48
Humedad [w) (%)) 1.20 ML&D 210 11.80 187 1160

0.00 000

008 0. 008 0,05 0.08 il .11 0.08 008 001 0.15 0.0%
010 oo 008 0,08 010 0o o7 0.08 010 003 0.2 ooy
020 00d 013 0.13 020 004 028 013 020 0.08 .45 0.1
035 00 v o7 024 008 0.3 oar 035 0.a7r 055 0.1%
L5 g 020 0.20 05 oo 0.3 .20 L5 .08 0.6 0.7
078 008 0y 023 078 il 045 0.23 078 012 0.i 020
1.00 006 (] 028 1.00 009 .81 0.26 1.00 015 080 0.2
1.28 oo 025 028 1.2 o 0.55 028 1.28 017 1.1% 0.2
150 oo ) i) 150 02 061 0.3 150 018 122 0.0
1.78 008 03z 0.k 1.78 URE] 068 0.3 1.78 0.20 1.55 0.5
200 10 0y 034 200 014 0.74 0.ar 200 021 1.4 0.ar
250 ol 037 057 25 016 .81 04n 250 023 1.5 040
100 a1 040 040 00 oar 04z 0.46 100 024 1.74 044
150 o2 043 043 A5 018 1.0 0,51 150 026 1.2 nA7
400 013 047 047 400 02 1.08 0.84 400 028 1.98 D45
450 014 081 .81 440 02 110 0.88 450 030 2,08 052
5.00 018 L85 0.58 500 (] 118 0.58 5.00 0.33 218 .54
E00 018 058 0.58 &00 0 118 0.88 E00 036 220 .85
100 016 0Es 063 .00 025 128 0.63 100 039 223 .55
800 aar oer iy A 00 0% 1.3 a7 800 042 2.5 0.5
900 o 0&a (i) .00 07 1.3 0.69 900 044 243 081
10.00 018 0&s i) 16,00 0 1.3 0.68 10.00 045 244 0.8
11.00 0 082 i) 11.00 0y 1.3 0.68 11.00 046 244 061
12.00 o L& 065 1200 k] .38 0.64 12.00 047 L4 .61

OBSERVACIORES:

* Mumirs lonsds 8 dericeds por enonsl Lcres ce oo

* L dermaced e colene s por sl mdiods del Peso un Beo Misma § P s el | Desced reisteo o 2T% |
* Ermapa shectuscs ol maberel pasants b railla W4

Fucha daEmmtn: Lrea, ¥ do Satwrsivn dal 307

El wicisnis e ods mpomsbiced el o de s rlomacss corfsscds sn ssle docure

Lima 0T, Comas - Asccackdn Vivierda La Paz, MeA LiS
Colular - SETILTOE, S8TE24080




Congaionia an Gaolienia, Gedlogia
Cuolsica, Topografia, Pavimenios

GECAT i Beraido e Laboraioio de Sudio,
. Cantera, Conoret ¥ Asfaho

INGENIERIA 5.A.C

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE + Eshastein Paloming Esphoea y Mex Machom de b Cne EXPEDENTE N* + J6LMIHLAR GECAT INGENERS 580
. Omefio Esinochial Simormesisienie Conpamndo Aiatoes Sismios y Dispadoes .
PROYECTO * Siicosen n Cem e Sad o AW Vigen e Cuaritp, Colas 202 FECHA OE RECERCION : Lima, 11} de Setembre del 2002
ESTUDID - Estudin de mecanica de suelos con fnes de dmentacen LB ACKN + A, Virgen o Guadalpe - Mi Pari
Sondaje g Estado : Parciimente saburade
Mupstra H R Veloo. de Ensays (mmimin) - 080
Prohmdidad [m|] ;030300 [Presentacion - i1 sam & jpoliprpdens
Clasficacion (BUCE] 5P Cantidad :ﬁh;lm

[mEroRMACION v EsPUERD | | ESFUERZD NORMAL . ESFUERZD DE CORTE |

i i

1 Resultatos
€= 0 Kyem
w] Fz o4

[Esfuerze Contamte { Kgiem® 1§

¥ 1 4 1] E L] [H H

Delormacisn Tangemeisl (%)

OBSERVACIONES:

" Mumits omace & dertficeds r parsoral lees o isberaiom.
"L dematd foa colerec por ol rizdo del Pz uniano Miree p Peso ondero [Demeed wisiea 8 0%
"Emmyr shechaea o rslersl pnanis (o el W4




Corsulloria on Geoleonia, Gedlogia,
Geolisica, Topografia, Pawmonios

GEC«A-T ¥ Sarvicio 4 Laboraions de Suslos,

Cartera, Conorelo y Asfako

INFORME DE ENSAYO
SOLICITARTE : g!!lwf!!!'!!! EXPECNENTE ©  IST-G3ILAB GECAT INGENIE RiA SAC
FECHA RECEFTION Lima. 1038 Selembee de 2002
. Deete E | B — 4 handose Samices § DeNRAEs Sams
PRIAELTE " un Cent de Salud e A% HH. Vigen oo Gusdalupe, Callan 2122 USICACION AAHH. Visgen e Guadabuse - Mi Pan

IDENTIFICACION  : C4t TENF. AVBIENTE ['C) =
CESCRIFCIN 30100 TENF. MUESTRA ['C) 1 -
FRESEWTACION . [ Baisa de poleSno HUM. RELATNA Y

0.30-3.00

OESERVACIOHES:
- Mistsia Tomada @ loenficasa por & Bl lante.

- Comalacian e iaam) y (% 10000 * {%) = [ppm)

P e ermar Lirma, ' e Slberbon el 153 fe TGA
e CG2

El paicilars murvs kedn ddecinh ain izurark

Lima 07, Comas - Asociackin Wivienda La Paz, Mz A LiS
Cazbdar - 940704706, DE7E24080




Corsuliona en Geotecnia, G ecdogia,

G ECAT Geofisica, Topogralla, Pasim entcs
¥ Servicio e Laboralono de Suslos,

IMGENIERLR 580 Carera, Conorelo y Asfalto

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE Gebmidn Paloning Expinera y Al Machira de k Cnz EXPEDIENTE 2ST-DIENLAR GECAT INGENIERIA SAC
FECHA RECEPCION - Lima, 10 S Seliembne dd 2002
FRIYECTO Disefa Esmucwiad Sanvorssien G E iwmioos y De SEmos
* e e Cealre de Sailsd en AAHH. Wigen e Guadabepe, Calas 2122 UBICACION : MAHH. Vigen de Guadalype - Ni Pex

DENTIFICACION - G4

TEWF. AMEENTE ['C) =T
DEECRIPCION “03-E00 TEMF. WUESTR# (C) MT
PREZEMTACION © [ ‘Bt e [ulbEShEn HUML RELAT N4 1Y
CANTIDAD * D5l apean

C-4m-1
030300 1254 0.1284

- Carmadacion el [pen 7 [%]; 90,000 * {%) = (ppm)

Tz Fia
Ae: CEC

Foacai cin wrmat H e Wde Sebervoes el L2

& yoicier murs mﬂﬂ_ﬂhmmaﬂ.ﬂ il dacemanic.

Lima 07, Comas - Asociackse Wivienda La Paz. Mz & LLE




b

Consuboria en Geotecnia, Geologia,
G EmT Gaenlisica, Topografia, Pavimenios
v Bendoo de Laboratoro da Sudos,

INGEMIERIA 5.8.C Cantera, Concrelo y Astalo

INFORME DE ENSAYD

SOLICITANTE Sebastisn Paioming Esgencea iy Aiex Madhsta e & Coa EXPEDENTE ! ET-HIILAR GECAT MOEMIERIS BAC
FECHA RECEFCION : Lima, 100 Selemboe gl 202
en o Diaefis E- [= dy Akidores Blumces y Disipadeaes Shusioos & un
‘Cosatve e Galid en AAUHH. Vingen S Guadaiupe, Callao 3032 USICACION AR HH Visgen de Gacahps - Wi Perd

IDERTFICACION - -1 TEMP. AMBENTE ['Ch 't
DESCRPCION - LE-100 TEWF. MUEETRA 'T] MT
PREEENTACIKIN - O Baisa o podoier HUN. RELATTVA D AL
CANTIDAD [ aprea.

0L30-5.00 1540 01540

- (CoTedanion enine [ppm) § ) 10,000 * (%) = jppr

Pacha 4 sxialla Limm. 1 cn Sabiaraten dal 3220 Bac:  TEA
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Anexo 22: panel fotografico
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Anexo 25: Certificado de calibraciones

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

&

INACAL
DA - Perd

Adsmiind

CON REGISTRO N° LC - 033 = 4
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-144-2022
Pégina: 1% 3
Expodiente T 172:2022 La incartidumbre reportada en el
Facha de Emision o 2022-03-30 prasenie cartificado as la
inceridumbre expandida de medicién
1. Solicitante GECAT INGENIERIA S.AC. que resulta de multiplicar fa
Incertidumbre estandar por e factor
Direccién - PROEL ALAMO MZA. P2 LOTE 10 COO. POLVIPOL - o8 cobertura k=2. La Incertkiumbre

COMAS - LIMA fue determinada segdn la "Guia para
la Expresion de [a incedidumbre en ia
2. Instrumento de Medicion BALANZA medicidn”. Generaimente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervale
Marca . AND de los veiores determinados con ia
Incertdumbre expandida con una
Modelo © FX-30001 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Sere 15604863
. Los resullados son validos en of
Alcance de Indicacion - 32009 momento y en las condiciones en que
sa realzardn las mediciones y no
Divisién de Escala i 01g debe ser utiizado como certificado de
de Verificackin (@ ) conformidad  con normas de
3 roductos © como certificado del
Divisién de Escala Real (d) @ 0.01g :am de calidad de la entidad que
Procedencia : KOREA 9 pragcn
ificacd - NO INDICA Al mwbwwdmm
en su momento la ejecucion de una
Tigo . ELECTRONICA recalibracién, 13 cusl esté en funcion
del uso. Consenvacikin y
icacion 3 TORIO mantenimiento  cel instrumento de
LABORA medicidn © @& reglamentacionas
Fecha de Calibracion : 2022-03-25 vigentes:

3. Método de Callbracion

PUNTO DE PRECISION SAC. no
sa responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incofrecta interpretacion de
los resultados de la callbracién aqui
declarados

La calibracidn se realizé madiante o método de comparacitn segdn el FC-011 41a Edicidn, 2010; Procedimieno para fa
Calibeacion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPI

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de GECAT INGENIERIA SAC.
AV LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LIMA

PT-06.F06 / Ovaembre 2016/ Rev 02

www puntedeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com

1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

el e e SLy

/ puntodeprecision@hotmall.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = e
CON REGISTRO N° LC - 033

Begrenn K1 <300

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-144.2022
Pagna:2de 3

5. Condiciones Ambientales

Miri -
256 257
Humedad Relativa 58.8 58,6

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracidn docurmenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unklades de medida
de acuerdo con el Sistema Infernacional de Unidades (SI).

‘ %H&d Patron utilizado Certificado de calibracién |
INA - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capackiad de 3 200,00 g
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 3 199,93 g para una carga de 3 200,00 g
El ajuste de ia balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision S AC.
Los errores miximos permitidos (e.m.p) para esta balanza comresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clasa de exactitud Il, segan la Norma Metroddgica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automdtico,
Se colocd una etiqueta autcadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una cestificacion de conformidad con
normas de producto o como cartificado del sistema de calidad de la entidad que ko produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VIBUAL
PJIUSTE OF CERD TIENE Escau NO TENE
PSCEACION LR TIENE CURSCR NO TRNE
PLATAFORMA TIENE ST DE TRABA |  NOTENE
NVELACION TIENT
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
tracad e
M o 1
Mudico 1 600.002 g Cargs La= 3 a
N Hgl AL {g) Eig) tig) AL (g) E (g}
1 1 600.00 0,008 -0.008 J 189,60 0.004 40,011
2 1 530,69 0,004 0014 3 199,99 0,003 -0.010
3 1 509,99 0,003 0010 3 198,08 0,004 0021
4 158509 0.004 0,011 3 200.00 0,008 0,005
5 1 600,00 0,008 -0.006 319699 0,004 -0.011
8 1 596 89 0,004 0,011 3 200,00 0,008 -0.008
7 1 569,00 0,003 20,010 3 200,00 0,008 0,002
8 1 600,00 0,007 -0.004 3.200.00 0,007 -0.004
§ 1 800,00 0,008 -0.006 319999 0.004 001t
10 1 569,09 0,004 Q011 3 ﬂoﬂ 0.000 40003
2.007 0018
[Erer maxime peersitdo ¢ 02g * 03¢

L/

Ing. za ha
PT-06.F06 | Diciembre 2016 / Rav 02 Reg. CIP N° 1 1
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292.5106
www.puntodeprecision.com E-mail: infof@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@_ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =

CON REGISTRON° LC - 033 R
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-144-2022
Pagina: 3¢ 3
ENSAYO DE EXCENTRICIOAD
nco Pl
Temp ('cf 257 257 |
Peicién Lo st des Error
s |comemioa| v | i | v | comaie | w | aw | fw | eew
' 020 | 0000 | 0004 100000 | 0007 | 0003 | 0001
2 020 | 0008 | 0000 100000 | 0008 | -0004 | 0004
s 0,200 020 | 0008 | -000 100000 | too002 | o005 | oo | oozt
“ 920 | 0008 | 000 Y00001 | 0008 | 0006 | 0006
3 020 | 0007 | 000 300000 | 0005 | 000t | 0001
{"Tvakr ooy 100 Etmrmmoammgg 2 02¢g
ENSAYO DE PESAJE
Indciad Frad
Tomp Cl[ 257 267 |
Carga L CRECIENTES ONCRECENTES tomp
ol gl aig £ Eoig) g | ot | e | e | W
0200 020 0.007 0,002
0.500 050 0,005 0,000 0,002 0.80 0.008 0,004 0002 | o)
20,000 20.00 0.009 D004 2002 20.00 0,005 0.000 0.002 o1
100,000 +00.00 0,005 0,001 0,001 100,00 0,008 0,003 .0.001 o
500,000 500.00 0,008 20,003 2.001 495,58 0,004 -0.008 0007 | ot
700,001 700.00 0.005 2001 2.001 699,90 0.008 2000 0,007 02
1 000,001 1000.00 0,000 20.005 20,003 892,60 0,004 20010 -0.008 02
1 500,002 1 500,00 0,005 0,003 0.001 T 499,99 0,003 2010 0,008 02
2 000,000 1060.56 0.004 0010 2017 1 999,60 0,004 0018 Q07 02
3.000.001 Z 608,67 0.003 0,028 0,027 2 996,67 0,000 0029 2,027 03
3 200,002 3 192,50 0,004 o021 20018 3 195,88 0,004 0,021 2019 | 03

OMP ST MATO PATRIC0

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Romps = R+ 442610 xR |

Incortidumbre

s

Ug = 2 \/ 5,40x10 g7 + 3,40x10°° x R*

R Locturg O¢ @ bederen A Cargs Incremantacs £ Erue anconyaso E, Ermor en core E, Ener sormegao
R: en g
"N DEL DOGLUMENTO
fon::’b% ﬂl#
Pawsg‘ﬁ Jele de
SAC Ing. Luis-Ldayzd Capcha
PT-05.FO5 / Diciermiee 2046 / Rev 02 Reg, C# N° 31

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tel, 292-5106
www puntodepracision.com E-mal: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Asrmtisdo

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C__ MACAE “

CON REGISTRO N° LC - 033 e
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-145-2022

Pagoa 1dn 3
Expedients . T 172.2022 La inceridumbre reportada en el
Fecha de Emisidn 2022-03-30 presente certificado s la
ncartidumbre expandida de medicidn
1. Solicitante GECAT INGENIERIA S.AC. que resulta de multipkcar la
incertidumbre estindar por el factor
Direccién - PROEL ALAMO MZA P2 LOTE 19 COO. POL VIPCL - de cobertura k=2, La incertidumbre
COMAS - LA fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de le incectsdumbra en la
2. Instrumento de Medicién - BALANZA medicién”. Generalmenta, el valor de
la magnitud esta dentro del intervaio
Marca . OHAUS de los valores determinados con &
incertidumbre expandida con una
Modelo : R31P30 probabilidad de sproximadamente 85

%.

Ndmero de Sene - 8334290028

Los resultados son vdlidos en el
Alcance dea Indicacion © 30kg momento y en las condiciones en que
se realizardn las mediciones y no
Divisién de Escale 109 debe ser ublizado come certificado de
de Verficacién (&) conformidad con normas  de

productos © como certificado del

Divisidn de EscalaReal {(d) : 1g sistena de calidad de la entidad que

Procedencia - CHINA il
ificac ’ DiCA Al solictante le corresponde disponer
Kenw Al en su momento la ejecucion de una
v . ELECTRON recalibracion, la cual esta en funcion
L : oA ded uso, consenvackn Y
Ubicacié . LABORA manienimiento del nstrumento de
0 FOW medicia © a reglamentaciones

Fecha de Calibracion : 2022-03-25 vigentes

PUNTO DE PRECISION SAC. mo
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionsr el uso
inadecuado de este instrumento, n
de una incomecta nterpretacion de
los resultados de la calbracidn aqul
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizo mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicion, 2019, Procedirméento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase Hi y 111l ded INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de GECAT INGENIERIA S.AC.
AV LDS HEROES ALTO CENEPAMZ. A LOTE € TRAPICHE - COMAS - LIMA

Jefa de :
Ing. Luis za
PT-06 FO6 / Diciembre 2015 / Rev 02 Reg. CiP N* 1




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Baglowe NLO 200

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® LM-145-2022
Pégine 2883

5. Condiciones Ambientales

Minima Méaxima
T vatura 256 257
Humedad Relstiva 59.7 5.7
8. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta |a trazabiidad & los patrones nacionales, que realizan ias unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S1)

Trazabllidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C0084-2021
NACAL Pesa (exactitd F1) LM-C-018-2022
: -t Pesa (exachitud F1) 1AM-0055-2022
Pesa (exachilud F1) TAM-0056-2022

7. Observaciones
(") La balanza se calibrd hasta una capackiad de 30,000 kg
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 30,008 kg para una carga de 30,000 kg
El ajusta de la balanza se realiz con las pesas de Punto de Precision S.A.C
Los emores maximos permitidos (e.m.p) para esta balarza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamianto no automatico de clase de exactitud |Il, sagin |a Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009 Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automéatico.
Se coloco una etiqueta autcadhesiva de color verde con la indicacidn de “CALIBRADC".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe sar ulilizado como una cedtificacion de conformidad con
narmas de producio o como cerificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produce.

8, Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

SIUSTE O CERD TesE ESCALA NO TENE

JOSCIACKN LERE TIENE ICURSCR NO TENE

FLATAI DRMA TIENE (SST OE TRASA NO TENE

PVELACION TIENE t

ENSAYO DE REPETIBILIOAD
oo Foal
vemp. e 250 26|
Medicion - 15,0000 by ~ Cagales vy
e 10g) AL (g) Eig) —10g AL(g) Eigh |
1 18,000 0.8 0.3 30,000 0.5 -0.1
2 156,000 0.5 a0 30,000 0.8 0.3
3 15,000 08 04 30 000 0,5 09
4 15,000 05 -0.1 30,000 0.8 0.4
5 15,000 08 03 30004 0.5 08
& 15,000 05 Q0 30,000 0.8 -0.3
7 15,000 09 04 Qg_m 0.5 00
8 15,000 05 0.1 30,000 0.7 02
I3 15,000 05 03 30,000 0.8 04
30 35,000 05 o0 30,00% 08 08
HDFarences Miema a4 13
Enor mawmo permitido s 20 9 2 30 g

L golef
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INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cc" A
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA Ay
CON REGISTRO N° LC - 033 LT
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-145-2022
Pagna Jded
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 Rl iy Foal
¥ 256 =7 |
Poaicis deE, Detorminackén dol Brror
e
Cargs  {Corpamisima kgh| | g 0 o tgd Carga L {kg) 1 eg) &g Eigt B g
{ 0,010 0.5 00 10,000 0.7 02 02
2 0,010 0.9 04 56 0.4 08 D5
3 00100 0,010 0.6 -0.1 10,0000 10,000 0.9 04 03
4 0,010 0.8 -0.3 10,001 0,5 1.0 1.3
s 0010 0.7 0.2 10,000 0.8 03 01
(Feskrately 100 Ermor mavimo penmitido - 2 209
ENSAYQ DE PESAJE
Frai
Terp (G| 257 257 |
Carga L CRUCIENTES DECRECENTES Lomp
ta) | bg) i Eigl Eeig op | oo ] ep |eg] W
0.0100 0,090 08 0,4
0.0200 0400 0.5 0,0 0.4 0.020 08 0,3 0.1 10
05000 0,500 08 03 0.1 0.500 05 0.0 0.4 10
20000 2,000 05 0,1 0.3 2.000 08 0.4 0.0 10
5.0000 5.000 0.8 04 0.0 %000 0.6 0,1 0,3 10
7 0000 7 000 0.5 0.0 0,4 7.000 02 0.3 [X] 20
10.0000 10,000 0.8 03 0.1 10.000 [ 0.0 0.4 20
15.0000 15.000 0.5 0,0 0.4 15,000 a7 0,2 0.2 20
20,0000 20,000 0.7 0.2 0.2 20.000 0% -0.4 0.0 20
250000 25001 08 0.6 1.0 25.000 a5 0.0 0.4 30
30.0000 30.600 1] 0.1 0.3 30,000 08 0,1 0.3 30
emp  SITIY TRTO DRTTERCD
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Reomgis ®  R-246x10°xR |
Incortidumbre
Upg = 2 \/ 4 38x107" g* + 2 56x10™" x R*
R Lecturo os 2 Selarzn N Canga Incromentace [ Frror sacormraso £ Emor on coro E, Ency comepen
R: en g
PN DL DOCLMENTO
de orio
Ing. ha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 925 - 2022
Pagns 1081
Expedients 1 T172-2022 B Equipe de madicidin con &l modelo y numero
Fechade Emiscn  : 2022-03-28 de sene abap. Indicados ha sido calbeado
probaco  y  verficade usando  patrones
1. Solicitante : GECAT INGENERIA SAC. oetificados con trazabitdad & la Dreccidn de
Metrologia del INACAL y otros.
Dwreccién : PRO EL ALAMO MZA P2 LOTE. 18 COO. POL VIPOL - COMAS -
LIMA Los resuliados son vakdos en of momento y en
Ias condiciones e la calbeacen Al salotante
2. Instrumento de Medicion | TAMEZ le comesponde dsponer en sy momento &
ejecuatn de uns recaltracdn, 18 cual esta en
Vot W i 3pulg furcidn del LSO, CONABIVACIAN y MBNIBNIMIARD
Diametro de Tama : 8 pulg o inslr o de GO0 o a
reglamentaciones vigentes
Marca : SANPO
Punto de Pradsitn 5§ A C no se responsabliza
2 od de ks peruicos que pueda ocsionar of uso
Matenal : BRONCE inadecuado de este mstrumento, ni de una
Color . DORADO Incomecta nterpretacion de los resutados de la
caliracitn aqui deciarados
3. Lugar y fecha de Calibracian

AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 8 TRAPICHE - COMAS - LIMA
25 - MARZO - 2022

4 Método de Callbracsdn
Calbracidn efectuada por comparation directa con patrones de longiud calirades, tomando
como referencia i rorma ASTM E 11-08

5. Trazabilidad

F%b T MARCA I CERTIFICADO } W :‘
| NSIZE | G- 0135 ERNACIONAL

7. Observaciones
® Con fings da idenaNcacin s Ma colocade una etiqueta autcadhesiva de Coior verde con & nOmero de
certiicado y fecha de calbracitn o¢ la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacitn estandsar encontrada no excede 8 le tesviacion estandar maxima de 15 tabla 1 5egdn & norma ASTM E11-09

8. Resultados !
MEDIDAS TOMADAS preovenio | estanoaR | prok estaes el
mm mm mm_ | mm | mm | mm
u,w] nool 74,21 | 74.ss| 74.o?r 74.ss| nos| 74.35] 74,35| 7408 | 7421 7500 | 079 = 0.128

T et
RAT,
& |
S e
SAC frg. 8 Gaptha




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 926 - 2022
Pagra . 1de
Expediente s TIT2-2022 El EQupo de mecicin con & modeto y nomen
Fecha de Emsion 1 2022.03.28 de serw abojo ha sido
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA SAC. o 'm"'""m oy s
Direccion : PRO EL ALAMO MZA PZ LOTE 19 COO. POL VIPOL - COMAS - Megrologia del INACAL y otros.

LIMA
Los resuitados 80N vARICS en & Mmomento y &n
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ 138 condicenes de la caliracidn Al solciame
le comesponde ditpener en sU momento |a

_— e ejecucion de una recaieacdn. |a cusl estd e
Diamato de Tame : Spulg ::oonosuw.‘caua;vmntmmmm
mne N o a

Marca : GRAN TEST reglamertacones vigentes.

Sens : 39519 Purto de Pracisiin S.A C no 56 responsabitza

Matenal : ACEROD de 105 penuoes qUe pueda ooasionar of use
inadecuado de este nstrumenio, v de una

s, YA INCOMmacts INtarpratackin 39 ks ras.1adcs de 13

it Y aqul &
3, Lugar y fecha de Calibeacion
AV L0S HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LiIMA
25 - MARZO . 2022

4, Método de Calibracion
Calitration sfectiads por comparacidn drecta con patrones de longlud calbrados. tomando
coma raferencia la norma ASTM E 1108,

§. Trazabilidad
B TR

] T

TR
SCTEMA N TNAL I

6. Condiciones Ambientales
7. Observaciones
® Con fines de deniAcacion $a ha colocade una - da color verde con @l namer de

certifcado y fecha de callbrackin de & empresa PUNTO DE PRECISION SAC
©® (*) La desviacion estandar encontrada no excads 3 i deaviacidn estandar méxima de ia tabla 1 s6gin & noma ASTM E11.08.

8. Resultados

S —

3196 | 3133 | 3155 | 3139 | 3182 | 3142 | 3137 | 3142 | 3161 | 3158
3162 | 3142 | 3161 | 3196 | 3158 | 3138 | 3142 | 3155 ] 31.38 | 3155

P GEL DOCUMENTD

f rq% M
= S
PRECISION Ing. U 23

SAC Reg CIP N” 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106
www nuntndenracisinn com  E-mail: infani@nuntndenrecisinn com / nuntndenreclislanhatmail com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 927 - 2022

Pagra 1de1
: T 1722022 El EqQuipo de mediain con of modeto y nimerno
Facha da Emaidn  : 2022-03-28 Ge sevie abajo Indcados ho sdo CHIbRG
5 probado  y  venfcado  usando  petrones
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA SAC, - o s =

Drecatn : PRO EL ALAMO MZA_ P2 LOTE 19 COO. POL VIPOL - COMAS - Metroiogia del INACAL ¥ otros

LIMA
Los resuitados son vakdos en & momento y én
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ las dh e la cal on Al solctarte

le coresponde disponer en su momento la

Tamiz M° 12 Yipulg ejecucion de una recaibracon. |a cual esta en
Diameto de Tama : 8 pulg funcidn o8l L0, Cormenvacin y manisnimento
o nstrumenio de medioén o 3
Marca : GRAN TEST reglsmertaciones vigentes
Sere : B5746 Punto de Precizen S A C no s respensabiiza
Material . ACERO de los penuicios que pusda ocasionar ol uso
inadecusdo de este instrumenio, r de una
Color ! PLATEADO incorrecta inferpretacion de os resultados de la
caktbracion acui ceclarsdos
3. Lugar y focha de Calibracién
AV LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 8 TRAPICHE - COMAS - LiMA
26 - MARZO - 2022
4. Método de Calibracion

Calbracidn efectuada por comparactn directa con patrones de longitud caibradas, tomando
como referencia i norma ASTM E 1109

5. Trazabilidad

| WARCA T
IEOE REY | NSIZE | DMz1-

T AR

a7 87

M~

7. Cbsarvaciones
@ Con fines da identificacin se ha colocado una ebqueta autcachesiva de color verde con ¢ nimero de
certficado y fecha de calbracén de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
@ ("} La deaviacion estandar encontrads no excede & |a desviacén estandar méndma de s tabla 1 sagin la norma ASTM E11-08

8. Resuitados

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR

mm mn | om |
G284 | G260 | G253 | G284 | 6241 | G245 | 6244 | 6278 | 6294 | 6284
6258 63,00

6253 | 6244

LT_._U.._J
N DB SOTUAMENTO
RAT,
20
J M
PUNTC DE de

g apcha
SAC Reg. CIP N* 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 928 - 2022
Pagra ' 1det
Expediente s TiT2-2022 £l Equipo de mediGin con & modsio y nimero
Fecha de Emmidn  : 2022-05-28 e sre abajo. Indcades ha sido calbrado
v probade y  venficado usando  patrones
b oo * GRCAT INGENENIASAL. canficados con wazabilidad a 1a Direcoén de
Dwecotn ! PROEL ALAMO MZA P2 LOTE 19 COD. POL VIPOL - COMAS - Mavologia del INACAL y ctras
LIMA
2, Instrumento de Medicion  : TAMIZ Los resulacos son validos en ol momanio y en
a5 condoiones de B calbracidn. Al solicitante
Tamz N* * 2 puig de Comesponda Cisponer an su mamenia fa
y SjEcuciin ge una recaibracidn, la oual esta en
o 5 e * 8pulp funcidn del uso, CONSEVASICN ¥y mantanmients
Marcs : ELE INTERNATIONAL del Instumerno de mediion © @
regjsmentaciones vigentes
Sere : 08248907
Punto de Precision S A C no se responsabliza
Maena’ : BRONCE

de los perjuicios qua pueda oCasCNar 8l uso

. . DORADO inadecuado de este Instrumeno, ni de uma
. incorreeta imerpretacitn de los reaulados de 13

cablbracion agul declarados.

3. Lugar y facha de Calibracicn
AV LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE & TRAPICHE - COMAS - LiMA
25 - MARZO - 2022

4, Método de Calibracion

Caltradtn efectuacs por COMPAracn dracta con pairones 9o ongitiug calbrados. tomanda
como raferencia 1a norma ASTM € 1108

5. Trazabilidad
e — e
5. Condiciones Amblentales

7. Observaciones
® Con fnes de identricanén se ha colocado una etgueta autoadhesva de color verde con el ndmero de
cerificado y facha de calibracidn de ks empresa PUNTO DE PRECISION SAC
o (") La desviacidn estandar enconirada no excede @ 1 desviacion estandar madma de i tabia 1 segin la norma ASTM £11-06.

8. Resultados )

LESVACKN DESVACON

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANOAR | ERROR| ESTANDAR S TANOAR
MAXNA
mm mm mm mm mm (L)
4989 | 5014 | 4552 | 4991 | 4983 | 5052 | 5010 | 4597 | 49839 | 5025
£0.03 50,00 003 - 0,190

5010 | <283 | 4589 | 5014

M DEL DOCUMENTD

Ing. L a
SAC Reg. CIP N* 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Pagna ' 1de
£l Equpo de medicén con ¢ icy

do sete abajo. Indeades ha sido calbrado
probade y  verficadd wsanda  patrones

canhicadas con wazablidad a la Direcodn de
Watrclogla del INACAL y otros

Los resultados son validos en @l momento y an
s condiciones de 1 calbracion. A solicitante
¥ comesponde diepaner an su mamenio la
ojecucidn de una recalbracion, i cust estd en
funcion del uso, conservacin y mantenkmento
del  wat rk de 0 o a
regamentaciones vigentes

Punto de Precisitn S A C no se responsabitza
o8 108 peruitice que pueda ocssknar el uso
inagecusdo de este nstrumento, nf de una
INCOMBCEA INtSrpratacion da ok resutadoes de la
calibracdn aqul dedaradas.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 929 - 2022
Expediente s TAT2-2022
Facha de Emisidn  © 2022.03.28
1. Solicitante ! GECAT INGENIERIA SAC,
Direcotn { PRO.EL ALAMO MZA P2 LOTE 18 COO POL VIPOL - COMAS -
LA
2. Instrumento de Medicion TAMIZ
Tamiz N* 1 Ypulg
Oiametro de Tamiz 8 pulg
Marca ELE INTERNATIONAL
Sane 00153780
Matanal : BRONCE
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Callbracién

AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ. A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LIMA

25 - MARZO - 2022
4. Método de Callbracion

Cafibracién efectusda por comparacidn direcia con patrenes de longhud calfrades, tomando

como feferance la norma ASTM E 1108

5. Trazabllidad
INSTRU!

7. Observaciones

® Con fines da icentificaciin $& ha colecado una etiquela autcachesiva da color verda con & NGmeno de
Gartiicado y fecha o calbratitn de la empress PUNTO DE PRECISION SAC
@ {7} La cesviacion estandar encontrada N axcade & 18 0esviacn astandar maxima de 13 tabla 1 segun @ norma ASTM E11-08

8. Resultados [u]
DESAASON
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIC | ESTANDAR | ERROR | EsTavam | TEonlion
NAXMA
e mm | mm mm T mm__
3736 | 3782 | 3732 | 3742 | 3THA| 3752 | 3732 | 375 | T4 | B2
37,44 & | 008 - D.144
3732 | 3751 | 3738 | 3751 | 3732 | 3751 | 3732 | 3738 | A2 | IS
-t + {5t
O | B 13 H
| HEH
] ' TEBETT ] [
Y9 ';- , 1l
TV G0, COCUMENTD
.o"rq%
J
PUNTO DE et do
Ing. M%w
SAC Reg CIP N* 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www. puntodeprecision. com E-mail: mlo@pumodepmcisronm / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

o LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboraterio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION K° LL - 930 - 2022
Pégra ' 1ge2
Expediente : T172-2022 El Equipo de madicion con el modeks y mumero
Focha de Emisitn : 0220323 de sefe sbao Indicados ha sido calbrado
probace y werficads usandd  parones
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA SAC, cantficados con razstiidad a 1a Direcocn da
Metrologia def INACAL y otros.
Direccidn : PROEL ALAMO MZA. P2 LOTE. 19 COO. POL VIPOL - COMAS -
LMA Los nesultados son vaikdos en el mamento y en
a5 condciones 0@ 12 calbracin. Al solicitante
2 Instrumsento de Medicién - TAMIZ o Corresponce disponer en su momendo la
HeCuGon de una recalitracitn 18 cual esta en
Tamiz N* 1 1pulg funcén del uso, consenackn y mantenimento
Gl  mstumenlo de medicién o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentacionas vigentes

Marca : DURMAM GEO Punio ge Precsidn $A C no se responsabiliza
de o3 peruicios que pueda ocasionar of Uso

Seris + LOB88P212420 Inadecuado de este mstrumento, rf de Lna

Maerial - BRONCE INCONTECHa inferpratacion de los resuliados de &
Calbracidn squl declarados

Codor

3. Lugar y focha de Cafibracion
AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ. A LOTE & TRAPICHE - COMAS - LIMA
25 - MARZO - 2022

4, Método de Calibracién

5. Trazabilidad

cawaom««:mwmmemmmmamwmm
como referencia 8 norma ASTM E 11.00

— WARCA —_ CERTIFICADO
s 5 o o . L. S

6. Condiciones Ambientales

[INICIAL | FINAL
257 257
Humecad 57 57

7. Observaciones

® Con fnes de Kentificactn se ha colocado une efiquets autoadhasiva de color verde con ol ndmero de

certificaco y facha de calibracién de 1z emgress PUNTO OE PRECISION S.AC.

® (") La desviation estandar encontrada NG excede a I3 cesviaciin estandar maxma o¢ 18 1abi8 1 segin Ia norma ASTM E11.08.

“ﬁ;‘:&‘zgm
Ing.
Reg CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com ME_-‘f‘naﬂ: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hntmail com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIERACION N* LL. - 930 - 2022
Pagina 2de2
8. Resultudos
[v]
DESVACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR| ESTancan | JESva0N
NADUA
mm mm mm mm mm mm
2510 | 2462 | 2496 | 2500 | 25,08 | 2502 | 2491 | 2500 | 2487 | 2508
2505 | 2500 | 2808 | 2500 | 2487 | 2510 | 2500 | 2506 | 25.00 25,08
01 | 2800 | oo - 0,078
2500 | 2487 | 26,10 | 2508 | 2600 | 2508 | 2510 | 2487 | 2810 [ 2500
2506 | 2590 | 2500 | 24,87 | 2506 | 2487 | 2500 | 2505 | 2500 2487
1 meRmaRAREL
== T
| i4+4 e i
..IJ_..‘ .!.|!.". -+
| CEerid |
LYY l' 18
B e DEREN
FI%DEL DOCUNENTO

=

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina - 1de2
El Equipo ge medcidn con ol modelo y numers

cerificados con trazabiidad 2 la Oireccidn de
Matrciogla del INACAL y owos

Los resunados son validos en el momenic y en
@3 condiciones de a calbracdn. A sohciante
W% comesponde Gisponer en su momentc la
ejocucidn de una recalbracidn, la ol est en
functn del usd, consarvasiin y manianimianto
del inshumectio de medicidn o
reglamentaciones vigenes

Punto 8 Precision S A C no 3@ responsabiiza
de los panucios que pueda ccascnar al uso
nadecusdo de esis instrumecto. ni de uns
Incorrecta imerpretacon de los resukadas de
caibracion aqui geclsrados.

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 931 - 2022

Expediente : T172.2022
Focta de Emisncan  ; 2002-03-28

1. Solicitante : GECAT INGENIERIA S.A.C.
Directdn : PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE 18 COO POL VIPOL - COMAS -

LA

2 Instrumento de Medickdn  © TAMIZ
Tama N* : 34 pulg
Diametro de Tamiz : 8 pulg
Marca : DURHAM GEO
Sern : JM"BSEF210318
Mxeny : BRONCE
Coler : DORARO

3. Lugar y fecha de Calibracion

AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ. A LOTE § TRAPICHE - COMAS - LIMA

25 - MARZO - 2022

4. Método de Calbracion

Cakbrackdn efectuada por comparactn directs con palrones 68 lcngilud calbradas, tomando

como referencia ts norma ASTM E 7108,

5. Trazabilidad )
o] WARCA [ CERTEICADO | TRAZABLDAD |
PIEDEREY | INS! |  DM21-C-0135-2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
[TNIGIAL | FNAL |
2.2 262
|ﬂm E 58 &8

7. Cbservaciones

® Con Mines de Igentiicacidn &8 ha colocedo una etiquels sultadheasiva da color verde con o nimero de

CANCEI0 y MChS 06 CANLA00N de [a empresa PUNTO UE PRECISION 5AC.

® (") La cesvaciin estandar encontrada no axcede & la desviactn estander mixima 0 |3 1abls 1 s6gun [6 norma ASTM E11-02

de
Ing. L
Reg CIPN* 1




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laberatorio PP
CERTIFICADD DE CALIBRACION N* LL - 631 - 2022
Pagra :20e2
8. Resultados
v
DESWCION
MEDIDAS TOMADAS PRONEDIC | ESTANDAR | ERROR | e5tanaas

DESVALISN
MAXMA ESTANDAR

1880 | 9900 | 18585 | 1886 | 1889 | 1897 | 1888 | 1885 | 19,01 | 18682

1807 | 1662 | 1888 | 1897 | 1692 | 1900 | 1892 | 1897 | 18,92 | 1897

18688 | 1000 | 1897 | 1888 | 1900 | 1888 | 1867 | 1882 | 1888 | 16842 18,83 1800 0,07 0428 0,047

1867 | 1888 | 1882 | 1087 | 1892 | 1867 | 1862 | 1900 | 862 | 1897

1888 | 1887 | 1888 | 1862 | 1885 | 18,00 | 1897 | 1888 | 18,00 | 1882

-

i
-«
=1

FiN DEL DOCLMENTD

=

Jag de [ aborabona
Ing. Lustoayza Capcha
Reg CIP N* 152631

653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

(e td wl¥ialColes



Fxpocients

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 932 - 2022

= T A72-2022

Fecha de Emisidn = 2022-03-28

1. Solicitante

Ovecoon

: GECAT INGENIERIA SAC,

: PRO EL ALAMO MZA P2 LOTE 19 COOC. POL VIPOL - COMAS -

LIMA

2. Instrumento de Medicion : TAMIZ

Pagra 1de2

El Equpo de medicion con & modelo y nomero
e sara abajo Indcades ha scdo calbrado
probade y venficado wsando patrones
canficados con razadad 3 la Dvecocn da
Meguiogia del NACAL y otros

Los resultados son vAldos en &l momenio y en
las condcones de fa calibracidn. Al scicranie
le corresponce disponer en su momeo la
eecucion de una recalibracidn, la cual esté an

Tamax N* @ 38 pulg on dal usa 36N y manter
dai instumento de medcdn o a
Diamatro de Tamiz : 8 pulg reglamentacones vigenies
Marca : DURMAM GEO Punto de Precsidn 5.A.C no se responsatica
de e paacios Gue pudds OCaSoNar @ LSo
i R fotnibton 4 nadecuado Ge este insYumento, ni de una
Matoral - BRONCE NCOMEcts rerpretacian de jos resutados de la
calibrackn aqul deckrados
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 8 TRAPICHE - COMAS - LIMA

25 - MARZO - 2022
4. Método de Calibracion
Cab afe da por TN directa can patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia 2 norma ASTM E 11.08
&, Trazabilidad z
[ WARCA | CERNWFICADO | TRAZABILDAD
PIEDEREY | INSZE |  DM21.C.0136.2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambiertales
INICIAL FNL
‘c 285 265
Humedad % 58 58

7. Qbservacionss
® Con fines ce Identiicacin s& Na colocado una etiqueta sulcadhesiva de color verds con & nimero da

CArtiicado y fecha ce calbeacion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacion estandar rada no de 8 18 desviacdn estandar méx

%)

PUNTO DE

de i tabls 1 38g0n I8 norms ASTM E11.08

CSac. m)?jm

Reg CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntedeprecision.com / puntodeprecision@hbotmail. com

LOALNSINA | A DECONNL VAL SASHIAI A ECTE RAST BIEMTE S 8HITAENT SN NE EXINTN NE EEEMIRINN S 4 &




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N” LL - 932 - 2022
Pigina - 2de2
8. Resultades
L]
DESWATION
MEDIOAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| Estancan | FEEAeoN
axma
mm mm mm mm mm mm
955 | 950 | 956 | 953 | 952 | 685 | 953 | 842 | 962 | 6.48
o6z | 948 | oss | 982 | 948 | ass | 862 | ee2 | 958 | 962
955 | 962 | 956 | 948 | 958 | 055 | 948 | oss | ass | cas
962 | 958 | 962 | 956 | 948 | 955 | 962 | 955 | 948 | mse | o9ss g% | 0os | o027 0,083
958 | 955 | 948 | 952 | 956 | 955 | 548 | 958 | 955 | 656
962 | 956 | 952 | 958 | 955 | 948 | 958 | 948 | 955 | 948
948 | 862 | 955 | 948 | 862 | 956 | 548 | 9s2 | 958 | a2
T DEL DOCAENTT
6ollAr
3 |1
PUNTO DE da :
SAC Ing. L 23 Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

nunterdanracicion cam  E.msil infoa@nimtodanmeiainn cnm / nuntodeanmcisine@batmai com




Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 933 - 2022

Expediente : T172-2022
Fecha de Emisidn : 20220328
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA S.AC.
Dwecoon : PRO EL ALAMO MZA P2 LOTE 18 COO. POL VIPOL - COMAS -
LIMA
2. Instrummento de Medicion | TAMIZ
Tamx N* 4
Diametro ce Tamiz : 8 pulg
Marcs : ELE INTERNATIONAL
Sene - 08195068
Matirasl : BRONCE
Cofer : DORADO
2. Lugar y fecha de Calibracion
AV LOS HEROES ALTO CENERA MZ A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LIMA
25 - MARZO - 2022
4 Mitodo e Calibracion

Cathrnrsdn slnct ovin por comparsadn disectn con patmess de |

como referencia ia norma ASTM E 1108

TR P T P Ty

Pagrna 10e2
El Equipo de madicdn con & modaio y nimero
o8 sene AbS0 na sido 3

canhicados con yazabldad @ 18 Direcodn da
Metologla del INVCAL y ctros.

Los resultados son valdos en &l momenio y en
135 condiocnes de | Calibrecidn. Al scliciame
e cormesponde disponsr &n sU Momenio 18
eecucon de una recaiibracion, la cual esta en
funcitn dal uso. CONSErVacion y mantenimianio
del  instumento ¢8 medcin o0 8
reglamentacones vigertes.

Punio de Pracisidn 5.A.C n0 50 respanssdiza
de ks perjicios que pusds ocssionar & LSO
nadecuado de esle instumento, ni de una
'. C18 Neep; 90 de 108 resulacos de 8
cafibracidn aqul declarados

5. Trazabilidad
FEDEN | NSZE [ OMai-<- .
& Condiciones Ambiemales
[TNICAL | FINAL |
265 266
Humedad % 55 58
7. Qbservacioness

@ Con fines de identificaciin e ha colooato Una atiguata auloadhagihva de colar varde eon & NiMers da

Gonfioado y fooho de 005brasitn do lo ompreoa PUNTO DE PRECIBION EAC

@ ("] La desviacén estander

traca mo

%R

PUNTO DE
3ac

o8

Ing.
Reg. CP N* 152631

de a la desviaoén estandar méndma de la tabla 1 seqin la norma ASTM E11-05.




PUNTO DE PRECISION S.A.

C.

0 LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADD DE CALIBRACION N* LL - 933 - 2022
Pagra (20e2
8. Resultados
)
DESWACION
MEDIOAS TOMADAS PROMEDN) | ESTANDAR |ERROR| Estancan | SESMACION
mm mm gon | mm | e mm
473 475 478 48 4715 462 478 476 A4 473
484 475 478 484 478 484 475 484 475 484
478 | 482 | 475 | 478 | asa | a5 | 478 | ag2 | 478 | 475
4ps | 475 | are | 43¢ | ap2 | 478 | 28a | 475 | 43¢ | a84
478 482 484 475 478 482 475 478 475 478
479 a8 | ops 013 Q.04

475 | 484 | 475 | 478 | 484 | 475 | 478 | 482 | 484 | 478

478 | 475 | 478 | 484 | 482 | 478 | 482 | 475 | 478 | 484

484 | 482 | ABA | 475 | 478 | 484 | 475 | 478 | 484 | 475

478 484 482 | 484 475 | 478 484 475 | am2 478

484 | 478 | 475 | 478 | 482 | 484 | 482 | 478 | 484 | 475

F DS DOCAENTD

s e
”ﬁ'%o“ Ing. Luis"Loayza

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Taif. 262-5106

www. puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@holmail, com




Expociants
Facha de Emision
1. Solicitante

Direcatn

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 934 - 2022

< T172:2022
1 2022.03-28

: GECAT INGENIERIA S.A.C.

: PRO.EL ALAMO MZA P2 LOTE 19 COD. POL VIPOL - COMAS -

LIMA

2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ

Tame N*

Diamatro da Tamiz : 8 pulg

Marca : GRAN TEST

Sere : 66602

Maenad : ACERO

Calor PLATEADO
3. Lugar y focha de Calibracion

AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ. A LOTE § TRAPICHE - COMAS - LiMa,

25 - MARZO - 2022

4. Método de Calibracion

Caltracion sfectuads por Comparacion drecta con patrones de longitud calbrados, tomando

oomo referencia la norma ASTM E 11.08.

Pagna 1de2

El EqQupd de meaicion con & modso y nimero
O savie abolo Indcados ha S0 CARDRGO

Metologia del INACAL y cros

LOS resutados Son vahoos én &l momanto y en
las condioones de @ calibracidn. Al solicitane
e coresponde disponer a@n su momenia la
SRCUCION de una recalbracian, la cual esta en
funcidn del usd, conservacon y mantenmianto
del tn w de dicid ¢ 8
reglamentacionas vigames

Punto o8 Prackion S A C no 5@ responsatilizs
de los perjucios que pueda ccasicnar of uso
nadecusdo de esle instrumento. ni d& ura
noorecta imemretacdn de los resulados da la
calbracidn aqui declarades

5, Trazabilidad
WARCA CERTIFICADD TRAZABILIDAD ]
RETICULA DE ME INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL |
6. Condiciones Ambientales
[ WacTAL T FINAL_]
T 2659 23
IWE“?’?M E%E 56 50

7. Observaciones
® Con fines de danmi

iGN 86 ha do una

edquets
cantifcado y fecha de caliracdn de & ampresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La Gasvintion eslandar enconirads No excecs & 18 desvacidn estandsr mdxma e 1a 1atis T segin & norma ASTM E11.08

A

T,

de

autoadhesiva de color verde 0on &l NUMSo de

e LT o
Rog. CIP N' 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 934 - 2022
Pagina -2de2
8. Resultados
)
CEBVACKN
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanoan | SETIecol
mm mm mm e mm mm
2206 | 2268 | 2279 | 2310 | 2266 | 2325 | 2286 | 2295 | 2352 | 2,348
2268 | 2210 | 2258 | 2325 | 2258 | 2310 | 2,256 | 2325 | 2310 | 2328
23101 2228 | 2208 | 2310 | 2208 | 2325 | 2296 | 2258 | 2325 | 2310
2325|2266 | 2325 | 2,258 | 2310 | 2258 | 2310 | 2295 | 2310 | 2325
2258 | 2325 | 2258 | 2310 | 2258 | 2310 | 2288 | 2310 | 2,266 | 2258
2206 | 2310 | 2,208 | 2325 | 2293 | 2325 | 2310 | 2258 § 2325 | 2310 2267 23680 0053 0077 0.027

2325|2258 | 2310 2310 | 2310 | 2258 | 2205 | 2258 | 2206 | 2258

2258 | 2310 | 2258 | 2,325 | 2258 | 2325 | 2310 | 2286 | 2310 | 2325

2325 | 2258 | 2296 | 2258 | 2310 | 2390 | 2258 | 23258 | 2310 | 2310

2258 | 2325 | 2258 | 2325 | 2258 | 2325 | 2310 | 2286 | 2310 | 2268

2325|2208 | 2310 | 2258 | 2310 | 2258 | 2325 | 2258 | 2325 | 2310

FN O COCUVENRTD

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www. puntodeprecision.com _ E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com




3. Lugar y fecha de Calibeacion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 935 - 2022
Pégna 102
Expedienie P T2 £l Equipo de medstn con al modelo y nimero
Facha de Emisidn - 2022-00-28 de secm sbajo Indcades ha sido calbrado
probade y  wrificado  uwsando  pavones
1. Solictants : GECAT INGENIERIA S.AC. caeficados con Yazabiidad a la Dweccidn de
Metroiogia ol INACAL y otros
Dwecsdn : PRO.EL ALANO MZA. P2 LOTE 19 COO. POL VIPOL - COMAS -
LA Los resultados son vakdos en el Mmovsnio y en
ias condiciones de ' calbracio. Al sofiditame
2. Inat to de Mediclo TANZ le comesponde disp N U (%Y
ojocuchn G U ibcackdn, @ cual esta on
Tamiz N* 10 foncadn del uSO. CONSEVACION y MmartenITeems
det  instrumento de  MmaSicGn © @
Diamero de Tamiz : Bpulg TegEmeniaciirss vigenias
Marca ATM Pyt ¢o Precsidn S AC no se responsadbiza
de o8 peruiciks que pueda ocasonar el uso
Safia ol o inadecsade de ete instrumento, ni de und
Matenial . BRONCE incomecta nlempretacion de los resultados de ia
CHRRCION 3qui daclaados,
Caoior : DORADO

AV LOS HERDES ALTO CENEPA MZ. A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LIMA

25 - MARZO - 2022

4. Método de Calibeacibn

Calitracide afechuada por comparacian dvecta con patrones de ‘ongiud calibrados, tomando

como refierencia lg noma ASTM E 1108

8. Trazabilidad
B L
DE MEDICION | NSIZE | LLA-035-202% N
6. Condiciones Amblentales
_%9 )

Humecad % 58 38
7. Obmarvaciones
® Con fines de danificacién s ha do v sliuets auicadhesiva de cole varde con @l nimare de

cartificado y fecha de calitvacion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC

@ (7} La cesviacion estancar no

estandar de & tabla 1 sagin ka norma ASTM E11.09

=
g L Capcha
Reg. CIP N’ 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTFICADO DE CALIBRACION N* LL - 836 - 2022
Piging :2de2
8. Resulados
]
DESVACION

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ersor] estanoan | TEncion

mm e mm mim mm mm
1030 | 1963 | 1950 | 1952 | 1885 | 2010 | 1966 | 1978 | 1952 | 1,995
1963 | 1800 | 2010 | 1050 | 2010 | 1978 | 2010 | 1963 | 1,050 | 1,083
2000 | 1963 ] 105 | 2010 1950 | 1963 | 1950 | 2010 | 1678 | 2010
1950 | 2010 | 1078 | 1063 | 1678 | 2010 | 1978 | 1,950 | 1,963 | 1,660
200 | 1250 | 1963 | 1,950 | 2090 | 1978 | 1,953 | 2,010 | 1,850 | 2070
105 | 1083 | 1950 | 20%0 | 1950 | 2010 | 18%0 | 1878 | 20w | 1550

1975 2000 |o00es| oo0n2 0.024

1953 | 2010 | 1878 | 1580 | 1978 | 1953 | 1,978 | 1,950 | 1978 | 2010

1978 | 1850 | 1663 | 1578 | 2010 | 1,050 | 1,083 | 1850 | 2070 | 1950

2010 | 1850 | 2090 | 1850 | 1953 | 2010 | 1850 | 2070 | 1950 | 2,010

1660 | 2000 | 1983 ) 2010 | 1050 | 5,978 | 1950 | 1963 | 1978 | 1,950

2010 | 1678 | 1950 | 1978 | 1,063 | 2010 | 1963 | 2010 | 1950 | 1,953

1950 | 2090 | 1953 | 1950 | 2,010 | 1,600 | 1678 | 1850 | 1,953 | 2,010

9 OEL DOCUMENTD

%)
el .:.?‘L/z ’ -
G e
Reg CP N1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 252-5106
il i acision.com / puntodeprecision@hotmail.com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 936 - 2022
Pagra 1de2
Expediente : T72-2022 El EQUIpo d8 Mecionn con ¢ modeio y numero
Fecha ce Emision ; 2022-03-28 de sene abajo. Indicados s selo calbrado
probade  y  venficsdd  weendo  patrones
1. Solicitants : GECAT INGENIERIA 5.A.C. certficados con trazabiidad 8 18 Dirgccidn de
Metrologia del INACAL y otros
Direcciin : PRO.EL ALAMO MZA_ P2 LOTE. 18 COO. POL VIPCL - COMAS -
LA Los resukados son validos én 8l momanto y en
las condiciones de Is calbracidn Al solicitante
2. Instrumento de Medicidn  : TAMIZ ke comesponde disponer en su momenic s
ejecucion de una recalbracitn, ks cus esté en
Tamiz N* : 16 funcion del LSO, conservacion y manienimiento
del wstrympnio de mediatn © @
Dametro de Tamiz : 8 pulg regamentaciones vigenles.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisdn 5 A C no se responsabiiza
o2 105 perjuicios que pueda ocasionar ef uso
ol L. Inagecuado da este nstrumento, i de una
Matenal . ACERO Incomecta interpretacion de los resultados de I8
calrRcon aqul dedarnscos
Color : PLATEADO
3. Lugsr y fecha de Calibracion

AV, LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 8 TRAPICHE - COMAS - LIMA
25 - MARZO - 2022

4 Método de Calibracidn
Calbrackn efectuada por comparacén directa con patrones de longitud csfibrados, tomandd
como referencia ia norms ASTM E 1108

7. Observaciones
® Con fines de idernficecidn ss ha colocado una etiquets sutoachesiva de color verde con of numers de
catificado y facha de calbraciin de s empresa PUNTO DE PRECISION SAC
© (") La Geeviacion estandar ercontrada no excede & la desviackin estandar manima de (o tabis 1 sag0n @ norma ASTM E11.08

Jefa de )
ing. 24
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail! info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

Sy mu oy e v see s ov




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTFICADO DE CALIBRACION N* LL - 936 - 2022
Pagna 2de2
8. Resultados
(]
D e [,
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | £5TANDAR | ooy mip
MAIMA
mm mm mm mimn mm mm
1967 | 1142 | 1,428 | 1,180 | 1,187 | 1,483 | 1,168 | 1,175 | 1,960 | 1,174
1165 | 1120 | 1,987 | 1193 | 1987 | 1,120 | 1187 | 1,193 | 1167 | 1128
1474 | 1187 | 1,174 | 1128 | 1,974 | 1,195 | 1,174 | 5,120 | 1,774 | 1,193
1,129 | 1,183 | 1,129 | 1,167 | 1,493 | 1167 | 1,483 | 1,167 | 1,183 | 1,967
1167 | 4,920 | 1167 | 1183 | 1187 | 1128 | 1,967 | 1,129 | 1,174 | 1,128
1193 | 1,967 | 1183 | 1,167 | 1,174 | 1193 | 1,128 | 1,193 | 1,167 | 1,168
1457 | 1920 | 1967 | 1,983 | 1129 | 1,187 | 1,193 | 1167 | 1,128 | 1,167
1,983 ] 1967 | 1920 | 1,967 | 1193 | 1,174 | 1167 | 1,183 | 1,167 | 1183 1,168 118 | -0012| o008 0,023

1,967 | 1174 | 1,193 | 4,974 | 1967 | 1,128 | 1174 | 1,187 | 1,120 | 1.167

1,163 | 1,129 | 1,167 | 1,129 | 1183 | 1,967 | 1129 | 1183 | 1,174 | 1128

1187 | 1193 | 1,929 | 1,167 | 1174 | 1,129 | 1167 | 1,274 | 1,167 | 1,183

11974 | 1120 | 1,967 | 1193 | 1167 | 4,983 | 1174 | 11963 | 1120 | 1,167

1193 | 1187 | 1,983 | 11867 | 1,183 | 1967 | 1183 | 1,967 | 1195 | 1,167

VIGT | 1183 | 1167 | 1195 | 1,367 | 118G | 1167 | 1129 | 1174 | 1,483

1193 | 1967 | 1163 | 1129 | 1,983 | 1167 | 1,128 | 3,963 | 1167 | 1,120

% DEL DOOMENTD

RAT,

20

%
PUNTO DE Jefa da ;
FWSAC N Ing. 23

Reg CIP N* 1 1




Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 937 - 2022

Expediente : T1rz.202
Fecha de Emision  : 202203-28

Pagna 1ce2

£l Equipa de mecicion con @l modelo y nemeno
de sere ab3o. Indicacos Na skio calbrado
probade y venficado wusando pavones

1. SoficRante ! GECAT INGENIERIA S AC. certficadas con ¥azabiidad 8 la Direccdn de
Matrclogia del INACAL y otros
Direccidn : PRO.EL ALAMO MZA_ P2 LOTE 18 COO. POL VIPOL - COMAS -
LIMA Lot RsUltados SON valdod en &l mamanio y en

las condicones de & catibracidn. Al sclcitante

2. Instrumento de Medicién : TAMIZ fe cormesponce disponer @n Su momeno 18
SRCUCON de una recalibracidn, |8 cual ests an
Tamz N* 120 funcdn o uso ¢ 16N y manterimiento
dei  insvyrumento o medctn o a
Diametro de Tamiz : S pulg RGIaMaNaconas Vigertes.
Marcs : DURHAM GEO Purio de Preosdn S A C no se responsabilza
de 06 PeMUIcos que pueda OCESIONar & UsO
Serie > 2ROERISta Inadecuado de este instrumento, v de una
Matensl . BRONCE Incomecta interpretacion da ios resutades de la
calRracdin aqui dedarados.
Cotor : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
AV LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LIMA
26 - MARZO - 2022

4, Método de Calibracion
Caltraditn efectuada por COMPANECIaN Arecta Con palrones 9o longitud caltesdos. tomando
como rafarancia la noma ASTM E 1108

8. Trazabilidad

m‘l MARCA | C
LA [ WsZE | TiA-035-2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambsentales

[ FiNAL |
T “C 27.0 270
Hurredad % 58 58

7. Observaciones

.Cmﬁnecamnmmlmnmmwmcdmm con @ nomero de

oertificado y fecha de calbractn ce la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacion astandar encontrada no @xcede & Ia O @standar ma e la tabia 1 8agin & norma ASTM E11.09

foufo% /74/1 -

PUNTO DE Jete de
“"ﬁ"c‘" Ing. Lbis.
Reg CIP N* 1 1




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIERACION N* LL - 937 - 2022
Pagna :2de2
8. Resultados
)
mm
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | estanoas | (ESMEEE
A
pn g | wm | em
57 a21 795 820 826 768 a1 B10 794 785
84 | 826 | 840 | 821 | 840 | 821 | 826 | sa0 | &1 | 628
&26 821 %8 840 823 &40 a2 -1 a5 B840
821 | 840 | 626 | 821 | 626 | o5 | 825 | 7es | se0 | 821
840 | 821 | 840 | 795 | 840 | 757 | 840 | 821 | &8 | 785
g21 | 795 | 795 | 84 | 826 | 640 | 826 | s40 | 821 | B840
840 | 821 | 840 | 795 | 757 | &28 | 821 | 7es | m2s | 824
795 | 826 | 821 | @28 | 840 | 821 | 840 | 757 | 840 | 826
821 8850 28 35,36 2053
a1 840 B26 757 785 825 795 840 ax B840
626 | 840 | 821 | 840 | 828 | 821 | 840 | 828 | se0 | 821
840 | 795 | B2 | a21 | 840 | 828 | 757 | 840 | &8 | 840
821 | 828 | 840 | 826 | 705 | 821 | 795 | 821 | se0 | 828
826 | 840 | 795 | 240 | 826 | 840 | 326 | 840 | 7@5 | 821
795 | 795 | 840 | 21 | 840 | 826 | 821 | 785 | 826 | 840
840 | 321 | ez | 795 | 825 | 621 | 840 | 626 | @21 | 828
B21 | 8a0 | 821 | 840 | 82t | 840 | &21 | 795 | 40 | 821
| N 3}33§['.¥'I
A
= A HHEHT
! {:ﬁ..-ﬂ..w
re OEE s
hu——jj—" ‘»'.-J‘-'Ll i’-I-
FINOSL COCUMENTO
‘Qura%
PUNTO DE
SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 938 - 2022
Pégina :1de2
Expedients : Tar2ao2 £l Equipo de medicdn con ol medelo y nimero
Fecha de Emsdn 1 2022-03.28 e sene abue kdicados he wdo caltrado
peobads  y  venficads uzando  patenas
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA S AC. canificados con trazatidad a &2 Dreccidn de
Matrologia del INACAL y ovos
Direccién : PROEL ALAMO MZA P2 LOTE. 18 COO. POL VIPOL - COMAS -
LIMA Log nesudtados 50n wildos en el momento y en
las dici de b calby n Al 508
2 instrumento de Madicidn  : TAMZ " L o en su a
™ on de wa e, I cunl eeth on
Tamez N* 30 funcion del uso, CONSEVAsan y Mmantanimiens
el A 1 da icids L
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones viganies.
Marca : GRAN TEST Punto de Precesn SAC no se responsabitza
e lof petfacos que pusds ocasionar o uso
Serie oo inadecundo de eete msyumerto, ™ de una
Manal : ACERD i5n de ks dos du la
CALA0eN agu dedamdas.
Color : PLATEADO

3. Luger y fecha de Calibracion
AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ. A LOTE & TRAPICHE - COMAS « LIMA
25 - MARZO - 2022

4. Métoco de Calibracitn

Calbracon electuads por comparacén directa con de longitud
como referencia & norma ASTM E 11.08

5. Trazabiidad

ml WARCA | cﬁm
U £DIC 1 INSIZL | LUA-0a5- 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

& Condicianes Amblentales
c 268 263
| luredans %6 o0 (2
7. Ctsarvaciones

® Con fines de dentficackn 2 ha colocado wa etigueta auncadhesiva de cokr verde con el nimerc de
cartificado y fecha de calfraciin de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC

e("La on estandar ) ala o car mdxima 06 18 s 1 segdn e noema ASTM E11-08,
‘oufq% f
J p—
PUNTD DE Jofo o Lab
PRI Ing za Capcha
Reg CIP N* 152621

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Labaraterio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 838 - 2022
Pagra 2da2
8. Rosultados
vl
MEDIDAS TOMADAS PROMED | BSTANOAR |ermor | esnone | T0ESE
L L - S 50 ]
so0 | 586 | 610 | se8 | 577 | 621 | eoe [ see | ses | se2
577 e21 560 57 520 577 500 577 %60 &1
580 568 s 50 21 980 877 coa a1 577
577 | 821 | 0 | & | 577 | 621 | se0 | e | s | 0
621 577 688 &0 ) 530 877 880 8 | an
§80 968 280 a2 520 555 580 577 o 577
821 577 58 577 a21 577 621 580 s 50
577 580 B2 560 568 590 588 577 68 577
530 621 577 se8 a21 577 821 $80 & 550 S0 &0 -10 nx 18.28

577 590 588 621 580 558 590 577 56¢ 577
s68 | 621 | 577 | se0 | @21 | se0 [ ses [ se0 [ see | se0
s77 | s00 | se8 | s77 [ seo | 577 | s21 | ses | es0 | &2
530 577 580 821 se8 | a1 580 §77 580 s
ses | e21 | sea | sa0 | 21 | 0 | &2t [ se0 [ e2r | se0
577 530 577 568 550 a 585 577 £60 s
590 | 588 | 500 [ 621 [ sea | 57 | 621 | ses | 87 | &s0
s & 81y 560 o 580 oy 580 621 577

FDeL DO NG

S ',
PUNTO DE Jefe de

; za)
Rag CIP N* 159R31

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagna :1de2

El EQupo d¢ mediaon con e modelo y nimen
de sere abajo, Indicados ha side calitrado
probado  y verficado usando  patrones
cartificados con trazabikdad a & Dreccion de

Los resultados son viidos en &l momento y en
las condiciones ce la calbradion. Al solditants
la comesponda ASponer en su momento &
KPOCCION G UNS recalbracion, & cudl estd en
furcidn del uso, conservacen y mamenimiento
del mstrumenio da mediién o &

Punio de Precision S AC no =& responsablizs
de los parjuicios que pueda ccascnar @l uso
Nadecuada de el instrumento. ni ce una
¥ Cla P an de los kados de la

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 939 - 2022
Expedients : T172-2022
Focha de Emadn  © 2022-00-20
1. Solicitants : GECAY INGENIERIA SAC.
Metrologia del INACAL y otros
Dirgocitn : PRO.EL ALAMO MZA P2 LOTE. 18 COQ. PCL VIPOL - COMAS -
LiMa
2 instrumento de Mediclon  : TAMIZ
Tamiz N* : 40
Diamatio do Tamiz : 8 pulg reglamantacionas viganies
Marca T ATM
Sere = NO INDICA
Materisl : BRONCE
calibracidn aqui declarados
Caofer : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracion

AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ. A LOTE & TRAPICHE - COMAS - LIMA

4. Método de Calibracion

Caibracidn efeciuada por comparacidn directa con patrones de longaud calibrades, tomando

como referencia Ia norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad &
I::j'__—_—:umnuuemo [ WARCA [ TRAZABILIDAD |
RETICULA DE MEOICION | INSZE TS INTE RN TN
6. Condiciones Ambientales
INICIAL
T G| 269 26,0
e

7. Observaciones

® Con fines de idantifcacion se ha colocado uns efgueta sutasdhesva de calor verde con el ndmern de
cenificado y fecha de caivracidn de ks empress PUNTO DE PRECISION SAC

® (") La desviaotn estandar encoryada no excede 3 13 desviacin astandar maxima de 13 tabia 1 segin 1a noma ASTM £11-08

folwo

o

PUNTO DE de )
'IWSAC N Ing za|Capcha
Reg. CIP N° 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 938 - 2002
Pogina 2082
8. Resultados
{1
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | estavoaa | XLt
Bm pm oL - e =
423 | 419 | 428 | 431 | 425 | 420 | 431 | 439 | 48 | 415
425 4 423 425 423 an Az 425 423 423
423 | 425 | a3t | 428 | 423 | 428 | 431 | <23 | 425 | 431
425 423 €285 423 40 423 423 425 423 425
an 423 423 431 425 423 425 423 43 423
426 | 431 | 425 | 423 | 431 | 419 | 431 | 423 | 423 | 423
423 423 418 423 423 425 423 an 418 43
423 431 423 425 AZ3 423 a3 425 4 425
423 | 425 423 415 | 431 419 473 423 423 431
ayy | 42y | €25 | a4y | 425 | €23 | 423 | 419 | 423 | 425
425 425 0 2508 363
423 | 425 | @23 | 419 | 423 | 425 | 423 | 425 | 431 | 423
425 423 425 431 425 418 423 an q22 an
423 425 431 425 423 425 43 425 40 425
425 423 425 423 425 423 425 423 428 423
423 425 423 aan 423 425 419 425 423 425
425 423 431 425 425 423 425 423 ah 423
423 41 425 423 431 425 423 431 423 419
425 423 423 aa 425 423 43 425 423 423
423 423 423 425 423 425 423 423 a9 425
425 | 431 | 425 | 423 | 426 | 423 | a43v | 425 | 423 | 419
L,
| L] 24TH
IR R 3
= Ht’f.‘i.'iiii
™ DL DOCAENTD

1
oo ool s

Reg. CP N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 940 - 2022
Pagina 1ce2
Expediente L T172.2022 El EQuIps 08 meaciin con ¢l modelo y numerd
Fecha ge Emision  : 20220328 de serie DA INCKRCOS Na K0 CANLRO0
pretade y  verficado  usando  pavoNes
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA S.A.C. CHINCados con Wazabiidad a la Direccdn de
Metrologia del INACAL y otros
Direcodn : PROEL ALAMO MZA P2 LOTE. 19 COD POL VIPOL - COMAS -
LIMA Los resultados son validos en el momento y en
las condiccnes de & calibraciin. Al solicitante
2. Instrumanto de Medicion ;| TAMIZ 6 cormesponde ditponer en su momenio la
epcuctn de una recalibracion, la cual esta en
Tamz N* : 50 funoén del uso VRen y mantenimiant
del  Insin o e Jcdn 0 8
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamaniaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Purio de Precsidn SAC no se responsabliza
de 03 penuIDCcs quUe pueda ooasionar & uso
Serie e INGcecuado de este instrumento, i de una
Matenal : ACERO Incomects interpretacion de los resutades de la
cRacon aqui dedaradas.
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Callbracion

AV LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE B TRAPICHE - COMAS - LIMA

4. Método de Calibracién

Calractn efectuada por COmMpanscin dracta con patranes de longtud caltrados, tomanda
como mierancia Ia normsa ASTM E 11-08.

6. Trazabilidad
WARCA
TNSIZE
6. Condiciones Ambientales
AL FINAL
Lqm.gﬁ 268 | 269 |
Humedad 56 o]

7. Observacionas

® Con fines de demficacdn se ha colocado una etqueta autoadhesiva de color verde ©on @l ndmero de
certifcado y fecha de calbracitn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacion eslandar enconlrada no excecs & Ia desviacidn estandsr maxma o8 18 tabla 1 segin & norma ASTM E11-08

ORAT,
<
PUNTC DE
SAC

=

Ing.

s

Reg. CIP N 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALBRACION N* LL - 840 - 2022
Pagina ~2de 2
3 Resultados
0
DESVALON
MEDIOAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | Estanpan | T ascion
NASMA
pm L L . S
205 | 30 | 321 | 278 | 270 | 282 | 220 | 304 | 296 | 284
320 | 270 | 520 | 270 | 220 | 270 | 285 | 320 | 270 | 282
270 | 320 | 285 | 282 | 270 | 320 | 282 | 20 | 30 | 270
320 | 282 | 270 | 320 | 282 | 285 | 320 | 202 | 270 | 282
282 | 285 | 320 | 270 | 205 | 270 | 282 | 320 | 288 | 270
270 | 320 | 282 | 285 | 270 | 320 | 285 | 270 | 22 | 320
30 | 285 | 320 | 270 | 282 | 270 | 320 | 285 | 20 | 270
285 | 282 | 270 | 286 | 270 | 285 | 270 | 282 | 270 | 2as
270 | 320 | 285 | 282 | 300 | 282 | 288 | 0 | 285 | 320
282 | 270 | 320 | 270 | 282 | 270 | 320 | 282 | 320 | 270
20 0 | 9 | 202 | 2040
320 | 282 | 270 | 282 | 285 | 320 | 270 | 30 | 270 | 320
20 | 320 | 285 | 320 | 270 | 2m2 | 320 | 270 | s20 | 282
320 | 270 | 262 | 285 | 320 | 270 | 285 | 320 | 288 | 270
270 | 282 | 320 | 270 | 282 | 320 | 282 | 320 | 222 | 30
262 | 320 | 205 | 30 | 2as | 285 | 270 | 285 | 270 | ;o
320 | 270 | 320 | 265 | 320 | 202 | 320 | 282 | 320 | 2m2
22 | 286 | 222 | 270 | 282 | 270 | 282 | 270 | 282 | 270
270 | 320 | 285 | 320 | 270 | 320 | 270 | %0 | 200 | 320
a0 | 282 | 30 | 285 | 282 | 2ms | 320 | 262 | 320 | 22
270 | 320 | 282 | 270 | 320 | 270 | 282 | 320 | 2e2 | 270
1 T
[ WL H 'J L
| = ‘L.r_-li 1
l j I arsusRiR
¥ .lt'. 111 1
S —p— CHEREERn
TN DGL DOOAENTO

A

Jate da
Ing. Luis-
Reg. CIP N* 152831




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 941 - 2022
Pagra :1de2
Expediente : T172-2022 El EqQuipo 98 meaicon con ¢ mOdeEs y NUMero
Fechas ce Emisitn : 2002-03-28 o2 sene abajo. Indicados ha sido colbrado
probade y  venficado usando  patrones
1. Solicante : GECAT INGENIERIA S.A.C. Cartficados con wezabidad a la Direcodn de
Metrologla del INACAL y otros
Direcodn : PRO.EL ALAMC MZA P2 LOTE 19 COO. POL VIPOL - COMAS -
LinA Los resutadas son validos en &l momanmio y en
55 condciongs de 13 calbrackin. A solicitante
2 Instrumento de Medicidn - TAMIZ B comesponda (IEDONEr en sU momenis e
Gpecucn) 08 UNa recaibecdn, la ol esta en
Tamz N* : 60 funcién del usd, conservasen y mananmianto
del instrumerto de medikidn © 8
Diametro de Tamz < 8 pulg reglamantaciones viganies
Marcs : DURHAM GEQ Punto de Precision S AC no s# résponsabiiza
de los perfuicios que pueda ccasionar el uso
Sorle 1 0BESFI0N0 inadecusdo de esle instrumento. ni de una
Matenal . BRONCE Incoerecta imerprataccn de los resultados de &
cakbracidn aqui declsrados.
Color ! DORADO

3. Lugar y facha ¢e Calibeacion

AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LIMA

4. Método de Calibracién

Caltracitn efech.ads por cComparacion drecta con patranes de longtud calbrados, tomando
como reférenca la norma ASTM E 11-08.

§. Trazabiidac

l:-mm | WARCA [ CERTINCADO [%
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | UA-035-2021 |

6. Condiciones Amblontales
INICIAL FINAL
|!mge 270 270
Humadad [ 55
7. Observaciones

® Con fres de Kentificacen se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de calor varde con ef ndmero ce
certificado y fecha de cafibracidn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC

® (") La desviacon estancar

ada ro de a la desviaoon estandar m&oma de & tabla 1 segln la norma ASTM £11.08.

/71"/]
Jeie m?m
Ing L Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Labaratorio PP
CERTEICADO DE CALIBRACKIN N° LL - 841 - 2022
Pagna 2462
& Resultados
(W)
OEDNACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| &51AMDAR | Conlblin
pm um pm um
257 242 281 238 240 256 7248 255 250 235
258 240 257 240 257 240 257 240 287 240
257 55 256 a7 240 258 240 258 240 257
240 6 240 %6 257 240 2565 240 257 256
256 257 288 | 287 258 257 240 257 =5 240
57 255 257 255 257 248 257 240 256 257
5 240 285 240 256 240 255 248 57 240
6 257 256 257 258 287 258 2587 258 257
257 | 240 | 248 | 255 | 257 | 288 | 287 | 288 | 257 | 248
240 255 265 | 240 286 | 240 256 240 258 256
257 256 240 257 248 57 240 87 240 287
251 %0 1 178 753
2% 240 57 25 87 240 257 248 257 240
240 287 255 | 287 240 255 240 257 240 257
257 240 243 240 a7 255 257 255 257 240
257 288 240 258 2% 257 288 240 258 257
240 | 256 | 255 | 257 | 240 | 248 | 240 | 257 | 240 | 256
256 257 240 256 57 255 257 258 255 240
257 240 257 256 240 258 %5 240 256 a7
240 257 240 257 258 | 257 240 | 257 240 | 257
257 256 257 256 240 256 257 256 257 255
ans | 340 | ase | a7 | 286 | 290 | 3se | 240 | ams [ 340
240 57 240 286 290 287 240 257 240 257
- + 4+ D
o ol HHHET
" R I 4
3 tH E Caea
i
¥ 3 ShamnEe.
T B IORSR RSS!
FIn 06l COCUNENTO
’oﬂfq%

PUNTO DE de
BUEEE, S
Reg CP N1 1

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www. purtodeprecision. oom E-mail; info@puriedepracision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 942 - 2022
Pagra 10e2
Expediente : T172-2022 £l Equipo de meacion con @l MOJeio ¥ numerd
Fecha ce Emision  : 20020328 e sene SO na sido
omoeoo y verficado  usendo
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA SA.C. fi bikdad a la Dwreccidn de
umnamnwuyam
Direccitn : PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE 18 COO. POL VIPOL - COMAS -
s Los msuladas son validos en el momento y en
54 CONACIoNes 0@ & calbracion. A solicitante
Z Instr de Medicid = TAMIZ & comesponds dispONer e@n su moamaento la
epecucin de una recalbracitn, ia ol a8kl an
Tamiz N* : 100 funcite: del uso, consarvacen y manenmiento
del mstumenic de mediadn o a2
Diametro de Tamiz : Bpulg reglamentaciones vigenies.
MaTa : GRAN TEST Punto de Precision 5 A C no se responsabliza
de los penuicios que pueda ccascrar el uso
Serie : 63638 inadecuado de este instrumerso, i de ura
Material . ACERO INCOMEcts iMBMpratacicn de Ios resultados da &
calbracon agul declarades.
Calor : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
AV LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LIMA
25 - MARZO . 2022

4. Método de Calibracion
Calraodin efactiada por COMPAracidn drecha con patrangs de ongihug calbrados, somanda
coma referencia la norma ASTM E 11408

7. Observaciones

® Con fines de identficacon se ha sAoadh de color verde con el ndmeno de
oomﬁuooymoowmuummeDEPRicMNSAc

@ (*) La desviactn estandar enconrada no excade 8 & desviacidn estandar méoma de |3 tabla 1 sagan 18 noma ASTM £11.08.

=
Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIERACION N LL - 542 - 2022
Pagra | 2ce2
8. Roaultados &
DESVACION | w1y
MEDIDAS TOMADAS PROVEIO | ESTANDAR | ERROR | Estanoan | T2
um pm | ym | e pm
59 142 184 158 154 188 13 148 151 147
142 163 142 168 142 158 168 142 s 158
168 142 164 142 168 164 142 168 142 164
142 1688 142 164 158 14z 154 142 %4 168
168 142 €8 142 188 158 165 184 164 142
158 154 142 154 142 64 142 1688 142 164
142 168 Rl 168 184 158 158 84 159 142
164 142 150 142 184 142 1688 142 168 164
142 158 14z 159 168 142 184 68 142 168
168 142 164 168 142 15 1688 1se 1688 142
199 | 164 | 168 | 1a2 | 166 | 64 | tea | 164 | 142 | te8
142 168 142 1654 -] 142 159 142 168 142
168 | 142 | 150 | 142 | v64 [ 159 | 164 | 150 | 8¢ | 68
157 150 7 | 132 | 1108

142 164 142 168 142 168 142 64 142 64
164 142 154 184 166 164 158 163 164 164
168 164 159 142 64 142 184 142 188 4z
142 150 142 184 42 159 142 165 1684 €8
184 142 159 142 164 168 164 19 142 64
142 168 142 153 168 164 188 165 164 e
164 156 164 168 142 159 168 142 168 142
188 142 168 142 164 164 142 168 142 68
142 164 142 164 158 142 168 142 184 14z
168 142 19 142 164 142 156 168 142 164
158 164 142 158 142 168 164 142 184 168
142 168 164 184 164 159 142 164 158 142
168 142 159 142 168 142 168 164 142 168

DL DOCASNTD

> A

PUNTO DE da

Ing. L 23
L Reg CiF N* 152531

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www. puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@holmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 943 - 2022
Pagna 102
Expedionto s T2 2022 £ Equipo de medickin con & model) y njmen
Fecha de Emision 1 20220328 de sere abao Indicacos ha sikdo calbrado
probado y verficado usando  patones
1. Soficitante ! GECAT INGENIERJA S.A.C. certficados con trazabikiad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y ovos
Direccion ! PRO EL ALAMO MZA P2 LOTE. 18 COO. POL VIPOL - COMAS -
LA Los resultados son validos en el momenio y en
e condiciones de s calbracidn, Al solicitants
2 Instrumento de Modicion = TAMIZ e comesponde disponer en su mamenio la
eecucdn de una recalbracan, la o esta en
Tamz N* : 140 funcon del uso, VASon y man
del instrumerio de mediidn o @
Diametro de Tamiz . 8 pulg regiamentacionas viganies
Marca : DURHAM GEO Punto de Precision S A C no se responsabiza
de los s a ccasonar el uso
Serw : 140858F211288 pars e o

nadecuado oe esle instrumento. ni de una
Maerial - BRONCE incorrecta imerpretacon de los resukados de 2
calbracidn aqui declarados

3. Lugar y facha de Calibracion
AV LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE § TRAPICHE - COMAS - LiMA
25 . MARZO - 2022

4. Método de Calibracién

Calbrazitn efectuads por COmMParacon Arecta con patrones o longitud Caibadas, tlomando
como referencia k norma ASTM E 11.08.

8132

55

7, Observaciones
® Con fines de identificacidn sa ha colocado una etiqueta autcadhesiva de color verde con o nGmera de
CRtficado y facha de calbracdn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
@ {"} La cesviacidn estandar encontrada no excede 3 la desviacidn estandas maxima e 13 1abla 1 seg0n 18 noema ASTM E11-08

Av. Los Angeles 653 < LIMA 42 Teff. 292-5106
www. puntodeprecision.com  E-mail: info@punicdeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 943 - 2002
Pagra 20e2
8. Resultados
{1
vesvcon | oo
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | sTanpar | 00 B
um o um ) _bm
ec | 102 | w8 | 2| 100 ] 103 | 109 | 135 | 02 | 108
w02 | 115 ] w2 | s | we | w2 | 115 | toe | 102 | 108
0o | 102 ] 915 | w2 | 15| e | 102 | 195 | 109 | 115
15 | 109 | %02 | w09 | 102 | w00 | 108 | o0 | 115 | 102
w00 | 102 ] 915 | 115 | w00 | w09 | 115 | 02 | 109 | 115
102 | 100 ) t08 | 12| 195 | soz | 100 | toe | 102 | 108
15 | 108 | w2 | w0 | 108 ] wo | 115 | 115 [ 100 | 115
100 | 115 | 900 | 115 | 02 | 108 | 102 | 118 | 109 | 102
15 | 102 | 100 | 102 | 195 | w02 | 108 | 02 | 115 | 1060
02 | 115 | 102 | 115 | 02 | 109 | 145 | s0e | 102 [ 118
100 | 116 | 108 | 15| 406 | w0 | 115 | 15 | 100 | t0e
5 | w2 | 8 | 1wz | 18 | w2 | 15 | w2 | w08 | w02
02| 15| w2 | 15| sc2 | 00| 100 | w00 | 115 | 109
109 | 102 | 115 | 109 | 02 | 115 | 102 | 115 | 102 | 115
108 106 2 1077 554

15 106 158 102 10e 102 115 102 115 102
100 115 102 115 15 115 100 115 102 115
108 | 102 109 | 100 | %02 | 115 | 109 109 | 102 | 08
102 | 115 1oz 15 102 108 | 100 116 109 | s02
108 | 115 100 | 108 115 | 102 100 102 100 115
115 | 102 115 | 115 | 100 | 115 | 102 109 | 102 | w08
102 | 108 100 | 115 | 02 | 109 | 115 w02 | 115 | w02
100 115 115 100 108 100 115 18 100 0e
15 118 | 108 192 | 115 | 102 | 115 109 | 102 115
102 115 102 100 we 100 w2 15 100 108
100 102 115 108 102 108 115 102 115 102
102 106 15 115 100 102 108 115 102 10e
109 102 109 102 100 115 102 100 102 115
115 | 108 | 115 | 109 | 02 100 | 115 102 115 100

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 944 - 2022

Expedsante : T172-2022
Feacna 0e Emsion 1 2022.03-28
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA SAC.
Dieccion : PRO EL ALAMO MZA P2 LOTE 18 COQO, POL VIPOL - COMAS -
LIMA
2. Instrumento de Medicion : TANMIZ
Tamz N* 1 200
Diametro ge Tamiz : Spuly
Marca ¢ ELE INTERNATIONAL
Sene : 191522500
Materal : BRONCE
Color : DORADO
3 Lugar y fecha de Calibracidn

AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 8 TRAPICHE - COMAS - LIMA

25 - MARZO - 2022

4. Matodo do Calibracion

Catbracin efeciuada por comparacian directa con patrones de longiud calirados, tomando

oMo referencia la norma ASTM E 11-08

Pigra 1de2

El EqQupo de mediaon con ¢f Mmoo y numero
08 e abejo. dcados ha sa0 calibraco
peObade y  venfiKeco  usanco  patrones
cenficacos con razadtilcad 3 1 Diecacn oe
Mevologia del INACAL y otros

Los resuitacos 500 valdes en @ momendo y en
las congicones de a calib@cion. Al solciame
le corresponde disponer on su momerdo la
@ecuctn de una recalitracion, 1a cual esta en
funotn del uso, consarvacian y manterimianio
del Instumentc ce medcdn o a
reglamantaciones vigenies

Pumio de Precsidn S.AC no se responsatilzs
de s penuiccs que pueda ocasionar of uso
Iradecuado de este instrumento, M de ung
INCOMacta Nterpratacian da los resuttacos de ia
calibracién aqui declarados

5. Trazabilidad
I I%MO
|

I I
| WNSZE | LLA-Ga5-2001 | o) ]

6. Condiciones Amblentales
IN FINAL
FM'T 55 38§
Humedad % 55 55
7. Observaciones

® Con fnes de Kentificactn s ha ColOCS00 Una aigueta auadhesha 08 Cok varde con ol Nimero de

certificaco y fecha de calbrackin de la empresa PUNTO DE FRECISION SAC

® (*) La desvigcdn estandar er

g 1o excade 8 8 desviacsn estandar médma de & tabia 1 segin la nonma ASTM £11-08
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 945 - 2022
Pagina 1de2
Expediente : T172.2022 Bl Equipo de madicidn con el modelo y ndmerc
Fecha de Emimon  © 202203-28 de sene abao. Indicacos ha #ido calbrado
protecdo y wverficads usanda  patones
1, Solicitante : GECAT INGENIERIA 5.A.C. carthicados con trazabikiad a la Direccion de
Meatrologia del INACAL y otros
Direccion 1 PRO EL ALAMO MZA_ P2 LOTE 19 COO. POL VIPOL - COMAS -
LiMA LOs resultacos son validos en @l momenio y en
185 concioones de a8 calibracidn. Al solicitame
2. Instrumento de Medicion | TAMIZ le corresponce disponer @n SU momenio 18
Secucon de ung recaliracadn, |8 cual esta en
Tamiz N* 1 200 funcidn del uso, conservacion y manterimienio
- ce dodn o @
Diametro de Tamz : Spulg reglamantaciones vigentes.
Marca : ELE INTERNATIONAL Punto de Precisiin S A C no se resporsabizs
o8 s peruicics que pueda ocasionar of uso
Sarlo : 1732WNT inadecuade de ests NEtrumento, i de una
Matenal . BRONCE INCOMACEa iNtarpretacion de los resultados de la
calbeacion agul declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Callbracion
AV LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LIMA
25 - MARZO - 2022

4, Método de Casbracion
Calbracion efe FOr Comp ) GHECTA CON patrones oa longitud caibrados, tomando
oMo relerencia i norma ASTM E 1108,

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadheshva de colar varde con ol NOMero da
cersficado y fecha de caibracidn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La cesviacin estancar racs no 06 8 18 desviacitn estandar md de is tabds 1 segln la norma ASTM E11-08.

FR e
PUNTO DE .m

ng.
SAC Reg. GIP N 3

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail,com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 945 - 2022
Pagna 2002
8. Resultados
{l
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR % s
um um ym pm pm um
"% 72 78 i) 75 18 [-}] 74 3 ird
76 | 76 | 76 | 75 | ra | 78 | 5 | 78 | 15 | 78
76 79 75 % 76 78 7 75 e 75
76 | @ | 78| 5| ™| 5| | | 15|
™ | 75| 6] @ | 2| @] ® | 31 ™| 75
7% | 9 | 75 | 7 | | % | 5| 79| 15 | 76
7% | 9| 6| ™ | 75| | 9| 6| ®» | 75
7 | 5| | 5| 9| | 5| 9| 7€ | 79
75 79 79 76 79 75 76 78 75 78
7w | 6| 78| ™ | 76| 7| 75| ra | @ | 75
™ | @ | 7@ | 5| 8| 8| 79| 76 | 75 | 70
7 | 79| 76 | 7o | 79| % | 9| 75| 79| 78
7 | 75| 78| 70| m | 55| w| 6| ™ | 79
e 79 e - 78 e b 78 6 75
7 | ® | 75 | 19 | | 7 | 9| 79| 5 | 79
e -] e s 75 7e 75 T8 % 75 o = = - o
79 | 75 | 79 | 5 | | | ® | 75| 1 | 79
AW IS ) TS| e ] W) WA | e
-] 7 % ] 75 e 75 78 % 76
i) 79 i5 g 78 e 75 8 ™ 75
5 tL ] % -] T8 5 78 78 -] T8
79 | ra |l | | 5| | e | 1| 15| 76
™ 7S s 79 78 s 5 e e 78
7% | | | 0| 78| 5| 9| 15| ™ | 79
79 | 75 | 7@ | ® | 8| 79 | 79| 75| ® | 79
75 73 % K 75 m 78 e I 78
78 75 79 75 78 75 79 79 79 75
7 | 79| 78 | 9| 75| ™ | 5| 7 | 75 | 79
79 | 75 | @ | 5 | 79| 5| o | 76 | 76 | 78
75 79 79 79 75 76 78 e 75 7E
T DR OGNS

0oi!M’
PUNTO DE @
SAC Ing Capcha
Reg. CP N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / punfodeprecision@holmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 946 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : T172-2022 El Equipo de medicién con &l modelo y
Fecha de emsion : 2022-03-28 nimero de sere abaje. Indicadas ha skdo
- calitvado prebade y verficado usando
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA SA.C. s i fided 2 e
Direccita : PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE. 18 COO. POL VIPOL - Direccion de Metrologia del INACAL y
COMAS - LIMA otros

2. Instrumaento de Medicién : COMPARADOR DE CUADRANTE Los resultados son valldos en e momeanto
= d o2 la calibeacion. Al

Tipo de Indicacin : ANALOGICO R s i

solctante @ corresponde disponer en su
Alcance de Indicacidn :Opulg a 1pulg momenio W& ejecucidn  de  una
recalbracion, 1a cual esta en funcidn del

Dwvisitn de Escala : 0,001 pulg U0, CONSErVEcdn y mantenimiento del

Marca . INSIZE instrumentc de medicicn © @
regiamentaciones vigentes.

Modelo : NO INDICA

Punto de Precision SAC no se

Sene 1 4128 responeabiliza de ‘05 perucios gque
pueda ocasionar el uso nadecuado de
aste instrumento, ni de una ncomecta
inlerpretacion de los resultados de la
calbracion aqui declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. LOS HERQES ALTO CENEPA MZ. A LOTE 8 TRAPICHE - COMAS - LIMA
25 - MARZO - 2022

4. Método de Calibracién
La calibracion se efectud por comparacion directa tomando como referencia el Procedimiento da calbracion de
Comparadores de cuadrante PC-014 (2da Edicion 2001) del servicio nacional de metrologla. del INACAL - DM

8. Trazabilldad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
BLOQUES
S ANCPARALINOS INSIZE LLA - 011 - 2020 INAGAL - DM
6. Condiciones Ambientales |
INIGIAL FINAL
3 °C 26,8 26,6
Humadad 58 £8

7. Observaciones
Los resukadas de las medicones efectuadas 86 muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de icentficacidn se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacidn "CALIBRADO”

ORAT,
ol

PUNTO DE Jes de orio
"‘g‘i‘%‘o" Ing. Ldmmha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angelos 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laberatorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 846 - 2022

Pagna 2de2

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (f,)

INDICAGION DEL ERROR DE |
VALORPATRON | o ipARADOR INDICACION
0,000 0,000 0,000
0,100 0,101 0,001
0,200 0,201 0,001
0,300 0,301 0,001
0,400 0,402 0,002
0,500 0,502 0.002
0,600 0601 0.001
0,700 0,701 0,001
0,800 D.801 0,001
0,800 D402 0,002
1,000 1.003 0,003
Alcanca de error de indcackn (1) 0,003 pulg
Incerbidumbre del error de indicacion +£0,0008 puig
ERROR DE REPETIBILIDAD (f )
INDICAGION DEL | ERROR DE
VALORPATRON | 05y i0 4 panoR INDICACION
pug ;g pug
502 0.002
D.501 0.001
0.500 ] 0,002 ‘
0.502 0,002
0,501 0,001
Error de Repetildad (f ) 0002  puig
Incartidumbre de madicicn 00005 pulg

unmnummmm*lamamummmmmuwwhwmmuhmwd
facior de cobectura k * 2 que, para una distribucidn normal comesponce @ una probalidad de cobertura de
aproximadamente 85%.

Fils DEL DOCUMENTO
QRAT,
G
S
PUNTO DE Jefe de orio
SAC Ing. za Capcha

Reg. CIP N° 152631




Laboratario PP

Expediente
Facha de emision

1. Solicitante

Direcodn

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 947 - 2022

: T172-2022
: 2022-03-28

: GECAT INGENIERIA S AC,

: PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE 19 CQO POL VIPOL - COMAS -

LIMA

2. Instrumento de Medicion

Marca de Copa
Modalo de Copa
Serie de Copa

Contdmetro

Marca de Contémetro
Modalo de Comémetro
Sarne de Contémetro

3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE & TRAPICHE - COMAS - LIMA

25 - MARZO - 2022

4. Método de Calibracion
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM. Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318

5. Trazabilidad

: COPA CASAGRANDE

: NO INDICA
: NO INDICA
: NO INDICA

: ANALOGICO
: COUNTER
: RSL-204-3
: NO INDICA

INSTRUMENTO

CERTIFICADO

TRAZABILIDAD

PIE DE REY

INSIZE

DMZ1- G - 0135 - 2021

INAGAL - DM

6. Condiciones Ambientales

NICIAL

—

FINAL

266

269

Fmt&;'c
Humedad

58

58

7. Observaciones

Los resultados de las medicicnes efectuadas se muesiran eén la pdgina 02 del presente documento.

RA
%)

PUNTO DE
SAC

]
o Lot et Cor

Reg. CIP N* 152631

Pagna 102

El Equipo de medicxdn con el madelo y
nGmero de sene sbao. Indicados ha
sido calibrado probado y venfcado
usande palrones cemficados  con
trazabilidad a la Direccién de Metrologia
dal INACAL y olros.

Los resultados son vakdos en el
momenio y en las condicines de la
calbracidn. Al soficitante le coresponde
dsponer én su momento ia ejecucion de
una recalbracién, la cual esta en funcidn
del uso, conservacon y mantenimienio
del instrumento ¢& medicin © a
reglamentacones vigenies

Punlo de Precisikkn SAC no se
responsabilza de los peruicios que
puada ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
inecpretacidon de los resultados de la
calibracion agqul declarados




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 847 - 2022

Laboratorio PP Pagina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES A 8 c N K L "M a b c
RADIO DE | ESPESOR 1a gua del BORDE
PROFUNDIOA | 18 gua
DESCRIPCION LA COPA ch:: F LA COPA s | ESPESOR | LARGO | ANCHO | ESPESOR |, orsnrel ANCHO
base

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
54.70 1,67 27.06 4811 50,54 161,71 126,08 8.83 1,93 12.80
54 83 1,85 27,1 43,05 50,35 151,68 126,07 581 1,93 12.97
|MEDIDA TOMADA| 54,71 1,64 27,10 4815 50,41 151,80 126,05 9.86 1.81 12.85
54 85 1,70 27,11 48,11 50,38 151,70 126,08 6,96 1.87 12.87
54 67 1.81 27.05 4811 £0,38 151,65 128,11 885 1.90 12.80
54,73 167 27,08 4507 £0,51 151,75 126,04 689 1.88 12.89
PROMEDIO 5488 1,72 27,08 48,10 50,43 151,72 | 128,07 9,83 1.89 12,88

MEDIDAS

STANDARD 54,00 200 27,00 47,00 50,00 150.00 125,00 10,00 200 13,50

TOLERANGA 05 01 05 1.0 20 20 20 0,08 01 01
ERROR 0,68 -0.28 0.08 1.10 043 1,72 1,07 £.12 Q1 062

T DEL DOOUMENTO

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmatl.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Papna ~1ded

El natrumentc de medicdn con el modelo
y nimero de serie abajo indicados ha sido
CADIA0O, MODAGe Y VeNficaso usanco
patrones cerificados con trazabiicdad a @
Oireccién de Metologia del INACAL y
otros

Los resultados son validos en &l momento
y en ias condiciones de la cailbeaciin. Al
solickante & comesponde disponer an su
momento a8 gecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcidn del
uso. conservacitn y manteniments del
mstrumento de  medickn o a
reglamentaciones vigentes

Punlo de Precision SAC no se
ragponsabiliza de los perucios que

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 135 - 2022
Expediente : T172-2022
Fecha de emisdn : 2022-03-28
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA S.AC.
Dyaccion : PRO.EL ALAMO MZA. PZ LOTE 18 COO. POL VIPOL -
COMAS - LIMA
2. Instrumento de Medicién : ESTUFA
Indicacin : DIGITAL
Marca del Equipo : METROTEST
Medslo del Equipo : NO INDICA
Sene del Equpo : NO INDICA
Capacdad del Equipo 1 80L
Marca de indicacor : THOLZ
Modelo de indicador : HRS
Serie de ndicador : NO INDICA
Temperatura calibrada :110°C

3. Lugar y fecha de Callbracién

AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE § TRAPICHE - COMAS - LIMA

4. Método de Calibracién

La calbracidn se efactud sagin el procedimiento da calbracion
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM,

pueda ocasionar el uso insdecuado de
egte nstrumento, ni de una Incorrects
interpretacion de los resullados de la
calibracon aqui declarados.

5. Trazabilidad .
MARCA CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
TERMOME TRO DIGITAL APPLENT 0053.-TPES-C-2021 INACAL - DM
8. Condiciones Ambientales _ 3
INICIAL FINAL
[femperaa~C | o9 20,0
[Fimedad & 3 R5

7. Observaciones

Con fines de identificacion s ha colocado una etiquets autoadhesiva de color verde con of nimero de
certificado y fecha de calibracién de ls empress PUNTO DE PRECISION S.A.C.

{
Wiy

o
Ing. Lui
Reg. CIPF N® 152631

zalCapcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 262-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 135 - 2022

Laboratorio PP
Pégina 2ded
CALIBRACION PARA 110 °C
ind.{C) C) ATMax.
Tlompo |+ omperatura det NIVEL SUPERIOR | NIVEL INFERIOR T orom | ain.
(min.) &quipo 1 2 3 4 [ ] 7 8 9 10 °C) "C
0 192 1266 | 1267 | 1282 | 12756 | 1271 | 1683 | 1062 | 1056 | 1052 | 1062 | 1165 223
2 i 1268 | 1252 | 1261 | 1275 | 1289 | 1050 | 1049 | 1058 | 1041 | 1049 | 1156 | 234
4 110 1267 | 1240 | 1260 | 1260 | 1262 | 1040 | 1027 | 1049 | 1034 | 1041 | 1146 | 240
[:] 110 1253 | 1238 | 1267 | 1255 | 1257 | 10368 | 102,71 | 9043 | 1027 | 1035 | 1942 236
8 110 1251 | 1232 | 1251 ] 1243 | 1238 | 1034 | 1020 | 1039 | 1022 | 1032 | 1136 | 231
10 108 1211 | 1224 | 1250 @_3.5 1237 | 1032 ]| 1014 | 1038 ]| 1018 | 1030 | 1928 | 236
12 108 1230 | 1219 | 1236 | 1222 | 1231 | 1030 | 1014 | 1033 | 1014 | 1029 | 1126 | 222
14 108 1216 | 1190 ] 1224 | 1222 | 1232 | 1029 | 1017 | 1012 | 1008 | 1011 1115 223
16 12 1269 | 1287 | 1282 | 1275 | 1271 | 1083 | 1052 } 1059 | 1052 | 1062 1166 | 223
18 11 1268 | 1282 | 1261 | 1275 | 1268 | 1050 | 1041 | 10538 | 104, 1048 | 1156 | 234
20 110 1267 | 1249 | 1260 | 1260 | 1262 | 1040 | 1027 | 1049 | 1034 | 1041 | 1148 24,0
22 110 1253 | 123, 125.7 | 125, 1257 | 1036 | 1021 | 1043 | 1027 | 1035 | 1142 | 236
24 110 1251 | 1237 1251 1243 | 1238 | 1034 | 1020 | 1038 | 1022 | 1032 | 1138 231
26 109 1291 | 1224 | 1250 | 1238 | 1237 | 1032 | 1014 | 1038 | 1018 | 1030 | 1128 236
23 108 1230 | 1219 | 1236 | 1222 | 1231 | 1030 ] 1014 | 1033 | 1014 | 1028 | 1126 222
30 108 1216 | 1190 1224 | 1222 | 9232 ] 1021 ] 1017 | 1012 ] 1009 | 1019 ] M1 5| 223
2 112 1269 | 1267 | 1262 | 1275 | 1271 | 1083 | 1082 | 1059 1053 1062 | 1166 | 223
34 111 1268 | 1262 | 1261 | 1275 | 1288 | 1050 | 1041 | 1058 | 1041 | 1048 | 1156 | 234
) 110 1267 | 1249 | 1260 | 1260 | 1262 | 1040 | 1027 | 1049 | 1034 | 1041 | 1149 240
38 110 1253 | 1238 | 1257 | 1255 | 1257 | 1036 | 1021 | 1043 | 1027 | 1035 | 1142 | 236
49 110 1261 | 1232 | 1251 | 1243 | 1238 | 1034 | 1020 | 1038 | 1022 | 1032 | 1136 | 231
42 10_9 131.1 1224 | 1250 | 12356 ] 1237 | 1032 | 1014 | 1038 | 1019 | 1030 | 1129 | 2386
44 108 1230 | 1218 1236 | 1222 1231 | 1030 | 101.4 | 103 1014 | 1029 | 1126 222
48 108 1216 | 119.0 | 1224 | 1222 | 1232 | 1021 | 1017 | 101.2 | 1009 | 1011 | 1115 | 223
48 112 1268 | 1267 | 1282 | 12765 | 1271 | 1083 | 1062 | 1056 | 1052 | 1052 | 1166 | 223
50 11 1268 | 1252 | 12861 | 1275 | 1269 | 1050 | 1041 | 1058 | 1041 | 1049 | 1156 | 234
82 110 1267 | 1246 | 1260 | 1280 | 1282 | 1040 | 1027 | 1048 | 1034 | 1041 | 1148 | 240
54 110 1283 | 1238 | 1257 | 1255 | 1257 | 10636 | 1021 | 1043 | 1027 | 1035 | 1142 238
56 110 126y | 1232 | 1251 | 1243 | 1238 | 1034 | 1020 | 1036 | 1022 | 1032 | 1136 | 231
58 109 1291 | 1224 | 9250 | 1235 | 1237 | 1032 | 1014 | 1038 | 101,89 | 1030 | 1128 238
&0 108 1230 | 1216 | 1236 | 1222 | 1231 | 1030 | 1014 | 1033 | 1014 | 1029 | 11286 222
PROM 1098 1247 | 1235 | 1251 | 1249 | 1250 | 1041 | 1027 | 1042 | 1028 | 1037 | 1141
. MAX 1120 1269 | 1267 | 1262 | 1275 | 1271 | 1083 | 1062 | 1059 | 1052 | 1062
. MIN 1080 1217 | 1190 | 9224 | 1222 | 1231 | 1021 | 1014 | 1012 | 1009 | 1011
40 58 7.7 38 53 4.0 82 48 47 43 51
. Incertidumbre
Parametro Valor (*C) Expandida { °C )
Méxima Temperatura Medida 1275 04
Minima Temperatura Medida 100,28 0.6
Dasviacion de Temperatsa an @l Tiampo 7.7 02
EﬁwaTWdew 224 03
Estabildad Media ( = ) .85 0.02
{Uniformedad Media 240 0.1

Para cada pasicion de madicion su "desviackin de temperatura en el tempo™ DTT asta dada por la diferencia entre

la maoma y la minima femperatura registradas en dicha posicion

Entre dos posciones do medcion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la dferencia entre s
promedios ce temperaturas regstradas an ambas posciones.

La incartidumbre expandida de la medicidn s& ha oblenico multiphcando la incertidumbre estandar de la medicidn por el factor
de coberlura & «2 que, pars une datibucidn noemad caneepoende 2 une probabilided de cobierire de aprdximedamente 05 %
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LT - 135 - 2022

Laboraterio PP Pagna 3de4
TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C
1350
1300
e o = P oo
ég 125,0 3_5;‘&\:_: /ﬁ‘;:{i :‘/ == / — _\\,‘i};‘ e coae
g 120,0 —e—Sensor 2
E Sensor 3
2 1150 - Sansor 4
1100 Sensor 5
105,0
0 4 B8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 €0
Tiewgo (min)
120,0
1150
¥ 1100 e Sensor §
E 108.0 Py /AN N . ¢ e Sensor 7
v Bo - P N o N RS
% \::/ \;,\-7 g\;:/'\t;;—\f‘ Sanser 8
ki 100,0 ~Sensor 9
950 Sensor 10
90,0

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 €0
Tiempo (min)

afe de Labordtorio
Ing. Lulstoayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www punindeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmal.com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Labaoraterio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 138 - 2022

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

' @ 3
50,0 cm
<™ s 1
1
1 ® ]
»
L] -« s
400 om
40,0 cm

- Los Sensores 5 y 10 se ubicaron sobre sus respeclivos niveles

- Los demas sansores se ubicaren 8 8 om de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y
del frente del equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron 8 1.5 cm por encima de la allura mas alla
que emplea el usuano

- Los Sensores del nvel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de a parnila mas baja

Pagina :4ded

FIN DEL COCCLUMENTO

e de orio
lngﬁs’%pcha
Reg. CIP N°® 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 282-5106

www. puntodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 240 - 2022

Expedients
Fecha de emision

1. Solicitante

Direcckon

2. Descripcién del Equipo

Marca de Corte Directo
Modelo de Corte Directo
Serie de Corte Directo

Marca e Celda
Tipo de Celda
Serie de Celda
Capacidad de Calda

Marca de Indicador
Modelk de Indicador
Serie de Ingicador

: T172.2022
1 2022-0328

: GECAT INGENIERIA SAC,

COMAS - LIMA

3, Lugar y fecha de Calibracién
AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ. A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LIMA

25 - MARZO - 2022

4. Método de Calibracién

La Callbracion se realzt de acuerdo a la norma ASTM E4

: PRO EL ALAMO MZA_ P2 LOTE 16 COO. POL VIPOL -

: CELDA DE CARGA Y PESAS PARA CORTE

DIRECTO

: RICEL EQUIPOS
: SRICS1
: 1406013

: OAP
: DEF

Pagina 1de3
El Equipo de medicidn con el modelo y
nimero de serie abajo. Indcados ha sido
calibrado probado y verificado wsando
patrones certificados con trazebiicad a la
Direccion de Metrologla del INACAL y
otros

Los resultados son validos en el momento
y @n 1as condiciones de la calibracion. Al
sofcitante le corresponde disponer én su
momento  la  eecucion de  unae
recalbracidn, la cual estd en funcidn del
Us0, consarvacion y mantenimiento dal
nstumanto de medicdon © 8

Purio de Precision SAC no se
responsabliza ce los perucios que
puada ocasionsr & L0 Inadecuaco de
este Instrumento, nl de wne Incormects
Interpretacion de los resullades de a
calibracion aqul daclarados.

5, Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
"~ CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
TNDICADOR WCC TR0 =101 30 INTERNACIONAL
6. Condiciones Amblentales 4
INICIAL FINAL
I;fw_%n ‘C 271 268
B 52 52

7. Resultados de la Medicion
Los errores de & prensa se encuentran en [a pagina siguiente

8. Observaciones

Con Nnas de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadheslva de color verde con & nimero de
cartficado y fecha de calbracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC

RAT,
<

PUNTC DE
PRECISION
SAC

A1

de ono
e
1 1

Reg. CIP N°

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 282-5106

wnsnis nuntndanracicinn rem  E.masil- infe@nimtedaameicion cnm ! asnuntndansacizina@hatmall com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Labaratario PP
R CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 240 - 2022
Pagna 2de3l
TABLAN°1
m‘ SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
S ERROR (1) | ERROR (2) | B Ep Rp
kgt SERE 1 SERIE 2 -~ % ket % s
50 51,30 50,90 260 .80 51,10 215 0.90
100 102,50 101,20 2,50 .20 101,85 .82 1,30
150 153,50 151,80 2.3 120 152,65 .74 113
200 205,30 203,50 265 .75 204,30 215 0.90
250 256,30 25410 2,52 164 255,20 2.04 088 |
300 307.50 306,60 2,50 2,20 307,05 -2,30 0.30
350 35870 357,50 243 2.4 358,10 2.6 0.32
400 %06 95 406.20 2,24 2,30 408,08 2,22 0,06
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- Epy Rp son ¢l Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma
Ep= ((A-B) / 8)* 100 Rp = Error(2) - Emror(1)
2.+ Lanorma exige que Epy Rp no excedan el 1,0%
3- Coeficients Comelacion - R =1
Ecuackin de ajuste cy=09785x + 04764 Donde: x: Lectura de la pantalla
y - Fuerza promedio (kgf)
y=09765x+ 04764
450 Ri=1
400 T e - 2|
% 3s0 —_— —
300
i 250
< 200
s 150
& 100
50
0 : |
2 0 50 100 150 300 4
Z 200 ¢ RE hat 350 00 450
GRAFICO DE ERRORES
0,0 =
1.0 -1,20 1,20
1
2.0 e -2,20 -2,14 -2,24
o 2,52
2,60 g, — S ol - R
30 2,50 233 750 230
1 2 3 4 5 6 7 8
—«—ERROR [1} ~a—ERROR (2) ]

R A

PUNTO DE Jeékde fio
PRECISION Ing. Luis- za ha
Reg. CIP N* 152831

Av, Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
wwwpumodomcvs'on oom E—maﬂ m!o@pumodepmdsfan com / pumodmcrsron@holmaﬂ com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 240 - 2022

Pagna 3ded

PESAS DE CORTE DIRECTO
VALOR VALOR
loenteicAcion | NOMINAL | DETERMINADD | CORRECCION
g g g
H 300 9100 100
G 900 9100 -10.0
F 1800 18110 110
E 1800 1809.0 -80
0 3600 %07.0 70
C 3600 3190 «18.0
B 7200 71890 110
A 7200 72380 -38.0
N DEL DOCLUMENTD
Jofe de ono

Ing. Liss.Loayza ha
Reg. CIP N° 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 238 - 2022
Pagna :1da2
Expediente 1 T172-2022 El Equipo de medicién con al moded y
Fecha de emigitn : 2022-03-28 nimefo 6o serie absjo. Indicadas ha sido
) e catbrado probado y vedficado usando
1. Solicitante - GECAT INGENIERIA SA.C. s f con trazabilidad 8 i
Direccin - PRO EL ALAMO MZA. P2 LOTE. 18 COO. POL VIPOL - Direccién de Metrologia del INACAL y
COMAS - LIMA ores
2. Descripcidn del Equipo : PRENSA CBR Los resultados son validos en &l momento
X RICELIEQ y en las condiciones de la catbracin. Al
Marca 58 3 UIPOS
Medelo de P . CBR solicitanie ¥ comresponde disponer en su
Sarie de Prensa 1 P5100930 momenio 18 gecucin  de  una
recalbracidn, la cual estd en funcon del
mz%’ g:: & US0, conservacién y mantenimiento del
Serie de Cekla . 5457278 instrumerto o8 medickn o @
Capacidad de Celca 1 6t regiamentaciones vigentes
Marca de indicador : OHAUS Puntc de Pracisan SAC mo se
moa Indicador : T3P responsabiliza ¢e los penuicics  que
e de Indicador : B207700137 pusda ocasionar e uso inad de
este instrumento, ni de una incormecta
interpretacion de los resultados de la
calbracion aqui deciarados
3. Lugar y fecha de Calibracion
AV LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LIMA
25 - MARZO - 2022
4, Método de Calibracion
La Calibracion se reakzo de scuerdo a 1a norma ASTM E4
8. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
[~ CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
TNOCADOR WCC CCP-0964-001-2021 |  \TERNACIONAL
6, Condiciones Ambientales
INIGIAL | FINAL
264 54
Humacad 52 2

7. Resultados de la Medicidn

10§ eerores de la prensa se ancuentzen on |a pagina siguiente.

8. Observaciones

Con.ﬁ-uduumﬁﬂmmunawbadnmammamumm con el nGmero de
cartificado y fecha de calbrackin de la ampresa PUNTO DE PRECISION SAC.

/L"‘i'/ /

Rea. CIP N° 15

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
cvsanss mimbadansanicinn ram  F-mail- info@nuntodeorecision.com / puntodeprecision@hatmail.com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 238 - 2022
Pagina :2de?2
TABLA N° 1
suasmim& SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
;; o3 PP Eﬂ?m W;ﬁ'«fb_ g e: l:
500 47800 47825 4.40 436 478,13 458 -0,05
1000 975,60 976,30 244 237 97595 246 0,07
1500 1472.70 1473,45 1,82 1,77 1473,08 1,63 0,05
2000 1970.65 1971,10 147 1,45 1570,68 1.48 -0.02
2500 246550 2470.40 122 118 245995 1,22 0,04
3000 296650 2957 85 111 1.07 208723 1,10 -0.04
3500 3470,65 347120 0.84 0.82 3470.88 0.34 0,02
4000 3565.25 3963.40 0,87 0.81 3964,33 0.80 0.05
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- EpyRpson el Error Porcentualy la Repetibilidad definidos en la cada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)" 100 Rp = Emroe(2) - Errar(1)
2- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan &l 10%
3. Coeficients Comrelacién R=1
Ecuacitn de ajuste y = 1,0034x + 21252 Donde! x: Lectura de fa pantala
y : Fuarza promedio (kgf)
g GRAFICO N° 1
| y = 1,0034x + 21,252
R? =1
B i
g —
" |
s
3 ‘
= 500 + . — Bl
ﬁ 0 ! | | |
0 500 1000 1
| 9 503‘0‘2 1 2s<nm3000 3500 4000 4500
GRAFICO DE ERRORES
60
4,40
40 435
244 182
9 2,37 ol 1,22 11 f
" 1.77 T L OM 0,91
0,0 118 _1,07 082 087 |
1 2 3 4 5 6 7 8
[ —=—ERROR{1)  =—w—ERROR(2) |
N DEs. DOCUMENTO
RAT,
20
R 2K
PUNTO DE Jefe | o
. Luis ha
AC =
2 Reg. CIP N° 1

www puntodepracision.com E-mail: info@puntodeprecision.com

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

/ puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALlBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicikdn con el modelo y
mamero de serie absjo. Indcados ha sido
caibrado probado y verificado usando
patrones certificades con trazabilidad @ s
Direccitn de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en @l momento
¥ @n las condiciones de |a calibracion. Al
solictante le corresponde disponer en su
momento &  ejecucon  de  una
recalibracion, la cus eetd en funcién del
uso, conservackn y mandenimieno del
msrumento de medcion o &

Punlo de Predsion SAC no se
responsabiiza de los penuicios  que
pueds ocasionar &l uso inadecuado de
este instrumento, ni de una INCormecta
imerpretacikin de los resukados de la

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 239 - 2022

Expediente : T172-2022

Fecha de emision : 2022-03-28
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA S.AC.

Direccion : PRO EL ALAMO MZA. P2 LOTE. 19 COQ. POL VIPOL -

COMAS - LIMA otros

2. Descripcion del Equipo : CARGA PUNTUAL

Marca de carga Puntual : RICELI EQUIPOS

Modak de carga Puntusal : ATMOO1

Serie de carga Puntual : 30231301

Ceapacidad : 6t

Marca de Transducior : ZEMIC

Modeio de Transoucior : YB15

Serie de Transductor : 0834 reglamentaciongs vigantes

Capackiad de Transduclor : 51

Marca de indicador : HIWEIGH

Modalo de indicador : 315-X8

Serie de Indicacor : 231256

calbraciin agui daclaracos

3. Lugar y fecha de Calibracién

AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ. A LOTE 6 TRAPICHE - COMAS - LIMA

25 - MARZO - 2022

4. Método de Calibracién

La Calibeacion se raalzo de acuerdo a la nooma ASTM E4

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
[ WCC CGP - 0964 - 001- 2021 INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL | FmNAL |
T 26,6 265
52 52

7. Resultados de la Medicion

Los errores da | carga puntual se encuentran &n ia pagina siguenta

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoachesiva de color verde con of nimero de
centficado y fecha de calibracion de la emprasa PUNTO DE PRECISION SAC

RAT,
<l

PUNTC DE
PRECISION
SAC

www puntodeprecision.com E-mail: :_nfo@@ﬁqtod_epn_iasmcom

A

Jete\de
za ha

Reg CIP N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106

/ puntodepracision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laborztorio PP OERTFICADODECALBRAOONN'LFP-239-2022
Pagina ~2de2
TABLA N 1
—?OG?A‘LA SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A SERIE 1 SERIE2 Eﬁﬁi& m em_ﬁ'“ @ - gﬁ: f:
500 503.36 504 45 087 -0.89 503,90 -0.77 -0.22
1000 100356 100255 0,40 0,26 1003,30 0,33 013
1500 1502,10 1501,00 0,14 0,07 1501,55 0,10 0.07
2000 1895 50 199260 0,23 0,37 1804,05 0,20 015
2500 2480.90 247595 0,78 0,95 247843 0,87 0,20
3000 2985.30 207185 048 0.94 257858 0.72 0.45
3500 3484,70 347475 0.18 0.72 3484.73 0,44 0.57
4000 3960,25 3965.56 0.99 0.86 395290 0.94 -0,13
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- EoprdequdthhwmmmhM Norma:
Ep= ((A-B) / B)" 100 Rp = Emor(2) - Error(1)
2- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 1.0%
3.- Cosficiente Comrelacién: R =1
Ecuackin de ajuste ¢ y=y=10112x-13403 Donde:  x: Lectura de la paniala
y : Fuerza promedio (kgf)
5 o GRAFICO N° 1
y=1,0112x- 13,403
4500 . - ___ AL R=1
4000 | ' ]
¥ 3500
3000 - 4
g 2500 | a |
z 2000 —— |
1500 — ~ | |
8 1000 = |
g ol T A
o
0 500 1000 1
- sog‘mé%"ug”s&o 3000 3500 4 000 4 500
GRAFICO DE ERRORES
15
05
0,5
-15 o
1 2 3 4 5 6 7 8
[ ——ERROR(1)  —w—ERROR(2] |
£y ORL OOCUNENTO
de =
Ing. Luis a ha
Reg. CIP N 1 1
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mait: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATCRIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO - 088 - 2022

Expedianta
Fecha de amision

1. Solicitante

Direccion

: T172.2022
: 2022-03-28

: GECAT INGENIERIA S.A.C.

: PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE, 18 COO. POL VIPOL -

COMAS - LIMA

2. Instrumento de Medicion

Marca

Modelo

Senie

Matenal

3. Lugar y fecha de Calibracién

AV. LOS HEROES ALTO CENEPA MZ A LOTE & TRAPICHE - COMAS - LIMA

25 - MARZO - 2022

- PENETRACION DINAMICA LIGERO

. NO INDICA

: NO INDICA

: NO INDICA

Pagina 1de2

El Equipo de meccion con @l modek y
nimero de sere abajp. Indicados ha sido
calbrado peobado y verficado usando
patrones cerlificados con trazablicad a 8
Direccion de Metrologla del INACAL y
otros

Los resullados son validos én al momento
y en las condiciones de la calibracon. Al
solictante & coresponce dsponer en su
momente la  eecucion de una
recalibracidn, 1a cual esta en funcion del
us0, conservacidn y mantenimiento del
instrumento de medocdén © @
reglamentaciones vigentes.

Punlo de Precision SAC no se
responsablize de los peruicos que
pueda ocasionar of uso inadecuado de
esle Instrumento, m de una Incorrecta
imerpretacién de los resultados de 8
calbracion agui declarados,

4. Método de Callbracion
Callbracion se realizo tamando como refrancia la Norma NTP 339.159
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - G - 0136 - 2021 INACAL - DM
BALANZA OLEDO LM -001 - 2022 Punio de Precison
6. Condiciones Ambientales
“INICIAL FINAL
Ti C 26.8 28,7
Humedad % 56 58

7. Observacionss

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran an 13 paging 02 del presente documento.
Con fines de identficacién se colocd una etiquata autoadhesiva de color verde con |a ndicaciin "CALIBRADO".

www puntodeprecision.com E-mail: info@pu)

4]

Ing. Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106

ntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laborztorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LO - 088 . 2022
Pagina :2de?
Resultados :
Didmetrode| Peso del Aich e |90 901 GOCARNG de
punts | mertinete |TUMASONCEl ooid OOk e
martnete Max.
mm kg m _ka
35,7 10 = 0.5
DPL 203 +0.1 80 +0.01 9
35.34 10,157 58 0.562 3,665
35,53 10,157 56 - 0.56° 3,565
MEDIDAS 35,58 10,157 59 - 0,562 3,585
TOMADAS 35,38 10,157 59 0,561 3,565
35,38 10.157 59 ° 0.562 3568
3547 10.157 59 0.561 3565
"35.44 10.157 56 - 05615 3.565
Error 2026 0,157 . 0.0615 2,435
N OEL OOONENTO

Je‘; i0
Ing. Lui za ha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www, puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CESAR AUGUSTO PACCHA RUFASTO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
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Sismorresistente Comparando Aisladores Sismicos y Disipadores Sismicos en un Centro
Salud, Asentamiento Humano Virgen Guadalupe, Callao 2022.
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CRUZ ALEX, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 22.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
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el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
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César Vallejo.

LIMA, 11 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

CESAR AUGUSTO PACCHA RUFASTO Firmado electrénicamente
DNI: 42569813 por: CPACCHAR el 11-12-
ORCID: 0000-0003-2085-3046 2022 16:46:56

Caodigo documento Trilce: TRI - 0483354

oo INVESTIGA
.m.' ucv




