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RESUMEN
El presente trabajo que tiene como titulo, Disefio del Drenaje Pluvial en San
Pedro de Cumbaza, utilizando la metodologia BIM para evitar

inundaciones, San Martin -2021. La investigacion bibliogréafica tiene como
objetivo principal determinar de forma tedrica y practica la correcta aplicacion o
disefio de drenajes pluviales en ciudades donde existen climas tropicales tales
como nuestro pais y para ser mas explicitos como las que hay en nuestra region y
comprobar la existencia de un sistema Optimo de mejora de la escorrentia

provocada por las precipitaciones pluviales.

El método empleado para este trabajo de revision fue la busqueda de informacion
relevante, analizarla y sintetizar los argumentos de otros autores tratando de
comparar un poco este sistema desde sus origenes y como ha evolucionado a la
actualidad, de manera que nos lleve a una conclusion precisa acerca de los
parametros a tener en cuenta para un optimo disefio, también me apoye en las
ediciones del reglamento nacional de edificaciones (RNE) y la OS 060 drenaje

pluvial urbano.

De esta manera al ser San Pedro de Cumbaza una localidad de alto indice de
precipitaciones durante el afio y teniendo drenajes que se acercan a una
escorrentia natural es un buen lugar para realizar el estudio y poder asi tratar de

optimizar un sistema de drenaje pluvial urbano.

Palabras clave: Drenaje pluvial, alcantarillado, escorrentia, disefio.
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ABSTRACT

This review article entitled, Urban storm drainage and its improvement of stormwater
runoff, Tarapoto 2021. The main objective of the bibliographic research is to
determine in a theoretical and practical way the correct application or design of
storm drains in cities where there are tropical climates such as our country and to
be more explicit like those in our region and verify the existence of an optimal system

to improve runoff caused by rainfall.

The method used for this review work was to search for relevant information,
analyze it and synthesize the arguments of other authors, trying to compare this
system a little from its origins and how it has evolved to the present, in a way that
leads us to a precise conclusion. Regarding the parameters to take into account for
an optimal design, | also supported myself in the editions of the National Building
Regulations (RNE) and the OS 060 urban stormwater drainage. In this way, since
San Pedro de Cumbaza is a town with a high rate of rainfall during the year and
having drains that are close to a natural runoff, it is a good place to carry out the
study and thus be able to try to optimize an urban storm drainage system.

Keywords: Storm drainage, sewerage, runoff, design.



l. INTRODUCCION

En la realidad problematica, en la ciudad de San pedro, Distrito de San Antonio,
Provincia de San Martin, a causa de su localizacion geogréfica y sus circunstancias
climaticas caracteristicas, padece de fuertes precipitaciones pluviales a lo largo de
toda la temporada, que contribuyen casi el total de las precipitaciones anuales y
favorecidos por la pendiente topogréfica que varia entre tres y siete por ciento, las
partes bajas de lugar padecen inundaciones a causa del escurrimiento de las aguas
pluviales. La primordial problematica que se manifiesta es la falta de una
infraestructura y una red de drenaje buena. La finalidad del plan es colaborar al
mejoramiento de la infraestructura de limpieza y proteccion del Distrito, para
mejorar de esta manera las condiciones de vida de los pobladores. La ciudad de
San Pedro de Cumbaza no dispone de una red de drenaje integrado y conectado,
gue asegure la evacuacion de cada caudal de las precipitaciones fluviales, tiene
alcantarilla en algunas partes que tiene 10 a 20 afios de antigiiedad y algunas estan
deterioradas o insuficiente para el disefio. Tiene colectores naturales, que afectan
a las viviendas produciendo socavacion y debilitando algunas paredes, asimismo
produciendo inundaciones, logrando empozar y retener el agua, produciendo
enfermedades como el Aedes aegypti, bacterias y hongos por lo que es necesario
la intervencidn inmediata e importante del proyecto de drenaje pluvial, en el ambito

internacional, actualmente se han llevado a cabo diferentes estudio para conseguir

disefiar sistemas de drenaje pluvial: (Domingos Da Silva, D. (2015) Se utiliz6 la
tactica planteada en el sector seleccionado como caso de investigacion, lo cual
posibilitd definir criterios con relacion a los riesgos de inundaciones frente a lluvias
intensas, como fase de evaluacion del actual estado de la barriada. Para esta
evaluacion se tomo la tactica de calibracion fundamentada en los caudales
maximos para ambas vertientes de la cuenca concerniente al barrio Marcal”,
Pineda, A. G. (2006), en la municipalidad de San Miguel Duefas se detectd que,
en tiempo de invierno, la comunidad manifiesta serias problematicas por el agua
pluvial que corre sobre las avenidas y calles de la misma. Por este motivo, se
elabor6 una red de alcantarillado pluvial, el que se encuentra dividido en 4 etapas
fundamentadas en la topografia del sitio, que posibilitara la evacuacion del agua en
partes de desfogue tacticos”, (Castrillo, E. (2013), a causa de que la pendiente del
lugar no es regular y bastante pronunciada el canal se elaboro con sistemas de

1



caida con la finalidad de reducir las pendientes y recobrar cada tanto el nivel del
territorio, en el disefio de la red de desagle pluvial para el casco urbano de la

municipalidad de La Concepcion-Masaya, por otro lado, en el ambito nacional,

actualmente en nuestro pais se han realizado diferentes investigaciones que
concluyen en lo siguiente: Garcia L., Yanac T.y Linda M. (2019) “La aportacién de
caudal real de las conexiones de drenaje pluvial de los domicilios a la red de
alcantarillado sanitario es 42.99 L/seg para la precipitacion de analisis, equiparado
con el caudal maximo horario simboliza un 414.029%, valor bastante alejado
equiparado con el diez por ciento sugerido por CEPIS para el caudal de conexiones
ilegales”, Pérez I., Hernan, A. y Zefia, J. L. (2019), “Es oportuno manifestar que para
disefiar un desague pluvial el tiempo de retorno elegido es de veinticinco afios por
dos motivos; uno esta relacionado con la expansion urbana y el segundo por la
continuacion de las lluvias en tiempos especificos de la temporada”, Rojas, P.y
Humpiri, V. (2016 ) “Se realiz6 un método para disefiar redes de desagie urbano
considerando como cimiento el modelo matematico SWMM, que radica en el
movimiento simultaneo del flujo en las calles y el intercambio de flujo entre los
subsistemas y bajo la perspectiva de onda dinamica la que soluciona las
ecuaciones completas de Saint—Venant para el flujo no constante en canales, en la
Evaluacion, disefio y modelamiento de la red de desagie pluvial de la urbe de
Juliaca con la utilizacion de la aplicacion SWMM”, después de revisar cada
antecedente y contemplando el menester de llevar a cabo un plan en cuanto al
disefio del drenaje pluvial se ha realizado la siguiente formulacién del problema
¢De qué manera la propuesta de disefio del drenaje pluvial de la localidad San
Pedro de Cumbaza, servira para evacuar las aguas de las precipitaciones pluviales
en forma exitosa?, se obtuvo los siguientes problemas especificos. ¢, Cual es la
topografia del terreno donde se va a realizar el disefio de drenaje pluvial de la
localidad de San Pedro?;¢ Cuales son las caracteristicas mecanicas del terreno
donde se va a realizar el disefio del drenaje pluvial? ¢ Cuales son las caracteristicas
hidraulicas del terreno donde se va a realizar el proyecto?; ¢Cuales son los
parametros para disefiar un drenaje pluvial en la localidad de San Pedro?;¢,Cual es
el disefio optimo de un drenaje pluvial ubicado en la localidad de San Pedro? Para
la investigacion se presento la justificacion tedrica con el estudio propuesto, se

busca, por medio de la utilizacion de la teoria y las concepciones basicas de la



ingenieria, hallar interpretaciones a actuales circunstancias y perjudiciales en la que
esta el drenaje pluvial dentro de la zona de desarrollo del proyecto de la localidad
de San Pedro de Cumbaza, como justificacién practica este proyecto busca
colaborar al mejoramiento de las infraestructuras de saneamiento y cuidado de la
localidad de San Pedro, para perfeccionar de esta manera las condiciones de vida
de los pobladores; la justificacion de viabilidad como bien conocemos la
considerable relevancia que tiene el drenaje de las aguas de las precipitaciones
pluviales para evitar transmisiones de enfermedades infecto contagiosas en la
poblacion y que pese a las insuficiencias econdmicas, talento humano y del material
es de suma relevancia la responsabilidad de realizar mencionado plan de tesis ya
gue involucra también el interés de la Municipalidad Distrital de San Antonio. Por
cuanto los resultados de la investigacion también son de su interés. El suscrito esta
premunido de los conocimientos necesarios para materializar el presente proyecto.
justificacion por conveniencia de este proyecto es que se desarrollara por el
menester de otorgar un mejor estado de salud a la poblacion de la localidad de San
Pedro de Cumbaza evitando que adquieran con el tiempo enfermedades infecto
contagiosas debido al estancamiento de las aguas.; como justificacion social se
encuentra dirigida a la concientizacion de la poblacion, tratando de convencer a la
poblacion para hacer la limpieza en forma continua de las cuentas y alcantarillas
gue constituyen la red de desagle pluvial de dicha localidad; por ultimo la
justificacion metodoldgica para conseguir los objetivos de investigacion del plan
de tesis, se recurre a la utlizacion de métodos de indagacion como los
cuestionarios, la recoleccion de datos y su posterior realizacion en gabinete. De
esta manera, los resultados del estudio se basan en métodos de investigacion
validos en el medio. En cuanto al objetivo general elaborar el disefio de drenaje
pluvial de la localidad de San Pedro de Cumbaza, distrito San Antonio — provincia
y regiéon San Martin. A fin de lograr cumplir lo que se pretende, se plantea los
siguientes objetivos especificos como primer objetivo se tiene ejecutar el estudio
topogréafico de los jirones donde se realizar el disefio del drenaje pluvial, realizar el
estudio de suelos de la zona del proyecto donde se va a realizar el drenaje pluvial,
determinar y disefiar las caracteristicas hidraulicas del proyecto de disefio de
drenaje pluvial, Determinar el disefio optimo del drenaje pluvial en la localidad de

San Pedro, finalmente se presenta la Hipotesis general con la elaboracion del



disefio del drenaje pluvial de la localidad de San Pedro de Cumbaza, nos permitira
contar con el expediente técnico para que al ser ejecutado mejoré las condiciones
de salubridad de los pobladores de dicha localidad. A su vez se presenta las
siguientes Hipotesis especificas El estudio topografico nos permitird conocer las
caracteristicas fisicas, geoldgicas y geograficas sin dejar de lado alteraciones con
las que pueda contar el terreno. El estudio de suelos nos permitira conocer las
caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas del suelo, su composicién
estratigréfica. El 6ptimo disefio hidraulico y estructural nos permitira contar con la
estructura adecuada para poder evacuar las aguas provenientes de las
precipitaciones pluviales. El disefio optimo del drenaje pluvial nos permitira definir

las medidas optimas de nuestro sistema de drenaje pluvial.



MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Segun Domingos Da Silva, D (La Habana, Cuba 2015) Instituto Superior
Politécnico José Antonio Echeverria, en su tesis Estrategia para el disefio
deredes de drenaje pluvial, empleando la modelacion matematica, para
su aplicacion en la ciudad de Luanda concluye en lo siguiente: “Se utilizo
la tactica planteada en el sector seleccionado como caso de investigacion,
lo cual posibilité definir criterios con relacién a los riesgos de inundaciones
frente a lluvias intensas, como fase de evaluacion del actual estado de la
barriada. Para esta evaluacion se tomoO la tactica de calibracion
fundamentada en los caudales maximos para ambas vertientes de la cuenca
concerniente al barrio Marcal”’, segun Pineda, A. G. (2006), Universidad de
San Carlos de Guatemala, en su tesis Disefio de alcantarillado pluvial en
la cabecera municipal y propuesta de mejoras al sistema de
abastecimiento de agua potable de la aldea El Rosario, municipio de
San Miguel Duefas, Sacatepéquez, concluye en lo siguiente: “En la
municipalidad de San Miguel Duefias se detect6 que, en tiempo de invierno,
la comunidad manifiesta serias probleméaticas por el agua pluvial que corre
sobre las avenidas y calles de la misma. Por este motivo, se elabor6 una red
de alcantarillado pluvial, el que se encuentra dividido en 4 etapas
fundamentadas en la topografia del sitio, que posibilitard la evacuacion del
agua en partes de desfogue tacticos”, segun Castrillo, E. (Managua, 2013),
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua en su tesis “Diseno del
sistema de drenaje pluvial para el casco urbano del municipio de La
Concepcion-Masaya” concluye en lo siguiente: “a causa de que la
pendiente del lugar no es regular y bastante pronunciada el canal se elabor6
con sistemas de caida con la finalidad de reducir las pendientes y recobrar
cada tanto el nivel del territorio”, Antecedentes Nacionales, segun Garcia
L., Yanac, T. y Linda M. (Huaraz, 2018), Universidad César Vallejo en su
tesis Influencia de aguas pluviales en conexiones domiciliarias al
sistema de desague, Sucre, en precipitaciones y propuesta de disefio,

Huaraz, 2018, concluye en lo siguiente: “La aportacion de caudal real de las
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conexiones de drenaje pluvial de los domicilios a la red de alcantarillado
sanitario es 42.99 L/seg para la precipitacion de andlisis, equiparado con el
caudal maximo horario simboliza un 414.029%, valor bastante alejado
equiparado con el diez por ciento sugerido por CEPIS para el caudal de
conexiones ilegales”, segun lzquierdo Pérez, I., Hernan, A y Zefa,J. L.
(Pimentel, 2019) Universidad Sefior de Sipan, en su tesis ‘Disefio del
drenaje pluvial urbano de la zona urbana del distrito de Santa Cruz,
provincia de Santa Cruz, departamento de Cajamarca, 2017”. concluye
en lo siguiente: “Es oportuno manifestar que para disefiar un desague pluvial
el tiempo de retorno elegido es de veinticinco afios por dos motivos; uno esta
relacionado con la expansion urbana y el segundo por la continuacién de las
lluvias en tiempos especificos de la temporada”, segun, Rojas N. y Humpiri,
V. ensutesis Evaluacién, disefio y modelamiento del sistema de drenaje
pluvial de la ciudad de Juliaca con la aplicacion del software SWMM,
concluye en lo siguiente: “Se realiz6 un método para disefiar redes de
desagiie urbano considerando como cimiento el modelo matematico SWMM,
gue radica en el movimiento simultaneo del flujo en las calles y el intercambio
de flujo entre los subsistemas y bajo la perspectiva de onda dinamica la que
soluciona las ecuaciones completas de Saint-Venant para el flujo no
constante en canales”, Antecedentes Regionales, Segun Alarcon, A.
(Tarapoto, 2013) Universidad Cientifica del Perl en su tesis “Disefio del
sistema de drenaje pluvial urbano del centro poblado San Francisco;
distrito de Awajun — provincia Rioja — regién San Martin.” recomienda lo
siguiente: “La rugosidad desempefia un factor trascendente en la rapidez del
agua de escorrentia y en relacion con eso se sugiere sensibilizar a los
pobladores a conservar las areas empeladas como huertas o terrazas,
limpias de restos solidos”, Segun Mendoza, G., (Tarapoto, 2019),
Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto en su tesis Disefio Hidraulico
del Sistema de Drenaje Pluvial de la Localidad de Sauce, Distrito de
Sauce, Provincia de San Martin, Regién San Martin, concluye en lo
siguiente: “con los datos del caudal de disefio, pendiente y rugosidad se
estimaron cada seccion geométrica de los colectores, tomando en

consideracion su flujo con base en los planos de curvas de nivel y los perfiles
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longitudinales de cada calle, los que se evacuaran por colectores
primordiales hacia las quebradas que existen, eludiendo la evacuacion de
las aguas de las lluvias hacia el lago Sauce”, segun Vasquez, R. (2016),
Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto en su tesis Disefio del
sistema de alcantarillado pluvial urbano para la urbanizacién nueve de
abril y sector los jardines, distrito de Tarapoto, provinciay region de
San Martin, concluye en lo siguiente: se ha disefiado un sistema de
alcantarillado pluvial urbano, en la urbe de Tarapoto, considerando: - Las
limitaciones que existen, en esta situacién definidas por la normativa
nacional. - Los parametros hidraulicos segun la clase de materiales
escogidos y la geometria de los conductos. — La intensidad de las lluvias de
disefio - Los caudales de escorrentia cambiantes en el tiempo y con valor
maximo estimado con la técnica Racional. Teorias asociadas a la variable
independiente cuantitativa: Inundaciones, como definicion conceptual:
Las inundaciones son las ocupaciones por parte del agua de sectores que
normalmente se encuentran libres de ella, por rebosamiento de rios, ramblas
o0 torrentes, por lluvia torrencial, deshielo, por subida de la marea por sobre
el nivel normal, por un huracan, maremoto, y demas. De tal manera la
definicién operacional, para determinar el grado de inundacion en nuestro
disefio emplearemos los certificados del SENAMHI, en el cual observaremos
la intensidad de precipitaciébn acaecida en la zona de nuestro proyecto de
investigacién, para esto se ha propuesto definir dimensiones, para

esclarecer los objetivos del estudio tenemos a) Propiedades fisicas de los
suelos, b) Propiedades quimicas del suelo, c) Rasgos fisicos de las
precipitaciones; luego se procedi6 conlos indicadores los cuales aportan a
la investigacibn con datos como: Tamafio de particulas, Consistencia,

Humedad, Salinidad, Altura de precipitacion, Intensidad, Duracién. Por

altimo, la escala de medicion sera de intervalo. Con respecto a la variable
dependiente cuantitativa: Drenaje pluvial, como definicién conceptual:
Es un sistema que se encuentra conformado por una estructura de
conductos, redes de captacién y redes complementarias. Tiene como misién
manejar, controlar y conducir las aguas pluviales que caen encima de las

cubiertas de los edificios, sobre las avenidas y calles, jardines, veredas,



etcétera. De esa manera evitara su concentracion o acopio y drenando el
sector al cual sirven. De esta forma se modera con determinado nivel de
seguridad la generacion de incomodidades por inundaciones, perjuicios
materiales y humanos. Como definicion operacional: El disefio y
construccion de un sistema de alcantarillado pluvial es una labor en la cual
se busca que el proyecto sea eficaz y econdmico. Por eso, se han realizado
técnicas de disefio que implican concepciones que marcan los parametros a
seguir con la finalidad de utilizarlos en conjunto con sugerencias
constructivas que posibiliten el mantenimiento y preservacion del sistema.
Mencionadas técnicas pueden tener variables a criterio de los proyectistas,
gue varia en especial el modo de estimar las precipitaciones pluviales, pero
gue tienen que atender a la normatividad local que existe. Dimensiones.
(CAMPOS, 2010). Actualmente se modernizaron los alcantarillados y se
clasifican segun la clase de agua que transporta, teniendo asi los
alcantarillados de tipo sanitario que solo conducen aguas residuales, los de
tipo pluvial transportan aguas producidas por el escurrimiento de lluvias, y
combinados los que transportan ambos tipos de agua. Indicadores, los
cuales aportan a la investigacion con datos como: Granulometria,
consistencia, humedad, salinidad, intensidad, tiempo de concentracion,

escorrentia, caudal, rugosidad, pendiente, area, planimetria, altimetria.



3.1.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de Investigacion

Este estudio es de tipo cuantitativo, es de utilidad para lograr organizar y
acomodar el sistema de nuestra investigacion para poder responder a las
hipotesis producidas por ellas, nos posibilita dar coherencia a la problematica
y adaptar el sistema de nuestro estudio de acuerdo a lo que se necesite

(Kerlinger, 2002). Este estudio posee un enfoque cuantitativo descriptivo,

segun esto, se trabajara de un modo minucioso; a base de topografia,
ensayos, hidrologia, y demas; los que estaran asociados a la parte
experimental del estudio; y, en consecuencia, se determinara datos
importantes para el cumplimiento de cada objetivo del proyecto. La
investigacion cuantitativa descriptiva no experimental, buscara responder
de manera eficiente las interrogantes propuestas en el proyecto de

investigacion y verificar la hipétesis.

La representacion del experimento y la relacién de sus variables.

Causa — Variable independiente Efecto — Variable dependiente

INUNDACIONES DRENAIJE PLUVIAL

y E—)

3.2.-Variable y operacionalizacion.

Variable independiente cuantitativa: Inundaciones, como definicién
conceptual: Las inundaciones son las ocupaciones por parte del agua de
sectores que normalmente se encuentran libres de ella, por rebosamiento de
rios, ramblas o torrentes, por lluvia torrencial, deshielo, por subida de la
marea por sobre el nivel normal, por un huracan, maremoto, y demas. De tal
manera la definicion operacional, para determinar el grado de inundacion
en nuestro disefio emplearemos los certificados del SENAMHI, en el cual
observaremos la intensidad de precipitacion acaecida en la zona de nuestro

proyecto de investigacion, para esto se ha propuesto definir dimensiones,




para esclarecer los objetivos del estudio tenemos a) Propiedades fisicas de
los suelos, b) Propiedades quimicas del suelo, c) Caracteristicas fisicas de
las precipitaciones; seguidamente se procedio con los indicadores los
cuales aportan a la investigaciéon con datos como: Tamafio de particulas,
Consistencia, Humedad, Salinidad, Altura de precipitacion, Intensidad,

Duracion. Por ultimo, la escala de medicidn serd de intervalo. Variable

dependiente: Drenaje pluvial, en cuanto a la operacionalizacion de

variables se encuentra la definicién conceptual: (NORMA 0OS.060, 2016,

p. 54) “El drenaje pluvial son las cavidades disefadas para llevar el caudal
de las lluvias, su disefio se basa en las especificaciones técnicas que llevan
a cabo en la normativa del reglamento nacional de edificaciones”. De tal

manera la definicion _operacional, ORELLANA, (2005) “El sistema de

drenaje tiene como funcién el dirigir las aguas residuales a un punto de
recoleccion comun, donde se procesaran estos para luego regresar a las
plantas de tratamiento” (p. 6) dimensiones, REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES, (2006), Anélisis Pluviométrico. Para proyectos de

drenaje pluvial urbano es importante realizar estudios previos con el afan de

recolectar los datos necesarios empleados en el disefio, tales como: Datos
topograficos, capacidades hidraulicas, pendientes de disefio y las normas
del disefio de los sistemas de drenaje. (CHOW, 2000) Drenaje hidréaulico.
Las capacidades de drenaje minimas seran calculadas de una manera
diferente, la cual es conocida como el método racional de distribucion de
aguas; en cambio, si el area de la cuenca es igual o0 menor a 13 km? sera
por el Método de Hidrégrama Unitario, para areas mayores a 13 km? por
Modelos de simulacién; también debera considerarse el periodo de retorno
en un rango de 2 a 10 afios; seguidamente se procedi6 con los indicadores
los cuales aportan a la investigacion con datos como: Granulometria,
consistencia, humedad, salinidad, intensidad, tiempo de concentracion,
escorrentia, caudal, rugosidad, pendiente, area, planimetria, altimetria. . Por

ultimo, la escala de medicién para esta variable también ser& de intervalo.
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3.3.-Poblacién, muestray muestreo

Poblacion.

“La poblacion esta conformada por cada uno de las personas u objetos en la
gue la investigacion se engloba, esto se ve descrito en los articulos,
investigaciones, tesis y otras publicaciones.” (PINEDA, 1994, p108). Para la
presente investigacion, el universo poblacional estara conformado por la red

de desague pluvial de la ciudad de San Pedro de Cumbaza.

Muestra

Es un subgrupo que conforma parte del universo poblacional con el cual se
realizara el estudio, La muestra puede ser desarrollada por medio de
ecuaciones, logica y demas en los cuales se veran después. La muestra es
un elemento trascendente y representativo del universo poblacional (LOPEZ,
2004, Sp), en la presente tesis se tomara como muestra el sistema de

drenaje pluvial de la localidad de San Pedro de Cumbaza.

Muestreo
Son todas las técnicas y estadistica a ser utilizada para lograr desarrollar el

Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial de la localidad de San Pedro de

Cumbaza.

3.4.-Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica
Es el grupo de procesos y métodos empleados con la finalidad de obtener
datos convenientes a los objetivos de un estudio, dichas técnicas son

empleadas a lo largo de un procedimiento de indagacién (Arias, 2006, p.376)

Se utilizara la técnica de la observacion donde serd de considerable
relevancia a la hora de analizar los rasgos del suelo y los rasgos fisicos de
las precipitaciones. De igual modo, esta técnica sera transcendental para
realizar y recolectar informacién del estudio de mecanica de Suelos y el

levantamiento topografico.

Anélisis de Documentos.
Utilizando esta técnica recopilaran y analizaran datos necesarios para

desarrollar la investigacién. Estos datos recopilados de basaran en
11



documentos de apoyo, libros, articulos cientificos, tesis de demas autores,
articulos de periédicos, ensayos, y demas; asociandola netamente con
topicos como el problema del proyecto, investigaciones previas,

antecedentes, periodo de concentracion, escorrentia, caudales, entre otros.

Instrumentos de recoleccién de Datos
Es el medio material o recurso que posibilita cuantificar o medir los datos
para la explicacion, especificacion y organizaciéon de los datos de la

problematica a analizar (Bavaresco, 2006, p.96)

TABLA 01

Técnica e instrumento de recoleccion de datos, validez y confiablidad

Técnica Instrumentos Fuentes
Analisis Pluviométrico Reglamento Nacional de Edificaciones(OS) RNE
Drenaje Hidraulico Planos Arquitecténicos en AutoCAD RNE
Criterios de disefio Reglamento Nacional de Edificaciones(OS) RNE
Disefio Planos de AutoCAD RNE
Sistemas de Drenaje Planos de AutoCAD RNE
Tipos de Alcantarillado Reglamento Nacional de Edificaciones(OS) MDSA
Pendiente Reglamento Nacional de Edificaciones(OS) RNE
Operacion Reglamento Nacional de Edificaciones(OS) RNE

Fuente: propia

Guia de Observacion Inicialmente,

Para desarrollar la investigacidon se usard como instrumento la guia de
observacion, en la cual se emplearan formatos y guias para el estudio
topografico y geotécnico. Ademas, se utilizard guias para analizar cada

propiedad del suelo y de las precipitaciones.

Guia de Analisis de Documentos
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La guia de andlisis de documentos permitird el analisis de las reglas técnicas
de ensayos, los manuales de hidrologia y desagiie las que establecen
especificaciones, parametros y criterios para el desarrollo apropiado del

disefio del desague Pluvial Urbano.

Validez y Confiabilidad
Validez

Es el nivel de eficiencia y efectividad en el que los instrumentos miden a la

variable que se esta investigando (Hernandez, 2014, p.200).

El estudio ser& validado por expertos en el tema (profesionales de Ingenieria
Civil) y por el encargado asignado, considerando que seran validados las
herramientas presentadas en la recopilacion de informacion, y ademas se
toma en consideracion la cuestion metodolégica del presente estudio para
definir los parametros y condiciones de disefio.

Confiabilidad

Para que un instrumento de medida sea confiable se tiene que regir en que
su utilizacién repetitiva a la misma personas u objeto arroje el mismo
resultado (Hernandez, 2014, p.200).

Para el presente trabajo sera analizada de acuerdo a los estudios previos
gue tendra el lugar donde se piensa ejecutar el proyecto llamese, estudio

topografico, estudio de suelo, estudio hidrolégico, etc.

3.5.- Procedimientos de Analisis de Datos
Los datos obtenidos seran analizados considerando la validez y confiabilidad
de los diferentes instrumentos y técnicas que se han de utilizar de forma

oportuna para analizar los datos respectivos.

3.6.- Método de analisis de datos
3.6.1.-Estudios topogréficos
Para desarrollar el levantamiento topografico se iniciard ubicando el BM
primordial, situado en la plaza central de la localidad de San Pedro. Una vez
localizado cada punto necesario para la topografia se procedera a llevar a

cabo la labor de Gabinete. Ademas, con los estudios topograficos se
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determinara la delimitacién del area del proyecto. Para esto se recorrera
cada calle dentro de mencionada delimitacion. Los instrumentos empleados
para la topografia sera una estacion total marca TOPCON, modelo CYGNUS
2LS, 01 GPS GARMIN, nivel de mano, tres prismas, Wincha de mano, libreta

de campo y plomada.

3.6.2.-Estudios de Mecénica de Suelos.

Se realizara el Estudio de Mecanica de Suelos, segun lo definido por las
normativas; para esto se tomaran muestras IN SITU, la descripcion del
trabajo, analisis de muestras y conclusiones se encontraran en el Estudio de
Mecénica de Suelos a elaborar. Se efectuaran los ensayos de granulometria,
para conseguir la distribucién granulométrica de la muestra. De forma
simultanea se efectuara de igual modo el ensayo de limites de Atterberg de
las muestras conseguidas, del mismo modo que ademas el ensayo de CBR
gue nos ayudara a conocer el maximo contenido de humedad y la capacidad
portante del suelo y corte directo para comprobar el Angulo de friccién y la
penetracion. En funcidén a los productos de los ensayos de laboratorio, se
realizara la clasificacion de Suelos de acuerdo con SUCS. Para determinar
el contenido de humedad se iniciara con la determinacion y registro de la
masa de un recipiente seco y limpio. Luego poner la muestra de ensayo
hamedo en el recipiente que se registrd. Luego se determinara el peso del
contenedor y del material himedo de forma simultanea. Luego el material es
secado hasta conseguir una masa uniforme. Conservar el secado del horno.
Se define el peso del recipiente y el material secado al horno haciendo uso
de la misma balanza empleada previamente.

3.6.3.-Estudios hidroldgicos.

Para garantizar la autenticidad del estudio se solicitara la informacién
pluviométrica del SENAMHI la que ser& analizada para lograr llevar a cabo
cualquier estudio hidrolégico, los que arrojaran resultados que luego seran
detallados en hojas de célculo.
3.6.4.- Determinacion de laintensidad de disefio.

Por medio del andlisis estadistico de distribuciones se realizara un

procedimiento en el cual por criterio se valoran las distribuciones de acuerdo
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con el manual y se comprueba que distribucion es aceptable y cual es
rechazada. Luego se determinaran las intensidades segun el tiempo de
retorno y a la durabilidad. Luego de conseguir las estimaciones hidrolégicas
y por medio de un analisis de regresion potencial se obtendran los resultados
expresados en curvas IDF, de las que seran de utilidad para obtener las

intensidades de disefio requeridas para disefiar el canal.

3.6.5.- Disefio del canal del drenaje pluvial.

El sistema de Evacuacion pluvial y veredas principales de la localidad de San
Pedro se planteara un flujo eficiente y conforme al reglamento peruano la
OS. 060 drenaje urbano (Propone los lineamientos necesarios de velocidad,
pendiente, calculos estructural, métodos racional, etc.), GH.020
Componentes de Disefio Urbano (Componentes de dimensionamiento de
calzada, bermas, verdeas y martillos, dotdndoles de dimensiones) y
manuales de hidrologia para el calculo de las intensidades maximas,
mecanica de suelos, topografia, concreto armado. Se detalla a continuacion
el sistema proyectado. El disefio hidraulico se hara con la aplicacion
Hcanales, el cual brinda un instrumento sencillo de usar para los ingenieros
de cualquier rama que laboren en el &rea de la elaboracién de canales y
sistemas hidraulicos. Este programa nos posibilita la simplificacién de un
calculo laborioso, permite simular el disefio de canales, cambiando cualquier
parametro hidraulico, disminuye de manera considerable el periodo de

calculo.

HCANALES conforma un instrumento bastante poderoso para
calculos, sencillo de usar que posibilita la simplificacion de los
célculos complicados que se necesitan para diseflar canales vy
sistemas hidraulicos. Llevar a cabo simulaciones, cambiando
cualquier parametro hidraulico como: distintas condiciones de
rugosidad, pendiente, forma y dimensiones del canal. Disminuir de
manera enorme el periodo de célculo. Mejorar econdémica y
técnicamente el disefio de canales. La estructura posibilita solucionar las
problematicas mas recurrentes que se manifiestan al disefiar canales

y sistemas hidraulicos, las que son:
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3.7.-Aspectos éticos

La investigacion, en la actualidad es un medio esencial para desarrollar el
conocimiento, por este motivo es importante que se tengan datos donde se
puedan confiar, para lo que se tiene que ser meticuloso en las cuestiones
éticas asociadas con la publicacién de una investigacion. (Laguna S., y otros,
2007, p. 65) De acuerdo con el National Research Council of the National
Academies, (2002) la integridad del estudio puede ser definida como un
conjunto de buenos ejercicios que comprenden la honestidad intelectual
para plantear, desarrollar y mostrar los resultados de un estudio, las
especificaciones con exactitud las colaboraciones de los investigadores a las
propuestas de investigacion y/o sus resultados, la justicia al revisar articulos
cientificos (procedimiento de revision por pares o peer review), beneficiar la
interrelacion entre los diferentes grupos cientificos y el intercambio de
recursos, la transparencia en los problemas de intereses, el amparo de los
individuos que participan en los estudios; en la investigacion animal, brindar
la proteccién apropiada de los animales con los cuales se realiza las
investigaciones, la realizacion de los compromisos mutuos entre el
investigador y el participante de un estudio (p. 15). De acuerdo con lo
indagado el tépico de integridad de las investigaciones no se considera a
causa de que no se duda de la adecuada praxis de las normativas; no
obstante, en ocasiones con la presion por la difusién de un libro no se tome
en consideracion el estandar de calidad apropiado. Por esa razdn es
importante tener presente los criterios morales de un estudio como una

garantia de adecuada integridad y buenos principios.
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V.

RESULTADOS

4.1.ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

ESTUDIO TOPOGRAFICO.

El estudio topografico tiene como finalidad brindar datos bésicos y
necesarios fundamentados en informes recolectados y valorados en data
topografica tomadas en campo y procesados en gabinete, realizar el
levantamiento topografico fue el establecimiento preciso en planimetria
como en altimetria de cotas y coordenadas del area importantes para

representar de modo fidedigno un definido sector del area.

Descripcion del trabajo realizado

Ubicacién del proyecto
Ubicacién Politica.

Region : San Martin
Departamento : San Matrtin
Provincia : San Martin
Distrito : San Antonio
Localidad : San Pedro.

La localidad de San Pedro de Cumbaza limita con:

= Norte : con la provincia de Lamas.

= Sur : con los distritos de Cacatachi, Morales y Tarapoto.

= Este . con los distritos de Tarapoto y La Banda de Shilcayo.

= Oeste : con la provincia de Lamas y el distrito de Cacatachi.
Recursos

Se ha dispuesto de trabajadores competentes para llevar a cabo el
Levantamiento Topografico, procesamiento de datos de campo y consecucion

de los planos topogréaficos.

17



Trabajo de campo
Levantamiento topografico

Poligonales

Las poligonales son un conjunto de lineas contiguas, cuya direccion y
longitud se ha definido partiendo de mediciones en campo.

El traso de una poligonal es el procedimiento de definir las estaciones de
esta y de realizar las medidas requeridas, es un proceso esencial y bastante
empleado en la praxis para definir la localizacion relativa entre puntos en el

territorio.

Altimetria

La nivelacion tiene como finalidad establecer diferencias de cota entre
muchos puntos del territorio. Se llama cota a la distancia entre los suelos de
nivel de referencia y el suelo de nivel que contiene el punto. Se denomina
altitud si se encuentra relacionada al nivel del mar. Para distancias reducidas
las superficies de nivel son consideradas horizontales y paralelas.

Desnivel es la diferencia de cota o altitud entre 2 puntos.

Levantamiento topografico de detalles

Radica en ubicar los detalles que estén a los costados y/o largo del area del
proyecto reconociendo sus particularidades mas trascendentes; el
levantamiento de detalles puede ser distribuida segun las particularidades
y/o detalles del plan.

Para llevar a cabo esta clase de levantamientos, se pueden emplear distintos

instrumentos para medir segun las particularidades que demande el plan.

Levantamiento de Detalles con Estacion Total:

Para llevar a cabo el levantamiento de detalles con estas herramientas se
tienen que conocer 2 vértices (BMs de inicio), con coordenadas fijas (Norte,
este y elevacién) para referenciar los puntos de los detalles; esta clase de

herramientas son empleadas con superior reiteracion, a causa de que
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posibilita llevar a cabo el levantamiento en cualquier sitio logrando 6ptimas

precisiones.

Una vez alineados y nivelados los poligonos medidos, se tomaron medidas
detalladas. La operacion se realiza con un sistema de rayos simple,
partiendo de las esquinas de poligonos e intersecciones con intersecciones,
se ofrecen los detalles necesarios, comprendiendo importantes
puntos de relieve necesarios para dibujar contornos, y capturan detalles
como: esquinas, calles, fachadas, aceras, buzones, tanques de

agua, cunetas, postes de luz, teléfonos, cloacas, tableros, etcétera.

Toma de puntos BM-04 y BM 02 sobre alcantarilla existente

Para este trabajo se emplearon equipos de Ultima generacion como la
Estacion Total marca TOPCON, modelo CYGNUS 2LS, con memoria
interna, de esta manera posibilitando recopilar los datos de campo de
manera automatica y luego registrdndolos en su memoria, eludiendo
cometer equivocaciones en transcribir la informacion de campo y después
ser transferida de manera directa a la PC; luego se procesé la informacién
para conseguir las coordenadas (Norte, Este y elevacion) de los detalles
levantados.

Una vez recopilada la informacion de campo se procesaron los datos con
una aplicacion de topografia, logrando obtener las coordenadas de los
puntos levantados y luego exportando la informacién en un formato CSV
(separado por comas), para ser modificado en cualquier aplicaciéon que

posibilite este lenguaje.

Para este trabajo se consiguieron una totalidad de 587 puntos los que
constituyen el levantamiento Topografico - Batimétrico y el modelo digital.

El dibujo de los planos topograficos se realiz6 mediante aplicaciones
especializadas de CAD e Ingenieria, que nos permitio emplear los distintos
instrumentos para el desarrollo de los distintos planos topograficos. Hoy en

dia son empleados con superior reiteracion debido a que se pueden
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conseguir optimos rendimientos, resultados y exactitud del dibujo, puesto
gue posibilita llevar a cabo las correcciones con superior rapidez y la mas
relevante, poder sumar o erradicar datos segun las particularidades del plan,
reproducirse las veces que se requieran o que el plan lo necesite, asimismo,
se puede variar la escala de salida, ademas, ocultar datos que no necesite
el experto a la hora de emplear mencionado plano; de igual forma, puede
entregarse digitalmente para que cada experto pueda afiadir sus propios
datos.

Con todos los puntos hallados del levantamiento topografico, se crean la
superior cantidad de triangulos equilateros con la finalidad de crear la forma

del territorio.

RESULTADOS OBTENIDOS
COTAS Y COORDENADAS DE LOS BMs DE INICIO

CUADRO N° 01: Cuadro de Cotas y Coordenadas de los BMs de inicio

DESCRIPCION COORDENADAS
NORTE ESTE COTA OBSERVACIONES

BM -1 9290165.86 344374.525 408.17 M.1. ubicado en
Esquina de vereda

BM -2 9290075.944 344658.325 403.08 M.1.Ubicado en
tapa de buzén

BM -3 9290094.902 344504.108 406.64 M.1.Ubicado en
vereda de parque

BM -4 9290000.285 344384.901 408.36 M.1.Ubicado en
Esquina de
alcantarilla
existente
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4.2.

El detalle del levantamiento topogréfico y de la nivelacion se encuentra en

los planos del proyecto.

ESTUDIO DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS

La finalidad de la presente investigacion es comprobar la tipologia y rasgos
geo-mecanicos del suelo que existe en condiciones regulares, dados los
rasgos mecanicos y fisicos, sus rasgos de resistencia, asentamiento
particular del suelo en funcion a la informacion obtenida de los perfiles
estratigraficos, profundidad y clase de cimiento, capacidad portante
admisible, establecimientos, sugerencias Yy conclusiones para la

cimentacion.

El procedimiento que se sigui6 para las metas planteadas, fue el siguiente:

o Reconocimiento del terreno.

o Distribucién y ejecucion de calicatas.

o Tomas de muestras inalteradas y disturbadas.

o Ejecucion de ensayos de laboratorio.

o Evaluacion de los trabajos de campo y laboratorio.
o Perfil estratigrafico.

o Andlisis de la Capacidad Portante Admisible.

o Céalculo admisible permisible.

o Andlisis del potencial Expansion.

INFORMACION PREVIA
Del Terreno a Explorar

La zona en estudio presenta relieve semi-plano,
De la Obra a Realizar

Los trabajos a realizar para el proyecto en mencién es la construccion de

alcantarilla Tipo I, 11, 11, cunetas y colectores.
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4.2.1. INVESTIGACION REALIZADA

El proyecto realizado en el campo, se elabor6 concretamente con el
proposito de conseguir datos de la conformacién que existe, del mismo

modo que el desarrollo estratigrafico del suelo subyacente.
4.2.3.1 Exploracién de Campo

Corresponde a la etapa de prospeccion in-situ a cielo abierto, donde se
tomaron muestras de siete (7) calicatas, teniendo como profundidad
maxima de 1.50 m., la calicata se ubicdé convenientemente y con
profundidad suficiente, el cual permitié caracterizar al suelo de fundacién
en el area delimitada, tomandose muestras de las capas de suelo

encontrado, para la elaboracion del informe de suelos.
4.2.3.2 Conformacion del Sub-suelo

En funcion al trabajo de campo efectuado y a los datos recolectados de las
calicatas desarrolladas del estudio de suelos, donde se llevaron a cabo 07
calicatas, el subsuelo en todo el sector en investigaciébn se encuentra
constituido por depdsitos edlicos generalmente por arcillas de consistencia
media ( CL) de color marron, ademas arenas de granos finos mal gradadas
(SP) 06 arenas con limos (SP-SM) de compacidad que varia de poco suelto a
firme en algunos sectores, de color marron y beige, poco himedo, de baja y
no plastico. No se hall6 la presencia de nivel freatico en las calicatas

exploradas.
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4.2.4. Ensayos de Laboratorio
Se realizaron los siguientes ensayos:

CUADRO N° 02: ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO NORMA ASTM
Descripcién Visual Manual ASTM D 2488
Contenido de humedad Natural ASTM D 2216
Clasificacion Unificada de suelos ASTM D 2487
Constantes fisica ASTM D 4318
Corte Directo ASTM D 3080

4.2.5. PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

- Calicata C-1. Jr. Pedro Ruiz Gallo - Cdra. 02

De 0.00 a 0.10 m. Suelo orgénico.

De 0.10 a 1.50 m. Arcilla inorganica, de consistencia media, suelo de bajo

contenido de humedad natural (12.40%), color marrén, de mediana plasticidad

(IP=25.50%), con contenido de 0.18% de gravas fina, 0.31% de arena gruesa,

0.94% de arena media, 6.48% de arena fina 'y 91.31% de arcilla. Clasificacion

SUCS: CL.

- Calicata C-2. Jr. Leoncio Prado - Cdra. 02

De 0.10 a 1.50 m. Arena arcillosa, medianamente compacta, suelo humedo

(16.20%), color marrén, material de mediana plasticidad (IP= 16.40%), con

contenido de 1.49% de arena gruesa, 2.71% de arena media, 59.47% de arena

fina 'y 36.33% de arcilla. Clasificacion SUCS: SC.

- Calicata C-3. Jr. Manco Capac - Cdra. 02

De 0.00 a 0.10 m. Suelo orgénico.
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De 0.10 a 1.50 m. Arcilla inorganica, de consistencia media, suelo de bajo
contenido de humedad natural (8.00%), color marron, de mediana plasticidad
(IP=21.70%), con contenido de 0.22% de gravas fina, 0.40% de arena gruesa,
1.34% de arena media, 6.45% de arena fina y 91.60% de arcilla. Clasificacion
SUCS: CL.

- Calicata C-4. Jr. José Olaya - Cdra. 01
De 0.00 a 0.10 m. Suelo organico.

De 0.10 a 1.50 m. Arcilla inorganica, de consistencia media, suelo de bajo
contenido de humedad natural (6.60%), color marrén, de mediana plasticidad
(IP=23.40%), con contenido de 0.63% de gravas fina, 0.35% de arena gruesa,
0.98% de arena media, 7.90% de arena fina 'y 90.53% de arcilla. Clasificacion
SUCS: CL.

- Calicata C-5. Jr. Ramdn Castilla - Cdra. 04
De 0.00 a 0.10 m. Suelo organico.

De 0.10 a 0.40 m. Arcilla inorganica, de consistencia media, suelo de bajo
contenido de humedad natural (12.10%), color marrén, de mediana plasticidad
(IP=16.90%), con contenido de 0.11% de arena gruesa, 3.24% de arena
media, 53.13% de arena fina 'y 90.53% de arcilla. Clasificacion SUCS: CL.

De 0.40 a 1.50 m. Arena arcillo-limosa, medianamente compacta, suelo de
bajo contenido de humedad natural (9.70%), color marrén, material de
mediana baja plasticidad (IP= 4.90%), con contenido de 0.06% de arena
gruesa, 1.88% de arena media, 50.67% de arena fina 'y 47.40% de arcilla y
limo. Clasificacion SUCS: SC-SM.

- Calicata C-6. Jr. Ramodn Castilla - Cdra. 01
De 0.00 a 0.10 m. Suelo orgéanico.

De 0.10 a 1.50 m. Arcilla inorganica, de consistencia media, suelo de bajo

contenido de humedad natural (14.70%), color marréon, de mediana plasticidad

24



(IP=12.00%), con contenido de 0.03% de arena gruesa, 1.93% de arena
media, 38.41% de arena fina y 59.64% de arcilla. Clasificacion SUCS: CL.

- Calicata C-7. Jr. Peru - Cdra. 01
De 0.00 a 0.10 m. Suelo organico.

De 0.10 a 0.30 m. Arena arcillo-limosa, medianamente compacta, suelo de
bajo contenido de humedad natural (10.90%), color marrén, de baja plasticidad
(IP=4.10%), con contenido de 0.56% de arena gruesa, 4.61% de arena media,
61.35% de arena fina y 33.48% de arcilla y limo. Clasificacién SUCS: SC-SM.

De 0.30 a 1.50 m. Arena limosa, medianamente compacta, suelo de bajo
contenido de humedad natural (10.00%), color marrén, material de mediana
baja plasticidad (IP= 3.60%), con contenido de 0.11% de arena gruesa, 4.31%
de arena media, 51.20% de arena fina y 44.49% de limo. Clasificacion SUCS:
SM.
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CUADRO N° 03.- CARACTERIZACION FISICA DE LOS SUELOS

CALICATA MUESTRA | PRUFNDIDAD HUMEDAD LIMITE LIMITE INDICE PORCENTAJE | PORCENTAJE |CLASIFICACION |CLASIFICACION
CALLE NATURAL LIQUIDO PLASTICO PLASTICIDAD | RET.MALLAN°4 | MALLA N°200 S.U.C.S. AASHT.O.
(C) M) (m) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (*
C1 | PEDRORUIGALO-CORAY M1 | on0-1s0 | 1240 | 4t | weo | me | ow | way | o | s
¢2 | RLEONCIOPRADO-CORA2| M1 | 070150 | 20 | o | e | 14 W% | oso | A
C3 | R MANCOCAPAC-CORAZ | v | oos0 | so0 | a0 | wao | 2w | oz | ow | o | s
CA | RJOSEOLAYA-COMT 1y Vovoaiso | w0 | s | mwoo | za0 | og | wm | o |
o5 | noncastia. congl M1 [ 0004 | a0 | mio | x| nw I
M2 om0 | s | ma | ww | 4% gn | ososu | e
C6 |R. RANON CASTILLA-CORATI\ + | 10150 1470 210 16,00 12,10 59,84 CL A4(5)
o A w0002 100 | ww | ux | 410 w | soon | A
M2 | o150 | 0w | e | ww | 3w wn | oo |
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4.2.7 Potencial de Expansién.

Los suelos que contienen un grado de plasticidad, y los suelos netamente

plasticos o arcillosos son los que tienen la capacidad de deformarse sin

agrietarse ni generar rebote elastico, variando su consistencia al cambiar

su contenido de humedad, en funcién a estas variaciones se manifiestan

distintas condiciones fisicas siendo los limites de consistencia liquido y

plastico, e indice de plasticidad el punto de arranque para calcular la

expansividad de un suelo, (Constantes fisicas).

En forma general y orientativa el nivel de expansividad se puede definir

en funcidn de algunas propiedades geotécnicas de los suelos segun Seed

y Lundger:

CUADRO N° 04.- POTENCIAL DE EXPANSION DE LOS SUELOS

. indice de Limite Presién de Hinchamiento
Expansividad . _ 5
plasticidad,% liquido,% (Kg/cm?) aproéx.
Baja <15 <30 <0,5
Media 15-30 30-45 0,5-1,2
Alta >30 >45 >1,2

4.2.8 Analisis de Agresividad

Se tomaron muestras para su analisis fisico-quimico de sales (cloruros y

sulfatos), las mismas que se remitieron al Laboratorio de Agua, Los resultados

se analizaron de acuerdo a los parametros establecidos por el Reglamento

Nacional de Edificaciones (RNE) donde se indican los valores permisibles de

sales en los suelos y los grados de ataque.
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Cuadro N° 05: Grado De Ataque De Los Cloruros Y Sales Solubles Totales

HESSIANT S ppm GRADO DE ALTERACION OBSERVACIONES
SUELO
OCASIONA PROBLEMAS DE
CORROSION DE
CLORUROS (CI) »6000 PERJUDICIAL ARMADURAS O ELEMENTOS
METALICOS
OCASIONA PROBLEMAS DE
SALES SOLUBLES PERDIDA DE RESISTENCIA
TOTALES »6000 PERJUDICIAL MECANICA POR PROBLEMA
DE LIXIVIACION

Las concentraciones de estos elementos en proporciones nocivas, aparecen en
el andlisis quimico la fuente de esta informacion corresponde a las
recomendaciones del ACI (Comité 319-83) en el caso de los sulfatos presentes

en el suelo y a la experiencia en los otros casos.

4.2.9. NIVEL FREATICO

No se encontro6 indicios de filtraciones leves en las calicatas realizadas.

4.2.10. ANALISIS DE LA CIMENTACION

Tipo y Profundidad de Cimentacion

Fundamentado en las labores de campo y perfiles estratigraficos y particularidad
del sistema a construir, se sugiere cimentar para cunetas alcantarilla una
profundidad de cimentacion minimo 1.00 m, apoyandose sobre suelos edlicos
conformados por arenas limosas, arenas arcillosas, medianamente compacta, y

arcillas de consistencia media, de mediana plasticidad.

Célculo de la Capacidad del Suelo
Se ha determinado la capacidad portante admisible del terreno en base a las
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caracteristicas del subsuelo y se han propuesto dimensiones recomendables para

la cimentacion.

La capacidad de carga se ha determinado en base a la férmula de Terzaghiy

Peck (1967), con los paradmetros de Vesic (1971).

CIMENTACION CORRIDAS

qul = SC*C*Ne + 1/2*St*1*B*Nt + Sq*51*DF*Ng

gad = qul/F.S.

Donde:
qul = capacidad ultima de carga en kg/cm?2.
gad = capacidad portante admisible en kg/cm2.
F.S.= factor de seguridad = 3
8= peso especifico total.
B=ancho de la zapata o cimiento corrido en mt
Df.= profundidad de la cimentacion.
¢,Nt,Nq = parametros que son funcion de ¢
Sc,St,Sq = factores de forma.

C= cohesion en (kg/cm2)

Para el calculo de los factores de capacidad de carga se han utilizado las

siguientes formulas:
Ng= (1+seng)/ (1-seng) -e®9¢
Nc= (Ng-1) -cotag¢
Ny= 2%(Ng-1) -tag¢
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Calicata: C-01 Jr. Pedro Ruiz Gallo Cdra.02

M-1 Prof. (m) 0.10 — 1.50

Reemplazando en:

C = 18.20 kg/cm2
%] = 0.156°
1 = 1.67 kg/Cm3

Obteniéndose:

N'. : 13.26
N', : 536
N, 4.18

V4
/

Profundidad de cimentacion: Df = 1.50 m.
Ancho (B): 1.00 m.
Presién admisible: 0.76 Kg/cm?.

Calicata: C-02 Jr. Leoncio Prado Cdra.02

M-1 Prof. (m) 0.10 — 1.50
Reemplazando en:

C = 24.70 kg/cm2
%] = 0.05°
71 = 1.709 kg/Cm3

Obteniéndose:

N'e : 24.60
N, o 1232
N, 7.96

4

Profundidad de cimentacién: Df = 1.00 m.
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Ancho (B): 1.00 m.
Presion admisible: 1.09 Kg/cm?.
Calicata: C-03 Jr. Manco Capac Cdra.02

M-1 Prof. (m) 0.10 — 1.50
Reemplazando en:

C = 17.60 kg/cm2
%] = 0.15°
71 = 1.678 kg/Cm3

Obteniéndose:

N'c » 12.79
N', . 5.06
N' . 3.84

V4
Profundidad de cimentacién: Df = 1.50 m.

Ancho (B): 1.00 m.
Presion admisible: 0.71 Kg/cm?.

Calicata: C-04 Jr. José Olaya Cdra.01

M-1 Prof. (m) 0.10 - 1.50
Reemplazando en:

C = 17.50 kg/cm2
%] = 0.14°
y1 = 1.832 kg/Cm3

Obteniéndose:

N'. : 1271
N', : 5.01
N' ;. 3.76

V4
/

Profundidad de cimentacion: Df = 1.50 m.
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Ancho (B): 1.00 m.
Presion admisible: 0.76 Kg/cm?.
Calicata: C-05Jr. Ramon Castilla Cdra.04

M-1 Prof. (m) 0.10 — 1.50
Reemplazando en:

C = 23.30 kg/cm2
%] = 0.09°
71 = 1.612 kg/Cm3

Obteniéndose:

N'e : 1842
N, : 1232
N, i 7.96

4

Profundidad de cimentacién: Df = 1.00 m.
Ancho (B): 1.00 m.
Presion admisible: 0.91 Kg/cm?.

Calicata: C-06 Jr. Ramén Castilla Cdra.01

M-1 Prof. (m) 0.10 - 1.50

Reemplazando en:

C = 18.80 kg/cm2
%) = 0.12°
71 = 1.746 kg/Cm3

Obteniéndose:

N'e @ 13.76
N', : 569
N', : 455

4

Profundidad de cimentacion: Df = 1.50 m.
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Ancho (B): 1.00 m.
Presion admisible: 0.82 Kg/cm?.
Calicata: C-07 Jr. Peru Cdra.01

M-1 Prof. (m) 0.10 — 1.50

Reemplazando en:

C = 23.40 kg/cm2
%] = 0.06°
71 = 1.602 kg/Cm3

Obteniéndose:

N'c : 18.54
N'O| :9.03
N' . 8.68

4

Profundidad de cimentaciéon: Df = 1.00 m.
Ancho (B): 1.00 m.
Presion admisible: 0.88 Kg/cm?.

4.2.11 CALCULO DE ASENTAMIENTO
Los asentamientos son totales y diferenciales, de los cuales estos Ultimos son

los que podrian comprometer la seguridad de la estructura si se sobrepasa el
limite permisible méximo para estructuras convencionales; para las condiciones

mas criticas en este caso: 2.54 cm.

Aplicando el método elastico.

Se calculara en Base a la teoria de la elasticidad conociendo el tipo de

cimentacion superficial recomendado, el asentamiento inicial elastico del suelo:

0= qXBTE(;'_UZ)x If
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Dénde:

0 = Asentamiento probable en cm.

g = Esfuerzo neto transmitido en Tn/m?.

B = Ancho de la cimentacién zapata en m.

ES = Modulo de elasticidad en Tn/m?2.

u = Relacion de poisson.

If = Factor de influencia, en funcién de la forma y rigidez de la cimentacién en cm/m.

CUADRO N° 06: Cuadros referenciales de Médulo de Elasticidad y

Relacién de Poisson

Tipo de Suelos Es (ton/m2)
Arcilla muy blanda 30-300
Blanda 200 -400
Media 450 500
Dura 700 -2000
Arcilla Arenosa 3000 -4250
Suelos Glaciares 1000 - 16000
Loess 1500 - 6000
Arena Limosa 500 - 2000
Arena - Suelta 1000 - 2500
- Densa 5000 - 10000
Grava Arenoso :Densa &000 - 20000
- Suelta 5000 - 1400
Arcilla Esquistosa 14000 - 140000
Limas 200- 2000

Tipos de Suelos TR
Arcilla s Saturada 04-05
- Mo Saturada 01-03
: Arenoso 0.2-03
Lirmo 0.3-0-35
Arena : Densa 02-04
: D Grane Grueso 0.15
- De Grano Fino 0.25
Roca 01-04
loess 01-03
Hielo 0.36
Concreto 0.15

Calicata: C-01 Jr. Pedro Ruiz Gallo Cdra.02

M-1 Prof.(m) 0.10 — 1.50

o

_ 7.60x1.00x(L-0.30%)

900

0.63cm <254 cm.

x.82
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Calicata: C-02 Jr. Leoncio Prado Cdra.02

M-1 Prof.(m) 0.10 — 1.50
© 10.90x1.00x (1—0.25?)
5000

o x.82

0.17cm < 2.54 cm.

Calicata: C-03 Jr. Manco Capac Cdra.02
M-1 Prof.(m) 0.10 — 1.50

_ 7.10x1.00x(1-0.30?)
- 900

o .82

0.59cm < 2.54 cm.

Calicata: C-04 Jr. José Olaya Cdra.01
M-1 Prof.(m) 0.10 — 1.50

_ 7.60x1.00x (1-0.30?)
- 900

o x.82

0.63cm <254 cm.

Calicata: C-05 Jr. Ramon Castilla Cdra.04
M-2 Prof.(m) 0.40 - 1.50

5 9:10x100x(1-0.25")
5000

x.82

0.14cm < 2.54 cm.

Calicata: C-06 Jr. Ramoén Castilla Cdra.01
M-1 Prof.(m) 0.10 — 1.50

© 8.20x1.00x (1-0.30?)
- 900

1) x .82

0.68cm < 2.54 cm.



Calicata: C-07 Jr. Peru Cdra.01
M-2 Prof.(m) 0.30 — 1.50

~ 8.80x1.00x(1-0.25%)
- 5000

o x.82

0.135cm < 2.54 cm.

4.2.12 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
Los disefios de concreto realizados han sido elaborado siguiendo las

recomendaciones y lineamientos de la NORMA TECNICA DE EDIFICACION E.060
CONCRETO ARMADO, las tomas de muestras se hicieron segun procedimientos
normalizados y las pruebas de Laboratorio de acuerdo a los procedimientos

establecidos de ensayo.

Ensayo de Tecnologia Del Concreto

ENSAYO NORMA NTP
PESO ESPECEFICO Y ASTM C
. 400.022
ABSORCION DE AGREGADOS 127-128

ANELISIS GRANLOMETRICO ASTM C 33-  400.012
83

PESO UNITARIOS DE AGREGADOS ASTMC 29 400.017

DISENO DE MEZCLAS ACI 211 -

4.2.12.1MATERIALES

Los materiales a utilizar corresponden a Agregados pétreos (arena del Rio

Cumbaza y Piedra chancada procedente del Rio Huallaga), cemento tipo I.

4.2.12.2 AGREGADOS PARA EL CONCRETO

Los agregados finos y gruesos segun la norma ASTM C-33, Y NTP 400.037 debera
cumplir con las GRADACIONES definidas en la NTP 400.012,
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correspondientemente, los materiales para la elaboracion de los disefios de mezcla

son:

4.2.12.2.1. Agregado Fino

Arena proveniente del rio Cumbaza, el cual tiene las siguientes caracteristicas:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Peso Especifico Aparente: 2.55 g/cm3

Peso Unitario Suelto Seco: 1466.0 kg/m3

Peso Unitario Seco Compactado: 1611.0 kg/m3

Absorcion: 2.45 %

Mdédulo de Finura: 2.30 (Arena media, de buena trabajabilidad)

Uso granulométrico

Tabla N° 02: USO GRANULOMETRICO DE ARENA

% Pasa por los tamices
. normalizados
Tamiz
C
9.5 mm ( 3/8”) 100
475 mm (N°4) 95 - 100
2.38 mm (N°8) 80 - 100
1.20 mm (N°16) 50 — 85
0.60 mm (N°30) 25 _ 60
0.30 mm (N°50) 10 - 30
0.15 mm (N° 100) 2_10

4.2.12.2.2. Agregado Grueso

Para obtener un buen agregado grueso y que cumplan con las caracteristicas

fisicas y el uso granulométrico se realizé la mezcla de 100% de Agregado
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chancado de tamafio maximo nominal 3/4", obteniendo las siguientes

caracteristicas:

a) Tamaifio Maximo Nominal: 3/4 pulg.

b) Peso Especifico Aparente: 2.65 g/cm3

c) Peso Unitario Suelto Seco: 1324.0 kg/m3

d) Peso Unitario Seco Compactado: 1480.0 kg/m3
e) Absorcion: 0.90 %

f) Uso granulométrico: AG-6

Tabla N° 03: USO GRANULOMETRICO DE PIEDRA

Tamafio % Pasa por los tamices normalizados

2

5 12.7 9.5 2.36m

19mm

m mm mm m

Nominal m
3/ o
,1, . 1/2” 3/8” N4

19 mm a4.75 mm

(%” aN°4) 1 90 a 20 a
0 100 55
0 3: 0as

4.2.12.2.3. CEMENTO

El cemento utilizado para los disefios de mezcla del proyecto es del tipo Cemento
Pdrtland Tipo I. Se puede utilizar en obras de concreto simple, concreto armado
en general, pavimentos y cimentaciones, mortero, especialmente para tarrajeo y

asentado de unidades de albadileria,

4.2.12.2.4. AGUA DE MEZCLA

El agua que sera empleada sera procedente de las instalaciones de la red publica

y también procedente del rio Cumbaza, el cual pasa por la localidad de San Pedro.
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Los resultados de los ensayos de laboratorio se encuentran detallado en el ANEXO

N° 02.

4.3 DISENO HIDRAULICO
4.3.1 ANALISIS ESTADISTICO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS

EN 24 HORAS SAN ANTONIO

Estacion: SAN ANTONIO Dpto. San Martin

Latitud :6°25 14" S Pvcia. San Martin

Longitud: 76° 24’ 24" W Dist. San Antonio

Altitud 500 m.s.n.m.
ANO EN FEB MA ABRI MA JUN JULI AG SET. OCT. NOV. DIC. Pmax (mm)

ER RZ L YO 10 (0] OS.

(6]

1984 445 89 255 59.5 62.5 315 215 775 96 255 70.5 60.5 96.0
1985 55 415 55 75.5 40.5 24.5 175 375 15.5 32 36 235 75.5
1986 325 125 85 21 235 16.5 33 75 345 57 49 85.5 125.0
1987 475 51.5 75.5 80 425 43 54 715 45 50.5 735 325 80.0
1988 535 325 82.5 42 46.5 125 10.5 45.5 39.5 335 39 38.5 82.5
1989 84.5 121.5 87 535 40.5 l%l. 455 36 42 49.5 415 355 121.5
1990 27 65.5 445 15.5 335 57 48 100 435 715 55.5 24.5 100.0
1991 14.5 58 66.5 24 36 44 40.5 32 69 36.5 54 50.5 69.0
1992 26.8 325 65.5 75.5 24.6 20.9 40 29 29.3 46.2 38 27 75.5
1993 76 70 50 30 45 30 46 42 26.2 65.4 39.6 34.6 76.0
1994 95.2 34.8 69.4 39.8 20.2 9 44 39.2 41.4 65.2 85.4 55.4 95.2
1995 43.2 46.2 60.2 18.2 31 15.4 23 32.6 93.6 87.8 37.8 29.6 93.6
1996 1%3. 40.4 27.2 37 61.2 32.8 20 29 25.8 49 10.2 116.8 116.8
1997 66.6 55 39.2 45.4 64 10.2 16.5 32.8 52.2 72.2 12 82.6 82.6
1998 31.6 30.6 28 64.4 43.2 49.8 41.6 31 71.6 64.2 51.6 36.6 71.6
1999 42.4 43.6 54.6 21.8 70.6 26.8 30.8 20 27.2 27.4 51.2 75 75.0
2000 32 30.2 35.4 48.2 18.6 32.8 17 30 80.3 24.2 29.2 40 80.3
2001 24.2 48.1 47 94.5 90.5 50.5 66.6 29.5 35.5 69.6 33.7 58.8 94.5
2002 145 26.5 38 30.8 39.8 41.3 93.7 8.5 14.6 61.2 32 48.2 93.7
2003 83.6 46.2 80.5 41 36 37 35 45.5 27.2 46.5 43 60.5 83.6
2004 46.2 98.7 41 45 57 45.4 57.2 0 0 0 0 0 98.7




2005 16 60 475 45 25.2 25.2 395 19 455 50.2 58 19.7 60.0
2006 77.2 415 45 54.2 37 56.7 53.7 30.2 30.2 60.7 405 452 77.2
2007 60.2 55 478 51 495 95 615 321 585 21 49 285 615
2008 31 103.5 34 40 34 39.2 335 22.2 56.1 435 465 20.2 103.5
2009 423 55.6 317 75 64.5 42 17.8 69 35 18 452 89.2 89.2
2010 55.2 68.1 15.6 76 436 28 15.8 28 16 52.7 51.1 424 76.0
2011 39 17 49 422 64.4 81.2 84.4 27.4 39.2 62.7 90.5 70.8 90.5
2012 57.3 145 66.7 345 35 19 232 22 20.7 344 0 0 66.7
2013 783 483 34.8 54.7 63.2 39.6 19.4 28.2 53.9 317 79.8 27.6 79.8
2014 513 127 56 345 0 0 127.0
PROME 50.1 55.8 51.1 47.4 433 34.6 38.4 37.4 422 47.0 44.8 453 87.68
DIO
MAX. 103 127.0 87.0 94.5 90.5 101. 93.7 100. 96.0 87.8 905 116.8 127.00
6 5 0
' s
1200 7 - \w
80.0 T T T T
EME. MAR. MAY. JUL. SET. MO,
—#— Precipitacion maxima 24 horas

La informacion pluviométrica tiene un régimen de precipitacion del tipo ecuatorial.
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CALCULO HIDRAULICO DE CUNETAS

1.- DATOS DE INTENSIDADES MAXIMAS - ESTACION SAN ANTONIO

I= KTm Donde:
tn
| = Intensidad maxima (mm / min.)
K=191.36 K, m, n = factores caracteristicos de la zona de
studio.
m= 0.174 T = periodo de retorno en afios
n= 0.528 t = duracion de la precipitacién equiv. al tiempo de
concentracién (min)
Duracion (t) Periodo de Retorno (T) en afios
(minutos) 10 20 25 50 100
10 84.86 95.77 99.57 112.36 126.81
20 58.87 66.44 69.07 77.95 87.97
2349 54.08 61.03 63.45 7161 80.81
25 52.33 59.06 61.40 69.29 78.20
30 4753 53.64 55.77 62.94 71.03
40 40.84 46.09 47.92 54.08 61.03
50 36.31 40.97 42.60 48.07 54.25
60 32.98 37.21 38.69 43.66 49.27
70 30.40 34.31 35.67 40.25 4543
80 28.33 31.97 33.24 3751 42.34
90 26.63 30.05 31.24 35.25 39.78
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100

25.19

28.42 29.55 33.35 37.63
110 23.95 27.03 28.10 3171 35.79
120 22.88 25.82 26.84 30.29 34.18

SRAFICD INTERZIDAD - DURACION
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—————
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2.- CALCULO DE COEFICIENTE PARA USAR EN EL METODO RACIONAL

Caracteristica

Periodo de retorno

dela
superficie 2 5 10 25 50 100 500
AREAS
URBANAS
0.73 0.7 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00
Asfalto 7
Concreto/Tec 0.75 0.83 0.88 0.92 0.97 1.00
hos
0.8
0

Fuente: Hidrologia Aplicada, Ven Te Chow, David R. Maidment, Larry W. Mays Norma 0S.060 DRENAJE PLUVIAL

URBANO

Corte Tipico de una Seccién Transversal
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(Pavimento Asfaltico o Pavimento de

concreto) proyectado

Eje de Via
Cuneta
Areas de drenaje (Tributarias)
JIR CUA L SIMBOL AREA (m2) AREA
ON DRA A 0GIA (km2)
ES D
o
1 JR MANUEL CHUJUTALLI C-1 L A61 15224.80 0.0152
D 2
2 JR SAN PEDRO C-4 L A59 21631.40 0.0216
D 3
3 JR SAN PEDRO c-4 Ll A58 670.39 0.0006
7
4 JR SAN PEDRO C-3 L A60 25248.92 0.0252
D 5
5 JR SAN PEDRO C-3 Ll A5 1426.21 0.0014
3
6 JR SAN PEDRO C-2 L A61 55330.89 0.0553
D 3
7 JR SAN PEDRO C-2 Ll A9 1565.63 0.0015
7
8 JR SAN PEDRO C-1 L A62 66327.02 0.0663
D 3
9 JR SAN PEDRO C-1 Ll A13 1683.36 0.0016
8
10 JR DANIEL A. CARRION C-6 L A63 1425.50 0.0014
D 3
11 JR DANIEL A. CARRION C-5 L A3 1288.04 0.0012
D 9
12 JR DANIEL A. CARRION C-5 LI A21 1159.84 0.0011
6
13 JR DANIEL A. CARRION c-4 L A7 1491.67 0.0014
D 9
14 JR DANIEL A. CARRION Cc-4 LI A25 1408.82 0.0014
1
15 JR DANIEL A. CARRION C-3 L All 2154.95 0.0021
D 5
16 JR DANIEL A. CARRION C-3 Ll A29 1748.45 0.0017
5
17 JR DANIEL A. CARRION C-2 L A17 1190.14 0.0011
D 9
18 JR DANIEL A. CARRION c-2 Ll A33 1105.26 0.0011
1
19 JRRAMON CASTILLA C-5 L A19 923.77 0.0009
D 2
20 JRRAMON CASTILLA C-5 LI A36 538.08 0.0005
4
21 JRRAMON CASTILLA c-4 L A23 1400.4 0.0014
D 0
22 JRRAMON CASTILLA c-4 LI A37 1382 0.0013
8
23 JRRAMON CASTILLA C-3 L A27 1761.08 0.0017
D 6
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24 JRRAMON CASTILLA C-3 Ll A42 1343.27 0.0013
4
25 JRRAMON CASTILLA C-2 L A31 832.06 0.0008
D 3
26 JRRAMON CASTILLA C-2 Ll Ad6 717.96 0.0007
2
27 JRRAMON CASTILLA C-1 L A35 25789 0.0025
D 8
28 JRRAMON CASTILLA C-1 LI A49 2499.1 0.0025
0
29 JR C-3 L A40 1287.42 0.0012
PER D 9
V)
30 JR C-3 LI A51 1580.29 0.0015
PER 8
V)
31 JR C-2 L Ad4 651.48 0.0006
PER D 5
V)
32 JR C-2 LI A54 593.64 0.0005
PER 9
V)
33 JR C-1 L A48 1400.4 0.0014
PER D 0
V)
34 JR C-1 LI A57 2010.96 0.0020
PER 1
V)
35 JRPEDRO RUIZ GALLO C-3 L A65 320.58 0.0003
D 2
36 JRPEDRO RUIZ GALLO C-3 Ll A66 289.56 0.0002
9
37 JRPEDRO RUIZ GALLO C-2 L A2 2206.08 0.0022
D 1
38 JRPEDRO RUIZ GALLO C-2 Ll Al 2265.30 0.0022
7
39 JRPEDRO RUIZ GALLO C-1 L A18 1084.57 0.0010
D 8
40 JRLEONCIO PRADO Cc-4 L A67 993.97 0.0009
D 9
41 JRLEONCIO PRADO c-4 Ll A66 866.50 0.0008
7
42 JRLEONCIO PRADO C-3 L A6 2344.44 0.0023
D 4
43 JRLEONCIO PRADO C-3 Ll A4 2259.07 0.0022
6
44 JRLEONCIO PRADO C-2 L A22 1036.23 0.0010
D 4
45 JRLEONCIO PRADO C-2 Ll A20 1094.22 0.0010
9
46 JRLEONCIO PRADO C-1 L A36 538.08 0.0005
D 4
47 JRLEONCIO PRADO C-1 LI A36 538.08 0.0005
4
48 JR MANCO CAPAC C-5 L A69 255.46 0.0002
D 6
49 JR MANCO CAPAC C-5 LI A68 559.34 0.0005
6
50 JR MANCO CAPAC c-4 L A10 2279.62 0.0022
D 8
51 JR MANCO CAPAC c-4 LI A8 2448.70 0.0024
5
52 JR MANCO CAPAC C-3 L A26 873.78 0.0008
D 7
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53 JRMANCO CAPAC C-3 L A24 884.1 0.0008
8

54 JRMANCO CAPAC C-2 L A39 238.23 0.0002
D 4

55 JRMANCO CAPAC c-2y L A38 1164.92 0.0011
C1 6

56 JRMANCO CAPAC C-1 L A50 504.71 0.0005
D 0

57 JRJOSE OLAYA C-5 L A62 66327.02 0.0663
3

58 JRJOSE OLAYA C-4 L Al4 728.44 0.0007
D 3

59 JRJOSE OLAYA C-4 L A12 2704.58 0.0027
0

60 JRJOSE OLAYA C-3 L A30 908.5 0.0009
D 1

61 JRJOSE OLAYA C-3 L A28 922.2 0.0009
2

62 JRJOSE OLAYA C-2 L A43 555.99 0.0005
D 6

63 JRJOSE OLAYA C-2 L A4l 482.78 0.0004
8

64 JRJOSE OLAYA Cc-1 L A53 470.55 0.0004
D 7

65 JRJOSE OLAYA C-1 L A52 505.36 0.0005
1

66 JRSAN MARTIN Cc-3 L A34 894.26 0.0008
D 9

67 JRSAN MARTIN C-3 L A32 950.9 0.0009
5

68 JRSAN MARTIN C-2 L A47 805.22 0.0008
D 1

69 JRSAN MARTIN C-2 L A45 650.35 0.0006
5

70 JRSAN MARTIN C-1 L 456 805.22 0.0008
D 1

71 JRSAN MARTIN C-1 L A55 572.34 0.0005
7

Célculo del coeficiente de escorrentia ponderado

X Ci.Aj
Ci.Aj Ai Cponderado = X A
i
297489.33 326911.35 0.91

2.1 PERIODO DE RETORNO

a) La red de desagle tendra que ser disefiada para un tiempo de retorno entre dos
y diez afos. El periodo de retorno se encuentra en base a la relevancia econémica

de la urbanizacion, correspondiendo dos afios a poblaciones reducidas.
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b) La red mayor de desagtie tendra que ser disefiada para el tiempo de veinticinco

anos.

c) El proyectista podra plantear tiempos de retorno superiores a los citados de
acuerdo con su criterio le sefale que existe mérito para postular un mayor margen

de seguridad a causa del valor econémico o tactico de la propiedad a cuidar.

Por lo tanto, el Periodo de Retorno a utilizar en el proyecto en el método racional
sera de 10 afos

to = Tiempo de Ingreso

tf= (ducto o canal) alo largo de la trayectoria del
Li flujo
Tiempo de
flujo
i |4 Vi =Velocidad del flujo en el ducto o
t= canalizadori

Li = Longitud
del i — ésimo

conducto
LONG to =Ti de
0 iempo de Ingreso
ITUD P 9 to
JIRONES CUAD MAYO PENDIE | COTA COTA H PROMEDIO
R DEL (DIFERENCI
RA AREA NTE SUPERIOR INFERIOR A DE SR (ECE R
(m) DESNIVEL) ICH )
(s
m/m)
JR MANUEL C-1 234.00 0.3160 479.00 408.50 705 2.02 2.07 3.00 2.36
CHUJUTALLI
JR SAN PEDRO C-4 382.73 0.1685 473.00 409.39 63.61 377 3.79 173 410
JR SAN PEDRO c4 63.36 0.0017 409.50 409.39 011 549 550 8.83 6.61
JR SAN PEDRO c3 401.01 0.2160 493.00 408.32 84.68 355 358 146 3.86
JR SAN PEDRO c3 55.58 0.0032 408.50 408.32 018 3.90 391 6.72 485
JR SAN PEDRO c2 247.35 0.4507 509.00 407.37 101.6 184 191 2.74 217
3
JR SAN PEDRO c2 55.39 0.0412 408.30 406.02 228 146 147 288 193
JR SAN PEDRO c-1 247.35 0.3088 479.00 406.02 72.98 213 217 311 247
JR SAN PEDRO C1 66.61 0.0117 406.80 406.02 0.78 274 2.74 2.80 342
JRDANIEL A. C-6 50.99 0.0237 409.48 408.27 121 170 170 332 224
CARRION
JRDANIEL A. C5 53.37 0.0004 408.20 408.18 002 8.68 8.69 1351 10.29
CARRION
JRDANIEL A. C5 51.82 0.0002 208.19 408.18 001 10.9 10.97 16.60 12.84
CARRION 5
JRDANIEL A c4 56.14 0.0169 2075 406.55 095 2.08 2.08 3.90 269
CARRION
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JR DANIEL A. C-4 46.83 0.0045 406.76 406.55 0.21 3.02 3.02 5.54 3.86
CARRION
JR DANIEL A. C-3 66.11 0.0038 406.10 405.85 0.25 420 421 6.96 513
CARRION
JR DANIEL A. C-3 65.55 0.0023 406.00 405.85 0.15 5.07 5.07 8.20 6.11
CARRION
JR DANIEL A. C-2 51.60 0.0078 405.5 405.9 04 2.63 264 484 3.37
CARRION
JR DANIEL A. C-2 48.92 0.0184 405.00 405.9 0.9 181 182 354 239
CARRION
JRRAMON C-5 46.4 0.0308 408.6 407.17 143 143 143 2.90 192
CASTILLA
JR RAMON C-5 44.6 0.0826 403.5 407.17 3.67 0.95 0.95 2.05 132
CASTILLA
JRRAMON C-4 45.89 0.0323 407.3 405.82 148 139 139 2.84 187
CASTILLA
JRRAMON C-4 45.15 0.0126 405.25 405.82 0.57 197 197 3.85 2.60
CASTILLA
JRRAMON C-3 44.82 0.0078 405.25 404.9 0.35 2.36 2.36 4.50 3.07
CASTILLA
JRRAMON C-3 29.97 0.0217 404.25 404.9 0.65 117 117 2.62 165
CASTILLA
JR RAMON C-2 40.71 0.0472 405.00 403.08 192 1.09 110 2.36 152
CASTILLA
JRRAMON C-2 37.23 0.0021 403.00 403.08 0.08 3.36 3.36 6.31 4.34
CASTILLA
JRRAMON C-1 4751 0.0845 403.00 399.00 4 0.99 0.99 2.10 136
CASTILLA
JRRAMON C-1 422 0.0237 400.00 399.00 1 147 147 3.02 1.99
CASTILLA
JR PERU C-3 33.33 0.0649 404.50 402.34 216 0.83 0.83 192 119
JR PERU C-3 3213 0.0106 402.00 402.34 0.34 162 163 345 223
JR PERU C-2 35.36 0.0433 402.80 401.27 153 1.02 1.02 2.26 143
JR PERU C-2 36.16 0.0064 401.50 401.27 023 2.16 217 4.33 289
JR PERU C-1 40.82 0.1109 400.50 396.00 45 0.79 0.79 178 112
JR PERU C-1 34.77 0.1158 400 396.00 4 0.69 0.69 1.62 1.00
JRPEDRO RUIZ C-2 55.58 0.0007 408.3 408.34 0.04 6.97 6.98 11.09 834
GALLO
JRPEDRO RUIZ C-2 71.49 0.0162 409.5 408.34 116 2.55 255 4.46 319
GALLO
JRPEDRO RUIZ C-1 51.82 0.0021 408.3 408.19 0.11 4.35 4.36 747 539
GALLO
JR LEONCIO C-4 401.01 0.2160 493.00 408.32 84.68 3.55 358 4.46 3.86
PRADO
JR LEONCIO C-4 401.01 0.2160 493.00 408.32 84.68 3.55 3.58 4.46 3.86
PRADO
JR LEONCIO C-3 55.49 0.0076 407.80 407.38 0.42 281 282 5.06 3.56
PRADO
JR LEONCIO C-3 53.37 0.0116 408 407.38 0.62 231 232 431 298
PRADO
JRLEONCIO C-2 46.83 0.0060 407.5 407.78 0.28 270 271 5.03 348
PRADO
JR LEONCIO C-2 46.42 0.0047 408.00 407.78 0.22 293 294 541 3.76
PRADO
JR MANCO C-5 247.35 0.4507 509.00 407.37 101.6 184 191 274 217
CAPAC 3
JR MANCO C-5 247.35 0.4507 509.00 407.37 101.6 184 191 2.74 217
CAPAC 3
JR MANCO C-4 66.11 0.0200 406 406.7 0.7 221 283 4.00 301
CAPAC
JR MANCO C-4 56.14 0.0200 407.8 406.7 11 1.95 197 3.68 254
CAPAC
JR MANCO C-3 43.18 0.0200 406.00 405.82 0.18 1.59 292 3.23 258
CAPAC
JR MANCO C-3 42.15 0.0200 407.00 405.82 118 157 138 319 205
CAPAC
JR MANCO C-2 23.1 0.0200 404.5 404.17 033 0.99 112 2.36 149
CAPAC
JR MANCO C-2YC-1 52.37 0.0200 405 400 5 1.85 1.02 3.56 214
CAPAC
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JR MANCO C-1 35.73 0.0200 402.5 400 25 1.38 0.85 2.94 172
CAPAC

JRJOSE OLAYA C-5 247.35 0.3088 479.00 406.02 72.98 213 217 311 247
JRJOSE OLAYA C-4 51.6 0.0200 405 405.54 0.54 1.83 235 353 257
JRJOSE OLAYA C-4 66.2 0.0200 406 405.54 0.46 222 333 4.00 318
JRJOSE OLAYA C-3 43.34 0.0200 405 405.02 0.02 1.60 6.84 324 3.89
JRJOSE OLAYA C-3 44.82 0.0200 405.5 405.02 0.48 164 209 329 234
JRJOSE OLAYA C-2 34.4 0.0200 403 402.34 0.66 134 136 2.88 1.86
JRJOSE OLAYA C-2 33.34 0.0200 404 402.34 1.66 131 0.92 2.84 1.69
JRJOSE OLAYA C-1 3221 0.0200 401.6 400 16 127 0.90 2.79 1.65
JRJOSE OLAYA C-1 3213 0.0200 401.5 400 15 127 0.92 2.79 1.66
JR SAN MARTIN C-3 47.58 0.0200 403 403.08 0.08 172 4.46 3.39 319
JR SAN MARTIN C-3 48.92 0.0200 405.4 403.08 2.32 176 126 3.44 215
JR SAN MARTIN C-2 40.82 0.0200 400.5 401.27 0.77 153 1.56 314 2.08
JR SAN MARTIN C-2 37.24 0.0200 403 401.27 173 142 1.03 3.00 182
JR SAN MARTIN C-1 34.3 0.0200 400 398.5 15 134 0.99 2.88 174
JR SAN MARTIN C-1 34.51 0.0200 405 398.5 6.5 134 0.57 2.89 1.60
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LONGI

TUD
DE LA V (m/s)
JIRON CUADR CALLE supuesto V (m/min) t to = Tiempo de Ingreso
ES A (m) supuesto 0

JR MANUEL CHUJUTALLI c1 114.1 8.30 max 198.00 0.58 mim 318
. 0.60 min 36.00 3.18 mim

JR SAN PEDRO c4 70.00 3.30 max 198.00 0.36 mim 195
0.60 min 36.00 1.95mm

JR SAN PEDRO c4 70.00 3.30 max 198.00 0.36 mim 195
0.60 min 36.00 1.95 mim

JR SAN PEDRO c3 76.38 3.30 max 198.00 0.39 mim 213
0.60 min 36.00 2.13 mim

JR SAN PEDRO c3 76.38 8.30 max 198.00 0.39 mim 213
0.60 min 36.00 2.13 mim

JR SAN PEDRO c2 82.44 8.30 max 198.00 0.42 mim 223
0.60 min 36.00 2.23 mim

JR SAN PEDRO c2 82.44 8.30 max 198.00 0.42 mim 2.29
0.60 min 36.00 2.29 mim

JR SAN PEDRO c1 90.36 3.30 max 198.00 0.46 mim 251
0.60 min 36.00 2.51 mim

JR SAN PEDRO c1 90.36 3.30 max 198.00 0.46 mim 251
0.60 min 36.00 2.51 mim

JR DANIEL A. CARRION c6 49.99 8.30 max 198.00 0.26 mim 139
0.60 min 36.00 1.39 mm

JR DANIEL A. CARRION cs 70.38 3.30 max 198.00 0.36 mim 1.96
0.60 min 36.00 1.96 mim

JR DANIEL A. CARRION cs 70.38 8.30 max 198.00 0.36 mim 196
0.60 min 36.00 1.96 mim

JR DANIEL A. CARRION c4 76.98 8.30 max 198.00 0.39 mim 214
0.60 min 36.00 2.14 mim

JR DANIEL A. CARRION c4 76.98 8.30 max 198.00 0.39 mim 214
0.60 min 36.00 2.14 mim

JR DANIEL A. CARRION c3 70.02 3.30 max 198.00 0.36 mim 195
0.60 min 36.00 1.95 mim

JR DANIEL A. CARRION c3 70.02 3.30 max 198.00 0.36 mim 195
0.60 min 36.00 1.95mm

JR DANIEL A. CARRION c2 67.80 3.30 max 198.00 0.35 mim 1.89
0.60 min 36.00 1.89 mm

JR DANIEL A. CARRION c2 67.80 3.30 max 198.00 0.35 mim 1.89
0.60 min 36.00 1.89 mim

JRRAMON CASTILLA cs 56.81 8.30 max 198.00 0.29 mim 158
0.60 min 36.00 1.58 mim

JRRAMON CASTILLA cs 56.81 8.30 max 198.00 0.29 mim 158
0.60 min 36.00 1.58 mim

JRRAMON CASTILLA c4 76.11 8.30 max 198.00 0.39 mim 212
0.60 min 36.00 2.12 mim

JRRAMON CASTILLA c-4 76.11 3.30 max 198.00 0.39 mim 212
0.60 min 36.00 2.12 mim
3.30 max 198.00 0.46 mim
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JR RAMON CASTILLA c3 89.41 0.60 min 36.00 2.49 mim 2.49

JRRAMON CASTILLA c3 89.41 8.30 max 198.00 0.46 mim 2.49
0.60 min 36.00 2.49 mim

JRRAMON CASTILLA c2 34.49 8.30 max 198.00 0.18 mim 0.96
0.60 min 36.00 0.96 mim

JRRAMON CASTILLA c2 34.49 8.30 max 198.00 0.18 mim 0.96
0.60 min 36.00 0.96 mim

JRRAMON CASTILLA c1 115.9 3.30 max 198.00 0.59 mim 3.23
3 0.60 min 36.00 3.23 mim

JRRAMON CASTILLA c1 115.9 8.30 max 198.00 0.59 mim 323
. 0.60 min 36.00 3.23 mim

JR PERU c3 92.08 3.30 max 198.00 0.47 mim 256
0.60 min 36.00 2.56 mim

[ o 208 3.30 max 198.00 0.47 mim oo
0.60 min 36.00 2.56 mim

JR PERU c-2 27.68 3.30 max 198.00 0.14 mim 077
0.60 min 36.00 0.77 mim

JR PERU c2 27.68 3.30 max 198.00 0.14 mim 077
0.60 min 36.00 0.77 mim

JR PERU c1 1131 3.30 max 198.00 0.58 mim 315
L 0.60 min 36.00 3.15 mim

RPERU o1 131 3.30 max 198.00 0.58 mim a1
1 0.60 min 36.00 3.15 mim

JR PEDRO RUIZ GALLO c3 3775 3.30 max 198.00 1.91 mim 10.49
. 0.60 min 36.00 10.49 mim

JR PEDRO RUIZ GALLO c3 3775 8.30 max 198.00 1.91 mim 10.49
o 0.60 min 36.00 10.49 mim

JRPEDRO RUIZ GALLO c2 97.34 3.30 max 198.00 0.50 mim 271
0.60 min 36.00 2.71 mim

JRPEDRO RUIZ GALLO c2 97.34 8.30 max 198.00 0.50 mim 271
0.60 min 36.00 2.71 mim

JRPEDRO RUIZ GALLO c1 62.99 3.30 max 198.00 0.32 mim 175
0.60 min 36.00 1.75 mim

JR LEONCIO PRADO c4 4410 8.30 max 198.00 2.28 mim 10.26
. 0.60 min 36.00 10.26 mim

JR LEONCIO PRADO c4 4410 8.30 max 198.00 2.28 mim 10.26
. 0.60 min 36.00 10.26 mim

JR LEONCIO PRADO c3 98.89 8.30 max 198.00 0.50 mim 275
0.60 min 36.00 2.75 mim

JR LEONCIO PRADO c3 98.89 8.30 max 198.00 0.50 mim 275
0.60 min 36.00 2.75 mim

JR LEONCIO PRADO c2 66.16 8.30 max 198.00 0.34 mim 184
0.60 min 36.00 1.84 mim

50




JR LEONCIO PRADO c2 66.16 8.30 max 198.00 0.34 mim 184
0.60 min 36.00 1.84 mim

IR MANCO CAPAC cs 461.9 8.30 max 198.00 2:34 mim 12.84
] 0.60 min 36.00 T2.84 mim

JR MANCO CAPAC cs 4619 8.30 max 198.00 2:34 mim 12.84
. 0.60 min 36.00 12.84 mim

JR MANCO CAPAC c4 98.71 8.30 max 198.00 0.50 mim 275
0.60 min 36.00 2.75 mim

JR MANCO CAPAC c4 98.71 8.30 max 198.00 0.50 mim 275
0.60 min 36.00 2.75 mim

JR MANCO CAPAC c3 58.69 8.30 max 198.00 0.30 mim 164
0.60 min 36.00 1.64 mim

JR MANCO CAPAC c3 58.69 8.30 max 198.00 0.30 mim 164
0.60 min 36.00 1.64 mim

JR MANCO CAPAC c2 20.86 8.30 max 198.00 0.16 mim 0.83
0.60 min 36.00 0.83 mim

3.30 198.00 0.38 mi

JR MANCO CAPAC c2yc- 73.82 max mim 2,06
. 0.60 min 36.00 2.06 mim

JR MANCO CAPAC c1 44.56 3.30 max 198.00 0.23 mim 124
0.60 min 36.00 1.24 mim

JR JOSE OLAYA cs 28,6 8.30 max 198.00 1.47 mim 8.05
o 0.60 min 36.00 8.05 mim

JR JOSE OLAYA c4 30.08 8.30 max 198.00 0.20 mim 109
0.60 min 36.00 1.09 mim

JR JOSE OLAYA c4 96.61 8.30 max 198.00 0.49 mim 269
0.60 min 36.00 2.69 mim

JR JOSE OLAYA c3 60.57 8.30 max 198.00 0.31 mim 169
0.60 min 36.00 1.69 mim

JR JOSE OLAYA c3 60.57 8.30 max 198.00 0.31 mim 169
0.60 min 36.00 1.69 mim

JR JOSE OLAYA c2 45.86 8.30 max 198.00 0.24 mim 128
0.60 min 36.00 1.28 mim

JR JOSE OLAYA c2 45.86 3.30 max 198.00 0.24 mim 128
0.60 min 36.00 1.28 mim

JR JOSE OLAYA c1 44.19 8.30 max 198.00 023 mim 123
0.60 min 36.00 1.23 mim

JR JOSE OLAYA c1 44.19 3.30 max 198.00 023 mim 123
0.60 min 36.00 1.23 mim

IR SAN MARTIN c3 61.95 8.30 max 198.00 0.82 mim 173
0.60 min 36.00 1.73 mim

IR SAN MARTIN c3 61.95 8.30 max 198.00 0.82 mim 173
0.60 min 36.00 1.73 mim

IR SAN MARTIN c2 54.02 8.30 max 198.00 0.28 mim 151
0.60 min 36.00 151 mim

IR SAN MARTIN c2 54.02 8.30 max 198.00 0.28 mim 151
0.60 min 36.00 1.51 mim
3.30 max 198.00 0.25 mim
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JR SAN MARTIN c1 47.70 0.60 min 36.00 1.33 mim 133
IR SAN MARTIN c1 47.70 8.30 max 198.00 0.25 mim 133
0.60 min 36.00 1.33 mim
JIRONE CUA LADO to tr Tc=to+tf
s DRA
JR LEONCIO PRADO Cc4 DERE 386 10.26 14.12 mim
CHO
JR SAN PEDRO c2 DERE 217 223 4.40 mim
CHO
JR SAN PEDRO c1 DERE 247 250 4.97 mim
CHO

Tiempo estimado :

2 3.49 minutos

23.49 min.

Nuestra intensidad maxima para 23.49 minutos en 10 afos de periodo de

retorno sera:

Imax =54.08 mm/h
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4.3.2 DISENO HIDRAULICO DE CUNETAS

CUNETA N°01

Cuadra 4° - Jr San Pedro - Lado Derecho

Cm &max/
Tipo de Area Consideracion r%n Area Q:?{PS*S*&/] 600
(m?)
Area Total 0.70 Tejados 54.08 21631 227.47
proyectada: Impermeables y 40
calle afirmado
Caudal: 227.47

Célculo de la seccién del colector (Método Manning):

Datos Generales :

Q= 0.227 m3/seg

n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
S= 1.080% Del plano de cotas de los centros de calles
zZ= 0

Por ser un canal revestido la seccién se debe disefar para la condicion de maxima

eficiencia hidraulica. Utilizaremos el programa de Hcanales v3.00 para disefio de

estructuras hidraulicas

Solucion:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica

para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.

Ingresamos los datos de Q, n, s, y Z y obtenemos:




- Dizefio para una seccidn frapezoidal de maxima eficienda hidraulica - =

Lo | | Frgecic | |
Tare: | | Revedmere. | |
[hastis
Lkl () mass
i -
Gl
Pereisri= 51 mim
~ Resiiltandos:
Tiae [t m Lche de soleca [E} m
Perimeiino |p} m Sren bideiulioa (4 m
Fiadic hiciéizo m Espsio de agus(T|: m
Yelacidad [+ 1.6 s Mo de Fioude (F
Erergia mspecifics [E|: mhakg Tipo de fjo:

Paso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b
b=0.60m

Con b=0.60m replanteamos los calculos




- Caloulo de tirante normal secoones: trapezaidal, rectangular, tiangular

Tramex | |
~ Dalog
Caudal [} milts
fincho de sokera b m
N
i
Fendierle |5} m/m

Fesultados:

Traria o |1} m
Area hidkéuia |0} m2
Ezpedn d= aqua(T} m
Pliimess de Fioude

Tes i

Con los valores obtenidos calculamos:

f=1y=1%02276

3 3
f = 0.0759
H=y+ f
H =0.3035
Asumimos :
H=0.60

Asumimos altura de disefio

H =0.60 m

Piopecin: |

Revedimioriz |

Pet et

Radio kidAuicn [R)
Welacidad |u|:

Erergia especifica [E}

e
o
i
e st
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Recalculamos tiraniecyybovdddibite:e:
HEy +f H=y+ 1/3y
Y=%H
Y=0.45m.
f=0.15 m.

Disefo de cuneta a construir:
b =0.60 m.
H =0.60 m.

f=0.15m,

Y=0.45m.

b= 0.60 m.

H =0.60m
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4.3.3. DISENO DE COLECTOR

DISENO HIDRAULICO DEL COLECTOR T-01 :

Jr Pedro Ruiz Gallo

Calculo de la seccién del colector (Método Manning) :

Datos
Generales :

Q:

n=

0.076
0.016

1.670

%

m3/seg

(Para canales revestidos con

concreto)

Del plano de cotas de los centros de

calles

Tipo de Area C Consideracion Imax Area Q=Cm*I*A/3600
m (mm/h) (Its/seq)
(m?)
Area Total 0. Tejados 41.32 7257.0 75.80
proyectada: 9 Impermeables y 5
1 calle afirmado
Caudal: 75.80

Por ser un canal revestido la seccién se debe disefiar para la condicion de maxima

eficiencia hidraulica. Utilizaremos el programa de Hcanales v3.00 para disefio de

estructuras hidraulicas

Solucién:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para

cunetas rectangu lares.
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Paso N° 02.

Ingresamos los datos de Q, n, s, y z y obtenemos:

L Diseric para una seccion trapezoidal de maxima eficencia hidraulica - =
Lugar: | | Proyacta: | |
Trame: | | Resvestimienio: | |

— Datos:
Caudal (3]: mads
Talud [£): E
Fugcsided [r:
Pandiente [S[: m'm

— Resultado::
Tiranie [v: m Ancho de zolera (b m
Perimeir [p) m Ar=a hidrEuica A mz
Radio hicraubco [R: m Espejo de agua[T): m
“elocidad fv) miz M imero de Froude IF]
Energia ezpecifics [E]: [ Tipa de Flujo:

5

Calculadara

ol Lrimter el

o

S| 2

Imigrimit Heni Principal

Paso N° 03
Tomamos medidas constructivas para b
b=0.60m

Con b=0.60m replanteamos los célculos



Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: | | Piopecho: | |
Trama: | | Revestrianta: | |
Datos:
Cavdal [Q]: mdlz
Ancho de zalera |bl: m
Talud [Z]: ljl
Augosidad (nl:
Ferdiente (5} mm
— Hesultados:
Tirante narmal [y]: m Parimatra [p]: m
Ar=a hidrduica [2]): m? Fladio hidiaulico [R1: m
Espejo de agua [T m Welacidad [v]: mis
Hirero d= Frouds= (F): Energia expesifica (E1: mk.oMa
Tipo de fujo:
= £y Y N 2
LCalcular Linpiar Pantalla Irrpninair M Principal Caleuadora
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Con los valores obtenidos calculamos:
f=1y="1x0002

3 3
f = 0.0307
H=y+ f
H =0.1227

Asumimos:
H= 0.60

Asumimos altura de disefio

H =0.60 m
Recalculamos tinaniecyyblovdedibite:e:
HEy +f H=y+ 1/3y
Y=%H
Y=0.45m.
f=0.15 m.

Disefio de colector a construir:

b =0.60 m.
H =0.60 m.
f=0.15 m. L v
% H =0.60m
y=0.45m.
b=0.60 m.

El disefio hidraulico de las demas cunetas y colectores se encuentran en el ANEXO N° 03
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V. DISCUSION

Para este trabajo se emplearon equipos de Ultima generacion como la Estacion
Total marca TOPCON, modelo CYGNUS 2LS, con memoria interna, de esta
manera posibilitando recopilar los datos de campo de manera automatica y
luego registrdndolos en su memoria, eludiendo cometer equivocaciones en
transcribir la informacion de campo y después ser transferida de manera directa
a la PC; luego se proces6 la informacion para conseguir las coordenadas
(Norte, Este y elevacion) de los detalles levantados. La topografia de la
localidad de San Pedro es irregular y accidentada en la parte urbana y en las
riberas del rio Cumbaza. Para elaborar el perfil estratigrafico del suelo se
realizaron siete (07) calicatas hasta 1.50 m. de profundidad. No se encontro
indices de filtraciones (nivel freatico) en las calicatas excavadas, el suelo
predominante en el sector del proyecto, es del tipo (CL) Arcilla inorganica de
mediana plasticidad, de acuerdo con el SUCS. Para el Disefio Hidraulico se ha
tomado en cuenta el analisis estadistico de precipitaciones maximas en
veinticuatro horas en la ciudad de San Antonio, por encontrarse en ese lugar la
estacion San Antonio que es la mas cercana a la localidad de San Pedro, se
ha considerado segun el método racional un Periodo de Retorno a utilizar en
el proyecto de 10 afios, por ser un canal revestido la seccion se disefio las
cunetas, colector y alcantarillas para la condicion de maxima eficiencia
hidraulica, y por el método de Manning, utilizando el programa de Hcanales
v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas. Se ha realizado los disefios de
cunetas abiertas, cunetas tapadas, alcantarillas, colectores y muro de
contencion en hoja Excel, habiéndose determinado lo siguiente: Construccion
de cuneta de seccion 0.40x0.40 m de un total de 3,194.26 metros lineales, de
concreto fc=175 kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cm2, con espesor de 0.15
metros.

Construccién de cuneta de seccion 0.50x0.50 m de un total de 114.82 metros
lineales, de concreto f'c=175 kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cm2, con espesor
de 0.15 metros.

Construccion de cuneta tapada de seccion 0.60x0.60 m de un total de 116.82
metros lineales, de concreto fc=175 kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cm2, con

espesor de 0.15 metros.



Construccion de cuneta tapada 0.80x0.80 m de un total de 333.42 metros
lineales, de concreto f'c=175 kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cmz2, con espesor
de 0.15 metros.

Construccion de Alcantarillas 0.60x0.60 m de un total de 307.81 metros
lineales, de concreto armado f'c=210 kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cm2, con
espesor de 0.20 metros.

Construccién de Alcantarillas 0.80x0.80 m de un total de 45.76 metros lineales,
de concreto armado f¢c=210 kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cm2, con espesor
de 0.20 metros.

Construccion de Alcantarillas 1.00x1.00 m de un total de 25.81 metros lineales,
de concreto armado fc=210kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cm2, con espesor
de 0.20 metros.

Construccion de Alcantarillas 1.80x1.00 m de un total de 23.90 metros lineales,
de concreto armado f'¢c=210 kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cmz2, con espesor
de 0.20 metros.

Construccién de Colector 0.60x0.60 m de un total de 67.76 metros lineales, de
concreto armado fc=210 kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cmz2, con espesor de
0.20 metros.

Construccion de Colector 0.80x0.80 m de un total de 68.80 metros lineales, de
concreto armado fc=210 kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cmz2, con espesor de
0.20 metros.

Construccion de Colector 1.00x1.00 m de un total de 240.93 metros lineales,
de concreto armado f'c=210 kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cmz2, con espesor
de 0.20 metros.

Construccién de Colector 1.80x1.00 m de un total de 176.79 metros lineales,
de concreto armado f'¢c=210 kg/cm2, y acero Fy= 4,200 Kg/Cmz2, con espesor

de 0.20 metros.



VI. CONCLUSIONES

6.1.Se concluye que se realiz6 el levantamiento topografico,
obteniendo los bench marks en 4 puntos, suficientes para desarrollar
los trabajos de verificacion de cotas y del levantamiento topogréfico a
detalle se obtuvieron 587 puntos los que constituyen el levantamiento
topografico, a su vez la localidad de San Pedro de Cumbaza presenta
una topografia semi plana con accesibilidad a todas las calles y la cota

mas elevada es de 408.36 msnm y la mas baja a 403.08 msnm.

6.2.Se concluye que los estudios de suelos del area en el cual se
llevar4d a cabo el proyecto consisti6 en la excavacion de siete (7)
calicatas con profundidad maxima de 1.50 m., casi el cien por ciento
del area en investigacion se encuentra conformado por suelos finos
ordenados como Suelo normal Tipo 1., los resultados de los estudios de
laboratorio podemos observar que no se manifiestan concentraciones
de sales que pongan en riesgo a los sistemas de concreto tanto de
sulfatos como de cloruros, no habiendo una restriccion para utilizar

alguna clase de cemento.

6.3.Se concluye que el disefio y las caracteristicas hidraulicas del
proyecto se realizé con el analisis de precipitaciones maximas por dia y
esta proyectado para un periodo de retorno de 25 afios, las secciones
de la cunetas, alcantarillas y colectores se disefiaron hidraulicamente de

acuerdo al método de Manning y empleando el programa Hcanales v3.00

6.4.Se concluye que el disefo estructural se disefid tomando en cuenta
las secciones del disefio hidraulico, mediante un programa desarrollado
en Excel, utilizando concreto fc= 140 Kg/Cm2, fc= 175 Kg/Cm2 y fc=
210 Kg/Cm2 y acero Fy= 4,200 Kg/Cm2



VIl.  RECOMENDACIONES

7.1.Se sugiere que en el levantamiento topogréafico se evite cometer
errores a la hora de descargar la informacion obtenida en campo ya que
de ello depende obtener un perfil lo més exacto al terreno a intervenir.

7.2.Se recomienda que para la cimentacion se excavara hasta la cota
de profundidad sefialada después se colocard una capa de solado de
0.10 m. de f'c= 100kg/cm2., y que los agregados finos y gruesos de
acuerdo con la normativa ASTM C-33, Y NTP 400.037 debera cumplir
con las GRADACIONES definidas en la NTP 400.012,

correspondientemente.

7.3.Se recomienda ejecutar tal cual el disefio determinado por el
calculo hidraulico ya que cualquier modificacién podria afectar parcial

o totalmente el sistema de alcantarillado.

7.4.Se recomienda que cualquier red de drenaje pluvial tiene que
disponer de un mantenimiento en inferior o superior grado, ello con la
finalidad de que la red opere de manera apropiada y se eluda cualquier
anomalia en el tiempo de lluvias. De igual modo, esto contribuye a

extender la vida util de la red.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Andrade, Cabezas y Torres. (2018). Introduccibn a la metodologia de la
investigacién cientifica. Universidad de las Fuerzas Armadas.

Ecuador.

ANA, Autoridad Nacional del Agua, «Reglamento para la Delimitacién vy
Mantenimiento de Fajas Marginales en Cursos Fluviales y Cuerpos de

Agua Natural y Atrtificial,» Lima, 2016

Autoridad Nacional del Agua (ANA). Sistema nacional de informacion de recursos

hidricos caudal promedio mensual (m3 /s).

AVILA, Humberto. Perspectiva del manejo de drenaje pluvial frente al cambio
climatico — caso de estudio: ciudad de Barranquilla, Colombia.
(Articulo Cientifico). Revista de Ingenieria. 2013: 3(6). ISSN:
01214993. Disponible en:
http://www.scielo.org.co/pdf/ring/n36/n36all.pdfSalazar Espinoza, J.
R. (2022). Gobierno digital y participacion ciudadana: percepcion de
funcionarios publicos sobre el rol de la municipalidad peruana. Revista
Universidad y Sociedad, 14(S1), 280-288.

Biblioteca Nacional del Peru (Pert). Reglamento Nacional de Edificaciones. NTP:
obras de saneamiento- OS.0.60 Drenaje pluvial urbano. Lima: RNE,
2018. 661 pp.

CHOW. Ven Te. Hidrologia aplicada. 4ta Edicion. Ed. Mcgraw-hill interamericana,
s.a. Colombia, 2000, 577 pp. ISBN: 9586001717

CUTI, Kevin. Drenaje pluvial urbano en la localidad de Espinar, Provincia de
Espinar, Region Cusco. Tesis (Ingeniero Civil). Arequipa: Universidad
Nacional de San Agustin de Arequipa, 2018. 199 pp. Disponible en:
http://repositorio.unsa.edu.pe/handle/lUNSA/5759

Dete, A. (2013), Disefio del sistema de drenaje pluvial urbano del centro poblado
San Francisco; distrito de Awajun — provincia Rioja — regién San


http://repositorio.unsa.edu.pe/handle/UNSA/5759

Martin. Tesis pregrado. Universidad Cientifica del Perd. Obtenido de:
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/697/ALARCON_T
RABINV_TITULO_2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y

D.S. N° 289-2019-EF. Aprueban disposiciones para la incorporacion progresiva de
BIM en la inversion publica. Diario Oficial El Peruano, 8 de setiembre
de 20109.

Forum. (2021). Bim en el mundo. Santiago, Chile. Obtenido de
https://bimforum.cl/2016/10/17/bim-en-el-mundo/

Hernandez-Fernandez-Batista. (2006). Metodologia de la investigacion. Espafia.

HERNANDEZ, Roberto. Metodologia de la investigacion. 6ta Edicién. Ed. Mcgraw-
hill interamericana, s.a. México, 2014, 589 pp. ISBN: 9781456223960.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2014).
Metodologia de la Investigacion (6ta.). McGRAW-HILL /
INTERAMERICANA EDITORES, S.A.

KESSLER, Rebeca. Estrategias para el manejo de las aguas pluviales. (Articulo
Cientifico). Salud Publica de México. 2012: 54(2). ISSN: 00363634.
Disponible en: http://buap.redalyc.org/articulo.0a?id=10623054012

Ley N° 1356. Ley general de drenaje pluvial. Diario oficial el peruano, Lima, Peru,
sabado 1 de diciembre del 2018

Ley N° 17532 Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI),

diario el peruano, lima, Peru, 25 de octubre de 1999.
Loayza Rivas, C. A. (2005). Mecanica de Fluidos I.

https://es.scribd.com/document/333188249/149279971-Loayza

RivasMecanica-de-Fluidos-i-pdf

Manual de Ensayo de Materiales MTC. (2000). MTC E 180 — 2000 “METODO DE
ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN
SUELQO”.Lima, Peru: ICG.


http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/697/ALARCON_TRABINV_TITULO_2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/697/ALARCON_TRABINV_TITULO_2013.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://bimforum.cl/2016/10/17/bim-en-el-mundo/

MEF. (2020). Lineamientos para la utilizacion de la metodologia BIM en las
inversiones publicas. Lima, Peru. Obtenido de
https://www.mef.gob.pe/contenidos/archivosdescarga/anexo_RD007
_2020EF.pdf

Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento. (2006). Drenaje Pluvial

Urbano.Lima: El Peruano.

Mori H. (2018) Disefio del drenaje pluvial para mejorar la transpirabilidad en la
localidad de San Roque de Cumbaza, San Martin. Tarapoto — Peru.
Facultad de ingenieria. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/27406

MTC Manual de Hidrologia, H. y. (2008). Manual de Hidrologia, Hidraulica y
Drenaje. Lima Laboratorio DDE.

Perez, L. (2019). Posibilidad de la metodologia BIM en la Ingenieria Civil. Madrid,

Espana. Obtenido de
http://oa.upm.es/54370/2/TFM_LUIS_AUGUSTO_PEREZ_GONZAL
EZ.pdf

Pesantes G. (2017) Analisis del comportamiento hidraulico del sistema de drenaje
pluvial de la carretera central, Km 473.50 al Km 486.70, Junin,2017.
lima norte — Perd. Facultad de Ingenieria. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/32907 .

QUINTANA, Ana. La gestion del acueducto en dos quebradas, unan historia de
autogestion y privatizacion. (Articulo Cientifico). Luna Azul. 2010: (30).
ISSN: 19092474. Disponible en:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=321727232010Putnam, R.
(2000). Bowling Alone: The Collapse and Revival of American

Community.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES. Norma OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano. MVCS, 2006, 437 pp.

Robles, C. (2020) Disefio del Sistema de drenaje para la evacuacion de aguas de

la Av. Larco — Trujillo. Trujillo — Perd. Facultad de Ingenieria.


https://www.mef.gob.pe/contenidos/archivosdescarga/anexo_RD007_2020EF.pdf
https://www.mef.gob.pe/contenidos/archivosdescarga/anexo_RD007_2020EF.pdf
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/27406
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/32907

Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/52711.

Rojas, N. (2020). Disefio de un sistema de drenaje pluvial utilizando el software
San José de Sisa. Tarapoto — Perd. Universidad Cesar Vallejo.
Facultad de Ingenieria. 2020. 17 pp. Obtenido de:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/58712

Rosales, S. (2015) Manejo del drenaje pluvial mediante control de la fuente de
escurrimientos superficiales. Universidad Autonoma Facultad de
Ingenieria. 2015. 08 pp. Obtenido de:
file:///C:/Users/KATY/Downloads/DialnetManejoDelDrenajePluvialMe
dianteControlDeLaFuenteDe-7129025%20(1).pdf

RPP. (2019). Bim en el Perd. Lima, Peru. Obtenido de
https://rpp.pe/columnistas/alexandrealmeida/bim-en-el-peru-noticia-
1190692

Salinas, J. y Prado, G. (2019). Building information modeling (BIM) to manage
design and construction phases of Peruvian public projects = Building
information modeling (BIM) para la gestion del disefio y construccion
de proyectos publicos peruanos. Building & management. 3(2).
Disponible en:
http://polired.upm.es/index.php/building_management/article/view/39
23

Salazar C; Kevin D. (2018) evacuacion del sistema de drenaje pluvial y plan de
mejora en la ciudad de Huanuco. Tarapoto — Pera. Universidad Cesar
Vallejo. Facultad de Ingenieria. 2019 Obtenido de:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/37167

Salteran, S. y et al. (2018). Implementation of BIM in infrastructure: The need to
address it from the public sector = Implementacion de BIM en
infraestructura: la necesidad de abordarlo desde el sector publico.
Building & management. 2(3). Disponible en:
http://polired.upm.es/index.php/building_management/article/view/38
43


https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/52711
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/58712
file:///C:/Users/KATY/Downloads/DialnetManejoDelDrenajePluvialMedianteControlDeLaFuenteDe-7129025%20(1).pdf
file:///C:/Users/KATY/Downloads/DialnetManejoDelDrenajePluvialMedianteControlDeLaFuenteDe-7129025%20(1).pdf
http://polired.upm.es/index.php/building_management/article/view/3923
http://polired.upm.es/index.php/building_management/article/view/3923
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/37167
http://polired.upm.es/index.php/building_management/article/view/3843
http://polired.upm.es/index.php/building_management/article/view/3843

Sanchez Carlessi, H., Reyes Romero, C. y Mejia Saenz, K. (2018). Manual de
términos en investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica.
Primera Edicion. https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-

de-terminos-eninvestigacion.pdf

Sanchez, S. (2020) Estudio del sistema de alcantarillado pluvial para la evacuacién
de la escorrentia en la avenida Luzuriaga - Huaraz,2019. Huaraz —
Peru. Universidad Cesar Vallejo. Facultad de ingenieria. Disponible
en: https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/32936

SEDAPAL. Manual de operaciones alcantarillado. 1ra edicion. Peru, 2017, 51 pp.

Véasquez, O. Reglamento Nacional de Edificaciones, 4ta. Edicion. Pera. (2020).
122p. Disponible en:
https://ww3.vivienda.gob.pe/Direcciones/Documentos/RNE_Actualiza

do_Solo_Saneamiento.pdf
VILLON, Méaximo. Hidrologia. 2da edicion. Ed. Villon, Lima Pert, 2002, 431 pp.

YANA, Luis. Estudio de drenaje pluvial para la ciudad de Cajabamba — Cajamarca
utilizando los modelos hidrolégicos HEC-HMS, HEC-RAS Y SWMM.
Tesis. Lima: Universidad nacional de Ingenieria, 2018. Disponible en:

http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/13424.

Zhen, L. Chao, Z. (2019) Building Information Modelling (BIM) based Water
Efficiency (BWe) Framework for Sustainable Building Design and
Construction Management. South China University of Technology,
Building and Civil Engineering. 16pp. obtained from:
file:///C:/Users/KATY/Downloads/electronics-08-00599. pdf


https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-eninvestigacion.pdf
https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-eninvestigacion.pdf
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/32936
https://ww3.vivienda.gob.pe/Direcciones/Documentos/RNE_Actualizado_Solo_Saneamiento.pdf
https://ww3.vivienda.gob.pe/Direcciones/Documentos/RNE_Actualizado_Solo_Saneamiento.pdf
http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/13424

ANEXOS



ANEXO N° 01
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES



OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
Conceptual Operacional Medicién
Una inundacion es la Para determinar Propiedades Tamario de
Variable ocupacioén por parte el grado de Fisicas de los particulas Intervalo
Independiente del agua de zonas que inundacién en Consistencia
habitualmente estan libres | nuestro disefio Suelos Humedad
Inundaciones de esta, por emplearemos los
desbordamiento certificados del
de rios, torrentes o ramblas, | SENAMHI, en el
por lluvias cual Propiedades Intervalo
torrenciales, deshielo, por observaremos la | quimicas del Salinidad
subida de las mareas por intensidad de suelo
encima del nivel habitual, precipitacion
por maremotos, huracanes, | acaecida en la
entre otros. zona de nuestro Intervalo
proyecto de Caracteristicas Altura de
La inundacion puede ocurrir | investigacion fisicas de las precipitacion
debido a a una precipitaciones Intensidad
acumulacion de agua de Duracién

lluvia en suelo saturado en
una inundacion superficial.

La causa de una
inundacién puede ser:
Exceso de lluvias. Sobre
todo, cuando se trata de
lluvias ininterrumpidas a lo



https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
https://es.wikipedia.org/wiki/Torrente_(hidrograf%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Rambla_(geomorfolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Lluvia
https://es.wikipedia.org/wiki/Lluvia
https://es.wikipedia.org/wiki/Deshielo
https://es.wikipedia.org/wiki/Marea
https://es.wikipedia.org/wiki/Maremoto
https://es.wikipedia.org/wiki/Huracanes

Variable
Dependiente

Sistema de
Drenaje Pluvial

largo de dias que superan
rapidamente la capacidad
de absorcion de los suelos.

El drenaje pluvial son las
cavidades disefiadas para
llevar el caudal de las
lluvias, su disefio se basa
en las especificaciones
técnicas que llevan a cabo
en la normativa del
reglamento nacional de
edificaciones.” (NORMA
0S.060, 2016, p. 54),

El sistema de drenaje
pluvial funciona gracias a la
gravedad, desde las
alcantarillas que recogen
las aguas pluviales hasta
las tuberias descendentes.

Para lograr el
disefilo hidraulico
de cunetas del

sistema de
drenaje pluvial
emplearemos el
programa

Hcanales que es
un programa que
nos facilita el
disefio de canales

y estructuras
hidraulicas, ya
gue es facil e

intuitivo su uso

Estudios de
mecanica de
suelos

Estudios
Hidrologicos

Disefio Hidraulico

Levantamiento
Topogréfico

Granulometria
Consistencia
Humedad
Salinidad

Area
Intensidad
Tiempo de
concentracion
Escorrentia

Caudal
Rugosidad
Pendiente

Area
Planimetria
Altimetria

Intervalo

Intervalo

Intervalo

Intervalo

Fuente: Elaboracion Propia



https://www.iagua.es/respuestas/que-son-aguas-pluviales
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PROYECTO

DESCRIPCION :

CALICATA

"DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"
SAN MARTIN - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN".

c-01

SUELO NATURAL DE EXCAVACION

Jr. Pedro Ruiz Gallo - Cdra 02

MUESTRA:

M-1

PROFUNDIDAD: 0.10 - 1.50

FECHA:

sep.-21

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION. NORMAS ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487

1._ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

[Peso Inicial seco, [gr] | 200.00 |
|Feso Lavado y Seco, [gr] | 17.00 |
v
Mallas Abertura Peso retenido je Ret. je Ret. lje Acum.
[mm] [ars] %] Acumulado [%] Pasante [%] CARACTERISTICAS FISICAS
3" 76.000
2" 50.800 P. E. RELAT. DE SOLIDOS [corregido por °] [gr/cc]
11/2" 38.100 HUMEDAD NATURAL [%] 12.40
1" 25.400 LIMITE LIQUIDO [%] 40.10
3/4" 19.050 LIMITE PLASTCO [%] 14.60
3/8" 9.525 100.00 INDICE PLASTICO [%] 25.50
N° 4 4.760 0.35 0.18 0.18 99.83 MATERIAL MENOR TAMIZ # 200 [%] 91.31
N° 10 2.000 0.62 0.31 0.49 99.52 LIMITE DE CONTRACCION [%]
N° 20 0.840 1.25 0.63 1.11 98.89 POTENCIAL DE EXPASION Medio
N° 40 0.420 2.21 1.11 2.22 97.79 CLASIFICACIONS.U.C.S. CL
N° 80 0.170 3.50 1.75 397 96.04 CLASIFICACION ASS.H.T.O. a6 (3
N° 100 0.150 3.21 1.61 5.57 94.43 INDICE DE CONSISTENCIA Estable l 1.2
N° 200 0.074 6.25 3.13 8.70 91.31 % Grava | % Arena | % Finos _
< N° 200 0.000 183.00 91.31 100.00 0.00 " 0.18 8.52 | 91.31 _
v
e \
CURVA GRANULOMETRICA
100 S ——
80
g
g
]
z
B
40
20
Tonan 1000 100 010 001
75.00 19.00 475 2.00 Abertura[mm] 0.425 0.074
Gruesa | Fina | Gruesa | Media Fina { Limo y Arcilla
Grava Arena
\ — J
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento L0
26 28 47
1. No de Golpes 16 23 33
2. Peso Tara, [gr] 41.00 31.40 22.60
3. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 64.18 56.38 53.62
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 57.25 49.19 44,96
5. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 6.93 7.19 8.66
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 16.25 17.79 22.36
7. Contenido de Humedad, [%)] (5)/(6)X100 42.60 40.40 38.70
B. LIMITE PLASTICO
Tara N° ( )
Procedimiento DIAGRAMA DE FLUIDEZ
32 36 43.0
1. Peso Tara, [gr] 10.06 11.82
2. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 27.15 26.23 \
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 24.96 24.41 B 42.0
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 2.19 1.82 § \
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 14.90 12.59 g o
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)X100 14.70 14.50 z
7. Contfenido de Humedad Promedio, [%] 14.60 o \
g 0o
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D 2216) g \
Procedimiento Tara N°
1. Peso Tara, [gr] 112 39.0 \.
2. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 562.00
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 512.20 38.0
4. Peso Agua, [or] (3)-(4) 49.8 100 1000
5. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 400.2 _ \° DE GOLPES )
4. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 12.40
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-04

SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

1 01

: "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO

Ubicacién : Jr, Pedro Ruiz Gallo Cdra. 02 Dist : San Antonio Prov : San Martin

Fecha : Setiembre -21

Clasif. S.U.C.S. : CL

Calicata 1 C-1

Mvuestra :M-1

Prof. (m) :0,10-1,50 Velocidad :0.12mm/min

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura : 22.0 mm Altura : 22.0 mm Altura : 22.0 mm

Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm

Area Inicial: 36.0 cm? Area Inicial: 360 cm? Area Inicial: 36.0 cm?

Densidad Nat.: 1.670 gr/cm® Densidad Nat.: 1.670 gr/cm® Densidad Nat.: 1.670 gr/cm®

Densidad seca: 1.389 gr/cm® Densidad seca: 1.389 gr/cm® Densidad seca: 1.389 gr/cm®

Humedad : 20.2 % Humedad : 20.2 % Humedad : 20.2 %

Esf. Normal : 0.50 kg/cm? Esf. Normal : 1.01 kg/cm? Esf. Normal : 1.50 kg/cm?

Esf. Corte: 0.461 kg/cm? Esf. Corte: 0.547 kg/cm? Esf. Corte: 0.615 kg/cm?

Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo
horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado

(%) (kg/cm2) (t/s) (%) (kg/cm2) (t/s) (%) (kg/cm2) (/)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.030 0.007 0.013 0.030 0.003 0.003 0.030 0.007 0.004
0.060 0.033 0.065 0.060 0.043 0.043 0.060 0.085 0.056
0.120 0.062 0.124 0.120 0.095 0.094 0.120 0.135 0.090
0.180 0.087 0.174 0.180 0.133 0.131 0.180 0.172 0.115
0.300 0.123 0.247 0.300 0.190 0.188 0.300 0.258 0.172
0.450 0.164 0.328 0.450 0.248 0.245 0.450 0.328 0.219
0.600 0.199 0.398 0.600 0.297 0.294 0.600 0.421 0.280
0.750 0.235 0.469 0.750 0.343 0.339 0.750 0.482 0.321
0.900 0.255 0.510 0.900 0.384 0.380 0.900 0.533 0.355
1.050 0.275 0.551 1.050 0.421 0.416 1.050 0.565 0.377
1.200 0.292 0.583 1.200 0.441 0.437 1.200 0.590 0.394
1.500 0.311 0.622 1.500 0.476 0.471 1.500 0.615 0.410
1.800 0.318 0.636 1.800 0.487 0.482 1.800 0.634 0.423
2.100 0.320 0.640 2.100 0.489 0.484 2.100 0.649 0.433
2.400 0.327 0.654 2.400 0.487 0.482 2.400 0.651 0.434
2.700 0.325 0.650 2.700 0.482 0.477 2.700 0.647 0.432
3.000 0.322 0.644 3.000 0.474 0.469 3.000 0.644 0.430
3.600 0.316 0.632 3.600 0.474 0.470 3.600 0.633 4.943
4.200 0.316 0.632 4.200 0.471 0.467 4.200 0.632 0.421
4.800 0.315 0.630 4.800 0.469 0.465 4.800 0.630 0.420
5.400 0.315 0.629 5.400 0.478 0.473 5.400 0.627 0.418
6.000 0.314 0.628 6.000 0.476 0.472 6.000 0.623 0.415

OBSERVACION

1).-Muestra provista e identificada.

2).-El Especimen fue tallado de la muestra Inalterada.
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CONSULETORESH

ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA E‘

TELF: (042)526582 £
CEL/RPM: #948 481 681 £ .

email: genixrp@hotmail.com /

Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto

!

9

ENSAYO DE CORTE DIRECTO UU
ASTM D3080-04

: "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO
SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

Ceriificado N° ;01
Ubicacion : Jr, Pedro Ruiz Gallo Cdra. 02 Dist : San Anfonio Prov : San Martin
Fecha : Setiembre -21
Clasif. $.U.C.S. :CL
Cdlicata :C-1
Muestra T M-1
Prof. (m) :0,10-1,50 Velocidad  :0.12mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE 2 o Seriesl
0.90 —— i 1000 Esfuerzo Normal - Esfuerzo Cortante | —a— series2
080
070 0800
= e o |
% 060 T
) v o is
2 2 LA
% 05 7 S 0600 L
5 ——— < LT
g v 5 L
3 o 1
T 040 |
o A
§ / / . N 0400 P
% 030 e & o1
2 H
17} LT
020 u 1]
- 0200 =1
o
010
000 ¢ 0000
0.00 1.00 2.00 3.00 4,00 500 6.00 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 120 140
Deformacion Tangencial (%) Esfuerzo Normal
Resultados:
Cohesién C 0.156 Kg/cm?
Angulo de friccién (9) 182 °
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] [] ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA E a
Y/
TELF: (042)526582 /
RUC. 20450449637 CELIRPM: #948 481 681 - 4
email: genixrp@hotmail.com o ’
Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto
REGISTRO DE EXCAVACION
PROYECTO "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION
SAN MARTIN".
CALICATA C01 |TEC. RESP. | G. RAMIREZ [DESCRIPCION :
CALLE Jr. PEDRO RUIZ GALLO - CDRA 02
N.F. (m) - [PROF.(m) | 150 FECHA Set-21
Prof NIVEL DE HUMEDAD
(m). NAPA NATURAL MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO SIMBOLO SUcCs
FREATICA (%)
. S/M Arcilla limosa orgdnica oL
Boiz‘;_ ....................
i)i?ﬂ
)EE.
e
EZZW Arcilla inorgdnica, de consistencia media, suelo de bajo con-
YT 12.40 M-1 - CL
Joso! tenido de humedad, color marrdn, y mediana plasticidad.
[300% 1.00
:._Oj.
15
1507 1.50
155
[150]
%
3
.30
£
;_% ....................
bservaciones:




CALICATAN°02(C=-2)

Jr. Leoncio Prado Cuadra 2
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4l CONSULTORES: 9
\\‘ : ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA E -
& TELF: (042)526582 /
& RUC. 20450449637 CEU’RPM: #94@1 51 6,81 A - A
‘email: genixrp@hotmail.com
! Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto =/
PROYECTO "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"
DESCRIPCION : SUELO NATURAL DE EXCAVACION
CALICATA C-02 Jr. Leoncio Prado Cdra. 02 MUESTRA:  M-1 PROFUNDIDAD: 0.10 - 1.50 FECHA: sep.-21

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION. NORMAS ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487

|Peso Inicial Seco, [gr]

30000 |

|Peso Lavado y Seco, [gr]

183.10 |

Mallas Abertura Peso retenido Ret. je Ret. je Acum.
[mm] [grs] %] Acumulado [%]|  Pasante [%] CARACTERISTICAS FISICAS
3" 76.000
2" 50.800 P. E. RELAT. DE SOLIDOS [corregido por 1°] [gr/cc]
11/2' 38.100 HUMEDAD NATURAL [%] 16.20
1" 25.400 LIMITE LIQUIDO [%) 35.00
3/4" 19.050 LIMITE PLASTCO [%] 18.60
3/8" 9.525 INDICE PLASTCO [%) 16.40
N° 4 4.760 100.00 MATERIAL MENOR TAMIZ # 200 [%) 36.33
N° 10 2.000 2.81 1.49 1.49 98.51 LIMITE DE CONTRACCION [%]
N° 20 0.840 2.02 1.07 2.57 97.43 POTENCIAL DE EXPASION
N° 40 0.420 4.92 1.64 4.21 95.79 ICLASIFICACION S.U.C.S. sC
N° 80 0170 92.47 30.82 35.03 64.97 CLASIFICACION ASSHTO. A [(1)
N° 100 0.150 42.68 14.23 49.26 50.74 INDICE DE CONSISTENCIA Estable ‘ 12
N° 200 0074 43.25 14.42 63.67 36.33 % Grava | % Arena | %Finos |  _
< N° 200 0.000 111.90 36.33 100.00 0.00 " 000 | 6367 | 36.33 |
4
4 N
CURVA GRANULOMETRICA
100 ——TTT T
80 \\
\
\
60
\
g
8
40
N
20
10000 1000 100 010 001
75.00 19.00 4.75 200  Abertura[mm] 0425 0.074
%Gruesa | Fina | Gruesa | Media | Fina | Li Arcill
I | imo y Arcilla
Graa Arena
. J
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
A._LIMITE LIQUIDO
Procedimiento ToralNg
16 17 45
1. No de Golpes 33 24 17
2. Peso Tara, [ar] 24.42 22.65 29.25
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 37.80 34.15 40.19
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 34.43 31.15 37.25
5. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 3.37 3.00 2.94
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 10.01 8.50 8.00
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 33.70 35.30 36.80
B. LIMITE PLASTICO
Tara N° ( )
Procedimiento DIAGRAMA DE FLUIDEZ
1 22 37.0
1. Peso Tara, [gr] 7.81 9.62
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 22.89 21.74
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 20.55 19.82 2 0
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 2.34 1.92 Q
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 12.74 10.20 Q
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)X100 18.40 18.80 %
7. Contenido de Humedad Promedio, [%] 18.60 o %0
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D 2216) g
Procedimiento Tara N° 34.0
1. Peso Tara, [gr] 110.2 \
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 554.00
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 492.20 33.0
4. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 61.8 100 1000
5. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 382 _ ¥DE GOLPES )
6. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 16.20
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ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA |-
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TELF: (042)526582
ﬁ RUC. 2045049637 it -
y email: ail e
! I meimhﬁ 1091 rm?p':m \'—/
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES UU
ASTM D3080-04
Proyecto : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA,

Cerlificado N°

DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

102

Ubicacion :Jr. Leoncio Prado Cdra. 02 Dist : San Anfonio Prov : San Martin

Fecha : Setiembre -21

Clasif. S.U.C.S. :SC

Cadlicata :C-2

Muestra tM-1

Prof. (m) :0,10-1,50 Velocidad :0.125mm/min

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura : 220 mm Altura : 220 mm Altura : 22.0 mm

Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm

Area Inicial: 36.0 cm? Area Inicial: 36.0 cm? Area Inicial: 36.0 cm?

Densidad Nat.: 1.709 gr/cm® Densidad Nat.: 1.709 gr/cm® Densidad Nat.: 1.709 gr/cm®

Densidad seca: 1.467 ar/em® Densidad seca: 1.467 ar/ecm® Densidad seca: 1.467 ar/em®

Humedad : 16.5 % Humedad : 16.5 % Humedad : 16.5 %

Esf. Normal : 0.51 kg/cm? Esf. Normal : 1.00 kg/cm? Esf. Normal : 2.00 kg/cm?

Esf. Corte: 0.299 kg/cm? Esf. Corte: 0.519 kg/cm? Esf. Corte: 0.754 kg/cm?

Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo
horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado

(%) (kg/cm2) (t/s) (%) (kg/cm2) (t/s) (%) (kg/cm2) (t/s)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.030 0.029 0.057 0.030 0.045 0.045 0.030 0.070 0.035
0.060 0.040 0.078 0.060 0.065 0.065 0.060 0.125 0.063
0.120 0.045 0.088 0.120 0.102 0.102 0.120 0.180 0.090
0.180 0.065 0.127 0.180 0.128 0.128 0.180 0.275 0.138
0.300 0.092 0.180 0.300 0.176 0.176 0.300 0.350 0.175
0.450 0.124 0.243 0.450 0.232 0.232 0.450 0.437 0.219
0.600 0.151 0.296 0.600 0.278 0.278 0.600 0.498 0.249
0.750 0.171 0.335 0.750 0.314 0.314 0.750 0.557 0.279
0.900 0.192 0.376 0.900 0.342 0.342 0.900 0.590 0.295
1.050 0.203 0.398 1.050 0.372 0.372 1.050 0.612 0.306
1.200 0.215 0.422 1.200 0.395 0.395 1.200 0.642 0.321
1.500 0.242 0.475 1.500 0.435 0.435 1.500 0.674 0.337
1.800 0.256 0.502 1.800 0.462 0.462 1.800 0.695 0.348
2.100 0.265 0.520 2.100 0.481 0.481 2.100 0.722 0.361
2.400 0.282 0.553 2.400 0.492 0.492 2.400 0.741 0.371
2.700 0.292 0.573 2.700 0.505 0.505 2.700 0.752 0.376
3.000 0.299 0.586 3.000 0.519 0.519 3.000 0.754 0.377
3.600 0.309 0.606 3.600 0.531 0.531 3.600 0.757 4.337
4.200 0.312 0.612 4.200 0.542 0.542 4.200 0.768 0.384
4.800 0.319 0.625 4.800 0.552 0.552 4.800 0.770 0.385
5.400 0.330 0.647 5.400 0.560 0.560 5.400 0.773 0.387
6.000 0.339 0.665 6.000 0.568 0.568 6.000 0.774 0.387

OBSERVACION

1).-Muestra provista e identificada.

2).-El Especimen fue tallado de la muestra Inalterada.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-04
Proyecto : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA,
DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"
Cerlificado N° 102
Descripcion -Jr. Leoncio Prado Cdra. 02 Dist : San Antonio Prov : San Martin
Fecha : Setiembre -21
Clasif. $.U.C.S. :SC
Calicata :C-2
Muestra :M-1
Prof. (m) :0,10-1,50 Velocidad  :0.125mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE :
1.00 — Lot Esfuerzo Normal - Esfuerzo Cortante
090 '
0900
080
0800
2 070 o——" 0700
F] o
17‘ 060 / I Ere— § 0600
3 050 / et S osw .
3
§ o0 ,,-/ & o400
& / / | o [}
030 7 / 2 0300
w
020 / 0200
010 ﬂ 0100
000 @ 0.000
000 1.00 200 300 400 500 600 0.00 050 1.00 150
Deformacion Tangencial (%) Esfuerzo Normal
Resultados:
Cohesién C 005 Kg/cm?
Angulo de friccién (@) 23.50 °




CONSULTERES: 9
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‘ = ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA '
TELF: (042)526582
RUC. 20450449637 CEL/RPM: #948 481 681 5 4
email: genixrp@hotmail.com /
Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto
REGISTRO DE EXCAVACION

PROYECTO "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN".
CALICATA Cc02 |TEC. RESP. | G. RAMIREZ |DESCRIPCION :
CALLE Jr. Leonco Prado Cdra. 02
N.F. (m) - [PROF.(m) | 150 FECHA Set-21

prof. | NIVELDE | HUMEDAD

(m). NAPA NATURAL MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO SIMBOLO SUCs

FREATICA (%)

00
5% 010 S/M Arcilla limosa orgdnica oL
0.15 \
[o2o1
[6551
o301 - 5
ﬂam;; v
0.40 7
[ous!
[o501 n
X3 W
[oes!
e |\
o .
j;j Arena arcillosa, medianamente compacta, suelo himedo, colof | A
YT 16.20 M-1 Vo \ SC
[6561 marrdn, y mediana plasticidad. . \
o5
[z00¢ 1.00 ’
105 n
D !
|15
1501
125 n
=
s n )
[ 120t v
755
|15} 1.50
155
7501
=
7
7
| 160
7551
[750]
7o
55
205}
B3
5
FE)
BE
230}
B
[z,
3%
255
ool
565
B
B3
250}
[255!
555
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[5os1
3205}
o]
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[525!
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|35}
[550]
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oo
[555
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[5551
[5561
BZ
o0

bservaciones:
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ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA '~

CONSULTORES: 9
—/

TELF: (042)526582
RUC. 20450449637 CELI,RPM: #948" 481 6’8‘ /
email: genixrp@hotmail.com
Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto ——=/
PROYECTO : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

DESCRIPCION : SUELO NATURAL DE EXCAVACION
CALICATA H C-3 Jr. Manco Capac. Cdra. 02 MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: 0.10 - 1.50 FECHA: sep.-21

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION. NORMAS ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487

1. _ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

[Peso Inicial seco, [gr] [ 200.00 |
|Peso Lavado y Seco, [gr] { 16.40 | .
Mallas Abertura Peso retenido je Ret. je Ret. je Acum.
[mm] [grs] %1 Acumulado [%] Pasante [%] CARACTERISTICAS FISICAS ]
3" 76.000
2" 50.800 P. E. RELAT. DE SOLIDOS [corregido por 1°] [gr/cc]
11/2 38.100 HUMEDAD NATURAL (%] 8.00
1" 25.400 LIMITE LIQUIDO [%] 38.10
3/4" 19.050 LIMITE PLASTICO [%] 16.40
3/8" 9.525 100.00 INDICE PLASTCO [%] 21.70
N° 4 4.760 0.44 0.22 0.22 99.78 MATERIAL MENOR TAMIZ # 200 [%] 91.60
N° 10 2.000 0.79 0.40 0.62 99.39 LIMITE DE CONTRACCION [%]
N° 20 0.840 1.06 0.53 1.15 98.86 POTENCIAL DE EXPASION Medio
N° 40 0.420 1.62 0.81 1.96 98.05 CLASIFICACIONS.U.C.S. CL
N° 80 0.170 4.40 2.20 416 95.85 CLASIFICACION AS.SH.T.O. as (13
N° 100 0.150 2.31 1.16 5.31 94.69 INDICE DE CONSISTENCIA Estable |12
N° 200 0.074 6.18 3.09 8.40 91.60 % Grava | % Arena | %Finos | _
< N° 200 0.000 183.60 91.60 100.00 0.00 T 022 | 818 | 91.60 |
v
4 )
CURVA GRANULOMETRICA
100 T
80
g
4
g
4
=
40
20
0
10000 1000 100 010 001
75.00 19.00 4.75 2.00  Apertura[mm] 0425 0.074
} Gruesa | Fina } Gruesa | Media | Fina } Limo y Arcilla
Grava Arena
\ J
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento aralNg
12 15 17
1. No de Golpes 17 23 32
2. Peso Tara, [gr] 29.50 29.70 29.54
3. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 45.72 52.03 50.21
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 41.15 45.85 44.58
5. Peso Agua, [ar] (3)-(4) 4.57 6.18 5.63
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 11.65 16.15 15.04
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 39.20 38.30 37.40
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°. ( )
Procedimiento DIAGRAMA DE FLUIDEZ
55 23 40.0
1. Peso Tara, [gr] 19.20 11.20
2. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 31.22 25.26
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 29.52 23.29 g
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 1.70 1.97 o \
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 10.32 12.09 E 300
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)X100 16.50 16.30 i
7. Contenido de Humedad Promedio, [%] 16.40 g
8
£
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D 2216) g 30
Procedimiento Tara N°
1. Peso Tara, [gr] 102.5 \\
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 542.00
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 509.60 37.0
4. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 32.4 100 1000
5. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 407.1 \_ N DE GOLPES Y,
6. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 8.00




Proyecto

ﬁ RUC. 20450449637

CONSULTORES:

ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA /\*
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TELF: (042)526582 \/‘
CELIRPM: #948 481 681 .
email: genixrp@hotmail.com -

Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES UU
ASTM D3080-04

: "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAIZA, DISTRITO SAN ANTONIO
PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

Cerlificado N° :03

Ubicacién :Jr. Manco Capac Cdra. 02 Dist : San Antonio Prov : San Martin

Fecha : Setiembre -21

Clasif. S.U.C.S. : CL

Calicata :C-3

Mvuestra T M-1

Prof. (m) :0,10-1,50 Velocidad  :0.085mm/min

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura : 22.0 mm Altura : 22.0 mm Altura : 22.0 mm

Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm

Area Inicial: 36.0 cm? Area Inicial: 36.0 cm? Area Inicial: 36.0 cm?

Densidad Nat.: 1.678 gr/cm® Densidad Nat.: 1.678 gr/cm® Densidad Nat.: 1.678 gr/cm®

Densidad seca: 1.551 gr/em?® Densidad seca: 1.551 gr/cm® Densidad seca: 1.551 ar/cm®

Humedad : 8.2 % Humedad: 8.2 % Humedad: " 8.2 %

Esf. Normal : 0.50 kg/cm? Esf. Normal : 1.00 kg/cm? Esf. Normal : 1.50 kg/cm?

Esf. Corte: 0.306 kg/cm? Esf. Corte: 0.465 kg/cm? Esf. Corte: 0.623 kg/cm?

Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo
horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado

(%) (kg/cm2) (/) (%) (kg/em2) (/) (%) (kg/cm2) (/)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.030 0.040 0.080 0.030 0.051 0.051 0.030 0.068 0.045
0.060 0.045 0.090 0.060 0.055 0.055 0.060 0.074 0.049
0.120 0.080 0.160 0.120 0.095 0.095 0.120 0.129 0.086
0.180 0.105 0.210 0.180 0.128 0.128 0.180 0.162 0.108
0.300 0.147 0.294 0.300 0.170 0.170 0.300 0.246 0.164
0.450 0.182 0.364 0.450 0.227 0.227 0.450 0.328 0.219
0.600 0.206 0.412 0.600 0.271 0.271 0.600 0.388 0.413
0.750 0.230 0.460 0.750 0.315 0.315 0.750 0.436 0.291
0.900 0.247 0.494 0.900 0.335 0.335 0.900 0.475 0.317
1.050 0.263 0.526 1.050 0.370 0.370 1.050 0.515 0.343
1.200 0.276 0.552 1.200 0.390 0.390 1.200 0.535 0.357
1.500 0.290 0.580 1.500 0.420 0.420 1.500 0.578 0.385
1.800 0.298 0.596 1.800 0.439 0.439 1.800 0.589 0.393
2.100 0.304 0.608 2.100 0.452 0.452 2.100 0.610 0.407
2.400 0.305 0.610 2.400 0.462 0.462 2.400 0.619 0.413
2.700 0.306 0.612 2.700 0.465 0.465 2.700 0.623 0.415
3.000 0.301 0.602 3.000 0.462 0.462 3.000 0.626 0.417
3.600 0.304 0.608 3.600 0.460 0.460 3.600 0.621 0.414
4.200 0.295 0.590 4.200 0.457 0.457 4.200 0.617 0.411
4.800 0.290 0.580 4.800 0.455 0.455 4.800 0.616 0.411
5.400 0.289 0.578 5.400 0.452 0.452 5.400 0.612 0.408
6.000 0.289 0.578 6.000 0.452 0.452 6.000 0.612 0.408

OBSERVACION

1).-Muestra provista e identificada.
2).-El Especimen fue tallado de la muestra Inalterada.




ol CONSULRHES:

- ' [] ! ! ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA R
\ A )
i ii a RUC. 20450449637 TELF: (042)526582 4

CELIRPM: #948 481681 4§
email: genixrp@hotmail.com n
Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto \-—/

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-04

Proyecto : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO
PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

Cerlificado N° 103
Descripcion :Jr. Manco Capac Cdra. 02 Dist : San Antonio Prov : San Martin
Fecha : Setiembre -21
Clasif. $.U.C.S. :CL
Cdlicata :C-3 f
Muestra TM-1 ! v
Prof. (m) :0,10-1,50 Velocidad  :0.085mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE
0.80 Esfuerzo Normal - Esfuerzo Cortante
1,000
070
———o——
_ 060 0800
g
E
&
9 050 2 | L4
3 —e— . S 0600
o po—0" 3 =
% < L1
040 B adl 5 L
$ / ol o | LT
2 ,,I/ o 1
§ 030 oo Y N 0400 Lt
i .,0/." g ////
el 2 | L]
020 w | AT
Lt
0200 pE=
0.10 T
000 & 0,000
0.00 1.00 200 3.00 4,00 5.00 6.00 0. 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 120 140
Deformacion Tangencial (%) Esfuerzo Normal

Resultados:
Cohesiéon C : 0150 Kg/em?
Angulo de friccién (9) 176 0°
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- ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA E’ .
TELF: (042)526582 -
RUC. 20450449637 ce o i~
email: gen otmail.com . /
Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto \J
REGISTRO DE EXCAVACION
PROYECTO "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION
SAN MARTIN"
CALICATA C-03 |TEC. RESP. | G. RAMIREZ |DESCRIPCION :
CALLE Jr. Manco Capac . Crda 02
N.F. (m) - [PROF.(m) | 150 FECHA Set-21
prof. | NIVELDE | HUMEDAD
(m) NAPA NATURAL | MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO SIMBOLO sucs
FREATICA (%)
s . Arcilla limosa orgdnica oL
0.15 / i
0.30

et Arcilla inorgdnica, de consistencia media, suelo de bajo cont

b 8.00 M-1 / /[ CL
[656! de humedad natural, material de color marrdon y de mediana| | / /
55

[156% 1.00 plasticidad.

105

10

[

1561

55

=

155

120

15

[0} 1.50

bservaciones:




CALICATAN°04(C-4)

Jr. José Olaya Cuadra 1



CONSULTORES: é@
A

s ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA
TELF: (042)526582
@ RUC. 20450449637 CELIRPM: #948 481 681 7 4
email: genixrp@hotmail.com J

Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto

PROYECTO : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

DESCRIPCION : SUELO NATURAL DE EXCAVACION
CALICATA : C-04 Jr. Jose Olaya . Cdra. 01 MUESTRA:  M-1 PROFUNDIDAD: 0.10 - 1.50 FECHA: sep.-21

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION. NORMAS ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487

|Peso Inicial Seco, [gr] | 200.00 |
|Peso Lavado y Seco, [gr] | 17.70 |
v
Mallas Abertura Peso refenido | Porcentaje Ret. | Porcentaje Ret. | Porcentaje Acum.
[mm] [grs] %] Acumulado [%] Pasante [%] CARACTERISTICAS FISICAS
3" 76.000
2" 50.800 P. E. RELAT. DE SOLIDOS [corregido por 1°] [gr/cc]
11/2" 38.100 HUMEDAD NATURAL [%] 6.60
1" 25.400 LIMITE LIQUIDO (%] 38.90
3/4" 19.050 LIMITE PLASTICO [%] 15.50
3/8" 9.525 100.00 INDICE PLASTICO [%] 23.40
N° 4 4.760 1.25 0.63 0.63 99.38 MATERIAL MENOR TAMIZ # 200 [%] 90.53
N° 10 2.000 0.69 0.35 0.97 99.03 LIMITE DE CONTRACCION [%]
N° 20 0.840 1.20 0.60 1.57 98.43 POTENCIAL DE EXPASION Medio
N° 40 0.420 0.36 0.18 1.75 98.25 CLASIFICACION S.U.CS. CL
N° 80 0.170 5.62 2.81 4.56 95.44 CLASIFICACION ASS.H.TO. A-6 [10]
N° 100 0.150 3.20 1.60 6.16 93.84 INDICE DE CONSISTENCIA Estable ‘ 1.2
N° 200 0074 6.62 331 9.47 90.53 % Grava | % Arena | %Finos | _
< N° 200 0.000 182.30 90.53 100.00 0.00 " 063 | 885 | 90.53 [
14
e N
CURVA GRANULOMETRICA
100
—
80
5 60
g
g
=
40
20
0
10000 1000 100 010 001
75.00 19.00 4.75 2.00 Abertura[mm] 0.425 0.074
%Gruesa | Fina | Gruesa | Media l Fina } Limo y Arcilla
Grava Arena
\ J/

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)

A. LIMITE LIQUIDO

Procedimiento maralNg

49 52 65
1. No de Golpes 17 23 33
2. Peso Tara, [gr] 32.62 31.30 32.50
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 58.48 60.29 53.94
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 51.05 52.12 48.06
5. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 7.43 8.17 5.88
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 18.43 20.82 15.56
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 40.30 39.20 37.80
B. LIMITE PLASTICO

Tara N° ( )
Procedimiento DIAGRAMA DE FLUIDEZ

19 40 41.0
1. Peso Tara, [gr] 9.75 10.09
2. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 24.78 22.48
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 22.79 20.81 2 00 \
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 1.99 1.67 e
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 13.04 10.72 Q
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)X100 15.30 15.60 i
7. Contenido de Humedad Promedio, [%] 15.50 S %0

H

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASIM D 2216) : \
Procedimiento Tara N° 38.0 N
1. Peso Tara, [gr] 105.6
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 653.9
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 620.1 37.0
4. Peso Aguaq, [gr] (3)-(4) 33.8 100 1000
5. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 514.5 \_ N DE GOLPES Y,
6. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 6.60




Proyecto

Cerlificado N°

RUC. 20450449637

= CONSULTORES:

ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA '

TELF: (042)526582
CEL/RPM: #948 481 681
email: genixrp@hotmail.com

Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto

__\/‘
-
ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080-04

: "DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO
SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

104

Ubicacién :Jr. Jose Olaya Cdra. 01 Dist : San Antonio Prov : San Martin

Fecha : Setiembre -21

Clasif. S.U.C.S. :CL

Cadlicata :C-4

TRAMp i :0,10- 1,50 Velocidad :0.085 mm/min

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura : 220 mm Altura : 220 mm Altura : 220 mm

Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm

Area Inicial: 36.0 cm? Area Inicial: 36.0 cm? Area Inicial: 36.0 cm?

Densidad Nat.: 1.832 gr/cm® Densidad Nat.: 1.832 gr/cm® Densidad Nat.: 1.832 gr/cm®

Densidad seca: 1.618 ar/em® Densidad seca: 1.618 ar/em® Densidad seca: 1.618 gr/em®

Humedad : 13.2 % Humedad : 13.2 % Humedad : 13.2 %

Esf. Normal : 0.50 kg/cm? Esf. Normal : 1.00 kg/cm? Esf. Normal : 1.50 kg/cm?

Esf. Corte: 0.294 kg/cm? Esf. Corte: 0.445 kg/cm? Esf. Corte: 0.602 kg/cm?

Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo
horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado

(%) (kg/cm2) (/) (%) (kg/cm2) (t/s) (%) (kg/cm2) (/)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.030 0.012 0.024 0.030 0.024 0.024 0.030 0.051 0.034
0.060 0.038 0.076 0.060 0.000 0.000 0.060 0.081 0.054
0.120 0.056 0.112 0.120 0.099 0.099 0.120 0.130 0.087
0.180 0.096 0.192 0.180 0.136 0.136 0.180 0.159 0.106
0.300 0.132 0.264 0.300 0.186 0.186 0.300 0.229 0.153
0.450 0.170 0.340 0.450 0.235 0.235 0.450 0.288 0.192
0.600 0.192 0.384 0.600 0.279 0.279 0.600 0.346 0.231
0.750 0.216 0.432 0.750 0.315 0.315 0.750 0.398 0.265
0.900 0.229 0.458 0.900 0.341 0.341 0.900 0.438 0.292
1.050 0.238 0.476 1.050 0.352 0.352 1.050 0.474 0.316
1.200 0.252 0.504 1.200 0.375 0.375 1.200 0.506 0.337
1.500 0.266 0.532 1.500 0.408 0.408 1.500 0.543 0.362
1.800 0.282 0.564 1.800 0.426 0.426 1.800 0.582 0.388
2.100 0.290 0.580 2.100 0.441 0.441 2.100 0.598 0.399
2.400 0.295 0.590 2.400 0.451 0.451 2.400 0.610 0.407
2.700 0.294 0.588 2.700 0.448 0.448 2.700 0.609 0.406
3.000 0.294 0.588 3.000 0.445 0.445 3.000 0.602 0.401
3.600 0.290 0.580 3.600 0.439 0.439 3.600 0.596 0.397
4.200 0.286 0.572 4.200 0.430 0.430 4.200 0.590 0.393
4.800 0.284 0.568 4.800 0.425 0.425 4.800 0.587 0.391
5.400 0.280 0.560 5.400 0.425 0.425 5.400 0.584 0.389
6.000 0.280 0.560 6.000 0.425 0.425 6.000 0.584 0.389

OBSERVACION

1).-Muestra provista e identificada.
2).-El Especimen fue tallado de la muestra Inalterada.
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*L ST LR ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA I

pEag RUC. 20450449637 TELF: (042)526582 Ly

ri . CELIRPM: #948 481 681 -4 4
4 email: genixrp@hotmail.com n /)

Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-04
Proyecto : "DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO
SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

Esfuerzo de Corte (kg/cm2)

Cerlificado N° 104
:Jr. Jose Olaya Cdra. 01 Dist : San Anfonio Prov : San Martin
Fecha : Setiembre -21
Clasif. S.U.C.S. :CL
Cadlicata :C-4
Muesira tM-1
Prof. (m) :0,10-1,50 Velocidad  :0.085 mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE
0.80 Esfuerzo Normal - Esfuerzo Cortante o
0.800
0.70
0.700
060 /" g 0.600
050 a £ 0500
R i e g rY
0.40 ‘./ § 0400
030 /;' g
} # ‘A/‘/‘,f ——a— 8 0300
020 g/“r 8 o200
0.10 F 0.100
0.00 W 0.000
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 120 140
Deformacion Tangencial (%) Esfuerzo Normal

Resultados:
Cohesién C 1 0.140 Kg/em?
Angulo de friccién (@) : 1750 °




ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA E‘

TELF: (042)526582
RUC. 20450449637 CEL/RPM: #948 481 681

email: genixrp@hotmail.com . )

Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto

CONSULTORES: @
2 /

4

REGISTRO DE EXCAVACION

PROYECTO "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION
SAN MARTIN".

CALICATA C-04 |TEC. RESP. | G. RAMIREZ [DESCRIPCION :

CALLE Jr. Jose Olaya cdra 01

N.F. (m) - [PROF.(m) | 150 FECHA Set-21

NIVEL DE HUMEDAD
(m) NAPA NATURAL MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO SIMBOLO sucs
FREATICA (%)

Prof.

s S/M Arcilla limosa orgdnica oL

Arcilla inorganica, de consistencia media, suelo de bajo cont cL
50 de humedad natural, material de color marron. Y de mediang

o] 1.00 Rlasticidad. ]

1505 1.50

390
3.95
4.00

bservaciones:




CALICATAN® 05 (C=5)

Jr. Ramoén Castilla Cuadra 4



ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA '~

CONSULTORES: 9
—V

TELF: (042526582 -
RUC. 20450449637 CEL/‘HPM: ’948" 431 671 A - 4
‘email: genixrp@hotmail.com
Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto —~—/
PROYECTO  : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

DESCRIPCION : SUELO NATURAL DE EXCAVACION
CALICATA : C-5 Jr. Ramon Casfilla. Cdra. 04 MUESTRA:  M-1 PROFUNDIDAD: 0.10 - 0,40 FECHA: sep.-21

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION. NORMAS ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487

|Peso Inicial Seco, [gr] | 200.00 \
|Peso Lavado y Seco, [gr] | 93.70 \
v
Mallas Abertura Peso refenido | Porcentaje Ret. | Porcentaje Ret. | Porcentaje Acum.
[mm] [ars] %] Acumulado [%] Pasante [%] CARACTERISTICAS FISICAS
3" 76.000
2" 50.800 P. E. RELAT. DE SOLIDOS [corregido por t°] [gr/cc]
11/2" 38.100 HUMEDAD NATURAL [%] 12.10
1" 25.400 LIMITE LIQUIDO [%] 32.10
3/4" 19.050 LIMITE PLASTCO [%] 15.20
3/8" 9.525 INDICE PLASTICO (%] 16.90
Ne 4 4.760 100.00 MATERIAL MENOR TAMIZ # 200 (%] 53.13
N° 10 2.000 0.21 0.11 0.11 99.90 LIMITE DE CONTRACCION [%]
Ne° 20 0.840 5.21 2.61 2.71 97.29 POTENCIAL DE EXPASION Bajo
N° 40 0.420 1.25 0.63 3.34 96.67 CLASIFICACION S.U.C.S. CL
N° 80 0.170 12.24 6.12 9.46 90.55 CLASIFICACION ASSHTO. A6 [[(8)
N° 100 0.150 2.23 1.12 10.57 89.43 INDICE DE CONSISTENCIA Estable 12
N° 200 0.074 72.60 36.30 46.87 53.13 % Grava | % Arena | %Finos | _
< N° 200 0.000 106.30 53.13 100.00 0.00 " 000 | 4687 | 53.13 |
v
s N
CURVA GRANULOMETRICA
100
- \\
o 60
g A
Es
=
40
20
0
10000 1000 100 010 001
75.00 19.00 4.75 2.00 Abertura[mm] 0425 0.074
% Gruesa l Fina | Gruesa | Media | Fina | . .
I | Limo y Arcilla
Grava Arena
. J

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)

A. LIMITE LIQUIDO

— Tara N°
Procedimiento 36 38 A1
1. No de Golpes 34 24 17
2. Peso Tara, [gr] 12.10 12.03 12.09
3. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 24.23 23.22 23.12
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 21.41 20.49 20.29
5. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 2.82 2.73 2.83
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 9.31 8.46 8.20
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 30.29 32.27 34.51
B. LIMITE PLASTICO
Tara N° ( )
Procedimiento DIAGRAMA DE FLUIDEZ
10 12 35.0
1. Peso Tara, [gr] 11.62 11.30
2. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 21.21 20.30 \
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 19.95 19.11 g 0
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 1.26 1.19 § \
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 8.33 7.81 Q 230
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)X100 15.10 15.20 f :
7. Contenido de Humedad Promedio, [%] 15.20 g
% 32.0
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D 2216) : \\
Procedimiento Tara N°
1. Peso Tara, [gr] 10.20 s1.0
2. Peso Tara + Suelo HUmedo, [gr] 685.00 \
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 612.00 30.0
4. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 73.00 100 1000
5. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 601.8 _ N DE GOLPES )
6. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 12.10




CENSULIORESE
ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA E‘

TELF: (042)526582 *
RUC. 20450449637 CEL/RPM: #948 481 681 4

email: genixrp@hotmail.com -~ /

Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto

PROYECTO : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

DESCRIPCION : SUELO NATURAL DE EXCAVACION

CALICATA H C-5 Jr. Ramon Castfilla. Cdra 04 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0.40 - 1,50 FECHA: sep.-21
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION. NORMAS ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487
‘Peso Inicial Seco, [gr] | 200.00 |
‘Peso Lavado y Seco, [gr] | 105.20 | .
Mallas Abertura Peso retenido je Ret. je Ret. je Acum.
[mm] [grs] %] Acumulado [%] Pasante [%] CARACTERISTICAS FISICAS
3" 76.000
2" 50.800 P. E. RELAT. DE SOLIDOS [corregido por 1°] [gr/cc]
11/2" 38.100 HUMEDAD NATURAL [%] 9.70
1" 25.400 LIMITE LIQUIDO (%] 23.40
3/4" 19.050 LIMITE PLASTCO [%] 18.50
3/8" 9.525 INDICE PLASTICO [%] 4.90
N° 4 4.760 100.00 MATERIAL MENOR TAMIZ # 200 [%] 47.40
N° 10 2.000 0.12 0.06 0.06 99.94 LIMITE DE CONTRACCION [%]
N° 20 0.840 2.10 1.05 1.11 98.89 POTENCIAL DE EXPASION Bajo
N° 40 0.420 1.66 0.83 1.94 98.06 CLASIFICACION S.U.C.S. SC-SM
N° 80 0.170 13.20 6.60 8.54 91.46 CLASIFICACION ASSH.TO. a4 (2
N° 100 0.150 1.88 0.94 9.48 90.52 INDICE DE CONSISTENCIA Estable ‘ 1.2
N° 200 0074 86.25 4313 52.61 47.40 % Grava | % Arena | % Finos |  _
< N° 200 0.000 94.80 47.40 100.01 0.00 " 000 | 5261 | 47.40 [
v
s N
CURVA GRANULOMETRICA
100 ]
\_\\
80 \\
\
o 60
s
®
Ed A
=
40
20
0
10000 1000 100 0.10 001
75.00 19.00 4.75 2.00 Abertura[mm] 0425 0.074
%Gruesa l Fina | Gruesa | Media | Fina | L Arcil
I | imo y Arcilla
Grava ALena
\ J/
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
A._LIMITE LIQUIDO
- Tara N°
Procedimiento ) > 1
1. No de Golpes 17 24 32
2. Peso Tara, [gr] 8.50 9.10 10.30
3. Peso Tara + Suelo HUmedo, [gr] 27.12 26.23 26.10
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 23.32 22.93 23.26
5. Peso Aguaq, [gr] (3)-(4) 3.80 3.30 2.84
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 14.82 13.83 12.96
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 25.64 23.86 21.91
B. LIMITE PLASTICO
Tara N° ( )
Procedimiento DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2 7 26.0
1. Peso Tara, [gr] 7.72 10.12
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 20.74 22.12 \
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 18.74 20.21 s B0
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 2.00 1.91 o \
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 11.02 10.09 E 240
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)X100 18.10 18.90 3 \
7. Contenido de Humedad Promedio, [%] 18.50 g
g 23.0
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D 2216) £ \
|Procedimiento Tara N°
1. Peso Tara, [gr] 120.20 220 £ 2
2. Peso Tara + Suelo HUmedo, [gr] 845.00
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 781.20 210
4. Peso Aguaq, [gr] (3)-(4) 63.80 100 1000
5. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 661 _ N°DE GOLPES Y,
6. Contenido de Humedad, [%] (5)/(8)X100 9.70




CONSULTORES:
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Proyecto
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RUC. 20450449637

TELF: (042)526582
CEL/RPM: #948 481 681
email: genixrp@hotmail.com

ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA '~
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-04

PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

: "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO

Cerlificado N° :05

Ubicacién :Jr, Ramon Castilla. Cdra. 04 Dist : San Antonio Prov : San Martin

Fecha : Setiembre -21

Clasif. S.U.C.S. : SC-SM

Cadlicata :C-5

Muestra :M-2

Prof. (m) :0,40-1,50 Velocidad :0.20 mm/min

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura : 220 mm Altura : 220 mm Altura : 220 mm

Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm

Area Inicial: 36.0 cm? Area Inicial: 36.0 cm? Area Inicial: 36.0 cm?

Densidad Nat.: 1.612 gr/cm® Densidad Nat.: 1.612 gr/cm® Densidad Nat.: 1.612 gr/cm®

Densidad seca: 1.311 gr/cm® Densidad seca: 1.311 gr/em® Densidad seca: 1.311 ar/em®

Humedad: 23.0 % Humedad : 23.0 % Humedad : 23.0 %

Esf. Normal : 0.50 kg/cm? Esf. Normal : 1.00 kg/cm? Esf. Normal : 1.50 kg/cm?

Esf. Corte: 0.461 kg/cm? Esf. Corte: 0.547 kg/cm? Esf. Corte: 0.615 kg/cm?

Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo
horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado

(%) (kg/cm2) (/) (%) (kg/cm2) (/) (%) (kg/cm2) (/5)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.030 0.002 0.004 0.030 0.003 0.003 0.030 0.003 0.002
0.060 0.033 0.065 0.060 0.043 0.043 0.060 0.066 0.044
0.120 0.064 0.127 0.120 0.083 0.083 0.120 0.117 0.078
0.180 0.094 0.188 0.180 0.118 0.118 0.180 0.148 0.099
0.300 0.135 0.270 0.300 0.190 0.190 0.300 0.246 0.164
0.450 0.169 0.338 0.450 0.247 0.247 0.450 0.328 0.219
0.600 0.206 0.412 0.600 0.296 0.296 0.600 0.414 0.276
0.750 0.236 0.471 0.750 0.337 0.337 0.750 0.481 0.321
0.900 0.256 0.513 0.900 0.366 0.366 0.900 0.533 0.356
1.050 0.277 0.554 1.050 0.402 0.402 1.050 0.593 0.396
1.200 0.293 0.586 1.200 0.441 0.441 1.200 0.637 0.425
1.500 0.313 0.625 1.500 0.479 0.479 1.500 0.695 0.464
1.800 0.326 0.653 1.800 0.513 0.513 1.800 0.737 0.492
2.100 0.327 0.655 2.100 0.534 0.534 2.100 0.758 0.505
2.400 0.334 0.669 2.400 0.538 0.538 2.400 0.761 0.507
2.700 0.335 0.671 2.700 0.538 0.538 2.700 0.761 0.507
3.000 0.335 0.671 3.000 0.547 0.547 3.000 0.764 0.509
3.600 0.336 0.673 3.600 0.542 0.542 3.600 0.765 5.363
4.200 0.339 0.677 4.200 0.542 0.542 4.200 0.767 0.511
4.800 0.341 0.681 4.800 0.545 0.545 4.800 0.768 0.512
5.400 0.342 0.683 5.400 0.545 0.545 5.400 0.771 0.514
6.000 0.343 0.685 6.000 0.545 0.545 6.000 0.774 0.516

OBSERVACION

1).-Muestra provista e identificada.

2).-El Especimen fue tallado de la muestra Inalterada.




CONSULRES:
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO UU
ASTM D3080-04

Proyecto : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO
PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

Cerlificado N° 105
Ubicacién :Jr, Ramon Castilla. Cdra. 04 Dist : San Antonio Prov : San Martin
Fecha : Setiembre -21
Clasif. $.U.C.S. : SC-SM
Cadlicata :C-5
Muestra 1 M-2
Prof. (m) :0,40-1,50 Velocidad  :0.12mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE :71 *®  Seriesl
0.90 —— im0 Esfuerzo Normal - Esfuerzo Cortante | —a— series2
1000
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0.00 0.000
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Deformacion Tangencial (%) Esfuerzo Normal

Resultados:
Cohesién C : 009 Kg/em?
Angulo de friccién (@) T 283 °
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REGISTRO DE EXCAVACION

PROYECTO "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION
SAN MARTIN".
CALICATA C-05 |TEC. RESP. | G. RAMIREZ | DESCRIPCION :
CALLE Jr.Raman Castilla Cdra 04
N.F. (m) - [PROF.(m) | 150 FECHA Set-21
Prof NIVEL DE HUMEDAD
(m)' NAPA NATURAL MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO SIMBOLO sSucCs
FREATICA (%)
= S/M Arcilla limosa orgdnica OL
f;z Arcilla inorgdnica, de consistencia media, suelo de bajo cont
30;; 12.10 M-1 de humedad natural, material de color marron. Y de mediand CL
5] 040 plasticidad.
o _
[o%] D
Jos] .
o Arena arcillo-limosa, medianamente compacta, suelo de bajq
Bt 1,00 9.70 M-2 icontenido de humedad natural, color marrén, material de me 'S \ SC-SM
105
15| A baja plasticidad .
= j | B
= [ I
5o
o ’A
140
B X
|35} 1.50

400

bservaciones:




CALICATAN° 06 (C-6)

Jr. Ramén Castilla Cuadra 1



CONSULTORES:

ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA '~

n

TELF: (042)526582
RUC. 20450449637 CEL/’RPM: *948;. 481 6,81 £ ‘ 4
email: genixrp@hotmail.com - 4
Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto ——
PROYECTO : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO

PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN".

DESCRIPCION : SUELO NATURAL DE EXCAVACION
CALICATA H C-6 Jr. Ramon Casfilla. Cdra. 1 MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: 0.10 - 1,50 FECHA: sep.-21

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION. NORMAS ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

IPeso Inicial Seco, [gr] I 200.00 |
|Peso Lavado y Seco, [gr] | 80.70 |
v
Mallas Abertura Peso retenido je Ret. je Ret. | Porcentaje Acum.
[mm] [grs] %] Acumulado [%] Pasante [%] CARACTERISTICAS FISICAS
3" 76.000
2" 50.800 P. E. RELAT. DE SOLIDOS [corregido por 1°] [gr/cc]
11/2 38.100 HUMEDAD NATURAL [%] 14.70
1" 25.400 LIMITE LIQUIDO (%] 28.10
3/4" 19.050 LIMITE PLASTICO [%] 16.10
3/8" 9.525 INDICE PLASTICO (%] 12.00
N° 4 4.760 100.00 MATERIAL MENOR TAMIZ # 200 [%] 59.64
N° 10 2.000 0.05 0.03 0.03 99.98 LIMITE DE CONTRACCION [%]
N° 20 0.840 2.32 1.16 1.19 98.82 POTENCIAL DE EXPASION Bajo
N° 40 0.420 1.54 0.77 1.96 98.05 CLASIFICACION S.U.C.S. CL
N° 80 0.170 8.65 4.33 6.28 93.72 CLASIFICACION AS.SH.T.O. A [[(s)
N° 100 0.150 1.22 0.61 6.89 93.11 INDICE DE CONSISTENCIA Estable | 1.2
N° 200 0.074 66.94 33.47 40.36 59.64 % Grava | % Arena | %Finos | _
<N° 200 0.000 119.30 59.64 100.00 0.00 v 000 | 4036 | 59.64 [
4
( N\
CURVA GRANULOMETRICA
100 —
80 \
g
g
©
E]
s
B
40
20
0
10000 1000 100 0.10 001
75.00 19.00 4.75 2.00 Abertura[mm] 0.425 0.074
i Gruesa i i
%Gruesa | Fina } 1 Media | Fina } Limo y Arcilla
Grava, Arena
| S/
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento ToraiNg
36 54 74
1. No de Golpes 18 24 35
2. Peso Tara, [gr] 29.73 30.23 29.21
3. Peso Tara + Suelo HUmedo, [gr] 50.07 49.24 47.10
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 45.37 45.05 43.38
5. Peso Aguaq, [gr] (3)-(4) 4.70 4.19 3.72
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 15.64 14.82 14.17
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 30.05 28.27 26.25
B. LIMITE PLASTICO
Tara N° ( R
Procedimiento DIAGRAMA DE FLUIDEZ
23 28 31.0
1. Peso Tara, [gr] 10.18 10.15
2. Peso Tara + Suelo HUmedo, [gr] 24.01 24.65 =
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 22.12 22.62 g 30.0
4. Peso Aguaq, [gr] (2)-(3) 1.89 2.03 o \
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 11.94 12.47 g 200
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)X100 15.80 16.30 i
7. Contenido de Humedad Promedio, [%] 16.10 g
s
E 28.0
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D 2216) g
Procedimiento Tara N°
1. Peso Tara, [gr] 0.00 210
2. Peso Tara + Suelo HUmedo, [gr] 850.00
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 741.00 26.0
4. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 109.00 100 1000
5. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 741 _ N° DE GOLPES )
6. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 14.70
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-04

: "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO

SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

Cerfificado N° :06

Ubicacion :Jr, Ramon Castilla Cdra. 01 Dist : San Antonio Prov : San Martin

Fecha : Setiembre -21

Clasif. S.U.C.S. :CL

Cadlicata :C-6

Muestra :M-1

Prof. (m) :0,10-1,50 Velocidad :0.085mm/min

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3

Altura : 22.0 mm Altura : 22.0 mm Altura : 22.0 mm

Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm Lado : 60.0 mm

Area Inicial: 36.0 cm? Area Inicial: 36.0 cm? Area Inicial: 36.0 cm?

Densidad Nat.: 1.746 ar/cm® Densidad Nat.: 1.746 gr/em?® Densidad Nat.: 1.746 gr/cm®

Densidad seca: 1.520 gr/cm® Densidad seca: 1.520 gr/cm® Densidad seca: 1.520 gr/cm®

Humedad : 14.8 % Humedad : 14.8 % Humedad : 14.8 %

Esf. Normal : 0.50 kg/cm? Esf. Normal : 1.00 kg/cm? Esf. Normal : 1.50 kg/cm?

Esf. Corte: 0.288 kg/cm? Esf. Corte: 0.440 kg/cm? Esf. Corte: 0.626 kg/cm?

Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Esfuerzo
horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado horizontal de Corte Normalizado

(%) (kg/cm2) (/) (%) (kg/em2) (/) (%) (kg/cm2) (/)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.030 0.018 0.036 0.030 0.041 0.041 0.030 0.072 0.048
0.060 0.035 0.070 0.060 0.082 0.082 0.060 0.120 0.080
0.120 0.062 0.124 0.120 0.101 0.101 0.120 0.182 0.121
0.180 0.082 0.164 0.180 0.132 0.132 0.180 0.236 0.157
0.300 0.115 0.230 0.300 0.175 0.175 0.300 0.308 0.205
0.450 0.148 0.296 0.450 0.216 0.216 0.450 0.381 0.254
0.600 0.172 0.344 0.600 0.256 0.256 0.600 0.436 0.291
0.750 0.199 0.398 0.750 0.286 0.286 0.750 0.486 0.324
0.900 0.209 0.418 0.900 0.316 0.316 0.900 0.532 0.355
1.050 0.236 0.472 1.050 0.352 0.352 1.050 0.562 0.375
1.200 0.248 0.496 1.200 0.375 0.375 1.200 0.581 0.387
1.500 0.281 0.562 1.500 0.415 0.415 1.500 0.619 0.413
1.800 0.301 0.602 1.800 0.441 0.441 1.800 0.642 0.428
2.100 0.306 0.612 2.100 0.448 0.448 2.100 0.649 0.433
2.400 0.298 0.596 2.400 0.432 0.432 2.400 0.635 0.423
2.700 0.288 0.576 2.700 0.422 0.429 2.700 0.617 0.411
3.000 0.277 0.554 3.000 0.414 0.419 3.000 0.605 0.403
3.600 0.257 0.514 3.600 0.402 0.412 3.600 0.598 0.399
4.200 0.250 0.500 4.200 0.398 0.401 4.200 0.594 0.396
4.800 0.241 0.482 4.800 0.392 0.395 4.800 0.587 0.391
5.400 0.233 0.466 5.400 0.385 0.392 5.400 0.581 0.387
6.000 0.226 0.452 6.000 0.380 0.392 6.000 0.575 0.383

OBSERVACION

1).-Muestra provista e identificada.

2).-El Especimen fue tallado de la muestra Inalterada.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO UU
ASTM D3080-04

Proyecto :"DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO
SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

Cerlificado N° : 06

Esfuerzo de Corte (kg/cm2)

Ubicacion :Jr, Ramon Castilla Cdra. 01 Dist : San Antonio Prov : San Martin
Fecha : Setiembre -21
Clasif. S.U.C.S. : CL
Calicata 1C-6
Muestra :M-1
Prof. (m) :0,10-1,50 Velocidad  :0.085mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE + Serest
0.90 Esfuerzo Normal - Esfuerzo Cortante o serics?
1,000
080
0.70 0800
060 ]
: > — )
yd S 0600 1
050 8 | A
£ |
040 / e 8 L]
' / - e ———4 o |
o g 0400 —
030
'\'\n\.‘ 2 |
020 / /{1/ T & 1 o
- 0200
/ |
010
000 & 0,000
000 100 200 300 400 500 6.00 000 050 1.00 150
Deformacion Tangencial (%) Esfuerzo Normal

Resultados:
Cohesién C 0.1

2 Kg/em?

Angulo de friccién (9) 188 °
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REGISTRO DE EXCAVACION

PROYECTO "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION
SAN MARTIN".

CALICATA C-06 |TEC. RESP. | G. RAMIREZ |DESCRIPCION :
CALLE Jr.Ramon Castilla Crdra 01
N.F. (m) - [PROF.(m) | 150 FECHA Set-21
Prof NIVEL DE HUMEDAD
(m). NAPA NATURAL MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO SIMBOLO sSUCs
FREATICA (%)
o S/M Arcilla limosa orgdnica OL

Arcilla inorgdnica, de consistencia media, suelo de bajo cont

o 14.70 M-1 /o -
o501 de humedad natural, material de color marron. Y de mediang | / /
55

100} 1.00 plasticidad.

105

[

115

1501

B3

130

B3

B

175

150 1.50

155

3.95
4 00

bservaciones:




CALICATAN® 07 (C=7)

Jr. Pert Cuadra 1



CONSVLITORES: @
ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA E
TELF: (042)526582 \/‘
CEL/RPM: #948 481 681

email: genixrp@hotmail.com - /)

¥ Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto

PROYECTO : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

DESCRIPCION : SUELO NATURAL DE EXCAVACION
CALICATA : c-7 Jr. Peru - Cuadra 01 MUESTRA:  M-1 PROFUNDIDAD: 0.10 - 0,30 FECHA: sep.-21

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION. NORMAS ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487

|Peso Inicial Seco, [gr] | 200.00 |
|Peso Lavado y Seco, [gr] | 133.00 |
v
Mallas Abertura Peso refenido | Porcentaje Ret. | Porcentaje Ret. | Porcentaje Acum.
[mm] [ars] %] Acumulado [%] Pasante [%] CARACTERISTICAS FISICAS
3" 76.000
2" 50.800 P. E. RELAT. DE SOLIDOS [corregido por 1°] [gr/cc]
11/2 38.100 HUMEDAD NATURAL [%] 10.90
1" 25.400 LIMITE LIQUIDO (%] 18.90
3/4" 19.050 LIMITE PLASTCO (%] 14.80
3/8" 9.525 INDICE PLASTICO (%] 4.10
N° 4 4.760 100.00 MATERIAL MENOR TAMIZ # 200 (%] 33.48
N° 10 2.000 1.12 0.56 0.56 99.44 LIMITE DE CONTRACCION [%]
N° 20 0.840 6.10 3.05 3.61 96.39 POTENCIAL DE EXPASION Bajo
N° 40 0.420 3.12 1.56 5.17 94.83 CLASIFICACIONS.U.C.S. SC-SM
N° 80 0.170 17.20 8.60 13.77 86.23 CLASIFICACION ASSHTO. A24 (o)
N° 100 0.150 3.20 1.60 15.37 84.63 INDICE DE CONSISTENCIA Estable [ 1.2
N° 200 0.074 102.30 51.15 66.52 33.48 % Grava I % Arena I % Finos | —
< N° 200 0.000 67.00 33.48 100.00 0.00 " 000 | 6652 | 33.48 |
4
e N
CURVA GRANULOMETRICA
100
80 \\
o 60 \
g
@
£
=
40
¥
20
0
a0 1000 100 010 001
75.00 19.00 4.75 2.00 Abertura[mm] 0.425 0.074
% Gruesa l Fina | Gruesa | Media | Fina | . .
I | Limo y Arcilla
Grava Arena
. J/

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)

A. LIMITE LIQUIDO

P Tara N°
Procedimiento 38 37 38
1. No de Golpes 33 24 16
2. Peso Tara, [gr] 11.20 11.05 11.20
3. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 27.09 28.32 27.34
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 24.71 25.54 24.56
5. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 2.38 2.78 2.78
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 13.51 14.49 13.36
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 17.60 19.20 20.80
B. LIMITE PLASTICO
Tara N° ( )
Procedimiento DIAGRAMA DE FLUIDEZ
5 6 21.0

1. Peso Tara, [gr] 9.92 9.10
2. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 22.21 22.10
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 20.64 20.41 2 200
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 1.57 1.69 o
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 10.72 11.31 g
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)X100 14.60 14.90 i
7. Contenido de Humedad Promedio, [%] 14.80 o 10

8

]
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D 2214) g
Procedimiento Tara N° 18.0
1. Peso Tara, [gr] 85.2 \
2. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 789.00
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 719.60 17.0
4. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 69.4 100 1000
5. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 634.4 _ N DE GOLPES Y,
6. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 10.90




CONSULTCRES: 9

ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA -

TELF: (042)526582 \_/‘
CEL/RPM: #948 481 681 5 '
email: genixrp@hotmail.com s J
Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto
PROYECTO : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"

DESCRIPCION : SUELO NATURAL DE EXCAVACION
CALICATA : c-07 Jr. Peru - Cuadra 01 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0.30 - 1,50 FECHA: sep.-21

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION. NORMAS ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487

[Peso Inicial Seco, [gr] | 200.00 |
[Peso Lavado y Seco, [gr] | 111.00 | .
Mallas Abertura Peso retenido je Ret. je Ret. je Acum.
[mm] [grs] %] Acumulado [%] Pasante [%] CARACTERISTICAS FISICAS
3" 76.000
2" 50.800 P. E. RELAT. DE SOLIDOS [corregido por t°] [gr/cc]
11/2" 38.100 HUMEDAD NATURAL [%] 10.00
1" 25.400 LIMITE LIQUIDO [%] 19.60
3/4" 19.050 LIMITE PLASTICO [%] 16.00
3/8" 9.525 INDICE PLASTCO [%] 3.60
N° 4 4.760 100.00 MATERIAL MENOR TAMIZ # 200 [%] 44.49
N° 10 2.000 0.21 0.11 0.11 99.90 LIMITE DE CONTRACCION [%]
N° 20 0.840 6.10 3.05 3.16 96.85 POTENCIAL DE EXPASION Bajo
N° 40 0.420 2.32 1.16 4.32 95.69 CLASIFICACION S.U.C.S. SM
N° 80 0.170 15.20 7.60 11.92 88.09 CLASIFICACION ASS.H.T.O. A-4 [2]
N° 100 0.150 1.99 1.00 12.91 87.09 INDICE DE CONSISTENCIA Estable 1.2
N° 200 0074 85.20 42.60 55.51 44.49 % Grava | % Arena | % Finos |  _
< N° 200 0.000 89.00 44.49 100.00 0.00 i’ 000 [ 5551 | 44.49 |
4
( )
CURVA GRANULOMETRICA
100
80 \\
\
\
5 60
4
3
z
B3
40
20
0
10000 1000 100 010 001
75.00 19.00 4.75 2.00 Aberturafmm] 0.425 0.074
} Gruesa Fina J‘ Gruesa Media Fina } Limo y Arcilla
Grava ALena
| J/
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
A. LIMITE LIQUIDO
N Tara N°
Procedimiento 55 45 26
1. No de Golpes 34 24 16
2. Peso Tara, [gr] 22.70 23.72 22.28
3. Peso Tara + Suelo Homedo, [gr] 38.28 41.13 40.45
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 35.89 38.24 37.23
5. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 2.39 2.89 3.22
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 13.19 14.52 14.95
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 18.10 19.90 21.50
B._LIMITE PLASTICO
Tara N° ( )
Procedimiento DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3 23 22.0
1. Peso Tara, [gr] 7.11 6.23
2. Peso Tara + Suelo HUmedo, [gr] 19.58 20.23 \
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 17.85 18.32 2 20
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 1.73 1.91 o
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 10.74 12.09 E
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)X100 16.10 15.80 i
7. Contenido de Humedad Promedio, [%] 16.00 g 20.0 \
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D 2216) £ \
Procedimiento Tara N° 19.0
1. Peso Tara, [gr] 25.2
2. Peso Tara + Suelo HUmedo, [gr] 781.00
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 712.50 18.0
4. Peso Agua, [gr] (3)-(4) 68.5 100 1000
5. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 687.3 _ N DE GOLPES )
6. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100 10.00




CONSULIORES:

ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA E
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TELF (04526582 —
CELIRPM: #948.461 681 a5
Jr Leondo Prado 1091 Tarapoto

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-04

:0.22 mm/min

Esfuerzo Normal - Esfuerzo Cortante

Esfuerzo Normal

Proyecto : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO
SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN"
Cerlificado N° 107
Ubicacién :Jr, Peru. Cdra. 01
Fecha : Setiembre -21
Clasif. S.U.C.S. :SM
Cadlicata : C-07
Muesira T M-2
Prof. (m) :0.30- 1,50 Velocidad
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE :"
120 —
1.000
0.900
100
| o 4 0.800
T ././&/‘h/"—_ |
§ 080 0.700
g 2
3 S 0600
3 o1 £
$ 060 8 os00
N 0400
% 040 e 3
/ P 2 0300
w
;/ 0.200
0.20
V 0.100
0.00 & 0.000
0.00 1.00 200 3.00 4.00 500 6.00 0.00
Deformacion Tangencial (%)
Resultados:
Cohesién C 0.06 Kg/cm?
Angulo de friccién (@) 234 °
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REGISTRO DE EXCAVACION
PROYECTO "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN
MARTIN".

CALICATA Cc07  |TEC. RESP. | G.RAMIREZ [DESCRIPCION :
CALLE Jr.Peru- Cdra 01
N.F. (m) - [PROF.(m) | 1.0 FECHA Set-21

Prof NIVEL DE HUMEDAD

(m)' NAPA NATURAL MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO SIMBOLO sucs

FREATICA (%)

010 S/IM Arcilla imosa orgdnica oL
0.15 . . . .
55 Arena arcillo-limosa, medianamente compacta, suelo de bajo
[675] M-1 =5 T SC-SM
[635] 0.30 contenido de humedad natural , color marrén, de baja plastici{ - T « I _
B b
055
[o%5]
29;; 10.00 M- Arena limosa, medianamente compacta, suelo de bajo conten ' ' SM
%651 1.00 de humedad natural , color marrdén, material de mediana baja
% plasticidad .
1351 ' .
= )
|35 1.50
vts_s_u
[res]
[155]
o
50
565
=

bservaciones:




DISENO DE MEZCLA



AGREGADO FINO

DEL RIO CUMBAZA



4

N ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA |

- RUC. 20450449637 Ll 4

HENE,  RCONSUNORESS g

m CEL/RPM: #948 481 681 -
ail: genixrp@hotmail
! Jn Leoncio Prado. 1091 Tm?}mm \—/
PROYECTO : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO

SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN".

CANTERA : PROVENIENTE DEL RI0 CUMBAZA FECHA Set-21
MUESTRA : AGREGADO FINO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 136)
Peso Inicial Seco, [gr] 500.00
Mallas | Abertura| Peso retenido | Porcent.Ret. Porcent.Ret. Porcent.Acum. Especificaciones Técnicas Caracteristicas fisicas
[mm] [grs] [%] Acumulado [%] Pasante [%]
3/8" 9.525 100.00 100 100 DiémetyroA nominal 4.76
N° 4 4.760 5.38 1.10 1.10 98.90 95 100 maximo.
N° 8 2.360 7.80 1.60 2.70 97.30 80 100 Médulo de 2.30
N° 16 1.180 69.50 13.90 16.60 83.40 50 85 finura.
N° 30 0.600 123.60 24.70 41.30 58.70 25 60
N° 50 0.300 165.00 33.00 74.30 25.70 5 30
N° 100 0.150 100.00 20.00 94.30 5.70 0 10
<N° 100 | 0.000 28.72 5.70 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29. C 29 M)
il B il B P.US.
= S 1. Peso molde + material [Kg] 5.185 5.110
80 i 2. Peso molde [m3] 1.190 1.190
.\-\ 3. Peso del material [m3] 3.995 3.920
™ 4. Volumen del molde [m3] 0.0027 0.0027
geo 5. Peso Unitario [Kg/m3] 1480.00 1452.00
§ '\\ 6. Peso Unitario Promedio [Kg/m3] 1466.00
UAO \
s P.U.C.
) 1. Peso molde + material [Ke] 5.521 5.558
20 ~ = 2. Peso molde [m3] 1.190 1.190
- o 3. Peso del material [m3] 4.331 4.368
o 4. Volumen del molde [m3] 0.0027 0.0027
0o e 010 ||5. Peso Unitario [Kg/m3] 1604.00 1618.00
Abertura (mm) 6. Peso Unitario Promedio [Kg/m3] 1611.00

P. ESPEC. Y ABSORCION DE AGREGADO FINO (NORMA ASTM C 128)

Procedimiento FIOLAN ° 3

1. Peso de arena s.s.s. + fiola +peso di [gr] 981.20
2. Peso de arena s.s.s. + peso de fiola [gr] 672.01
3. Peso Agua [gr] 309.19
4. Peso de arena secada al horno + fiok [gr] 660.01
5. Peso de la fiola N° 01 [gr] 172.01
6. Peso de arena secada al horno [gr] 488.00
7. Volumen del balon [cc] 500.00
8. Peso especifico de masa [gr/cc] 2.56

9. Porcentaje de absorcion [%] 2.45




AGREGADO GRUESO

DEL RIO HUALLAGA



o GONSULTERES:

ESTUDIO DE PROYECTOS Y GEOTECNIA

045044 TELF: (042526582 - /4
RUC.2 9637 CEL/RPM: #948 481 681 4 . 4
email: genixrp@hotmail.com . /
Jr. Leoncio Prado 1091 Tarapoto

PROYECTO : "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO
SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN".

CANTERA : PROVENIENTE DEL RI0O HUALLAGA

FECHA : Set-21
MUESTRA : AGREGADO GRUESO CHANCADO ( 3/4")
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 136)
Peso Inicial Seco, [gr] 10000.00
Ld L4
Mallas Abertura Peso retenido Porcent.Ret. Porcent.Ret. | Porcent.Acum. Especificaciones Técnicas . -
Caracteristicas fisicas
[mm] [grs] [%] Acumulado [%] | Pasante [%] AG -6
2" 50.800 Diametro nominal .
maximo !
11/2" 38.100 )

1" 25.400 100.00 100 Peso especifico 2.65
3/4" 19.050 279.00 2.80 2.80 97.20 90 100 seco (gr/cc) '
1/2 12.700 6876.00 68.80 71.60 28.40 20 55 Absorcion (%) 0.90
3/8" 9.525 2374.00 23.70 95.30 4.70 0 15
N° 4 4.760 453.00 4.50 99.80 0.20 0 5 Humedad (%) 0.00
N°8 0.000 15.00 0.20 100.00 0.00

CURVA GRANULOMETRICA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO (NORMA ASTM C 127)
100
\ 1. Peso de muestra secada al horno 5832.0
\\\\\ 2. Peso de muestra saturada con superficie seca 5884.0
& Y 3. Peso de muestra saturada dentro del agua 3686.0
IR 4. Peso especifico de masa 2.65
B \\\ \\ 5. Peso especifico de masa superficialmente seco 2.68
::\;60 \\ \ 6. Peso especifico aparente 2.72
é’ [\IAY 7. Porcentaje de absorcion 0.90
s \\_ \
%0 \\ \ PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29. C29 M)
L\
\\ \ P.U.S.
W\ 1. Peso molde + material [Kg] 28.712 28.740
» \\\_ 2. Peso molde [Ke] 9.980 9.980
\\‘A N 3. Peso del material [Kg] 18.732 18.760
\ L ~ 4. Volumen del molde [m3] 0.0142 0.0142
0 e 5. Peso Unitario [Ke/m3]|  1319.00 1321.00
10000 Abelr?ﬁ?a mm 100 o 3
0 6. Peso Unitario Promedio  [Kg/m3] 1320.00
P.U.S.
1. Peso molde + material [Kg] 30.985 31.010
2. Peso molde [Kg] 9.980 9.980
3. Peso del material [Ke] 21.005 21.030
4. Volumen del molde [m3] 0.0142 0.0142
5. Peso Unitario [Kg/m3] 1479.00 1481.00
6. Peso Unitario Promedio  [Kg/m3] 1480.00




RESISTENCIA A LA COMPRESION

f’c= 210 Kg/Cm?2
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DISENO DE MEZCLAS METODO A.C.I.
PROYECTO "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO
SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN".
REALIZADO : G.R.P. FECHA: Set-21
AGREGADOS : PIEDRA CHANCADA DEL RIO HUALLAGA - ARENA DEL RIO CUMBAZA
DOSIFICACIOl : MATERIAL CHANCADO EN 55% - ARENA RIO CUMBAZA 45%
| f'c = 210 Kg/cm2
CARACTERISTICAS FISICAS
ARENA GRAVA
PESO ESPECIFICO [gr/cc] 2.56 2.65
ABSORCION [%] 2.45 0.90
PESO UNIT. SUELTO [Kg/m’] 1466.00 1324.00
PESO UNIT.COMPACT. [Kg/m?] 1611.00 1480.00
TAM. MAX. [pulg] 1"
TAM. MAX. NOMINAL [pulg] 3/4"
MOD. FINEZA 2.30
CONT. HUMEDAD [%] 0.00 0.00
PORCENT DE AGREG. [%] 0.45 0.55
| CEMENTO PACASMAYO PORTLAND TIPO I |
PESO ESPECIFICO [gr/cc] 3.1
VALORES DE DISENO POR m3 [PASTA]
CEMENTO [Kg.] 362.00 8,40 Bolsas
AGUA [Lt.] 195.00
AIRE [%] 2.00
RELACION A/C 195/362 0.54
SLUMP 3.5"
VOLUMEN DE LA PASTA
CEMENTO 362,0/3.11*1000 = 0.116 m®
AGUA 195,0/1.00*1000 = 0.195 m?
AIRE 2.00/100 0.020 m*
0.331 m*
VOLUMEN DE AGREGADOS 1.000 - 0.331 = 0.669 m’
ARENA 0.669 * 0.45 = 0.301 m?
PIEDRA 0.669 - 0.301 = 0.368 m?
PESOS SECOS DE AGREGADOS |
ARENA 0.301*2.56*1000 = 771.0 Kg/m?
PIEDRA 0.368*2.65*1000 = 974.0 Kg/m?
GRADACION RECOMENDADA |
ARENA 0.45 785.00 Kg/m?®
PIEDRA 0.55 960.00 Kg/m?*
HUMEDAD SUPERFICIAL DE AGREGADOS |
HUMEDAD - ABSORCION
ARENA 0.00 - 2,45 = -2.45
PIEDRA 0.00 - 0.90 = -0.90




ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA

ARENA

PIEDRA
PLASTIFICANTE

CEMENTO
AGUA

ARENA

PIEDRA
PLASTIFICANTE

CEMENTO
362/362
1.00

ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA
ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA
ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA

ARENA
PIEDRA

CEMENTO
1.00

APORTE DE HUMEDADES DE LOS AGREGADOS

785.0%-2.46/100 = -19.20 Lt.
960.0%-0.90/100 = -8.60 Lt.
-27.80
AGUA EFECTIVA |
195.0 + 27,80 222.80 Lt.
DISENO EFECTIVO DE OBRA[EN LABORAT.] |
362.00 Kg/m?
222.80 Lt/m?
785.00 Kg/m?
960.00 Kg/m?
2.975 Lt/m?
TANDA DE LABORATORIO [FACTOR] : 0.020 |
7.240 Kg
4.460 Lt.
15.700 Kg
19.200 Kg
0.060 Lt.
PROPORCION EN PESO |
ARENA PIEDRA AGUA
785/362 960/362 222.8%42.5/362
2.17 2.65 26.20
PESO UNITARIO DE AGREGADOS |
1466.00 Kg/m?
1324.00 Kg/m?
PESOS POR PIE CUBICO DE MATERIALES |
42.50 Kg/p®
26.20 Lt/p®
41.89 Kg/p®
37.83 Kg/p®
PESOS POR TANDA DE UN SACO |
42.50 Kg/saco
26.20 Lt/saco
92.23 Kg/saco
112.63 Kg/saco
[PIES CUBICOS/ SACO [DOSIF. EN VOLUMEN] |
1.00 pie3/saco
26.20 Lt/saco
2.20 pie3/saco
3.00 pie’/saco
PROPORCION EN VOLUMEN
HORMIGON PIEDRA AGUA
2.20 3.00 26.20

Lt./bolsa

Lt/saco

Observaciones: Verificar en obra los porcentajes de humedad natural de los materiales (Arena y piedra)




RESISTENCIA A LA COMPRESION

fc= 175 Kg/Cm2
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DISENO DE MEZCLAS METODO A.C.I.

PROYECTO "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO
SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN".
REALIZADO : G.R.P. FECHA:
AGREGADOS : PIEDRA CHANCADA DEL RIO HUALLAGA - ARENA DEL RIO CUMBAZA
DOSIFICACIO!l : MATERIAL CHANCADO EN 55% - ARENA RIO CUMBAZA 45%
f'c = 175 Kg/cm2
CARACTERISTICAS FISICAS
ARENA GRAVA
PESO ESPECIFICO [gr/cc] 2.56 2.65
ABSORCION [%] 2.45 0.90
PESO UNIT. SUELTO [Kg/m?] 1466.00 1324.00
PESO UNIT.COMPACT. [Kg/m’] 1611.00 1480.00
TAM. MAX. [pulg] 1"
TAM. MAX. NOMINAL [pulg] 3/4"
MOD. FINEZA 2.30
CONT. HUMEDAD [%] 0.00 0.00
PORCENT DE AGREG. [%] 0.45 0.55
| CEMENTO PACASMAYO PORTLAND TIPO I |
PESO ESPECIFICO [gr/cc] 3.11
VALORES DE DISENO POR m3 [PASTA]
CEMENTO [Kg.] 326.00 7,70 Bolsas
AGUA [Lt.] 190.00
AIRE [%] 2.00
RELACION A/C 190/326 0.58
SLUMP 3.5"
VOLUMEN DE LA PASTA
CEMENTO 326,0/3.11*1000 = 0.105 m®
AGUA 190,0/1.00*1000 = 0.190 m®
AIRE 2.00/100 0.020 m?
0.315 m®
VOLUMEN DE AGREGADOS 1.000 - 0.315 = 0.685 m®
ARENA 0.685 * 0.45 = 0.308 m®
PIEDRA 0.685 - 0.308 = 0.377 m®
PESOS SECOS DE AGREGADOS |
ARENA 0.308*2.56*1000 = 788.0 Kg/m?
PIEDRA 0.377*2.65*1000 = 1,000.0 Kg/m?
GRADACION RECOMENDADA |
ARENA 0.45 805.00 Kg/m?
PIEDRA 0.55 983.00 Kg/m?
HUMEDAD SUPERFICIAL DE AGREGADOS |
HUMEDAD - ABSORCION
ARENA 0.00 - 2,45 = -2.45
PIEDRA 0.00 - 0.90 = -0.90

Set-21




ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA

ARENA

PIEDRA
PLASTIFICANTE

CEMENTO
AGUA

ARENA

PIEDRA
PLASTIFICANTE

CEMENTO
326/326
1.00

ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA
ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA
ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA

ARENA
PIEDRA

CEMENTO
1.00

APORTE DE HUMEDADES DE LOS AGREGADOS

805.0*-2.45/100 = -19.70 Lt.
983.0*-0.90/100 = -8.80 Lt.
-28.50
AGUA EFECTIVA |
190.0 + 28,50 = 218.50 Lt.

DISENO EFECTIVO DE OBRA[EN LABORAT.] |

326.00 Kg/m?
218.50 Lt/m?
805.00 Kg/m?
983.00 Kg/m?®
2.975 Lt/m?

TANDA DE LABORATORIO [FACTOR] : 0.020 |

6.520 Kg
4.370 Lt. 210
16.100 Kg
19.660 Ke
0.060 Lt.

PROPORCION EN PESO |

ARENA PIEDRA AGUA
805/326 983/326 218.5*42.5/326
2.47 3.02 28.50 Lt./bolsa
PESO UNITARIO DE AGREGADOS |
1466.00 Kg/m?*
1324.00 Kg/m?
PESOS POR PIE CUBICO DE MATERIALES |
42.50 Kg/p®
28.50 Lt/p®
41.89 Kg/p®
37.83 Kg/p®
PESOS POR TANDA DE UN SACO
42.50 Kg/saco
28.50 Lt/saco
104.98 Kg/saco
128.35 Kg/saco
[PIES CUBICOS/ SACO [DOSIF. EN VOLUMEN] |
1.00 pie/saco
28.50 Lt/saco
2.50 pie*/saco
3.40 pie*/saco
PROPORCION EN VOLUMEN
HORMIGON PIEDRA AGUA
2.50 3.40 28.50 Lt/saco

Observaciones: Verificar en obra los porcentajes de humedad natural de los materiales (Arena y piedra)




RESISTENCIA A LA COMPRESION

f’c= 140 Kg/Cm2
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DISENO DE MEZCLA METODO A.C.I.
PROYECTO  "DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL EN SAN PEDRO DE CUMBAZA, DISTRITO
SAN ANTONIO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN".
REALIZADO : G.R.P. FECHA: Set-21
AGREGADOS : PIEDRA CHANCADA DEL RIO HUALLAGA - ARENA DEL RIO CUMBAZA
DOSIFICACIO!l : MATERIAL CHANCADO EN 55% - ARENA RIO CUMBAZA 45%

| fic = 140 Kg/cm2
CARACTERISTICAS FISICAS

ARENA GRAVA
PESO ESPECIFICO  [gr/cc] 2.56 2.65
ABSORCION [%] 2.45 0.90
PESO UNIT. SUELTO [Kg/m’] 1466.00 1324.00
PESO UNIT.COMPACT. [Kg/m’] 1611.00 1480.00
TAM. MAX. [pulg] 1"
TAM. MAX. NOMINAL [pulg] 3/4"
MOD. FINEZA 2.30
CONT. HUMEDAD %] 0.00 0.00
PORCENT DE AGREG. [%] 0.45 0.55

| CEMENTO PACASMAYO PORTLAND TIPO | |
PESO ESPECIFICO [gr/cc] 3.1

VALORES DE DISENO POR m3 [PASTA]

CEMENTO [Kg.] 280.00 6,60 Bolsas
AGUA [Lt.] 178.00
AIRE [%] 2.00
RELACION A/C 178/280 0.64
SLUMP 3.5

VOLUMEN DE LA PASTA

CEMENTO 280.0/3.11*1000 = 0.090 m*
AGUA 178,0/1.00*1000 = 0.178 m*
AIRE 2.00/100 0.020 m®
0.288 m*
VOLUMEN DE AGREGADOS 1.000 - 0.288 = 0.712 m*
ARENA 0.712 * 0.45 = 0.320 m*
PIEDRA 0.712 - 0.320 = 0.392 m®
PESOS SECOS DE AGREGADOS |
ARENA 0.275*2.56*1000 = 819.0 Kg/m?
PIEDRA 0.412*2.65*1000 = 1,039.0 Kg/m’®
GRADACION RECOMENDADA |
ARENA 0.45 836.00 Kg/m®
PIEDRA 0.55 1022.00 Kg/m?

HUMEDAD SUPERFICIAL DE AGREGADOS |

HUMEDAD - ABSORCION
ARENA 0.00 - 2,45 = -2.45
PIEDRA 0.00 - 0.90 = -0.90




ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA

ARENA

PIEDRA
PLASTIFICANTE

CEMENTO
AGUA

ARENA

PIEDRA
PLASTIFICANTE

CEMENTO
280/280
1.00

ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA
ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA
ARENA
PIEDRA

CEMENTO
AGUA

ARENA
PIEDRA

CEMENTO
1.00

APORTE DE HUMEDADES DE LOS AGREGADOS

836.0*-2.45/100 = -20.50 Lt.
1022.0*-0.90/100 = -9.20 Lt.
-29.70
AGUA EFECTIVA |
178.0 + 29,70 207.70 Lt.

DISENO EFECTIVO DE OBRA[EN LABORAT.] |

280.00
207.70
836.00
1022.00
2.975

Kg/m?
Lt/m?
Kg/m?
Kg/m?
Lt/m?

TANDA DE LABORATORIO [FACTOR] : 0.020 |

5.600 Kg
4.150 Lt.
16.720 Kg
20.440 Kg
0.060 Lt.

PROPORCION EN PESO |

ARENA PIEDRA AGUA
836/280 1022/280 207.7*42.5/280
2.99 3.65 31.50
PESO UNITARIO DE AGREGADOS |
1466.00 Kg/m?
1324.00 Kg/m?
PESOS POR PIE CUBICO DE MATERIALES |
42.50 Kg/p®
31.50 Lt/p®
41.89 Kg/p®
37.83 Kg/p®
PESOS POR TANDA DE UN SACO |
42.50 Kg/saco
31.50 Lt/saco
127.08 Kg/saco
155.13 Kg/saco
[PIES CUBICOS/ SACO [DOSIF. EN VOLUMEN] |
1.00 pie/saco
31.50 Lt/saco
3.00 pie®/saco
4.10 pie’/saco
PROPORCION EN VOLUMEN
HORMIGON PIEDRA AGUA
3.00 4.10 31.50

Lt./bolsa

Lt/saco

Observaciones: Verificar en obra los porcentajes de humedad natural de los materiales (Arena y piedra)




Vista 01.- Perfil estratigrafico de la Calicata C-1
Jr. Pedro Ruiz Gallo- Cdra. 02

S|ST. e¥FCsC
S#N PEDRO
1= PEDRO RU17
C —¢ /
FrRor: 0.00 —1.5¢

Vista 02.- Perfil estratigrafico de la Calicata C-2
Jr. Leoncio Prado- Cdra. 02

SISTEMA EVA
SAN FEDF#
Iz LEONCIO PRADC

€ L

Yror 0.00




Vista 03.- Perfil estratigrafico de la Calicata C-3
Jr. Manco Capac- Cdra. 02

Vista 04.- Perfil estratigrafico de la Calicata C-4
Jr. José Olaya- Cdra. 01

‘\,\7'//‘/\ EVACUACION
SAN FEDKEC
1 \OSE OLAA
C -4

Tror: 0.00




Vista 05.- Perfil estratigrafico de la Calicata C-5
Jr. Ramén Castilla- Cdra. 04

1A £V AC LIAC 1ON

- SYSTEP

< KEOMON CRSTILLAR
= =S

e

Vista 06.- Perfil estratigrafico de la Calicata C-6
Jr. Ramodn Castilla- Cdra. 01

T T
SISTEMA EVACLY
SAN PEDFO

Jx. PAMON CASTILLA

«

Fror o©-0© /




Vista 07.- Perfil estratigrafico de la Calicata C-7
Jr. Pera- Cdra. 01




ANEXO N° 03

DISENO HIDRAULICO



CUNETA N°02

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 4° - Jr San Pedro - Lado lzquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area (m") C=Cm*PFAIE00 (itsiseg)
) Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 081 calle afimado 54 08 670.38 918
Caudal: 9.18
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :

Q= 0.009 mi/seg
n= 0.016  (Para canales revestidos con concreto)
S= 1.080%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Hcanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Paso N* 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N* 02.
Ingresamos los dates de Q, n, 8, v z v obienemos:

- Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica = (=
Lugar: | Frapecte:
Tremme ] Fievastimien
~ Doz
Cavuckel [31: I nang  nd
Taud [ [
Fugnzidad [nf u.mg]
Pt 5] 0.0 i
~ Riessiltad o
Tinare yl: [ owwE m Arche de soleea b [ ossg m
Perimete [r: [ g m Ares bikadicn JA) [ nmA] w2
Aadic hidr&alico |AL | n.0za m Expsiode agus [T | nissd m
Velpcidad |v: | 07451 m'z Hurer de Froude |F|: | 08514
Eriengla aspesifica [EL 0.1060 kg Tip e g
Paso N° 03
Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




v Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, tniangular -
Luga: | | Prapecict |
Tramo | | Rewsslimisnba: |
- Daboe:
Caudal [&): LN
Archo de sokea [b: m
T2 —
e
Perrdianba 51 mm
Hesulbados:
Tirante nomal [y|: 0msz m Petimede [pf m
Aiea bdiadica () me Rado kidduico AL m
E 20z de aqua [T o4man/  m Velecidad v} m.'s
W e da Frotda [F|: Ereigla sspacifica €1 m-kgg
Too b i

Con los valores obtenidos calculamos:

1
= — v = —* 57
S=Rr=g
f = nonse
H=y+ f
H = 0.0478
Asumimos :
H = 0.40

Asumimos altura_de disefio

H= 040 m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
1
H=y+ 3Y
3H
Y=
y= 0.30
y= 030
f= 0im
Disefio de cuneta & construir:
b = 040m
H= 040m

f=040m

y=0.30m

b=040m



DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 3° - Jr San Pedro - Lade Dereche

CUNETA N*03

Paso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.60m

Con b=0.60m replanteamos los calculos

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/'h) Area (m') G=Cm**AI3E00 (ltsiseg)
B Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0.70 calle afmado 5408 3278882 34470
Caudal: 34478
Caleculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales @
Q= 0.345 m3/seg
n= 0.018 (Para canales revestidos con concreto)
S= 1.530% Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 1]
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Hecanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:
Pasa N° 01
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
0
Ingresamos los dates de @, n, s, y z y obienemos:
L Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficienca hidraulica = =
s | Fromsch |
Trema | Figvesimienio: |
Dbz
Cronael [12]: L1 :u5| mi/s
Tebd [Z) ll.l
Augosidad [nl (1M ]] El
Perchsnis (3 u,l]ilj:-ll m'm
R esultadms:
Tiwarke [y]: | D'HEH m funzhen de zolera | [ 05  m
Perimetme [RF | 1_1uq m Mirea bididubica (4] mig3z  m
RAadm hidrsulco (A | | [l_1.|a m Expem de spus [T] I ke m
Velosidad [v]: | 2_11@ me's Humisna de Froude [FE 1.2619
Erergie especilca ] | D.E‘I!il mrlg/fa Tipo de fuo Supercriti



Mumesio ds Frovds [F|:

Ermimgia sspeciics [EE

- Caloulo de tirante normal secaones: trapezoidal, rectangular, triangular
b | | Pragerter | |
Tramo: | | Asverdimisrio | |
— D alos:
Cawdal (31 mats
A rcha de solera (5 m
sl —
Augreidad (M
Ferderie [S} m.fm
Aesullados:
Tierk= naimal [y} m Perim=tio [p} m
#uaa hidduica 14T e Fadio hididuicza |R1 i
Espeja de agua [T pog] ™ Wedazidad [uf: e
e

Tipode oo

Con los valores obienidos calculamos:
1

1
= _y=_% g
s 3 4 3
J = n.oens
H=yv+ fF
H = 0.2831
Asumimos :
H = 0.50

Asumimos altura_de diserio

H= o080m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=y +§ ¥y
3H
T4
y= 045
V= 0.45
f = 0.15m
Disefio de cuneta a construir:
b = 0.60m
H = 0.80m

[=015m

y=045m

b=060m



CUNETA N*D4

DISERD HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 3° - Jr San Pedro - Lado lquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (rmimh) Area {m) GECm* ARG (Itsiseg) |
i Tejados Impermeables y
Area Total provectada: oet cale 3 54.08 1426.21 18.50
Caudal: o500

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -

Datos Generales -

Q= 0.018 malseg

n= 0.016 |Para canales revestidos con concreto )
5= 1.530%  Del plamd de cotas de los centros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido |a seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremaos el programa de Heanales w3.00 para disefio de estruciuras hidraulicas

Solucicn:

Easo N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02
Ingresamos los datos de @, n, s, ¥ 2 y obtenemos:

- Digedio para una seoodn rapezoidal de masdma eficencia hidrdulica = b
Ligad | | Prossaidin |
T i | | Al ko |
Dabas:
Cadictad [OTE | ﬂ_ma s
a2
Augoudad Int | n.mﬁ
Prenderis S | [I_mﬁ me'm
Hesukados:
Tranie [ | n_m n rcho de sok=s [bE | 1] 192?' n
Pasirsales[p} | ﬂml n Arma hid i ca [0 | i} |]1m{ md

Aad hidkaues A | “-""Ei n Ezpef ca agualT] | i 1E| n
Welncidad [v] E s Mireso de Frode(F|

Erergla mapeallng [EX nid4 mglip Tpo de bja: | smumlh.:q

Paso N° 03

Tomamos medidas constructvas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




- Ciloulo de tirante noomal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

- B8

Lu;:r.l

Tranz |

Datnz:
Caudal [}

Lk e vk |bE
Takd []:
Rugosdad nf
Pancbarka (51

"k

RAmzultadne:
Tirarta rormal

Lo hidrdaboa (51
Espajo dear aua | T):
bhirmero de Frouds [F|
Tipode fujp

2 3 =

it [

£
i
]

= 0.40

Asumimos aliura de disefio

H= op4m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+Ff
1
H:y+;}r
_3H
T4
y= 0.30
¥= 030
f: 0.10m
Disefic d frui
b= c.40m
H= 40 m

F=010m

¥=0.90m

P iresd i | i

Aadip hdrfulioo [RE
e

En=gia ecpecilics |E|




CUMNETA N*05

DISERC HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 2° - Jr 8an Pedro - Lado Derecha

Tipo de Area Ccm Consideracion Imnaxx {rmim/h) Area (m’) G=CmAF AN (Itsiseg)
Area Total proyectada: 0.70 Te’ad': s eables y 54.08 55330.80 581.84
Caudal: £81.84

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -

Datos Generales -

Q 0.582 mafseg

n= 0.018 (Para canales revestidos con concreto)
5= 1.420% Dl plano de cotas de los centros de calles
Z= i]

For ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Faso N® 02
Ingresamos los datos de @, n, 5, y = y obtenemos:

- Dizefo para una seccién trapazoidal de maxima eficiencia hidrawica = O
sz | Progss ol | |
Tramoe | | Fiseezirmsnta | |
iR 1
Coudd (G} nL5E2 nays
Tehad Ef T
FAuposdad | [LEILLE
Pendiants [5G} I o4z nm
A epultados-
Trarks [y 0.a526 n dncho de =l (bE | [|_;||ﬁ1| m
Ferimetin |r) [ 1Az n A i i (2] [ nzeEE 2
Alaicha bk 2 e [F I nFRd n Eipaqa ca agualT | | ﬂ_m]l fin
WV esocackd [v] 73404 i Hirmeso de Froude (F| E
Erengia especifia E} (R nrkgdg Tipo de b SAUPEICT e
Paso N° 03
Tormamos medidas constructivas para b
b={0.80m

Con b=0.80m replanteamos los calculos



- Caloulo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, tiangular
s | | s | |
Tranx | | RS | |
—haakez:
Concd [ ase
#ncho de solesa |BE n
T —
Fugesie
Punuin o
Fasutados:
Tirania homal n Patimatio I} E m
st e A "
Espejode spua [T} qoon Mt i avd [} E s
Flirena e Froude |FT E Erengia espec fica [E| kg
fende
Con los valores obienidos calculamos:
1 1
= — 13 = —%* g3na
373
= 4
H = v+
H = 0.4159
Axumirmos
o= 0.30
Asumimos aliura de diseno
H = DB&EIm
Recalculamos tirante ¥ borde libre:
H=y+Ff
1
H=zy+—
¥ 3 ¥
3H
T4
y= D.&D
y= D.50
— 0m
Diseno de cuneta a construir:
b = D.EOm "
H= 0.EOm =
J=020m
-t ._._%-—-'
¥=080m




CUNETA N*D6

DISEND HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 2° - Jr San Pedro - Lado kquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area {m’) G=Cm*FAEDD (ltsiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: oei cale 2 54.08 1565.83 2140
C-audal: 2140

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -

Datos Generales -

o=
n=
5=
Z=

0.021
0.018

1]

miiseg

(Para canales revestidos con concreto)
1.420%  Del plano de cotas de los centros de calles

Par ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicidn de méxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estruciuras hidraulicas

Solucion:

EazoN°01

En el programa de HCanales elegimos la opoion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02

Ingresamos los datos de @, n, 5, y = y cbtenemos:

- Dizafio para una seccdn rapercidal de maxima sficiencia hidraulica - O
Lugat | Pliopin i |
T | F s st o |
— Do

Ceurddl 13} | [INTF]

Taud 7] | [

Fagoidad [n] om

Perdbenie [5] m'n

Pl adinas:

Tirarda i} n 1|]1|| n Archo du ol e

Parimei [pE [i] IEI n A b ks LIOE e

Feauh o hich bl iccs [} n Espeiin de agu T} @ n

“ed i o - E nls Hiiwvesc e Fiouds [FL @

Enesplz espaniica (E[: n¥otn Tipea i Fge

-]

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Caloulo de twrante normal secoiones: trapezaidal, rectangular, triangular
Tramn | |
[hatms:
caae s
et "
raaE —
A
Fenerots) i
— P sl s
T . Pt :
Amabiddulbsa 4L m Redin hidedadio [RE n
Expeo de agus [T m m o e [ n's
MNirmen de Fimads [F1 Eregiaecp=cilcaE] s ol
Teo e
Con los valores obienidos calculamos:
= %_} = %* 1.0585
f = 0.1E3
H = y+
- 0.0753
Asumimeos :
o= 0.40
Asumimos altura de disefio
H = D40m
Recalculamos tirante v borde libre:
H=y+Ff
H=y+—y¥
_ 3H
T4
y= 0.30
¥y = D.30
f = D.A0m
Disefio de cuneta a consiruir:
b = 0.40m -
H = 040 m -
f=010m
- h 4
% H = 0.40m
y=0.30m
74 = ! 7.rf_
A A




CUNETA N*O7

DISERO HIDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 1° - Jr San Pedro - Lado Derecha

Tipo de Area Cm Consideracion Inax {mm'h) Area {m’) Q=Cm*FAZE00 (ltsiseg) |
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectsda: 0To cale af 5408 88327 .02 a7 4T
Caudal: GO7 47

Calculo de la seccion del colector (Métode Manning) -

Datos Generales :

Q= 0.897 midiseg

n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 1.180%  Dwel plano de cotas de los centros de calles
Z= o]

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opeion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

o

EasoN" 02,
Ingresamos los datos de @, n, s, y = y obtenemos:

- Dizafo para una seccian trapezoidal de maxima eficancia hidrsulica = I=
Lugar | | Prosecha |
Trame: | | Aa et imasrde |
Ml

2

Caudsl J} 97|
Taked [T} | a
RAugesadad [t @
Pardienba 51 @ n

E

Hiesultadas:
Trade it 0.3y o e solera (b
FPeiimeia [pl 16564 Erme wchsubcs [A])
Fladin hick iulea [} i = Expmia cha acua [T}
Wakoridad Y AN e M e i Fro ks [Pl
Eneigis evp=aiboa [EL @ rirk g Tipa de lija:

Paso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b
b=0.80m

Con b=0.80m replanteamos los calculos

g o
[ m7maE =~
11581



- Caloula de tirante nodmal seodomnes trapezoidal, rectangular, triangular
L g | | Propmc i |

T | |

n;:;;llﬂl nll:
Ancho da zalwa (b n
e —
At
Pardent=[5} nim
Aesulladox
Taanbararal [p| n
B Ridcde o A1 |
Espefi che =i [T|: SN i
k(e de Fioude [FE IE
—

1 1.
=1 = — ¥ p3ss
3773
F = nam
H=v+f
H = 05117
Asuminos
H = 0.80

Asumimos alfura de disenio

H= oD&im

Recalculamos tirante v borde libre:

H=y+Ff
1
H—y+§y
3H
Y=
y= 0.560
V= 0.6D
f— 0.20m
Disefio de cuneta a construir:
b = CEIm
H= 0.E0m

F=0.20m

F=080m

e [ -
s st :
T
Enesgizespeciica [E|: E n¥atg
-

-t h 4




CUNETA N*0&

DISENO HIDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 2° - Jr $an Pedro - Lado lzquierda

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mimdh) Area (mxl Q=Cm* T A3E00 (Hs/seg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0.91 calle afrmade 54.08 1425 50 1949
Caudal: 1845
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales @
Q= 0019 m3izeg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
S= 1.160%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccidn se debe disefiar para la condicién de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:
Paso N° 01
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02,
Ingresamos los datos de Q, n, 5, ¥ 2 y obtenemos:
- — 1

Diseno para una seccidn frapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

buger: | | Proyecint |
Trame: | | Fievestimienio: |
D alos:
Cadal (3] s e
Tad (7] 0l
Rugnsidad [} m
Perdisie [5] [ g mem
= Rl band oz
Tirariea [} [ [l.‘I[l'lﬂ n Apcha de solers BT 02030, w
Ferimetm |pl: | [H[Iﬁ n Arees bididulica (A 00206 ma
Radio hidréuiico [RE | n_[ﬁﬂzl n Espejo de agua [T): 02000 m
Welacidad [} | [I.BE@ ni'z Hemero d= Frouds [F} [ 09247
Erergia especifica |E} | [|_'|..ﬂ n-kg'kq Tipo de lujx [ smu“i.mj

1]

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




- Calculo de tirante normal secoones: trapezoidal, rectangular, friamgular
Luiger: | | Piopecin: | |
Tiama: | | Reesimiaelo. | |
[ slms:

Cai s
&rehno de solera |b]: m

s —
Fugsid ]
Pevere 5 i

R esultadns:

Tewwsramabl [ 00568 " Perime ol m

fuea bidkZkiea [A) ma Radio bidiZaken [R]: m
Expin d= aqua [T]: T Welacidad [} més
Hiimere de Fioude [FE Ermigiz sspecilica [E: m-Foig
I
Con los valores obtenidos calculamos:
= ]y =1+ 0.0565
3 3 -
f = 0.0183
H=y+7F
H = 0.0753
Asumimos:
H = 0.40

Asumimos altura_de diseiio

H= 04m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=JF+§}J'
_3H
Y=7%
y= 0.30
V= 0.30
f: 010 m

Diseiio de cuneta a construir;

b = 040m "
H= 040m =
[=010m
7L
% H=
y=030m
741 : 74
A

b=040m



CUMETA N°D9

DISERC HIDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 3° - Jr Pedro Ruiz Gallo - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Innae (P Area {m°) G=Cm*A2600 (Itsisag)
i Tejados Impermeables y
Area Total provectada: 070 priies 54 08 108.85 112
Caudal: 1.1

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -
Datos Generales -

= 0.001
= 0.018

m3fseg

= 4]

[Para canales revestidos con concreto)
= 0.800%  Del plamo de cotas de los centros de calles

For ser un canal revestido |a seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremaos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucian:

EasoN°01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02
Ingresamos los datos de @, n, s, ¥  y obtenamos:

- Disaflo para una seccidn trapezoidal de maxima efidencia hidraulica = =
Lisgar Frioesecim: |
Tramo Fevmglimmnio: |
Datms:
Cmuscd=l 0] i,'l,ﬂﬁl ma's
Taud [F] i
Fiugcaidad [n| 0.015|
Pendiarie (St IJ.MIH mém
Aosuliadne:
Tiania (1 0036 m #ncho e solers [ | naFz| n
Pdirmsti [ 11443 m Abaa hidrduboa [A) [ 0.007E n2
Radio hididco R} LnisEn m Espejo de sgqua T 00721 n
Welnodsd |y . 2044 meE Mimeo de Foude Fl 0. G462
Erargia mapeciics |[E} 00436 mEa¥g Tipo o fu Sube e
a- =X o A =
- (= 4
[ b Limpisr Farntals |moima I e Principsl Calcubadon

o

Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Caloulo de tirante nonmal secoones; trapezoedal, rectangular, frmangular = [=

.| | P | |
Trame: | | Fevestimeniz: | |

~ Dabos:
Cixds K11

Aevchio de solers [bE
Tahud £
Fugosdsd |n}
Poerufimnbe (51

nid's

m'm

~ Hesultodes:

Tilarba noimal [5]: n Faliraing [pf

n2 Feaachs hididudico |
L

Frma hidrdilcs A

ify s

Expzic de 2gua(T)
MHurmeo de Froude [FE
TipadeAum Gu

B AR

Con los valores obfenidos calculamos:
! 1
3 -

n Weloodad It
Energls aspeciios [EE

T

e

5| &
S

e Prircipsl

|
=
2

F=

0.0033

S
I

H = y+ f
H = 00133

Asumimos :
H = 0.4

[=]

Asumimos alfura de disefio

H= on40m

Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
H=y+ 2 ¥

3
3H

'y
¥= om0
¥= 030
f= oum

Dissiic d trui

G40 m
040 m i

f=010m

o e
I

y=0.30m




DISERO HDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 3° - Jr Pedro Ruiz Gallo - Lado lzguierdo

CUMETAMN*10

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area m’) G=CmF ARG (Itsiseg)
. Tejados Impermeables v
Area Total proyectada: 0.mo calle 54.08 28056 104
Caudal: 3.04
Calculo de la seccion del colector (Metodo Manning) -
Datos Generales -

Q= 0.003 milseg
n= 0.018 [Fara canales revestidos con concreto)
5= 0.800%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0

Par ser un canal revestido |la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremaos el programa de Heanales w3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Faso N° 1

En el programa de HCanales elegimos la opeién de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

o

Ingresamos los datos de @, m, 5, y = y obtenemos:

n.ons4
n.nss m
[ oz
[ Subcsitico

Clowilac s

- Dizefio para una eccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica
Lugal Frogecia |
Trama: Favaimieahy: |
Diatos:
Coasdal (A | ooy mid
Tebud [T} | 1}
Fugandsd At W0 G
Pardin ks |5} ool min
Anzultadin:
Tirartn [y} 00545 m Archa cla slera |}
P et [F | ma17e m A ekl a (4]
Aadio bididulioo (A} | [T iFrrs it Eopego de agus T
elaiciad [v] 05050 s Mumers de Frouds Fr
Erwgia spesifica (F] | WO6FS mka¥n Tioo do
= 2 = A~
- : = @
Lakcular Limpial Fanisls L1 Heni Pincins
Faso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replantzamos los calculos




Losr | |
Tranio | |
Diabos:
Casita e
o
Rugssa
Pendisrie [5]: 00060 mim
FAomultados:
Tierte s
Peinen )
Radio hichiedic= [A:
st

Ermigla mepeciloa [EL

Inprm

Dizefio para una seccidn traperoidal d= maxima eficiencia hidraulica

Py echn |

Reaswaclimaeniba |

&ncho de solea (bt
Fima hiduiics |4):
Eapma cla acua [T}
Midmein o Frodide |FT
Tioode lu

A

1
= = * pos4s
F=3ry=3
f = 00182
H o= v+
H o= 0.0727
Asvarnirios -
B = 0.40

Asumimos alfura_de disefio

H= o0D40m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+F
1
H=y+—
¥ P ¥
3H
T4
Y= 0.30
V= 0.30
f = 0.0 m
Disefic de cuneta a consfruir:
b = 0.40m
H= .40 m

F=010m

¥=0.30m

ala
P e Frircioal Calculacors
¥
7ﬁ T
%_ H = 0.40m
1




CUMETA N*11

DISERC HIDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 2° - Jr Pedro Ruiz Gallo - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imace {mmth) Area jm”) G=Cm*PASEH (lsiseg)
i Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: o081 ool o 54.08 2206.08 30.18
Caudal: 2016

Calculo de la seccion del colector (Métedo Manning) -

Datos Generales -

Q=
n=

-

5
Z

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

0.020
0.015

4]

miiseg
[Fara canales revestidos con concreto)
0.500% Del plano de cotas de kos centros de calles

Utilizaremas el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucicn:

Paso N° 01

En &l programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

o

Easo N- 02,
Ingresamos los datos de @2, n, 5, ¥ = y cbtenemos:

- Disefio para una seccdn traperoidal de maxima eficienda hidriulica = O
L i P e b
Trane L E T
— [ i
Lot 1} | woan)  ms
Tehsd E} | n
Rugazidad [} I W16
Fndharia [5] [ mmmsn] e
F=uladne
Taanta [ wigim n Anchi o 2okem bl 0L m
PFanmahio |p} 0564 n Suwa hickadica |4} 1.0398 md
Al Fadkadi oo (R anrns n Eepap de aga [T] .2 [}
Vesocded vl CELIE: s Hiine=io de Fiode [F [NTIE!
Eneigia especiicn |Ef CRET niotg Tipeor e [ Sube it
FPaso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




- Caloulo de tirante normal secciones: rapezoidal, rectangular, triangular
o | | P | |
T vearec | | Resweibina enibex | |
Denitina:

Cautel1 =
dncho de 2oka (bE m
a2 —
R 7}
Pandimie (5t mn

Feesul tadna
Pl . emwops [ _wawd
Bypa hidtvdian IE nl Aada hiriae |A m
Expaim o= s [T): E n \sincadsd [vE B7aay  me
Hormein de Fiouda (FE Erexgia sspe: lica E mk kg
Too i ek
Con los valores obfenidos calculamos:
1 1
=— 1 =—% =
F=3v=3
f = 00341
H =v+ f
H = 0.1383
Asvminmos
0.40

3

Asumimos altura de disefio

H = 040m

Recalculamos tirante vy borde libre:

H=y+Ff
1
H=y+—
¥ 3 ¥
3H
T4
y= 0.30
y= o3
f — D.A0m
Disefio de cuneta a cons truir:
b = c40m "
H= 0.40m i
F=010m
- -_.i_.v
F=030m
== " -+
A




CUNETAN®12

DISERD HIDRAULICD DE CUMETA : Cuadra 2° - Jr Pedro Ruiz Gallo - Lado lzquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Innace. {mim/h) Area {m°) G=Cm*FAREN (Itsiseg)
. Tejados Impemeables y
Area Total proyectada; 081 ot o 54.08 2265.30 3097
Caudal: ENET

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -

Datos Generales :

Q= 0.031 m3iseg

n= 0.016 [Fara canales revestidos con concreto)
= 0.500%  Del plamo de cotas de los centros de calles

Z= [v]

Por ser un canal revestido la seccién se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Easo N°01

En &l programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02
Ingresamos los datos de @, m, s, ¥ z y cbtenemos:

- Ditsefen para wna seccion trapezoidal de magima eficencia hidriulica = k=
Luger | | Fropacin | |
 — | Fiere e2tirs e | |

[1aboy:
Coaascdal (DL i nxs
L E—
Auposded jt I
Pandrdn |51 m-guf .

Hevuladoi:
Tiranka [H: ﬂ " Anrhe da solecs [BE m m
Pyimetes ol [ oEAi n Arms hiduasica () [ oM md
Flarka hidrdubcn (it [ moFd n Expefo i agua(TE [ ogmssg m
Vsl cidaad [+] 07605 niz Hirrarn dn Frouds F} 0. EAZE|
Erwngia aspacifica E] I (N FFF kg Tipo dar b [ Subcritica

-]

Tormamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0_40m replanteamos los calculos



- Calculo dee tirante normal secciones: trapezoldal, rectangular, triangular = =

Csucal [UE
ko de solas BE
Takud |2}
Augeadad i
Pendesie |5)

CE

2
=

Anzeltadus:
Tirarde recamal (vt

Ay e Safics [0
Expein de agualTE
Mirran de Frouds F}
Thio o Mlgr

e

3 3 =

Asumimos

H = 0.4

[=]

Asumimos alfura de disefio

H= op4m
Recalculamos tirante ¥ borde libre:
H=y+F§f
1
H=y+—
¥ 3 ¥
_ 3H

oo
1T

F=010m

y=0.30m

Fropacin | |

Peme .
Aot ico .
i e
Erarcpa azpmcifica |E} nfg'kg

7.1

1 4

5 H=0.40m

-+~ = L e




CUNETAN®13

DISERD HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 1° - Jr Pedro Ruiz Gallo - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imnax {mm'h) Area {m) G=Cm*FAREN (lisiseg)
Area Totsl proyectsda: 081 TE""‘dh" s reables y 54.08 1084.57 1433
e LN

Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) -

Datos Generales :

2= 0.015 m3iseg
[Fara canales revestidos con concreto)

= 0.016
= 0.500% Del plano de cotas de los centros de calles

1]

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Easo N°0]

En &l programa de HCanales elegimos la opeion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02

Ingresamos los datos de @, m, 5, ¥ Z ¥ obtenemos:

- Diefio para una seocdn trapezoidal de méxima eficiensa hidréulica
Lisgwr | [ 1o
Trama: | Aavmztimiania
[akos:
Caucdl (10} e mas
Taud B} i
Flugaziclad || ' Wi
Praghesrde |G} L0s0 redn
Aesiltado
Tisartn [ [ wioad| n Ancha o aoha | B} [ o=
Pevireetin o m‘ ™ Ao b dion ] |T35| ]
Ak bakdukca [F] | |1:|5"| i E&paiio dhar i [T] | [i] 115]
Wi cid ad (] [ TwEma iz ke de Fioude (F [ o]
Erengiaseciias Bl [ mazsg) g Tipode M | Subiitaa]

-]

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos

m

m




- Calculo de tirante normal secoones: trapezcidal, rectangular, Triargular
L g | | Fioymcio |
Traane | | Reaslvazpba |
— Dabig:
Caan na
Mincha de e E m
L —
Pt )
s
— Flak ii W i
Tl " Peinerot
A hiddice 5| 1356 md Fiadmn hdsicn Rt
Espeiir e aguis [T} pon Wl [VE s
M da Ficuds [F} Enmyia mmpaciics E] mitiqtg
Tigea e Fge Suboribic
Con los valores obfenidos calculamos:
1 1
= — 1 = — ¥ gosas
S=3¥y=3
f = 00213
H=v+
H o= 0.0852
Aswrminos
H = 0.40
Asumimos alfura de disefio
H= op4om
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+F
H=yte
=¥ 3 ¥
_3H
4
y= 0.30
= 0.30
f = D10 m
Disefio d frui
h = c.40m "
H= 0.40m 7
S=010m
- __-il'
y=0.30m
4 5 -+




CUNETAN®14

DISERO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 4° - Jr Leoncio Prado - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Innacx {mimdh) Area m') G=Cm*FAZEDD (lisiseg)
i Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 07a calbe 3 54.08 99387 10.45
Caudal: 1045

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -

Datos Generales :

Q=
n=
5=
rd

0.010
0.018

m3iseg

[Fara canales revestidos con concreto)

0.800%  Del plamo de cotas de los centros de calles

1]

Por ser un canal revestido la seccidn se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

FPaso N° M

En 2l programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

FPaso N° 02.

Ingresamos los datos de @, n, s, ¥ 2 y obtenemos:

Digafho para una Seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

o

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos

Luga: | | Froy et |
Tramo | | Fremzimmnic: |
D ki
Cadal (A n.m Nz
- S —
Augozidad | I o
Pedinee 5] E i
sl diog:
Tierda (41 [ noess m Arichn ca zolee (5 [ oamm om
Ferin e (o) E m e hickdulica JAT @ Nz
Fladin bidriuins R IW m Espsjo de apaa (Tt [EFIT
Ul scicad [} 06038 mie M da F i edm [F | 0.7463
Eneigia sspeoilica [EE PR m¥a¥n Tipo de fhac
o e 1 =
- B Y 4 5
Lakcua Limois Fantslls |morma Meris Fimopsl Cslculsdos




- Caloulo de tirante nermal secoones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lo | | oes | |
Trames | | R izri: | |
Db
=T e
Anciu e sokeda [DF m
rasten —
Aot
Perciznle [S) m i
Rszultadoz:
T vl " pemeto ) .
Enas hidiaubies 1G] ~ DOieg  mE Fiacio hachsuios (R} m
Espeince agua [T (i m Welbcidad v AR M
Mumesn che Froude F1 AT Energia expacilica [E: ok
Toodelup: e
- & L
- = =) -
Calevdas Limpia Parkals Imprimi Wu s Princioal Cakubidaa
Con los valores obienidos calculamos:
1 1
= ¥ = =" o4z
S =3¥ =3
f = 0.0140
A o= v+
H = 0.0560
Asverimios
B o= 0.40
Asumimos altura de disefio
H = oD40m
Recalculamos tirante ¥ borde libre:
H=y+Ff
1
H=y+—
¥ 3 ¥
3H
Y=
= 0.30
= 030
= 0.0 m
Disefio de cuneta a construir:
b = 0.40m -
H = c40m =
f=010m
— ‘l
y=030m
== =
A




CUNETAN™5

DISENO HIDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 4° - Jr Leoncio prado - Lado bguierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imiax {rminndh) Area jm") G=Co* P AN (lisiseg) |
. Tejados Impemeables y
Area Total proyectada: 070 cale of; 54.08 868.50 a1
Caudal: BT

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -

Datos Generales :

Q= 0.000 malseg

n= 0.018 [Fara canales revestidos con concreto)
5= 0.800%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= [i]

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:

FPaso N° M

En &l programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunstas rectangulares.

o

Eazo N°0Z
Ingresamos los datos de Q, m, s, y 2 ¥ cbtenemos:

- Disefio para una seccidn trapezoidal de méxkima eficiencia hidraulica
Lugar Prrecin [ |
Trafi: Flars ez i e | |
Damz

T —

R —
RAugoadad |n| —IJ.I'HE|
Freradient= 151 .nos nim
— Rzl s
Tiarte pi E inch e sokers Rk @ i
P i [p] E e Fack B o [4] @ e
Radio bidrsailica 7] E Espejn de agua |T) lj m
‘eebocidad [ E o't Mo de Fioude (Ft E
Ereigia especficaE] E nriadig Tipo de llja: I@
™
~ N = a L
Cadcular Lirrpiai Pantsls Inprini barai Frircipal Calcuiachia
FPaso N° 03
Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




Lo | |

Tame | |

[EETAE
Caidal [Df

=B
&

Arvcho de soleia Bl
Tabd [TF
Augosidad [n]:
Peradieniie [S]

i

Z

Hesultados:
Thiarke ramnsl [V

A hideolics ]
Expaya ce agus [T]:
MHome1o e Frouse [FI

EEEI

Tipade Bija:

£}
3
2
3

Caloula de tirante normal secciones: trapezoidal, rectamgular, thamgular

@

Impima

Fmpoachs: | |
Flereatimisrlo | |

Con los valores obienidos calculamos:

1 1 ..
= =1 = - 0.0353
JS=3ry=3
= nma3
o= v+ F
o= 0.0524
Asverimios :
B o— 0.40

Asumimos alfura de disefio

H= npa4om
Recalculamos tirante ¥ borde libre:
H=y+f
1
H=y+—
¥ 3 ¥
_3H
T4
Y= 0.30
y = 0.30
f = 0.10m
Disefio d frui
b = D.40m
H = 0.40 m

F=010~

¥=030m

remera e "
Feeen Facidulico (A T m m
koo dad ¥ mis
EnEkgia sgerilica |[EX m g
P ?
i

Jmms Princicel Calsuladora

—

_k h J

+H L L
A A



CUNETAN™&

DISERD HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 3° - Jr Leoncio Prade - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Innace {mmdh) Area {m') Q=Cm*FFAZE00 [ltsiseg] |
. Tejados Impemeables y
Area Total proyectada: 0.8 s 54.08 7344 44 1205
Cauwdal: 32.05

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -

Datos Generales :

Q= 0.032 m3fseg

n= 0018 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500% Dwl plano de cotas de los centros de calles
= 1]

Por ser un canal revestido |a seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos & programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Paso N°01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

o

Eago N" 02,
Ingresamos los datos de @, m, s, y z y cbtenemos:

- DHsefo para una seccion rapezoidal de maxima eficencda hidraulica - b
Lga: |
Trama |
[EFTR
Caudsl [0 E noEz  mds
Takd [T} [ o
Fiugraided [nl (TS
Ferdedibe [SE [ nLemsa nm
Heaultsdar:
Tirmde 5t [ERE T n Sl e s oy | L1l Eﬂﬁ e
Ferineina [} I T n Airan hidibibes ] | o |;||1I| m2
Fiadn hdis o A 1 maFee n Expec da s [T] m
s koo i [ . FEES ' Pl o de Fiowde [FE | [ Eqﬂ

Enmpia mmacilca [E 1 [ D_|'.|'.|.|: nEg¥a Tipa cla Py | 5uh:||'&:-|

Paso N® 03

Tornamos medidss constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Céloulo de tirante normnal secoones: trapezcedal, rectangular, triangular
Lug: | | Ployecio | |
Tiara | | Favazkrsanka | |
[EETES
Caa i
e de sosa BT m
i —
Fumsi i
Pere i
Ruraltados:
Tt ana by " Puiecotl "
s s 4 w2 o ks i "
Cospaasll | s - wh
Hirrasn da Frauds F} E Enmpgis aqciles(EE nkg
Teote i
Con los valores obienidos calculamos:
1 1
=—1=—" 108
7 3 3
f = 0.035&
H = v+ [
H = 0.1425
Axumimos
H = 0.40
Asumimos alfura de disefio
H = n4om
Recalculamos tirante y borde libre:
H=vy+Ff
1
H=yv+—
¥ 3 ¥
_ 3H
T4
¥= 030
= 0.30
f = 0.10m
Disefic o frui
b= c.40m .
H= o40m
=010
A h 4
y=030m
- L L -
A A




CUMETA N™T

DISEND HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 3° - Jr Leoncio Prado - Lade kquierdo

Tipo de Area Ccm Consideracion Imace {rmimdh) Area {m”) G=Cm*FAREN (Itsiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: o1 cale afi 54.08 22508.07 30.84
Caudal 20.BE

Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) -

Datos Generales -

Q= 0.031 maiseg

n= o018 (Para canales revestidos con concreto)
= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles

Z= [v]

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de méaxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucian:

Eazo N° 01

En &l programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02,
Ingresamos los datos de @, n, s, y = y obtenemos:

- Dis=fio para una seccidn raperoidal de méaxima eficenca hidriulica = =
L= | Fisacin
Trara | ] Figvezimsania
Dasbax:

Ceudel B | o |:|31| s

T[T} | g

i

Pendienbe [SE ridn

~ Risulatirs:

Tirsnke |5} n Anchods e |bE | BPE™ W
Pailnaka [pf | [LE?‘HI n Airea ariuboa | -.[Im_ n

Aadn hidéedco A | I} |]]‘1l| n Ezpep de agua (T| | S n
alocrad [+] | i} :.'g|;|5| ' Hirmo da Froeda [F] | T e
Erargia epiciica [E] | a 1]'22' nigg Tipo da flgo Subilico

-]

Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m
Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Ciloulo de tivante normal secdones: Trapezoidal, rectangular, riangular

Trama | |

[LET S
Cacal [QF

St de col=es BT
Tabud [}
RAugrsdad Inl:
Prencin e (5

2

- Resultados:
Tiraka nctinad BF

Arua b e (A
E:pesfa cle agma [T}
Hiiresa de Frawde F T
Tipos de liga:

e W

1 1
= _— v =_—% piss
4 3 3
f = 00343
o = v+
H = 0.1385
Axsrmimos -
o= 0.40
A . i fe diseqi
H= np4om

Recalculamos tirante ¥ borde libre:

H=y+f
1
H =}r+E
_3H
Y=
y= 0.30
¥= o030
f: 0.0 m
Disefio de cuneta a construir:
b = 0.40m
H = aam

Paliratafp)
FRadio i i A T
e lecidad v

Eneigla eecilics(EE

F=010m

¥=030m




CUNETAN=18

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 2° - Jr Leoneio Prado - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Innace {im/h) Area {m’) G=Cm* A0 (Itsiseg)
. Tejados Impemeables y
Area Total proyectada: 081 priivn 5408 1036.23 14.17
Caudal: 1417

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -

Datos Generales :

Q 0.014 m3iseg

n= 0.016 (Fara canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= [v]

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicién de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidgn:

Easo N 01

En 2l programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.
Ingresamaos los datos de @, m, s, y = y obtenemos:

- Dizefo para una seccidn rapazoidal de maxima eficiencia hidraulica - O
L iz | ] Propacia |
Trama | ] Aarmctimarie: |
[1.akovs:
Coudal 1G] e e
Takid 2| —n
Aupasidad || I COiE
Fencheris |51 [ wosn  mim
Aesultadng-
T ks [ R n Aok da 5okl [ [N E L]
Priimetin o) IE n fran sl A L ﬁ e
Fladia badfubco [F] [ wosan n Espegor do agua [T} | oazmg o
o cand [} BET ke P s b s Frcad i |F ) [ LEITS
Ermrgia amacifcs El W1 2560 natn Tipn e i E

-]

Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m
Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Calcoulo de tranbe nonmal secciones trapezcedal, rectangular, tiangular

~ Db

TR

MBincho de wolers (bt
Tahad [T}

Fugosidad [n):

Anzubadios:
Tisanta rorms [4:

i i drllkon [B):
Expaic du agua T}
Mo deFiosad=[FL
Tipa ca

= &
rJ

!
i L

1 1
=32 =§* 0.061
F = 00203
H=v+F
H = 0.0613
Asumimos :
EH = 0.40

Asumimos altura de disenio

H= np4om

Recalculamos tirante v borde libre:

H=y+f
1
H:}r+;}r
_3H
T4
y= 0.30
¥y= o3
f— 010 m
Disefic o srui
b = o4a0m
H = nATm

JS=010m

y=030m

Pt bl

Fiardia hidesbce R DLOL6ER| &
Vakcidsd [v] 05746 =
Eneils expecilics EL wkg¥g
7ﬁ

Tf'é __i:__'

4 L T




CUMETA N*19

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 2° - Jr Leoncio Prado - Lado kquisrdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imace {rmmyh) Area jm) G=Cm*FAEM (Itsiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: ogi calle 2 5408 1084.22 14.08
Caudal: 14.06

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -

Datos Generales -

"] 0.015 mafseg

n= 0.018 [Fara canales revestides con concreto)
5= 0.500% Dl plano de cotas de los centros de calles
z 4]

Por ser un canal revestido |a seccién se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

FPaso N° 01

En &l programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

o

Eago N" 02,
Ingresamos los datos de @, m, s, ¥ z y obtenemos:

- Dizefio para una seccicn trapezoidal de mawima eficienda hidraulica - O
Liagar Preassclis |
Tieno | ] Femiasi s I |
Dabex:
Caudad |7} | ams o nE
Takd [} | il
Augrsidad [nk | -[|1£'.|
Paredeits (31 | ] m5u| i
FResulbades:
Trarinm bk o A0ET n Sncha de aoma H [ L¥TS n
FPaiim=im [pl PR fiyes hiksics il I FE 1S nl
A i echidvalod (A nnndg ECpap o bou [T] | nzrs  n
Walooidad |+ nEd i Mireaio e Fowcka [FE I [T 71|

Eneiis ezpesibca [Ef | [RFCE nhpFg Tipo de fsjo Smbcai o

Paso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Céloulo de tirante normnal secoones trapezoidal, rectangular, triamngular = B
Timrnce | | A et o | |
Doz
s i
Erohn de solers [hE n
Tad ] I
i
Pentese i a
Aesulbadar
Temerorma 4 " Pinen i .
Dups hdrsalan 4 C pamE s Alakos Fedbaibon [RE n
Expap du aga [T]: TII] n Valedad [} n'zs
thrs=m d=Fiouda IFE Ermigia ezpacifics EL 0neal mkg¥g
Tipeo b e SulbeLa Bl 0
Con los valores obfenidos calculamos:
1 1
= — 3 = — ¥ poeas
I 373
F = oozi3
H = v+ F
H = 0.0852
Asumimos
B o= 0.40
. _ i fe dised
H = D40m
Recalculamos tirante ¥ borde libre:
H=vy4+Ff
_ 1
H=y+ E ¥
_ 3H
Y=
y= 0.30
y= 0.30
f= owum
Disefio de cuneta a construir:
b = o0.40m
H = 040 m _/“
f=0d0m
i \ 4
%_ H = 0.40m
y=030m
_/‘i " 7L




CUNETA N*20

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 1° - Jr Leoncio Prado - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax {mm'h) Area {m®) G=CmPPAIEN (Isiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: oa1 calbe 3 54.08 538.08 T.36
Caudal: 7.30

Calculo de la seccion del colector (Metodo Manning) :

Datos Generales -
= o.oo7 miiseg
0.016 [Para canales revestidos con concreto)
0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
[v]

Q
n=
5=
rd

Por ser un canal revestido |a seccidn se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:

Easo N 01

En 2l programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02
Ingresamos los datos de @, m, 5, y z ¥ obtenemos:

Dizefio para wuna seccidn trapercedal de méxima eficiencia hidriulica

Logs P | |
Tram Foaa siimba i | |
Diadex:
Caudal |01 | anny s
I —
Augmidsd il | w0g
Permdieni=[31 | o i
~ Hiealado::
Tirarim |f) [ o7 m Ancha du zolas I niGM ™
Patimeia [pk T fuea hidriu e At | Dz me
Rascho hidiu keo (AL | [mg: m Espejo de agua [T |:|_'|53:|| m
Yalbcxdsd [y} | 05240 o'z Hmrc: da Fecudm [F) I U_E
Enmpis srpacibca [E| [[m-ﬁ.‘.‘_ mh-oa T Fuger Gusheribe

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m
Con b=0_40m replanteamos los calculos



- Calcula die tirante normal secdones: trapezoidal, rectangular, thangular Bl
Luigar | |
T | |
s
Canat s
o skt "
Tz —
A
Penii i
Fapultadan:
Twanb= nomd [y}  nEE W DATFR m
Bies Pk Sikcs (9] [1r3 Aschi hidrs.boa [F} IE m
Foeb e s " o
Hhiresin e Frouade FL Eraglia expscifos E1 e
Toosei
Con los valores obfenidos calculamos:
1 1.
= — ' = — ¥ o33
3V T3
F = uma
H o= y+ 5
H = 0.0513
Asumimos
B o= 0.40
Asumimos alfura_de disefio
H = D40m
Recalculamos tirante ¥ borde libre:
H=y+Ff
1
H=y+—
¥ 3 ¥
_ 3H
T4
Y= 0.30
¥ = 0.30
f= D.ADm
Disefio de cuneta a construir:
b = o.40m
= 0.40m
F=010m
h 4
y=030m




CUNETAN=21

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 1° - Jr Leoncio Prado - Lado kquisrdo

Tipo de Area Cm Consideracion Innace {mim/h) Area {m') G=Cm*FAREND (lisiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: o1 cale 54.08 538.08 T.36
Caudal: 7.34

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -

Datos Generales -

0.007 m3iseg
0.016 [Fara canales revestidos con concreto)
0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
1]

Por ser un canal revestido |a seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

Paso N° 01

En 2l programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

o

Ingresamos los datos de @, n, s, ¥y = y cbtenemos:

- Disefd para una Seccian :rapemﬂal de maxima eficienda hidraulica = O
Likgad | | Floyecio
Trama | | Favaz manio
[ abas:
Comupclel [T} Il mids
1MEI L -.
Augodad(n] | s
Fencerie 51 [ oS mn
Aexultadns:
Tibmie (14 W i Buvoted de sokeia b m n
Pairusho 5 I 0. 32EE m Dyma hicradics |4} [ (T ET
Aadin hidrsdico AL W m Erpem o= mpa (T) |W| n
walook ad [WE m s mhre=i o o= Fiou oe [FT m
Ermgis specifcs[ER I EssT mrkplg Tipo da i | qu:n'l'-:zl

Paso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Cakoulo de tirante nofrnal secciones: trapezcidal, rectangular, tiangular =
Lugm | | Picpmcic: | |
Trama: | | Reswegimiznta: | |
Dalex:
Canar oo
b .
T —
Fuonsilo
Penckinia 51 i
Hosakndo:
Tiranks nomesd [ DG n Parimeiolpt E n
Ak hechaiies Al m it Fadio hdesficn R ]
Eroe ol " — s
Mirara di Frowck [F| E i epieciies E L nka'kn
Tonde lux Gubcrition
Con los valores obfenidos calculamos:
1 1
b= 3V= E* 0.389
f = 01257
H = v+
H = 05187
Asvrmiinos
BH = 0.40
Asumimos alfura de disefio
H = o040m
Recalculamos tirante ¥y borde libre:
H=v+Ff
1
H=y+ ;
_ 3H
T4
y= 0.30
v = D.30
f = 0.0 m
Disefio de cuneta a construir:
b = c.40m -
H= o.40m =
F=010m
- ___i-v
¥=030m




CUNETA N*22

DISEND HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 5° - Jr Manco Capac - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax [mm/h) Area {m’) G=Cm*PFAEN (isiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0T calle 54.08 255 458 268
Caudal: 2.89

Caleulo de la seccion del colector (Método Manning) -
Datos Generales :
= 0.003 malseg

0.018 (Para canales revestidos con concreto)
0.800%  Del plamo de cotas de los centros de calles
o]

Q
n
5
z

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicién de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:

Eazo N 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

FPaso N° 02.
Ingresamos los datos de @, m, s, ¥ 2 ¥ cblenamos:

- [igeho para una SarTian trapeml:lal de maxima eficiencia hidraulica
Lugai: | | P
Trarmo | | e el maha ki

—Datog:
Covaddl |31 [ (AT
ez [ g
Augirddad |} ﬂ
Paralhanic 5T @ i
Anzultadas:
Tiiarim ki | [I,ﬁdﬁl m Anicho de ks (B [ [I_lml m
Parimsbo |p) | [|.21]|‘ﬂ| m Ama hidurbcs [0} I u_uml m2
Ao hicki2ulcn [A] 08273 m E2pafa ca argua [T I nipEs m
ki [#] s Hiime o ce Froude [F] E
Erwrgia sapecifios [EL kgt Tpo de luo @
- = P =
= & & 2| ‘ 2
Lmdeiilan _Lm:n Paidalba Irripira _Eh'ﬁ Frircipal Cl ook

]

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0_40m replanteamos los calculos




- Célculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, trisngular
Lugai: | I
Tramo | |
Cabma:
Caune 0 i
Brcho de solsa it m
Teba 21 —
Augeaiclad [} 0.0k
Panduria [5]: noosn|  mim
Rarulsdos:
Tirznte romal ut m Pegimeshn [pk m
Ly Fick A a (41 mz Fiadin hick i (A m
Expain e apa [T} m Vekidad v ma
M i tha Frioiack [FT Erwigia ezpacilica [Ef kgt g

rescen

- B %) a 5

Coloisr Limpini Prtal Irpinic Heanii Pincipa Cajruadon

1 1
= — Vv = — ¥ poims
=32 3
7 = naoes
o= v
H o= 0.0261
Asrerrrirrres -
o o= o.40

Asumimos altura_de disefio
H = D.40m

Recalculamos tirante ¥ borde libre:

H=y+f
1
H =:p'+§}r
_3H
T4
¥= 0.30
¥ = 0.30
f= 0.10'm

Disefio de cuneta a construir:

bh = o.40m "
H= o.40m =
f=010m
¥=030m
74 7 -




CUNETA N23

DISERQ HIDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 5° - Jr Manco Capac - Lado lzquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imac {rmmdh) Area {m”) G=Cm*PABGHD (Itsiseg) |
X Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0o cale 3 54.08 5504 588
Caudal: 5.9

Calculo de la seccién del colector (Método Manning) -
Datos Generales -

= 0.008 mafseg

= 0.018 [Fara canales revestides con concreto)
= 0.800%  Del planc de cotas de los centros de calles
= 4]

Por ser un canal revestido la seccidn se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estruciuras hidraulicas
Solucion:

FPaso N°

En 2l programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

o

Ingresamos los datos de @, m, s, ¥ Z y cbtenemos:

Cazefio para una seccin trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica -

Luger | | Frasesic |
Tranm: | | Aevpsimianta: |
Dabos:
Caadal 1 mnnE mase
- —
Augosdad |nf @
Pardiank= (5 (L1030 rivm
— Risiil ba dhars:
Tiiarde ki m ancho de sola H E m
Fees e ) m i hididbics A E iz
Aladio bideaboa (A} i Espeio e agua (T E i
Vadcictad [} OEE s Mt e Frouds IF): [ o7
Er=ipia sspecifics [EE 0, i mpt g Toode lun m‘

- 8| 9| &
Frraipal

L-al:uhl Lrnmear Pardalls Impriera b

Paso N™ 02

Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos

5

Calmiadara




- Deabig:
Cosdl [}

Anchio de sokia b
Talud Y
RAigosidsd [nf
Peediante [BF

Fiazz ol b s
Tharde nonmal [4:

P b dr i L}
Ezpajo dm scua [T}
M i o ok Frod de: [F]

Tipo o Njic

Iniprimil

Caloulo de tirante nosmal secaones: trapezoidal, rectangules, triangular

P s |

Flesestinienio |

Ferlmetn o] m

FRiadia hidiauics [R]: m

alcded v} 04M47 mh

Energiaczpacilea (Ef m.akg

a L3
Pl Prnvziceal Caloulsdana

1 1
= — yv = — ¥ poz:
JF=3> 3
= 00101
o= v
o = 0.0404
Asrerrrirnios :
- 0.40

Asumimos altura de disefio

H = D.40m
Recalculamos tirance v borde libre:
H=y+f
1
H=y+—
¥ B ¥
3H
T4
y= 0.30
¥ = 0.30
f = D.10m
Disefic de cuneta a construir:
b = .40 m
H = 040 m

f=0.10m

¥=010m




CUMETA N"24

MSERD HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 4° - Jr Manco Capac - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax {rmnnh) Area m®) G=Cm*PAGBGH (lisiseg) |
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 081 cale 5408 277082 .18
Caudal: A1.16
Calculo de la seccién del colector (Método Manning) -
Datos Generales -

Q= 0.031 m3lseg
n= 0018 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500% Del plamo de cotas de los centros de calles
Z= [v]

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales w3.00 para disefio de estruciuras hidraulicas

Solucidn:

Paso N° 01

En &l programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

o

Ingresames los datos de Q, n, s, y z y obtenemos:

-
Lugar
Tome:
Deofosc
Caddal ] mmE| Nt
Tahd [ | a
ngan [ e
Perdente (51 | 1. s i
Feessual tesaoms:
Tirmis it [ ez n
Prw imetrm [ [ s n
Fisc: ik A} I n.o7E n
Viakoidad [ [ n7em nt
Encigia eepacilica [ET [ araa n¥otg
Paso N” 03

Tornamos medidas constructivas para b
b=0.40m
Con b=0_40m replanteamos los calculos

Dhsefic para una seccicn trapezoidal de makima efickencia hidrdulica

HAnchao de sl bl
Py Fadraubca (2]
Expain du aqus[T}
Krein de Froude
Tipo e M

Dfss
noena|  n2
[



- Caloulo de tiramte normal secciones: rapezoidal, rectangularn, triangular

[R5
Caadal(f

Enchy dis rokess b
Tahx [Z}
Frugeaidad i:
Ferdbente (5t mn

E

Azpultadns:
Tirmrde roanal (¥

Ere tpchduics (4]
Epayc:ca agua(T'}
M de Froel=(F|

g 2

ity lidlss

Tipaa de Duga:

1 1
=—1=—"101ms
7 3 3
J7 = ooz
H o= y+
H = 0.1385
Asuminmeos
H = 0.40

Asumimos altura de disefio

H = D.40 m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H:y+§y
_3H
T4
y= 0.30
y= 03
f: 010 m
Disefio d frui
b = 0.40m
H 040m

F=010m

¥=030m

Pigecta |

A avastimaric: |

P

Ptk )

—

Foera ot
A A 4




CUNETA N™25

DISERO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 4° - Jr Manco Capac - Lado Izguierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imazx {mmh) Area {m”) G=Cm*FAREN (lisiseg)
. Tejados Impemeables y
Area Total proyectada: 02 calle o 54.08 2448.70 347
Caudal: 347
Calculo de la seccion del colector (Metodo Manning) -
Datos Generales -

Q= 0.033 malseg
n= 0.016 [Fara canales revestidos con concreto)
5= 0.500% Del plano de cotas de los centros de calles
Z= [u]

Por ser un canal revestido la seccién se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utillizaremos el programa de Heanales v3.00 para diseno de estructuras hidraulicas

Solucion:

Easo N°01

En el programa de HCanales elegimos la opoion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02
Ingresamos los datos de @, n, 5, y z y cbtenemos:

- Disefic para una s=ccion trepecoidal de mkdma eficiencia hidraulica = =
Lg= | | Frowecin |
Tiam | | Rl eeibins i b |
Dalox:
Carxdal |0 1 ﬂ nlk
Tauwd IZt q
i g o] 2md [} I:I.I'IEI
Pemieiit [ woess  wn
Rousltados:
Tharde |51 LAY m Erchin dhe ackara | [FCFE DL
Ferimsia [pl T m res hickialics (A} (I
Fieadio hicrdni e A BT m E:tpefoce apus [T] m2923 o
Wl oidad |v} 077Es mz M timara da Frauds F} T =l
Epipis eipeaiios [E] 01755 mrighg T de B Subdition

-]

Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m
Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Caloulo de tiranbe nofmal secdiones: Trapercidal, rectamndgular, triangular

L | |
Trame | |

[latns:
Caxdsl [0

ApCtes O 4 ke (BT
Taud [T}
Fiugoeasd (nk
Frerideni= (31 11t

" g

~ Rk ullados

Floaescio: [

Fasaz i rsantn |

Tianke ramesl (s}
v i e i )

i

Espejo deagua T|
Hilieio tha Froicka [FE

Tipa cia Fujm:

i e

Subizilico

Con los valores oblenidos calculamos:

L

* p.po2

1
I =3ry=3
f= 0.0364

H = v+ f
H =
Asumimos
BH = 0.4

0.1455

Asumimos altura de disefio
H= o40m
Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+Ff
1
H=y+—
¥ 3}"
_3H

F=010m

¥=0.30m

Fer v [}
Fiadin hickiebe= A}
welpnidad [v]

Eainia iripacil ca [E]




CUNETA N*26

DISEND HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 3° - Jr Manco Capac - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmh) Area (m') Q=Cm*I*AI3600 (its/seg)
N Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 021 calle afrmada 5408 87378 1184
Caudal: 11.84
Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0012 milseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Hcanales v3.00 para disefic de estructuras hidraulicas
Solucidn:
Paso N° 01
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02,
Ingresamos los dates de Q, n, s, vy z y obtenemos:
- Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficencia hidraulica =
Lugae: | Ficgarin |
Trame: | Fieveshimenio: |
~ Dk o

Tad ZI: |

Canxdad (0] mivs

L|

Fugasisad it
Fersilelsl | oes

~ R | o e
Trarim [yl
Petimehno |p:
Radio hidr&dico [R}
iebocadad 1

Eremgia mspecifica [EL

Paso N° 03

i

0.4 m
00500 m

0.5 M3
mo g

pil

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos

#nchods sdea |b|
Arss lidiguics (&)
Espejo de agqua [T
Mo ches Frowade [FE
Tipo de Ik

 o2om

l].lIEH
o)
— oo

Subecritiea

m




- Cialoule de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular -
g | | PropiBE| [ |
Trama | | RAervestimisnio: | |
— Draflies:
Caudal [} mave
Bncho de solees [bE E m
ol —
Fapmaiail
Fandmerle [5): B mim
 Regulband o
Tirards e al [yl m Prrimedin Ip|: m
Ares bidedulics [5F m2 Fiadic hidrédico AT o043 m
Eipo de g 1 " el (4 s
Wi e Frouds [F|: Ereigia sspacifica |EX mEgkg
T de furs _ Subaritico
Con los valores obtenidos calculamos:
1 1
= — p = — ¥ pos51
S =3r =5
J = o084
H=wv+ F
= 0.0735
Asumimos:
H = 0.42
Asumimos altura de disefio
H= o04m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
1
H=y+ 3
3H
Y=
y= 0.20
y = 0.30
f= 040m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040m "
H = 040m -
F=0d0m
L \ 4
¥=030m
74 1 7(;
A

b=0.40m



CUNETA N*27

DISEND HIDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 3° - Jr Manco Capac - Lado Eguierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area {ms] Q=Cm**AIE00 (ltsiseq)
. Tejados Impermeables y
Area Totwal proyectada: 0. calle afimado 5408 BE4.10 12.09
Caudal: 12.08
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales @

= 0.012 m3i/seg
= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
= 0.500%  Del planc de cotas de los centros de calles

= 0

For ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucidm:

Baso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.
Ingresamos los datos de Q, n, s, y z y obienemos:

v Dizefio para una seccidn rapezoidal de mixima eficiencia hidraulica - O
Likgar. | | Piopaclo | |
Thcis | | Rseetimista | |
[halios:
Cataal (3] Dz mis
Tahd [Z} | o
Fugosidad [mf [T
Perdiania (5] p.oosn  mAm
el bod s
Tirarba [y| m #rchi de zola (b m
Fetimets [k | l]_.u][l]l m s hidhdice AL | "-m| m2
Fado hideddeo AT n_mml m Espeyjo de agua [T} | 02100 m
Vekcidad [v] mi's i mem de Frouds |F|
Ermigia sspeciics [E) | 0.1184| m-Fatg Tiga d= Aui: | Suberitico
o
Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular
L | | Piopecio |
Tiana: | | Revezimirny |
Datos:
Caudal |0 mi's
Ancha de solea |bj: m
A —
Rt
Fendiznte |51 mi'm
~ Hazultado::
Tarie romal i) | omssi m Ferimein [ | osiog o
Buee hidréulicza (B me Redio hideaaico (Al m
Ezpeio d= aga [T m Walpoidad v} mis
Pdimenn de Froude [FI Ereigia especifica [E} g
oo s [ Sbonis

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= _ v = _F gps51
S=3r=3
J = o084
H=v+ F
H = 0.0735
Asumimos :
B = 0.40

Asumimos altura_de diseiio

H= o04m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=y +§ ¥
3H
Y=
y= 0.30
v = 0.30
f = 010 m
Diseiio de cuneta a construir:
b = 040m
H = 040m

f=010m

y=030m

b=040m




CUNETA N°28

DISEND HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 2° - Jr Manco Capac - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area (m') C=Cm*PFAI3E00 (ts/seg)
B Tejados Impermeakbles y
Area Total proyectada: 0.e calle afimads 54 08 238.23 326
Caudal: 3.28
Calculo de la seccion del colector (Metodo Manning) ;
Datos Generales @
Q= 0.003 m3iseq
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
S= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucidn:
Paso N° 01
En el programa de HCanales elegimos la opeidon de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02,
Ingresamaos los dates de Q, n, 5, ¥ = y obtenemaos:
- Disefo para una seccion rapezoidal de maxima efciendia hidraulica = =
Lupar | Prowecio |
Trama | Arrreatimenio: |
Diatas:

Caisdsl | . u_nﬁi mdds
Talud Ex E
Fuoeemdsd [ml ' l].l]“_#l

Ferrdiems (51 [ ooos  min

Rezull sdes:
Tiianie bl | 00595 n #ncho de sokra bl
Peeritnesre [pF | u_n?g: n &rea hidrulica (4]
R acior bick oo R @ n Espsjo de aoua ]
Yelocidad |v| L4242 n's Mumein da Froudes [F1
Erergia gspeciics EL 0.OEAR n-talka Tipo o g

Paso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos

g




- Caleulo de tirante normal secoones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lo | |
Tiano | |

Dratos:
Candal |0

Secknda slana (b
Tud [Z1
Ruccsidad [
Pardianla [5}

i

5

s

Rosultados:

Trarke raimal [y]: m
Aga hakdubca (Al e
Eapech e 11 .

Humeio d Frouds F1

T co i

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — v = —%F g7
S=5y=3
7 = o.uors
H=v+f
H = 0.0303
Asumimos:
H = 0.40

Asumimos altura de disefio

H= o040m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=y+ § ¥y
3H
Y=
y= 0.20
V= 0.30
f= 010m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040 m
H= 0.40 m

F=010m

y=030m

:
Fadio bidédcn Rl ]
w
Erergia especifica [EE n-ka'ka
h 4

b=040m

sl




CUMNETA N*29

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 2 ¥ 1° - Jr Manco Capac - Lado lrguierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmi'h) Area (m”) Q=Cm*FAI3E00 (itsiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0.91 calle afimado 54 08 1164.82 15.82
Caudal: 1582
Calculo de la seccidn del colector (Método Manning)
Datos Generales :
Q= 0.016 m3iseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 2.000% Del plano de cotas de los centros de calles
Z 0
Paor ser un canal revestido la seccidn se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucidn:
Easo N° 07
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02.
Ingresamos los dates de Q, n, s, y z v obtenemos:
- Dizefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - 0O
buger. | Proyectx I |
Tiamo: | Resadimierio | |
D st

Ceauckal [0}

Perdiares [S]:

Fesultades:
Tiraibe [}
Feqimedno |p|
Fiadio hidréuico A
Welacidad [v]
Ereidia expacifica |E]

Paso N" 03

(GG

Taud 2} o
Fugosidsd [nk I I].NE-I

oozog  mm

00430

mEEg

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos

ancho de sokds [BE
Alea hidEubza [AX
Expeio de sous (T]:
Muimenn d= Frade [FF
T i e T

e o
[ omag  me
01FE  m
— ms
Supercrilico




- Célcula de tirante normal secciones: trapezoidal, rectamgular, triangular
Luger: | |
Trarer | |
[Vatoe:
Cmndal (D] m3rs
Apwho e solera (B E m
Tebd I
Pt
Pervizse (5] m Mt
Revultador:
Titante noemal [vE m
Armabididica 4] i Rl hicktubea (]
Eapajoda agua [T] 4001 m
Humesro de Frouds [F1 Ensigia smscilica [E1
Tipo de uj

Con los valores obtenidos calculamas:

= =3y = * 00423
4 3 Y 3
J7 = oo
H=wv+ f
= 0.0564
Asumimos:
H = 0.40

Asumimos altura_de diseiio

H= 040m

Recalculamaos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H =_'}-"'+§ ¥
3H
Y=y
¥ = 0.20
Yy = 0.30
f = 010m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040m
H = 040 m

F=010m

y=030m

[ 04847 m
[ wassg m

noars mEnto

b=040m

a5




CUNETA N*30

DISENC HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 1° - Jr Manco Capac - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm'h) Area (m’] C=Cm*FABE00 (tsiseq)
N Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: [iR=}] calle afimado 54 08 50471 680

Caudal: g.e0

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :

Datos Generales :

Q= 0.007 m3izeg

n= 0.018 (Para canales revestidos con concreto)
5= 1.500%  Del plano de cotas de los cenfros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido la seccidn se debe disefiar para la condicidn de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Hcanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02
Ingresamos los datos de Q, n, 8, vy z y obienemos:

- Diseno para una secoidn traperoidal de maxima eficienca hidraulica = =
Luger: | Fiopecin | |
Tiame | ] Flerwaslimisria | |
[ qillins
Ceaaical 131 [T TIF =
Tabd [2] 1)
Fiugosidad [n]: [T
Ferderte S| [
Rezultadne:

Tirarte Wl | .GES m Archo de mola [EL | |]_131]| m
Perimenn |pf | [T ] W Eres bidréuics (A | n_m@l m2

Fiadin hidréaden [F) i E sy char g [T i
Welacidsd [} we's Fimem de Fiouds [Fl
Erwigla sspecifica [E]: | 0,004 wkokn Tipa de fujo: Suberitico
Paso N° 03
Tomamos medidas constructivas para b

b=0_40m
Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Calculo de tirante nomal seccones: trapezoidal, rectangular, friangular

Lugar: |

Tramio |

Dslos:
Canadal (3]:

Aok de zolaia (bl
Teshad [}
Rugosidad [}
Perwhern= S}

Resultados:
Tianie noimal [y}

Apaa bididuica )
Espepo de agus [T]
Hi‘mann de Froude [F
Tipo da Iy

ndre

Fl
F

2.0

[—]
=
=
e

E]

Progeoin: |
Hesestimisrba |

Ferimetmo [pf

Fiadio hidadico [RY
Yelomdad [v]:

Ererqia especifica [E}

m's
ok

Con los valores obitenidos calculamos:

1
f=3y=

L * poo74
3
= o001

H=v+ f
H =
Asumimos:
H =

0.0365

=
&

A ) " e disaii
H= 040m

Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
1
H= =
ry+ 37V

iy

J:":
y:

=

0.30
0.30

0.10m

Disefio de cuneta a construir:

b = 040m
H = 040m

f=0.10m

y=0.30m

b=040m




CUNETA N*31

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 5° - Jr Jose Dlaya - Lado lquierdo

Tipo de Area cm Consideracion Imax [mmvh) [Area {mx]

G=Cm*AIED0 (ltslseq)

Tejados Impermeables y

Area Total proyectada: 0.70 calle afimad 5408 86327.02 8747
Caudal: BOT 47
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0.697 m3iseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 1.100%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremaos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:
Paso N° 01
En el programa de HCanales elegimos la opeion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02.
Ingresamos los datos de Q, n, s, v z y cbtenemos:
- Disefo para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - =
Lug= | | Propechz: |
Tramear | Fevestinweshs |
~ Mabos:
Caudsl 0] oLea7 ma's

Tald [E} [ n|
Augcsidad (mf W‘

Parchanta [S} E ridr

fiesullador::
Apab e selers [BE

L=
E

Tiranie i} I 0.295
1.

Fadia bidelion R | ooar| " Espodn g 3343 [T
“elbcidsd || E mis Hiimero de Fiouds [FE
Energis especiics [EL I “Eﬁ moEn Tioo d=s fjo:

Paso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.80m

Con b=0.80m replanteamos los calculos

il

07914 ™

Pl |pf ﬁ m Brea hidifokca & | [|_,3'|,32| e

Supecrih




- Caloulo de tirante normal secciones: rapezoidal, rectangular, triangular
Luger: | | Fropecto: | |
Tiamax | | [RES T | |

abns:
Caudsl |0

Lk de sokera [b
Tdud £
Augceidad Inl:
Peadianta S}

3
]
W

3

Aesultados:
Twarbe roimal |11

Lies hdraukce [JOE
Espefa d= agua(T|
Mumam de Fiouds FE
T po de ao:

=

et [T o

RAedio hidsuco AL OTH m
Velocidad |u|: R md:

Erengia aspeciicalE | m-Ko'to

C

2

3
F

Gon los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — v = — ¥ pagis
3Y =3
f = 0.1305
H=v+F
H = 0.5220
Asumimos
H = 0.80

Asumimos altura de diseiio

H = 0.80m

Recalculamos tirante y borde librea:

H=y+f
1
H —J?+§
3H
Y=
y= 0.80
V= 0.60
f= 0.20m

Disefio de cuneta a construir:

b = 030m .
H= 080m —
f=020m
74
; H
y=060m
L~ Ea
~ e

b=0.80m



CUNETA N®32

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 4° - Jr Jose Olaya - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmih) Area (m") Q=Cm*T*AI2E00 (Itsiseg)

Tejados Impermeables y

Area Total proyectada: 0.7 calle shrmado 54 08 T28.44 788
Caudal: 7.66
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales @
Q= 0.008 m3/seq
n= 0.018 (Para canales revestidos con concreto)
= 0.800% Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 1]

Paor ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidinm:

Easo N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Pasag N° 02,
Ingresamos los dates de Q, n, 8, y 2 v obtenemos:

- Disefio para una seccidn rapezoidal de méxima eficienda hidraulica = =
Lugar | | Proyecio: |
Tramee | | Fleseskimierbe: |
— Dhatos:
Caudd [1: [ ﬂ.nﬁ m3v's
Taud B} E
Fuaoces dad (1l u.ulﬂ
Pardiana (51 uunE My
Result adas:
Tiiante |- | MLAFRT n &ncho de solera |b|: 1] 15?‘3' W
Perimsto [pE | nH4E n Fiea hidraulica [4]: n.nu-|| mi
Flecio hidandico AL | 00793 n Espeio de soua [T] m
Walncickd || | 06465 n': Mimain de Froude [F1
Erengia sspeciica [ | onan n-kg'kg Tipo e fu Subcriticn
Paso N” 03
Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Célculo de tirante nonmal secaones: rapezoidal, rectangular, triangular =
Luager: | Fiopeciz: | |
Tiame | Rervasimisria | |
 Mhatoes:
Caudsl [0 e mas
dycha de ok b m
1o —
Rugcsidad Inf oo
Perwdiania |51 ngg  em
~Reszullado::
Tirarte romsl [y O03rs m Prarimetro [ m
Anea hicrfukea (A m2 Ao bidesulics (A nnog ™
Espejn d= aqua [T n40p0 @ m Velncidad [u]: m's
Humen de Frouds (Pt Evergia eopecitica [EF mko/kg
ok
Con los valores obtenidos calculamos:
= ! o= L. 0.0364
3 3 '
7 = oo
H=yv+ F
H = 0.0485
Asumimos :
H = 0.40
Asumimos altura de disefio
H= on4m
Recalculamaos tirante v borde libre:
H=y+f
1
H= =
¥+ 3 ¥
3H
T4
¥ = 0.30
¥ = 0.30
f = 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040 m "
H = 040 m -
f=010m
7'i —--i—'
y=030m
74 N 7¢
A

b=040m




CUNETA N®32

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 4° - Jr Jose Dlaya - Lado lzguierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmi'h) Area (m”} G=Cm**A3E00 (itsiseq)

Tejados Impermeables y

Area Total proyectada: o.el calle afirmado 54.08 2T04.58 36.87
Caudal: 3587
Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0037  m3iseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
S= 0.500%  Del plano de cotas de los cenfros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccidn se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Hecanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucidn:
Paso N° 01
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02,
Ingresamas los datos de Q, n, s, y z y obtenemos:
- Disefio para una seccion trapezoidal de midma eficiencia hidraulica =
Lugal | Frowaclo | |
Tramo | R missi | |
Dhakns:
Caudsl |0} m's
Takdd [F1 o
Ao
Pandans 5 win
Fiesullsdos:
Tharda |1 i ;ﬂ?l m Ancho de eolera (Dl n
Fanimetra (o] 155311' m s bideddica A nd
Fadokdiauica R 0LOG5E| i Espsin da agualTE n
Waoeidad [+ 09481 s Miimena da Frouda [F|
Enaigia ezpacihcalF | 1695 oD Tipoda Auo
Paso N° 03
Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




- Caboulo de tirante normal secciones: traperoidal, rectangular, triangular

Tiamea: | | Reuvestimisnin: | |

e =
Atk d= snlera [H: m
Tai 2 -
g
Pendienie |5} 0.aon  mm
- Resultados:
Trerke romsl (4 m Fetimsira ol gong| m
fies hicradics [ mz Fladin hididulica [Fl:  noess m
Eepejada agual (T m “alocidad [v) T oo m
Mumaio de Fiouda L Enaigla espaciica F m-kgikg
Tipode o
Con los valores obtenidos calculamos:
b= E_y =3 0.1004
= 00335
H=v+f
H = 0.1330

Asumimos
H =

o
&

Asumimos altura de disefio

H= 040 m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H= ¥ + § ¥
3H
T4
y= 0.30
= 0.30
f= 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040 m "
H= 040 m -
F=0.10m
- —i"
¥=030m
_/‘L 1 7'/_
A

b=0.40m




CUMNETA N34

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 3° - Jr Jose Olaya - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area (m°) C=Cm**AIZE00 (its/seg)
B Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0. calle afrmada 54 08 a0a.50 1242
Caudal: 12.42
Calculo de la seccion del colector (Método Manning)
Datos Generales :

= 0.012 m3iseg
= 0.018 (Para canales revestidos con concreto)
= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles

= 0

Par ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
LUtilizaremaos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

Easo N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opeion de Maxima Eficiencia Hidrdulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02,
Ingresamaos los dates de Q, n, s, y z y obtenemos:

- Dhiseno para una seccitn trapezoidal de maama eficiencia hidraulica = =
Lnsgar: | Piopecio: |
T1am: | e et micrio; |
Dol s

Caiaksl 0] | nonz s

Tehud [£]:

[ o
FRugosidsd [n]: | D.[HE_
et [ ove)

— Resultado::
Tire [yl | 0.1000] m Archn de ankera h]: | 0Z000  w
Perineno |p} | [I_JII]IIl m dren hidkéulica 40 | l.[IZ'III: iz
Fiadi hick&ulico [FiE | o.nsm m Everio de sgus [T] | azooa m

Webocidad (v s Mimeio de Froude [Ft | 0EISE
Ereinia sspaciiica lE | mkgikn Tiow e Subrailics

1]

Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m
Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Caloulo de tirante nommal secoones: trapezoidal, rectangular, triangular

Tram'l |

Promescho |

Revestimenio: |

D ks

Caudal [0 i
Ancho da sokera (bt m
e —
o

Pendiert= S| nonsn  m'm
~ Rezultadie:
Tieawien reovmal fui 0055 m Pesimesra [pt m
Area bickidica (A} m2 Radio kidiuica Rl m
Ezpein de agua [T} m Weloridad [} mi's

P e de Frowds |F|:
e

Con los valores obtenidos calculamos:

1
= — 3 = —* pgs5
Y=3
f = 0.0184
H=v+f
= 0.0735
Asumimos :
H — 0.40

Asumimos altura de diseiio

H = 0.40m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f

1
H—JJ’+§

3H

Y=
y= 0.30
v = 0.30
f= 0iom

Disefio de cuneta a construir:

b = 040m
H= 040m

F=010m

y=030m

Ensigla esp=ciliza £

b=0.40m

L



CUNETA M35

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 3° - Jr Jose Olaya - Lado kquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm'h) Area {m’] Q=Cm*I*A3600 (itsiseg)

Tejados Impermeables y

Area Total proyectada: 0.1 calle afimado 54.08 8922.20 12.81
Caudal: 12.81
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0013 m3zeg
n= 0016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0

Par ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Baso N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.
Ingresamos los dates de Q, n, s, y z ¥ obienemos:

- Disefo para una seccidn trapezoidal de méaxima eficiencia hidraulica = =
Lugar: | | Proyecks: |
Tiame: | | Flavestimisnho |
[ aboes

Condal (01 L ER
em [ @
Augesidad [h [ 0016
Penderie (5T [ 0oos0) mm

Aesullado::

Tirante [y m Ancho de zolers |bE | 0. 2061 m
Perimeta [pk 041 E m Area bidiAuliea (8 | norE m2

Racio hidiéuico A [: oos m Ezpejn de apua [T | nzoEl m
Webcidad (4] s P dnen e Frovde |F1 [ o.G0eg
Erwsala especificalE) kg Tioo e e
]
Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectamngular, triangular

Liagar: | | Pioyacha | |
Tizme: | | A=veslimisnio | |
D alos:
Ceudal [0} mi’z
Archin de solers B m
raa —
Augesidad [nl;
Perdiente [51 mim
Resultadn:
Tirante namal [} m Pesimmeta [pF ™
Araabidkdidca &) m Fadio hidauico [R) 0.0450 ™
Ezpsjode agualT]: pon m veloided vl mes
Mirmern de Frouce [F|: o Ensigiz espec ilica £} mek kg
Tipo deAujo:

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — 3 = — ¥ pos61
4 3 4 3
J7 = ooio4
H=wv+f
H = 0.0775
Asumimos :
B = 0.40

Asumimos altura de disefig

H= o04m

Recalculamaos tirante y borde libre:

H=y +{'
H= —
yt3
3H
Ly
¥y = 0.30
y= 0.30
f= 0.10m
Diseifio de cuneta a construir:
b = D40m
H = 040m

F=010m

¥=030m

s

b=040m



CUMNETA N*3&

DISENC HIDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 2° - Jr Jose Olaya- Lado Derecho

Tipe de Area

Cm Consideracion Imax (mm/h) Area (m') Q=Cm*FAIE00 (lts/seg)

Tejados Impermeables y

Area Total proyectada: 0.1 calle afimado 5408 H55.09 7.60
Caudal: 7.80
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
0.008 m3lseg
0.016 (Para canales revestidos con concreto)

Q=
n=
5=
Z=

0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles

0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica_

Utilizaremos el programa de Hcanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02

Ingresamos los datos de @, n, s, y z y obtenemos:

- Disefic para una seccitn trapezoidal de maxima eficiendia hidraulica - =
Lugzs: | | Propacto | |
Traro | | Fieeseslimien o | |
—[ratos:

Codtel [0} | 0opg e

Talud 2t | 0

Fugasidnd n]: | 0.016

Ferdienle (5] i

Hesultados:

Tirarts [P} U.@ ] Archo de solerabl mi1A1% m

Pesimetro |p} U.ME m Aurea hidedufica (4] i 48 m

Flacio hidrduizo [F]: U.NH ] Ezpejn de agua [T mi1A1% m

Wedneidad [ul: ﬂ.ﬁ‘ﬂ iz M=t d= Froude [F|: 504

Eree iz eapenzifica |E| e gt Tipo ca Fhyo: | Subaiilicy)

Paso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Caloulo de tirante normal secciones: traperoidal, rectangular, triamgular
Luagsr: | | Progecha: | |
Tiamce | | Reveslimiznbx | |

~ Maloz:
Candal [} 0.00a  mifs
Bircho de sokers [bE m
rae —
RAupoeidad (1):
Famii 1 wr
Rierultsdos:
Tiranle roimal 4} m Perimetra [pl m
drea hidrdulca |&): m2 Fado hidrdulico (R 0n.0z4s m
Espajndeagual Tl T m “elocidad |v e
Murmern de Froude [F|: 0.7329 Ensigis mspecilize [E] mptg
Tipo deAujo: Suabiritico
Con los valores obtenidos calculamos:
J = ! A= !« 0.0423
3 3 ’
7 = o141
H=y+ f
= 0.0564
Asumimos:
iH = 0.40

Asumimos altura_de diseiio

H= o04m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=y +§ ¥
3H
Y=
V= 0.30
V= 0.30
f = 010 m
Diseifio de cuneta a construir:
b = 040 m
H = D40 m -+
f=010m
L \ 4
%_ e
F=030m
s : -
A

b=040m



CUNETA N*37

DISENO HIDRAULICO DE CUMETA - Cuadra 2° - Jr Jose Olaya - Lado kquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmi'h) Area (m”) Q=Cm* T AE00 (Itsiseg)
B Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 081 calle afimmado 5408 482.78 G.60
Caudal: .80
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :

Q= 0.007 m3/seg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los cenfros de calles
Z= 1]

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

Easo N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.
Ingresamos los datos de Q, n, &, y 2 vy obtenemos:

k4 Disefiy para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - B
Lugar: | | Piopsche |
Trama: | | R limisha [

[hakas-

Caudal [3): | 0noy — mas
Tabd [E]: | o
Rtk [0t
Pandieria [5] @ i

Resultadns:

Tinzrie [ul: [ ooa m Arehn de sclera B [ 01634 m
P matio pl: [ 032es m Area hidiéudics 4] | nm3 w2
Radio hidzubcn (R) E m Espejn daagua |T) @ m
Yalocidad [+ m m'e M imene da Frovde (FT Iﬁ

Eneigia=ae=cilics [E] [ 00457 miaikg Tipn ol Subcritico
1]
Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




- Calculo de tirante normal secaones: trapezoidal, rectangular, triangular

Ligar | | Poecics | |
Tramuo: | | Fiessa it o | |
Datos:
Candsl (O} m mirs
Bncha de solera B} m
Tobd 2 B
Augeaidad |- m
Perdierz [5] m'm
FRevultadss:
Tiarte nomal Wk 1304 m Perimeim [pt m
Are hidrAulica [4]: mz Radia hidi&ulica [F: (3% ™
Espeio da agua [Th m Wakidad [+]: mis
Pdmena de Froude [F: Energia expecifica [E; B EE R
Trode s
Con los valores obtenidos calculamos:
b= ! A= LI 0.0380
3 3 '
7 = ooz
H=v+ F
H = 0.0519
Asumirmos :
H = 0.40
Asumimos altura de diseiio
H= o04m
Recalculames tirante ¥ borde libre:
H=yv+ {'
H = ¥ + § ¥
3H
Y=7%
y= 0.30
¥ = 0.20
f= 0.10m
Diseiio de cuneta a construir:
b = 040m
H= 040m -+
f=010m
7L —i‘
¥=0.30m

b=040m




CUNETA N*38

DISENC HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 1° - Jr Jose Olaya - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm'hj) Area '[msl Q=Cm*I*A3600 (its/seg)

Tejados Impermeables y

Area Total proyectada: 081 calle afimado 5408 470.55 G.43
Caudal: 5.43
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0.006 m3lseg
n= 0.018 (Para canales revestidos con concreto)
S= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Paso N 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02,
Ingresamos los datos de Q, n, 5, y = y obtenemaos:

- Disefio para una seccidn rapezoidal de maxima eficienca hidraulica - 0O
Lumsi: | Fropscic |
Trame: | Fevashnienta: |

D atns:

I:uu.:lul I3k [ .006 mar's
Takst [Z} i
Rugczidad i [ 0016
Pardenta 5] 00050 i

Riesultados:

Tiare [y} @ i Ancho de solarab): it
Parimatialp|: Iﬁ m Juaa bickAulca (4] Im ma
Radio hidigdics A1 IW m Espsode sgualTl IW m
Velacidad [v] E mi's Hirmern de Froude [F| 0

Energia ezpecifica E]: 00 | m ket Tk de fuja: Suabscifico
Paso N° 03
Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Caloulo de tirante normal seccones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: | | Frapecic | |
Tramo: | Ressaimentn: | |
—[hatns
Caradal [0 [ DmDE s
Encha de colers |bE m
roe —
Augesidad [l
Perderts ST m'm
Revultades:
Tiarke paimal (I m Parimatio[pk [ a4 m
e hicraukics [4): mz A adis hidiauica [F: 299 ™
Espeio de agua (Tt m Velacidad [+ m/is
Moo de Froude [F|: E Energla especifica [E|: -tk
Tieodetia
Con los valores obtenidos calculamos:
1 1
= _ v = _% pps
3 3
= o117
H =yv+ fF
H = 0.0480
Asumimos
B — 0.40
Asumimos altura_de disefio
H= o040m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
1
H=y+ 37
3H
Y=
V= 0.30
y = 0.30
f = 010 m
Diseiio de cuneta a construir:
b = 040m
H = D40 m -+
f=010m
- __i__-:'
F=030m
711 : 74
A

b=040m



CUNETA N*39

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 1° - Jr Jose Dlaya - Lado Equierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area (m) C=Cm*P*ARE00 (itslseqg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0.81 calle afmado 54.08 605.36 6.o1
Caudal: 6.91
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales @

Q 0.007 m3iseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
S= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z 4]

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Hecanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

Baso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.

Ingresamos los datos de Q, n, s, y z vy obienemos:

Disefto para una secadn rapezoidal de maxima eficiencia mdraulica

Lugsr Froyectn:
Tramea Fiessestimisrty
D atos:
Caucd 101: [ ooy w3
Tawd E]: [ o
Augasidsd (n} [ oms
Perci=nle (5] 50 mrm
— Rezullados::
Tireri= [ul: |T|r.r_ m fncho de sokrs [b) w m
Parirmeirn [p} |Tmu_ m e s licaics (5] w m2
Fladio hidrauice AL |T.mg_ m Espsiods sgus [TE m m
Welocidad [ 05242 mi's irmens de Fiouds |Fy [ 0_GR55
Enzigla esperifica [E} 1. 0857 m-k.a'kg Tipa de i [ Suberitico

]

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




Calculo de tirante normal secoones: trapezoidal, rectanagu lar, triangular

P

[hakas:
Caudsl 2]

Bineha de solers |B:
Tahd 2]
Augesidad [n]:
Perdierce [S)

2
=

2

~ Rezultados:
Tianike noimal [

Bres hidraukca (A

3 =
o)

Ezpmode aqua(T]
Mrrera de Freude [F|:

Z
ES

Tipo de fug:

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — 3 = —* po0
S =3r =3
f = 0.0130
H = y+
H = 0.0510
Asumimos:
B — 0.40

Asumimos altura de diseiio

H= o040m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=}*+§}f
_3H
Y=
y= 0.30
¥ = 0.30
f= 0om

Diseiio de cuneta a construir:

b = 0.40m
H= 040m

f=010m

¥=030m

Aadia hidiadica IR

Energla expecifica |E|:

o] «
~aw -

s o
| 0049

m¥a'kg

b=040m

L



CUNETA N=40

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 3* - Jr San Martin - Lade Deecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm'h) Area {ma] C=Cm**AG00 (tsiseq)
5 Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: o.e1 calle afrmado 54.08 Bo4.26 1232
Caudal: 12.22
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :

= 0012 m3iseq
= 0.018 (Para canales revestidos con concreto)
= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles

= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

Easo N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02,
Ingresamos los datos de Q, n, s, ¥ z ¥ obienemos:

- Dizefio para una seccon traperoidal de maxima eficiencia hidraulica = =
Lugar: | Propscio | |
Trama: | Aewezmenio | |
Matos:

Caudal [3]: E i3
Takd E: [
Fugondsd |r] jl
Pendierte |5): I 00050 mm

Resultadnos:
Tiarie [y|: | [TRIT} m Archn d= solena B} [ u_znnn' m
Peaimestic (o] [ o.aoon m Aiea hidiédica ) [ oozog] o2
Fadihdaudco ) [ noson Espefo oo apua T: [ ozoon]
Welocidad [+l |Tm m's Himsio de Frawds [Ft m
Energia=specifica[ET | REETH m-Eag/kg Tipn de fje: [ Subciilice
o

Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m
Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Célculo de tirante nosmal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular -
Lupar | | Floyecdo. | |
Trama: | | Aevestimizrio | |
ETLER
Csuds [0k mas
dneka de selens (B m
Taud £

Fugo=dad Nk

[ 4
Pendierts |5} mim

Resultados-
Trarks rxmnal [v]:

Arey hidraukza [A)

m Frrimetra [pl: m

2 Fladic hicrauica (A} m

M Welocidad |+] s
En=igia ssp=cilice [EY mgrtia

Ezpein da aoua [TE
Mimeo de Frovds [FI

Teede i — Subuiteo

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — v = —% poEs
S =3y=3
7 = D.ies
H=yv+F
H = 0.0735
Asumimos
B = 0.40
) -
H= n04m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H—}"'l'g
_3H
Y=
V= 0.20
¥y= 030
= 0i0m

Disefio de cuneta a construir:

b = 040m "
H = 040m —
F=010m
L \ 4
y=030m
7./_ : 74
A

b=040m




CUNETA N=41
DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 3° - Jr San Martin - Lado kquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmi'h) Area (m’] C=Cm*PFAIG00 (tsiseg)
B Tejados Impemeables y
Area Total proyectada: 0.91 calle afimado 54.08 050.00 13.00
Caudal: 13.00

Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) :

Datos Generales :

0.013 miiseg
0.016 (Para canales revestidos con concreto)
0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidm

Baso N-0F

En el programa de HCanales elegimos la opeion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunatas rectangulares.

Paso N° D2.

Ingresamos los datos de Q, n, 5, ¥ 2 y obtenemaos:

- Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima efidiendia hidraulica — =
Lugo | Py | |
Tramo: | Aeuestimien|o: I |

— [rabo::
Caudal [} onE et
Tabd E} [ o
Augosided [nl [ omE
Fandania |51 | nooso

- Reziliados:
Tiranla [t m sAncho dazokia [b| m
P etiristro [p m fiea hidiAulica &) m2
Aladia ididukea [} 00515 m S e e [ o] m
Welocidad v} G ms Mumero de Froude (L [ oGomE
Energis sxpecilica [E]: I REE] mE gt Tipo de iz Suheritico

1]

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Calculo de firante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular -
Lugar | | Frowacio |
Trama: | | Rereatimiento: |
Datos:
ol s
#rcho de salzie (b m
s —
Rt
Ferdiaria (5] mm
Rerull sdos:
Tiranla novme [y]: m Perimalo |p|: m
Araa bididubea (A m Fiadio hid&dico |RE
Eapap deagua (1] m Wekocidad (1 e
Hlimena de Froude [FE Ereigla =:pecifica |E} oo
Tipo de lhjx Suaberitico

Con los valores obtenidos calculamos:

= — = * 00581
4 3 3
J = ouois4
H =v+
= 0.0775
Asumimos :
H = 0.40

Asumimaos altura de disefio

H= o040m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
1
H= ¥ + § ¥
3H
Y=7
¥y = 0.30
¥ = 0.30
f = 010 m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040 m
H = D40 m -
F=010m
74 —-i—‘
¥y=030m
_/‘L 1 7¢
A

b=040m



CUNETA MN*42

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 2° - Jr San martin- Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm'h) Area (m) C=Cm* T AIEDD (Itsiseg)
B Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0. calle afimado 54.08 B05.22 11.01
Caudal: 11.01

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :

Datos Generales :

0.011 m3iseg
0.018 (Para canales revestidos con concreto)
0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Hecanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidrdulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.

Ingresamos los dates de Q, n, s, y z y obienemos:

- Disefo para una secoon trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - B
Lagal | | Fioyactn
Trama: | | A=veztmisnio
[ralios:
Caidal 1L} 0.1 nicdda
Tahd 1 q
Rugnzdsd [nl [ l].ﬂil—;l
Pendierts |5 | U_E dm
Hiesultads:
Tiranke [y|: 0. 96 m Anche de 2ok (b [|_1E 1]
Peifmeno [pl: 0. 2877 m Araa hidrdulics (& nim szl me
Radia ik duken [R) [ ooasd m e (I "
Walocdad [v] 0. 52T m'c Mimero de Fiouds [F1 u_;uzq
Enesmia empecihca [E]: 1144 mriadn Tipo d= Hue Subcriticn
Paso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Calculo de tiramte normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular =
Lugar: | | Piouerio | |
Tismo | | Amweshimizrba: | |

DI:T.;QI [ ma/s
Archn de sale Tl ™
Tae) —
Auposidad [n]:

Fendiente (51 0.0050| mm

~ Rezultados:

Tirante: mal (1) m
freahidaudca b); 2
Esp=jp de agua[T|: m
Murmeern da Frouda (FE

Tipo de Ao

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — ¥ = —¥ o521
S =3y =3
f = 0.0174
H =yv+ F
H = 0.0685
Asumimos:
M = 0.40

Asumimos altura de diserig

H= o040m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=_‘F+§}'
_3H
Y=
y= 0.30
¥ = 0.30
f= 00m

Disefio de cuneta a construir:

b = 040m
H= 040m

f=0.10m

y=030m

Fevert i "

Fadio hidauco |RL m

e e

Erangia azpacifica [£1 0.0663] mEo/Eg

_/,/_

- ——%-—‘

74 L 74
A

b=040m



CUMETA N*43

DISENO HIDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 2° - Jr San martin - Lado kquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area (m°) Q=Cm**A3E00 (tsiseg)
B Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: [iR=}] calle afimade 54 08 850.35 &89
Caudal: 8.89
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales @

Q= 0.009 m3leeg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido la seccidn se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremaos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Easo N° 0T

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.
Ingresamos los datos de Q, n, s, ¥ z v cbtenemos:

- Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - O
Lugar: | | Prioseic: | |
Tramn: | | Fievastimienia: | |
—Dating:
Caudal [0} | “-E s
Tad F) | H
Rugeoia
Pardents |51 | ooosel  wm
~ Resultadn:
Tiranle [v]: Iml m Archio de solsis B Iw m
Pt imehio [al: m Dreshideaukica [; m2

Radia hidrdulica A |

Nelocidad [+]:

Eremia aspecifica k|

O

0.0449 L
__oses

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos

Espzinde agua(T|:
Hrresn e Froooe (FE
Tipn de fgo:



- Cdlcula de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular
Lugar: | | Progsclo |

Trama: | |

Revelimianic: |

D akois-

Cendal (3L mdis

Lrcha de solera (b): m

Tobt £ S

RAugeaidad Int

Perdentes [51 m'm

~ Rigsultados:

Tiraria rormal [y]: m Perimetia |pl m
e biddica ) m? Fada Fidiéudica R m
Expmiode agus [T1 m Yelocided [v]: e
Mirmers de Fioude [F} Erengia especificalE|: rrtgeln

Tipa de A 5 uhcritico
Con los valores obtenidos calculamos:
J = ! =1 0.0457
353 ¢
J = onsz2
H=v+f
H = 0.0608
Asumimos:
H = 0.40

Asumimos altura de diseiio

H= o040m

Recalculamos tirante v borde libre:

H=y+f
1
H=y+ 3 ¥
3H
iy
y= 0.30
v = 0.30
f= 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040 m
H= 040 m

r=010m

y=030m

7L
1 4
.
L !
A A

b=040m

0.40m



CUNETA N=44
DISEND HIDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 1° - Jr San Martin - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmi'h) Area {mzl C=Cm**ABG00 (ts/seg)
} Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0.1 calle sfirmado 5408 80522 11.01
Caudal: 11.01

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :

Datos Generales :

0.011
0.016
0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles

0

m3fseg

(Para canales revestidos con concreto)

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

1]

Ingresamos los dates de Q, n, 8, ¥ Z y obtenemos:

- Diseno para una seccidn trapezoidal de maxima eficencia hidraulica = =
Lugsr | Pris seec:l o |
Tranm: | Fietaetinnenia: |
— Dhatioz:
G s
Talhad [£): |:||
Rugasdsd |nt l].III1E|
Pendizrie [5]: .0050 mdm
Hesullados:
Tuerks [v): u,m m Ancho de sclers (bl o193 m
Perimetio [p]: ﬂ_ﬂ W Liea hiddulca [A]: LineEs mZ
Radio hidrdulca [RY [T (TET] W Espzjode aqua[T]: 0936 m
Wedoridad |+ T s Kuirmern ok Frowiie (F| 0.EDZ3
EmamgiaaspaciizalEl [TRE kb Tipo de Aiga: Subseritico
Paso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b

b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Calculo de tirante normal seccicnes: rapezoidal, rectangular, triangular

Lugar | |

T | |

—[Dratms:
Caucl [7]:

Ao de acka bl
Tahd [£]:
Fugoadsd |rk
Pandierts |5

g

2
E

Hesullados:
Trarks nom.l vl

Ayes hidiadics (4l

] il

=
3

3
]

Ezpejn de agua T):
Mimero de Froude |FT
Tipo ok (i

=2

L

Con los valores obtenidos calculamos:

= —y = * posz1
4 3 d 3
f = 0.0174
H=yv+F
H = 0.0885
Asumimos
j2 . 0.40

Asumimos altura_de diseiio

H= o04m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=y +§ v
3H
)
y= 0.30
v = 0.30
f= 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 0.40m
H= 040m

Prop=che |

GEM=ANTE |

F=010m

y=030m

Perimelra |}
A adia hidiadico 1R
Welncidad [v]:

Erergia eapenifica |E|

0066

b=040m

=l




CUNETA N*45

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 1° - Jr San Martin - Lade kquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmih) Area {m’] C=Cm*1*ARE00 (itsiseg)
B Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: o.e calle afimado 54 08 A72.34 7.82
Caudal: 7.82
Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) :
Datos Generales :

Q= 0.003 miiseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicién de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.
Ingresamos los datos de Q, n, 5, vy = y obienemaos:

- Dizefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiendia hidraulica - 0O
Lugar | Fioyectn | |
Tramo | Ravestimianio | |
~Daling:
Caudal [d]: [I_H m3is
Tauwd[Z]: H
Fiagasided [n]: l].ll'lg

=

Fercne 5 w

Hesullados:
Tizres |yt 0. 0859 m Anzhe de solers b | u.1r1g i
Fesimmesn [pif 0 3436 m Area bichéudics 4] [ 0 ag w2
Frodio hickaubzo (A} 0. D430 m Ezpejn de aoua [T): [ [RFRET I
Veleeidsd | 054270 s himens de Fraude [F} | 015504
Ermngia sepaitica |E): [ oaoey m-E g Tino o o Subcriitics
Paso N° 03
Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Célculo de tirante normal secoones: trapezoidal, rectangular, riangular
Lugar | | Frovacha
T rarmer | | Revezimiznbr
~ D abne:
Covi 61 [ oo
Anchadescleialbl; m
Tawa o
Fuono 1
Frenci=rb= |5): mém
Aesulkados-
T e : et o .
Aiea bidifulica ) m Fadio hoiduioo [ m
Esoeio de agua [TL |  m Yelocided |1 mi's
Himer de Frowd= F} [ 0. 7329 Erergiz espee ifiza [E} m-Roig
Tioo da (e tico
Con los valores obtenidos calculamos:
J = ! A= !« 0.0423
3 3 ’
J = oo
H=yv+ f
H = 0.0564
Asumimos
o = 0.40
Asumimos altura de disefio
H= no04m
Recalculamos tirante v borde libre:
H=y+f
1
H= —
yt3
3H
Y=
y= 0.30
V= 0.30
f= 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 0.40m »
H= 040m K
F=040m
- _—%-—'
y=030m
74 L
A

b=040m



CUNETA N°46

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 6° - Jr Daniel A. Carrion- Lado Derecho

Tipo de Area cm Consideracion Imax (mimh) Area {ma] Q=Cm**A3E00 (its/seq)
N Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 021 calle afimado 5408 1425.50 19.48
Caudal: 1845
Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0019 m3/seg
n= 0.0186 (Para canales revestidos con concreto)
s5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremaos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:
Easo N° 01
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02,
Ingresamos los datos de Q, n, 5, ¥ 2 y obtenemos:
- O

Disefo para una secoon trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

g | |
Tizmi | |

— Dabos:
Caadal [}

Tahad [}
RAugredad Inl: [1]
Perdient= [ST

midts

wim

i

Fiesult sdos:

Tiranie [y} | I:I.'ﬂﬂﬂl (o
Perimatia [pf | 0. 4?53' (g
Radia hidi&dica A

Velacidad ] [ nE729 e

Energis svpecifica E|. | |:|.|-l.|!l| g g

Fiowach

Raveslimiznho

Ancho de wbera (B | ﬂ_@ m
Area bidrdulica [A] | noegs
Eapejn da agua (T @ m
Nimeto de Frouds [FI I

Tioo ds

O

Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

g | |

Tiemo | |

Piowact |

A veslimisnio |

[ alos:
Ceudal (D1

Archo d= zalers (b
Tehud [£1
Auposidad [nl:

Perdienie (5} i

Riesultadn:
Tirante ramal [p}

draa hidddica &)
Espsode agualT] ]
Mimero d= Froude [F|:
Tipo de fgo:

Con los valores obtenidos calculamos:

1
= —* po748

3 3
J = o240

H=y+j
H =
Asumimos:
EH =

0.02e7

Asumimos altura de diseiio

H= 04m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1

010 m

Disefio de cuneta & construir:

b =
H =

040m
040m

f=010m

y=030m

Fesfrmetra [p}

Fiado hdiduico (A1
Welocidad [vE

Ernzigiz espac ilica [E}

00354

kg

b=040m

u



CUMETA N-47

DISENC HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 5° - Jr Daniel A. Carrion- Lade Derecho

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmih) [Area (m’] C=Cm**A2E00 (itsiseg)
. Tejados Impermeablas y
Area Total proyectada: 091 calle afrmado 5408 1288.04 17.81
Caudal: 17.681
Célculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0018 m3fseg
n= 0.0186 (Para canales revestidos con concreto)
S= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0
Paor ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos €l programa de Hcanales ¥3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucidin:
Paso N° 01
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02
Ingresamos los dates de Q, n, 8, v 2 v oblenemos:
- Disefio para una secodn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - O
Lugar | Frop=cher | |
Tramec | Reuezlimisric | |
D atns:
Cavdal [} [I.ﬂ'lﬁ s
Tehd 2} H
Ao
Pendienta 5] u_ﬁ mem
~ Rsullados:
Tiranha [ m Archinda snkea bl n_zaz_=_|| m
Perimelo ok ﬂ.4E5?| fima hidigdics 41 l1l]2?1| m2
Aadia hidi&ulico [F: 0.nse2 Ezpejn de spus [T): l122|25|| m
‘Welacidad [w: ﬂ_ﬁﬁm}l m's Hiirmera de Fraude [FF [ |152|1|
Erergia especifica |E|: l]_1333| kg Tipo de lujc: [ Suhcr@
Paso N® 03




- Caleulo de tirante normial secciones: trapezoidal, rectangular, triangular = =

Lugar | | Frop=che | |
Trama: | | Reveslimienio | |
— [ralog:
Cavadal [5E | g maE
Anchi desclara (bt m
s o
oot o
Pardieria 5] mém
— Razullados:
Tirare= rorral [y): m Perimetrn |p} m
Araa hidiauica (A mz Radio kididudizo IRE ps3m| m
Espeic de egua [T} m elucided (4] m
Mimera de Froude [F} 07414 Erergla especifics |E|: m-Kalkg
Tieds i
Con los valores obtenidos calculamos:
1 1
= — v =_—%gmn
¥ 3
J‘_ = 0.0240
H=y+f
H = 0.0061
Asumimos
H = 0.40
Asumimos altura de diseiio
H= 0n4m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
1
H= Z
yEgz¥
3H
Y=
y= 0.20
¥= 030
f= o0im
Disefio de cuneta & construir:
b = 0.40m "
H= 040m "
F=010m
7L ‘
% H
¥y=030m
74 1 7L
A

b=040m



CUNETA N*48

DISEND HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra §° - Jr Daniel A Carrion - Lado Fquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area {mz] Q=Cm*FASE00 (itsiseqg)
_ Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0.91 calle afimado 5408 1156.84 15.86
Caudal: 15868

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :

Datos Generales :

Q= 0.016 milseg

n= 0.0186 (Fara canales revestidos con concreto)
S= 0.500%  Del planc de cotas de los centros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02,
Ingresamaos los dates de Q, n, s, ¥ Z y obtenemos:

0. 2225

0 E16E
5 uhu:rllinn|

- Diseno para una seccidn trapezoidal de maxima eficenaa hidraulica
Lugar: | | Frogecin: |
Tieame | | A eveslimento: |
D el
Caudal (01 nmE  m3E
Tehd [£1 [1]
Rugeaidad [r): 0mE
Perderie ISk oooss  wim
Fesultados:
Tanle Wl m Ak de aclaia b))
Farimalo |pk |]_.|||55| m draa budravkca s
Radio hidiauca [F): n_l]EE?l m Espeode sgua (Tl
Welaridad ] ﬂ_ﬁ.‘.‘ﬁl s Flrrera de Fraode [F|:
Enerala eapecifica [E]: [u:azE| m¥a/kg Tipo de Ao
Paso N° 03
Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos

3

3




- Calculo de tirante normal secdones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: | |
Tiamoe | |

~ Dabos:
Cadal O] midfa

fircho d= salers [b] m
iy —
F uoceidad (m):

Fanieri 51 o

T ranie namal [} m m
RBoaea hicesuies &) me

Eepamn de agualT|: T m
Humsio ds Frouds [F|:
Tipa de fujo: Subeiticn

Con los valores obfenidos calculamos:

1 1,
= =— = — 0.0667
S=3Y=3

J = o2
H=yv+f
H = 0.0869
Asumimos
H = 0.40

Asumimos altura de diseiio

H= 04m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=}*+§}'
_3H
Y=
V= 0.30
¥ = 0.30
= 010m

Disefio de cuneta a construir:

b = 0.40m
H = 040m

F=010m

¥=030m

Pri sl oo | |
Fesaimerin: | |
—— :
Radia hidiéulies (A LURLEAT T
Vakazidad [+ s
Ensigis svpecificalE|: m-Ko'ko
_/,./i
- ——:__E___::v
7L : 74
=

b=0.40m



CUMETA N*49

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 5° - Jr Ramon Castilla - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area (m°) C=Cm**AI3E00 (tsiseg)

Tejados Impermeables y

Area Total proyectada: 0. calle afimada 54 08 82377 1253
Caudal: 12.83
Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0.013 m3iseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

Baso N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.
Ingresamos los datos de @, n, 8, y 2 y obtenemos:

- Dizefio para una seccdn trapezoidal de madma eficiencia hidraulica = =
Lo | | Frascte | |
Tr=mo: | R s dmenio: | |

D st
Cavadal 13k oo nid s
Taud 21 —n1
Augozidad [nj E
Perdieres |5} I 00050 e

Fiesultados:
Tiranie [y} 0| m Archa de solers B} 02060 ™
Pretirn=tnn [p: e m Krea hididulica |41 0021z w2
Fadio hididudca A @ m Espaio de agua |T): m
Yakcidad (4] [ oz miz M imaic de Froude |FE
Enemia swoecificaE]: IW ma'fg Tipa de lm

1]

Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m
Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectamgular, triangular -
Lugar: | | Propecha | |
T e | | Rervesimisnio | |
L abe:
Coia 0
Anczha de sck=ia (b m
Tal 2} R
oo
Fesigizrbe |5 TTT ]
~Reszullados:
Traia rems b " Feiners "
e bidiiudics (4] m3 A acin hickaulce (A m
Ezpejn de agua [T m Welocidad W} 0.5R93 mis
H imaro de Frowda IF) Erergizeszpac iiza [E] m-EQED
T b
Con los valores obtenidos calculamos:
J = 1,1 0.0581
3 '
J7 = D4
H = v+ fF
H = 0.0775
Asumimos:
o = 0.40
Asumimos altura de diseiio
H= o4m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
o= 1
_ 3H
Y=
y= 0.30
¥ = 0.30
f= 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040 m "
H= 040 m |
f£=0.40m
L 4
F=030m
74 L 74
A

b=040m



CUNETA N*50

DISENC HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 5° - Jr Ramon Castilla - Lado lzquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmih) (Area {m’] Q=Cm* P AEDD (ltsiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: o calle afimada 5408 538.08 T7.36
‘Caudal: 7.36
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales @

Q= 0.007 milseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 1]

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

Easo N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02,
Ingresamos los datos de Q, n, 5, y = y obtenemos:

- Disefio para una secodn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica =
Lugar: | | Frop=cher | |
Trame: | | Reveslimisnio | |
[ arbws::

Caudal [T} mis

Tehd £} | H

Auposidad k] | ﬂ.ﬂ'lﬂ

Fenduria [5] mm

A esultadms:

Tiranta [y m Ancanda sk |B) n_lﬁaq| M
Ferimeto [pf m Area hidiadica 1] 0.01 3q|
Aadia hidiaudico [Fil: | 0.0409 m Ezoejo de sgua [T | n.iEEl-l| m
Velooidad (v | 0.5742 ms Himezmo de Frouds |F D.EEEE'
Ernengi'a especifica |E|: | 0. 0957 mrEgdg Tipo d= e I Suhcr“'ﬂ
]
Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




- Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular =
Lugar | | Froyecha: | |
Tramo: | | Ravestimianic | |
L

Candal 0] [T me

Sncho de =okera (bl m

Telud 2]:

Fugozidad (n}

Fendisnle [3]: fonsa  mim

Aesultados:
Trante nomel |#] 0. mae m Ferimetro [pl:

Bt hick dudies [} iz Freic bideaulica [ 00375 m
m wedoodad [+ 0.450 s
m-k.g/¥g

Eepajo de agua |T|:
Huim=io d= Frouds |FL
T de Flice

difs s

Ensigia ssp=cilics [E]

E

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — v = — ¥ po3so
s 3y 3

7

0.0120

H=v+ F
H = 0.0519
Asumimos :
H = 0.40

Asumimos altura de diserio

H= n4m
Recalculamos tirante v borde libre:

H=y+f
1
H=y+=

Digefio de cuneta a construir:

b = 040m
H = 040 m -
F=010m

F=030m

b=040m



CUNETA N*51

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 4° - Jr Ramon Castilla- Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmih) Area (ma]

G=Cm*PAIE00 (ltsiseg)

Tejados Impermeables y

Area Total proyectada: 0.e calle afimado 5408 1400.40 19.14
Caudal: 1914
Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0.019 m3iseg
= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
S= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicién de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucidn:
Paso N° 01
En el programa de HCanales elegimos a opcidn de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02.
Ingresamos los dates de Q, n, 8, ¥ Z y obtenemos:
- Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima efidenda hidraulica = =
Luger: | | FPrioyscio | |

T ramer | | Rewestimiena: |

D abos:

Coudel [DF | O.e  mas
Taud 2} | ]
Rugasidad [n]: | e

Fendiente (3] | o.os0

~Rezulados:

Paszo N° 03

Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos

Tzt b E m Jwichno e =olara (b m
Ferimetra |pl [ 04753 m Ares hikduica (AL | nopzez 2
A edio hidraubco [FE E m Esp=ppde agua(T] m
Welocidad [u]} I 0.G724 s Himern d= Froude [F|: 0232
Erergiz eapeciiica [E} E -k gEg Tipor e Ao




Caloulo de tirante normal secoones: trapezoidal, rectangular, triangular

b=040m

Lugs:: | | Propecic | |
Trame: | | Few=shnertn: | |
D stz
Cavtd .
Arckn da ks (B m
T 21 —
el
Ferdiste [ST 00050 mm
Resultados:
Tirawrte ramaal [y} m Perime=in [pk m
S hickd e J); me Fadio hidiédicn A m
Esp=io de agualT[: (bl m Veboodsd [+ m's
Mumeie d= Freude [F|: 0741 Energia expecifica [E: m-kekg
Toa i
Con los valores obtenidos calculamos:
1 1
= — ¥ = —* po74s
37 =3
Jl‘_ = 0.0249
H=v+ f
H = 0.0987
Asumimos
B = 0.40
Asumimos altura_de diseiio
H= o04m
Recalculamaos tirante y borde libre:
H=y+f
1
H=y+ 3
3H
Y=
y= 0.30
¥ = 0.30
f= 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 0.40m .
H= 0.40m &
f=010m
L \ 4
y=030m
74 | 7l/_
A




CUNETA N*52

DISEND HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 4° - Jr Ramon Castilla- Lado Equierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmih) Area (mx] C=Cm**AG00 (tsiseg)
B Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0. calle afrmade 54.08 1382.00 18.89
Caudal: 18.88
Calculo de la seccion del colector (Metodoe Manning)
Datos Generales :
Q 0013  m3fseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Zz 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:
Easo N°OT
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02.
Ingresamos los dates de @, n, s, y Z y obtenemos:
- Disefo para una seccidn trapezoidal de maxima eficiendcia hidraulica = =
Lugar: | Froyvecis | |
Trame | Rz stinienea: | |
D arbews:
Caudel [O) | n.oia m3!
Talud [Z} | o
Augasidad [w]: 0nE
Ferdienie 5] | 0.00s00  mim
~ Aeaulados:
Tirarita |4 TREL] m Aecha oa solara b m
Ferimelna [pl 04753 m Dres hikauica (A |:|,|]2B2| ma
A adin hidrauico [[} 00594 m Esp=pde aqua(T] 02376 m
Welocidad (v} I [N e [T Hirern d= Froude [F|: U.5232|
Erer g i eapecilica 1 0411 n-ko/kg Tipo de fingo:

1]

Tomamos medidas constructivas para b

b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




Caloulo de tirante normal secciones: trapezroidal, rectangular, triangular

-
s | |
Trama: | |
— [ abime:
Caudal [} nide'a
#ncho de solsra bl m
T 21 —
Fugasicad fn
Fediarte |5} i
R eault i os:
Tiranke roermal [y]: m
A hididuiog [A) me
Expeia d= egua [T) m
W iimara de Fioude [F):
Tisad

Floyecio: |

Aevestimienta: |

FPerimena [p:
Fadiohiddidica |A|:
Welocdad [v]:

Eraria espenihcalE|:

m
[ osus
o ko

Con los valores obtenidos calculamos:

1
f—g_}’—

1
3
= nao24e

* 00748

H=yv+

H = 0.0007

Asumimos:

H =

Asumimos altura de diserig

Recalculamos tirante y borde libre:

H= o04m

H=y+f
1
H=y +§ b
3H
T4
= 0.30
= 0.30
f= 0.10m
Diseiio de cuneta a construir:
b = 0.40m
H= 040m

F=040m

¥=030m

_/,/_

+ 4

_/‘L L 74
A

b=040m



CUMETA N*53

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 3° - Jr Ramon Castilla - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmih) [Area '[mxl G=Cm**A3600 (ltsiseq)
B Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: o0& calle ahmado 54.08 1761.08 24.07
Caudal: 2407
Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) ¢
Datos Generales :
Q= 0.024 m3seg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremaos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:
Paso N° 01
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02,
Ingresamos los datos de Q, n, 5, y = y obtenemos:
- Disefie para una seccidn trapezoidal de masima eficiencia hidraulica = &=
Lugar | | Fregeio: | |
Tramo: | | Fiessastimier [ |
~ Mhaloz:
Cavdal [0} D024 mae
Takid 1 q
Fugoerdsd [l l.'l.l.'l1l—;|
Pardieres |5} o E i
Renulbados:

Tiraite [y]: [|_'|25?| m Areho de solers |BE |]_253.||

Parirmanopl: m Araa hidedudca |4

Fado hidradico A I].I]ElEl m Expepo de agua(T]: |'_l_255.|| m

Welocidad [+]: M Hurmero de Froude [F1

S S 0.1556] mKgia Tips de fujo: Subaritico]

Paso N° 0.3

Tomamos medidas constructivas parab
b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Célculo de tirante novmal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular =
Lugar | | Frapesic: | |
Tiama: | | Resagimenly | |
I s
Caudel |01 [ ooz mis
Archo d= mlera [b]: m
Tad R
A ugesided (nk
Petrtieste [S]: mim
~Resultado::
Tirarte momal v 00877 m Parimata [pf m
Moeahekdudics B ma Aadio bidiédico [HE DENS  m
Esp=jo de agua |T|: 0_A00n m Velcidad [w]: mds
Humeanoda Frouck |FF Enengia eapecifica BT Mg
Tomse
Con los valores obtenidos calculfamos:
1 1
F=—v=—"* pomr
3 3
Jf7 = n.zez
H=yv+
H = 0.1168
Asumimos :
H = 0.40
Asumimos altura_de disefio
H= o04m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
1
H=y+ 3
3H
Y=
y= 0.30
V= 0.30
f= 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040m
H= 040 m —=
f=010m
- __i_‘.__v
y=030m
7L 1 _"'/_

b=0.40m



CUNETA N°54

DISEND HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 3° - Jr Ramon Castilla - Lado lzquierdo

Tipo de Area cm Consideracion Imax (mm/h) Area (mxl Q=Cm**AIG00 (ltsiseg)
N Tejados Impermeablas y
Area Total proyectada: 0. calle afimado 5408 134327 1836
Caudal: 18.36
Calculo de la seccién del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0018  malseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los cenfros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicién de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucidn:
Egso N° 07
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02
Ingresamos los datos de Q, n, 8, ¥ 2 y obtenemos:
- Dizefio para una secadn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - 8
Lugar: | ] Priopecice | |
Trama: | [ Resesinienn: | |
[hatios:
Caudal [ e mdss
Tahd - [ 1]
Rugasdad |rf 0016
Pandiznbe |S]: 0.0050 m''m
— Rasullados:
Tirark= [yl: | m1 1&‘ m Airchia de solers B 02329 m
Peiimetio [o]: m Fuiea hick aulica J): m2
Rado hidduica (R | ﬂ_@ m Espeio de agua [T 02379 m
Melocidad [+ | U_E ' Huimezioode Froude (F1 06211
EneiglaamaciicalE] BEES m-kodk g Tipor chee g
]
Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Caloulo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, trangular =
Lugar: | | Picganto | |
Trama: | | Reveslimisrio | |

Diakos-
Cauds| [UF 0.01%  mdf
fecho de solera [EE M
i —
s
Parderia (5] mm
— Razullados:
Tirzria rarmal () i Fesiimern [pl: i
Arse hidiadics (A 2 mZ Fiadic hidraukco (A m
Espeioid= aqua [T (N m Wedneidad W} m's
Piamera oe Fioude |- Enaigla aspaciica £ m-kolE
Con los valores obtenidos calculamos:
1 1
= _ p = _F g
S=3Y=3
= 0.0240
H=v+ f
H = 0.0061
Asumimos
B = 0.40
Asumimos altura de diserig
H= o040m
Recalculames tirante y borde libre:
H=y+7f
1
H=y+ 3 ¥
3H
Y=
¥y = 0.30
¥ = 0.30
f= 0wm
Disefio de cuneta a construir:
b = 0.40m "
H = 040m =
F=040m
L v
y=0.30m
_/'L L 74
A

b=040m



CUNETA N®55

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 2° - Jr Ramon Castilla- Lado Derecho

Tipe de Area Cm Consideracion Imax (mmih) Area (m") Q=Cm**ARE00 (tsiseg)

Tejados Impermeables y

Area Total proyectada: 0.e1 calle afimado 54.08 B32.06 1137
Caudal: 11.37
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0.011 m3iiseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
S5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= a

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicién de maxima eficiencia hidraulica.
Ltilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Easo N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opcidn de Maxima Eficiencia Hidréulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02,
Ingresamos los dates de Q, n, 5, v = y obtenemos:

- Disefio para una seccidn trapezoidal de méxima eficiencia hidraulica = =
Lugan | | Froyecin: | |

Tiamee | | A eweslimizrta | |

st

Cavdsl (31 [ o] s
il [ 9
Rugosidad i nms
Pardents [} E mm

Aresultadns:

Twante [y m dcho de aclara (b @ m
Farimato |p} m m Araa bidraukca (4] IW 2
Radio hidisuica IRl Iml m Ezpeicde agua (Tl lm m
Welacidad [v| m'z Murmen de Froude [F] E
Energia especiica |Ef: | [HI-H| m¥.gKg Tipo de fivja: 5uhu:rllicn|

o

Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m
Con b=0.40m replanteamos los calculos



Ligs | |
Tramn: | |

Dratos:

Cavdal (0] m3e
Archa de solera |bY m
Tahid ) I

FRugezdsd [n):

Parderta 151 mim

Caloulo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

~ Hesultado::

Tiarta romal (W] m
sirm e hickaukca [ mé
Eapeioda aqua(T]: m
Piirmera oo Frouds (F1

Tipa de fia:

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
_— = — ¥ pos21
4 3 Y 3
J = voir4
H=v+r
H = 0.0805
Asuminmos:
H = 0.40

Asumimos altura de diseiic

H= o040m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y +{
H= -
yt3
3H
iy
y= 0.30
V= 0.30
f= 0.10m
Diserio de cuneta a construir:
b = 040m
H= 040 m

f=010m

y=030m

Aadia hickaulica [FA}

Erergis sspacilica [E]1

—asa] 0
_oong -
o]
oo st

b=040m



CUNETA N°56

DISENO HIDRAULIC O DE CUNETA : Cuadra 2° - Jr Ramon Castilla- Lade kquierde

Tipo de Area Ccm Consideracion Imnax (mm'h) Area [m) Q=Cm*PAIBE0D (its/seg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: [IR=}| calle afimads 54 08 Ti7.88 a.81
Caudal: 8.81
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0.010 milseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Dwel plano de cotas de los centros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:
Paso N° 07
En el programa de HCanales elegimos la opeidn de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02.
Ingresamos los dates de Q, n, s, v Z v obienemaos:
- Disefo para una seccidn trapezoidal de maxima eficencia hidraulica = =
Lugar | | Proyecto: | |
Thami: | | H ewetimierta | |
— Dabos:

Aerultados:
Tirate [}
Ferimemma |pl
Radio hidiéulco R
Wabcidad (4.

Energis expecifiica |E|:

Catadal (0] @ mae
Tahd [£] Iiu
Rugesidad [nl: IW
Perdierie [5) 0opsN - wmim

n
03736 m

"
05731 m's

T anm|  meata

ek de sclera (bl
drea hidriulica (4]
Ezpejo de agua [T]

Pluimeena o Froude (.

Tipo de Aua:

e
| 0.7
| Suberitical

m
mz
m

1]

Tomamos medidas constructivas para b

b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




Céloulo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

IJJg.:rl

Trama: |

I sbmx:
Cauds [}

Anzhode adlaralbl
Taud E[:
Flugazidad [n}
Pendianta |5t

Hesullados:

Trarks romnd ly|:
Aren Fidréios [A)
Espein da aua T}
Nimem de Fioude [F]:
Tion oz fuie

0. 00

m2

& iz

nv

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — 3 = — * gpago
S 3y 3

J‘_ = 0.0163

H=yv+ F
H =
Asumimos :
H =

D.D852

=

40

Asumimos altura de diseiio

H= o040m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
1
H= ¥ + § ¥
_ 3H
Y=7
y= 0.20
¥ = 0.30
f= 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040m
H= 0.40m

F=010m

¥=0.30m

Prayecen: |
Hewestimenta: |

b=040m

S .
Fiadia hidrdulica [A: o
eocdad [ Mg
En=igia sspecifica [E|: m gty
e
- —i‘

o L L L




CUNETA N*57

DISENC HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 1° - Jr Ramon Castilla - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area '[mz] G=Cm**A3E00 (tsiseq)
Area Total proyectada: 0.8 TeJad:le"‘:';n:':f:e“ 54.08 2578.90 3525
Caudal: 35.25
Calculo de la seccion del colector (Método Manning)
Datos Generales @
Q= 0035  malseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicidn de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremes el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:
Paso N° 01
En el programa de HCanales elegimos |a opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02.
Ingresamos los dates de Q, n, s, ¥ z y obtenemos:
- Disefio para una secddn trapezoidal de maxima eficienda hidraulica - B
Luger | ] Fioyecta: | |
Tiamo | Ravesfiriario | |

— D aibiee:

Caadal (1] m3de
Tehd [Z] [ 1
Aupasided [n|:

Perdiente [ST | 0.0050 mir

Aesultadns:

Aadia hidiauico [AE 0747

Tiranha 1) [ oaasq " Apzhi de sokia bl i
Peiiinea |pl 5976 m Arae hidiauica (A 0.0445 i
mi

— "
Welaridad [u} 0.7ETa mu's Memers de Froode F|: 0. E475

Erengia eapei s (F @ mgetg Tipo da Hija
Paso N° 03
Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos




- Caloulo de tirante normal secciones: trapezroidal, rectangular, triangular
Luga: | | Froyecta: | |
Trama: | | A= vestimienbo | |

[LETEEY
Caudal [}

(K35
Ancha de zolera |Bf E
Tahlid 21 [ 0
Rugesidad [r]:
Pardierta (5) mow0|  m'm

~ Resultados:
Tirarie rormal () m
A kb (AL mid
S——

Firresa de Froude [F):

Tipo da fugo:

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — = —"* g3
v y=3

3
J = vaosre
H=yv+ 5
H = 0.1517
Asumimos :
H = 0.40

Asumimos altura_de diseiio

H= o040m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=y +§
3H
Y=
y= 0.30
V= 0.30
f= 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 0.40m
H= 040m

f=010m

¥=030m

Fesimesra [pl: m

Fiado bididulco (R m
s w
Ereigla =zpacifiza [EY mgka
7¢

- __i__:'

= | -

A

b=0.40m



CUNETA M"58

DISENG HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 1° - Jr Ramon Casfilla - Lado lzquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmih) Area ("'Iz] G=Cm**ARE00 (tsiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 021 calle afirmado 54 08 2420810 3416
Caudal: 3418
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales @
= 0.034 m3iseg
= 0.018 (Para canales revestidos con concreto)
= 0.500%  Del planc de cotas de los centros de calles
= 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicién de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucidn:
Baso N° 01
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02.
Ingresamos los datos de Q, n, s, y z v ocbienemos:
- Diseno para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica = =

Lo | | Py | |
Tremo: | | Fieve shimimro: | |
Matoz:

Caudd (O} | ooae  wEs
T —
Fiugnzidad ink ﬂ.mﬂ
Fandianta |5 [ ooosg  wm

— Fazultados:
Tirerice [y: m m fincha de soleea |b] m m
Peiim=hic [pl: m Lieahikadics &) E md
Radia hidréulica [A|: | 0.0739 m Esp=jo de agua [T I 0_@ m
Yaloda [+] v Himeno da Froude |F T
Enegia smpecificalE|: IW‘ meEpftg T po deFluc m

o

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, tiangular

b=040m

Luger | Fropmectn: | |
Tramo | Flewastimiznio | |
Dalos:
Cauedal []: mars
Lincho de zcla bl m
ro ) —
Fugeitet
Perdierde |5|: O0sD|  mem
Resullados:
T " Pates ) n
e hidiSuics L mz Aadic hidraulico [FE m
Ciem o a1 " el s
Mimero de Fraude [F: Ereigia=sp=cilica |E|: 01411 m¥okg
T e i
Con los valores obtenidos calculamos:
b= ]_y— l*nms
3 3 '
f = 0.0372
H =y+ f
H = 0.1487
Asumimos:
H = 0.40
Asumimos altura de diserig
H= o04m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
1
H=y+ 3
3H
airy
y= 0.30
v = 0.30
f= 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 0.40m "
H= D40 m 7
f=010m
L 4
F=030m
- el 1 -
A A



CUNETA N°59

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 3° - Jr Peru - Lado Derecho

Con b=0.40m replanteamos los calculos

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mmh) Area {maj C=Cm**AIBE00 (tsiseg)
~ Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0. calle afirmado 54.08 1287.42 17.80
Caudal: 17.60
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0.018 m3iseg
n= 0.018 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Hcanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:
Easo N° 07
En el programa de HCanales elegimos |a opcidn de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02,
Ingresamos los dates de Q, n, 5, ¥ 2 y obtenemos:
- Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficienda hidraulica - =
Lusgar: | ] Progects: | |
Tizmo | Raveslimiznio | |
D alaors:
Caradal [k nong
T=hd £} m
Rugezidad 1] 0,06
Parderia (51 00050 T
R esultaydos:
Tikanle W} 01164 m Anchode sokia (0] M
Perimsio(pl n_ﬁl m res hidisobcs (A | n.n271 me
Radio hidiéuica [F: n.@ m Expeic d= sgua(T] m
Walksidad [v|: [ H_E mJs Mimers g Freude [F: | 0E211
Eneigia especifica |E|: [ D.IE m-Fa'kg Tipooda Auja | Subcrilico)
]
Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m




L | |

Tramo: | |

[rakos:
Caiadal (0] me

fincha de soiera (B E m
Tab ) —
Rugesidad 4]

Perdierte [5] S0 mdm

Fesultados:

Tiarie ramal "
Arzahidauicalil: i
Espeo de squa 1] "
Mimenn e Froude (FE

Tipo de fiui:

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — 3 = —* por
4 3 » 3
J = o.0240
H=v+ 5
H = 0.0861
Asumimos :
H = 0.40

Asumimos altura de disefio

H = 040 m

Recalculames tirante v borde libre:

H =}*+{'
H =JF+§ ¥
3H
Y=
y= 0.20
V= 0.30
= 010 m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040m
H = 040 m

F=010m

¥=030m

Frapscio |

Reswr imienho |

Célculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Perimetra [pt
Had hidadico K1
Welacidad |w}

Erergimespesifica [E) gz mkakg

7.L

= —i‘

_/‘L 1 74
A

b=0.40m



CUNETA N*GD

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 3° - Jr Peru - Lado kzquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm'h) Area (m’] Q=Cm*FAIIE00 (itsiseq)
5 Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0. calle afrmado 54.08 1580.29 21.80
Caudal: 21.60
Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) :
Datos Generales :

= 0.022 m3iseg
= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
= 0.500% D=l plano de cotas de los cenfros de calles

= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Hcanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos |a opeion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02,
Ingresamos los datos de Q, n, 5, ¥ 2 y obtenemos:

- Diseno para una seccian traperoidal de maama eficiencia hidraulica = =
Lugsr | | Prapscio | |
Tramo | | Fevestimenio: | |
Dabnes:

Caudel |OJ: | no22| s
Telud =) i
A ugazidad [n} 0.ME

Perrter e 5 o

~ Rezulladosz:

Tirarte |41 ﬁl m Ao da sdlera bl
Ferimetra [} m m e hidieuica 41
A adio hidrauico (A} : H.E m Ezpejn ce agua T
Welocidad v [ ﬂ.@ mi's Hum=ro de Froude [F}

Erergiaespaciica [EL E mEo'kg Tipo de
Paso N° 03
Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos

LS md
02511 i
062490
‘Subcrilics




Luge: | |

Trama. | |

Célculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Fropsclo |

Aeverimenio |

Makoz:
Cavadal [0}

Nnche de scl=ia (k)
Tabid 7}
Rugezidad (mf

Parderia |51 o.oosm i

R esultados:
Titaréa roemal fy:
Apan hickfuica [A] ml

Espenda zgua (T

Miimenn de Frowada [F1

Tipo de o

all= 2 IE EE
A== =
N

E

Con los valores obtenidos calculamos:

H=v+ f
MH =
Asumimos:
H =

01101

=

40

Asumimos altura de diseiio

H= n4m

Recalculamos tirante v borde libre:

H=y+f

1
H=_‘}7+§}"

_3H

Y=
y= 0.30
y = 0.30
f= oom

Disefio de cuneta a construir:

b = 040m
H = 040m

F=040m

¥y=030m

Ferimeta |pk
R adia kidifadica |A|:
webacidad (4

Erengia ezpecifica(F1

b=040m




CUMNETA N*61

DISENO HIDRAULICO DE CUMETA : Cuadra 2° - Jr Peru- Lade Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm'h) Area {ma] G=Cm*P*ARE00 (itsiseg)

Tejados Impermeables y

Area Total proyectada: 0. calle afrmado 54.08 651.48 g.a81
Caudal: 8.1
Calculo de la seccion del colector (Método Manning)
Datos Generales :
Q= 0.009 m3/seg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
S= 0.500%  Del planc de cotas de los cenfros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicidn de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

Easo N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.
Ingresamos los dates de Q, n, s, ¥ Z v obtenemos:

- Diseno para una secoidn trapezoidal de maxima eficienca hidraulica = =
Lugar | | Piowecho
Trame | | A=vestimizrio
I sloes:

Cadal 3} Tia miss

Tehad [ q
Augesidad [n):
Perdient= [S]} ﬂ.@ mem

Resultados:

Tranle [y n_uagg' m Apchio de scleiz (b | 01796 m
Parimatio [pt m eraa hididica Al @ me

Radio fadigudica [Fl: |]_|:|“5|| m Ezpeyods 2guz [T miras m
Velocided [v]: l]_EEEzl m'E Mvmero de Fioude [F1: LT
Energia ezpecifica [E|: [|_||:|5]|'| m.gikg Tipe de Auja: Sulbseritico
o

Tomamos medidas constructivas para b

b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



Cilculo de tirante normal secdones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: | | Picwech: | |
Tram | | A=vesbmzrta: | |
atas:
Caudal [0} g mdd'c
Ancha de snkea Thi m
o —
g
Perderie (51 mdm
Hecultado::
Tianke nammeal 1] m Ferimetio [p): m
Arem hicrdidica &) 0.0183 e Fiedio hidrdvdicn |A|: m
Espeio de agual( ] m velcodsd [+] 0
Mdrmera d= Froude [F 0. 735K Er=igla especificalE|: mk.gkg
Tigod i
Con los valores obtenidos calculamos:
= ! o= L 0.0457
3 3 ’
f = 0.0152
H=yv+
H = 0.0609
Asumimos
H — 0.40
Asumimos altura de diserio
H= o04m
Recalculamos tirante v borde libre:
H=y+f
1
H= -
y+ 3 ¥
3H
Y=
y= 0.30
¥ = 0.30
f= 0.10m
Disafio de cuneta a construir:
b = 040m "
H = 040 m =
F=010m
74 -—i'
F=0.30m

b=040m



CUNETA N"62

DISEND HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 2° - Jr Peru- Lado lzquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax ([mmih) Area {m’] Q=Cm**AIZE00 (its/seg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 021 calle afimada 5408 52354 812
Caudal: 8.12
Calculo de la seccion del colector (Metodo Manning) :
Datos Generales :

Q= 0.008 m3iseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Easo N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

FPaso N° 02,
Ingresamos los datos de Q, n, s, y z y obtenemos:

- Disefio para una seccidn trapezoidal de miaxima eficdencia hidraulica - =
Luga | | Propecic | |
Tiamo: | | Fizwsshimisria: | |
D aloe:
Catadal LT u,ﬁ ma's
Tahd £ q
Flugezidad [} u_mﬂ

Pendents |51 ﬂ.l!g! mém

Resultadns:

Tiraie [y i Ancha de solena [BE m
Palimalio @l: lm' m Srga bidiauica 11 IW' me
Fladio hidauics A m m Expeiode agua(T: m m
Wimlazidad ] n_5¢2|:|| iz Hurrern d= Froude [F} uggml
Energia especificalE | 0.1 |:||:|5| mgkg Tipar de:fugo: Suhnmﬂl'

o

Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m
Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Célculo de tirante normal secdones: trapezoidal, rectangular, triangular =
Lugar | | Propecha: | |
Trami | | Fien s limis o | |
(LTS

Coaudal [): ik

Archinda znkaa b E m

T2 —

Pl L1 ook

Perdientla (3 | T o.o0sg v

Aesultados:
Twanie nomesl [v):

Aaea hidifuliea (&)
Eepajo de apua T} i
Hiim=io de Frouds [F} E
Tipo o fajir T

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — = —* ppa73
4 3y 3

f = 0.0141

H=wv+ F
H =
Asumimos :
iH = 0.40

0.0564

Asumimos altura de diserio

H= 0.20m

Recalculamos tirante v borde libre:

H=y+f

Disefio de cuneta a construir:

h =
H =

040 m
040 m

F=010m

y=030m

Perimetro Ipl:

A adic hidraulea (A}
“elocdad |+

Ermigia scp=cilica[E]

15

miz
m¥a'lg

b=040m

L




CUMETA N°63

DISENO HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 1° - Jr Peru - Lado Derecho

Tipe de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area {mjl C=Cm* P AED0 (isiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0.1 calle afimado 54 08 140040 18.14
Caudal: 18.14
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :

Q= 0.019 m3/seg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
S= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremaos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Paso N° 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02.
Ingresamos los datos de Q, n, s, y z vy obienemos:

- Disefio para una seccian trapezoidal de méxima eficiencia hidraulica = =
L | | Piovecka:
Tramo: | | Aeyesiimi=nio
Dalos-
Caudd [OF n_mq md's
Tahd [£} ii
Flugnzidad [} [ l.'l.l]'lﬂ
Pandiarta |5]; n_@ e
Resultados:
Tiizria [y): 0.1168 m Apchioda zoka ) m
P mehio | 04753 m A Fifrauica ) | ujﬁa me

Rado hdrauco |A): 0. %04 m Ezpejo d= =gue [T | u,zﬁ‘ m
Viincidad [+] 0.k729 mi's Mimeio de Fioud= [F]

Energia ezpeciicaEl 014149 mrkakg Tipe d= e Gudteiibicm
Paszo N° 03
Tomamos medidas constructivas para b
b=0.40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



- Caloulo de tirante normal secoones: trapezoidal, rectangular, triangular -
LLagar: | | Frogscio: | |
Tramn: | | Rerveziimianto [ |
—Dhaloz:

Candal () (=20
Lncha de soles [b] m
Tahi 1 R
P
Perdierce [5) m'm

# Tiizrta rrmal 41 i Perfimeiro ). m
Bz hickaulca A ma A acic lidraulca (il _ Dosa] o
Espaic de agqua(T|: it Welneidad v} (=T L
Piimen de Froude [F Enarpia aspacifica [E): g
Tradeua ~ Suboriton

Con los valores obtenidos calculamos:

H=v+ f
H = 0.0007
Asumimos:
i — 0.40

Asumimos altura de disefio

H= o04m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=Jr+{
H=_‘}?+§}'
_3H
T4
y= 0.30
¥ = 0.30
f= 0.10m

Disefio de cuneta a construir:

b = 040 m
H= 040 m -

f=010m

y=030m

b=040m



CUMETA N*64

DISENC HIDRAULICO DE CUNETA : Cuadra 1° - Jr Peru - Lado Izquierdo

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm'h) Area (m') Q=Cm*FAIE00 (itsiseg)

Tejados Impermeables y

Area Total proyectada: 0.1 calle afimada 54.08 2010.98 2748
Caudal: 27.4%9
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
= 0.027 m3lseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
= 0.500%  Del plano de cotas de los centros de calles

= i

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremaos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

Easo N° 0T

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02
Ingresamos los datos de Q, n, 5, ¥ = y obtenemos:

- Dizefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - B
Lugar. | Frossecto: |
Tramo | Fiewschim=ria: |
L ELTS
Caudal (0] T
L S
Huposidad [r): [T
Fendente 21 l.'l.[[EI]l mim
~ Resulladss:

Tiranta [y 0.1356 m Ak dezolaia (b m
Ferimeto |pk n.5422 m Avea budragica (AL [WiE =] mid

Fladia hidi éulica [F: |T-nm_ m Ezpeicds sgus (11 m m
Yekacidad bl; kT me's Murreera e Fiouds [FI L=
Erengia especifica(E | RI=1l m-Egkg Tipa de Auja [
1]
Tomamos medidas constructivas para b
b=0_40m

Con b=0.40m replanteamos los calculos



Murmern de Froude [F|:

- Calculo de tirante normal secdones; traperoidal, rectangular, triangular = =
Lugar: | | Progerter | |
Tiamo: | | Ry et o | |
— Dralos:
Caidal (0] ridfa
Pirchi de colers b} m
Tee —
Aupreidad 1]
Pardrie 5] i
Fevultsdo::
Tiranle nomsl [y m FPerimelra |pl nsang m
Area hidrdulica (4] m2 Aacia hidréuico A m
Eepand e 1) " velsied s we

Erergie sspecilcs [EL martg

Tipa de fiuja: Subszaitico

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — 3= —% poos
4 3 Y 3
= o7
H=v+ f
H = 0.1267
Asumimos :
H = 0.40

Asumimos altura de disefio

H= 040m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=y +§ v
3H
iy
y= 0.30
y = 0.30
f= 0.10m
Disefio de cuneta a construir:
b = 040 m "
H = 040m 7
F=040m
7£ -—i‘
y=030m
74 L 7L
A

b=0.40m



CUMETA N*65

DISEND HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 17 - Jr Manuel Chujutalli - Lado Derecho

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area (m') C=Cm**AI3E00 (tsiseg)

Tejados Impermeablas y

Area Total proyectada: [iR=}] calle afimada 54.08 15224 80 208.13
Caudal: 208.13
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q= 0.208 miiseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 1.290%  Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicién de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

EBaso N° 07

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N° 02,
Ingresamos los dates de Q, n, 8, ¥ Z y obtenemos:

- Disefio para una seccidn trapezoidal de méxima eficiencia hidraulica = =
Lugar: | | Flapecks: | |
Trama: | | Fluestimizn o | |

[ aka 5=
Cauds [T]: [ Tozo  mawe
Takd [£): | 1]
Rugnzidad |rif | 0.me
Pandianks 5: | 0.0123)  mim

Fesultados-
Tharie [y L m Anche de salesa (B} [ 04mel| ™
Peaimahio | m Aiea hididulica ) E m
Fradio hiddico (R m Espejn ch agua |T|: E m
Waloodsad [v] IW‘ m's Mime=o de Frauds |FL W‘
Eneimia =specilics [E] m et Tioo de m

Pazo N° 03

Tomamos medidas constructivas para b
b=0_50m

Con b=0.50m replanteamos los calculos



- Calculo de tirante normal seccones: trapezoidal, rectangular, triangular
Lugar: | | Fregpecic:
Tizmo | | A e
Diakas-
Caudsl [F): g miiz
drcho de saleie [0k ﬂ m
Tabi 2 —
Fugesided [rik
Pardente (5] e
Hesultadms-
Tirante romal [y): T, m Parimeta [pl: m m
Ayaa hidrduica (] m2 Fiadio hidiaslco (A m
Espejo de agua [T} | ™ Valoeidad |} 1.74817| ™'
Mivrer o de Frauds [F|: E Enerai s ssp=cihcalEl e ma
Tt
Con los valores obtenidos calculamos:
= ! o= L 0.2382
3 3 '
f = 0.0784
H=v+ F
H = 0.3178
Asumimos
H = 0.50
Asumimos altura de disefio
H= o0s0m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
1
H= —
¥+ 3 ¥y
3
Y=
y= 0.38
¥ = 0.40
f= 0A0m
Disefio de cuneta a construir:
b = 0.50 m "
H= 050m =
F=040m
+ 4
y=040m
L
v 1
A A

b=050m

H = 0.50m



CUNETA N*66

DISEND HIDRAULICO DE CUNETA - Cuadra 1° - Psje. La hoyada -

Tomamos medidas constructivas para b

b=0_40m

Con b=0.0m replanteamos los calculos

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm'h) Area (m’] G=Cm**AI3E00 (itsiseg)
B Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0.e1 calle afimado 54.08 3600.08 4021
Caudal: 4821
Célculo de la seccién del colector (Método Manning) :
Datos Generales :
Q 0.049 m3iseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 1.000% Delplano de cotas de los centros de calles
z 0
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:
Paso N° 07
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
Paso N° 02,
Ingresamos log datos de Q, n, 8, vy z y obtenemos:
- Dizefio para una seccitin trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - 0
Luger | Pioyectn: | |
Tramo | Asveslimenta: | |
~ Do
Caudal (O} | ﬂ_[“g mids
Tahd[ZL | q
Auposided [nk | Il.l]'ll—'-l
Perdeni= [3]: | n.mﬁ mim
Aerulladoe:
Trante [k} | l].1-lﬂﬂ| fncha de colers |bl | |:|.29;"?| m
Parimetra [p Araa hidkdudica |4 0.0443 m
Radia hidrubico R Ezpapde agua |T) m
Wakcidad (v s M da Frouds |F]
Energla especiliza [E} 02112 m-ka/kg Tipe de Fue: m
Paso N® 03




Luiger | |
Tiamo | |
— Dt
Caudal (0] mife
Anzha de sokera (bl i
ras —
Fuassiad )
Fendenie [5]: mem
Fesultadss:
Trerke normal vl m
A hiddulica (i) 0048y m2
Eapeio da agualT|: m
M imero de Frouds [F1

Tipo de flujo Sibcritico

Con los valores obtenidos calculamos:

1 1
= — 3 = — % g3
S =3y =3
J = oosna
H = v+ 5
H = 0.1831
Asumimos :
H = 0.40

Asumimos altura de disefio

H= o04m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
H=y +§ ¥
3H
Y=
¥y = 0.30
V= 0.30
f= 010 m
Disefio de cuneta a construir:
b = 0.40m
H = 040 m

F=010m

y=030m

Frlioyscio

Fevestimiznta:

Caloulo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Perimebro @k

Fladia hidsuizo 7
walcidad [+:

Enengiaamecilica[E|:

s
m-Fotg

b=040m

s




CALCULO HIDRAULICD DE COLECTOR

.- BATOS DE INTENSIDADESE MAXIMAE - EETACIOM EAN AMTOMM

- Elm e
o = Inixreed ed racrss [ omn
¥= o M K., re, = = Scizres cumcicranoos 32 s rone de ordedn
= 1T = pericds 4z reiome ez afiea
= £ = durmcsin fo b precipimcen re. il Dernpe S comernEwaon e
Drarmcicr. Pasricde: d Fsmnme (71 80 B
TAMRECE il E = 2 S
b | [T17] ¥ 7T T 1118 1388
13 4133 L E] A1 & M H T4
E] =387 ] 8 IT T AT 5T
AREAE DE DREHAJE | TRIBUTARIAE)
AROMES CUaDA [ SIMA B OFGLA BMER [ml) T
1 L R AN UEL O UsUTALLI &1 LEx A1 152248 000532
2 AN PEDRG - LL: ALY L1315 Wi |
£l mLEK PEDRG L) L ASE e [ v )
4 WSER FEDRG =3 LG L) £ odAE Y (B tE B e
5 MLLAN PEDRG (=] L AL 1428, 31 i Mrapl K]
[ M LAN PEDRG [ ] LEx As1 PECEE ] 00855y
7 i LN FEDRG [ ] L ] 186565 Ll L
-] MLLAN PEDRG &1 LEx - BESIT O .08
E] MLLAN PEDRG [ L 18 1881, 38 [T
11 di DR EL A, il O [=] LD A 147550 [TEaTE]
11 JiOARIEL AL Cak O L] LEx AL 12 A0 [l abEr]
12 R DARIEL A, CAk Oy =] LEx AF 149167 [ aFrT]
13 di DR EL A, il O =] L A2E 1. EF [T
14 IR DARIEL A, Caiotl on =3 LG &1 I1°A4.55 [iMnary L]
1§ i DARNEL A Calohicnl -3 - ALY 1./41.45 [ W]
18 R OARIEL A, CARR O o LD Aar e Lrapbl]
i7 dit DaREL A Clioii O [ ] L RS 108,38 i Wea o ]
i3 IR PR CASTILLA (= ] LEx Al £
149 I RO CASTILLA &1 LEx A3E
in iR PR LT GaAL LD s ] LD A5
ral SR P EDR AT GALLD L] L R
2 SR PEDR AT GALLE =] LEx AL
ra] iR FEDR LT GaAL LD [==] L Al
14 IR LEGHRCHD PRADO -4 LEx R
5 IR LECHRCHS PRADO =] L A1
il IR LECHICHD PRALO o3 LD AB
r ) IR LECHCHD PRADO =3 - Al
3 1R MARCD CARSE =5 Lo A5l 00555
re I MARCD CARSE (=] L A il LR
Lir IR MARCD CaRaC [ ] LD L5 ] i FRF |
3 IR MARCD CARSE -4 Al [ ar i
(=] IO E OLAYA =] L [ [ Tr]
53 S E GLAYA =] LD B4 [TE e
34 IO E GLAYA [ L 13 1.2
35 IO E OLAYA [ ] LE A0 [
35 S E GLAYA [ ] L AE [T
37 IO E GLAYA [ ] LEx 3 [
13 IO E OLAYA -2 - 241 [iWea e ]
349 IR E OLAYA o1 LD AS3 1.0
3i i CEE GLEYA =1 Ao 1M ]
41 1H SAM B TIN [ ] LDy A4 [ e ]
42 IH AN BAATIN (=] L A3 [ilra e 5]
43 i San Bdiddt TiR [ ] LD BA T [
44 IH SAM A TIN [ ] L AAL [
44 IH AN BAA TIN [ LE 45 [T
45 e [==1 ASE [0S F
47 CAMPG DE FUTEOL [
TOTAL=-
Lo D BE eyl " |regfrrdn] —
—_— LI LA CAUNE [m) mpumnie supLndn E\q T'&:m.n:?]r Tmgrese
COLECTOR S48 08 130 max 158.00 ZB85 mim 186,64
050 min 35.00 15.6£ mim
Tiemzo sxSmadc 15 B4 i reston
Themzo mEmadc: que recclecta ol Aujo del agua de lom conetan ol colecicor 2549 mirctos
Humitra mtersided macima pars 3919 minrtn 30 aficn de pericdo de retorm seea:
Imax = 41.52 men'h




DISENO DE COLECTOR

DISENO HIDRAULICO DEL COLECTOR T-01 : Jr Pedro Ruiz Gallo

Tipo de Area Cmi Consideracion Imax {mm/h) Area (m) G=Cm*IPASIE00 (ltsiseg)
i Tejados Impermeables v
Area Total proyectada: 081 B afirmado 41.32 T257.05 T5.80
Caudal: 75.80
Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -
Datos Generales :
= 0.078 m3iseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
= 1.670% D2l plano de cotas de los centros de calles
Z= 1]
Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales w300 para disefio de estructuras hidraulicas
Solucion:
Easo N° 01
En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.
F T,
Ingresames los datos de @, n. 5. ¥ = y cbtenamos:
- 8

lga: |
Tam

Db
Coaasclad |0}

Tahid £}
Augcaxded |n}
Pandeni= 5}

Aesulimdas
Tranie [pl

Pedinie ind |pE

Fiadio Hdréudico IRl

Selanidad [

Erargis mzpacifca[E]

| 0.7

| 0E73

&

Lirmisd Posis by

mrEglEg

=

| i prird 1

Disefio para una secobn traperoidal de maxima =ficienca hidréulica

Fropecin

AEwesiinieno

ancho de zokma b|
AEza erlulice |4
Ezpeio d= apa (T1
Minieno de Frouds |FE
T'po du fup

s
s
el ol i s

FPaso N* 0.3

Tomamos medidas constructivas para b

b=0.60m

Con b=0.60m replanteamos los calculos



- Calculo de tirante normal secdones trapezoidal, rectangular, triangular = =
L | | Prect: | |
Tran | | Al e threessi | o | |
[iFLES

£
4
2
i
z
3

{

Y

X
EEB!E

Fendente [5]: i
Rimeidtadoe:
Twarim roinal [0} ) n Parimaia [p} m
fups hidriulics [} n? Aadin hidvukco (R m
Expejo o= aps [T] m ] ‘wieion i T it
hime des Faoude |FI Ermipia szpecitica [EE iG] mboto
Teocbic

i
i'ﬁ

» | 2 e

terui Fincical Ca

1 1.
= =3V = = (i1l
S =3¥v=3
J = o7
H = v+ F5
H = o1xay
A SLerrt FrrE o5 -
Mo = 050

Asumimos altura de diseno

H= 060 m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H=y+—
¥y 3 ¥
3H
T = 4
V= 0.45
y= 045
f = D15 m
Disefio de cuneta s construir:
b = 0.60m .
H= 080m 5
f=045m
1 4
; H
y=045m
= | -
Fal

b=060m



DISENO DE COLECTOR

DISERD HIDRAULICO DEL COLECTOR T-02 : Jr Pedro Ruiz Gallo entre Leoncio Prado

Tipo de Area Cm Consideracion Imax {mm/h}) Area (m’) G=Cm**A3600 (itsiseg)
. Tejados mpermeables y
Area Total proyectada: 0.1 calle afirmada 41.32 14436 45 1650.78
Caudal: 15078

Calculo de la seccién del colector (Método Manning) -

Datos Generales :

Q= 0.151 m3iseg

n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
3= 1.670% D&l plano de cotas de los centros de calles
Z= L]

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Paso N* 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

FPaso N* 02
Ingresamos los datos de @, n, 5, ¥ z ¥ cbienemos:

- Diisefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficienda hidraulica = [=
Lugar: | | Frew=cio:
Trame: | I Flavesniznta:
— Dhabiwe:
Caadal 10] | n1s1 miss

Tebd 2] ]
Aupceidad In): oG
Perdernte [ 0067 Tt

Hezultados:
Tiranile vl [ 02062 m Ancho de solere |bE n,u&l m
Perimtin |pk W m Lrea bidrduiea (&1 W m2
Aadio kick&uicn |RE IR T E Eapein de agaa |T) m m
“elacidad (v 1. 7756 (] Hiamem da FroLade [F| ]_2435{
Eretgia sspecilice [E]: [ 0IGEA m-kafg Tipo ds Fhia: Supercr]

- %
Coloubr Limgiar Parsalls

=) 4 5
|rnpriric F=nd Privecipal Cakuladora

Tomamos medidas constructivas para b
b=0.80m
Con b=0.80m replanteamos los calculos



- Calowlo de tirante normal secoones traperoidal, rectangular, triangular
L | |
Tramze | |
~ Dhabirs:
Cadal [0): nidlz
#incho de znlens |t m
et —
e
Ponson i
Hesulado
Tl a1 n Pt [ v o
Arwa bichindica [A] n Radc hidriadica [F oosm| n
Eoeinch s . ekt e
M o Frowda [FJ: Ermigia gz pacilica [EX E n¥g¥n
Tigo de ki [ Supercaitien
. =) o
Cobculr Limpiar Fanisls [ Ierd Pincipa Cokcuadais

Asterrrintos

o = 08D
_ -
H= 0.a0m

Recalculamos tirante y borde libre:

H=y+f

H=y+§}'
3H

}"ZT

V= 0.60

y= 0.60

f= 0.20m

Disefo de cuneta 5 construir:

b = 0.80m "
H= 0.E0m -
f=020m
1 v
% H=0.80m
y=060m
_"L L ! 7/_
A Gl

b=080m



DISENO DE COLECTOR

DISERD HIDRAULICT DEL COLECTOR T-03 : Jr Leoncio Prado entre Manco Capaec

Tipo de Area Cm Consideracion Imax {mm/h) Area (m®) G=Cm**AIIE00 (Itsiseg)
i Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0.81 calie shrmada 4132 BO167.21 72244
Caudal: T22 44

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) -

Datos Generales :

o=

n=
S=
Z=

D722
D.0186

0

m3fseg
(Para canales revestidos con concreto)
1.670% D2l plang de cotas de los centros de calles

Por ser un canal revestido la seccidn se debe disefiar para la condicién de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremeos el programa de Heanales v3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

Paso N 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Ingresamos los datos de @, n, s, ¥ 2 ¥ obtenemos:

- Disefyo para una seccidn trapezoidal de mdxdama eficiencia hidrudica - O
Liige Fiapechn
Trame: Fiemilmmio
b abas
Cau el (0] [ o.7zz]  mdls
Takad (T} | [}
Augcaidad Inf | LT
Perdierie (S5 | BIIET  mm
Fezulladoz:
Tiesde [y 03708 m Earazhio e ackas [HE 07416 m
Pt et o [ 14031 m Fea b dica ) 0.7
FAadio hidvdico (A} 01054 Exe d= sgualTE 075 m
et idad WE 2 G260 e Harerc de Frouds FI 1.3764
Ermgla sapscifica [E} n7erE mEglty Tips da fufp Supnect itico)
"~ R [~ ~ =)
, . ) iy 5
Caldal Lingier Partals Irrigsiin e Pincasd Cabculudla
Paso N° 03

Tomamos medidas constructivas para b

b=1.00m

Con b=0.60m replanteamoes los calculos




- Chlculo de tirante namal secciones: trapezoidal, rectangular, mangular = =

Lgw | | e |
Tranz: | | Aeveimieric | |
Dhatos.
Coadal 01 [ TmrzE nas
Ancho da ool (b} [ amg =
oL L d
Fmied
Prrdirte (S [owmiEd mim
ezl ladoa:
Titarie romal L n P imshio fp| n
#resa Hickica J4: oy e Flediin hiiudica (71 n
Eeswdeamalll | rowm  w ek ot s
Minmo da Frouds F} IE Ermigia sapecifica [E} gty
Tipo e b
HENIEIRE
Limpis Fartabs I i Frincical Ll ubschors

Con los valores obienidos calculamos:

1 1
I ==13= =" o
3 3
J7 = ouoess
M~ =_]f+f
M~ = 03743
Asterrrinees
M o= 1.00

Asumimos altura de disefio

H= 1.00m

Recalculamaos tirante y borde libre:

H=y+f
1
H:}H—E}'
3H
TZT
V= 0.75
y= 0.75
f= 0.25m

Disefio de cuneta 5 construir:

b = 1.00m
H= 1.00m -

¥=075m

s

b=100m



DISEND DE COLECTOR

DISENO HIDRAULICO DEL COLECTOR T-04 - Jr Manco Capac entre Jose Olaya

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area (m'} G=Cm**AI3600 (lisiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0. calle afrmado 41.32 T3601.73 T68.75
Caudal: TBB.TH

Calculo de la seccion del colector (Método Manning) :

Datos Generales :

Q= 0.7ea mi3lseg
n= 0.o16 (Para canales revestidos con concreto)
3= 1.670% Dl plano de cotas de los centros de calles

Z= 0

Paor ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicion de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremos el programa de Heanales w3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucion:

FPaso N* 01

En el programa de HCanales elegimos la opcion de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Faso N* 02
Ingresamos los datos de ., n, 5, ¥ 2 ¥ cbiznemos:

- Dizef para una seccion trapezoidal de makima eficiencia hidraulica = =
Lugsr: |
Tamm |
Dratus:
Caudal |0t [T
Takd £} I n
Fugasidad |nk 0016
Pancianis |5} OHET,  me'm
Hesulkados:
Thania [sf | u_]rx{ m Ancho da 2akera [ W Ck m
Fetimstra ok | I_Elulq m Eups kS |4 2Ry md
Fiacks ik ico |F| | 0. 7898 m Espao da aga [T oysny  m
‘Welrdad [+ FR=FE] i e de Frosds (Ff [EFE
Energis especilca [ET | u_?|2.|| mrEgetg Tipo de e Sl ciben
-~ ; = ~A @
Caloid s i Paris by Irrgxiwin Mo Prircipsl ko uleciors

Tomames medidas constructivas para b

b=1.00m

Con b=1.00m replanteamos los calculos




Caloulo de tirante normal secciones: frapezoidal, rectangular, trizmgular

Logae I I Fropcia I
Travan: | | Flevwmsirminrio: |
Drabes:
Cabao -
woosmat [ 1w
e —
Pl
s
P zultaadaa:
Tranbs nomeal [vE m P imshio [p}
Ayma hiubulc e (4t mZ Azdio heduduico (A
Espe2jn de agua [TE i Wesoorled Il
Himam o Fiods [F}: Enmgla szpacifica [Et
Teo de b
Pt
QE* E;I =L
Calcula Linpesi Fantile Jngdima bl & Frin gl

Asterriinrtos

o =
. . le diseii
H= 1.00m
Recalculamos tirante y borde libre:
H=y+f
H=y 4o
=¥H+g ¥
3H
Y=g
¥ = 0.75
V= 0785
f = 025 m
Disefo de cunets 5 construir:
b = 1.00m
H= 1.00m -+
=025
i m 7¢
y=0.T5m
)

b=1.00m

aL




DISENO DE COLECTOR

DISENO HIDRAULICO DEL COLECTOR T-05 :Campo de futbull

Tipo de Area cm Consideracion Imax {mm/h) Area (m®) Q=Cm*I*A3E00 (itsiseq)
i Tejados mpermeables y
Area Total proyectada: 0.1 oatie sFrmado 4132 B1872.77 48,25
Caudal: 846 25

Calculo de la seccién del colector (Método Manning) -

Datos Generales :

Q= 0.644 malseg

n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 1.180% Del plano de cotas de los centros de calles
Z= 0

For ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicidn de maxima eficiencia hidraulica.

Utilizaremos el programa de Heanales w3.00 para disefio de estructuras hidraulicas

Solucidn:

FPaso N* 01

En el programa de HCanales elegimos la opcien de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Ingresamos los datos de @, n, 5, y = y obienemos:

- Disefio para una Serritn [rapezniaal de maxima eficiencia hidraulica - B
g [ ] Fiesiim ]
Tramo | Revedimenin |
Fabos:
Co [E WEa7|  mic
Talud £} T [}
Augosdsd [ T WE
Perchenne 5] T LOTE mem
Fisultados:
Tiade [yl | u_:rsﬂi i Ancka de soles |bE I 7 NEE n
Ferimetm (o} [ s m Aamn hidiédics (4] L
Radio biddulco |Rf | [RET: | m Espejn de sgua |T1 nyeE N
Hedncidad | [ Ema m' Himen din Frouds (F1 AL
Ereigia eipecilcalET | u_:asz| wrkaka Tipo e Bujo i T

- : = o
ﬁ* =) i
Lakoula Ldigeal Pardaks Irrgini Heni Prowpa
Eazo W°0J
Tomamos medidas constructivas para b

b=1.00m
Con b=1.00m replanteamos los cilculos

g

Cghoudadoin




Caloula de tirante normal s&cciones: trapezoidal, rectangular, riangular

Lomar: I I Propmche:
Tiam | | P arotaet i iy
akna:
Carial s
L I —
el —
Pl
FParraria (5] i
Finpull anlos:
Tiarke ol (W i Paiimestia ok
Arpa kickduloa (A 2 Radio hidriulica (A}

Ecpeode apus TE
Mume=n de Frouds FL

Ton e
Limpiar Panialls

L] Weloaidad [+]:
Erepia sspecifics |EL

) T

ERE
o)
)
T R

b=1.00m

I:d.:l.I. |y awic e Fancpsl Cakculadora
Con los valores obienidos calculamos:
1 1.
= — 3V = — ™ ozee
7 3 3
= O0e7g
o = 03215
Aseerre irros
Mo = 100
Asumimos altura de disefio
H = 1.00m
Recalculamos tirante v borde libre:
H=y+f
H=y+ 1
=¥ 3 ¥
3H
y = 4.
¥ = 0.75
¥ = 075
f = 025 m
Disefio de cuneta a construir:
b = 1.00m
H= 1.00 m
f=025m
¥=0T5m
] 74
A




DISENO DE COLECTOR

DISERO HIDRAULICO DEL COLECTOR T-06, T07 y T-08

Tipo de Area Cm Consideracion Imax (mm/h) Area (m°) G=Cm**AI600 (Itsiseg)
. Tejados Impermeables y
Area Total proyectada: 0. calle afrmadn 41.32 1430834 57 1503.38
Caudal: 1503.36

Calculo de la seccidn del colector (Método Manning) -

Datos Generales :

o= 1.503 maiseg
n= 0.016 (Para canales revestidos con concreto)
5= 1.180% Dl plano de cotas de los centros de calles

Z= 0

Por ser un canal revestido la seccion se debe disefiar para la condicién de maxima eficiencia hidraulica.
Utilizaremes el programa de Heanales v3.00 para disefic de estructuras hidraulicas

Solucion:

Easo N 01

En 2l programa de HCanales elegimos la opcién de Maxima Eficiencia Hidraulica para cunetas rectangulares.

Paso N® 02
Ingresamos los dates de @, n, 5, y z y cbtenemos:

- Disefvo para una seccidn trapezoidal de mixima eficiencia hidriulica = =
Lugar: |
T warad: |
Daina:
Caucal {1} 1.5m3  mak
Tad (2} L0
Ry idad (LRl
Prnciente |5]: g mn
Twante i | [|_521q m dancho de sabsrs 0] 1_m1q m
Paiifratra o) | 2_[3331 m s i deadie s paT |:|_5.ua1 [iTe3
Fisdn v aulico |Fi | n.zms{ m Erp=o de apua [T} 1_m1q m
“Valcicad 4] | 2_'.!'59'|| s P o o Fioadis [F 1_23]51
Ensnis seciicalEL | [ETL] mkoikg Tipo e i Superarition
- o o~ @
- . = N .
[l uler Limpia 1 FPantsls |rrprmi e Prircipsl Calculadors
fru-i
Paso N* 03
Tomamos medidas constructivas para b

b=1.80m
Con b=1.80m replanteamos los calculos



- Céloulo de tirante normal secciones: trapezeidal, rectangular, thangular = =
Ligs: | | Fro g eaciir | |
Tramio | I Fir-mzinenin I |
- Dabes:
Gt} R
Archs de aobers BE m

Toohad [Z}
Ruposictsd |n]

[ e
L ¢
Penderin it i

~ H sl andos:

Tiranke nomal [yh m Ferirmemn [0l n

sapaa bad i dics Do) ma Fad i bk A T n
Erpmn e sgus | T: A0 m Wl meicsd [yl 25 nis
Hiimern ce Frouce (F|: Energia especiica [E]: g
W=

mn

Livasdire it M Fring Cicidsciois

:
:
:

A 3

Con los valores obienidos calculamos:

1 1
== =" nmn
3 3

JF = oiori

H = v+ 5
Mo = 04284

A SR irios
o = 1.00

Asumimos altura de disefo

H = 1.00m

Recalculamos tirante v borde libre:

H=y+f
1

H:y+§}f

3H
}’=T
y= 075
V= 0.75
f: D25 m

Disefio de cunefa a consiruir:

b = 1.00m .
H = 1.00m =
F=025m
L 4
y=075m
+ I

b=180m




ANEXO N° 04

DISENO ESTRUCTURAL



DISEND DE ALCANTARILLAS O 80X0.80 MTS

Cmensiones & considerar pars la slcontaeilr

1: b Tl I - r = LEE m
B = Q15 m
1 = aZm
4 &= 1 m
== 13 m
i = s m
- + = B s m
i = 3 m
-
Camaz oobes |3 losy ypssor Corpesen kep Infesor
Fraz Fropio= 3.233 Trima Bas Progic= 132 T
rasc mminm 2,008 Trima pom e 2000 Tiwrs
m =30 B3 Th mage s ] a0 Trem
Carga ot T3l Trima Camm = D320 Tinir
Fiegcnaon 3] Temeno= BIT Trams
Camas oobes o3 pereges Lo
=S [ s 23 [t k] =5 peD epeciios del =
5,700, = 1.2 m == | crotund e
== oo 0] 2480 Trim a [
- ]
== ] 2
. Liddwlal .
== 2 ] ]
== ez ]
278 Tim 276 Trem
i
il e
"
&7 Tnem |
-
Diseto de las Fanedes Laterales
Expcspe e inz parsgies | piernies
.._._J—--—--i.-
My = g0 feoll— 0.590) - PR M t
Veresa-ower I
- P}T - W= ils ]
Szrm e | I S ey
r= 0004 f= ap
fy= 4300 hghou2 b= 120 an u iz e
fic= =10 hghomz W= 2088 Trem [\T-] 1.3 15
1.128
&= 5368 on
= 1700 on = = 3 om | H 20008 om
W BCECion o o
W 1854 Th mpcrs del conoeics Fc—ﬂ_ﬁi'-&j'ﬂrfc
wut = 155 Th W= 129 m
=] so=m o= sape
= e Wo=s 2
Woz= B T
o oeTE
migie Je ST
[ L-§- o 1351 om
My 214 Az
As - - - _— .
7. @—al A B12 e a TESF B == 20
wEroamos e cumnan
O —— F= UOI384 2857
Ed [ s



H= Z0U08 em

H= Z0U08 em

anreneT

Zame Danets e a= L2 o2
K puig ez feu= QIDETAR= 43 Tomamos &s may 212
] T GH]
4 12 17 Asamimoz  Az= Be i - 35
5 = 132 Expaciamienie; 257100 _ 3400 o
| 1 s il
z 1 57 uikmr aomo 1025
£ns Apowg
. 2 - L Adu
M = gbd ® el — 0.59a) . d -
P i el —0.5%)
. ;
e - W= e
Conoderand
= 0004 f= LT
= 4200 Iz b= 120 om
fc= 2110 gz L= 2738 Tnm
b= CES
&= 1258 on
&= 1704 cn —| = 3om [
Seficedion Cor Core:
WiE 4.1 Tn apore de anoEss I’c:l‘_l_ﬁ-_'-lf_uf.ul‘r"c
Wt = 254 Tn V= S W
DOTh TR
‘Caingip gei Bprn
e = 104 on
i Az
Af - - b= 544 o2 - T
& d—all ST T =
verficames b oumnis
Az = .
o= F= 00
b Fon= 00018
- w5000 ) P o= 2153
Pau=0752 o, = A0E5LEE =] -
AN
A £.ea o2 corrioerss
Fous  QIOMTTR= 43 Tamemes As map 5,14
EairseT A== Se 12 = g5 mme
Excadami=n “?:"D = 2400 T2
wllizy e 1R 25m
£ns e
Mu =gt ® feoll-0.59a) d - A
. @' coll—0.500)
. ;
E‘-F‘ﬁ - W= o=
Conoderand
r= 1004 f= T
fy= 450) ghed b= 120 om
fc= 2110 gz L= 2738 Tnm
b= CES
= 1258 on
= 700 & - o= % |
‘asticmcion por Core
W 2162 Tn mosedeonree=  Fr— 005354, Fc
Wut = 254 Tn V= 1S W



Caicain del Soern

e = gl
M A
i —Tﬁ = 5 am2 —L &= U
& d—arl 085 b
verlicemas b cusnis
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