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RESUMEN

La problemética de las viviendas hechas a base de adobes; que son unidades de tierra sin
coser; siendo  débiles 'y susceptibles ante cargas y humedad generando
deformaciones; también ser susceptibles al clima y eventos sismicos, ocasionando
debilitamiento en las paredes; debido a ello, los responsables del presente proyecto, han visto
este problema, y en propuesta de soluciéon han planteado la elaboracién de unidades de
albafiileria de barro, con la incorporacion de elementos que contrarresten y sean resistente a

estos fenémenos naturales, para que den la propiedad de incrementar, la resistencia.

Durante la elaboracién de muestras se determiné la cantidad de cal optima en funcion del peso
de la muestra siendo en Cal al 1%, 3%, 5%, 10% y 15% en el Adobe Estabilizado. Después de
ello se determiné el desarrollo de las muestras con adiciones al Adobe Convencional Y Adobe

Estabilizado con Cal al 5%, més adiciones de fibras de polietileno 0.5%. 1.0%,1.5%.
Para los procesos se ha tenido en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones, de las

pruebas, se ha procedido de acuerdo a la E-080 del RNE y las Normas Técnicas Peruanas
NTP. quienes indican la cantidad de muestras a estudiar por tipo ensayo.

Palabras clave: cal de obra, polietileno, adobe estabilizado, resistencia,
deformacion.
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ABSTRACT

The problem of houses made from adobes; that they are unsewn land units; being
weak and susceptible to loads and humidity generating deformations; also be
susceptible to weather and seismic events, causing weakening of the walls; Due to
this, those responsible for this project have seen this problem, and as a solution
proposal they have proposed the elaboration of clay masonry units, with the
incorporation of elements that counteract and are resistant to these natural

phenomena, so that they give the property of increasing resistance.

During the preparation of samples, the optimal amount of lime was determined
based on the weight of the sample, being Lime at 1%, 3%, 5%, 10% and 15% in the
Stabilized Adobe. After that, the development of the samples was determined with
additions to the Conventional Adobe and Adobe Stabilized with Lime at 5%, plus
additions of 0.5% polyethylene fibers. 1.0%,1.5%

For the processes, the National Building Regulations have been taken into account,
the tests have been carried out in accordance with the E-080 of the RNE and the
Peruvian Technical Standards NTP. who indicate the number of samples to study
by test type.

Keywords: construction lime, polyethylene, stabilized adobe, resistance,

deformation.



I.  INTRODUCCION.

1.1. Realidad problematica:

Sabemos que alrededor del mundo un 30% de la vivientes en edificaciones de
adobe. Aproximada mente el 50 por ciento de las familias de las naciones en
crecimiento, en espacios rurales y al menos al 20 % de las viviendas del sector
urbano marginal, habitan este tipo de construcciones hechas a base de tierra,
siendo edificaciones vulnerables a la presencia de movimientos teldricos, lluvias,
vientos. Estas viviendas principalmente se ven afectadas por precipitaciones en la
época de verano (enero- marzo), este tipo de construcciones son vulnerables a la
humedad y sismos, perdiendo propiedades como rigidez, resistencia., las cuales
evidencian su vulnerabilidad ante estos fendmenos, generando accidentes que van

desde un grado menor a un dafio catastrofico.

1.1.1. A nivel continental:

La construccion de adobe tiene formas diversas, cada una de ellas respetan un
estilo arraigado a su cultura, como las mallas de México (aquellas construcciones
eran viviendas de adobe con cubiertas de ramas y pajas y pendientes a ambos
lados, existia una separacién entre los techos para la circulacion del viento (eran
casas sin ventanas). De dimensiones pequefias con camas elevadas en sus
ambientes)! (COMO VIVIAN LOS MAYAS, 2015), también en construcciones similares
registran datos estas culturas como los incas de Sudamérica, los mesopotamicos

en Asia, y en africa, tenemos a Egipto.

Sobre los estudios de sistemas constructivos, con materiales de tierra, en su
aplicacién y formulacion de soluciones en la rehabilitacion de bienes para uso
cultural y vivencial, en vital realizar las bases de estas constricciones con piedra
angular, y de las construcciones de los muros estos pueden reforzarse con fibras

orgénicas e industriales, con o sin proceso previo, para las construcciones de tierra

1(2015)



cruda, adobe, tapia, pisada mortero y madera. (EL ADOBE Y OTROS MATERIALES
DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EN TIERRA CRUDA: CARACTERISACION
CON FINES ESTRUCTURALES, 2012)

1.1.2. A nivel Nacional:

A nivel nacional, de referencia el departamento de Cajamarca, las construcciones
de adobe son mas empleadas para muros en viviendas ubicadas en los sectores
rurales, del censo del instituto nacional de estadistica informatica, en afio 2017, en

materia predominante sus paredes en un 76.70% son de adobe tapial®. (INEI, 2017)

Siendo indispensable buscar nuevas formas y procedimientos que sean mas
eficaces mejorando las condiciones de los adobes para construcciones con
resistencias mas altas utilizando materias primas, organicas de cada sector para

reducir costos usando tecnologias econémicas. Permitiendo ser ejecutables.

De la investigacién de sobre construcciones de adobe expuestas en un tiempo
prolongado a efecto del agua por inundaciones, el ing. Daniel Quiun, menciona que
las viviendas de adobes son mas vulnerables, de las viviendas de un total a
exposicion a mas de dos horas sumergidas, estas quedan inhabitables en un 90%
por lo tanto es necesario proteger o intervenir en las mejoras de las condiciones
para estas viviendas. (PUCP, 2013)

De los adobes tratados, mejorados con porcentajes de adicion de fibras organica
(planta de totora) investigacién desarrollada en el distrito de Pataz, con la finalidad
de aumentar su resistencia mecéanica, con proposito de soportar cargas sismicas
altas, recalcado que el distrito en investigacion se encuentra en zona sismica tipo
3, del cual en funcién a resultados este mejora significativamente en 19.30% de
resistencia, ayudando a soportar de mejor manera las cargas sismicas en paredes
de ductilidad limitada. (CANCHO ZUNIGA, 2019).

2 (INEI, 2017)



1.1.3. A nivel Local:

Sobre las investigaciones de mejoramiento del adobe en caracteristicas fisicas y
mecanicas, se evaluaron las viviendas de adobes en 6 distritos de la provincia de
Cutervo, en especifico el distrito de Socota donde el 62.58% de viviendas
construidas son de adobe y un 9.18% de pared tapial con adicion de algunos
materiales, y de las ventajas es que utilizan elementos de adicion de la zona y en
su totalidad son materiales organicos, de las desventajas del lugar, el distrito se
encuentra a una altura de 1816 m.s.n.m. convirtiéndolo en una zona con bastante
humedad, generando vulnerabilidad a la unidades de adobe o tapial. (HURTADO
SALDANA, 2018)

Ante la presencia de intensas lluvias, las familias de condicion pobre y extremo
pobre, son las méas afectadas, por tener viviendas de adobe, siendo construcciones
altamente vulnerables al agua y la humedad, generando desplome en sus muros,
resquebrajaduras y asentamiento de las mismas, lo cual es pertinente plantear
soluciones para contrastar o disminuir estas problematicas. (SANCHES CHICANA,
2020)

En tal sentido se formula la investigacion sobre la estabilizacion del adobe mediante
incorporacion de materiales procesados de una integra adherencia. Donde se
plantea una solucion denominada “Analisis Comparativo del Adobe
Convencional Y Adobe Estabilizado con Cal més Polietileno en el Distrito de
Patapo - Chiclayo-Lambayeque, 2021.”. Cuyo propdsito es generar nuevas
técnicas de mejoramiento en el adobe, brindando un aporte a la sociedad mediante
el uso de cal mas polietileno para estabilizar la fragilidad de los adobes. Ante la

humedad y las cargas sismicas a soportar.
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Figura 1: Vista del desarrollo de las viviendas de adobe en Distrito Patapo.
Fuente: elaboracion propia.

1.2. Formulacion del problema.

Problema general ¢De qué manera mejorara las propiedades fisicas del adobe
estabilizado con cal mas polietileno con respecto al adobe convencional en el

Distrito de Patapo-Chiclayo-Lambayeque, 20217?;
Problemas especificos:

Problema especifico 1 ¢Qué proporcion de dosificacion de cal mas polietileno
seria adecuada para estabilizar correctamente el adobe en el Distrito de Patapo-

Chiclayo-Lambayeque, 20217?;

Problema especifico 2 ¢De qué manera se corregira la deformacién del adobe
convencional mediante la incorporacion de cal mas polietileno en el Distrito de

Patapo-Chiclayo-Lambayeque, 20217;

Problema especifico 3 ¢(De qué manera mejorara la resistencia a Flexién y
compresion del adobe convencional mediante la incorporacibn con cal mas

polietileno en el Distrito de Patapo-Chiclayo-Lambayeque, 20217



1.3. Justificacion del estudio.

Justificacion técnica: determinar la influencia de la cal mas polietileno (materiales
de correcta aglomeracion) en el adobe estabilizado mediante un analisis
comparativo con el adobe convencional en el Distrito de Patapo-Chiclayo-
Lambayeque, 2021. Basada su perspectiva practica la investigacion metodoldgica
se justificara en su evaluacién de comparacion, sobre un adobe comun y un adobe
estabilizado mediante la incorporacién de cal mas polietileno, siendo productos

procesados.

Justificacidn social: consiste en aumentar ampliar datos cientificos, sobre nuevos
métodos y tecnologias, nuevas técnicas para construcciones de adobe con mejoras
en la estabilidad y resistencia del adobe, mediante la adicion de materiales
procesados, siendo accesibles a conseguir con un bajo costo y en el aspecto verde.
Justificacién ambiental: el estudio se enfoca la correccion y mejoramiento de
adobes con materiales procesados o industrializados, por su bajo costo, facilidad
de adquisicion del material, y la produccion de minimas emisiones contaminantes,

en el Distrito de Patapo-Chiclayo-Lambayeque, 2021.

Justificacion econémica: tiene la facilidad de adquisicion de los productos en

planteamiento a un costo accesible y econémico en el distrito de Patapo 2021.

1.4. Objetivo general:

El Proyecto De Investigacion Tiene Como Objetivo General.
Determinar la influencia de la cal mas el polietieno (materiales de correcta
aglomeracién) en el adobe estabilizado mediante un andlisis comparativo con el

adobe convencional en el Distrito de Patapo-Chiclayo-Lambayeque, 2021.

Como objetivos especificos:
- Determinar la dosificacion correcta de cal mas polietileno para estabilizar el
adobe convencional en el Distrito de Patapo-Chiclayo-Lambayeque, 2021,
- Corregir la deformacion del adobe convencional mediante la incorporacion

de cal mas polietileno en el Distrito de Patapo-Chiclayo-Lambayeque, 2021.



Especificar la influencia de la cal mas polietileno en la resistencia a flexion y
compresion del adobe convencional en el Distrito de Péatapo-Chiclayo-
Lambayeque, 2021.

Figura 2: Registro de degradacion, debilitacion del adobe, causas de
humedad.
Fuente: elaboracion propia.

1.5. Hipotesis.

Sobre las dificultades mencionadas se formula la hipotesis general:

La incorporacion de cal mas fibra de polietilieno mejorara las propiedades fisicas del

adobe convencional para construcciones de viviendas en el Distrito de Patapo-

Chiclayo-Lambayeque, 2021.

Como hipétesis especificas tenemos.

la incorporacion de cal mas polietileno en proporcion adecuada mejorara las
condiciones de estabilidad del adobe convencional en el Distrito de Patapo-
Chiclayo-Lambayeque, 2021,

Mejorara la deformacion del adobe convencional mediante la incorporacion
de cal mas polietileno en el Distrito de Patapo-Chiclayo-Lambayeque 2021;
Aumentard la resistencia a flexion y compresion del adobe convencional
mediante la incorporacién de cal mas polietileno en el Distrito de Patapo-
Chiclayo-Lambayeque, 2021.



. MARCO TEORICO.

2.1. Antecedentes.

2.1.1. Internacionales.

En su articulo (LHOIST, 2018) describe La exactitud sobre el uso de la cal por el
ser humano, se desconoce por la diversidad de vestigios encontrados en el mundo.
Una hipotesis tomada como posibilidad en los pobladores antiguos es que ellos
tomaron la cal, para proteger el fuego y aislar el calor del frio, también sobre
vestigios de hallazgos de uso de la cal es en Turquia el cual apunta que hace XIV
milenios, ya se usaba este material. Del cual sustentamos la evolucion del uso de

la cal.®

De Los 7500 A.C.- LAS poblaciones antiguas acentuadas en el nuevo Jordan
generaron un producto similar al yeso en base de la cal y la caliza de piedra
chancada sin tratamiento térmico para proteger sus paredes, pisos y zonas de

fogatas en sus hogares.

De los 3000 A.C.- Las personas del Egipto antiguo utilizaban la cal como pintura
para la piel, siendo su creacion mas representativa echa en piedra caliza: la

piramide de Keops, la cual tiene una altura de 137 m.

De los 2800 A.C. — 1000 D.C. los pobladores griegos, celtas, utilizaban la cal como
fertilizante y correctivo de suelos acidos, también lo usaron para pigmentar sus

ceramicas.

De los 500 D.C.- en el norte asiatico (la china - la Gran Muralla) de 2500 km de
longitud, estabilizaron con cal los suelos para sus construcciones, para aglutinar el
mortero y realizar el pegado de sus rocas en las construcciones de muros de e

piedras.

De los 753 A.C.-535 D.C.- En la aristocracia romana también se identificé el distinto

uso de la cal como en edificios, coliseos, y locales comerciales como pegamento y

3 (LHOIST, 2018)



coloreado de paredes. En el caso de las mujeres usaron la cal como cosmeético para

colorear el cabello.

De los 400 D.C. — 1100 D.C.- encontraron vestigios en cal y sus propiedades la usaron
para la creacion del jabon mediante la cal y la ceniza de madera donde el pueblo alquimico

ha creado el Lhoist.

De los 1300 D.C. — 1800 D.C.- En el continente europeo utilizaron en grandes
cantidades la cal en pinturas decorativas y recubrimientos, también como material

principal de hogares por su regulacion de la temperatura.

De los afios 1400 a 1500.- En la parte sur de Gran Bretafia, se solia revestir en
base a laminas de cal en las artesanias como adornos y decoraciones, también en
pisos en el interior de edificios. En el periodo del renacimiento, en la fabricacién de

artes plasticas la cal fue un insumo necesario para su elaboracion y pintado.

De los SIGLO XVI.- la cal en su uso continuo un progreso exponencial donde se
incluia en nuevos inventos (para las edificaciones en comun) por ser un material

plastico y moldeable permitiendo generar elementos y figuras conforme a su gusto.

De los SIGLO XVII.- aparecio los trabajos en estucado, La técnica Scagliola estuvo
a la vanguardia como alternativa mas barata para los pegados e incrustaciones en
marmol. Mediante una mezcla pigmentada de cal, escamas conchas y cal. Se utilizd
para trabajos de construccién, estucando esculturas y elementos arquitectonicos

dejando un acabado similar al marmol.

De los SIGLOS XVIII Y XIX.- EI mayor descubrimiento fue la quimica en la cal.
Debray y Lechatelier encontraron otras caracteristicas y formas de uso. Utilizando

como primera vez, como ingrediente en los dentifricos desarrollados con cal.

De los SIGLOS XX Y XXI. — el aumento y aparicion de nuevas tecnologias, propicio
el uso de cal. En mediciones equipos tecnoldgicos, en construccion, en artesania,
pesca y ganaderia de la actualidad, generando resultados en sus diversos
manejos.* (LHOIST, 2018)

4 (LHOIST, 2018)



De la forma de fabricacion del polietiieno empieza con la extraccion del petréleo,
Las refinerias, desarrollan varias clases de hidrocarburos que componen la
segregacion del por separado de cada material segun su uso, obtenidos por los
cambios de ebulliciébn y sublimacion del vapor (steam cracking) de hidrocarburos
(gasoleo, principalmente propano, etano, nafta). Siendo sometidos dentro de un
reactor conllevando a su polimerizacion, formandose cuerdas largas siendo la
estructura del Plastico. Esta polimerizacion se genera dentro de un catalizador
Estos pellets luego conllevan a los transformadores de materia prima dando lugar
a las diferentes clases de plasticos a través de transformacién de extrusion del
polietileno dependiendo de su utilidad final. De los mas reconocidos son el
Polietileno de Alta Densidad (PEAD) y el Polietileno de Baja Densidad (PEBD) 3(
(MASIAS, 2015)

Segun (DIAZ, 2016)En su tesis, “El Mejoramiento Fisico del Adobe para Fines
Constructivos” detalla en 03 clases similares de adobe comun: siendo poco
resistentes a la compresién, y su bajo desenvolvimiento a la humedad,
vulnerabilidad a los bichos anidadores en tierra (adobes fabricados con tierra). De
su resistividad a la compresion, (DIAZ, 2016) desarrollo 04 probetas por
clasificacion de tierras, de colores, amarrilla, negra, blanquizca. Y suelo suelto, las
cuales serian estabilizadas con cemento y cal en (10 % y 15 % de estabilizador).
Alcanzando respuestas en el suelo de color negro sin estabilizar con resistividad
para la compresion siendo 0 Kg/cm2. y aplicando un regulador se alcanz6 una
resistividad a la compresion de 0 Kg/cm2, definiendo sobre el suelo natural que no
se estabiliza. Del suelo de color amarillo sin corregir alcanzo una resistividad a la
compresion de 7.88 Kg/cm2, aplicando el 10% se alcanz6 la resistividad a
compresion de 0 Kg/cm2 se describe sobre el ensayo ha sido incorrecto o falta de
control en su proceso, por la respuesta alcanzada un dato menor al obtenido en
suelo amarillo sin estabilizar; aplicando el 15 % de cal alcanzo una resistividad a
compresion de 12.20 Kg/cmz. aplicando cemento portland en 10 % alcanzando una
resistividad a compresion de 5.61 Kg/cm2; aplicando el 15% de cemento alcanzo
resistencia a la compactacion de 22.47 Kg/cm2. Sobre la evaluacion de absorcion,

consiste en aplicar un cubo (espécimen) dentro de un depdsito con 8 mm de agua

® (MASIAS, 2015)



constante, (DIAZ, 2016) utilizo tres muestras de tierra, sin estabilizar para su
estabilizacion con cal (al 10 y 15 %). Para la muestra de tierra sin estabilizar
aplicando 2 min mas 40 segundos de iniciada la prueba se canceld puesto que
disminuyo su peso por perdida del material (se comenzé a desboronar). Para la
muestra con 10 % y 15 % de cal, transcurridos en tiempos diferentes alcanzaron un
peso maximo sin variaciones, dando a entender que las diferentes muestras
dejaron de absorber agua, sin perder material, concluyendo sobre el adobe

estabilizado con cal muestra un comportamiento bueno con respecto a la humedad.
6

Segun (GUERRERO RIVERA, 2019) “Alternativas de estabilizacion del adobe para
disminuir su contraccion volumétrica y agrietamiento”. Utilizo estabilizadores
minerales como lechada de arcilla en 12% y 22% del agua necesaria para la
elaboracion del adobe, de los resultados obtenidos sobre la contraccion del adobe
mejoraron en 16 % y 21% en relacion a los datos iniciales basado en la relacion
agua/suelo, disminuyendo en un 10% el agrietamiento y en las variaciones de
volumetria no se encontro significancia. Del segundo estabilizador Limo y cemento
se utilizo en limo 20% y 50% del peso del adobe del cemento se agregé en 4.5 %
y 13.5% de cemento en relacion al agua/suelo, de los resultados que esta
investigacion es una alternativa viable para la fractura por compresion,
desgarrandose a en los dias siguientes, mayor es la fractura por compresion
presentada, pero la significancia es irrelevante. De los estabilizadores de origen
vegetal; paja de cebada utilizando una longitud mayor a 10 cm la cual se agregé
en proporcion al peso, dando valores altos a la traccion en el adobe y redujo
drasticamente la deformacion de la unidad, siendo el estudio mayor importancia.

De la hoja de cabuya como material estabilizador en aporte a la compresion,
traccion, erosion de la aplicacién de agua/cementos agregados en 6.74% y su
incremento de resistencia fue de 0% y del 9.6% aporto en la correccién de grietas
y resistencia a la comprensioén. De la fibra de cafia de azlUcar se agregd en con
proporciones de fibra de, 0.3%, 0.6%, 1.2%, 2% y 3% en peso; del 0% al 0.3%
disminuye en un 62% las contracciones en el bloque y de un 0.3%, 0.6%, disminuye

las contracciones en 58.61 % y cuando aumentacion el porcentaje de incorporacion

¢ (DIAZ, 2016)
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esta disminuye minima mente su contraccion y deformacién. De la estabilizacién
con materiales sintéticos; El PET hace referencia al tereftalato de polietileno,
utilizando como estabilizador agregando en 0.5 %y 0.25% en relacion al agua/suelo
de los resultados de 7 y 28 dias de analizados se pudo observar que corrigio la
deformacion y estabilidad del adobe en un 5% desde un punto de investigacion

también se considera como una alternativa viable.

2.1.2. Nacionales.

Segun (BASTIDAS ALVA, 2019) en su tesis “comparacion entre la resistencia de
compresion entre un adobe comun y un adobe realizado con polietileno de densidad
baja con incorporaciones de colpa alta - 2019“. El adobe es una pieza de fabricacion
artesanal sus propiedades térmicas regulan el calor en las viviendas, es un
producto de facial elaboracién, por su insumo primario (suelo) es de facil extraccién
sin costo del material, es por ello que muchas investigaciones apuntan a esta
unidad de construccion de murtos de las cuales se busca mejorar sus propiedades
fisicas, quimicas y mecanicas o alabeo en su elaboracion. Del ha planteado la
pregunta general: ¢Cuanta variacion existe entre las diferentes resistividades en
compresion del bloque de tierra comdn segun la norma E.80 y el promedio de
resistividad del adobe a compresién del bloque de tierra elaborado con polietileno
de baja densidad referente a su masa y peso seco mediante el suelo pétreo
acopiado de Colpa Alta? Para | estudio tomaron 15 probetas de blogues de tierra
comun de acuerdo a norma E.080, 15 probetas de bloques de tierra comun
desarrollados con 0.3% de polietileno de baja densidad referente a su masa y peso
seco 15 probetas de bloques de tierra comun desarrollados 0.5% de polietileno de
baja densidad referente a su masa y peso, 15 probetas de bloques de tierra comun
desarrollados con 1% de polietileno de baja densidad referente a su masa y peso.
El estudio detalla una 6ptica cuantitativa, con medidas correlacional, y su desarrollo
es cuasi experimental de efecto y causa transeccional. en evaluaciones para las
hipotesis se desarrollaron en valores de evaluacidon paramétrico para datos
cuantitativos, utilizando como evaluacion de T DE STUDENT para las probetas
libres. De las conclusiones de los estudios indica que ha mejorado la resistividad a

compresion del bloque de tierra elaborado con incorporacion de fibras de polietileno
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de baja densidad en cotejo con un bloque de tierra comun referenciado en la norma

E.080 en un contraste de (t=-52.834, p=0.001<0.05)7

Segun (ALTAMIRANO CARRASCO, 2018) En su tesis “Andlisis De La Resistencia
A Compresion Del Adobe Estabilizado Con Cal En La Ciudad De Cajamarca” para
el estudio se utilizaron insumos sobre fabricacion del bloque de tierra fueron, tierra
del lugar de extraccién la abradera cruz blanca con clasificacion (SM, SUCS) areno
limosa, y los materiales organicos incorporados seria paja de ich. también a ello se
agregado la cal apagada del distrito de Bambamarca estas unidades fueron
fabricadas segun los parametros de las R.N.E E.080 estando clasificados en tipos
A, B, C, D; siendo los 3 ultimos de desarrollo de sus caracteristicas donde se
incorporo la cal apaga en un 6 %, 12 % y 18 % al peso seco de la tierra de una
unidad de adobe, los ensayos se realizaron después de 30 y 60 dias calendario,
con solidificacion en sombra y cubiertas contra el viento y la humedad. De las
respuestas obtenidas en resistencia mecanica a la compresién de las muestras de
bloque de tierra corregido con cal hidratada (pilas y muretes) disminuyo significativa
mente su resistencia mecanica a la compresion en 57%, 68 %, 77% para cubos en
64 %, 70%, 75% para pilas y en 56 %, 71%, 86 % para muretes entonces de los
ensayos realizados es que a mayor cantidad porcentual de cal hidratada en relacion
al peso seco del adobe se encuentra una menor resistencia a la compresion, en
caso contrario se corrigié los problemas de su fragilidad y agrietamientos de las

unidades.8

Mediante investigacion de (ARAGON BROUSSET, 2022) evaluaciéon de la tierra
sobre el valle de colca determinado por analisis granulométrico determinado por las
diferentes muestras de adobes tomadas de diferentes viviendas, escogidas al azar,
datos promedio de 3 muestras tienen en finos 44%, en arenas 47.7 % y en grava
8.7% considerando una desviacion estandar para finos 3.7%, en arenas 2.0 % y en
grava 3.4% en gravas. basado en la desviacion estandar de las muestras se
establece que el uso granulométrico que debe contener un suelo para adobes es
de 38.5% a 49.6% en finos, de 44.7 % a 50.7% en arenas, y en gravas de 3.6% a

13.8% adecuado representa una mejor manufactura de la tierra en el proceso de

7 (BASTIDAS ALVA, 2019)
8 (BASTIDAS ALVA, 2019)
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elaboracion de adobes en el valle del colca, también de los diferentes ensayos
realizados en problemas y muestras de adobe estabilizados con fibras de
polietileno, estos aumentan la resistencia, en los tres especimenes desarrollados
son probeta a compresion sin aditivo alcanzo a 8.20 kg/cm?, con fibras de
polipropileno 10.50 kg/cmz; en flexion de ladrillo sin coser, sin aditivos 3.20 kg/cm?2
y con fibras de polipropileno 5.10 kg/cm? ; en murete ensayo al corte diagonal, sin
adicién se tiene 1.96kg/cmz?, con fibra de polipropileno 2.97kg/cmz, siendo mejoras
sustanciales a los registros sin adicion, indicando que estos ayuda en mejor

comportamiento ductil.
2.1.3. Locales.

De acuerdo a (SANCHEZ CHICANA, 2020) En su tesis “Analisis Comparativo De
Adobe Convencional Y Adobe Estabilizado Con Cemento Con Fines Constructivos”.
El adobe es un bloque utilizado desde hace mucho tiempo en la region de
Lambayeque para elaborar viviendas convencionales, la pieza de bloque de tierra
estd compuesto por suelo mezclado con agua y la incorporacion de ciertos
materiales de cohesion como la pajilla para mejorar sus caracteristicas, por su facil
elaboracién y sencillez de fabricacion, de su solidificacibn presenta algunas
deficiencias como el agrietamiento, también no toleran la exposicién al agua entro
otros factores, por tanto en esta investigacion se ha planteado el mejoramiento de
los adobes mediante la adicion del cemento a su elaboracion en cantidad en
relacion a su pesadez, siendo denominado como regulador aportando en el &mbito
de la construcciones, como una manera alternativa de solucion y facil desarrollo,
costos accesibles y minimos contaminaciones al medio ambiente. De la
investigacion tiene como objetivo producir una evaluacién comparativa entre un
blogue e tierra comun y un bloque de tierra estabilizado con cemento de 4%, 8%,
10% y 12% respectivamente, para desarrollarlo realizaron ensayos en resistencia
a la compresion, a la flexion a la absorcion del agua, también la elaboracion de
pilares para evaluarlos en compresion, de ello se observo sobre las caracteristicas
del bloque de tierra significativamente para la estabilizacion con 4% de cemento
ademas de ello se dio el cumplimiento del reglamento de edificaciones E.080
“disefio y construccion con tierra reforzada”, del desarrollo de la investigacion del

suelo, su extraccion fue del caserio el milagro del distrito de mesones muros en la
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provincia de ferrefia fe. Punto de elaboracion de adobes comunes, de la muestra
de suelo fue evaluado mediante ensayos de granulometria en laboratorio, contenido

de humedad, limites de atterberg y ensayo in situ, limite liquido, limite plastico. ®

En las pruebas realizadas en la Resistividad a la Flexion como resultado después
de estabilizarlo el bloque de tierra con cemento en 2% alcanzo un 8.42 kg/cm2 se
indica sobre la resistividad del bloqgue mejoro en un 19.43% en comparaciéon al
bloque de tierra convencional, De la resistividad a la compresibilidad del ladrillo
artesanal mejorado con 4% de cemento, de la respuesta fue 27.47 kg/cmz2, dato
encontrado sobre 4 resultados buenos alcanzados, donde mejoro en un 32.39% en
comparacién al adobe convencion. De la resistividad de la compresibilidad del
ladrillo artesanal mejorado con 8% de cemento, mostrando una respuesta de 23.83
kg/cm2, resultado promedio entre los cuatro valores obtenidos, también se visualizo
sobre la resistencia de este adobe mejoro 14.84% en comparacion al adobe
convencion.'° (BASTIDAS ALVA, 2019).

En la investigacion para obtener el titulo de ingeniero civil de (Martinez Vargas,
2016), Sobre mejoramiento de la elaboracion del adobe como material de
construccion para viviendas unifamiliares; se realizo la propuesta de mejoras a la
resistencia en el adobe mediante, mediante 4 grupos de evaluacién, grupo 1
(adobes base si adicion) grupo 2 adobes con (incorporacion de resina de cactus);
grupo 3 (adobes con incorporacion de Entrapaire- Chema aditivo) grupo 4 (adobes
con incorporacion de cal) teniendo como objetivo su evaluacion y comportamiento
a los diferentes ensayos recomendados por la norma E.080, pasados los 28 dias
de secado de las muestras; los resultados fueron los siguientes; en adobe comun
10.41 kg/cm?; en adobes con incorporacion de resina de cactus alcanzo en 12.82
kg/cmz; en adobes con incorporacién de Entrapaire- Chema aditivo, alcanzo 7.81
kg/cmz; en adobes con adicion de cal, alcanzo en 12.53 kg/cmz; siendo asi que loa
adobes naturales, con resina de cactus, y adobes con adicion de cal, han cumplido
y superado los resistencia minima otorgado por el reglamento. Siendo el mas

resaltante el adobe con resina de cactus, aumento en un 128.20 % Caso contrario,

° (BASTIDAS ALVA, 2019)
10 (BASTIDAS ALVA, 2019)
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los adobes con aditivo Chema no alcanzo la resistencia minima, lo cual contradice

el planteamiento de la hipotesis.

De la tesis (SALDOVAL ALVARADO, 2021), Sobre evaluacién de la erosion y la
resistencia de adobe del adobe adicionado con cenizas de carbén y cal. Su
principal objetivo fue la incorporacion de cenizas de carbén y la cal en porcentajes,
gue estan en funcion al peso del adobe, para determinar su resistencia y erosion al
agua, de las materias primas, se agencio de las canteras del distrito de Tucume,
donde se realizaron pruebas de campo al suelo, después del desarrollo de las
muestras, se procedid a realizar la incorporacion de las cenizas de carbon en
porcentajes de 3%, 5% 8%, 10% y 12%, para comparar sus propiedades referentes
al adobe comun del distrito de Tucume, de los ensayos después de 28 dias la
muestra patron alcanzo 9.50 kg/cm?; y de las muestras con adicién de cal y carbén
al 3% alcanzo en 11.59 kg/cmz?; al 5% alcanzo en 12.25 kg/cmz?; al 8%; alcanzo en
13.50 kg/cmz?; al 10% alcanzo en 15.00 kg/cm?; al 12% alcanzo en 14.75 kg/cm?;
concluyendo sobre la mejora de la resistencia de la resistencia a la erosion,
compresion del adobe, siendo el méas resaltante el adobe con 10% de adicién de

cal y cenizas de carbén.

2.2. Teoriarelacionas del tema.
2.2.1. Enfoques conceptuales.

- Adobe. - Es un material natural que al incorporar algun aglomerante busca
mejorar la su resistencia.Fuente especificada no valida..

- Polietileno. - Es un elemento que es usualmente elaborado en laminas
delgadas; teniendo como propiedad la alta resistencia quimica y térmica,
flexibilidad y poco peso. Fuente especificada no valida.

- Resistencia. - Capacidad fisica que permite realizar un esfuerzo en su maximo
tiempo. Fuente especificada no vélida..

- Cal Hidratada. - Es un elemento quimico, cuyo proceso se adquiere de la cal
viva (proveniente de la piedra caliza) y que al tener contacto con el agua se
obtiene la Cal Hidratada; este elemento llega a mejorar las caracteristicas

adherentes.Fuente especificada no valida..
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Ductilidad. - Es una propiedad de un componente estructural que llega a
alcanzar su limite maximo de elasticidad sin que disminuya su resistencia
Fuente especificada no valida..

Cohesion. - Fuerza de wunidn entre particulas o moléculas de un
elementoFuente especificada no valida..

Barro. - masa simple adquirida de la combinacion de la tierra y el agua Fuente

especificada no valida.
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.  METODOLOGIA.

3.1. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION.
3.1.1. Tipo de investigacion.

En esta investigacion se utiliza la tecnologia aplicada con un enfoque cuantitativo
mediante ello poder resolver las interrogantes generadas, encontrar la acreditacion
de hipotesis de la presente investigacion, mediante fichas se registraran los datos
de recoleccion y se realizar la observacion directa durante el desarrollo de la
manipulacion de las variables y factores de estudio, que involucran la realidad

misma, conllevando al objeto de analisis de los resultados.
3.1.2. Disefio de investigacion:

Para el disefio de la investigacion, es de connotacion experimental, que busca la
correccion de causalidad con factores que conforman la técnica en su mismo
estudio, para encontrar una alternativa de solucién e implementar nuevas técnicas
gue puedan corregir el problema del objeto de investigacion. Mediante ello sustentar
la veracidad de hipotesis planteada, los resultados son objetas de ensayos de
laboratorio, procesando los valores obtenidos y comparados, que determinaran el

prondstico de solucién.

3.2. VARIABLE Y OPERACIONALIZACION.
3.2.1. Definicidon conceptual.

Es la variable en la que el investigador manipula, selecciona y mide el grupo,
segmento a estudiar el fenébmeno de investigacion, donde el investigador manipula
sus caracteristicas en relacion a los valores que estudia y que le sucederan
variaciones a la dependiente cambiando los valores, también aperturando un efecto

de ensefianza a la problematica de solucién!t. (BUENDIA, y otros, 2019)

12 (BUENDIA, y otros, 2019)

17



Definicién conceptual

Es el factor donde el investigador, mide y observa los efectos de la variable

independiente, también llamado variable causa, para determinar mediante las

respuestas el comportamiento favorable o desfavorable en la variable dependiente,

producto de la manipulacion y acto en consecuencia del que el investigador

pretende encontrar bajo el estudio respuestas al planteamiento de su hipotesis!?.

(BUENDIA, y otros, 2019).

3.2.2. Variable independiente (x): cal de obra + fibra de polietileno

Cal de obra.

Definicion conceptual: Producto alcalino de color blanco u/o grisaceo, sufre
cambios al contacto del agua hidratandose o apagandose, también puede
desprender calor, siendo usado en construccion como aglomerante,
pudiendo mezclarse con arena, yeso, cemento y morteros para
revestimientos, aumentando el tiempo de fraguado, aumentando su
plasticidad y ampliando el tiempo de trabajabilidad en estos.
(CONSTRUMATICA, 2018) su densidad es de 3.34 g/cm?3 también es un
buen regulador de cloruros y sulfatos, también es correctivo del PH del agua

con respecto a la acides.
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Figura 3: Imagen de cal de obra o de construccion.
Fuente: (Industrias Asfalticas, 2018).

13 (BUENDIA, y otros, 2019)
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Definicion operacional: la cal de obra se aplicara en proporciones en relacion al
peso del adobe de 1%, 3%, 5%, 10%. 15%. Gracias a las propiedades de la cal con
la proporcion adecuada, servird para determinar mejoras en la resistencia a la

compresion y deformacion.

Indicadores:
- 1 % de cal de obra, en relacion al peso del adobe.
- 3 % de cal de obra, en relacion al peso del adobe.
- 5% de cal de obra, en relacion al peso del adobe.
- 10 % de cal de obra, en relacion al peso del adobe.

- 15 % de cal de obra, en relacion al peso del adobe.

- Fibra de polietileno.

Definicién conceptual: Es un polimero mas representado en la industria y
con mayor uso en la parte comercial debido a su bajo precio y utilizacion en
diversos componentes de utilidad del hombre, quimica mente es inerte,
producto de la polimerizacién del etileno, son de baja resistencia a las altas
temperaturas, para la presente investigacion se utilizar4 en forma de hilos
siendo ligeros, de poca elasticidad, con una densidad de 0.97 g/cm3, en la
actualidad es unos de los materiales mas contaminantes y de grandes dafios
ecolégicos y cambios en los sistemas segun la ONU. (GONZALES, y otros,
2017)

Figura 4: paquetes de polietileno
industrializado.
Fuente: (Duracordel, 2016).
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Definicion operacional: la fibra de polietileno se aplicara en proporciones
en relacion al peso del adobe de 0.5%, 1.0%. 1.5%. Siendo las fibras tipo
cuerdas de 5 cm a 10 cm con un diametro minimo de 1 mm incorporandose
de forma uniforme. Gracias a las propiedades de las fibras de polietileno con
la proporcion adecuada, servira para determinar la resistencia a la

deformacion y compresiéon e inmersion.

Indicadores:

0.5 % de adicién de fibra de polietileno por peso de adobe long.5 - 10cm
1.0 % de adicion de fibra de polietileno por peso de adobe long.5 - 10cm
1.5 % de adicion de fibra de polietileno por peso de adobe long.5 - 10cm

3.2.3. Variable dependiente (y): comparacion del adobe convencional
y estabilizado.

Definicion Conceptual: El Adobe artesanal también denominado ladrillo sin
coser, se usa como piezas para edificar viviendas, y paredes de adobe,
desarrollado por una mescla de barro (tierra arcilla, mito y arena) en otros
casos incorporados materiales orgéanicos de la zona como virutas ichos
juncos y otros, su solidificacion y rigidez se realiza al aire libre y con cubierta
para el sol, el adobe es un elemento de facil fabricacién, de reducidos
indicadores de contaminacion. de acuerdo a norma E080 (Ministerio de
Vivienda Construccién y Saneamiento, 2017), describe al bloque de tierra
como “un elemento solido de tierra sin hornear, y de susceptibilidad ante

agentes a agentes externos como el agua y cloruros”.

Figura 5: Piezas de adobe en aparejo creando las paredes de viviendas.
Fuente: Elaboracion propia
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La Operacionalizacion del adobe serd mediante sus dimensiones de, deformacién,

estabilidad, resistencia, costo de su produccién, y demas indicadores en:
Indicadores:

e alabeo (mm)
e Dimensionamiento mm-cm)
e Fuerza- Area

e Relacion Fuerza/Area

Escala de Medicion: Nominal y de Razoén.

3.3. POBLACION MUESTRA Y MUESTREO.
3.3.1. Poblacion.

Segun (ARIAS J, 2016) especifica que la poblacién es un grupo, conjunto, con
propiedades y caracteristicas similares que muestran una tipologia comuan entre sus
individuos establecidos en regiones o areas de dimensiones extensas, y que
establecen un factor comdn en funcion a sus necesidades. Es oportuno tomar
muestras de un sector mas resaltante del universo de la poblacion de estudio, en
el cual se detalla el plan y formar discusion sobre las problematicas de la poblacion
y sus necesidades de solucion; la magnitud de la muestra, método de intervencion
y clasificacion de las unidades de andlisis. En la presente investigacion se tomara

adobes convencionales como muestra base, para el D.P.1.

Para esta investigacion, la poblacion total fue todas las viviendas de adobe del
distrito de Patapo, sector C, de los cuales se determiné el punto con adobes mas

vulnerables para poder determinar la investigacion.
3.3.2. Muestra.

Segun (ARIAS J, 2016) la investigacion cuasi experimental se define por un
segmento especifico de participantes con caracteristicas definidas a fin de realizar

los experimentos y lograr los objetivos definidos en la investigacion el cual dara pie
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a la solucion de la realidad problemética. Este grupo se describe como el tamafio
de muestra, estando estimado mediante célculos mateméticos, o definicion a
conveniencia, paquetes estadisticos. Las muestras son diferentes para cada tipo de
investigaciones, por sus disefios, por sus caracteristicas, por las hipotesis
planteadas, grupos o segmento a estudiar; para la escala de medicion de las
variables. La muestra debe contar con medicion de las unidades de medida o
magnitudes las cuales responderan correctamente el desarrollo de la problematica
de forma objetiva. Para este proyecto de investigacion, la muestra se considera,
las viviendas de adobe convenciones construidas en el distrito de Patapo —

Lambayeque.

Segun lo establecido en la norma E.080 se realizo las cantidades de muestras para
los diferentes ensayos y estudios de cada ensayo, de las cuales se eligi6 los
resultados de las 4 mejores muestras para promediar el resultado. En el caso del
ensayo de resistencia a compresion para pilas, y muertes se realizé en funcion a

las dimensionales otorgadas por norma.

Para la investigacion; primero se desarroll6 la determinacion de la cal optima en las
proporciones 1% 3% 5% 10% y 15%, en relacion al peso del adobe siendo la
muestra de 72 unidades, de la muestra se desarrollé a los ensayos en base a por
40 adobes artesanales, continuando con la dosificacion para el Adobe Convencional
con las dosificaciones de 5% De Cal + 0.5% Fibra Polietileno; 5% de cal + 1.0%
Fibra Polietileno; 5% de cal + 1.5% Fibra Polietileno; siendo la cantidad de 790

unidades para la variable de investigacion.

Tabla 1: Muestra de adobes para la determinacion de cal éptima.

DETERMINACION DE LA CAL OPTIMA.
%
Dosificacion Método Probabilistico, resistencia de compresién y flexion
del adobe mas % de cal de obra.
Patron 1% 3% 5% 10% 15%
12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2: Muestra de adobes estabilizado con cal de obra mas polietileno.
DESARROLLO DE ADOBE

% Dosificacion ESTABILIZADO

Método Probabilistico, Variacion
dimensional, alabeo y resistencia

compresion y flexion.

Deformacion Resistencia
Adobe Convencional 20 138
Adobe Convencional 5% de cal. 20 138
5% de cal + 0.5% fibra polietileno 20 138
5% de cal + 1.0% fibra polietileno 20 138
5% de cal + 1.5% fibra polietileno 20 138

Fuente: Elaboracion propia

3.3.3. Muestreo.

Para el muestreo como herramienta preliminar, en las investigaciones n de
connotacion cientifica. Consiste en recoger los datos con sus magnitudes de
evolucién mediante formatos establecidos, datos veraces de las muestra y objeto
de la evaluacién y/o estudio realizado, de la experimentacion de la muestra durante
el desarrollo cuasi experimental mediante métodos definidos y elaborados con un
plan, permitiran realizar evaluaciones y encontrar resultados en base a una realidad
experimentada de los elemento de la muestra; delas cuales se evaluaran y
analizaran las caracteristicas modificadas en funcién a la problemética de la
investigacion, y sobre ello se determinara las conclusiones en funcién al tipo de

muestreo y experimento.

En esta investigacion el muestreo es de tipo no probabilistico, definido por el
investigador, quien realizard la evaluacion y muestra a interés del objetivo de
investigacion de experimentando y examinando los resultados en presente estudio.
Caso normativo de referencia serd el R.N.E, NORMA E.080 DISENO Y
CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA, para los ensayos.
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3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. Técnicas.

De los autores (TAMAYO LY, y otros, 2015) es “grupo de cruces y experimentos de
valores y actividades que asume el investigador para generar y recogerla
informacion, del cual permitirse alcanzar respuestas sobre sus objetivos de estudio
y realizar el contraste con la hipotesis de investigacién”. también se ejecutara la
técnica de observacion directa, dando objetividad y validez a los resultados de forma
directa. En las investigaciones de ingenieria, en gran parte se realizan mediante
experimentos aplicando férmulas, formatos y tablas de datos, que van

acompafnados de normadas, evaluaciones estructurales, entre otros.

3.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos

segun (TAMAYO LY, y otros, 2015) concepcion de la investigacion se tomaran como
instrumentos las fichas de registro de datos, control de experimentos, es donde se
apuntan los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio permitidos y
estandarizados por la norma (E.80) NORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION
CON TIERRA REFORZADA y (NTP 339.613) como ensayo de variacion
dimensional, alabeo, absorcion, resistencia a la compresion, deformacion y
estabilidad.

Validez

Da solides a la informacién de graduada y mensurar las peculiaridades, que han
sido disefiadas o valorar los resultados del experimento. Una medicién de escala
incoherente no es vélida, tal como una escala de medicion para diferentes variables
superpuestas al en un mismo espacio y tiempo de estructura indiscriminada. La
escala es coherente cuando mide la realidad de investigacion, lo que dice medir
realmente. (TAMAYO LY, y otros, 2015)

Confiabilidad

Esta relacionado con la consistencia y validez de la informacién y datos obtenidos

del estudio y la razén del proyecto de investigacion de referencia encontrada, su
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desarrollo debe ser cercano y relacionado la informacion didactica con el objeto de
experimentacion, usando procedimientos técnicos vinculados a la solucién de la
problematica, es resaltante también el uso de herramientas ya definidas y
empleadas para las respuestas en investigaciones aprobadas y de resultados

coherentes.

3.5. PROCEDIMIENTOS
La presente investigacion se desarrolla de la siguiente manera.

Comenzara con determinar el lugar o un punto estratégico, dentro del distrito
de Patapo (sector C), De donde se extraera la materia prima (tierra), de los
elementos a incorporar para desarrollar el adobe estabilizado; la cal de obra
se adquirira de las ferreterias del distrito la compra sera en kilogramos; de la
fibra de polietileno también sera adquirida en ferreterias, la cual sera cortado
y en dimensiones de 5 a 10 cm con espesor de 1 mm en didmetro. De los
materiales y herramientas a utilizar, se procede a abastecerse de una gavera
(molde de madero o metal para elaboracién del adobe), el material incorporado
en la tierra para determinar la cantidad de cal 6ptima, se realizo en porcentajes
de 1%, 3%, 5%, 10%, y 15%, en relacion al peso del adobe; siendo la adicién
correcta del 5% de cal por tanto se trabajé Adobe Convencional con las
dosificaciones de 5% De Cal + 0.5% Fibra Polietileno;

5% de cal + 1.0% Fibra Polietileno; 5% de cal + 1.5% Fibra Polietileno
respectivamente al peso seco de tierra necesaria para la elaboracién de 1 und.
de adobe. una vez combinado de forma homogénea, los materiales en
proporciones; se humedecera la tierra mezclada 48 horas, antes de mesclado
y elaboracion del adobe, estando realizados y secados se realizardn los
ensayos y analisis respectivos para ver la influencia en el mejoramiento de
resistencia, estabilidad, y deformacion, datos que repercutiran en el resultado

de la presente investigacion.

Recoleccion de materia prima.
Tierra (suelo extraido del terreno insumo primario del adobe), se extraera de

lugar (“SECTOR C” Distrito de Patapo), el cual esta ubicado con coordenadas
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651272.37 m E y, 9255881.09 m S, y en ZONA 17M, con sistema es WGS-84
el punto de extraccion de tierra se realizé con una profundidad de 0.80 m, tal
cual lo indica la norma (N.T.P. 339.150/ASTM D2488). La extraccion es en un
area libre a cielo abierto, permitiendo determinar mejor la muestra de suelo

para la elaboracion de los adobes.

Agua: se utilizé agua del sector, siendo de uso de consumo humano (el liquido
muestra condiciones Optimas) para el uso en la elaboracion de los adobes.

Herramientas utilizadas en la extraccion de la materia prima.
barretas, picos, palas, carretillas, costales, recipientes, galones.

el material sacado se trasladaré a un laboratorio, se calcula un peso no mayor
a 2 kg, (previo cuarteado y disgregado de la muestra general) para realizar el
tamizado por malla N° 4 mm de 4.75 mm abertura, cuyo tamiz separara las
gravas de las arenas, con el proposito de poder separar las piedras, u otros
materiales organicos no necesarios para el ensayo que perjudiquen la

elaboracion de las muestras de adobe.

Se caracteriza la arcilla mediante andlisis de suelos: Procede su determinacion
mediante la norma ASTM D-2487-69, sistema unificado de suelos SUCS.
mediante el cual permitio determinar el tipo de ensayos a realizar, en el
laboratorio con el proposito de determinar si es un material apto y no apto para
la elaboracion de los adobes.

Ensayo andlisis granulométrico por tamizado (N.T.P 339.128) Mediante el cual

se va a determinar la distribucion de particulas del suelo segun diametros.
De la cal de obra, se compara en kg, de las ferreterias del distrito de Patapo.

De la fibra de polietileno se comprara en las ferreterias del distrito de Patapo
en rollos, los cuales mediante un procedimiento manual se cortara en
longitudes en relacién a un quinto de la longitud mayor del adobe, y con

diametro no mayor a 2 mm de espesor.
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Del desarrollo del adobe.

Para el desarrollo del adobe se toma el material extraido (tierra- clasificada)
la cantidad del material serd necesaria, para realizar el desarrolld la
determinacion de la cal optima en las proporciones 1% 3% 5% 10% y 15%, en
relacion al peso del adobe siendo la muestra de 72 unidades, de la muestra se
desarroll6 a los ensayos en base a por 40 adobes artesanales, continuando con
la dosificacién para el Adobe Convencional con las dosificaciones de 5% De
Cal + 0.5% Fibra Polietileno; 5% de cal + 1.0% Fibra Polietileno; 5% de cal +
1.5% Fibra Polietileno; se continu6é con un mezclado homogéneo, después
se agrega la cantidad de agua necesaria para humedecer los granos y

particulas de tierra

Moldeado: después de un reposo de 24 horas se procede al mezclado,
creando el barro después de moldea con la gavera, en las medidas de (36 cm,

x 18 cm x 8) cm de alto.

Secado: después del retirado de la gavera queda moldeado el barro dando
moldeado al adobe, el cual debe estar bajo sombra por 7 dias a temperatura

ambiente, con proteccion del impacto solar.

De los ensayos: se realizan en laboratorio los ensayos de resistencia,
deformacion, después de ello se discutiran los datos de los ensayos, indicando
conclusiones, recomendaciones y nuevos alcances. para beneficio de la
construccion en el distrito de Patapo y ampliando el conocimiento cientifico

sobre el desarrollo del adobe.

3.6. METODO DE ANALISIS DE DATOS

El andlisis, de desarrollar mediante la obtencion de datos de ensayos
realizados en laboratorio sobre los adobes mejorados, a continuacién, se
utilizaron métodos estadisticos para la evaluacion de los resultados obtenidos,
analizarlos con objetividad, compararlos y resaltar los datos mas favorables
durante la investigacion. se brindard mayor entendimiento mediante graficos

para mejor demostracion.
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3.7. ASPECTOS ETICOS

Para esta investigacion se ha producido y desarrollado cumpliendo las
prorrogas de investigacion determinados por la universidad césar vallejo y el
codigo de ética profesional, estando en cumplimiento los estdndares de rigor
cientifico, la responsabilidad y honestidad en afan de asegurar el conocimiento

cientifico protegiendo los derechos y la propiedad intelectual privada.

Se respetara la veracidad de resultados; el respeto por la propiedad
intelectual; el respeto por las convicciones politicas, religiosas y morales;
respeto por el medio ambiente; las bases tedricas-cientificas que son de ayuda

tedrica, técnica y normativa para la realizacion del proyecto.

Ley N° 30220 Ley Universitaria, DL N° 822 y su Modificacion

Ley N° 30220 Ley de Derecho de Autor.

Etica de recoleccién de Datos. - todos las actividades y técnicas
utilizadas en campo o (IN SITU) y en Gabinete, seran respetados.
Etica de la publicacion: la Informacién sera Valida y Confiable.

Etica en el procesamiento y veracidad de los resultados; el respeto a la
propiedad intelectual.

Etica y respeto al medio ambiente.

Etica de los documentos que se hacen referencia en el presente

estudio.
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IV. RESULTADOS.

4.1. Dimensiones de las muestras de barro.

Dimensiones de la muestra patron. Para la muestra patron se ha elaborado un
molde o gabera que tiene por medidas 36cm de largo, 18cm de ancho y 8cm de
alto, la que contiene un peso volumétrico de 10.81 kg/Und. Las medidas de los
adobes o0 muestras patron, dieron como resultados de 35.90cm de largo, 17.90cm
de ancho y 7.80cm de alto, teniendo un peso promedio de 10.470 kg/Und; teniendo
un alabeo promedio de 5.26mm en su lado concavo superior; 2.32 mm en su lado

convexo inferior.

4.2. DETERMINACION DE CAL CORRECTA EN EL ADOBE.

4.2.1. Ensayo de resistenciay modulo de rotura En Adobe
Convencional.

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tenemos como

resultado para la muestra convencional dando como resultados un “f'm” de

7.44 kg/cm2 de resistencia a la compresion, y un “m” de 2.96 kg/cm2 de

resistencia a la flexion.

4.2.2. Ensayo de resistenciay moédulo de rotura En Adobe
Convencional + 1% De Cal.

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tenemos como

resultado para la muestra convencional mas 1% de cal de obra, dando

como resultados un “m” de 8.71 kg/cm2 de resistencia a la compresion, y

un “fm” de 3.46 kg/cm2 de resistencia a la flexion.

4.2.3. Ensayo de resistenciay moédulo de rotura En Adobe
Convencional + 3% De Cal.

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tenemos como

resultado para la muestra convencional mas 3% de cal de obra, dando

como resultados un “m” de 10.60 kg/cm2 de resistencia a la compresion, y

un “fm” de 3.93 kg/cm2 de resistencia a la flexion.

4.2.4. Ensayo de resistenciay moédulo de rotura En Adobe
Convencional + 5% De Cal.
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Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tenemos como

resultado para la muestra convencional mas 5% de cal de obra, dando

como resultados un “m” de 14.19 kg/cm2 de resistencia a la compresion, y

un “m” de 4.90 kg/cm2 de resistencia a la flexion.

4.2.5. Ensayo de resistenciay modulo de rotura En Adobe
Convencional + 10% De Cal.

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tenemos como

resultado para la convencional mas 10% de cal de obra, dando como

resultados un “m” de 12.91 kg/cm2 de resistencia a la compresién, y un

“’m” de 4.41 kg/cm2 de resistencia a la flexion.

4.2.6. Ensayo de resistenciay moédulo de rotura En Adobe
Convencional + 15% De Cal

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tenemos como

resultado para la convencional mas 15% de cal de obra, dando como

resultados un “Pm” de 11.75 kg/cm2 de resistencia a la compresion, y un

“m” de 4.41 kg/cm2 de resistencia a la flexion.

Figura 6: Grafico de resistencia de compresion en adobes convencion y con % de
adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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Figura 7: Gréfico de resistencia a la flexion en adobes convencion y con % de

adicién de cal y % de fibra de polietileno.
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4.3.

DIMENSIONES DE LOS BLOQUES DE TIERRA.

4.3.1. Dimensiones del adobe convencional.

Para la muestra patron se ha elaborado un molde o gabera que tiene por
medidas 36.00cm de largo, 18.00cm de ancho y 8.00cm de alto, la que

contiene un peso volumétrico de 10.81kg/Und.

Las medidas de los adobes o muestras patron, dieron como resultados de
35.85cm de largo, 17.90cm de ancho y 7.80cm de alto, teniendo un peso
promedio de 10.81kg/Und; teniendo un alabeo promedio de 5.36mm en su

lado concavo superior; 2.32 mm en su lado convexo inferior.

4.3.2. Dimension promedio del Adobe convencional méas 5% de cal de
obra.

La muestra de Adobe convencional mas 5% de cal de obra, tiene por
medidas promedio de 35.96cm de largo, 17.91cm de ancho y 7.97cm de
alto, teniendo un peso promedio de 10.47kg/Und; teniendo un alabeo
promedio de 3.76mm en su lado concavo superior; 1.29mm en su lado
convexo inferior.

4.3.3. Dimension promedio del Adobe convencional mas 5% de cal,

mas 0.5% de fibra de polietileno.
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La muestra de Adobe convencional mas 5% de cal, mas 0.5% de fibra de
polietileno, tiene por medidas promedio de 35.98cm de largo, 17.92cm de
ancho y 7.98cm de alto, teniendo un peso promedio de 10.250kg/Und;
teniendo un alabeo promedio de 3.57mm en su lado céncavo superior;
1.08mm en su lado convexo inferior.
4.3.4. Dimension promedio del Adobe convencional mas 5% de cal,
mas 1.0% de fibra de polietileno.
La muestra de Adobe convencional més 5% de cal, mas 1.0% de fibra de
polietileno, tiene por medidas promedio de 36.06cm de largo, 17.94cm de
ancho y 8.04cm de alto, teniendo un peso promedio de 10.250kg/Und;
10.18kg/Und; teniendo un alabeo promedio de 3.71mm en su lado concavo
superior; 1.13mm en su lado convexo inferior.
4.3.5. Dimension promedio del Adobe convencional més 5% de cal,
mas 1.5% de fibra de polietileno.
La muestra de Adobe convencional més 5% de cal, mas 1.5% de fibra de
polietileno, tiene por medidas promedio de 36.09cm de largo, 17.92cm de
ancho y 8.08cm de alto, teniendo un peso promedio de 10.250kg/Und;
10.13kg/Und; teniendo un alabeo promedio de 3.80mm en su lado concavo

superior; 1.30mm en su lado convexo inferior.

Figura 8: Gréfico de variacion dimensional de longitud en adobes convencional y

con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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Figura 9: Grafico de variacion dimensional de amplitud en adobes convencionales

y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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Figura 10: Gréfico de variacion dimensional de espesor en adobes
convencionales y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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4.4,
4.4.1. Deformacién por alabeo de adobes convencionales.

ENSAYOS DE DEFORMACION POR ALABEO.

Se determin6 el alabeo del adobe convencional, en su lado céncavo
superior teniendo como maximo 6.20mm y un minimo de 4.50mm, dando
un alabeo promedio de 5.26mm; sobre su lado convexo inferior alcanzo
como maximo 3.10mm y un minimo de 1.70mm, dando un alabeo promedio
de 2.32mm.

4.4.2. Deformacién por alabeo Adobes convencional méas 5% de cal de

obra.

Se determind el alabeo del adobe convencional mas 5% de cal de obra, en
su lado concavo superior teniendo como maximo 4.40mm y un minimo de
3.10mm, dando un alabeo promedio de 3.76mm; sobre su lado convexo
inferior alcanzo como maximo 1.90mm y un minimo de 0.70mm, dando un

alabeo promedio de 1.29mm.

4.4.3. Deformacién por alabeo Adobes convencional méas 5% de cal,

mas 0.5% de fibra de polietileno.

Se determind el alabeo del adobe convencional méas 5% de cal, mas 0.5%
de fibra de polietileno., en su lado concavo superior teniendo como maximo
4.10mm y un minimo de 3.20mm, dando un alabeo promedio de 3.57mm;
sobre su lado convexo inferior alcanzo como maximo 1.30mm y un minimo

de 0.70mm, dando un alabeo promedio de 1.08mm.

4.4.4. Deformacion por alabeo Adobes convencional mas 5% de cal,

mas 1.0% de fibra de polietileno.

Se determindé el alabeo del adobe convencional mas 5% de cal, mas 1.0%
de fibra de polietileno., en su lado concavo superior teniendo como maximo
3.90mm y un minimo de 3.40mm, dando un alabeo promedio de 3.71mm;

sobre su lado convexo inferior alcanzo como maximo 1.40mm y un minimo

de 0.90mm, dando un alabeo promedio de 1.13mm.

4.45. Deformaciéon por alabeo Adobes convencional mas 5% de cal,

mas 1.5% de fibra de polietileno.
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Se determiné el alabeo del adobe convencional mas 5% de cal, mas 1.0%
de fibra de polietileno., en su lado concavo superior teniendo como maximo
4.00mm y un minimo de 3.60mm, dando un alabeo promedio de 3.80mm;
sobre su lado convexo inferior alcanzo como maximo 1.50mm y un minimo

de 1.05mm, dando un alabeo promedio de 1.30mm.

Figura 11: Gréfico de variacion de alabeo lado concavo superior en
adobes convencionales y con % de adicion de cal y % de fibra de

polietileno.
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Figura 12: Gréfico de variacion de alabeo lado convexo inferior en
adobes convencionales y con % de adicion de cal y % de fibra de

polietileno.

Fuente: Elaboracion propia
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4.5. RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE TIERRA

4.5.1. Resistencia A La Compresion Del adobe convencional.

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tenemos como
resultado para la muestra convencional dando como resultados un “fm” de
7.44kg/cm2 de resistencia a la compresion, un “m” de 2.96kg/cm2 de
resistencia a la flexion, un “fm” de 5.66kg/cm2 de resistencia a la compresion

prismatica, un “m” de 0.19kg/cm2 de resistencia a la compresion de murete.

4.5.2. Resistencia A La Compresion Del adobe Convencional + 5% De

Cal de obra.

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tenemos como
resultado para la muestra Convencional + 5% De Cal de obra, dando como
resultados un “m” de 14.19kg/cm2 de resistencia a la compresion, un “m”
de 4.90kg/cm2 de resistencia a la flexiébn, un “Fm” de 7.09kg/cm2 de
resistencia a la compresion prismatica, un “m” de 0.29kg/cm2 de resistencia

a la compresion de murete.

4.5.3. Resistencia A La Compresion Del adobe Convencional + 5% De
Cal + 0.5% Fibra Polietileno.

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tenemos como
resultado para la muestra Convencional + 5% De Cal + 0.5% Fibra
Polietileno, dando como resultados un “fm” de 14.37kg/cm2 de resistencia a
la compresion, un “m” de 4.87kg/cm2 de resistencia a la flexion, un “fm” de
7.55kg/cm2 de resistencia a la compresion prismatica, un “m” de

0.29kg/cm2 de resistencia a la compresion de murete.

4.5.4. Resistencia A La Compresiéon Del adobe Convencional + 5% De
Cal + 1.0% Fibra Polietileno.

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tenemos como
resultado para la muestra Convencional + 5% De Cal + 1.0% Fibra
Polietileno, dando como resultados un “m” de 14.07kg/cm2 de resistencia a

la compresion, un “m” de 4.94kg/cm2 de resistencia a la flexion, un “fm” de

6.88kg/cm2 de resistencia a la compresion prismatica, un “fm” de
0.29kg/cm2 de resistencia a la compresion de murete.
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4.5.5. Resistencia A La Compresién Del adobe Convencional + 5% De
Cal + 1.5% Fibra Polietileno.

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tenemos como
resultado para la muestra Convencional + 5% De Cal + 1.5% Fibra
Polietileno, dando como resultados un “m” de 13.85kg/cm2 de resistencia a
la compresion, un “m” de 4.99kg/cm2 de resistencia a la flexion, un “m” de
6.69kg/cm2 de resistencia a la compresién prismatica, un “m” de
0.28kg/cm2 de resistencia a la compresion de murete.

Figura 13: Gréfico de resistencia a la compresion de cubos en adobes
convencionales y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.

RESISTENCIA DE ADOBE POR CUBOS

Resistencia kg/cm?
14.19 kgfcm?
14 .37 kgfcm?
14,07 kgfcm?
13,85 kg/fem?

W

AD = ADOBE CONVENCIONAL FP = FIBRA POLIETILEND

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 14: Grafico de resistencia a la flexion en adobes convencionales y con % de
adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 15: Gréafico de resistencia a la compresion de prismas en adobes
convencionales y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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Figura 16: Grafico de resistencia a la compresion de muretes en adobes

convencionales y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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V. DISCUSION

Respecto a la obtencidn de resultados en la investigacion para tesis, sobre Analisis
Comparativo del Adobe Convencional Y Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno
segun dosificaciones desarrolladas, y referente al objetivo general, objetivos

especificos planteados.

DISCUSION DE RESULTADOS SOBRE LA DOSIFICACION DE CAL MAS
POLIETILENO,

Sobre los resultados alcanzados, en el Andlisis Comparativo del Adobe
Convencional Y Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno, influyen de forma
directa en la estabilizacion del adobe. por tanto, en funcion a los resultados,
responden ala hipdétesis especifica, sobre la incorporacion de cal mas
polietileno en proporcion adecuada mejoran las condiciones de estabilidad del

adobe convencional.

De los resultados obtenidos, sobre la estabilizacién por determinacion de cal optima,
respecto al adobe convencional y con porcentajes de adicion de cal se tiene el

siguiente cuadro de deformaciones del adobe.

Tabla 3: Resultados de ensayos sobre determinacion de cal 6ptima para
estabilizar adobe convencional.

IDENTIFICACION Resistencia Modulo r
(Kg/Cm?) Kg/Cm2
Adobe convencional 7.44 kg/lcm?  2.96 kg/cm?
Adobe convencional + 1% de cal 8.71 kg/lcm?  3.46 kg/cm?
Adobe convencional + 3% de cal 10.60 kg/cm2  3.93 kg/cm?
Adobe convencional + 5% de cal 14.19 kg/cm?  4.90 kg/cm?

Adobe convencional + 10% de cal 12.91 kg/cm2  4.41 kg/cm?
Adobe convencional + 15% de cal 11.75 kg/cm?  4.19 kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia.

del cuadro basado en los resultados promedio de cada ensayo de sobre
resistencia, y modulo de rotura para determinar la cal optima seguin % de
adicién al adobe convencional determina que el Adobe convencional + 5%

de cal arrojaron los valores mas representativos.
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Estos resultados guardan relacién con la investigacion “El Mejoramiento
Fisico del Adobe para Fines Constructivos” de (DIAZ, 2016) Quien determino
gue al agregar el 10 % y 15 % entre cemento y cal al suelo para estabilizarlo,
de cual la cal de obra no mejoro las condiciones, pero sobre el cemento
portland mejoran significativa mente la estabilidad del suelo, y en contraste
con nuestra investigacion, del Adobe Convencional Y Adobe Estabilizado con
Cal al 1%, 3%, 5%, 10% y 15% muestran un crecimiento hasta el 5% de cal

de obra, después empieza a decrecer los valores de resistencia.

Para la presente investigacion las muestras estabilizadas con el 5% de cal
es la proporcion optima para dar estabilidad al adobe, siendo sus valores de

resistencia a compresion de 14.19 kg/cmz2, y médulo de rotura 4.90 kg/cm?2 .

Tabla 4: Resultados de ensayos sobre Adobe Convencional + 5% De Cal + %
Fibra Polietileno

IDENTIEICACION Resistencia Modulo r
(Kg/Cm?) Kg/Cm2

Adobe convencional + 5% de cal +
0.5% fibra polietileno
Adobe convencional + 5% de cal +
1.0% fibra polietileno
Adobe convencional + 5% de cal +
1.5% fibra polietileno

Fuente: Elaboracion propia.

14.37 kg/lcm? | 4.87 kg/cm?
14.07 kg/cm2 | 4.94 kg/cmz

13.85 kg/cm? | 4.99 kg/cm?

del cuadro basado en los resultados promedio de cada ensayo en Adobe
Convencional + 5% De Cal + 1% Fibra Polietileno alcanzaron los valores

mas altos en resistencia, y médulo de rotura

Estos resultados guardan relacién con la investigacion “evaluacion de la
tierra sobre el valle de colca determinado por analisis granulométrico” de
(ARAGON BROUSSET, 2022) basado en la desviacion estandar de las
muestras se establece que el uso granulométrico que debe contener un suelo
para adobes es de 38.5% a 49.6% en finos, de 44.7 % a 50.7% en arenas,
y en gravas de 3.6% a 13.8% adecuado alcanzo con fibras de polipropileno
10.50 kg/cmz; en flexion de ladrillo sin coser, y en contraste con nuestra

investigacion, del Adobe Convencional Y Adobe Estabilizado con Cal
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al 5%, mas adiciones de fibras de polietileno 0.5%. 1.0%, 1.5% muestran un

crecimiento hasta el 95% re resistividad respecto al adobe convencional.

DISCUSION DE RESULTADOS POR DEFORMACION DE ADOBES,

Con los resultados obtenidos, sobre el Andlisis Comparativo del Adobe
Convencional Y Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno, influyen
directamente en el mejoramiento de la resistencia y deformacion del adobe.
por tanto, en funcién a los resultados, responden a la hipétesis especifica,
sobre si Mejorara la deformacion del adobe convencional mediante la

incorporacion de cal mas polietileno, para corrigen la deformacién del adobe.

De los resultados obtenidos, sobre las deformaciones de adobes,

convencionales y con el porcentaje de Cal mas Polietileno se tiene el

siguiente cuadro de deformaciones del adobe.

Tabla 5: Resultados de ensayos sobre deformaciones de adobe convencional y

con % de cal de obra y de polietileno.

IDENTIFICACION PESO MEDIDAS DEL TAMANO ALABEO EN MM
Kilo Largo Ancho Altura | Céncavo | Convexo
Gramos (mm) (mm) (mm) cara
superior | inferior
Adobe convencional 10.47 359 179 78 5.26 2.32
Adobe convencional + 5% de 10.28 360 179 80 3.76 1.29
cal
Adobe convencional + 5% de 10.25 360 179 80 3.56 1.08
cal + 0.5% fibra polietileno
Adobe convencional + 5% de 10.18 361 179 80 3.70 1.13
cal + 1.0% fibra polietileno
Adobe convencional + 5% de 10.13 361 179 81 3.79 1.295

cal + 1.5% fibra polietileno
Fuente: Elaboracion propia.

El cuadro contiene los resultados promedio de cada ensayo de dimensiones

en muestra Convencional y con % de adicion cal mas polietileno.

Estos resultados guardan relacién con la investigacion, “Alternativas de

estabilizacion del adobe para disminuir su contraccion volumétrica y
agrietamiento” (GUERRERO RIVERA, 2019) Utilizo estabilizadores minerales

como lechada de arcilla en 12% y 22%, corrigiendo la variacion dimensional

en 16% y 21% y en agrietamiento disminuyo en un 10%, Limo y cemento se
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utilizé en limo 20% y 50% del peso del adobe del cemento se agrego6 en 4.5
% y 13.5% de cemento en relacion al agua/suelo, redujo drasticamente la
deformacion de la unidad, en la correccion de grietas y resistencia a la
comprension. De la fibra de cafia de azlcar se agregd en con proporciones de
fibra de, 0.3%, 0.6%, 1.2%, 2% y 3% en peso; del 0% al 0.3% disminuye en
un 62% las contracciones en el bloque y de un 0.3%, 0.6%, disminuye las
contracciones en 58.61 %, y en contraste de la hipotesis referente a la
investigacion de Adobe Convencional Y Adobe Estabilizado con Cal al 5%,
méas adiciones de fibras de polietileno 0.5%. 1.0%, 1.5%, corrigen la

deformacion de forma proporcional a la adicion de los materiales.

Siendo la mas resistente el Adobe convencional con 5% de cal + 0.5% fibra
polietileno, alcanzando un peso promedio de 10.25kg por unidad y sus
variaciones son en longitud del 0.03% y en el ancho del 0.43% y de espesor
del 0.16% respecto al molde, del alabeo concavo superior esta se corrige en

67.8% y del lado convexo inferior se corrige en 46.6%.

DISCUSION DE RESULTADOS DE RESISTENCIA DE ADOBES,

Sobre los resultados alcanzados, basado en la influencia de la cal més
polietileno en la resistencia a flexidbn y compresién del adobe convencional,
incrementan su resistencia del adobe de forma proporcional al porcentaje de
adicién, respecto al adobe convencional, por tanto, en funcibn a los
resultados, responden a la hip6tesis especifica, sobre la influencia de las si -

Aumentard la resistencia a flexion y compresién del adobe convencional

mediante la incorporacién de cal mas polietileno.

De los resultados obtenidos, sobre la resistencia de adobes segun tipos de
ensayos en adobes convencionales, y Adobe Estabilizado con Cal al 5%, mas

adiciones de fibras de polietileno
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Tabla 6: Resultados de ensayos sobre resistencia de adobe convencional y con
5% de cal mas fibras de polietileno.

RESULTADOS PROMEDIO DE RESISTENCIA DE ADOBES

DESCRIPCION DE LA Resistencia | Resistenciaa | Compresion |  Compresion
MUESTRA Compresion Flexion De Prisma De Murete
(Kg/Cm2) f'b (Kg/Cm2) fb | (Kg/Cm2) fm | (Kg/Cm?)-fm
adobe convencional 744 kglem? | 296 kglem? | 5.66 kglem? | 0.19 kglem?
i o)
ggocl;? convencional + 5% 1419 kglom? | 4.90kglom? | 7.09kglem? | 0.29 kglem?
adobe convencional + 5%
de cal + 0.5% fibra 14.37 kglem? 4.87 kglem? | 7.55 kg/cm? 0.29 kg/cm?
polietileno
adobe convencional + 5%
de cal + 1.0% fibra 14.07 kglecm? 4.94 kglem? | 6.88 kg/lcm? 0.29 kg/cm?
polietileno
adobe convencional + 5%
de cal + 1.5% fibra 13.85 kg/cm? 4.99 kglcm? | 6.69 kg/lem? | 0.28 kg/cm?

polietileno

Fuente: Elaboracion propia.

Con referencia a la resistencia de compresion de unidades observamos que
tenemos una carga promedio de 14.37kg/cm? adobe convencional + 5% de
cal + 0.5% fibra polietileno aumentando en 193.23% su resistencia referente

a la muestra convencional.

Para la resistencia de adobes, mediante ensayos de mdédulo de rotura
(flexion), tenemos que el adobe convencional + 5% de cal + 1.5% fibra
polietileno alcanzo en 4.99 kg/cm? aumentando en 168.91% su resistencia

referente a la muestra convencional.

En los ensayos de resistencia a compresiéon de Prisma de los adobes
convencionales + 5% de cal + 0.5% fibra polietileno alcanzo en 7.55 kg/cm?,

aumentando en 133.21% su resistencia referente a la muestra convencional.

La mayor resistencia para el ensayo de compresién de murete para adobes
convencionales + 5% de cal + 0.5% fibra polietileno alcanzo en 0.29 kg/cm?

aumentando en 151.72% su resistencia referente a la muestra convencional.

Estos resultados tienen relacion paralela con la tesis Analisis De La
Resistencia A Compresion Del Adobe Estabilizado Con Cal En La Ciudad De
Cajamarca”, de (ALTAMIRANO CARRASCO, 2018) se incorporo la cal
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apaga en un 6 %, 12 % y 18 % al peso seco de la tierra. bloque de tierra con
cemento en 2% alcanzo un 8.42 kg/cm2 se indica sobre la resistividad del
bloqgue mejoro en un 19.43% en comparacién al bloque de tierra
convencional demostrando que la cal pura, aumenta su resistencia en los

adobes.

También con la tesis Sobre evaluacion de la erosion y la resistencia de adobe
del adobe adicionado con cenizas de carbon y cal. De (SALDOVAL
ALVARADO, 2021), que realizo la incorporacioén de las cenizas de carbén en
porcentajes de 3%, 5% 8%, 10% y 12%, y de las muestras con adicién de
cal y carbdn al 3% alcanzo en 11.59 kg/cmz; al 5% alcanzo en 12.25 kg/cmz;
al 8%; alcanzo en 13.50 kg/cm?; al 10% alcanzo en 15.00 kg/cm?; al 12%
alcanzo en 14.75 kg/cm2, en comparacion al Adobe Convencional Y Adobe
Estabilizado con Cal al 5%, mas adiciones de fibras de polietileno 0.5%.
1.0%, 1.5%, incrementan su resistencia del adobe de forma proporcional a
la incorporacion. Siendo el mas resaltante el adobe convencional + 5% de
cal + 0.5% fibra polietileno, aumentando su resistencia a compresion

193.23%0 en 14.37 kg/cmz respecto al adobe convencional.
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VI. CONCLUSIONES

6.1. CONCLUSIONES DE DOSIFICACION CORRECTA DE CAL EN EL ADOBE

Respecto a la determinacion de la dosificacion de cal para los analisis del adobe
convencional y adobe estabilizado, se realizo la incorporacion de cal en 1% 3% 5%
10%, 15%, a los cuales se realiz6 ensayos de compresion directa por cubos, y

esfuerzo de flexiéon u moédulo de rotura.

6.1.1. Adobe convencional patron como resultado se obtuvo un “m” de 7.44 kg/cm2 de
resistencia a la compresion, y un “’m” de 2.96 kg/cm2 de resistencia a la flexion.

6.1.2. Adobe convencional mas 1% De Cal, referente al adobe patrén aumento su
resistencia a compresion “m” de 17.20%, y en resistencia a la flexibn aumento el
“Pm” en 17.20% en comparaciéon de la muestra convencional.

6.1.3. Adobe convencional mas 3% De Cal, referente al adobe patr6n aumento su
resistencia a compresion “m” de 42.60%, y en resistencia a la flexion aumento el
“m” en 38.80% en comparacion de la muestra convencional.

6.1.4. Adobe convencional mas 5% De Cal, referente al adobe patrén aumento su
resistencia a compresion “Fm” de 90.80%, y en resistencia a la flexion aumento el
“Pm” en 65.70% en comparacién de la muestra convencional.

6.1.5. Adobe convencional mas 10% De Cal, referente al adobe patron aumento su
resistencia a compresion “f'm” de 43.60%, y en resistencia a la flexion aumento el
“m” en 49.10% en comparacion de la muestra convencional.

6.1.6. Adobe convencional mas 15% De Cal, referente al adobe patron aumento su
resistencia a compresion “m” de 58.00%, y en resistencia a la flexibn aumento el

“m” en 41.60% en comparaciéon de la muestra convencional.
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Figura 17: Grafico de aumento de resistencia a compresion en adobes convencional
y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 18: Gréfico de aumento de modulo de rotura en adobes convencional y con

% de adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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6.2. CONCLUSIONES DE DEFORMACION.
6.2.1.De los ensayos realizados sobre dimensionamiento en las unidades
de tierra convencional mas 5% de cal de obra, mas % de adicion de fibras

de polietileno. Se determiné en:
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6.2.1.1. Respecto a deformaciones por dimensionamiento del adobe
convencional sus medidas son de 35.85cm de largo, 17.90cm de ancho y
7.80cm, referente al moldo de 36 x 18 x 8cm, por lo tanto, la deformacion
por dimensionamiento en adobes convencionales reduce respecto al molde;
en longitud 0.42%; En amplitud 0.57%; En espesor
2.19% en comparacion a los adobes convencionales:

6.2.1.2. Respecto a deformaciones por dimensionamiento del adobe Adobes
convencional mas 5% de cal, sus medidas son 35.96cm de largo,
17.91cm de ancho y 7.97cm de alto, referente al molde de 36 x 18 x
8cm, por lo tanto, la deformacién por dimensionamiento en adobes
convencionales reduce respecto al molde; en longitud 0.51%; En amplitud
0.57%; En espesor 0.37% en comparacion a los adobes convencionales:

6.2.1.3. Respecto a deformaciones por dimensionamiento del adobe Adobes
convencional mas 5% de cal mas 0.5% de fibra de polietileno, sus medidas
son 35.98cm de largo, 17.92cm de ancho y 7.98cm de alto, referente al molde
de 36 x 18 x 8cm, por lo tanto, la deformacion por dimensionamiento en adobes
convencionales reduce respecto al molde; en longitud 0.03%; En amplitud
0.43%; En espesor 0.16% en comparacion a los adobes convencionales:

6.2.1.4. Respecto a deformaciones por dimensionamiento del adobe Adobes
convencional mas 5% de cal mas 1.0% de fibra de polietileno, sus medidas
son 36.06cm de largo, 17.94cm de ancho y 8.04cm de alto, referente al molde
de 36 x 18 x 8cm, por lo tanto, la deformacion por dimensionamiento en adobes
convencionales aumenta respecto al molde; en longitud 0.03%; En amplitud
redujo 0.34%; En espesor 0.56% en comparacion a los adobes
convencionales.

6.2.1.5. Respecto a deformaciones por dimensionamiento del adobe Adobes
convencional mas 5% de cal mas 1.5% de fibra de polietileno, sus medidas
son 36.09cm de largo, 17.92cm de ancho y 8.08cm de alto, referente al molde
de 36 x 18 x 8cm, por lo tanto, la deformacion por dimensionamiento en

adobes convencionales aumenta respecto al

molde; en longitud 0.25%; En amplitud redujo 0.43%; En espesor
1.066% en comparacion a los adobes convencionales.
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Figura 19: Gréafico de correcciéon por dimensiones en longitud de adobes
convencional y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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Figura 20: Grafico de correccion por dimensiones en ancho de adobes convencional

y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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Figura 21: Grafico de correccion por dimensiones en espesor de adobes
convencional y con % de adicién de cal y % de fibra de polietileno.
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6.2.2.De los ensayos realizados sobre alabeo en las unidades de tierra

convencional mas 5% de cal de obra, mas % de adicion de fibras de
polietileno. Se determiné en:
6.2.2.1. Respecto a deformaciones por alabeo del adobe convencional sus
medidas en su lado céncavo superior de 5.26mm y en su lado convexo
inferior 2.32mm.
6.2.2.2. Respecto a deformaciones por alabeo del adobe convencional mas
5% de cal, sus medidas en su lado concavo superior de 3.76mm y en
su lado convexo inferior 1.29mm, corrigiendo su deformacion en el lado
céncavo en 71.50% y en el lado convexo en 55.6%.
6.2.2.3. Respecto a deformaciones por alabeo del adobe convencional mas
5% de cal mas 0.5% de fibra de polietileno, sus medidas en su lado
coéncavo superior de 3.57mm y en su lado convexo inferior 1.08mm,
corrigiendo su deformacion en el lado concavo en 67.80% y en el lado
convexo en 46.6%.
6.2.2.4. Respecto a deformaciones por alabeo del adobe convencional mas
5% de cal mas 1.0% de fibra de polietileno, sus medidas en su lado
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coéncavo superior de 3.71mm y en su lado convexo inferior 1.13mm,
corrigiendo su deformacion en el lado concavo en 70.4% y en el lado
convexo en 48.70%.
6.2.2.5. Respecto a deformaciones por alabeo del adobe convencional mas

5% de cal mas 1.5% de fibra de polietileno, sus medidas en su lado
coéncavo superior de 3.80mm y en su lado convexo inferior 1.30mm,
corrigiendo su deformacién en el lado concavo en 72.10% y en el lado
convexo en 55.80%.

Figura 22: Grafico de correccion por alabeo lado concavo superior de adobes

convencional y con % de adicién de cal y % de fibra de polietileno.

CORRECCION DE ALABEO

CARA SUPERIOR (VERIFICACION CONCAVA)

AC AC+5%CAL AC+5% CAL+0.5 AC + 5% CAL+ 1.0 AC+ 5% CAL+ 15
P FP FP

AD = ADOBE CONVENCIONAL FP = FIBRA POLIETILENG

Fuente: Elaboracién propia

Figura 23: Gréafico de correccion por alabeo lado concavo inferior de adobes
convencional y con % de adicién de cal y % de fibra de polietileno.

Fuente: Elaboracién propia.
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6.3. CONCLUSIONES DE RESISTENCIA

6.3.1. Se concluye que la resistencia a la flexion o médulo de rotura; del adobe
patron es 2.9 kg/cm? para la muestra convencional + 5% De Cal su
resistencia es 65.70%; para muestra convencional + 5% De Cal + 0.5% Fibra
Polietileno su resistencia es 64.6%; para muestra convencional + 5% De Cal
+ 1.0% Fibra Polietileno su resistencia es 67.0%; para muestra convencional
+ 5% De Cal + 1.5% Fibra Polietileno su resistencia es
68.90%. (Ver figura 22).

Figura 24: Grafico de incremento de resistencia a la flexion de adobes convencional
y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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AC = ADOBE CONVENCIONAL EP = FIBRA POLIETILEND

Fuente: Elaboracion propia.

6.3.2. Se concluye que la resistencia a la compresion de cubos; del adobe
patréon es 7.44 kg/cm? para la muestra convencional + 5% De Cal su
resistencia es
90.80%; para muestra convencional + 5% De Cal + 0.5% Fibra Polietileno
su resistencia es 93.20%; para muestra convencional + 5% De Cal + 1.0%
Fibra Polietileno su resistencia es 89.20%; para muestra convencional + 5%
De Cal + 1.5% Fibra Polietileno su resistencia es 86.30%. (Ver figura 23).
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Figura 25: Gréfico de incremento de resistencia a compresion de cubos en adobes
convencional y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.
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Fuente: Elaboracién propia.

6.3.3. Se concluye que la resistencia a la compresién de prismas o pilas; del adobe
patron es 7.44 kg/cm2; para la muestra convencional + 5% De Cal su
resistencia es 25.11%; para muestra convencional + 5% De Cal + 0.5% Fibra
Polietileno su resistencia es 33.21%; para muestra convencional + 5% De Cal
+ 1.0% Fibra Polietileno su resistencia es 21.50%; para muestra
convencional + 5% De Cal + 1.5% Fibra Polietileno su resistencia es
18.05%. (Ver figura 24).

Figura 26: Grafico de incremento de resistencia a la compresion de pilas en adobes
convencional y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.

COMPRESION DE PILAS - PRISMA

33.21%
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AD = ADOBE CONVENCIONAL FF = FIBRA POLIETILENO

Fuente: Elaboracion propia. 53



6.3.4.Se concluye que la resistencia a la compresion diagonal de muretes;
del adobe patrén es 0.19 kg/cm2 para la muestra convencional + 5% De Cal
su resistencia es 51.14%; para muestra convencional + 5% De Cal + 0.5%
Fibra Polietileno su resistencia es 51.72%; para muestra convencional + 5%
De Cal + 1.0% Fibra Polietileno su resistencia es 49.01%; para muestra
convencional + 5% De Cal + 1.5% Fibra Polietileno su resistencia es
43.46%. (Ver figura 25).

Figura 27: Grafico de incremento de resistencia a la compresion de muretes en

adobes convencional y con % de adicion de cal y % de fibra de polietileno.

COMPRESION DIAGONAL DE MURETE
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Fuente: elaboracion propia.

6.4. CONCLUSION GENERAL
Por lo tanto, concluimos sobre las proporciones de 5% De Cal, es la
proporcion optima para desarrollar adobes en el distrito de Patapo de los
diferentes ensayos realizados es la proporcion mas especifica adicional
polietileno es ara muestra convencional + 5% De Cal + 1.0% Fibra Polietileno

para mejorar las caracteristicas fisicas y mecanicas del adobe.
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VIl.  RECOMENDACIONES

7.1. RECOMENDACIONES DE DOSIFICACION CORRECTA DE CAL EN
EL ADOBE
7.1.1.Recomendamos tener en cuenta Los tipos de suelo en funcion
al reglamento, a ello al adicionar 5% de cal de obra al adobe convencional
su resistencia a compresion aumenta en 90.80%; en su resistencia la flexion
u moédulo de rotura aumento en 67.5 % a la referencia de la muestra
convencional siendo la dosificacion optima de cal para mejorar la

resistividad.

7.2. RECOMENDACIONES DE DEFORMACION

7.2.1. Se recomienda a través de los ensayos de dimensionamiento para
determinar las deformaciones en Adobes convencional mas 5% de cal
5% mas 0.5% de fibra de polietileno, corrige respecto al molde en
longitud 0.03%; En amplitud 0.43%; En espesor 0.16% en
comparacion a los adobes convencionales:

7.2.2. Se recomienda a través de los ensayos de alabeo para determinar
las deformaciones en Adobes convencional mas 5% de cal 5% mas
0.5% de fibra de polietileno, corrige corrigiendo su deformacion en el
lado concavo en 67.80% y en el lado convexo en 46.6%. en

comparacioén a los adobes convencionales.

7.3. RECOMENDACIONES DE RESISTENCIA

7.3.1. Se recomienda a través de los ensayos de resistencia por flexion o modulo
de rotura, basado en resultado alcanzados sugerimos utilizar adobes, para
muestra convencional + 5% De Cal + 1.5% Fibra Polietileno su resistencia
es 68.9%. con la cual tenemos una resistencia de 4.99kg/cm2

7.3.2.Recomendamos para mejorar la resistencia de compresion (Cubos),
incorporar el 5% para muestra convencional + 5% De Cal + 0.5% Fibra
Polietileno su resistencia aumento en 90.23% con la cual tenemos una
resistencia de 14.19kg/cm?2

7.3.3.Recomendamos para mejorar la resistencia de compresion (Primas),

al incorporar el 5% para muestra convencional + 5% De Cal + 0.5% Fibra
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Polietileno su resistencia aumento en 33.21% con la cual tenemos una
resistencia de 7.55kg/cm2

7.3.4. Recomendamos para mejorar la resistencia de compresion Diagonal
de Muretes, al incorporar el 5% para muestra convencional + 5% De Cal +
0.5% Fibra Polietileno su resistencia aumento en 51.72% con la cual tenemos

una resistencia de 0.29kg/cmz2.

7.4. RECOMENDACION GENERAL
Por lo tanto, recomendamos para mejorar la resistencia del adobe sobre las
muestras convencionales + 5% De Cal + 0.5% Fibra Polietileno su resistencia
para desarrollar adobes en el distrito de Patapo de los diferentes ensayos
realizados es la proporcion mas influyente para mejorar las caracteristicas

fisicas y mecénicas del adobe.
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ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Anexo 3: desarrollo de

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO: “Analisis Comparativo del Adobe Convencional Y Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-Lambayeque, 2021.”

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA | METODOLOGIA
1%; 3% en relacion al Tipo de investigacion:
. - . Peso del adobe Experimental
::‘IAIE)RI’EIQI?II‘][E)IENTE Ne Producto alcalino de color blanco u/o grisaceo, sufre cambios al la cal de ob licars . xper
01 contacto del agua hidratandose o apagandose, usado en r?algiiér? gl raezi ZZ:CZQ?)EQ g;ogc;rmgg/es en
construcciéon como aglomerante, por mezclarse con arena, yeso, 5% 10% 1p50/ Gracias a las rg‘ o d°é des
cemento y morteros para revestimientos, aumentando el tiempo § °’| °'| "n a8 DrobOr "np g da | Dosificacion 5%:; 10% en relacion al nivel de investigacion:
de fraguado, aumentando su plasticidad y ampliando el tiempo de € la cal con ‘@ proporcion adecuada, Peso del adobe Aplicativa
trabajabilidad en estos. (CONSTRUMATICA, Se".‘"[a Paral determinar mglc}ras en la
2018) su densidad es de 3.34 glcm? [ﬁ;‘ig:})"f aa compresion y deormacion €
cal de obra '
15% en relacion al . o
Peso del adabe Enfoque: Cuantitativo
0.5% en relacion al Dlsenp de_’ . .
Peso del adobe |nvest.|ga0|on.cuaS|
Es un polimero mas representado en la industria y con mayor experimental
i ieti icara Escala
uso en la parte comercial debido a su bajo precio y utilizacién en Iar f|brra_ nde rr)]orelnlelr’u; lse apgczlg\ra d En de razén
diversos componentes de utilidad del hombre, quimica mente es 360805;"0 1830/6 1 %scgiei dgelzz figraas ?i g 1.0 % en relacion al Muestra: Numero de
inerte, p, para la presente investigacion se utilizara en forma de ra °’d '5°'m' ;0 m con un diam {)r Dosificacion P. Od | adob adobes mejorados a
hilos siendo ligeros, de poca elasticidad, con una densidad de cuer asde1 cmatvce ,cod u d'af etro €so defadobe producir
. N 0.97 glem®. (GONZALES, y otros, 2017) mlr]llmo e 1 mm incorporandose de forma
Fibra de polietileno unfiorme. 1 5% en relacion al Muestreo: Método
Pésoo del adobe probabilistico (por % de
adicion de fibras)
El Adobe artesanal también denominado ladrillo sin coser, se usa Def ., Dimensionamiento mm Técnica: Experimental,
VARIABLE como piezas para edificar viviendas, y paredes de adobe, desarrollado eformacion. Alabeo (mm) observacion directa
DEPENDIENTE por una mescla del barro (tier_ra arcilla, mito y aren_a) en lotros.casos Comportamiento fisico de los adobes Fuerza - Area
|ncorporadoslrr}alter|'alles organicos de Ig zona como wrutasmhpswncos artesanales a la deformacion estabilidad y| Resistencia Roncon F R Materiales de
A . yotros, su solidificacion y rigidez se realizaalaire libre y con cubiertapara | ocitoncia con adicion de fibras de €lacion ruerza/Area investiaacion:
analisis comparativo el sol, de acuerdo a norma E080 (Ministerio de Vivienda Construccion liti | Compresion kg/cm? invesugacion.
entre el adobe y Saneamiento, 2017), describe al bloque de tierra como “un elemento | PO1EUeENO Y Ca % Optimo prOdUCFOS, 0rganicos,
COHVQUC|0na| y solido de tierra sin hornear, y de susceptibilidad ante agentes a agentes o ©P Resistencia kg/cm? procgdlmlentos
estabilizado externos como el agua y cloruros”. empiricos, ensayos y
analisis de
resultados
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Anexo 2: desarrollo de

MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo: “Analisis Comparativo del Adobe Convencional Y Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-Lambayeque, 2021.”
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS
Problema General: Objetivo General Hipdtesis General

Determinar la influencia de la cal

La incorporacion de cal y fibra

Balanza (gr) Herramientas

; & i 0 0, 0, AQj
Lg)eiec?;jes m?ir;?crgs mggrarz; d()lsz y el polietleno en el adobe|de polietileno mejorara las Dosificacion ?84’ ’105%//‘”0“’ ﬁﬂiﬁjﬁe Depdsitos
P tpb'l' 4o con cal listileno con estabilizado  mediante  un| propiedades fisicas del adobe Cal De o eR
esta ||tza loc(:jobca y polietiie IO col analisis comparativo con el| convencional para| INDEPENDIENTE | obra mas Bal m ot
gzgﬁgoa a:jeo © ng{:ng@;cg‘ s_ adobe convencional en el Distrito| construcciones de viviendas en polietileno 01%: 03% 1.0% daanzta (E?r) ,e{raml\;ler; das
Larmb 20217 P Yo de Patapo-Chiclayo-| el Distrito de Patapo-Chiclayo- Dosificacion 1 50;’200;’ o | de corte Leposiios Moldes
ambayeque, B Lambayeque, 2021 Lambayeque, 2021. D70 070
Problema Especificos: Objetivo Especificos: Hipotesis Especificas:
. .« .. |la incorporacién de cal vy
A o . .. |Determinar la  dosificacién| _ . .. o
a) ¢Qué proporcién de dosificacion correcta de cal v polietileno para polietleno  en  proporcion
de cal y polietileno seria adecuada estabilizar y2| a(?obe adecuada corregira la Resistencia a F'c (kglcm2) drea Instrumentos de
para estabilizar correctamente el convencional en el Distrito de deformacién del adobe la flexion u (sz)g laboratorio de suelos
adobe en el Distrito de Patapo- Patano-Chiclavo-Lambaveque convencional en el Distrito de rotura.
Chiclayo-Lambayeque, 20217 2021p y yeaque, Patapo-Chiclayo-Lambayeque,
2021
b) ;De qué manera se corregira la Corregir la  deformacién  y| cuanto mejorara la deformacion
defgrmagic’)n del adobe convengcional fragilidad del adobe| del adobe  convencional Instrumentos de
) . s convencional  mediante  la| mediante la incorporacién de Resistencia | Resistenciaa | F'c (kglcm2) area .
mediante la incorporacion de cal y|. iy - - o DEPENDIENTE 9 laboratorio de suelos
olietileno en el Distrito de Patapo.| Ncorporacion de cal y polietileno| cal y polietileno en el Distrito de del adobe | la compresion | (cm2)
Ehicla o-Lambaveque. 20212 PO"len el Distrito de Patapo-| Patapo-Chiclayo-Lambayeque
y yeque, 201 Chiclayo-Lambayeque, 2021. | 2021.
en cuanto aumentara la
c) ¢De qué manera mejorara la| Especificar la influencia de la cal| resistencia a traccion, Resistencia a
resistencia a traccién, compresién|y polietileno en la resistencia a| compresion del adobe la deformacion Instrumentos de
del adobe convencional mediante la| traccion y compresion del adobe| convencional ~ mediante  la por variacion F'c (kg/cm2) area laboratorio de suelos
incorporacién de cal y polietileno en| convencional en el Distrito de|incorporacién de cal vy dimensional (cm2)
el Distrito de Patapo-Chiclayo-| Patapo-Chiclayo-Lambayeque, | polietileno en el Distrito de alabeo y

Lambayeque, 20217

2021.

Patapo-Chiclayo-Lambayeque,
2021




Anexo 3: Panel fotografico y registros de muestras y ensayos para tesis

COLLAGE N° 01; Tesis - Analisis Comparativo del Adobe Convencional Y

Adobe Estabilizado con Cal méas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-
Lambayeque, 2021”.

L3

e s s O W

Proceso de secado y solidificacion de adobes convencionales.




COLLAGE N° 02; Tesis - Andlisis Comparativo del Adobe Convencional Y
Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-

Lambayeque, 2021”.

-
~
~
> 4
~'
=
S
N
&S
~

Desarrollo de medicién de adobes, en laboratorio, LEMS, W$C EIRL.



COLLAGE N° 03; Tesis - Anédlisis Comparativo del Adobe Convencional Y
Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-
Lambayeque, 2021”.

Ensayos —rotura de cubos en laboratorio, LEMS, W$C EIRL.



COLLAGE N° 04; Tesis - Analisis Comparativo del Adobe Convencional Y
Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-

Lambayeque, 2021”.

Elaboracion de adobes con incorporacion de cal de obra en porcentajes.




COLLAGE N° 05; Tesis - Andlisis Comparativo del Adobe Convencional Y
Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-
Lambayeque, 2021”.

Andl('Sl‘S COmPQ‘"OACVO ’D‘
fdobg Convercional Y Ad
E5+obt'[f§0d0 Con Col )
Dolicklend En €l Oistetto

T Patopo - Chiclayo-Lombaye:

nSoy0 -

L W O —

Medicion de adobes con incorporacion de cal de obra en porcentajes y
ensayos de rotura de cubos.



COLLAGE N° 06; Tesis - Andlisis Comparativo del Adobe Convencional Y
Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-
Lambayeque, 2021”.

Muestra de murete con adicion de cal y ensayo de rotura diagonal en
laboratorio LEMS, W$C EIRL.



COLLAGE N° 07; Tesis - Anédlisis Comparativo del Adobe Convencional Y
Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-
Lambayeque, 2021”.

“

~ S

&

e

Preparacién y pesado de materia prima, para incorporacién al adobe
convencional.



COLLAGE N° 08; Tesis - Andlisis Comparativo del Adobe Convencional Y
Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-
Lambayeque, 2021”.

Incorporacion de polietileno y cal, batido de materiales para elaboracion de
adobe.



COLLAGE N° 09; Tesis - Andlisis Comparativo del Adobe Convencional Y
Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-
Lambayeque, 2021”.

Elaboracion de adobes con cal mas polietileno.




COLLAGE N° 10; Tesis - Analisis Comparativo del Adobe Convencional Y
Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-
Lambayeque, 2021”.

Proceso de apilado de adobes, transporte, y toma de medidas en laboratorio.



COLLAGE N° 11; Tesis - Anédlisis Comparativo del Adobe Convencional Y
Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-
Lambayeque, 2021”.

Elaboracién de muretes y ensayos de flexion de adobes con cal.



COLLAGE N° 12; Tesis - Andlisis Comparativo del Adobe Convencional Y
Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el Distrito de Patapo - Chiclayo-
Lambayeque, 2021”.

»Rrsmncuum«ms‘m
DlAcokal zn MURETE< [

Ensayos de muerte a compresion y corte diagonal en laboratorio.



Anexo 4: ubicacion del “sector C” Distrito De Patapo

"SECTOR C" DISTRITO DE PATAPO ¥ | Leyenda

Escribe una descripcian para tu mapa. # "SECTOR C" DISTRITO DE PATAPO

{00 m



Anexo 5:

CERTIFICADOS DE LABORATORIO.



CERTIFICADO DE

ENSAYO DE ALABEDO.



LA LEMS WEC on.

CertfNcaco INDECOPIN'00137704 RNP Senvicios 50200503

Solchante

Obra/Proyecto

Ublcacion
Fecha de ensayo

Prolongacion Bolognes! Km. 3.9
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 204007013324
Emall: lem:vwoelrlg-qma.ll‘oom

: GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA

LORREN DELGADO RAFAEL

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOSE ESTABILIZADO CON

CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021"

: Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayegue.
¢ Jueves, O7 Jullo ded 2022,

Novma : NTP 380.613
Tituo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métogos de muesireo y ensayo ce addllos de arcilia usados en
abanieria.
Ensayo : Medida del alabeo
5 o o Cara superior (mm) Cara Inferior (mm)
M“:,"a Identificacion
Cancavo Convexo Convexo Comvexo
o1 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 4.40 0.00 0.00 1.00
02 ADOBE CONVENSIONAL « 3% DE CAL 70 0.00 0.00 1.40
03 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 390 0.00 0.00 0.70
04 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 330 0.00 0.00 1.50
o5 ADOBE CONVENSIONAL - 3% DE CAL 4.10 0.c0 0.00 1.90
] ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 340 0.00 0.00 1.50
a7 ADOBE CONVENSIONAL « 3% DE CAL 7o 0.00 0.00 1.10
Q0 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 310 0.c0 0.00 0.90
09 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 3.90 0.c0 0.00 1.50
10 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 4.10 0.c0 0.00 1.40
=k =-

- Muestireo, Identificacian y ensay eallliados por el =olicitante.

@}Mm | Angel huiPerale
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC e

Cerificaco INDECOPIN'D0137704 RNP Servicios S0C00583
D

Solciante

LORREN DELGADO RAFAEL
Obra/Proyecto
Ublcacion

Fecha ge ensayo

Prolongacion Bolognes! Km. 3.9
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20450701334
Emall: lemswyceiri@gmall.com

: GAMONAL VASOUEZ VICTORIA LUCIA

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOEE CONVENCIONAL Y ADOBE ESTAEBILIZADO CON

CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAFO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021°

. Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Martes, O7 junio cel 2022.

Novma : NTP 380.013
Jiuo : UNIDADES DE ALSANILERIA. Mélocdos de muesireo y ensayo de adrllos de arcilla usados en
abafleria.
Ensayo : Medida cel alabeo
Ml.:flrn Identificacon Cara superior (mm) Cara Inferior (mm)
Cancavo Convexo Convexo Convexo
a1 ADOBE CONVENSIONAL 3.30 0.co 0.00 220
02 ADOBE CONVENSIONAL 4.90 00O 0.00 2.90
a3 ADOBE CONVENSIONAL 3.20 0.co 0.00 2.30
[ X1 ADOBE CONVENSIONAL 4.30 0.Cco 0.00 1.80
a5 ADOBE CONVENSIONAL 470 0.00 0.00 3.10
a6 ADOBE CONVENSIONAL a.10 D00 0.00 2.50
a7 ADOBE CONVENSIONAL 3.70 0.0 0.00 2.00
0o ADOBE CONVENSIONAL 4.30 0.Cco 0.00 2.50
Q9 ADOBE CONVENSIONAL 3.10 0.c0 0.00 210
10 ADOBE CONVENSIONAL 620 0.CcO 0.00 1.70
QESERVACIONES

- Muesireo, ldenificacan y ens

LEMSE W EiRL

)
WiLSON gﬁ&g}'

U
S A0S

redlizados por el solicitants.

e

@ igué] Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC e

Certficaco INDECOPI N'O0137704 RNP Serdcios S0002308

Projongacion Bolognes! Km. 3.5
Chidlayo - Lambayeque

R.U.C. 20400701334

Emalt emswycelrd@gmal com

Solcharte : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Obra'Proyecto : TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE ESTABILIZADO CON CAL
MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021”
Ubicacien : Dt Patapo, Frov. Chidayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de enzaya ¢ Jueves, O7 Julb del 2022.
Noma : NTP 338013
Tituio )
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métiodos de muestreo y ensayo de ladriios de arclia usados en abafiferia.
Epnzavo : Medida del alabeo
=t : o Cam superor (mm) Cara inferice (mm)
ML:_ - Identificacion
Cencavo Convexo Conveaxo Convexo
ADDSE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.5% Fbra
o1 e = 385 0.00 0.00 1.05
ADOSE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.5% Fbea
02 | isteno 3.70 0.00 0.00 1.30
ADOSE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.5% Fbra
03 |ooeseno 3.00 0.00 0.00 1.30
ADDSE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.5% Fbrma
0 o 3.70 0.00 0.00 1.20
ADOESE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.5% Fbea
05 |oormeno 3.50 0.00 0.00 125
ADOSE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.9% Fbea
06 |oosemeno 3.00 0.00 0.00 1.30
ADOSE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.9% Fbm
07 |oorseno 4.00 0.00 0.00 1.30
ADOSE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1 5% Fbea
08 |oossmeno 3.00 0.00 0.00 1.30
ADOSE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.5% Fbea
09  |ooemeno 3.50 0.00 0.00 145
ADOSE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.5% Fbea
10 |ooiemenc 3.80 0.00 0.00 1.30
OBSERVACIONES:

- Muesireo, dentificacion y en'.tyoﬁﬁ):o’ por el solciamte.

LEM; Wf CIRL

WIL OLAYA AOUI

g INGENIERO CIVIL

Angel Rui Perfes

CIp. 246904




LA LEMS WEC .

Certficaco INDECOPI N'C0137704 RNP Senicios S0602308

Prolongacion Bologrne=! Km. 3.3
Chicayo - Lambayeque

R.U.C. 20400701334

Emait emewycelrn@omal com

Solcharte GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Obra/Proyecto : TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOEE CONVENCIONAL Y ADOEE ESTABILIZADO CON CAL
MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAFO - CHICLAYD - LAMBAYEQUE, 20217
Ubicacien . Dit Patapo, Prov. Chidayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Juewves, O7 Julo del 2022.
Nogna : NTP 395.613
Tituio : ~
e UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrilos de arciia usados en abafilerta.
Epsavo . Medida del alabeo
A ] 4 Cara supericr (mm) Cam infericr (mm)
v ”:f"'" Identificacion
Concavo Convexa Convexa Convexa
ADOZE CONVENSIONAL + 3% DECAL + 10% Fbm
a1 Poletieno 38 0.0 0.0 Q0.9
ADOZSE CONVENSIONAL + 5% DECAL + 10% Fbm
Qa2 Poletieno o Q.0 Q.0 1.2
ADOZE CONVENSIONAL + 3% DECAL + 10% Fbma
03 Poletieno a7 0.0 Q.0 1.1
ADOZE CONVENSIONAL + 3% DECAL + 10% Fbma
04 Poletieno 34 Q.0 Q.0 11
ADOSE CONVENSIONAL + 5% DECAL + 10% Fbma
as Polesh 30 Q.0 Q.o 1.2
ADOZE CONVENSIONAL + 3% DECAL + 10% Fbm
] Poletieno 35 Q.0 0.0 1.1
ADOZE CONVENSIONAL + 5% DECAL + 1 0% Fbma
ar Poletieno 39 a.0 a.0 1.0
ADOZE CONVENSIONAL + 3% DECAL + 1 0% Fbma
(e]] Poletieno s Q.0 0.0 11
ADOZSE CONVENSIONAL + 3% DECAL + 1 0% Fbma
(o)) Poletieno kN, 0.0 0.0 1.2
ADOZE CONVENSIONAL + 5% DECAL + 10% Fbma
10 Poletieno kN Q.0 Q.0 1.4
OBSERVACIONES:
- Muestreo, dentificacion y ensayo idos por el solickante.

LEME W imL

wu.&ﬁ OLA' la -
e € cs

,
YAAGUILAR
OF MATTRILLS Y SUCLOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




Frolongacion Bologne= Km. 3.5

o~
4 Chiclayo - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20400781334

Cerficado INDECOPIN'D0137704 RNP Servicics SDE0058% Emall: |an=wycmgcmxl.com
Solictiants : GAMONAL VASOUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
ObraProyecto : TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOEBE CONVENCIONAL Y ADOBE ESTABILIZADO CON
CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021°
Ublcacion : Dist. Patapo, Prov. Chictayo, Reg. Lambayeqgue.
Fecha de ensayo ; Jueves, O7 Julio ded 2022,
Novma : NTP 3860.613
Titula : UNIDADES DE ALBANILERIA. Mélodos de muesireo y ensayo de laddllos de arcita usados en
amanileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Aues . Sy Cara superior (mm) Cara Inferior {mm)
A "‘:,“ Identificacion
Concavo Convexo Convexo Canvexo
= - 5% +0.5%F
o1 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL + 0.5% Fibra 4.10 0.00 0.00 0.90
Poletiiero
az ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL + 0.5% Fibra 160 0.00 0.00 130
Poletilero
ADOBE CONVENSIONAL « 9% DECAL + 0.5% Fibra
a3 Poletiiero 3530 0.00 0.00 Q.70
ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL + 0.9% Fibra
04 Poletileno 3.20 0.00 0.00 1.10
ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL + 0.5% Fibra
a5 Foletileno .00 0.00 0.00 1.30
- 5% +0.5°
a6 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL + 0.5% Fibra 220 0.00 0.00 1.10
Poletileno
SIONAL & 5% + 0.5%
a7 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL + 0.5% Fibra 120 0.00 0.00 1.00
Poletilerno
ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL + 0.9% Fibra
a5 Poletiieno 333 0.00 0.00 0.830
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 0.5% Fibra -
a9 Poletilero 380 0.00 0.00 .30
ADOBE CONVENSIONAL « 3% DE CAL + 0.5% Fibra =
10 Poletiieno 350 0.00 0.00 1.20
= c -

- Muestreo, Isemifcadon y ensa;n{;' ados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




CERTIFICADO DE

ENSAYO DE DIMENSIONAMIENTO.



Prolongacdn Bolognes Km. 3.5
LA\ LEMS WEC en e~ e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO00S! Email: lemswycelri @ gmal.com

Solicitante

. GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL

Proyecto / Obra * TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOEE CONVENCIONAL ¥ ADOBE ESTABILIZADD CON CAL MAS
POUETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMEAYEQUE, 20217
Ubicacion + Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fechadeensayo  : Martes, 07 junio del 2022
Cédigo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Acobe establizado con asfalio para muros.
Titulo I NTP 331202
Ensayo  Variacién de Dimensiones
5 PESO MEDIDAS DEL TAMARO
estra oo pa et e
N Denominacion 6 Descripcion de la muestra. i Largo Ancho Altura
— (mm) {mm) (mm)
01 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 1022 360 121 g0
02 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 1040 338 1739 75
o3 ADOSE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 10.1% 360 17s 80
o4 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 1042 338 120 80
03 ADOSBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 9z3 338 179 82
00 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 1009 300 120 a1
o7 ADOSBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 1033 EL 178 78
o8 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 1032 360 179 75
09 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 1031 313 179 73
10 ADOSE CONVENSIONAL + % DE CAL 1022 360 179 79
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacic

ALEM w
-

enpayo realizado por el solicitante.

AL

WILS

TEC. E

OLAYA AGUI%—" @

(YOS DF MATERIALES ¥ SLELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



olongadcn Bolognesi Km., 2

L2\ LEMS WEC G et

Certficado INDECOPIN'DO137704 RNP Eervicios SCC00505 mak lemewyceinddgmal.ca
Soficitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
PtOyEdO/ Obra : TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE ESTABILIZADO CON
CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021"
Ubicacion . Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Martes, 07 Junio del 2022.
Cédxgo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabiiizado con asiaiio para muros.
Titulo : NTP 331.202

Ensayo Variacién de Dimensiones

PESO MEDIDAS DEL TAMARO
Mues:tra Denominacion & Descripcidn de la muestra. .
N° Kilo Largo Ancho Altura
Gramos | (mm) (mm) (mm)
o1 ADOBE CONVENSIONAL 10.38 301 181 73
02 ADOBE CONVENSIONAL 10.33 339 173 78
03 ADOEE CONVENSIONAL 10.43 300 177 78
oa ADOEE CONVENSIDNAL 10.82 339 180 77
o3 ADOEE CONVENSIONAL 10.25 338 179 73
o6 ADOEE CONVENSIONAL 10.33 339 180 79
o7 ADOEE CONVENSIONAL 10.53 338 180 78
08 ADORE CONVENSIONAL 10.32 338 173 79
0% ADOBE CONVENSIDNAL 10.08 338 178 78
10 ADOEE CONVENSIDNAL 10.32 338 173 79
OBSERVACIONES:

- Muestreo, idcnliﬁcacic’;rﬁ;};ayo realizado por ¢l solicitante.
w

—ﬁ LEM CIRL

-
B re——
TEC, ENSAYOS CE MATERULES ¥ 310105 INGHENIERO CIVIL

CLP. 246904



Proiongaddn Bolognes! Km. 3.3
Chidayo - Lambayeque

ﬁ W |RL RU.C. 204B07E1334
Certificado INDECOPI N°00137709 RNP Senvicics Email lemswycerigdgmall. com
Solicitante . GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS: "ANALSIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADDBE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYD - LAMBAYEQUE, 20217
Ubicacion . Dist. Patapo, Prav. Chiclayo, Res. Lambayeque.
Fechade ensayo  : Jueves, 07 jullo del 2022.

Codigo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabiizado con asfalto para muros.
Titulo I NTP 331202
Ensayo Variacion de Dimensiones

PESO MEDIDAS DEL TAMARO
Muestra 0 inacién & D incién de la b
N° enominacion © Uescnpcion de ia muestra. o Largo Ancho Altura
Kdo o (mm) {mm) {mm)

o1 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL < 1.3% Fibra Polletdeno 10.09 301 181 81
02 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.3% Fbra Polletleno 1023 381 179 80
03 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL s 1.3% Fibra Polietdeno i0.ce ELD 177 81
04 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL s 1.3% Rbra Polietleno 10.32 301 120 81
a3 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.3% Fbra Polletleno 5.97 ol 17 81
oo ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.3% Fibra Polietieno 10.05 301 120 Bl
a7 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL + 1.3% Fibra Polietileno 10.17 EL) | 120 81
o8 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL s 1.3% Fibra Polletieno 10.06 301 120 81
Qs ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL < 1.3% Fbra Polietleno 10.25 s 173 Bl
10 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL < 1.9% Pbra Polletdeno 10.00 301 173 81

w

- Muestreo, Idenufx:a engsayo realizacdo por el solictante,

WILS OLAYA AGU!
TEC, ENJAYCS OE MATERALES ¥ 345105

AR &

INGENIERO CIVIL
CipP. 244904




Certificado INDECOP] N’CO[3§

Prolongacian Bolognes! Km. 3.3
Chicisyo - Lambayeque

W&C EIRL RU.C. 20430781334

Emal: lemswyc CﬂQJTCHLOm

Scolictanie

FProyecto / Obe

Ubicacicn
Fecha de ensayo

: GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADD RAFAEL

- TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL ¥ ADDEE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POUETILEND EN EL DISTRITO DE PATAFO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021

: Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Jueves, 07 Jullo ded 2022,

Codigo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe establizado con asfalo para muros.
Thtulo : NTP 331.202
Ensayo Variacdn de Dimensiones
PESO MEDIDAS DEL TAMANO
Mu::ftra Dencminacikin © Descripcian de la muastra b ramod Large Ancho Allura
{mm) {mm) (mm)
()4 ADOBE CONVENTIONAL + 3% DE CAL « 0 3% Fitira Poflet funo 1032 320 pEs ]
o2 ADOBE CONVENTIONAL « 3% DI CAL « O 3% Fibtra Polietfunc 1033 3e0 179 ]
03 ADOBE CONVENTIONAL « 5% DE CAL « 0.3% Fitira Poliet fanc 1016 se0 130 0o
[ ADOBE CONVENTIONAL + 3% DE CAL « O.3% Fiira Poliet fono 10 48 130 130 ]
03 ADOBE CONVENTIONAL « 5% DE CAL « 0.3% Fitira Poliet luno 1000 3sa 179 0
oo ADOBE CONVENSIONAL « 5% DE CAL « D.3% Fibira Poliet func 1022 se1 120 =0
o7 ADOBE CONVENTIONAL + 5% DE CAL « 0.3% Filira Polietivnc 1030 320 179 ]
e ADOBE CONVENZIONAL + 5% D CAL « 0.3% Fibira Polistfonc 1019 et 179 0
s ADOBE CONVENTIONAL + 3% DE CAL « O 3% Fitira Pollet funo 1043 se1 179 ]
0 ADOBE CONVENTIONAL « 3% D2 CAL « O 3% Fitra Polietfuno 1000 3s0 179 -]
OBSERVACIONES:

= Mueslreo, idcnﬁﬁcaciéyft;}ayo realizado por ¢l solicilante.

ALEM w CiRL

.
I GLAYA Acwaib @ §
SUaL0s

WOS OE MATERWLES ¥ INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




>rolongadon Bolognes! Km. 3.
Chiclayo - Lambayegue

LEMS WEC ey RUC. 20400781534
Centticaco INDEC 001377 Senvidos Emak lemswyceingbgmal.con

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra - TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POUETILEND EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021”7
Ubicacion . Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Jueves, 07 Julio del 2022.
Codigo  : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabiizado con asfalio para muros.
Tiulo : NTP 331.202

Ensayo Variacién de Dimensiones

PESO MEDIDAS DEL TAMARO
Muestra B Ty AR,
N° Denominacion 6 Descripcion de la muestra. g Largo R Al
Kilo Gramos
(mm) {mm) (mm)
o1 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 4+ 1.0% Fibra Polletilena 10.12 301 182 gl
02 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL + 1.0% Fibra Polletilerno 10.23 301 175 g0
03 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 4 1.0% Fibra Polietilena 10.19 3951 180 g0
04 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL + 1.0% Fibra Polietilena 10.38 380 180 20
o3 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 4+ 1.0% Fibra Polletilena 10.00 351 179 31
o6 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.0% Fibra Polietilerno 10.10 300 180 g0
07 ADOBE CONVENSIONAL 4 3% DE CAL 4+ 1.0% Fibra Polletilena 10.23 350 180 g0
og ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.0% Fibra Polietilena 10.12 301 179 gl
0% ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.0% Fibra Polletilero 10.33 301 175 -3 §
10 ADOBE CONVENSIONAL 4+ 3% DE CAL + 1.0% Fibra Polietiiena 10.00 301 17% gl
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificaciop-¥ engayo realizado por el solicitante,

EiRu

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




CERTIFICADO DE

ENSAYO DE RESISTENCIA-CUBOS.



LA LEMS WEC en

Cerficado INDECOPIN"00137704 RNP Servicios S0000859

Prolongacdon Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL

Proyecto / Obra
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 20217

Ubicacion : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: Lunes, 06 junio del 2022.

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ia resistencia del matenal tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E_080 Disafio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Carga Largo Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
N (Kgf) (Cm) {Cm) fem’) | (Kg/Cmd)
1 ADOBE CONVENSIONAL + 10% DE CAL 1365.0 10.0 100 100 137
2 ADOBE CONVENSIONAL + 10% DE CAL 1233.0 10.0 10.0 100 123
3 ADOBE CONVENSIONAL + 10% DE CAL 1286.0 10.0 100 100 129
- ADOBE CONVENSIONAL + 10% DE CAL 1256.0 10.0 10.0 100 126
5 ADOBE CONVENSIONAL + 10% DE CAL 1263.6 10.0 100 100 126
6 ADOBE CONVENSIONAL + 10% DE CAL 1340.0 10.0 10.0 100 134
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idey&ﬂﬁ‘aiién realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

CertiScado INDECOPIN"00137704 RNP Serviclos S0600009

Prolongacdon Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -

Solictante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL

Proyecto / Obra
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 20217

Ubicacion : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: Lunes, 06 junio del 2022.

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del matenal tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Carga Largo Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
N Kgf) | €m) | €m) | (em) | (cgiced)
1 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 13745 10.0 10.0 100 137
2 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 1380.5 10.0 100 100 138
3 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 1431.5 10.0 100 100 143
B ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 14845 10.0 10.0 100 1438
5 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 14955 100 100 100 150
6 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 13455 10.0 10.0 100 135
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ideng’ﬁé’}n realizados por el solicitante.

él.w EinL

WILS! OLAYA ABUI
ric o

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




LA\ LEMS WEC e

Certiicado INDECOPIN"00137704 RNP Servicios S0600059

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 20217
Ubicacion

Fecha de ensayo

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -

: Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Lunes, 06 junio del 2022.

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ia resistencia del matenal tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E_080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Carga Largo Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
N (Kgf) (Cm) (Cm) icm’) | (Kg/Cm)
1 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 1033.0 10.0 100 100 103
2 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 10849 10.0 10.0 100 108
3 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 10781 10.0 100 100 108
- ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 1097.9 10.0 10.0 100 1.0
5 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 1050.0 10.0 100 100 105
6 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL 1015.5 10.0 100 100 102
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e nde

él.w iR

OLAYA A

|cacnon realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC en

Cerficado INDECOPIN"00137704 RNP Servicios S0000859

Prolongacdon Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL

Proyecto / Obra
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 20217

Ubicacion : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: Lunes, 06 junio del 2022.

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ia resistencia del matenal tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E_080 Disafio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Carga Largo Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
N (Kgf) (Cm) {Cm) fem’) | (Kg/Cmd)
1 ADOBE CONVENSIONAL + 1% DE CAL 8574 10.0 100 100 8.6
2 ADOBE CONVENSIONAL + 1% DE CAL 850.0 10.0 10.0 100 8.6
3 ADOBE CONVENSIONAL + 1% DE CAL 8437 10.0 100 100 8.4
- ADOBE CONVENSIONAL + 1% DE CAL 798.1 10.0 10.0 100 8.0
5 ADOBE CONVENSIONAL + 1% DE CAL 9728 10.0 100 100 9.7
6 ADOBE CONVENSIONAL + 1% DE CAL 806.3 10.0 10.0 100 9.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e wj/oﬁf?q;ocuon realizados por el solicitante.

EIRL

OLAYA AGUI
TEC. ENgAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

g INGENIERO CIVIL

CIP, 246904




Prolongacdon Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com
Centicado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S06004339

Solictante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021"

Ubicacon : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 06 junio del 2022.
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir k& resistencia del material tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E_080 Disefo y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Carga Largo Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
N (Kaf) (Cm) (Cm) (em’) | (Kg'Cm)
1 ADOBE CONVENSIONAL 688.5 10.0 100 100 6.9
2 ADOBE CONVENSIONAL 690.0 10.0 10.0 100 6.9
3 ADOBE CONVENSIONAL 767.0 10.0 100 100 7.7
B ADOBE CONVENSIONAL 725.5 10.0 100 100 73
5 ADOBE CONVENSIONAL 702.5 10.0 100 100 7.0
6 ADOBE CONVENSIONAL 887.5 10.0 10.0 100 8.9
OBSERVACIONES

- Muestreo, ensayo e idgﬁﬁc—a‘cién realizados por el solicitante.
w CIRL

)
e AR ogel iz Perales
T OE WATERILES ¥ SuLOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA LEMS WEC en

CertiScado INDECOPIN"00137704 RNP Servicios S0000009

Prolongacdon Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL

Proyecto / Obra
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 20217

Ubicacion : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: Miércoles, 06 de julio del 2022.

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ia resistencia del matenal tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E_080 Disafio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra C La Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION - i
N (Kgf) (Cm) (Cm) fcm’) | (Kg/Cm’)
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.5%
1 Fibra Polietieno 1359.5 10.0 10.0 100 136
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.5%
2 Fibra Polietieno 1371.0 10.0 10.0 100 137
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.5%
3 Fibra Polietilenc 14105 10.0 100 100 141
g [ADOBELGNVERSION. 23% DESLY0%) ey | v 10.0 100 138
Fibra Polietieno
;. [OOSR CONVENSIONAL + 5% DECAL +10%) 5018 | ‘%00 10.0 100 139
Fibra Polietileno
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.5%
6 Fibra Polietileno 1400.4 10.0 100 100 14.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |d9

L:y CIRL

OLAYA AOUI

TECE

ion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504




LA LEMS WEC en

CertiScado INDECOPIN"00137704 RNP Servicios S0000009

Prolongacdon Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE
ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 20217
Ubicacion : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Miércoles, 06 de julio del 2022.
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ia resistencia del matenal tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E_080 Disafio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra C La Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION - -
N (Kgf) (Cm) (Cm) fcm’) | (Kg/Cm’)
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.0%
1 Fibra Polietieno 13838.0 10.0 10.0 100 139
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.0%
2 Fibra Polietieno 1416.5 10.0 10.0 100 142
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.0%
3 Fibra Polistileno 13095 10.0 100 100 14.0
g [ADOBELCGNVERSION. £3% DESLYX0%) eiss | v 10.0 100 142
Fibra Polietieno
. |[APCESCOMVENSIONAL + 9 DECAL £ 1N st | ‘40D 10.0 100 141
Fibra Polietileno
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 1.0%
6 Fibra Polietileno 1405.0 10.0 100 100 14.1
OBSERVACIONES:

LEME W EIAL

wi OLAYAAOUla
DE MATERALES

¥ UEL0s

realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC en

CertiScado INDECOPIN"00137704 RNP Servicios S0000009

Prolongacdon Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL

Proyecto / Obra
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 20217

Ubicacion : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: Miércoles, 06 de julio del 2022.

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ia resistencia del matenal tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E_080 Disafio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra C La Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION - -
N (Kgf) (Cm) (Cm) fcm’) | (Kg/Cm’)
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 0.5%
1 Fibra Polietieno 1405.5 10.0 100 100 141
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +0.5%
2 Fibra Polietieno 1302.5 10.0 100 100 139
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +0.5%
3 Fibra Polistileno 1425.0 10.0 100 100 143
4 ADOBE CONVENSIONAF % 5% DE CAL + 0.5% 1484 5 100 10.0 100 148
Fibra Polietieno
5 ADOBE CONVENSIONA!. + 5% DE CAL + 0.5% 1425.0 10.0 100 100 143
Fibra Polietileno
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL + 0.5%
6 Fibra Polietieno 1487.5 10.0 10.0 100 149
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e id}nﬁr qacién realizados por el solicitante.

I
w

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




LA LEMS WEC et

CertiScado INDECOPIN"00137704 RNP Servicios S0000053

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -

Solictante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL

Proyecto / Obra
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021"

Ubicacion : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: Lunes, 06 junio del 2022.

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir ia resistencia del matenal tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E_080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Carga Largo Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
N° (Kgf) (Cm) (Cm) fcm’) | (Kg/Cm)
1 ADOBE CONVENSIONAL + 15% DE CAL 1194 10.0 10.0 100 19
2 ADOBE CONVENSIONAL + 15% DE CAL 12223 10.0 10.0 100 122
3 ADOBE CONVENSIONAL + 15% DE CAL 1202 10.0 100 100 120
- ADOBE CONVENSIONAL + 15% DE CAL 11156 10.0 10.0 100 12
5 ADOBE CONVENSIONAL + 15% DE CAL 1208.5 10.0 100 100 121
6 ADOBE CONVENSIONAL + 15% DE CAL 1105.2 10.0 10.0 100 111
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identﬁéc:.#n realizados por el solicitante.
w imL
e -, . . <SS v -
e e sreeee e cra, 2 -] .a Pera'es
L Aeui%m @ Angel

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904




CERTIFICADO DE

ENSAYO DE MODULO DE ROTURA.



Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o st

R.U.C. 204807381334

Certficado INDECOPT N°00137704 RNP Servicios SOE03589 Emall: lemswyceir{dgmall. com
Solicitanta © GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Qbra - TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOSE CONVENCIONAL Y ADOSE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POULIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAFPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 20217
Ubicacién . Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Res. Lambayeque.
Fechade ensayo : Lunes, 06 juniodel 2022.

Caodigo  : NTP331.202

Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adabe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo : Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | amura M,
Muestra
22 Descripdon de la muestra.
(Kgn
01 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DECAL  Joo/oc/2022| 134.0 27.2 12.0 8.0 4.75
02 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DECAL  Joo/oe/2022] 1330 27.2 18.0 8.0 4.78
03 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DECAL  Joojoe/2022| 1395 27.2 18.0 8.0 4.94
04 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DECAL  Joo/oo/2022| 1443 27.2 12.0 8.0 512
o3 ADOBE CONVENSIONAL + 3% DECAL  Joo/oc/2022| 1453 27.2 13.0 80 5.15
06 ADOSE CONVENSIONAL + 9% DECAL  Joejos/2022| 1313 27.2 18.0 8.0 4.66
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y en ;eallzados por el solicitante.

WIL OLAYA AGUL
D MATURALLS ¥ SUELOS

o u;fgt @ MMQA‘% Perales

INGENIERO CIVIL
CLP. 246904



Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o L

R.U.C. 20480781334

Certificaco INDECOPI N°D0137704 RNP Serviclos SDEDS5E9 Email: lemswyceiriddgmall.com
Solicitanta : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOSE CONVENCIONAL Y ADOSE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POULIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021"
Ubicacion . Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Res. Lambayegque.
Fechade ensayo : Lunes, 00 junio del 2022

Codigo  : NTP331.202

Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adabe estabilizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo : Médulo de rotura

Fecha carga Luz Ancho | Amura M,
Muestra

o Descripdon de la muestra.

Ensayo (gn (cm) (cm) (cm | wgicm®

(O SON CX S CDEr S S I DE—T]
o1 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DECAL  Joo/oc/2022| 104.0 27.2 13.0 80 3.68
02 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DECAL  Joo/oc/2022] 1093 27.2 18.0 8.0 3.88
03 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DECAL  Joo/oo/2022] 1080 27.2 12.0 80 3.83
04 ADOSE CONVENSIONAL + 3% DECAL  Joo/oe/2022] 1103 27.2 18.0 80 391
0% ADOSE CONVENSIONAL + 3% DECAL  Joo/oc/2022| 1205 27.2 13.0 8.0 4.27
0o ADOSE CONVENSIONAL + 3% DECAL  Joc/oe/2022] 1123 27.2 12.0 8.0 3.98
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensafos fealizados por el solicitante.

At pyy,

LSO CLATRATIR 8 Mot e

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904



A LEMS WEC o i

R.U.C. 20480781334

Certiicado INDECOPI N'00137704 RNP Sanviclos 50603303 Emall: lemswyceiriddgmall.com
Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra - TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOSE CONVENCIONAL Y ADOSE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021
Ubicacion . Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Res. Lambayeque.
Fechade ensayo : Lunes, 06 juniodel 2022.

Cdédigo  : NTP331.202

Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adabe establlizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo : Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | Amura M.
Mucstra
e Descripdon de la muestra.
Ensayo (Kgn (cm) (cm) tcm | wgicm®
[ e T O
01 ADOSE CONVENSIONAL + 1% DECAL | oe/06/2022 3.3 27.2 18.0 8.0 3.52
02 ADOSE CONVENSIONAL + 1% DEcAL  Joofoe/2022| 973 27.2 12.0 8.0 3.45
03 ADOSE CONVENSIONAL + 1% DECAL  Joo/oe/2022| 935 27.2 18.0 80 3.52
04 ADOSE CONVENSIONAL + 1% DECAL  Joojoe/2022| 973 27.2 18.0 8.0 3.45
03 ADOSE CONVENSIONAL + 1% DECAL  Joo/oc/2022] 1003 27.2 18.0 8.0 3.56
06 ADOBSE CONVENSIONAL + 1% DECAL | o0/06/2022 92.3 27.2 12.0 80 3.28
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y sayos realizados por el solicitante.

AL;{QC CIRL

WIL OLAYA AGUl

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA\ LEMS WEC e i .35

R.U.C. 20480781334

Certficads INDECORI N'00137704 RNP Sanviclos 50602303 Emall: lemswyteiridgmall.com
Solicitante © GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADOD RAFAEL
Proyecto / Obra - TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOSE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPOD - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 20217
Ubicacidn . Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Res. Lambayeque.
Fechade ensayo : Miércoles, 06 de julio del 2022.

Cdodigo  : NTP331.202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adabe establlizado con asfalto para muros.
Norma métodos de ensayo.

Ensayo : médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | Atura M,
"":_"" Descripdon de 1a muestra.
Ensayo (xgn (cm) (cm) tcm | wgicm®
01 ADOBE CONVENSIONAL 06/00/2022| 100.0 27.2 20.0 8.0 3.19
02 ADOBE CONVENSIONAL oo/oe/2022| e85 27.2 20.0 8.0 2.82
03 ADOBSE CONVENSIONAL 00/06/2022 95.3 27.2 20.0 8.0 3.04
04 ADOSE CONVENSIONAL 00/06/2022 CER] 27.2 20.0 8.0 2.98
o3 ADOSE CONVENSIONAL oo/oo/2022| &3.3 27.2 20.0 8.0 2.73
06 ADOSE CONVENSIONAL oofoe/2022| 933 27.2 20.0 8.0 2.98
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y realizados por el solicitante.

ALE& W‘ C eime d’-/

“ouvAA;u} 79 Miguél Argel iz Prales

0% D€ WATERALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CiP. 246904




Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

A LEMS W&C er chilso - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Certficado INDECOPI N°00137704 RNP Serviclos SOE03569 Email: lemswycelriddgmall.com
Solicitants : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra - TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOSE CONVENCIONAL Y ADOSE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POUETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021
Ubicacion . Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Res. Lambayeque.
Fechade ensayo : Miércoles, 06 de julio del 2022.

Cdédigo  : nNTP331.202

Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe establlizado con asfalto para muros.
Norma Miércoles, 06 de julio del 2022,

Ensayo : Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Descripdon de la muestra.
(Kgn

Ensayo (Cm) (Cm) (Cm) Kgi'em®

o1 ADOBE CONVENsioNAL s 3%pEcaLs | [ 272 150 5o 4.94
1.%% Fibea Polietileno ’ ' ' ] )

G5 ADOBE CONVENSIONAL + 2% DECAL - 06/07/2021 1A% 595 B0 250 5.12
1.%% Fibra Polietileno - ’ ’ - N

ADOBE CONVENSIONAL + 3% DECAL +

03 e TR 06/07/2021] 1333 27.2 18.0 8.0 4.80

ADOBE CONVENSIONAL 4+ 3% DECAL &

04 e P oo/o7/2021| 1393 27.2 18.0 8.0 4.94

ADOBE CONVENSIONAL + 3% DECAL «
o3 06/07/2021 1333 27.2 18.0 80 5.15
1.3% Fibra Polietileno

ADOBE CONVENSIONAL + 3% DE CAL &
06 06/07/2021 1415 27.2 18.0 8.0 5.01
1.3% Fibra Polietileno

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y e realizados por el solicitante.
AL:M g
CLAYA AGUI @ Mg
/ DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



A LEMS W&C en Fokyacinsclograt kn. 3

R.U.C. 20480781334

Certficado INDECOPI N°00137704 RNP Serviclos S0E08589 Email: lsmswyceinddgmail.com
Sclicitante . GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADD RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOSBE CONVENCIONAL Y ADOSE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POUETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 20217
Ubicacién . Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Res. Lambayeque.
Fechadeensayo : Miércoles, 06 de julio del 2022.

Cdodigo @ NTP 331202

Titulo : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe establlizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo : Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Descripdon de la muestra.
{Xgn

Ensayo (cm) (Cm) cm) | wgicm®

ADOBE CONVENSIONAL + 3% DECAL -+
(134 06/07/2021 1225 27.2 18.0 80 5.05
1.0% Fibra Polietileno

ADOBE CONVENSIONAL + 2% DECAL +

02 T S e g 00/07/2021| 1333 27.2 18.0 80 4.80

ADOBE CONVENSIONAL + 3% DECAL +

03 S e bt 00/07/2021] 1380 27.2 18.0 80 4.89

ADOBE CONVENSIONAL + 3% DECAL =

04 2 ot s Politllena 00/07/2021| 1433 27.2 18.0 80 5.08

ADOBE CONVENSIONAL + Y% DECAL +
o3 06/07/2021 135.3 27.2 18.0 80 4.94
1.0% Fibra Polietileno

ADOBE CONVENSIONAL + 3% DECAL +

06 00/07/2021 137.5 27.2 18.0 8.0 b
1.0% Fibra Polietileno /o7/ 4.87

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y en;ﬁ}realizados por el solicitante.

AL(T{QC CIRL
“WILSON GLA AAGW%b @ Mlgu( M‘el Ruia Perales
TEC. DPIOS O€ WATERILES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognest Km. 3.5

A LEMS WE&EC ert Chickayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

CertFicado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SOE08589 Emall: lemswycelriddgmall.com
Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra - TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOSE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POUIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021
Ubicacién : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Res. Lambayeque.
Fechade ensayo : Miércoles, 06 de julio del 2022.

Cadigo : nNTP331.202

Titulo © ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe establlizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo : mddulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho Altura M,
Descripdon de la muestra.
(Kgn

Ensayo (cm) (cm) cm | wgicm®

ADOBE CONVENSIONAL + 2% DECAL «
o1 00/07/2021 1333 27.2 13.0 8.0 4.73
0.3% Fibra Polietlleno

ADOBE CONVENSIONAL 4+ 2% DECAL +

02 s PR o06/07/2021] 1403 27.2 18.0 8.0 4.98

ADOBE CONVENSIONAL + 3% DECAL &

03 e T e 00/07/2021] 1413 27.2 12.0 80 5.01

ADOBE CONVENSIONAL 4+ 3% DECAL «

03 S s e 00/07/2021] 1360 27.2 12.0 80 4.82

ADOBE CONVENSIONAL + 2% DECAL +
03 06/07/2021 1333 27.2 18.0 8.0 4.80
0.3% Fibra Polietileno

ADOBE CONVENSIONAL + 3% DECAL -
a]4] 06/07/2021 137.5 27.2 18.0 80 4.87
0.3% Fibea Polietileno

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y en reahzados por el solicitante.
L EM W CiNL

..—-.. A -
OLAYAAGU
"‘C‘ YOS DE MATTRIRES Y 008 INGENIERO CIVIL

CIP, 246904




Prolongacion Bclognes! Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Chickyo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Certficado INDECOPI N*00137704 RNP Serviclos SOE03589 Email: lemswycelriddgmall.com
Solicitanta I GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra - TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOSE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021
Ubicacidn . Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Res. Lambayeque.
Fechadeensayo : Lunes 0O junio del 2022.

Cdodigo  : NTP331.202

Titulo ! ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe establlizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.

Ensayo : Mddulo de rotura

Fecha Carga Luz Ancho | Amura M,
Muecstra
N Descripdon de la muestra.
o1 ADOBE CONVENSIONAL + 13% DE CAL  Jos/oe/2022| 122.0 27.2 18.0 8.0 432
02 ADOBE CONVENSIONAL + 13% DE CAL Joo/oo/2022] 117.0 27.2 12.0 80 4.14
03 ADOBE CONVENSIONAL + 13% DE CAL  Joo/oe/2022] 1203 27.2 13.0 80 4.27
04 ADOBE CONVENSIONAL + 13% DE CAL  Joo/oe/2022] 1135 27.2 12.0 8.0 4.09
03 ADOBE CONVENSIONAL + 13% DE CAL  Joo/oe/2022| 1183 27.2 18.0 8.0 4.20
06 ADOBE CONVENSIONAL + 13% DECAL  Jos/oe/2022| 1133 27.2 18.0 8.0 4.09
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ens;y@-rgalizados por el solicitante.

C cire

WCS OF WATEIALES Y SUCLOS INGENIERO CIVIL
CI1P, 246901




Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o il

R.U.C. 20480781334
Certficaco INDECOPI N°00Q137704 RNP Serviclos SOE03589 Emall: lemswyceiridgmail.com
e
Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra - TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOSE CONVENCIONAL Y ADOSE ESTABILIZADO CON CAL MAS
POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021
Ubicacion . Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Res. Lambayeque.
Fechade ensayo  : Lunes, 0O junio del 2022.
Cdodigo  : NTP331.202
Titulo . ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adabe establlizado con asfalto para muros.
Norma Métodos de ensayo.
Ensayo : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Amura M.
Muecstra
N Descripdon de la muestra.
(Kgn
01 ADOBE CONVENSIONAL 4+ 10% DE CAL  Qoo/o3/2021) 1303 27.2 18.0 8.0 4.62
0z ADOBE CONVENSIONAL + 10% DE CAL  Joofos/2021] 1223 27.2 18.0 8.0 4.34
03 ADOBE CONVENSIONAL + 10% DE CAL  Joo/os/2021| 1223 27.2 12.0 80 434
03 ADOBE CONVENSIONAL + 10% DE CAL  Joojos/2021| 1223 27.2 18.0 80 4.34
0% ADOBE CONVENSIONAL + 10% DE CAL  Joo/os/2021| 1273 27.2 18.0 8.0 4.52
06 ADOBE CONVENSIONAL 4+ 10% DE CAL  Joo/os/2021) 1213 27.2 18.0 B0 4.30
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ens/ay@ alizados por el solicitante.

'
w CIRL
£ d @Z-/
- ¢ —
“WILSON OLAYA AGU% @ Miguel Ange R Peres
DE MATLIRALES Y SLELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504




CERTIFICADO DE

ENSAYO COMPRESION DE
MURETE.



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Email: lem: irl il.
Certifcado INDECOP! N'D0137704 RNP Servclos 50008598 : swyceir@gmail.com

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL

Proyecto/Obra = TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE ESTABILIZADO
CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE,
20217

Ubicacion : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo - Miércoles, 20 julio del 2022.

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion (
Ensayos de compresion).
Referencia - NORMA E.080 Diseflo y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
E b h Area P fm
Muestra Identificacion hia
cm cm cm cm2 kgf kgflcm2
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
01 | D CAL + 1.0% Fibra Polietilenc | 18 - | Rl (IRl ina| M
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
02 | DE CAL + 1.0% Fibra Posietilenc | 18 » R || & | .
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
03 | pE CAL + 1.0% Fibra Postileno 18 36 53 648 20 44710 6.90
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
04 I e CAL + 1.0% Fibra Posetileno 18 36 53 648 29 4537.0 7.00
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
05 [ DE CAL + 1.0% Fibra Posetileno 18 36 53 648 29 46485 117
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
06 | DE CAL + 1.0% Fibra Polietilenc | 18 = B |[[[[SF ) SRR | A

a:Ancho, b: Largo. h: Altura, P: Carga

- Muestreo, idenlifu:acidpzﬁ}sayo realizado por el solicitante.

w EIRL
~ R
R ARSI @ Aage Rui Praes
Tte. OF MATERILES ¥ SUBLOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Email: lem: irl il.
Certifcado INDECOP! N'D0137704 RNP Servclos 50008598 : swyceir@gmail.com

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL

Proyecto/Obra = TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE ESTABILIZADO
CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE,
20217

Ubicacion : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo - Miércoles, 20 julio del 2022.

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion (
Ensayos de compresion).
Referencia - NORMA E.080 Diseflo y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
E b h Area P fm
Muestra Identificacion hia
cm cm cm cm2 kgf kgflcm2
INVENSIONAL + 5%
0 SED?;E S%’.S%Eﬁbra Pm;“m 18 36 53 648 29 5079.0 784
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
02 | pE CAL +0.5% Fibra Posetileno | 12 » R e 25 | -
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
03 | DE CAL + 0.5% Fibra Posetileno 18 36 53 648 20 47855 7.3
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
04 | pE CAL + 05% Fibra Posetileno 18 36 53 648 29 40155 7.5
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
05 [ DnE CAL + 0.5% Fibra Posetileno 18 36 53 648 29 48850 754
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
06 | DE CAL + 0.5% Fibra Polietilenc | 18 = ] [l Bl || R

a:Ancho, b: Largo. h: Altura, P: Carga

EIRL

LAYA AGULM‘@ @ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246504




LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP!I N'D0137704 RNP Servicios 0003398

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

: GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA

Proyecto / Obra

LORREN DELGADO RAFAEL
- TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE ESTABILIZADO

CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE,

20217
Ubicacion - Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo - Lunes, 20 junio del 2022,
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion (
Ensayos de compresion).
Referencia - NORMA E.080 Diseflo y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
B b h Area P fm
Muestra Identificacion hia
cm cm cm cm2 kgf kgflcm2
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
0 DE CAL 18 36 53 648 29 47595 7.4
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
02 DE CAL 18 36 53 648 20 4665.5 720
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
03 DE CAL 18 36 53 648 20 44895 6.93
g |POFECRYENEINNL TS 4 3 sa | e8| 20 |4e00| 713
DE CAL
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
05 DE CAL 18 36 53 648 29 4500.0 7.08
06 ADOEE COB!\EIE(EJASL T 18 36 53 648 29 44300 6.84

:Ancho, b : Largo. h: Altura, P: Carga

- Muestreo, identificacion y

AL;M CIRL

WILSON OLAYA AGU!
1te. € ocuwunvm

yo realizado por el solicitante.

&

INGENIERO CIVIL

CIP. 246504




LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP!I N'D0137704 RNP Servicios 0003308

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

: GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL

- TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE ESTABILIZADO
CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE,

20217
Ubicacidn - Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo - Lunes, 20 junio del 2022,
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion (
Ensayos de compresion).
Referencia - NORMA E.080 Diseflo y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
E b h Area P fm
Muestra Identificacion hia
cm cm cm cm2 kgf kgflcm2
0 ADOBE CONVENSIONAL 18 36 53 648 29 32610 5.0
02 ADOBE CONVENSIONAL 18 36 53 648 290 40125 6.19
03 ADOBE CONVENSIONAL 18 36 53 648 29 38520 594
04 ADOBE CONVENSIONAL 18 36 53 648 29 34855 538
05 ADOBE CONVENSIONAL 18 36 53 648 29 3648.5 5.63
06 ADOBE CONVENSIONAL 18 36 53 648 29 37655 5.81

a:Ancho, b: Largo, h: Altura, P: Carga

- Muestreo, |denuﬁcacnon y

AL‘M EIRL

WILS OLAYA

TeC €

D€ MATERALES ¥ SLELCS

sayo realizado por el solicitante.

| Angel Rm Perales

CIP. 246904

g INGENIERO CIVIL




LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N'D0137704 RNP Sernviclos E0003598

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

: GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
- TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE ESTABILIZADO

CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE,

20217
Ubicacion - Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo - Miércoles, 20 julio del 2022.
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion (
Ensayos de compresion).
Referencia - NORMA E.080 Diseflo y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
B b h Area P fm
Muestra Identificacion hia
cm cm cm cm2 kgf kgflcm2
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
01 | pE CAL + 1.5% Fibra Poletileno | 18 - - M | 3% 0| AR
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
02 | pE CAL + 1.5% Fibra Posetilenc | 18 » = w12 |22 &8
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
03 | DE CAL + 1.5% Fibra Posstileno 18 36 53 648 29 4375.0 6.75
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
04 1DE CAL + 1.5% Fibra Pobetileno | 1® % s 0w | 28 | b
ADOBE CONVENSIONAL + 5%
05 | pE CAL + 1.5% Fibra Poetileno 18 36 53 648 29 43655 6.74
06 A CONIEIS 2% 18 36 53 648 29 43035 6.64

DE CAL + 1.5% Fibra Polietileno

a:Ancho, b : Largo. h: Altura, P: Carga

- Muestreo, identificacion ,,é{s-g'yo realizado por el solicitante.

A

EIRL

LEM w
~ K
WILS owrneu% :
1EC. DE MATERALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




CERTIFICADO DE

ENSAYO DE MURETE A TRACCION
INDIRECTA.



LA\ LEMS WEC o

Cerificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios S0000509

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email:

lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021"
Ubicacion

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -

Fecha de ensayo : Lunes, 20 junio del 2022.

: Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a la traccion
indirecta ( Ensayos de compresion diagonal o traccion indirecta).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construcciéon con Tierra Reforzada - 2017.
B a 2ae,, P .
Mu:ft.ra Identificaion
cm cm o’ kgf kglem®
01 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 18 73 2628 757.5 029
02 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 18 73 2628 778.0 0.30
03 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 18 73 2628 762.5 029
04 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 18 73 2628 757.5 029
05 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 18 73 2628 764.0 0.29
06 ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL 18 73 2628 757.0 029

e, : Espesor del murete, a : Altura del murete, P : Carga

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacig

AL;&C EIRL

WIL OLAYA AGUI

y énsayo realizado por el solicitante.

g INGENIERO CIVIL

CIP, 2469504




LA\ LEMS WEC o

Cerificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios S0000509

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE
ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021”

: Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Lunes, 20 junio del 2022.

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a la traccion
indirecta ( Ensayos de compresion diagonal o traccion indirecta).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construcciéon con Tierra Reforzada - 2017.
B a 2ae,, P .
Mu:ft.ra Identificaion
cm cm am’ kgf kglen?®
01 ADOBE CONVENSIONAL 18 73 2628 535.0 020
02 ADOBE CONVENSIONAL 18 73 2628 5215 0.20
03 ADOBE CONVENSIONAL 18 73 2628 500.5 019
04 ADOBE CONVENSIONAL 18 73 2628 475.0 018
05 ADOBE CONVENSIONAL 18 73 2628 4855 018
06 ADOBE CONVENSIONAL 18 73 2628 5105 019
e, : Espesor del murete, a : Altura del murete, P : Carga
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ndentlﬁc 1on) y ensayo realizado por el solicitante.
L EME W EIRL
wuLsFﬁ OLAYAAG w% Migué! Angel RuuPefaks

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com
Cerificado INDECOP| N'00137704 RNP Seniclos 50005509

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra : TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021”

Ubicacion : Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Miércoles, 20 julio del 2022.

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a |a traccion
indirecta ( Ensayos de compresion diagonal o traccion indirecta).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
B a 2ae,, P .
Mu:ftra Identificaion
cm cm am’ kgf kglen?®
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
3 1.5% Fibra Polietileno 1. 73 2 L .
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
02 1.5% Fibra Polietileno 18 3 28 TIAS o
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
a3 1.5% Fibra Polietieno " i ann 255 .
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
% 1.5% Fibra Polietileno L 78 2028 1205 e
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
a5 1.5% Fibra Polietileno * o e thae S
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
06 1.5% Fibra Polietileno 18 73 2628 7215 027

e, : Espesor del murete, a : Altura del murete, P : Carga

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacign y epsayo realizado por el solicitante.

L"w EiRL

wn.s OLAYAAGUI Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Cerificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios S0000509

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021"
Ubicacion

Fecha de ensayo

: Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Miércoles, 20 julio del 2022.

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a |a traccion
indirecta ( Ensayos de compresion diagonal o traccion indirecta).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
B a 2ae,, P .
Mu:ftra Identificaion
cm cm am’ kgf kglen?®
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
01 1.0% Fibra Polietileno 18 3 2628 7450 0%
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
02 1.0% Fibra Polietileno 18 3 28 a0 oz
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
a3 1.0% Fibra Polietieno " i ann T -
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
% 1.0% Fibra Polietileno L 78 2028 80.0 =
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
o 1.0% Fibra Polietileno * o e e s
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
% 1.0% Fibra Polietileno L 3 2628 750.0 ar

e, : Espesor del murete, a : Altura del murete, P : Carga

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaci

AL:M EIRL

wui’;ﬁ OLAYAAGUI

ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




LA\ LEMS WEC o

Cerificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios S0000509

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : GAMONAL VASQUEZ VICTORIA LUCIA
LORREN DELGADO RAFAEL
Proyecto / Obra
CHICLAYO - LAMBAYEQUE, 2021"
Ubicacion

: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DEL ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBE

ESTABILIZADO CON CAL MAS POLIETILENO EN EL DISTRITO DE PATAPO -

: Dist. Patapo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Miércoles, 20 julio del 2022.

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a |a traccion
indirecta ( Ensayos de compresion diagonal o traccion indirecta).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
B a 2ae,, P .
Mu:ftra Identificaion
cm cm am’ kgf kglen?®
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
3 0.5% Fibra Polietileno 1. 73 2 L -
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
02 0.5% Fibra Polietileno 18 3 28 7785 e
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
a3 0.5% Fibra Polietieno 1 o e I -
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
% 0.5% Fibra Polietileno L 78 2028 7. =
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
o 0.5% Fibra Polietileno * o e oo s
ADOBE CONVENSIONAL + 5% DE CAL +
% 0.5% Fibra Polietileno L 3 2628 7585 ar

e, : Espesor del murete, a : Altura del murete, P : Carga

OBSERVACIONES:

- Muestreo, udentnﬁcacn

ALW EIRL

W!L OLAYA AGUI
OF MATERWLES ¥ SUELOS

y nsayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ALZAMORA ROMAN HERMER ERNESTO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis titulada: "Analisis
Comparativo del Adobe Convencional Y Adobe Estabilizado con Cal mas Polietileno en el
Distrito de Patapo - Chiclayo-Lambayeque, 2021.", cuyos autores son GAMONAL
VASQUEZ VICTORIA LUCIA, LORREN DELGADO RAFAEL AUGUSTO, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 14.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHICLAYO, 15 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
ALZAMORA ROMAN HERMER ERNESTO Firmado electrénicamente
DNI: 03303253 por: HALZAMORA el 15-
ORCID: 0000-0002-2634-7710 11-2022 17:30:49

Cddigo documento Trilce: TRI - 0441000
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