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RESUMEN

La presente tesis fue elaborada en la ciudad de Truijillo, llegando a determinar y
realizar un andlisis comparativo de las resistencias del concreto 210kg/cm? con la
adicion de ceniza de conchas de abanico y con la adicién de poliestireno, luego de
aplicar un disefio experimental de tipo no probabilistico teniendo en cuenta el juicio
de experto para la determinacion de la muestra; la justificacion nace a partir de la
bldsqueda por contrarrestar las bajas resistencias en los elementos de concreto, de
manera que se brinde una mayor vida util a las estructuras y una mejor calidad de
vida a quienes las utilizan teniendo en cuenta el empleo de recursos econémicos y
de ser posible obtenidos por reciclaje como el caso de la ceniza de conchas de
abanico y de las perlas de poliestireno; por tal motivo, se disefiaron diferentes
concretos en los que se incorporé dichos materiales llegando a elaborar un total de
96 especimenes cilindricos de 4’x8” para ser analizados a compresion y traccion
simple a diversas edades de curado; llegando a encontrar como porcentaje 6ptimo
a la incorporacion de 20% de CCA 'y 10% de EPS.

Palabras clave: concreto, resistencia, compresion, traccion simple, ceniza de

conchas de abanico, poliestireno.



ABSTRACT

This thesis was developed in the city of Truijillo, arriving to determine and carry out
a comparative analysis of the resistance of concrete 210kg/cm2 with the addition of
scallop ash and with the addition of polystyrene, after applying an experimental
design of non-probabilistic type taking into account the expert judgment for the
determination of the sample; The justification arises from the search to counteract
the low resistance in the concrete elements, so as to provide a longer useful life to
the structures and a better quality of life for those who use them, taking into account
the use of economic and if possible, obtained by recycling, as in the case of ash
from fan shells and polystyrene pearls; For this reason, different concretes were
designed in which these materials were incorporated, producing a total of 96 4"x8"
cylindrical specimens to be analyzed under simple compression and traction at
various curing ages; arriving to find as optimal percentage to the incorporation of
20% of CCA and 10% of EPS.

Keywords: concrete, resistance, compression, simple tension, fan shell ash,

polystyrene.



INTRODUCCION

En el ambito de la construccion, el material que tiene mayor demanda para la
confeccion de diferentes elementos es el concreto, y es por esa razon que
siempre es motivo de estudio, donde se busca entender su comportamiento
frente a diferentes contextos, asi como mejorar algunas de estas propiedades
en su estado fresco y asi mismo en su estado endurecido, siendo su resistencia
la de mayor importancia. La resistencia del concreto puede verse afectada
negativamente por innumerables factores inclusive antes de su vaciado, por
esta razén es que en el mercado actual encontramos amplias gamas de
productos para contrarrestar tal efecto ya que de esa forma se brinda una mayor
vida util de estas estructuras y una mejor calidad o nivel de vida a quienes las
utilizan; sin embargo, eso puede producir un costo adicional al presupuesto
tradicional, siendo necesaria la utilizacién de recursos econémicos y de ser
posible obtenidos de reciclaje como el caso de la ceniza de conchas de abanico

y de las perlas de poliestireno.

En el ambito internacional existe un sinfin de estudios enfocados en el tema
planteado, donde uno de ellos en Bolivia, indica que muchos paises vienen
desarrollando nuevas metodologias para poder aumentar las caracteristicas del
concreto teniendo en cuenta la adicion de nuevos componentes, por ejemplo,
la ceniza, pudiendo ser de cascara de arroz, arcilla e incluso de residuos de
conchas de abanico luego de haber sido lavadas, secadas y trituradas; para
emplearse como reemplazo o como adicion en la dosificacion del concreto con
la finalidad de incrementar su trabajabilidad, resistencia y durabilidad. (De La
Cruz, Duefias, Mendoza & Garrido, 2022, p.2).

De la misma forma, en la India, una investigacion afirma que su pais es
considerado como el noveno mayor exportador de productos marinos en Asia
y ocupa el puesto dieciséis a nivel mundial; ademas, a causa del mal manejo
en su eliminacion, dichos residuos se convierten en un peligro grave a futuro
para el medio ambiente; por ello su empleo como adicién en la elaboracion de

concretos puede ser una alternativa de solucion, convirtiendose en un material



ecoldgico o sostenible en el rubro de la construccion; haciendo frente a la vez
ante la prohibicion de extraccion de grava y arena de los principales rios de esa

nacion. (Parthiban, Vijayan, Andrews, Sangma & Mohammed, 2021, p.2).

Por su parte, en el mismo pais, debido a la gran demanda de los materiales de
construccion y, por ende, su escaseo diario, es que buscan la sustitucion parcial
de los agregados por otro componente como por ejemplo el poliestireno
expandido en forma de perlas, el mismo que resulta preocupante para los
ecologistas por representar una amenaza para la gestion y eliminacion de
residuos, pero poseedor de diferentes propiedades como bajo peso, rigidez y
trabajabilidad. (Karthick, Ramya, Bharathi & Mullainathan, 2018, p.1).

En el ambito nacional también se viene investigando respecto al tema
abordado, donde un estudio comenta que el cemento es actualmente uno de
los materiales mas contaminantes durante su produccioén, por dicha razon es
gue el sector construccion se ha preocupado por encontrar algunas alternativas
que sean mas amigables con el medio ambiente, siendo una de ellas, la
implementacion de residuos de conchas de abanico en la elaboracién de
concretos, ya que dichos elementos representan hasta un 85% del total de la

capacidad del botadero de la localidad. (Garcia & Guerrero, 2020, p.1).

Asi también, a nivel local, se menciona que la construccién siempre se ha visto
en constante desarrollo, teniendo al concreto como foco de investigaciones y
estudios; dando origen a diversos concretos especiales como por ejemplo el
concreto liviano cuya principal caracteristica consiste en su reducido peso
especifico, surgiendo frente a la problematica del exceso en el peso de las
edificaciones Trujillanas con capacidad portante baja, siendo las perlas de
poliestireno uno de los agregados ligeros con mayor facilidad de consequir,
presentandose como una solucién accesible en la busqueda por disminuir las

cargas muertas en una edificacion. (Chuquizapon e lbafez, 2020, p.22).



Se plantea el problema: ¢ Cual es el analisis comparativo de la resistencia del
concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de conchas de abanico y poliestireno,
en Trujillo 20227

Como problemas especificos se tienen: 1. ¢ Cual es el método a seguir para el
disefio de mezclas de los concretos 210kg/cm?, Trujillo 20227?; 2. ¢ Cudl seré la
resistencia a la compresion de los concretos 210kg/cm2 con la adicion de
cenizas de conchas de abanico y adicion de poliestireno, Trujillo 20227?;
3. ¢Cual serd la resistencia a la traccién de los concretos 210kg/cm2 con la
adicion de cenizas de conchas de abanico y adicién de poliestireno, Trujillo
20227?; 4. ¢ Cual es el analisis comparativo de la resistencia a la compresion y
traccion entre la muestra patron y los concretos con la adicion de ceniza de
conchas de abanico y adicién de poliestireno en sus diferentes dosificaciones
Trujillo 20227

La presente tesis se justifica por diferentes aspectos, entre ellos, tedricamente,
pues debido a que el concreto por excelencia es el material en el ambito de la
construccion, el que siempre se encuentra en evaluacion con la finalidad de
mejorar sus propiedades iniciales pero sobre todo finales; por otra parte, se
justifica econémicamente ya que la obtencién de la ceniza y las perlas de
poliestireno tiene un costo reducido respecto a otros aditivos industriales
posicionados en el mercado; asi también, se justifica ambientalmente, pues los
materiales empleados son obtenidos de reciclaje, disminuyendo de esa forma

aungque de manera minima, los dafios originados a causa de la contaminacion.

Como obijetivo principal se tiene: Determinar y realizar un analisis comparativo
de las resistencias del concreto 210kg/cm? con la adicion de ceniza de conchas

de abanico y con la adicién de poliestireno, Trujillo 2022.

Con los objetivos especificos: 1. Determinar el método a seguir para el disefio
de mezclas de los concretos 210kg/cm?, Trujillo 2022; 2. Determinar la
resistencia a la compresion de los concretos 210kg/cm? con la adicién de

cenizas de conchas de abanico y adicion de poliestireno, Trujillo 20227?;



3. Determinar la resistencia a la traccién de los concretos 210kg/cm2 con la
adicién de cenizas de conchas de abanico y adicion de poliestireno, Trujillo
2022; 4. Realizar un analisis comparativo de la resistencia a la compresion y
traccion de la muestra patron y los concretos adicionando ceniza de conchas
de abanico y adicion de poliestireno en sus diferentes dosificaciones, Truijillo
2022.

Cuya hipotesis general resulta la siguiente: La adicion de ceniza de conchas de
abanico y adicion de poliestireno generan influencia significativamente positiva

en los valores de resistencias de los concretos 210kg/cm?.

Con las hipotesis especificas: 1. El disefio de mezclas de los concretos
210kg/cm? se determinaron con los datos de los agregados obtenidos en el
laboratorio; 2. La resistencia a la compresién del concreto 210kg/cm? mejora
significativamente con la adicion de ceniza de conchas de abanico y adicion de
poliestireno; 3. La resistencia a la tracciéon del concreto 210kg/cm? mejora
significativamente con la adicion de ceniza de conchas de abanico y adicion de
poliestireno; 4. La resistencia a la compresion y traccién del concreto mejora
significativamente con la adicion de ceniza de conchas de abanico y adicion de

poliestireno en sus diferentes dosificaciones Truijillo, 2022.



MARCO TEORICO

A nivel internacional, en su articulo de investigacion, De La Cruz, Duefias,
Mendoza y Garrido (2022); se plantearon como objetivo principal evaluar el
potencial de la ceniza de conchas de abanico como componente en la
confeccion de concretos, y analizar su resistencia a la compresion; donde luego
de aplicar una metodologia experimental y evaluar los resultados obtenidos al
ensayar especimenes cilindricos, llegaron a la conclusion que es viable la
utilizacion de los residuos mencionados en un 5%, ya que obtuvieron un valor
de 222kg/cm? a la edad de 28 dias gracias a que la ceniza incrementa las

propiedades de aglomerante que posee el cemento. (p.8).

Asimismo, Parthiban, Vijayan, Andrews, Sangma y Mohammed (2021),
consideraron como objetivo central investigar el comportamiento del concreto
convencional al reemplazar el componente fino por residuos de conchas
marinas trituradas debido a la escasez de materiales de construccion que se
sufre a diario; donde luego de aplicar una metodologia experimental y analizar
sus resultados obtenidos por los diferentes ensayos realizados, se permiten
concluir que tanto el uso del 10% y del 20% de reemplazo no genera valores
superiores de resistencia respecto al concreto patron, sin embargo, cumplen
con la resistencia para la que se disefio; y, teniendo como base ello, los autores
sugieren que la cantidad de reemplazo sea en porcentajes minimos ya que
podria proporcionar mejores resultados, sin embargo, eso es hipotético y queda
como planteamiento para futuras investigaciones. (p.7).

Por su parte, en su estudio, Karthick, Ramya, Bharathi y Mullainathan (2018);
se propusieron como finalidad principal analizar las propiedades de resistencia
del concreto liviano, que contiene perlas de poliestireno como reemplazo parcial
de los agregados, y compararlas con las de un concreto convencional; donde
luego de hacer uso de una metodologia experimental y evaluar los valores
obtenidos, logran concluir que esta relacion que existe entre la resistencia a la
compresion y la cantidad de adicion de perlas de poliestireno es inversamente
proporcional, es decir, se sufre un decaimiento conforme incrementa el

porcentaje de aplicacion, estando también relacionado al tamafio de particulas;



sin embargo, si se llega a cumplir con la resistencia para la que se disefo,
resultando asi un material alternativo para aplicacion en elementos no
estructurales de la construccidon y como una solucion para la gestion y

eliminaciéon de dicho material. (p.5).

Asi también, Olivia, Arifandita y Darmayanti (2015), en su articulo de
investigacion se plantearon como objetivo utilizar ceniza de conchas de
berberecho molidas como reemplazo parcial del cemento al 2%, 4%, 6% y 8%
para analizar el efecto generado en las propiedades mecanicas de resistencia
a la traccion, a la flexion, a la compresién y el médulo de elasticidad, respecto
a un concreto control; donde, luego de realizar la parte experimental de su
estudio y analizar cada resultado obtenido, llegan a la conclusién que el uso de
la ceniza de conchas de berberecho disminuye la resistencia a la compresion y
modulo de elasticidad pero incrementa la resistencia a la traccion y a la flexion,
siendo de beneficio si se desea aumentar las propiedades de tension del

concreto utilizando el porcentaje 6ptimo encontrado del 4%. (p.764).

A nivel nacional, Santivafiez (2021), en su tesis elaborada se plante6 como
principal objetivo establecer el efecto que genera la ceniza de la cascarilla de
arroz, asi como la de conchas de abanico sobre la resistencia a la compresion
medida en bloques de concreto estructural de 40cm x 12cm x 20cm, donde
luego de desarrollar una metodologia aplicada de disefio experimental, logra
concluir que la propiedad antes mencionada resulta con valores mayores
cuando el concreto no posee ceniza, llegando a los 85.21kg/cm2 en
comparacion a los 76.80kg/cm2 alcanzados por la mezcla con una adiciéon de

ceniza al 8% de reemplazo respecto al peso del cemento. (p.53).

De la misma forma, Garcia y Guerrero (2020), en su tesis elaborada, se
propusieron como objetivo principal mejorar las propiedades mecéanicas y
fisicas del concreto, asi como aumentar su sostenibilidad al adicionar residuos
de conchas de abanico como filler sustituto del cemento; donde luego de
desarrollar una metodologia aplicada experimental y evaluar lo mencionado a

través de probetas cilindricas curadas a las edades de 7, 28 y 90 dias, nos



comentan que a la edad de 28 dias, el concreto patrén alcanzé el mayor valor
promedio de resistencia a la compresién y conforme aumenta el porcentaje de
adicion de residuos, dicha propiedad disminuye; sin embargo, a la edad de 90
dias, el concreto con reemplazo de 5% de cemento por RCA se posiciondé como
el de mejores resultados; fendbmeno que se repite para el caso de la resistencia

a la traccion por lo que recomiendan su utilizacion solo en la dosis mencionada.
(p.81).

También Chuquizapon e Ibafiez (2020), en su tesis elaborada consideraron
como objetivo principal encontrar el efecto que genera la densidad de perlas de
poliestireno en su costo, resistencia, asentamiento y peso unitario de un
concreto ligero estructural a emplear en losas aligeradas; aplicando una
metodologia de tipo experimental con porcentajes de 15%, 30%, 45%, 50% y
60% como reemplazo del agregado fino en funcion al volumen; donde luego de
examinar los resultados obtenidos por los diferentes ensayos a especimenes
cilindricos de 10cm x 20cm y vigas de 15cm x 15cm x 50cm, logran concluir
que esta resistencia a la compresion del concreto se verd afectada
inversamente proporcional al porcentaje de adicién de perlas de poliestireno;
ya que el mayor valor promedio fue alcanzado por el concreto patrén; fenémeno

gue se repite para el caso del médulo de rotura. (p.161).

Por su parte Matienzo (2018), en su tesis para obtener el titulo profesional de
ingeniero civil, tuvo como proposito aumentar la resistencia del concreto
empleando ceniza de cascara de arroz y ceniza de conchas de abanico
haciéndolas actuar como puzolanas; donde luego de aplicar una metodologia
experimental explicativa; y, de observar sus resultados, indica que no se ejercio

un incremento en la propiedad analizada con una sustitucion del 8%. (p.45).

Finalmente, Chuquilin (2018), en su tesis elaborada, se traz6 como obijetivo
principal determinar la influencia que generan las perlas de poliestireno sobre
la resistencia a la compresion y el peso unitario de concretos livianos
estructurales; donde luego de poner en practica una metodologia cuasi

experimental y evaluar lo descrito a través de probetas cilindricas, comenta que



el concreto patron fue el que alcanz6 los mayores valores de resistencia; sin
embargo la diferencia no es significativa respecto al concreto con la primera
adicion correspondiente al 10% de perlas de poliestireno; asimismo, a medida

gue el porcentaje aumenta, los valores de resistencia disminuyen. (p.82).

Las bases teoricas que sirvieron para complementar la presente investigacion

fueron las siguientes:

Concreto, se define como la combinacion de cemento, arena, agua y piedra;
cuyos tres primeros elementos conforman el mortero que tiene como finalidad
enlazar las particulas del ultimo material enumerado, haciendo que los vacios
generados sean llenados. Un concreto de buena calidad es obtenido por el
empleo de buenos materiales, pero también por factores como el mezclado,

transporte, vaciado, curado, entre otros. (Harmsen, 2002, p.11).

Cemento, es el componente de mayor importancia para la confeccion de
concretos, el mismo que se genera a partir de calcinar rocas calizas, areniscas
y también arcillas, obteniendo asi un polvo muy fino. (Rondén, 2018, p.4). Este
material reacciona al tener contacto con el agua de mezclado, dando inicio a su
endurecimiento quimico, preservando sus propiedades de resistencia y
estabilidad atun ante contextos bajo el agua. Cuando la relacion entre el agua y
el cemento es menor, la concentracién de las particulas del material en mencion
resulta mayor, por lo que los elementos o estructuras elaboradas se hacen mas

resistentes. (Avalos, 2020, p.17).

Agregados, se definen como un conjunto de particulas cuya formacion pudo ser
mineral, artificial o simplemente natural; estando comprendidas por partes finas
y partes gruesas. Los agregados llegan a estar presentes en el concreto en un
rango que oscila entre el 70% y 80% de su volumen; teniendo relevancia,
ademas, en el costo, durabilidad y estabilidad de procesos constructivos.
(Reafio, 2019, p.3).



Agua, es un material indispensable en cuanto a la hidratacion del cemento, y
por dicha razon, se debe encontrar sin agentes extrafios al momento de
elaborar las mezclas ya que pueden originarse dafios en el concreto o repercutir
de manera negativa sobre sus propiedades. Asimismo, este componente
cumple el rol de lubricante que permite dar la trabajabilidad ideal para evitar
cualquier tipo de segregacién y llenar los espacios vacios. (Avalos, 2020, p.19).

Aditivos, son materiales no convencionales que eventualmente se incorporan
al concreto durante el proceso de mezclado o cuando se encuentra en estado
endurecido; ello con la finalidad de repercutir positivamente en una o varias de
sus propiedades en estado fresco y/o en estado endurecido. El empleo de los
aditivos debe ser segun las indicaciones de las normativas correspondientes,
segun las especificaciones de una determinada obra y, sobre todo, segun las
recomendaciones del fabricante. (Ramirez, 2018, p.47).

Ceniza de conchas de abanico, es un material que proviene del reciclaje y
calcinacion a una temperatura de 800°C, por un periodo de tiempo de cuatro
horas aproximadamente, de residuos calcareos. (Flores y Mazza, 2014, p.13).

Figura 1. Cenizas conchas de abanico



Poliestireno, es un polimero reciclable de baja densidad, baja absorcién y de
alta porosidad que se obtiene por procesos de sinterizacion luego de someterse
a temperaturas que oscilan desde los 90°C hasta los 150°C, lo que le permite
aumentar su volumen en hasta 50 veces durante su tiempo de reposo.

(Chuquizapon e Ibafiez, 2020, p.61).

Figura 2. Poliestireno

Disefio de mezcla, también denominado como proporcionamiento de mezclas,
es el conjunto de pasos que son dependientes entre ellos, iniciando por la
seleccién de los materiales a utilizar para luego estimar sus cantidades que
permitan obtener un producto econémico, pero, sobre todo, con propiedades
de trabajabilidad, resistencia y durabilidad idonea. Los disefios estan en funcién

de cada material considerado para la confeccion de los concretos. (Laura, 2006,
p.2).

Resistencia a la compresion, cuando se habla de la resistencia del concreto por
lo general se hace referencia a su propiedad mecanica de resistencia a la
compresion del concreto en estado endurecido, cuyo proceso empieza con el
fraguado final y continda dependiente de las condiciones de curado a las que

se vean expuestos los elementos fabricados. (Constructor Civil, 2011).
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Figura 3. Ensayo resistencia a la compresion

Resistencia a la traccion, es la propiedad del concreto en su estado endurecido
gue muy poco se considera para el disefio de estructuras por sus bajos valores
obtenidos; sin embargo, es una propiedad que resulta influyente en los
agrietamientos originados por contraccion a causa del cambio de temperaturas.
Se conoce que no existe una correlacion entre la resistencia a la traccion y
resistencia a la compresion, pero se logra conseguir una mejora en el caso que
su adherencia con la pasta y el volumen de agregados es favorecida. (Masias,
2018, p.18).

Figura 4. Ensayo resistencia a la traccién
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién
Tipo de investigacion

La presente tesis pertenece a una investigacion de tipo aplicada, pues busca la
aplicacion de toda la informacion vista y recogida en estudios previos
relacionada al uso de ceniza de conchas de abanico y perlas de poliestireno
como reemplazo y/o adicion respecto al volumen al momento de elaborar los

concretos con la finalidad de mejorar su resistencia.

La investigacion aplicada es aquella donde se llevan a la practica los
conocimientos adquiridos con la finalidad de resultar de beneficio para los
involucrados y sociedad en general; enriqueciendo ademas la disciplina a

causa del bagaje de nuevas teorias. (Vargas, 2009, p.159).

Disefio de investigacion

La presente tesis pertenece a una investigacion de tipo experimental, pues se
manipulara a las variables independientes correspondientes a la adicion de
ceniza de conchas de abanico y adicion de perlas de poliestireno, ambas en
porcentajes de 10%, 15% y 20% con la finalidad de encontrar las
consecuencias originadas sobre la variable dependiente correspondiente a la
resistencia de un concreto 210 kg/cm2.

Una metodologia experimental tiene por objetivo principal averiguar el porqué
de los fenomenos, es decir, establecer relaciones causa-efecto entre las
variables consideradas, siendo el Unico disefio que puede hacerlo; y se
consigue luego de maniobrar de manera directa las variables independientes
mediante una aleatoriedad en cuanto a la asignacion de los grupos de estudio,
por lo que la validez queda garantizada. Dicho procedimiento puede ejecutarse
en un laboratorio o en un ambiente natural, asimismo, emplea técnicas

estadisticas que pueden ser paramétricas y no paramétricas. (Pitarque, 2007,
p.6).
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3.2. Variables y operacionalizacién
Variables independientes

Ceniza de conchas de abanico:

Definicidon conceptual: La ceniza de conchas de abanico proviene del reciclaje
y calcinacion a una temperatura de 800°C, por un periodo de tiempo de cuatro

horas aproximadamente, de residuos calcéreos. (Flores y Mazza, 2014, p.13).

Definicion operacional: Las cenizas de conchas de abanico reaccionan en el
proceso de mezclado mediante la formacion de cristales de silicato de calcio
hidratado; contribuyendo de esta forma en ganancias sobre las propiedades
mecanicas del concreto y por ello es que se considera como una opcion viable
para la sustitucion parcial del material cementante. (Santivafiez, 2021, p.13).;
las que serd medida segun sus caracteristicas, tamafio y dosificaciones en
porcentajes.

Indicadores: Corresponden a los porcentajes utilizados de 10%, 15% y 20%.

Poliestireno:

Definicion conceptual: El poliestireno es un polimero reciclable de baja
densidad, baja absorcién y de alta porosidad que se obtiene por procesos de
sinterizacién luego de someterse a temperaturas que oscilan desde los 90°C
hasta los 150°C, lo que le permite aumentar su volumen en hasta 50 veces
durante su tiempo de reposo. (Chuquizapon e Ibafiez, 2020, p.61).

Definicion operacional: El poliestireno es un material reciclable que no se
fermenta, se utiliza en el mundo de la construccién para fabricar distintos tipos
de concretos estructurales livianos; haciéndolo de mayor resistencia al fuego,
aislamiento acustico y también conductividad térmica. (Chuquilin, 2018, p.15).;
las que serd medida segun sus caracteristicas, tamafio y dosificaciones en
porcentajes.

Indicadores: Corresponden a los porcentajes utilizados de 10%, 15% y 20%.
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Variable dependiente

Resistencia del concreto:

Definicion conceptual: Cuando se habla de resistencia del concreto por lo
general se hace referencia a su propiedad mecéanica de resistencia a la
compresion del concreto en su estado endurecido, cuyo proceso empieza con
el fraguado final y continla dependiendo de las condiciones de este curado a

las que se vean expuestos los elementos fabricados. (Constructor Civil, 2011).

Definicion operacional: La resistencia del concreto se mide a través de
diferentes ensayos aplicados a especimenes cilindricos, los cuales deben
seguir procedimientos que se encuentran establecidos en normativas
nacionales y americanas; dichos elementos deben cumplir con ciertos
requisitos, en la investigacion serdn medidas la resistencia a compresion y

resistencia a traccion.

Indicadores: La resistencia a la compresion y la resistencia a la traccién del

concreto.

3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblacién

La poblacion de la presente tesis se encuentra compuesta por todos los
concretos confeccionados con adiciébn de ceniza de conchas de abanico y

perlas de poliestireno en la ciudad de Trujillo en el afio 2022.

Muestra y muestreo

La presente tesis ejecutara una técnica de muestreo no probabilistica haciendo
uso del juicio de experto para calcular la muestra, cuyo profesional contara con
ciertos requisitos para desempefar tal rol, como, por ejemplo, una especialidad

en concreto, amplia trayectoria y experiencia, etc.
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El especialista por el que se optd, gracias a su trayectoria trabajando en temas
alusivos al concreto, considerd necesaria la realizacion de un total de 96
especimenes cilindricos, los mismos que se encuentran distribuidos tal y como

se muestra a continuacion:

Tabla 1. Tamario de muestra

Ceniza de
Perlas de
conchas de
0 poliestireno Sub
Ensayo | Edad abanico 0 Total
% Total
10 15 20 % | 10 | 15| 20
% % % % | % | %
- 3d 3 3 3 3 3 3 3 3 24
'S
¢ 7d |3 3| 3|3 ][3|3]|3| 3] 24
=
(]
© | 28d |3 3| 3|3 |3 |3|3| 3| 24 | 9
=
2
o 28d 3 3 3 3 3 3 3 3 24
B
l_

Fuente: Propia.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica de recoleccién de datos

La presente tesis se valdra de la observacion directa como técnica para la
recoleccion de datos, pues se tendrd un acercamiento directo durante los
procedimientos experimentales con la finalidad de coger toda esta informacion

que es necesaria para un analisis posterior.
La observacion directa es el punto de partida del método cientifico, donde el

evaluador conecta con el o los fenomenos y lo induce a seguir investigando en

un segundo momento. (Labajo, 2015, p.20).
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Instrumentos de recoleccidn de datos

La presente investigacion hard uso de las guias de observacion como
instrumentos para la recoleccién de datos, valiéndonos del formato de los
certificados del laboratorio donde se ejecutara la parte experimental para su
creacion, permitiendo de esta forma, acopiar toda informacion de cada una de

las variables de estudio.

Los instrumentos de recoleccion de datos son empleados en una investigacion
cientifica donde previamente se establecieron las condiciones necesarias para
realizar las mediciones de las variables consideradas. Se conocen muchos
instrumentos eficientes para recoger datos, sin embargo, cada uno de ellos
depende del tipo de investigacion ya sea cualitativa, cuantitativa o mixta.
(Hernandez y Duana, 2020, p.52).

Validez de datos

Esta investigacion validara toda la informacion registrada en los instrumentos
antes mencionados debido a la aprobacion, representada a través de sus
firmas, de tres profesionales colegiados; ello luego de haberlos revisado y
constatar que poseen la estructura para registrar lo necesario en cada

procedimiento a desarrollar.

Se habla de validez en una investigacién cuando los resultados presentados
reflejan veracidad o por lo menos se acercan a ella, quedando libres de errores;
siendo éstos, sesgos existentes en el desarrollo a causa de complicaciones
metodoldgicas clasificadas en tres grupos; de seleccion, de medicion, y de

confusioén. (Villasis, Marquez, Zurita, Miranda y Escamilla, 2018, p.415).
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Confiabilidad de datos

En la presente investigacion, todos los datos a mostrar gozaran de confiabilidad
gracias a que el laboratorio donde se ejecut6 la parte experimental cuenta con
equipos calibrados con certificaciébn vigente, asimismo, los ensayos se
desarrollaran con apoyo del ingeniero responsable; y finalmente debido a que
cada ensayo cuenta con un minimo de tres repeticiones, lo que permite obtener

un promedio de mayor acercamiento al valor real.

La propiedad de medicion denominada confiabilidad se entiende al proceso en
gue una determinada variable en estudio es medida diferentes veces con el
mismo instrumento, y aun asi los resultados siempre seran los mismos. Por otro
lado, la confiabilidad no se relaciona con la exactitud, por lo que un instrumento

puede resultar confiable pero no necesariamente valido. (Soriano, 2014, p.22).
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3.5. Procedimientos

materiales
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Figura 5. Procedimiento de la investigacion.
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o Adquisicion de materiales

Los materiales fueron adquiridos en diferentes tiempos y de distintas formas;
para empezar, los agregados fueron puestos en el laboratorio de Tecnologia
en Ensayo de Materiales, en donde se desarroll6 la parte experimental de la
tesis, por parte de la distribuidora y servicios generales Leandro con RUC
20559889785, la misma que los obtiene de la cantera El Milagro localizada en
la ciudad de Truijillo. Por su parte, el cemento tipo | de la marca Pacasmayo fue
adquirido en la ferreteria Dino Repalsa ubicada en la Av. América Norte
N°1550. El agua empleada para la confeccién de los concretos fue potable y
abastecida por el laboratorio ya mencionado. La ceniza de conchas de abanico
fue un producto obtenido luego de la calcinacion de dichos desechos marinos
por parte de Molinos Ulloa después de haberlos recolectado en nuevo terminal
pesquero Ramiro Burgos Villar COMPHILLL S.A. Finalmente, el poliestireno fue
conseguido en forma de perlas, trayendo consigo la respectiva ficha técnica

donde indica la densidad del producto.

Figura 6. Obtencion de Conchas de abanico
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o Caracterizacién de agregados

Los agregados una vez recepcionados en el laboratorio de concreto, tanto
agregado fino y agregado grueso, fueron mezclados independientemente para
luego a través de un proceso de cuarteo, seleccionar porciones representativas
de material que sirvieron para la realizacion de los diferentes ensayos que
permiten conocer sus caracteristicas; los mismos que se enumeran a

continuacion:

Figura 7. Cuarteo de material agregado fino y grueso.

Contenido de Humedad:

El contenido de humedad es un ensayo que se realiz6 tanto a la arena como a
la piedra, siguiendo para ambos el mismo conjunto de pasos enumerados en la
Norma Técnica Peruana 339.185, consistiendo en registrar el peso de cierta
cantidad de material en el estado que se recepcion0 para posteriormente
calcular la pérdida de agua luego de estar en un horno a temperatura constante

hasta que la diferencia de pesos a diferentes tiempos sea insignificante.
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Figura 8. Contenido de humedad de agregados

Peso Unitario:

El peso unitario es un ensayo que se realizo tanto a la arena como a la piedra,
siguiendo para ambos el mismo conjunto de pasos enumerados en la Norma
Técnica Peruana 400.017 correspondiente al peso unitario suelto y peso
unitario compactado. El peso unitario suelto del agregado consistio en el
llenado, en una sola capa, de un recipiente de volumen prescrito por la norma
mencionada en funcién del TMN del agregado grueso; donde, luego de enrasar
su superficie de manera que se elimine todo el material excedente, se registrd
el peso y se repitid el procedimiento un total de tres veces. Asimismo, se
registro el peso del recipiente vacio y ademas se calcul6 su volumen de acuerdo
a sus dimensiones con la finalidad de aplicar la férmula establecida en la norma
anteriormente mencionada para determinar el peso unitario suelto.

Por su parte, para el peso unitario compactado se realiz6 el mismo
procedimiento, la Unica diferencia fue el llenado del recipiente, ya que fue en
tres capas de igual altura, compactando cada una de ellas con un total de 25
golpes con ayuda de una varilla lisa de 5/8”, haciéndolo en forma de espiral

desde la superficie interior hasta el centro.
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Figura 9. Peso unitario de los agregados

Peso especifico y absorcion:

El peso especifico y la absorcién son ensayos que se realizaron tanto a la arena
como a la piedra, siguiendo el conjunto de pasos enumerados en la Norma
Técnica Peruana 400.022 y 400.021 respectivamente para cada uno de ellos;
luego de haber estado saturando en agua por un periodo de 24 horas.

Para el caso de la arena, se elimin6 el agua y se colocé cierta cantidad de
muestra en un horno hasta observar que se encuentre superficialmente seca,
lo que se conoce como estado SSS, quedando comprobado luego de haber
llenado el cono de peso especifico, apisonarlo en una capa por 25 veces y
retirarlo verticalmente hacia arriba y observar que la arena no se desprende por
completo, pero tampoco se queda totalmente formada. Posteriormente se
registré el peso de dicha muestra, asi como el de un picnémetro lleno de agua,
y lleno de muestra mas agua para volver a introducirla al horno y registrar su
peso seco con el fin de aplicar las féormulas indicadas en la normativa

enumerada anteriormente y obtener los valores de peso especifico y absorcion.
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Para el caso de la piedra, se elimind el agua y se coloco sobre una superficie

no absorbente donde fue secada con ayuda de trapos industriales Unicamente

hasta que la muestra pierda su brillo superficial; luego de ello se registraron

diferentes pesos con ayuda de una balanza de flotabilidad, teniendo al peso de

la muestra SSS al aire, peso sumergido y finalmente se introdujo al horno con

el fin de obtener el peso seco de manera que se puedan hallar el peso

especifico y absorcion al aplicar las férmulas descritas por la norma.

8 =2 - 4
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,_‘ 5 g 7 “ - . 7 = -
s
45805,
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Figura 10. Ensayos peso especifico y absorcion agregado fino.

Figura 11. Ensayos peso especifico y absorcion agregado grueso.
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Granulometria:

El andlisis granulométrico es un ensayo que se realiz6 tanto a la arena como a
la piedra, siguiendo para ambos el mismo conjunto de pasos enumerados en la
Norma Técnica Peruana 400.012, consistiendo en tomar una porcién de
agregado segun sea el caso cuyo contenido minimo se encuentra en funcion
del tamafio maximo nominal de cada uno; y pasarlos por los diferentes tamices
ordenados de manera ascendente segun el tamafio de sus aberturas con la
finalidad de registrar los pesos retenidos por cada malla y procesarlos hasta
obtener los porcentajes pasantes, los mismos que dan pie a la curva
granulométrica tanto de la arena como de la piedra; teniendo que encontrarse
dentro de los limites superiores e inferiores que establece la NTP.400.037.
Asimismo, este ensayo se realiza con el fin de encontrar el médulo de finura
del agregado fino y el TMN del agregado grueso, siendo ambos factores

importantes al momento de realizar los disefios de mezcla del concreto.

Figura 12. Tamizado agregado fino y grueso.
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o Diseios de mezcla

Los disefios de mezcla fueron realizados segun los pasos que indica el método
ACI 211.1, empleado para concretos convencionales; ello luego de haber
obtenido la totalidad de caracteristicas tanto de la arena como de la piedra a
utilizar; asimismo, se tuvo en cuenta el peso especifico del cemento

Pacasmayo tipo I, encontrandose descrito en su ficha técnica.

Figura 13. Cemento Portland Pacasmayo Tipo I. (fuente Google)

o Ensayos en estado fresco

Los ensayos en estado fresco del concreto corresponden a aquellos realizados
durante el inicio del proceso de fraguado, teniendo como mas importantes al

asentamiento, peso unitario y temperatura.

Figura 14. Elaboracién de Concretos f'c 210kg/cm2.
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Peso Unitario del concreto:

El peso unitario es un ensayo que se realizo a los concretos durante su estado
plastico, siguiendo el conjunto de pasos enumerados en la Norma Técnica
Peruana 339.046, consistiendo en llenar un recipiente cilindrico en tres capas
de igual altura, aplicando para cada una de ellas un total de 25 golpes con
ayuda de una varilla lisa de 5/8" y 12 golpes con un mazo de goma por todo el
contorno exterior. Posteriormente se nivelo la superficie superior del recipiente
y se registré el peso para poder aplicar la formula que indica la normativa
anteriormente mencionada y de esa forma obtener el valor de esta propiedad.

Figura 15. Ensayo Peso Unitario del concreto en estado fresco.

Asentamiento del concreto:

El asentamiento es un ensayo que se realizé a los concretos durante su estado
plastico, siguiendo el conjunto de pasos enumerados en la Norma Técnica
Peruana 339.035, consistiendo en humedecer el cono de Abrams y posicionarlo
sobre una plancha metélica igualmente humedecida para llenarlo de concreto
en tres capas de igual volumen, estando cada una de ellas compactada por un
total de 25 golpes con ayuda de una varilla lisa de 5/8”. Se retiré el cono de
forma verticalmente ascendente y se registré la altura comprendida entre la
superficie superior del cono metdlico y la parte central del concreto deformado,
reportando el resultado con una aproximacion de 0.25”.

26



Figura 16. Ensayo de Asentamiento del concreto en estado fresco.

Temperatura:

La temperatura es un ensayo que se realizé a los concretos durante su estado
plastico, siguiendo el conjunto de pasos enumerados en la Norma Técnica
Peruana 339.184, consistiendo en introducir un termémetro digital en una
muestra representativa de concreto libre de obstrucciones por lo menos a 3" de
didmetro y esperar por un lapso de tiempo hasta que la lectura sea constante

para poder registrarla y reportarla con una aproximacion de 0.5°C.

Figura 17. Ensayo Temperatura del concreto en estado fresco.
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o Elaboracion y curado de especimenes de concreto

Con la finalidad de evaluar la resistencia del concreto, se confeccionaron
especimenes cilindricos de 4” de diametro con 8” de altura, en dos capas de
igual altura, donde cada capa fue compactada 25 veces con ayuda de una
varilla lisa y 12 golpes con un mazo de goma por todo el contorno exterior. Una
vez elaboradas las probetas y habiendo fraguado por un lapso de 24 horas, se
desmoldaron y se llevaron a la poza de curado con estuvieron inmersas en
condiciones normadas por los periodos de tiempo designados para cada una.
Estos especimenes sirvieron tanto para la resistencia a la compresion como

para la resistencia a la traccion indirecta.

Figura 19. Curado de Especimenes de Concreto
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o Resistencia ala compresién del concreto

La resistencia a la compresion es un ensayo que se realizé a los concretos
durante su estado endurecido, siguiendo el conjunto de pasos enumerados en
la Norma Técnica Peruana 339.034, consistiendo en retirar los especimenes
elaborados, y mencionados anteriormente, de la poza de curado segun las
edades consideradas y someterlas tan pronto como sea posible a una carga
axial en una prensa hidraulica a velocidad constante hasta llegar a la falla,
reportandose juntamente con el valor méximo soportado. Dichas probetas
fueron ensayadas utilizando discos de neopreno en ambas superficies

circulares.

Figura 20. Ensayo Resistencia a la compresion del concreto.

o Resistencia alatraccion del concreto

La resistencia a la traccion simple es un ensayo que se realizé a los concretos
durante su estado endurecido, siguiendo el conjunto de pasos enumerados en
la Norma Técnica Peruana 339.084, consistiendo en retirar los especimenes
elaborados, y mencionados anteriormente, de la poza de curado segun las
edades consideradas y dibujarle lineas diametrales en sus extremos, de
manera que se asegure que dichas lineas se encuentran en un mismo plano
axial. El procedimiento de rotura es similar al ensayo de compresion, a
diferencia que se realiza de manera invertida, es decir, mientras que para
compresion el espécimen recibe la carga en posicion vertical, para la

resistencia a la traccién simple lo recibe horizontalmente.
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Figura 21. Ensayo Resistencia a la traccion del concreto.

3.6. Método de analisis de datos

En esta investigacion se analizard toda la informacion recolectada en los
instrumentos anteriormente nombrados, haciendo uso del software estadistico
SPSS Statistics, el mismo que permitira validar o rechaza la hipétesis planteada

luego de aplicar pruebas paramétricas o no paramétricas segun corresponda.

3.7. Aspectos éticos

La presente tesis cumplira con parametros éticos, propios de una investigacion,
antes, durante y luego de su desarrollo; como por ejemplo la beneficencia ya
que servira para futuras investigaciones, la autonomia debido a que
constantemente sera sometido a pruebas anti plagio, justicia, competencia

profesional, no maleficencia, entre otros mas.
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IV. RESULTADOS

4.1. Ubicacién de lugar de trabajo

El presente trabajo de investigacion se realizé en el laboratorio de la empresa
Tecnologia en ensayo de materiales SAC, los ensayos se elaboraron en situaciones

climaticos local en el distrito de Trujillo, provincia de Trujillo, region La Libertad.

4.2. Descripcion del Proyecto

El presente estudio tiene como titulo “Analisis comparativo de la resistencia del
concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de conchas de abanico y poliestireno,
Trujillo, 2022”, el cual se desarroll6 conforme a los objetivos planteados para
determinar y realizar un analisis comparativo de las resistencias del concreto
210kg/cm2 con la adicién de ceniza de conchas de abanico y con la adicién de
poliestireno teniendo en cuenta adiciones en porcentajes del 10, 15 y 20%, el
estudio, ensayos y pruebas de laboratorio se realizaron siguiendo la metodologia
ACIl, NTP, ASTM, para el analisis estadistico de datos se aplico pruebas de Shapiro
Wilk, Anova, Tukey.

4.3. Ensayos de Laboratorio

4.3.1 Caracterizaciéon de Agregados

Tabla 2. Caracteristicas del agregado fino

Ensayo Unidad de Medida Resultado
Contenido de Humedad % 1.0
Peso Unitario Suelto kg/m?3 1690
Peso Unitario Compactado kg/m?3 1699
Peso Especifico kg/m? 2.46
Absorcion % 22
Modulo de finura - 276

Fuente: Propia.
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Los resultados que se muestran son conseguidos a partir de realizar los diferentes
ensayos para el agregado fino, siendo viables a utilizar durante el proceso del
disefio de mezclas. Un dato relevante consiste en el valor del modulo de finura de
2.76, el mismo que cumple con el rango, 2.3 a 3.1, propuesto por la normativa

correspondiente para una arena gruesa.
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Figura 22. Curva Granulométrica agregado fino.

Tabla 3. Caracteristicas del agregado grueso

Ensayo Unidad de Medida Resultado

Contenido de Humedad % 0.7

Peso Unitario Suelto kg/m? 1585
Peso Unitario Compactado kg/m? 1752
Peso Especifico kg/m? 2.952
Absorcion % 29

Médédulo de finura - 6.97

Tamafio Maximo Nominal in 1

Fuente: Propia.
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A continuacién, mostramos los resultados conseguidos a partir de realizar los
diferentes ensayos para el agregado grueso, siendo viables a utilizar durante el
proceso del disefio de mezclas. Cabe resaltar que luego del ensayo por tamizado,
se encontr6 como TMN del agregado grueso a la malla de 17, cuya curva
granulométrica generada cumple con los rangos minimos y maximos permitidos

para el Huso 57.
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Figura 23. Curva Granulométrica agregado grueso.

4.3.2 Disefios de mezcla

Objetivo especifico 1: Determinar el método a seguir para el disefio de mezclas
de los concretos 210kg/cm2, Trujillo 2022.

Tabla 4. Disefio de mezcla del concreto patron

Peso
Material Tanda (30L)
(kg/m?)
Cemento Pacasmayo | 346 10.38 kg
Agua 225 6.76 kg
Agregado Fino 528 15.84 kg
Agregado Grueso 1189 3567 kg
TOTAL 68.65 kg

Fuente: Propia.
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Se presenta el disefio de mezcla elaborado por la metodologia ACI 211.1
correspondiente al concreto modelo, es decir aquel confeccionado con los
materiales convencionales, observando los pesos corregidos por humedad que se
necesitan para 1m3, siendo proyectados para tandas de 30L con la finalidad de

satisfacer los 28L minimos normados para una muestra representativa.

Tabla 5. Disefio de mezcla del concreto con 10% de CCA

Material Peso Tanda (30L)
(kg/m?)

Cemento Pacasmayo | 346 10.36 kg
Agua 225 6.76 kg
Agregado Fino 528 15.64 kg
Agregado Grueso 1189 3567 kg
Ceniza de Conchas de Abanico 346 1.036 kg
TOTAL 69.69 kg

Fuente: Propia.

Se presenta el disefio de mezcla elaborado por la metodologia ACI 211.1
correspondiente al concreto con adicién del 10% de ceniza de conchas de abanico,
observando que los pesos corregidos por humedad que se necesitan para 1m?3 se
mantienen respecto al patrén, siendo proyectados para tandas de 30L con la

finalidad de satisfacer los 28L minimos normados para una muestra representativa.

Tabla 6. Diserio de mezcla del concreto con 15% de CCA

Material Peso Tanda (30L)
(kg/m?)

Cemento Pacasmayo | 346 10.38 kg
Agua 225 6.76 kg
Agregado Fino 528 15.84 kg
Agregado Grueso 1189 35.67 kg
Ceniza de Conchas de Abanico 51.9 1.557 kg
TOTAL 70.21 kg

Fuente: Propia.
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Se presenta el disefio de mezcla elaborado por la metodologia ACI 211.1
correspondiente al concreto con adicion del 15% de ceniza de conchas de abanico,
observando que los pesos corregidos por humedad que se necesitan para 1m?3 se
mantienen respecto al patréon, siendo proyectados para tandas de 30L con la

finalidad de satisfacer los 28L minimos normados para una muestra representativa.

Tabla 7. Disefio de mezcla del concreto con 20% de CCA

Material Peso Tanda (30L)
(kg/m?)

Cemento Pacasmayo | 346 10.38 kg
Agua 225 6.76 kg
Agregado Fino 528 15.84 kg
Agregado Grueso 1189 35.67 kg
Ceniza de Conchas de Abanico 69.2 2.076 kg
TOTAL 70.73 kg

Fuente: Propia.

Se presenta el disefio de mezcla elaborado por la metodologia ACI 211.1
correspondiente al concreto con adicidén del 20% de ceniza de conchas de abanico,
observando que los pesos corregidos por humedad que se necesitan para 1m?3 se
mantienen respecto al patrén, siendo proyectados para tandas de 30L con la

finalidad de satisfacer los 28L minimos normados para una muestra representativa.

Tabla 8. Diserio de mezcla del concreto con 10% de ERPS

Material Peso Tanda (30L)
(kg/m?)

Cemento Pacasmayo | 346 10.38 kg
Agua 225 6.76 kg

Agregado Fino 475 14.26 kg

Agregado Grueso 1189 35.67 kg
Perlas de poliestireno 0.24 f19¢g

TOTAL 68.66 kg

Fuente: Propia.
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Se presenta el disefio de mezcla elaborado por la metodologia ACI 211.1
correspondiente al concreto con adiciéon del 10% de perlas de poliestireno,
observando que los pesos corregidos por humedad que se necesitan para 1m?3 se
mantienen respecto al patrén con excepcion de la arena gruesa que reduce debido
al reemplazo por el material mencionado, siendo proyectados para tandas de 30L
con la finalidad de satisfacer los 28 litros minimos que permite la norma para la

obtencion de una muestra representativa.

Tabla 9. Disefio de mezcla del concreto con 15% de EFPS

Material Peso Tanda (30L)
(kg/m?)

Cemento Pacasmayo | 346 10.36 kg
Agua 225 6.76 kg
Agregado Fino 449 13.46 kg
Agregado Grueso 1189 35.67 kg
Perlas de poliestireno 0.36 1080 g
TOTAL 68.66 kg

Fuente: Propia.

Se presenta el disefio de mezcla elaborado por la metodologia ACI 211.1
correspondiente al concreto con adiciéon del 15% de perlas de poliestireno,
observando que los pesos corregidos por humedad gque se necesitan para 1m?3 se
mantienen respecto al patron con excepcion de la arena gruesa que reduce debido
al reemplazo por el material mencionado, siendo proyectados para tandas de 30L
con la finalidad de satisfacer los 28 litros minimos que permite la norma para la

obtencion de una muestra representativa.
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Tabla 10. Disefio de mezcla del concreto con 20% de EPS

Material Feso Tanda (30L)
(kg/m?)
Cemento Pacasmayo | 346 10.38 kg
Agua 225 6.76 kg
Agregado Fino 422 12.67 kg
Agregado Grueso 1189 3567 kg
Perlas de poliestireno 0.48 14419
TOTAL 68.67 kg

Fuente: Propia.

Se presenta el diseio de mezcla elaborado por la metodologia ACI 211.1
correspondiente al concreto con adicidon del 20% de perlas de poliestireno,
observando que los pesos corregidos por humedad gque se necesitan para 1m?3 se
mantienen respecto al patron con excepcion de la arena gruesa que reduce debido
al reemplazo por el material mencionado, siendo proyectados para tandas de 30L
con la finalidad de satisfacer los 28 litros minimos que permite la norma para la

obtencion de una muestra representativa.

Interpretacion

Luego de obtener la informacion y las caracteristicas de los agregados mediante
los ensayos realizados, peso especifico del cemento Tipo | Pacasmayo, y sabiendo
la densidad del agua, se presenta el disefio de mezcla elaborado bajo la
metodologia ACI 211.1 correspondiente al concreto patron, concreto con adicion
del 10%, 15%, 20% de ceniza de conchas de abanico y concreto con adicion del
10%, 15%, 20% de perlas de poliestireno; teniendo en cuenta que los materiales se
agregaron a las mezclas como una adicion en porcentajes respecto al peso del

cemento, mas no como su reemplazo parcial.
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4.4. Resistencia alacompresion del concreto

Objetivo especifico 2: Determinar la resistencia a la compresion de los concretos
210kg/cm2 con la adicion de cenizas de conchas de abanico y adicion de
poliestireno, Trujillo 2022.
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Tipo de concreto

Figura 24 Resistencia a la compresion de los concretos a 3 dias de curado.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la compresién, obtenidos por
cada concreto luego de haber ensayado los cilindros elaborados y curados por un
periodo de 3 dias, logrando observar que, a esta edad, se genera una relacion
directamente proporcional entre la propiedad evaluada y el porcentaje de adicion
en cuanto a la ceniza de conchas de abanico. Caso contrario ocurre para las perlas
de poliestireno, ya que se logra apreciar una relacion inversamente proporcional

donde a medida que aumenta el porcentaje de adicion, la resistencia decrece.
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Figura 25. Resistencia a la compresion de los concretos a 7 dias de curado.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la compresion, obtenido por
cada concreto luego de haber ensayado los cilindros elaborados y curados por un
periodo de 7 dias, logrando observar que, a esta edad, se marca nuevamente la
tendencia directa entre el porcentaje de adicion de ceniza de conchas de abanico
y la propiedad evaluada. Por otro lado, ocurre lo opuesto para las perlas de
poliestireno, lograndose apreciar una relacion inversamente proporcional donde a

medida que aumenta el porcentaje de adicion, la resistencia decrece.
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Figura 26. Resistencia a la compresion de los concretos a 28 dias de curado.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la compresion, obtenido por
cada concreto luego de haber ensayado los cilindros elaborados y curados por un
periodo de 28 dias, logrando observar que, a esta edad, se consolida la relacién
directamente proporcional entre el porcentaje de adicién de ceniza de conchas de
abanico y la propiedad evaluada. Por su parte, ocurre lo opuesto para las perlas de
poliestireno, lograndose apreciar una relacién inversamente proporcional donde a

medida que aumenta el porcentaje de adicion, la resistencia decrece.

Interpretacion

Luego de obtener los valores promedio de resistencia a la compresion para todas
las edades de curado evaluadas existe una relacion directa entre los porcentajes
utilizados de ceniza y los resultados obtenidos para esta propiedad; sin embargo,
para el poliestireno la relacion resulta inversa teniendo que los porcentajes de 15%

y 20% de adicién son los Unicos que no llegan a la resistencia minima deseada.
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4 5. Resistenciaalatraccién del concreto

Objetivo especifico 3: Determinar la resistencia a la traccién de los concretos
210kg/cm2 con la adicion de cenizas de conchas de abanico y adicion de
poliestireno, Trujillo 2022.
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Figura 27. Resistencia a la traccién simple de los concretos a 28 dias de curado.

Interpretacion

Luego de obtener los valores promedio de resistencia a la traccion simple después
de haber ensayado los cilindros elaborados y curados por un periodo de 28 dias,
se observa que, a esta edad, al igual que para la resistencia a la compresion, se
marca una relacion directamente proporcional entre el porcentaje de adicion de
ceniza de conchas de abanico y la propiedad evaluada. Por su parte, ocurre lo
opuesto para las perlas de poliestireno, lograndose apreciar una relacion
inversamente proporcional donde a medida que aumenta el porcentaje de adicién,

la resistencia decrece.
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4.6. Analisis estadistico

- Normalidad

Tabla 11. Analisis de normalidad de la resistencia a la compresion de los concretos

a 3 dias de curado

Tipo de concreto Estadistico al Sig.

Patrén 1.000 3 1.000
10% CCA 0.976 3 0.702
15% CCA 0.902 3 0.391
20% CCA 0.997 3 0.900
10% EPS 0.993 3 0.843
15% EPS 0.818 3 0.157
20% EPS 0.855 3 0.253

Fuente: Propia.

Se presenta la prueba de normalidad realizada al conjunto de valores obtenidos por

el ensayo de resistencia a la compresion de los concretos luego de haber curado

los especimenes por un periodo de 3 dias, observando una significancia superior

al 5%, por lo que se acepta la hipotesis nula, indicando que la muestra se distribuye

de manera normal.

Tabla 12. Analisis de normalidad de la resistencia a la compresion de los concretos

a 7 dias de curado

Tipo de concreto Estadistico al Sig.

Patrén 0.855 3 0.253
10% CCA 0.932 3 0.497
15% CCA 0.974 3 0.688
20% CCA 0.923 3 0.463
10% EPS 0.991 3 0.817
15% EPS 0.996 3 0.878
20% EPS 0.750 3 0.060

Fuente: Propia.
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Se presenta la prueba de normalidad realizada al conjunto de valores obtenidos por
el ensayo de resistencia a la compresion de los concretos luego de haber curado
los especimenes por 7 dias, observando nuevamente una significancia superior al

5% en todos los casos, por lo que sigue aceptando la hipotesis nula.

Tabla 13. Analisis de normalidad de la resistencia a la compresion de los concretos
a 28 dias de curado

Tipo de concreto Estadistico gl Sig.

Patron 0.993 3 0.843
10% CCA 0.995 3 0.862
15% CCA 0.912 3 0.424
20% CCA 0.987 3 0.780
10% EPS 0.862 3 0.274
15% EPS 0.980 3 0.726
20% EPS 0.953 3 0.583

Fuente: Propia.

Se presenta la prueba de normalidad realizada al conjunto de valores obtenidos por
el ensayo de resistencia a la compresion de los concretos luego de haber curado
los especimenes por 28 dias, observando de la misma forma una significancia

superior al 5% en todos los casos, por lo que también se acepta la hip6tesis nula.

Tabla 14. Analisis de normalidad de la resistencia a la traccion simple de los
concretos a 28 dias de curado

Tipo de concreto Estadistico al Sig.

Patron 0.750 3 0.060
10% CCA 0.750 3 0.070
15% CCA 0.750 3 0.086
20% CCA 0.750 3 0.079
10% EPS 0.750 3 0.053
15% EPS 0.750 3 0.050
20% EPS 0.750 3 0.066

Fuente: Propia.
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Se presenta la prueba de normalidad realizada al conjunto de valores obtenidos por

el ensayo de resistencia a la traccion simple de los concretos luego de haber curado

los especimenes por 28 dias, observando que, para esta propiedad, las

significancias arrojadas exceden el valor de 0.05 en todos los casos, por lo que

también se debe aceptar la hipoétesis nula.

- Varianza

Tabla 15. Analisis de varianza de la resistencia a la compresion de los concretos a

3 dias de curado

Suma de Media i
al F Sig.
cuadrados Cuadratica
Entre grupos 17238571 6 2673095 | 111525 | 0.000
Dentro de grupos 360.667 14 25762
Total 17599 238 20

Fuente: Propia.

Se presenta el analisis de varianza realizado a los valores resultantes del ensayo

de resistencia a la compresién de los concretos luego de haber curado los

especimenes por 3 dias, logrando observar que la significancia arrojada es inferior

al 5%, por lo que se debe aceptar la hipétesis alternativa, la misma que indica que

existe diferencia significativa entre la varianza de la poblacion y la hipotética.

Tabla 16. Analisis de vananza de la resistencia a la compresion de los concretos a

{ dias de curado

Suma de Media i
al F Sig.
cuadrados Cuadratica
Entre grupos 208636.286 6 3472.714 83.441 0.000
Dentro de grupos o862 667 14 41619
Total 21418.952 20

Fuente: Propia.
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Se presenta el analisis de varianza realizado a los valores resultantes del ensayo
de resistencia a la compresion de los concretos luego de haber curado los
especimenes por 7 dias, logrando observar que la significancia arrojada
nuevamente es inferior al 5%, por lo que se debe aceptar la hipotesis alternativa, la
misma que indica que existe diferencia significativa entre la varianza de la poblacion

y la hipotética para esta edad evaluada.

Tabla 17. Anaélisis cle varianza de la resistencia a la compresién de los concretos a
28 dias de curado

Suma de Media .
gl L F Sig.
cuadrados Cuadratica
Entre grupos 30835.810 6 5139.302 104.579 | 0.000
Dentro de grupos 688.000 14 49.143
Total 31523.810 20

Fuente: Propia.

Se presenta el andlisis de varianza realizado a los valores resultantes del ensayo
de resistencia a la compresién de los concretos luego de haber curado los
especimenes por 28 dias, logrando observar de la misma forma que la significancia
arrojada es menor que 0.05, por lo que se debe aceptar la hipotesis alternativa, la
misma que indica que existe diferencia significativa entre la varianza de la poblacion

y la hipotética para esta edad evaluada.

Tabla 18. Anélisis de varianza de la resistencia a la traccion simple de los concretos
a 28 dias de curado

Suma de Media .
[s]} o F Sig.
cuadrados Cuadratica
Entre grupos 40.571 6 6.762 20.286 | 0.000
Dentro de grupos 4.667 14 0.333
Total 45.238 20

Fuente: Propia.
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Se presenta el analisis de varianza realizado a los valores resultantes del ensayo
de resistencia a la traccion simple de los concretos luego de haber curado los
especimenes por un lapso de 28 dias, logrando observar que para esta propiedad,
la significancia obtenida también es menor que 0.05, permitiendo aceptar la
hipotesis alternativa, la misma que indica que existe diferencia significativa entre la

varianza de la poblacion y la hipotética para esta edad evaluada.

- Post prueba

Tabla 19. Analisis post prueba de la resistencia a la compresion de los concretos a
3 dias de curado

Subconjunto para alfa = 0.05
Concreto| N
1 2 3 4 5 6
20% EPS | 3 | 56.6667
15% EPS| 3 74.0000
10% EPS | 3 89.3333
Patron 3 112.0000
10% CCA| 3 121.0000 | 121.0000
15% CCA| 3 133.3333 | 133.3333
20% CCA| 3 138.3333
Sig. 1.000 1.000 1.000 0.367 0.107 0.880

Fuente: Propia.

Se presenta la post prueba realizada a los resultados registrados en el ensayo de
resistencia a la compresién de los concretos luego de haber curado los
especimenes por un tiempo de 3 dias, observando que la mayor influencia
significativa para esta edad evaluada se genera con la adicion de 20% de ceniza

de conchas de abanico.
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Tabla 20. Analisis post prueba de la resistencia a la compresion de los concretos a

7 dias de curado

Subconjunto para alfa = 0.05
Concreto N
1 2 3 4 5
20% EPS 3 126.3333
15% EPS 3 147.6667
10% EPS 3 163.3333
Patrén 3 185.6667
10% CCA 3 198.3333 | 198.3333
15% CCA 3 212.6667 | 212.6667
20% CCA 3 216.3333
Sig. 1.000 0.108 0.265 0.163 0.991

Fuente: Propia.

Se presenta la post prueba realizada a los resultados registrados en el ensayo de
resistencia a la compresién de los concretos luego de haber curado los
especimenes por un tiempo de 7 dias, observando que la mayor influencia
significativa para esta edad evaluada nuevamente se genera con la adicion de 20%

de ceniza de conchas de abanico.

Tabla 21. Analisis post prueba de |a resistencia a la compresion de los concretos a

28 dias de curado

Concreto

N

Subconjunto para alfa = 0.05

1

2

3

4

20% EPS

172.3333

153% EPS

195.6667

10% EPS

215.0000

Patron

240.3333

10% CCA

257.3333

257.3333

15% CCA

276.6667

276.6667

20% CCA

W W) W] W W W W

281.3333

Sig.

1.000

0.053

0.108

0.053

0.979

Fuente: Propia.
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Se presenta la post prueba realizada a los resultados registrados en el ensayo de
resistencia a la compresiébn de los concretos luego de haber curado los
especimenes por un tiempo de 28 dias, observando finalmente que la mayor
influencia significativa para esta edad evaluada se consolida para las mezclas

elaboradas con una adicién del 20% de ceniza de conchas de abanico.

Tabla 22. Analisis post prueba de la resistencia a la traccion de los concretos a 28
dias de curado

Concreto N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4

20% EPS 3 14 6667
15% EPS 3 16.3333
10% EPS 3 16.6667

Patrén 3 17.3333 17.3333
10% CCA 3 17.6667 17.6667
15% CCA 3 18 3333 183333
20% CCA 3 19.3333

Sig. 1.000 0.137 0.392 0.392

Fuente: Propia.

Se presenta la post prueba realizada a los resultados registrados en el ensayo de
resistencia a la traccién simple de los concretos luego de haber curado los
especimenes por un tiempo de 28 dias, observando que para esta propiedad
sucede lo mismo, ya que la mayor influencia significativa para la edad mencionada

se genera con la adicion de 20% de ceniza de conchas de abanico.
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4.7. Analisis comparativo

Una vez obtenido todos los resultados de ensayos en laboratorio se presenta en
forma grafica el analisis comparativo de acuerdo a los objetivos que se plantearon

para esta investigacion

Objetivo especifico 4: Realizar un analisis comparativo de la resistencia a la
compresion y traccion de la muestra patron y los concretos adicionando ceniza de
conchas de abanico y adicion de poliestireno en sus diferentes dosificaciones,
Trujillo 2022.

Andlisis comparativo de la resistencia a la compresion entre la muestra
patron y los concretos con la adicion de ceniza de conchas de abanico y

adicién de poliestireno en sus diferentes dosificaciones.

Tabla 23. Valores de Resistencia a la compresion Muestra Patron.

Muestra 3 dias 7 dias 28 dias
MP1 113 190 233
MP2 111 183 247
MP3 112 184 241

PROMEDIO 112 186 240

Fuente: Propia.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la compresion de los concretos
Patron obtenidos luego de haber ensayado los cilindros elaborados y curados por
un periodo de 3, 7 y 28 dias.
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Tabla 24. Valores de Resistencia a la compresion concreto Patrdn, con adicién de

Ceniza de conchas de abanico.

Resistencia a la Compresion kg/cmz2

Muestra 3 dias 7 dias 28 dias
PATRON 112 186 240
10% CCA 121 198 257
15% CCA 133 213 276
20% CCA 138 217 281

Fuente: Propia.

Analisis comparativo de las resistencias a la compresion del concreto
210kg/cm?2 Patron y con la adicién de Ceniza de conchas de abanico
en sus diferentes dosificaciones.
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Figura 28. Analisis comparativo resistencia a la compresién concreto Patron vs con
adicion de ceniza de conchas de abanico.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la compresion de los concretos
Patrén y con adicién de Ceniza de conchas de abanico en porcentaje de 10%, 15%
y 20%, obtenidos luego de haber ensayado los cilindros elaborados y curados por
un periodo de 3, 7 y 28 dias, logrando observar que se genera una relacion
directamente proporcional entre las propiedades evaluadas. A mayor porcentaje de

adicién de ceniza de conchas de abanico la resistencia aumenta.
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Tabla 25. Valores de Resistencia a la compresién concreto Patron, con adicion de

Poliestireno.
Resistencia a la Compresion kg/cm2
Muestra J dias 7 dias 28 dias
PATRON 112 186 240
10% EPS 90 163 215
15% EPS 74 148 196
20% EPS 57 127 172

Fuente: Propia.

Analisis comparativo de las resistencias a la compresion del
concreto 210kg/cm2 Patron y con la adicion de Poliestrieno
en sus diferentes dosificaciones.
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Figura 29 Analisis comparativo resistencia a la compresion concreto Patrén vs con
adicion de Poliestireno.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la compresion de los concretos
con adicion de Ceniza de conchas de abanico y Poliestireno en porcentaje de 10%,
15% y 20%, obtenidos luego de haber ensayado los cilindros elaborados y curados
por un periodo de 3, 7 y 28 dias, logrando observar que se genera una relacion
inversamente proporcional entre las propiedades evaluadas. A mayor porcentaje
de adicién de poliestireno la resistencia disminuye.
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Andlisis comparativo de la resistencia a la traccion entre la muestra patréon y
los concretos con la adicion de ceniza de conchas de abanico y adicion de

poliestireno en sus diferentes dosificaciones.

Tabla 26. Valores de Resistencia a la traccion simple concreto Patron.

Resistencia a la

traccion

kg/lem2

Muestra 28 dias
MP1 17.5
NP2 16.6
MP3 17.6
FPROMEDIO 17.2

Fuente: Propia.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la traccion simple de los
concretos Patron obtenidos luego de haber ensayado los cilindros elaborados y

curados por un periodo de 28 dias.

Tabla 27. Valores de Resistencia a la traccion simple concreto Patron y con adicion
de Ceniza de conchas de abanico.

Resistencia a la traccion
kg/em2
Muestra 28 dias
PATRON 17.2
10% CCA 17.8
15% CCA 18.4
20% CCA 192

Fuente: Propia.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la traccién simple de los
concretos Patron y con adicién de Ceniza de conchas de abanico en porcentaje de
10%, 15% y 20% obtenidos luego de haber ensayado los cilindros elaborados y

curados por un periodo de 28 dias.
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Analisis comparativo de la resistencia a la traccion entre la
muestra patron y los concretos con la adicion de ceniza de
conchas de abanico en sus diferentes dosificaciones.
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Figura 30. Analisis comparativo resistencia a la traccion simple concreto Patron vs con
adicion de Ceniza de conchas de abanico.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la traccién simple de los
concretos Patron y con adicion de Ceniza de conchas de abanico en porcentaje de
10%, 15% y 20%, obtenidos luego de haber ensayado los cilindros elaborados y
curados por un periodo de 28 dias, logrando observar que se genera una relacion
directamente proporcional entre las propiedades evaluadas. A mayor porcentaje de

adicion de ceniza de conchas de abanico la resistencia aumenta.
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Tabla 28. Valores de Resistencia a la traccion simple concreto Patron y con adicion
de Poliestireno

Resistencia a la traccion
kg/lcm2
Muestra 28 dias
PATRON 17.2
10% EPS 16.7
15% EPS 16.0
20% EPS 15.0

Analisis comparativo de la resistencia a la traccion entre
la muestra patron y los concretos con la adicion de
Poliestireno en sus diferentes dosificaciones.
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Figura 31. Analisis comparativo resistencia a la traccion simple concreto

Patron vs con adicion de Poliestireno.
Se presentan los valores promedio de resistencia a la traccion simple de los
concretos Patron y con adicion de Poliestireno en porcentaje de 10%, 15% y 20%,
obtenidos luego de haber ensayado los cilindros elaborados y curados por un
periodo de 28 dias, logrando observar que se genera una relacién inversamente
proporcional entre las propiedades evaluadas. A mayor porcentaje de adicion de
poliestireno la resistencia disminuye.
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Interpretacion

Luego de presentar de forma gréafica el analisis comparativo de la resistencia a la
compresion y traccion simple de la muestra patrén y los concretos adicionando
ceniza de conchas de abanico y adicion de poliestireno en sus diferentes
dosificaciones; se identifica que los concretos con adiciones de 10%, 15% y 20%
de ceniza de conchas de abanico superan significativamente a las resistencias
obtenida en la muestra patrén en sus distintas edades de 3, 7 y 28 dias, caso
contrario ocurre con las adiciones de 10%, 15% y 20% de poliestireno cuyos
resultado son menores que las resistencias obtenida en la muestra patron en sus
distintas edades de 3, 7 y 28 dias, siendo el Unico porcentaje de 10% de adicion de
poliestireno el que llega por lo menos a cumplir con la resistencia minima de disefio

del concreto patron.
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Objetivo general: Determinar y realizar un analisis comparativo de las resistencias
del concreto 210kg/cm2 con la adicion de ceniza de conchas de abanico y con la

adicion de poliestireno, Trujillo 2022

Analisis comparativo de las resistencias a la compresion del concreto
210kg/cm2 con la adicion de Ceniza de conchas de abanico y con la adicion

de Poliestireno.

Tabla 29. Valores de Resistencia a la compresion con adicion de Ceniza de
conchas de abanico.

Resistencia a la Compresion kg/em2
Muestra 3 dias 7 dias 28 dias
10% CCA 121 198 257
15% CCA 133 213 276
20% CCA 138 217 281

Fuente: Propia.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la compresion de los concretos
con adicién de Ceniza de conchas de abanico en porcentaje de 10%, 15% y 20%,
obtenidos luego de haber ensayado los cilindros elaborados y curados por un

periodo de 3, 7 y 28 dias.

Tabla 30. Valores de Resistencia a la compresion con adicion de Poliestireno.

Resistencia a la Compresion kg/cm2
Muestra 3 dias 7 dias 28 dias
10% EPS 90 163 215
15% EPS 74 148 196
20% EPS 57 127 172

Fuente: Propia.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la compresion de los concretos
con adicion de Poliestireno en porcentaje de 10%, 15% y 20%, obtenidos luego de

haber ensayado los cilindros elaborados y curados por un periodo de 3, 7 y 28 dias.
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Analisis comparativo de las resistencias a la compresion del concreto
210kg/cm?2 con la adicidn de Ceniza de conchas de abanico vs la
adicion de Poliestireno.
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Figura 32. Andlisis comparativo resistencia a la compresidn concreto con adicion
de ceniza de conchas de abanico vs Poliestireno.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la compresion de los concretos
con adicion de Ceniza de conchas de abanico y Poliestireno en porcentaje de 10%,
15% y 20%, obtenidos luego de haber ensayado los cilindros elaborados y curados
por un periodo de 3, 7 y 28 dias, logrando observar que se genera una relacion
inversamente proporcional entre las propiedades evaluadas. A mayor porcentaje
de adicidn de ceniza de conchas de abanico la resistencia aumenta. Caso contrario
ocurre para las perlas de poliestireno, ya que se logra apreciar que a medida que

aumenta el porcentaje de adicion, la resistencia decrece.
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Andlisis comparativo de las resistencias alatraccion del concreto 210kg/cm2
con la adicion de Ceniza de conchas de abanico y con la adicion de

Poliestireno.

Tabla 31. Valores de Resistencia a la traccion simple con adicion de Ceniza de
conchas de abanico.

Resistencia a la traccion
kg/cm2
Muestra 28 dias
10% CCA 17.8
15% CCA 18.4
20% CCA 192

Fuente: Propia.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la traccion simple de los
concretos con adicion de Ceniza de conchas de abanico en porcentaje de 10%,
15% y 20%, obtenidos luego de haber ensayado los cilindros elaborados y curados

por un periodo de 28 dias.

Tabla 32. Valores de Resistencia a la traccion simple con adicion de Poliestireno.

Resistencia a la traccion
kg/cm2
Muestra 28 dias
10% EPS 16.7
15% EPS 16.0
20% EPS 15.0

Fuente: Propia.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la traccion simple de los
concretos con adicion de Poliestireno en porcentaje de 10%, 15% y 20%, obtenidos
luego de haber ensayado los cilindros elaborados y curados por un periodo de 28

dias.
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Analisis comparativo de las resistencias a la traccion

del concreto 210kg/cm2 vs la adicion de Ceniza de

conchas de abanico vs la adicion de Poliestireno en
sus diferentes dosificaciones.
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Figura 33. Analisis comparativo resistencia a la traccién simple concreto con
adicion de ceniza de conchas de abanico vs Poliestireno.

Se presentan los valores promedio de resistencia a la traccién simple de los
concretos con adicion de Ceniza de conchas de abanico y Poliestireno en
porcentaje de 10%, 15% y 20%, logrando observar que se genera una relacion

inversamente proporcional entre las propiedades evaluadas.

Interpretacion

Luego de presentar de forma gréfica el analisis comparativo de la resistencia a la
compresion y traccion simple de los concretos adicionando ceniza de conchas de
abanico y adicion de poliestireno en sus diferentes dosificaciones y edades; se
identifica que las adiciones de cenizas de conchas de abanico presentan

significativamente mejores resultados que adicionando poliestireno.
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V. DISCUSION

La presente tesis tuvo su desarrollo experimental en el laboratorio Tecnologia
en Ensayo de Materiales SAC, donde los materiales fueron adquiridos en
diferentes tiempos y de distintas formas; para empezar, los agregados fueron
puestos en el laboratorio ya mencionado por parte de la distribuidora y servicios
generales Leandro con RUC 20559889785, la misma que los obtiene de la
cantera El Milagro en la ciudad de Trujillo. Por su parte, el cemento tipo | de la
marca Pacasmayo fue adquirido en la ferreteria Dino Repalsa ubicada en la Av.
América Norte N°1550. El agua empleada para la confeccién de los concretos
fue potable y abastecida por el laboratorio ya mencionado. El primer paso del
desarrollo fue obtener las caracteristicas de los agregados, por lo que se
ejecutaron los ensayos de contenido de humedad, peso unitario, peso
especifico, absorcién y granulometria tanto para la piedra como para la arena.

El analisis granulométrico de la arena nos permiti6 conocer que la primera
porcion retenida se encontraba en la malla de 3/8”; ademas permitio la creacion
de la curva granulométrica gracias a los valores de los porcentajes pasantes;
asimismo, con este ensayo se calculdé el médulo de finura, arrojando un valor
de 2.76, cumpliendo con el rango de 2.3 a 3.1 que especifica la NTP 400.037
para una arena gruesa. El siguiente ensayo fue el contenido de humedad,
donde luego de aplicar todos los pasos descritos en el apartado de
procedimiento nos arrojé un valor medio de 1.0%. También se realizaron los
ensayos de peso unitario suelto y compactado, obteniendo valores promedio
de 1690kg/m3y 1899kg/m3 en ese orden. Finalmente, para dicho agregado, se
ejecutaron los ensayos de peso especifico y absorcién, en donde se logro
determinar un valor de 2.46kg/m3 para la primera caracteristica y un valor de

2.2% para la segunda.
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De igual manera se realizaron los mismos ensayos para el agregado grueso,
empezando por la granulometria, la que nos permitié determinar que se trataba
de una piedra de TMN de 17, pues fue la malla en donde se encontré la primera
porcidn retenida y su curva granulométrica, generada a partir de los valores de
los porcentajes pasantes en cada tamiz, se ajusto perfectamente a los limites
méaximos y minimos que la NTP.400.037 permite para un agregado grueso de
Huso57. El contenido de humedad para la piedra también se realizo,
obteniendo un resultado de 0.7%, siendo mas bajo que el de la arena. También
se realizaron los ensayos de peso unitario suelto y compactado, obteniendo
valores promedio de 1585kg/m3 y 1752kg/m3 respectivamente. Por ultimo,
para dicho agregado, se ejecutaron los ensayos de peso especifico y absorcion,
en donde se logr6 determinar un valor de 2.52kg/m3 para la primera

caracteristica y un valor de 2.9% para la segunda.

Teniendo en la investigacion como primer objetivo especifico el determinar el
método a seguir para el disefio de mezclas de los concretos 210kg/cm2 es que
se elaboraron un total de 7 disefios de mezcla, uno para cada tipo de concreto
con 0%, 10%, 15% y 20% de adicion de ceniza de conchas de abanico, asi
como 10%, 15% y 20% de incorporacion de poliestireno; todos bajo la
metodologia del ACI 211.1, proyectando concretos de 210kg/cm2 con una
consistencia pléstica. El resultado de los disefios de mezcla fueron los pesos
corregidos por humedad de cada material a emplear para 1m3 de concreto, a
los que se proyectaron para ciclos de 30L para dar cumplimiento a los 28L
minimos que se permiten para la obtencién de muestras representativas en la
NTP.339.036. Un punto importante en los disefios de mezcla es que la ceniza
de conchas de abanico se agregdé a las mezclas como una adicion en
porcentajes respecto al peso del cemento, mas no como su reemplazo parcial,
ello debido a que los antecedentes hacian referencia que al utilizar la ceniza
como reemplazo las propiedades mecéanicas del concreto disminuian. Con las
mezclas ya disefiadas y elaboradas, se confeccionaron especimenes
cilindricos de 4’x8” para evaluar dos propiedades del concreto en estado

endurecido a diferentes edades de curado.
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Para el segundo obijetivo especifico determinar la resistencia a la compresién
de los concretos 210kg/cm2 con la adicion de cenizas de conchas de abanico
y adicion de poliestireno, habiendo fijado edades de ensayo a 3, 7 y 28 dias,
logrando observar que el concreto patrén obtiene valores por encima del
concreto con 10% de CCA, sin embargo, se encuentran por debajo de los
elaborados con 15% y 20%, mientras que, para el poliestireno, el concreto
patron obtiene mayores valores respecto a los alcanzados por todos los

porcentajes.

El tercer objetivo especifico determinar la resistencia a la traccion de los
concretos 210kg/cm2 con la adicién de cenizas de conchas de abanico y
adiciéon de poliestireno, la que se realizé unicamente a los 28 dias de curado,
logrando observar lo mismo que para la propiedad anterior, pues a medida que
aumenta la adicidon de ceniza, los resultados también lo hacen; mientras que,

para el poliestireno, sucede exactamente lo contrario.

Para el cuarto objetivo especifico realizar un analisis comparativo de la
resistencia a la compresion y traccion de la muestra patron y los concretos
adicionando ceniza de conchas de abanico y adicién de poliestireno en sus
diferentes dosificaciones, se desarroll6 el analisis estadistico para toda la data
recolectada por los ensayos de compresién y traccién, teniendo en primer lugar
al analisis de normalidad, aplicando la prueba denominada Shapiro Wilk como
consecuencia de tener un tamafio de muestra inferior a 50; pudiendo observar
gue las significancias arrojadas son mayores a 0.05, por lo que se acepta la
hipétesis nula, indicando que la muestra se distribuye de manera normal para
todas las edades de curado. Una vez demostrada la normalidad de los datos,
se realiz6 la prueba paramétrica de Anova de un factor, encontrando que las
significancias arrojaron valores menores al 5% por lo que se acepté la hipotesis
alternativa, la misma que indica que existe diferencia significativa entre la
varianza de la poblacion y la hipotética. Finalmente, con ayuda de la post
prueba paramétrica de Tukey se encontr6 para cada edad evaluada, el concreto
gue genera la mayor influencia significativa, teniendo al confeccionado con 20%

de CCA, como aquel que logré lo mencionado.

62



La presente tesis tuvo como objetivo general determinar y realizar un analisis
comparativo de las resistencias del concreto 210kg/cm2 con la adicion de
ceniza de conchas de abanico y con la adicion de poliestireno en Truijillo,
considerando diversos antecedentes del plano internacional, teniendo como el
primero de ellos la investigacion de Parthiban, Vijayan, Andrews, Sangma y
Mohammed en el afio 2021, quienes concluyeron que el uso del 10% y del 20%
de reemplazo no genera valores superiores de resistencia respecto al concreto
patrén, sin embargo, cumplen con la resistencia para la que se disefi6; v,
teniendo como base ello, los autores sugieren que la cantidad de reemplazo
sea en porcentajes minimos; y, en contraste con nuestra tesis, al utilizar los
mismos porcentajes de ceniza de conchas de abanico se gand resistencias
debido a que a diferencia de ellos, se us6 dicho material como adiciéon, mas no

como reemplazo parcial del cemento.

Otro antecedente que se tomoO en cuenta fue el estudio desarrollado por
Karthick, Ramya, Bharathi y Mullainathan en el afio 2018, quienes logran
concluir que la relacién que existe entre la resistencia a la compresion y la
cantidad de adicion de perlas de poliestireno es inversamente proporcional, es
decir, se sufre un decaimiento conforme incrementa el porcentaje de aplicacion,
sin embargo, si se llega a cumplir con la resistencia para la que se disefid,
resultando asi un material alternativo para aplicacibn en elementos no
estructurales de la construccidbn y como una solucion para la gestién y
eliminacion de dicho material; y, en contraste con la presente tesis,
compartimos lo que encontraron, pues también se dio una relacion
inversamente proporcional entre la dosis de poliestireno y los valores de
resistencia tanto a compresion como a traccion simple; sin embargo, el Unico
porcentaje de adicion de dicho material que cumplié al menos con lo minimo

proyectado fue el concreto con 10%.
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Como ultimo antecedente internacional se tiene el articulo de Olivia, Arifandita
y Darmayanti en el afio 2015, quienes concluyen que el uso de la ceniza de
conchas de berberecho disminuye la resistencia a la compresion y modulo de
elasticidad, pero incrementa la resistencia a la traccion y a la flexion, siendo de
beneficio si se desea aumentar las propiedades de tension del concreto
utilizando el porcentaje 6ptimo encontrado del 4%; y, comparando lo
mencionado con nuestra tesis, contrastamos lo que encontraron, pues nosotros
ganamos resistencias debido a que a diferencia de ellos, se usoé la ceniza como
adicion, mas no como sustitucion parcial del cemento, encontrando como

porcentaje 6ptimo la incorporacion del 20%.

De la misma forma, también se consideraron antecedentes nacionales, como
la tesis desarrollada por Santivafiez en el aio 2021, quien logra concluir que la
propiedad de la resistencia a la compresion resulta con valores mayores
cuando el concreto no posee ceniza, llegando a los 85.21kg/cm2 en
comparacion a los 76.80kg/cm2 alcanzados por la mezcla con una adicion de
ceniza al 8% de reemplazo respecto al peso del cemento; asi como la tesis de
Garcia y Guerrero en el 2020, quienes sustentan que a la edad de 28 dias, el
concreto patron alcanzo el mayor valor promedio de resistencia a la compresion
y conforme aumenta el porcentaje de adicién de residuos, dicha propiedad
disminuye; o como la investigacion de Matienzo en el afio 2018, quien indica
gue no se ejercio un incremento en la propiedad analizada con una sustitucion
del 8%. Todo ello revela que sucede de la misma forma que el caso de los
antecedentes internacionales, pues también consideraron la ceniza como
sustitucion parcial del cemento, por lo que en la presente tesis se difiere con lo

encontrado en las suyas.
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Finalmente, también se tomd en cuenta el estudio realizado por Chuquizapon
e Ibafiez en el afio 2020, quienes comentan que la resistencia a la compresion
del concreto se ve afectada inversamente proporcional al porcentaje de adicion
de perlas de poliestireno; ya que el mayor valor promedio fue alcanzado por el
concreto patrdn; asi como la tesis desarrollada por Chuquilin en el 2018, quien
concluye que el concreto patron fue el que alcanzd los mayores valores de
resistencia; sin embargo la diferencia no es significativa respecto al concreto
con la primera adicion correspondiente al 10% de perlas de poliestireno;
asimismo, a medida que el porcentaje aumenta, los valores de resistencia
disminuyen; y por ende, la presente investigacion coincide con lo enumerado
por estos autores, ya que ademas de encontrar una relacion inversa entre la
incorporacion de poliestireno y la resistencia del concreto, se determiné como
porcentaje 6ptimo a la dosis de 10% debido a que no existe mucha diferencia
respecto al concreto patron y por lo menos llega a los 210kg/cm2 para los que

fue disefiado.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se determino los disefios de mezcla de los concretos 210kg/cm?, los mismos
que fueron elaborados por el método ACI 211.1, tiendo en cuenta las
caracteristicas de los agregados, asi como las del cemento empleado

correspondiente al Pacasmayo tipo I.

2. Se logré determinar la resistencia a la compresion de los concretos 210kg/cm2
con la adicion de cenizas de conchas de abanico y adicién de poliestireno,
encontrando que para todas las edades de curado evaluadas existe una
relacion directa entre los porcentajes utilizados de ceniza y los resultados
obtenidos para esta propiedad, a los 28 dias para 10% de CCA (257kg/cm2),
15% de CCA (276kg/cm2), 20% de CCA (281kg/cm?2). Sin embargo, para el
poliestireno la relacién resulta inversa, a los 28 dias para 10% de EPS
(215kg/cm2), 15% de EPS (196kg/cm2), 20% de EPS (172kg/cm2), muestra
Patron (240kg/cm?2).

3. Se logré determinar la resistencia a la traccion simple de los concretos
210kg/cm2 con la adicion de cenizas de conchas de abanico y adicion de
poliestireno, encontrando que para todas las edades de curado evaluadas
existe una relacion directa entre los porcentajes utilizados de ceniza y los
resultados obtenidos para esta propiedad, a los 28 dias 10% de CCA
(17.8kg/lcm2), 15% de CCA (18.4kg/cm2), 20% de CCA (19.2kg/cmz2). Sin
embargo, para el poliestireno la relacion resulta inversa, 10% de EPS
(16.7kg/cm2), 15% de EPS (16kg/cm2), 20% de EPS (15kg/cm2), muestra
Patrén (17.2kg/cm?2).
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4. Se logré determinar y realizar un andlisis comparativo de la resistencia a la
compresion y traccion de la muestra patron y los concretos adicionando ceniza
de conchas de abanico y adicion de poliestireno en sus diferentes
dosificaciones,; encontrando que para el caso de la ceniza se gana un aumento
de la resistencia todas las edades tanto a compresion como a traccion simple
a medida que el porcentaje de adicibn aumenta, compresion a los 28 dias
respecto a muestra patrén, para 10% de CCA (+107.1%), 15% de CCA
(+115%), 20% de CCA (+117.1%), y traccion a los 28 dias 10% de CCA
(+103.5%), 15% de CCA (+107.0%), 20% de CCA (+111.6%). Sin embargo, el
poliestireno tiene un comportamiento contrario a todas las edades, pues a
medida que el porcentaje de adicibn aumenta, los valores de ambas
propiedades disminuyen, compresion a los 28 dias respecto a muestra patron,
para 10% EPS (89.6%), 15% de EPS (81.7%), 20% de EPS (71.7%), y traccion
alos 28 dias 10% de EPS (97.1%), 15% de EPS (93.0%), 20% de EPS (87.2%).

5. Se logré determinar y realizar un analisis comparativo de las resistencias del
concreto 210kg/cm2 con la adicion de ceniza de conchas de abanico vs la
adicion de poliestireno; encontrando que entre las dos adiciones la que
presenta un mejor comportamiento en todas las edades para la resistencia a la
compresion es la Ceniza de conchas de abanico, diferencia entre ella a los 28
dias 10% (+17.5%), 15% (+33.3%), 20% (+45.4%). Asi mismo la que presenta
un mejor comportamiento para la resistencia a la traccion es la Ceniza de
conchas de abanico, diferencia entre ella a los 28 dias 10% (+6.4%), 15%
(+14%), 20% (+24.4%).

6. Realizada esta investigacion y analisis comparativo de la resistencia a la
compresion y traccion de los concretos 210kg/cm2 elaborados, se llegd a
determinar estadisticamente que la adicion de 20% de ceniza de concha de
abanico genera la mayor influencia significativa sobre las propiedades
evaluadas (compresion: 281kg/cm2, traccion: 19.2kg/cm2, a los 28 dias).
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VIl. RECOMENDACIONES

- Se recomienda la utilizacién de la ceniza de conchas de abanico como
adicion para la confeccion de concretos en porcentajes entre el 15% y 20%,
pues ademas de aumentar el volumen, se comprobd la mejora en las

propiedades mecanicas de resistencia a la compresion y traccion.

- Se recomienda la utilizacion de poliestireno para la confeccion de concretos
livianos solamente al 10%, pues fue el Unico porcentaje que ademas de
aumentar el volumen, llego a la resistencia requerida de disefo; ya que los
demas porcentajes disminuyeron las propiedades mecanicas evaluadas,

arrojando resultados por debajo de lo proyectado.

- Se recomienda, al igual que en la presente investigacion, realizar los
disefios de mezcla considerando a la ceniza como una adicion y no como
reemplazo del cemento, pues se comprobd que como adicién se puede
generar aumento de resistencias, sin embargo, al emplearse como

reemplazo del cemento las propiedades mencionadas decrecen.

- Se recomienda a los futuros investigadores considerar otras variables como
un analisis de costos o andlisis de resistencias en elementos horizontales al
adicionar ceniza de conchas de abanico y poliestireno, de manera que se

complemente la informacion brindada en la presente investigacion.

- Se recomienda a todos los estudiantes del rubro ingenieril a persistir en la
investigacion, pues de esa forma se dejara base e informacion relevante
acerca de la unidad de estudio que es el concreto, asi como de su

comportamiento frente a diferentes problemas o exigencias especificas.

68



REFERENCIAS

Avalos, Kevin. (2020). Influencia del superplastificante y poliestireno expandido en
un concreto ligero en losas sobre, conductividad acustica, asentamiento y

compresion. Pera: Universidad Nacional de Trujillo.

Chuquilin, Jorge. (2018). Influencia del porcentaje de perlas de poliestireno sobre
peso unitario, resistencia a compresion y asentamiento en un concreto liviano
estructural para losas aligeradas, Trujillo 2018. Perua: Universidad Privada del

Norte.

Chuquizapon, Kevin e Ibafiez, Christian. (2020) Influencia de la densidad de las
perlas de poliestireno sobre el costo, peso unitario, asentamiento, resistencia
a compresion y flexion en un concreto ligero estructural para losas aligeradas,
Trujillo 2020. Pera: Universidad Privada del Norte.

Constructor Civil. (2011) Tips para la construccion de edificaciones, casas materiales
y equipos de construccion.

De La Cruz, Sleyther; Duefias, Leo; Mendoza, Cristian y Garrido, José. (2022).
Resistencia a compresion simple del concreto con yeso y residuos de conchas

de abanico. En Revista Revista Boliviana de Quimica Vol. 39 (1), pp. 1-9.

Flores, Liz y Mazza, Julio. (2014) Utilizacion de residuos de conchas de abanico
como mejoramiento en las propiedades resistentes del concreto. Peru:

Universidad Nacional del Santa.

Garcia, Ehtzel y Guerrero, Anner. (2020). Uso de residuo de conchas de abanico
como filler para la elaboracion de concreto sostenible. Pera: Universidad de

Piura.

Harmsen, Teodoro. (2002) Disefio de estructuras de concreto armado. Peru:

Pontificia Universidad Catolica del Peru.

Hernandez, Sandra y Duana, Danae. (2020). Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos. En Revista Boletin Cientifico de las Ciencias Econdémico
Administrativas del ICEA. Vol. 9 (17), pp.51-53.

69



Karthick, Ramya, Bharathi y Mullainathan. (2018) Experimental Study on Strength
Behaviour of Concrete Block with Partial Replacement of “Expanded
Polystyrene Beads”. En Revista International Journal of Engineering Research
& Technology Vol. 6 (10), pp. 1-5.

Labajo, Elena. (2015). El método cientifico.

Laura, Samuel. (2006). Disefio de mezclas de concreto. Peru: Universidad Nacional

del Altiplano.

Masias, Kimberly. (2018) Resistencia a la flexion y traccion en el concreto usando

ladrillo triturado como agregado grueso. PerQ: Universidad de Piura.

Matienzo, Jorge. (2018). Resistencia a la compresion de un concreto fc = 210
kg/cm2 sustituyendo al cemento por la combinacion de un 8% por el polvo de
la concha de abanico y 12% por las cenizas de la cascara de arroz — 2017.

Peru: Universidad San Pedro.
NTP.339.034. (2015). Resistencia a la compresion del concreto. Lima, Perd.
NTP.339.035. (2009). Asentamiento del concreto. Lima, Peru.

NTP.339.036. (2009) Practica normalizada para muestreo de mezclas de concreto

fresco. Lima, Peru.
NTP.339.046. (2008). Peso unitario del concreto. Lima, Peru.

NTP.339.084. (2012). Resistencia a traccion simple del concreto por compresion

diametral. Lima, Peru.

NTP.339.183. (2013) Elaboracién y curado de especimenes de concreto. Lima,

Pera.
NTP.339.184. (2011). Temperatura del concreto. Lima, Pera.
NTP.339.185. (2013). Contenido de humedad de los agregados. Lima, Peru.
NTP.400.012. (2013). Granulometria de los agregados. Lima, Pera.

NTP.400.017. (2011) Peso unitario de los agregados. Lima, Peru.

70



NTP.400.021. (2013). Peso especifico y absorcidén del agregado grueso. Lima, Pera.
NTP.400.022. (2013). Peso especifico y absorcion del agregado fino. Lima, Peru.

Olivia, Monita; Arifandita, Annisa y Darmayanti, Lita. (2015). Mechanical properties

of seashell concrete. En Revista Procedia Engineering Vol. 125, pp. 760-764.

Parthiban, Vijayan, Andrews, Sangma y Mohammed. (2021). Study on Engineering
behavior of conventional cement concrete by partially replacing sea shell as

Fine aggregate. En Revista Journal of Physics: Conference Series Vol. 2040,

pp. 1-7.

Pitarque, Alfonso. (2007). Métodos y disefios de investigacion.

Ramirez, José. (2018). Beneficios al incorporar aditivo plastificante e incorporador
de aire en el concreto en la ejecucién de proyectos de pistas y veredas del

distrito de Vicco — Pasco. Peru: Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién.

Reafio, Fiorella. (2019) Evaluacion experimental del uso de arena de duna como

agregado fino para el concreto. Per(: Universidad de Piura.

Rondon, Paul. (2018). Analisis y comparacién de diferentes métodos de curado para
elaborar concreto con resistencia f'c= 210 kg/cm? en Arequipa. Peru:

Universidad Catélica de Santa Maria.

Santivafiez, Israel. (2021). Influencia de la ceniza de cascarilla de arroz y ceniza de
conchas de abanico sobre la resistencia a la compresion en bloques de

concreto estructural, Lima 2021. Peru: Universidad Privada del Norte.

Soriano, Ana. (2014). Disefio y validacion de instrumentos de medicion. En Revista
Dialogos Vol. 8 (13), pp. 19-40.

Vargas, Zoila. (2009) La investigacion aplicada: una forma de conocer las realidades
con evidencia cientifica. En Revista Educacion Vol. 33 (1), pp. 155-165.

Villasis, Miguel; Marquez, Horacio; Zurita, Jessie; Miranda, Guadalupe y Escamilla,
Alberto. (2018). El protocolo de investigacion VII. Validez y confiabilidad de las
mediciones. En Revista Alergia México Vol. 65 (4), pp. 414-421.

71



ANEXOS
ANEXO 1. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO: “Andlisis comparativo de la resistencia del concreto 210kg/cm?2 adicionando ceniza de conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022”

Autores: Diaz Canales Oscar Arturo y Quispe Urrunaga Jimmy Leonel.

expuestos los elementos fabricados.

(Constructor Civil, 2011).

compresion y resistencia a traccion.

traccion

kg/cm2

DEFINICION DEFINICION ESCALAS DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Las cenizas de conchas de abanico reaccionan
en el proceso de mezclado mediante la formacién Caracteristicas Composicion Nominal
_ _ _ de cristales de silicato de calcio hidratado;
(n CENIZA DE lc_;lal cen_lzla_de colnc_has_ de abanico proviene | contribuyendo de esta forma en ganancias sobre
el reciclaje y calcinacion a una temperatura | | . A e
L . ) as propiedades mecanicas del concreto y por ello
= CONCHAS DE de 800°C, por un periodo de tiempo de es IOuepse considera como una opcion vi;/bil)e ara Dostficacion 10%, 15%, 20%
E ABANICO cuatro horas aproximadamente, de residuos q o . p P
a calcareos. (Flores y Mazza, 2014, p.13). la su;ﬂtumon parcial del material cementaqte. De razén
= (Santivafiez, 2021, p.13); las que sera medida . Dimensiones de
o segin  sus  caracteristicas, tamafio y Tamafio la adicién
% dosificaciones en porcentajes.
0 El poliestireno es un polimero reciclable de | El poliestireno es un material reciclable que no se _ L .
w . ; . o - L Caracteristicas Composicion Nominal
5‘ baja _denS|dad, baja _absormon y de alta | fermenta, utilizado en el sector de la construccion
< porosidad que ;59 obtler&e por procesos de | para la fabricacion de concretos estructurales
x sinterizacion  luego  de someterse a | jiianos; haciéndolo de mayor resistencia al
<>’: POLIESTIRENO | temperaturas que oscilan desde los 90°C o . . y . Dosificacion 10%, 15%, 20%
o - fuego, aislamiento aclstico y también
hasta los 150°C, lo que le permite aumentar . . - . i
su volumen en hasta 50 veces durante su conductlwda,d termlca. (C,huqumn, 2018, ’p.'15)., De razén
tiempo de reposo. (Chuquizapon e Ibafiez, las que serd medida segun sus caracteristicas, Tamafio Dimensiones de
2020, p.61). tamafio y dosificaciones en porcentajes. la adicion
Cuando se habla de resistencia del concreto La resistencia del concreto se mide a través de i i .
L por lo general se hace referencia a la | . : " Resistencia a la f'c rotura en .
— . L - . diferentes ensayos aplicados a especimenes i De razon
w = propiedad mecéanica de resistencia a la cilindricos los cuales deben sequir compresion kg/cm2
E' w RESISTENCIA compresion del concreto en estado . d
< O i . procedimientos que se encuentran establecidos
< endurecido, cuyo proceso empieza con el . ; - o
o E DEL CONCRETO f ) o . en normativas nacionales y americanas; dichos
< raguado final y continta dependiendo de las | tos deb i iort isit
> & condiciones de curado a las que se vean eleémentos deben cumplir con CIErtos requisios, Resistencia a la Fct rotura en
a en la investigacion serdn medidas la resistencia a De razoén
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ANEXO 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “Analisis comparativo de la resistencia del concreto 210kg/cm?2 adicionando ceniza de conchas de abanico y poliestireno, Truijillo, 2022,

Autores: Diaz Canales Oscar Arturo y Quispe Urrunaga Jimmy Leonel.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS
Problema General Objetivo General Hipé6tesis General VARIABLES DIMENSION INDICADORES TV. METODOLOGIA
¢, Cudl es el analisis comparativo | Determinar y realizar un andlisis | La adicion de ceniza de conchas de VIL: CCA c L. c L, Nominal
entre la resistencia del concreto | comparativo de las resistencias | abanico y adicién de poliestireno ' aracteristicas omposicion
210kg/cm2 adicionando ceniza | del concreto 210kg/cm2 con la | generan influencia —
de conchas de abanico y | adicién de ceniza de conchas de | significativamente positiva en los Dosificaciones _10%' 1_5%' 20%
adicionando poliestireno, en | abanico y con la adicion de | valores de resistencias de los VI2: EPS - Dimensiones de la De
Trujillo 20227 poliestireno, Trujillo 2022 concretos 210kg/cm2. ' Tamafio adicion razon
Problemas Especificos Objetivos Especificos HipGtesis Especificas I\Ipl'o dde investigacion:
. ) . . . | El disef mezcl [ plicada
¢Cudl es el método a seguir | Determinar el método a seguir concdrzt?)so de Zloek 7;::2 de 2: Enfoque:
para el disefio de mezclas delos | para el disefio de mezclas de los determinaron con Iog datos de los Cuantitativa
concretos 210kg/cm2, Trujillo | concretos 210kg/cm2,  Truijillo . Nivel:
20227 2022 agregados obtenidos en Exolicati
’ ' laboratorio. Rotura de concreto en P 'ffa Vo
¢Cual sera la resistencia a la | Determinar la resistencia a la . . L : : Disefio:
S, L La resistencia a la compresion del Resistencia a la Kg/cm2 Experimental
compresion de los concretos | compresion de los concretos . compresion g o )

L, ., concreto 210kg/cm2 mejora Técnicas e instrumentos:
210kg/cm2 con la adicion de | 210kg/cm2 con la adicién de sianificativamente con la adicién de .9 La técni ilizars
cenizas de conchas de abanico | cenizas de conchas de abanico y ce?niza de conchas de abanico 9,:3 g a 'telcnlcab que se U;I.IZal'a
y adicion de poliestireno, Trujillo | adicion de poliestireno, Truijillo " N y 25 serala o se'rvacmn”lrecta
20227 2022 adicion de poliestireno. T o s en laboratorio; utilizando

7 . 3 . .
¢Cual sera la resistencia a la | Determinar la resistencia a la | La resistencia a la traccion del 82 E (r:omlo ”:]nstc;umgnr;tc:m di
traccion de los concretos | traccion de los  concretos | concreto  210kgicm2  mejora g 5 3 ecoleccion de informacio
210kg/cm2 con la adicion de | 210kg/cm2 con la adicion de significativamente con la adicién de 55 fichas t‘?cn'cas-
cenizas de conchas de abanico | cenizas de conchas de abanico y iza d has de abani g ® Poblacion:
y adicion de poliestireno, Trujillo | adicion de poliestireno, Truijillo ce.nl.z'a e colrnc .as € abanico y § 2 Probetas circulares
20227 2022. adicién de poliestireno. o Muestra: 96 probetas

¢, Cudl es el andlisis comparativo
de la resistencia a la
compresion y traccion entre la
muestra patrén y los concretos
con la adicion de ceniza de
conchas de abanico y adicion de
poliestireno en sus diferentes
dosificaciones Trujillo 20227

Realizar un analisis comparativo
de la resistencia a la compresion
y traccion de la muestra patrén y
los concretos adicionando ceniza
de conchas de abanico y adici6n
de poliestireno en sus diferentes
dosificaciones, Trujillo 2022.

La resistencia a la compresion y
traccion del concreto mejora
significativamente con la adicion de
ceniza de conchas de abanico y
adicion de poliestireno en sus
diferentes dosificaciones Trujillo,
2022.

Resistencia a la
traccion

Rotura de concreto en
kg/cm2

circulares.
Muestreo: No probabilistico.
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Anexo 3. VALIDACION DE INSTRUMENTOS

EXPERTO 1:

FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO 1: Conchas de
abanico y poliestireno

L DATOS GENERALES DEL EXPERTO

1.1 Apallidos y nombras del experto: Vasquez Diaz Alberto Rubén

12,

DN 40385695

Telf. Calular: 988712719

Ermail: bettovasguezdiaz@gmail com

1.3 Grado académico: Magister

1.4. Profesicn: Ingeniera Civil

1.5 Cargo gue desempena: Docente Universitario

1.6 Universidad o Centro Laboral: Universidad Privada del Norte

DATOS PARA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

2.1 Mombre del instrumento: Caracterizacion de agregados, Ensayos del concreto en estado fresco,
Resistencia a la compresion del concreto, Resistencia a la traccion del concreto
2.2 Objetivo del instrumento: Conocer la opinion del personal experto

2.3 Dirigido a: Universidad Cesar vallejo - Tesistas
2.4, autor del instrumento: Diaz Canales Oscar Arturo y Quispe Urrunaga Jimmy Leonel
2.5. Programa de pregrado: Formacion para adultos

VALDACIKON DEL INSTRUMENTO

L
Detickenoe Rigguil ai B buy b Encelerne

- - i CHTE 0. 20% 140 £1-E0% 61- BOAL B1-100%
i CLARIDAD Esta formulado en -:r;uuie ‘?;:

apropado
z CEIETIVIDAD Express una conducts observabie "l-;,c:
3 CONSISTENCIA Timre omz= ci=ntitica o
< COHERENCIA Existe ’_E“": aon erl.-t as ";{

demensiones & indimdores.
] i:-ur"uprer de aspectos de canticad "?{

SUFICIENICIA .

y calidad
® | meropoLosia La estrategm respande &l X

propasito del disznostios
7 ORGAMIZACIGN Existe estructura I05 8 ‘l:{
= ACTUALIZACKM .-.uam.-:dc-fn alcanice de la Chenicia ‘l:{

¥ t=craloma.
-] INTENCIONALDAD | Waiom I evsluacion ¥ desarrollo ':{

g capaCdades COpnOsCitines.
10 | Promedic de la valoracicn

opinion de Aplicabilidad:
Trujille, 04 de Octubre del 2022
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FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO 2: Resistencia de
concreto fe=210 kgiem2

I DATOS GENERALES DEL EXPERTOD
1.1 apellidos y nombres del experto: Vasquez Diaz Alberto Rubén
1.Z. DNI 40385695 Telf. celular: 989712719 Email: bettovasquezdiaz@gmail .com

1.3 Grado académico: Magistar

1.4. profasion: Ingeniero Civil

1.5 Cargo que desempena: Docente Universitario

1.6 Universidad o Centro Laboral: Universidad Privada del Norte

I. DATOS PARA VALIDACION DEL INSTRUMENTO
2.1 Mombre del instrumento: Caracterizacion de agrezados, Ensayos del concrato en estado fresco,
Resistencia a la compresion del concreto, Resistencia a la traccion del concrato
2.2 Objetivo del instrumento: Conocer la opinion del personal experto
2 3 Dirigido a: Universidad Casar Vallejo - Tesistas
2.4, Autor del instrumento: Diaz Canales Oscar Arture y Quispe Urrunzga Jimmmy Leon sl
2.5. Programa de pregrado: Formacion para adultos
0. VALDACIKON DEL INSTRUMENTO

Caeffchiie Feguila SoEno Muy busenic Encelerte
hE INCHCADORES CRITERKDS
-2 2140 41-60% 61- % E1-100%

. CLARIDAD Esta r-:.|m- ulsdi &n lengusje '}{

Bprop’do
¥ OEIETIVIDAD Expraza una conducts obrereanle }C:
3 COMNSISTENCIA Tiene base ciantifics "l':,t:
< COHEREMCIA E.h:tt '.E-E':lu"l .Entre = }C:

dimensiones & indicadores
. SUEICIENCIA I:n:nrr'.:rznde nspectos de cantidad }c:

v calidad
5 | meTopoLosia La estrategm responae 8 X

proposto del dEsnosthco
7 | orcaNizacidn Existe estructurs Kgica %
: ACTUALIZACKN Adecuzno 8l BkEnDe o i@ ciencia p 4

¥ TECnoloEs.

INTENCIOMALIDAD Valors ks sveluscion y desamraliy '?::
3 de capacidaces cosnosctivos
yo | Promedio de |3 valoracion .
o e
2
opinicn de Aplicabilidad:
Trujille, 04 de Octubre del 2022
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‘f b o
B uial Fropr ., [
e S el
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EXPERTO 2:

FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO 1: Conchas de
abanico y poliestirenoc

L DATOS GEMERALES DEL EXPERTO

1.1 Apellidos y nombres del experto: Mercado Panduro Carlos Miguel

1.2, DNI 72370973

Telf. Celular: 234 119 388

Email: blueed&012 1& gmail.com

1.3 Grado académico: Ingenisro

1.4. Profesion: Ingeniera Civil

1.5 Cargo que desempena: Docente Universitario

1.6 Universidad o Centro Laboral: Universidad Privada del Norte — Sede Cajamarca

Il. DATOS PARA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

2.1 Mombre del instrumento: Caracterizacion de agregados, Ensayos del concreto en estado fresco,
Resistencia a la compresion del concreto, Resistencia a la traccign del concrato
2.2 Objetivo del instrumento: Conocer la opinidn del personal experto

2.3 Dirigido a: Universidad Cesar Vallejo - Tesistas
2.4, autor del instrumento: Diaz Canales OsCar Arturd y Quispe Urrunaga Jimmy Leonel
2.5. Programa de pregrado: Formacion para adultos
n.  VALUDACION DEL INSTRUMENTO

Defichenite Riga il ai B My biiitn Enoel
W INDSCADORES CRITERIOS
0.0 14405 4150 61 BOAL B1-100%
1 CLARIDAD Esta formulada en enguaje "?{
apropiado
z OBIETIVIDAD Express una conducts observable "K'
3 CONSISTENCIA Tizre Daze cientiticn o
4 COMERENCIA Existe r.zlm: an erl.-\e =5 }C:
gimensiones & indimdores.
5 Comprende aspectos de canticad "K'
SUFICIERICIA .
y calicd
® | meropologla | B EFEeRE respance 2| X
proposito oel diszndstios
7 ORGANIZACISN Existe estrusctura I6gics y o
] ACTUALIZACKSN .-.ﬂa:l_edu-_u alcanics de s oenoa ‘H‘
y tecralosia.
9 INTEMCIOMALDAD | Walom s svaluacion 'f'ci:'.nrrulh:- "I:{
e cAapadoades COEROSCitWes.
10 | Promedio de la valoracion
Opinion de Aplicabilidad:
Trujille, 05 de Octubre del 2022
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FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO 2: Resistencia de
concreto fe=210 kglem2

L DATOS GEMERALES DEL EXPFERTO

1.1 apellidos ¥ nombres del experto: Mercado Panduro Carlos Miguel

1.2, DMI 72370973 Telf. Celular: 334 119 388 Email: blueedtll21@gmail.com

1.3 Grado académico: Ingeniero

1.4. profesion: Ingeniera Civil

1.5 Cargo gue desempefia: Docente Universitario

1.6 Universidad o Centro Laboral: Universidad Privada del Norte — Sede Cajamarca

I. DATOS PARA VALIDACION DEL INSTRUMENTO
2.1 Mombre del instrumento: Caracterizacion de agregados, Ensayoes del concreto en estado fresco,
Resistencia a la compresicn del concreto, Resistencia a la traccion del concreto
2.2 Objetivo del instrumento: Conocer la opinion del personal experto
2.3 Dirigido a: Universidad Cesar Vallejo - Tesistas
2.4, autor del instrumenta: Diaz Canales Oscar Arture ¥ Quispe Urrunaga Jimmy Leonsl
2.5. Programa de pregrado: Formacion para adultos
0. WVALDACION DEL INSTRUMENTO

Drefcierine R lad S Muy b Encaslemte
& | IND CRITE
" IDRCADORES RTERCS 0= 20R4 -4 41604 &1 S E1-100r%
1 CLARIDAD Esta h:!m' ulsdo &n I=n5l. ajz "?{
sproosda
2 OBIETIVIDAD Exgresa uns conducts observable '}c:
3 COMSISTENCIA Tizne base gentifics }C:
& | COHERERCIA Eviste reiacin entre jaz ®
dimiensionas & indicadores
. CUFICIENCIA l:q:-rr'.:rzndz nsp-el:h:q.'. di cantidad "l\l,c:
y calhidad
s | METoDOLDgla | 2 *TTREER meepeniea bt
pro@osno del dignostico
7 ORGANIZACIGN Existe estructurs Iogica 0
: ACTUALIZACK R ﬂ.n:le-:uu-:ulnl mkcmrce c ks cisncis "K'
y tecnologis.
INTEN CIOMALIDAD valors ln evaluscon ¥ desamalio "?{
3 de cEpacidabes COENOSOtivos
Promedic de la valoracion
10 iy -
L
Opinign de aplicabilidad:
Trujille, 05 de Octubre del 2022
. i 711
s UL
S amiaas e 1]
L Hmﬂu T.J#'i]u'
Cavhies Mgt i Gl
“#F" 0B IBE
Aeg. o
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EXPERTO 3

FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO 1: Conchas de
abanico y poliestireno

L DATOS GEMERALES DEL EXPERTO

1.1 apellidos v nombres del experto: Rios Chomba Eros Arnaldo

1.2. DMI 748E5547 Telf. Celular: 918 821 649 Email: [rmi_1E88@ hotmail.com

1.3 Grado académico: INgeniera

1.4 profesion: Ingeniera Civil

1.5 Cargo que desempenia: Gerente General E.C.M. RIOS 5.4.C.

1.6 Universidad o Centro Laboral: E.C_.M. RIOS 5.AC.
Il. DATOS PARA VALIDACIOM DEL INSTRUMENTO
2.1 Nombre del instrumento: Caracterizacion de agregados, Ensayos del concreto en estado fresco,
Resistencia a la compresion del concreto, Resistencia a la traccion del concreto
2.2 Objetivo del instrumento: Conocer la opinion del personal experto
2.3 Dirigido a: Universidad Cesar Vallejo - Tesistas
2.4, Autor del instrumento: Diaz Canales Oscar Artura y Quispe Urrunaga Jimmy Leonel

2.5. Programa de pregrado: Formacion para adultos

. VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Desficiarrhe Rezuiar | Busno MUy busno | Ewcelanbs
N IR o-20% -2 21-E0% 61- 0% E1-100%
1 CLARIDAD Esta f\'IEIﬂ'thD en lenpuaje >
apropizce
2 CEJETIVIDAD Express una concucta cbhservable b
3 COMSISTENCIA Tiene baze cientifica "
* | coverencia Euiste relacion entre [z X
dimensiones = indicadores.
£ SUFICENCIA Cm!:lrerde a=pectos de canticad "
y calidad
® | MeToDoloGla | L2 =sEtestE responde 3l x
proposito del diagrastios
T ORGANIZACION Existe estruciurs logic et
B ACTUALIZACION ME’EJ:dD?' alcance de la dendz %
¥ tecnobogEa.
o INTEMNCOMNALDAD | Vilom la svaluacion y desamollo "
de capacicades cognosotivos.
10 | promedio de la valoracion

Opinion de Aplicabilidad:

Trujille, 05 de Octubre del 2022



FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO Z: Resistencia de
concreto f'e=210 kgfcm2

L DATDS GENERALES DEL EXFERTOD

1.1 Apellidos v nombres del experto: Rios Chomba Eros Arnaldo

1.2, DMI 748E5547 Telf. Celular: 918 921 649 Email: lrm_1888& hotmail.com

1.3 Grado académico: Ingeniero

1.4. profesion: Ingeniero Civil

1.5 Cargo que desempena: Gerente General E.C.M. RIOS 5.4.C.

1.6 Universidad o Centro Laboral: E.C_M. RIOS 5.4_C.
IIl. DATOS PARA VALIDACION DEL INSTRUMENTO
2.1 Mombre del instrumento: Caracterizacion de agregados, Ensayos del concreto en estado fresco,
Resistencia a la compresion del concreto, Resistencia a la traccion del concreto
2.2 Objetivo del instrumento: Conocer la opinion del personal experto
2.3 Dirigido a: Universidad Cesar Vallejo - Tesistas
2.4, sutor del instrumento: Diaz Canales Oscar Arturo y Quispe Urnunaga Jimmy Leonel

2.5. Programa de pregrado: Formacidn para adultos

. VALDACION DEL INSTRUMENTO

- . - _ Dieficiente Resular | Eueno by bueno | Excelemnte
iz Ihice RES ERITERIS o-200% 21200 41-50% 51- BIF% B1-100%
1 CLARIDAD E=tz :I:.h"'Ti.IhD-ﬂ &n lenpuzje b o

apropiado
2 OBIETNVIDAD Expresa una conduda chserhle »
3 COMSISTENCIA Tiene bese cientifica e
1 COMERENCIA E:zur_e I'\.d:h:ll:\ﬂ Fr‘h;\el:s bt
dimensiones & indimdones.
5 SURICIENCLA E-un.pre"lde aspectos oe crtidad p o
y cElidad
6 | mEToDOWDGln | LR SsEmmEE respandesl X
proposito del disgnostioo
T ORGEANIZACIGN Existe estructura logica 4
g ACTUALIZACION An-b:uan-u.al almnice de |z ciencia "
y tecnolosra.
INTERCIONALIDAD | ¥alom |a evsluacion y dessmolle b o
5 te pacidades cognoscitivos.
1g | Promedio de la valoracion ana.
Opinion de aplicabilidad:
Trujillz, 05 de Octubre del 2022
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Anexo 4. GUIA METODO ACI 211.1
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Anexo 5. FICHA TECNICA CEMENTO TIPO | PACASMAYO

REQUISITOS QUiMICDS

Cemento Tipo | Estructural
Cemento Portland Tipo |
Aequisitos normellzados - NTP 334.008 / ASTM C150
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Anexo 6. COMPROBANTE DE PAGO DE CEMENTO

—
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Anexo 7. CERTIFICADOS DE CALIBRACION EQUIPOS DE LABORATORIO
TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES SAC

PESAPERU RUC: 20539830571

PESA PERU E.L.LR.L.

INFORME DE CALIBRACION NRo. B0914-2022

TRAZABILIDAD SEGUN PESAS PATRONES NACIONALES CLASE M2

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LAS PESAS M2 0101-MPES-C-2022

Fecha de emisién 17 de agosto 2022

1. Solicitante : TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES S.A.C
2. Direccion : AV OSWALDO HERSELLES 390 TRUJILLO LA LIBERTAD
3. Instrumento Calibrado : BALANZA

e Calibracion : Automatica

e Marca / Fabrica : PRECISA

¢ Modelo : LP7516

¢ Numero de Serie : 03820019010

e Procedencia : No Indica

e Tipo : Electrénico

¢ Identificacion : No Indica

e Capacidad Maxima : 150kg

e Division de Verificacion : 20g.

o Clase de Exactitud H
4. Lugar de Calibracion : Instalaciones de PESA PERU E.I.R.L.
5. Fecha de Calibracion : 17 de agosto 2022

6. Método de Calibracion
La Calibracion se efectud segin el PC-008 “Procedimiento para la calibraciéon de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico clase Ill y clase IV” del SNM-INDECOPI.

7. Trazabilidad
Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a los patrones nacionales del SNM-
INDECOPI. Se utilizaron pesas patrones de cédigos: Grupo N° 2 con certificado de calibracion
NRO M2 0101-MPES-C-2022.

A ventas@balanzaspesaperu.com (© 976455072




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-026-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pdginalde3

Fecha de emisién 2022/04/08
solicitante TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES S.A.C.
Direccién CAL. ENRIQUE BARRON NRO. 1231 DPTO. 104 URB.

SANTA BEATRIZ LIMA - LIMA - LIMA

Instrumento de medicién PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

Identificacion NO INDICA

Marca A&A INSTRUMENTS

Modelo STYE-2000

Serie 210406

Capacidad 2000 kN

Indicador A & A INSTRUMENTS

Serie NO INDICA

Bomba ELECTRICA

Procedencia CHINA
Ubicacién LABORATORIO DE CONCRETO
Lugar de calibracién AV. OSWALDO HERCELLES N° 390 - URB. CHIMU -

TRUJILLO

Fecha de calibracion 2022/04/06

Método/Procedimiento de calibracion

El procedimiento toma como referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.3rsoupgroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (SI)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicién o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
13 calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

lng,

0
/ METROLOGIA
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-026-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pégina2de3

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de PUCP Celda de Cargade 100 t INF-LE N° 175-21

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 22,2 2C Final: 21,8 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 53 %hr Final: 53 %hr
Resultados
TABLAN’ 01
CALIBRACION DE PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
SISTEMA
PRi DIO| ERROR | RPTBLD
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON (kN) OME s
"A" SERIE (1) | SERIE(2) | ERROR | ERROR (2) "B" Ep Rp
kN kN kN % % kN % %
100 99,9 99,8 -0,10 -0,2 99,9 -0,15 0,07
200 199,8 199,2 -0,10 -0,40 199,5 -0,25 0,21
300 298,6 299,2 -0,47 -0,27 298,9 -0,37 0,14
400 398,9 398,4 -0,28 -0,4 398,7 -0,34 0,09
500 497,5 497,9 -0,50 -0,42 497,7 -0,46 0,06
600 598,9 597,5 -0,18 -0,42 598,2 -0,30 0,17
700 695,9 696,1 -0,59 -0,56 696,0 -0,57 0,02
800 795,9 794,9 -0,51 -0,64 795,4 -0,58 0,09
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracion se hizo seguin el Método C de la norma 15O 7500-1

2.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-B) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Error(1)

3. -La norma exige que Ep y Rp no excedanel +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.arsoupgroup.com

lnq}li@o Luis Arevalo Carnlca
/ METROLOGIA
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-026-2022 Pagina3de3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Grafica (Coeficiente de correlacién y Ecuacion de Ajuste

GRAFICO N° 01

795,4
800,0

700,0

600,0

500,0

400,0

PROMEDIO CORREGIDO

300,0

y =0,9938x + 0,7946
Rl=1

200,0
99,9
100,0

0,0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
INDICADOR DIGITAL

Ecuacién de ajuste:
Donde: y =0,9938x + 0,7946
Coeficiente Correlacion R? =1

X : Lectura de la pantalla (kN)
Y : fuerza promedio (kN)

Observaciones
1. Antes de la calibracion no se realizé ningin tipo de ajuste.

2. Laincertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con un

3.(*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSDO! 0// VP S.A.C

/METROLOGIA

nny:ufo L Arevato Carnies

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.arsoupgroup.com
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Anexo 8. CERTIFICADOS CARACTERIZACION DE AGREGADOS

b

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO FINO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES

FECHA DE ENSAYO : 30/09/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion u.m.
Peso recipiente gr
Peso recipiente + muestra humeda gr
Peso recipiente + muestra seca gr
Peso de muestra himeda gr
Peso de muestra seca gr
Peso de agua gr
Contenido de humedad %

OBSERVACIONES:
La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.

: DIAZ CANALES OSCAR ARTURO / QUISPE URRUNAGA, JIMMY LEONEL

Prueba 1 Prueba 2 Promedio
107.2 107.3
1,665.1 1,703.8
1,650.8 1,687.6
1,557.9 1,596.5
1,543.6 1,580.3
14.3 16.2
0.9 1.0 1.0

La identificacién y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

2

/

MSc. Ing. Wil asquez Diaz
Tecnologia enEnsayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Jefe|de labpratorio
cl

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

website: www.tem-concrete.com
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO FINO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : DIAZ CANALES OSCAR ARTURO / QUISPE URRUNAGA, JIMMY LEONEL

FECHA DE ENSAYO : 30/09/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYO
Descripcidn u
Peso recipiente + muestra suelta
Peso recipiente + muestra apisonada
Peso de recipiente

Peso de muestra en estado suelto

AR &2

Peso de muestra en estado compactado
Volumen del recipiente m3

Peso unitario suelto kg/m3
Peso unitario compactado kg/m3

OBSERVACIONES:
La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.

Prueba 1

21.720
23.660
6.380
15.340
17.280
0.0091
1,686
1,899

Prueba 2 Prueba 3 Promedio
21.740 21.800
23.660 23.660
6.380 6.380
15.360 15.420
17.280 17.280
0.0091 0.0091
1,688 1,695 1,690
1,899 1,899 1,899

La identificacién y procedencia del material es informacién proporcionada por el Solicitante.

Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Jefede labpratorio
cl

website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
) ‘ Contacto: 936194709-989712719
icuomimsmw DE MATERIALES Email: ventas@tem-concrete.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.022

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO FINO
PROCEDENCIA . CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : DIAZ CANALES OSCAR ARTURO / QUISPE URRUNAGA, JIMMY LEONEL

FECHA DE ENSAYO : 30/09/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion u.m. Prueba 1 Prueba 2 Promedio

Peso de la muestra secada en horno al aire gr 448.2 450.0

Peso del pigndmetro lleno de agua gr 1,443.7 1,443.7

Peso del pignédmetro lleno de muestray agua gr 1,718.4 1,720.4

Peso de la muestra en estado SSS gr 457.5 459.8

Peso especifico base seca gr/cm3 2.45 2.46 2.46

Peso especifico base SSS gr/cm3 2.50 2.51 2.51

Absorcién % 2.1 2.2 2.2
OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacién y procedencia del material es informacidn proporcionada por el Solicitante.

MSc. Ing~Wilmer Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com




TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES.

MATERIAL
PROCEDENCIA
SOLICITANTES
FECHA DE ENSAYO

Tamiz Abert.
Estandar (mm)
3/g" 9.500
N°4 4.750
N°8 2.360
N°16 1.180
N°30 0.600
N°50 0.300
N°100 0.150
N°200 0.075
Fondo =

% Que Pasa

3/8"

OBSERVACIONES:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

: AGREGADO FINO
: CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
: DIAZ CANALES OSCAR ARTURO / QUISPE URRUNAGA, JIMMY LEONEL

: 30/09/2022
Peso % %
Reten. Reten. Reten.
(gr) Parcial Acum.
22 0.2 0.2
104.4 104 10.6
161.7 16.2 26.8
126.0 12.6 394
98.0 9.8 49.2
97.0 9.7 58.9
3189 319 90.8
65.4 6.5 973
26.5 2.6 100.0
1000.0 100.0

411
9.2
2.7
0.0

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

Limites
(NTP 400.037) Datos de la muestra
Minimo  Maximo
100 100
95 100 Caracteristicas fisicas:
80 100
50 85 Cont. de Humedad: 1.0%
25 60 Modulo de Finura: 2.76
5 30
) 10
0 5

Curva Granulométrica

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.

La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

MSc. |

iljner Vasquez Diaz

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

N30

Tamiz Standar

2
z
/
Ing. Oswaltdo D:
Tecnologia en Ensayo

N200

website: www.tem-concrete.com
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TEM

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO GRUESO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : DIAZ CANALES OSCAR ARTURO / QUISPE URRUNAGA, JIMM

FECHA DE ENSAYO : 01/10/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion u.m. Prueba 1
Peso recipiente gr 2823
Peso recipiente + muestra himeda gr 4,287.6
Peso recipiente + muestra seca gr 4,257.8
Peso de muestra humeda gr 4,005.3
Peso de muestra seca gr 3,975.5
Peso de agua gr 29.8
Contenido de humedad % 0.7
OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.

La identificacién y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

Y LEONEL

Prueba 2
102.2
4,142.4
4,116.9
4,040.2
4,014.7
25.5
0.6

Promedio

0.7

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Truijillo

website: www.tem-concrete.com
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TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas @tem-concrete.com

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO GRUESO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : DIAZ CANALES OSCAR ARTURO / QUISPE URRUNAGA, JIMMY LEONEL

FECHA DE ENSAYO : 01/10/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYO
Descripcion
Peso recipiente + muestra suelta
Peso recipiente + muestra apisonada
Peso de recipiente
Peso de muestra en estado suelto
Peso de muestra en estado compactado
Volumen del recipiente
Peso unitario suelto

Peso unitario compactado

OBSERVACIONES:

m3

kg/m3
kg/m3

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacién y procedencia del material es informacién proporcionada por el Solicitante.

//‘}m

MSc. Ing-Wiliner Vasquez Diaz

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

AR &2

Prueba 1

20.780
22.300
6.380
14.400
15.920
0.0091
1,582
1,749

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

Prueba 2 Prueba 3 Promedio
20.820 20.820
22.320 22.340
6.380 6.380
14.440 14.440
15.940 15.960
0.0091 0.0091
1,587 1,587 1,585
1,752 1,754 1,752

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Jefelde labpratorio
Cl

website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
) ‘ Contacto: 936194709-989712719
s Py b P Email: ventas@tem-concrete.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.021

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO GRUESO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : DIAZ CANALES OSCAR ARTURO / QUISPE URRUNAGA, JIMMY LEONEL

FECHA DEENSAYO : 01/10/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcién u.m. Prueba 1 Prueba 2 Promedio
Peso de la muestra secada en horno al aire gr 4,260 4,184

Peso de la muestra en estado SSS al aire gr 4,379 4,305

Peso de la muestra saturada en agua gr 2,683 2,652

Peso especifico base seca gr/cm3 2:51 2.53 2.52
Peso especifico base SSS gr/cm3 2.58 2.60 2.59
Absorcion % 2.8 2.9 2.9

OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacién y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

]

/7/77
MSc. Ing~Wilfer Vasquez Diaz Ing. O
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General Jefede labpratorio
CIP N° 248191 a

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com




TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

MATERIAL : AGREGADO GRUESO
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : DIAZ CANALES OSCAR ARTURO / QUISPE URRUNAGA, JIMMY LEONEL
FECHA DE ENSAYO : 01/10/2022
" Peso % % % Limites Huso 57
Tamiz Abert.
Estindar (mm) Reten. Re(e.n. Reten. Que l(l:lTP 400,037? Datos de la muestra
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo  Maximo
1%" 37.50 ) 0.0 0.0 100.0 100 100
2 b 25.00 346.5 3.5 35 96.5 95 100 Caracteristicas fisicas:
3/4" 19.00 1779.3 17.8 213 78.7 Tamafio Max. Nom.: bl
/2" 12.50 3521.3 35.2 56.5 43.5 25 60 Cont. de Humedad: 0.7%
3/8" 9.50 2087.2 20.9 773 22.7 Modulo de Finura: 6.97
N°4 4.75 2159.6 21.6 989 11 0 10
N°8 2.36 543 0.5 995 0.5 0 5
N°16 118 6.4 0.1 995 0.5
Fondo = 454 0.5 100.0 0.0
10000 100.0

Curva Granulométrica

% Que Pasa

1%"
1

3/4"
1/2"
3/8"

Tamiz Standar

OBSERVACIONES:
La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

MSc. Ing~Wilmer Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

N°16

website: www.tem-concrete.com
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Anexo 9. CERTIFICADOS ENSAYOS DE LABORAORIO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETOS PRATON

RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

) Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 942-22-TEM

Ensayo normalizado para la determinacién de la resi iaala presién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

N Diaz Canales Oscar Arturo L
Cliente :| . . Fecha de Emisién:| 11-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Anélisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:|  04-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 07-10-22

Muestra :|Concreto patrén

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

. Diametro . i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccion |Carga Maxima e oo Tipo de
e .. , Promedio 2 Compresion Compresién
Identificacién (dias) (em?) (KN) 2 Fractura*
(em) (MPa) (kg/em’)
054-TEM-P0O1 3 10.30 83.3 92.4 111 113 5
054-TEM-P02 3 10.30 83.3 90.8 10.9 111 2
054-TEM-P03 3 10.25 82.5 90.6 11.0 112 5
Promedio 11.0 112
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segtin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

e

MSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 943-22-TEM

6n de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

livad

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Art
i s Fecha de Emisién:|  11-11-22

Cliente : 3 7
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 04-10-22

Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 11-10-22

Muestra :[Concreto patrén

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P04 7 10.15 80.9 151.0 187 190 3
054-TEM-P0O5 7 10.30 83.3 149.9 18.0 183 5
054-TEM-P06 7 10.15 80.9 146.3 181 184 5
Promedio 18.2 186
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 944-22-TEM

i6n de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

livad

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Art
i s Fecha de Emisién:|  11-11-22

Cliente : 3 7
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 04-10-22

Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 01-11-22

Muestra :[Concreto patrén

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P07 28 10.22 82.0 187.5 229 233 5
054-TEM-P08 28 10.20 81.7 197.9 242 247 2
054-TEM-P09 28 10.21 81.9 193.8 23.7 241 5
Promedio 23.6 240
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Anexo 10. CERTIFICADOS ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A
LA COMPRESION CONCRETOS CON ADICION DE CENIZA DE CONCHAS
DE ABANICO 10%.

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 945-22-TEM

6n de la resi ia ala presién del concreto en muestras cilindricas

ASTM C39/C39M - NTP 339.034

lizad

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Arturo
Fecha de Emisién:[ 11-11-22

Cliente : 5 ;
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Anélisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado: 04-10-22

Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022

Fecha de Ensayo: 07-10-22

Concreto con 10% de ceniza de conchas de
Muestra : .
abanico

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

oy Didametro M > L. Resistencia a la| Resistencia a la N
Cédigo Edad Ensayo . Area Seccién |Carga Maxima " - Tipo de
Promedio 2, Compresion Compresién
Identificacién (dias) (em?) (KN) 2 Fractura*
(cm) (MPa) (kg/cm’)
054-TEM-P10 3 10.30 83.3 1033 124 126 5
054-TEM-P11 3 10.30 83.3 99.9 12.0 122 2
054-TEM-P12 3 10.30 83.3 94.4 113 116 2
Promedio 11.9 121
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segiin norma ASTM C1231/C1231M

S. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

T

MSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 946-22-TEM
6n de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

livad

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

) Diaz Canales Oscar Arturo s
Cliente : Fecha de Emisién: 11-11-22

Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 04-10-22

Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 11-10-22

Concreto con 10% de ceniza de conchas de
Muestra : .
abanico

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P13 7 10.25 82.5 155.2 188 192 5
054-TEM-P14 7 10.30 83.3 160.3 19.2 196 5
054-TEM-P15 7 10.20 81.7 165.6 203 207 5
Promedio 19.4 198
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 947-22-TEM

6n de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

livad

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Art
i s Fecha de Emisién:|  11-11-22

Cliente : 3 7
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 04-10-22

Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 01-11-22

Concreto con 10% de ceniza de conchas de
Muestra : .
abanico

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P16 28 10.21 81.9 2123 25.9 264 2
054-TEM-P17 28 10.25 82.5 201.2 244 249 5
054-TEM-P18 28 10.18 81.4 205.4 25.2 257 5
Promedio 25.2 257
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
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Gerente General
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Anexo 11. CERTIFICADOS ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A
LA COMPRESION CONCRETOS CON ADICION DE CENIZA DE CONCHAS

DE ABANICO 15%.

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 948-22-TEM

livad

de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Ensayo nor

para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

) Diaz Canales Oscar Arturo s
Cliente : % 2 Fecha de Emisidn: 11-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Anélisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 04-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 07-10-22
Concreto con 15% de ceniza de conchas de
Muestra : .
abanico

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P19 3 10.25 82.5 101.2 123 125 2
054-TEM-P20 3 10.25 82.5 110.0 133 136 5
054-TEM-P21 3 10.30 83.3 113.2 136 139 2
Promedio 13.1 133

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segun las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 949-22-TEM

livad

de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Ensayo nor

para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

) Diaz Canales Oscar Arturo s
Cliente : % 2 Fecha de Emisidn: 11-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 04-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 11-10-22
Concreto con 15% de ceniza de conchas de
Muestra : .
abanico

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P22 7 10.25 82.5 166.1 20.1 205 2
054-TEM-P23 7 10.25 82.5 177.2 215 219 2
054-TEM-P24 7 10.25 82.5 173.2 21.0 214 2
Promedio 20.9 213

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com

102



RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 950-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacién de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Art
i s Fecha de Emisién:|  11-11-22

Cliente : 3 7
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 04-10-22

Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 01-11-22

Concreto con 15% de ceniza de conchas de
Muestra : .
abanico

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P25 28 10.24 82.3 2171 26.4 269 5
054-TEM-P26 28 10.22 82.0 226.2 27.6 281 5
054-TEM-P27 28 10.19 81.6 2231 274 279 5
Promedio 27.1 277
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191
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Anexo 12. CERTIFICADOS ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETOS CON ADICION DE CENIZA DE CONCHAS DE

ABANICO 20%.

RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 951-22-TEM

6n de la resi iaala presion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Fioad

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Arturo
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Cliente : Fecha de Emisidn: 11-11-22

Analisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 07-10-22

Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022

Fecha de Ensayo: 10-10-22

Concreto con 20% de ceniza de conchas de
Muestra : )
abanico

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

i Didmetro < i L. Resistencia a la| Resistencia a la N
Cédigo Edad Ensayo " Area Seccion |Carga Maxima o5 . Tipo de
L ’ Promedio 2 Compresién | Compresién
Identificacién (dias) (em?) (KN) 2 Fractura*
(em) (MPa) (kg/em’)
054-TEM-P28 3 10.20 81.7 106.6 13.0 133 2
054-TEM-P29 3 10.25 82.5 111.8 135 138 2
054-TEM-P30 3 10.20 81.7 115.1 141 144 2
Promedio 13.6 138
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segun las normas
ASTM C172/C172My ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segiin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191
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® ‘

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 952-22-TEM

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

Fioad

Ensayo nor para la deter delar ala p!

ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

del concreto en muestras cilindricas

. Diaz Canales Oscar Arturo .,
Cliente : 5 2 Fecha de Emisién: 11-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel
Anélisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado: 07-10-22
Proyecto :[concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 14-10-22
Concreto con 20% de ceniza de conchas de
Muestra: .
abanico
f'c (kg/em?) :|210
RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION
. Didmetro < i L. Resistencia a la| Resistenciaala .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ove . Tipo de
. , Promedio 2 Compresién Compresion
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura*
(cm) (MPa) (kg/em’)

054-TEM-P31 7 10.20 81.7 175.5 215 219 5

054-TEM-P32 7 10.25 82.5 180.9 219 224 2

054-TEM-P33 7 10.30 83.3 168.8 203 207 5

Promedio 21.2 216

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas

ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucidn de carga se emplearon pads de neopreno, segiin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar

la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

i

MSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo
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RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 953-22-TEM

livad

de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

) Diaz Canales Oscar Arturo s
Cliente : Fecha de Emisién: 11-11-22

Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 07-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 04-11-22

Concreto con 20% de ceniza de conchas de
Muestra : .
abanico

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P34 28 10.21 81.8 229.6 28.1 286 5
054-TEM-P35 28 10.21 81.8 226.4 277 282 5
054-TEM-P36 28 10.20 81.6 2211 271 276 2
Promedio 27.6 282
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
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Anexo 13. CERTIFICADOS ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETOS CON ADICION DE POLIESTIRENO 10%.

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

®
TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 954-22-TEM

d

Ensayo nor para la deter

de la resi ia ala presién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

; Diaz Canales Oscar Arturo L.,
Cliente :| ; Fecha de Emisién:| 11-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Anélisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado: 07-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 10-10-22

Muestra :[Concreto con 10% de poliestireno

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

oy Diametro < > . Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo " Area Seccién |Carga Maxima o o Tipo de
e ’ Promedio 2 Compresién | Compresién
Identificacién (dias) (em®) (KN) 2 Fractura*
(em) (MPa) (kg/cm’)
054-TEM-P37 3 10.30 83.3 70.7 8.5 87 2
054-TEM-P38 3 10.40 84.9 77.8 9.2 93 2
054-TEM-P39 3 10.35 84.1 73.3 8.7 89 2
Promedio 8.8 90

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucidn de carga se emplearon pads de neopreno, segiin norma ASTM C1231/C1231M
S. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Seguin ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

o

MSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.
Gerente General

CIP N° 248191

aboratorio
IP N°\275591
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RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 955-22-TEM
6n de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

livad

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

) Diaz Canales Oscar Arturo s
Cliente : Fecha de Emisién: 11-11-22

Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 07-10-22

Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 14-10-22

Muestra :|Concreto con 10% de poliestireno

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P40 7 10.30 83.3 128.1 15.4 157 5
054-TEM-P41 7 10.15 80.9 1345 16.6 170 5
054-TEM-P42 7 10.25 82.5 1323 16.0 163 5
Promedio 16.0 163
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 956-22-TEM

livad

de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

) Diaz Canales Oscar Arturo s
Cliente : Fecha de Emisién: 11-11-22

Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 07-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 04-11-22

Muestra :|Concreto con 10% de poliestireno

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P43 28 10.24 82.4 167.2 203 207 5
054-TEM-P44 28 10.22 82.0 176.9 21.6 220 5
054-TEM-P45 28 10.19 81.6 174.0 213 218 5
Promedio 211 215
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Anexo 14. CERTIFICADOS ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETOS CON ADICION DE POLIESTIRENO 15%.

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

INFORME DE ENSAYO N° 957-22-TEM

de la resi iaala presién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Fioad

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

. Diaz Canales Oscar Arturo .,
Cliente : 5 2 Fecha de Emisién: 11-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Anélisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 07-10-22
Proyecto :[concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 10-10-22

Muestra :[Concreto con 15% de poliestireno

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

CIP N° 248191 IP N°\275591
Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com

. Didmetro < i L. Resistencia a la| Resistenciaala .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ove . Tipo de
. , Promedio 2 Compresién Compresion
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura*
(cm) (MPa) (kg/em’)
054-TEM-P46 3 10.25 82.5 56.4 6.8 70 2
054-TEM-P47 3 10.30 83.3 66.3 8.0 81 2
054-TEM-P48 3 10.25 82.5 57.5 7.0 71 2
Promedio 7.3 74
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucidn de carga se emplearon pads de neopreno, segiin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

i

MSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.

Gerente General aboratorio
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 958-22-TEM

livad

de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

) Diaz Canales Oscar Arturo s
Cliente : % 2 Fecha de Emisidn: 11-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 07-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 14-10-22

Muestra :|Concreto con 15% de poliestireno

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P49 7 10.30 83.3 120.6 145 148 5
054-TEM-P50 7 10.35 84.1 1254 149 152 5
054-TEM-P51 7 10.25 82.5 115.7 14.0 143 2
Promedio 14.5 148
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com

111



RUC: 20608132016

Contacto: 936194709-989712719

& Email: ventas@tem-concrete.com
®
TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 959-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacién de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales O Art
1az Canales Oscar Arturo Fecha de Emisidn: 11-11-22

Cliente:| 5
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado: 07-10-22

Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 04-11-22

Muestra :|Concreto con 15% de poliestireno

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Diametro A i L Resistencia a la| Resistenciaa la .
Cédigo Edad Ensayo . Area Seccién |Carga Maxima 2o o Tipo de
. . Promedio 2, Compresion Compresién
Identificacién (dias) (em?) (KN) 2 Fractura*
(em) (MPa) (kg/em’)
054-TEM-P52 28 10.21 81.8 158.3 19.4 197 2
054-TEM-P53 28 10.23 82.2 150.5 183 187 2
054-TEM-P54 28 10.22 82.0 163.0 19.9 203 5
Promedio 19.2 196
NOTAS:
1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efe do bajor bilidad del cliente, segin las normas

ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.
2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

L

MSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Anexo 15. CERTIFICADOS ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETOS CON ADICION DE POLIESTIRENO 20%.

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 960-22-TEM

de la resi iaala presién del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Fioad

Ensayo nor para la deter

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

. Diaz Canales Oscar Arturo .,
Cliente : 5 2 Fecha de Emisién: 11-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Anélisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 07-10-22
Proyecto :[concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 10-10-22

Muestra :[Concreto con 20% de poliestireno

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

. Didmetro < i L. Resistencia a la| Resistenciaala .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ove . Tipo de
. , Promedio 2 Compresién Compresion
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura*
(cm) (MPa) (kg/em’)
054-TEM-P55 3 10.30 83.3 44.0 5.3 54 2
054-TEM-P56 3 10.35 84.1 50.0 5.9 61 2
054-TEM-P57 3 10.25 82.5 44.9 5.4 55 5
Promedio 5.6 57
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucidn de carga se emplearon pads de neopreno, segiin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

i

MSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. Tecnologia en|Ensayp de Materiales S.A.C.

Gerente General aboratorio

CIP N° 248191 IP N°\275591
Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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® ‘

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 961-22-TEM

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

Fioad

Ensayo nor para la deter delar ala p!

ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

del concreto en muestras cilindricas

. Diaz Canales Oscar Arturo .,
Cliente : 5 2 Fecha de Emisién: 11-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel
Anélisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado: 07-10-22
Proyecto :[concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 14-10-22
Muestra :[Concreto con 20% de poliestireno
f'c (kg/em?) :|210
RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION
. Didmetro < i L. Resistencia a la| Resistenciaala .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ove . Tipo de
. , Promedio 2 Compresién Compresion
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura*
(cm) (MPa) (kg/em’)
054-TEM-P58 7 10.20 81.7 104.6 12.8 131 5
054-TEM-P59 7 10.15 80.9 94.1 116 119 5
054-TEM-P60 7 10.30 83.3 106.2 127 130 5
Promedio 124 126

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas

ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucidn de carga se emplearon pads de neopreno, segiin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar

la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

i

MSc. Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo

de Materiales S.A.C.
aboratorio
IP N°\275591

website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 962-22-TEM

livad

Ensayo nor para la deter de la resi ia a la compresién del concreto en muestras cilindricas

ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

) Diaz Canales Oscar Arturo s
Cliente : % 2 Fecha de Emisidn: 11-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 07-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 04-11-22

Muestra :[Concreto con 20% de poliestireno

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L. Didmetro 2 i L. Resistencia a la| Resistencia a la .
Cédigo Edad Ensayo ) Area Seccién |Carga Maxima ope . Tipo de
, . Promedio 2, Compresién Compresién
Identificacién (dias) (em”) (KN) 2 Fractura®
(cm) (MPa) (kg/em”)
054-TEM-P61 28 10.20 81.7 1321 16.2 165 2
054-TEM-P62 28 10.19 81.6 1421 17.4 178 5
054-TEM-P63 28 10.19 81.6 138.8 17.0 174 5
Promedio 16.9 172
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las normas
ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KN
de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C39/C39M.

4. Como elementos de distribucién de carga se emplearon pads de neopreno, segin norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar
la validez de los resultados

* Segun ASTMC39, Se debe reportar el tipo de fractura si es diferente al cono usual

r Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Anexo 16. CERTIFICADO ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA
TRACCION CONCRETOS PATRON

RUC: 20608132016
l Contacto: 936194709-989712719

% Email: ventas@tem-concrete.com

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 963-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la traccién simple del concreto, por compresién diametral
de una probeta cilindrica
ASTM C 496 - 96 / NTP 339.084

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

N Diaz Canales Oscar Arturo -
Cliente:| . A Fecha de Emision: 13-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 04-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fechade Ensayo:| 01-11-22

Muestra :|Concreto patrén

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA TRACCION

Cédigo Edad Ensayo ::j::::: Longitud Carga Maxima |Resistencia a la| Resistencia a la Traccién
Identificacién (dias) i) (cm?) (KN) Traccién (MPa) (kg/cm?)
054-TEM-P64 28 10.20 20.5 56.4 1.7 175
054-TEM-P65 28 10.20 20.5 53.6 16 16.6
054-TEM-P66 28 10.21 20.5 56.7 1.7 176

Promedio 17 17.2

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las
normas ASTM C172/C172M y ASTM C31/C31M.

2.El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M.

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de
2,000 KN de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C496 - 96.

4. Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

5. Ellaboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda
afectar la validez de los resultados

MSc. Ing. Wil asquez Diaz Ing. Os: z Pino
Tecnologia en ErSayp de Materiales S.A.C. Tecnologia en nsavﬁ de Materiales S.A.C.
Gerente General Jefe de laboratorio
CIP N° 248191 1P N°alz75591
Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Anexo 17. CERTIFICADO ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA
TRACCION CONCRETOS CON ADICION DE CENIZA CONCHAS DE ABANICO
10%.

RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 964-22-TEM

Ensayo normalizad

para la deter

de la resi ia a la traccién simple del concreto, por compresién diametral
de una probeta cilindrica
ASTM C496 - 96 / NTP 339.084

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Arturo

Cliente:| . . Fecha de Emisién:[ 13-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado: 04-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo:| 01-11-22
Concreto con 10% de ceniza de conchas de
Muestra : .
abanico

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA TRACCION

Cédigo Edad Ensayo Plémeteo L itud Carga Maxi Resistencila 2 | Resistencia a la Traccién
Identificacién (dias) Promedic ( l) (KN) IaTeaceion (ki /cml)
(cm) i (MPa) &

054-TEM-P67 28 10.20 20.6 58.0 1.8 17.9
054-TEM-P68 28 10.17 20.7 59.3 1.8 183
054-TEM-P69 28 10.17 20.6 55.5 1.7 17.2

Promedio 1.7 17.8

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtin las
normas ASTM C172/C172My ASTM C31/C31M.

2.El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M.

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de
2,000 KN de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C496 - 96.

4. Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

5. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda
afectar la validez de los resultados

MSc. Ing.
Tecnologia en

asquez Diaz
ayp de Materiales S.A.C.
Gerente General

CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Anexo 18. CERTIFICADO ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA

TRACCION CONCRETOS CON ADICION DE CENIZA CONCHAS DE ABANICO
15%.

RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 965-22-TEM

Ensayo normalizado para la deter de la resistencia a la traccién simple del concreto, por compresién diametral
de una probeta cilindrica

ASTM C496 - 96 / NTP 339.084

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Arturo —
Cliente:| . : Fecha de Emisién:[ 13-11-22

Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel
Anélisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado:| 04-10-22

Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo: 01-11-22
Concreto con 15% de ceniza de conchas de

Muestra :

abanico

f'c (kg/em?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA TRACCION

Cédigo Edad Ensayo Didmateo Longitud Carga Maxi Reslstenu'a 2 | Resistencia a la Traccién

\dentificacid (dias) Promedio ( 1) (KN) la Traccién ke/ z)

lentificacion 1as, cm
(em) s (MPa) &
054-TEM-P70 28 10.19 20.6 59.1 1.8 183
054-TEM-P71 28 10.19 20.6 57.4 1.7 17.8
054-TEM-P72 28 10.16 20.5 61.4 19 191
Promedio 1.8 18.4
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtn las
normas ASTM C172/C172My ASTM C31/C31M.

2. El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M.
3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de
2,000 KN de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C496 - 96.

4. Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

5. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda
afectar la validez de los resultados

MSc. Ing. Wilm| asquez Diaz
Tecnologia en ayo de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Anexo 18. CERTIFICADO ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA
TRACCION CONCRETOS CON ADICION DE CENIZA CONCHAS DE ABANICO
20%.

RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 966-22-TEM

lizado para la determinacién de la resi ia a la traccién simple del concreto, por compresién diametral

Ensayo nor
de una probeta cilindrica
ASTM C 496 - 96 / NTP 339.084

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Arturo .
Cliente:| . * Fecha de Emisién:| 13-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Analisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado: 07-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo:| 04-11-22
Concreto con 20% de ceniza de conchas de
Muestra : .
abanico

f'c (kg/cm?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA TRACCION

Cédigo Edad Ensayo Pidmetro Longitud Carga Maxima Resnstenclla 2 | Resistencia a la Traccién
Identificacién (dias) Bromedio ( Z) (KN) InTraceisn (k /cml)
(cm) £m (MPa) 8

054-TEM-P73 28 10.19 206 60.3 1.8 18.6
054-TEM-P74 28 10.16 20.6 61.8 1.9 19.2
054-TEM-P75 28 10.16 20.5 63.1 1.9 19.7

Promedio 1.9 19.2

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las
normas ASTM C172/C172My ASTM C31/C31M.

2.El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M.

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de
2,000 KN de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C496 - 96.

4. Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

5. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda
afectar la validez de los resultados

MSc. Ing. Walm, asquez Diaz
Tecnologia en Ensayp de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Anexo 19. CERTIFICADO ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA
TRACCION CONCRETOS CON ADICION DE POLIESTIRENO 10%.

RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®

TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 967-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacién de la resi: ia a la traccién simple del concreto, por compresién diametral
de una probeta cilindrica
ASTM C 496 - 96 / NTP 339.084

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Arturo .
Cliente:| . * Fecha de Emisién:| 13-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Analisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado: 07-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo:| 04-11-22

Muestra :|Concreto con 10% de poliestireno

f'c (kg/cm?) :[210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA TRACCION

Cédigo Edad Ensayo Pidmetro Longitud Carga Maxima Resnstenclla 2 | Resistencia a la Traccién
Identificacién (dias) Bromedio ( Z) (KN) InTraceisn (k /cml)
(cm) £m (MPa) 8

054-TEM-P76 28 10.24 20.5 51.9 1.6 16.0
054-TEM-P77 28 10.24 20.5 56.2 1.7 17.4
054-TEM-P78 28 10.26 20.6 54.1 1.6 16.6

Promedio 1.6 16.7

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segin las
normas ASTM C172/C172My ASTM C31/C31M.

2.El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M.

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de
2,000 KN de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C496 - 96.

4. Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

5. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda
afectar la validez de los resultados

MSc. Ing. Walm, asquez Diaz
Tecnologia en Ensayp de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Anexo 20. CERTIFICADO ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA
TRACCION CONCRETOS CON ADICION DE POLIESTIRENO 15%.

RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®
TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 968-22-TEM

d

Ensayo nor para la deter de la resi ia a la traccién simple del concreto, por compresién diametral
de una probeta cilindrica

ASTM C 496 - 96 / NTP 339.084

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Arturo L
Cliente:| . . Fecha de Emisién:| 13-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado: 07-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo:| 04-11-22

Muestra :|Concreto con 15% de poliestireno

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA TRACCION

Cédigo Edad Ensayo Plémeteo L itud Carga Maxi Resistencila 2 | Resistencia a la Traccién
Identificacién (dias) Promedic ( l) (KN) IaTeaceion (ki /cml)
(cm) i (MPa) &
054-TEM-P79 28 10.26 20.6 51.6 1.6 15.8
054-TEM-P80 28 10.20 20.7 543 1.6 16.7
054-TEM-P81 28 10.25 20.6 50.4 1.5 15.5
Promedio 1.6 16.0
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtin las
normas ASTM C172/C172My ASTM C31/C31M.

2.El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M.

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de
2,000 KN de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C496 - 96.

4. Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

5. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda
afectar la validez de los resultados

MSc. Ing. WiIm| asquez Diaz
Tecnologia en Ensay¢ de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Anexo 21. CERTIFICADO ENSAYOS DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA
TRACCION CONCRETOS CON ADICION DE POLIESTIRENO 20%.

RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-989712719

Email: ventas@tem-concrete.com
®
TECNOLOGIA EN ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 969-22-TEM

d

Ensayo nor para la deter de la resi ia a la traccién simple del concreto, por compresién diametral
de una probeta cilindrica

ASTM C 496 - 96 / NTP 339.084

Datos de Identificacién del Cliente y Muestra

Diaz Canales Oscar Arturo L
Cliente:| . . Fecha de Emisién:| 13-11-22
Quispe Urrunaga, Jimmy Leonel

Andlisis comparativo de la resistencia del Fecha de Moldeado: 07-10-22
Proyecto :|concreto 210kg/cm? adicionando ceniza de
conchas de abanico y poliestireno, Trujillo, 2022 Fecha de Ensayo:| 04-11-22

Muestra :|Concreto con 20% de poliestireno

f'c (kg/cm?) :|210

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA TRACCION

Cédigo Edad Ensayo Plémeteo L itud Carga Maxi Resistencila 2 | Resistencia a la Traccién
Identificacién (dias) Promedic ( l) (KN) IaTeaceion (ki /cml)
(cm) am (MPa) 8.
054-TEM-P82 28 10.24 20.6 46.3 14 14.2
054-TEM-P83 28 10.21 20.7 49.9 15 153
054-TEM-P84 28 10.26 20.7 50.2 1.5 15.3
Promedio 1.5 15.0
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente, segtin las
normas ASTM C172/C172My ASTM C31/C31M.

2.El curado de los testigos se realizé en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M.

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A&A INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de
2,000 KN de capacidad con certificado de calibracién N° LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTM C496 - 96.

4. Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

5. El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda
afectar la validez de los resultados

MSc. Ing. WiIm| asquez Diaz
Tecnologia en Ensay¢ de Materiales S.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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Anexo 21. ANALISIS QUIMICO DE LAS CONCHAS DE ABANICO

RESULTADOS QUIMICOS DE MUESTRA DE CONCHUELA

[ MUESTRA [ Si0z | A1z03 | Fe203 | Ca0 | MgO | SO3 |Na20 ()] K205 | Tio2 |

P205 | CI(*) | LOI |SUMA]

[CONCHADE ABANICO| _0.60 | 044 | 002 | 54.08 | 045 | 028 | 049 | 006 | 001 |

0.14

[ 0.051 | 44.05 [100.07]

(*) Pastilla prensada
(**) Potenciometria

En la linea verde fosforescente se hace constante a las T=630°C.
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Anexo 22. PANEL FOTOGRAFICO

Foto N° 1:

Visita a nuevo terminal pesquero
Ramiro Burgos Villar COMPHILLL
S.A.

Foto N° 2:

Visita a nuevo terminal pesquero
Ramiro Burgos Villar COMPHILLL
S.A.
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Foto N° 3y 4:

Recoleccion de residuos valvas de
conchas de abanico en terminal pesquero.

Foto N° 5:

Transporte de residuos valvas de conchas
de abanico en terminal pesquero.
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Foto N° 6:

Proceso de lavado de valvas de conchas
de abanico para Ilimpiar de materia
organica

Foto N° 7:

Proceso de secado de valvas de conchas
de abanico.
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Foto N° 8y 9:

Proceso de trituracion mediante pison

Foto N° 10:

Proceso de calcinaciéon. Obtenida las
conchas de abanico triturada se ingreso a
un horno de fundicion
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Foto N° 11y 12:

Obtenida las conchas de abanico
calcinadas, se procedi6 a pulverizar
mediando un molino mecanico
previamente limpiado de  material
contaminante.

Foto N° 13:

Ceniza de concha de abanico
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Foto N° 14:

Poliestireno

Foto N° 15:

Cuarteo de material agregado fino a
ensayar, retener los cuartos opuesto.
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Foto N° 16:

Peso en estado natural

Foto N° 17:

Secado de agregado fino en horno.
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Foto N° 18:

Seleccion de muestra de agregado fino
para peso especifico

Foto N° 19y 20:

Peso especifico de agregado fino

131



Foto N° 21y 22:

Andlisis por malla de agregado fino,
tamizado, tamafio maximo nominal.

Foto N° 23y 24

Ensayo para humedad superficial
mediante molde y pison.
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Foto N° 25, 26y 27:

Procedimiento gravimétrico (picnémetro)
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Foto N° 28:

Cuarteo de material agregado grueso a
ensayar, retener los cuartos opuestos.

Foto N° 29:

Secado de agregado fino en horno.
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Foto N° 30 y 31:

Seleccion de muestra de agregado grueso
para peso especifico — Peso especifico.

Foto N° 32y 33:

Andlisis por malla de agregado grueso,
tamizado, tamafio maximo nominal.
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Foto N° 30, 31y 32 :

Ensayo, método de prueba para
determinar la absorcion, densidad vy
gravedad especifica del agregado grueso.

Foto N° 33y 34

Secado de agregado grueso en horno.

136



Foto N° 35, 36 y 37:

Elaboracion de Concretos f'c 210kg/cm2,
concreto Patrén, con adicién de Cenizas
de conchas de abanico y adicion de
Poliestireno.
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Foto N° 38, 39y 40:

Ensayo del concreto en estado fresco,
Peso Unitario realizado al concreto Patron,
con adicion de Cenizas de conchas de
abanico y adicion de Poliestireno.
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Foto N° 41:

Control de Temperatura realizado al
concreto Patrén, con adicién de Cenizas
de conchas de abanico y adicion de
Poliestireno.

OSCAR Dy,

Foto N° 42,43y 44.

Ensayo de Asentamiento realizado al
concreto Patron, con adicion de Cenizas
de conchas de abanico y adicion de
Poliestireno.

139



Foto N° 45, 46 y 47:

Elaboracién de probetas del concreto
Patron, con adicion de Cenizas de conchas
de abanico y adicion de Poliestireno.
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Foto N° 48, 49,50 y 51:

Curado probetas del concreto Patrén, con
adicion de Cenizas de conchas de abanico
y adicion de Poliestireno.
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Foto N° 52, 53, 54 y 55:

Retiro de probetas de pozo de curado,
determinacién de Diametro de testigos a
ensayar.
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Foto N° 56, 57, 58 y 59:

Ensayo de Resistencia a la Compresion y
Traccién de probetas de concretos Patron,
con adicién de Cenizas de conchas de
abanico (10, 15, 20%) y adicion de
Poliestireno (10, 15, 20%).
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Foto N° 60, 61, 62 y 63:

Ensayo de Resistencia a la Compresion y
Traccién de probetas de concretos Patrén,
con adicién de Cenizas de conchas de
abanico (10, 15, 20%) y adicion de
Poliestireno (10, 15, 20%).
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