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Resumen
La presente investigacion tiene el proposito de determinar que la aplicacion del
software GeoGebra fortalece el aprendizaje del sistema masa resorte (SMR) en
estudiantes de una facultad de ingenieria de una universidad publica de Lima. Este
objetivo planted conocer los efectos del estimulo centrado en el software GeoGebra
sobre el aprendizaje del SMR. Se utilizé un enfoque cuantitativo, en el cual la
investigacion se tipificd6 como aplicada mediante un disefio cuasiexperimental en
una poblacion de 9312 estudiantes de donde se conformé una muestra intacta de
22 estudiantes, de manera que, 10 estudiantes determinaron el grupo de control y
12 estudiantes el grupo experimental, los cuales se definieron en relacién con el
proceso de matricula conformando dos secciones en el curso Ecuaciones
Diferenciales. Los resultados fueron significativos para el fortalecimiento del
aprendizaje del SMR con un P valor de 4.5%, en la dimension conceptual 1.3% y
en la dimension procedimental 4% y en el aprendizaje actitudinal no fueron
significativos debido a que su P valor del 10.2% supero la valla del 5%, por tanto,
se concluyo, la aplicacion del software GeoGebra fortalece significativamente el
aprendizaje del sistema masa resorte en estudiantes de una facultad de ingenieria

de una universidad publica.

Palabras clave: software de cddigo abierto, ecuacion diferencial ordinaria,

movimiento oscilatorio.

Vii



Abstract
The purpose of this research is to determine that the application of GeoGebra
software strengthens the learning of the spring mass system (SMR) in students of
an engineering faculty of a public university in Lima. This objective proposed to know
the effects of the stimulus centered on the GeoGebra software on the learning of
the SMR. A quantitative approach was used, in which the research was typified as
applied through a quasi-experimental design in a population of 9312 students from
which an intact sample of 22 students was formed, so that, 10 students determined
the control group and 12 students the experimental group, which were defined in
relation to the enrollment process forming two sections in the Differential Equations
course. The results were significant for the strengthening of the learning of the SMR
with a P value of 4.5%, in the conceptual dimension 1.3% and in the procedural
dimension 4% and in the attitudinal learning were not significant because its P value
of 10.2% exceeded the fence of 5%, therefore, it was concluded, the application of
GeoGebra software significantly strengthens the learning of the spring mass system

in students of an engineering faculty of a public university.

Keywords: opensource software, ordinary differential equation, oscillatory

movement.
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Resumo

O objetivo desta pesquisa € determinar que a aplicacdo do software GeoGebra
refor¢a o aprendizado do sistema de massa de mola (SMR) em estudantes de uma
faculdade de engenharia de uma universidade publica em Lima. Este objetivo se
prop6s a determinar os efeitos do estimulo focado no software GeoGebra sobre 0
aprendizado do SMR. Foi utilizada uma abordagem guantitativa, na qual a pesquisa
foi tipificada como aplicada através de um desenho quase experimental em uma
populagdo de 9312 alunos, a partir da qual foi formada uma amostra intacta de 22
alunos, de modo que 10 alunos determinaram o grupo de controle e 12 alunos o
grupo experimental, que foram definidos em relacdo ao processo de matricula
formando duas secdes do curso Equacdes Diferenciais. Os resultados foram
significativos para o fortalecimento do aprendizado do SMR com um valor P de
4.5%, na dimensado conceitual 1.3% e na dimensdo processual 4% e no
aprendizado atitudinal ndo foram significativos porque seu valor P de 10.2%
excedeu a cerca de 5%, portanto, concluiu-se, a aplicacdo do software GeoGebra
fortalece significativamente o aprendizado do sistema de massa de mola em
estudantes de uma faculdade de engenharia de uma universidade publica.

Palavras-chave: software de codigo aberto, equacdo diferencial ordinaria,

movimento oscilatorio.
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