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RESUMEN

El objetivo general de nuestro proyecto de tesis es determinar la evaluacion superficial
del pavimento flexible empleando los métodos PCI, VIZIR y MTC en el pavimento
flexible de la urb. buenos aires lera etapa — Nuevo Chimbote — 2022. de tal manera
que el método es de tipo aplicada, con disefio no experimental y nivel cuantitativo. Es
asi que la calzada evaluada esta conformada por 3 km. para el método VIZIR las
unidades de muestra es 30 c/u 600m2, de tal forma para el método PCI las unidades
de muestra es 13 c/u 234m2 y en el método mtc es 15 unidades de muestra c/u
1200m2. Los resultados generales para la metodologia VIZIR arrojo un promedio de
3.56 con una clasificacion bueno, en la metodologia PCI, arrojo un promedio 68 con
una clasificaciéon de la calzada bueno, en el método MTC, arrojo un promedio de
923.90 con clasificacién bueno en las calzadas. Es asi que, para verificar los métodos
mencionados anteriormente, se elabord el método IRI, la cual arrojo un promedio de

3.878 lo que indica un estado de la calzada regular.

Palabras clave: Evaluacion superficial, PCI, VIZIR , MTC , Pavimento Flexible.
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ABSTRACT

The general objective of our thesis project is to determine the superficial evaluation of
the flexible pavement using the PCI, VIZIR and MTC methods in the flexible pavement
of the urb. Buenos Aires 1st stage - Nuevo Chimbote - 2022. In such a way that the
method is of the applied type, with a non-experimental design and quantitative level.
Thus, the evaluated roadway is made up of 3 km. For the VIZIR method, the sample
units are 30 each 600m2, so for the PCI method the sample units are 13 each 234m2
and in the MTC method it is 15 sample units each 1200m2. The general results for the
VIZIR methodology yielded an average of 3.56 with a good classification, in the PCI
methodology, it yielded an average of 68 with a good road classification, in the MTC
method, it yielded an average of 923.90 with a good classification in the roadways .
Thus, to verify the methods mentioned above, the IRI method was developed, which

yielded an average of 3,878, which indicates a regular state of the road.

Keywords: Surface evaluation, PCI, VIZIR, MTC, Flexible Pavement.



INTRODUCCION

Esta investigacion se enfoca principalmente en distintos paises que se ven
afectados por diferentes factores que perjudican la infraestructura vial, para
verificar en qué condiciones y que esté afectando dicha carretera, se evalla
el pavimento con la aplicacion de los métodos VIZIR, PCI y MTC. Por lo
que, se evaluara las avenidas de la urbanizaciéon Buenos Aires — Nuevo
Chimbote, esta calzada actualmente no cuenta con un programa de gestiéon
de pavimentos, por lo cual necesitan la intervencion de las diferentes
evaluaciones superficiales mencionadas anteriormente; es importante
identificar las fallas en el pavimento para verificar la seguridad vial ya que

estas son una de las causas de accidentes vehiculares.

¢ Cudl es el resultado del estudio comparativo del método PCI, VIZIRy MTC
en la evaluacion superficial de pavimento flexible, Urb. Buenos Aires lera

etapa, Nuevo Chimbote?

La justificacion de esta investigacion es determinar “la evaluacion superficial
del pavimento flexible empleando los métodos PCI, VIZIR y MTC de la
calzada de la Urb. Buenos Aires lera etapa, Nuevo Chimbote-2022”, para
asi poder precisar las condiciones en las que se encuentra dichos tramos.
Esta investigacion tendrd como principales beneficiarios a los transelntes y
usuarios que transitan por dicho pavimento para desplazarse de un lugar a
otro con el uso del trasporte privado o publico. A través de este método
aplicado de manera apropiada bajo la supervision de un profesional
calificado podran obtener los resultados correctos, y con esto se
determinara si la calzada requiere mantenimiento, para evitar que en un
futuro dicha carretera presente fallas irreversibles que ocasionen

consecuencias graves.

Al emplear los métodos VIZIR, PCly MTC para la evaluacion del pavimento

flexible de la urb. Buenos Aires lera etapa, Nuevo Chimbote influird a optar



por una acertada decision con respecto a la intervenciéon del pavimento en

estudio, de esta manera prolongar la serviciabilidad del pavimento.

El proyecto tiene como objetivo general: Determinar la evaluacion
superficial del pavimento flexible empleando los métodos PCI, VIZIRy MTC
en el pavimento flexible de la urb. Buenos Aires lera etapa, Nuevo
Chimbote y como objetivos especificos: Evaluar el indice superficial del
pavimento, a través del método VIZIR, en la urb. Buenos Aires lera etapa,
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, identificar
el indice superficial del pavimento, a través del método PCI, en la urb.
Buenos Aires lera etapa, Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash, Identificar el indice superficial del pavimento, a
través del método MTC, en la urb. Buenos Aires lera etapa, Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash y evaluar la falla
mMas representativa, que se determina por la evaluacion de la condicion del
pavimento, a través del método VIZIR, PCly MTC, en la urb. Buenos Aires
lera etapa, Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash.



MARCO TEORICO

2.1.

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. Antecedentes Internacionales

A nivel internacional, en la localidad de Chapinero en el barrio
chico norte, esta investigacion se realizé gracias al trabajo en
conjunto de los ingenieros Daniel Ricardo Garcia Salazar y
Daniel Alberto Silva Castillo, los cuales contribuyeron en el
desarrollo de este proyecto, verificando la inspeccién del
tramo mediante el analisis de los métodos PCIl y VIZIR,
analizando el transito y analizando las muestras de laboratorio
de asfalto para compararlas y recopilarlas en este documento,
cuyos resultados concluyen que: Cuando se realizd la
comparaciéon de resultados obtenidos mediante los dos
métodos y a través de un andlisis a un Unico tramo de la via,
se obtiene como resultado diferentes calidades y estados de
estas vias de considerables tamafios en cualquiera de ellas,
esto indica incongruencias en los criterios tomados en cuenta
para la evaluacién en estas metodologias, por consiguiente, al
seleccionar un método para la evaluacién y andlisis del
pavimento, es posible que se presenten considerables

diferencias (Salazar, 2018).

Amaya y Rojas (2017), en su investigacion mencionan que
Ultimamente se observa un desarrollo y crecimiento en las
obras viales tanto en Bogota D.C, como en otras ciudades,
porque buscan la mejoria en la movilizacion de cargas y
pasajeros, garantizar la comodidad y seguridad en el usuario,
esto para permitir transitar distancias mayores en un tiempo
inferior. Por ello para garantia de mejorar las condiciones de

la via se implementa una secuencia de métodos para evaluar



el estado estructural del pavimento, con la ayuda de estos se
elaboraran planes, para conservar los pavimentos, a través de
las rehabilitaciones o mantenimientos dependiendo de la
condicién vial. En la realizacibn de esta investigacion se
utilizan los métodos PCl y VIZIR. La metodologia fue calibrada
y adaptada con la finalidad de emplearse en el pais, la cual
todas cuentan con sus respectivos manuales, en el que se
establece el distinto tipo de dafio que podria ser el origen
funcional o estructural, y de esa manera poder realizarse las
evaluaciones de las estructuras de los pavimentos, en que
seran calificadas y clasificadas de acuerdo al estado en que
se encuentre. El avance en el trabajo seria a través de los
inventarios manuales y auscultaciones visuales en las
superficies de rodaduras en el caso de pavimento flexible, en
el que se debe tener en cuenta el tipo de dafio que presenten,
registrado en el formato de la metodologia al emplear: PCl y
VIZIR. Asi también se evaluara 22,5 km carriles en la Av.
Boyaca entre las calles 26 y 93A. Lo cual permitiran dar la
clasificacion y calificacién entre la parte estudiada, originando
conclusion entre el actual estado y la causa posible del

deterioro que se observe (Amaya y Rojas, 2017)



2.1.2. Antecedentes Nacionales.

En el ambito nacional, Oruna (2021), nos menciona que hizo
la evaluacion del pavimento por medio de los métodos VIZIR
y PCI, la muestra usada para la investigacion es el total de la
poblacién que esta conformada por la totalidad de las quince
avenidas de la localidad de Huaméan, ademas se aplico el
método de observacion directa y el instrumento para
recolectar datos se utilizO la estadistica descriptiva. La
problematica principalmente seria el mal estado del pavimento
en las calles y vias principales, provocando incomodidades y
accidentes en los pobladores y transeulntes. La evaluacion
superficial de la condicibn de pavimento mediante la
metodologia VIZIR arrojé el indice de deterioro superficial de
“3” y aplicando el método PCI arrojé el indice de 68.54%. por
lo tanto, la calzada del caserio de Huaman obtuvo una
calificacion de REGULAR segun la metodologia VIZIR y una

calificaciéon de BUENO aplicando metodologia PCI.

En el ambito local Martinez y Montero (2021), realizé la
evaluacion superficial del pavimento en la Av. Central, distrito
de Nuevo Chimbote, mediante un informe aplicativo-
descriptivo, basandose en las distintas fallas existentes en el
pavimento. Para esta investigacién se tomé en cuenta solo 1.4
Kildmetros de pavimento que conforman el distrito de Nuevo
Chimbote. La técnica usada para esta investigacién es la
observacion y se us6 una ficha de campo por cada
metodologia para su evaluacion. Se hall6 muchas fallas en el
pavimento, se hizo el anélisis de la severidad, para determinar

el PCl se emplearon abacos y en las laterales de dicha



2.2.

avenida se utilizaron los cuadros de la metodologia VIZIR.
Finalmente, con el método PCI se pudo obtener un resultado
de Muy bueno y con el método VIZIR se obtuvo un resultado
Regular. Mediante estos resultados se recomendd realizar un

mantenimiento frecuente de las avenidas.

BASES TEORICAS RELACIONADAS A LA INVESTIGACION

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Pavimento Flexible

Los pavimentos flexibles son carpetas asfalticas, que
proporcionaran las superficies de rodamiento. Por ello, la
carga vehicular hacia la carpeta interior se distribuye a través
de la caracteristica de cohesion y friccion en la particula del
material, de tal modo que las carpetas asfalticas se despliegan
a deformaciones pequefias de la capa inferior sin que se
rompa la estructura (UNAM, s.f, 2020).

Metodologia PCI

El calculo de la metodologia PCI estara sujeto en el resultado
de los inventarios visuales de la calzada, en la cual se
establecen la SEVERIDAD, CLASE y la CANTIDAD de cada
falla. Asi también el método PCI se desarrollé para lograr los
estados funcionales en la superficie y el indice de integridad

en la estructura del asfalto (Bravo, 2021, p.28).

Metodologia VIZIR

El método VIZIR se puede aplicar de manera facil, se divide a
las fallas en fallas funcionales y estructurales. Este método

separa a las fallas presentes en el pavimento asfaltico en dos



2.2.4.

grupos, Ay B, la identificacion y nivel de gravedad se muestran
en tablas.

La degradacién del tipo A, se refiere a una condicion
estructural presente en el pavimento. Estas degradaciones
ocurren por una baja capacidad estructural del pavimento.
Este tipo de dafio comprende grietas y deformaciones a causa
del desgaste del pavimento.

La degradacion del tipo B, es mayormente de condicion
funcional, sus reparaciones mayormente no se ligan a la
capacidad estructural del pavimento. Se origina en los
deficientes procesos constructivos y otras condiciones que se
son mas visibles con el transito (Garcia y Silva, 2018, p.20).

Metodologia MTC

El Manual de Mantenimiento (2014), estd integrado por el
manual de carretera lo cual esta establecido en el Reglamento
Nacional de Gestion de infraestructuras viales, admitido por el
Decreto Supremo (N° 034-2008-MTC), y de caracter normativo
conforma el documento técnico que administra el ambito
nacional.

El objetivo de este manual es mostrar métodos adecuados
aplicables en gestion de mantenimiento de manera periddica o
rutinaria, que se realicen en vias de la nacién para conservar

el nivel de servicio adecuado de cada una de ellas.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014), en su
sesenta y siete calidades, a Nivel Nacional de érgano rector,
en los transitos terrestres y materias de transportes, son las

autoridades competentes que dictaran la norma



2.2.5.

2.2.6.

correspondiente a las gestiones de infraestructuras viales e

inspeccionar su ejecucion (p.19).

El MTC - en el manual mencionado anteriormente, menciona
que: el nivel de servicio es un indicador que cuantifica y califica
los estados de serviciabilidad en una calzada, comiunmente se
usa como limite admisible, hasta el cual puede cambiar su
condicion funcional, superficial, de seguridad y estructural. Los
indicadores de cada via son uUnicos y cambian debido a
factores econdmicos y técnicos de un cuadro general de
rentabilidad de los recursos utilizables y satisfaccion del
cliente.

Serviciabilidad del pavimento

Es la valuacion que percibe un usuario con respecto al nivel de
servicio de la calzada, la medida de la serviciabilidad no es una
manera de evaluar el area de la superficie, esto debido a que
la serviciabilidad del pavimento se indica a través de un indica
gue se calcula desde los resultados de la prueba Aashto, su
evaluacion se realiza teniendo en cuenta una escala de 0 a 5,
donde 5 es una superficie muy buena y O un pavimento que

presenta una superficie con pésima condicion (Tineo, 2019).

Clasificacion de fallas

En los pavimentos flexibles las fallas se clasifican en 4
principales grupos: Fisuras y grietas, desprendimientos y
afloramientos, deformaciones. A cada tipo de falla se les
otorga una asignacién unica, con su especificacion, criterio
general de reparaciones y causa posible de falla. Asi mismo
las identificaciones de las fallas, es esencial implantar los

niveles de intensidad del mismo con la finalidad de cuantificar



su avance con el tiempo y asi poder establecer los momentos
oportunos en la obra de ejecucibn que sea necesaria

(Benavides, Marin, Posada, Fajardo y Morera, 2013).

METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigacion

En base a este proceso, el analisis es cuantitativa, por ello la variable
de investigacion sera determinada con este conocimiento, por lo que
sera esencial medir y poder entender la gravedad del problema en el

analisis (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Asi mismo, sera un estudio aplicado, ya que implica apuntar los
objetivos y caracteristicas en la superficie de la carretera de la capa
asféaltica. Dicho de otra manera, tratamos de medir las variables y de
recopilar las informaciones adecuadas a través de la recoleccion de
datos en campo (Reyes, Mejia y Sanchez, 2018). La investigacion
aplicada, se caracteriza por buscar la utilizacién o aplicacion del
conocimiento adquirido, y a su vez que obtienen otros, asi también
de sistematizar e implementar las practicas basadas en

investigaciones (Murillo, 2008).

Por ultimo, el estudio empleo un tipo de disefio no experimental, ya
gue no contdbamos con la verificacion directa acerca de las variables
independientes. Asi también, es lateral ya que su propésito es
analizar y describir su interrelacion e influencia en un momento

adecuado (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

El disefio de analisis es no experimental la cual se muestra en la

imagen:



3.2.

M Xi 0 A

Figura 1. No experimental — descriptivo. Hernandez, Fernandez y Baptista. (2014)

Dénde:

M: Prueba del pavimento flexible en la Urb. Buenos Aires lera etapa,
Nuevo Chimbote 2022.

Xi: Variable dependiente: Pavimento flexible.

O: Valoracion de cada seccion empleando los métodos PCI, VIZIR Y
MTC.

A: Andlisis de los métodos: VIZIR, PCI, MTC e IRI
Variables y Operacionalizacion

En el presente proyecto de investigacion, se manifesté dos variables:
El pavimento flexible y el método de evaluacion. En las anteriores
variables se reorganiz6 aquellos puntos determinados
correspondientes a la matriz de operacionalizacién, a saber:

Se inicié con descripciones conceptuales:

Se comenzo con la descripcion conceptual; Llanos y Pacuri (2020), al
evaluar la superficie del pavimento se registra los dafios que
deterioran al pavimento y afectan al usuario. Existen distintos
métodos para evaluar el pavimento superficialmente, sin la necesidad
de equipos sofisticados. En esta investigacion se usa la evaluacion

visual, esta es la principal herramienta para este tipo de investigacion.

La definicion operacionalizacion de la segunda variable, métodos de
evaluacion, que: el VIZIR, que se refiere a la visualizacion detallada
de las fallas concurrentes en la calzada, segundo el método MTC,
gue genera una clasificacion para determinar el estado actual del
pavimento y el PCI que determina el nivel de dafio que tiene el

pavimento flexible.
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3.3.

3.4.

Por ende, sus dimensiones son divididos en 4: Dafo superficial,

estado del pavimento, serviciabilidad del pavimento, clasificacion de

fallas.

En sus indicadores se plante6 el tipo de patologia: Depresiones,

fisuras, baches, buena, regular, mala, muy buena, muy mala, tipos de

dafnos, gravedad de dafios y complejidad de dafios.

Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

3.3.1.

Poblacion

La poblacion se constituye por el pavimento flexible localizado
en la Urb. Buenos Aires lera etapa, Nuevo Chimbote —
Provincia Santa — Departamento de Ancash, que posee una

extension de 3 kilbmetros y un ancho de 6 m.

- Criterios de inclusion:

Se consideran el pavimento que presenta fallas.

- Criterios de exclusion:

No se tomé en cuenta el pavimento en buen estado.

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

3.4.1.

3.4.2.

Técnicas

Se utiliza para poder realizar diferentes métodos, para la
recoleccion de datos como: observaciones, entrevistas y
encuestas; en este proyecto se utilizara informacién visual que
consiste en conducir y caminar para realizar el proyecto y
aplicar los métodos VIZIR, PCly MTC.

Instrumentos

Las herramientas que se utilizaran en las metodologias que
permitan recolectar informacién y las mediciones de los

indicadores de la encuesta y las variables.
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Fichas de recoleccion de datos en campo para el método PCI
(Anexo 3).
Software EvalPav (propiedad de Ing. Zabala Ascafio Geber).
Se adjunta en los anexos la ficha donde se registro las
unidades de muestra de la calzada (Anexo 3).
Fichas de recoleccion de datos para el método VIZIR (Anexo
5).
Fichas de registro establecidas en la norma ASTM D6433
(Verificado por el MTC), se muestra la portada de la nhorma en
el (Anexo 6).
Rugosimetro de Merlin (Anexo 7).
Hoja de campo para recolectar datos a traves del rugosimetro
de Merlin para el método IRI (Anexo 7).

3.5. PROCEDIMIENTOS

Cada método tiene un procedimiento distinto, los cuales son:
3.5.1. METODO VIZIR

Se evaluo el indice superficial del pavimento, a través del
meétodo VIZIR, en la Urb. Buenos Aires lera etapa, Nuevo

Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash.

En el método VIZIR, se ha determinado la cantidad de 30
unidades de muestras cada 100 m, aplicando la norma
establecida para su realizacion, indice de deformacion, los
graficos de indice de figuracion y las tablas de indice de

deterioro superficial (Is) que se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 1. Indice de deterioro superficial

Rango (Is) Calificacion
1-2 BUENO
3-4 REGULAR
5-7 DEFICIENTE

Fuente: Elaboracion propia (2022)

9 on ni def | ol

! Extension | 0a10% | 10a50% >50% \\__ Extension| 02 10% | 10a50%| >50%
g Gravedad ™ Gravedad
? If 1 1 2 3 id 1 1 2 3
5 2 2 3 4 2 2 q

il 3 3 a 5 [l 3 3 a 5

i o 122 3 325 5 Exension
&1 | E 0a10% | 10a50% >50%
8 hf
3 0 1 2 3 4 § Gravedad ;
§ 1a2 3 3 4 5 £, 1 o g _|
= 3 4 5 5 3 g 2 0 0 1
435 4 6 7 7 3 0 2 -
Indice de detenoro supericial Is
Notedetal 7

Figura 2. indice de deterioro superficial — Fuente: Elaboracion propia (2022)
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PASOS PARA LLENAR LAS HOJAS DE CALCULO DE LA
METODOLOGIA VIZIR

PASO 1: En el tipo de falla hallada cada 100m de calzada, los valores
derivados se calcularon en porcentaje, entre el &rea total de las fallas

halladas en la unidad de muestreo.

PASO 2: De haberse encontrado el valor deducido, se usaran las
siguientes tablas como indica la norma establecida por la metodologia
VIZIR.

En las tablas indica los tipos de fallas que se han podido encontrar,

estas seran usadas por las fallas tipo A entonces:

e Las fallas consideradas en el indice de deformacion (id) seran:
Ahuellamiento, hundimiento y depresion.

e Las fallas consideradas en el indice de figuracion (if) seran: Piel
de cocodrilo y grietas longitudinales por fatiga.

e Se apreciala correccion de reparacion, solo para los tipos de fallas
de parcheos y bacheos.

e Asi se llegara al resultado para el indice de Deterioro Superficial
(Is).
Posteriormente se procede a efectuar lo mismo en el llenado de las

tablas, llegando a obtener un resultado.
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3.5.2. METODO PCI

Se identificd el indice superficial del pavimento, a través del
método PCI, en la Urb. Buenos Aires lera etapa, Nuevo
Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash.

Tabla 2. Longitud de Unidad de Muestra — Segun ancho de pavimento

Ancho del Pavimento (m) Longitud de la Unidad de Muestra
(m)
5.00 46.0
5.50 41.8
6.00 38.3
6.50 354
7.30 315

Fuente: Manual PCI, Varela (2006)

Seleccionamos 8 tramos de las principales vias de la Urb. Buenos

Aires lera etapa:

Tabla 3. Datos usados en el método PCI

DATOS PARA EL METODO PCI

Largo total 3 km
Ancho de la via 6.00 m
Longitud de la UM 39 m
Area requerida de la UM 234 m2

Posteriormente empleamos la formula para fijar el nimero de

unidades de muestreo como indica en la siguiente figura:

Nx5§2

n= 3
e
G XN —1) +52

Foérmula de la Unidad de Muestra a Evaluar. ASTM D6433-07 (2007)
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La Férmula indica:

N: Numero Total de Muestras

S: Desviacion Estandar con un Valor de (10) debido a que el

pavimento sera asfaltico.

e= Error (5%)

Al hacer el calculo con la formula, obtuvimos un resultado de 13

unidades de muestreo para ser evaluadas.

Seguidamente, se empleara las UM que son:

U1) 0+000—0+039 U2) 0+234—0+273 U3) 0+468—0+507 U4)

0+702—-0+741 U5) 0+936—-0+975 UG6)
1+404—-1+443 U8) 1+638—-1+677 U9)

1+170-1+209 U7)
1+872—-1+911 U10)

2+106—2+145 U11l) 2+340-2+379 U12) 2+574-2+613 U13)

2+808—2+847

Célculo y Esquema de las Unidades de Muestreo.

El ASTM D6433, nos indica que el area de muestra serd: maximo

323.00 m2 y minimo 137.00 m2.

Se realiza la férmula de muestras:
L
N=—"
Lm
DONDE:

e Lg: Longitud Total del Tramo
e Ly:Longitud de la Muestra
» N° Total de Muestreo:

N__3000
39
N =769
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De tal modo, se adquiere 76.9 secciones. Por la que se tendra que

tomar un valor total de 77 muestras.
» Unidad de Muestra para evaluar

NxS?

Tl=ez
T x(N —1) + 52

DONDE:

e N: Nimero Total de Muestras
e E: Error (3%)
e S: Desviacion Estandar ASTM D6433-10

77x102

Tl=52
T x(77 = 1) + 102

n = 13.39

Se logro obtener 13.39 la cual se tuvo que redondear a 13 unidades

de muestras que seran evaluadas en el pavimento flexible. De

acuerdo al Manual del PCI, menciona que dichas unidades de

muestras se deben de tomar luego de los intervalos, por ende, se

empieza hallar dichos niameros de intervalos:

> Intervalo de Muestra

N _769_
N

» Esquema de Muestra del Pavimento
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0+000 0+039 0+078 0+117 0+156 0+155 0+234 0+273 0+312 0+351 0+350
| | | | | | |
0+350 0+425 0+468 0+507 0+545 0+585 0+624 0+663 0+702 0+741 0+780
[ T s | | | | [uws T ]
0+780 0+815 0+B858 0+857 0+936 0+975 1+014 1+053 1+052 1+131 1+170
| | | | | | | | |
1+170 1+209 1+248 1+287 14326 14365 1+404 1+443 1+482 14521 14560
[Cums | | | | | [um7 ] | | |
14560 14555 1+638 1+677 1+716 14755 14754 1+833 1+872 1+911 14850
| | | |
1+950 14989 2+028 2+067 2+106 2+145 2+184 24223 24262 2+301 2+340
| | | | [uw-10 | | | | | |
2+340 2+379 2+418 2+457 2+495 24535 24574 2+613 2+652 2+691 2+730
| | | | | | |
2+730 2+769 2+808 2+847 2+8E6 248925 2+964 3+000

[ T Tuws]

Figura 3. Esquema de muestra del pavimento para el PCI - Elaboracion propia (2022)

3.5.3. METODO MTC

Se debera tomar secciones de 200 m de berma y calzada, se
evaluara la situacion de la misma al teniendo en cuenta su tipo
de falla o deterioro, extension y nivel de gravedad.

Segun el Manual de Carreteras en la seccion de
Mantenimiento o Conservacion vial (2014), se ubicaré el inicio
y final de las fallas, nivel de gravedad y después dichos datos
se procesaran empleando lo descrito por la Tabla 15, que
especifica la clase de extension que muestra la falla para el

tramo de 200m.
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Tabla 4. Clase de extension de los dafios de los pavimentos.

Criterio de extension

Clase Descripcion {porcentaje de la longitud de la
seccion)
1 Leve menor que el 10 %
2 Moderado entre 10 y 30 %
3 Severo mayor que el 30 %

Fuente: Manual de Carreteras - Mantenimiento o Conservacion vial (2014).

Criterios para las evaluaciones de los baches con el manual de

conservacion vial o mantenimiento, cuando en la seccidn

evaluada se encuentran 4 baches como maximo, sera de tipo

leve, pero si se encuentran entre 4 y 10 baches, seré de tipo

moderado y en el caso que se encuentren mas de 10 baches

sera de tipo severo.

Tabla 5. Clase de densidad de los baches de los pavimentos flexibles.

Criterio de densidad de baches

Clum Descripcién (huecos) (namero /200 m)
1 Leve menor a 4
2 Moderado entre 4 y 10
3 Severn mayor a 10

Fuente: Manual de Carreteras MTC - Mantenimiento o Conservacion vial (2014).

Segun el Manual de Carreteras en la seccion de Mantenimiento

o Conservacion vial (2014), para calcular el area de las fisuras

transversales y longitudinales se tendra en consideracion el

largo de las fisuras multiplicado por el ancho de influencia

establecido de acuerdo al tipo de gravedad de la falla o

deterioro. (p.103). Ver Tabla 5.
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Tabla 6. Ancho de influencia de las fisuras longitudinales y
Transversales.

Gravedad Ancho de Influencia (m)
1 0.10 m
2 0.30 m
3 0.50 m

Fuente: Manual de Carreteras MTC - Mantenimiento o Conservacion vial (2014)

En el Anexo 9 y Anexo 10 se detalla la calificacién de los 11
tipos de fallas del pavimento tomadas por secciones de 200

metros.

Se evalua el total de fallas existentes en los tramos de estudio
luego se realiza una suma de los valores obtenidos, este valor
puede ser menor o igual a 1000. La calificacién de la condicién
de pavimento es la resta de 1000 menos la sumatoria del

puntaje obtenido de dicha condicion. Ver Tabla 6.

Tabla 7. Calificacion de la Condicién.

CALIFICACION DE CONDICION= 1000 - SUMA PUNTAJE DE CONDICION

CALIFICACION DE CONDICION=

Fuente: Manual de Carreteras MTC - Mantenimiento o Conservacion vial (2014)

La calificacion de condicibn muestra dicha condicion de la
superficie de la calzada y la divide en tres tipos, diferenciados

por la calificacion mostrada en la Tabla 7.
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Tabla 8. Tipos de condicion segun calificacion de condicion.

CONDICION BUENO 800
CONDICION REGULAR 300 Y < 800
CONDICION MALO < 300

Fuente: Manual de Carreteras MTC - Mantenimiento o Conservacion vial (2014)

Segun el rango en el que se encuentre la calificacion de
condicion superficial del pavimento, se establece la manera de
conservar cada tramo de 200 metros de largo, tal como se
puede ver en la Tabla 8.

Tabla 9. Tipos de conservacion segun calificacion de condicion

Fuente: Manual de Carreteras MTC - Mantenimiento o Conservacion vial (2014)
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3.5.4. METODO IRI

DIAGRAMAS DE FLUJO PARA CALCULAR EL IRI
MEDIANTE EL MERLIN

INICIO

Calibracion del equipo sobre una regla totalmente
horizontal y lisa

|

Si tablero
marca 25 (LI)

Ajustar el patin mévil o NO
cambar de regla

Medicion del espesor de la pastilla de
calibracion (EP), se coloca debajo del
patin mévil y se lectura el tablero (LF)

v

Calculo del factor de correccion
FC= (EP + 10)
~ ((LI-LF) +5)

1

Figura 4. Diagramas de flujo para calcular el IRI mediante el merlin - elaboracion propia (2022)
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Con los datos se elabora un
histograma de frecuencias de
una muestra de 200

desviaciones medidas.

\,_l/_

Se csicula el rango "D" como el ancho del
histograma después del descarte del 5% de los
datos en los extremos inferior y superior.
considerando las fracciones derivadas del
descarte.

Correccion de “D”
Dc=FC*5*D

Célculo del IRI.
IRI=0.583+0.0471D

NO

sl
| IRI

/—

‘ INICIO ’

Calculo del IRI.
IRI=0.0485D

Figura 5 Diagramas de flujo para calcular el IRI mediante el merlin 2 - elaboracidn propia (2022)
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3.6.

3.7.

Método de andlisis de datos

Para el analisis de datos se utilizo la observacion para determinar las
fallas del pavimento flexible. Posteriormente se empleé fichas para la
recoleccion de datos en el lugar de estudio, en las que se registro:
ubicacion, seccidn, tipos de fallas, fecha y tamafio de las unidades de

muestra.

Aspectos éticos

En el desarrollo de la tesis se ejecuto; el principio del cédigo de ética
de la Universidad César Vallejo; de este modo, en la propiedad
intelectual se asegura el respeto de los demas investigadores, ya que
el material aportado esta adecuadamente citado, impidiendo de esta
manera el plagio. Asi también, dado que el resultado expuesto no ha
estado cambiado ni manipulado, se tuvo en cuenta la probidad.
También se cumple con la responsabilidad debido a que se asume
cualquier consecuencia causada durante la investigacion. A su vez
se tiene presente a la justicia, por el trato igualitario de los integrantes
del grupo. Finalmente se respeto el principio de transparencia, porque

el proyecto es visible para todo publico.
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V.

RESULTADOS

4.1.

Datos de la via

Ubicacion: las vias en estudio estan ubicadas en la Urbanizacion
Buenos Aires | etapa, distrito de Nuevo Chimbote, provincia de Santa,
departamento de Ancash. Las vias son: la Av. La Marina, Av. Country,
Jr. Inti Raymi, Jr. Huambacho, Jr. Huacatambo, Av. Santa, Pje.
Huandoy y Jr. Aguja Nevada. Estas vias tienen las siguientes
caracteristicas:

Tabla 10. Caracteristicas de las vias

Ancho de la via 6.00 m
Area UM para PCI 234 m2
Area UM para VIZIR 600 m2
Area UM para MTC 1200 m
Numero de UM para PCI 13 UM
Numero de UM para VIZIR 30 UM
Numero de UM para MTC 15 UM

Pavimento flexible

Fuente: Elaboracidn propia (2022)

Figura 6. Ubicacion de la Urb. Buenos Aires en el distrito de Nuevo Chimbote —
Fuente: Elaboracion propia (2022)
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distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento Ancash — Fuente:
Elaboracion propia (2022)

26



4.2. METODOLOGIA VIZIR

Tabla 11. Resumen de la metodologia VIZIR del tramo 1, Av. La Marina

PROGRESIVAS VIZIR )
UNIDADES CALIFICACION
INICIO FIN IS
UM-1 0+000 0+100 2 Bueno
UM -2 0+100 0+200 2 Bueno
UM -3 0+200 0+300 3 Regular
PROMEDIO 2 Bueno

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Tabla 12. Resumen de la metodologia VIZIR del tramo 2, Av. Country

PROGRESIVAS VIZIR ]
UNIDADES CALIFICACION
INICIO FIN IS

UM -4 0+300 0+400 2 Bueno
UM-5 0+400 0+500 5 Malo
UM -6 0+500 0+600 5 Malo
UM -7 0+600 0+700 5 Malo
UM - 8 0+700 0+800 3 Regular
UM -9 0+800 0+900 3 Regular
UM - 10 0+900 1+000 4 Regular
UM -11 1+000 1+100 3 Regular

PROMEDIO 3 Regular

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 13. Resumen de la metodologia VIZIR del tramo 3, Jr. Huambacho

PROGRESIVAS VIZIR ]
UNIDADES CALIFICACION
INICIO FIN IS
UM - 12 1+100 1+200 6 Malo
UM - 13 1+200 1+300 5 Malo
UM - 14 1+300 1+400 3 Regular
PROMEDIO 6 Malo

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Tabla 14. Resumen de la metodologia VIZIR del tramo 4, Jr. Inti Raymi

PROGRESIVAS VIZIR )
UNIDADES CALIFICACION
INICIO FIN IS
UM - 15 1+400 1+500 4 Regular
UM - 16 1+500 1+600 7 Malo
UM - 17 1+600 1+700 5 Malo
UM - 18 1+700 1+800 5 Malo
PROMEDIO 5 Malo

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Tabla 15. Resumen de la metodologia VIZIR del tramo 5, Jr. Huacatambo

PROGRESIVAS VIZIR )
UNIDADES CALIFICACION
INICIO FIN IS

UM - 19 1+800 1+900 5 Malo
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UM - 20 1+900 2+000 3 Regular

PROMEDIO 5 Malo

Fuente: Elaboracién propia (2022)

Tabla 16. Resumen de la metodologia VIZIR del tramo 6, Av. Santa

PROGRESIVAS VIZIR )
UNIDADES CALIFICACION
INICIO FIN IS
UM - 21 2+000 2+100 3 Regular
UM - 22 2+100 2+200 3 Regular
UM - 23 2+200 2+300 3 Regular
UM - 24 2+300 2+400 3 Regular
PROMEDIO 3 Regular

Fuente: Elaboracién propia (2022)

Tabla 17. Resumen de la metodologia VIZIR del tramo 7, Jr. Aguja Nevada

PROGRESIVAS VIZIR )
UNIDADES CALIFICACION
INICIO FIN IS
UM - 25 2+400 2+500 3 Regular
UM - 26 2+500 2+600 2 Bueno
UM - 27 2+600 2+700 2 Bueno
PROMEDIO 2 Bueno

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 18. Resumen de la metodologia VIZIR del tramo 8, Pje. Huandoy

PROGRESIVAS VIZIR )
UNIDADES CALIFICACION
INICIO FIN IS
UM - 28 2+700 2+800 3 Regular
UM - 29 2+800 2+900 3 Regular
UM - 30 2+900 3+000 2 Bueno
PROMEDIO 3 Regular

Fuente: Elaboracion propia (2022)

INTERPRETACION:

Enlas Tablas 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15y 16 se muestran los resultados
de todos los tramos obtenidos a través de la metodologia VIZIR, la
cual arrojo un promedio de 3.56 por la que establece la calzada con

una clasificacion BUENO.

INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL POR UM
(VIZIR)

7

333333 33
222 22 2

INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
=T I R T N I - e I - -1

[#5)

La

wa

L

1234567 8 95101112153141516171815920212225324252627282930
UNIDADES DE MUESTRAS EVALUADAS

Figura 8. Diagrama de la metodologia VIZIR — Fuente: Elaboracion propia (2022)
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INTERPRETACION:

En el diagrama anterior, se muestran los resultados que fueron
evaluadas en los tramos de la calzada, donde se observa que en su
mayoria los puntos se encuentran en la parte superior, por lo que su

calificacion seria BUENO.

PORCENTAJE CALIFICACION VIZIR

BUENO
20%

REGULAR
50%

Figura 9. Diagrama del porcentaje de calificacion segln la metodologia VIZIR — Fuente:
Elaboracidn propia (2022)
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4.3.

METODOLOGIA PCI

Tabla 19. Resumen total de los tramos segun la metodologia PCI

- Area  Unidad de Progresiva T — Claiifieadisa
(m?) Muestreo 1 - F

01 234.0 001 00+000 00+039 0 24 76 Muy Bueno
02 234.0 002 00+234 00+273 927 12 93 Excelente
03 234.0 003 00+468 00+507 0 07 93 Excelente
04  234.0 004 00+702 00+741 0 18 67 Muy Bueno
05 234.0 005 00+936 00+975 0 08 82 Excelente
06 234.0 006 01+170 01+209 403 79 92 Muy Pobre
07 234.0 007 01+404 01+443 293 83 03 Muy Pobre
08 234.0 008 01+638 01+677 3.57 87 17 Muy Pobre
09 234.0 009 01+872 01+011 0 67 15 Pobre
10 2340 010 02+106 02+145 0 08 21 Excelente
11 2340 011 02+340 02+379 0 04 92 Excelente
12 2340 012 02+574 02+613 0 08 94 Excelente
13 2340 013 02+808 02+847 0 08 92 Excelente
PROMEDIO 64.38 Bueno

Fuente: Elaboracion propia (2022)

INTERPRETACION:

En la tabla 19, se muestra el resultado de todos los tramos obtenidos

a través de la metodologia PCI, la cual arrojo un promedio de 64.38,

por la que establece la calzada con una clasificacion BUENO.
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CLASIFICACION PCI POR UM (PCl)

100 93 93 92 92 94 o
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CLASIFICACION PCI
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1 2 3 < 5 6 7 8 9 10 11 12 13
UNIDADES DE MUESTRAS EVALUADAS

Figura 10. Diagrama de la metodologia PCI — Fuente: Elaboracion propia (2022)

INTERPRETACION:

En la figura 10, se muestran los resultados que fueron evaluadas en
los tramos de la calzada donde se observa que en su mayoria los
puntos se encuentran en la parte superior, por lo que su calificacion
seria BUENO.

PORCENTAJE CALIFICACION PCI

COLAPSADO
8%

EXCELENTE
46%

BUENO
8%

MUY BUENO
15%

Figura 11. Porcentaje PCI de las 13 UM — Fuente: Elaboracidn propia (2022)
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4.4.

METODOLOGIA MTC

Tabla 20. Resumen de los tramos pertenecientes a la Urb. Buenos Aires |

etapa aplicando la metodologia MTC.

Unidad Tipo de Intervencion
Progresiva
Ne de Condicion Calificacion seglin calificacion de
Inicio - Final
Muestreo condicion
01 001 00+000  00+200 97796 Bueno Conservacion Rutinaria
02 002 00+200  00+400 997 38 Bueno Conservacion Rutinaria
03 003 00+400  00+600 998.09 Bueno Conservacion Rutinaria
04 004 00+600  00+800 99847 Bueno Conservacion Rutinaria
05 005 00+800  01+000 998 41 Bueno Conservacion Rutinaria
06 006 01+000  01+200 707.50 Regular Conservaci6n Periodica
07 007 01+200  01+400 846.20 Bueno Conservacion Rutinaria
08 008 01+400  01+600 69591 Regular Conservaci6n Periodica
09 009 01+600  01+800 791.66 Regular Conservaci6n Periodica
10 010 01+800  02+000 834.33 Bueno Conservacion Rutinaria
11 011 02+000  02+200 998.00 Bueno Conservacion Rutinaria
12 012 02+200  02+400 998.61 Bueno Conservacion Rutinaria
13 013 02+400  02+600 998.33 Bueno Conservacion Rutinaria
14 014 02+600  02+800 99571 Bueno Conservacion Rutinaria
15 015 02+800  03+000 994 38 Bueno Conservacion Rutinaria
Conservacion
PROMEDIO 922 .06 Bueno o
Rutinaria

Fuente: Los autores (2022)

INTERPRETACION:

En la Tabla 20, se muestra el promedio de la condicion del pavimento

flexible segun el MTC de 922.06 para las 15 UM, también se obtuvo

una calificacion promedio de BUENO y un tipo de intervencion con

mayor frecuencia de Conservacion rutinaria.
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CONDICION DEL PAVIMENTO (METODOLOGIA
MTC)

977.0397.3¥98.0898.4998.41 998.0898.6198.3395.7494.38
1000
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700
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500
400
300
200
100
. - ————
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UNIDADES DE MUESTRA

846.20

CONDICION DEL PAVIMENTO

Figura 12. Diagrama de la metodologia MTC de las 15 UM — Fuente: Elaboracién propia
(2022)

INTERPRETACION:

Se observa que la mayoria de puntos se encuentran en la parte alta

por lo que se interpreta que el estado del pavimento es BUENO.

PORCENTAJE CALIFICACION MTC

REGULAR
20%

80%

Figura 13. Porcentaje Calificacion MTC de las 15 UM — Fuente: Elaboracion propia
(2022)
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FALLA MAS REPRESENTATIVA

FALLAS ENCONTRADAS (METODOLOGIA VIZIR)

»
w

NUMERO DE FALLAS POR UM
(<]

FALLAS MAS COMUNES

Figura 14. Falla representativa encontradas en las 30 unidades de muestra del VIZIR -
Fuente: Elaboracion propia (2022)

INTERPRETACION:

En la Figura 14, se observa que la falla mas representativa en la
evaluacion de la pavimentacion es del desprendimiento de

agregados, la cual se encontré en 23 de las 30 unidades de muestras

evaluadas.
FALLAS ENCONTRADAS (METODOLOGIA PCI)

21

2

§ i
::. E -] -]
g4
a
= 3
2
=l 4 ¥ ¥ v # ¥
T pmmmNDMENTODE HUECDS AHUE LL AMENTE DEPRESIGN GRIETAS DE BORDE  PELDE COCODARLO

AGHEGADDS

FALLAS MAS COMUNES

Figura 15. Falla representativa encontradas en las 13 unidades de muestra del PCI - Fuente:
Elaboracion propia (2022)
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INTERPRETACION:

En la Figura 15, se observa que la falla mas representativa en la
evaluacion de la pavimentacion es del desprendimiento de
agregados con 5 unidades de muestra y depresion con 5 unidades

de muestra de las 13 unidades de muestras evaluadas.

FALLAS ENCONTRADAS (METODOLOGIA MTC)

13
S . A3

Figura 16. Falla representativa encontradas en las 15 unidades de muestra del MTC -

Fuente: Elaboracion propia (2022)

INTERPRETACION:

En la Figura 16, se observa que la falla mas representativa en la
evaluacion de la pavimentacion es de la deformacion por deficiencia
estructural la cual se encontr6 en 13 unidades de muestra y
desprendimiento de agregados en 12 unidades de muestra, de las 15

unidades de muestras evaluadas.
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4.6. METODO IRI

Tabla 21 Resumen general de los resultados obtenidos con el método IRI de los

8 tramos
PROGRESIVAS RUGOSIDAD ESTADO DEL
§ INICIO FIN m/km PAVIMENTO
1 0+000 0+284 1.882 Bueno
2 0+285 0+720 3.493 Regular
3 0+720 1+155 3.303 Regular
4 1+155 1+447 6.257 Malo
5 1+448 1+848 10.562 Muy Malo
6 1+858 2+032 3.831 Muy Malo
7 2+033 2+419 0.993 Bueno
8 2+420 2+738 2.634 Bueno
9 2+739 2+999 1.947 Bueno
PROMEDIO 3.878 REGULAR

Fuente: Los autores (2022)

INTERPRETACION:

En la Tabla 21, se ejecut6é el método IRI, para asi poder verificar los
métodos del PCI, VIZIR Y MTC, que también son empleados para
evaluar el estado en que se encuentra el pavimento la cual se realiz6
de los 8 tramos, es asi que el método IRI dio un promedio de 3.878
y el estado del pavimento en los 8 tramos estudiados fue de
REGULAR.
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CONDICION DEL PAVIMENTO (METODO IRI)

10552

RUGOSIDAD
e

1 2 E 4 5 = 7 2 o

Figura 17. Diagrama de la metodologia MTC de los 9 ensayos - Fuente: elaboracién propia
(2022)

INTERPRETACION:
En la figura 17, se observa los resultados que fueron elaborados en
la calzada, en la que se observa que la mayor cantidad de puntos se

hallan en la parte inferior, la cual indica que la calzada se halla en un

estado Regular o malo.

ESTADO DEL PAVIMENTO (METODO IRI)

BUENO
45%

MALO
11%

REGULAR
22%

Figura 18 Porcentaje estado del pavimento con el método IRl de los 8 — Fuente:
Elaboracién propia (2022)
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PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL

1. Hipodtesis

Hipotesis nula (Ho): no todos los promedios de los métodos VIZIR, PCI

y MTC son iguales entre si.

Hipotesis alterna (H1): se concluye que cada promedio de los métodos
VIZIR, PCIl y MTC son iguales entre si.

2. Nivel de significancia

5%=0,05

Eleccion de la prueba estadistica

En esta investigacion se tienen 4 métodos por lo que se usara la
distribucién Normal ANOVA.

Grupos

Objetivos

Distribucidn Normal

Distribucidn no normal

Binomial

Uno

Dos

Variables cualitativas
Dos ctegorias (tablas
de 2 x2)

Diferentes resultados
Diferentes categorias
de exposicidn
Variables cuantitativas

Dos categorias.
Una variable numérica

Una variable directa y
una variable indirecta

Una variable directa y
dos o mas variables
indirectas

Comparar un grupo
con un valor hipotético

Mo pareados

Pareados

RM = Casos y controles
RM = Estudio transversal
RR = Cohorte y ensayo
clinico

Prueba t de Student de
una muestra

Regresidn lineal simple
r de Pearson

r# = Coeficiente

de correlacion

r de Pearson

* = Coeficiente

de correlacidn
Regresidn lineal maltiple

t de Student
de una muestra

Prueba de t no pareada

Tres 0 mas

Mo pareados

Pareados

Prueba de t pareada

= 30 casos = x*

30 casos = Exacta de Fisher

U de Mann-Whitney

r de Spearman

Wilcoxon

U de Mann-Whitney

Wilcoxon

»* o prueba
binomial

Prueba exacta
de Fisher (x*
para muestras
grandes)

McMemar

Kruskal-Wallis ANOVA en
bloques

Friedman

Prueba de x*

Q de Cochran
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4. Estimacién del p-valor

Fuente d Grados d
ue.n e” € Suma de cuadrados Ta 0s ce Cuadrado medio F
variacién libertad
k
S5C. CcM
Entre las _ .2 k-1 CM. — “Trat _ = Trat
= (¥ — . F=——
muestras SCrrat § n; (X, — x.) Trat = 1 CME,ror

i=1

Dentro de las SCerror = Z Z(xij _ fi.)g N—k

muestras
i=1j=1

CMEJ‘J‘O}" =

SCError
N-—k

k n;

Total SCrotal = Z Z(xij - f)z N-1

i=1j=1

Método de evaluacion del pavimento
Nro VIZIR PCI MTC IRI
1 2.00 84.50 | 987.68 1.88
2 3.00 80.67 998.33 3.40
3 6.00 80.67 | 707.50 6.26
4 5.00 92.00 | 777.93 | 10.56
5 5.00 11.67 834.33 3.83
6 3.00 56.50 | 998.31 0.99
7 2.00 94.00 997.03 2.63
8 3.00 92.00 | 994.39 1.95
Suma(x; )= 29 592 7295.49 31.5
Media= 36 74.0 911.9 3.9
Suma total(x )=  7947.99
n= 8 8 8 8
N= 32 k= 4

SCrpat = 4722979.42
SCrota= 4828976.22
SCErr0r= 105996.81
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Tabla ANOVA

Sumade Grados Cuadrado

Fuente de variacion . F
cuadrado de medio

Entre las muestras 4722979.4 3 1574326.5 415.87236
Dentro de las

muestras 105996.8 28 3785.6002

Total 4828976.2 31

(Valor critico) Foxank = 2.9466853 =INV.F.CD(0.05;J23;J24)

p-valor= 2.585E-23 =DISTR.F.CD(L23;J23;J24)
Analisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio  Varianza

VIZIR 8 29 3.625 2.2678571

PCI 8 582 74 T776.97618

MTC 8 729549 911.93625 14353.424

IRI 8 31.5 3.9375 9.73325
ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de Promedio Valor
variaciones cuadrados libertad de los F Probabilidad critico para

Entre grupos 4722979.416 3 1574326.5 415.87236 2.58533E-23 2.9466853
Dentro de los grupos  105996.8057 28 3785.6002
Total 4828976.222 31

Regidn Critica

fF)
R. Acepatacian Area= 05
i
k
0 2.95 41587
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5. Toma de decision:

Se rechaza la hipétesis nula. Al evidenciarse diferencias en los métodos
de evaluacion de pavimentos (VIZIR, PCI, MTC Y IRI)
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V.

DISCUSION

El primer objetivo especifico es evaluar el indice superficial del pavimento,
a través del método VIZIR, en la urb. Buenos Aires lera etapa, Nuevo
Chimbote — 2022. En la que esta compuesta por 8 tramos existentes en la
calzada, la cual dentro del tramo uno se hallaron 3 unidades de muestras la
que dio como promedio total 2 dando una calificacion Bueno, en el tramo
dos se hallaron 8 unidades de muestras la que dio como promedio total 3
dando una calificacion Regular, en el tramo tres se hallaron 3 unidades de
muestras lo que dio como promedio total 6 dando una calificaciéon Malo, en
el tramo cuatro se hallaron 4 unidades de muestra la que dio como promedio
total 5 dando una calificacion Malo, en el tramo cinco se hallo 2 unidades
de muestras lo que dio como promedio total 5 dando una calificacion Malo,
en el tramo seis se hallaron 4 unidades de muestras la que dio como
promedio total 3 dando una calificacion Regular, en el tramo siete se
hallaron 3 unidades de muestras la que dio como promedio total 2 dando
una calificacion Bueno y en el tramo ocho se hallaron 3 unidades de
muestras la que dio como promedio total 3 dando una calificacion Regular.
De los 8 tramos evaluados mediante el método VIZIR se obtuvo un

promedio total de 3.56 dando un estado de calificacién Bueno.

El segundo objetivo especifico es identificar el indice superficial del
pavimento, a través del método PCI, en la urb. Buenos Aires lera etapa,
Nuevo Chimbote — 2022. En la que esta compuesta por 7 tramos existenes
en la calzada, la cual dentro del tramo uno se hallaron 2 unidades de
muestras la que dio como promedio total 84 dando una calificacibn Muy
bueno, en el tramo dos se hallaron 3 unidades de muestras la que dio como
promedio total 80.67 dando una calificacibn Muy bueno, en el tramo tres se
hallaron 1 unidad de muestra la que dio como promedio total 92 dando una
calificacion Muy bueno, en el tramo cuatro se hallaron 3 unidades de
muestras la que dio como promedio total 11.67 dando una calificacion Muy

pobre, en el tramo cinco se hallaron 2 unidades de muestras la que dio como
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promedio total 56.5 dando una calificacion Bueno, en el tramo seis se
hallaron 1 unidad de muestra la que dio como promedio total 94 dando una
calificacion Excelente, en el tramo siete se hallaron 1 unidad de muestra la
que dio como promedio total 92 dando una calificacién Excelente. De los 7
tramos evaluados mediante el método PCI se obtuvo un promedio total de

64.38 dando un estado de calificaciéon Bueno.

El tercer objetivo especifico es identificar el indice superficial del pavimento,
a través del método MTC, en la urb. Buenos Aires lera etapa, Nuevo
Chimbote — 2022. En la que esta compuesta por 8 tramos existenes en la
calzada, la cual dentro del tramo uno se hallaron 2 unidades de muestras la
que dio como promedio total 987 dando una calificacion Bueno, en el tramo
dos se hallaron 3 unidades de muestras la que dio como promedio total
998.33 dando una calificacion Bueno, en el tramo tres se hallaron 1 unidad
de muestra la que dio como promedio total 707.50 dando una calificacién
Regular, en el tramo cuatro se hallaron 3 unidades de muestras la que dio
como promedio total 777.93 dando una calificacion Regular, en el tramo
cinco se hallaron 1 unidad de muestra la que dio como promedio total
834.33 dando una calificacion Bueno, en el tramo seis se hallaron 2
unidades de muestras la que dio como promedio total 998.31 dando una
calificacion Bueno, en el tramo siete se hallaron 2 unidades de muestra la
gue dio como promedio total 997.03 dando una calificacién Bueno y en el
tramo ocho se hallaron 1 unidad de muestra la que dio como promedio total
994.39 dando una calificacién Bueno. De los 8 tramos evaluados mediante
el método MTC se obtuvo un promedio total de 922.06 dando un estado de

calificacion Bueno.

El cuarto objetivo especifico es evaluar la falla mas representativa, que se
determina por la evaluacion de la condicion del pavimento, a través del
método VIZIR, PCl y MTC, en la urb. Buenos Aires lera etapa, Nuevo

Chimbote — 2022. Mediante el método VIZIR se observdé que el
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desprendimiento de agregados estuvo presente en 23 de las 30 UM
evaluadas, a través del método PCI se aprecié que el desprendimiento de
agregados se encontré en 5 de las 13 UM evaluadas y ademés con el
método MTC se obtuvo el desprendimiento de agregados en 12 de las 15
UM evaluadas. Por lo tanto, la falla mas representativa de los tres métodos

es el desprendimiento de agregados.

Para finalizar, se emple6 el método IRI, mediante el cual se busco verificar
el estado de la pavimentacion, debido a que este método proporciona una
manera mas exacta de obtener el estado actual en el que se encuentra el
pavimento. En el primer tramo del ensayo realizado se obtuvo un estado de
pavimento Bueno, en el segundo tramo se obtuvo un estado de pavimento
Regular, en el tercer tramo se obtuvo un estado de pavimento Regular, en
el cuarto tramo se obtuvo un estado de pavimento Malo, en el quinto tramo
se obtuvo un estado de pavimento Muy malo, en el sexto tramo se obtuvo
un estado de pavimento muy malo, en el séptimo tramo se obtuvo un estado
de pavimento Bueno y en el octavo tramo se obtuvo un estado de pavimento
Bueno. La cudl de los ocho tramos en los ensayos realizados en la

pavimentacion se logro obtener un estado Regular.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Se concluye que en el método VIZIR, al haberse realizado las

evaluaciones en los distintos tramos se pudo obtener un promedio total

de 3.56 con un estado de calificaciéon Bueno.

. Se concluye que en el método PCI, al haberse realizado las

evaluaciones en todos los tramos se pudo obtener un promedio total de
64.38 con un estado calificaciébn Bueno.

. Se concluye que en el método MTC, al haberse realizado las

evaluaciones en todos los tramos se pudo obtener un promedio total de

la cual se encuentra en un estado de calificacion Bueno.

De manera general los tres métodos evaluados son adecuados y se
pueden emplear para evaluar pavimentos flexibles, verificando que los
resultados son semejantes, por su lado el VIZIR es un método mucho
mas rapido al momento de ejecutar, sin embargo, el método PCl es mas
detallado y tedioso, pero mas lento al momento de realizar, en cambio
el método MTC al solo tener consideradas 11 tipos de fallas es un poco
mas rapido y detallado que el VIZIR, pero menos detallado que el
método PCI.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que el método VIZIR por ser mas sencillo en su

realizacion se emplee en pavimentos con menor indice de transito.

Se recomienda que el método PCI por ser méas detallado y preciso que
los otros dos métodos se emplee en la mayoria de las evaluaciones en

caso se disponga del tiempo necesario para realizarla correctamente.

Se recomienda que el método MTC por no ser muy preciso al momento
de las evaluaciones se siga profundizando en su investigacion para

mejorar en su nivel de confiabilidad.

Se recomienda que para mejorar la precision en las evaluaciones de los
métodos VIZIR, PCly MTC se podra disminuir la longitud de las unidades
de muestras para tener un resultado mas preciso, si queremos obtener
resultados mas homogéneos, podemos igualar las longitudes de las

unidades de muestra en los tres métodos.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion.

Escala de
Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores o
Medicién
Se emplearan 3 metodologias, Depresiones
en estos no es necesario utilizar 5 . )
_ Dafio Superficial Fisuras INTERVALO
costosos equipos, entre estos
) _ _ estas metodologias se tienen: el Baches
Segun Montejo, el pavimento es . .
_ . metodo VIZIR, el cual evalGa el Buena
un conjunto de capa horizontales, _
o _ ) pavimento detallando las fallas | Estado del
cuyo disefio contiene materiales o _ Regular
de la superficie de la calzada. | Pavimento
compactados. Estas capas se ]
V1. Por otro lado, la metodologia Mala
apoyan en la subrasante de la _
PAVIMENTO | _ PCI, brinda un valor de acuerdo Muy Buena
via, las cuales resisten de ) )
FLEXIBL al nivel de severidad del
manera adecuada las cargas del _ Buena
. _ pavimento basado en las fallas ORDINAL
trafico vehicular.
encontradas. Serviciabilidad Regular
La metodologia MTC, registra | del Mala
de manera minuciosa la calzada | pavimento
con el cual establece su estado
actual Muy Mala

para mejorar la

conservacion vial.




Escala de

Variable Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores
Medicion
La metodologia PCl es un método para la | Se compara el estado actual
evaluacién de pavimentos de manera estructural | de la calzada mediante la
como superficial de una seccién de la calzada, a su | metodologia VIZIR, MTC Y
vez identifica necesidades requeridas, este método | PCI; se tiene como objetivo Tipos de
no es muy complejo y tampoco necesita de mucha | obtener las patologias del dafios
V2. tecnologia para su aplicacién, debido a que es | pavimento y sugerir una | Clasificacion
METODOS totalmente visual. solucién. de Fallas
DE (Rodriguez E. 2009 p.27). INTERVALO
EVALUACION | El método VIZIR evallia el estado de la superficie

del

clasificacion inicial de un tipo A dafios estructurales

pavimento flexible. Este método da una

y un tipo B dafios funcionales. Los dafios de tipo A
estan asociados a la baja capacidad estructural de

la calzada, por otro lado, los dafios de tipo B

Gravedad de

Dafos




funcionales se asocian a  capacidades
constructivas. (Marrugo, 2014, p.16).

La metodologia MTC realiza un registro minucioso
de la calzada con el cual establece su estado actual
para mejorar la conservacion vial. Complejidad
Este método estudia las fallas del pavimento, de Darfos
utilizando formatos para el registro de datos en
campo que permite el registro de: ubicacion, fecha,

seccion, tamanio de la unidad de muestra,

componente, seccion, tipos de falla.

Fuente: Los autores (2022)




Anexo 2: Matriz de Consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
. Objetivo General: Hipotesis: Tipo de estudio:
Problema General: . _ 3 N P ] Variable | Dimensiones | Indicadores Po Estudio
Esta investigacion se Determinar la evaluacion superficial | - Al emplear los métodos _ Aplicado
enfoca en los diferentes | del pavimento flexible empleando VIZIR, PCl y MTC para Depresiones
factores que perjudican la | |os métodos PCI, VIZIR y MTC en el la  evaluacién  del N : Diseflo de _
infraestructura vial, para . . . . Daho Fisuras Investigacion:
verificar en qué pavimento flexible de la urb. Buenos pavimento flexible de la Superficial - No
condiciones y que esta | Aires lera Etapa, Nuevo Chimbote. urb. Buenos Aires lera Baches experimental
afectando dicha carretera, Lo ” i 4
, . Objetivos Especificos: etapa, Nuevo Chimbote Buena Metodp de_ .
se evalla el pavimento P investigacion:
o _— - influira a optar por una .
con la aplicacion de los | - Evaluar el indice superficial del o - Observacion
métOdOS VlZIR, PCI y pavimentol a través del método acertada decision con EStadO del Regular Pobl .,
MTC. Por lo que, se . ' Pavimento obfacion:
| | q_L:j d VIZIR, en la urb. Buenos Aires respecto a la Pefllvm_”l;nto Mala - Urb. Buenos
evaluara las avenidas de _ intervencion del exible Aires  1lera
la urbanizacion Buenos lera etapa, Nuevo Chimbote, otana. NUeVo
A . - pavimento en estudio, Muv B pa, Nuev
ires — Nuevo Chimbote, provincia del Santa, uy Buena Chimbote
maner
esta calzada actualmente departamento de Ancash. de esta anera =
no cuenta con un 3 o o prolongar la uena
programa de gestion de | Identificar el indice superficial T Serviciabilidad Regular
; . . Serviciabilidad del X
pavimentos, por lo cual del pavimento, a través del del Pavimento
. . - i Mala
Secesnaln la mtgrfvenmon método PCI, en la urb. Buenos pavimento.
e as iferentes
; Muy Mala
evaluaciones superficiales Alres lera etapa, Nuevo
mencionadas Variable | Dimensiones Indicadores




anteriormente; es
importante identificar las
fallas en el pavimento para
verificar la seguridad vial
ya que estas son una de
las causas de accidentes
vehiculares.

Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.

Identificar el indice superficial
del pavimento, a través del
método MTC, en la urb. Buenos
Aires lera etapa, Nuevo
Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.

Evaluar la falla mas
representativa, que se
determina por la evaluacion de
la condicién del pavimento, a
través del método VIZIR, PCly
MTC, en la urb. Buenos Aires
lera etapa, Nuevo Chimbote,
provincia del Santa,

departamento de Ancash.

Métodos
de
evaluacion

Clasificacion
de fallas

Tipos de Dafios

Gravedad de
Dafos

Complejidad de
Dafios

Fuente: Los autores (2022)




Anexo 3. Instrumentos de recoleccién de datos

[ EvalPav: PAVIMENTO FLEXIBLE

Proyecto Evaluacion Datos Imprimir

Ol <[] =] | W

Py
13 de?

Supefice Asfaltica - Metodo PC (ASTMID 6433

jl_l

PR — O

Diagrama |

Longitud (m) I Ancho (m)

Sector I
I.Inidaddemewa| Areademewa[lﬂ]
Progresiva inicial | Progresiva final |
Inspeccionado por |
FOGMI Muestra adicional [
m I VRC I PCI
~ Dafios
1. Piel de cocodiio 7. Grieta de borde 13, Huecos
2. Exudacin 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en bloque 9, Desnivel caril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abuitamientos y hundimientos 10, Grietas longitudinales y les 16. Deplazamiento
5. Cortugacion 11. Paicheo 17. Grieta parabdlica (sippage)
6. Depresin 12. Puimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregadh

TIPO [SEVERIDAD 02 |03 |04

07

DENSIDAD

Fuente: Ing. Zavala Ascafio,

Gerber (2021)




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dano No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12  Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13  Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15  Ahuellamiento.
6 Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdélica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
2 : . : Densidad Valor
Dano Severidad Cantidades parciales Total (%) dedicido

Figura 1. Formato de exploracion de condicién para carreteras con superficie asfaltica.




Anexo 4. Norma Pavement Condition Index (PCI)

ingepav

ingenieria de pavimentos

PAVEMENT CONDITION
INDEX (PCI)

PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS Y
DE CONCRETO EN CARRETERAS

Preparado por:

ING. ESP. LUIS RICARDO VASQUEZ VARELA

Manizales, Febrero de 2002.

Fuente: Ing. Vasquez Varela Luis Ricardo (2002)



Anexo 4.1. Metodologia PCI

n

, | Ministerio
PERU| de Transportes

} y Comunicaciones

TRAMO 1

AV.LA MARINA

UM-1

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[ oS ] [me= ]
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
CALZADA ] [ oo ]
INSPECCIONADO POR FECHA
| MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ | |_15-Osctubre - 2022 |
DANOS

1. Piel de cocodrilo
2. Exudacion
3. Agrietamiento en blogque

4. Abultamientos y hundimientos

7. Grieta de borde
8. Grista de reflexidn de juntas
9. Desnivel carril / berma

10. Grietas longitudinales y transversales

13. Huecos

14. Cruce de via ferrea
15. Ahueliamiento

16. Desplazamiento

[19M

S. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdiica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Deserewmvenlo de 3gregados
oo | severiDaD CANTIDAD TOTL DEnsiDaD | o NOR
19 [ 00 | | | | | 40.0 17.1 240

PROMEDIO

76 Muy Bueno

Ministerio
RU| de Transportes
y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacién Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTIM D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 1/ CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA ININCE D CONDICION DEL PAVIMEN | O
N () DE m vDC PCI ‘CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
MUESTREQ INICIAL - FINAL
01 234.0 004000 -  00+039 24 e Muy Bueno CLASIFICACION
PROMEDIO 76 Muy Bueno

Exceluniv
Muy Buena
Busno
Re gular
Pobre
Muy Mobre
Colapsada




. | Ministerio
BPERU| de Transportes

y Comunicaciones

UM

2

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[ TRANO 1 | (T |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREO
S I
INSPECCIONADO POR FECHA
[ VAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ |
DANOS
1. Piel de cocodrio 7. Grieta de borde 13. Hueoos E
2. Exudacion 8. Grieta de reflaxion da untas 14. Cruce de via femaa
3. Agretamiento en blogue 9. Desnivel cami/ berma 15. Anvalamiento
4. Avultamientos y hundimientos 10. Grigtas longitudinales y vansvarsales 16. Desplazamento
5. Comugacion 11, Parcheo 17. Grieta parabolics (slippage)
6. Depresion 12. Pulmento de agregados 18. Hnchamiento
13 Duﬂmeﬂm de smoos
VALOR
DA SEVERIDAD CANTIDAD TOML DENSIDAD DEDUCIDO
50 50 21 100
7 0.1 01 40

PROMEDIO

=

Excelente

Ministerio

@ PERU de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTN D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 1/ CARRIL CALZADA
Lo AL AR L)
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMEN] O
N* (m?) DE m voc PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
01 2240 1 00:000 - 004039 24 -} Muy Bueno pal ASIEL oN
02 234.0 2 00+:234 -  00+27 9.3 12 88 Excelente -
PROMEDIO 82 Muy Bueno o cioli
xcweleniv

Muy Bueno

55

40

25 UL
i | Muy robre

10 YA A
G Colapsado




TRAMO 2

AV. COUNTRY

UM -3

INE A . | Ministerio
% PERU| de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacién Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
|l TRAMO 2 | | km 00+458 | [ 3 | fH
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREO
CALZADA | | km 00+507 | 224 m*
INSPECCIONADO POR FECHA
| MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ | [ 15-Octubre - 2022 |
DANOS
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grieta de raflexion de juntas 14. Cruce de via ferrea
3. Agristamiento en blogue 9. Desnivel camil / berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Gneta parabolica (shippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. De_sgrendvm.en!o de agregados
DARO | SEVERIDAD CANTIDAD Tom. | pensiow | o oALOR
7 - 02 | | | | | | | 0.2 0.1 7.0
PROMEDIO 93 | Excelente |

IWED A , | Ministerio
| BPERU| de Transportes
4 ; y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacién Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 2/ CARRIL CALZADA
e
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
N (™™ DE m vDC PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE BEDIDA
MUESTREOQ INICIAL - FINAL
01 2340 3 00+488 - 00+507 7 a3 Exoeslente Pl CLASIFICACION
PROMEDIO 93 Excelente -

Muy Bueno
Busno
2 Regular
3| Pobre

Muy lFobre

& Colapsado




Ministerio

JPERU| de Transportes
‘ y Comunicaciones

UM -4

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTI D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
| TRAMO 2 | | km 004702 | | 4 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREO
| CALZADA | | kmode74 | l 24 m* |
INSPECCIONADO POR FECHA
| | | 12-Octubre - 2022 |
DANOS
1. Piel de cocodrio 7. Griata de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grieta de reflexion de juntas 14, Cruce de via ferrea
3. Agnetamiento en bloque 9. Desnival caril / barma 15. Ahvellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
S. Corrugacion 11, Parcheo 17. Grigta parabdica (shppage) oM
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento r
19. Do_semsammto Se agregados
oMo | severiono CANTIOD Ton. | oensioad | oeptomo
19 " 240 | | | | | | 240 103 180

67 Bueno

Ministerio

, PERU| de Transportes
4 : y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 2/ CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DHL PAVIMEN] O
N (m?) DE m vDC PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
MUESTREOD INICIAL - FINAL
01 234.0 4 00+702 - 00+741 18 82 Muy Bueno pCl CLASIFICACION
PROMEDIO 82 Muy Bueno

Excelenie

Muy Bueno

Regular

Pobre

Muy "obre

Colapsado




Ministerio

y Comunic

.. PERUJ|de Transportes

aciones

UM -5

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)

SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
| TRAMO 2 | [ km 00+328 | [ 5 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
CALZADA | | km 004375 | 24 m*
INSPECCIONADO POR FECHA
| MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ | [ 15-Octubrs - 2022
DANOS

1. Piel de cocodrio

2. Exudacion

3. Agriztamiznte 2n blogus

4. Abultamientos y hundimientos

7. Grieta de borde

8. Grieta de reflexion de juntas

9. Desnivel caril / berma

10. Grietas longitudinales y transversales

13. Huecos

14, Cruce de via ferres
15. Ahuellamiento

16. Desplazamiento

5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grista parabdlica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregades 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento de jados.
Dafio SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
¢ 1] 08 [ | [ 0.3
PROMEDIO 82 | Muy Bueno |

INCD A , | Ministerio
% PERU| de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacién Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 2/ CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DHL PAVIMENTO
N (m7) DE m vDC PCI CLASIFICACION Y ESCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
01 2240 4 00+702 -  0D+741 18 82 Muy Bueno CLASIFICACION
02 2240 5 00+938 - 004975 8 92 Excelente
PROMEDIO 87 Excelente £
xeeleniv

Muy Bueno

Bueno

Regular

Pobre

Muy lPobre

Colapsado




TRAMO 3

JIRON HUAMBACHO

UM -6

N , | Ministerio
@ PERU| de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
| TRAMO 3 | | km 01+170 | | 8 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUE STREO
CALZADA | | km 01+209 ] 234 m*
INSPECCIONADO POR FECHA
| MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ | | 15-Octubre-2022 |
DANOS

1. Piel de cocodrilo
2. Exudacion

7. Grieta de borde

13. Huecos HOH HH

3. Agnetamiento en bloque
4. Abultamientos y hundimientos

8. Greta de reflexion de juntas
9. Desnivel carril / berma
10. Gristas longitudinales y transversales

14. Cruce de via ferrea
15. Ahuellamiento
16. Desplazamiento

5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdiica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19, Desprendimiento de agregados
paRO | SsEveRiDAD CANTIDAD ToTL DENSIDAD | o mLOR
H 0 0.1 0.1 1.0
13 H 8 48 21 67.0
19 H ks 0.0 128 460
PROMEDIO 52 | Excelente |

A , | Ministerio
PERU| de Transportes
# ) y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTN D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 3/ CARRIL CALZADA

AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMEN | O

N (m*) DE m vDC PCI CLASIFICACION Y ESCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL

2 014170 - b [ 7 2

01 234.0 ] 01+170 01+209 4.0 9 21 Muy Pobre pcl CLASIFICACION
PROMEDIO 2 Muy Pobre

1nn
Exceluniv

Muy Bueno
Bueno
1 Regular

Pobre

Muy "obre

gl Colapsado




TRAMO 4
INTI RAYMI

UM-7

NS A , | Ministerio
% PERU] de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacién Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
| TRAMO 4 | [ km 01+404 | [ 7 ] 3H
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUE STREQ
CALZADA | | km 014442 | | 234 m* |
INSPECCIONADO POR FECHA
MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ ] [ 75 -Octubre-2022 |
DANOS
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grieta de reflexion de juntas 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel carril / berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Gristas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdiica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento @
19. De_s_ofmm»ema Je agregados
VALOR
DARO | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD Soshan
[E) H 80 80 24 75.0
15 - 3.0 29.0
7 - 45 45 18 10.0
PROMEDIO 3 Colapsado |
NG A , | Ministerio
PERU| de Transportes
y Comunicaciones
UBICACION: Urbanizacién Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTH D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 4/ CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
N (m" DE m voe PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
01 22340 7 014404 - 014442 29 8 17 Muy Pobre CLASKICACION
PROMEDIO 17 Muy Pobre
Excelunie
tuy Bueno
Bueno
Regular
Pobre
| Muy "obre
4 Colopsado




1 , | Ministerio
PERU|de Transportes
y Comunicaciones

UM -8

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

3 , | Ministerio
B PERU| de Transportes
' ] y Comunicaciones

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTI D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
| TRAMO 4 | | km 014838 | | 8 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO
CALZADA | | emonar | | 24 m* |
INSPECCIONADO POR FECHA H
| MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ | | 15-Octubre - 2022 |
DANOS
1. Piel de cocodrilo 7. Grigta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grsta de reflexidn de juntas 14. Cruce de viz ferza
3. Agnetamiento en blogue 9. Desnivel carrl / berma 15. Ahueliamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grists parabdiica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. De_sgrendmeﬂlo de agregados 'h—ﬂ
VALOR
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
H 6.0 6.0 28 720
] H 50.0 50.0 214 580
PROMEDIO 17| Muy Pobre |

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 4/ CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CORDICION DHL PAVIMEN 1O
N (™) DE m voc PCI CLASIFICACION Y ESCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
o1 2340 7 014404 - 014442 29 83 17 Muy Pobre pCl CLASIFICACION
02 2340 8 014838 - 014877 38 87 13 Muy Pobre w
PROMEDIO 15 Muy Pobre Bicalente

Muy Bueno
Busno

1 Regular
Pobre

Muy I"obre




UM-9

- , | Ministerio
" BPERU| de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTI D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
| TRAMO 4 | | km 01+§72 | | g |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO HoH
CALZADA | | km 014311 ] | 234 |
INSPECCIONADO POR FECHA
| MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ | | 15-Ocwbre-2022 |
DANOS
1. Piel de cocodrilo 1. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grieta de refiexion de juntas 14. Cruce de via femea
3. Agristamiento en bloque 9. Desnivel carril / berma 15, Ahugliamisnto
4. Abultamientos y hundimientos 10. Gretas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Corugacion 11. Farcheo 17. Grista parabdlics (slippage)
6. Depresion 12. Fulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. D«i_sgrendlmmm de ﬁrﬁus
DARO | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD oe‘&p"c;mno
13 H 0.0 | | 0.0 385 87.0
PROMEDIO 15 | Muy Pobre |

Ministerio
de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 4/ CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMER | O
N (m) DE m vYDC PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
o1 2340 7 01+404 - 014442 29 a3 17 Muy Pobre CLASIFICACION
0z 2340 & 014838 - 014877 8 87 13 Muy Pobre
03 2340 9 01+872 - 014811 a7 3 Fobre E
xceleniv
PROMEDIO Fil Muy Pobre
My Bueno
Busno
Regular
Pobre
S My Mobre
Colapsada




TRAMO 5
SANTA

UM - 10

WA , | Ministerio
% PERU| de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacién Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
[ TRAMO 5 | | km 02+108 | | 10 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
CALZADA | | km 02+145 ] | 234 m* |
INSPECCIONADO POR FECHA
[WAG VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ ] [ 5-Octubre-202 |
DANOS

1. Piel de cocodrilo Grieta de borde 13. Huecos

2. Exudacion
3. Agristamiento en blogue
4. Abultamientos y hundimientos

7.

8. Grista de reflexion de juntas

9. Desnivel caril / berma

10. Grietas longitudinales y transversales

14. Cruce de via ferrea
15. Ahuellamiento
16. Desplazamiento

5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Deprasion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento m
19. De_sEren-.‘.lm;enlo ge agragados
DANO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
6 " 05 | | | | | | 05 0.2
PROMEDIO 2 Muy Pobre |

Ministerio
de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 5/ CARRIL CALZADA

AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE D CONDICION DEL PAVIMEN 1O

N* (™) DE L vDC PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE HEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL

Y - N 14 >

o1 2340 10 02+108 02+145 8 a2 Excelente Pl CLASIFICACION
PROMEDIO 82 Excelente S

Muy Bueno
Busno

: Regular

y Pobre

i Muy Mobre

Colapsado




Y

- , | Ministerio
BPERU| de Transportes
y Comunicaciones

UM -

11

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTH D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
| TRAMO § | | km 02:240 | | 11 ]
CARRIL FROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
CALZADA | | km 024379 | 24 m* |
INSPECCIONADO POR FECHA
| MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ | | 18- Octubre - 2022 |
DANOS
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta d¢ borde 13. Huecos
2. Exudacidn 8. Grieta de reflexion de juntas 14. Cruce de vis ferea
8. Desnivel carrl | berma 15. Ahugliamiento

3. Agrtamiznto en blogue
4. Abultamientos y hundimientos

10. Gristas longitudinales y transversales

16. Desplazamiento

§. Cormugacion 11. Farcheo 17. Grieta parabolica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento de agragados T
VALOR
DANO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
15 ] 0z | [ | | | 02 0.1 40

PROMEDIO

92 Excelente

, | Ministerio
PERU| de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 5/ CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMEN O
N (m?) DE m voc PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE BEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
01 234 10 02:108 - 02+145 2
0 2340 0 02+108 02+145 8 2 Excelents CLASIFICACION
02 2340 1" 02:340 - 024379 4 9% Excelente
PROMEDIO 94 Excelente Exe
xceheniv

Muy Bueno

Busno

Regular

Pobre

Muy "obre

8 Colapsaio




TRAMO 6

AGUJA NEVADA

UM - 12

Minister

- PERU| de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
L TRAMO & | | km 02+574 | | 12 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
CALZADA | | km 02:613 | 24 m*
INSPECCIONADO POR FECHA
| MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ | | 15-Octubre-2022 |
DARDS
1. Pial de cocodrile T. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grieta de reflexion de juntas 14. Cruce de via ferrea
3. Agristamiznto en blogue 9. Desnivel caril | berma 15. Ahuslamiento
4. Abuitamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
5. Corrugacion 11, Parcheo 17. Grieta parabolica (shppage)
6 Depresion 12 Puiiments de agregados 18_ Hinchamiento Bv
19. Deserenmmnenlo g2 agregados
VALOR
DARC SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
[ M 0.4 | | 0.4 0.2 80
PROMEDIO 54 | Excelente |
3 , | Ministerio
4 B PERU| de Transportes
Y Comunicaciones
UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.
METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: TRAMO 6 / CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMEN O
N (m?) DE m vDbC PCI CLASIFICACION Y ESCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
01 2240 12 02+574 - 02+813 8 92 Excelente CLASIFICACION
PROMEDIO 92 Excelente
Exceleniv
Muy Bueno
Busno
Regular
Pobre
| ey robre
| Colapsado




, | Ministerio
B PERU] de Transportes
y Comunicaciones

TRAMO 7

HUANDOY

UM - 13

UBICACION: Urbanizacion Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

ETODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTI D 6433 (2003)
SECCION PROGRE SIVA INICIAL UNIDAD DE MUE STREO
| TRAMO 7 | | km 02+808 | | 13 |
CARRIL PROGRE SIVA FINAL AREA DE MUESTREQ
CALZADA | [ wmozeer ] [ 234 m* ]
INSPECCIONADO POR FECHA
| MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ | | 15-Octbre-2022 |
DANOS

1. Piel de cocodrile

2. Exudacion

3. Agrietamiento en bloque

4. Abultamientos y hundimientos

7. Grieta de borde

8. Grieta de reflexion de juntas

9. Desnivel carril / berma

10. Griztas longitudinales y transversales

13. Huecos

14. Cruce de via femrea

15. Ahuellamiento

16. Dezplazamiznto

17. Grieta parabdiica (slippage)

5. Corrugacion 11. Parches
6. Depresion 12, Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Dﬂgrendlrrprm de ﬂ'ﬂ“ BM
DARO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDO
8 M 02 | 02 0.1

PROMEDIO

92 Excelente

3 " , | Ministerio
% PERU] de Transportes

y Comunicaciones

UBICACION: Urbanizacién Buenos Aires | Etapa, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

ASTM D 6433 (2003)

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

TRAMO: TRAMO 7/ CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA
Ne () DE m vDC -] CLASIFICACION
MUESTREG | INICIAL - FINAL
01 234.0 13 02+808 - 02+847 g 52 Excelente
PROMEDIO 92 Excelente

INDICE DE CORDICION DHL PAVIFER | O
¥ ESCALA DE MEDIDA

CLASIFICACION

Exuelenin

My Bueno

Buano

Ragular

Pabre

| ey robre




Anexo 5. Instrumentos de recoleccion de datos VIZIR

-

UPAD DETERMINACION DEL [NDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR

Nombre de la Via Ancho de Via(m)

Unidad De Muesir Areade la s

Progresva Imcial(Km) .

Drogres Final K ipecinao o

Fechs

N’ Tipo De Falla Unidad  [N° Tipo De Falla Unidad | N°Fallas | Tipo
I, Abuellamiento g |1 Desplazamiento, abultamient o shoellamiento| | ¢ A
2. Depresiones o bundimientos longitudinales m (14 Pérdida de la pelicals ligante mo | TalX B
3, Depresiones o hundimientos transversales m |15 Pérdida de agregados f .
4. Fisuras longitudinales por fatiga m |16 Descascaramiento m: CALIFICACION
5, Fisuras piel de cocodrilo m___ |17, Pulimieato de agregados m_| Rago |Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m |18 Exedacibn m | 1yl | Bueao
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m |19 Aloramieste de mortero n_| 3yd | Regulr
8. Fisura transversal de junta de construccion m |20, Alloramieato de Agua m_| S8y7 | Deficient
9, Flsuras de contraccion térmica o |21 Desintegracion de ks bordes delpavimento | |
10, Fisuras parabolicas m |21 Escalonamiento entre calzada v berma i
11, Fisura de borde m |13 Erosion de las bermas m
12, Ofos de pescado Undad |14 Segregacidn m

Profindidad

FALLA Grivedad Loagitud @n) | If mat Id Idmiax. 15 Inicial Corréccion 1S

CALIFICACION

Fuente: Manual INVIAS - 2012



Anexo 5.1. METODOLOGIA VIZIR

TRAMO 1
En el tramo 1 AV. LA MARINA, la progresiva sera desde 0+00 hasta la progresiva
0+300
UM -1
METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHO DE LAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN
- AV. LA MARINA 6.00m 3km=3000m 2 Bueno
VIDAL NUREZ MIGUEL 0+000 | 0+100
TIPO DE FALLAS GRAVEDAD - EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 24 0.80 2 0
0
UM -2
METODO VIZRR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN
" AV. LA MARINA 6.00m 3km=3000m 2 Bueno
VIDAL NUREZ MIGUEL 0+100 | 0+200
TIPO DE FALLAS GRAVEDAD __EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Parcheo X 045 0.015
Hueco X 35 0.117 0
0
UM -3
METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODE LAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN
- AV. LAMARINA 6.00m 3km=3000m 3 Regular
VIDAL NUNEZ MIGUEL 0+200 0+300 ’
TIPO DE FALLAS CRAVEDAD - EATENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 7 0.233 1
Ahuellamiento X 24 0.080 0
Depresion X 10 0333
0




TRAMO 2

En el tramo 2 AV. COUNTRY, la progresiva sera desde 0+300 hasta la progresiva

1+100
UM -4
METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN
- AV. COUNTRY 00m km=3000m 2 Buen
VIDAL NUNEZ MIGUEL 0+300 0+400 o 600 =300 Heno
TIPO DE FALLAS CRAVEDAD - EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 6 0.200 2 0
0
UM -5
METODO VIZIR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREADE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN _
VIDAL NUREZ MIGUEL 0+400 04500 AV. COUNTRY 6.00m 3km=3000m 5 Malo
TIPO DE FALLAS CRAVEDAD - EXTENSION If d CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 5 0.167 2
Ahuellamiento X 0.15 0.005
Depresion X 3 0.100 0
Grietas de borde X 0.125 0.004 3
0
UM -6
METODO VIZRR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODE LAVIA|  ARFA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN -
VIDAL NVEL MGLEL 04500 D600 AV. COUNTRY 6.00m 3km=3000m 5 Malo
TIPO DE FALLAS CRAVEDAD - EATENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 2 0.067 3
Hundimientos X 06 0.02 3
Parcheo X 012 0.004 3 0
Grietas longitudinales 6 02 3
0




UM -7

METODO VIZIR

EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHO DE LA ViA AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN ~
VIDAL NUNEZ MIGUEL 0+600 | 0+700 AV COUNTRY 600m Skar=3000m ° Velo

TIPO DE FALLAS GRAVEDAD - EXTENSION If d CORRECCION

1 2 3 AREA PORCENTAJE
Depresion X 0.015 0.001
Hundimiento X 8 0.267 0
Desprendimientos de agregados X 5 0.167 3
0
UM -8

METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREADE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN .
DAL NTEZMGEL w0 | o AV, COUNTRY 6.00m 3km=3000m 3 Regular
TIPO DE FALLAS CRAVEDAD - EXTENSION I Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Depresion X 4 0.3 1
Hundimientos X 05 0.02 1 0
0
UM -9
METODO VIZRR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREADE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN
~ AV. COUNTRY 6.00m 3km=3000m 3 Reqular
VIDAL NUNEZ MIGUEL 0+800 | 0+900 !
TIPO DE FALLAS CRAVEDAD , EXTENSION i Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimientos de agregados X 5 0.167 3 0
0




UM -10

- w2 |

METODO VIZR

EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION

MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN _

VIDAL NREZ MIGLEL 04900 000 AV.COUNTRY 6.00m 3km=3000m 4 Regular

TIPO DE FALLAS CRAVEDAD - EATENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE

Grietas longitudinales X 5 0.167

Desprendimientos de agregados X 3 0.100 0
Depresion X 2 0.067 2

0
UM-11
METODO VIZR

EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREADE MUESTRA IS CALIFICACION

MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN
- AV, COUNTRY 6.00m 3m=3000m 3 Regular
VIDAL NUNEZ MIGUEL 14000 | 1+100 g
TIPO DE FALLAS CRAVEORD - EXTENSION If Id CORRECCION
| 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimientos de agregados X 2 0.667 3 0
0




TRAMO 3

En el tramo 3 JR. HUAMBACHO, la progresiva sera desde 1+100 hasta la progresiva

1+400
UM -12
METODO VIZIR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODE LAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN ~
VDAL NOREZ MIGUEL 11100 15200 JR. HUAMBACHO 6.00m 3km=3000m 6 Malo
TIPO DE FALLAS GRAVEDAD __EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados 420 14.000 4
Hundimiento 9 0.300 3
Ahugllamiento X 15 0.500 2 0
Depresion X 4 0.133 3
Huecos X 0.12 0.004 2
0
UM -13
METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHO DE LA ViA AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN _
VDAL NOEZ MGUEL 100 14300 JR. HUAMBACHO 6.00m 3km=3000m 5 Malo
TIPO DE FALLAS GRAVEDAD - EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 200 6.667
Huecos X 0.200 0
Depresion X 0.067 3
0
UM-14
METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODE LAVIA|  AREADE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN
- R. HUAMBACH .00m km=3000m Regular
VIDAL NUNEZ MIGUEL 1+300 1+400 IR HUAVBACHO o0 3000 ; *ge
TIPO DE FALLAS CRAVEDAD - EATENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 160 5333
Huecos X 8 0.267 0
0




TRAMO 4

En el tramo 4 JR. INTI RAYMI, la progresiva sera desde 1+400 hasta la progresiva

1+800
UM - 15
METODO VIZIR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHO DE LA ViA AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN .
VIDAL NOFEZ MGUEL 14400 15500 JR. INTIRAYMI 6.00m 3km=3000m 4 Regular
TIPO DE FALLAS GRAVEDAD - EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados 200 6.667 3
Agrietamiento en horde X 45 0.150
Ahuellamiento X 20 0.667 2 0
Huecos X 12 0.400 3
0
UM - 16
METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHO DE LA ViA AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN i
VDAL NUEZ MGLEL 17500 15600 JR. INTIRAYMI 6.00m 3km=3000m 7 Malo
TIPO DE FALLAS GRAVEDAD - EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Huecos X 16 0.053 2
Desprendimientos de agregados X 180 6.000 0
Depresion X 400 13.333 4
0
UM -17
METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREADE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN
- R. INTIRAYMI .00m km=3000m Mal
VIDAL NUNEZ MIGUEL 1+600 1+700 ! o0 3000 > w0
TIPO DE FALLAS CRAVEDAD - EATENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 40 1333
Huecos X 0.45 0.015 0
Depresion X 180 6.000 3
0




UM -18

- mwos ]

METODO VIZIR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHO DE LA ViA AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN _
VIDAL NUFEZ MGLEL L7700 14800 JR. INTIRAYMI 6.00m 3km=3000m 5 Malo
TIPO DE FALLAS GRAVEDAD r EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Hundimiento X 8 0.267 3
Desprendimiento de agregados X 60 2.000 3 0
Depresion X 120 4 3
0
TRAMO 5
En el tramo 5 JR. HUACATAMBO, la progresiva sera desde 1+800 hasta la progresiva
2+000
UM -19
METODO VIZIR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN ~
VIDAL NUREZ MIGUEL 14800 14900 JR. HUACATAMBO 6.00m 3km=3000m 5 Malo
TIPO DE FALLAS GRAVEDAD __EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Piel de cocodrilo X 0.12 0.004 3
Huecos X 30 1.000 3
Desprendimiento de agregados X 60 2.000 3 0
Parcheo X 250 8.333 3
Depresion X 10 0.333 3
0
UM - 20

- s |

METODO VIZR

EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREA DE MUESTRA N CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN ~
DAL M2 MIGUEL v | 200 JR. HUACATAMBO 6.00m 3km=3000m 3 Regular

TIPO DE FALLAS CRAVEDAD p EXTENSION If Id CORRECCION

1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 60 2,000 3
Parcheo X 200 6.667 3 0
0




TRAMO 6

En el tramo 6 AV. SANTA, la progresiva sera desde 2+000 hasta la progresiva 2+400

UM - 22

- Wt

METODO VIZR

EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN

- AV. SANTA 00m km=3000m Regular
VIDAL NUNEZ MIGUEL 24000 | 2+100 : 0 o3l : e

TIPO DE FALLAS SRAVEDAD - EXTERSION If Id CORRECCION

1 2 3 AREA PORCENTAJE
Depresion X 045 0.015 1 0
0
UM - 22
METODO VIZR

EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODE LAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN ~
VDAL NREZMGEL w0 | 2000 AV. SANTA 6.00m 3km=3000m 3 Regular

TIPO DE FALLAS CRAVEDAD - EXTENSION If Id CORRECCION

1 2 3 AREA PORCENTAJE
Ahuellamiento X 0.267 2
Depresion X 0.133 0
0
UM - 23

METODO VIZIR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREA DE MUESTRA S| CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA NCO | N _
VIDAL NUREZ MIGUEL 4200 | 24300 AL SATA 0 A= 300m : el
TIPO DE FALLAS CRAVEDAD __EXTERSON f I CORRECCION
1 2 3 AREA | PORCENTAE
Depresion X 4 0.1333 2
i 0




UM =24

METODO VIZR

EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODE LAVIA|  AREA DE MUESTRA S| CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA NICO | FIN i
VIDAL NUNEZ MIGUEL 24300 | 2+400 A SATA bl S S ; Requia

TIPO DE FALLAS SRAVEDAD __EXTENSION I Id CORRECCION

1 2 3 AREA PORCENTAJE
Depresion X 10 0.333 1
0 0

TRAMO 7

En el tramo 7 JR. AGUJA NEVADA, la progresiva sera desde 2+400 hasta la
progresiva 2+700

UM -25
METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN :
DAL NEZMGEL 0 | 750 JR. AGUJANEVADA 6.00m 3km=3000m 3 Regular
TIPO DE FALLAS GRAVEDAD - EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Depresion X 5 0.17 1
0
0
UM - 26
METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN _
DAL NEZMGLEL 0 | 0 JR. AGUJANEVADA 6.00m 3km=3000m 2 Bueno
TIPO DE FALLAS GRAVEDAD - EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 10 0.333 2
0 0




UM - 27

METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN _
DAL NREZ ML 280 | 24700 JR. AGUJANEVADA 6.00m 3km=3000m 2 Bueno
TIPO DE FALLAS SRAVEOAD - EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 60 2000 2 0
0
TRAMO 8
En el tramo 8 PJE. HUANDOQY, la progresiva sera desde 2+700 hasta la progresiva
3+000
UM - 28
METODO VIZIR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREA DE MUESTRA S CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN )
VIDAL NFEZ MGUEL 2700 | 24800 PJE. HUANDOY 6.00m 3km=3000m 3 Regular
TIPO DE FALLAS CRAVEDAD __EXTENSION I Id CORRECCION
1 2 AREA PORCENTAJE
Depresion X 02 0.007 1
Desprendimiento de agregados X 15 0.500 2 0
UM - 29
METODO VIZR
EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODE LAVIA|  AREADE MUESTRA IS CALIFICACION
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN
- PJE. HUANDOY 6.00m 3km=3000m 3 Regular
VIDAL NUNEZ MIGUEL 24800 | 2+900 g
TIPO DE FALLAS CRAVEDAD , ERTENSON If Id CORRECCION
| 2 AREA PORCENTAE
Desprendimiento de agregados X 10 0333 2 0
0




UM-30

METODO VIZR

EVALUADOR: PROGRESIVA LUGAR ANCHODELAVIA|  AREADE MUESTRA IS CALIFICACION
I VELA~SQUEZ SRICEDA NCo_| A PJE. HUANDOY 6.00m 3km=3000m 2 Bueno
VIDAL NUNEZ MIGUEL 24900 | 3+000

TIPO DE FALLAS SRAVEDRD - EXTENSION If Id CORRECCION

1 2 3 AREA PORCENTAJE
Desprendimiento de agregados X 7 250 2 0
0




Anexo 6. Instrumento de recoleccion de datos MTC

Fuente: Elaboracion propia (2022)

METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEIDA INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION | 1. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
\IDAL NUREZ MIGUEL 0+000 0+200 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11. Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE VIA 6.00m DETERIOROS 0|3 Deformacidn por deficiencia estructy8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m AV LAMARINA FALLAS (4. Ahuellamiento 9. Exudaciaon
TIPO DE ViA PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
. Puntaje de Condision Segiin Extension de Cada Ti Puntaje de
Medidas Area de deterioro Ancho de la | Longitud d Areade la |Porcentaje de Extensio : o po Condidié
e ncho de la | Longitud de .. . ension de Deterioro o Falla —
Clasificacion de los , . . Gravedad .. . Secion | Extensidn del )
X Codigos de dafio|  Deterioro de fallas seccion | la Seccion X Promedio = = Moderadol3: Resultante Por
Deterioros /fallas (6) Evaluada |Evaluada (m) Evaluada |deterioro/fall Ponderad 0:5in 1i Leve EFp |2:Moderado|3: Severo CadaTino d
Largo Ancho Area aluaca | tveluaca fm (m2) As a €130 |neterioras |-Menora |Efp=entre |Efp=mayor al pode
osinfallas|10% 10%v30% |30  |Deterioro/Fall
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 0.00
CALIFICACION DE CONDICIGN 0.00




Anexo 6.1. Calculo de la metodologia MTC

Fuente: Elaboracion propia (2022)

UM-1
METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID]  INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION 1. Piel de cacodrila 6. Peladura y desprendimiento 10, Dafios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 0+000 0+200 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11, Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE Via 6.00m DETERIOROS |3, Deformacion por deficiencia estructur(8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m AV. LA MARINA OFALLAS |4, Ahuellamiento 9, Exudacidn
TIPO DE ViA PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
Medidas Area de deterioro Ancho de la Longitud d Area de s d:oEr:teer::i{:n Extension sl de;""d;":::e&lun Eﬂ: f|‘|5|°" fele Z';::ﬁ::
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad | laSeccion | Seccidn ) po ce Deieriora o Falla
) . Deterioro de fallas seccion del Promedio — - - - Resultante Por
Deterioros /fallas dafio (6] Evaluada | Evaluada i 0:Sin 1: Leve EFp [2Moderad [3: Severo :
o Ancho Area Evaluada ) (m2) s deterioro/fall| Ponderada Deterioros '=Menora |oEfp=  [Efp=mayor Cadal Tipo de
2 osinfallas |10% entre 10% v|a 30% Deterioro/all
Fallas Superficiales b Paladura y Desprendimientd 2 6.00 400 2400 6000 20000  1200.00 200 200 200 200
Fallas Estructurales 5 Reparaciones o Parchados 1 1.00 0.45 0.45 6000 20000  1200.00 0.04 0.04 0.04 0.04
Fallas Estructurales 7 Baches (Huecos) 1|Numero de daterioros 400 400 2000 20.00
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 2204
CALIFICACION DE CONDICION 9779




UM-2

METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID|  INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION|1. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 0+200 0+400 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11, Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE ViA 6.00m DETERIOROS |3, Deformacion por deficiencia estructur{8, Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m AV. LA MARINA O FALLAS |4, Ahuellamiento 9. Exudacion
TIPO DE ViA PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
Medides Ares de deterioro Ancho dela Longiud de| Area de d:DEr::er::i{:n Extension Funi de;ond;ﬂ;r;tsegun E“: f|1|5|°ﬂ felacd Ei:tdalj:l::
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad .| laSeccion | Seccion ) pocelEenoole
Deterioros [fallas dafio Deterioro de fallas 6 seccibn | iads | Evaluads .dEI Promedio 95 T Leve EFp [ZModerad [5: Severo Resultall'lte Por
e Ancho Area Evaluada m) (m2] s deterioro/fall| Ponderada Deterioros |=Menora |o Efp= Toerr Cadal Tipo de
2 osin fallas [10% entre 10% v|a 30% Deterioro/Falla
Fallas Superficiales 6 Peladura y Desprendimientd 200 350 7.00 6.00 20000 120000 0.58
Fallas Superficiales 6 Peladura y Desprendimientq 200 3.00 6.00 6.00 20000]  1200.00 0.50
PARCIAL 0.54 0.54 0.54
Fallas Superficiales 4 Ahuellamiento 240 1.00 240 6.00 20000]  1200.00 0.20 0.20 040 040
Fallas Estructurales 3 [Defomacidnpor 500 2000 w000 600 20000 120000 08 083 167
deficiencia Estructural 167
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 2.61
CALIFICACION DE CONDICION 397.8

Fuente: Elaboracion propia (2022)




UM-3

METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID|  INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION| 1. Piel de cocodrila 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 0+400 0+600 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11. Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE ViA 6.00m DETERIOROS |3, Deformacion por deficiencia estructuri8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m AV. COUNTRY OFALLAS |4, Ahuellamiento 9, Exudacion
TIPO DE ViA PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
T ol Longitud de| Area de d::r::er::{:n _ Puntaje de Clondisién Segl(ln Extension de Cada :':::ﬁ::
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad ., | laSeccion | Seccion ) Tipo de Deterioro o Fall
Deteroros [fallzs dafio Deterioro de fallas o seccion bualuada | Evaluada ldel Promedio S T Leve EFp [ZNioderad [3- Severo Resulta?te Por
T Ancho Area Evaluada m) (m2)As deterioro/fall| Ponderada Deterioros |=Menora |oEfp=  [Efp=mayor Cadal Tipo de
: osin fallas |10% entre 10% v|a 30% Deterioroffall
Fallas Superficiales 6 Peladura y Desprendimientg 2 200 250 500 6.00 200000 120000 042
Fallas Superficiales 6 Peladura y Desprendimientg 3 1.00 200 200 6.00 200000 120000 0.7
PARCIAL 0.35 0.35 0.35
Fallas Superficiales 4 Ahuellamiento 3 0.15 1.00 015 6.00 20000 120000 0.01 001 0.03 0.03
Fallas Estructurales 5 Reparaciones o Parchados 3 1.00 012 0.12 6.00 200000 1200.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Fallas Estructurales 7 |Peformacidnpor 1 60 050, 300 600 20000 120000 025 025 05
deficiencia Estructural 0.50
Fallas Estructurales 2 Fisuras Longitudinales 3 6.13 6.00 200000 120000 0.51 0.51 102 1.02
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 190
CALIFICACION DE CONDICION 998.10

Fuente: Elaboracion propia (2022)




UumM-4

METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION| 1. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 0+600 0+800 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11. Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE Via 6.00m DETERIOROS |3. Deformacidn por deficiencia estructur{8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m AV. COUNTRY O FALLAS (4. Ahuellamiento 9. Exudacion
TIPO DE ViA PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
) Porcentaje Puntaje de Condisién Seetin Extensién de Cad Puntaje de
Medidas Area de deterioro Anchode la Longitud de| Area de |a de Extension | Extension e e'|"m| :":Iet E.'-"" : ’I‘I5'°" e Condicion
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad ¥ la Seccién | Seccién ) Ipo de Deterioro o Falla
. . Deterioro de fallas seccion del Promedie —— Resultante Por
Deterioros /fallas dafie (6) Evaluada | Evaluada . 0:Sin 1:Leve EFp |2:Moderad (3: Severo .
Evaluada deterioro/fall| Ponderada . _ _ _ Cada Tipo de
Largo Ancho Area (m) (m2) As Deterioros (=Menora |oEfp= Efp = mayor )
2 o sin fallas [10% entre 10% v |a 30% Deterioro/Falla
PARCIAL
Deformacid
Fallas Estructurales 7 lormacion por 2 800 100 8.00 600| 20000 120000 067
deficiencia Estructural
Fallas Estructurales 7 Deformcién por 1 10 00 100 600, 20000 120000 0.3
deficiencia Estructural
PARCIAL 0.56 1.1 111
Fallas Superficiales 6 Peladura y Desprendimientq 3 10.00 0.50 5.00 6.00 200000  1200.00 042 0.42 0.42 042
SUMA PUNTAIE DE CONDICION 1.53
CALIFICACION DE CONDICION 998.47

Fuente: Elaboracion propia (2022)




UM-5

METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID)  INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION| 1. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 0+800 14000 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11, Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE ViA 6.00m DETERIOROS |3. Deformacidn por deficiencia estructur{8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m AV. COUNTRY OFALLAS |4, Ahuellamiento 8. Exudacidn
TIPO DE ViA PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
Medidas Arca de deterioro recho dale Longitud de| Area de 2 d::rxt":;:n o Puntaje de C.ondlsmn Segiun Extension de Cada Z'-;::ail;::
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad » la Seccién | Seccidn ) Tipo de Deterioro o falla
. . Deterioro de fallas seccion del Promedio — Resultante Por
Deterioras /fallas dafio (@) Evaluada | Evaluada . 0:Sin 1: Leve EFp [:Moderad (3: Severo )
e Ancho Area Evaluada ) (m2) As deterioro/fall| Ponderada e [ e s Cada. Tipo de
2 osin fallas [10% entre 10% v|a 30% Deterioro/Fala
Fallas Superficiales ] Peladura y Desprendimientg 3 10.00 0.50 5.00 6.00 200000 120000 042
Fallas Superficiales ] Peladura y Desprendimientg 3 5.00 1.00 5.00 6.00 200000 120000 042
PARCIAL 042 042 0.42
Fallas Estructurales 7 |Peformacién por 2 050 400 200 600 20000 120000 017 017 033
deficiencia Estructural 0.33
Fallas Estructurales 2 Fisuras Longitudinales 3 500 6.00 200000 120000 042 042 0.83 0.83
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 1.58
CALIFICACION DE CONDICION 998.42

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID|  INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION| 1. Piel de cocodrila 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 1:000 1:200 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11, Desnivel Calzada Berma
i DETERIOROS i0 icienci i
ANCHO DE VIA 6.00m AV, COUNTRY /IR 3. Deformacion por deficiencia estructur,8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m HUAVBACHO OFALLAS |4, Ahvellamiento 9. Bxudacion
TIPO DE ViA PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
. Porcentaje Puntaie de Condisién Seetin Extension de Cad Puntaje de
Medidas Area de deterioro Ancho de |a Longitud de | Areade 2 de Extension | Extension e e'|"rm :I:)Zt #l!'-'" : Trlm o Condicion
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad .| laSeccion | Seccion ) B
) . Deterioro de fallas seccion del Promedio — Resultante Por
Deterioros /fallas dafio (@) Evaluada | Evaluada i 0:Sin 1: Leve EFp (2:Moderad (3: Severo :
Evaluada deterioro/fall| Ponderada , _ _ _ Cada Tipo de
Largo Ancho Area (m) (m2) As Deterioros |=Menora |oEfp=  |Efp=mayor| ~ I
: osin fallas |10% entre 10% v|a 30% Deterioro/Fall
Fallas Superficiales b Peladura y Desprendimientg 3 100.00 400 40000 6.00 200000 1200.00 3333
Fallas Superficiales b Peladura y Desprendimientg 3 10.00 400 40.00 6.00 200000 1200.00 3.33
PARCIAL 30.61 50.00 50.00
Deformacié
Fallas Estructurales 7 eormacian por 3 20000 2000 40000 600 2000 120000 333
deficiencia Estructural
Falls Estructurales 7 |Defomacionpor ) 750 2000 1500 600 20000 120000 125
deficiencia Estructural
PARCIAL 3217 100.00 100.00
Fallas Superficiales 4 Ahuellamiento 3 10.00 1.50 15.00 6.00 200000 1200.00 125 125 250 2.50)
Fallas Estructurales 7 Baches Huecos) 3|Numero de deterioros 3200 15.00 100.00 100.00
Bermas Pavimentadas 10 Dafios Puntuales 3 200.00‘ 2.00 300.00 6.00 20000,  1200.00 25.00 25.00 40.00 40.00
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 292.50
CALIFICACION DE CONDICION 707.50

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentacas
MAU VELASQUEZ BRICEID{  INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION 1. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 1+200 1+400 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11, Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE ViA 6.00m DETERIOROS |3, Deformacion por deficiencia estructuri8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m IR. HUAMBACHO OFALLAS |4, Ahuellamiento 9. Exudacion
TIPO DE ViA PAVIMENTQ FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
. Porcentaje Puntaie de Condisién Seg(in Extensién de Cad Puntaje de
Medidas Area de deterioro Ancho de la Longitud de| Area de de Extension | Extension e e'|"l:m ;I?et E.'-"" : "|'|5'°" i Condicion
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad | laSeccion | Seccidn ) po ce Deterioro o Falla
. . Deterioro de fallas seceion del Promedio — Resultante Por
Deterioros /fallas dario (@) Evaluada | Evaluada i 0:Sin 1: Leve EFp |2:Moderad [3: Severo )
Evaluada deterioro/fall| Ponderada . _ _ _ Cada Tipo de
Largo Ancho Area (m) (m2) As Deterioros |=Menora |oEfp=  |Efp=mayor ) i
: osin fallas |10% entre 10% v|a 30% Deterioro/Fll
Fallas Superficiales 6 Peladura y Desprendimientg 3 120.00 3000 360.00 6.00 20000,  1200.00 30.00 30.00 50.00 50.00
Fallas Estructurales 7 [Pefomaciner E I 100 600 600 20000 120000 050
deficiencia Estructural
Deformacié
Falls Estructurales 7 [omedonpor 1| as0 200 90 600 20000 120000 075
deficiencia Estructural
PARCIAL 0.65 1.30 1.30
Fallas Superficiales 4 Ahuellamiento 2 7.50 2.00 15.00 6.00 200000  1200.00 1.25 1.25 2.50 2.50
Fallas Estructurales 7 Baches (Huecos) 3|Numero de deterioros 25.00 2500 100.00 100.00
SUMA PUNTAIE DE CONDICION 153.80
CALIFICACION DE CONDICION 846.20

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID)  INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION|1. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 1+400 1+600 DE 2, Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11, Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE ViA 6.00m DETERIOROS |3, Deformacion por deficiencia estructuri8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m JR.INTI RAYMI OFALLAS |4, Ahuellamiento 9. Exudacidn
TIPO DE ViA PAVIMENTOQ FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
Medidas Area de deterioro Ancho de la Longiud de Area de d:";::::;{:n Extension riE de';md:":;ltseg'un E*t: r|l|s":"lI s :J::tdai:::
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad » la Seccion | Seccidn ) po ce Deterioro o Falla
. . Deterioro de fallas seccion del Promedio |— Resultante Por
Deterioros /fallas dafio (@) Evaluada | Evaluada i 0:Sin 1: Leve EFp [2:Moderad [3: Severo :
B Ancho Area Evaluada m) (m2) s deterioro/fall| Ponderada Deterioros (=Menora |oEfp= [Efp=mayor Cada. Tipo de
: osin fallas [10% entre 10% v|a 30% DeteriorojFalla
Fallas Superficiales b Peladura y Desprendimientg 3 95.00 400 380.00 6.00 200000 120000 3167 3167 50.00 50.00
Fallas Estructurales 7 [Pefomacinpor 2 100 s s000 600 20000 m0og0| 33 383 10000 10000
deficiencia Estructural
Fallas Estructurales 2 Fisuras Longitudinales 3 450 6.00 20000]  1200.00 0.38 0.38 0.75 0.75
Fallas Superficiales 4 Ahuellamiento 2 40.00 0.50 20.00 6.00) 200.00{  1200.00 167 1.67) 333 333
Fallas Estructurales 7 Baches Huecos 3|Numero de deterioros 14.00 14.00 100.00 100.00
Bermas Pavimentadas 10 Dafios Puntuales 3 180.00 200 360.00 6.00 200000 1200.00 30.00 30.00 50.00 50.00
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 304.08
CALIFICACIGN DE CONDICIGN §95.92

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION| 1. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 1+600 1+800 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11, Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE ViA 6.00m DETERIOROS |3. Deformacion por deficiencia estructuri8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m IR.INTI RAYMI OFALLAS |4, Ahuellamiento 9. Exudacidn
TIPO DE ViA PAVIMENTQ FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
, Porcentaje Puntaje de Condisién Seetin Extensién de Cad Puntaje de
Medidas Area de deterioro Ancho dela Longitud de| Area da de Extension | Extension o eT'Dn :":Lt E.'-"" : "|'|5'°"' S Condicion
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad .| laSeccion | Seccion ) o3ROk
. . Deterioro de fallas seccion del Promedio — Resultante Por
Deterioros /fallas dafio (6) Evaluada | Evaluada ) 0:Sin 1: Leve EFp |2Moderad |3: Severo .
Evaluada deterioro/fall| Ponderada . _ _ _ Cada Tipo de
Largo Ancho Area (m) (m2) As Deterioros |=Menora |oEfp=  |Efp=mayor ) I
: osin fallas |10% entre 10% v|a 30% DeteriorofFall
Fallas Superficiales 6 Peladura y Desprendimientg 3 20.00 4,00 100.00 6.00 20000, 1200.00 8.33 8.33 8.33 8.33
Deformacio
Fallas Estructurales 7 elommacion por A 10000 400 40000 600 20000 120000 B3 B3 10000 10000
deficiencia Estructural
Fallas Estructurales 7 Baches (Huecos) 2|Numero de deterioros 25,00 25.00 100.00 100.00
SUMA PUNTAIE DE CONDICION 208.33
CALIFICACION DE CONDICION 73167

Fuente: Elaboracion propia (2022)




UM-10

METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION| 1. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Darigs Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 14800 2+000 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11. Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE ViA 6.00m DETERIOROS |3. Deformacidn por deficiencia estructur|8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m JR. HUACATAMBO O FALLAS |4, Ahuellamiento 9. Exudacion
TIPO DE ViA PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
Medidas Area de deterioro Ancho de |a Longitud de| Area dela d::r:;n:;; P Puntaje de;""dd"';"etseli”" Ex‘:’l‘r'on de Cada l;";:t:i:::
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad 9 la Seccion | Seccion ) [REEL S EE e
) . Deterioro de fallas seccion del Promedio |— - - - Resultante Por
Deterioros /fallas dafio (6) Evaluada | Evaluada . 0:Sin 1:leve EFp |2Moderad [3: Severo .
Largo Ancho Area Evaluada (m) (m2) As deterioro/fall| Ponderada Deterioros |=Menora |oEfp= Efp = mayor Cadal Tipo de
2 osinfallas [10% entre 10% va 30% Deterioro/Falla
Fallas Superficiales ] Peladura y Desprendimientg 3 20.00 6.00 12000 6.00 200000 120000 10.00 10.00 10.00 10.00
Fallas Estructurales 5 Reparaciones o Parchados 3 112.50 4.00 450.00 6.00 20000, 120000 37.50 37.50 50.00 50.00
Fallas Estructurales 7 Baches (Huecos) 2|Numero de deterioros 30.00 30.00 10000 100.00
Fallas Estructurales 7 |Peformacién por 3 200 500 1000 600 20000 120000 083 083 167
deficiencia Estructural 167
Fallas Estructurales 1 Piel da Cocodrillo 3 12.00 1.00 12.00 6.00 20000  1200.00 1.00 1.00 4,00 4,00
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 165.67
CALIFICACION DE CONDICION 834.33

Fuente: Elaboracion propia (2022)




UM-11

METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales |Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID|  INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION| 1. Piel d= cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10, Darios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 24000 2200 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11, Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE ViA 6.00m DETERIOROS |3. Deformacion por deficiencia estructun 8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m AV. SANTA OFALLAS |4, Ahuellamiento 9. Exudacion
TIPO DE Via PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
. Porcentaje Puntaie de Condisian Seetin Extension de Cada | Puntaje de
Medidas Area de deterioro Ancho de |2 Longitud de | Area dela de Extension | Extension o eT'Dn :I:)Zt EI'-'" : Ton o Condicidn
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad | laSeccion | Seccion ) AELE 0L
} . Deterioro de fallas seccion del Promedio |— Resultante Por
Deterioros [fallas dafio (6] Evaluada | Evaluada ) 0:Sin 1:leve EFp |2Moderad |3: Severo .
Evaluada deterioro/fall| Ponderada , . . . Cada Tipo de
Largo Ancho Area (m) (m2) As Deterioros |=Menora |oEfp=  |Efp=mayor ) I
: o sin fallas |10% entre 10% v |a 30% Deteriorofall
Deformacid
Fallas Estructurales 7| omeconger T 10 400 600 2000 120000 03 03 067
deficiencia Estructural 0.67
Fallas Superficiales 4 Ahuellamiento 2 400 2.00 8.00 6.00 200000 1200.00 0.67 0.67 133 133
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 200
CALIFICACIGN DE CONDICION 598.00

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID|  INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION|1. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 2200 2400 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11, Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE ViA 6.00m DETERIOROS |3, Deformacion por deficiencia estructur{8, Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m AV, SANTA OFALLAS |4, Ahuellamiento 9. Exudacidn
TIPO DE ViA PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
) Porcentaje Puntaie de Condision Seetin Extension de Cad Puntaje de
Medidas Area de deterioro Ancho dela Longitud de| Area de de Extension | Extension o e'ron :I?et ?..'-"‘ : ’|‘|5'°" e Condicién
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad » la Seccion | Seccidn ) Ipo ce Leieriora o Falla
. . Deterioro de fallas seccion del Promedio |—: Resultante Por
Deterioros /fallas dafio (6) Evaluada | Evaluada i 0:Sin L:Leve EFp |ZModerad [3: Severo :
Evaluada deterioro/fall| Ponderada . _ _ _ Cada Tipo de
Largo Ancho Area (m) (m2) As Deterioros (=Menora |oEfp=  |Efp=mayor ) I
: osin fallas [10% entre 10% v|a 30% DeteriorofFall
Fallas Estucturales 7 |Deformacién pr ] soo| w00 6o 20000 120000 083
deficiencia Estructural
Deformacié
Fallas Estructurales 7 ormacion per 1 10 s00| 4000 600 20000 120000 033
deficiencia Estructural
PARCIAL 0.69 138 1.38
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 138
CALIFICACION DE CONDICION 958.62

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID|  INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION 1. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
\VIDAL NUNEZ MIGUEL 24400 214600 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches [Huecos) 11, Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE Via 6.00m DETERIOROS |3. Deformacion por deficiencia estructur3. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m JR. AGUJA NEVADA OFALLAS |4, Ahuellamiento 9, Exudacion
TIPO DE ViA PAVIMENTOQ FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
ST ool Longitud de| Area de a d::';":;{:ﬂ _ Puntaje de Clondlsmn Se%un Extension de Cada :':::ﬁ::
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad .| laSeccion | Seccion ) Tipo de Deterioro o Fall
. . Deterioro de fallas seccion del Promedio — Resultante Por
Deterioros /fallas dafio (6) Evaluada | Evaluada ) 0:Sin 1:leve EFp |:Moderad (3: Severo :
e Ancho Ares Evaluada in] (m2) s deterioro/fall| Ponderada Deterioros [=Menora [oBfp= [Efp=mayor Cadal Tipo de
: osin fallas [10% entre 10% v|a 30% Deterioro/all
Fallas Superficiales b Peladura y Desprendimientd 1.00 10.00 10.00 6.00 20000, 120000 0.83 0.83 0.83 0.83
" | Deformacion por
Fales Estrucurales T |dofcench Estuctrl 100 050 5000 600 20000 120000 4 04 083 0.83
SUMA PUNTAJE DF CONDICION 167
CALIFICACION DE CONDICION 99833

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION| 1. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
VIDAL NUNEZ MIGUEL 24600 24800 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11. Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE ViA 6.00m DETERIOROS 3. Deformacion por deficiencia estructuri8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m JR. AGUJA NEVADA O FALLAS |4, Ahuellamiento 9. Exudacion
TIPO DE ViA PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
Medidas Area de deterioro Ancho de |a Longitud de| Areadela d::rxtn:;:n Extensién Puntaje de;""d:":‘jegl”" E*t:"l'ls"’" de Cada :‘::tdai:::
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad » la Seccién | Seccidn ) po de Deterioro o Falla
. . Deterioro de fallas seccion del Promedio — Resultante Por
Deterioros ffallas dafio () Evaluada | Evaluada : 0:Sin 1:Leve EFp [2:Moderad [3: Severo :
P Ancho Area Evaluada (m) (m2) As deterioro/fall| Ponderada Deterioros |=Menora |oEfp= T Cadal Tipo de
2 o sin fallas |10% entre 10% v|a 30% DeteriorojFall
Fallas Superficiales 6 Peladura y Desprendimientq 2 4,00 15.00 60.00 6.00 200000 120000 500
Fallas Superficiales 6 Peladura y Desprendimientq 2 1,00 15.00 15.00 6.00 200000 120000 125
PARCIAL 4.25 4.25 4.25
" | Deformacion por
Fallas Estructurales T |defiiencia Estractursl 1 100 0.20 0.20 6000 20000 120000 0.02 0.0 0.03 0.03
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 4,28
CALIFICACION DE CONDICION 995.72

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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METODO MTC
EVALUADOR PROGRESIVA Deterioros o Fallas Estructurales Deterioro o Fallas Superficiales Bermas Pavimentadas y no pavimentadas
MAU VELASQUEZ BRICEID, INICIO FIN LUGAR CLASIFICACION| L. Piel de cocodrilo 6. Peladura y desprendimiento 10. Dafios Puntuales
VIDAL NURNEZ MIGUEL 2+800 3+000 DE 2. Fisuras Longitudinales 7. Baches (Huecos) 11, Desnivel Calsada Berma
ANCHO DE ViA 6.00m DETERIOROS |3. Deformacion por deficiencia estructur|8. Fisuras Transversales
AREA DE MUESTRA 3000m PSIE. HAUNDOY OFALLAS |4, Ahuellamiento 9, Exudacion
TIPO DE ViA PAVIMENTO FLEXIBLE 5. Reparaciones o parchados
T rchodels e | L d::rxt":;:n i Puntaje de ffondlsmn Segiun Extension de Cada :::':il;::
Clasificacion de los Codigos de . Gravedad » la Seccion | Seccion ) Tipo de Deterioro o Fallz
. . Deterioro de fallas seccion del Promedio |— Resultante Por
Deterioros [fallas dafio (G) Evaluada | Evaluada . 0:Sin 1:Leve EFp [2Moderad (3: Severo .
Largo Ancho Area Evaluada (m) (m2) As deterioro/fall| Ponderada Deterioros (=Menora |oEfp= Efp = mayor Cadal Tipo de
2 osin fallas [10% entre 10% v |a 30% Deterioro/Fala
Fallas Superficiales ] Peladura y Desprendimientg 2 1,00 10.00 10.00 6.00 200000 120000 0.83
Fallas Superficiales 6 Peladura y Desprendimientg 2 3.00 25.00 75.00 6.00 20000  1200.00 6.25
PARCIAL 5.61 5.61 5.61
SUMA PUNTAJE DE CONDICION 5.61
CALIFICACION DE CONDICION 994.39

Fuente: Elaboracion propia (2022)




Anexo 7. Instrumento de recoleccion de datos Rugosimetro de Merlin
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Fuente: Elaboracion propia (2022)




Anexo 7.1. Calculo de la metodologia IRI con el Rugosimetro de Merlin.

Evaluacion del pavimento através del uso de la Rueda de Merlin.
TRAMO 1

e Calculo del Factor de Correccion.

o (EPx10)
" [(LI — LF)x5]

EP: Espesor de la pastilla =5
LI: Posicién inicial del puntero = 25

LF: Posicion final del puntero = 15

o (5x10)
" [(25 = 15)x5]
(50
F.C.= 0251
F.C.=1.00

e Datos recolectados en las hojas de campo.
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e Histograma de frecuencias:

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
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e Calculo del Rango “D”

Para calcular el rango de “D” se eliminé 10 datos de cada lado del
histograma de frecuencias, los datos restantes son el rango.
Lado izquierdo: Se elimino los intervalos 17, 21, 22 y 23.
Lado derecho: En la barra (29) quedo.
(19 — 10)
19
Por lo tanto, el rango “D”

“D” = 5+ 0.47368 = 5.473

= 0.47368

e Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” se multiplicé por el factor de correccion
(F.C.) y por 5 debido a que el tablero consta de 50 divisiones, cada
una de 5mm.

DCorregido = 54‘73x1x5
DCorregido = 27.365

e Calculo del IRI.
IRI = 0.593 + 0.0471x27.365 = 1.88189m/Km
= IRI = BUENO



TRAMO 2 (ENSAYO 2)

e Célculo del Factor de Correccion.
(EPx10)

[(LI — LF)x5]

EP:Espesor de la pastilla = 5

F.C.=

LI: Posicién inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 15
(5x10)

F-C= 125 —15)xm

_(50)
F.C.= —[(10)965]
F.C.= 1.00

e Datos recolectados en las hojas de campo.

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(HOJA DE CAMPO)

PROYECTO : Estudio Comparativo del Método PCIL VIZIR v MTC en la Evaluacidn OPERADOR : MAU VELASQUEZ - VIDAL NUREZ
Superficial del Pavimento Flexible, Urb. Busnos Aires 1Era Etapa,
Nuevo Chimbote 2022
SECTOR : Av. Country SUPERVISOR: Mgtr.Diaz Garcia Gonzalo Hugo
TRAMO 12 FECHA ! 6 Octubre de 2022
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
1] 22 25 23 20 22 25 28 19 25 24 TIPO DE PAVIMENTO
2|l 23 24 19 26 29 30 24 26 21 24
3| 23 26 28 21 24 29 24 24 22 29 |AFIRMADO
4] 28 40 20 23 25 24 24 26 29 22
5] 35 23 24 25 23 28 27 23 23 21 |BASE GRANULAR
6] 19 25 26 31 34 23 30 20 20 24
7l 3z 21 19 22 24 27 24 26 24 21 |BASE IMPRIMADA
8] 30 22 26 23 24 25 25 27 19 15
a] 28 32 26 27 21 22 31 24 25 23 |TRAT. CAPA

odoooroodd

10| 27 26 23 25 21 20 23 40 16 1

11] 20 30 28 22 23 26 25 21 29 23 |CARPETAEN FRIO
12| 27 22 31 27 20 29 26 23 24 26

13| 17 21 23 26 31 27 23 29 23 29 |CARPETAEN CALIENTE
14| 16 26 32 16 7 19 23 27 28 23

15| 28 22 20 30 15 29 21 26 22 26 |RECAPEO ASFALTICO
1s| 27 29 23 30 24 29 27 26 21 27

17| 27 27 31 23 28 26 29 23 21 25 |SELLO

18] 26 30 28 28 27 27 21 25 22 21

19| 26 20 25 26 29 32 22 25 29 15 |OTROS

20| 20 22 27 28 29 27 20 21 29 30

OBSERVACIONES:




e Histograma de frecuencias:
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e Calculo del Rango “D”

Para calcular el rango de “D” se eliminé 10 datos de cada lado del
histograma de frecuencias, los datos restantes son el rango.
Lado izquierdo: En la barra (19) quedo

@ = 0.71429

Lado derecho: En la barra (31) quedo.

5-2)
= =
Por lo tanto, el rango “D”

“‘D” = 0.71429 + 11 + 0.6 = 12.31429

0.6

e Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” se multiplicd por el factor de correccion
(F.C.) y por 5 debido a que el tablero consta de 50 divisiones, cada
una de 5mm.
Dcorregidzo = 12.31429x1x5

DaWWgMO = 61.5745



e Caélculo del IRI.
IRI = 0.593 + 0.0471x27.365 = 3.493m/Km
= [RI = REGULAR



TRAMO 2 (ENSAYO 3)

e Célculo del Factor de Correccion.
F.c.— (EPX10)
[(LI — LF)x5]
EP:Espesor de la pastilla = 5
LI: Posicién inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 15
(5x10)
[(25 — 15)x5]

(50)
[(10)x5]

F.C.=

F.C.=

F.C.=1.00

e Datos recolectados en las hojas de campo.

ENSAYOS PARA MEDICIGN DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(HOJA DE CAMPO)

PROYECTO :  Estudio Cornparativa del Método PCI, VIZIR u MTC en la Evaluacidn OPERADOR : MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ

Superficial del Pavimento Flexible, Urb. Buenos &ires 1Era Etapa,
MNuevo Chimbaote 2022

SECTOR : Av. Country SUPERVISOR : Mgtr.Diaz Garcia Gonzalo Hugo
TRAMO T2 FECHA ! 6 Octubre de 2022
ENSAYO N w HoRA
1 2 3 4 5 6 7 8 El 10
1] 22 27 29 20 22 30 29 21 27 26 TIPO DE PAVIMENTO
2|l 29 25 24 27 26 26 24 28 29 25
3| 18 26 30 26 26 25 22 21 22 29 |AFIRMADO D
4] 23 19 25 20 23 29 23 21 26 31
5| 27 29 30 25 24 32 17 20 24 30 |BASE GRANULAR D
B8l 32 17 23 25 27 7 15 26 23 29
7[ 25 | 26 | 30 | 25 | 24 | 26 | 26 | 21 | 23 | 25 |BASEIMPRIMADA 1
8| 24 30 24 26 25 23 23 25 25 23
9] 30 22 22 27 22 26 24 24 20 24 |TRAT. CAPA D
10 3 23 28 26 28 2z 24 30 24 27
11} 25 26 28 26 26 29 24 20 21 15 |CARPETAEN FRIO
121 18 24 25 27 30 24 32 26 27 26
15[ 26 | 28 | 21 | 25 | 2a | 27 | 20 | 20 | 18 | 22 |CARPETAEN CALIENTE [
14| 26 25 25 31 25 19 27 29 23 20
15| 25 | 28 | 25 | 28 | 40 | 25 | 2a | 27 | 1 | 21 |RECAPEOASFALTICO [
16| 20 24 22 28 24 21 29 26 24 26
17| 17 21 24 28 22 25 29 27 22 26 |SELLO D
18] 29 | 22 | 25 | 21 | 28 | 20 | 22 | 40 | 23 | 22
18] 27 25 27 20 26 24 29 24 25 26 |OTROS D
201 26 32 22 30 22 34 17 22 21 25

OBSERVACIONES:
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e Histograma de frecuencias:

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

28
2453

19

17
14 15
11 11
o 7
) 4 ° 24 2
1ooooolooooooololol I IIoloooooloooooooooo

12345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

e Calculo del Rango “D”

Para calcular el rango de “D” se eliminé 10 datos de cada lado del
histograma de frecuencias, los datos restantes son el rango.

Lado izquierdo: En la barra (19) quedd

E2 — 06
5

Lado derecho: En la barra (30) quedé.
(11-1)
7

Por lo tanto, el rango “D”

“D” = 0.6+ 10+ 0.90909 = 11.50909

= 0.90909

e Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” se multiplicé por el factor de correccion
(F.C.) y por 5 debido a que el tablero consta de 50 divisiones, cada
una de 5mm.
Dcorregidzo = 11.50909x1x5

Dcorregidzo = 57.54545



e Caélculo del IRI.
IRI = 0.593 + 0.0471x57.54545 = 3.30339m/Km
= [RI = REGULAR



TRAMO 3 (ENSAYO 4)

e Célculo del Factor de Correccion.
FC— (EPx10)
[(LI — LF)x5]
EP:Espesor de la pastilla = 5
LI: Posicién inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 15
(5x10)
[(25 — 15)x5]

(50)
[(10)x5]

F.C.=

F.C.=

F.C.=1.00

e Datos recolectados en las hojas de campo.

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(HOJA DE CAMPO)

PROYECTO :  Estudio Comnparativo del bétodo PCIL VIZIR w MTC en la Evaluacion OPERADOR : MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ

Superficial del Pavimento Flexible, Urb. Buenos Aires TEra Etapa,
Muevo Chirnbote 2022

SECTOR : Ir.Huambacho SUPERVISOR : Mgtr.Diaz Garcia Gonzalo Hugo
TRAMO 13 FECHA : _6Octubre de 2022
ENSAYO N° | 2| KM 14155 - 14447 HORA
1 z 3 4 5 6 7 8 g 10
1] 20 49 31 26 35 36 38 34 30 9 TIPO DE PAVIMENTO
2| 50 9 27 24 23 26 32 33 17 20
s| 25 | 2 | 15 | 45 | 50 | 27 | 18 | 26 | 22 | 45 |AFIRMADO ]
4 23 g 17 19 41 50 24 16 34 50
s| 38 | 21 | a0 | 21 | 27 | 32 | 21 | 10 | 11 | 22 |BASEGRANULAR ]
6] 26 a7 35 34 32 4z 36 23 50 1z
7] 32 | 27 | 28 | 21 | 25 | 26 | 20 | 31 | 37 | 23 |BASEIMPRIMADA ]
8] 25 25 33 33 29 50 42 25 26 20
9] 31 34 16 37 37 1 26 31 24 31 |TRAT. CAPA D
10| 26 20 23 25 29 36 31 26 26 27
11| 26 a7 23 20 26 27 24 1 1 28 CARPETAEN FRIO m
1z 13 20 34 27 29 40 32 24 31 35
13| 26 | 38 | 3e | 23 | 17 | 25 | 15 | 30 | 20 | 26 |CARPETAEN CALIENTE ]
14| 26 28 23 28 32 15 26 31 28 23
15| 22 | 26 | 30 | 28 | 26 | 25 RECAPEQ ASFALTICO |:|
16
17 SELLO ]
18
19 OTROS ]
20

OBSERVACIONES:
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e Histograma de frecuencias:
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e Calculo del Rango “D”

Para calcular el rango de “D” se elimin6é 10 datos de cada lado del
histograma de frecuencias, los datos restantes son el rango.
Lado izquierdo: En la barra (13) quedo

€D~ o5
2

Lado derecho: En la barra (41) quedo.
-1 _
1 =0
Por lo tanto, el rango “D”

“‘D” = 0.5+ 24+ 0 =24.05

e Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” se multiplicé por el factor de correccion
(F.C.) y por 5 debido a que el tablero consta de 50 divisiones, cada

una de 5mm.



DCorregido = 24.05x1x5
DCorregido = 120.25

e Caélculo del IRI.
IRI = 0.593 + 0.0471x120.25 = 6.25678m/Km
= [RI = MUY MALO



TRAMO 4 (ENSAYO 5)

e Célculo del Factor de Correccion.
(EPx10)

[(LI — LF)x5]

EP:Espesor de la pastilla = 5

F.C.=

LI: Posicién inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 15
(5x10)
[(25 — 15)x5]

(50)
[(10)x5]

F.C.=

F.C.=

F.C.=1.00

e Datos recolectados en las hojas de campo.

ENSAYOS PARA MEDICIGN DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
{HOIA DE CAMPO)

PROYECTO : Estudio Cornparativa del Método P, VIZIR w MTC en la Evaluacidn OPERADOR : MAU VELASQUEZ - VIDAL NURNEZ

Superficial del Pavirmenta Flexible, Urb. Buenos Aires 1Era Etapa.
Muevo Chirnbote 2022

SECTOR : Jr.Inti Raymi SUPERVISOR : Mgtr.Diaz Garcia Gonzalo Hugo
TRAMO T4 FECHA i _ 6 Octubre de 2022
ENSAYON' K HoRA
1 2 3 4 5 5 7 3 ] 10
1] 20 23 35 5 35 20 25 18 20 16 TIPO DE PAVIMENTO
2| 25 34 25 38 25 32 16 26 19 20
3| 20 | 18 29 19 6 28 21 17 26 35 |AFIRMADO I:l
4] 36 20 33 18 4 21 25 20 48 1
5| 16 23 16 1 50 27 50 1 19 26 |BASE GRANULAR I:l
6] 50 27 26 24 21 32 1 30 30 27
7| 25 28 27 27 33 14 35 27 17 31 |BASE IMPRIMADA I:l
8] 33 17 45 1 1 9 32 34 23 22
o| 38 33 42 19 20 20 25 3 29 50 |TRAT. CAPA I:l
10| 27 22 27 17 19 35 19 25 40 50
11| 18 19 37 a7 36 34 37 21 1 7 |CARPETAEN FRIO
12| 38 30 36 37 50 29 24 50 23 31
13| 22 17 24 25 7 15 20 26 37 20 |CARPETAEN CALIENTE I:l
14] 33 15 28 33 30 27 39 27 8 20
15| 35 14 | 20 22 1 14 34 37 1 1 |RECAPED ASFALTICO I:l
is] 1 8 1 49 1 18 19 19 25 18
17| 23 17 37 24 27 20 19 50 1 17 |SELLO I:l
18] 35 34 16 2 36 18 20 18 45 35
19| a1 23 a8 a4 18 18 1 14 16 50 |OTROS I:l
207 50 43 37 13 27 33 30 33 3

OBSERVACIONES:
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e Histograma de frecuencias:
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e Calculo del Rango “D”

Para calcular el rango de “D” se eliminé 10 datos de cada lado del
histograma de frecuencias, los datos restantes son el rango.

Lado izquierdo: En la barra (1) quedd
(15-10)

= 0.33
15
Lado derecho: En la barra (50) quedé.
10—-10
ao-10 _
10

Por lo tanto, el rango “D”
“D” = 0.33+42+ 0 =42.33333

e Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” se multiplicd por el factor de correccién
(F.C.) y por 5 debido a que el tablero consta de 50 divisiones, cada
una de 5mm.



DCorregido = 4‘233333x1x5
DCorregido = 2106666

e Caélculo del IRI.
IRI = 0.593 + 0.0471x210.6666 = 10.56249m/Km
= [RI = MUY MALO



TRAMO 5 (ENSAYO 6)

Célculo del Factor de Correccion.

. (EPx10)
" [(LI — LF)x5]

EP: Espesor de la pastilla = 5
LI: Posicién inicial del puntero = 25

LF: Posicion final del puntero = 15
(5x10)

F-C= 125 —15)xm

_(50)
F.C.= —[(10)965]
F.C.= 1.00

Datos recolectados en las hojas de campo.

PROYECTO

SECTOR
TRAMO

ENSAYO N°

ENSAYOS PARA MEDICIGN DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

(HOJA DE CAMPO)

Estudio Cornparativo del Meétodo PCIL VIZIR v MTC en la Evaluacidn OPERADOR : MAWU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ

Superficial del Pavimenta Flexible, Urb. Buenas Aires 1Era Etapa,

Muevo Chimbate 2022

1 Jr.Huacatambo

5

SUPERVISOR : Megtr.Diaz Garcia Gonzalo Hugo

FECHA ! _6Octubre de 2022

L]

KM 1+858 - 2+032 HORA 11:30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1| 2z 21 12 15 18 11 15 27 20 16 TIPO DE PAVIMENTO
2| 28 35 34 24 30 20 18 35 30 19
3| 33 48 20 34 36 31 24 36 22 31 |AFIRMADO
4] 18 19 21 26 32 26 30 16 27 30
5] 21 20 21 28 25 29 18 18 20 29 |BASE GRANULAR
6] 3z 24 23 27 19 27 15 28 27 24
7l 28 27 18 28 25 16 27 15 24 25 |BASE IMPRIMADA
8| 25 28 27 23 25 24 31 28 1 18
9] 23 25 24 31 28 24 1 TRAT. CAPA
10]
11 CARPETAEN FRIO
12
13 CARPETA EN CALIENTE
14
15 RECAPEO ASFALTICO
16
17 SELLO
18
19 OTROS
20

OBSERVACIONES:
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e Histograma de frecuencias:

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
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e Calculo del Rango “D”

Para calcular el rango de “D” se eliminé 10 datos de cada lado del
histograma de frecuencias, los datos restantes son el rango.

Lado izquierdo: En la barra (18) quedo

@1 = 075
4
Lado derecho: En la barra (32) quedo.
(2-2)
S =

Por lo tanto, el rango “D”
“D” = 0.754+13+0=13.75

e Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” se multiplicd por el factor de correccién
(F.C.) y por 5 debido a que el tablero consta de 50 divisiones, cada

una de 5mm.



DCorregido = 1375x1x5
Dcorregido = 68.75

e Caélculo del IRI.
IRI = 0.593 + 0.0471x68.75 = 3.83113m/Km
= [RI = MUY MALO



TRAMO 6 (ENSAYO 7)

e Célculo del Factor de Correccion.
FC— (EPx10)
[(LI — LF)x5]
EP:Espesor de la pastilla = 5
LI: Posicién inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 15
(5x10)
[(25 — 15)x5]

(50)
[(10)x5]

F.C.=

F.C.=

F.C.=1.00

e Datos recolectados en las hojas de campo.

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(HOJA DE CAMPO)

PROYECTO : E studio Cornparativo del Método PCLL WIZ2IR » MTC en la Evaluacidn OPERADOR : MAU VELASQUEZ - VIDAL NUNEZ
Superficial del Pavimento Flexible, Urb. Buenos Aires 1Era Etapa,
Mugva Chimbate 2022
SECTOR : Av.Santa SUPERVISOR : Mgtr.Diaz Garcia Gonzalo Hugo
TRAMO D6 FECHA { _60ctubre de 2022
1 2 3 4 5 5] 7 8 9 10
1 28 24 27 26 31 25 28 30 15 23 TIPO DE PAVIMENTO
2] 25 26 5 5 26 30 19 =] 19 28
3] 31 27 22 24 27 23 27 28 23 24 |AFIRMADO D
4 26 25 24 27 25 25 33 25 25 27
s| 26 | 29 | 25 | 21 | 25 | 31 | 25 | 28 | 27 | 27 |BASEGRANULAR ]
gl 27 26 27 26 25 26 26 24 25 31
7] 30 | 28 | 28 | 21 | 18 | 26 | 28 | 27 | 3¢ | 22 |BASEIMPRIMADA |:|
8] 25 23 24 28 28 24 25 28 26 23
9] 25 26 24 28 27 25 24 24 23 27 |TRAT. CAPA D
10| 33 28 28 23 26 21 27 26 a5 a5
11 28 | 27 | 24 | 26 | 2a | 26 | 23 | 27 | 26 | 25 |CARPETAENFRIO
12| 25 25 25 30 24 24 25 25 26 46
13| 24 21 28 27 24 26 26 25 a7 26 |CARPETAEN CALIENTE D
14| 25 32 23 22 26 24 30 36 15 24
15| 29 | 26 | 28 | 26 | 22 | 26 | 36 | 26 | 30 | 22 |RECAPEDASFALTICO 1
16| 24 24 5 20 21 29 25 26 a9 26
17| 24 30 26 25 22 24 23 20 29 30 |SELLO D
18| 22 25 43 1 23 24 29 27 25 24
18] 23 27 23 28 24 25 26 22 24 29 |OTROS D
20| 27 25 24

OBSERVACIONES:
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e Histograma de frecuencias:
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e Calculo del Rango “D”

Para calcular el rango de “D” se elimin6é 10 datos de cada lado del
histograma de frecuencias, los datos restantes son el rango.

Lado izquierdo: En la barra (21) quedo

G-
5

Lado derecho: En la barra (31) quedo.
(4-4)
=
Por lo tanto, el rango “D”

“D” = 08+9+0=1.7

= 0.8

e Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” se multiplicé por el factor de correccion
(F.C.) y por 5 debido a que el tablero consta de 50 divisiones, cada

una de 5mm.



DCorregido = 1.7x1x5

DCorregido = 85

e Caélculo del IRI.
IRI = 0.593 + 0.0471x8.5 = 0.99335m/Km
= [RI = BUENO



TRAMO 7 (ENSAYO 8)

Célculo del Factor de Correccion.

. (EPx10)
" [(LI — LF)x5]

EP: Espesor de la pastilla = 5
LI: Posicién inicial del puntero = 25

LF: Posicion final del puntero = 15
(5x10)

F-C= 125 —15)xm

_(50)
F.C.= —[(10)965]
F.C.= 1.00

Datos recolectados en las hojas de campo.

PROYECTO

SECTOR
TRAMO

ENSAYO N°

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

(HOJA DE CAMPO)

Estudio Comparative del Métada PCI, VIZIR v MTC en la Evaluacidn OPERADOR : MAU VELASQUEZ - VIDAL NUREZ

Superficial del Pavirnenta Flexible, Urb. Buenas Aires Era Etapa,

Mueva Chimbate 2022
: Jr. Aguja Nevada SUPERVISOR : Mpgtr.Diaz Garcia Gonzalo Hugo
) FECHA ! 6 Octubre de 2022
o o
1 2 3 4 5 =] 7 8 9 10
1| 17 26 26 21 23 29 26 24 25 a5 TIPO DE PAVIMENTO
2| 29 26 1 26 24 24 26 26 26 26
3] 25 27 21 23 26 26 23 45 32 30 |AFIRMADO
4] 38 27 26 28 29 28 25 26 26 27
5] 11 28 29 25 26 26 24 25 31 27 |BASE GRANULAR
6| 28 25 28 26 26 29 26 26 30 24
7l 28 26 24 23 27 23 28 28 25 31 |BASE IMPRIMADA
8] 25 27 27 27 29 17 28 25 22 33
9| 28 21 27 21 27 31 29 26 24 28 |TRAT. CAPA
10| 30 26 28 23 29 28 26 24 27 27
11] 30 | 24 | 31 25 27 25 27 28 26 26 |CARPETAEN FRIO
1z 30 26 29 26 25 27 29 27 25 27
13| 27 26 22 24 24 26 29 25 26 26 |CARPETAEN CALIENTE
14| 25 25 27 24 26 28 25 21 27 30
15| 22 26 28 26 22 26 28 24 26 27 |RECAPEO ASFALTICO
18| 27 29 25 27 26 26 21 26 26
17 SELLO
18
19 OTROS
20

OBSERVACIONES:

dooopoodn
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e Histograma de frecuencias:

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
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e Calculo del Rango “D”

Para calcular el rango de “D” se elimin6é 10 datos de cada lado del
histograma de frecuencias, los datos restantes son el rango.

Lado izquierdo: En la barra (21) queddé

(6-6)
6

Lado derecho: En la barra (30) quedo.

(6-2)
6

=0

= 0.66667

Por lo tanto, el rango “D”
“D” = 0+ 8+ 0.66667 = 8.66667

e Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” se multiplicé por el factor de correccion
(F.C.) y por 5 debido a que el tablero consta de 50 divisiones, cada

una de 5mm.



DCor‘regidO = 8.6667x1x5
DCorregido = 4333335

e Caélculo del IRI.
IRI = 0.593 +0.0471x43.33335 = 2.634m/Km
= [RI = BUENO



TRAMO 8 (ENSAYO 9)

e Célculo del Factor de Correccion.
FC— (EPx10)
[(LI — LF)x5]
EP:Espesor de la pastilla = 5
LI: Posicién inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 15
(5x10)
[(25 — 15)x5]

(50)
[(10)x5]

F.C.=

F.C.=

F.C.=1.00

e Datos recolectados en las hojas de campo.

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(HOJA DE CAMPO)

PROYECTO . E=tudio Cornparativa del Método PCL. VIZIR v MTC en la Evaluacidn OPERADOR : MAU VELASQUEZ - VIDAL NUREZ

Superficial del Pavimento Flexible, Urb. Buenos aires 1Era Etapa.
Mueva Chirmbote 2022

SECTOR ' Pje. Huandoy SUPERVISOR : Mgtr.Diaz Garcia Gonzalo Hugo
TRAMO ] FECHA ! _6 Octubre de 2022
ENSAYO N° | s | km | 2+739-24998 | HORA
1 2 3 4 5 5] 7 8 g 10
1 21 21 23 24 25 24 23 26 27 24 TIPO DE PAVIMENTO
2| 27 25 25 27 27 26 27 23 25 24
3| 27 24 14 26 26 24 24 23 22 24 |AFIRMADO D
4 28 30 17 50 12 29 26 27 26 26
s| 20 | 28 | 27 | 23 | 25 | 27 | 24 | 26 | 25 | 26 |BASEGRANULAR 1
6] 28 27 26 27 26 26 24 29 25 24
7| 26 | 25 | 24 | 26 | 28 | 25 | 2a | 22 | 23 | 24 |BASEIMPRIMADA ]
8l 27 28 26 25 24 24 26 25 25 27
o 24 25 26 27 26 23 26 25 26 25 |TRAT. CAPA D
ol 27 25 25 28 26 24 28 25 11 27
11] 52 | 26 | 25 | 27 | 27 | 26 | 25 | 25 | 29 | 26 |CARPETAENFRIO
12| 27 26 26 26 26 28 25 17 26 26
13| 25 10 9 26 26 26 28 26 26 24 |CARPETAEN CALIENTE D
14
15 RECAPED ASFALTICO ]
18|
17 SELLO |:|
18|
19 OTROS ]
20

OBSERVACIONES:
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e Histograma de frecuencias:

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

35

22
21 19

8
5

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

e Calculo del Rango “D”

Para calcular el rango de “D” se eliminé 10 datos de cada lado del
histograma de frecuencias, los datos restantes son el rango.

Lado izquierdo: En la barra (22) quedé

-2 _
2

Lado derecho: En la barra (28) quedé.

Por lo tanto, el rango “D”
“D” = 04+5+4+0.75=5.75

e Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” se multiplicé por el factor de correccion
(F.C.) y por 5 debido a que el tablero consta de 50 divisiones, cada
una de 5mm.
Dcorregiazo = 5.75x1x5

DCorregido = 28.75



e Caélculo del IRI.
IRI = 0.593 + 0.0471x28.75 = 1.94712m/Km
= [RI = BUENO



Anexo 8. Certificado de calibracion del Instrumento usado para el método IRI

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CALITES TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
s .A c DE ACREDITACION INACAL
e
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° V2522006
Expedients : N° 0189-2022 Phgnn 1 de 2
Fecha de Emision : 202209-29
1. SOUCITANTE i NICOL PAZ ALAVA amﬂhmommm
cafibrado, probado y
DIRECCION 2 URB. SAN RAFAEL MZ A SLY 1 NUEVO verificado md:mem*W 2
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH INACAL y otros. a:
Los solo estdn jionados con
2. INSTRUMENTO DE : RUGOSIMETRO MERLIN ks Rems calbrados y son valiidos en el
MEDICION momento y en las condclones de la
calibracion. Al solicitante e eovruponde
BE an su n
Marca PALIO una recalbeackén, & cual ests en imooﬂ
Modelo PE2011.1 del Um0, cormarvacibn y mantanimiento del
Namero de Serie 2522005 Instrumento de mediclon o a
Estuctra Metaics reglsmentscones vigenles
Acabado Pintado
Procedencia PER( CALITEST SA.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pusds ocasionar el uso
Identficacion No ndica de este ni de una
Ubicacitn ! Instalaciones de CALITEST SAC, ) interp i6n de loa Ata o
de In calbeacin g d Los
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION Atados de este cersficado de cafibracion
N0 debe ser Ulizado como una certificacion
de con de d o
Fecha 2022-09-29 L
| i
Lugar : Laborstorio de CALITEST SAG, perm ey me g s

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calbracion se efectud por comparacion ammmcom ‘ol procedimients PC-012 56 Ed. 2012, “Procedmiento
de Calbrackn de Pie de Rey”, del instituto Nacicral de Calidsd -

5. CONDICIONES AMBIENTALES

wical A T
Temperatura {*C) 16.1 169
Humedad Relatva (%) 84 80
6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calb la iidad a los patr k que realizan lss unidsdes de modids de scuerdo
con el Sstema Internscionsl de Unidades (51)
TRAZABILIDAD “PATRON UTILZADG | CERTFICADO DE CALIBRACION |
METROSYSTEMS SR.L ¥5 Ge Rey (Vermier) MS-0075-2022
TOTAL WEIGHT Flexdometro (Wincha) JMR-1269-2021
Sello Laboratorio de Metrologla

ANORE

CALITESTSAC.  &7r,
: ‘:// <)/ ] !I ¥.
-"-0-4:.----o.':aé--.--,-.iai.--‘-e A ;\'m"";a

JEEE NE LASORATORIO DE METROLNGIA

CcO

P
2562885
1 ARAn s vAQIN

FER2S Rev00 Elaborado PFSP Revmado.GAMP Aprovaco AJPM

DIMECCION FISCAL: CAL. JANGAS N* 628, BRERA = LIMA = LIMA
Tel.: 562 8972 Cal.: S250M0323 / E-mail; servicioa@calitestiac.com , cotificadon caltastsac.com / Web: calitestsac.com
PROMIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO



LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZASIUDAD AL ORGANISMO PERUANO

S .A.C. DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V2522008

Pagna2de 2
7. OBSERVACIONES

8. RESULTADO DE MEDICION

MEDIDAS REALIZADAS

* Pastila de Alsninio de 5 mmn de espesor 5

* Eje de rueda s Path Fio 180

* Patin Fio a Patin Mowl 80

* Pati mévil & S0 de uada 50

* Pivot & Patin Mowil 10

* Prvot a Puntero 100
mmrotsaunmmmememmmmmhwumwm)

Norma: Lab de g de Transporte y Caminos - TRRL

MERLIN: Es un equipo que consts de un marco formado de dos el icales y uno hor I. Uno de los elementos

verticales &5 una roeda donde una vusita de la rueda es 2.15 m aprox. En la parte central ded elemento horizontal se
wvyecmuntwmmﬁcdammemod«vphmmhmmmﬂ en cuyo sxremo nferior se ubics un pasn

do ajustabile enel =up se ublca o puntero siendo la refackin de los brazos entre los
mmo-mmemdﬂ 10

Laboratorio de Metrologla
CALITEST Lfﬁ&’g\
? AT\
.‘I‘F%‘nn:‘:mo RIO DE mamm‘ua a_r-:;’/ 1P/ 256283
Eaborado PFSP Revisado GAMP AprovadoAJPM

DIRECCION PSCAL: CAL, JANGAS N* 628, BREA ~ UMA = LIMA
Tel.: S62 8972 Cel.: 925076324 | E-mad: servicioa@ caltestsac.com , certificados@calitestsac.com / Waeb: calitestsac com
PROHIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO



Anexo 9. Manual de carreteras mantenimiento o conservacion vial

. > Ministerio
PERU | de Transportes
3 y Comunicaciones

Direccion General de Camincs y Ferrocarriles

MANUAL DE CARRETERAS
MANTENIMIENTO O
CONSERVACION VIAL

ROD.N"08 - 2014 - MTCN4

201 8 INCORPORACION PARTE IV
R.D.N° 05 - 2016 - MTC/14

Fuente: Ministerio de transportes y comunicaciones (2018)



Anexo 10. Calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secciones de 200m de carreteras
con pavimento flexible

Medidos Areadela | Parcentaje Puntaje de Condicion Segin Extension de Cada Tipo | ‘el e
Clasificacidn © Ancho de la | Longitud de | Seccién | de Extensidn de Deteriora o Falla Resultante
delos | Cadigode | Deterioros/ Area de deterioro Al (m?) Promedi "
Gravedad (G) Secciin la Seccion | Evaluada del Extensitn F F Por Cada
Deteriores / dailo Fallas Nimera de deterioros (Nij) Evaluada (m) |Evaluada (m} ) deteriorofall
Fallas Langitud del deteriaro (LIj)
hs a (EFij)
. Area (Ay). Dano 1 Gravedad 1
1 Malla grande (= 0.5 i) sin matedall, ancho |EFy = (hy | 45)
suelto #49= Longitud % Ancho (del ancho calzada 200 calzadax 00 £100
h Area (A Dafio 1 Gravedad 2
2: Malla mediana (enfre 0.3y 0.5 m)|, ancho EF iz = (Ayzl As)
1 Pl d8 cocoomlo |0 con material susito ::‘;[;o[ngmul.tncnu o aneho caleats e calzadazon X100
3 Malla pequefia (= 0.3 mj sin o con| Area () Dafio 1 Bravedad 3 ancho EFjp=
i - =
material suelto .:.:t:rllj}:ulb.ldx.\nchu (del ancho cazada 200 calzadax20l 100
1: Fisuras finas en las husllas del”“ (- Do 2 Gravedad 1 ancho EFg = g | As)
- - o J
trinsito fancho = 1 ) m;:c':;m' 0.1 Dmifincho de | anche eatzada o calzadm200 [ x100
20 Fisurss medias comesponden a|Area (4 Dano I Gravedad 2 ~ _
B Figurag fisuraz  abieras Wo ramificadas|Ag= Longitud s 0. 20m{encha de | ancho catzada 200 r::;?znn EFar= a4 [EF = Ry X Aor « EFzz x Aoz + =0y <20
lonpiudingles  |ancho = 1 mmy= 3 mm) influencia) o 100 EFza % Aas) { (Pr + Aoz * Ail]
3 Flsuras pruesas comesponden a .
- Area (A Dafio 2 Gravedad 3
fisuraz  abiertas  wo ramificadas|, ancho EFm = (An | As)
@neho > 3 mm). Tamoign se| @™ LonGMdxD30miEncho da |ancho calzada | 200 calzadaad | x100
denominan grietas. influsncia)
; . Area () Dafio 3 Gravedad 1
1. Profundidad sensible al usuario =2 ancho EFa =t | Asg)
e ?n;rll.:rl;gm.luuncnu (el ancho calzada 200 calzadanzon <100
CALZADA
Deterioros o Dieformacian por Area (A Dafio 3 Gravedad 2 ancho  |EFaps (Al As) [EFP = [{EFss % Asy + EFs # A +
Tallas 1 deflelencia 2: Profundidad entre 2 crmy 4 em = Langilud # Ancheo (del ancho calzada 200 == a0 y =100
i ¥ A= Long f calzadax200 0100 (EFsa % As) / (Re + Aaz + Aas)] !
Area (g Dafo 3 Gravedad 3 _
3: Profundidad =4 cm An= Longitud 3 Ancho (g8l ancho calzada 200 w;‘::;uu EFn;m e
deteriorn)
Ared () Dafio 4 Gravadad 1
1. Profundidad sensible al usuano|, anch EF 4y = (Ay | As)
pern = B mm A= I__onnm.ldn.\ncnu (del ancho calzada 200 calzadayzo0 £100
Area (Ag): Dafio d Gravedad 2
; . - ancho EFus= (il 45) |[EFp = [[EFs % Agy + EFg % Ag +
4 Ahyellamiento |2 Profundidad » 6 mmy < 12mm  |Ag= Longitud x Ancho (del anchi calzada 200 catzadax200 x100 EFes # Ac) / Rar + Az + Ag] =0y =20 20 y =100
Area (A Dafio 4 Gravedad 3 _
3. Profundidsd = 12 mm = Langiud Ancho (del ancho calzada 200 cg;::;nn fo ;:':: "
deteriorn)
1. Reparacién o parchade para Area (i) Dafio § Gravedad 1 ancho EFs = (g | Ag)
H _ =
deterioros supericiales, :"ﬂ;r::}:?m“’thn (del ancho calzad 0 catzadax200 %100
2 Reparacion dz plel de cocodrilo o Ared (Ag) Dafio 5 Gravedad 2
Reparacionas o N ancho Ef g = (g ! A=) |[EFp = [(EFyy % Agy + EFg % Bgp +
5 de fisuras longiudinales, en buen|Aq= Longitud » Ancho (del ancho calzada 200 = =0 y =10 | =10y <50
parchados |2 = Pt talzadai200 x100 EFsy % By} / (s + Bz + Ags)]
3 Reparatitn de pigl de cocodrilo ofArea (Am) Dafio § Gravedad 3 _
de fisuras longhudinales, en mallAg= Longitud = Ancho (del BNCHD calzada 200 ta;::m EF’_m'm
estado. deteriors) N

Fuente: Ministerio de transportes y comunicaciones (2018)



Anexo 11. Calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secciones de 200m de carreteras
con pavimento flexible (continuacion)

Puntaje de Condicidn Segin Extensién de Cada Tips
Clasificacian Madidas areadela | Porcantaje ds Deterioro o Falla Paniale o
de Ancho de la | Longltud de Seccidn  |de Extensién Condiclin
e los Chdigo de Deterioros | Area de deterion Aij (m?)
Data e / iy Enline Gravedad (G) N 4 Wi | Seceidn | la Seccién Evaluada del P For
Fallas L "'?:d d‘vl deteriorn (L) imj (5] deteriorafall 1z Lowe 2. Maderado | 3: Sevaro Cada Tipe de
ong i As a {EFij) EFp = Menor| EFp = entre | EFp = mayor | Deterioro/Falla
0% 0% y 30% a 0%
1: Punlual sin aparicien de la base| " oo Co- DAA0E 0'“’9“'” ! 200 ancho
granular (peladura ‘;"";'mm i catzad 200
2 Conlinue =in apancién de la base|A03 (A2) Dafo B Gravadsd 1
Falaira anchio EFz = (#z #3) [EFp = [[EFst % Asy + EFez % Aoz +
B ; granular a puntual can apanckin de 13| Ax= Longilud = Ancho (del ancho catzada 200
Desprandimisnto basa granular. detesiorsh calzadaxzon w100 EFes @ fon) /By + Boz + Bos)]
3 Cantinue con aparicidn da la base| ::: ::\d: bafio & Ur';::lnj b " 300 ancho EF = (el A}
ranLlar talad a00 w100
1 Db < 02 m I;llimnlu (M) Dafia T Gravedad
! FUENER (USEUS) |7 Plimetro ere 0308 m ;umm = Fre Tt ¢ the e _mm“-
' . Numera Ny Dafia 7 Gravadad
2 Didmeto > 0.8 m 3
o
Tallas: A (A, Dafio 8 Grawedad 1 ancha
. it 1A}
superficiales 10 Figuras Finas (anchi < 1 i) Ay = L da 200
influencia) calzadanzon AR
3 Fisuras medias, comesponden aArea the DEfo B Oravedsd 2
B Flsuras — isuras  abietas o ram h o de 200 ancho - |EFaa = tuat )| EFp = [Py x Ay + EFez  fes + =10y <50
wansvarsabes  |fancho = 1 meny s 3 men) ralzad 200 H100 B Asa) /e + Aoz + Aaall
3 Flsuras gruesas, COMESpanden a| .
Araa () Dafio B Gravedad 3
fizuras  abiedas  wo  ramifcadasl, anchio EFm = (e A5)
{ancha = 3 mer). Tambidn se| ™= LONGMIOR0.30MiARCho de | anche cakada a0 calzadax200 %100
denaminan grietas. Influensia)
e | .Ara_a ﬁ.::“ml‘lo a .irwaua-m ancho EFan = Gy {5
 Puntuz Au= L tdel o0 calzadaxz00 %100
detesions)
[Araa (A Dano 9 Gravedad 2
. ancho EFag = (g i Az) | EFp = [[EFs % Asy + EFc % A +
a Exudacion |2 Continua t:ﬂl.:fr;ma wAncho (el ancho calada 200 alzad 200 ¥100 EFas % Ras) £ (Bg1 + Baz + Pas)]
Area (Ag). Crafio 9 Grawedad 3
. § ancho  [EFe = il ds)
B0 Coinug eon sUpeicis vistoss :::"L:n;nuu wAncho (dal ancho ealzads 200 Calgan0n 1on
. [Area (A Dano 10 Gravedad 1
1. Dafios puntusles baches o huecos,| — ancho EFun = (B /
iy ;:;I:;m wAncho (del ancho bamrna 200 bermaxion Ag)x100
. Area (R Dario 10 Gravedad 2 _ EFp = [{EFsu % Agay + EFjoz % Aue
L] Dafios Puntusles |2 DaAvs en menos del 30 % de 180, ) oo cancha (del ancho bamma 200 anche B = Ml | EE 0 a Auead / Waos + Auoz + =10y <50
longitud bemmaczon AZ) X100
detesirg Aqoa)l
[Area (A Dario 10 Gravedad 2
3 Daflos en mas del 30 % de lal ancho EFum = (Aam !
BERMAS oo o= Langitisd x Ancho (del ancho berrna 200 pemanann a1
e deteniaro)
. Longitud (Ly: Dafio 11 EFin=
1 Desniel leva =< 15 mem arsvadnd 1 200 (L1ed 20033100
" Desnwel Calzada {2 Desnmel moderato entre 16 v 60| Longitud (Lya: Dafio 11 200 EFip= EFp = [EFsq 2 Lajs + EFyaz % Liax 0y
ema e Giramadad 2 (Lyaaf 20001 00 [+ EFy93 % Lyga) / flppgsiggz+
. Longitud (Lyad Darfio 11 EFin=
3 Desnivel severo = 50 mm Gravedsd 3 200 [Ly20071 00

Fuente: Ministerio de transportes y comunicacion



Anexo 12. Panel fotografico

Identificacion del tio de allaenla calzada - Fuente propia 2022).



s

Profundidad de la falla encontrada en la ca

Izada — Fuente propia (2022)



Medida del ancho de la falla en la calzada — Jr. Huambacho — Fuente: elaboracion propia (2022)



Medida del ancho de la falla en la calzada — Jr. Huambacho — Fuente: elaboracion propia (2022)



Método Rugosimetro de Merlin — Fuente: elaboracién propia (2022)

Recoleccion de datos con el Rugosimetro de Merlin — Fuente: elaboracion propia (2022)



Anexo 12. Plano de ubicacion
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