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Resumen 

Como objetivo general de la investigación tenemos, diseño del sistema de 

saneamiento básico y servicios de alcantarillado en el centro poblado de 

Puncurin - Sillapata - Huánuco, está basado en el diseño de sistemas de agua 

potable, alcantarillado. según criterios, normas y especificaciones para cada 

infraestructura realizado para la localidad de Puncurin. Utilizando la 

metodología de tipo aplicada, no experimental, de corte transversal. 

 
Obteniendo los resultados calculados para el diseño del reservorio de 30 m3, 

aforo del manantial (balde de 18 litros) 1.7 min/seg. también se realizó el 

estudio físico, químico y bacteriológico del agua proveniente del lugar, 

determinando el pH (resultado 7.2 de ph) para consumo de agua apto, 03 

calicatas en estudio de suelos que nos brinda como resultado que el terreno 

es arcillosa que es apto para situar para los lugares de construcción de las 

estructuras (reservorio, captación, crp6 y tuberías y alcantarillado) captación 

de 1.70 x 1.70 de concreto armado con respectivos accesorios, también línea 

de conducción 720.45 m. de tubería PVC – C10 de 2pug. de una profundidad 

de 0.70cm, así también reservorio de 30m3 de concreto armado que 

abastecerá a la población de puncurin, y también línea de aducción de 500m. 

de PVC. C-10 de 1 ½. Línea de distribución de 2200m de tubería PVC. C-10 

de 1pug. Y el sistema de alcantarillado tuvimos el diseño de 2495m de tubería 

de 4pulg. De PVC C-10. Con 45 buzones de concreto armado de una 

profundidad de 1.20cm. trasvase aéreo de 86m, crp6 de 11 estructuras 

 
El cálculo general de los metrados de todas las estructuras provenientes del 

estudio, metrados por partidas, metrados de aceros y aceros de refuerzo 

teniendo en cuenta de esta manera obtener el procesamiento de datos para 

el cálculo del presupuesto. resultados del análisis de gastos generales que 

nos da detalladamente el presupuesto y precio de cada una de las partidas, 

metrados generales, metrados de aceros de ½, aceros de refuerzo de ¾ 

alambre de amarre de N° 16, N° 8, clavo y el presupuesto final de todos los 

componentes del análisis de los gastos generales. 

Palabras clave: Saneamiento básico, alcantarillado, diseño, metrados, 

presupuesto. 



viii  

Abstract 

As a general objective of the investigation, we have the design of the basic 

sanitation system and sewerage services in the town of Puncurin - Sillapata - 

Huánuco, it is based on the design of drinking water and sewerage systems. 

according to criteria, norms and specifications for each infrastructure carried 

out for the town of Puncurin. Using the applied, non-experimental, cross- 

sectional methodology. 

Obtaining the calculated results for the design of the 30 m3 reservoir, capacity 

of the spring (18-liter bucket) 1.7 min/sec. The physical, chemical and 

bacteriological study of the water from the place was also carried out, 

determining the pH (result 7.2 of ph) for suitable water consumption, 03 pits in 

a soil study that gives us as a result that the land is clayey that is suitable to 

locate for the places of construction of the structures (reservoir, catchment, 

crp6 and pipes and sewerage) catchment of 1.70 x 1.70 of reinforced concrete 

with respective accessories, also 720.45 m conduction line. of PVC pipe – C10 

of 2 in. with a depth of 0.70cm, as well as a 30m3 reinforced concrete reservoir 

that will supply the population of Puncurin, and also a 500m adduction line. 

PVC. C-10 of 1 ½. Distribution line of 2200m of PVC pipe. C-10 of 1 in. And 

the sewage system we had the design of 2495m of 4in pipe. PVC C-10. With 

45 reinforced concrete mailboxes with a depth of 1.20 cm. 86m air transfer, 

crp6 of 11 structures 

The general calculation of the metrics of all the structures from the study, 

metrics by items, metrics of steels and reinforcing steels, taking into account 

in this way obtaining the data processing for the calculation of the budget. 

results of the analysis of general expenses that gives us in detail the budget 

and price of each of the items, general meters, ½ steel meters, ¾ reinforcing 

steel, tie wire of No. 16, No. 8, nail and the Final budget for all components of 

the overhead analysis. 

Keywords: Basic sanitation, sewerage, design, meters, budget. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 
La siguiente investigación basada en la falta de infraestructura en agua potable 

y servicios de saneamiento básico, viéndose el malestar de 120 viviendas del 

lugar de Puncurin, solucionando la deficiencia del suministro de agua y redes de 

alcantarillo. Según la (ONU, 2019, p. 58) el desarrollo de los recursos hídricos 

revela que el abastecimiento de agua de manera segura, fácil y confiable en 

consumo de la población, que incluye los sistemas de saneamiento que fortifica 

la salud y en producciones, favoreciendo en el desarrollo económico. El agua 

como el recurso cada vez mucho más insuficiente, que va en aumento en 1% 

con respecto a su uso y que se estima que continuara en aumento hasta el 2050, 

que representa en un 25% en media por encima del uso efectivo del agua. Los 

servicios en saneamiento básico son importantes no solo en viviendas, sino 

también en espacios públicos por higiene y salud que afecta a las personas y 

aumenta el riesgo de sufrir infecciones, mejorando el uso eficiente de las aguas 

residuales al alcantarillado. Asimismo, la (OEA, 2019, p. 17), que es de 

importancia el acceso al agua potable y disponer de agua suficiente y 

comprensible en el uso diario, personal y doméstico, dando prioridad a todos los 

sectores que carecen o tienen accesos insuficientes asegurándose de manera 

sostenible, a fin de lograr la inclusión de agua de forma sostenible. Basado en 

ese contexto, la (INEI, 2020, p. 4) en agua potable es esencial e imprescindible 

para la vida misma, como un bien común, siendo un derecho de primer orden. 

La escasez del recurso, mala calidad de agua y problemas de saneamiento; 

afectan la salud de las personas, traduciéndose en enfermedades agudas, para 

el cual promover diálogos y construcción de infraestructura es importante para 

garantizar el acceso a estos servicios básicos. Según la (OMS, 2021, p. 14) el 

acceso de agua proporcionará beneficios en calidad, para la salud, basado en la 

realidad del lugar, para lograr que la calidad de agua sea la más recomendable, 

sin escasez, saneamiento adecuado, ni enfermedades. Según (Obispo M. 2020, 

p. 08) nos menciona generar la necesidad de abastecer al lugar con agua potable 

y saneamiento de buena calidad favoreciendo con menores riesgos de las 

enfermedades gastrointestinales que afectan en la localidad menor de Puncurin 

sillapata - Huánuco. El 5 de agosto del 2020 se creó la junta administrativa en 

bienes de saneamiento (JASS) con la finalidad de dar a conocer y replicar las 
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buenas prácticas que desarrollan las organizaciones comunales de sus distritos 

y centros poblados de la provincia de 2 de mayo – La unión – Huánuco, con el 

proceso de cloración del líquido vital para consumo humano. El centro poblado 

de Puncurin se localiza en el distrito de Sillapata, provincia de dos de mayo, en 

el departamento de Huánuco, a una altitud de 3600 msnm fue creado el 18 de 

septiembre de 1951, fue creado en el gobierno del mandatario Manuel Arturo 

Odría Moretti, según el censo de 2017, cuenta con una población de 720 

habitantes. Se planteo el siguiente problema de investigación: ¿Cuáles son las 

características del diseño del sistema de saneamiento básico y servicios de 

alcantarillado en el centro poblado de Puncurin - Sillapata - Huánuco - 2022? 

Según el lineamiento, en el actual trabajo relacionado con la investigación se 

justifica técnicamente, debido a que la investigación nos permitirá diseñar los 

sistemas de agua potable y saneamiento, aplicando conocimientos en ingeniería, 

contribuyendo con información técnica referente al tema, beneficiándose con los 

bienes al ejecutarse las diferentes partes del proyecto, mejorando diferentes 

aspectos de la población, al lograr abastecer de agua potable al lugar que no 

cuenta con el líquido vital alejando peligro de enfermedades y desechos de 

aguas residuales en respuesta al problema de la localidad de Puncurin. Por otra 

parte, se justifica socialmente permitiendo a los pobladores de Puncurin, estar 

al tanto más detallado en el entorno en la cual se hallan sin servicio de agua y 

saneamiento, las mismas a evaluarse, promoviendo que los encargados de la 

municipalidad y los diversos organismos proporcionados de prever estos 

servicios, formular y ejecutar según las políticas relacionadas con un desarrollo 

llevadero basado en bienes de saneamiento básico (agua y desagüe), Asimismo, 

se justifica en el aspecto práctico, ya que nos permite ver y estar al tanto en 

la perspectiva real del saneamiento básico y como estas son capaces de influir 

en el estado de la calidad diaria en el sector de Puncurin influyendo directamente 

en los habitantes. De igual forma, se justifica ambientalmente debido a que, 

existe degradación ambiental negativa que afecta proporcionalmente al agua, 

aire y suelo; con impactos que emanan en una contaminación gradual generada 

por las personas, conllevando efectos de impacto negativo en la flora y fauna, 

afectando todo a su alrededor, en la salud de la población de Puncurin y 

finalmente se justifica económicamente debido a que el gobierno peruano 

actual pasa por la carencia de ayuda social, para ejecutar de forma viable en los 



3 
 

recursos en agua potable y saneamiento, ya que se cuentan con capital limitada, 

y basado en las pruebas a y procediendo con sus resultados, bajo lo encontrado 

se lograrán los resultados de la investigación, en función diseñar medios de 

precaución para neutralizar los peligros en componentes ambientales, salud, 

calidad. Se tuvo como objetivo general: Diseñar el sistema de saneamiento 

básico y servicios de alcantarillado en el centro poblado de Puncurin - Sillapata 

- Huánuco – 2022; y los objetivos específicos: a) Plasmar el periodo de diseño, 

cálculo de dotación, pruebas de laboratorio en agua (físico, químico, bacterial) 

en el lugar de Puncurin - Sillapata - Huánuco – 2022, b) Realizar los estudios 

básicos de impacto ambiental, topografía, mecánica de suelos, saneamiento y 

servicios de alcantarillado en el centro poblado de Puncurin - Sillapata - Huánuco 

– 2022, c) Diseñar las estructuras de agua potable, instalaciones sanitarias, 

saneamiento básico en el centro poblado de Puncurin - Sillapata - Huánuco – 

2022, d) Calcular los costos y presupuesto de las estructuras de agua potable, y 

de alcantarillado en el lugar de Puncurin - Sillapata - Huánuco - 2022. En cuanto 

al diseño de estructuras de sistemas en agua potable y saneamiento básico. 

como Hipótesis general ¿cómo repercute significativamente en el centro 

poblado de Puncurin - Huánuco al diseñar un sistema de agua potable y servicios 

de alcantarillado? Repercutirá cambios en la población, así como calidad de vida 

de los usuarios ya que el alcantarillado y el agua potable serán diseñadas de 

acuerdos a las normas, también así para mejorar la desnutrición de la niñez del 

centro poblado de puncurin. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 
Contrastando diferentes investigaciones anteriores basándonos en nuestra 

investigación, encontramos los siguientes estudios. De temas Internacionales, 

(Rosero y García.,2019, p.44) en su tesis; teniendo en cuenta los análisis 

normativos en función de encontrar diferentes demostraciones que justifiquen la 

responsabilidad de la afectación de los habitantes vulnerables, debido a que no 

se cuenta con estructuras de sistemas de agua y saneamiento básico. 

Vulnerable a prestaciones en bienes de agua y desagüe domiciliarios para un 

adecuado servicio y condiciones necesarias en saneamiento. De manera similar, 

(Cuñez y Proaño. 2022, p. 25), de la tesis, la evaluación de todos los 

componentes, su funcionamiento y evaluación que está conformado por: red de 

conducción, desinfección por parte de la JASS y saneamiento con inspecciones 

visuales con el software EPANET, observando el funcionamiento del sistema. 

Realizándose levantamiento topográfico, de los tramos y determinar el estado de 

los accesorios y redes de conducción y distribución, con una simulación 

hidráulica, verificando: velocidad, presión, caudal y perdidas, y el sistema de 

cloración con análisis. Concluyendo que la infraestructura y accesorios usados 

no están detallados y se encuentran en mal estado, proponiendo implementar un 

nuevo sistema adecuado para agua potable y saneamiento. Asimismo, (Sailema 

M. 2021, p. 27), de la tesis, realizar la correcta gestión y planificación en recursos 

de agua y desagüe, para obtener la acertada información en consumo de agua 

potable, recolectando los datos de la población con el software minitab. 

Determinando como resultados los consumos máximos de los pueblos aledaños 

más pequeños con un coeficiente de consumo de 1.35 según la norma y 

observando los problemas de la infraestructura, su eficiencia y la gestión 

realizada con el planteamiento de un nuevo diseño, comparando adecuadamente 

los datos hidrológicos en la gestión de agua. Igualmente, (Pérez 

S. 2019, p.27), con el objetivo, conocer más a fondo la intervención en agua en 

consumo humano, también la comisión realizada por el recurso. De misma 

forma, los métodos tarifarios que se lleva a cabo en los sectores urbanos y 

rurales, teniendo un ejemplo de ambos casos, con la tecnología apropiada por la 

guía R.A.S. (reglamento de agua y sectores), ente colombiano, como también 

otros recursos aplicables en las regiones de este país. También se tomó en 
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cuenta una guía en elaborar un filtro en solución de los más desfavorecidos y 

con un nuevo tratamiento de agua potable y saneamiento de redes para la 

eliminación de aguas negras. En el argumento Nacional, según (Lezcano 

P.,2021, p.22) en su trabajo; como objetivo mejorar el sistema de agua para 

avalar cantidad y calidad, según el desarrollo de la localidad, recolectando 

información en el lugar, con cuestionarios, AutoCAD 3D, y watergems. Logrando 

favorecer a futuro con 1652 personas de 554 viviendas, con un periodo útil de 20 

años. Calculándole el consumo de caudal 1.75 litros qmd de 2.28 L y un qmh de 

3.51 L, para el diseño según normas. Con un resultado para el mejoramiento de 

agua con captación de tipo ladera de 2.75 l, red de conducción 2 ½” PVC, cisterna 

de 70 m3, red de impulsión 4”, 1 val. de aire, estación de bombeo de 40- 200/l, red 

de distribución, 14 val. De control y conexiones domiciliarias. Asimismo, en su 

tesis (Quispe T. 2021, p.10), de su tesis como objetivo ejecutar la proposición en 

estructuras de agua y red sanitaria usando los programas, recolectando los datos 

de investigación y fichas técnicas para la mejora de los diseños hidráulicos, 

estudio topográfico, ubicación, clima, nivel. Con 27 calicatas, realizándose los 

diseños y parámetros según la norma peruana, para concluir disminuyendo las 

deficiencias de las redes y dotar los bienes de agua, teniendo en cuenta el 

crecimiento poblacional futuro de la población. De igual manera, (Muñoz, P. 

2020, p. 25), de la información recabada, el procedimiento de los sistemas de 

saneamiento básico para la provisión debida a la deficiente prestación en agua, 

actualmente abastecido de un manantial con agua no potabilizada y repartida por 

tuberías en mal estado, de distribución publica por 12 piletas. La eliminación de 

aguas residuales mediante letrinas. Proponiéndose un sistema de agua de 

gravedad natural y con tipo de tratamiento ubs en saneamiento, las más 

adecuadas para la zona. Con diseño de captación de 2.64 l/s, tubería de 1 ½” de 

1585.43 metros, reservorio de 15 m³, red de aducción 1 

½” y red de distribución de 1 ½” y ¾”, con un periodo de 20 años, saneamiento 

tipo ubs con biodigestor  de  capacidad  de  700 l.  Asimismo, del trabajo de 

(Gonzales R. 2020, p.7), de su tesis como objetivo el diseño de alcantarillado 

sanitario, identificando el diseño adecuado para los sistemas de saneamiento 

con el software sewercad, permitiendo realizar el análisis y diseños de drenajes 

de 114 lotes según las fichas de datos, con resultados de 36 viviendas, de 165 

personas, que cuentan con las conexiones a red pública; pero ninguna conexión 
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para su disposición final. De los lotes analizados por sewercad los parámetros 

fueron alcantarillados convencional por gravedad con la disminución de 

enfermedades que ponen en riesgo a la urbanización. En el ámbito Local 

tenemos a (Mercedes y Dávila, 2020, p.26) en su investigación, de brindar 

servicios de agua y servicios básicos, de forma eficiente y sostenible en las 

obras, cubriendo la demanda de agua, teniendo un servicio mucho más eficaz 

en el lugar en los 20 años útiles, optimizando las redes de agua y desagüe, 

aplicando la mecánica de fluidos, hidráulica, población, caudal de diseño, cálculo 

de estructuras y planos. Con resultados a concluir disminuyendo enfermedades 

gastrointestinales y la calidad en bienes mediante el tratamiento de agua y 

saneamiento en sus actividades diarias. Mencionando, a (Velarde G. 2021, 

p.13), en su trabajo de averiguación titulado “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de 

la población en el caserío Dos Unidos”, como solución un diseño en suministro 

del agua, y sus efectos negativos en la localidad, con un inconveniente en 

discontinuidad en el servicio, que no cuenta con tratamiento para consumo. 

Concluyendo con los resultados planeados; al número de viviendas, con la 

implementación del pozo tubular de 80 m y un sistema de bombeo de 2.0 hp y la 

red de impulsión, iniciando en la captación, llegando al tanque que cuenta con 

150 redes de distribución. Y 55 viviendas con agua, tapas, cajas y llaves, 

optimizando la calidad con una mejora continua de la localidad. También a 

(Obispo T. 2020, p.32), en su trabajo de investigación “Mejoramiento y 

ampliación de los servicios básicos de agua potable y saneamiento del caserío 

de Cochas Chico, distrito de Chinchao - Huánuco”, detalla proponer los bienes 

en agua, de manera eficaz y sostenible en obras, buscando envolver todas las 

falencias para la demanda sostenible de un periodo en los siguientes 20 años 

útiles, optimizando el recurso de agua. Utilizando la mecánica de fluidos para 

determinar los cálculos de población, caudal de diseño, estructuras y planos. 

Teniendo por resultados el número de uniones domiciliarias en agua y mejora de 

la calidad, disminuyendo las enfermedades y optimizando la calidad en entorno 

a los habitantes mediante abastecimiento en agua tratada para sus actividades 

y consumo diario. Asimismo, (Hoyos R. 2020, p.28), de la averiguación en su 

tesis “diseño del sistema de saneamiento básico rural para abastecimiento en el 

centro poblado Huanacaure, distrito de Chinchao - Huánuco”, la propuesta del 
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sistema en saneamiento logrando el abastecimiento, por el deficiente sistema de 

agua en el lugar, que al presente provee de un manantial, con agua no 

potabilizada distribuida por tuberías deterioradas. Por otro lado, la eliminación de 

aguas residuales a través de letrinas, planteando la nueva red de suministro de 

agua por gravedad, redes secundarias a las viviendas y procesamiento de aguas 

servidas, como alternativas adecuadas a la realidad. Concluyendo con un diseño 

en infraestructura de agua: captación manantial con capacidad de 2.64 l/s, 

tubería de conducción de 1 1/2”, reservorio de 15 m³, red de aducción de 1 1/2” 

Y el sistema de distribución de 1 ½”, 1” y 3/4”, con una duración de 20 años. Con 

tratamiento en aguas residuales tipo ubs, tanque de capacidad de 700 l/s. 

También el autor (Vidal, R. 2019, p.21), en su trabajo “Evaluación y 

mejoramiento del servicio de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado Supte San Jorge, Rupa rupa – Leoncio prado, Huánuco”, como meta 

diseñar la captación, la planta de tratamiento, red de conducción, un reservorio, 

y redes para su distribución. Tenido en cuenta a la población como muestra, 

utilizándose para recolectar los datos de campo, normas, estación topográfica, 

GPS y el estudio de los resultados mediante la estadística y según guías 

cuantitativas de suministro en agua saneada. Llegando a la conclusión según los 

programas usados en AutoCAD, sewercad, para la captación proyectada según 

la demanda para abastecer todo el tiempo, optimizando la calidad de la localidad. 

En relación con las teorías que sustenten la investigación, definimos el agua 

como un elemento necesario para el consumo humano, conformando gran parte 

del cuerpo humano y de múltiples usos cotidianos (Caycedo y Trujillo, 2020, 

p.44). Siendo fundamental el uso de agua para la humanidad, considerado un 

derecho básico, y esencial para un estándar de vida mejor, y su distribución debe 

ser apta para el lugar a emplearse, involucrando un logro de distribución a todas 

las viviendas (INEI, 2020, p5). Las redes de agua abarcan todos los 

procedimientos incluidos en este, empezando en la captación, red de 

conducción, valoración, proceso y acopio del recurso de agua, teniendo en 

cuenta la distribución del sistema a todos los beneficiados mediante la red de 

tuberías de agua (Reyes y Silva, 2020, p.8). Según la normativa de la ley N.º 

26338, en donde se precisa en los servicios básicos, los cuales son necesarios 

para las prestaciones destinadas de equipos e instalaciones suficientes para 

ofrecer la calidad desde los orígenes de captación del agua expuestas siempre 
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de origen natural (Villena C., 2018, p.305). Según este argumento, las redes de 

agua potable son sistemas que siguen un orden para estar unidas entre sí, 

funcionando en conjunto con el objetivo de abastecer a las viviendas rurales o 

urbanas (Castillo S., 2020, p.48). Los sistemas de agua potable son para ofrecer 

un buen servicio que cuentan con, una fuente de abasto de agua, captación, 

conducción, reservorio (cuadrado o circular), red de aducción y distribución, 

especificando el funcionamiento de cada uno (Alvizury T., 2019, p.12). Una 

fuente de agua, recurso limitado e indispensable para mantener la existencia, 

siendo parte importante para suministrar agua, evaluando sus propiedades en 

calidad, cantidad y la ubicación de donde proviene (Osenjos et al., 2018, p.30). 

Se clasifican según su naturaleza, la topografía del lugar, la ubicación del 

sistema: por gravedad; que tiene como función proveer agua por su propio peso, 

desde el inicio en la captación natural hasta su almacenamiento en el reservorio 

y su abastecimiento al lugar en servicio. Se necesita una pendiente natural en el 

terreno para su óptima función (Autoridad Nacional del Agua, 2020, p.6). 

Método de bombeo, se usa para la impulsión del agua al lugar de 

almacenamiento (reservorio), mediante bombas, desde donde se abastece a la 

localidad beneficiada; por gravedad natural a niveles más bajos (Recio V., 2019, 

p.25). Prosigue con la captación (manantial o ladera), de donde tomaremos el 

caudal de agua necesario, y consecutivamente trasladarlo por la línea de 

aducción (red matriz), almacenándose en el reservorio, facilitando su distribución 

(Paltan, 2020, p.8). La fuente de captación: Donde inicia toda estructura 

hidrológica compuesta por diferentes obras de arte, desde la recolección del 

agua a fin de suministrarse. Teniendo la composición de varios sistemas, con 

requerimiento en calidad y cantidad de agua potable necesaria. Los diferentes 

tipos de captación dependen del sitio en donde se encuentra, según el ciclo 

hidrológico (Vásquez D., 2020, p.31). También en parte la línea de conducción 

es la red que tienen el propósito de abastecer de agua potable, compuesta por 

tuberías, infraestructura, válvulas y accesorios de agua. Proporcionando agua de 

un punto a otro iniciando en la captación hasta el lugar de almacenamiento, un 

reservorio o tanque de agua potable (Arteaga N., 2019, p.5). Por su parte, el 

reservorio o tanque, estructura hecha de concreto, como objetivo principal 

mantener el almacenaje de agua para su posterior distribución a la población, 

garantizando disponibilidad hídrica (Fernández M., 2018, p.1). Según la norma 
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os. 030 (RNE) detalla su diseño y construcción, en donde aclara el diseño de 

reservorio, de acuerdo a calidad y relieve del terreno, la capacidad necesaria de 

almacenamiento, presiones de agua (salida y entrada) del reservorio y los 

materiales a utilizarse en su construcción, indicando que el precio del diseño no 

tiene que ser excesivo en la construcción (Ministerio de vivienda construcción 

y saneamiento., 2020, p.8). Asimismo, la red de aducción que directamente 

conecta con el reservorio donde se almacena el agua, recalcando su importancia 

en parámetros de tuberías en su diseño, en conjunto con la línea de conducción, 

en la cual no se toma en cuenta el caudal de diseño, con la intención de trasladar 

el agua hasta el tanque de reserva, teniendo como inicio la tubería para su 

reparto (Martínez T., 2018, p.26). Concluyendo con las líneas de distribución, 

son redes principales y secundarias que distribuyen el agua a las viviendas. 

Basándose en la norma os. 050, que tiene como propósito repartir el agua a la 

población establecida (Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 

2020, p.6). De compuestos en regulación del agua establecidos por: 1) Válvula 

de control: colocada para aumentar o disminuir el agua, reparaciones, 

mantenimiento y limpieza, 2) Válvula de paso: como función usual el ingreso de 

agua a los hogares, y reparaciones 3) Válvula de purga: evacuar el agua al 

realizarse un mantenimiento periódico, eliminando material orgánico que pasa a 

las tuberías. Las alcantarillas son conductos encargados de eliminar las aguas 

servidas (Naciones Unidas, 2019. p.64). La red sanitaria, conformada por redes 

de alcantarillas según los parámetros de diseño, para lograr el fluido normal del 

agua residual (Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology., 

2019, p.4). Las alcantarillas, tienen por objetivo transportar las descargas de 

aguas, donde se evalúan el caudal a lo largo de la red mediante conductos 

subterráneos para no interrumpir o afectar las tuberías (Gonzales R., 2020, 

p.32). El control de aguas residuales es dificultoso y peligroso por los 

componentes que puede llegar a contener en el alcantarillado, ya que el arrastre 

en el interior de las tuberías llega a ser sencilla, sin una correcta supervisión y 

ruta final que termina contaminando ríos (Freire V., 2019, p.4). La eliminación 

final de aguas servidas y su ruta final depende la cantidad de aguas servidas, el 

diseño, economía y gestión (Becerra y Puelles, 2021, p.16). Los compuestos 

sanitarios definidos por: a) red colectora: tubería principal del desagüe que 

recogen los residuos de agua servidas, directos a una planta para el 
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procedimiento o directamente al río, b) red emisor: recolecta las materias 

residuales de las diferentes ramificaciones, es la que dispone las aguas 

residuales para su eliminación final (Rodríguez y Marcos, 2020, p.42). En 

cuanto a la condición sanitaria, es determinado por el lugar donde habitan las 

personas e intervienen diversos factores; en calidad de salud. La condición del 

sistema sanitario no es visible a simple vista, y requieren ser verificadas 

mediante fichas o encuestas realizadas en su estructura de agua saneada y red 

sanitaria (Ramos y Lira., 2022, p.41). 
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3.1. Tipo y diseño de investigación 

 
3.1.1. Tipo de investigación 

 
La presente investigación será de tipo aplicada, ya que todo el 

proceso realizado de manera correcta, generara nuevos 

conocimientos previos de la investigación de sistemas de 

saneamientos básicos y todas las condiciones que genera en las 

personas, basada por la insuficiencia social y la experiencia en 

solucionar las dificultades básicas en el centro poblado de Puncurin y 

optimizar el tratamiento de agua y desagüe de la zona .Una 

investigación aplicada está orientada a solucionar los inconvenientes 

que se muestran mediante los conocimientos adquiridos a base de 

investigaciones para dar una respuesta a una realidad problemática 

puntual y establecer una solución practica a fin de solucionar las 

necesidades puntuales (Nicomedes T., 2018, p67). 

 
 

3.1.2. Diseño de investigación 

 
La presente investigación de estudio es de diseño no experimental 

en el que no se manipularon ninguna de las variables en estudio 

(sistemas de saneamiento básico) se realizó trabajos de verificación 

de campo como estudios topográficos, análisis de suelos, estudio de 

agua fisicoquímico. Del mismo modo esta investigación será de corte 

trasversal con significancia en los datos encontrados se establecerán 

en un lugar y tiempo único. Para (Hernández y Baptista., 2021, 

p.128) un estudio experimental se analiza entre una o más variables y 

los efectos causales de la primera sobre la segunda, con estudios 

explicativos, que tratan de diseños que no se pueden elegir y se 

selecciona de manera aleatoria sometidos a circunstancias. De esta 

manera, el presente trabajo de investigación será correlacional, 

pretendiéndose formar un enlace efectivo, asociándose con los 

diseños en agua potable, mejorando en calidad y tratamiento de agua 

y sus efectos en saneamiento en el centro poblado de Puncurin. 

III. METODOLOGÍA 
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Según (Baena., 2021, p.130) el propósito principal establecer un 

grado de relación de las dos variables independiente y dependiente, 

con la importancia sirve para medir ambas variables de investigación 

empezando con una muestra ya definida. 

 
 

M > O 

 
Donde: 

 
M= Muestra de investigación. 

 
V1= Diseño del sistema de saneamiento básico. 

 
V2= Servicios de alcantarillado 

 
R= Resultados obtenidos. 

 
 

3.2. Variables y operacionalización 

Variables 

Variable Independiente: Diseño del sistema de saneamiento básico. 

 
La operacionalización de variables se presenta en el Anexo 01. 

 
Definición: Consiste en las condiciones requeridas del agua que ayudan en 

el cuidado de la salud y algunas medidas que se adoptan para su tratamiento, 

potabilización y eliminación de residuos contaminantes con la solución 

tecnológica de la ingeniería según las características del lugar y la condición 

económica seleccionando de manera óptima los servicios de saneamiento 

con un costo real (Reyes et al., 2021, p.36). 

Variable dependiente: Servicios de alcantarillado. 

 
Definición: Generalmente compuesta por una red de tuberías usadas para 

evacuar las aguas residuales recogidas de los domicilios utilizada para 

diferentes actividades que se realizan conduciéndose a un lugar donde será 

vertido los más alejado de los pobladores (Castillo Suarez., 2020, p.55). 
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Las variables de operacionalización e indicadores se presentadas en (ver 

anexo 01). 

3.3. Población, muestra y muestreo 

 
3.3.1. Población 

Los habitantes definidos en la siguiente investigación real, según el 

padrón del centro poblado de puncurin cuenta con 120 viviendas, 

quienes no tienen disposición de los bienes de agua en buenas 

condiciones de la localidad de Puncurin, Huánuco. Para los cuales 

tomaremos los cálculos y diseños del sistema de agua potable y 

alcantarillado. Define, (Sampieri, et al. 2020, p.174), que la población 

muestral viene a estar conformada por conjunto por particularidades 

similares, para el cual se utiliza como estudio en la realización de la 

investigación y en el cual se crean las respuestas y soluciones. 

Criterios de inclusión 

 
 Todas las personas activas que tengan viviendas cercanas y 

que no cuenten con el acceso en bienes de saneamiento en agua 

y desagüe, necesario en la población de Puncurin. 

Criterios de exclusión 

 
 Individuos con domicilios que estén fuera de la zona de estudio a 

diseñar las estructuras de saneamiento básico. 

 
3.3.2. Muestra 

Para deducir la cantidad de la muestra de personas de cantidades 

definidas se realizará para la localidad en Puncurin, para los diseños 

en sistemas de agua potable. 

En este caso, la muestra tomada del padron del centro poblado, para 

la siguiente investigación quedará constituida por 120 viviendas los 

cuales no cuentan con bienes básicos (agua) y saneamiento 

(desagüe) en el lugar de Puncurin - Huánuco. Para (Arispe, et al. 2020, 

p.114), la muestra está definida como un limitado grupo de personas, 

conformándose como muestra del que se recolectan para 
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los datos de la averiguación que tiene en consideración pequeñas 

poblaciones, que están en relación con los objetivos, con una misma 

probabilidad de ser representativa para la investigación. 

 

3.3.3. Muestreo 

Para la siguiente investigación se utilizará el muestreo descriptivo 

considerando a la población beneficiaria, que no será determinado por 

el muestreo, proporcionándose todos los componentes finitos, 

muestrales de representación con posibilidades para las conclusiones 

de la indagación en proyectos de bienes de agua y saneamiento en el 

lugar de la zona de estudio. 

 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La presente investigación basada en argumentos en situaciones 

estructurales, observando el entorno basado en el contexto real y su 

dependencia. 

Técnicas 

 
Para elaborar el actual análisis se manejarán las consecutivas técnicas: 

 

 Observación directa: Se empleará el método inicial de 

observación, y el resto de los estudios básicos en diseño de 

sistemas de agua, topografía y mecánica de suelo, aforo y 

demanda, análisis de agua, que servirán para el desarrollo de la 

parte técnica, usando los programas AutoCAD y civil 3D. 

 Encuestas: que usará padrón de jass la técnica para recoger la 

percepción y opinión acerca de la falta de los sistemas en agua y 

saneamiento de los habitantes del lugar de Puncurin - Huánuco. 

Instrumentos 

 

 Ficha de levantamiento topográfico: Obtenidos de los puntos 

hallados por la estación y GPS para el diseño de las diferentes 

estructuras de la localidad de Puncurin en servicios básicos. 
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 Programas de AutoCAD y civil3d: Requerido en diseños de 

planos y en redes de agua potable y los perfiles de saneamiento 

básico, requeridos según normas para el diseño de la 

infraestructura a tomarse en cuenta. 

 Pruebas de laboratorio: para evaluar si la condición de agua es 

óptima para consumo humano para la población que no cuenta 

con estos servicios. 

 Costo de los sistemas con s10: detallaremos el presupuesto de 

los materiales del proyecto. 

 
3.5. Procedimientos 

Se detalla a continuación los procedimientos a seguir de la investigación. 

 
a) Diagnóstico y Evaluación 

 
Estudios representativos del entorno real, realizando el registro y 

recopilación de información del lugar, observación y ubicación de 

todas las estructuras de saneamiento (agua); saneamiento básico 

(desagüe), de la comunidad de Puncurin, según los parámetros y 

las reglas a seguir del reglamento nacional para los diseños 

tomados en cuenta. 

b) Análisis de la información recolectada 

 
Radica en realizar procedimientos y análisis de la zona para ser 

aplicadas según la norma del RNE, para su posterior análisis con 

toda la información recolectada, se realizará los diseños 

necesarios para la localidad en estudio. 

c) Resultados 

 
Presentaremos los resultados encontrados según los datos 

cuantitativos y específicos utilizando el software AutoCAD, s10, 

presentando los resultados del diseño con el fin comprender y 

solucionar de forma íntegra las conclusiones de la información. 

 

3.6. Método de análisis de datos 
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En cuanto al proceso de resultados se hará empleando las tablas, gráficos 

y uso de software, para el recojo de información, aplicándose los 

instrumentos diseñados, para un mejor proceso de datos. con el uso de 

AutoCAD, para los diseños en planos de estructuras de agua y 

saneamiento, y con el programa civil 3d para los diseños de perfiles de 

redes de agua y desagüe, s10 para los costos y presupuestos del 

proyecto. 

 

3.7. Aspectos éticos 

Beneficencia y no maleficencia: Basándonos en el perfeccionamiento 

de la investigación nos dará a conocer el bienestar que son parte del 

estudio, de manera que no se causaran los daños y se buscara maximizar 

beneficios. 

Basado en principios formativos de la ingeniería, al cual nos 

comprometemos a llevar a cabo según lo necesario en las normativas, 

para el progreso en nuestra exploración tendremos en cuenta la 

comodidad de los habitantes, de quienes están incluidos en el proceso, 

teniendo en cuenta sus aportes, tratando de maximizar el beneficio en 

proyectos de diseño de redes de agua y el saneamiento básico en la 

localidad. 

Justicia: Se priorizará un juicio razonable, donde la igualdad y la justicia 

sean de superioridad. 

En el cual se desarrollará de manera independiente, con la capacidad y 

habilidades de los individuos de la localidad, para realizar las mejores 

disposiciones y responsabilizarse de las mismas en conjunto, según lo 

necesario para el desarrollo del diseño en bienes de agua potable y 

saneamiento básico. 

Precaución del medio ambiente, flora y fauna: En el marco de esta 

investigación teniendo antelación por el cuidado del medio ambiente, 

estando en consideración en el transcurso de la investigación, durante la 

recolección de datos y actividades, minimizando los perjuicios 

ambientales. 
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IV. RESULTADOS 

 
Del procedimiento de los instrumentos de la recopilación de datos como objetivo 

general, “Diseñar los sistemas de saneamiento básico y los servicios de 

alcantarillado para el centro poblado de Puncurin - Sillapata - Huánuco – 2022”. 

Localización del proyecto 

Lugar 

La localización de la JASS de Puncurin – Sillapata está situado a 4km de la 

provincia de Dos de Mayo. 

Con relación a los limites tiene: 

 
Norte: Yanas 

Sur: Shunqui 

Este: Shunqui 

Oeste: Provincia de Dos de Mayo 

 
Figura 1: Localización geográfica de Puncurin - Sillapata – Huánuco 

fuente: Google earth pro. 
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4.1. resultado con respecto el primer objetivo 

 
A) Plasmar el periodo de diseño, cálculo de dotación, pruebas de 

laboratorio en agua (físico, químico, bacterial) en el lugar de Puncurin - 

Sillapata - Huánuco – 2022. 

 

Tasa de crecimiento poblacional de la localidad de Puncurin 

 
DEPARTAMENTO CRECIMIENTO 

ANUAL (r) 

Tumbes 20 

Piura 30 

Cajamarca 25 

Lambayeque 35 

La libertad 20 

Ancash 10 
Huánuco 20 

Junín 20 

Pasco 25 

Lima 25 

Callao 20 

Ica 32 
Huancavelica 10 

Ayacucho 10 

Cusco 15 

Apurímac 15 

Arequipa 15 
Puno 15 

Moquegua 10 

Tacna 40 

Loreto 10 

San Martín 30 

Amazonas 40 
Madre de dios 40 

Fuente 01: INEI 
 

Periodo de diseño 
 

Pf = Pa*(1+ 
𝑟.𝑡 

)
 

100 

 
 
 

𝑃𝑓 
 

 

 
= (1+ 

 

𝑟.𝑡 
 
); t= (i+1) - t(i) 

𝑃𝑎 100 
 
 
 

𝑃𝑓 
 

 

𝑃𝑎 
− 1= 

𝑟.𝑡 

100 

 

𝑃𝑓−𝑃𝑎 
 

 

𝑃𝑎∗(𝑡)𝑖+11)−𝑡(𝑖) 

 

=  
𝑟 

100 
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Se calculará por el método aritmético para obtener los resultados, con un periodo 

de diseño t = 20 años y para el cálculo de habitantes actual, con un índice de 

crecimiento r = 0.5% anual. Mediante los datos del INEI 2022 para el periodo de 

crecimiento poblacional. Los resultados se darán por la siguiente formula: 

 

Periodo de diseño 

 
Fuente de abastecimiento 20 años 

Obra de captación 20 años 

Pozos 20 años 

Planta de tratamiento de agua para consumo 
humano 

20 años 

Reservorio 20 años 

Tubería de conducción, impulsión y 
distribución 

20 años 

Estación de bombeo 20 años 

Equipo de bombeo 10 años 

Unidad básica de saneamiento (UBS AH, -C, 
-CC) 

10 años 

Unidad básica de saneamiento (UBS HSV) 5 años 

fuente: INEI  
 

𝑃𝑓 = po (1 + 

 
𝑟𝑥𝑡 

) 
100 

 

Donde: 

 
Pf: Población futura. 

Po: Población actual. 

r: Coeficiente de crecimiento actual. 

t: Tiempo en años. 

periodo de diseño (t) 20 años 

coeficiente de crecimiento (r) 0.4 % 

N° de familias 720 vivienda 

N° de personas/familia 6 familia 

porcentaje de perdidas 10%  

Número de habitantes 1297 habitantes 
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𝑃𝑓 = 720 (1 + 
0.034𝑥20 

) 
100 

 

𝑃𝑓 = 1297 habitantes. 

 
 

 
Cálculo de dotación 

 
Caudal del consumo promedio diario Qprom 

 
En esta parte consideraremos el arrastre hidráulico de la sierra. dotación = 80 

litros/habitante. 

 
𝑄𝑝 = 

𝑃𝑓 𝑥 𝑑𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

86,400𝑠/𝑑𝑖𝑎 
 

Donde: 

 
Qm: consumo promedio l/s. 

 
Pf: Población futura habitantes. 

d: dotación l/hab/día. 

𝑄𝑝 = 
1297 ℎ𝑎𝑏 𝑥 80 𝑙/𝑠 

 
 

86,400𝑠/𝑑𝑖𝑎 

 

𝑄𝑝 = 1.2 litros/seg 
 

Consumo máximo diario Qmd y caudal máximo horario Qmh 

Consideramos k = 1.3 para zona rural centros poblados. 

𝑄𝑚𝑑 = 1.3 x Qp 
 

𝑄𝑚𝑑 = 1.3 x 0.73 l/s 
 

𝑄𝑚𝑑 = 0.95 lps 
 

Consideramos k = 2 para zona urbana. 

 
𝑄𝑚ℎ = 2 x Qp 

 
𝑄𝑚ℎ = 2 x 0.73 l/s 

 
𝑄𝑚ℎ = 1.46 lps 
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Cálculo de volumen de reservorio 

 
𝑉𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑖𝑜 = Vreg + Vres 

 
Donde: 

 
Vreg: Volumen de regulación. 

Vres: Volumen de reserva. 

𝑉𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑖𝑜 = Vreg + Vres 
 

𝑽𝒓𝒆𝒈 = 𝟐𝟓% 𝐱 𝐐𝐩 𝐱 𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 
 

𝑉𝑟𝑒𝑔 = 25% x 1.2 l/s x 86400 
 

𝑉𝑟𝑒𝑔 = 25.920 m3 
 

 

𝑽𝒓𝒆𝒔 = 𝐕𝐫𝐞𝐠 + 
𝑻 

 
 

𝟐𝟒 
 

4 
𝑉𝑟𝑒𝑠 = 25.920 + 

24 
 

𝑉𝑟𝑒𝑠 = 25.921 m3 
 

𝑽𝒓𝒆𝒔𝒆𝒓𝒗𝒐𝒓𝒊𝒐 = 𝟐𝟓. 𝟗𝟐𝟏 + 𝟎. 𝟕𝟓 
 

𝑉𝑟𝑒𝑠 = 26.00 m3 
 

Interpretación: El volumen de diseño del reservorio según los cálculos será de 

30 m3 por norma os.030 nos dice que los reservorios tienen que ser diseñados 

por múltiplos de 5, que es la demanda requerida por la población y mantener el 

servicio constante. 
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Pruebas de laboratorio (físico, químico, bacterial) 

 
Ensayo microbiológico y ensayo químico 

 

ensayos resultado 

1. N. bacterias heterótrofas (UFC/ml.) 

2. Coliformes fecales (NMP/100ml) 

3. N. coliformes (NMP /100ml) 

4. N. de E. coli (NMP/100ml) 

3x103 

540 

>1600 

110 

Fuente 2 : laboratorio de físico, químico , bacterial 

 
método utilizado en laboratorio 

 
1. APHA-AWWA-WEF 23 Rd. Ed. Chapter 9 pag- 53-57 2017 

2. APHA-AWWA- WEF 23 Rd. Ed. Chapter 9 pag- 68-78 2017 

 
Ensayos Resultado 

ph 7.2 

FUENTE: laboratorio de estudio de agua. 

 

 
METODO UTILIZADO 

 
1. SMEWW- APHA- AWWA- WEF part. 4500-H+B.23 rd Ed.2017 

Caudal de agua para realizar estudio físico/químico 

 

 
Fuente: elaboración propia captación ojo de agua 
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Fuente: elaboración propia muestra de agua 

Donde se utilizó un valde de 20L. 

1L= 0.085 segundos 

20L= 1.70m/s. 

Interpretación: el Ph está en un rango de 7,2 considerado ph neutro con 

tratamiento mínimo hasta obtener el correcto ph que viene a ser 7 de agua pura, 

sin presencia de alcalinidad o acida para consumo. 
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b) Realizar estudios de impacto ambiental, topografía, mecánica de suelos, 

saneamiento y servicios de alcantarillado en el centro poblado de Puncurin 

- Sillapata - Huánuco – 2022 

 
Estudio de impacto ambiental 

 
1. introducción 

El Impacto Ambiental de la obra de “Diseño del sistema de saneamiento básico 

y servicios de alcantarillado en el centro poblado de Puncurin - Sillapata - 

Huánuco - 2022.” Dado para identificar, interpretar y predecir los probables 

problemas de impacto ambiental. 

 

ACCIONES IMPACTOS 

 
 

desmonte 

Eliminación de animales en el área del 

proyecto. Migración de animales de su 

lugar de habitad a otros. 

Contaminación por Ruidos de las 

máquinas y otros. 

 
descapote y remoción vegetal 

cambios  en el medio ambiente, 

posible eliminación de  especies 

florísticos. 

 
Explotación y préstamo de materiales 

Cambios y alteraciones en el liquido 

vital y suelos por sustancias 

asechadas por las máquinas. 

Fuente 3: elaboración propia cuadro de impactos ambientales 

 
que se originen al inicio del proyecto, con la implementación de mitigación de 

riesgos ambientales negativos, aminorando la contaminación, y de ser positivos 

reforzar los beneficios y medidas en la ejecución de la obra. 

Contingencias para el mejor manejo ambiental: 
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Impacto ambiental positivo Impacto ambiental negativo 

disminución de la contaminación del 

aire 

Disminución de la calidad del aire 

 

 
Disminución de la deforestación 

Mayor riesgo ecológico para los 

ecosistemas naturales debido al uso 

de desinfectantes. 

Disminución del consumo de energía 

y emisiones de gases de efecto 

invernadero 

Aumento de las rutinas de 

desinfección con sustancias químicas 

peligrosas en entornos domésticos y 

exteriores. 

 

 

1.1. objetivos y alcances 

Llegar a predecir los impactos ambientales negativos, con la identificación y 

planificación de cada una de las etapas dañinas, en la construcción y 

manipulación de la obra, reforzando los beneficios aportados en la construcción 

de la obra. 

1.2. Trabajo de campo 

Evaluar flora y fauna con la finalidad de desarrollar el mantenimiento de áreas 

naturales y reservas en conjunto con las actividades realizadas. Tenemos en el 

lugar de investigación especies. Como aves carnívoras, animales rastreros, y 

animales domésticos que la población conserva para así intercambiar alimentos 

para la familia y/o llevar al mercado. 

Realizar la evaluación en mitigación ambiental. Reconociendo los problemas 

principales de la reserva. 

Determinar áreas específicas del centro poblado de puncurin para conservar la 

mitigación y los problemas eco ambientales que repercuten en la ejecución de la 

obra. 

Complementar con información extra de la reserva de municipalidades públicas 

acerca del lugar. 
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1.3. Trabajo de gabinete 

Siendo necesario procesar toda la información recabada de diferentes 

municipalidades y el trabajo de campo realizado, elaborando investigaciones 

finales y la preparación correspondiente respecto al impacto ambiental de la 

obra. 

2. Marco legal: 

Según el marco normativo vigente para el impacto ambiental permitiendo la 

función adecuada de la obra. 

2.1. Área de influencia del proyecto: 

a. Ubicación Política 

 
 Departamento : Huánuco 

 Provincia : Dos de mayo- la Unión 

 Distrito : Sillapata 

 Centro Poblado : Puncurin 

 Altitud : 3600 m.s.n.m 

b. Localización Geográfica. 

 
Cuadro N.º 01 – Espacio del proyecto. 

 
ÍTEM PUNTOS UTM ESTE UTM NORTE ELEVACIÓN 

1 PUNCURIN 303815.753 8916221.137 3594.6 

 

2.2. descripción del medio ambiente 

a) clima 

La localidad de Puncurin ubicado a más de 3600 metros con diferentes climas 

cambiantes por la zona en que se encuentra. Con temperatura variante en días 

calurosos, fríos entre 5 y 17º C y las máximas alcanzadas de 20º C a 26º C y 

siendo las bajas en épocas templadas de 0º C en épocas lluviosas. 

b) geomorfología: 

El área de estudio muestra la morfología característica de una zona rural, con 

pendientes pronunciadas de hasta 60 %. 

c) hidrología: 
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Se divide por la cadena de montañas del Perú con resultados de precipitaciones 

ocurridas del deshielo de los nevados que discurren naturalmente 

comprendiendo ambientes naturales que llegan hasta los océanos. 

d) suelos: 

El lugar donde se ejecutarán las partidas del proyecto con presencia de material 

fino, arcillas, grava y material orgánico de plasticidad alta en zonas arcillosas, 

para la posterior ejecución del proyecto. Realizándose los costos unitarios en la 

partida de excavaciones, y el nivel para la cimentación de las estructuras y no 

tener problemas de asentamiento o grietas, priorizando la calidad eco ambiental. 

e) flora: 

Es la vegetación natural tenemos la orquídea Wakanku, la yareta, la sacuara y 

la chakpa según la zona de reservas naturales identificándose para su mitigación 

en la obra. 

f) matorral: 

Se caracteriza por la presencia de árboles plantados en los parques y reservas 

que durante todo el año permanecen verdes, con cierta altura que crecen en la 

fauna natural que sirve de ornamento para los suelos. 

g) fauna silvestre: 

Fauna Silvestre es escaza en esta zona como. el cóndor andino, el puma, el 

venado, el gato andino y una diversidad de aves.; debido a que existen viviendas 

aledañas a la infraestructura. 

 
Mamíferos: 

Entre los cuales tenemos: Animales domésticos como gatos, perros, cuyes, 

conejos, caprinos, vacas, cerdos, ovinos, caballos. 
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Estudio Topográfico 

 
Topografía accidentada. 

 

 

 
1. Introducción 

El actual estudio topográfico corresponde al estudio del Proyecto de Agua 

Potable y Alcantarillado designado “DISEÑO DEL SISTEMA DE 

SANEAMIENTO BÁSICO Y SERVICIOS DE ALCANTARILLADO EN EL 

CENTRO POBLADO DE PUNCURIN - SILLAPATA - HUÁNUCO - 2022". 

2. Aspectos generales: 

Correspondientes a los trabajos hechos en coordenadas utm, al nivel de 

mar, definiendo por el levantamiento que sirve de base para la ejecución 

de replantear el proyecto. 

Durante los trabajos de topografía se realizó el levantamiento de ubicación 

de toda la vivienda, instituciones educativas, centro de salud y áreas 

colindantes 

• ESTE :        Distrito de Shunqui 

• OESTE        :        Provincia de Dos de Mayo 

• NORTE        :        Distrito de Yanas. 

• SUR :        Distrito de Shunqui 
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2.1 Objetivo del proyecto 

Como objetivo desarrollar el estudio del proyecto de agua potable y 

alcantarillado de nuestra investigación. 

2.2 Objetivo del estudio topográfico 

Determinar los resultados de la topografía, el perfil, niveles, puntos 

realizados en la zona real de la localidad: 

 Ejecutar los trabajos de campo para desarrollar los planos 

topográficos eficientemente. 

 Facilitar la investigación real para el desarrollo de los estudios 

definitivos. 

 Posibilitar la ubicación definitiva de las estructuras de agua y 

desagüe. 

 



30 
 

3. mapa de ubicación política provincial. 
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3.1. Ubicación Geográfica 
 
 
 

3.2. Vías de Acceso 

La localidad de Puncurin es uno de los lugares más dispersos 

que pertenecen al distrito de Sillapata, en la jurisdicción de Dos 

de Mayo, ubicado en la zona de Huánuco. 

La localidad ha logrado interconectar a todos sus centros 

poblados a través de carreteras afirmadas por medio del 

recorrido por la carretera asfaltada de Dos de mayo- centro 

poblado de Puncurin- distrito Sillapata a 4km. 

 

3.3. Condiciones Climatológicas. 

Su clima varía, de noviembre a mayo las lluvias son incesantes 

e Inter diarias, y de junio a octubre son los mejores meses para 

conocer los atractivos de toda la provincia, pues es una época 

de fuerte sol y leve viento. 
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4. Metodología 

Después de realizado el levantamiento se percibirá las siguientes 

partidas: 

4.1. Planeamiento preliminar: 

Se planifico para ejecutar las siguientes partidas de interés con 

los requerimientos necesarios, materiales y el cronograma 

correspondiente y la determinación de costos de operación de 

cada servicio, los cuales comprenden las siguientes 

actividades: 

 Reconocimiento del lugar de trabajo: basado en los datos 

realizados efectuándose visualizar el área de trabajo de la 

obra y su ubicación superficial. 

4.2. Etapas en el proceso de campo 

Para las actividades de campo se tomará en cuenta lo 

siguiente: 

 La ubicación de las estaciones o vértices de la poligonal 

abierta en el terreno. 

 Cálculo de puntos y las distancias con equipos auxiliares 

para hallar los cálculos de la poligonal cerrada (Nivelación 

Topográfica). 

 Cálculo de puntos con equipo de topografía. 

5. Trabajo de campo poner 

Donde se empezó a realizar los levantamientos topográficos es una 

topográfica accidentada. 
 

Fuente: elaboración propia lectura de untos topográficos 
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el centro poblado de puncurin lugar del estudio topográfico donde visualizamos 

la zona accidentada. 

 

Fuente: elaboración propia topográfica accidentada centro poblado 

puncurin. 

Los BM’s auxiliares están referidos al punto GEODÉSICO C – CÓDIGO 

OCB1 de elevación indicada a continuación en el centro poblado de 

Puncucrin. 

C.P DE 

PUNCURIN 
BM N E Z 

Puncurin 1 8915922.738 304007.124 3624.1 

 2 8915946.452 304013.022 3623.8 

 
Iniciaremos con los puntos del levantamiento general del lugar según, 

las indicaciones del ingeniero proyectista, se tomó detalles de las 

viviendas, instituciones públicas, vías carrózales existente, terrenos 

naturales, canales existentes, según los estudios de suelos realizados. 

El trabajo se realizará según la recolección de todos los puntos de las 

coordenadas, obteniendo medidas horizontales y verticales, medida y 

porcentaje de pendiente y niveles de la estación de los puntos cardinales 

y la altura de cada una. 
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Equipos utilizados 

 1 estaciones Total LEICA TS 06 PLUS. 

 1 niveles de ingeniero LEICA 

 Dos trípodes. 

 Cuatro prismas. 

 2 miras topográfica de aluminio de 5 m 

 1 GPS garmin. 

 2 cintas métricas de 50 metros. 

 2 flexómetros de 8 m. 

 
 

 Libretas topográficas. 

Personal 

 02 topógrafos con conocimiento de uso de las 

herramientas. 

 02 asistentes Topográficos. 

 04 personas encargadas prisma y mira topográfica. 
 

 

4.3. procesamiento de información de campo 

Concluido los trabajos de campo con la totalidad de procesamiento de 

información obtenida de levantamiento, y los análisis, procederemos 

a interpretar los resultados y conseguir el perfil del terreno. 

 
Después de realizar el levantamiento continuaremos el proceso con 

programas de cómputo, con equipos y herramientas factibles para el 

trabajo: 

 Programa Excel, procesando los datos. 

 Uso de AutoCAD Civil 3D 2022 detallando todos los planos de 

diseño. 

 Programa de AutoCAD 2022 para la elaboración correspondiente 

de los planos. 

Del procesamiento con los programas y software para el trabajo 

detallando las partes más importantes de la obra: 

ESTACIÓN TOTAL 

LEICA TS 06 PLUS 

UTILIZADA 
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 Utilizamos Excel importando los puntos necesarios en formato 

CSV. 

 Igualmente, el desarrollo de la nivelación corrida para la ubicación 

de los BMs auxiliares. 

 Dibujar los croquis en el AutoCAD de los detalles del campo y 

perfiles de los puntos recabados de la zona de estudios obtenidos 

de la zona. 

5. Datos de campo obtenido: estaciones y bm’s auxiliares. 

 
CENTRO POBLADO DE PUNCURIN 

 

CUADRO DE BM 

PUNCURIN 

BM COORDENADAS UTM WGS84 COTA 

N° N E Z 

1 8915922.738 304007.124 3624.1 

2 8915930.722 304008.771 3624.7 

3 8915946.452 304013.022 3623.8 

4 8915952.922 304021.161 3622.6 

5 8915985.917 304014.534 3602.9 

6 8915997.374 303980.769 3605.8 

7 8916033.671 303977.263 3605.8 

8 8916057.298 303945.923 3606.3 

9 8916073.347 303931.125 3606.2 

10 8916100.257 303913.724 3602.7 

11 8916152.984 303875.548 3601 

12 8916164.257 303854.961 3597.5 

13 8916221.137 303815.753 3594.6 

14 8916204.854 303761.465 3593.4 

15 8916190.381 303723.349 3584.9 

16 8916198.729 303710.095 3589.3 

17 8916236.071 303665.977 3590.9 

18 8916258.73 303652.285 3592.4 

19 8916282.403 303631.752 3594 

20 8916311.421 303626.199 3595.9 

21 8916323.149 303626.631 3594 

22 8916356.836 303619.068 3593.4 

23 8916374.146 303612.535 3592.8 

24 8916392.13 303612.154 3594 

25 8916388.084 303616.916 3593.9 

26 8916380.97 303595.888 3593.1 

27 8916386.906 303582.537 3590.5 
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28 8916327.424 303561.02 3588.4 

29 8916311.334 303559.931 3587 

30 8916295.609 303575.386 3588.5 

31 8916290.26 303592.816 3589.5 

32 8916292.571 303611.411 3590.5 

33 8916260.933 303615.244 3592.5 

34 8916250.99 303600.946 3594 

35 8916243 303591.97 3593.5 

36 8916263.178 303581.955 3592.1 

37 8916226.986 303578.176 3591.2 

38 8916210.773 303547.597 3589.4 

39 8916222.184 303530.025 3587.8 

40 8916226.42 303527.853 3587.1 

41 8916184.814 303600.07 3587.1 

42 8916175.557 303608.699 3587 

43 8916168.25 303615.77 3587.6 

44 8916156.648 303622.283 3586.3 

45 8916143.875 303631.238 3585.9 

46 8916124.284 303579.129 3585.3 

47 8916127.108 303635.793 3585.6 

48 8916111.121 303649.856 3585.8 

49 8916105.069 303647.639 3585 

50 8916113.029 303669.682 3585.3 

51 8916116.097 303676.578 3584.6 

52 8916099.96 303697.784 3584.1 

53 8916150.887 303660.111 3585.3 

54 8916162.942 303647.188 3588.4 

55 8916176.011 303639.833 3588.7 

56 8916205.383 303615.54 3589.2 

57 8916217.23 303605.163 3588.4 

58 8916194.445 303640.953 3588.8 

59 8916191.894 303650.007 3589.6 

60 8916178.503 303665.406 3590 

61 8916198.633 303635.95 3588.8 

62 8916212.044 303645.106 3589.1 

63 8916230.158 303635.87 3589.3 

64 8916220.031 303641.004 3589.4 

65 8916207.166 303661.786 3588.9 

66 8916192.947 303685.846 3587.8 

67 8916178.43 303691.157 3589 

68 8916163.602 303671.596 3588.2 

69 8916167.293 303712.468 3589 

70 8916163.026 303719.183 3589 

71 8916147.092 303722.285 3589.8 

72 8916142.458 303714.268 3589.2 
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73 8916131.299 303704.167 3589.9 

74 8916125.536 303693.885 3590.7 

75 8916184.395 303496.292 3569 

76 8916160.977 303435.963 3534.5 

Fuente 4: Elaboración propia puntos topográficos 

 
Planos con puntos topográficos 

Fuente: elaboración propia topográfico 



38 
 

 

Fuente: elaboración propia topográfico 
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Estudio de mecánica de suelos 

 
este es el estudio de suelos principalmente es para determinar todas las: agua y 

alcantarillado, puesto que en dicho estudio se determinará los límites, de 

capacidad de carga. además, granulometría y humedad del terreno. 

Se asumió los siguientes parámetros. 

 
Propiedades físicas del suelo 

 
Se asumió los siguientes parámetros para calcular: 

 
C= cohesión del suelo =0.43 tn/m3 como calculado 

Y= peso unitario del suelo = 1.793 tn/m3 

O= ángulo de fricción interna el suelo =24.79° 

 
Profundidad 1.50 

 

 

fuente: elaboración propia Calicata 1 

Se observa la elaboración de una calicata de forma manual para poder hacer el 

estudio de suelo. 

Ancho de calicata 1x1cm y de profundidad de 1.50cm. 



40 
 

Presión admisible del terreno para cimentación es: 

 
Pd= 1.70 kg/cm2. 

 
donde contenido de humedad es de: 

 
limite liquido= 20.60 

 
limite plástico= 13.28 

índice de plasticidad = 7.22 

contenido de humedad= 12.22 

 
Referencia: norma FO50 Y FO60 reglamento de edificaciones. 

 
Nc, Nq. Ny= factores e capacidad de agua. 

Para Q= 24.79° Nc= 20.43 

Nq= 10.44 

 
Ny= 10.58 

 

Fuente 5: fuente laboratorio estudio de mecánica de suelos. 

 
 

clasificación del suelo = arena arcillosa 

 
Interpretación 1: La capacidad de carga de 1.70 kg/cm2, de tipo arena – 

arcillosa limosa, que viene a ser la requerida para cimentaciones de forma 

permanente garantizando su adecuado funcionamiento durante el tiempo de vida 

útil de la estructura del reservorio y captación. 
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Fuente: elaboración propia calicata 02 

 
Se observa imagen de la calicata 02. la elaboración de forma manual para poder 

hacer el estudio de suelo adecuado. 

Ancho de calicata 1x1cm y de profundidad de 1.50cm Límites y consistencia 
 
 
 

ENSAYO LIMITE 

LIQUIDO 

LIMITE 

PLASTICO DATOS 

Pfr+ p.s.h. (gr) 49.03 46.59 53.14 50.65 28.42 27.24 27.13 27.78 

Pfr+ p.s.h. (gr) 43.95 42.27 48.04 46.06 27.68 26.52 26.50 27.03 

Pagua (gr) 5.08 4.32 5.10 4.59 0.74 0.72 0.63 0.75 

Pfr (gr) 21.83 21.90 22.38 21.61 21.94 21.28 21.69 21.43 

p.s.s. (gr) 22.12 20.37 25.66 24.45 5.74 5.24 4.81 5.60 

c. humedad (%) 22.97 21.21 19.88 18.77 12.89 13.74 13.10 13.39 

N° de golpes 11 22 32 43 1 2 3 4 

Fuente: laboratorio estudio de mecánica de suelos. 

 

 
NOTA: pfr = peso del frasco 

P.S.H= Peso del suelo húmedo 

P.S.S.= peso del suelo seco 

Pagua= peso del agua 
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resumen de resultados 
 

Limite liquido (L.L) 20.60 

Limite plástico (L.P) 13.28 

Índice de plasticidad (I.P) 7.32 

 

Fuente: laboratorio estudio de mecánica de suelos. 

 
 

Los trabajos en el laboratorio se han orientado a determinar las características 

físicas y mecánicas de los suelos obtenidos del muestreo, las que sirvieron de 

base para determinar las características de diseño. 

El estudio ha considerado las Normas vigentes de Mecánica de suelos y 

cimentaciones, Norma E-050, la Norma Sismo Resistente E-030 y las Normas 

A.S.T.M para los ensayos de laboratorio. 

Interpretación 2: La capacidad de carga de 1.76 kg/cm2, también lo tenemos 

como índice liquido tenemos 20.60, limite plástico tenemos 13.28 y como índice 

de plasticidad tenemos 7.32. 

la cimentación, será superficial, por medio de cimientos corridos, apoyados a la 

profundidad mínima de 1.50 m. y así obtener el buen funcionamiento de la red 

sanitaria permanente garantiza su adecuado funcionamiento durante el tiempo 

de vida útil. 
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c) Diseñar las estructuras de agua potable, instalaciones sanitarias, 

saneamiento básico en el centro poblado de Puncurin - Sillapata - Huánuco 

– 2022 

 
en los diseños tenemos las siguientes estructuras: Captación de ladera, línea de 

conducción, pase aéreo, crp 6, reservorio, caseta de cloración, línea de aducción 

y distribución, sistema de alcantarillado (buzón, red recolectora) 

 

captación de ladera 

 
según las normas de diseño OS. 010 para garantizar el servicio las 24 horas, 

manteniendo una presión normal de agua sin presencia de turbiedad y 

vegetación con poco mantenimiento de la infraestructura. 

Según Bernoulli. 

 
𝑃𝑜 + ℎ𝑜 + 

𝑣𝑜2 

= 
𝑃1 

+ ℎ1 + 
𝑣12

 

𝛿 2𝛿 𝛿 2𝑔 
 

Se considera los valores po, vo, p1 y h1 = 0 
 

 

ℎ𝑜 + 
𝑣𝑖2 

 
 

2𝑔 

 

donde tenemos: 

 
ho = altura de afloramiento y el orificio de entrada donde se recomienda los 

valores 0.40 a 0.50cm. 

V1= velocidad teórica 
𝑚

 
𝑠 

 

Ecuación de continuidad los puntos 1 y 2. 

 
Q1 = Q2 

 
Cd x A1 x V1= A2 x V2 

A1= A2 

V1= 
𝑉2 

 
 

𝑐𝑑 

 

En que Tenemos: 
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V2= velocidad de pase que se recomienda a 0.6 𝑚 
𝑠 

 

Cd= coeficiente de descarga en punto1 que se asume 0.8. 

 
Remplazando valor 1 y 2 se obtiene: 

 

 
ho= 1.56 

𝑣22 
 

 

𝐶𝑑 

 

ho= la carga sobre el orificio de entrada 

 
en la fig. 1.2: 

 
H= Hf+ ho 

 
Donde. H perdida de carga que se determinar la distancia de afloramiento. De 

capación. 

Hf= H-ho 

 
Hf = 0.30 x L 

L= Hf/ 0.30 

vista en planta captación 
 

Fuente 6: elaboración propia de captación 

Ancho de la pantalla húmeda 

 
Donde: 
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Qmax = V x A x Cd = A Cd (2gh)1/2 

 
Qmax= es el gasto máximo de fuente en Litros/ seg. 

 
V= es la velocidad de paso que asume 0.50mt. /seg. Como valor máximo 

recomendado es 0.60mt. /seg 

Área de tubería es en m2= A 

coeficiente de descarga (0.6 a 0.8) = Cd 

aceleración de la gravedad (9.81mt. /s2) = G 

carga sobre el orificio (m) 

altura de cámara húmeda 

 
- La altura se considera de altura mínima de 10cm 

- Diámetro de salida de 2” 

- El desnivel entre el nivel de ingreso de agua y el nivel de agua de cámara 

húmeda es 5 cm mínimo. 

- Borde libre es de 30cm. 

 

Fuente 7: elaboración propia de cámara húmeda 
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Fuente: elaboración propia de cámara húmeda 

 
Caja de válvula 

 
Altura y medidas de caja de válvula. 

 
- Altura 0.40cm 

- Solado 0.10cm 

- Ancho de la caja de válvula 0.50 

- Espesor del muro es de 0.10cm 

- Una tapa metálica 0.60 x 0.60com 
 

Fuente: elaboración propia caja de válvula. 
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Línea de conducción 

 
Para los elementos de la red de conducción se usará tuberías de 2” PVC según 

requerimiento técnico, el cual es suficiente para la demanda de agua según el 

estudio realizado de 2 litros/seg, sin superar la capacidad máxima del diseño 

propuesto. 

Datos: 

 

Perido de diseño (t) 20 años 
Tuberías de conducción impulsión y 

distribución 

Tasa de crecimiento (r) 25 % Huánuco  

Población actual (Pi) 720 
 
Habitantes 

   

Población actual % (Pi) 720 
 
Habitantes 

100% de la Población Actual 

Dotación 80 l/p/d ÁMBITO RURAL 
Sist. 

Convencionales 

     Región 

Poblacion futura (Pf) = 1080 
 
Habitantes 

  
Sierra 

Qp = 1 l/s 
  Con Arrastre 

Hidráulico 

Qmd (caudal de 
diseño) = 

1.30 l/s 
← 
Qmd 

  

   
 

K1 = 

 
 

 

1.3 

 

 

Presión Mínima = 3.5 m.c.a.  

Presión Máxima = 50 m.c.a.  

Velocidad Mínima = 0.6 m/s   

Velocidad Máxima = 3 m/s   

 

 
Cálculos de los diámetros máximo y mínimo de la tubería 

 
 

A) Diámetro Máximo:         

  
Qp = 0.001 m3/s 

  

  
Vmín = 0.6 m/s 

  

 
Dmáx = 0.0461 

m 
→ 

1.81 Pulg 

(Ecuación 1) 
 

Diámetro Comercial 
 
→ 

6 
 

Pulg 
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B) Diámetro Mínimo:       

  Qp = 0.001 m3/s   

  
Vmáx = 3 m/s 

  

 
Dmín = 0.0206 

m 
→ 

0.81 Pulg 

(Ecuación 2) 
 Diámetro 

Comercial 
 
→ 

2 
 

Pulg 
 
 
 
 

 

 

Fuente: elaboración propia línea de conducción 
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CUADRO DE RESUMEN DEL CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION HAZEN Y WILLIAMS (∅ > 𝟐°) 
 

 
TRAMOS 

 
Qmd 
(lt/s) 

 
Longitud 

(m) 

 
 

Cota Terreno 

Desnivel 
(m.c.a.) 

hf 
Disp. 
(m/m) 

Diámetro 
(pulg) 

Øelegido 
(Pulg) 

V (0.6-3) 
(m/s) 

hf unit. 
(m/m) 

hf tram 
(m/m) 

 

Cota 
Piezométrica 

Presión 
(m.c.a.) 

Inicial Final        Inicial Final  

Captación - CRP 

6 N°01 
1.30 246.00 3624.00 3574.00 50.00 0.2033 1.096 2 1/2 0.410 0.0035 0.855 3624 3623.15 49.15 

CRP 6 N°01 - 

CRP 6 N°02 
1.30 284.00 3574.00 3524.00 50.00 0.1761 1.130 2 1/2 0.410 0.0035 0.987 3574 3573.01 49.01 

CRP 6 N°02 - 

CRP 6 N°03 
1.30 364.00 3524.00 3474.00 50.00 0.1374 1.190 2 1/2 0.410 0.0035 1.265 3524 3522.73 48.73 

CRP 6 N°03 - 

CRP 6 N°04 
1.30 281.00 3474.00 3424.00 50.00 0.1779 1.127 2 1/2 0.410 0.0035 0.977 3474 3473.02 49.02 

CRP 6 N°04 - 

CRP 6 N°05 
1.30 428.00 3424.00 3374.00 50.00 0.1168 1.231 2 1/2 0.410 0.0035 1.487 3424 3422.51 48.51 

CRP 6 N°05 - 

CRP 6 N°06 
1.30 138.00 3374.00 3324.00 50.00 0.3623 0.971 2 1/2 0.410 0.0035 0.480 3374 3373.52 49.52 

CRP 6 N°06 - 

CRP 6 N°07 
1.30 362.00 3324.00 3274.00 50.00 0.1381 1.189 2 1/2 0.410 0.0035 1.258 3324 3322.74 48.74 

CRP 6 N°07 - 

CRP 6 N°08 
1.30 224.00 3274.00 3224.00 50.00 0.2232 1.075 2 1/2 0.410 0.0035 0.778 3274 3273.22 49.22 

CRP 6 N°08 - 

CRP 6 N°09 
1.30 212.00 3224.00 3174.00 50.00 0.2358 1.062 2 1/2 0.410 0.0035 0.737 3224 3223.26 49.26 

CRP 6 N°09 - 

CRP 6 N°10 
1.30 189.00 3174.00 3124.00 50.00 0.2646 1.037 2 1/2 0.410 0.0035 0.657 3174 3173.34 49.34 

CRP 6 N°10 - 

CRP 6 N°11 
1.30 268.00 3124.00 3074.00 50.00 0.1866 1.116 2 1/2 0.410 0.0035 0.931 3124 3123.07 49.07 

CRP 6 N°11 - 

Reservorio 
1.30 28.00 3074.00 3062.00 12.00 0.4286 0.937 2 1/2 0.410 0.0035 0.097 3074 3073.90 11.90 
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Pase aéreo 

 
Instalado con la finalidad de garantizar el suministro de agua asegurando el 

suministro de agua, de un desnivel en el terreno natural de estudio de 86 metros, 

con sistema de anclaje (acero), estructuras de acero y cables acerados 

aprobados según su requerimiento técnico. 

Cálculo de pase aéreo de 86 m 

 
DATOS A INGRESAR PARA EL 

DISEÑO 

Longitud del Pase Aéreo LP 86 m 

diámetro de la tubería de agua Dtub 2 " 

Material de la tubería de agua  HDP
E 

 

Separación entre péndolas Sp 1 m 

Velocidad del viento Vi 80 Km/h 

Factor de Zona sísmica Z 0.45 Zona 4 

 
 

 
DATOS 

f'c 210 kg/cm2 

F'y 4200 kg/cm2 

Rec. col. 3 cm 

Rec. Zap 7 cm 

Cap. Port. St 0.4 kg/cm2 

γs Suelo 1700 kg/m3 

pc Concreto Armado 2400 kg/m3 

γC° Concreto Simple 2300 kg/m3 

Ø 18 ° 

 
 
 

 

ALTURA DE LA TORRRE DE SUSPENSION 

Altura debajo de la Tuberia 0.5 m. 

Altura Minima de la Tuberia a la Pendula 0.5 m. 

Altura de Profundización Para 
Cimentación 

2.20 
 

Altura de Columna 10.5 m. 

 

FLECHA DEL CABLE 
(Fc) 

Fc1= LP/11 7.8 m. 
Fc2= LP/9 9.6 m. 

Fc = 8.24 m. 
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LP = 86 m 

 

Diseño de torre y cementación 

 
Propiedades de los Materiales 

 

Concreto Hidráulico f’c= 210.0 kg/cm2 

Acero Grado 60 - f´y= 4200.0 kg/cm2 
 
 

 

Dimensiones de Torre 

Largo 1.00 m 

Ancho 1.00 m 

Altura Total de Torre 10.54 m Ht = 

 

Dimensiones de Cimentación 

Largo 5.60 m 

Ancho 5.20 m 

Altura 0.90 m 

Profundidad de Desplante 2.20 m 

 

5.60 m 

 

5.20 m 

 

 
 

 

1.00 m 

1.00 m 

10.54 m 
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   Detalle de Armado de Acero 
 
 

 

4 Var. ∅ 1 '' 
VAR.: 1 a 5cm, 8 a 15cm, el resto 

@ 30cm /e 

4 Var. ∅ 1 '' 

 

9.24 m 

 

10.54 

m 

 

Nivel de Terreno 

 

VAR 1/2" @ 20cm 

4 Var. ∅ 1 '' 

4 Var. ∅ 1 '' 1.3 m 
 

 

0.9 m 

2.3 m 1 m 
2.3

 
m 

 
Fuente 9: elaboración propia pase aéreo torre y cimentación 

 
 

4 Var. ∅ 1 '' 

 

 
4 ∅ 1 

Var. '' 
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Cámara rompe presión tipo 6 (CRP 6) 

 
Proyectado para las reducciones de presiones en el interior de las líneas de 

conducción que puedan superar los 50 mca, y llegue a afectar a la tubería 

contándose con dos crp 6 en todo el tramo, que nuevamente del rebose tenga 

una presión normal en la tubería según la RNE e-020, e-030, e-050 y e-060 

garantizando los procedimientos en cuantía, espacio y acero, recomendados por 

el ACI. 

Numero de cámara de romper presión (crp 6) 
 
 
 

 
 

 Cota Captación = 3624.00 m.s.n.m. 
𝑪𝒐𝒕𝒂𝒄𝒂𝒑𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏 − 𝑪𝒐𝒕𝒂𝒓𝒆𝒔𝒆𝒓𝒗𝒐𝒓𝒊𝒐 

𝑵°𝑪𝑹𝑷−𝟔 = 
𝟓𝟎 

 Cota Reservorio = 

 
 

3062.00 m.s.n.m. 

 N° CRP - 6 = 11 und 

 

 

N° TRAMOS: 12  

 

Estructura Cotas Tramos Longitud 

Captación  3624.00 m.s.n.m. TRAMO 1 246.00 m 

CRP 6 N°01  3574.00 m.s.n.m. TRAMO 2 284.00 m 

CRP 6 N°02  3524.00 m.s.n.m. TRAMO 3 364.00 m 

CRP 6 N°03  3474.00 m.s.n.m. TRAMO 4 281.00 m 

CRP 6 N°04  3424.00 m.s.n.m. TRAMO 5 428.00 m 

CRP 6 N°05  3374.00 m.s.n.m. TRAMO 6 138.00 m 

CRP 6 N°06  3324.00 m.s.n.m. TRAMO 7 362.00 m 

CRP 6 N°07  3274.00 m.s.n.m. TRAMO 8 224.00 m 

CRP 6 N°08  3224.00 m.s.n.m. TRAMO 9 212.00 m 

CRP 6 N°09  3174.00 m.s.n.m. TRAMO 10 189.00 m 

CRP 6 N°10  3124.00 m.s.n.m. TRAMO 11 268.00 m 

CRP 6 N°11  3074.00 m.s.n.m. TRAMO 12 28.00 m 

Reservorio  3062.00 m.s.n.m.   
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Fuente: elaboración propia camara de romper presión (CRP6) plano en planta. 

 

 
Fuente 10: Elaboración propia Cámara rompe presión (CRP6) plano en perfil- 
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Reservorio 30 m3 

 
Según la demanda del recurso hídrico, el diseño del reservorio según los cálculos 

es de 30 m3 para mantener la disponibilidad de forma continua con suficiente 

presión y almacenamiento considerado de la norma os. 030 para el diseño de 

reservorios considerando los factores de vida útil, factibilidad, incremento y 

desarrollo poblacional. 

 

 
Fuente 11: elaboración propia reservorio 30m3 

 

DEPARTAMENTO CRECIMIENTO 
ANUAL (r) 

Tumbes 20 

Piura 30 

Cajamarca 25 

Lambayeque 35 

La libertad 20 

Ancash 10 

Huánuco 20 

Junín 20 

Pasco 25 

Lima 25 

Callao 20 

Ica 32 

Huancavelica 10 

Ayacucho 10 

Cusco 15 
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Apurímac 15 

Arequipa 15 

Puno 15 

Moquegua 10 

Tacna 40 

Loreto 10 

San Martín 30 

Amazonas 40 

Madre de dios 40 
 
 

Periodo de diseño 
 

Pf = Pa*(1+ 
𝑟.𝑡 

)
 

100 

𝑃𝑓 
 

 = (1+ 𝑟.𝑡 ); t= (i+1) - t(i) 

𝑃𝑎 

𝑃𝑓 
 

 

𝑃𝑎 

100 

− 1= 
𝑟.𝑡 

100 

 
𝑃𝑓−𝑃𝑎 

 

 

𝑃𝑎∗(𝑡)𝑖+11)−𝑡(𝑖) 

 

=  
𝑟 

100 

Se calculará por el método aritmético para obtener los resultados, con un periodo 

de diseño t = 20 años y para el cálculo de habitantes actual, con un índice de 

crecimiento r = 0.5% anual. Mediante los datos del INEI 2022 para el periodo de 

crecimiento poblacional. Los resultados se darán por la siguiente formula: 

 

Periodo de diseño 

 
Fuente de abastecimiento 20 años 

Obra de captación 20 años 

Pozos 20 años 

Planta de tratamiento de agua para consumo 
humano 

20 años 

Reservorio 20 años 

Tubería de conducción, impulsión y distribución 20 años 

Estación de bombeo 20 años 

Equipo de bombeo 10 años 

Unidad básica de saneamiento (UBS AH, -C, -CC) 10 años 

Unidad básica de saneamiento (UBS HSV) 5 años 

 
 

𝑃𝑓 = po (1 + 
𝑟𝑥𝑡 

) 
100 
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Donde: 
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Pf: Población futura. 

 
Po: Población actual. 

 
r: Coeficiente de crecimiento actual. 

t: Tiempo en años. 

periodo de diseño (t) 20 años 

coeficiente de crecimiento (r) 0.4 % 

N° de familias 720 vivienda 

N° de personas/familia 6 familia 

porcentaje de perdidas 10%  

Número de habitantes 1297 habitantes 

 

 
 

𝑃𝑓 = 720 (1 + 
0.034𝑥20 

) 
100 

 

𝑃𝑓 = 1297 
 
 

 
Cálculo de dotación 

 
Caudal del consumo promedio diario Qprom 

 
En esta parte consideraremos el arrastre hidráulico de la sierra. dotación = 80 

litros/habitante. 

 
𝑄𝑝 = 

𝑃𝑓 𝑥 𝑑𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

86,400𝑠/𝑑𝑖𝑎 
 

Donde: 

 
Qm: consumo promedio l/s. 

 
Pf: Población futura habitantes. 

d: dotación l/hab/día. 

𝑄𝑝 = 
1297 ℎ𝑎𝑏 𝑥 80 𝑙/𝑠 

 
 

86,400𝑠/𝑑𝑖𝑎 
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𝑄𝑝 = 1.2 litros/seg 
 

Consumo máximo diario Qmd y caudal máximo horario Qmh 

Consideramos k = 1.3 para zona rural centros poblados. 

𝑄𝑚𝑑 = 1.3 x Qp 
 

𝑄𝑚𝑑 = 1.3 x 0.73 l/s 
 

𝑄𝑚𝑑 = 0.95 lps 
 

Consideramos k = 2 para zona urbana. 

 
𝑄𝑚ℎ = 2 x Qp 

 
𝑄𝑚ℎ = 2 x 0.73 l/s 

 
𝑄𝑚ℎ = 1.46 lps 

 
Cálculo de volumen de reservorio 

 
𝑉𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑖𝑜 = Vreg + Vres 

 
Donde: 

 
Vreg: Volumen de regulación. 

Vres: Volumen de reserva. 

𝑉𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑟𝑖𝑜 = Vreg + Vres 
 

𝑽𝒓𝒆𝒈 = 𝟐𝟓% 𝐱 𝐐𝐩 𝐱 𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 
 

𝑉𝑟𝑒𝑔 = 25% x 1.2 l/s x 86400 
 

𝑉𝑟𝑒𝑔 = 25.920 m3 
 

 

𝑽𝒓𝒆𝒔 = 𝐕𝐫𝐞𝐠 + 
𝑻 

 
 

𝟐𝟒 
 

4 
𝑉𝑟𝑒𝑠 = 25.920 + 

24 
 

𝑉𝑟𝑒𝑠 = 25.921 m3 
 

𝑽𝒓𝒆𝒔𝒆𝒓𝒗𝒐𝒓𝒊𝒐 = 𝟐𝟓. 𝟗𝟐𝟏 + 𝟎. 𝟕𝟓 
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𝑉𝑟𝑒𝑠 = 26.00 m3 
 

Interpretación: El volumen de diseño del reservorio según los cálculos será de 

30 m3 por norma os.030 nos dice que los reservorios tienen que ser diseñados 

por múltiplos de 5, que es la demanda requerida por la población y mantener el 

servicio constante. 

 

Fuente 1: Elaboración propia Reservorio de 30 m3 de agua. 

 

 
análisis y diseño de reservorio rectangular 30m3 

 

Volumen del reservorio V = 30 m3 

Ancho de la pared b = 3.50 m 

Altura del agua h = 2.45 m 

Borde libre BL= 0.30 m 

Altura total H = 2.75 m 

Longitud de 

ensanchamiento 

 
Lz = 

 
0.8 

 
m 

Espesor de cimentación Hz = 0.4 m 

Volado de la cimentación Vz= 0.35 m 

Peso Específico de agua γa = 1000 kg/m3 
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m 0.8 m 

Peso específico Terreno γt = 1800 kg/m3 

Peso específico de 

concreto 

 
γc = 

 
2400 

 
kg/m3 

Capacidad portante 
terreno 

 
σt = 

 
1.0 

 
kg/cm2 

Resistencia del concreto f 'c = 280 kg/cm2 

Esfuerzo de fluencia 
acero 

 
fy = 

 
4200 

 
kg/cm2 

 
 
 

 

0.30 m 

 

 
2.75 m 

2.45 m 

 

 
 

0.40 m 

 
0.8 

3.50 m 

 

 

 

Para el diseño estructural de reservorios de pequeñas y medianas capacidades 

se recomienda utilizar el método PCA, QUE DETERMINA MOMENTOS Y 

FUERZAS CORTANTES como resultado de experiencia sobre modelos de 

reservorios basados en la teoría de Plates and Shells de Timoshenko. 

 

 
análisis y diseño estructural de paredes 

 

Relación de ancho 
y altura 

 
Límites 0.50 ≤ 1.43 ≤ 3.00 

Definir la relación a ser utilizada para el cálculo de 
los momentos 

 

Coeficientes (k) para el cálculo de los momentos de las paredes de 
los reservorios cuadrados 

Nivel de Agua 

 
1.50 

 
b/h = 

 
1.43 

 
b/h= 
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k = 

b/h x/h 
y = 0 y = b/4 y = b/2 

Mx My Mx My Mx My 

 
 
 

 
1.50 

 
0 

 
0.000 

 
0.027 

 
0.000 

 
0.013 

 
0.000 

- 
0.074 

 
1/4 

 
0.012 

 
0.022 

 
0.007 

 
0.013 

- 
0.013 

- 
0.066 

 
1/2 

 
0.011 

 
0.014 

 
0.008 

 
0.010 

- 
0.011 

- 
0.053 

 
3/4 

- 
0.021 

- 
0.001 

 
-0.010 

 
0.001 

- 
0.005 

- 
0.027 

 
1 

- 
0.108 

- 
0.022 

 
-0.077 

- 
0.015 

 
0.000 

 
0.000 

 
 
 

Los momentos se determinan mediante la 

siguiente fórmula: 

 
Momentos (kg-m.) debido al empuje del agua 

b/h x/h 
y = 0 y = b/4 y = b/2 

Mx My Mx My Mx My 

 

 
1.50 

0 0 396.57 0 190.94 0 -1086.9 

1/4 176.25 323.13 102.81 190.94 -190.9 -969.39 

1/2 161.57 205.63 117.5 146.88 -161.6 -778.45 

3/4 -308.4 -14.69 -146.9 14.688 -73.44 -396.57 

1 -1586 -323.1 -1131 -220.3 0 0 

 

Diagrama de los momentos verticales (k-m) 

 0.00   
 

 0.00 0 0.00 

- 1/4 176.25 - 1/4 102.81 
90.94 - 1/4 

- 1/2 161.57 
- 1/2 17.50 

-308.44 

- 3/4 - 3/4 
1

 
 

-1586.28 

-1 -1 -1 0.00 

 -73.4 
- 3/4 

- 1/2  -161.5 

-1 
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verificación de la capacidad portante del terreno 
 

La capacidad portante neta del terreno "qnt" es: 

 
Datos a 
analizar 

  

H zap. = 0.4 m 

H cim. = 0.15 m 

H losa = 0.125 m 

H agua = 2.45 m 

H muro = 2.749 m 

qnt = 0.904 kg/cm2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.75 m 

 
0.40 m 

 

 

 
 

 

 

Fuente: elaboración propia diseño de reservorio 
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Fuente: elaboración propia diseño aceros de reservorio 

0.35 m   0.15 m 3.50 m 0.15 m    0.35 m 

 

 

0.125 m 

 

2.87 m  2.75 m 

0.40 m 

0.15 m 

0.25 m 

  

0.80 m 2.90 m 0.80 m 
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Caseta de cloración 

 
En el Centro Poblado de Puncurin ubicado en la zona sierra de Huánuco tiene: 

720 hab. 

población de 720 habitantes 

 
Para asegurar el tratamiento de las impurezas del agua, inyectada directamente 

al vacío como método de desinfección con cloro manteniendo la calidad del 

agua, con la manipulación de algún encargado del servicio de las estructuras. 

 

 
Fuente 12: Elaboración propia Sistema de cloración. 

Cálculo del caudal teórico (SIERRA) 
 

COMPONENTES 
DEL SISTEMA 

Dotación población 
 

Formula 

Caudal 
teórico 

(lt/hab/dis) (habitantes (lt/seg) 

Arrastre 
hidráulico ó 
tanque 

 
80 

 
720 

 
0.867 

 

 
 

 

 
compostera y 
hoyo seco 

 
50 

 
720 

  
0.542 

ventilado 
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cálculo del caudal teórico 
 

1) Determinación de la población= 720 Hab 

   

2) Determinación de consumo de agua:   

por cada habitante según región donde se   

ubica el sistema del agua (Dotación = Dot) = 80 L/hab/dia 

 
 

 

 
REGION 

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (l7hab.d) 

SIN ARRASTRE 
HIDRAULICO 

 
CON ARRASTRE HIDRAULICO 

(COMPOSTERIA Y OYO 
SECO 

8TANQUE SEPTICO 
MEJORADO) 

VENTILADO)  

COSTA 60 90 

SIERRA 50 80 

SELVA 70 100 

Para alcantarillado utilizar 100L/hab/dia 

 

Cálculo del caudal de ingreso al reservorio 
 

Q= V/T 

Q= Caudal lt/seg 

V= Volumen (lt) 

T= tiempo (seg) 

Utilizamos un balde de 4 litros se midio el caudal de ingreso a un 

reservorio teniendo 

las siguientes lecturas de tiempo del llenado: 

T1:1.76 seg; T2:1.80 seg; T3:1.84 seg; T4:1.70 seg; T5:1.82 seg. 

Caudal para dosificar 
 

Es necesario equilibrar la cantidad de agua que ingresa al reservorio para 

calcular la dosificación adecuada.   

a) Caudal teórico = 0.867 lt/seg 

b) Caudal aforado = 2.36 lt/seg 
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DATOS TABLA USUALMENTE USADA 

Tanque de solución madre: 600 L 

Cloro libre residual: 1.5 mg/lt 

Porcentaje cloro de presentación: 70 % 

Horas de uso del sistema por día: 24 horas 

 
 
 
 

VOLUMEN 
DE TANQUE 

 
DIAS DE 

 
CAUDAL 

 

SOLUCION 
MADRE 

 

CLORACION 
 

MAXIMO 
 

(Litros)  (Lt/seg)  

 
250 

 
7 

 
0.7 

* Los tanques de 250lt y 300 lt, solo 
pueden 

300 7 0.9 alcanzar hasta 7 dias. 

600 7 1.8  

 
600 

 
15 

 
0.9 

*un tanque de 600 lt puede ser utilizado 
pr 14 dias 

750 7 2.3 hasta caudales de 0.90 lt/seg. 

750 15 1.10  

750 21 0.90  

1100 7 3.40  

1100 14 1.70  

1100 21 1.10  
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TABLA PARA SISTEMA DE CLORACION A GOTEO CONVENCIONAL A LOS 15 DIAS 

 
CAUDAL DE 

INGRESO AL 
RESERVORIO 

L/S 

VOLUMEN 
A 

DIAS DE 
PESO DE 
CLORO AL 

TANQUE 
DE 

CAUDAL DE 
GOTEO 

 

 
GOTAS 

CONCENTRACION CUMPLE 

CLORAR 
L/DIA) 

CLORACION 
70% PARA 
SOLUCION 

SOLUCION 
MADRE 

(ml/min) DE LA SOLUCION CONDICIONES 

  MADRE 
(Gramos) 

(Litros) 
 

MADRE mg/lt BÁSICAS 

0.10 8640 15 278 600 25 560 462.86 VERDADERO 

0.20 17280 15 555 600 25 560 925.71 VERDADERO 

0.30 25920 15 833 600 25 560 1388.57 VERDADERO 

0.40 34560 15 1111 600 25 560 1851.43 VERDADERO 

0.50 43200 15 1389 600 25 560 2314.29 VERDADERO 

0.60 51840 15 1666 600 25 560 2777.14 VERDADERO 

0.70 60480 15 1944 600 25 560 3240 VERDADERO 

0.80 69120 15 2222 600 25 560 3702.86 VERDADERO 

0.90 77760 15 2499 600 25 560 4165.71 VERDADERO 

1.00 86400 15 2777 600 25 560 4628.57 VERDADERO 

1.10 95040 15 3055 600 25 560 5091.43 FALSO 

 
 

REGLA DE 3 SIMPLE  
 
 
 
 
 

Cantidad de cloro que se necesita 

CAUDAL DOSIFICADO PESO DE CLORO AL 70% PARA 

(L/S) SOLUCION MADRE (Gramos) 

1.00 2592 

1.84 4769.28 

 

Fuente 13: elaboración propia tabla de sistema de cloración a goteo 
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Línea de aducción 

 
la línea de aducción es un sistema de abastecimiento de agua potable por 

gravedad, es el conjunto de tuberías, válvulas, accesorios, y otras. Debe 

utilizarse al máximo la energía disponible para conducir el gasto deseado, lo que 

en la mayoría de los casos nos llevará a la selección del diámetro mínimo que 

permita presiones iguales o menores a la resistencia física que el material de la 

tubería soporte. 

Cálculo de la Pérdida de Carga en el Tramo 

 
hf = (10.674 Q1.851 /C1.852 D4.86) X L 

 
donde: 

 
hf = Perdida de carga en el tramo en m. 

Q = Caudal del tramo en m3/seg. 

C = Coeficiente de Hazen y Willians. 

D = Diámetro comercial en m. 

L = Longitud del tramo en m. 

 
hf = (10.674(5.35)1.851 /1401.8520.07624.86) X500 

 
hf= 9.58 ml. 

 
Cálculo de la Línea de Gradiente Hidráulica Dinámica. 

 
Cota inicial = cota de salida del reservorio 

Cota inicial = 3623 m 

Cota final = Cota inicial – hf 

Cota final = 3623 – 9.58 

Cota final = 3593m 

Cálculo De Presiones 

Presión inicial = presión de salida 

Presión inicial = 0 m 
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Presión final = Cota final – cota topográfica 

Presión final = 3593– 597.00 

Presión final = 2,996. m.= 4.00 ml. 
 
 
 
 

 
Fuente: elaboración propia línea de aducción 

 
Donde se puede adjuntar de acuerdo a los resultados de distribución la distancia 

total es de 500 metros lineales con una tubería de 1 1/2 pulgada así también 

accesorios de codos y válvula PVC C-10. trabajando así a presión en conjunto 

abasteciendo toda la localidad y así el diámetro funcionara a presión con el flujo 

libre de agua. 
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Línea de distribución 

 
Para el diseño de la red de distribución se define primero la ubicación del 

reservorio de almacenamiento con la finalidad de suministrar el agua en cantidad 

y presión adecuada para toda la población. Las cantidades de agua se han 

definido en base a las dotaciones y en el diseño. Es así para lo cual se analizaron 

las variaciones de consumo, considerando en el diseño de la red el consumo 

máximo horario es (Qmh). Las presiones tienen que satisfacer las condiciones 

máximas y mínimas para las diferentes situaciones de análisis que se puedan a 

ocurrir. 

Así en tal sentido, la red debe mantener presiones de servicios mínimas, que 

sean aptos de llevar el agua al interior de las viviendas de los pobladores del 

centro poblado de puncurin. 

Caudal de diseño 

Método de áreas. 

Consiste en determinar el caudal en cada nudo considerando su área de 

influencia. Por lo tanto, este método es recomendable en localidades con 

densidad poblacional uniforme en toda la extensión del proyecto. 

Qi = Qu x Ai 

 
y el caudal unitario de superficie se calcula: 

 
Qu = Qt/ At 

 
Qu: Caudal unitario superficial (lt/ s/ ha) 

Qi: Caudal en el nudo “y” (lt/ s) 

Qt: Caudal máximo horario de proyecto (lt/ s) 

Ai: Área de influencia del nudo “y” 

At: Superficie total del proyecto 



71  

Método de longitud unitaria. 

Para este método se calcula el caudal unitario, dividiendo el caudal máximo 

horario entre la longitud total de la red. Así poder obtener el caudal en cada 

tramo, donde se debe multiplicar el caudal unitario por la longitud del tramo 

correspondiente. 

Qi = q x Li 

 
Q = Qmh / Lt 

 
Así como: 

 
q: Caudal unitario por metro lineal de tubería (lt/s/m) 

Qi: Caudal en el tramo “y” (lt/ s) 

Qmh: Caudal máximo horario (lt/ s) 

 
Lt: Longitud total de tubería del proyecto (m) 

Li: Longitud del tramo “y” (m). 

Cálculo del Caudal Unitario (qu) 

 
número de lotes viviendas 

 
qu= Q 

 
Dónde: 

 
Q = Caudal de diseño (Qmh) 

 
N° de lotes = Número de viviendas 

qu= 5.35 / 720 

qu= 0.0075 ls. / seg. / vivienda. 

 
Determinación del Caudal del Ramal (Qramal). 

 
Para este tramo se considera el caudal de diseño (Qmh). 

Qramal= 5.35 lt/seg. 

Cálculo de la Pendiente Máxima (Smax). 
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Smax= 611.00 – 597.00 / 650.00 

 
Smax= 0.048 m/ m. 

 
Cálculo del Diámetro Teórico (Dt). 

 
Dt = (0.71) (5.35) 

 
0.38/ 0.0280.21 

 
Dt = 2.84 es a 3.00” 

 
Cálculo de la Velocidad Ideal (Vi). 

 
Vi = 1.5 (D + 0.05)0.5 

 
Dónde: 

 
Vi = Velocidad ideal en m/seg. 

D = Diámetro comercial en m. 

Vi = 1.5 (0.0762 + 0.05) 0.5 

Vi = 0.53 m/seg. 

 
Cálculo de la Velocidad Real (VR). 

 
VR = 1.9735 (Q) / D2.3 

 
Dónde: 

 
VR = Velocidad real en m/ sg. 

Q = Caudal del tramo en lt/ sg. 

D = Diámetro comercial en pg. 

VR = 1.9735 (5.35) /3.02.3 

VR = 0.84 m/s. 

 
Cálculo de la Pérdida de Carga en el Tramo 

 
hf = (10.674 Q1.851 / C1.852 D4.86) X L 

 
donde: 
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hf = Perdida de carga en el tramo en m. 

Q = Caudal del tramo en m3/seg. 

C = Coeficiente de Hazen y Willians. 

D = Diámetro comercial en m. 

L = Longitud del tramo en m. 

 
hf = (10.674(5.35)1.851 /1401.8520.07624.86) X 2200 

 
hf= 38.32 ml. 

 
Cálculo de la Línea de Gradiente Hidráulica Dinámica. 

 
Cota inicial = cota de salida del reservorio 

Cota inicial = 3593.00 m 

Cota final = Cota inicial – hf 

Cota final = 3593.00 – 38.32 

Cota final = 3590 m 

Cálculo De Presiones 

Presión inicial = presión de salida 

Presión inicial = 0 m 

Presión final = Cota final – cota topográfica 

Presión final = 3590– 597.00 

Presión final = 4.42 m.= 5.00 m. 
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Fuente 14: elaboración propia línea de distribución 

 
Donde se puede adjuntar de acuerdo a los resultados de distribución la distancia 

total es de 2200 metros lineales con una tubería de 1 pulgada con accesorios 

codo, tee, válvulas PVC C-10. trabajando así a presión en conjunto abasteciendo 

toda la localidad. 
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Sistema de alcantarillado (red recolectora y buzones) 

cálculo de la población futura 

Calculamos la población futura en función al periodo de diseño que es de 20 

años. Las ecuaciones generadas usando el Método Aritmético cada 5 años, 

nos permitirá hallar la población en el año final del período de diseño. 

Año actual: 2022 

 
Año Final de periodo de diseño (20 años de diseño): 2022+20=2042 

 

 
Donde: 

 
Pf : Población Futura 

 
Pi : Población Inicial =2022 

r : Constante de Crecimiento Aritmético= 0.19 

t : Tiempo en Años =20 años 

Crecimiento poblacional 

 

AÑO 
 

POBLACIÓN (Yi) 

1981 370 

1993 498 

2007 612 

2022 720 

2042 1297 
 

 
POBLACION 2022 

 
720 

POBLACION 2042 1297 
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Dotación y consumo de agua 

 

Poblac. total, año 2022 (hab.) 

cuando entra en operación el proyecto 

 
720 

 

Poblac. total, año 2042 (hab.) 
 

1,297 

Dotación para el año 2042 en Lt. 

/hab./día 

 

100.00 

Consumo prom. Anual 2042 

(Lt./seg.) 
1.50 

Fuente 15: elaboración propia dotación de agua 

 
Gasto máximo diario 

 
Se define como máximo diario al día de máximo consumo de una serie de 

registros observados durante 365 días de un año. De acuerdo a las variaciones 

de todo un año se puede determinar el día más crítico que necesariamente tiene 

que ser satisfecho por el sistema de agua potable. Este valor, relaciona con el 

consumo promedio diario permite establecer coeficiente de variación horaria 
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caudal de diseño de alcantarillado 

 
caudal de contribución de alcantarillado (caudal evacuado por la población) 

"qalc" ó "q1" 

Se considerará que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al 

sistema de alcantarillado. 

 

Consumo max hor. (Lt./seg.) 
= Qmh 

3.58 

Q1=Qmh*80% (Lt/s) 2.867 

 
 

gasto unitario "qu" 

 
El gasto es el coeficiente utilizado para el cálculo de una red de desagüe y se 

expresa por metro lineal de tubería o por metro cuadrado de área a drenar. 

Las determinaciones del caudal unitario sirven para hallar los caudales que 

aportan cada tramo de colector. 

En función de la longitud de tuberías: 

 
Donde: 

Qu Alc = Gasto unitario (lts/seg-ml) 

Qd = Gasto de diseño (lts/seg) = 2.87 

L = Longitud total de tuberías (m) = 2495.02 

Qu Alc (Lit/s/m) = 0.00115 

cuadro de agua de lluvias 

 

DEMANDA CATASTRAL: SILLAPATA 

 

qi=lts/buzón*dia 
 

500.00 

 

N° de Buzones 
 

45.00 

 
Qi-LL=qi*N. Buz/86400 (ls/seg) 

 
0.26 
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gasto unitario "qu" 

a) En función de la longitud de tuberías: Qu-LL = (Qi-LL)/Long 

Donde: 

qu = Gasto unitario (lts/seg-ml) 

Qi-LL=qi*N. Buz/86400 (ls/seg) = 0.26 

L = Longitud total de tuberías (m) = 2495.02 

Qu-LL = 0.000104 L/S/ML 

cuadro de resumen de caudal 
 
 

 

DEMANDA CATASTRAL: C.P. PUNCURIN 

Q Alc (Lit/s) = 2.8674 

Q inf (L/s) 0.0002 

Q-LL (L/s)= 0.2604 

 
 
 

Q Diseño (L/s) = 3.1281 

Q Diseño: Es el caudal a evacuarse por las tuberías y buzones planteados 

cuadro de resumen de caudal unitario 

 

DEMANDA CATASTRAL: PUNCURIN 

Qu Alc (L/s/m) = 0.00114927 

Qu inf (L/s/m) 0.00000009 

Qu-LL (L/s/m) = 0.00010437 

 

 

Qu Diseño (L/s/m)= 
 

0.00125373 

Qu Diseño: Es el gasto de contribución, por metro lineal de tubería 
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DATOS GEOMETRICOS DE LOS BUZONES Y TUBERIAS EN LOS DIFERENTES TRAMOS DEL SISTEMA DE 

ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO DE PUNCURIN 

            

 
Nº DE COLECTOR 

 
T R A M O 

 
LO N G I T U D D E 

B U Z O N A 

B U Z O N 

C O T A  T ER R EN O ( 

C O T A D E T A PA ) 

 
A LT U R A D E B U Z O N 

 
C O T A F O N D O P E N D IE N T E 

D E L T R A M O 

( m / Km ) 

 
P ro m e dio a 

lt ura B UZ O N 
A R R IB A 

B UZ O N 
A B A J O 

B U Z O N A R R I B A B U Z O N A R R I B A B U Z O N A R R I B A B U Z O N  A B A JO B U Z O N  A B A JO B U Z O N  A B A JO 

 1 2 86.44 3257.053 3252.333 1.20 1.20 3255.853 3251.133 54.60 1.20 

 2 3 68.15 3252.333 3247.970 1.20 1.20 3251.133 3246.770 64.02 1.20 

 3 4 54.48 3247.970 3243.615 1.20 1.20 3246.770 3242.415 79.94 1.20 

 4 5 46.68 3243.615 3239.897 1.20 1.20 3242.415 3238.697 79.65 1.20 
 5 6 32.15 3239.897 3237.586 1.20 1.20 3238.697 3236.386 71.88 1.20 
 6 7 34.48 3237.586 3234.192 1.20 1.20 3236.386 3232.992 98.43 1.20 

 7 8 42.82 3234.192 3221.436 1.20 1.20 3232.992 3220.236 297.90 1.20 
 8 9 22.65 3221.436 3213.902 1.20 1.20 3220.236 3212.702 332.63 1.20 
 9 10 56.63 3213.902 3196.289 1.20 1.20 3212.702 3195.089 311.02 1.20 
 10 11 42.91 3196.289 3188.083 1.20 1.40 3195.089 3186.683 195.90 1.30 
 11 12 64.25 3188.083 3180.995 1.40 1.20 3186.683 3179.795 107.21 1.30 
 12 13 27.79 3180.995 3175.050 1.20 1.20 3179.795 3173.850 213.93 1.20 
 13 14 32.19 3175.050 3172.666 1.20 1.20 3173.850 3171.466 74.06 1.20 
 14 15 30.28 3172.666 3169.818 1.20 1.20 3171.466 3168.618 94.06 1.20 

 15 16 63.28 3169.818 3163.374 1.20 1.20 3168.618 3162.174 101.83 1.20 
 16 17 49.92 3163.374 3160.410 1.20 1.10 3162.174 3159.310 57.37 1.15 
 17 18 31.89 3160.410 3156.240 1.10 1.10 3159.310 3155.140 130.76 1.10 
 5 19 40.03 3239.897 3225.742 1.20 1.40 3238.697 3224.342 358.61 1.30 
 19 20 56.76 3225.742 3211.789 1.40 1.20 3224.342 3210.589 242.30 1.30 

COLECTOR 

PRINCIPAL 

20 21 48.74 

50.04 

35.71 

34.82 

3211.789 

3202.896 

3191.127 

3189.256 

3202.896 

3191.127 

3189.256 

3188.083 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.40 

3210.589 

3201.696 

3189.927 

3188.056 

3201.696 

3189.927 

3188.056 

3186.683 

182.46 

235.19 

52.39 

39.43 

1.20 

1.20 

1.20 

1.30 

21 22 

22 23 

23 11 

3 24 73.12 

50.40 

60.46 

39.18 

26.05 

49.86 

49.65 

3247.970 

3229.328 

3214.631 

3204.630 

3197.614 

3191.541 

3180.020 

3229.328 

3214.631 

3204.630 

3197.614 

3191.541 

3180.020 

3169.818 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.10 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.10 

1.20 

1.20 

3246.770 

3228.128 

3213.431 

3203.430 

3196.414 

3190.441 

3178.820 

3228.128 

3213.431 

3203.430 

3196.414 

3190.441 

3178.820 

3168.618 

254.95 

291.61 

165.42 

179.07 

229.29 

233.07 

205.48 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.15 

1.15 

1.20 

24 25 

25 26 

26 27 

27 28 

28 29 

29 15 

30 31 49.06 

42.00 

39.13 

19.73 

3219.192 

3215.631 

3215.212 

3214.007 

3215.631 

3215.212 

3214.007 

3214.000 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.40 

3217.992 

3214.431 

3214.012 

3212.807 

3214.431 

3214.012 

3212.807 

3212.600 

72.58 

9.98 

30.79 

10.49 

1.20 

1.20 

1.20 

1.30 

31 32 

32 33 

33 34 

45 35 48.68 

10.97 

3230.224 

3214.055 

3214.055 

3214.000 

1.20 

1.20 

1.20 

1.40 

3229.024 

3212.855 

3212.855 

3212.600 

332.15 

23.25 

1.20 

1.30 35 34 

35 9 29.37 3214.055 3213.902 1.20 1.20 3212.855 3212.702 5.21 1.20 

34 40 51.95 

24.18 

58.81 

3214.000 

3193.721 

3193.005 

3193.721 

3193.005 

3188.083 

1.40 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.40 

3212.600 

3192.521 

3191.805 

3192.521 

3191.805 

3186.683 

386.51 

29.61 

87.09 

1.30 

1.20 

1.30 

40 41 

41 11 

10 40 42.15 3196.289 3193.721 1.20 1.20 3195.089 3192.521 60.93 1.20 
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 32 41 56.51 3215.212 3193.005 1.20 1.20 3214.012 3191.805 392.97 1.20 

19 8 69.35 3225.472 3221.436 1.40 1.20 3224.072 3220.236 55.31 1.30 

39 10 32.10 3200.539 3196.289 1.20 1.20 3199.339 3195.089 132.40 1.20 

24 43 13.59 3229.328 3226.064 1.20 1.10 3228.128 3224.964 232.82 1.15 

43 44 38.81 3226.064 3226.159 1.10 1.40 3224.964 3224.759 5.28 1.25 

44 19 48.19 3226.159 3225.472 1.40 1.40 3224.759 3224.072 14.26 1.40 

25 37 40.46 3214.631 3213.743 1.20 1.20 3213.431 3212.543 21.95 1.20 

37 38 22.73 3213.743 3212.397 1.20 1.20 3212.543 3211.197 59.22 1.20 

38 20 29.10 3212.397 3211.789 1.20 1.20 3211.197 3210.589 20.89 1.20 
 9 36 28.39 3213.902 3212.966 1.20 1.20 3212.702 3211.766 32.97 1.20 

36 20 27.31 3212.966 3211.789 1.20 1.20 3211.766 3210.589 43.10 1.20 

26 21 57.37 3204.630 3202.896 1.20 1.20 3203.430 3201.696 30.22 1.20 

28 22 42.72 3191.541 3191.127 1.10 1.20 3190.441 3189.927 12.03 1.15 

21 39 34.40 3202.896 3200.539 1.20 1.20 3201.696 3199.339 68.52 1.20 

36 39 50.24 3212.966 3200.539 1.20 1.20 3211.766 3199.339 247.35 1.20 

39 23 47.50 3200.539 3189.256 1.20 1.20 3199.339 3188.056 237.54 1.20 
 

38 26 38.41 3212.397 3204.630 1.20 1.20 3211.197 3203.430 202.21 1.20 

 LON GIT U T T OT A L ( m) = 2495.02         

 

Fuente 16: elaboración propia datos geométricos de los buzones 
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De las unidades de recolección (redes recolectoras y emisoras) se optará por 

tuberías de 4” PVC de diámetro y las redes recolectoras de las conexiones 

domiciliarias de 2” PVC diámetro. 

 

 
Fuente 17: Elaboración propia Detalle de tuberías. 

 

Buzon Altura  
BZ - 01 1.20 

BZ - 02 1.20 

BZ - 03 1.20 

BZ - 04 1.20 

BZ - 05 1.20 

BZ - 06 1.20 

BZ - 07 1.20 

BZ - 08 1.20 

BZ - 09 1.20 

BZ - 10 1.20 

BZ - 11 1.40 

 BZ - 32 1.20 BZ - 12 1.20 

BZ - 13 1.20  BZ - 33 1.20 
BZ - 14 1.20 

 BZ - 34 1.20 BZ - 15 1.20 

BZ - 16 1.20  BZ - 35 1.40 
BZ - 17 1.10 

 BZ - 36 1.20 BZ - 18 1.10 

BZ - 19 1.40  BZ - 37 1.20 
BZ - 20 1.20 

 BZ - 38 1.20 BZ - 21 1.20 

BZ - 22 1.20  BZ - 39 1.20 
BZ - 23 1.20  BZ - 40 1.20 BZ - 24 1.40 

BZ - 25 1.20  BZ - 41 1.20 
BZ - 26 1.20  BZ - 42 1.20 BZ - 27 1.20 

BZ - 28 1.20  BZ - 43 1.10 
BZ - 29 1.10  BZ - 44 1.40 
BZ - 30 1.20 

BZ - 45 1.20 BZ - 31 1.20 
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Como funciones principales de recolectar los segmentos de todos los ramales 

de una zona para reestructurar y abastecer los servicios básicos, necesarios 

siempre para su limpieza e inspección. 

 

 
Fuente 18: Elaboración propia Detalle de buzón. 
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d) Calcular los costos y presupuesto en general de las estructuras de agua 

potable, saneamiento básico y servicios de alcantarillado en el lugar de 

Puncurin - Sillapata - Huánuco – 2022 

Metrados de las siguientes estructuras: Captación de ladera, línea de 

conducción, caseta de cloración, línea de aducción y distribución, 

unidades básicas de saneamiento, redes colectoras y emisoras. 

 

Metrados generales de las estructuras 

Metrados captación de ladera 
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Metrados de línea de conducción 
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Metrados del pase aéreo 
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90 
 

Metrados de la cámara rompe presión 6 
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Metrados del Reservorio 
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Metrados de la caseta de cloración 
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Metrados de la línea de aducción y distribución 
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Metrados de Sistema de alcantarillado (red recolectora, emisora y buzones) 

Cálculo de demanda. 
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Del objetivo A) periodo de diseño, cálculo de la dotación, pruebas de 

laboratorio. 

Al haberse obtenido los resultados del periodo de diseño se llegó al cálculo de 2 

litros/ segundo que se calculó usando el método aritmético, con un pH de agua 

de 7.2 normalizándose con poco tratamiento con un cálculo de dotación para la 

zona sierra, logrando con nuestra investigación nuevas estructuras de captación 

tipo ladera, redes de conducción y distribución, crp6, reservorio y conexiones 

domiciliarias, para su ejecución. 

Según las normas en comparación de los resultados de Cuñez y Proaño (2022, 

p. 22) de toda su evaluación en las unidades conformados por la red de agua 

potable y saneamiento, estableciendo que el estado de los accesorios y 

estructuras conlleva al buen funcionamiento y con el mantenimiento pertinente 

de la jass se puede mejorar la vida útil o debido al mal estado ser reemplazados 

por una nueva estructura. 

Así mismo Sailema M. (2021, p. 27) gestionar y planificar el recurso de agua, 

determinando los consumos máximos según la norma para una mayor eficiencia 

de distribución de forma adecuada en gestiones de recursos hidrológicos. 

Del objetivo B) Realizar los estudios básicos de impacto ambiental, 

topografía, mecánica de suelos, saneamiento y servicios de alcantarillado. 

De los resultados del impacto ambiental, se tomará en cuenta la mitigación de 

todo material contaminante predominante: el concreto, que altera la fauna natural 

en el área del proyecto, protegiendo flora, fauna y los residuos sobrantes a 

usarse con su posterior recojo y desecho. De igual manera Rosero y García. 

(2021, p. 22) teniendo argumentos que justifiquen el proceso normativo sin 

afectar las localidades vulnerables con la ejecución de obras de agua potable y 

saneamiento sin las condiciones necesarias. 

En la parte topográfica se realizó los estudios para las estructuras de captación, 

reservorio y redes de agua, por ser estructuras principales y que estos no lleguen 

a presentar fallas, y en estudio similar Quispe T. (2021, p. 10) como objetivo 

principal ejecutar la obra de agua potable y planos sanitarios dada de la 

V. DISCUSIÓN 
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investigación con fichas técnicas para resguardar los diseños, realizándose el 

estudio topográfico, ambiente y desniveles con 27 calicatas para los diseños de 

infraestructura y basados en las normas y parámetros peruanas cerciorándonos 

de que no presenten fallas en las redes y que el servicio de agua sea de calidad 

en conjunto con la localidad y su demanda. 

Así mismo los sistemas de alcantarillado poder reducir enfermedades, de esta 

manera optimizar la calidad de vida y dejen de usar los sistemas tradicionales 

aún vigentes en el lugar, del mismo modo Muñoz P. (2020, p. 25) llegando a la 

conclusión obtenida en base a sistemas de saneamiento (agua) y (desagüe), si 

esta llega a ser deficiente o ser tuberías en mal estado, la eliminación de aguas 

residuales tienen que ser sistemas por gravedad natural permitiendo realizar el 

drenaje de las conexiones de la red pública con la disminución de enfermedades 

riesgosas con su disposición final. 

Del objetivo C) Diseñar las estructuras de agua potable, instalaciones 

sanitarias, sistema de alcantarillado. 

De los cálculos para las estructuras de agua según las normas tenemos las 

siguientes: captación de tipo ladera 1.7 X1.7m2, red de conducción de 720.45 m 

de tubería PVC- C10 de 2pug. y distribución se obtuvo 2200m de tubería PVC- 

C-10 de 1 pug, también se obtuvo 11 crp de tipo (6), 1 pase aéreo de (86 metros) 

con 2 columnas como zapatas de 2.20x2.20 y de profundidad de 2.50m que se 

anclaje a cada lado, reservorio(30m3) con muros de 0.15cm y una altura de 2.75 

con 0.30 de borde. así según los parámetros requeridos para su funcionamiento 

y eficacia de las entidades de servicios de agua abastecido desde una ladera a 

una localidad. 

También tenemos a Mercedes y Dávila, (2020, p. 26) para brindar servicios de 

agua y saneamiento de manera sostenible y forma más eficiente en los 

proyectos, se tiene que lograr abastecer la demanda de agua a la población y 

que los componentes tengan el tiempo de vida útil requerido que viene siendo 

20 años más los mantenimientos periódicos realizados. Usando las pruebas de 

fluidos con un ph de 6.5, población de 25750 km beneficiados, hidrología 

determinada por el Sunass para los componentes de agua, hidráulica, diseño de 

caudales, diseño de las estructuras utilizándose las normas de diseño de la 
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R.N.E., O.050, y la OS.060, OS.090 OS.010 y detalles de cada uno de los planos, 

reduciendo drásticamente enfermedades, calidad del recurso hídrico y 

mantenimiento en saneamiento. 

Mencionando a Gonzales R. (2020, p. 7) en el diseño de alcantarillado, los 

diseños se realizan mediante programas de civil AutoCAD para obtener un 

adecuado diseño por el método aritmético permitiendo el análisis de sus 

componentes (conexiones y buzones) con datos proporcionados según los 

parámetros y normas, conectadas a una red pública con disposición final a una 

quebrada o rio de forma convencional con pendiente natural disminuyendo 

enfermedades y riesgos vital en la localidad. 

Del objetivo D) Calcular los costos y presupuesto en general de las 

estructuras de agua potable, y de alcantarillado 

En el cálculo de los costos, partidas, metrados generales, metrados de aceros, 

aceros de refuerzo metrados de aceros de ½, aceros de refuerzo de ¾ alambre 

de amarre de N° 16, N°8 y clavos y el costo total es de s/. 2,031,543 se realizó 

de acuerdo a los metrados de cada estructura, así como. Captación de ladera, 

línea de conducción, línea de aducción, distribución y sistema de alcantarillado 

en base a los metrados y precios de los materiales, equipos, herramientas 

manuales, gastos generales y el pago impuestos para obtener el presupuesto de 

la nueva construcción y garantizar que sean los correctos para las diferentes 

actividades y los gastos administrativos. 

Según, Saravia et, al. (2021, p. 20) busca determinar la manera adecuada y los 

costos del servicio de construcción de edificaciones en los que los resultados 

beneficien rentabilidad, siendo necesario documentos, y el objetivo de describir 

el servicio y costo que se prestara por la construcción. Producto de los resultados 

se determinan los costos y presupuesto debido a los cálculos realizados, 

repercutiendo en la rentabilidad directa del lugar a ejecutarse el proyecto. 

También, Celis Paira. (2019, p. 44) Mediante la gestión económica del 

presupuesto de construcción se puede analizar las herramientas adecuadas para 

la gestión, y controlar su ejecución y tomar las acciones oportunas. El costo es el 

elemento de la línea base de un proyecto si puede ser viable o de no ser 

adecuado y pueda hacer fracasar el proyecto. 
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Con técnicas específicas para medir el rendimiento de las partidas y el valor de 

un componente de la estructura de trabajo u obra, comparando la cantidad de 

trabajo completado que se realiza antes de los costos reales. De esta manera se 

mide cuanto trabajo queda para finalizar o explorar una inversión extra al 

proyecto, estimando los recursos para finalizar el proyecto. 

Del objetivo E) En cuanto al diseño de estructuras de sistemas en agua 

potable y sistema de alcantarillado en el centro poblado de Puncurin. 

Para el buen diseño se realizó cálculos de todas las estructuras de acuerdo a las 

normas os.070 lo que es para sistema de alcantarillado os.050 redes de 

distribución y E.030 lo que para estructuras donde percibe el aire. Así como la 

captación de 1.70 x 1.70cm de concreto armado con respectivos accesorios, 

también línea de conducción 720.45 m. de tubería PVC – C10 de 2pug. de una 

profundidad de 0.70cm, así también reservorio de 30m3 de concreto armado que 

abastecerá a la población de puncurin, y también línea de aducción de 500m. de 

PVC. C-10 de 1 ½. Línea de distribución de 2200m de tubería PVC. C-10 de 

1pug. Y el sistema de alcantarillado tuvimos el diseño de 2495m de tubería de 

4pulg. De PVC C-10. Con 45 buzones de concreto armado de una profundidad 

de 1.20cm. 

El sistema de alcantarillado es necesario para evitar transmisiones de 

enfermedades microbianas que retrasan el crecimiento social desproporcionado 

y económico, obteniendo una mejor calidad de vida. Como resultados la 

recolección y transporte de aguas servidas, saneando la localidad siendo de 

ayuda para su desarrollo. 
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VI. CONCLUSIONES 

 
1. De cómo repercute en el centro poblado de Puncurin el diseño de 

agua potable y servicio de alcantarillado: 

 Impacta de manera negativa ya que se altera la calidad del aire, fauna 

natural, y emisiones de efecto invernadero en el lugar, ya que no se cuenta 

con estructuras de agua, alcantarillado. Beneficiando social, económica y 

ambientalmente. Con una mejor calidad de vida con estos nuevos 

servicios.

2. Del periodo de diseño, cálculo de la dotación, pruebas de 

laboratorio: 

 Después de los estudios realizados cumplen con los requisitos de diseño, 

propiedades y normas para su ejecución, según la demanda poblacional 

de la localidad de Puncurin. Cumpliendo con la calidad de agua necesaria 

y el ph adecuado.

Con las estructuras de captación, redes de aducción y distribución, crp 6, 

reservorio, sistema de alcantarillado. 

3. De realizar los estudios de impacto ambiental, topografía, mecánica 

de suelos: 

 realizamos el estudio de impacto ambiental verificando en lograr mitigar 

los efectos negativos en la contaminación de suelos, desbroce de fauna, 

remoción y préstamo de material tanto en contaminación, flora y fauna 

repercutiendo de manera positiva con las practicas actuales de 

construcción con un plan de manejo medio ambiental, teniéndose en 

cuenta la reforestación y devolución de material y plantación forestal 

disminuyendo el impacto.

 Estudio topográfico conociendo su topografía accidentada porque se 

presenta un desnivel el terreno y del lugar. De tal forma realizaremos la 

ubicación de las distintas infraestructuras del proyecto de: captación de 

ladera, líneas de aducción y distribución, crp 6, pase aéreo, reservorio. Y 

así también para el sistema de alcantarillado teniendo en cuenta la redes 

emisoras y colectoras en conjunto con los buzones.
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 La mecánica de suelo, conociendo la capacidad portante del terreno para 

la construcción de las estructuras y que estos no lleguen a tener ningún 

asentamiento ni falla de los diseños.

4. Del diseño de estructuras de agua potable, sistema de 

alcantarillado: 

 Se diseño cada estructura según la norma correspondiente para su 

correcto funcionamiento tanto como la captación de 1.70 x 1.70cm de 

concreto armado con respectivos accesorios, también línea de 

conducción 720.45 m. de tubería PVC – C10 de 2pug. de una profundidad 

de 0.70cm, así también reservorio de 30m3 de concreto armado que 

abastecerá a la población de puncurin, y también línea de aducción de 

500m. de PVC. C-10 de 1 ½. Línea de distribución de 2200m de tubería 

PVC. C-10 de 1pug.

 Del sistema de alcantarillado diseñado según la demanda de la población 

con la instalación de las redes colectoras y emisoras a cada vivienda. 

tuvimos el diseño de 2495m de tubería de 4pulg. De PVC C-10. Con 45 

buzones de concreto armado de una profundidad de 1.20cm. según el 

cálculo de registro para el respectivo mantenimiento.

5. Del cálculo de costos y presupuestos generales: 

 Nos da detalladamente el presupuesto y precio de cada una de las 

partidas, metrados generales, metrados de aceros, aceros de refuerzo 

metrados de aceros de ½, aceros de refuerzo de ¾ alambre de amarre de 

N° 16, N°8 y clavos y el presupuesto final de todos los componentes del 

análisis de los gastos generales.
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VII. RECOMENDACIONES 

 
1. para las estructuras de: captación, reservorio, línea de aducción, 

distribución, crp6, sistema de alcantarillado, se recomienda para hacer un 

buen diseño utilizar adecuadamente los cálculos de cada estructura para 

que sin el resultado que obtenga de acuerdo a las normas. para así poder 

cumplir con la demanda de suministro de agua constante y el crecimiento 

poblacional que se incrementa en pocos años superando las capacidades 

de las infraestructuras que poseen un tiempo de vida útil de 20 años con 

un mantenimiento periódico. 

2. Para mitigar el impacto ambiental siempre mantener controlado los 

materiales a usarse con la administración adecuada de residuos ya que 

el lugar cuentas con diversidades de faunas. 

En tanto a la mecánica de suelos, la capacidad portante siempre verificar 

visualmente en el terreno natural y que este no presente deficiencias ya 

que será en el cual se construirá las estructuras necesarias para el 

servicio requerido. 

3. En base al diseño de estructuras de agua potable tener en cuenta las 

normas os.050 redes de distribución y E.030 lo que para estructuras 

donde percibe el aire verificar que no presenten ningún tipo de grietas ya 

que este tipo de fallas ocasionara filtraciones dañando las estructuras. 

En el caso del alcantarillado, la norma os.070 siempre tener presente. 

para el correcto funcionamiento siendo más sencillo para el proceso de 

alcantarillado. 

4. Para los costos y presupuesto se recomienda verificar los metrados 

generales, precio de cada una de las partidas, metrados de aceros, aceros 

de refuerzo de cada estructura para no tener errores al momento de 

realizar los costos del proyecto. 

5. Así al implementar el diseño de la red de agua potable en zona de estudio, 

se lograría continuar con un estudio de investigación de análisis de calidad 

de agua potable. para lo cual se recomienda utilizar como programas de 

AutoCAD y civil 3D. y así poder tener y dimensionar las estructuras 

requeridas. 
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Figura: 1Topografía y área del proyecto 
 

Fuente: elaboración propia estudio topográfica accidentada 
 

 
Fuente: elaboración propia estudio topográfica accidentada calles del centro 

poblado de puncurin. 
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Figura: 2 Equipo y personal topográfico 
 

 
Fuente: elaboración propia estudio topográfica accidentada maquina 

topográfica. 

Figura: 3 Lectura y toma de puntos en campo 
 

Fuente: elaboración propia estudio topográfica accidentada lectura de puntos. 
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CALICATA 2 (tierra arcillosa) 
 

CALICATA 2 (tierra arcillosa) 
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Visualización de ojo de agua (captación) 
 

 

 
Realizando la muestra de caudal de agua con un valde de 20L 
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