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Resumen

En la presente investigacion el proposito principal fue determinar la influencia de la
relacion agua-cemento y adicion de virutas de acero en la resistencia a la compresion
del concreto f'c 210kg/cm?. La poblacion estuvo constituida por los disefios de mezcla
del concreto F'c 210kg/cm2, considerando las relaciones a/c 0.50, 0.55 y 0.65, y la
adicion de virutas de acero, en la ciudad de Trujillo. La muestra estuvo representada
por 90 probetas cilindricas. La técnica utilizada fue la observacion directa y el
instrumento la ficha de observacion. Los resultados obtenidos en el presente estudio
respecto al porcentaje 6ptimo en la resistencia a la compresién del concreto f'c=210
kg/cm2 fue del39,1% alcanzado a los 28 dias. Mientras adicionando viruta de acero
en relacion A/C=0.50 alcanz6 una resistencia del concreto de 123.9%. Concluyendo
que al adicionar 2% de viruta de acero incrementa la resistencia del concreto
f'c(kg/cm2) en un lapso de 28 dias.

Palabras clave:Agua - cemento, viruta de acero, resistencia a la compresion, concreto.



Abstract
In the present investigation, the main purpose was to determine the influence of the
water-cement ratio and the addition of steel chips on the compressive strength of
concrete f'c 210kg/cm2. The population was constituted by the concrete mix designs
F'c 210kg/cm2, considering the w/c ratios 0.50, 0.55 and 0.65, and the addition of steel
shavings, in the city of Trujillo. The sample was represented by 90 cylindrical test tubes.
The technique used was direct observation and the instrument was the observation
sheet. The results obtained in this study regarding the optimal percentage in the
compressive strength of concrete f'c=210 kg/cm2 was 139.1% reached after 28 days.
While adding steel shavings in relation A/C=0.50, it reached a concrete resistance of
123.9%. Concluding that adding 2% of steel shavings increases the resistance of

concrete f'c(kg/cm2) in a period of 28 days.

Keywords: Water - cement, steel chips, compressive strength, concrete.
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l. INTRODUCCION

El concreto es un material que se usa frecuentemente en la construccion, el cual tiene
grandes expectativas de avance tecnoldgico hacia el futuro, por lo que cada vez se
tiene la necesidad de realizar investigaciones de innovaciéon acerca de las
caracteristicas particulares de estos materiales, asi como de sus comportamientos
estructurales y aplicacion acerca de la practica constructiva del concreto, resultando
nuevos productos para ayudar a que el concreto tenga mejores caracteristicas
mecanicas asi como durabilidad superior, para ser empleadas en diferentes proyectos

de obra civil (Bustamante, 2017).

En el contexto internacional, gracias a los avances de las industrias quimicas y
nanotecnologicas el aditivo es empleado con mayor frecuencia para las fabricaciones
de los concretos y obtener un buen producto de calidad, procurando mejorar la
caracteristica de los productos finales para dar satisfaccion a la necesidad del usuario
del concreto (Cardenas y Robles, 2019).

En nuestro pais los estudios sobre adicion de virutas de acero en la resistencia
del concreto F'c 210 kg/cm?, se muestran los estudios donde la resistencia a la
compresion a los 28 dias del concreto los porcentajes 6ptimos fue de 4% de viruta de
acero llegando un aumento aproximado de 20% en la resistencia, mientras el 2% y 6%
llegaron por debajo de los resultados esperados es decir 181.67kg/cm2 vy
150.50kg/cm2 (Guzman y Garate 2019).

Actualmente el concreto se emplea en cada sector de las construcciones por lo
gue es necesario comprender las caracteristicas y propiedades del concreto, asi como
los efectos de la relacibn agua — cemento porque se encuentra conexo a las
caracteristicas mecanicas del concreto. Por ello para empezar el analisis de la relacién
agua cemento en las fabricaciones de concreto se debe tener conocimiento de las
caracteristicas como definiciones del concreto, del compuesto, reaccion quimica que

da origen a tales materiales (Lopez y Tufino, 2020).



Los aditivos no se emplean para enriquecer al cemento sino para dar pase a las
transformaciones o modificaciones de caracteristicas propias de un producto acabado,
es asi que se debe tener en consideracion al momento de utilizar los aditivos se
considere las exigencias técnicas del producto y usos que se tiene que dar al concreto,

para satisfacer el requerimiento de resistencias y dureza (Camacho, 2017).

Es por ello que en el presente estudio se estudio el agua cemento y la viruta de
acero en la resistencia a la compresion del concreto f'c 210kg/cm? representado como
variables de estudio. El propésito fue ver la mejora y saber el porcentaje 6ptimo y su
comportamiento mecanico a compresiéon del concreto con la adicidén de viruta de acero.
Esta relacion de insumos es muy importante en el caso de agua cemento, la relacion
son inversamente proporcionales correspondiente a las relaciones agua cemento, es
por ello que la resistencia desciende con el aumento de las cantidades de las mezclas
o reduciendo cantidades de cemento (Cardenas, Hurtado y Echevarria, 2019).

A raiz de lo mencionado anteriormente se formula el siguiente problema:
¢, Como influye la relacién agua-cemento y adicion de virutas de acero en la resistencia
a la compresioén del concreto f'c 210kg/cm?? Y como interrogantes especificas: ¢ Cudl
es el porcentaje 6ptimo de la relacion agua/cemento que mejora la resistencia a la
compresion del concreto f'c 210kg/cm?? ¢ Cual es el porcentaje 6ptimo de viruta de
acero que mejora la resistencia a la compresién del concreto f'c 210kg/cm?? ¢ Cudl es
el comportamiento mecénico a compresion del concreto con adicién de virutas de
acero?

Desde el punto de vista técnico, en el presente estudio se pretende hacer uso distintas
relaciones agua cemento y viruta de acero, con el proposito de dar a conocer la
influencia en la resistencia a la compresion del concreto. El concreto esta constituido
por un producto pastoso y la otra parte por trozo pétreos que quedan englobados en
la pasta. En ese sentido el agua es muy importante en dar fluidez a la mezcla y
reaccionar quimicamente brindando su endurecimiento, es por ello la relacion de agua
cemento para resistencia final del concreto.

En el aspecto econémico la viruta de acero por caracterizarse un material reciclado y

de bajo costo y de facil conseguir aporta mejoras sustanciales en cuanto a las



propiedades mecénicas y concreto convencional. A demas por sus dosificaciones de
viruta y edades mayores resulta mas compacto.

En el ambito social el concreto se caracteriza ser usado en la construccion por su gran
capacidad de resistencia a la compresion, ademas por su disefio de mezcla muestra
sustancialmente mayor durabilidad especialmente cuando se agrega viruta de acero

muestra mayor resistencia tanto en la compresién como a la flexion.

Para el desarrollo del estudio de acuerdo a la problematica presentada, se
considera alcanzar como objetivo general: Determinar la influencia de la relacion agua-
cemento y adicién de virutas de acero en la resistencia a la compresion del concreto
f'c 210kg/cm?.

Asimismo, se tiene como objetivos especificos: 1) Establecer el porcentaje
optimo de la relacién agua-cemento que mejora la resistencia a la compresion del
concreto fc 210kg/cm?. 2) Establecer el porcentaje éptimo de viruta de acero que
mejora la resistencia a la compresion del concreto fc 210kg/cm?. 3) Evaluar el
comportamiento mecanico a compresion del concreto f¢c 210kg/cm? con adicion de
virutas de acero.

La hipotesis general planteada es, que la relacion agua-cemento y adicion de
virutas de acero influye de manera positiva en la resistencia a la compresion del
concreto fc 210kg/cm?. Asi mismo, las hipétesis especificas son: El porcentaje
optimo de la relacion agua/cemento que mejora la resistencia a la compresion del
concreto fc 210kg/cm? supera al 10%. El porcentaje 6ptimo de viruta de acero que

mejora la resistencia a la compresion del concreto f'c 210kg/cm?, sera mayor al 10%.



MARCO TEORICO

A continuacion, se presenta trabajos previos en el contexto internacional, nacional
y local. Bustamante (2017), en su investigacion realizada tuvo el objetivo de
analizar las correlaciones entre la relacion agua/ cemento y permeabilidades del
agua en concreto. Tipo de estudio experimental, se trabajé en una muestra de 70
probetas de concreto en diferentes relaciones de 0.45, 0.5, 0.6 y 0.7, practicadas
bajo los manuales EN 12390-8, evaluandose las curvas de coeficientes
permeabilidad versus la relacion agua cemento. Por lo que se concluye que el
estudio sirvié para llegar a la conclusion de que la permeabilidad varia de formas
exponenciales con respecto a las relaciones agua cemento, tanto que a menores
relaciones de agua cemento menor sera la permeabilidad y los tiempos de curados
son determinantes para bajar la permeabilidad.

Cruz y Medina (2019), en su investigacion evaluaron la relacion agua
cemento de diversos aditivos y cemento segun sus tipos en la propiedad de
resistencia a la compresion y permeabilidad. Se emple6 como muestra unos 15
disefios de mezclas para la investigacion, y cada agregado fue caracterizado bajo
técnica peruana, evaluando los contenidos de humedad, peso especifico y
granulometrias, los porcentajes de los aditivos se trabajaron al 2% y4%, siendo
gue la prueba de resistencia a la compresion se realizé usando la normativa ASTM
C39 evaluada a los 3, 7 y 28 dias. Se hall6 como resultado que en concreto de
387 kg/cm? y 291 kg/cm? en cada relacion de agua de 0.55 y 0.65 se obtuvo los
mejores resultados. Concluyen que con las dos relaciones de agua cemento con
el agregado de aditivos aminoran las absorciones del concreto en 20 y 70%.

Quispe (2018), en su trabajo de investigacion aceleraron la resistencia a la
compresion del concreto empleando diferentes relaciones agua cemento. Tipo de
investigacién experimental se trabajé en una muestra de 80 probetas, en los
resultados se obtuvo que la normativa técnica NTP 339.213 es la adecuada para
la determinacion de la resistencia a la compresion en 28 dias, las ecuaciones de
regresiones logaritmicas Y =0.2489*X, son las que dan un resultado proyectado
que mejor tiene aproximacion al real, confirmandose con los coeficientes de

correlaciones 0.927 que tiene mas aproximacion. Se concluye que los porcentajes



de aceracion fueron de 59% para los cantos rodados y con concreto de piedras
chancadas alcanza hasta 56%.

Guzman y Garate (2019), realizaron una investigacion en la ciudad de
Trujillo con el propésito de comprobar la resistencia a la compresion y flexiéon de
concreto f¢c=210 kg/cm2, adicionando viruta de acero. La muestra utilizada en el
presente estudio fue de 144 probetas cilindricas para ensayos de compresion. Los
resultados obtenidos fueron: al adicionar al concreto de disefio f'c=210kg/cm2+2%
de viruta de acero fue de 233.49 kg/cm2, 4% de viruta de acero se obtuvo un valor
maximo de 252.64 kg/cm2, para el disefio f'c=210kg/cm2+ 6% fue 181.67 kg/cm2.
representado un 20% de incremento respecto a la resistencia de disefio en 7, 14
y 28 dias. Concluyendo que con la adicion de la viruta de acero mejora la
resistencia a la compresion.

Delgado (2018), realiz6 una investigacion en la ciudad de Bucaramanga,
Colombia, cuyo objetivo fue ver cambios en la resistencia de un concreto a un
concreto agregando viruta de acero. Estudio que se adiciond viruta de acero con
los porcentajes siguientes:6%, 8%,10%, 12, 14% al agregado fino. Se utiliz6 30
muestras con viruta a las edades de 28 dias. Los resultados obtenidos de mayor
MPa fueron: Prueba adicién al 10% con un promedio de 65,6 MPa y un aumento
respecto a la muestra del 34.56%. Asi mismo, los valores de mayor aumento a los
28 dias fueron a los tres y siete dias lograndose un incremento del 39%y 40% y a
los 28dias un 35%. Llegando a la conclusion, la adicion de viruta de acero con los
porcentajes propuestos se mejora la resistencia del concreto.

Rojas (2019), realiz6 una investigacion en la ciudad de Huancayo cuyo
objetivo fue determinar la influencia de viruta de acero en la resistencia a flexion
en vigas de concreto. La investigacion fue aplicada de disefio experimental. Las
adiciones de viruta de acero al concreto fueron con porcentajes de 4%, 6% y 8%.
Los resultados obtenidos fueron: al 4% la resistencia fue de 81.48kg/cm mientras
en el concreto convencional de 72.30 kg/cm2 cuyo incremento en promedio fue de
12% respecto al 6% a los 28 dias fue de 62kg/cm2 y al 8% fue de 60.57kg/cm2.
Llegando a la conclusion que adicionando viruta de acero al concreto influye

significativamente en la resistencia a la flexion en vigas de concreto a los 14 y 28



dias en la proporcién del 4% de mayor resistencia a comparacion a la proporcion
del 6% y 8% que fueron menores.

Finalmente, Guzméan y Garate (2019), realizaron una investigacion en la
ciudad de Trujillo con el objetivo de determinar las caracteristicas fisicas de la
viruta de acero y realizar su analisis fisico de los agregados fino y grueso. El disefio
utilizado fue experimental puro factorial. La poblacion estuvo constituido disefio de
mezcla f'c=175kg/cm2. La muestra estuvo constituida por 144 probetas. Los
resultados alcanzados fueron de 252.64kg/cm2 al afiadirle 0.4% de viruta de acero
al adicionar 0.4% de viruta de acero y 210.15 kg/cm22 con el mismo porcentaje,
alcanzando un incremento de 20%. Concluyendo que la viruta de acero mejora la
resistencia a compresion y se logra cambios en la resistencia a flexion.

Con respecto a las bases teodricas se tiene que el concreto, es un elemento
gue se emplean en la construccion que se forma por aglomerantes como el
cemento al que se agregan particula o fragmento de agregados (aridos, gravas,
gravillas y arena) agua para las hidrataciones y de manera opcional algun aditivo
especifico (Camacho, 2017).

Asimismo, Gonzales, et al., (2018), indicaron que el concreto se constituye
por dos partes: por los productos pastosos y moldeables que tienen las
propiedades de endurecimiento al pasar el tiempo y el otro por trozos pétreos que
se engloban en las pastas. Tales pastas se constituyen por el agua, productos
aglomerantes como el cemento. Donde el agua tiene dos caracteristicas
principales dar la fluidez a las mezclas y de reaccion quimica con el cemento que
dan paso a que se endure.

En relacibn a los componentes del concreto, se constituye por altos
porcentajes de agregados de 50% a 80% en volumen, por lo que no se le puede
restar importancia que las pastas de cemento que endurecen, el agua, el aire, y el
aditivo, luego por el cemento que este es obtenido por las pulverizaciones de
Portland con las adiciones de sulfato de calcio, como otro elemento importante
para la formacion del concreto es el agua que cumple funcion esencial en las
hidrataciones del cemento para obtener mezclas trabajables (Evaldas, Vitoldas y
Vidas, 2015).



Una de las propiedades que tiene el concreto es la resistencia a la
compresion del concreto son las medidas mas comunes de desempefios que
ejecuta el ingeniero para el disefio de edificaciones y demas estructuraciones, la
resistencia a la compresion se encarga de medir una probeta cilindrica calculada
a partir de las cargas de rupturas divididas entre las areas de las secciones que
resisten a las cargas y son reportadas en mega pascales (Fernandez, 2016).

Las resistencias a la compresion en los concretos logran f'c, son funciones
de las relaciones agua cemento o de relaciones agua, cemento, materiales,
cuando las hidrataciones progresan, los curados, la condicion ambiental y las
edades del concreto. Generalmente las resistencias son evaluadas a los 28 dias,
no obstante, estas evaluaciones pueden realizarse a diversas edades de acuerdo
como lo crea conveniente el investigador para la monitorizacion de las ganancias
en resistencias (Cabrera, 2019).

Existen factores que influyen en las resistencias mecanicas del concreto
como son: los contenidos del cemento puesto que el cemento es uno de los
materiales mas activos de las mezclas del concreto por lo que sus propiedades y
sus contenidos son proporcionales dentro de las mezclas tienen grandes
influencias en la resistencia de concreto en cualquier edad, a mayores contenidos
de cemento se obtienen mayores resistencias (Erazo, 2021).

La relacion agua y cemento es otro factor y los contenidos de aire a través
de la férmula de Ley de Abrams que refiere que el mismo material y condicion de
ensayos, las resistencias de los concretos compactados a edades dadas, son
inversamente proporcionales a las relaciones de agua —cemento, por lo que existe
dos maneras de que esta relacién incremente y con ello la resistencia decrezca,
con el aumento de las cantidades de agua en las mezclas o aminorando
cantidades de cemento (Cardenas, Hurtado y Echevarria, 2019).

Por ello es de gran importancia tener conocimiento de ello porque al alterar
esta relacion por agregar mas agua luego de haber mezclado el concreto con la
finalidad de restablecer los asentamientos o incrementar el tiempo para que sea
mas manejable, conlleva al detrimento de las resistencias del concreto por lo que

estas practicas no deben realizar para asi avalar la resistencia con la que los



concretos fueron disefiados. Asimismo, el aire atrapado naturalmente al
incorporarse, este decrece las resistencias del concreto por lo que los concretos
que incluyen aire se debe tener relaciones un poco mas bajas de agua — cemento
(Eliozondo, 2018).

Un factor también importante son los agregados, y se tiene en cuenta que
para un concreto de altas resistencias mientras mayor sean las resistencias
requeridas menores seran los tamafios de agregados para que tenga mayor
eficiencia, para un concreto de resistencias intermedias y bajas, para obtener
mayores eficiencias del cemento los tamafios de los agregados deberan ser
mayores (Juela, Bermeo y Alvarez,2020, p.5).

Lépez (2020), refiere que la edad del concreto es otro factor esencial,
cuando se da el fraguado en la parte final recién comienza los procesos de
resistencias, las cuales incrementan con el tiempo, con la finalidad de que las
resistencias del concreto sean parametros para caracterizar las caracteristicas
mecanicas se tiene que a la edad de 28 dias son las edades en la que especifican
los valores de resistencias del concreto, teniendo en consideracion que en la
mezcla de concreto con menores relaciones de agua-cemento incrementan las
resistencias de forma mas rapida que aquellas mezclas que tengan mayores
relaciones de agua cemento.

El curado del concreto es un factor que permite que sean los procesos a
través de las cuales se controlen las pérdidas de agua de las masas de concreto
por efectos de las temperaturas como sol, humedades, vientos, para avalar una
adecuada hidratacién del grano de cemento y garantizar las resistencias finales de
los concretos. La finalidad de los curados son la conservacion saturada como sean
posible el concreto para facilitar las hidrataciones del cemento, porque si no se da
de forma completa las resistencias finales del concreto aminorara (Muro, 2019,
p.18).

La dosificacion de agua y cemento, especialmente los aditivos son
sustancias quimicas dosificadas generalmente por proporciones inferiores al 5%
de las masas del cemento, distinta del agua, agregado, cemento y los refuerzos

de fibras que son empleados como ingredientes de las pastas de los morteros o



concretos y son agregados a todo el conjunto anterior o durante los procesos de
mezclados con la finalidad de transforma alguna caracteristica de tal manera que
los materiales se adapten de mejores formas a la propiedades de la obra o
necesidad del trabajador (Murillo,et al, 2021).

La viruta de acero son materiales uniformes son de forma alargada,
ondulada, o en espirales con multiples tamafios que se categorizan en virutas
continuas con imperfeccién que provienen de metal resistente y ductil que cuando
se cortan a baja velocidad genera protuberancia en el fragmento. También se tiene
a la viruta discontinua que deriva del metal mas fragil que al cortarse a alta o baja
velocidad son fracturados produciendo filamentos de mdiltiples tamafos. Y por
ultimo las virutas combinadas que se hallan en el taller industrial de acero debido
a que el operador no tiene interés en los reciclajes de tales materiales y lo combina
para venderlos (Carrillo y Chaparro, 2021).

Los tipos de viruta estan constituidos por propiedades del material a trabajar
se presentan en viruta discontinua y continua, en el primer tipo provienen del hierro
y latén fundido, mientras la viruta continua las cortes relativamente altas, con
caracteristicas de grandes angulos es decir entre 10° y 30°. Mientras la viruta con
protuberancias muestra caracteristicas de corte de material ductiles a bajas
velocidades, pero con altas fricciones sobre la cara causados por una delgada
capa de viruta (Nematzadeh, 2020).

De otro lado Vijay (2018), indica que los concretos reforzados a través de
fibras de viruta disponen mejores aplicaciones dentro de la practica siendo puntos
resaltantes para los campos de investigacion debido a que son considerados como
problemas especificos que requieren de grandes estudios para la evaluacion de
la propiedad mecéanica como fisica del concreto a través de ensayos, no obstante
se encuentra a disposiciones los manuales para determinar qué tipo de fibra se
pueda adicionar a los concretos y que puedan lograr tener caracteristicas mas
resistentes, pero que en cada experimento influira el tipo de ambiente como clima
que pueda intervenir en la elaboracion del concreto

El analisis quimico de la viruta se presenta a través de diferentes tipos de

acero para ello es necesario conocer su resistencia a través de tres métodos: La



espectrometria de absorcion atdomica, la combustiéon de materiales organicos e
inorganicos y el analisis por gravimetria. Para la espectrometria de absorcion
atomica se caracterizan porque las muestras se vaporizan con altas temperaturas,
mientras cuando se suprimen los atomos se determinan midiendo la absorcion a
la emisién en sus longitudes de ondas (Harris, 2019).

El concreto que es reforzado con viruta se caracteriza por ser hormigones
gue poseen particularidades ligeras en la cual son proporcionadas por agregado
de virutas que logran cambios considerables en los estudios de resistencia a la
compresion del concreto, logrando optimizar sus caracteristicas en las
propiedades mecanicas, no obstante, cuando se agrega en grandes cantidades no

son recomendables (Malek, et al, 2021).
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigaciéon

En el desarrollo del presente estudio se utilizo la investigacion aplicada con él
su proposito de encontrar una alternativa a diversos fenbmenos de la realidad
(Kothari, (2017). El enfoque utilizado fue cuantitativo debido a que posee
hipétesis de las cuales se efectuaran el recojo de informacién para que puedan
ser analizados estadisticamente. Es por ello que Hernandez, Fernandez y
Baptista (2014). El desarrollo de este tipo de enfoque se utilizo las informaciones
obtenidas con la finalidad de corroborar hipétesis considerando la utilizacién de
nameros y las estadisticas para permitir la fijacion de aspectos

comportamentales a fin de corroborar un enfoque teérico.

Asi mismo, en el presente estudio aplic6 un disefio de investigacién
experimental, donde se manipulé la variable independiente de forma intencional
por parte del investigador para evaluar el efecto sobre la variable dependiente
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.120). En ese sentido en la
investigacion se realizo la relacién agua cemento y la adicion de virutas de acero
para observar la mejora en su resistencia del concreto, en sus diferentes

porcentajes.

Variables y operacionalizacién

Variable - VD: Resistencia a la compresion del concreto
Son los esfuerzos maximos que soporta el concreto bajo cargas de
aplastamiento, son las capacidades de resistir ante cargas por unidad de area,

expresada en kg/cm2 (Leonardo, 2018).

Variable 1 - VI: Agua-cemento

Agua-cemento

Es un parametro para medir la resistencia y durabilidad del concreto (Hannachi
y Mouret 2007).
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3.3.

Variable 2- VI: Virutas de acero

Residuos o fibras que son desechados de las siderurgias durante la
produccion de acero y que se emplearia para reforzar el concreto (Carrillo y
Chaparro, 2021).

Poblacién (criterios de seleccién), muestray muestreo, unidad de

analisis

La poblacion del presente estudio estuvo representada por los disefios de
mezcla del concreto F’c 210kg/cm2, considerando las relaciones a/c 0.50, 0.55
y 0.65, y la adicién de virutas de acero, en la ciudad de Trujillo.

La muestra en el presente estudio estuvo representada por 90 probetas
cilindricas para el ensayo respecto a la resistencia a la compresién en relacion
agua - cemento y adicion de virutas de acero en la resistencia del concreto F'c

210 kg/cm?. En tanto al muestreo se detalla en la tabla 1.

Tabla 2. Muestra de la investigacion

Total, de
probetas
Subtotal ensayadas

Ensayo de resistencia Edades

indicador de la compresion (dias)

Relacion
alc
0.50
P1 0.55 Patron 0%
0.65

Porcentajes 7 14 28

w
w
w
(o]

0.50
P2 0.55
0.65

90
2%

0.50
P3 0.55

0
0.65 4%

0.50
P4 0.55

0
0.65 6%

WWWwWwwwwwow
WWWwWwwwwwow
WWWwWwwwwww
O O OO O© O[O © ©

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.

3.5.

El muestreo como proceso para elegir la muestra fue no probabilistico por
conveniencia donde la seleccion de las muestras se realizd de acuerdo al
criterio del propio investigador.

Unidad de analisis:

Estuvo representada por cada probeta de concreto con incorporacion de virutas

de acero.

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Las técnicas de recoleccion de datos, segun Kothari (2017), hace referencia a
gue las observaciones experimentales son tecnologias visuales empleadas en
la recopilacion de informacion y después agregar a los registros legales de
sistema y escoger la metodologia a emplear en el proyecto.

La técnica utilizada fue la observacion directa y el instrumento fue la ficha de

observacion, representado por un conjunto de normas.

El estudio tuvo en consideracion la revision en la validez y la confiabilidad,
ademdas se tuvo en cuenta el equipo especializado para su verificacion, el cual
ofrecié la confianza de los resultados sin que se necesite la validacion por juicio

de expertos.

Procedimientos

Se selecciond los materiales como agregado fino y grueso de la Cantera Bauner
S.A. que se encuentra ubicada, en la carretera Panamericana Norte km 570.5 -
El Milagro en la ciudad de Trujillo.

La explotacion y preparacion de los agregados se realiz6 utilizando materiales
(bolsas de 25kg.), para la seleccidén de los agregados, donde se encontraron
arena fina, gruesa, piedra mediana, grande
chacada de Y2 y ..

En primer lugar, se seleccioné materiales de agregado fino y grueso para el
disefio de la mezcla de concreto f'c 210 kg/cm? incorporando la viruta de acero
en diferentes proporciones con el propdsito de mejorar las resistencias a la

compresion de concreto.
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3.6.

3.7.

Seguidamente se realizé las pruebas de ensayo para que después se recopilen
los datos de los diferentes estudios fisicos y mecanicas empleados en la

elaboracién de concreto, donde se emplearon los ensayos de granulometrias.

Método de anédlisis de datos

La informacion que se obtuvo del estudio de los diferentes ensayos ejecutados
en un laboratorio por especialistas, donde se plasmoé en hojas de calculo para
luego procesarlos y presentarlos los resultados mediante tablas y figuras o

graficos la informacion sobre los ensayos realizados.

Aspectos éticos

El desarrollo del presente estudio se rigié a través de los lineamientos de la
Universidad Cesar Vallejo, ademas se respeto las citas o especificaciones de
las normas APA 7° edicién, y en cuanto a los datos obtenidos en el
procedimiento y/o instrumentos de recoleccion de datos, se manej6é con total

confiabilidad y por ultimo se respet6 el derecho de autor.
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V.

RESULTADOS

Recopilacion de datos y resultados por objetivos:
Recopilacion de datos de los Ensayos de laboratorio

Agregado fino

Tabla 2.

Andlisis granulométrico de agregado fino

A A R A . - . » . - A AD .
0 04 A D 4 AYA O 88
A A : R - . .-.:- i 0 0 . DA A\ . A . RIP . . A RA
4" | 101.600
3 88.900 AGR ADO O
1/2"
3" 76.200 PESO TOTAL=500.0 gr
2 63.500 PESO GRAVA=35.5 gr
1/2"
2" 50.800 100 - 100PESO ARENA=464.5 gr
1 38.100 0.0 0.0 100.0 CARACTERISTICAS FISICAS
1/2"
1" 25.400 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO NOMINAL:
3/4" | 19.050 0.0 0.0 100.0 PESO ESPECIFICO DE LA MASA: 2.53
1/2" | 12.700 0.0 0.0 100.0 PESO ESPECIFICOSSS : 2.56
3/8"| 9.525 0.0 0.0 100.0 IABSORCION © 136 %
1/4"| 6.350 0.0 0.0 100.0 PASANTE DE MALLA # 200: %
#4 4.760 35.5 7.1 7.1 92.9 95 - 100 HUMEDAD 177 %
#8 2.360 43.4 87 | 15.8 84.2 EQUIVALENCIA DE ARENA %
#10| 2.000 11.8 24 | 18.1 81.9 PARTICULAS FRIABLES Y
#16 1.190 425 85 | 26.6 73.4 50 - 85 : %
TERRONES DE ARCILLA
#20| 0.850 38.5 7.7 | 343 65.7 MODULO DE FINEZA © 240
# 30 0.590 47.8 9.6 | 43.9 56.1 25-60 [PARTICULAS LIGERAS %
#40| 0.420 44.6 89 | 528 47.2 INALTERABILIDAD POR MEDIO DE
#50| 0.300 40.4 8.1 | 60.9 39.1 5-30 : %
SULFATO MAGNESIO
#60| 0.250 36.0 7.2 | 68.1 31.9 PESO UNITARIO SUELTO : 1548 Kg/m3
# 0.150 85.8 17.2 | 85.3 14.8 0-10 [PESO UNITARIO COMPACTADO
100 1747Kg/m3
# 0.075 41.6 83 | 936 6.4 0-5 CARACTERISTICAS QUIMICAS
200
<# FONDO 32.2 6.4 |100.0 SALES SOLUBLES TOTALES
200 ppm
FRACCION 464.5 SULFATOS SOLUBLES ppm
TOTAL 500.0 CLORUROS SOLUBLES ppm
IMPUREZAS ORGANICAS - Color G:
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Figura 1. Andlisis granulométrico de agregado fino (Especificaciones MTC E 107)

Descripcion: En la tabla 2 se observa que se tiene un peso total de 500 gr, donde
el peso de las GRAVAS que pasa hasta el tamiz #4 corresponde a un peso retenido
de 35.5 gr, en tanto a las ARENAS corresponde a 464.5 gr., que pasa desde el tamiz
#8 hasta el <#200. A partir de los resultados obtenidos se graficé la curva
granulométrica como se visualiza en la figura 1, en lo cual muestra una curva
tendida mostrando que se trata de una de una buena distribucion del material y que
esta dentro de los parametros segun las Especificaciones del MTC E 107, E 204 -
ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88.

16



Agregado grueso

Tabla 3.
Andlisis granulométrico de agregado GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 400.012 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

’WDESCRIPCI()I\IDELM\AUES‘I’R&
PESO %RET. . 56Huso A
RET. PARC. . %Q PASA
88.900 AGREGADO GRUESO
3" 76.200 PESO TOTAL=3,000.0 ar
21/2" 63.500 PESO GRAVA = 29273 gr
2" 50.800 100 - 100 [PESO ARENA = 727 gr
11/2" 38.100 0.0 0.0 100.0 CARACTERISTICAS FISICAS
1" 25.400 57.4 1.9 1.9 98.1 100 - 100 [TAMARO MAXIMO NOMINAL :  3/4"
3/4" 19.050 166.3 55 75 92.6 90-100 |PESO ESPECIFICO DE LAMASA : 2.62
1/2" 12.700 1,073.8 358 | 432 56.8 PESO ESPECIFICO APARENTE  : 2.69
3/8" 9.525 651.6 217 | 65.0 35.0 20-55 |ABSORCION . 090 %
1/4" 6.350 0.0 65.0 35.0 PASANTE DE MALLA # 200 : %
#4 4.760 978.2 326 | 97.6 2.4 0-10 |HUMEDAD . 018 %
#8 2.360 58.9 0.0 9756 2.4 0-5 |CARBON Y LIGNITO : %
#10 2.000 0.0 97.6 2.4 PARTICULAS FRIABLES Y
#16 1.190 0.0 97.6 2.4 : %
TERRONES DE ARCILLA
# 20 0.850 0.0 97.6 2.4 IABRASION LOS ANGELES ~ : %
#30 0.590 0.0 97.6 2.4 PARTICULAS LIGERAS : %
#40 0.420 0.0 97.6 2.4 INALTERABILIDAD POR MEDIO DE
#50 0.300 0.0 97.6 2.4 : %
SULFATO MAGNESIO
#80 0.180 0.0 97.6 2.4 PESO UNITARIO SUELTO  : 1447 Kg/m3
#100 0.150 0.0 97.6 2.4 PESO UNITARIO COMPACTADO  : 1616
Kg/m3
# 200 0.075 0.0 97.6 CARACTERISTICAS QUIMICAS
<#200 FONDO 13.8 0.0 97.6 2.4 SALES SOLUBLES TOTALES : ppm
FRACCION 72.7 SULFATOS SOLUBLES : ppm
TOTAL 3,000.0 CLORUROS SOLUBLES : ppm
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Figura 2. Curva granulométrica (Especificaciones NTP 400.012)

Descripcion: En la tabla 3 se observa que se tiene un peso total de 3000 gr, donde el
peso de la GRAVA es de 2,927.3 gr., que pasa desde el tamiz de 1” hasta el tamiz #4
y el peso retenido de ARENA, es de 72.7 gr., que pasa desde el tamiz #8 hasta el
<#200. A partir de los resultados obtenidos se graficé la curva granulométrica de
agregado grueso como se visualiza en la figura 2, en lo cual muestra una curva vertical
donde nos indica que el material posee particulas de tamafios similares y que cumple
0 se encuentra dentro de los parametros de la NTP 400.012 - ASTM D 422 - AASHTO
T-11, T-27 Y T-88.
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Tabla 4.

Resumen de Caracterizacion de agregados Fino y Grueso

Caracteristicas Arena Arena
Eisi Norma _
Isicas Fino Gruesa
Material pasante N°200 N°200
tamiz N° 200
Contenido de . .
humedad 1,77 % 0,18%
Peso especifico:
Masa 2,53 2,62
Aparente 2,56 2,69
Absorcion 1,36% 0,90%
Peso unitario (suelto) 1,548 kg/m3 1,447 kg/m3
Peso unitario
(varillado) 1,747kg/m3 1,616 kg/m3
Médulo de finura 2 40
Tamafio Maximo
Tamafio Maximo
Nominal (%)
3/4”

Fuente: Elaboracién propia de los autores- 2022
Descripcion: En la tabla 4 se puede observar un resumen de las caracteristicas de
agregado fino y agregado grueso, las cuales se obtuvieron a partir del analisis

granulométrico.
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Objetivo especifico 1. Establecer el porcentaje 6ptimo de la relacién agua-cemento que

mejora la resistencia a la compresion del concreto f'c 210kg/cm?.

Tabla 5.

Resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm?2

Dias de curados Porcentaje de Resistencia a la Compresion
f'c(kg/cm2)
E%i%ogo 2%1‘30;5 Relacion A/C=0.65
Tanda 1 66,0% 65,1% 46,3%
7 dias Tanda 2 65,5% 54,9% 51,7%
Tanda 3 72,2% 59,4% 53,0%
Tanda 1 81,7% 82,6% 56,5%
14 dias Tanda 2 88,8% 78,6% 55,2%
Tanda 3 86,5% 84,9% 66,3%
Tanda 1 139,1% 125,1% 96,8%
28 dias Tanda 2 131,9% 119,8% 89,4%
Tanda 3 137,5% 125,5% 93,2%

Fuente: Elaboracion propia de los autores- 2022

Descripcion: En la tabla 5 se observa la resistencia a la compresion del concreto
f'c=210 kg/cm2. En relacion A/C= 0,65, 0,55 y 0,50. Muestra que estuvo representada
por 90 probetas para el ensayo respecto a la resistencia a la compresion. Los dias
curados desde los 7 dias se logro6 alcanzar 72,2%, en relacion A/C=0.50, seguido a los
14 dias alcanzando 88,8% en la relacién A/C=0.50 y llegando a los 28 dias un 139,1%
en relacién a A/C=0.50. Observando que existe diferencia entre un 16.6% y 50.3% al
cabo de los 28 dias; el mismo que se encuentra dentro de los parametros admitidos
segun la Norma de referencia MTC E-704 y la ASTM C1231 que de detalla en el anexo
3.
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Disefio de Mezcla
Objetivo especifico 2: Establecer el porcentaje 6ptimo de viruta de acero que mejora
la resistencia a la compresion del concreto f'c 210kg/cm?.

Tabla 6.

Resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 + %VA, en relacion
A/C=0,65

Dias de curados Resistencia a la Compresion f'c(kg/cm?2)
+2% VA +4% VA +6% VA
Tanda 1 48,3% 51,5% 53,7%
7 dias Tanda 2 44,0% 51,7% 48,8%
Tanda 3 14,4% 50,0% 46,3%
Tanda 1 56,5% 65,8% 53,7%
14 dias Tanda 2 55,2% 71,2% 55,8%
Tanda 3 48,1% 76,6% 55,5%
Tanda 1 102,8% 84,7% 76,6%
28 dias Tanda 2 94,8% 94,2% 82,4%
Tanda 3 98,7% 89,1% 85,2%

Fuente: Elaboracién propia de los autores- 2022.

Descripcién: En la tabla 6 se observa la resistencia a la compresién del concreto
f'c=210 kg/cm2 + %VA. En relacién A/C= 0,65. Muestra que estuvo representada por
90 probetas para el ensayo respecto a la resistencia a la compresion en relacion agua
- cemento y adicion de virutas de acero. Los dias curados desde los 7 dias agregando
el 2%, el 4% y el 6% de VA, nos muestra que llega a su maxima resistencia al afiadir
el 6% de VA alcanza un 53.7%, seguido de los 14 dias que al agregar el 4% de VA
alcanza su maxima resistencia del 76.6%. A los 28 dias se obtiene que al agregar el
2% llega a su maxima resistencia con 102.8%, se observa que existe diferencia de

22.6% al cabo de los 28 dias; el mismo que se encuentra dentro de los parametros
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admitidos segun la Norma de referencia MTC E-704 y la ASTM C1231 que de detalla

en el anexo 3.

Tabla 7.
Resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 + %VA, en relacién
A/C=0,55
Dias de curados Resistencia a la Compresion f'c(kg/cmz2)
+2% VA +4% VA +6% VA
Tanda 1 70,5% 70,2% 56,1%
7 dias Tanda 2 69,0% 76,6% 56,7%
Tanda 3 72,9% 65,6% 59,8%
Tanda 1 94,8% 79,3% 62,2%
14 dias Tanda 2 99,7% 82,9% 73,1%
Tanda 3 96,5% 85,0% 77,3%
Tanda 1 108,3% 100,8% 94,7%
28 dias Tanda 2 102,3% 103,0% 90,7%
Tanda 3 95,3% 98,5% 96,3%

Fuente: Elaboracion propia de los autores- 2022.

Descripcion: En la tabla 7 se observa la resistencia a la compresion del concreto
f'c=210 kg/cm2 + %VA. En relacién A/C= 0,55. Muestra que estuvo representada por
90 probetas para el ensayo respecto a la resistencia a la compresion en relacion agua
- cemento y adicion de virutas de acero. Los dias curados desde los 7 dias agregando
el 2%, el 4% y el 6% de VA, nos muestra que llega a su maxima resistencia al afiadir
el 4% de VA que alcanza un 76.6%, seguido de los 14 dias que al agregar el 2% de
VA alcanza su maxima resistencia del 99.7%. A los 28 dias se obtiene que al agregar
el 2% llega a su maxima resistencia con 108.3%, se observa que existe diferencia de
8.6% al cabo de los 28 dias; el mismo que se encuentra dentro de los parametros
admitidos segun la Norma de referencia MTC E-704 y la ASTM C1231 que de detalla

en el anexo 3.
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Evaluar el comportamiento mecanico a compresion del concreto f'c 210kg/cm? con
adicién de virutas de acero.

Tabla 8.

Resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 + %VA, en relacion
A/C=0,50

Dias de curados Resistencia a la Compresion f'c(kg/cmz2)
+2% VA +4% VA +6% VA
Tanda 1 70,0% 56,2% 56,6%
0, 0, 0
7 dias Tanda 2 59,8% 53,4% 56,7%
62,9% 57, 7% 58,5%
Tanda 3
0, 0, 0,
Tanda 1 83,1% 72,6% 88,6%
14 dias Tanda 2 89,3% 73,1% 85,8%
Tanda 3 86,4% 80,1% 102,3%
Tanda 1 115,0% 113,0% 108,2%
28 dias Tanda 2 115,4% 113,4% 105,3%
Tanda3 55390 112,9% 98.6%

Fuente: Elaboracion propia de los autores- 2022.

Descripcién: En la tabla 8 se observa la resistencia a la compresién del concreto
f'c=210 kg/cm2 + %VA. En relacién A/C= 0,50. Muestra que estuvo representada por
90 probetas para el ensayo respecto a la resistencia a la compresion en relacion agua
- cemento y adicion de virutas de acero. Los dias curados desde los 7 dias agregando
el 2%, el 4% y el 6% de VA, nos muestra que llega a su maxima resistencia al afiadir
el 2% de VA que alcanza un 70.0%, seguido de los 14 dias que al agregar el 6% de
VA alcanza su maxima resistencia del 102.3%. A los 28 dias se obtiene que al agregar
el 2% llega a su maxima resistencia con 123.9%, se observa que existe diferencia de
21.6% al cabo de los 28 dias; el mismo que se encuentra dentro de los parametros
admitidos segun la Norma de referencia MTC E-704 y la ASTM C1231 que de detalla

en el anexo 3.
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V.

DISCUSION
Objetivo especificol: Establecer el porcentaje optimo de la relacion agua-
cemento que mejora la resistencia a la compresion del concreto fc 210kg/cm?.
Para la resistencia a la compresion del concreto se utilizd 90 probetas cilindricas
en el ensayo de compresion en diferentes relaciones de 0.50; 0.55 y 0.65
teniendo en cuenta los manuales de referencia MTC E-704. Evaluandose la
relacion agua cemento con contenido de humedad, peso especifico y
granulometria de los agregados. Lograndose establecer la compresion del
concreto en 7, 14 y 28 dias.
Respecto a los 7 dias la relacion de A/C =0.50 se obtuvo un 72,2% a
comparacion de la primera tanda se logré un 66%. En relacién A/C=0.55 en la
primera tanda se obtuvo 65,1% y un minimo de 54,9%. En relacion A/C=0.65 a
los 7 dias alcanz6 un de 53% y 46,3%. Mientras a los 14 dias la relacion que
mayor se incrementa es A/C=0.50 alcanzando un 88,8% y llegando a un minimo
de 55,2% en la relacion/C=0.65 y a los 28 dias se logra alcanzar un mayor
porcentaje en la relacion A/C=0.50 en 139,1% y un porcentaje minimo de 89,4%
en la relacion A/C=0.65.
Resultado que se asemeja al estudio de Quispe (2018), donde realizé un estudio
sobre la resistencia a la compresion del concreto respecto a las relaciones agua
cemento. Se utilizé6 80 probetas aplicando la norma NTP 339.213 adecuada
para la resistencia a la compresion en 28 dias, llegando a la conclusion que el
porcentaje alcanzado fue 59%. Por otro lado, la informacion teérica segun Lopez
(2020), sefala que uno de los factores de la resistencia es la edad del concreto,
una vez se inicia el fraguado comienza los procesos de resistencia lo cual se
incrementa con el tiempo. Los resultados obtenidos por Quispe difieren respecto
a los agregados utilizados. Mientras los resultados obtenidos en la investigacion
llegan a incrementarse la resistencia en la medida que pasa el tiempo.
Objetivo especifico 2: Establecer el porcentaje optimo de viruta de acero que
mejora la resistencia a la compresion del concreto fc 210kg/cm?. Para el
desarrollo del siguiente objetivo especifico se realizd diferentes relaciones de
0.50; 0.55 y 0.65 teniendo en cuenta el manual de referencia MTC E-704, pero
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adicionando viruta al 2%, 4% y 6%. Respecto la resistencia la compresion del
concreto f'c=210 kg/cm2 + %VA. En relacion A/C=0,50 en los 7 dias curados se
obtuvo valores maximos en un 70,0% adicionando un 2% de viruta de acero,
mientras adicionando 4% de VA se obtuvo 57,7% y al adicional un 6% de VA se
obtuvo un 58,5%. Los valores presentados anteriormente, el porcentaje éptimo
de viruta de acero en la resistencia a compresion del concreto f'c 210kg/cm? fue
un 70% a los 7 dias curados adicionando un 2% de VA. Mientras los resultados
obtenidos al adicionar 4% y 6% los resultados fueron 57,7% y 58,5% menores
al valor ideal.

Respecto a los 14 dias los valores maximos obtenidos en la resistencia a la
compresion f'c(kg/cm2) fue 89,3% al adicionar 2% de viruta de acero, 80,1% al
adicionar 4% de VA y 102,3% al adicionar 6% de VA. Es decir, a los 14 dias la
adicion ideal es al agregar un 6% de viruta de acero que representa un valor
ideal de 102%.

Respecto a los 28 dias los valores obtenidos fueron: al adicionar un 2% de VA
el resultado méximo fue en la tercera tanda obteniéndose 123,9%, mientras al
adicionar 4% de VA se obtuvo 113,4% y al adicionar 6% de VA se
obtuvo108,2%. Es decir, en la resistencia a la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2 + %VA, en relacion A/C=0,50, el mejor porcentaje 6ptimo obtenido fue
de 123,9%.

Ahora, respecto a Resistencia a la compresiéon del concreto f'c=210 kg/cm2 +
%VA, en relacion A/C=0,55, el porcentaje 6ptimo que mejora la resistencia fue
al adicionar 2% de VA obteniéndose 108,3%, valor ideal llegando a los 28 dias.
Mientras a los 14 dias alcanz6 un 99,7% al adicionar un 2% de VA y en los 7
dias alcanzo 76,6% al adicionar 4% de VA.

Respecto a Resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 + %VA,
en relaciéon A/C=0,65. El porcentaje 6ptimo fue a los 28 dias alcanzando 102.8%
adquiriendo mayor resistencia al adicionar 2% de viruta de acero. Mientras a los
14 dias el porcentaje méaximo alcanzado fue 76.6% al adicional 4 % de viruta de
aceroy a los 7 dias se obtuvo 53,7% al adicionar 6 % de Viruta de acero valores

que representa la resistencia a la compresion f'¢c210(kg/cm2).
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Objetivo especifico 3: Evaluar el comportamiento mecanico a compresion del
concreto f'c 210kg/cm? con adicion de virutas de acero. Al adicionar viruta de
acero en sus tres porcentajes del 2%,4% y 6%, ademas curados a los 7, 14 y
28 dias, la mayor resistencia del concreto se muestra a los 28 dias. Es decir, a
mayores dias el concreto tiende a mostrarse sus propiedades finales y
desarrolla su resistencia definitiva.

Objetivo general: Determinar la influencia de la relacion agua-cemento y adicion
de virutas de acero en la resistencia a la compresion del concreto f'c 210kg/cm?.
En cuanto al presente estudio la resistencia compresion del concreto fc
210kg/cm? con adicién de virutas de acero en la relaciéon a/c=0.50 se logra
alcanzar 123,9% de resistencia a los 28 dias. Mientras en la relacion a/c=0.55
llega alcanzar 108,3% con una adicion de viruta del 2% y en la relacion a/c=
0.65 alcanza 102,8% adicionando 2% de viruta de acero.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Se establecio el porcentaje éptimo de la relacién agua-cemento que mejora la

resistencia a la compresién del concreto fc 210kg/cm2, a los 28 dias
alcanzando 139,1% en relacion A/C=0.50, incrementandose 16.2% de los 7 a
14 dias y 50.3% de 14 a 28 dias.

. El porcentaje 6ptimo de viruta de acero que mejora la resistencia a la

compresion del concreto f'c 210kg/cm2, se establecié a los 28 dias al adicionar
2% de viruta de acero alcanzando 123.9% adquiriendo mayor resistencia del

concreto.

. Se evalué el comportamiento mecanico a compresion del concreto fc

210kg/cm2 con adicién de virutas de acero. Respecto a los porcentajes 2%,4%
y 6%, ademas curados a los 7, 14 y 28 dias, observandose a mayores dias
curados el concreto muestra mayor resistencia. A los 28 dias el concreto a/c
adicionando viruta de acero alcanzando un incremento de 21.6% de

resistencia.

. La relacion agua-cemento y adicion de virutas de acero en la resistencia a la

compresion del concreto fc 210kg/cm2, influye alcanzando los valores
porcentuales ideales en la resistencia de compresion de concreto al adicionar
2%, 4% y 6% de viruta de acero. Alcanzando un porcentaje 6ptimo de 123.9%,

en relacion A/C=0.50 en un tiempo de 28 dias.
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VII.

RECOMENDACIONES

. Se recomienda establecer el porcentaje 6ptimo del 2% de viruta de acero que

mejora la resistencia a la compresion del concreto fc 210kg/cm2, ya que a

los 28 dias en relacién a/c 0.50.

. Se recomienda utilizar el agua cemento al adicionar viruta de acero en un 2%

alcanzando en 123,9% en el disefo, por alcanzar una resistencia de 260.20

Kg/lcm2.

. Serecomienda utilizar la viruta de acero para incrementar la resistencia en el

sistema estructural (columnas o placas) de concreto en fc 210kg/cm2; asi
como en las diferentes obras de concreto simple (veredas, pisos, losas y

sardineles, donde la viruta puede cumplir el acero de temperatura.

Se recomienda seguir investigando respecto a la reutilizacién o adicion (%)
de la viruta de acero en los concretos 140kg/cm2, 175kg/cm2 y 280kg/cm2,
ya que se ha comprobado que existen mejoras en la resistencia a la

comprension del concreto en fc 210kg/cm?2.
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ANEXOS

Anexo 1: Operacionalizacién de variables

Tabla9
Operacionalizacion de variables
. L Definicién . - . Escala de
Variable Definicion conceptual . Dimension Indicadores o
operacional medicién
VI-1 e
L . : . Dosificacion de la 0.50
Relacion a/c Es un parametro para medir la Se evaluaré las L
. . - . relacibn agua / 0.55
resistencia y durabilidad del Dosificaciones de Razén
. ) cemento 0.65 4
concreto. (Hannachi y Mouret relaciona agua -
2007). cemento e
) Dosificacion de
VI-2 virutas de acero 2%, 4%, y 6%
Virutas de acero Para la medicion de
Residuos o fibras que son laviruta de acero se . .
k . . Ensayo de Resistencia a la
desechados de las siderurgias tomoé en cuenta una i ) _, Razé
- L resistencia a la compresion a los 7, azon
durante la produccion de acero y proporcion respecto ., .
. compresion 14y 28 dias.
que se emplearia para reforzar el al peso total de la
concreto. (Carrilo y Chaparro, mezcla de concreto.
2021).
Son los esfuerzos maximos que i . Resistencia a la
. Se medira por medio s
VD soporta el concreto bajo cargas de compresion del
. . . ; de la prensa de Ensayo de
Resistencia a la aplastamiento, son las capacidades . . . concretoalos 7,14y .
S, - . compresion para resistencia a la . Razon
compresion del de resistir ante cargas por unidad ., 28 dias
roturas de concreto compresion.

concreto

de area, expresada en kg/cm?
(Leonardo, 2018).

en probeta cilindrica.

Fuente: Elaboracién propia
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#10 2.000 11.8 24 18.1 81.9 PARTICULAS FRIABLES Y "
#16 1.190 425 a5 26.6 73.4 50-85 |TERRONES DE ARCLLA
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<#200 FONDO 322 6.4 100.0 [ SALES SOLUBLES TOTALES : ppm
FRACCION 454.8 SULFATOS SOLUBLES : ppm
TOTAL 500.0 ] CLORURQOS SOLUBLES B ppm
IMPUREZAS ORGANICAS - Color G -
CURVA GRANULOMETRICA
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CA Rll.:?*-: _i;_. ,:\(_. IEL- DA MUGUERZ, DEM{TD{O CARRL;“;ENA
BCnico d_t Laboratorio ING. CIVIL CIP N® 191809
GEOCONS.SRL Responsable de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
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— . Relacion agua-cemento yadﬂicio’n de virutas de acero en |a resistencia a la comprension del o o
concreto o 210kg/em2, Trujilo 2022 M ——
MUESTRA  : GRAWA CHAMCADA MUESTREADO POR : Sdlicitante
[CANTERA - EL MILAGRO ENSAYADO POR  : Tec: Caros E. A M.
PRODUCCION - REVISADO POR : Ing. Demetrio Carmanzs|
(CODIGO H HECHO POR : Geocons.sri
MILAGRO - TRUJLO FECHA : ZR0A2022
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
PESC TOTAL 3,000.0
2 2= 63.500 PESOC GRAVA = 20673 gr
> 50.800 100-100 |PESO ARENA 727 gr
112 32.100 0.0 0.0 100.0 CARACTERISTICAS FISICAS
1 25.400 57.4 1.9 1.0 28.1 100 - 100 |TAMANG MAXMMO NOMIMAL £
EZS 12.050 165.3 55 7.5 2.6 80-100 |PESC ESPECIFICO DE LA MASA 2.62
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ET 0525 651.6 21.7 65.0 35.0 20-55 |ABSORCION 020 %
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#4 4,760 978.2 326 o7.6 24 0-10  |HUMEDAD 018 %
#a 2360 58.9 0.0 o7.8 24 0-5 CARBOM ¥ LIGNITO %
#10 2.000 0.0 a7.8 24 PARTICULAS FRIABLES Y -
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# 200 0.075 0.0 o7.6 24 ‘CARACTERISTICAS GUIMICAS
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Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIF N® 191809
GEQCOMNS.SREL Responsable de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesis MZ E2 L. 09 - Trupllo -
Resolucion N°® 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.sri@gmail.com;

Telf. 044-279102 - 949908409
http://www.geoconsperu.com
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ENSAYO DE

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS
AGREGADOS

a7



GEOCONS srL [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO ¥
ENSAYOS QUIMICOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C127 AASHTO T-84, T-85)

TESISTAS : Ruiz Quiroz Jeferson Asbel:  Mauricio Ruiz Leonidas

TEMA . Relacion agua-cemento y adicién de virutas de acero en laresistenciaala GEOCONS sni,
comprension del concreto fic 210kg/cm2, Trujillo 2022 ;{_‘:’;‘_:‘;'_":;f:“_f‘_“’*

e p—

MUESTRA : GRAVA CHANCADA MUESTREADO  : Solicitante

CANTERA : EL MILAGRO ENSAYADO POR : Tec: Caros E. A M

PROVEEDOR : REVISADO POR : Ing. Demetrio Carranza

CoDIGO e HECHO POR : Geocons.sr

UBICACION  : MILAGRO - TRUJILO FECHA : 28/09/2022

DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO

A Peso material saturado rficialmente seco (en aire ) (gr) 3000.0

B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) 1866.7

C Volumen de masa + wolumen de vacios = A-B (:mE) 1133.3

D Peso material seco en estufa ( 105 °C ){gr) 2973.1

E Volumen de masa = C- (A -D ) (cm®) 1106.4 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = DIC 2.623 2.623
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.647 2.647
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2687 2 687
% de absorcion = ((A-D)/D " 100) 0.905 0.90%

OBSERVACIONES:

Supervision

- 7 -
[ A s 71 i
Tec. Respon: gble jﬁﬁ) / \. Ing. Responsable L‘abor;ﬁongf' /
ot~ 5
AL AL Y2/
Y A / /
C:\RI.YI"S E. AGREDA MUGUERZA R i SR SR
‘écnico de Laboratorio DEMETRIO clknn@;‘ PENA
GEOCONS.SRL ING. CIVIL CIP N° 191809
Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@amail.com;  http://www.geoconsperu.com



GEOCONS snL [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO ¥
ENSAYOS QUIMICOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA AASHTO T-84, T-85)

TESISTAS : Ruiz Quiroz Jeferson Asbel;  Mauricio Ruiz Leonidas
TEMA . Relacion agua-cemento y adicion de virutas de acero en la resistencia a la GE— OCONS snr
" comprension del concreto fc 210kg/cm2, Trujillo 2022 :::‘2’::',2?'.1:’.‘.‘.‘5.“*
ENSATOS QUIMICOS
MUESTRA : AGREGADO FINO MUESTREADO : Solicitante
CANTERA : EL MILAGRO ENSAYADO POR : Tec: Caros E. A. M
PROVEEDOR : REVISADO POR : Ing. Demetrio Camanza
CODIGO e HECHO POR . Geocons.sr
UBICACION : MILAGRO - TRUJILO FECHA : 28/09/2022
TOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso Picnometro mas agua aforado (gr) 658.3
B Peso de la muestra seca al homo (gr) 493.3
C Peso de la muestra saturada sucerficiamente seca (gr} 500.0
D Peso Picnometro + agua + muestra aforado 963.3
Peso especifico sobre base seca B/(C-(D-A)) 2530 PROMEDIO
Peso especifico sobre base saturada superficialmete seca C/{C-(D-A) 2.564 2 564
Peso especifico aparente B/(BD-A)) 2.620 2.620
% de absorcion = (( G - B J*100)/B 1362 1.36%

OBSERVACIONES:

Tec. Respo) eable).%b"\ I Ing. Res%nsab\“?f;zl Supervision
oy £8 5 L*é _ —

_______ S oeMﬂ'a(o cAnn PENA

> E. AGREDA MUGUERZA ING. CIVIL CIP N® 191809
Técnico de Laboratorio Responsable de Laboraterio

GEOCONS.SRL

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesus MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons srl@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
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ENSAYO DE PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 — ASTMC 29- ASSHTO T-19
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GEQOCONS sno

LABORATOMID DE SUELOS,
CORCRETO, ARFALTO W
EMSATOS GUINIIOS

[ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

NITC E 203 - ASTM C 23 - ASSHTO T-13

TESISTAS : Ruiz Cuiroz Jeferson Asbel Mauricio Ruiz Leonidas
_ Relacion agua-cemento y adicidn de vinutas de acero en la resistencia a la "ET::.[::?"
" comprension del concreto fio 210kgiem2, Trujille 2022 Taranne .
MUESTRA S AGREGADO FiNG MUESTREADD : Solicitante
CANTERA - EBALINER S.A. ENSAYADD POR : Tec: Caros E. AL M.
PFROVEEDOR - — REVISADD POR . Ing Demetrio Camanzy
CODKZO = HECHO POR : Gepcons s
UBICACION - PANAMERICANA NORTE KM 570L5 - EL MILAGRO -TRLUILD FECHA - DENGYIOED
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.

1 2 3 4
Peso del recipients + muesira (gr) 5616 5620 =3
Peso del recipiente (gr) 4158 4158 4158
Pezo de la muestra igr) 1458 1471 1473
iolurnen {em?®) 248 248 845
Peso unitario suefio (kgim®) 1528 1652 1554
Peso unitario suelto promedio {kgim®} 1548

PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.

1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra lgr) 5815 SB10 sa1e
Peso del recipiente {gr) 4158 4158 4158
Peso de la muestra {@r) 1657 1652 1ga0
iglumen {em®) 243 43 848
Peso unitario compactado (kg'm®) 1748 1743 1751
Peso unitario compactado promedio {kgim®} 1747

0B85 .:

Tec. Responsable L@_h.'-j-— .,
i
AL

CARLYS E Al
Técnice Labaraterio
GEOCONSSERL

Ing. Fbeq‘éon?blgrél%’m::
- [ ."‘_",':-L‘ﬂ‘-'_ L .,él_ —_
DEMETRIO CARRAMEIA PERA

ING. CIVIL CIP N® 191809
Responsoble de Labaraterio

Supendsion

Ofi Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
1] .QE0CoNSPErLCom

Resoludon N® 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.srl@gmail.com:




LADORATHID DE SUELDE,
CORCRETS, ABFALTO ¥
EMEATOE OUINIIOS

GEOCONS snL

[ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
ASTM C 23 - ASSHTO T-13

T T,
[

-

CARLYS E. ACEEDA MUGUEREA
Técnico de Laboratorio
GEOCONSSRL

TESISTAS : Ruiz Quircz Jeferson Asbel; Mauricio Ruiz Leonidas
LEM'DNS
TEMA . Relacion agua-cemento y adicion de vindas de acero en la resistencia ala emmsecemmmany.
" comprension del concreto Fo 210kglem2, Trujillie 2002 e e |
MUESTRA - GRAVA CHANCADA MUESTREADD o Sollcitanke
CANTERA - EL MILAGROD ENSAYADO POR o Teo: Canos E. A M.
PROVEEDOR REWIS ADD POR : Ing. Demetio Camanzal
COMGD — HECHO POR © Geocons.si
UBICACION  : MILAGRO - TRLLALOD FECHA o ZE0e20I2
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCKIN Und. IDENTIFICACION

1 2 2 4
Feso del recipients + muestra {gr) on 9725 arar
Peso del recipients {gr) 642 0642 BE42
Peso de la muestra {gr) 3080 083 3085
Wolumen {em®) 2130 2130 2120
Peso unitario suslto {kgim®) 1448 1447 1443
Peso unitario suelto prome dio :WJ 1447

PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.

1 2 3 4
Peso del recipients + muestra {gr) 10081 10075 10005
Peso del recipients {gr) 6a42 G642 BE42
Fesode la muesta {ar) 3430 433 3453
Welumen {em”®) 2130 2130 2130
Peso unitario compactado [hy'm*:. 1815 1612 1621
Peso unitario compactado promedio {kginn’) 1616
0BS.

Tec. Fhsp?nsab\lél“rab ™, Ing. Rﬁes;};hsable | aberatirio Supendsion
f i i

II Li Ll
4 47
RS g I -
DEMETRIO CARRMHNIA FERA
IHG. CIVIL CIF N* 191809
Responiable de Lobarotesie

Ofi. Urh. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesus MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N® 5527-201%/DSD-INDECOPI Email. Geocons.srl@gmail.com;

hittp:/'www.geoconsperu.com
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ANEXO 03
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO -
ACIl 211.1/ ACI 318318
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- DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO -
AClI211.1 / ACI 318

TESISTAS Ruiz Quiroz Jeferson Asbel;  Mauricio Ruiz Leonidas

TEMA Relacion agua-cemento y adicién de virutas de acero en la resistencia a la comprensidn GEOCONS suw
del concreto f'c 210kg/cm2, Trujillo 2022 COMCRETD, ASFALTO Y

EHESAYDS QUCDS

CANTERA  : BAUNER S.A.
UBICACION : PANAMERICANA NORTE KM 570.5 - EL MILAGRO -TRUJILLO ING. RESPONSABLE
FECHA 1 28/09/2022 Demetrio Carranza Pefia
1. ESPECIFICACIONES
Se calculard las proporciones de los materiales integrantes de una mezcla de concreto a ser empleada en elementos estructurales:|
muros, entre otros. Las especificaciones de obra indican:

- No existen limitaciones en el diseiio por presencia de sulfatos.
- lLaresistencia en compresién de disefio a los 28 dias especificada es de 210 Kg/cm®
- La mezcla deber3 tener una consistencia plastica 3" a 4" slump
- El concreto serd colocado en obra mediante el uso de equipo de bombeo
2. MATERIALES
a. Cemento
Portland Mochica de Uso General GU
- Peso especifico = 2940 Kg/i m’
- Peso de una bolsa de cemento = 42.5 Kg
- Volumen de una bolsa de cemento = 1 pie
b. Agua
- Debe cumplir con las condiciones requeridas para la elaboracién del concreto.
c. Agregado grueso

- Peso especifico de la masa = 2564 Kg,!'m3
- Absorcién = 1.36 %
- Contenido de agua = 0.18 %
- Peso volumeétrico seco varillado = 1616 Kg/m®
- Peso volumétrico seco suelto = 1447 Kg/ m’
- Tamafio maximo nominal = 3/4 "
d. Agregado fino
- Peso especifico de la masa = 2623 Kg,"m3
- Absorcion = 0.90 %
- Contenido de agua = 1.77 %
- Peso volumétrico seco varillado = 1747 Kg{m3
- Peso volumétrico seco suelto = 1548 Kg/m®
- Mddulo de fineza = 240
e. Aditivo
- Peso especifico de la masa = 1210 Kg,"m3
- Proporcién del peso del cemento en la mezcla = %

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

fc = 210 Kglem®
fer = flc+84 = 294  Kg/em®
4. VOLUMEN UNITARIO DE AGUA: )/,./ /) = 080  lym’
—~ / ya
|s. conTeniDO DE AIRE: ’T e’ | = 2.00 %
f f f /
6. RELACION AGUA CEMENTO : At _/ - 0.56
—_I_L',l." —J——,‘-_—u—
7. CEMENTO DEMETRIO CARRANZA PENA - 366.07 Ke
ING. CIVIL CIP N® 191809 861 al
Responsable de Labaraterie " 5
s Aomvorepuctor oe acua = 0.00 Ke

av. Santa Teresa de Jesus Mz E2 Lote 09 Urb. Monserrate - Trujillo
Geocons.srl@gmail.com, Celular: 949908409 PAG 1/2



- DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO -
ACI 211.1 / ACI 318

TESISTAS Ruiz Quiroz Jeferson Asbel;  Mauricio Ruiz Leonidas

TEMA Relacion agua-cemento y adicion de virutas de acero en la resistencia a la comprension m
del concreto 'c 210kg/cm2, Trujillo 2022 CONCRETS, ASTALTD Y

ENSAYDS QUCOS

CANTERA  : ELMILAGRO
UBICACION : MILAGRO -TRUJILLO ING. RESPONSABLE
FECHA : 28;09,’2022 Demetrio Carranza Pefia
9. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

Volumen absoluto de :

w

- Cemento = 0.1245 m

- Agua = 0.2050 m’

- Aire = 0.0200 m’

- Incorporador de aire = 0.0000 m’

Suma de volimenes conocidos = 0.3495 m®

10. CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO

- Factor de agregado grueso = 0.6600 m*

- Peso del agregado grueso = 1066.6 Kg

- Volumen del agregado grueso = 0.4160 m*
11. CONTENIDO DE AGREGADO FINO

- Volumen del agregado fino = 0.2345 m

- Peso del agregado fino = 615.12 Kg
12. VALORES DE DISENO

- Cemento = 366.07 Kg/m®

- Agua = 205.00  Kg/m’

- Agregado grueso = 1066.56 Kg/m?

- Agregado fino = 615.12 Kg/m?

. Aditiva = 000  Kg/m’

- Gravedad especifica tedrica de la mezcla = 2,253 Kg,"m3
13. CORRECCION POR HUMEDAD

- Agua en agregado grueso = 12.59 Kg/m?

- Agua en agregado fino = -5.35 Kg/m?

- Agua = 212.23 Kg/m’

- Agregado grueso ) ; : = 1068.48 Kg/m®

- Agregado fino '5'1': d f "'.r f = 626.01 Kg/m®
14. DOSIFICACION EN VOLUMEN } ‘)/ ; g

- Cemento _;'J|'I ;rl! waly = 1.00 Bolsa

- Agua A= = 264 I/bolsa

- Agregado grueso DEMETFfb Clkﬂh@}‘ PENA = 292 pie’/bolsa

- Agregado fino ING. CIVIL CIP N® 191809 = 1.71 pie */bolsa

_ Aditivo Responsable de Laborateric - 0.00 I/bolsa

CEMENTO : AG. FINO : AG. GRUESO / AGUA : ADITIVO
1:1.7:2.9/246:0

15. OBSERVACIONES:
- La mezcla fue disefiada de acuerdo a las practicas estandarizadas en la especificacién ACI 211.1 (Capitulo 6) y las]

practicas recomendadas en la especificacidn ACI 318 (Capitulo 5).
- Realizar las correcciones por humedad previa a cada produccién de concreto. Ello debido a que la dosificacién por]

wvolumen es funcién de las condiciones de humedad del agregado.
- Se recomienda proteger los agregados de la intemperie. Ello con el objetive de evitar variaciones importantes en sul

contenido de agua.

- El presente documento constituye el disefio tedrico del concreto hidraiilica.

av. 5anta Teresa de Jesus Mz E2 Lote 09 Urb. Monserrate - Trujillo
Geocons.srl@gmail.com, Celular: 949908409 PAG 2/2



ENSAYO DE COMPRESION
NORMA MTC E 704
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INFORME N° 492-2022-GEOCONS

De : Ing. Demetrio Carranza Pefia

Geocons.srl
A : Ruiz Quiroz Jeferson Asbel;
Obra: * 2022
Ubicacion * TRUJILLO
Asunto * Ensayos de compresion
Fecha de emision : 25/102022

1. De la muestra
2. Del equipo

Mauricio Ruiz Leonidas

: Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto
: Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

Certificado de calibracion N* SGFP-754-2022

3. Metodo de ensayo : Norma de referencia MTC E-704
4. Resultados

GEOCONS s

LASORATORIO 0% veLon,
CSWORETO, ASTALTO Y
FNIATOS HIMICOR

_ Relacién agua-cemento y adicién de virutas de acero en la resistencia a la comprensién del concreto f'c 210kg/cm2, Trujillo

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
Ne F. extraccion de Elemento vaciad (4 ificado | Ancho | Area Peso dad Cargade | Resultado | Resultado '& ) Tipode
probetas T 1keglem2) fem) fem) (dias) | ronma ike) em2) AfPa) |resistencia | faila
1 27/092022 |PATRON Relacion A'C=0.50 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 7 10880 1385 136 66.0% 2
2 27/09.2022 |PATRON Relacion 4/'C=0.50 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 7 10810 1376 135 65.5% 4
3 27/092022 |PATRON Relacion A/'C=0.50 210 10.00 | 7854 | 3861.00 | 04102022 7 11910 151.6 149 722% 3
- 27/092022 |PATRON Relacion A'C=0.50 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 14 13480 171.6 16.8 81.7% 2
5 27/09.2022 |PATRON Relacion 4/'C=0.50 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 14 14650 186.5 183 88.8% 3
6 27/092022 |PATRON Relacion A'C=0.50 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 11102022 14 14270 181.7 17.8 86.5% 3
7 27/092022 |PATRON Relacion 4'C=0.50 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 25102022 28 22050 2922 28.7 : 5
8 27/09.2022 |PATRON Relacion 4'C=0.50 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 28 21750 276.9 27.2 3
9 27/092022 |PATRON Relacion A'C=0.50 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 25/10:2022 28 22680 288.8 283 137.5% 5
4 ' [T R T
|
|
Tyo ! T 7|:\> Tpod Too § 2 Tgob '
NOTA 01:
1. Los testigos se ensayaron con almohadillas elastometricas, tanto en la parte superior como inferior (ASTM C1231).
2: Estd prohibido reproducir o medificar el informe de ensayo total o p. s sinla on del
Edad | Reastencia (%)
[dias) | Minima Ideal
T 55 /0
14 70 B
21 80 B!
28 100 115
Resistencla Promedio del concreto en funcidn del dia (Valores referenciales)
/‘ \ /
oy ;
/ Z
I | }
U /
METRIO CARR PENA

lNG CIVIL CIP N° 191809
Responsable de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 249508409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.srl@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com
1del
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INFORME N° 493-2022-GEOCONS

De

A

Obra:

Ubicacion
Asunto
Fecha de emision

1. De la muestra

2. Del equipo

3. Metodo de ensayo :

4. Resultados

Geocons.srl

: TRUJILLO

: Ing. Demetrio Carranza Pefia

Relacién agua-cemento y adicién de virutas de acero en la resistencia a la comprension del concreto f'c 210kg/ecm2, Trujillo

' 2022

- MALL PLAZA TRUJILLO
- Ensayos de compresion
: 25/102022

Certificado de calibracion N° SGFP-754-2022

Norma de referencia MTC E-704

: Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto
: Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO

ne |E-sxmaccionde Flanauw i dncho | drea |p o Eechade | eded | Carzade | Recultado | Recultado % Tipode
probetas S E=/em2) fem) fem) nsmo. (dias) | romra kel | (ksicm2, (AfPa) |resistencia | falla

1 27/09/2022 [PATRON Relacion A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 04/10/2022 7 10730 136.6 134 65.1% 4
2 27/09/2022 |PATRON Relacion A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 04/102022 7 2060 1154 113 54.0% 4
3 27/09/2022  [PATRON Relacion A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 04102022 7 9800 1248 12.2 59 4% 2
4 27/09/2022 |PATRON Relacion A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 111102022 14 13620 173.4 17.0 82.6% 3
5 27/09/2022  |PATRON Relacion A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 11/10/2022 14 12060 165.0 16.2 78.6% 4
6 27/09/2022  |PATRON Relacion A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 11/10/2022 14 14007 1783 175 £4.9% 3
7 27/09/2022 |PATRON Relacion A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 25/10/2022 28 20630 262.7 258 125.1% 5
8 27/09/2022 [PATRON Relacion A/C=0.55 210 10.00 | 7854 | 3861.00 | 25/10/2022 28 19760 251.6 24.7 119.8% 5
9 27/09/2022  |PATRON Relacion A/C=0.55 210 10.00 [ 7854 | 3861.00 | 251102022 28 20700 263.6 25.8 125.5% 2

1 ] T 0T | Y

X |
{ | ' | ‘T | | |
- V‘an; S f«--:"i 7‘?‘ Teod ‘oc; Teot
NOTA 01:

1. Los testigos se ¥

con

tanto en la parte superior como inferior (ASTM C1231).

2: Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o parcialmente, sin |z autorizacion del laboratorio.

Edad | Resigenciz (%]
(dizs) [Minimo [ Ided
7 55 70
14 70 85
21 80 a5
28 100 118

Resistencia Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)

ING. CIVIL CIP N° 191809
Responsable de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.sri@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com
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INFORME N° 444-2022-GEOCONS
De S

A

Obra:

Ubicacion
Asunto
Fecha de emision

1. De la muestra

2. Del equipo

3. Metodo de ensayo

4. Resultados

: Ruiz Quiroz Jeferson Asbel;  Mauricio Ruiz Leonidas

Ing. Demetrio Carranza Pefia
Geocons.srl

GEOCONS sn.

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y
ENSAYOS QUIMICOS

Relacion agua-cemento y adicion de virutas de acero en la resistencia a la comprensién del concreto f'c 210kg/cm2, Trujillo

2022

- TRUJILLO
- Ensayos de compresion
- 25/10/2022

- Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto
- Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

Certificado de calibracion N° SGFP-754-2022
-Norma de referencia MTC E-704

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
E extraccion de ; [ especificado_| Ancho | Area Fechade | edad | Cargade | Resultado | Resultado % Tipode
o
e probetas e — (kg/em?2) fem) (cm) e ensayo dias) | rotura (kg) | (kg/cm2) (MPa) | resistencia falla
1 27/09/2022  |[PATRON Relacion A/C=0.65 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 7 7630 97.1 9.5 46.3% 3
2 27/09/2022  [PATRON Relacion A/C=0.65 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 7 8520 108.5 10.6 51.7% 4
3 27/09/2022 [PATRON Relacién A/C=0.65 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 7 8740 1113 10.9 53.0% 3
4 27/09/2022  [PATRON Relacién A/C=0.65 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 7 9320 118.7 116 56.5% 3
5 PATRON Relacion A/C=0.65 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 7 9100 1159 114 55.2% 4
6 PATRON Relacion A/C=0.65 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 7 10940 1393 13.7 66.3% 3
7 PATRON Relacion A/C=0.65 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 28 15960 203.2 19.9 96.8% 2
8 PATRON Relacién A/C=0.65 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 28 14750 187.8 18.4 89.4% 3
9 PATRON Relacion A/C=0.65 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 28 15370 195.7 19.2 93.2% 4
Tipo 1 Tipo 2 Teod Tpod Teos Tipo 6
NOTA 01:
1. Los testigos se y con almohadi I; icas, tanto en la parte superior como inferior (ASTM C1231).
2: Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio.
Edad | Resistencia (%)
(dias] | Minrmo | [deal
i 55 ]
14 70 i
21 a0 95
28 100 115
Resistencia Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)
ING. CIVIL CIP N° 191809
Responsable de Laboratorio
Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Truijillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com; http://www.geoconsperu.com
ldel
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INFORME N° 445-2022-GEOCONS

De

A

Obra:
Ubicacion

Asunto
Fecha de emision

1. De la muestra
2. Del equipo

3. Metodo de ensayo

: Ing. Demetrio Carranza Pefia

Geocons.srl

: Ruiz Quiroz Jeferson Asbel;

Mauricio Ruiz Leonidas

Relacién agua-cemento y adicién de virutas de acero en la resistencia a la comprensién del concreto f'c 210kg/cm2, Trujillo

‘2022

- TRUJILLO
° Ensayos de compresion
- 25/102022

: Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto
- Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

Certificado de calibracién N* SGFP-754-2022
-Norma de referencia MTC E-704

4. Resultados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
o | F extraccion de & fcespecificado | Ancho | Area Fechade edad | Carsade | Resuitado | Resultado % Tipo de
N T | i | T (e || e B it
- Elemento vaciado. sicm? om | om |2 ouamo | (@ia) |ronrarke) | kziom2) | APa) | resistencia | falla
TR, Adicion de vinuta de acero 2% = 2 T R
1 27/092022 Relacién A/C=0.50 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 04/10/2022 11550 1471 144 70.0% 2
2 27/09/2022 i de VIuia Ja scero 28 210 10.00 | 7854 | 3861.00 | 04102022 7 9860 3 59.8%
2 271092022 [poien aic=0.50 2 1 .5 ! 2022 1255 12. 59.8% 3
AdG ]
3 27092022 mc:slm:?:S? SR 210 1000 | 7854 | 386100 | 04102022 [ 7 10380 1322 130 | &% 3
27/09/2022 : 'u’:dn' oSG 210 7854 | 3861.00 14
- ST |Relacion AIC=0.50 - 10.00 : 25 11102022 13710 1746 17.1 83.1% 2
27/09/2022 : .a"d“‘ geSrm 2% 210 78.54 | 3861.00 14
5 =/PF=Te= | Relacion A/C=0.50 3 10.00 = g 1171002022 14730 1875 18.4 89.3% 5
27/09/2022 ichon e virats 40 acemn 2% 210 78.54 | 3861.00 14
6 =IFEEES | Relacion A/C=0.50 = 10.00 i i 11/10:2022 14250 1814 17.8 86.4% 3
| Adicion de viruta de acero 2% <
7 2ronann Relacion A'C=0.50 oo 10.00 7831 |3%60L00 25/10v2022 = 18960 2414 23.7 115.0% 2
| Adicion de viruta de acero 2%
27/09/2022 - 2 78.54 | 3861
8 o Relacion A/C=0.50 10 10.00 i e 25/10:2022 28 19030 2423 23.8 115.4% 2
Adicion de viruta de acero 2%
9 TpeA22 Relacion A/C=0.50 210 10.00 854 |:386100 25/1002022 28 20440 2603 25.5 123.9% 3
, malie T
|
| | { | |
T Teod E— Te3  Teed Too § oot
NOTA 01:
1. Los testigos se con almohadi tanto en la parte superior como inferior (ASTM €1231).
2: Esta prohibido reproducir o medificar el informe de ensayo total o 1 sinla 6n del lab
Edad | Reastancia (%)
[dias) | Minima Ideal
[l 55 0
14 il [
21 80 85
28 100 115
Resistencia Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)
ING. CIVIL CIP N° 191809
Responsable de Laboraterio
Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 945508409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
1del
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INFORME N° 446-2022-GEOCONS

Mauricio Ruiz Leonidas

De : Ing. Demetrio Carranza Pefia
Geocons.srl

A : Ruiz Quiroz Jeferson Asbel;

- “2022

Ubicacion - TRUJILLO

Asunto - Ensayos de compresion

Fecha de emision : 25/10/2022

1. De la muestra
2. Del equipo

3. Metodo de ensayo : Norma de referencia MTC E-704

4. Resultados

: Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto
: Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120
Certificado de calibracién N° SGFP-754-2022

_ Relacién agua-cemento y adicién de virutas de acero en la resistencia a la comprensi6n del concreto f'c 210kg/cm2, Trujillo

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO

F. extraccion de z Lcespecificado | Ancho | Area Fecha de edad | Carsade | Resuirado | Resultado % Tipo de
Ne S lamento bl t el ol Rl W
= probetas Eenevoaind (E=iem2) fem) | fem) Hee auaoe. (dias) | romura (ks) em?2, (AfPa} |resistencia | falla
1 271092022 |5 icion de v de soer 2% 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 04/10/2022 7 11620 70.59
271092022 |papacién A/C=055 2 . ¢ 3861. /1012022 2 1480 145 5% 4
2 27/09/2022 o de Win de acer 2% 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | 04102022 7 11380 69.0%
2 27092022 |pojacion 4/C=055 2 3 .5 . 2022 3 1449 142 .0% 3
2 : Adicion de viruta de acero 2% = s .
3 274092022 Relacién A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 3861.00 | O410v2022 7 12020 1530 15.0 72.9% 4
27/09/2022 s e St e doem 2% 210 7854 | 3861.00 14
- SITTTT [Relacion A/CS055 i 10.00 i ) 11102022 15630 199.0 19.5 94.8% 3
27/09/2022 cice! do g8 sremm 2% 210 78.54 | 3861.00 14
5 =TT |Relacion A/C=055 = 10.00 =5 its 1171012022 16440 2003 20.5 99.7% 3
271092022 Adicion de viruta de acero 2% 210 7854 | 3861.00 14
6 =IEEEE=S | Relacion A/C=0.55 o 10.00 ; Sane 1171012022 15920 2027 19.9 96.5% 3
27000022 | icion de viruta de acero 2% 210 7854 | 386100 2
14 =IPTEESS | Relacion A/C=0.55 g 10.00 I § 25102022 B 17860 2274 223 108.3% 4
_ Adicion de viruta de acero 2% 210 2854 | 386100
8 <IEHSESS IRelacion A/C=0.55 = 10.00 Fi o 251012022 28 16880 2149 211 102.3% 4
27/09/2022 Adicin de 3 s 210 78.54 | 3861.00
9 IR IRelacion A/C=0.55 - 10.00 i B 25/10/2022 28 15720 2002 19.6 95.3% 2
— D I — [
] | TN i
| |
“ | f {
Teot Teo2 T3 Teod Tos $ Teo6
NOTA 01:

1. Los testigos se ensayaron con almohadillas elastometricas, tanto en la parte superior como inferior (ASTM C1231).
sin la

2: Estd prohibido reproducir o medificar el informe de ensayo total o p.

Edad | Reastancia (%)

[dias) | Minima Ideal
7 55 il
14 0 BB
21 80 86
28 100 115

n del lab

Resistencla Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)

ING. CIVIL CIP N° 191809
Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949508409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.srl@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com
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INFORME N° 447-2022-GEOCONS

De

A

Obra:

Ubicacion
Asunto

Fecha de emision

1. De la muestra

2. Del equipo

: Ing. Demetrio Carranza Pefia

Geocons.srl

: Ruiz Quiroz Jeferson Asbel;

© TRUJILLO
- Ensayos de compresion
- 25/1012022

Mauricio Ruiz Leonidas

- Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto
: Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

Certificado de calibracién N°* SGFP-754-2022

3. Metodo de ensayo : Norma de referencia MTC E-704
4. Resultados

ASTALTO Y

INIATON SIwICDS

GEOCONS s

LESORATOR0 O woL0n

. Relacién agua-cemento y adicién de virutas de acero en la resistencia a la comprensién del concreto f'c 210kg/cm2, Trujillo
12022

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO

Ne F. extraccion de I o vk Lcespecificado | Ancho | Area Peso (ke) Fecha de edad | Cargade | Resuirado | Resultado % Tipo de
= probetas. R (eiem2) lem) | fem) ensmo | fdias) |romrake) | (kziem2) AfPa) |resistencia | falla
1 | 2700m0p [Adicion e virul de acero 2% 210 1000 | 7854 | 386100 | 03102022 | 7 7960 48.3%
270972022 |paracion A/C=0.65 2 . 54 | 3861 11012022 1013 9.9 3% 2
2 | 2m0000 |ficion devimta de acero 23 210 1000 | 7854 | 386100 | 0420202 | 7 725 4400
2 2710972022 |paracion AIC=0.65 2 . : ¥ /2022 254 924 9.1 0% 3
: Adicion de viruta de acero 2% = S
3 271092022 |paracion AIC=0.65 210 1000 | 78.54 | 3861.00 | 04102022 7 6830 87.0 85 41.4% 2
o002 (R de vims de acero 2% 210 7854 | 386100 14
4 SIS |Relacién AIC=0.65 G 10.00 ; by 1171012022 9320 1187 116 56.5% 4
Tmonen  [Aoaoede virmia de acern 2% 210 7854 | 3861.00 14
5 SIS |Relacién AVC=0.65 = 10.00 ; i 11/10:2022 9100 1159 11.4 55.2% 3
270072022 Adicion de viruta de acero 2% 210 7854 | 3861.00 1
6 “UTTETES |Relacion AVC=0.65 - 10.00 ) . 11/10:2022 7940 1011 9.9 48.1% 3
SO | e vauth de gceto 2% 210 7854 | 386100 28
7 <HEUSS IRelacion A/C=0.65 E 10.00 ; 7 25102022 | 16960 2159 212 102.8% s
2710012022 Adicion de viruta de acero 2% 210 7854 | 3861.00
8 <HEEESS T IRelacion A/C=0.65 - 10.00 =7 TN asnonon2 | 28 15640 199.1 19.5 94.8% 3
271092022 Adicion de viruta de acero 2% 210 7854 | 3861.00
9 <IEEUSS IRelacion A/C=0.65 “ 10.00 : 29800 2sn0mon2 | 28 16280 2073 203 98.7% 2
. — e popy gy
, T |
" ] \ | | :
T et Teo2 R Tos § Teos
NOTA 01:
1. Los testigos se ensayaron con almohadillas elastometricas, tanto en la parte superior como Inferior (ASTM C1231).
2: Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o pardalmente, sin la autorizacién del laboratorio.
Edad | Regstencia (%)
[dins) | Minima Ideal
7 55 70
14 70 85
21 80 85 b
28 0| s ;f \ A

Resistencia Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)

ING. CIVIL CIP N° 191809
Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409

Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.srl@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com
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INFORME N° 448-2022-GEOCONS

De

A

Obra:

Ubicacion
Asunto
Fecha de emision

1. De la muestra
2. Del equipo

: Ing. Demetrio Carranza Pefia

: Ruiz Quiroz Jeferson Asbel;

Geocons.srl

Mauricio Ruiz Leonidas

. Relacién agua-cemento y adicién de virutas de acero en la resistencia a la comprensién del concreto f'c 210kg/cm2, Trujillo
12022

- TRUJILLO
> Ensayos de compresion
- 25/102022

Certificado de calibracion N° SGFP-754-2022

3. Metodo de ensayo : Norma de referencia MTC E-704
4. Resultados

- Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto
- Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO

o | exraccion de 193 fc especificado | Ancho | Area Fecha de edad | Carsade | Resuirado | Resultado % Tipo de
a probetas. Llemento vaciado (kgiem2) femj fem) Peco (k) aumo. (dias) | ronra (ke) em2) AdPa) |resistencia | falla
i | 27menee. [Pociomde vimes de acem 4% 210 1000 | 7854 | 336100 | 0102022 | 7 270 56.2%
=TO%2022 | Relacion A/C=0.50 2 - = : A 2 H20 ne 2%, 4
2 2710072022 ';d' ,vdmd""' de a0 210 1000 | 7854 | 3861.00 | 04102022 | 7 8810 5349
2 27/09.2022 ién A/C=0.50 2 X ¢ 3 g /2022 1122 110 4% 3
= - T
3 2710012022 ﬁ;ﬁ}w“mjge paiied 210 1000 | 7854 | 386100 | 04102022 | 7 9510 1211 19 57.7% 3
2710972022 Adicion de viruta de acero 4% 210 2854 | 3861.00 1
4 SIS |Relacién AIC=0.50 & 10.00 > S 11/10:2022 11970 1524 14.9 72.6% 6
2imon0z  [Aoacion de viruta de acero 4% 210 7854 | 3861.00 14
5 ST |Relacién A/C=050 - 10.00 . : 11/10/2022 12060 153.6 15.1 73.1% 3
271092022 Hcioelde Srmta e aceim % 210 7854 | 3861.00 1
5 2710912022 | pelacion A/C=0.50 4 1000 | 7 | 1110202 13210 1682 16.5 80.1% 2
P -
7 2710072022 m‘d"’;ﬂifc‘;omjg’ i 210 1000 | 7854 [ 386100 25102022 | 28 18630 2372 23 113.0% 3
Adicion de viruta de acero 4%
2710072022 ; 2 ! 00 | 25102022 238 ; 4%
E] el e 10 1000 | 7854 | 3861.00 | 25710202 o 18700 38.1 233 113.4% 3
— - -
° 27/092022 g"c:n":‘g:&ge a0 210 1000 | 7854 | 386100 | 25102022 | . 18620 2371 232 112.0% 2
l [ [
‘ \
|
| | 1
) L J L]l | p
Tyt Teo Tyo d Tpod Tos § Tgot
NOTA 01:
1. Los testigos se con almohadil tanto en la parte superior como Inferior (ASTM C1231).
2: Estd prohibldo reproducir o medificar el informe de ensayo total o parc sinla o6n del lab
Edad | Regstencia (%)
[dias) | Minima Ideal
7 55 70
14 10 BE
21 30 85
28 00| 115

Resistencla Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)

ING. CIVIL CIP N° 191809
Responsable de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate — Av, Santa Teresa de Jess MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 943908409

Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
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INFORME N° 449-2022-GEOCONS

De

A

Obra:

Ubicacion
Asunto

Fecha de emision

1. De la muestra

2. Del equipo

: Ing. Demetrio Carranza Pefia
Geocons.srl

GEOCONS s

amoraromo be weeLon,
. Ruiz Quiroz Jeferson Asbel; Mauricio Ruiz Leonidas

. Relacién agua-cemento y adicién de virutas de acero en la resistencia a la comprensién del concreto f'c 210kg/cm2, Trujillo
12022

- TRUJILLO
* Ensayos de compresion

: 25/102022

- Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto

- Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

Certificado de calibracion N* SGFP-754-2022

3. Metodo de ensayo : Norma de referencia MTC E-704

4. Resultados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
o | F extraccion de 2 f'c especificado | Ancho | Area Fechade edad | Carsade | Resuirado | Resultado % Tipo de
& Elomants vaciado (Eiem2) fem) fem) Paso g) esmo | (dias) |romrake) | (ksicm2) (AfPa) |resistencia | falla
1 | 2700ne | Adicon devim de acero 5% 210 1000 | 7854 | 386100 [ 04102022 | 7 | 11580 a74 4 70.29 4
=1O92022 | Relacion A/C=0.55 Z - - : NS 147 3485, 2%
5 — Adicion de viruta de acero 4% N . — " N
2 27/09/2022 Relacién A/C=0.55 210 1000 | 78.54 | 3861.00 | 04/10/2022 y ! 12630 1608 15.8 76.6% 2
= 278090022 Adicion de vinuta de acero 4% z P i R 5 % L
3 2700972022 |poyacion A/C=0.55 210 10.00 8.54 | 3861.00 | 04102022 10820 1378 135 65.6% 2
27/09/2022 iclon e e oen 4% 210 7854 | 3861.00 14
3 =IEEEEES IRelacion A'C=0.55 - 10.00 i 2 11102022 13080 166.5 16.3 79.3% 5
27/0072022 Adicion de viruta de acero 4% 210 7854 | 3861.00 14
5 =IFEY=S IRelacion A/C=0.55 = 10.00 5 2 1171002022 13670 1741 17.1 82.9% 3
Adicion de viruta de acero 4%
27/092022 y > ) 3
s | 279202 |Reiacién 4/C=0.55 A 1000 | 7854 | 3BLO0T yn0m00n [ M| a0 | 178 ws | ssen | 3
Adicion de viruta de acero 4% x
27/09/2022 . 2 . 78. 4 25102022 2 2 2114 .
7 7/09/202 Relacion A/C=0.55 10 10.00 8.54 | 3861.00 | 2510202 8 16620 116 208 100.8% 4
g Adicion de viruta de acero 4% o e
8 27/09/2022 Relacién A/'C=0.55 210 1000 | 7854 | 3861.00 [ 257102022 2 16980 2162 22 103.0% 2
Adicion de viruta de acero 4% 5
9 270002022 (5 ién A/C=0.55 210 10.00 | 7854 | 3861.00 [ 25/10:2022 28 16240 206.8 203 98.5% 3
J '_W MM ;
|
|
Tyot Teo2 Teo s Tpod Tioo § Teob
NOTA 01:
1. Los testigos se y con almohadillas el tanto en la parte superior como inferior (ASTM C1231).
2: Estd prohibldo reproducir o medificar el informe de ensayo total o p. i sin la 6n del laby
Edad | Reastsncia (%)
Idins) | Minimo__| Ideal
7 55 il
14 7 BS
21 80 8%
28 00| 115
Resistencla Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales) 2N h

ING. CIVIL CIP N° 191809
Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 349508409
Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
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INFORME N° 450-2022-GEOCONS

De

A

Obra:

Geocons.srl

. Ruiz Quiroz Jeferson Asbel;

" Trujillo 2022

Ubicacion
Asunto
Fecha de emisidn

1. De la muestra

2. Del equipo

3. Metodo de ensayo :
4. Resultados

- TRUJILLO
- Ensayos de compresion

- 25/10/2022

: Ing. Demetrio Carranza Pefia

Mauricio Ruiz Leonidas

- Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto
- Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

Certificado de calibracién N* SGFP-754-2022
Norma de referencia MTC E-704

GEOCONS sue

LABORATORIO DE SUPLOS,

CONCRETO, ASFALTO ¥

ENSAYOS QUIMICOS

_ Relacion agua-cemento y adicion de virutas de acero en la resistencia a la comprension del concreto f'c 210kg/cm2,

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO

N° F extraccién de Elant i fc especificado | Ancho | Area Fecha de edad Carga de | Resultado | Resultado % Tipo de
= probetas T A (kgiem2) (cm) cm ensayo (dias) | rotura fem2) (MPa, resistencia | falla
1| 27000022 [noicion de vimia de acero 4% 210 1000 | 7854 | 0410202 | 7 8490 51.5%
092022\ ptacion AC=0.65 2 . .5 /10/2022 108.1 10.6 51.5% 4
P Adicion de viruta de acero 4% 5 B P o o
2 27/09/2022 | patacion AIC=0.65 210 10.00 | 7854 | 04/10/2022 7 8520 108.5 10.6 51.7% 2
169097 Adicion de viruta de acero 4% N _ PR _ o
3 27/00/2022 | gt cian AIC=065 210 10.00 | 78.54 | 04/10/2022 7 8250 1050 10.3 50.0% 2
2710072022 Adicion de virita de acero 4% 210 78,54 14
4 SRS | Relacion A/C=0.65 B 10.00 ) 11/10/2022 10860 1383 13.6 65.8% 4
27/00/2022 Adicion de viruta de acero 4% 210 7854 14
5 ST |Relacion A/C=0.65 B 10.00 ) 11/10/2022 11750 149.6 14.7 71.2% 3
27/00/2022 Adicion de viruta de acero 4% 210 7854 14
6 TR |Relacion A/C=0.65 B 10.00 ) 11/10/2022 12630 160.8 15.8 76.6% 3
Adicion de viruta de acero 4% -
/00/2022 . 2 L . 25/10/2022 3 ! E %o
7 27/09/20; Relacién A/C=0.65 10 10.00 | 7854 10/20: 28 13970 1779 17.4 84.7% 3
Adicion de viruta de acero 4% -
/09/2022 . 2 L . 25/10/2022 55 k . 2%
8 27/09/20; Relacién A/C=0.65 10 10.00 | 7854 10/20: 28 15540 1979 19.4 94.2% 3
Adicion de viruta de acero 4% -
/09/2022 . 2 L . 25/10/2022 k . %
o 27/09/20, Relacién A/C=0.65 10 10.00 | 7854 10/20: 28 14690 1870 18.3 89.1% 2
'fpﬂ| -n:x::; " Teed Tipo 4 Too s Tipa®
NOTA 01:
1. Los testigos se ensayaron con almohadillas elastometricas, tanto en la parte superior como inferior (ASTM C1231).
2: Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o parcialmente, sin la autorizacién del laboratorio.
Ecad | Resistencia [%)]
(di3g) | Minimg Idezl
7 a5 70
14 ] 05 i e
2 80 a5 / g
185 100 116 / )
Resistencia Promedio del conereto en funcidn del dia (Valores referenciales) /" ‘
/
—_——= - } —
DEMETRIO CARRANZA PENA

ING. CIVIL CIP N® 191809

Responsable de Laboraterie

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409

Resolucidn N* 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.srl@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com
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INFORME N° 451-2022-GEOCONS

De : Ing. Demetrio Carranza Pefia ) GEOCONS snu
Geocons.srl LASCRATORIO OF SUELOS,

CONCAETO, ASTALTO Y
ENEAYOS QUIMCOS

A : Ruiz Quiroz Jeferson Asbel; Mauricio Ruiz Leonidas

Cliis: _ Relacion agua-cemento y adicion de virutas de acero en la resistencia a la comprension del concreto f'c 210kg/cm2,

o “ Trujillo 2022
Ubicacion  TRUJILLO
Asunto - Ensayos de compresion

Fecha de emision : 25/10/2022

1. De la muestra - Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto
2. Del equipo > Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

Certificado de calibracién N° SGFP-754-2022
3. Metodo de ensayo : Norma de referencia MTC E-704

4. Resuitados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
xe F. extraccion de A ¢ especificado | Ancho | Area Fecha de adnd Cargade | Resuitado | Resultado 2% Tipo de
probetas r/em 2, fem) fem) ensavo (dias) | rotura (kg) (MPa) resistencia | falla
1 27/09/2022 on g v 08 3cet0.0% 210 10.00 | 78.54 | 04102022 7 9330 188 116 56.6% 3
27092022 2 etacion A/C=0.50 2 : = s . b : 0%
2 27/09/2022 Aditlon fe Virix de ecem. (% 210 10.00 | 78.54 | 04/1072022 7 9350 9.0 7 56.7% 2
2 27/09/2022  [paacion A/C=0.50 2 Y g 71012022 3 119, 11 7%
2710913022 | Adicion de viruta de acero 6% 3% 5554 s = s 5456 3 spise
3 27/09/2022 Relacién A/C=0.50 21 10.00 8. 04/10/2022 9650 122. 12.0 8.5% 3
27/00/2022 Adicion de viruta de acero 6% 210 28.54 14
4 =UETEEES | Relacion A/C=0.50 [ 10.00 [ 11/10/2022 14610 186.0 18.2 88.6% a
e | Adicion de viruta de acero 6% 4
5 27/09/2022 Relacion A/'C=0.50 210 10.00 7854 11/10/2022 i 14150 180.2 17.7 85.8% 3
2710912022 Adicion de viruta de acero §% 210 78.54 14
6 = 77 |Relacién A/C=0.50 B 10.00 i 11/10/2022 16880 2149 211 102.3% 3
= = =
7 27/0912022 ;:::;‘ndigfs‘;e Ty 210 1000 | 7854 | 25m02022 | 28 17850 2273 23 | 1082% 2
PR | Adicion de viruta de acero 6% s g
8 27/09/2022 Relacion A/C=0.50 210 10.00 | 78.54 | 25/1072022 28 17370 2212 217 105.3% 2
| Adicion de viruta de acero 6%
27/09/2022 2 25/102022 2 2 o
9 27/09/2022 Relacién A/C=0.50 210 10.00 | 78.54 | 25/102022 28 16260 207.0 203 98.6% 2
[ AL ‘ /0 /i /
| | . \ 4 /i /
A N B A O G B 13 1 | I I |/ // /
Tgo!t Tipo 2 Too3d Tood Tioo$ Tpo 6 % /|
{ /o /
NOTA01: /| } / /
{ e v/
1. Los testigos se y con almohadillas el icas, tanto en |a parte superior como inferior (ASTM C1231). o _I_\;/ A e S
2: Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o parc sin la izacion del lab rio. DE A TRIO c‘g P Eﬁ A
Edac | Resstencia (%) ING. CIVIL CIP N° 191809
("‘:s) M'";’;’U '3793' Responsable de Laboraterio
14 i0 8!
21 80 ]
28 100 115

Resistencia Promedio del concreto en funcion del dia (Valores referenciales)

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N* 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
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INFORME N° 452-2022-GEOCONS

De : Ing. Demetrio Carranza Pefia GEOCONS snw
Geocons.srl LASORATORIO OE BeLS,

CONCRETO, ASTALTO Y
emavos aunweos

A : Ruiz Quiroz Jeferson Asbel; Mauricio Ruiz Leonidas

Obra: Relacién agua-cemento y adicién de virutas de acero en la resistencia a la comprension del concreto f'c 210kg/cm2,

e *Trujillo 2022
Ubicacion * TRUJILLO
Asunto * Ensayos de compresion

Fecha de emision : 25/102022

1.Delamuestra  : Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto
2. Del equipo : Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

Certificado de calibracién N° SGFP-754-2022
3. Metodo de ensayo - Norma de referencia MTC E-704

4. Resuitados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
e F. extraccion de 5 c especificado | Ancho | Area Fecha de edad | Cargade | Resuitado | Resuitado % Tipo de
probetas r/em2) fem) fem) ensayo dias} | ronorake) | (ke/em2) (AMPa) resistencia | falla
Adicion de viruta de acero 6%
1 270002022 (o) isn AC=0.55 210 10.00 | 78.54 | 041012022 7 9260 1179 116 56.1% 5
Adicion de viruta de acero 6%
2 27/09/2022 Relacién A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 04/10/2022 7 9350 119.0 1.7 56.7% 3
Adicion de viruta de acero 6%
3 27/09/2022 Relacién A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 04/10/2022 7 9860 1255 123 59.8% 4
271002022 Adicion de viruta de acero 6% 210 78.54 1
4 =UEFEESS |Relacion A/C=0.55 . 10.00 : 11/10/2022 10260 130.6 12.8 62.2% 2
T Adicion de viruta de acero 6% " N
5 2710972022 |placion AC=0.55 i 1000 | *** | mnonon2 | ¥ 12050 153.4 150 73.1% 2
2710912022 Adicion de viruta de acero 6% 210 2854 1*
6 “UTTETE |Relacion AIC=0.55 - 10.00 i 11/10/2022 12750 1623 15.9 77.3% 3
3 1 ©
7 27/09/2022 ‘;::::;L" =om5:e a0 0% 210 1000 | 7854 | 25102022 | 28 15620 1989 195 94.7% 5
s Adicion de viruta de acero 6% .
8 27/09/2022 Relacion A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 251072022 28 14960 190.5 18.7 90.7% 3
2 Adicion de viruta de acero 6% RS 5
9 27/09/2022 Relacién A/C=0.55 210 10.00 | 78.54 | 25/10/2022 28 15880 2022 19.8 96.3% 3
—_— e I— ——
I | |
1 |
X ‘ ‘
1 \
: (] ] | ‘
Tgot Tipo 2 Teod Tood Teo$ Teo 6
NOTA01:
1. Los testigos se y con al dillas icas, tanto en |a parte superior como inferior (ASTM C1231).
2: Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o parciall sin la izacion del | 0.
Edad | Resstencia [%)
(dias) | Minimo_ | Ideal
7 55 70
14 i0 25
21 80 95
28 100 115

Resistencia Promedio del concreto en funcion del dia

DEMETRIO CARRANZA PENA
ING. CIVIL CIP N° 191809
Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N* 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
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INFORME N° 453-2022-GEOCONS _g—

De : Ing. Demetrio Carranza Pefia GEOCONS suL
Geocons.srl \ LASORATORIO 3¢ SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y
ENSAYOS QUINCOS
A . Ruiz Quiroz Jeferson Asbel; Mauricio Ruiz Leonidas

Ol _ Relacién agua-cemento y adicién de virutas de acero en la resistencia a la comprension del concreto f'c 210kg/cm2,

* Trujillo 2022
Ubicacién * TRUJILLO
Asunto * Ensayos de compresion

Fecha de emision : 25/10/2022

1.Delamuestra  : Consiste en 9 probetas cilindricas de concreto
2. Del equipo * Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

Certificado de calibracién N* SGFP-754-2022
3. Metodo de ensayo - Norma de referencia MTC E-704

4. Resultados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
N© F.extraccion de Flomeiks vackad c ificado | Ancho | Area Fechade edad | Cargade | Resultado | Resultado % Tipode
= probetas ~lements vaciado r/em2) fem) fem) ensayo (dias) | ronwra (ez/em2) MPa) | resistencia | falla
Adicion de viruta de acero 6%
1 2o (o s 210 1000 | 7854 | 04102022 | 7 8850 1127 111 53.7% 3
, -
2 27/09/2022 RM”] ”f‘nt,‘t’::’g >R 210 1000 | 7854 | 04102022 | 7 8050 102.5 101 48.8% 3
7S fruta de %,
3 27/09/2022 Ad"'n ; ".’?‘:;,‘E:.’f’“ w006 210 1000 | 7854 | 04102022 | 7 7630 97.1 a5 463% 2
Adicion de viruta de acero 6%
27/09/2022 2 54
4 | 20902 g ) isn AIC=0.65 240 1000 | %% | 1none2 | M 8360 1128 111 53.7% 4
Adicion de viruta de acero 6%
27/09/2022 2 54
5 27092022 | o1ocim AIC=0.65 210 1000 | %% | nnonon | M 9210 173 115 558% 3
- - 0/
6 27/09/2022 Ad“"’."ﬂtg__“:g Akl 6% 210 1000 | 7854 | 11102022 | 14 9160 1166 114 555% 3
Relacite A/0 -
7 27/09/2022 M“F “.’?‘:;,‘g_‘.‘f’; wACGH 210 1000 | 7854 | 25102022 28 12630 1608 158 76.6% 2
3 | 2wmenn [MEESEREET N 210 1000 | 7854 | 25102022 | 28 | 13590 | 1730 170 | s24% | 3
L Pl
9 27/09/2022 M”R i ?Fnﬁg_‘;‘s‘;e Sl 210 1000 | 7854 | 251102022 | 28 14050 1789 17.5 852% 2
| e | <21 mr<T ‘]"‘” ! 1 > r 1 1 ann |
3 il
Y LIy LY AL
oot Tipo 2 Teod Tood Tieo s Too 6
NOTA 01:
1. los igos se y con almohadillas el icas, tanto en |a parte superior como inferior (ASTM C1231).

2: Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o parcialmente, sin |a autorizacién del laboratorio.

Edad | Resigtencia (%]

(dfas] | Minimo__| Ideal
7 55 o
14 0 35
21 80 35
28 100 115

Resistencia Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)

ING. CIVIL CIP N° 191809
Responsable de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesus MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
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Anexo 3: Instrumento Ficha de recoleccion de datos Analisis granulométrico de

agregado fino.

N° de

Tamiz

Aberturas

(mm)

Peso

Tamiz

(gr)

Muestra
+ Peso

tamiz

Peso

retenido

(gr)

%

retenido

%

acumulado

%
que

pasa

31/2"

21/2"

11/2"

1”

3/4"

1/2”

3/8”

1/4"

#4

#8

#10

#16

#20

#30

#40

#50

#60

#100

# 200

<# 200

FONDO

FRACCION

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4: Instrumento Ficha de recoleccion de datos Analisis granulométrico de

agregado grueso.

N° de

Tamiz

Aberturas

(mm)

Peso

Tamiz

(gr)

Muestra
+ Peso

tamiz

Peso

retenido

(gr)

%

retenido

%

acumulado

%
que

pasa

31/2"

21/2"

11/2"

1”

3/4"

1/2”

3/8”

1/4"

#4

#8

#10

#16

#20

#30

#40

#50

#60

#100

# 200

<# 200

FONDO

FRACCION

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 5: Instrumento Ficha de recoleccion de datos sobre Resistencia a la compresion.

Resistencia . . .
A Resistencia a Promedio de
% Area Fuerza a

Adicién Testigo Altura Diametro mm2 (KN) compresién compreS|20n reS|stenc.|f31aIa
(Mpa) (Kg/Cm ) compresion %

Tiempos

Patréon

[0)
7 dias 2%

4%

6%

Patron

0,
14 dias 2%

4%

6%

Patron

2%

28 di
8 dias A5

6%

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 6: Instrumento de ficha técnica de disefio de mezcla.

Volumen absoluto

Material Cantidad (kg/m3) m3/m3

Agua
Cemento
Agregado fino
Agregado grueso
Aire
Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 7: Ficha de validacion de contenido del instrumento — Profesional 1

Nombre del instrumento

Ficha de recoleccién de datos Analisis
granulométrico de agregado fino y grueso

Objetividad del
instrumento

Granulometria para la mezcla de concreto F'c
210kg/cm?

Nombres y apellidos del

Julio Almagro Huaman Iturbe

experto
Documento de la
identidad 26683152
Afo de experiencia en la

o 10
especialidad
Grado Académico Doctor
Nacionalidad Peruana

Universidad Nacional de Cajamarca/Universidad

Institucion Cesar Vallejo
Cargo Docente
NUmero telefénico 976 989 585
Firma
.-“".('
Juv
Fecha 20 setiembre de 2022

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 8: Ficha de validacidon de contenido del instrumento — Profesional 1

Nombre del instrumento

Ficha de recoleccién de datos sobre Resistencia a
la compresién.

Objetividad del
instrumento

Medicion de esfuerzos méaximos del concreto F'c
210kg/cm?

Nombres y apellidos del

Julio Almagro Huaman Iturbe

experto
Documento de la
identidad 26683152
Afo de experiencia en la

o 10
especialidad
Grado Académico Doctor
Nacionalidad Peruana

Universidad Nacional de Cajamarca/Universidad

Institucion Cesar Vallejo
Cargo Docente
NUmero telefénico 976 989 585
Firma
.-“".('
Juv
Fecha 20 setiembre de 2022

Fuente: Elaboracién propia

73



Anexo 9: Ficha de validacion de contenido del instrumento — Profesional 1

Nombre del instrumento

Ficha de recoleccién de datos sobre el Disefo de
Mezcla.

Objetividad del instrumento

Medicion de los materiales para el concreto F'c
210kg/cm?

Nombres y apellidos del
experto

Julio Almagro Huaman Iturbe

Documento de la identidad 26683152
Ao de experiencia en la

o 10
especialidad
Grado Académico Doctor
Nacionalidad Peruana

Universidad Nacional de Cajamarca/Universidad

Institucion Cesar Vallejo
Cargo Docente
NUmero telefénico 976 989 585
Firma
-
.-"‘" g
i
Fecha 20 setiembre de 2022

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 10: Ficha de validacién de contenido del instrumento — Profesional 2

Nombre del instrumento

Ficha de recoleccién de datos Analisis
granulométrico de agregado fino y grueso

Objetividad del
instrumento

Granulometria para la mezcla de concreto F'c
210kg/cm?

Nombres y apellidos del

Cesar Alberto Reyna Pari

experto
Documento de la
identidad 80398154
Afo de experiencia en la

o 16
especialidad
Grado Académico Maestro
Nacionalidad Peruana

Institucion

Municipalidad Provincial Sanchez Carrion

Cargo

Funcionario Publico/Gestidon de Riesgos y
Desastres y Ejecucion de Obras Publicas

NUumero telefénico

976 989 585

Firma
INGENIERO SlVIL
Reg. CIP. N° 86901
Fecha 20 setiembre de 2022

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 11: Ficha de validacién de contenido del instrumento — Profesional 2

Nombre del instrumento

Ficha de recoleccién de datos sobre Resistencia a
la compresién.

Objetividad del
instrumento

Medicion de esfuerzos méaximos del concreto F'c
210kg/cm?

Nombres y apellidos del

Cesar Alberto Reyna Pari

experto
Documento de la
identidad 80398154
Afo de experiencia en la

o 16
especialidad
Grado Académico Maestro
Nacionalidad Peruana

Institucion

Municipalidad Provincial Sanchez Carrion

Cargo

Funcionario Publico/Gestidon de Riesgos y
Desastres y Ejecucion de Obras Publicas

NUumero telefénico

976 989 585

Firma
INGENIERO SlVIL
Reg. CIP. N° 86901
Fecha 20 setiembre de 2022

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 12: Ficha de validacién de contenido del instrumento — Profesional 2

Nombre del instrumento

Ficha de recoleccién de datos sobre el Disefo de
Mezcla.

Objetividad del instrumento

Medicion de los materiales para el concreto F'c
210kg/cm?

Nombres y apellidos del
experto

Cesar Alberto Reyna Pari

Documento de la identidad 80398154
Ao de experiencia en la

o 16
especialidad
Grado Académico Maestro
Nacionalidad Peruana

Institucion

Municipalidad Provincial SGnchez Carrion

Cargo

Funcionario Publico/Gestion de Riesgos y
Desastres y Ejecucion de Obras Publicas

NUmero telefénico

976 989 585

Firma
INGENIERO SIVIL
Reg. CIP. N° 86901
Fecha 20 setiembre de 2022

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 13: Ficha de validaciéon de contenido del instrumento — Profesional 3

. Ficha de recoleccion de datos Analisis

Nombre del instrumento b .
granulométrico de agregado fino y grueso

Objetividad del instrumento Granulomzetrla para la mezcla de concreto F'c
210kg/cm

Nombres y apeliidos del Martin lvan Diaz Esquivel

experto

Documento de la identidad 05062359

Ao de experiencia en la

- 7

especialidad

Grado Académico Maestro

Nacionalidad Peruana

Institucion Municipalidad Provincial Sanchez Carrion

Cargo Funcionario Publico/Inspector de Obras Publicas

NUmero telefénico 998325220

Firma

Fecha 20 setiembre de 2022

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 14: Ficha de validacién de contenido del instrumento — Profesional 3

Nombre del instrumento

Ficha de recoleccién de datos sobre Resistencia a
la compresién.

Objetividad del
instrumento

Medicion de esfuerzos méaximos del concreto F'c
210kg/cm?

Nombres y apellidos del

Martin Ivan Diaz Esquivel

experto

Documento de la

identidad 05062359
Afio de experiencia en la 7
especialidad

Grado Académico Maestro
Nacionalidad Peruana

Institucion

Municipalidad Provincial Sanchez Carrion

Cargo

Funcionario Publico/Inspector de Obras Publicas

NUumero telefénico

998325220

Firma

Fecha

20 setiembre de 2022

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 15: Ficha de validaciéon de contenido del instrumento — Profesional 3

Nombre del instrumento

Ficha de recoleccién de datos sobre el Disefo de
Mezcla.

Objetividad del instrumento

Medicion de los materiales para el concreto F'c
210kg/cm?

Nombres y apellidos del
experto

Martin lvan Diaz Esquivel

Documento de la identidad 05062359
Ao de experiencia en la

-~ 7
especialidad
Grado Académico Maestro
Nacionalidad Peruana

Institucion

Municipalidad Provincial SGnchez Carrion

Cargo

Funcionario Publico/Inspector de Obras Publicas

NUmero telefénico

998325220

Firma

Fecha

20 setiembre de 2022

Fuente: Elaboracién propia
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Tesis: Relacion agua - cemento y adicidn de virutas de acero en la resistencia
del concreto F'c 210 kg/cm?, Trujillo. 2022
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Imagen N° 5: Probetas en curado (patrones y adicion de VA).
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6: Laboratorio para realizar los ensayos fisicos

Imagen N°

0000000

[BRENSANDEICON

Imagen N° 7: Ensayos de rotura de probetas.

84



g B 7

- - = 242
P Escribe aqui para buscar W i @ 16°C A O @ TIP) P =

26/10/2022 B

Imagen N° 8: Proceso de ensayo de rotura
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cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 02 de Diciembre del 2022
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