UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluacién De Unidades De Adobe Para Mejorar Sus Propiedades
Con Aditivos Naturales De La Zona, Somate Bajo - Sullana, Piura
2022

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTORES:
Gomez Rosales, Jean Paul (orcid.org/0000-0003-4098-4561)
Mendoza Mimbela, Victor Manuel (orcid.org/0000-0001-5393-8682)

ASESOR:
Mg. Krissia del Fatima Valdiviezo Castillo (orcid.org/0000-0002-0717-6370)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

LINEA DE RESOPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo econdmico, empleo y emprendimiento

PIURA - PERU
2022



Dedicatoria

A Dios, por ayudarnos a alcanzar nuestros
objetivos y dar un paso importante en
nuestra formacion profesional. A nuestros
padres, por su apoyo incondicional y la
motivacion que nos brindaron
constantemente para poder alcanzar
nuestras metas. Finalmente, y no menos
importante a todos los docentes quienes
estuvieron presentes durante este largo

proceso de formacion.



Agradecimiento

Agradecemos a la casa de estudios, la
Universidad Privada César Vallejo por
brindarnos la formacion integral a lo largo
del desarrollo académico, a los docentes
que contribuyeron al fortalecimiento de
nuestras competencias como ingeniero y,
de manera muy especial, a nuestra
asesora del curso que nos viene guiando
semana tras semana. Por otro lado,
también demostramos nuestro particular
agradecimiento a nuestros padres,
quienes nos brindaron la oportunidad de
poder estudiar la carrera profesional de

Ingenieria Civil.



indice de contenidos

[ =To [ oF= (o] £ - RS ii
Yo |- o [=Tod 10 11=T 0] (o USSR iii
INICE A& CONMLENIAOS ..ottt s e iv
INQICE AE TADIAS..........eceveveeeeeee ettt s et en st saneesnenenes v
INOICE A FIGUIAS ...ttt ettt ettt e et s s e etssesesenaseessnnas vi
RESUIMEIN ...ttt st e sttt e e s bt e e e sttt e s sabteeesabeeeseabbeesaabaeessabaeessabaeesaaranennns vii
Y 01 1 = Lo USRS 7
I, INTRODUCCION.......cootiieieeeieteteteeee ettt st sae st se et en s s senee s 8
. MARCO TEORICO.......oiiirireieiesieisssis sttt st sttt 10
M. METODOLOGIA ..ottt st s st s e senassena st e snes 17
3.1. Tipoy disefio de iNVESHIGACION........c.cccueveiieeiiecieeceeste ettt eve e re e senens 17
3.2.  Variables y operacionaliZacCion ............coooereiriiinienieieenesesee et 17
3.3.  Poblacion, MuUestra y MUESIIEO ........cccueveiiieitiecieecteete ettt et ve e s san s 18
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos .........c.ceceverenerieneneneeienienans 19
TR T o o Tot =T [0 0T =T o] (L= 21
3.6, ASPECIOS BLICOS ...icutiiiicieeiecie ettt et e et e e e e et e st e e be e te e s teesbe e beebeesbeeabeeabesateeaseeanesrean 26
V. RESULTADOS......oot ettt sttt sttt ettt esa b e se e seesesseaentesessessensenes 27
4.1. Zona de realizacion del proyecto (UbIiCacion)........c.ccoecvivinenieenineneneeeesee e 27
4.2. ENsayos de Laboratorio..........ccceccuiiiiieiiie ettt ettt ettt ere e 28
4.2.1. Contenido de Humedad Norma (MTC E-108 / ASTM 0-2216).......c..ccveuvenee. 28
4.2.2.  LimiteS de AEIDEIT .ccvoeeiriiieeeeeeeee s 28
4.2.3. Limite Plastico (LP): (ASTM D4318-00)......ccccceruervrirrerrereeeeeresiereeesessesseneenes 29
4.2.4. Andlisis granulométrico: (ASTM 422 — MTC E 107) c..ccceevvevvevieceeeeie e, 30

4.3. Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del Adobe...........cccccvevenenee. 31
4.3.1. Ensayo de resistencias a CoOmMPreSIiON: .......ccccvueeeeeeeiieseenreeceesreesre e esreeve s 31
4.3.2. Ensayo de resistencia a flexion: .........cccoevveeiiiiicese e 35
4.3.3. Ensayo de Succion del AdODE: ... 39

V. DISCUSION ..ottt s s s st es s sen s tenanaessansnes 44
VI, CONCLUSIONES. ...ttt sttt sttt b e se e eseeaessenseneas 48
VII. RECOMENDACIONES.......co oottt e s re e e re e s aae e e stae e e saraeeesnraaeenns 50
VI, REFERENCIAS ...ttt sttt ese st e senaesaesesneseneas 51
X, ANEXOS ...ttt sttt ettt ettt s e bbbt ne et st ea et tenaenteneenes 54



indice de tablas

Tabla 1: Muestra de ensayo de Resistencia a Compresién con porcentaje de aditivos.. 18

Tabla 2: Muestra de ensayo de Resistencia a Flexién con porcentaje de aditivos........... 19
Tabla 3: Muestra de ensayo de Succién con porcentaje de aditivos ..........ccccceeeevvininnneen. 19
Tabla 4: Cuadro de resultados de contenido de iNStrumento ...........ccceeevviieeeeiiiieee e 20
Tabla 05: Cuadro de pesos al 0% de incorporacion de activos naturales ........................ 25
Tabla 06: Cuadro de pesos al 2% de incorporacion de activos naturales ........................ 25
Tabla 07: Cuadro de pesos al 4% de incorporacion de activos naturales ........................ 26
Tabla 08: Resumen de cuadro de pesos con adicion de aditivos naturales...................... 26
Tabla 09: Determinar el Contenido de Humedad.............ccooooiiiiiiiiieeeiiiiee e 28
Tabla 10: Determinacion del Limite LiQUIdO .........cooivireeiiiiiee e 28
Tabla 11: Determinacion del Limite PIASHICO .........covcuirieiiiiie e 29
Tabla 12: Determinacion del INAICE PIASHCO ...........cooveeviveieeeeeceee ettt 29
Tabla 13: Determinacion del Analisis Granulométrico por Tamizado............cccceevveeriieene 30
Tabla 09: Resistencia a compresion con incorporacion de aditivos naturales (0%). ........ 31
Tabla 10: Resistencia a compresion con incorporacion de aditivos naturales (2%). ........ 32
Tabla 12: Resumen de la Resistencia a Compresion con aditivos naturales ................... 34
Tabla 13: Resistencia a flexion con adicion de aditivos naturales de la zona (0%).......... 36
Tabla 14: Resistencia a flexion con adicion de aditivos naturales de la zona (2%).......... 36
Tabla 15: Resistencia a flexion con adicion de aditivos naturales de la zona (4%).......... 37
Tabla 16: Resumen de la Resistencia a Flexion con aditivos naturales .............ccccceeneee. 38
Tabla 17: Ensayo de Succién con aditivos naturales (0%0).......ccccevveeeeiiiiciiieieeee e, 40
Tabla 18: Ensayo de Succién con aditivos naturales (2%0).......cccceveveeeiiiiciiieieeeee e, 41
Tabla 19: Ensayo de Succién con aditivos naturales (4%0).......ccceeveeeeeiiiiiiiieieeeee e, 42
Tabla 20: Resumen de Succion con aditivos NAtUrales...........occvvveeviieeeeiniiieee e 43



indice de figuras

Figura 1: Ubicacién del centro poblado Somate Bajo- Sullana..........c...ccooovcivieveeeeennins 21
Figura 2: Aditivo Natural: Cascarilla de Arroz — Somate Bajo........ccccccveeeviiiciiiiiieeeeeeeins 22
Figura 3: Aditivo Natural: Ceniza de la Cascarilla de Arroz Somate Bajo ........ccccceeeennees 22
Figura 4: Aditivo Natural: Plumas de Pollo — Somate Bajo.........cccccceevieeiiiiiciiiieiieeeeeees 23
Figura 5: Creacién de Molde para adobes — Somate Bajo .........ccccceeveeeeeiiiiiiiieeeeeeee e, 23
Figura 6: Elaboracién de unidades de Adobes Tradicional — Somate Bajo...................... 24
Figura 7: Elaboracién de unidades de Adobes al 2% y 4% - Somate Bajo..................... 24
Figura 8: Macro localizacion de la Provincia de Sullana...........cccccveeeiiiieee e 27
Figura 9: Macro localizacion de Caserio de Somate Bajo .........ccccceeviieeiiieeiiiee e, 27
Figura 10: Comportamiento de la resistencia a comprension — AN (PATRON). .............. 32
Figura 11: Comportamiento de la resistencia a comprension — AN (2%0). ......ccccceevvveeenns 33
Figura 12: Comportamiento de la resistencia a comprension — AN (4%). ......cccccccveeennen. 34
Figura 13: Resumen del Comportamiento de la resistencia a comprension. .................. 35
Figura 14: Comportamiento de la resistencia a flexion — AN (PATRON)...........ccccceueeee... 36
Figura 15: Comportamiento de la resistencia a flexion — AN (2%0)........cccoeveeriieeiieeeninnen. 37
Figura 16 : Comportamiento de la resistencia a flexion — AN (4%). ......cccoeveiveeeiiiiieennns 38
Figura 17: Resumen del Comportamiento de la resistencia a flexion. .............ccccoocvveeenns 39
Figura 18: Comportamiento de ensayo de succion al adobe 0%............ccccevcvvveeeiiiinieeennns 40
Figura 19: Comportamiento de ensayo de succion al adobe 2%............ccccoecveveiiiinienennns 41
Figura 20: Comportamiento de ensayo de succion al adobe 4%...........cccccovcvvveeiiiinneennns 42
Figura 21: Comportamiento del resumen de SUCCION............ccoivciviiiieeeeee e e 43

Vi


file:///D:/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION%20PARTE%20FINAL%202022%20-%20II/GOMEZ_ROSALES_MENDOZA_MIMBELA_TESIS_AVANCE_02.docx%23_Toc117973109
file:///D:/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION%20PARTE%20FINAL%202022%20-%20II/GOMEZ_ROSALES_MENDOZA_MIMBELA_TESIS_AVANCE_02.docx%23_Toc117973110
file:///D:/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION%20PARTE%20FINAL%202022%20-%20II/GOMEZ_ROSALES_MENDOZA_MIMBELA_TESIS_AVANCE_02.docx%23_Toc117973111
file:///D:/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION%20PARTE%20FINAL%202022%20-%20II/GOMEZ_ROSALES_MENDOZA_MIMBELA_TESIS_AVANCE_02.docx%23_Toc117973112
file:///D:/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION%20PARTE%20FINAL%202022%20-%20II/GOMEZ_ROSALES_MENDOZA_MIMBELA_TESIS_AVANCE_02.docx%23_Toc117973113
file:///D:/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION%20PARTE%20FINAL%202022%20-%20II/GOMEZ_ROSALES_MENDOZA_MIMBELA_TESIS_AVANCE_02.docx%23_Toc117973114
file:///D:/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION/PROYECTO%20DE%20INVESTIGACION%20PARTE%20FINAL%202022%20-%20II/GOMEZ_ROSALES_MENDOZA_MIMBELA_TESIS_AVANCE_02.docx%23_Toc117973115

Resumen

En la historia, épocas antiguas, se conoce que el hombre ha utilizado diferentes
materiales para la fabricacion de casas, como lo viene siendo convencional las
construcciones con tierra como el adobe, para hacerlo mas duradero y resistente
se ingenio la idea de adicionar aditivos naturales de las mismas zonas que residen,
como aditivos artificiales, en la presente investigacion estudiantil , se propone
adicionar aditivos naturales del caserio de Somate Bajo en dosificaciones
proporcionales de 2% y 4% respecto al peso del adobe tradicional, con la Unica
finalidad de poder incorporar mejoras en las propiedades del adobe. Para poder
realizar todo se crearon 54 muestras de abobe, con lo cual se realizaron los distintos
ensayos de resistencia a compresion y el ensayo de succién del adobe. Como
resultado se obtuvo que la resistencia a compresion de las unidades de adobe
tradicional llegan a un promedio de 41.72 kg/cm2 y las unidades con adicion de 2%
y 4% llegan a un promedio de 69.90/cm2 y 87.72 kg/cm2, en la resistencia a flexion
de las unidades de adobe tradicional llegan a un promedio de 13.03 kg/cm2 y las
unidades con adicion de 2% y 4% llegan a un promedio de 13.35/cm2 y 14.43
kg/cm2 , en la prueba de succién de las muestras de adobe tradicional se obtuvo
como resultado un promedio de 1.51gr/min/cm2 y para las muestras con la
incorporacion de aditivos naturales al adobe de 2% y 4% se obtuvo resultados de
1.61 gr/min/cm2 y 1.50 gr/min/cm2. Llegando a la conclusién que la incorporacion
de aditivos naturales aumenta resistencia a compresion y flexion de las unidades
de adobe, pero la succion del adobe disminuye considerablemente con la

incorporacion.

Palabras clave: Adobe, propiedades mecéanicas, aditivos naturales.
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Abstract

In history, ancient times, it is known that man has used different materials for the
manufacture of houses, as constructions with earth such as adobe have been
conventional, to make it more durable and resistant, the idea of adding natural
additives of the same areas that reside, as artificial additives, in this student
research, it is proposed to add natural additives from the Somate Bajo farmhouse
in proportional dosages of 2% and 4% with respect to the weight of traditional adobe,
with the sole purpose of being able to incorporate improvements in the adobe
properties. In order to do everything, 54 adobe samples were created, with which
the different compressive strength tests and the adobe suction test were carried out.
As a result, it was obtained that the compressive strength of the traditional adobe
units reaches an average of 41.72 kg/cm2 and the units with an aggregate of 2%
and 4% reach an average of 69.90/cm2 and 87.72 kg/cm2, in the resistance to
bending of the traditional adobe units they reach an average of 13.03 kg/cm2 and
the units with increases of 2% and 4% reach an average of 13.35/cm2 and 14.43
kg/cm2, in the test of suction of the traditional adobe samples, an average of 1.51
gr/min/cm2 was obtained as a result, and for the samples with the incorporation of
natural additives to the adobe of 2% and 4%, results of 1.61 gr/min/cm2 and 1.50
gr/min/cm2 were obtained. g/min/cm2. Concluding that the incorporation of natural
additives increases the resistance to compression and bending of the adobe units,

but the suction of the adobe decreases considerably with the incorporation.

Palabras clave: Adobe, propiedades mecanicas, aditivos naturales.
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INTRODUCCION

El adobe es uno de los métodos de construccibn mas antiguos y utilizados en el
mundo, ya que se puede encontrar en muchas partes, facilmente disponible, el
adobe se ha utilizado en todo el mundo en varias culturas durante miles de afios y

tiene un registro histérico de més de 10.000 afios.

En la actualidad los profesionales de la construccion se enfrentan a diversos retos
como lo es el aumento de precios de los materiales que se emplean para los
diferentes procesos constructivos , con la inflacion del délar , todo ha subido a lo
largo de los afios , lo que recurre que muchos pueblos no cuenten con recursos
necesarios para la construccion de viviendas , ya que estas personas son de
€sCas0s recursos , es asi que se encontro en el caserio de Somate Bajo la mayoria

de casas son a base de adobe y otras muchas construidas con esteras.

La construccion, una de las pocas industrias que ha evitado en gran medida los
efectos de la pandemia, lucha desde hace meses con estos fendbmenos, por la salud
provocada por la crisis internacional. Un aumento sin precedentes en el precio de
las materias primas basicas podria impulsar los precios de las viviendas nuevas

hasta en un 15% a partir del proximo afio. (Ramos, 2021).

Los pueblos indigenas de las Américas han utilizado los ladrillos cocidos como
material de construccion para viviendas durante miles de afios, tanto en el suroeste
de los Estados Unidos, Mesoamérica y la regién andina de América del Sur.
Actualmente, el 50% de las casas en el mundo estan construidas con este material.
El uso de Adobe proporciona una alternativa viable para abordar la falta de vivienda,
al proporcionar servicios accesibles de construccion de viviendas por cuenta propia.
Sin embargo, una limitacién en el desarrollo de una alternativa de este tipo es que
la mayoria de los métodos de construccidn convencionales utilizan materiales

derivados del suelo por razones experimentales. (Gama Castro, 2012)

Las principales razones que llevan a la situacion actual de nuestro pais son la falta
de recursos econdmicos y la inflacion, que es un problema candente en la industria
de la construccién. Es mas facil de desarrollar de forma sostenible, no requiere

grandes procesos de produccion y es econOmicamente mas accesible para todos



los segmentos de la sociedad. Al final del estudio, podremos comprender mejor las
ventajas y desventajas del uso de este material y asi lograr en el futuro una alta

productividad, garantia de calidad y bienestar para todos.

La razon por la cual hemos decidido indagar sobre este tema:” Evaluacion De
Unidades De Adobe Para Mejorar Sus Propiedades Con Aditivos Naturales De La
Zona, Somate Bajo - Sullana, Piura 2022” adicionando los aditivos como la paja, la
cascarade arroz y la pluma de pollo serian el adecuado para mejorar su elaboracién
y por ende su construccién seria de calidad y reforzada para una vivienda de calidad

de las personas del caserio.

Como problema general podemos decir que: ¢Cual es la comparacion de las
propiedades del adobe adicionando aditivos naturales de la zona con respecto del
adobe artesanal de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura 2022? , teniendo como
indicios 3 problemas especifico iniciando con el primero de: ¢Determinar la
comparacion en la resistencia a compresion de los adobes con aditivos naturales y
los adobes artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura 2022?, seguido
con el segundo especifico : ¢Determinar la comparacion para la resistencia a
Flexion de los adobes con aditivos naturales y los adobes artesanales de la zona
Somate Bajo — Sullana, Piura 20227?, culminando asi culminando los problemas
especificos con: ¢Determinar la comparacion de succion en los adobes con
aditivos naturales y los adobes artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura
20227

La investigacion consta con un objetivo general: Evaluar la Comparacion de los
adobes con aditivos naturales y artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana,
Piura 2022, como primer objetivo especifico: Comparar la resistencia a compresion
entre los adobes con aditivos naturales y los adobes artesanales de la zona Somate
Bajo — Sullana, Piura 2022 , como segundo objetivo especifico : Comparar la
resistencia a flexion entre los adobes con aditivos naturales y los adobes
artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura 2022 , como tercer objetivo
especifico. Comparar la Succion de humedad entre los adobes con aditivos

naturales y los adobes artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura 2022



Se pudo determinar a través de los pasos anterior de los problemas y objetivos que
la, Hipbtesis general: El adobe con aditivos naturales presenta mejores propiedades
a comparacion del adobe artesanal de la zona Somate - Bajo Sullana, Piura 2022,
primera hipétesis especifica: El adobe con aditivos naturales presenta mejor
resistencia a compresiéon, en comparacion del adobe artesanal de la zona Somate
- Bajo Sullana, Piura 2022, segunda hipotesis especifica : El adobe con aditivos
naturales presenta mejor resistencia a flexion, en comparacion del adobe artesanal
de la zona Somate - Bajo Sullana, Piura 2022, tercera hipoétesis especifica: El adobe
con aditivos naturales presenta mejor resistencia a flexiébn, en comparacion del

adobe artesanal de la zona Somate - Bajo Sullana, Piura 2022.

Justificacion técnica: Se vio reflejado que a la actualidad los elementos de
construccion como lo pueden ser el ladrillo y las varillas de acero tienen un elevado
costo aumentando asi cada afio, muchas de las personas que residen en el Caserio
de Somate Bajo no tienen el dinero suficiente para poder obtener estos materiales
de construccion de alto costo y como solucion viable para la construccion de sus
casas es el uso de unidades de adobe, dicho sea, el caso, suelos arcillosos como
tal. Justificacion ambiental: El medio ambiente se debe de cuidar y velar porque es
de suma importancia, por lo tanto, los materiales naturales de la zona que seran
utilizados en este estudio, no serd perdida para las personas del caserio y asi
mismo se estaria evitando que estos materiales sean arrojados a la superficie y no
contaminen el ambiente perjudicando a las personas que residen cerca.
Justificacidbn metodoldgica: Se realizard una mezcla de los aditivos naturales de la
zona como (pluma de pollo, ceniza de cascarilla de arroz y cascara de arroz) para
el disefio del adobe, por lo que se realizaron los ensayos distintos en el laboratorio

de suelos dando asi resultados favorables o desfavorables.

MARCO TEORICO

(Ortega Pardo, 2017) , en su investigacion titulada “Diagndstico Del Sitio Para El
Uso Del Adobe Aplicado En Viviendas En La Parroquia Vilcabamba Del
Canton Loja, Ecuador “. Tuvo como objetivo de investigacion mostrar los
elementos empleados en la construccion de viviendas con el material de adobe,

mediante una sefializacion de mapa localizada en la cabecera de Vilcabamba. Fue
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un estudio de tipo exploratorio, la poblacion y todos los beneficiados del caserio de
Vilcabamba, de modo descriptivo y explicativo, los instrumentos empleados fueron
ensayos de laboratorio, fichas técnicas y fichas de observacion. Los principales
resultados fueron que la primera cantera presento resultados 6ptimos de humedad
a diferencia de la tercera cantera que no presento, lo cual no ayudan con la mezcla.
Se concluye que la realizacion de capacitaciones para el uso de la aplicacion del
adobe debe de ser incentivada por el aserrio para que el tema sea mas abarcado
por muchas mas personas.

(Fresenda Sanchez, y otros, 2019), en su investigacion titulada
“Impermeabilizante natural a partir de la ceniza cascarillade arroz para muros
en adobe”. Tuvo como objetivo de investigacion, crear un impermeabilizante
natural con cascarilla de arroz para muros vernaculos en adobe. Fue un estudio de
tipo experimental, la poblacion fueron los 36 adobes creados de estudio, muestra
de 18 unidades y el muestreo fue aleatorio, los instrumentos empleados fueron
recopilacion de datos, conceptos, propiedades, hojas Excel, y ensayos. Los
principales resultados fueron desfavorables, al tener contacto con el agua por 24
horas, haciendo estos desintegrados facilmente y con mucha rapidez. Se concluyo
gue la cascara de arroz no es suficiente para mejorar las unidades de adobe, se
puede mejorar con una cierta cantidad mas que la establecida, aprovechando asi
los recursos naturales.

(Ruiz Serrano, 2019), en su Investigacion titulada “Conformacion de bloques de
adobe con residuos de agave “Angustifolia Haw” estrategia para el desarrollo
local sustentable en Santa Maria La Asuncidén, Zumpahuacan, Estado de
México”. Tuvo como objetivo de investigacién incentivar el desarrollo de la
localidad sustentable en Santa Maria La Asuncién, Municipio de Zumpahuacéan, a
través de la fabricacion de las unidades de adobes con arcilla en fibras de agave
para su composicion y resistencia. Fue un estudio de tipo mixto experimental, la
poblacion las viviendas que residen en el Municipio de Zumpahuacan, muestra
aleatoria y muestreo aleatorio simple, los instrumentos empleados estudio de los
suelos, ensayos de laboratorio. Los principales resultados fueron conformacion de
las unidades de adobe con bagazo de agave mas resistentes a la fuerza de
compresion segun el visto preliminar dado, ligereza y porcentaje de succion de

agua. Se concluyo que el adobe reforzado con bagazo de agave es mas liviano que
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el adobe tradicional de afios atras como se solia trabajar asi que se viene realizando
dando asi mayor valor en la investigacion.

(Rios Poma, y otros, 2021), en su investigacion titulada “Analisis comparativo del
adobe reforzado con paja de ichu, trigo y cebada sometidos a esfuerzos
mecanicos en lucanas de la ciudad de Ayacucho”. Tuvo como objetivo de
investigacion la comparativa del adobe con aditivo de paja de ichu para reforzarlo
asi como de trigo y de cebada para ver cual es el mas éptimo en las Lucanas. Fue
un estudio de tipo aplicada, la poblacion considerada todas las unidades de adobe
gue no pasan por previa supervision del estudio, muestra se considerd 30 unidades
de adobe, muestreo fue aleatorio simple; los instrumentos empleados fueron,
ensayos de laboratorio dando asi fichas de observacion y la ficha bibliografica de
varios autores que colaboran en la colaboracién del proyecto. Los principales
resultados en las muestras de adobe reforzado con paja de ichu, trigo y cebada, se
le aumenta resistencia a la compresion promedio y una resistencia a la flexion. Se
concluyo que las unidades de adobe al ser reforzado con el aditivo de paja de ichu,
es aquella dosificacion con mayor capacidad, que daria mejor calidad de vida, tanto
ambiental como socioecondémica ya que esta presenta un mejor comportamiento
mecanico.

(Ttito Mayhua, y otros, 2021), en su investigacion titulada “Estudio del
comportamiento fisico mecéanico del adobe incorporando tallo de cebada y
cascara de habas en el distrito de Sicuani del departamento del Cuzco”. Tuvo
como objetivo de investigacion, una rigurosa comparativa entre el comportamiento
fisico mecénico de las unidades de adobe incorporando tallo de cebada y cascara
de habas con respecto a la norma del reglamento de edificaciones E.080 en el
distrito de Sicuani. Fue un estudio de capacidad aplicada en el entorno, la poblacion
fue de 312 adobes, muestra del sistema aleatorio simple y muestreo fue no
probabilistico; los instrumentos empleados equipos como prensa de concreto
armado y formas como analisis granulométrico, ensayos de resistencia de
compresion y resistencia diagonal. Los principales resultados fueron dieron todo
positivo con la longitud de descolgado que se realiz6 quedando asi 24cm, lo que la
norma dice que entre 20-25 cm es lo utilizado. Se concluyé que al adobe

adicionando 0.5% de tallo de cebada mas 0.5% cascara de haba esto presenta un

12



comportamiento fisico y mecanico favorable, tanto a esfuerzos a compresién como
a flexion.

(Ticona Apaza, 2019), en su investigacion titulada “Analisis comparativo entre
el adobe tradicional y el adobe reforzado con fibras de coco en la ciudad de
Huancané del departamento de Puno”. Tuvo como objetivo de investigacion
analizar la influencia de dosificacion adecuada de fibra del aditivo para el adobe
reforzado con respecto al adobe tradicional. Fue un estudio de tipo aplicada, la
poblacion de estudio es todos los adobes reforzados y tradicionales elaborados en
la provincia de Huancané, muestra no probabilistica y muestreo fue por
conveniencia (no probabilistico); los instrumentos empleados fueron el reglamento
de la norma técnica E.080, fichas de trabajo y fichas de observacion. Los principales
resultados fueron claves para la obtencién de los datos y poder clasificar los suelos
con el sistema SUCS y el método ASSTHO. Se concluye que al incrementar el
porcentaje de fibra de coco como refuerzo natural del adobe, este baja la densidad
del mismo, dando asi, que al agregar mas aditivo , no lo estd ayudando en las
mejoras del material .

(Bricefio Romero, y otros, 2021), en su investigacion titulada “Mejoramiento del
bloque de adobe, incorporando Garbancillo para incrementar su resistencia
en el centro poblado los Ejidos del Norte en el departamento de Piura”. Tuvo
como objetivo de investigacion corroborar el mejoramiento que tendra el bloque de
adobe, a consecuencia de la incorporacion del aditivo natural de garbancillo para
incrementar su resistencia en las propiedades de este. Fue un estudio de tipo
exploratoria, la poblacion de son un total de 75 unidades de adobe, muestra no
probabilistica y muestreo de igual forma no probabilistica por conveniencia; los
instrumentos empleados fueron analisis granulométrico, ensayo de limites, ensayo
hinchamiento de suelos. Los principales resultados de los limites se dieron a favor
de lo establecido, que dando mas el 10% y 20% del garbancillo mejoran la
resistencia a compresion al adobe. Se concluye que si le pones mas agregado, este
tendrd mucha mejorar capacidad, siendo el garbancillo un producto que asegura la
mejora de calidad del adobe.

(Bendezu Barreto, y otros, 2019) , en su investigacion titulada “Evaluacion de la
Resistencia del Adobe Reforzado con Paja de Trigo Para Viviendas en el

Distrito de Chalaco — Piura, 2019”. Tuvo como objetivo de investigacion una
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evaluacion de la resistencia del adobe reforzado con el aditivo de paja de trigo para
la construccidn de casas en el Distrito de Chalaco — Piura. Fue un estudio de tipo
aplicada, la poblacion se consider6 48 unidades de adobe, muestra es no
probabilistica y muestreo fue por conveniencia; los instrumentos empleados son
ensayos de laboratorio, programas como el Excel y fichas de observacion. Los
principales resultados fueron la verificacion del contenido de humedad de la tierra
para la fabricacion de adobes, con el secado respectivo de este material. Se
concluy6 que cuando mas se refuerza el adobe en las distintas dosificaciones, con
la paja de trigo como agregado natural esencial, se determind en el laboratorio que
mejoraran su propiedad fisicas y mecanicas para la calidad de este material.
(Carrefio Suncion, y otros, 2021) , en su investigacion titulada “Nivel de
Aceptacion de la Poblacion a la Impermeabilizacion de sus Edificaciones de
Adobe en el A.H San Pedro- Distrito Ayabaca- Provincia Ayabaca-
Departamento Piura”. Tuvo como objetivo de investigacion conocer que tanto
llegaria a ser el nivel de aceptacion del caserio en la aplicacion de la
impermeabilizacion de sus viviendas con adobe en el A.H San Pedro. Fue un
estudio de tipo descriptivo, la poblacion de estudio son las viviendas construidas
gue fueron un total de 68, muestra de 58 viviendas y muestreo fue aleatorio simple;
los instrumentos empleados fueron las tablas estadisticas, fichas de recojo de
informacion. Los principales resultados fue la encuesta realizada para ver el nivel
de aceptacion como la variable a trabajar, objetiva y precisa del proyecto. Se
concluyo que se deberian de dar charlas sobre los beneficios de la
impermeabilizacion de los aditivos a utilizar en los adobes de construccion y
profundizar en la proteccion de sus cimentaciones para el beneficio de las casas de
adobe, viendo que la zona donde residen es determinada como clima lluvioso de
gran magnitud.

El adobe se crea a partir de una mezcla de arcilla, arena y agua, aunque a menudo
se agrega un ingrediente para ayudar en los esfuerzos de corte, como la paja;
Verter esta mezcla en moldes de cubos de maderay dejar secar al sol. Obviamente,
no todos los suelos son éptimos para la produccion de abrasivos, por lo que es
necesario encontrar un suelo vecino con una proporcion adecuada de arcilla (15%)

a arena (70%) para poder realizar esta actividad. (Moscoso Cordero, 2016).
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La arcilla es un mineral natural que se formé hace millones de afios y cumple
caracteristicas especificas de composicion y formacion de enlaces durante la
evolucion de la Tierra, es un material conocido por el hombre y que la gente elige
para producir utensilios de cocina. y consumen sus alimentos, vasijas de barro para
hacer vino, hermosas piezas de loza, asi como pisos de baldosas y
mosaicos(Dominguez, 1995).

La cascarilla de arroz es un subproducto creado a partir de la molienda de los
granos de arroz de los campos de cultivo, se encuentran en el exterior de los granos
de arroz maduros. Estas fundas son utiles cuando forman parte de un material de
construccion (muro), de cemento o de polimeros reforzados, donde su aislamiento
eléctrico y resistencia al fuego se combinan para crear materiales mas duraderos.
(Vargas, 2013).

La ceniza de cascarilla de arroz es un agregado con un alto contenido de silice
reactiva y es facil de producir, el origen de esta ceniza de cascarilla de arroz se
debe a su composicion mineral, también es un material facil de obtener debido a
que se cultiva en arroz. en muchos paises desarrollados. Es su alimento principal.
Esta sustancia se obtiene del proceso de quema de cascarilla de arroz, quema en
horno o al aire libre, obteniendo puzolana. (Dia Vasquez, 2018).

Las plumas de pollo son residuos generados por las empresas avicolas, se
convierten en residuos naturales y sostenibles. Tienen las caracteristicas de las
fibras de queratina; Tiene resistencia mecanicay peso ligero. (Azafa Felix, y otros,
2019).

Segun (Alvarez, y otros, 1986) escasez y costo de los productos energéticos, es
necesario recurrir a la innovacion técnica para utilizar materiales que reduzcan
estos insumos en su desarrollo. Se recomiendan diferentes tipos de aditivos para
mejorar la resistencia de los materiales no quemados, tales como cal hidratada,
cemento, yeso y betln, para obtener un suelo estable y al final modificable, sus
cuerpos no fueron incluidos en esta investigacion. A pesar de que un tercio de la
poblacién mundial vive desde hace siglos en edificaciones realizadas con este
elemento, no existe una definicién técnica del material y existe una tendencia a
construir anicamente a partir de este elemento, base fomentada por artesanos

tradicionales.
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Segun (Gomez Orefebre, 2021) . El adobe es un componente fundamental para la
construccion de viviendas en las zonas rurales, en forma de ladrillos en bruto, hecho
de una gran cantidad de arcilla, arena y, a veces, paja que se seca al sol.
Actualmente, las casas sin quemar tienen una composicion mas estable que los
edificios antiguos, esta composicion incluye: 20% arcilla, 80% arena. Este tipo de
ladrillo (sin cocer) se utiliza para formar muros, muros e incluso cupulas. La ventaja
es el bajo costo, sin necesidad de trabajadores especializados.

Estabilidad de las fibras animales, los estudios sobre la estabilidad natural de los
bloques implican el uso de celulosa o fibras vegetales como la madera, el lino, el
yute, pero podemos decir que la aparicion de las fibras animales proporciona otro
eje de investigacion en estabilizadores. En este caso, la estabilizacion por proteina
o fibra animal no est tan detallada, justificamos que al aplicar un estabilizador
natural animal y mas precisamente plumas de pollo, el importante estabilizador
obtenido puede proporcionar una mayor resistencia a la humedad y al calor.
(Macias Espada, 2017).

Segun (Norma Técnica Peruana, 2012), el método de ensayo es aplicar la carga
por un tercio de la luz hasta que se haga una realizacién de la ocurrencia de la falla.
El modulo de falla se calculara de acuerdo con la ubicacion de la falla: en el medio
1/3 o no mas de 5 por luz libre de la misma. Este método de ensayo se utiliza para
determinar la resistencia a la flexion de la mezcla, material o aditivo preparado y
curado de acuerdo con la NTP 339.033 o la NTP 339.183.

Segun (INSTRON, 2020), esfuerzo maximo que el material puede sobrellevar
inferior capacidad de aplanamiento La potencia a la presion de materiales dafiados
por fisura se puede especificar dentro de limites suficiente estrechos tanto casco
pertenencia independiente Carente confiscacion la potencia a la presion de un
material que no falla en la presién se define tanto la proporcién de presién requerida
para desfigurar el material en casco proporcién arbitraria La potencia a la presiéon
se calcula dividiendo la capacidad maxima por la division oblicuo original de la
muestrario en el estudio de presion.

Segln (GARCIA VERDUCH, 2022) , este método consiste en saturar ladrillos con
agua hirviéndolos en una olla a presién de ladrillos utilizados para fines domésticos.
Asi, se obtiene una saturacion perfectamente aceptable en tan solo unos minutos;

y toda la inspeccion, desde el muestreo hasta los resultados, se puede realizar en
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muy poco tiempo, si también toma la ruta corta de usar ladrillos recién salidos del

horno sin secado previo.

METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada

Segun Lozada (2007), la investigacion que es de tipo aplicada busca la obtencion
de conocimiento con aplicacion precisa y clara en los problemas de la sociedad o
el sector productivo La presente investigacion es de tipo aplicada ya que se basa
en las normas existentes, asi como también las leyes. La presente investigacion
sera tipo aplicada porque dara respuesta a una solucion de innovacién y/o producto

para las necesidades de la sociedad.
Disefio de investigacion: Experimental

Segun Sampieri (2014), el disefio experimental nos da la facilidad de poder
manipular y reaccionar de manera intencional las variables para obtener una
relacion de causa-efecto en las mismas variables dichas por el investigador y asi

determinar los distintos resultados.

La presente investigacion es de tipo de disefio experimental, al realizar los ensayos
de laboratorio para hallar la influencia de los aditivos naturales en las propiedades
del adobe y asi poder maniobrar de forma libre las variables estudiadas, que estan

relacionadas con la causa de nuestro proyecto.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variables independientes: Aditivos Naturales

Definicion Conceptual: Las plumas de pollo son residuos naturales y sostenibles.
Tienen las caracteristicas de las fibras de queratina; estas contienen resistencia

mecanica y peso ligero a los materiales.

Definicién Operacional: Esta variable tiene forma para influir en el resultado de
nuestra variable dependiente como fin de ver lo que es la importancia de una buena

dosificacion para conseguir unidades de adobe con mejores resistencias.
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Variable dependiente: Propiedades del adobe

Definicion Conceptuales: son las propiedades que contiene el adobe natural como

la permeabilidad, la plasticidad y la resistencia a la compresion.

Definicion Operacional: Se realizara el poder establecer el valor que se va adoptar
para la variable, es asi que se mostrara la influencia que tendra la variable sobre la

independiente.

3.3. Poblacién, muestray muestreo
Poblacién

Segun el autor Arias (2006, p. 81) define poblacién como “un conjunto finito o infinito
de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los
objetivos del estudio”. La poblacién que se va a utilizar es todas las unidades de
adobe que se les realizara su respectivo ensayo, para una mejor verificacion de los

resultados.

e Criterios de inclusién: adobes que cuenten con buena apariencia para su
evaluacion

e Criterios de exclusion: adobes en mal estado
Muestra

Segun Hernandez (2014), se representa como el conjunto de un pequefio subgrupo
considerado asi de la poblacién que es elegido para poder estas unidades ser

evaluadas por las distintas pruebas.

En esta investigacidon la muestra est4 conformada por la cantidad de unidades de
adobe gue se encuentren en buen estado después de ser realizada su elaboracién,

dicho sea el caso 6 unidades por cada porcentaje y ensayo a realizar

Tabla 1. Muestra de ensayo de Resistencia a Compresion con porcentaje de

aditivos

PORCENTAJE DE ADITIVOS NATURALES

Ensayo a Resistencia Compresién 28 dias 0% 2% 4%
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Cantidad de adobes por porcentaje 6 6 6

Total 18

Tabla 2: Muestra de ensayo de Resistencia a Flexion con porcentaje de aditivos

PORCENTAJE DE ADITIVOS NATURALES

Ensayo a Resistencia Flexion 28 dias 0% 2% 4%
Cantidad de adobes por porcentaje 6 6 6
Total 18

Tabla 3: Muestra de ensayo de Succion con porcentaje de aditivos

PORCENTAJE DE ADITIVOS NATURALES

Ensayo de Succién 28 dias 0% 2% 4%
Cantidad de adobes por porcentaje 6 6 6
Total 18

Muestreo

Segun Arias (2006, p.83), nos corrobora que el muestreo es una sucesion en el que

se conoce la probabilidad que obtiene cada elemento para integrar la muestra.

En esta investigacion el muestreo sera considerado no probabilistico en la
subcategoria de por conveniencia, considerado de tal forma, ya que se captara los
adobes que presenten mejores caracteristicas siendo 6 unidades por cada

porcentaje para los respectivos ensayos que se van a emplear.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnicas de recoleccién de datos: la observacion

Segun Arias (2006, p. 69) dispone la observacion como “una técnica que consiste
en visualizar o captar mediante la vista, en forma sistemética, cualquier hecho,
fendmeno o situacién que se produzca en la naturaleza o en la sociedad, en funcién
de unos objetivos de investigacion preestablecidos”, por lo tanto, la técnica de
observacion que se implementara en la presente investigacion sera observacion

mediante ensayos.
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La técnica de utilidad para esta investigacion es la observacién, debido a los
estudios que se van a realizar, como los cambios que sufriran las propiedades del
adobe al incorporar aditivos naturales. También se usara normas estudiadas de tal

forma ensayos en el laboratorio de suelos.
Instrumento de recoleccion de datos: Ficha de observacién

Para Chavez (2007, p. 173) los instrumentos de investigacion son los medios que
utiliza el investigador para medir el comportamiento o atributos de las variables.
Entre estos se pueden mencionar: los cuestionarios, entrevistas y escalas de

clasificacion, recuadros de informacion, registros, entre otros.

Los instrumentos que se van a ejecutar para la presente investigacion del semestre
2022, son las fichas de observacion, como fichas del material retirado del campo,

anexadas en los resultados de los diferentes ensayos.
Validez

Segun, Landeau (2007, p. 81) define la validez como el grado en que el instrumento

proporciona datos que reflejen realmente los aspectos que interesan estudiar.

Los instrumentos que se proponen en la investigacion mediran las variables para
validarlas, es por ello que, con la ayuda de tres profesionales expertos en el area
de la ingenieria civil, los cuales verificaron que nuestro instrumento sea de calidad

y apropiado para la investigacion que se va a realizar.

Tabla 4: Cuadro de resultados de contenido de instrumento

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO
N° | ESPECIALIDAD | NOMBRE Y APELLIDOS CIp
1 |Ingeniero Civil Seminario Flores Carlos 54161
2 | Ingeniero Civil More Silupu Jairo Alexis 241482
3 | Ingeniero Civil Clavijo Zapata Louis 280683

Fuente: Los investigadores (2022)

20



Confiabilidad

Segun Landeau (2007, p. 81) define confiabilidad como el grado con el cual el
instrumento prueba su consistencia, por los resultados que produce al aplicarlo
repetidamente al objeto de estudio. La confiabilidad del proyecto de investigacion
serda la correcta utilizacion de los instrumentos para los diferentes tipos de ensayos,

lo cual nos brindard una mejor respuesta con resultados veraces y mas exactos.

3.5. Procedimientos
Para realizar un proyecto de investigacion lo primero es sintetizar toda la

informacion de investigacion relacionada con el tema actual, articulos cientificos,
libros, luego identificamos las variables estudiadas en las que se toman como
variable independiente los aditivos naturales, y las propiedades del adobe como la
variable dependiente. En la zona de estudio se tomaran muestras de suelo y
materia organica como estabilizadores para ser transportados al laboratorio
ubicado en la provincia de Sullana para sus respectivos estudios como lo son:
ensayos de Atterberg, compresion, flexion y succién de agua, con el fin de evaluar

mejor una alternativa en los resultados. Método de andlisis de datos

RECOLECCION DE MATERIALES SOMATE BAJO - SULLANA Aditivos
Naturales: Fueron recolectados en el centro poblado Somate Bajo, siendo estos la
cascarilla de arroz, pluma de pollo (aves), ceniza de cascarilla de adobe vy la tierra
de cultivo, en el distrito de Sullana — Piura.

Figura 1: Ubicacion del centro poblado Somate Bajo- Sullana
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Cascarilla de Arroz:

Para obtener este aditivo natural se realizé una busqueda en los diferentes molinos
de apilamiento de arroz que existen en el centro poblado Somate Bajo, en los cuales
se converso con los duefios para que nos faciliten la obtencion de la cascarilla de

arroz.

Figura 2: Aditivo Natural: Cascarilla de Arroz — Somate Bajo
Ceniza de la Cascarilla de Arroz:

Para poder obtener este aditivo natural se realiz6 la quema de la cascarilla de arroz
a ciertas temperaturas, usando ollas como material para poder quemar la cascarilla
de arroz, la cual se obtuvo en los diferentes molinos de apilamiento de arroz que

existen en el centro poblado Somate Bajo — Sullana.

AT o M P o
;."- V ‘ * .—‘

Figura 3: Aditivo Natural: Ceniza de la Cascarilla de Arroz Somate Bajo
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Pluma de Pollo (aves):

Para poder obtener este aditivo natural se realizé una busqueda en las diferentes
empresas que se dedican a la produccion avicola y que se encuentran ubicadas en
el centro poblado Somate Bajo — Sullana, la cual se complicé en cierta manera por
gue dicha pluma la venden para remedios caseros que son utilizados en dicho

poblado.

Figura 4: Aditivo Natural: Plumas de Pollo — Somate Bajo

Creacion del Molde:

Para poder obtener este molde se realizé la compra de madera, para después con
ayuda del personal que radica en la zona se armé el molde para la creacion de los

ladrillos de adobe el centro poblado Somate Bajo - Sullana.

’ e, ! Sullana
M SOMATE BAJO - SULLANA - PIURA " 3 \ SOMATE BAJO - SULLANA - PIURA

Figura 5: Creacion de Molde para adobes — Somate Bajo
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Elaboracion de Adobes Tradicional:

Para la elaboraciéon del adobe tradicional, se realizé con el mismo procedimiento de
como se fabrican en nuestra zona de estudio, pues se realiz0 a base de una masa
de barro mesclada con cascarilla de arroz, luego pasaron a ser moldeados con el
molde creado. Para este tipo de adobe se elaboraron 18 unidades de adobe

tradicional de la zona.

v » SO \JO - SULLA it
Figura 6: Elaboracién de unidades de Adobes Tradicional — Somate Bajo

Elaboracion de Adobes al 2% y 4%:

Para la elaboracion de los adobes al 2% y 4%, se realizé a base de una masa de
barro agregandole aditivos naturales (cascarilla de arroz, ceniza de la cascarilla de
arroz, pluma de pollo) al 2% y 4%, luego pasaron a ser moldeados con el molde
creado. Para este tipo de adobe se elaboraron 18 unidades de adobe al 2% y 18
unidades de adobe al 4%, para posteriormente dejarlos en secado para su examen

en el laboratorio a 28 dias.

Figura 7: Elaboracion de unidades de Adobes al 2% y 4% - Somate Bajo
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Tabla 05: Cuadro de pesos al 0% de incorporacién de activos naturales

PESO CON ADICION DE ADITIVOS NATURALES (0%)

ENSAYOS P. % P. Cant. % P. Cant. P. P.
Muestra Dosif. Tierra Agua Aditivos A.N Total, Total,
(kg) (kg) (Lit)  Naturales (kg) Tierra AN

(kg) (ko)

Resistencia 7.6 10% 7.8 1.0 0% 0 6 468 O

a

Compresion

Ensayo de 7.6 10% 7.8 1.0 0% 0 6 468 O

Succion

Ensayo a 7.6 10% 7.8 1.0 0% 0 6 468 O

Flexion

Total 7.6 10% 7.8 3.0 0% 0 18 1404 O

Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 06: Cuadro de pesos al 2% de incorporacién de activos naturales
PESO CON ADICION DE ADITIVOS NATURALES (2%)

ENSAYOS P. % P. Cant. % P. Cant. P. P.
Muestra Dosif. Tierra Agua Aditivos A.N Total, Total,
(kg) (kg) (Lit)  Naturales (kg) Tierra A.N

(kg)  (kg)

Resistencia 7.6 10% 7.8 1.2 2% 0.150 6 46.8 0.90

a

Compresion

Ensayode 7.6 10% 7.8 1.2 2% 0.150 6 46.8 0.90

Flexion

Ensayo de 7.6 10% 7.8 1.2 2% 0.150 6 46.8 0.90

Succion

Total 7.6 10% 7.8 3.6 2% 0.300 18 1404 2.70

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 07: Cuadro de pesos al 4% de incorporacién de activos naturales

PESO CON ADICION DE ADITIVOS NATURALES (4%)

ENSAYOS P. % P. Cant. % P. Cant. P. P.
Muestra Dosif. Tierra Agua Aditivos A.N Total, Total,
(kg) (kg) (Lit) Naturales (kg) Tierra AN

(kg) (ko)

Resistencia 7.6 10% 7.8 1.5 4% 0.300 6 46.8 1.80

a

Compresion

Ensayo de 7.6 10% 7.8 1.5 4% 0.300 6 46.8 1.80

Succién

Ensayo a 7.6 10% 7.8 1.5 4% 0.300 6 46.8 1.80

Flexiéon

Total 7.6 10% 7.8 4.5 4% 0.900 18 140.4 5.40

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 08: Resumen de cuadro de pesos con adicion de aditivos naturales

PESO CON ADICION DE ADITIVOS NATURALES

ENSAYOS P. % P. Cant. % P. Cant. P. P.
Muestra Dosif. Tierra Agua Aditivos A.N Total, Total,
(kg) (kg) (Lit)  Naturales (kg) Tierra A.N
(kg) (ko)
Muestras 7.6 10% 7.8 1.0 0% 0.00 18 1404 O
Muestras 7.6 10% 7.8 1.2 2% 0.150 18 140.4 0.9
Muestras 7.6 10% 7.8 1.5 4% 0.300 18 140.4 1.80
Total 7.6 10% 7.8 3.7 0% -2% - 0.450 54 421.2 2.70

Fuente: Elaboracién Propié

3.6. Aspectos éticos

4%

En la informacién que se presenta para la investigacion , se respetara el desarrollo

de las bases éticas , guardando asi la identificacion de los entrevistados , como la

honestidad y veracidad, de las misma manera a las normas , libros manuales e

instrumentos que se utilizaron y fueron consultados en las diferentes paginas ,

correspondiente a las referencias bibliograficas , corroborando que los datos que

se entreguen son verdaderos para el apoyo de los investigadores , los cuales les

ayude dejando asi aporte en las futuras generaciones del tema.
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IV.RESULTADOS

4.1. Zonade realizacion del proyecto (Ubicacion)

La zona de donde se va a retirar el material para su evaluacion en el laboratorio y
su fabricacion de unidades de adobe es el distrito de Sullana, que esta ubicado a
36 km al noreste de Peru, a una altura de 1,613 m.s.n.m, tiene una extension de
5,423.61 km2, colinda con:

- Por el Norte: Region de Tumbes
- Por el Oeste: Provincia de Talara y Paita
- Por el Este: Provincia de Tambogrande

- Por el Sur: Provincia de Piura

s

o Sillana

¢ Sullana

Figura 8: Macro localizacion de la Provincia de Sullana

Figura 9: Macro localizacion de Caserio de Somate Bajo
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4.2. Ensayos de Laboratorio

4.2.1. Contenido de Humedad Norma (MTC E-108 / ASTM 0-2216)

Tabla 09: Determinar el Contenido de Humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD
DESCRIPCION UND C.H.

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra humeda (gr) Gr 11054
Peso de la tara + muestra seca (gr) Gr 10661
Peso del agua contenida (gr) Gr 39.3
Peso de la muestra seca (gr) Gr 1066.1
Contenido de Humedad (%) Yo 37
Contenido de Humedad Promedio 3.7

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacidén: Se puede interpretar que en la tabla N° 09 del ensayo que se a
realizado como lo es el contenido de humedad, se obtuvieron los resultados de
3.7% de, la cual dicha muestra estuvo en un horno, por un plazo de tiempo de 24
horas, trabajando el ensayo con el material del suelo natural que se llevd para el
laboratorio.

4.2.2. Limites de Atterberg

Para realizar los limites de Atterberg, de indice de plasticidad, limite plastico y limite
liguido, son de suma importancia en la investigacion, se realizan para poder
determinar la clasificacién de la muestra de suelo del pueblo de Somate Bajo, que

nos va a permitir mostrar sus caracteristicas fisicas y mecanicas.

Limite Liquido (LL): ASTM — D4318

Tabla 10: Determinacion del Limite Liquido
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (L.L)

DESCRIPCION UND LL.1 LL.2 LL.3
N° de Tarro 22.00 18.00 9.00
Peso de Tarro + Suelo Hamedo Gr 3844 3825 40.21
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr 3416 34.05 36.31
Peso de Tarro Gr 14 .44 12.55 13.90
Peso de Agua Gr 428 420 3.90
Peso del Suelo Seco Gr 19.72 21.50 22 41
Contenido de Humedad % 21.70 19.53 17.40
Numero de Golpes % 19.00 15.00 32.00
Limite Liquido % 20

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacién: Se puede interpretar de la tabla N° 10, el cual se hizo la verificacion
y realizacion del ensayo de limite liquido (LL) , obteniendo datos de un limite liquido
de 20% de un promedio de 19,15 y 32 golpes que se realizaron en la cuchara o

copa Casagrande.

4.2.3. Limite Plastico (LP): (ASTM D4318-00)

Tabla 11: Determinacion del Limite Plastico

Fuente: Elaboracion propia

DETERMINACION LIMITE PLASTICO (L.P)

DESCRIPCION UND LL.1 LL.2
Peso de Tarro + Suelo Himedo Gr 27.06 26.14
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr 25.12 24.60
Peso de Tarro Gr 13.95 15.24
Peso de Agua Gr 1.94 1.54
Peso del Suelo Seco Gr 11.17 9.36
Contenido de Humedad % 17.37 16.45
Limite Plastico % 17

Interpretacidn: Se puede interpretar de la tabla N° 11, el cual se hizo la verificacion
y realizacién del ensayo de limite plastico (LP) , obteniendo datos de un limite
plastico de 17% , de lo que seria el contenido de humedad realizado .

indice de Plasticidad (IP): (AASHTO — T 90)

Tabla 12: Determinacion del indice Plastico

DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD

LIMITE LIQUIDO LL 20%
LIMITE PLASTICO LP 17%
CONTENIDO DE HUMEDAD Wn 3.7%
INDICE DE PLASTICIDAD IP 3%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se puede interpretar de la tabla N° 12 respecto al indice de
plasticidad, para poder encontrar este resultado, se deben tener antes los
resultados de limite liquido y limite plastico, siendo el caso, dicho se realiza una
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resta dando como un resultado de indice de plasticidad de 3% de la muestra ensaya

en el laboratorio.

4.2.4. Andlisis granulométrico: (ASTM 422 — MTC E 107)

Se realizo la granulometria por tamizado, para poder determinar y corroborar las
caracteristicas tanto fisicas de la muestra ensayada sacada de la zona de Somate
Bajo, se hizo en ensayo en un material seco, realizando una separacién de

muestras por cada tamiz empleado.

Tabla 13: Determinacion del Analisis Granulométrico por Tamizado

ANALISIS GRANULOMETRICO DE MATERIALES

TAMICES PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE PASA

RETENIDO PARCIAL ACUMULADO

100

1 1/2" 770.00 10.40 10.40 89.60
1" 915.00 12.30 22.70 77.30
3/4" 490.00 6.60 29.30 70.70
1/2" 750.00 10.10 39.40 60.60
3/8" 260.00 3.50 42.90 57.10
1/4"
N° 4 680.00 9.20 52.10 47.90
N° 8
N° 10 52.60 5.30 57.40 42.60
N° 16
N° 20
N° 30
N° 40 153.40 15.60 73.00 27.00
N° 50 27.00
N° 60 122.70 12.50 85.50 14.50
N° 80 14.50
N° 100 53.10 5.40 90.90 9.10
N° 200 10.30 1.10 92.00 8.00
PASANTE 79.30 8.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién: Se puede interpretar de los resultados pues y recibidos de
laboratorio que en la tabla N° 13, se puede observar e evidenciar que el material
que pasa por la malla N° 200 tiene un porcentaje de 8% , reteniendo un material de
un 92% , lo cual nos indica que el porcentaje de agregado fino se puede clasificar
segun SUCS en un suelo GP-GM vy la clasificacion AASHTO seria de A-1-a(0)
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clasificado en muy bueno por indice de grupos , pero teniendo un indice de

plasticidad baja .

4.3. Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del Adobe

Los resultados de laboratorio de los ensayos de resistencia en las unidades de
adobe para ser evaluadas sus propiedades mecanicas y fisicas compresion, flexion
y succién se realizo con adobes con una antigiiedad de 28 dias de secado en
natural, con una dosificaciéon de 0%, 2% y 4%, de aditivos naturales de la zona
(pluma de pollo, ceniza de arroz y cascarilla de arroz) para cada unidad de adobe
fabricado en campo. Para el ensayo a flexion y compresion se hizo la realizacion
de 6 muestras por cada porcentaje de aditivos que se incorporé a las unidades de
adobe, para poder calcular el promedio como nos manda la indicacion el
reglamento nacional de edificaciones, E — 080. Tanto para la muestra de succién
en laboratorio se realizo a las 6 muestras de igual manera para poder determinar el
promedio de esta. Las unidades de adobe fueron fabricadas el dia 24 de septiembre
del 2022 y la fecha de ensayos de rotura de compresion y flexién fue el 21 de
octubre de 2022.

4.3.1. Ensayo de resistencias a compresion:

Se inicio con el ensayo de resistencia a compresion con las 6 unidades de muestra
de adobe con la incorporacion de aditivos naturales de 0%, 2% y 4%, al estar en
secado a temperatura de la zona a los 28 dias bajo sombra. El reglamento nacional
de edificaciones, la E 080, la resistencia a compresion tiene que estar de igual o
mayor que 10.2 kg/cm2 para que pueda cumplir. El equipo que mide la compresion

realiza la tarea de hacer que presione al adobe hasta que este tenga una falla.

Tabla 09: Resistencia a compresion con incorporacion de aditivos naturales (0%).

RESITENCIA A COMPRESION (0%)

MUESTRA FECHA DE N° DE DIAS AREA CARGA KG ESFUERZO
ROTURA BRUTA cm2 DE ROTURA
(kg/cm?2)
1 21/10/2022 28 DIAS 594.75 24544 41.27
2 21/10/2022 28 DIAS 602.43 25023 41.54
3 21/10/2022 28 DIAS 606.89 24898 41.03
4 21/10/2022 28 DIAS 602.06 25011 41.54
5 21/10/2022 28 DIAS 587.04 24799 42.24
6 21/10/2022 28 DIAS 593.75 25338 42.67
PROMEDIO 41.72
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Fuente: Elaboracion propia

RESISTENCIAA COMPRENSION - AN (PATRON)
43
42.5

42

41.5
4
40.
1 2 3 4 5 6

kg/cm2

(SN

v

40

= RESISTENCIAA
COMPRENSION-AN 4127 = 4154 = 41.03 = 4154 = 4224  42.67
(PATRON)

Figura 10: Comportamiento de la resistencia a comprensién — AN (PATRON).

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: Para la figura N°10, se observa que al analizar el comportamiento
de la resistencia de las unidades de adobe en compresién, se puede decir que
varian considerablemente, indicando de cierta manera que el adobe con aditivos
naturales de 0% nos da un valor minimo de 41.03kg/cm2 , estando con un valor
méximo de 42.67kg/cm2 , diciendo y interpretando esto , daria un promedio de

41.72 kg/cm2 , indicando que cumple con la norma E 080.

Tabla 10: Resistencia a compresion con incorporacion de aditivos naturales (2%).

RESITENCIA A COMPRESION (2%)

MUESTRA FECHA DE N° DE DIAS AREA CARGA KG ESFUERZO
ROTURA BRUTA cm2 DE ROTURA
(kg/cm2)
1 21/10/2022 28 DIAS 594.75 41434 70.75
2 21/10/2022 28 DIAS 602.426 41089 70.89
3 21/10/2022 28 DIAS 606.88 41228 70.06
4 21/10/2022 28 DIAS 602.05 40998 70.79
5 21/10/2022 28 DIAS 587.03 40133 68.80
6 21/10/2022 28 DIAS 593.75 40188 68.12
PROMEDIO 69.90

Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIAA COMPRENSION - AN (2%)
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COMPRENSION - AN (2%) 70.75 70.89 | 70.06 70.79 68.80 68.12

Figura 11: Comportamiento de la resistencia a comprension — AN (2%).

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacidon: Para la figura N°11 , se observa que al analizar el comportamiento
de la resistencia de las unidades de adobe en compresion , se puede decir que
varian considerablemente , indicando de cierta manera que el adobe con aditivos
naturales de 2% nos da un valor minimo de 68.12kg/cm2, estando con un valor
maximo de 70.79kg/cm2, diciendo y interpretando esto , daria un promedio de 69.90
kg/cm2, indicando que cumple con la norma E 080.

Tabla 11: Resistencia a compresion con incorporacion de aditivos naturales (4%).

RESITENCIA A COMPRESION (4%)

MUESTRA FECHA DE N° DE DIAS AREA CARGA KG ESFUERZO
ROTURA BRUTA cm2 DE ROTURA
(kg/cm2)
1 21/10/2022 28 DIAS 576.00 50232 87.21
2 21/10/2022 28 DIAS 575.81 50988 88.55
3 21/10/2022 28 DIAS 575.46 50155 87.16
4 21/10/2022 28 DIAS 572.61 50002 87.32
5 21/10/2022 28 DIAS 572.59 50098 87.49
6 21/10/2022 28 DIAS 574.53 50889 88.58
PROMEDIO 87.72

Fuente: Elaboracién propia
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RESISTENCIAA COMPRENSION - AN (4%)
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Figura 12: Comportamiento de la resistencia a comprensiéon — AN (4%).

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién: Para la figura N°11 , se observa que al analizar el comportamiento
de la resistencia de las unidades de adobe en compresién , se puede decir que
varian considerablemente , indicando de cierta manera que el adobe con aditivos
naturales de 4% nos da un valor minimo de 87.21kg/cm2, estando con un valor
maximo de 88.58kg/cm2, diciendo y interpretando esto , daria un promedio de 87.72

kg/cm2, indicando que cumple con la norma E 080.

Tabla 12: Resumen de la Resistencia a Compresion con aditivos naturales

TIPO DE ADOBE (%) RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO
(kg/cm2)
0% 41.72
2% 69.90
4% 87.72

Fuente: Elaboracion propia
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PROMEDIO DE RESISTENCIAA COMPRENSION
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Figura 13: Resumen del Comportamiento de la resistencia a comprension.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para la Figura 13 se observa que la incorporacion de aditivos
naturales en las unidades de adobe fabricadas en Somate Bajo , que estas llegan
a sobrepasar los valores de la RNE E 080, especificando de esta manera que se
puede observar que el valor de resistencia a compresién va aumentando, mientras
mas aditivos se le agregue ya que genera que los espacios vacios, se llenen de los
aditivos naturales, como la cascarilla de arroz en la unidad de adobe que se

utilizaron para la investigacion.

4.3.2. Ensayo de resistencia a flexion:

La verificacion y ejecucion del ensayo de resistencia a flexion se utilizé la norma E
— 080 , la resistencia a flexiébn se va determinado paso a paso como se deberia
trabajar, es asi que se realiz6 el ensayo con 6 muestras de unidades de adobe con
incorporacion aditivos naturales de la zona en los porcentajes de 0%, 2% y 4%,
dejados a secar un tiempo de 28 dias bajo sombra, con el ambiente natural de la

Zona.
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Tabla 13: Resistencia a flexién con adicién de aditivos naturales de la zona (0%).

RESISTENCIA A FLEXION (0%)

MUESTRA  FECHA N° DE PROMEDIO LECTURA RESISTENCIA

DE DIAS I(cm) b(cm) h(cm) kg A FLEXION
ROTURA (kg/cm?2)

1 21/10/2022 28 DIAS 30.2 19.42  9.08 498.2 14.10
2 21/10/2022 28 DIAS 30.1 19.01 9.01 455.2 13.32
3 21/10/2022 28 DIAS 30.16 19.09 9.05 456.6 13.21
4 21/10/2022 28 DIAS 30.19 19.02 9.1 443.3 12.75
5 21/10/2022 28 DIAS 30.09 19.13  9.02 441 12.79
6 21/10/2022 28 DIAS 30.26 19.09 9.03 412 12.01
PROMEDIO 13.03

Fuente: Elaboracion propia

mRESISTENCIA A FLEXION -

Figura 14: Comportamiento de la resistencia a flexion — AN (PATRON).

RESISTENCIAA FLEXION - AN (PATRON)
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10.50
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Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacién: Para la figura N°14, se observa que, al analizar el comportamiento

de la resistencia de las unidades de adobe en Flexion, se puede decir que varian

considerablemente, indicando de cierta manera que el adobe con aditivos naturales

de 0% nos da un valor minimo de 12.01kg/cm2, estando con un valor maximo de

14.10kg/cm2, diciendo y interpretando esto, daria un promedio de 13.03 kg/cm2.

Tabla 14: Resistencia a flexion con adicién de aditivos naturales de la zona (2%).

RESISTENCIA A FLEXION (2%)

MUESTRA FECHA N° DE PROMEDIO LECTURA RESISTENCIA

DE DIAS I(cm) b(m) h(cm) kg A FLEXION
ROTURA (kg/cm2)

1 21/10/2022 28 DIAS 30.19 19.25  9.22 466.2 12.90

2 21/10/2022 28 DIAS 30.48 19.58 9.13 486.6 13.63

3 21/10/2022 28 DIAS 30.09 19.02  9.08 471.2 13.56

4 21/10/2022 28 DIAS 30.44 19.98 9.15 488.5 13.33

5 21/10/2022 28 DIAS 30.33 19.77  9.08 468.5 13.08
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6 21/10/2022 28 DIAS 30.66

19.88 9.01 477.9 13.62

PROMEDIO

13.35

Fuente: Elaboracion propia
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13.63 13,56 13.33 13.08 13.62

Figura 15: Comportamiento de la resistencia a flexion — AN (2%).

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacidon: Para la figura N°15, se observa que, al analizar el comportamiento

de la resistencia de las unidades de adobe en Flexion, se puede decir que varian

considerablemente, indicando de cierta manera que el adobe con aditivos naturales

de 2% nos da un valor minimo de 12.90kg/cm2, estando con un valor maximo de

13.63kg/cm2, diciendo y interpretando esto, daria un promedio de 13.53 kg/cm2.

Tabla 15: Resistencia a flexion con adicion de aditivos naturales de la zona (4%).

RESISTENCIA A FLEXION (4%)

MUESTRA  FECHA N° DE PROMEDIO LECTURA RESISTENCIA

DE DIAS I (cm) b(cm) h(cm) kg A FLEXION
ROTURA (kg/cm2)

1 21/10/2022 28 DIAS 30.88 19.18  9.23 506.6 14.36
2 21/10/2022 28 DIAS 30.08 19.02 9.44 539.2 14.35
3 21/10/2022 28 DIAS 30.78 19.78  9.66 566.2 14.16
4 21/10/2022 28 DIAS 30.06 19.06 9.11 520.8 14.85
5 21/10/2022 28 DIAS 30.74 19.74  9.29 522.9 14.15
6 21/10/2022 28 DIAS 30.19 19.19 9.04 509.9 14.72
PROMEDIO 14.43

Fuente: Elaboracién propia
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RESISTENCIA A FLEXION - AN (4%)
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Figura 16 : Comportamiento de la resistencia a flexion — AN (4%).

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para la figura N°16, se observa que, al analizar el comportamiento
de la resistencia de las unidades de adobe en Flexion, se puede decir que varian
considerablemente, indicando de cierta manera que el adobe con aditivos naturales
de 4% nos da un valor minimo de 14.15kg/cm2, estando con un valor maximo de
14.85 kg/cm2, diciendo y interpretando esto, daria un promedio de 14.43 kg/cm2.

Tabla 16: Resumen de la Resistencia a Flexi6bn con aditivos naturales

TIPO DE ADOBE (%) RESISTENCIA A FLEXION PROMEDIO
(kg/cm?2)
0% 13.03
2% 13.35
4% 14.43

Fuente: Elaboracion propia

38
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Figura 17: Resumen del Comportamiento de la resistencia a flexion.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: Para la Figura 17 se observa que la incorporacion de aditivos
naturales en las unidades de adobe fabricadas en Somate Bajo, especificando de
esta manera que se puede apreciar observar que el valor de resistencia a Flexion
va aumentando, dejando en claro que existe un crecimiento de 1.4kg/cm2 con
respecto a la incorporacion de 4%, y al 2% este aumentaria con diferencia al adobe
natural de 0.33kg/cm2.

4.3.3. Ensayo de Succién del Adobe:

La verificacion y ejecucion del ensayo de succion de las unidades de adobe se tuvo
en cuenta la cantidad de dias en secado del mismo , el adobe seca en horno por
un aproximado de 24 horas , sacando asi lo que seria la P1 o muestra N° 01 , dando
asi el siguiente paso , buscar un depdsito del cual se pueda colocar el adobe a una
altura de 0.3cm , por un periodo no maximo de 1 minuto , para dicho peso volver a
llevarlo a la pesa eléctrica, dando asi el resultado esperado conocido como P2 o

muestra N° 02 .
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Tabla 17: Ensayo de Succion con aditivos naturales (0%)

ENSAYO DE SUCCION (0%)

MUESTRA  FECHA N° DE P1 P2 AREA Succion
DE DIAS
ROTURA
gr gr cma2 gr/min/200cm2

1 21/10/2022 28 DIAS 9400 9445 585 1.77
2 21/10/2022 28 DIAS 9345 9349 602 1.63
3 21/10/2022 28 DIAS 9388 9392 564 1.70
4 21/10/2022 28 DIAS 9365 9370 554 1.74
5 21/10/2022 28 DIAS 9388 9393 600 1.70
6 21/10/2022 28 DIAS 9433 9438 591 1.76

PROMEDIO 1.72

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18: Comportamiento de ensayo de succién al adobe 0%

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién: En la tabla N°17 se puede interpretar que los resultados obtenidos

por parte del laboratorio al aplicar los ensayos de succién se dieron valores de el

minimo de 1.63 gr/cm/200cm2 entre valores como un méaximo de 1.77

gr/cm/200cm2 , obteniendo un promedio base de los ensayos de succion al

porcentaje de 0% de 1.72 gr/cm/200cm2
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Tabla 18: Ensayo de Succion con aditivos naturales (2%)

ENSAYO DE SUCCION (2%)

MUESTRA FECHA N° DE P1 P2 AREA Succidn
DE DIAS
ROTURA
gr gr cm2 gr/min/200cm2

1 21/10/2022 28 DIAS 9388 9393 587 1.63
2 21/10/2022 28 DIAS 9366 9371 593 1.62
3 21/10/2022 28 DIAS 9288 9293 588 1.60
4 21/10/2022 28 DIAS 9300 9305 584 1.61
5 21/10/2022 28 DIAS 9312 9317 591 1.59
6 21/10/2022 28 DIAS 9331 9336 580 1.62

PROMEDIO 1.61

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19: Comportamiento de ensayo de succién al adobe 2%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretaciéon: En la tabla N°18 se puede interpretar que los resultados obtenidos
por parte del laboratorio al aplicar los ensayos de succion se dieron valores del
minimo de 1.59 gr/cm/200cm2 entre valores como un maximo de 1.63
gr/cm/200cm2, obteniendo un promedio base de los ensayos de succion al
porcentaje de 0% de 1.61 gr/cm/200cm2
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Tabla 19: Ensayo de Succién con aditivos naturales (4%)

ENSAYO DE SUCCION (4%)

MUESTRA FECHA N° DE P1 P2 AREA Succion
DE DIAS
ROTURA
gr gr cm2 gr/min/200cm2

1 21/10/2022 28 DIAS 9388 9392 557 1.47
2 21/10/2022 28 DIAS 9228 9233 598 1.57
3 21/10/2022 28 DIAS 9332 9336 575 1.53
4 21/10/2022 28 DIAS 9299 9303 597 1.41
5 21/10/2022 28 DIAS 9301 9305 601 1.50
6 21/10/2022 28 DIAS 9315 9320 592 1.55

PROMEDIO 151

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20: Comportamiento de ensayo de succion al adobe 4%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién: En la tabla N°19 se puede interpretar que los resultados obtenidos
por parte del laboratorio al aplicar los ensayos de succion se dieron valores del
minimo de 1.41 gr/cm/200cm2 entre valores como un maximo de 1.57
gr/cm/200cm2, obteniendo un promedio base de los ensayos de succion al

porcentaje de 0% de 1.51 gr/cm/200cm2
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Tabla 20: Resumen de Succién con aditivos naturales

TIPO DE ADOBE (%) ENSAYO DE SUCCION PROMEDIO
(gr/min/200cm?2)
0% 1.72
2% 1.61
4% 1.50

Fuente: Elaboracién propia

PROMEDIO DE ENSAYO DE SUCCION

1.75
1.7
1.65
1.6
1.55
1.5
1.45
1.4
1.35

PROMEDIO DE ENSAYO DE

SUCCION 1.72 1.61 1.5

Figura 21: Comportamiento del resumen de succién

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién: En la tabla N°20 se puede interpretar que los resultados obtenidos
por parte del laboratorio al aplicar los ensayos de succidon con la incorporacion de
aditivos naturales al 0% ,2% y 4% , dando como respuestas que el adobe patron
conocido como adobe tradicional teniendo un resultado de 1.72 gr/min/200 cm2 ,
con respecto a la incorporacion de 2% de aditivos naturales , donde esta disminuye
de manera que toma un valor de 1.61 gr/min/200 cm2 y con respecto al agregar 4%
su succién disminuye mucho mas en un 1.5% , determinando que los adobes

tradicionales (patron) succionan mayor cantidad de agua.
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V.DISCUSION

DISCUSION Ne° 1:

OG: Evaluar la Comparacion de los adobes con aditivos naturales y

artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura 2022.

Se realizo el ensayo de compresion a las unidades de adobe, se acepta nuestra
hipétesis general , la cual realizando la primera prueba a la muestra patrén (0%) en
la cual se obtuvo un resultado de 41.72 kg/cm2, asi mismo al adicionar el 2% de
aditivos naturales se obtuvo un resultado de 69.90 kg/cm2 y por ultimo se adiciono
el 4% de aditivos naturales donde se obtuvo un resultado de 87.72 kg/cmz2, es por
ello que se puede observar que, al adicionarle mas porcentaje de aditivos naturales
al adobe, este tiene una mejor resistencia a compresion, cumpliendo con lo
establecido en la Norma E 080 que lo minimo es 10.2 kg/cm2 . Segun Rocca
(2020), llego a valores positivos en los ensayos a compresion al adicionar el 0%,
2.5%, 7.5%, 12.5% de aditivos naturales en las unidades de adobe, representando
el 9.27 kg/cm2, 10.495 kg/cm2, 13,055 kg/cm2, 12.65 kg/cm?2 respectivamente.

Asi mismo se realiz6 el ensayo de resistencia a flexién de las unidades de adobe,
donde se pudo obtener como resultado en la muestra patrén un valor de 13.03
kg/cm2, asi mismo se realiz6 el ensayo a las unidades de adobe incorporandole el
2% de aditivos naturales donde se obtuvo 13.35 kg/cm2 y por ultimo se realizo el
ensayo a las unidades de adobe con incorporacion de 4% de aditivos naturales
donde se obtuvo 14.43 kg/cm2; es por ello que al llegar a estos resultados se
aprecia que al incrementar el porcentaje de los Aditivos Naturales en las unidades
de adobe la resistencia a flexion aumenta, cumpliendo con la norma E 080 que lo
minimo es 1.42 kg/cm2. Segun Rocca (2020), llego a valores positivos en los
ensayos a Flexion al adicionar el 0%, 2.5%, 7.5%, 12.5% de aditivos naturales en
las unidades de adobe, representando el 7.86 kg/cm2, 8.495 kg/cm2, 9,055 kg/cm2,

9.65 kg/cm2 respectivamente.

Al realizar el ensayo de Succion a las unidades de adobe, donde se pudo obtener
como resultado en la muestra patron un valor de 1.72 gr/min/200cm2, en los
ensayos de las unidades de adobe con adicion de 2% de aditivos naturales se
obtuvo un valor de 1.61 gr/min/200cm2 y por ultimo se realizé los ensayos a las
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unidades de adobe con adicion de 4% de aditivos naturales donde se obtuvo un
valor de 1.50 gr/min/200cm2. Donde se puede apreciar un desfavorecimiento en el
ensayo de succion de las unidades de adobe, esto se debe a que, al incorporarle
mas porcentaje de aditivos naturales al adobe, este va a demorar la adicion del
adobe con otro, debié a su influencia con el agua que repela la adhesion de los
mismos, pero cumpliendo con la NTP 399.613, la cual establece que su peso
himedo no debe ser menor al 2% de la unidad en su peso seco. Segun Pozo
(2020), al realizar los ensayos de succién de las unidades de adobe obtuvo como
resultado una reduccién, debido a los resultados de la incorporacion de aditivos
naturales al 15% en las unidades de adobe donde obtuvo como resultado 2.21
gr/min/200cm2, al adicionar el 20% de aditivos naturales obtuvo 2.05
gr/min/200cm2 y al adicionar 25% de aditivos naturales obtuvo un aumento a 4.06
gr/min/200cm2.

DISCUSION Ne 2:

OE1: Comparar laresistencia aflexion entre los adobes con aditivos naturales

y los adobes artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura 2022.

En el ensayo de resistencia a compresion en las unidades de adobe con
incorporacion de Aditivos Naturales a 0%, 2% y 4%, se acepta la hipotesis
especifica la cual se obtuvieron como resultados: para la muestra patron (0%) se
obtuvo una resistencia a flexion de 13.03 kg/cm2 , adicionando el 2% de aditivos
naturales en las unidades de adobe se obtuvo un valor de 13.35 kg/cm2 y
finalmente al adicionar el 4% de aditivos naturales en las unidades de adobe se
obtuvo una resistencia de 14,43 kg/cm2 , por lo que se resume que la incorporacion
de Aditivos Naturales en las unidades de adobes elaborados con un tipo de suelo
segun su clasificacion SUCS: GP-GM, tiene un incremento en la prueba de
resistencia a flexién , cumpliendo con lo establecido en la Norma E 080 que lo

minimo es 10.2 kg/cm2 .

Segln Rocca (2020), en la fabricacién de unidades de adobes con adicién de
Aditivos Naturales, después de los 28 dias de secado obtuvo resultados en el
ensayo de resistencia a flexion, teniendo como muestra patrén (0%) en el cual se

obtuvo un resultado de 7.86 kg/cm2, adicionandole el 2.5% de aditivos naturales se
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obtuvo 8.495 kg/cm2, adicionando el 7.5% de aditivos naturales obtuvo 9,055
kg/cm2 y finalmente al adicionar 12.5% de aditivos naturales obtuvo el 9.65 kg/cm2.
Se puede apreciar que, en la investigacion de Rocca, la incorporacion al 2.5%, 7.5%
y 12.5% de aditivos naturales aumenta la resistencia a flexién, superando la

resistencia a flexion de la muestra patron (0%).
DISCUSION Ne 3:

OE2: Comparar la resistencia a compresion entre los adobes con aditivos
naturales y los adobes artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura
2022.

En la presente investigacion se realizé el ensayo de resistencia a compresion de
las unidades de adobe, que se acepta la segunda hipotesis especifica , como
resultados en muestras patrén (0%) y en muestras con adicion de 2% y 4% de
Aditivos Naturales, en la que se obtuvo como resultados: para la muestra patrén
(0%) nos dio una resistencia a compresion de 41.72 kg/cm2, para la adicion del 2%
de aditivos naturales se obtuvo una resistencia a compresion de 69.90 kg/cm2 y
con la incorporacion del 4% se obtuvo una resistencia a compresion de 87.72
kg/cm2, es por ello que se puede observar el incremento que se obtiene en los
ensayos de resistencia a compresion al incorporarle aditivos naturales a las

unidades de adobe , cumpliendo con la norma E 080 que lo minimo es 1.42 kg/cm?2.

Segun Rocca (2020), en su investigacion de evaluacion de las propiedades
mecanicas de las unidades de adobe incorporandole aditivos naturales con
dosificaciones: 0%, 2.5%, 7.5% y 12.5, obteniendo los siguientes resultados: para
la muestra patron (0%) obtuvo un valor de 9.27 kg/cm2, con adicién de 2.5% de
aditivos naturales se obtuvo un valor de 10.495 kg/cm2, con adicion de 7.5% de
aditivos naturales obtuvo un valor de 13,055 kg/cm2, y finamente con la adicion de
12.5% de aditivos naturales obtuvo un valor de 12.65 kg/cm2. Al observar estos
resultados dan a conocer que el uso de los aditivos naturales en la fabricacién de
unidades de adobes aumenta la resistencia a compresion en 2.5% y 7.5%, pero a
partir del 12.5% reduce la resistencia a compresion dando como resultado 12.65

kg/cm?2.
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DISCUSION N° 4:

OE3: Comparar la Succién de humedad entre los adobes con aditivos
naturales y los adobes artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura
2022

En la presente investigacion se realizo en ensayo de Absorcion de humedad de las
unidades de adobe, cumpliendo con la hipotesis presentada , es asi que se inicio
por el adobe patrén (0%) y con adicion del 2% y 4% de aditivos naturales se logré
obtener los siguientes resultados: para la muestra patrén (0%) se obtuvo un valor
de 1.72 gr/min/200cm2 y con adicion de 2% de aditivos naturales de obtuvo un valor
de 1.61 gr/min/200cm2 y con la incorporacion del 4% de aditivos naturales se
obtuvo un valor de 1.50 gr/min/200cm2. La succion disminuye a medida que se le
adiciona mas porcentaje de aditivos naturales a las unidades de adobe , pero
cumpliendo con la NTP 399.613 , la cual establece que su peso humedo no debe

ser menor al 2% de la unidad en su peso seco.

Segun Pozo (2020), realizo la prueba de succion d las unidades de adobe
adicionandoles aditivos naturales al 0%, 15%, 20% y 25% donde obtuvo como
resultado en las muestras patron (0%) un valor de 12.19 gr/min/200cm2, con
adicién de 15% de aditivos naturales se obtiene un valor de 2.21 gr/min/200cm2,
con adiciéon de 20% de aditivos naturales se obtiene un valor de 2.05 gr/min/200cm2
y finalmente al adicionarle el 25% de aditivos naturales se obtiene un valor de 4.06
gr/min/200cm2, es por ello que se concluye que al adicionar aditivos naturales en

las unidades de adobe se obtiene una reduccién en la succion.

47



VI.CONCLUSIONES
CONLUSION 1:

OG: Evaluar la Comparacion de los adobes con aditivos naturales y

artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura 2022

Se concluyo que la incorporacién de aditivos naturales al 2%y 4% al adobe
presentaron un aumento respecto al adobe tradicional propio de la zona, generando
un aumento de 69.90% y 87.72%, respectivamente de la muestra inicial del adobe
conun 41.72%. Para el ensayo de resistencia a la flexion se obtuvieron incrementos
respectivos de nuestra muestra base o adobe tradicional (patrén) que fueron de
14.35% y 14.43% respectivamente de la muestra que fue de 13.03%. Los
resultados que dieron los ensayos de succion, se conocieron que al aumentar
aditivos naturales al 2% y 4% se pierde succion del agua en las muestras de adobe,
verificas asi en 1.61% y 1.50% respectivas de la muestra general del adobe que
fue de 1.72%.

CONLUSION 2:

OE1: Comparar laresistencia aflexion entre los adobes con aditivos naturales
y los adobes artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura 2022.

Se concluyo que el ensayo de resistencia a la flexion , mejora al incorporar los
aditivos naturales coleccionados de la misma zona , resaltando que el adobe
tradicional propio de la zona dio como resultado 13.03kg/cm2 , que al incorporar los
aditivos al 2% se not6 un aumento en la resistencia a flexion del adobe dando como
resultado 13.35kg/cm2 , que siendo agregados al 4% de aditivos naturales se
aumento6 a un 14.43kg/cmz2 , dejando en claro que los aditivos mejoraron en cierta
manera , de manera considerable al resistencia a flexion de los adobes estudiados

en el laboratorio , cumpliendo con la norma E 080 que lo minimo es 1.42 kg/cm2.
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CONLUSION 3:

OE2: Comparar la resistencia a compresion entre los adobes con aditivos
naturales y los adobes artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura
2022

Se concluyo que el ensayo de resistencia a la compresién , mejora al incorporar los
aditivos naturales coleccionados de la misma zona , resaltando que el adobe
tradicional propio de la zona dio como resultado 41.72kg/cm2 , que al incorporar los
aditivos al 2% se notdé un aumento en la resistencia a la compresion del adobe
dando como resultado 69.90kg/cm2 , que siendo agregados al 4% de aditivos
naturales se aumenté a un 87.72 kg/cm2 , dejando en claro que los aditivos
mejoraron en cierta manera al adobe , se debe a que la cascarilla de arroz y pluma
de pollo cubren vacios que en los tradicionales se quedan y la ceniza de arroz actué
como el cemento tradicional antiguamente , haciendo este un adobe muy reforzado
, superando la minima resistencia que nos indicia la RNE E 080 , que debe ser

mayor a 10.2kg/cm2 o como minimo valor.
CONLUSION 4:

OE3: Comparar la Succiéon de humedad entre los adobes con aditivos
naturales y los adobes artesanales de la zona Somate Bajo — Sullana, Piura
2022.

Se concluyo que el ensayo de succion, mejora al incorporar los aditivos naturales
coleccionados de la misma zona, resaltando que el adobe tradicional propio de la
zona dio como resultado 1.72 gr/min/200 cm2, que al incorporar los aditivos al 2%
se notd una disminucion de succion del adobe dando como resultado 1.61
gr/min/200 cm2, y al agregar aditivos al 4% bajo mucho mas que el adobe patron ,
dejando como resultados 1.50 gr/min/200 cm2 , dejando en claro que los aditivos
disminuyen la succion del agua , mientras mas aditivos, menos succion de cantidad
de agua , haciendo problema en la adhesién con otros adobes , pero segun lo

establecido cumpliendo con la NTP 399.613.
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VII.LRECOMENDACIONES

RECOMENDACION 1

Se recomienda a la poblacion de Somate Bajo y futuros investigadores del tema ,
la realizacion de nuevas pruebas con distintos tipos de estabilizando tanto como
naturales y/o artificiales, que mejoren sus propiedades mecanicas y fisicas, asi esto
har& que se mejore la resistencia a compresion, flexién y sobre todo la succion del
adobe para la zona, llegando a mejorar a la calidad de las unidades de adobe de la

provincia de Sullana, del centro poblado de Somate Bajo.

RECOMENDACION 2

Se recomienda a la poblacién de Somate Bajo y futuros investigadores del tema ,
aumentar la arcilla de los suelos, para la fabricacién de las unidades de adobe, es
de suma importancia agregar cierta cantidad de arcilla para que el adobe adopte
mejor consistencia, mejor resistencia a compresion y flexion, para que el ensayo de
succion sea mas eficaz dejando resultados favorables, para incrementar dicho
material para futuras zonas donde sufran exceso de lluvia haciendo un adobe

resistente al agua y que la adhesion del muro de la vivienda sea mas compacta.

RECOMENDACION 3

Se recomienda a futuros investigadores del tema realizar como parte fundamental
de la investigacion los ensayos de granulometria por tamizado, asi como también
los ensayos de atterberg para poder determinar el tipo de suelo que cuenta la zona
para corroborar la presencia de arcilla, fabricando unidades de adobe de mayor
calidad, con mucha resistencia en sus propiedades tanto fisicas como quimicas,
evitando agrietamientos y desmorona de material en la vivienda, construyendo

casas duraderas para las personas.

RECOMENDACION 4

Se recomienda a la poblacion de Somate Bajo y futuros investigadores del tema ,
dejar la cascarilla de arroz en secado, asi como la pluma de ave ser cortada en
pedazos para que esto al estar en contacto con el agua y la tierra se pueda mezclar
de la mejor manera evitando asi que el adobe se agriete después de su elaboracion,
dejando bajo un techo que pueda cubrir los adobes evitando asi los agrieta duras

gue son producidas por el sol, en las unidades de adobe.
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IX.ANEXOS

ANEXO N °01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

TIPO Y DISENO DE
INVESTIGACION

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLE
INDEPENDIENTE

¢Cual es la comparacion de
las propiedades del adobe
adicionando aditivos
naturales de la zona con
respecto del adobe artesanal
de la zona Somate Bajo —
Sullana, Piura 20227

Evaluar la Comparacion
de los adobes con
aditivos  naturales vy
artesanales de la zona
Somate Bajo — Sullana,
Piura 2022

El adobe con aditivos
naturales presenta mejores
propiedades a comparacion
del adobe artesanal de la
zona Somate - Bajo Sullana,
Piura 2022

Aditivos Naturales

Dosificacion de la
Adicion de Aditivos
Naturales

Aplicacion  de los
aditivos al 0,2y 4 %

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

VARIABLE
DEPENDIENTE

¢Determinar la comparacion
en la resistencia a
compresion de los adobes
con aditivos naturales y los
adobes artesanales de la
zona Somate Bajo — Sullana,
Piura 2022?

Comparar la resistencia
a compresion entre los
adobes con aditivos
naturales y los adobes
artesanales de la zona
Somate Bajo — Sullana,
Piura 2022.

El adobe con aditivos
naturales presenta mejor
resistencia a compresion, en
comparacion del adobe
artesanal de la zona Somate
- Bajo Sullana, Piura 2022

¢Determinar la comparacion
para la resistencia a Flexion
de los adobes con aditivos
naturales y los adobes
artesanales de la zona
Somate Bajo — Sullana, Piura
20227

Comparar la resistencia
aflexion entre los adobes
con aditivos naturales y
los adobes artesanales
de la zona Somate Bajo —
Sullana, Piura 2022.

El adobe con aditivos
naturales presenta mejor
resistencia a flexion, en
comparacion del adobe
artesanal de la zona Somate
- Bajo Sullana, Piura 2022

¢ Determinar la comparacién
de succién en los adobes
con aditivos naturales y los
adobes artesanales de la
zona Somate Bajo — Sullana,
Piura 202272

Comparar la Succion de
humedad entre los
adobes con aditivos
naturales y los adobes
artesanales de la zona
Somate Bajo — Sullana,
Piura 2022.

El adobe con aditivos
naturales presenta mejor
resistencia a flexion, en
comparacion del adobe
artesanal de la zona Somate
- Bajo Sullana, Piura 2022

Propiedades del
adobe

Propiedades
Mecanicas

Resistencia a la flexiéon
adicionando aditivos
naturales.

Resistencia a la flexién

adicionando aditivos
naturales.
. Succién del adobe
Propiedades L o
e adicionando aditivos
Fisicas
naturales.

Tipo de estudio:

Aplicada

Disefio de investigacion:
Experimental

Método de
investigacion:
Cuantitativa

Poblacién:
Todas las unidades de
adobe 36

Muestra:
No Probabilistica

Muestreo: No
Probabilistico por
conveniencia
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ANEXO N °02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

VARIABLE 1: ADITIVOS NATURALES

incorporacion.

resistentes

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Segun Azana Esta variable es el
(2019), las plumas .
de ollo son factor que influye L _ _ )
residqus) e ralos en resultado que Aplll.camon o(l)e los | Ficha de registro de RG(I)ZOI‘I
. : y tendré la variable aditivos al 0% datos (%)
sostenibles. Tienen .
. . dependiente, por
Variable las caracteristicas e
. . lo que es muy Dosificacion de la
Independiente: |de las fibras de|.

Aditivos ueratina: estas importante saber | Adicion de o _ _ )
atrel q : : la dosificacién de | Aditivos Naturales Ap.ll_camon de los |Ficha de registro de Razon
aturales contienen aditivos, para aditivos al 2% datos (%)

resistencia .

mecanica y peso conseguir

. unidades de L . : .

ligero a los . Aplicacion de los |Ficha de registro de Razodn
. adobe mas N

materiales de aditivos al 4% datos (%)
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VARIABLE 2: PROPIEDADES DEL ADOBE

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS
CONCEPTUAL | OPERACIONAL MEDICION
Se realizaréan
ensayos a la Resistencia a la|Ficha de registro de .
, ., . . Razon
Segun la norma E- | comprensién, para flexion adicional de | datos del ensayo de (Kg/cm2)
80 (2017), el|las 4 aditivos naturales. |flexion g
adobe es un|combinaciones pre
bloqgue de tierra|establecidos Propiedades
donde se | (Natural, 2% y 4%) Mecéanicas : .
: . Resistencia a la|_. .
incorpora 0| para determinar los L Ficha de registro de .
: . compresion Razon
Variable implementa esfuerzos a . datos del ensayo de
. ] . . adicionando . (Kg/cm?2)
dependiente: estabilizantes compresion, " compresion
. i aditivos naturales.
Propiedades del | como (cal, | asimismo, se
adobe cemento, yeso | realizaron ensayos
etc.) , esto con el|para analizar la
propésito de | resistencia de
incrementar su | flexion y ensayos de i5n del adobe | Ficha d _ q
estabilidad  ante | succion para Propiedades sucuond.e.,a ode dlc adel registro de Raz6n
factores determinar el Fisicas cg.r;. a |C|ton | € ato§’ el ensayo de (%)
climaticos. porcentaje de aditivos naturales. | stccion
reduccion de
succion.
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Tabla 5: Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

laboratorio de

OBJETIVO ESPECIFICO FUENTE TECNICA INSTRUMENTO LOGRO
Comparar la resistencia a e | RNE E.080|Se logrard determinar si la
n 0Ss
compresion entre los adobes con q Observacion | Formatos de registro para | incorporacion  de  aditivos
ensayos e
aditivos naturales y los adobes y de laboratorio | el ensayo de resistencia a | naturales mejorara la

laboratorio de

artesanales de la zona Somate (In situ) la flexion resistencia a la flexion del
Bajo — Sullana, Piura 2022. suelos adobe

Comparar la resistencia a flexion RNE E .080. |Se lograra determinar si la
entre los adobes con aditivos = los Observacion |NTP 399.613 |incorporacion  de  aditivos
naturales y los adobes ensayos  de de laboratorio | Formatos de registro para | naturales mejorara la

artesanales de la zona Somate
Bajo — Sullana, Piura 2022.

suelos

(In situ)

el ensayo de succion de

agua

artesanales de la zona Somate | (In situ) el ensayo de resistencia a | resistencia a la compresion del
suelos
Bajo — Sullana, Piura 2022 compresion adobe
Comparar la Succion de humedad RNE E.070 ] _ _
N En los - Se lograra determinar si la
entre los adobes con aditivos Observacion |NTP 399.613 | y N
ensayos de . , incorporacion de  aditivos
naturales y los adobes _ de laboratorio | Formatos de registro para _
laboratorio de naturales mejorara su

resistencia al agua

Fuente: Los investigadores (2022)
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ANEXO N° 03
PANEL FOTOGRAFICO

SULLANA - SUBBANA -
Figura N° 02 Ensayo de Humedad

Sullana
PIURA
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\ Sullana
SULLANA - SULLANA - PIURA

Figura N° 03 Granulometria por Tamizado

Sullana
SULLANA - SULLANA - PIURA

Figura N° 04 Ensayo de Limite Liquido
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) Sullana
SUBLANA'- SULLANA - PIURA

Figura N° 05 Muestras del Ensayo de Limite Liquido

SOMATE BAJO - SULLANA=PIURA

Figura N° 06 Materiales para la elaboracion de Adobes
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S -Qj - : \ ,BAJo- Qu; A
Figura N° 07 Fabricacion de Unidades de Adobe

AR i il

Figura N° 08 Muestras de Adobe

B sovfTE BAJO - SO
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CE ACOBE PARA NEJORAR  SuS
PROPIEOADES CON  ADITINGS  ANIURALES
DE Lh ZONA SOMATE A0 - SULLANA -2022

ACOBE AOTIING MWRRES 2/
280185 d

FECRA: 24-10-2022

Figura N° 09 Ensayo de Resistencia a Compresion

SULLANA - SULLANA - PIURA

Figura N° 10 Muestras del Ensayo de Compresion
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Sullana
SULLANA - SULLANA - PIURA

Figura N° 11 Ensayo de Resistencia a Flexion Normal

T3

SSULEANAS

Figura N° 12 Muestras del Ensayo de Flexion Normal
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SULLANA - SULLANA - PIURA

Figura N° 14 Muestra de Adobe después del Ensayo de Succién
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ANEXO N° 04

INSTRUMENTO DE INVESTIGACION VALIDADO

&1 USVY  FORMATO DE VALIDACION DE DATOS
PROYECTO Evaluacidn De Unidades De Adobe Para Mejorar Sus Propiedades Con Adivos
Naturales De La Zona, Somate Bap - Sullana, Pura 2022
Gomez Rosales. Jean Paul
AUTORES Mendoza Mmbela, Victor Manuel
INFORMACION GENERAL
DISTRITO Bellavista - Somate Bajo
UBICACION [PROVINCIA Sullana
DEPARTAMENTO Pura
' RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE (KG/CM2)
28 DIAS DE SECADO
0% 4127 4154 4103 4154 | 4224 | 4267
% 70.75 70.89 70.06 7079 | 6880 | 6812
% 87.21 88.55 87.16 8732 | 8749 | 8858
B RESISTENCIA A FLEXION DEL ADOBE (KG/CM2)
28 DIAS DE SECADO
0% 14.10 1332 1321 1275 | 1278 | 1201
2% 12.90 1363 13.56 13.33 | 1308 | 1362
4% 14.50 14.35 14.16 1485 | 1415 | 1472
= PRUEBA DE SUCCION DEL ADOBE (GR/MIN/CM2)
28 DIAS DE SECADO
0% 1.77 163 1.70 174 1.70 1.76
2% 163 162 1.60 161 159 162
4% 147 1.57 153 141 1.50 1.55
ADICION DE ADITIVOS NATURALES
OPINION DEL EXPERTO
INDICADORES
- SICUMPLE |NO CUMPLE OBSERVACIONES
0% x 56 cm: wre av'c [Z3 m_ﬂel.'u
2% X LOS PAEAMETROS LokH ) -
4% > TLVO0S
—ALRO ALEXIS
NOMBRE Y
APELLIDOS HOEE Brivpu
DNI Fr243124 y.
REGISTRO CIP 241482 “—FIRMA Y SELLO
NOTA: S& Debvce Que AMAYOR Y De

ADI 7IVOo5 NATUEALES (As UNDs
DE ADOBE MESORAN SUS PROPIEeDADES
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UNIVER S BA L

ﬁ ucv

CHras Vaisbin

FORMATO DE VALIDACION DE DATOS

PROYECTO Evaluacion De Unidades De Adobe Para Mejorar Sus Propiedades Con Aditivos
Naturales De La Zona, Somate Bajo - Sullana, Piura 2022
Gomez Rosales, Jean Paul
AUTORSS Mendoza Mimbela, Victor Manuel
INFORMACION GENERAL
DISTRITO Bellavista - Somate Bajo
UBICACION |[PROVINCIA Sullana
DEPARTAMENTO Piura
| RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE (KG/CM2)
28 DIAS DE SECADO
0% 4127 4154 4103 4154 | 4224 | 4267
2% 70.75 70.89 70.06 7079 | 6880 | 68.12
4% 87.21 8855 87.16 8732 | 8749 | 8858
2 RESISTENCIA A FLEXION DEL ADOBE (KG/CM2)
28 DIAS DE SECADO
0% 14.10 13.32 13.21 1275 | 1278 | 12.01
2% 12.90 1363 13.56 1333 | 1308 | 1362
4% 14.50 14.35 14.16 1485 | 1415 | 1472
= PRUEBA DE SUCCION DEL ADOBE (GR/MIN/CM2)
28 DIAS DE SECADO
0% 177 163 1.70 1.74 1.70 1.76
2% 163 1.62 160 161 159 162
4% 147 157 153 141 1.50 155
ADICION DE ADITIVOS NATURALES
OPINION DEL EXPERTO
" BIDICADORES SI CUMPLE |NO CUMPLE OBSERVACIONES
0% %
2% P
4% £
NOMBRE Y
APELLIDOS i Fi
Af VALK e
DNI (. 46( {US
REGISTRO CIP 116 A FIRMA Y SELLO
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UCV  FORMATO DE VALIDACION DE DATOS

PROYECTO Evaluacion De Unidades De Adobe Para Mejorar Sus Propledades Con Aditivos
Naturales De La Zona, Somate Bap - Sultana, Piura 2022
Gomez Rosales, Jean Paul
e Mendoza Mimbela, Victor Manuel
INFORMACION GENERAL
DISTRITO Bellavista - Somate Bajo
UBICACION |PROVINCIA Sullana
DEPARTAMENTO Pwra
| RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE (KG/CM2)
28 DIAS DE SECADO
0% 4127 4154 4103 4154 | 4224 42 67
2% 70.75 70 89 70 06 7079 | 6880 | 6812
4% 8721 88 55 87 16 8732 | 8749 | 8858
M RESISTENCIA A FLEXION DEL ADOBE (KG/CM2)
28 DIAS DE SECADO
0% 14.10 1332 1321 1275 | 1278 | 1201
2% 12 90 1363 13 56 1333 | 1308 | 1362
4% 14.50 14 35 14 16 14 85 14.15 1472
" PRUEBA DE SUCCION DEL ADOBE (GR/MIN/CM2)
28 DIAS DE SECADO
0% 177 163 170 174 170 1.76
2% 163 162 160 161 159 162
4% 147 157 153 141 150 155
ADICION DE ADITIVOS NATURALES
OPINION DEL EXPERTO
v oS - SI CUMPLE |NO CUMPLE OBSERVACIONES
0% >
2% X
4% P
NOMBREY | L-0VS a‘“{j" 7> fo )
APELLIDOS ZAPATA
gttt
DNI /7189876
REGISTRO CIP 2206373 FIRMA Y SELLO
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ANEXO N° 05

CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

|
LAN A3 TUDIOS G.W
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
precYICTC EVALLWCON OF USDMORS CF ADCES PASA VEJOMAN SUT MROPIDRIRG CON ADITIVOS SATUALES DE LA 20R8
BOMATE BAJD - BLALANA, PYURA 02
MATLRAL MATERAL PO
CANTTRA BOMATE eMes NG
They DA NEALZADD FCH OVA
wues™ma reom IEMITD
SOUGITA GOMET ROSMES, Jeor ' - MENDOZA MVEIELA. Vickr Venost A7 BAr0
—— s | el e | — B |
- } |
s 1 o
r Swea Fracics e Pae uew i ATa
g oo 3. Canataciutny
1 1 " e L Laraio Muore
Y 122 az ms Tarnado Meome Horwed
w “ »23 ™ Gowwn (% 4
\T " W WA Ll Arwrm (N .
vy ) 1 L ATt Py 1™ .
] L) Mok e b Fuia ' . 4
| N - " LA e | 3. Claacastin del Batir il aagn Geutoghs ¥ Gemsonton § Prdrmviin
ws 2280 kb
v LR o a@s e ek 1N .-
Ll Lirvie Paraco 1%
L o e Pnbores 1)
L { Dmaficncon sepn ¥ilie 36 GAScase Seje
N 24 " e ”e
N0 O #1824 orom
N® e - s et wmn'm 25410 alam
L T ) (aeiaccs por naca 3 Grpe Moy Daseo
N e o180 LR L] (2 ;wuumn |
N xe o3 ‘ " L [ 3] 1
baies . e § —— 1
CUMYER GRANMAONETRICA
o o o t® W D W™ M mm =wm -
"o
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\
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“_“_-\ ;
— x
\\ x 9
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LAE ESTUDIOS G.M

C do H Ul

7

B LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 1 ASTM D229%)
PROYECTO EVALUACION DE LWIDAOES DE ADDBE PARA MEJORAR SUS PROMEDALES SON ADITIVOS NATURALES DE LA ZONA
SONATE BAJO - SULLANA, FILRA 2002

MATERIAL MATERIAL PROPID ING. RESS.
CANTERA SOMATE TECNICO GMuMC
TRIN CHER, REALZADO POR ova
MUESTRA recua 20w
SOLICITA GONEZ ROSALES Jaan Paul - MENDOZA MINBELA, Vickor Manoe! N ENSAYOD

1. Contenido de Humedad Mugstra integeal :

Deseripeion 1 2

Pass &8 e )

Paess o Ia 13 + Muasts fumeds (o) 1108.4

Pes0 00 1 Wk ¢ munsty seca g1 0081

Paso del agua contenda (/) »®3

Pes0 00 0 Mussine secs (gr) W

Contanado e Humedad (%) a7
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LAR, ESTUDNOS G

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,911 / ASTM D-4313 / AASHTO T.90, T-4%)
PROYECTO 2 " EVALUACION DE UNMIDADES G ADOBE PARA MEJORAR SLIS PROPEDADES CON ALNTHOS NATURALES DE LA 20M4,
SOMATE BAJ0 - SULLANA, PIURA 2002
(NaTERIAL 4 MATERWL PROFID ING. RESP t -
CANTERA : SONATE TECNCO H GMmC
TRIN CHERA : REALIZADO POR - OvaA
MUESTRA . - FECHA H 22002052
SOLKITA z GOMEL HUSALES, Jabn Paul - MENDOZA MNEELA ictor Manuel N ENSAYO $
DETERMIACION DEL LWNTE LA
N de Tano »n T} 9
Peso o6 Tamo + Suslo Humodo or 844 W2 an
Pasc de Tamo + Suelo Seco gr. e M08 way
Pes0 e Tamo ar 1wa 125% 1390
Paso oe Agus ar axn a0 IN
Paso o8 Somo Seco or w2 1= 2a Limite Liguido
Conturnads do Humosa * 270 wa 7 e
husers de Golpes " 28 2
DETERMWACION DEL LIMITE PLASTICO € INDICE DE PLASTICIOAD
N* 0¢ Tare 14 )
Paso de Tamo « Suolo Huredo ar 2T 614
a0 de Tarmo + Sueio secs ar 312 )
Puno do Tarmo L 1398 1524
Pso co Agua o 154 1.54
e Go Suslo 5000 o nr 936 Liméte Plastico
jContenao oo Humnedad L] AL 1645 17
\+coo... CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES Constanies Fiakcen <n s Wuestra
no - L Liganio n
Mo Lirvte Mo ”
=0 Inden de Pasticidng 3
3
=3
o e R Oesanacines
00 N
1 -
o :
wo
'
Qo -
' Fasanfe Tama N 40
Ko L
ae
'
as - _ —_— ——— ——
10 bl i @
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LAB. ESTUDIOS G

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
IOBRA  * EVALUACION DE UNDADES DE ADCEE PARA MEJCRAR SUS PROSIEDADES CON ADITIVOS NATURALES DE LA ZONA,
SOMATE BAJO - SULLANA, PILRA 2022

SOLICITANTE : GOMEZ ROSALES, Juan Paud - MENDOZA MIMBELA, Victor Manuel

UBICACION :
UNIDADES DE ALBANILERIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 639.13
TECNICO ; GMC
MECHO POR : :ECG
FECHA : 21-10-22
Carga Resistancia
'N'I MemiScackin de W Muestra Largo (am) Ascho (om) Altura (o) Arva Sruta (cm2) Mixima Compeescn
Ihgrem’) iz’
! ! Unidad de Adoke - Povon £ 1950 1000 s 24584 0 a127
2 2
- = Linaied 0 Adote - Paven 05 1570 10.% wea 200230 4104
4 4
5 5 Unidad 08 Acote - Paydn & 1942 o2 e e Jetpac 410
L] s
LS ¥ Unidad de Adote - Paydn aom 1956 1005 s 25011 A1584
= N
- » Untisci dn Ak - Payén 212 1548 1004 7.0 2675 24
10 w0
) u Urikdact o Ackoe - Parcn 0M 1887 1002 was 26338 st
12 2
OBSERVACIONES: PROMEDIO an
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA " EVALUACION DE UNIDADES DE ADOBE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES CON ADITIVOS NATURALES DE LA ZONA,
SOMATE BAJO « SULLANA, PIURA 2022

ICITANTE © GOMEZ ROSALES, Jaan Faul - MENDOZA MIMEELA, Victor Manuel
1ON - J
UNIDADES DE ALBANILERIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 639.13
TECNICO : GMC
HECHO POR : ECG
|FECHA : 211022
" Carga Resistencia
» Mestificacion de la Moastrs Large (om) Ancho {em| Alars [em) Aras Basta [om2) 2 Comp:
pgiem’) e’y
1 1 Undad e Ate - Adbves . . s =
2 z Natumies 2% 2050 1020 95 585 &0 414340 o5
3 3 Unidad de Atobe - Aditvos . - o
3 y Nodures 2% W22 1848 avo 5To62 410860 7020
8 $ Unidad de Adoto - Adivos -
” p Nodures 2% 080 1808 8% w8 a3 41200 T0.06
7 ! Unictad de Ackice - Adtvun S e e 2 -
5 = Mt rales 2% LR W 544 LTCRE) 50 o
9 Ll LUnidad 08 AQORe - ASivas by - 24
Naturales 2% 5 1022 948 53553 anis S50
) 10
11 11 Lnided 08 A00DO - AGINGS e 25 5
e % Nadurles 2% s 1038 972 S2002 anas 6812
[OBSERVACIONES: PROMEDIO 85,50
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LAS, ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

0BRA  ~ EVALMACION DE UNIDADES DE ADOBE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES CON ADITIVOS NATURALES DF LA ZOMA,
SOMATE BAJO - SULLANA, PIURA 2022
SOUCITANTE :  GOMEZ ROSALES, Juan Pasd - MENDOZA MIMBELA, Victor Manust
UBICACION :
UNIDADES DE ALBANILERIA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 639.13
TECNICO : GMC
HECHO POR : ECG
FECHA : 12110-22
Caegn Resstencia
"u.' Identificacion de I Muestra Large |om| Ancho jsm) Avura jom) Area Bama jem3) Naxima Compresion
plem’) Gglem’)
1 1 Unidad de Aduta - AGINOS Al g AT n
- ; il ¥ 000 1820 580 676 00 w232 0 oz
3 3 Urscond G AOCDES - AcRivos an 4 aye
p s Neurakes 4% 2010 %13 20 ALY roess 0 LUE
: : ""““’:";w";‘__‘!"’“‘ ey 2005 1018 w08 57548 501560 P
; a m,";.:::.:“‘“’ »m 1808 948 57261 50000 w0
$ 0 Urkcnd dn Adobe - AN . & 5
prevahenses amn 200 fe8 57239 L0060 )
10 10 5
1 11 Uriciad e Acdbe - AGSw0S ~ . -
2 o abas 4% 3oe w10 L oA s &8 08
ICIONES: PROMEDIO w72
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LAD, BSTUDNOS 4.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
[OBRA " EVALUACION DE UNIDADES DE ADOBE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES CON ADITVOS NATURALES DE LA Z0NA,
SOMATE BAJD - SULLANA. PIURA 2022

SOLICITANTE : GOMEZ ROSALES, Jean Pau - MENDOZA MINBELA. Victor Manue!

UBICACION :
UNIDADES DE ALBANILERIA
FLEXION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 639.13
TECNICO : GMC
HECHO POR : ECG
FECHA : 2910-22
Registro Carga Modado
- Menficacion oe la Moestra L (em) & (em) e} Aroa Bruta (om2) Mixima do Rugesra
Gglem’)
. g Ursdes 3 Adsbe - Patrtn W20 wa 03 535 414 4082 1440
2 2
= 3 Unkiad e Adste - Pabn 1010 19,00 an! 572 201 452 nR
4 a4
8 2 Unidad 0s Aduze - Ptrén 3216 1500 so8 578754 a0 1531
5
- 2 Urctad de Adce - Paerdn w18 1902 910 574214 433 1276
2 3
: L Unictad & Adcbs - Patrin w000 1013 a0z srs g2y 08 1278
10 10
L L Unedal cu Adcbe - Patrtn N 900 am Sty ey a12 12201
12 12
: iz 3PL PROMEDIO nm
Médulo de Ruptura — ————
3
Oonde- 2bh
Pe Carga Kgof
L=Distancia entre apayos (cn)
b= Largo
= Atura
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LAS. £STUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA " EVALUACION DE UNIDADES DE ADOBE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES CON ADITVOS NATURALES DE LA Z0NA,
SOMATE 8AJO - SULLANA, PIURA 2022
SOLICITANTE:  GOMEZ ROSALES, Jean Pau - MENDOZA MIMBELA. Victor Manust

UBICACION :
UNIDADES DE ALBANILERIA
FLEXION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 639.13
TECNICO : GMC
HECHO POR : ECG
FECHA : 2111022
Carg Modulo
mN'I . IdentiNcacion de |s Mussira L lom} b jem) hjem) Aroa Bruta femy Nzl de Ruptura
kplem’)
1 1 Unecid du Adcte - Adtrcs . . A
- . Natiraies 2% N1 1925 Wz 181.168 ¥u2 2%
3 3 Unkiod de 40000 - ANCS o v Z T
A % Naturaies 2% Ve 15.58 913 586798 a6 8 L~
5 L) Uriiad ge Adobe - Advos N .
p Ny % 300 1902 e.0e ar2an a2 158
1 7 Unatad de Adose - Adihos " ¢
. 3 N oy 044 199 8.15 808 1 &8s 1133
) 8 Unidad e Adte - Addvas e s
2 3 s 7% »3 197 sSce 580 624 B s 1308
" " Unidad de Astte - Addvos N
e = Nahurdes 2% 2 06 1085 s 606 621 4w 1362
[OBSERVACIONES: 3Pl PRONEDID 1338
Médulo de Ruptura = ——
2
. 2bh
P= Carga ¥g1
LeDistancia enre apoyos jom)
&= Largo
b= Altura
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LAS. ISTUDIOS G M

SOMATE BAJO - SLLLANA, PILRA 2022

ILICITANTE : GOMEZ ROSALES. Jesn Paul - MENDOZA MIMBELA, Victor Marued

UNIDADES DE ALBANILERIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
[OBRA - EVALUACION DE UNIDADES DE ADCEE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES CON AD(TIVGS NATURALES DE LA ZONA.

FLEXION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 635,13
TECNICO ; (GMLC.
HECHO POR : ECG
FECHA : 2111022
Rogist Carga Nodule
™ Marmtificacion oo la Muestra L jem) b (em) h (om) Area Bruta (om2) Maxima O Rupturs
fhgrem’y
1 1 Uinaded de Adote - AJINDS 5 1 2
Nehicsion 4% Wiy 1848 622 %227 oss 1428
2 2
3 3 Unidad de Adote - Adtvos 3 . . a5
p Z N 4% M08 1802 LR S22 5382 14235
5 H Uricod g AQLO® - Adecs &
= Natiraies 4% 0Te wn Len 806 128 500 2 e1e
1 7 Ursci: cw  Adobe - Adtioes a =™ e
= 3 Nohiuses 4% nm 19.08 a1 2544 00 4,68
9 1 Unidad de Adate - AJENOS e o e
preteily 074 1974 528 o0 403 Q29 1415
w 10
11 " Lnioad 0w Acobe - Adtvos " 2
o pmeyoet =19 1019 B0d 78340 009 1472
12 12
(OBSERVACIONES: 3PL PRONEDID 1
Médulo de Ruptura — 200
Donde.
Pe Carge g+t
LeDistancia entre spoyos (cm)
be Largo
he A
Fiora
Normbee
Cange.
Fechs
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LAD, ESTUDIOS G.M

SOMATE BAJO - SULLANA PILURA 2022

SOLICITANTE : GOMEZ ROSALES, Jean Paul - MENDOZA MIMBELA, Victor Manuel

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA " EVALUACION DE UNIDADES DE ADOBE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES CON ADITIVOS NATURALES DE LA ZONA,

UBICACION :
UNIDADES DE ALBANILERIA
ENSAYO DE SUCCION (0%)
NORMA NTP 639.13
TECNICO : GMC
HECHOPOR: ‘ECG
FECHA : 21.90.22
SUCCION
IBN'I Mdentificacion de la Muestra Largo {cm) Ancho (cm) PESO 1 (gn) PESO 2 (91 AREA BRUTA (cm2) grimini200em2
. ! Uvdod de Adsbe - Patrdn N 18,62 40000 4062 58559 177
2 2
- 3 Unidad co Adeba - Pardn N4 1978 045 00 93400 e 183
2 4
- ! Urided cu Acobe - Patrdn 3022 .65 6388 00 0428 5645 170
B 6
z ? Uridad de Acobs - Patrén .0 105 5064502 93702 5642 174
3 3
3 S Unictact 0 Adobe - Patrén 3056 e 938320 BIEs 3 €008 170
10 10
ki ) Unicad de Adots - Patrn 2048 1944 9633.00 04382 %618 178
12 12
(OBSERVACIONES: PROMEDIO 112
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LAD, ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA - “ EVALUACION DE UNIDADES DE ADOBE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES CON ADITIVOS NATURALES DE LA ZONA,
SOMATE BAJO - SULLANA, PIURA 2022
SOLICITANTE : GOMEZ ROSALES, Jean Paul - MENDOZA MIMBELA, Victor Manued

UBICACION :
UNIDADES DE ALBANILERIA
ENSAYO DE SUCCION (0%)
NORMA NTP 639.13
TECNICO : GMC
HECHOPOR: (ECG.
FECHA : 21-10-22
Registro SUCCION
e Mentificacion e 1a Muestra Largo {em) Ancho (cm) PESO 1 (gn) PESO 2 (gn) AREA BRUTA (cm2) |  grimini200cm2
1 1 Unded de Adobe - Adthos P y +
3 % Netursins 2% 3005 16.58 9G88 20 26830 ey 4e a3
3 3 Undad da  Adobe - Adinos
; . Nabireiod 55 02 19,65 5066 20 WMo 568 162
) 5 Urided de Acobo - Aditves 4
5 4 Nadurales 2% 018 R 928860 92833 sas7 160
7 4 Unidad da Adobs - Adtivos
z p Naturales 7% 200 1944 5300 B0 83058 5849 16t
L) ] Unisad de Adobe - Adtivos - "
= 2 Pract 2% 0.19 1960 u212.50 93172 861.7 150
11 11 Undad de Adobe - Adtvos
< = Hatoates 7% 3008 1931 9331 50 @362 5808 182
(OBSERVACIONES: PROMEDIO 161
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

(OBRA .~ EVALUACION OE UNIDADES DE ADOBE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES CON ADITVOS NATURALES DE LA ZONA
SOMATE BAJO - SULLANA, PIURA 2022

SOLICITANTE : GOMEZ ROSALES, Jesn Paul - MENDOZA MIMBELA, Victor Manuel
UBICACION :
UNIDADES DE ALBANILERIA
ENSAYO DE SUCCION (0%)
NORMA NTP 639.13
TECNICO ; ‘GMC
HECHOPOR: ECG
FECHA : 12141022
Succion
“'.' . Identificacion de la Muastrs Largo [em) Ancho {cm) PESO 1 (gr) PESO 2 (gr) AREA BRUTA {em2) @rminvZ00cm2
1 1 Unicad 96 Adote - Adtros o o
- 5 Naturaies 4% 001 1850 0338 20 2362 3 867 55 147
3 3 Uniad de AdoEe - Atives .
p . N 05 4% 3042 12.66 22880 Lo s i 5081 57
5 ) Unidad de  Adobe - Aditvos &y 2
. = ) et 4% NzL 1\ee $a32 20 a6 ars2 15
7 7 Uridad de Acobe - Adisves - - - 1
. : Saturalas 4% 3038 1867 628920 ER T 976 1.41
9 ) Uridad do Adobe - Adtivos N
Naturaies 4% W3 198 9301 %0 93056 601 1.50
10 10
" 11 Unicad de Adote - Addivos "
= = Naturaies 4% 3044 1947 23156.50 w201 Swe? 155
OBSERVACIONES: PROMEDIO 150
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ANEXO N° 06

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 037 - 2022
Péagina
Expedients : T016-2022 El Equipo de medicidn con el modelo y
Fecha de emisién : 2022-01-22 f nimero de serie abeo Indicados ha sido
caibragdo probado y venficade usando
1. Solic 3 %
itante CONSULTGEOPAV SAC. ; con trazabilided 8 ia
Direccidn : CALAREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - Dreccion de Metrologia del INACAL y
BELLAVISTA - SULLANA - PIURA obros
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son valkdos en el momento
y en las condiciones de & calbracion. Al
Marca de Prensa : GEM d
Modelo de Prensa . STYE-2000 solicitante '@ comesponde disponer en su
Sece de Prensa : 190608 momento  la  ejecucion de
Capacidad de Prensa : 2000 kN recalbracion, la cual estd en funcidn del
Sicad ? i |
Merce do . MC m conservacidn y mmTeamnntn oo
Modsio de Irdicador : LM-02 itshumenio de  medicion
Sene de Indicadar : NO INDICA reglamentaciones vigentes
Bomba Hidraufica : ELECTRICA Punto de Precision SAC no se

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

responsabiiza de los peruicios que
pueda ocasionar @l uso Inadecuado de
esle instrumenio, ni de una Incomacta
Interpredacion de los resultados de @

bracidn aqul dec
Lugar y fecha de Calibracidn
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 . ENERO - 2022
. Método de Calibracién
La Calibeacion se realizd de acuerdo a la norma ASTM E4
Trazabllidad
CERTIFIGADO O
INSTRUMENTO TRAZABILIDAD
[~ CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
NDICADOR ALP TRANSOUCERS | "'V -LE 106-2021 DEL PERU
Condiclones Amblentales
TNICIAL FINAL
T °C 34,0 33,8
Humedad % 39
. Resultados de |a Medicié

Los enores de la prensa se encuentran en la pdgina siguiente

Observaciones

Con fines oe identif) Y 88 ha uns etiq aulc de color verca con & numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA C

A
T
Ing. Luis za Capcha

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hofmaiil.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Labeeatorio PP CERTIFICADO DE CALIBRAGION N* LFP - 037 - 2022
Pagna 20e2
TABLA N* 1

SISTEMA -

DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTELD
" ERROR (1) | EFROR (2) | 5 £p Rp
N SERIE 1 SERIE 2 % % AN Py P
100 90,911 50,410 0.6 0,55 A 0,64 20,10
200 iﬁ_ﬁz« 200,458 201 023 2002 -0.12 0,22

| 300 300,387 301,054 313 335 ) 0,24 0,22
400 401,072 401, 484 Q.27 037 4013 0,32 20,10
500 501,449 502,100 D29 042 1.8 .35 20,13
600 802,422 603,834 040 0.64 8051 0.52 .24
700 703,538 702,783 251 ) T2 0,45 o.11
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
4

« Epy Rp son el Ermor Porcantual y s Repelbilaad defindos e 8 ciads Nosma

Ep=(IA-B)/8)" 100

Rp = Error(2) - Emor(1)

2.+ Lanormas exige que Ep y Rp no excedan el 10%

3.- Coeficente Comrelacion

R =1

Ecuacidn de ausie y * 0.5535x + 12168 Donde:  x: Leclura de la pantala
y  Fuama promedio (WN)
e y o . GRAFICO N* 1
‘ y = 0,8935x + 12169
800 —— I T — R
s 9] . el
800 | P G329 |
I S : s
: 00  ———— : 1 — ey
8 200 Bl = ! - =3
g 100 - — -
e 0! - ! : : : ="
0 100 200
§ 3N~V éoo - -‘mS?O 600 700 800
=3 GRAFICO DE ERRORES
e 0,69 i a 2
05 0,59
'0,01 o .02’
a0 0.13 2 o 050
0.5 o83 0,35 0,37 e
' : y 0,51
1.0 = 042 0,64 =
| 2 o1t W 4 3 3 7
[ ——ERmon (1] —e—ERROR() |
v O SOCLAMENTD
.QMT%
J 1 N
PUNTO DE Jafa.de orfo
e Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 ToX. 2925106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 018 - 2022

Laboratorio PP
Expediente ¢ T 0162022 5
Fecha de emision 1 202201-22
1. Solicitante : CONSULTGEOPAV SAC.
Direccitn : CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO -
BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
2. Instrumento de Medicién : ESTUFA
Ingicacon : DIGITAL
Marca del Equpo : PERUTEST
Modeio del Equipo : PT-M136
Sene del Equipe : 130
Capaccad del Equpe t14L
Marca de incicacor ¢ AUTCOMP
Modeio de indicador : TCO
Sane de indicador : NO INDICA
Temperatura callbrada :110°C

3. Lugar y fecha de Calibracion

CAL AREQUIPA NRO. 306 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

19 . ENERO - 2022

4. Método de Calibracion
La calbracion se efe

10 0@ calbrackn

S segun el pe

PC.018 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM,

5. Trazabilidad
—

Pagina 1de4

El instrumenio de medicdn con & modelo
y nimero de sene abajo Indcados ha sido
caltwado, probado y verficado usanco
P certify con trazabik LR
Direccién de Metrologia del INACAL y
oros

Los resultados aon vakaos en el momento
y on las condcicras de o calracidn Al
solicitants le comesponde disponer en su
momentd 18 ejecucikin de  una
recalbeacion, ts cusl estd en funcion del
UsSo, consernvacdn y mantenmmienio dal
instrumentc de medickn o @
reglamentaciones vigenies

Puio de Precision SAC no se
responsabliza de los perjuiccs que
pueda ocasionar & uSO INBCECUSdO de
esle rsirumento, ni de una INCOMects
Interpretacion &e los resultados de @
calbracion aqui deciarados.

Con fines da idendficacion se ha una
MyvmammhmPUNTODEPRECIWSAC

RAT,
<l

PUNTO DE
SAC

Mmtmm
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Wsiva de color varde con 8l numero de

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecisioni@hotmall.com
PROMBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE FUNTO DE PRECISION SA.C
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ SO
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —

Arretosns

CON REGISTRO N°* LC - 033 SSp—
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-025-2022

Pigoa toed
Expodionte To16.2022 ¢ La incantidumbre reportada en of
Fecha de Emisitn 2022-01.2% presene certificado s 1a
Inceridumbre expandida de medicadn
1. Solicitante CONSULTGEOPAV SAC. que resulla de multipicar la
Incertidumbre esléndar por el factor
Direccion CAL AREQUIPA NRO. 208 CERCADC URBAND - de cobertura k=2 La ncedidumbre
BELLAVISTA - SULLANA - FIURA fue determinada segin la “Gula para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicion BALANZA medickin™. Generaimente. el valor de
1a magnilud astd dentro del intervalo
Marca T-SCALE de s valores determinacos con la
incertidumbre expandda con una
Modelo © NHB-1500+ probabliiad de sproximadaments 85

%

Numero de Sene 03720052008

¢ Los resultados son valdos en el
Alcance de Indicacdn 15009 momento y en kas condiciones en que
88 realzardn las mediciones y no
Otvision de Escaia 01g debe ser utlizado como centficado de
de Verificacion (e ) conformidad  con  normas de

producios © como certificado del

Divisidn de Escala Reai (d) - 01g sstema de calidad de la entidad que

Procedenca - NO INDICA PRI
Al soicitante ke comesponde disponer
3 IGA en su momenio la ejecucién de una
Tipo ELECTRONICA recalbracion, la cuad asté en funcidn
del uso, CONServacion y
Ubicacidn LABORATORIO mantenimianto del instrumenic de
medicdn o a reglamentaciones
Focha de Calibracion 2022-01-19 vigentes

PUNTC DE PRECISION SAC mo

Inadecuado de esle instrumento, ni
de una incorrects interpretacion  de
los resultados de la calbracitn agqui
ceclarados
3. Método de Calibracidn
La calibracion se reatzd mediante el método de comparacion segin el PC011 4ta Edicidn, 2010; Procedimiento pars ks
Calibeacion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOP!,

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CONSULTGEOPAV SAC
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

)Q' ubiiono
ing. Lui Capcha
PT-08 FO6 / Diciermbre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tel. 292-5106
www.punfodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puniodeprecision@hotmad.com
PROMIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ s
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s

Arecitan

CON REGISTRO N° LC - 033 <EBWILS
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-024-2022
Pigra 1 0ed
Expediento T016-2022 * La inceridumtve reportada en el
Fecha de Emisién 2022.01-25 presente cartificado es la
incertidumbve expandida de medicidn
1. Solicitante CONSULTGEOPAVSAC, que resulta de multipicar |a
Incartidumbre estandar por el factor
Direccion CAL ARECUSPA NRO. 308 CERCADO URBANO - de cob k=2 La incartidumbx
BELLAVISTA - SULLANA - PIURA fue determinada segin a “Gula para
la Expresion de la inceridumbea an la
2. Instr to de Medicié BALANZA medicion”. Generaimente. ol valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca OHAUS de los valores determinados con la
ncaridumbve expgandida con una
Modeio - NO INDICA probabilidad de aproximadamente 85
%.
Numero de Serie NO INDICA
: Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién 30000g m y en las condi en que
R t 0 reakzaron las mediciones y no
Divisién de Escala 19 debe ser utilizado como certficado de

de Verificacién (e ) conformidad con  normas  de

producios © como certificado del

Divisién de Escala Real (d) 19 sistemna de calidad de |a entidad que

Procedencia - NO INDICA oo e
ide NO INDICA Al solicitante le coresponde disponer
Tificacid en su momento la ejecucin de una
Tipo ELECTRONICA recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
Ubicacién LABORATORIO mantenimiento del instrumento de
dicidn © a gl tach
Facha de Callbracion 2022-01-19 vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
S8 resp biliza de los pefjuics
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este mstrumento, m
de una Incorrecta imerpretacion de
los resultados de la calibvacion aqui
declarados.

3. Método de Calibracién
La calibracién se realizd mediante ¢! método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para ia
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automdtico Clase | y Il del SNM-INDECOP!

4. Lugar de Callbracion
LABORATORIO do CONSULTGEOPAV SAC
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

Jele de ono
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-05 F06 / Dicambne 2016 / R 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISTON SA C
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Certificados de calibracién de los tamices

Laberaterio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 111 - 2022

Expociente : T016-2022
Fecha de Emismén  : 2022.01-22

Pagna 10e2

El Equipo de medcidn con ef modelo y nimers
de serie sbajo Indicados ha sido calibrado
probadc y venficado usando  patrones

1. Saolicitante : CONSULTGEOPAV SAC. cetficacos con Fezabiidad & la Direcodn do
Meatrofogia del INACAL y ovros.
Dweccion : CALAREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBAND - BELLAVISTA -
SULLANA - PIURA Los resultados son villdos en &l momento y en

2 Instrumento de Medicion TAMIZ

36 coNdiciones de 8 calibracion. Al solatante
W comesponde daponer an su momanto s
aecucion de LN recRiVRCION, 18 CuN esth en

Tamiz N* : 200 funoon del LSO, CONBErvasion y manenmiento
dol instrumentc de medcn © @

Diamatro de Tame : 8 pulg reglamentaciones vigentes.

Marca : SOILTEST Pumo ce Precision S A C no se responsabica
de los paucios Quet pueda ocasionsar &l uso

Sene : 727738 INGdecuaco oe esle instrumento, nl 08 una

Matenal . BRONCE INCOMecta FMaMtacon de ios resultacos de la
calteacion aqu! declamdos

Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
CALAREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4, Método de Calibeacidn
Calbractn efectiiada por comparacon decta con patrones de longitud calbeados, omando
como referenca Ia norma ASTM E 11-08

7. Obtwarvaciones
©® Con fnes da I0enaficacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el ROMaND de
L y fecha de cab 1de PUNTO DE PRECISION SAC

© (%) La desviaciin @siandar enconrads no excede & [ desvacion estandar muma de Ls tatds 1 sagin la noma ASTM E11-09

Jle de
ing 2a
Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.punfodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 110 - 2022

Expedients ¢ T016.2022
Fecha de Emisidn  : 202201-22

1. Solicktants : CONSULTGEOPAV SAC.

Dvecodn 1 CALAREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVSTA -

SULLANA - PIURA

Pagea 1de2

€1 Equipo de meaoon con el Modeo y rimerd
de sene abajo b ha wido ¢
protado y  venficado wandd  patrones
conficados con razabldad a a Dreccion de
Metrologia o INACAL y ovos.

LO08 resuBados son valaos en ol momano y e
\as cond e la Al solatante

Z Instrumento de Medicion TAMIZ s comesponde dSDONer en AU Momenin s
SCUGOn de una recalibracitn, la cual estd e

Toamaz N° 100 funodn del Lso consenmodn ¥ mamenimieno
Gol wmotumento ce medctn o a

Dameyo go Tame : 8 pulg vigenies

Marca : FORNEY Punto de Precsdn SA C no 36 resporsatizs
de 108 PEUICIOS QUE DURCE OCANON o UKD

See =9 0 facdecuado de esie Insrumania. i O e

Mateny - BRONCE FCOmecy imerpretacicn de 106 esutadas de s
calbraciin agd dociarados.

Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion

CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

19 - ENERO - 2022

4 Método de Casbracion

Calbracon $Rctuada PO COMParacion drects Con Patrones 08 kngAud catbrados. tomando

como referencia la noema ASTM E 1108

5 Trazabilidad

1
gzsmuuoe! us“!.gﬁ-f—%' | LLA-a35- 2027 [_—m»unmn m::: l

6. Condicsones Ambientales

316

ax

48

7. Coservaciones

@ Con fines de identiicaciin se ha colocado una etqueta autoadhesiva o coke verde con f ndmero de
cartificado y fecha de calbracon de la empress PUNTO DE PRECISION SAC
©® (%) La cosvisctn sstandar encontrada no 06 &l Y estandar a0 la b3 1 segin 8 noma ASTM E11.09

SR> A

PUNTO DE
PRECISION rg
SAC
Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecisiong@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PREGISION SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 102 - 2022
Pégna 10e2
Expedients ¢ T0v6-2022 £l Equipo de medcidn con @l modelo y rumen
Fecna de Emisie : 20220122 S de sene sosjo. | ha sido calb
pobade y weificado  usando  patrones
1 Solicrants | CONSULYTGEQOPAV SAC cartr: con A la Direcoedn de
Natrologis ded INACAL y otros.
D¥eccdn : CALAREQUIPA NRD 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA -

SULLANA - PIURA

2 Instrumento de Medicidn : TANEZ

Los resuftacos son validos en of momenio y en
88 condicores de la calbracitn. Al soliclante
o comasponds dRponer an M Tomento la
QecUoon de UNa recaltvasdn W cul esth en

Tamiz N' 1 34 pulg frcdn del uso. conservacon y mantanimenta
del  jstrumente Ce medicte o o

Dametp ce Tame : B pulg rogamentacones wigenias

Ma=a : FORNEY Punto de Precisiin SA.C no se responsablca
de o5 peuicios Que pueds ocasiorar el uso

Serie TITRIw INadecuado 00 sl Mebrumento, rf de una

Maserial : BRONCE Incomecta nerpretacion de ks mauiisdos de s
Cakbrocion agul declaracios

Cotor : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
CALAREQUPA NRQ. 308 CERCADO URBAND - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracidn
Catraciin aleciuada por comparacon drecta con patrones de longtud caledos, fomendo
como referenca la noma ASTM E 1100

® Con fines de iKenticackn w ha ol una

Q o ol verde con & nimen de
conficaco y facha de calitracktn de s emgresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacon estandar encontrada no de ala X

e la tabla 1 segln la norma ASTM E11-08

7% -

PUNTO DE Jefe e
w Ing Luis Capcha
Reg CIP N° 152631

Av. Los Angefes 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall. info@@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTD OE PRECISION S.AC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 103 - 2022

Pagna 1de2
Expedionte : T916-2022 B EQuipo de madcidn con ¢l modelo y nimen
Fechs de Emimon  © 2022.00.22 de sene sbao Indcados ha sdo Caldaso
probade y verficsdo ussndo  patrones
1. Sclicitante CONSULTGEOPAV SAC. ceraficodos con rRzabisdad & Ia Drecodn de

Metrologia del INACAL y ctros

Dreccion ¢ CALARECUIFA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA -

SULLANA - PIURA

Los resultadas 800 vididis on & momento y en
85 condnones de @ calracion. A solciante

2. ientrumentio de Medicidn - TAMIZ M commponcs dapone en su momenio B
QRCUCIIN 38 NG TRCARDROON. 18 Cusl esth en

Tamiz N* L 1R pulg funcidn del uso, consenvaciin Y mantanimiento
g msrumentc de medcdn o @

Diametro de Tamz : Bpulg OgRaMANtacionas wgeniss.

Marcs : FORNEY Punic de Precson SAC no se responsabitza
de ios que puedo ocosona” of uso

Sere ¢ UTRSEFERSI2Y G

MNAGeCUado de ese instrumento. 1 de wa

Matenal : BRONCE OONECES btarnye de ios reeuta
calbracion agu deciarndos
Cokr : DORADO

3. Lugar y fecha de Cakbracion
CAL AREQUIPA NRO 208 CERCADO URBAND - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4 Método do Caddracion
Calbracon sfectuad pOr COMPArackn 0Woctn CON Patones &8 kKngiud cabrados. tomando
comG referencis ls norma ASTM E 11.08

5. Trazabiidad

e
| INSIZE | DM21-C-0138- 1 SISTEMA WTER JONAL

& Condiciones Amtsectales

[TNIGUAL T WAL
T Tl 298 8
52 =2

7. Otrservaciones
@ Con fnes de GentHicacon se ha CODCACD UNa eligueta ACIdhesva de cokr verde con o numern de
CONcado y lecha O Catraciin de fa empresa PUNTO DE PRECISION SAC
© (") L 3e6viaciin estandar enconiids no excede # & desviacon estandar mdndma de & b 1 segln la nooma ASTM E11-08

T H

PUNTO DE <
"“g‘i‘c“"‘ Ing. Luls’ Capcha
Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
wwiv.puntodeprecision.com  E-mall info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

o8~

88




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, VALDIVIEZO CASTILLO KRISSIA DEL FATIMA, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
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Unidades De Adobe Para Mejorar Sus Propiedades Con Aditivos Naturales De La Zona,
Somate Bajo - Sullana, Piura 2022", cuyos autores son GOMEZ ROSALES JEAN PAUL,
MENDOZA MIMBELA VICTOR MANUEL, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de %, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha
sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

Hemos revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas
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