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Resumen

La investigacion desarrollo como objetivo verificar la incidencia en el mejoramiento
de la mezcla asfaltica con adiciones de bolsas plasticas recicladas (BPR) en la Av.
Balta. La metodologia fue aplicada, disefio experimental, nivel explicativo y enfoque
cuantitativo. La poblacion, 2 km de la Av. Balta y muestra 1000 m resultando 84
probetas. Los instrumentos de recoleccion fueron fichas de laboratorio con
propiedades fisicas y propiedades mecanicas en la mezcla asfaltica. Como
resultados se tiene referido al parametro de resistencia segun el ensayo Marshall
con un 0.5 % de BPR, 337.25 kg, con un 1.0% de BPR, 220.07 kg, con un 1.5% de
BPR, 161.35 kg, con un 2.0% de BPR, 120.95 kg, con 2.5% de BPR, 83.33 kg y
con 3.0% de BPR, 43.2 kg. Adema4s, para una combinacion final de agregados es
de 58% de arena, 35% de grava y 7% de gravilla. Se tiene de igual manera para la
adicién de 0.5% de BPR se verifica un costo superior en un 0.31% resultando en
S/. 713.20 por metro cubico de material. En conclusién se verifica un mejoramiento
en la mezcla asfaltica y un menor incremento de costos si se aplica la adicion del

0.5% de BPR siendo recomendable.

Palabras clave: Marshall, mezcla, asféltica, plasticas, recicladas.
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Abstract

The objective of the research was to verify the incidence in the improvement of the
asphalt mix with additions of recycled plastic bags (RPB) on Balta Avenue. The
methodology was applied, experimental design, explanatory level, and quantitative
approach. The population was 2 km of Balta Avenue, and the sample was 1000 m,
resulting in 84 test specimens. The collection instruments were laboratory cards with
physical and mechanical properties of the asphalt mix. The results refer to the
resistance parameter according to the Marshall test with 0.5% BPR, 337.25 kg, with
1.0% BPR, 220.07 kg, with 1.5% BPR, 161.35 kg, with 2.0% BPR, 120.95 kg, with
2.5% BPR, 83.33 kg and with 3.0% BPR, 43.2 kg. In addition, for a final aggregate
combination of 58% sand, 35% gravel and 7% gravel. Similarly, for the addition of
0.5% of BPR, the cost is 0.31% higher, resulting in S/. 713.20 per cubic meter of
material. In conclusion, there is an improvement in the asphalt mix and a lower cost

increase if the addition of 0.5% of BPR is applied, which is recommended.

Keywords: Marshall, mix, asphalt, plastic, recycled.
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l. INTRODUCCION

A nivel internacional se vislumbra que las fallas prematuras en las estructuras
viales son generalmente resultados relacionados a la tipologia de suelo, o por un
disefio y ejecucion deficiente. Aun si se considere, un pavimento correctamente
disefiado y ejecutado, posee cierto porcentaje de fallas en la estructura de esta. Por
la postura del contratante, se genera incomodidades, ya que sera de requerimiento,
el reemplazo integral o parcial del pavimento. Realizar las mejoras en el suelo y

volver a realizar otra estructura del pavimento (1).

El problema relacionado al comportamiento considerando las capas del pavimento.
Por ello primordialmente se verifica el fundamental comportamiento que tienen las
caracteristicas mecanicas de los agregados empleados, los cuales son afectados
por efectos de intemperismo y condiciones de humedad. A esto se suma la carencia
de teorias fundamentadas en las condiciones de lugar y que sean coherentes,
afectando directamente hacia los criterios que rigen el empleo de estos materiales
cuya nhaturaleza tiene una directa influencia en las caracteristicas geotécnicas en la

estructura (2).

Con referencia a la produccién de plasticos este presenta un crecimiento de 2
millones de toneladas métricas en 1950 a 322 millones toneladas en 2015 (3). La
cantidad acumulada de plastico la produccién alcanzé los 8.300 millones de
toneladas métricas en 2017. Falta de conciencia de ser reciclados o reutilizados,
los plasticos se han convertido rapidamente en una gran preocupacion de residuos
sélidos urbanos (RSU) (4). En 2018, la generacién de plasticos fue de
aproximadamente 35,7 millones toneladas en Estados Unidos, que fue el 12,2% de
la generacién de RSU. De todos los plasticos generados, solo el 8,7% de ellos se
pueden reciclar, mientras que el 75,6% y el 15,7% de los plasticos fueron
depositados en vertederos y quemados con recuperacion de energia,
respectivamente se considera un enfoque prometedor para reutilizar residuos
plasticos en un gran volumen. Por lo tanto, los residuos plasticos se investigan
como modificadores potenciales de ligantes asfalticos o sustitutos de aridos para

conseguir pavimentos sostenibles (4).



A nivel nacional se vislumbra que en los ultimos afios el aumento poblacional de
32 millones, implicando con ello la mayor demanda de enseres alimenticios,
recursos energeticos, hidricos, ocasionando incrementos mayoritarios referentes a
residuos solidos, el desorganizado uso de recursos genera una mayor
contaminacion, lo cual hace dafios permanentes en el ecosistema, con ello el 21 %

de los desechos son destinados a un botadero y solamente un 2% se recicla (5).

Los principales desechos, son referentes a los envases plasticos. Segun los
informes expuestos unos 2729622624 envases de plastico son fabricados en el
pais. Ello genera proyectos y organismos, que muestran preocupacion dirigido al
estado del medio ambiente, con ello estan generando alternativas, para la poblacion
mundial y medio ambiente (5).

A nivel local se verifica que las carreteras requieren mantenimiento y rehabilitacion
prematura, aminorando la condicion y servicio en el pavimento, demandan trabajos
correctivos y antes de lo previsto. Principalmente por un alto trafico de vehiculos,
gue fueron errbneamente proyectados, una mala cuantificacion de subrasante,
inadecuada verificacién de drenajes, y condiciones ambientales inadecuadas. Se
verifica también que con la variabilidad de disefios en pavimentos, incumpliendo el
tiempo de vida util, es por ello por lo que la conservacion periodica y la

rehabilitacion, permiten comodidad y seguridad a la ciudadania (6).

Por ello la investigacién, considera que el problema general: ¢ Como contribuye la
adicion de bolsas de plastico para el mejoramiento de mezcla asfaltica, Av. Balta,
Moquegua 2022?, ademas se plante6 como problema especifico 1: ¢Como se
determinara las propiedades fisicas en la carpeta asfaltica si se adiciona las bolsas
plasticas recicladas, Av. Balta, Moguegua 2022? Como problema especifico 2:
¢, Como se cuantificara la resistencia en la carpeta asféltica si se adiciona bolsas
plasticas recicladas, Av. Balta, Moquegua 2022? Como problema especifico 3
¢, Cual seré el costo al adicionar bolsas de plastico recicladas en la carpeta asfaltica,
Av. Balta, Moquegua 20227



Con lo anteriormente expuesto, se expone como justificacion tedrica la
investigacion plantea la determinacion en la carpeta asfaltica, con la adicion de
bolsas de plastico recicladas, todo ello bajo la consideracion de las especificaciones
técnicas provistas por el MTC, en los diversos manuales técnicos que son aplicados
hacia los pavimentos en el pais. Como justificacion metodoldgica la investigacion
busca desarrollar exitosamente los objetivos planteados, por ello se aplicara el
proceso metodolégico cuyo orden sera empleando, ensayos de laboratorio
verificando las propiedades fisico-mecanicas de la carpeta asfaltica, con las
adiciones porcentuales de plastico reciclado. Asi como la trabajabilidad de la

mezcla asfaltica.

Prosiguiendo con la justificacion técnica referente a los aspectos técnicos, se ha
venido verificando que en el mejoramiento de la mezcla asfalticas, con una adiciéon
porcentual de bolsas de plastico las cuales son muy amplias en la ciudad de
Moquegua, por ello se buscara mejorar las capacidades de resistencia en la mezcla
asfaltica, y con la adicion de un material reciclado se generaria una disminucion
importante en los costos unitarios referentes a la ejecucién de asfaltos. Se tiene
ademas la justificacibn econdmica se considera ya que la utilizacion de bolsas de
plastico recicladas empledndose materia prima disponible en la ciudad de
Moquegua, que usualmente se localiza en los botaderos municipales, por ello para
garantizar esta vida util, se reducirian costos de mantenimiento. Considerando la
justificacion social el emplear una alternativa econdémica y de facil alcance hacia la
elaboracion de la capa superficial del pavimento flexible, con la adicion de bolsas
de plastico reciclado, es una medida importante debido a que se vera reflejado en
la disminucién de costos de ejecucidn, generando que se incremente la posibilidad
de implementar pavimentos flexibles en la ciudad, brindando con ello un mayor

desarrollo econdmico de las personas ademas de un bienestar hacia la comunidad.

Prosiguiendo se tiene como objetivo general: Verificar el mejoramiento de la
mezcla asféltica adicionando bolsas plasticas recicladas en la Av. Balta, Moquegua
2022, como objetivo especifico 1. Realizar ensayos estandares de laboratorio
para determinar las propiedades fisicas en la carpeta asfaltica adicionando bolsas
plasticas recicladas en la Av. Balta, Moquegua 2022, como objetivo especifico 2:

3



Realizar el ensayo especial Marshall para determinar la resistencia de la carpeta
asféltica adicionando bolsas plasticas recicladas en la Av. Balta, Moquegua 2022,
finalmente objetivo especifico 3: Determinar mediante un analisis comparativo de
costo unitarios la adicion de bolsas de plastico recicladas y la carpeta asfaltica

tradicional Av. Balta, Moquegua 2022.

Finalmente se tiene como hipotesis general: Adicionandose bolsas plésticas
recicladas se verificaria un mejoramiento en la mezcla asfaltica de la Av. Balta,
Moquegua 2022, como hipétesis especifica 1: Mediante los ensayos estandares
de laboratorio se determinaria efectivamente las propiedades fisicas en la carpeta
asfaltica adicionando bolsas pléasticas recicladas en la Av. Balta, Moquegua 2022,
como hipoétesis especifica 2: Empleando el ensayo especial Marshall se
determinaria la resistencia en la carpeta asfaltica adicionando bolsas plasticas
recicladas en la Av. Balta, Moquegua 2022, finalmente como hipotesis especifica
3. Se determina que la adicion de bolsas de plastico recicladas en la carpeta
asfaltica tienen menor costo que las emulsiones asfalticas tradicionales, Av. Balta,

Moquegua 2022.



ll.  MARCO TEORICO

Referente a los antecedentes en el ambito nacional se tiene a Salazar (2020) en su
investigacion: Evaluacion de mezcla asfaltica con aplicacién de plastico reciclado
para los pavimentos flexibles en San Juan de Miraflores, Lima 2019, sostuvo como
objetivo la determinacion de la influencia aplicando los plasticos reciclados en la
mezcla asfaltica, hacia los pavimentos flexibles. Metodologicamente el tipo fue
aplicado, el enfoque fue cuantitativo, el disefio es no experimental, el nivel fue
correlacional-causal, la poblacion fue estadistica que fueron 48 briquetas, la
muestra estd compuesta por 12 briquetas patron y 36 con adicién de plastico
reciclado, los instrumentos empleados fue la matriz de categoria. Como
resultados en la estabilidad para la muestra patron y 5.0%C.A (2530), 5.5%C.A
(687), 6.0%C.A (858), 6.5%C.A (933), con 1.0% PET-5.0%C.A (2422), 5.5%C.A
(2586), 6.0%C.A (2491), 6.5%C.A (2445), con 3.0% PET-5.0%C.A (2399), 5.5%C.A
(2309), 6.0%C.A (2132), 6.5%C.A (2364) con 5.0% PET-5.0%C.A (2225), 5.5%C.A
(2327), 6.0%C.A (2283), 6.5%C.A (2179) con referencia a la variacion de flujo para
la muestra patron y 5.0%C.A (5.43), 5.5%C.A (6), 6.0%C.A (5.07), 6.5%C.A (5.93),
con 1.0% PET-5.0%C.A (4.03), 5.5%C.A (4.7), 6.0%C.A (4.6), 6.5%C.A (4.2), con
3.0% PET-5.0%C.A (5.57), 5.5%C.A (5.7), 6.0%C.A (5.77), 6.5%C.A (6.2) con 5.0%
PET-5.0%C.A (4.57), 5.5%C.A (4.6), 6.0%C.A (4.73), 6.5%C.A (4.9). En relacién
con la mezcla de agregados se tiene que para la grava chancada (45.00%), arena
chancada y zarandeada (55.00%). Finalmente concluyo la aplicacién de plastico
reciclado sustituyendo el agregado, mejora las propiedades en el disefio de mezcla
asfaltica, con dosificaciones de 1-3% (7).

Seguidamente se tiene a Rodriguez (2020) en su investigacion: Disefio de mezcla
asféltica con plastico reciclado para innovar el proyecto ciclovial prolongacion av.
Bolognesi hasta carretera Pimentel. Cuyo objetivo fue el disefiar una mezcla
asfaltica bajo plastico reciclado hacia la innovacion del proyecto ciclovial en la
ciudad de Chiclayo, definiendo y comparando la mezcla asféltica ademas de
aspectos socioambientales. Metodolégicamente es del tipo aplicada, cuyo disefio
fue experimental, poblacion Av. Bolognesi — Pimentel, un total de 21 muestras,
técnicas e instrumentos de recoleccion fueron las fichas de campo y laboratorio.
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Como resultados obtuvo en la mezcla asfaltica convencional con un 8.32%(optimo)
una densidad de 2.28 gr/cm3, estabilidad 3019.84 Ib, flujo 4.59 mm, VFA 84.76%,
VMA 19.85% vy referente a la adiciébn de plastico reciclado 0.846%(optimo) una
densidad 2.26 gr/cm3, estabilidad 2433.21 Ib, flujo 3.45 mm, VFA 81.12% y VMA
20.02%. Por lo que tuvo como conclusion que considerando una mezcla asfaltica
convencional y la implementacion de plastico a la mezcla este reduce
significativamente las propiedades aun asi esta dentro de lo establecido por las
normativas actualmente vigentes, significando que es una opcién razonable para

ser implementado (8)

Asimismo se tiene a Silva(2018) en su investigacion: Influencia de la adicion de
residuos plasticos en el comportamiento mecanico de una mezcla asféltica en
caliente en la ciudad de Chiclayo 2018, sosteniendo como objetivo la utilizacién de
plasticos reciclados pulverizados hacia la fabricacion de pavimentos flexible,
empleandolo como agregado sustituto de porcentaje de agregado fino, sin ninguna
alteracién de la composicién de cemento asfaltico. Metodoldgicamente fue del tipo
aplicada, cuyo disefio es experimental. Como resultado bajo una adicion y plastico
reciclado y cemento asfaltico en relacion PEN 60/70, se obtuvo resultados positivos
en la mezcla debido a que se vio incrementado, mejorando la estabilidad el flujo,
porcentaje de vacios e indice de rigidez, de esta forma aminorando los costos en
una mezcla convencional. Como conclusion se tiene que la adicion del plastico
reciclado es posible siempre en cuando se consideren dosificaciones controladas
ya que esto afecta de manera directa hacia las propiedades fisico-mecénicas de la
mezcla asfaltica en caliente (9)

Prosiguiendo se tiene a Velasquez (2017) en su investigacion: Comparacion técnica
y economica entre las mezclas asfalticas tradicionales y reforzadas con plastico
reciclado en la ciudad de Lima-2017, tuvo como objetivo el determinar
porcentualmente, el incremento fisico y estructurales en la mezcla asfaltica
modificada con plastico y realizar la comparativa con lo tradicional.
Metodolégicamente el Tipo fue aplicado, el enfoque fue del tipo cuantitativo, el
disefio es experimental, el nivel de investigacion fue del tipo explicativo, la
poblacion compuesta por los laboratorios del MTC, la muestra esta fue de 60
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briquetas de ensayo Marshal, los instrumentos fueron los ensayos de laboratorio
de materiales de mezcla asfaltica. Como resultados las proporciones en la mezcla
son, agregado grueso (42%), agregado fino (58%). En la abrasion, posee un
desgaste(13%). Las particulas chatas y alargadas(37%). Caras fracturadas de 1 a
mas (85.60%) de 2 a mas (51.10%). La absorcion (0.78%). Equivalente de arena
zarandeada (44%) chancada (73%). indice de plasticidad (NP). Disefio de mezcla
asfaltica de 4.5% C.A., estabilidad (1287.0 kg), flujo (2.8 mm). Para un 5.0 % C.A.
estabilidad (1381.0 kg), flujo (3.1 mm). Para un 5.5 % C.A., estabilidad (1427.0 kg),
estabilidad (3589 kg/mm). Para un 6.0 % C.A., estabilidad (1227 kg), flujo (4.1 mm).
Paraun 6.5 % C.A., estabilidad (1097 kg), flujo (5.0 mm). Finalmente la Conclusién
por via seca reemplazando el 1% de finos, existe la posibilidad de la modificacion.
Con las adiciones de 0.5%, 1%, y 1.5% de agregado fino, se verifica un éptimo

contenido. Asi como también se mejora la deformacion en un 3.11% (10).

Asimismo se tiene a Ballena(2016) en su investigacion: Utilizacion de fibras de
polietileno de botellas de plastico para su aplicacién en el disefio de mezclas
asfélticas ecoldgicas en frio, el cual fijo como objetivo el analisis acerca del efecto
gue posee la fibra de polietileno cuando se afiada a la mezcla asfaltica conforme a
las exigencias de estabilidad y flujo exigido por la normativa del MTC.
Metodolégicamente fue del tipo cuasiexperimental, la muestra fue de 126
briquetas, los instrumentos fueron las guias de documentos para el disefio de
mezcla asfaltica. Referente a resultados la estabilidad referida al flujo con adicion
de polietileno en transito pesado en la estabilidad para 1.0%(1207 kg), 3.0%(1217
kg), 5.0%(2039 kg) 6.0%(1375 kg) y 7.0%(1192 kg), para el transito medio la
estabilidad en 1.0%(1207 kg), 3.0%(1223 kg) y finalmente para transito liviano en
1.0%(1207 kg). Como conclusidén se tiene que el polietileno de plastico triturado
considerando la mezcla asfaltica en frio, no es recomendable debido a que aminora
de manera considerable las propiedades inherentes, volviéndolo inestable, con lo

cual su aplicacion en transito pesado y medio no es recomendable (11).

Referente a los antecedentes internacionales como Se tiene también a Baron y
Duque (2020) en su investigacion: Comportamiento de una mezcla asfaltica
modificada por via seca con cenizas de biosolidos generados por la PTAR de
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acacias, meta, tuvieron como objetivo la evaluacion del comportamiento de la
mezcla asfaltica con modificaciones, por via humeda con adicion de cenizas de
Biosdlidos. Referente a la metodologia fue del tipo aplicado el enfoque concebido
fue del tipo mixto cuyo disefio fue cuasiexperimental, la muestra fueron 12
briquetas con mezcla asfaltica modificada bajo las adiciones del 4.5%, 5.0%, 5.5%
y 6% de adicion de cenizas de biosélidos(CB), ademéas de contemplar como
instrumentos los ensayos de la prueba de Marshall, y los ensayos referentes a las
propiedades fisico-mecanicas. Como resultados se obtuvieron, referente a la
distribucién de agregados par el tamiz 1/2” y con adicién del 4.5%(1577.7 gr)
5.0%(156.9 gr) 5.5%(156.0 gr) y 6%(155.2 gr), para el tamiz 3/8” con 4.5%(117.1
gr) 5%(116.5 gr) 5.5%(115.9 gr) y 6%(115.3 gr), para el tamiz N°4 con 4.5%(168.7
gr) 5%(167.8 gr) 5.5%(167.0 gr) y 6%(166.1 gr), para el tamiz N°10 con 4.5%(321.9
gr) 5%(320.2 gr) 5.5%(318.5 gr) y 6%(316.9 gr), para el tamiz N°40 con 4.5%(157.1
gr) 5%(156.3 gr) 5.5%(155.5 gr) y 6%(154.7 gr) y finalmente para el tamiz N°80 con
4.5%(105.2 gr) 5%(104.7 gr) 5.5%(104.1 gr) y 6%(103.6 gr). Referido al porcentaje
de humedad se tiene que para adiciones del 4.5%(0.6 %), 5%(0.6%), 5.5%(0.6%)
y un 6.0%(0.6%). Consecuentemente referido a la altura en promedio de las
briguetas se tiene para un 4.5%(69.0 mm), 5.0%(64 mm), 5.5%(65.6 mm) y
6.0%(64.2 mm). Referido al peso especifico se tiene que para el 4.5%(2351.073
kg/m3), 5.0%(2374.480 kg/m?), 5.5%(2358.724 kg/m3) y 6.0%(2420.355 kg/m?). Por
otro lado considerando las propiedades mecanicas y el indice de fluidez, se tiene
gue para porcentajes de asfalto de 4.5%(2.96 mm), 5.0%(4.22 mm), 5.5%(5.30 mm)
y 6.0%(6.27 mm). Como conclusién obtuvieron que con la utilizacién del disefio
de mezcla tipo 19(MDC-19), cuyos porcentajes de (0%, 25%, 50% y 75%)
empleado con la llenante mineral(Filler) que con adicién de biosdlido pasantes del
tamiz #200 (12).

Prosiguiendo segun Enriquez (2020) en su investigacion: Sustitucion del asfalto a
base de polimeros plasticos reciclados para pavimentos, tuvo como objetivo el
desarrollar una mezcla asfaltica con modificacion de polimeros reciclados,
evaluando la tension indirecta y los resultados obtenidos de la mezcla asféltica,
concibiendo en lograr una reduccion de asfalto. Metodolégicamente el tipo de
investigacion fue aplicada cuyo disefio fue del tipo experimental bajo las
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dosificaciones de polimeros reciclados. Los instrumentos fueron los ensayos de
laboratorio de asfalto. Como resultados se obtuvo en el desgaste de los
angeles(12.00%), caras fracturadas(97.00%), particulas alargadas(8.00%),
particulas lajeadas(6.00%) y la absorcion (1.80%). Referente al equivalente de
arena se tiene un valor de 75%. Referido a la estabilidad se tiene que para un
3.70%(623 Kkg), 4.20%(707 Kkg), 4.70%(804 kg), 5.20%(868 kg), 5.70%(908 kg),
6.20%(848 kg), en el flujo se tiene para un 3.70%(2.29 mm), 4.20%(2.54 mm),
4.70%(2.79 mm), 5.20%(3.01 mm), 5.70%(3.48 mm), 6.20%(848 4.65 mm). Como
conclusion se obtienen mezclas mas livianas, generando densidades menores
utilizando estas sustituciones, por lo cual es posible el desarrollo de posibles
mezclas que actlien como capas de rodadura permitiendo un mayor desempefio en

los pavimentos con un alto transito (13).

Seguidamente se tiene a Camacho, Gomez y Lépez (2019) en su investigacion:
Viabilidad disefio de mezcla asfaltica modificada con 1% de fibra de PET, sostuvo
como objetivo determinar con la adicion de 1% de fibra de PET a una mezcla
asféltica resultados con similitud o superiores considerando las mezclas
convencionales. Metodolégicamente el tipo fue cuantitativo, el disefio es
experimental-cuantitativo, en la muestra esta fue de 60 briquetas de ensayo
Marshal, los instrumentos fueron los instrumentos de laboratorio referentes a
gravedad especifica y densidad de mezclas asfélticas, ensayo Marshall, estabilidad
y flujo de mezclas asfalticas. Referido a los resultados se tiene referido a la
deformacion en el intervalo de 30-45(3.05 mm), 75-90(4.16 mm), 105-120(5.06
mm). La adherencia fue del 96%. Se verifico también en la mezcla que posee una
resistencia adecuada, hasta cuando la rigidez sufre una reduccion del 50% por
tanto concluyéndose una garantia de la rigidez del espécimen y que no se reduzca

rapidamente (14).

Segun Velasquez (2018) en su investigacion: Reciclaje de residuos plasticos
mediante su incorporacion a cementos asfalticos para pavimentos flexibles.
Sostuvo como objetivo planteamiento de una alternativa de reciclaje,
disminuyendo la disposicion final de residuos solidos plasticos y su incorporacion
al cemento asfaltico en pavimentos flexibles. Metodoldgicamente fue del tipo
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experimental dosificando hacia los ligantes conforme a lo exigido por la normativa.
Como resultados obtuvo que ante la viscosidad rotacional a 135°C no sobrepasan
al valor maximo (3 Pa.s) presentando mayor viscosidad que la de control.
Considerando el punto de reblandecimiento la adicion de residuos plasticos
establece que un asfalto modificado cumple con el punto de reblandecimiento
minimo(55°C) por lo cual es una opcion viable. Referente a la rigidez a flexion del
ligante asfaltico, presenta una cristalizacién conllevando a una falla fragil, aunque
trabajando bajo una temperatura -6°C trabajan sin fallar por agrietamiento hasta los
0°C, por tanto las adiciones confieren rigidez al ligantes y mayor elasticidad.
Finalmente como conclusion que el cemento asfaltico es el mayor utilizado debido
a aspecto econémicos, por tanto el pavimento estara sujeto a la accion del trafico y
el intemperismo, considerando un presupuesto necesario para mantenimiento. Por
tanto brindando nuevas técnicas que aminoran los costes y sean respetuosas con
el medio ambiente. Es por ello por lo que las adiciones incrementan rigidez,
resistencia en el asfalto, por lo cual es importante realizar mayores investigaciones
(15).

Continuando segun Metaute y Casas (2009) en su investigacion: Desarrollo de una
mezcla asfaltica utilizando residuos plasticos, sostuvieron como objetivo el
formular una mezcla asfaltica con residuos plasticos de artefactos electronicos, y
su influencia en la dosificacion a la mezcla asféltica. Metodolégicamente fue de tipo
aplicado, el disefio experimental. Los resultados referentes a 6% y 20% de
polimero y 3 niveles en el asfalto 4.3%, 4.9% y 5.5% ,considerando el flujo de 6-
4.3% (3.88 mm), 20-4.3%(4.68 mm), para 6-4.9%(3.91 mm), 20-4.9%(3.88 mm),
para 6-5.5%(4.41 mm), 20-5.5%(4.41 mm). Estabilidad 6-4.3%(1972 kg), 20-
4.3%(1499 mm), para 6-4.9%(2188 kg), 20-4.9%(1218 kg), para 6-5.5%(2322 kg),
20-5.5%(973 kg). Concluyeron que las formulaciones considerando menor al 6%
de polimero fino, y con dosificaciones de 4.7 y 4.9, brindan resultados eficientes
para el disefio Marshall (16).

Los articulos de esta investigacion segin Rojas (2019) Disefio de pavimento
modificado con la adicidon de plastico reciclado para ciclovias, sostuvo como
objetivo realizar el disefio de una mezcla con asfalto modificado con plastico de
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botella reciclada(PET), lo cual fue aplicado en ciclovias, representando una
alternativa positiva, con enfoques sostenibles reduciendo impactos ambientales,
manteniendo el rendimiento y la mezcla base. Metodologicamente el tipo fue
aplicado, el enfoque fue del tipo cuantitativo, el disefio es experimental, la muestra
fue las muestras representativas sometidas a abrasion y desgaste, los
instrumentos fueron los ensayos de la prueba de Cantabra, la briqueta tipo
Marshall, y el ensayo de los angeles. Como resultados referentes al peso
especifico para el tamiz de 347(2.751 g/cm?), 3/87(2.7117 g/lcm?), 3/16”(2.705 g/cm?)
y la arena de rio (2.717 g/cm3). Con la absorcion se tiene que para el tamafo de
%7(0.70), 3/87(1.24), 3/16”(0.80) y arena de rio (1.62). Referente a las dosificaciones
en estabilidad para el 5.5%(3059.102 kg), 6.0%(3415.865 kg), 6.5%(3021.174 kg),
7.0%(3366.005 kg) y 7.5%(3153.588 kg) y el flujo con 5.5% (11.333 mm),
6.0%(10.933 mm), 6.5%(12.200 mm), 7.0%(15.100 mm) y 7.5%(15.333 mm).
Referente a la abrasion con 0%(7.74%), con 6%(15.36%). La conclusiéon es
importante concluir que, ademas de proponer un disefio de mezcla mas econémico
y que cumpla con los estandares vigentes, también es un disefio de mezcla mas
sustentable en términos de impacto ambiental. El disefio de mezcla propuesto
utiliza menos energia durante su construccién y mantenimiento y produce menos
emisiones de CO2-e que el diseiio de mezcla base tradicional que se usa hoy en
dia (17).

Se tiene ademas a Dalhat, Al-Abdul y Al-Adham en su investigacion: Hormigon
asfaltico de residuos plasticos reciclados mediante la sustitucion de &aridos
minerales y la modificacion del ligante, sostuvieron como objetivo el uso de
reciclaje de polietileno reciclado de baja y alta densidad (RLDPE y RHDPE) demas
del polipropileno reciclado (RPP) para mejorar la estabilidad de almacenamiento y
el grado de rendimiento de los ligantes asfalticos locales. Referente a la
metodologia fue del tipo aplicado. Enfoque mixto. Disefio experimental. Como
instrumentos fueron los test y métodos referidos a la mixtificacion de los ligantes
en la mezcla asfaltica. Los resultados fueron que el peso especifico del agregado
grueso AG(2.47), agregado fino AF(2.56) y relleno R(2.75). Para la gravedad
especifica aparente del AG(2.74), AF(2.78) y R(2.84).En la prueba de abrasion de
los angeles se tuvo que para el AG(27%). Angularidad del AG(97/91), AF(45).
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Equivalente de arena en el AF(1.73) y el R(>45). Para la absorcién en el AG(1.73),
AF(1.04). Con referencia a la mezcla dosificada y considerando sus limites aridos
se pretendié preservar el maximo limite posible. Se obtuvo que solo se podia
sustituir un 10% del arido original. Aun asi se podria llegar a sustituir un 20% de los
aridos. Resultando por tanto mezclas de hormigon asfaltico cuyos porcentajes
contenidos sean del 5%, 10% (S1) y 10%, 20% (S2) de reemplazo por polipropileno
reciclado, se verifico ademas que las sustituciones mayores al 20% verificaron
valores inferiores, aun asi esta disminucién es significativamente mayor en el
espécimen S1. Con un aumento del 5% a 10% comparativamente considerando el
cambio en el MR debido a este incremento de RPW con dosis de 10% y 20% (18).

Prosiguiendo segun Reyes, Sierra y Becerra (2020) en su investigacion: Aplicaciéon
de caucho reciclado para uso en pavimento rigido: Revision, analisis y perspectivas
de investigacion. Sostuvieron como objetivo el determinar el estado de
investigacion considerando los usos, comportamiento mecanicas del caucho e
interaccibn como un reemplazo de los agregados. Considerando la metodologia
fue del tipo basico, hacia la recopilacién e indagacion de datos y bibliografia,
revistas e informes. Los resultados fueron que aplicando cauchos de canchas
sintéticas hacia bloques con usos viales, bajo una relaciéon de a/c: 0.33, hacia
dosificaciones de 5%, 10% y 15% de reemplazo respecto al peso total, con un
tamafio de caucho entre 25 mm y 50 mm, con resistencia a flexion 5%(793 psi),
10%(777 psi) y 15%(713 psi). Brindando como conclusiéon que a medida a como
se vaya incrementado los porcentajes de adicion de caucho triturado la resistencia
se ve afectada, por tanto segun lo analizado se recomienda su utilizacién en vias

que contemplen un transito vehicular bajo (19).

La teoria referente a la variable bolsas de plastico. Esta definido por un material
de ligereza, higiene y resistencia, el cual puede ser moldeado de diversas formas,
y su utilizacion se destaca en multiples aplicaciones para lo cual se verifica la Figura
1 (20).
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Por lo cual, los mas comunes son los plasticos de un solo empleo, denominados

Figura 1. Categorias de los plasticos
Fuente: ONU, 2018

también como plasticos desechables, suelen ser empleados hacia envases,
incluyéndose articulos que seran posteriormente desechados. Son las bolsas de
supermercado, los articulos donde se envasan los alimentos, botellas, pajillas,
vasos y cubiertos. Es con ello que los principales polimeros considerados en la

fabricacion se aprecian en la Figura 2 (20).

PEBD e Cubiertos, platos y vasos

Botellas de leche, bolsas para congelador, Vasog para bebidas c.alllenles, envases
aislantes para alimentos, envases

botellas de champu, recipientes de helados protectores para articulos fragiles.

Figura 2. Polimeros empleados en la produccion de plasticos
Fuente: ONU, 2018

Bolsas, bandejas, recipientes,
peliculas para envolver alimentos

Platos aptos para microondas, tinas de
helados, bolsas de papas fritas, tapas de
botellas

Botellas de agua y otras bebidas,
reciplentes para el suministro de liquidos
de limpieza, bandejas de galletas.

Se tiene constancia que los calculos recientes dan a conocer que 79% de los
residuos plasticos, se localizan en vertederos o basureros, tan solamente un 12%
es incinerado y se tiene constancia que apenas un 9% se ha reciclado , por tanto
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los procedimientos de recuperacion energética son una alternativa eficiente a
formas inadecuadas de eliminacion (véase Figura 3). Esto se intensifica mas si la
necesidad de recuperacion, de inversiones, desalentando las politicas de reduccion
en generacion de residuos plasticos (20).

Prevencién

Mas
preferido

Otra recuperacién
mcluyendo recuperacion
energética

Rellenos sanitarnos

Disposicién
controlada

Disposicion no
controlada .
- .
Figura 3. Perspectiva mundial de plasticos
Fuente: ONU, 2018

Para el criterio de seleccién en las materias que seran recicladas responden a:

Materiales generados con energias que son renovables (21).

- Material disefiado, ante el reciclaje y reutilizacién habiéndose llegado al fin de
su ciclo de vida (21).

- Materias producidas considerando recursos no agotables (21).

- Generacion de residuos reducidos (21).

Con referencia a la adicion de materiales a la capa asfaltica se tiene que finales de
los afios 80 y principios de los 90, el departamento de transporte de EE.UU.
(USDOT) y la Administracién Federal de Carreteras (FHWA) alentaron a la industria
de las carreteras a utilizar la miga reciclada (USDOT) y la Administraciéon Federal

de Carreteras (FHWA) a utilizar el caucho reciclado (CR) en la construccién de
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carreteras (22). Se realizaron entonces numerosos estudios centrados en el ligante
asfaltico modificado con CR. modificado con CR. Los estudios anteriores
informaron de que el CR aumenta significativamente las propiedades mecanicas
del ligante asfaltico (23). Aplicando polvos de CR, el rendimiento del ligante asfaltico
a alta y baja temperatura de alta y baja temperatura del ligante asfaltico puede
mejorarse significativamente (24). En sintesis, el CR aumenta la viscosidad y la
resistencia al ahuecamiento del ligante base a altas temperaturas, asi como el
cumplimiento de la fluencia a bajas temperaturas (25). La propiedad de resistencia
a la fractura del ligante asfaltico modificado con CR (CRMA) fue también se ha
demostrado que la propiedad de resistencia a la fractura del ligante asféltico

modificado con CR (CRMA) es mucho mejor que la del ligante base (26).

También se han dedicado numerosos esfuerzos a profundizar en el mecanismo de
modificacion. Se cree que el hinchamiento y la disolucion que se producen entre
las particulas de caucho y el ligante asfaltico desempefian un papel fundamental
en el aumento de la viscosidad del ligante (24). Inspirados por el éxito de la
aplicacion de valor afiadido del caucho de desecho, los ingenieros e investigadores
del asfalto los ingenieros e investigadores del asfalto pusieron sus ojos en los
residuos de plastico, que son otra fuente de contaminacion dificil de gestionar (27).
Al igual que el caucho de desecho, también se demostré la viabilidad de la
aplicacion del plastico de desecho en el pavimento asfaltico como como modificador
(28). Estudios anteriores revelaron que el plastico de desecho puede ser una
alternativa a los actuales modificadores del ligante. Se informé de que el plastico
de desecho puede mejorar la resistencia al ahuecamiento resistencia a las roderas,
la resistencia a la fractura, la estabilidad térmica, la degradacion y las propiedades
de agrietamiento a baja temperatura del ligante base (29). Se demostré que el
plastico de desecho tiene el potencial de actuar como agente antienvejecimiento y

anti-desgaste en el ligante base (30).

Prosiguiendo referente a la teoria considerando la variable mejoramiento de la
mezcla asfaltica. Cuando se considera la composicion de la mezcla asféltica, el
agregado-asfalto -aditivo, una relevancia, en su analisis de la funcionalidad, es
referido a su agente dafino, el agua, ya que genera defectos, por dosificaciones
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erradas, consecuentemente con ello porcentajes de vacios bajos, que cuando
atrapan las particulas de agua, y humedad, hay una presencia de porosidad,

generando una estabilidad disminuida, y mayores deformaciones (31).

La produccion masiva de mezclas asfalticas en caliente (MAC) son procesos de
alta demanda energética, con temperatura de 150-180°, estimandose altas
demanda, para producciones por metro cubico de mezcla de MAC (véase Figura
4). Sin embargo por tanto a través de la utilizacion de Material Reciclado (RAP) y

el empleo de pavimentos, para incrementar en desempefio y durabilidad (32).

kgCO,/T Ihuel/T

//’ Tarey,
\Colefocci(m )
N e -

Mezcla Asfiltica
semi-templada

Mezdla Askiltica

Figura 4. Clasificacion de mezclas asfalticas

Fuente: Lépez, et.al, 2016

Los constituyentes, en una emulsion asféltica, son principalmente el agua, asfalto
y un agente emulsivo, pudiéndose afiadir algun aditivo, segun sea la naturaleza del
proyecto. Con ello se requiere como propoésito una disolucion en el asfalto, para
generar una estabilidad. Por tanto se genera una rotura al tener contacto, con el
agregado pétreo, conservando las propiedades, de adhesion, durabilidad e
impermeabilidad, propias de un cemento asfaltico (33). Porcentualmente el asfalto
compone entre 50-75% de la emulsion, considerando las penetraciones, permite la
adecuacion mas factible para la variabilidad de climas que existen, El agente
emulsivo, como prioridad equilibrar el asfalto en suspension, examinandose el

tiempo de rotura (34).
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Las emulsiones, son divididos, conforme a la carga eléctrica y el porcentaje de
velocidad de rotura. Por tanto considerando la carga eléctrica, seran anionicas,
catidnicas y no iénicas, debido a que no posee ninguna carga. Por lo cual en una
emulsion idnica, las particulas asfalticas son eléctricamente neutras (véase Figura
5) (16).

Figura 5. Tipos de emulsion

Fuente: Paccori, 2018

Por tanto el conglomerado, compuesto por el agregado gruesos y finos, con la
adicion de asfalto, agregados de manera uniforme, y considerandose las
proporciones de un adecuado disefio, realizando el andlisis, ensayos y calculos
conforme a las normativas. Por tanto los agregados pétreos, reciben las cargas,
gue son provocadas por el pavimento, por tanto eso hace efecto en la resistencia

de friccion y adherencia (35).

La Figura 6 ilustra la produccién de CWRP. Como puede observarse, el aceite de
pirdlisis (PO) y la cera de pirdlisis (PW) se prepararon mediante los pirolisis de
residuos de caucho y de plastico, respectivamente. A continuacion, el PO y la PW
se mezclan con una proporcion de peso de 6:1 a 100 °C. La temperatura de mezcla
de la PW y la PW se fija en 100 °C de mezcla de la PW y la PO (36).
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Figura 6. Produccion de mezcla asfaltica con plastico
Fuente: Tianging, Zeyu, Chuanquiang y Markus, 2019

Considerando el efecto que tiene la dosificacion en la viscosidad de la mezcla
asfaltica se tiene que, a viscosidad de todos los ligantes asfalticos de 80 C a 120
(37). La viscosidad de los ligantes asfalticos antes y después del envejecimiento a

corto plazo se presenta en Figura 7.
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Temperature [°C]
Figura 7. Viscosidad de los ligantes asfalticos sin adicion

Fuente: Tianging, Zeyu, Chuanquiang y Markus, 2019

Se puede observar en la Figura 8 que la viscosidad del CMA a 115 C es de
alrededor de 0,17 Pas. De acuerdo con el manual de disefio de mezclas [69], 115°C
puede establecerse como la temperatura de mezcla de CMA gue es 50°C mas baja
que la de 70. Por lo tanto, el CMA es envejecido con RTFO a 120°C durante 85

minutos para simular mejor el proceso de envejecimiento a corto plazo (38).
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Figura 8. Viscosidad de los ligantes adicionando plastico

Fuente: Tianging, Zeyu, Chuanquiang y Markus, 2019

Por otro lado referente a las propiedades fisicas, se tiene que son, aquellos estados
limites referentes a la consistencia, que tiene una determinada muestra de suelos.
Por tanto aquellas particulas que pasen al tamiz N° 40, por tanto considera arenas,
limos y arcillas. Estos limites, reconocen y organizan el suelo, principalmente la
cohesién de un suelo y su respectiva cantidad de agua. Con lo cual la consistencia
viene a ser el grado de cohesién, de particulas y su respectiva capacidad de

resistencia a las fuerzas externas, que se deforman (39).

Para el limite plastico(LP), esta determinado, por el minimo de resequedad, el cual
es permisible al realizar un amasado, en muestras de 3 mm de diametro, sin
necesidad de desmoronarse. Siendo una propiedad propia de la cohesion de
suelos, brindando una mayor capacidad a la deformacién, recuperando su forma
original en cierto porcentaje, ademas de no verse muy afectado su volumen. Por lo
tanto, el LP, es efectuado empleando 2-3 veces el ensayo, localizando una

humedad en promedio (39).

En el limite liquido(LL), es la determinacion de agua en la muestra, en un estado
mas plastico. Para su correcta determinacion del ensayo, se emplea el instrumento

determinado con la copa de Casagrande. Verificandose a través de una ranura
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realizada, la cantidad de golpes empleados en cerrar dicha ranura, en promedio, el
ritmo es de 2 golpes por cada segundo. Por lo tanto en el contexto del contenido de
agua que posee, sera el porcentaje requerido a cerrar una distancia de 12.7 mm
(39).

Figura 9. Cuchara de Casagrande
Fuente: MTC, 2014

Referente al indice de plasticidad(IP), estd determinado como aquella
desigualdad entre el LL y LP, si bien, algunos determinados suelos, no poseen un
LL, LP. Se destaca que es de requerimiento determinar el IP, ya que seria el

indicador de acrecentamiento en la cohesién de las particulas (39).

Figura 10. indice de plasticidad
Fuente: MTC, 2014

Por tanto con un IP>20 es de alta plasticidad, 20<IP>20 es arcilloso, IP<7 es poco

arcilloso, IP=0 no pléastico (39).

La clasificacién de suelos se emplea para realizar la clasificacion, principalmente

en dos sistemas, AASHTO y SUCS. Cabe resaltar que, SUCS se emplea
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regularmente para categorizar un determinado tipo de subrasante. Por otro lado si
se emplea AASHTO, es empleado para una reiteracion en la clasificacién de los
suelos (40). Por lo tanto la clasificacion segun AASHTO, este divide a los suelos en
2 secciones, granulares y finos considerando su LL. IP y granulometria (39) (véase
Figura 11).

DIVISION Materiales Granulares Materiales Limo-arcillosos
GENERAL (pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (mds del 35% por el tamiz ASTM #200)

GRUPO A-1 A-2 A-7

A-3 A-4 | A5 | A-&
Subgrupo A-1-a | A-1-b A-2-4 | A-2-5 | A-2-6 | A-2-7 A-7-5 | A-7-6
ANALISIS GRANULOMETRICO (% que pasa por cada tamiz)
#10 < 50

g =

L]

T| w40 | =30 | =50 | =51

2 #200 =15 =25 =10 =35 =35 =35 =35 =36 =36 =36 =36 = 36

ESTADO DE CONSISTENCIA (de la fraccion de suelo que pasa por el tamiz ASTM #40)

Eimie <40 | =41 | <40 | =41 | <40 | =41 | <40 | T >a1
liquido (P <LL-30)|(1P>LL-30)
MNP
fndice de =<6 <10 | =10 | =11 | =11 | =10 | =10 | =11 | =11 | =11
plasticidad
INDICE
DE GRUPO 4] 4] 4] =4 <8 <12 <20 <20
Fragmentos
r Arena Gravas y arenas
TIPOLOGIA de piedra, fina limosas o arcillosas Suelos limoesos Suelos arcillosos
grava y arena
CALUDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA

Figura 11. Clasificacion de suelos
Fuente: Martinez, 2021

El ensayo de Abrasion de los angeles tiene como finalidad, cuantificar, el
desgaste que posee a ser triturado a cierta abrasion, de agregados pétreos, para
ello es necesario una carga abrasiva compuesta por, esferas metalizadas,
estandares, que al integrarse con el agregado trituran el material, el resultado sera

una pérdida de material, determinandose asi la calidad que poseen (41).

Gradacion Namero de Esferas | Masa de la carga (g)
A 12 5000 £ 25
B 11 4 584 = 25
C 8 3330+ 20
D 6 2500 £ 15

Figura 12. Ensayo de abrasion
Fuente: MTC, 2014
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Referido a las particulas chatas y alargadas, viene a ser un parametro esencial,
lo cual brindan una gran influencia en las propiedades referentes al desemperio, de
agregados pétreos, si se buscan un comportamiento ideal, por tantos se realiza la
bldsqueda de contar con particulas preferentemente cuasi esféricas, evitdndose, en
grandes porcentajes, aquellas que seran planas y alargadas, ya que estos
producirian tendencia, de fracturas durante los trabajos de construccion, y ain mas
bajo cargas vehiculares. Es por ello por lo que las particulas chatas y alargados,
interfieren con la consolidacion, dificultando, una eficiente disposicion de materiales
(39).

Prosiguiendo las propiedades mecanicas se tiene, que estan para determinar lo
consignado por el MTC EG-2013, por tanto para determinar la estabilidad en la
mezcla asfaltica, disefia y determina los parametros, bajo los cuales se tendra que
preparar y compactar, es realizado mediante el método Marshall, con muestras de

64 mm de altura'y 102 mm de didmetro (39).

Hase !e Mezcla

Parametro de Disefio a s e
Marshall MTC E 504
1. Compactacion, nimero de golpes por lado 75 50 15
2, Estabilidad (minima) 8,15 kN 5,44 kN 4,53 kN
3. Flujo 0,01 (0,25 mm) 2-14 8-16 8-20
4, Porcentaje de vados con aire (1) (MTC E 505) 3-5 3-5 3-5
5. Vacios en &l agregado mineral Yer Tabla 423-10
Inmersion — Compresion (MTC E 518)
1. Resistencia a la compresion Mpa min, 2,1 2,1 1.4
2. Resistendia retenida % (min,} 75 75 75
Reladion Polvo - Astalio (2} 0,6-1,3 0,6-1,3 0,6-1,2
Relacion Estabilidad/Hujo (kgfem) {3] 1.700-4.000
Resistencia conservada en la prueba de traccion indirecta 80 Mi
AASHTO T 283 n-

Figura 13. Requisitos para mezcla asfaltica
Fuente: MTC, 2014

En tanto, el equipo Marshall, constituye en un instrumento valido para aplicacion
de cargas que, se consideran, ante deformaciones de 501 mm/min. Es
complementado con un anillo de pruebas calibrado, para definir adecuadamente la
carga, siendo su capacidad superior a 25 KN (véase Figura 14). Por lo cual se
cuantificara las medidas considerando lo establecido en MTC E-507, estas estaran
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listas cuando logren una temperatura ambiente. Es de considerarse que los
ensayos sean realizados a 24 horas de realizarse las muestras. Se debera de tomar
nota las lecturas registradas, en la maquina Marshall. Cuantificando el valor de flujo
en unidades de 0.25 mm, recomendable que se realice entre dos personas (39).

Figura 14. Equipo Marshall
Fuente: MTC, 2016

Consecuentemente, se determina también la traccion indirecta esta abarcado por
la preparacion de los especimenes, y la medida de la tension que posee
diametralmente. Estos resultados seran indicadores posteriores de susceptibilidad
a desprendimiento, y también para evaluar las reacciones ante posibles aditivos.
Es aplicando un grado de compresion, a lo largo de la cara diametral, genera

esfuerzos de tensién perpendicular a la carga aplicada (39).

Figura 15. Ensayo de traccion directa
Fuente: MTC, 2016
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

Tipo de investigacion: Aplicada

Enfocado y definido principalmente por la casuistica y sus implicaciones,
desarrollando un conocimiento tecnoldgico, mediante la aplicacion, de un plan en
detalle, generando un mayor campo conceptual, referente a la problematica
implicada en el estudio. Brindando soluciones a corto plazo y en una determinada
localizacion (42). Por lo cual el presente estudio contempla una investigacion
aplicativa, debido a que se aplicaran conocimientos practicos, empleando procesos
y conceptos tedricos referente a mejorar las propiedades fisico-mecanicas de la

carpeta asfaltica adicionando bolsas de plastico recicladas.

Enfoque de investigacion: Cuantitativa

Es un enfoque cuantitativo cuando, se emplean, en el desarrollo, las fases
organizadas cuya secuencia no puede ser obviada. Planteandose una
problematica, prosiguiendo con los objetivos e hipétesis, segun ello se generar un
disefio que guarde relacion con lo investigado, y con los posteriores resultados se
elaborara un informe. Cuantificando en todo momento los datos obtenidos (43). Por
ello en la investigacibn se empleara recolectar los valores cuantificables, y
numeéricos, por lo tanto comparando, los resultados en los ensayos con las diversas

dosificaciones consideradas y la muestra patron, de emulsién asfaltica.

El disefio de la investigacién : Experimental

Considerado como aquel en el cual se realiza, mediante un control estricto aplicado
hacia la variable independiente verificAndose sus efectos, hacia la variable
dependiente dirigidos hacia un grupo determinado (44). Por lo cual en el disefio, de
este estudio, se contempla la realizacion experimental, mediante la dosificacion de
bolsas de plastico recicladas, y adicionadas en la mezcla asfaltica verificando su

influencia en el mejoramiento de la misma mezcla.
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El nivel de lainvestigacion: Explicativo

En un nivel explicativo lo que se pretende es de brindar, descripciones detalladas,
en las variables en estudio, siempre seran direccionadas a la busqueda de una
respuesta, buscando las causas y probleméticas existentes estudiadas (44). Por
tanto la investigacion sera explicativa, ya que se realizara la determinacion de
relacion causa-efecto que sucede al adicionar las bolsas de plastico recicladas
dando a conocer de manera integral su efecto en las propiedades fisico-mecéanicas
de la mezcla asféltica.

3.2. Variables y operacionalizacién:

Referente a las variables en la investigacion se consideré, una variable
independiente y una variable dependiente, asimismo se dio a conocer la

operacionalizacion de esta indicado las dimensiones e indicadores.

Variable independiente : Bolsas de plastico reciclado

Definicion conceptual: La bolsa de plastico, es un objetivo constituido por
particulas ligeras, y de resistencia diversa, cuya factibilidad de ser moldeado lo
hace aplicable en diversos usos (20).

Dimension: Dosificacion.

Indicadores: 0.0%, 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%, 2.5% y 3.0 % de bolsas de plastico
recicladas

Variable dependiente  : Mejoramiento de la mezcla asfaltica

Definicion conceptual: Es el aprovechamiento de técnicas novedosas dirigidas
hacia los asfaltos, adicionando polimeros, para el incremento de caracteristicas, y

mejoramiento integral (18) .
Dimension: Propiedades fisicas

Indicadores: Propiedades fisicas como los indicadores, durabilidad con SO4Mg,
indice de durabilidad, equivalente de arena, ensayo de sales solubles, abrasién de

los Angeles, Ensayo de peso especifico en agregados, peso unitario suelto y
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compactado, analisis granulométrico, ensayo de absorcion en agregados. La
dimension

Dimension: Propiedades mecanicas

Indicadores: Ensayo Marshall

Dimensién: Costos

Indicadores: Emulsion asfaltica con adicion de plastico, emulsion asfaltica

tradicional.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblaciéon: Av. Balta

Definido como aquel conjunto global, de casos que son susceptibles a ser elegidos,
y formar parte del estudio, denotandose que guarda relacion directa con la
problemética definida (45). Por lo cual, la poblacion en la presente investigacion
esta definido como el sector en donde se origina el estudio, siendo definido por los
2 km de la Av. Balta.

Muestra: 1000 m (84 probetas)

Por lo cual, la muestra por conveniencia se considera aquello, qgue es mas accesible
y de factibilidad. Siendo una mayor probabilidad en la incorporacién de la
investigacion, debido al gran alcance que tendrd al ser incorporado en los
parametros de investigacion (46). Por lo cual considerando las normas ASTM C-39
y C-496, por lo tanto las cantidades de muestras seran considerando la dimension
de estas. Siendo 12 probetas con la muestra patrén y 72 probetas con las adiciones
de BPR (véase Tabla 1), con las dosificaciones de bolsas de plastico recicladas,

cuantificando propiedades mecanicas.

Tabla 1. Probetas utilizadas en las dosificaciones

Adiciones Rotura
N/o .
Plastico Probetas
01 0.00% 15 DIAS
02 0.00% 15 DIAS
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Tabla 1. Probetas utilizadas en las dosificaciones (continuacion)

03 0.00% 15 DIAS
04 0.00% 15 DIAS
05 0.00% 15 DIAS
06 0.00% 15 DIAS
07 0.00% 15 DIAS
08 0.00% 15 DIAS
09 0.00% 15 DIAS
10 0.00% 15 DIAS
11 0.00% 15 DIAS
12 0.00% 15 DIAS
01 0.50% 15 DIAS
02 0.50% 15 DIAS
03 0.50% 15 DIAS
04 0.50% 15 DIAS
05 0.50% 15 DIAS
06 0.50% 15 DIAS
07 0.50% 15 DIAS
08 0.50% 15 DIAS
09 0.50% 15 DIAS
10 0.50% 15 DIAS
11 0.50% 15 DIAS
12 0.50% 15 DIAS
01 1.00% 15 DIAS
02 1.00% 15 DIAS
03 1.00% 15 DIAS
04 1.00% 15 DIAS
05 1.00% 15 DIAS
06 1.00% 15 DIAS
07 1.00% 15 DIAS
08 1.00% 15 DIAS
09 1.00% 15 DIAS
10 1.00% 15 DIAS
11 1.00% 15 DIAS
12 1.00% 15 DIAS
01 1.50% 15 DIAS
02 1.50% 15 DIAS
03 1.50% 15 DIAS
04 1.50% 15 DIAS
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Tabla 1. Probetas utilizadas en las dosificaciones (continuacion)

Fuente: Elaboracion propia

05 1.50% 15 DIAS
06 1.50% 15 DIAS
07 1.50% 15 DIAS
08 1.50% 15 DIAS
09 1.50% 15 DIAS
10 1.50% 15 DIAS
11 1.50% 15 DIAS
12 1.50% 15 DIAS
01 2.00% 15 DIAS
02 2.00% 15 DIAS
03 2.00% 15 DIAS
04 2.00% 15 DIAS
05 2.00% 15 DIAS
01 2.50% 15 DIAS
02 2.50% 15 DIAS
03 2.50% 15 DIAS
04 2.50% 15 DIAS
05 2.50% 15 DIAS
06 2.50% 15 DIAS
07 2.50% 15 DIAS
08 2.50% 15 DIAS
09 2.50% 15 DIAS
10 2.50% 15 DIAS
11 2.50% 15 DIAS
12 2.50% 15 DIAS
01 3.00% 15 DiAS
02 3.00% 15 DIAS
03 3.00% 15 DIAS
04 3.00% 15 DIAS
05 3.00% 15 DIAS
06 3.00% 15 DIAS
07 3.00% 15 DIAS
08 3.00% 15 DIAS
09 3.00% 15 DIAS
10 3.00% 15 DIAS
11 3.00% 15 DIAS
12 3.00% 15 DIAS
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Muestreo:

Empleando un muestreo, no probabilistico, se emplea para extraer muestras, que
implicaran el juicio de parte del investigador, por tanto son casos accesibles y
susceptibles ante a una evaluacion, el valor de este muestreo es la de brindar
conocimiento mas detallado y valioso de la probleméatica estudiada (47). Por tanto
al ser parte de un conjunto, se estudiard las caracteristicas, considerando el
material extraido de la cantera de la ciudad, y las dosificaciones, consideradas
adicionando bolsas de plastico reciclado.

Unidad de analisis:

Hace referencia a las unidades que fueron elegidas, y que son mas apropiadas en
la investigacién, dependiendo del planteamiento de la problemética, y con los
alcances, que poseen el tema de investigacion (44). Por lo tanto las unidades de
analisis seran las probetas con emulsion asféltica y adicion de bolsas de plastico

recicladas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos:

Técnicas

Se realizara la compilacion y analisis de las referencias bibliograficas, que guarden
relacion en el dmbito cientifico con la investigacion, consistiendo en aplicar y
elaborar los planes que sean detallados, ayudando a recopilar la informacion,
tomando datos, como los ensayos de laboratorio, el andlisis e interpretacion de
resultados (42). Por lo tanto en la investigacion, se evaluara a través de ensayos
de laboratorio, y siendo un disefio experimental, se medira y observara,
comprendiendo las causas y consecuencias de emplear las bolsas de plastico como

adicion en la emulsion asfaltica.

Instrumentos de recoleccidn de datos

Son las herramientas y los procedimientos, mediante el cual, se obtiene los datos
pertinentes, y que estos instrumentos guarden relacion con la poblacion y objetivos

de investigacion (45). Es por ello por lo que el instrumento, serd la ficha de registro
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donde se detallen el registro de datos, equipos, y herramientas de laboratorio para

procesar datos.

Validez

Es empleado para asegurar, que los instrumentos aplicados, sean confiables y que

guarden coherencia. Por ello se requiere de la evaluacion de 03 expertos ingenieros

que tengan conocimiento en el tema de investigacion (véase Figura 16) (48). Por

tanto brindaran su valoracion de los instrumentos de recoleccién de datos.

Rango=

Magnitud=

0,53-a-menos=
0,54-a-0,65=
0,60-a-0,65=
0,66-a:0,71=
0,72-a-0,99=
1,0

Validez-nula=
Validez-bajax
Validan
Muy validam
Excelente-validezx

Validez-perfectan

Figura 16. Rangos de confiabilidad
Fuente: Oseda, 218

Confiabilidad de los instrumentos.

La confiabilidad es la puntuacion que es brindada, referente a un instrumento de

recoleccion de datos, esta valuacion esta en el rango de 0 a 1 (44). Por lo tanto

para determinar efectivamente la confiabilidad, es necesario emplear el coeficiente

del alfa de Cronbach (véase Figura 17)

Nula Muy baja Baja Regular

Aceptable Elevada

Perfecta

.

Figura 17. Valores de alfa de Cronbach

Fuente: Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018
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&
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3.5. Procedimientos:

[ Mejoramiento de propiedades fisico-mecanicas en la mezcla asféltica adicionando bolsas de plastico recicladas en la Av. Balta, Moquegua, 2022 ]

[ Obtencion de materiales ]

|
' '

{ N\
Plastico reciclado Agregado de cantera
® » 1
' 1 D
Lavado Laboratorio de materiales
. > ‘
' 1 a

Propiedades fisicas
Planta de picado

L J [

. \ ! ! ! | ! | !
Plastico picado [ Lim. liquido] [ Lim. Plash'ro] Ind. Plasticdad ] [ Clas. suelos ] Ensayo de Part. Chatas Cont.

\ J

abrasion y alargadas Humedad

3

Disefio de mezcla asfaltica ]

-

\

-
[ Plastico reciclado ] I Agregado de cantera ]
\

| |
' ' ' ' ! ' ' | ' ' ' '

N
Dosificacion | | Dosificacion Dosificacién Dosificacién | | Dosificacion || posificacion Dosificacién Dosificacién Dosificacién || Dosificacién || Dosificacion || Dosificacion

0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 2.5% 100% 95.5% 99% 98.5% 98% 97.5%

——
—

J/

Liquido asfaltico

[ Preparacion de mezcla asfaltica ]

[ Compactacion de muestras asfalticas ]
[ Extraccion de muestras ]
y
[ Ensayo Marshall ]

[ Verificacion de Resultados J

Figura 18. Flujograma de la investigacion
Fuente: Elaboracion propia

3.6. Método de analisis de datos:

Los datos compilados, que fueron obtenidos, en la investigacion, seran de manera
posterior, ejecutado mediante una evaluacién, y empleando un software adecuado,

introduciéndolo en una matriz de datos, cuyos datos, seran codificados y analizados
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mediante pruebas estadisticas (44). Por ello, los datos recopilados en la
investigacion, se analizaran efectivamente, empleandose el software IBM SPSS, el
cual con una matriz de datos, en los cuales las hipotesis de la investigacion seran

puestas a prueba.

3.7. Aspectos éticos:

La presente investigacion serd redactada cumpliendo con los principios referentes
a la verdad de la informacién brindada y siempre respetando la autenticidad, por lo
cual lo desarrollado, poseen las citaciones debidamente realizadas, conforme a los
estandares de la normativa ISO-690. Respetandose también las confidencialidades
de los participantes. Finalmente se considera esta acorde al porcentaje de

antiplagio (25%) maximo establecido por la universidad.
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IV. RESULTADOS

Descripcién de la zona de estudio

Ubicacion politica
La localizacion del lugar donde se realizé el estudio estuvo localizada en la region
Moquegua, distrito de Moquegua (véase Figura 19, jError! No se encuentra el

origen de la referencia.).

oo 300km

Figura 19. Mapa del Peru

PUNO
AREQUIPA
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Figura 20. Mapa de Moquegua

Ubicacién del proyecto

AREQUIPA

Figura 21. Mapa de la provincia de Moquegua.

Distritos de la provinciade
Mariscal Nieto

Cuchumbaya
—

T3 Samegua

Moquegua

Figura 22. Mapa del distrito de Moquegua

Ubicacion geogréfica

La localizacion del lugar de estudio esta en el distrito de Moquegua, perteneciente
a la Provincia de Mariscal Nieto. Las coordenadas geograficas referentes al lugar
son latitud: -17.1897956, longitud: -70.9326638 cuya altitud es de 1410 m.

Clima
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En el distrito de Moquegua el clima es templado, desértico. Con temperaturas de
25.8°C-11.3°C. Una precipitacion media de 15.6 mm
Objetivo especifico 1: Realizar ensayos estdndares de laboratorio para

determinar las propiedades fisicas en la carpeta asfaltica adicionando bolsas

plasticas recicladas en la Av. Balta, Moquegua 2022.

Figura 23. Peso unitario del agregado

Figura 24. Andlisis granulométrico

Referido a la durabilidad por medio de sulfato de magnesio (MTC E209):

Tabla 2. Durabilidad con SO4sMg
Pasa | Ret | Pesos deensayo (gr) | pérdida | Escalonado original | Pérdida corregida
(%) | (%) | Antes Después (%) (%) (%)
1" | 3/4" 0.00 0.00 0.00 % 0.00 % 0.00
3/4" | 1/2" | 672.0 615.2 8.45% 44.63 % 3.77
1/2" | 3/8" | 300.0 284.6 513 % 2543 % 1.30
3/8" | N°4 | 302.0 289.1 4.27 % 29.94 % 1.28
Fuente: Elaboracion propia
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Durabilidad con SO,Mg

0.00 %

3/4"

3.77%

1.30%

3/8”

1/2”
3.77

Figura 25. Ensayo de durabilidad con sulfato de magnesio

1.28%

Segun la Tabla 2 y Figura 25 referente a la durabilidad con SO4Mg para los tamices
de 3/47(0.00%), ¥2"(3.77%), 3/8”(1.30%) y N°4(1.28%) representado el mayor valor

de pérdida del 3.77% encontrandose este valor por debajo del maximo permisible

que es el 18%.

Referido al ensayo de abrasion de los angeles (MTC E207):

Tabla 3. Resistencia a la abrasion — Los angeles

Tamiz Peso inicial de la | Peso final de la Desgaste por

Coef. De -
: muestra muestra desgaste abrasion
Pasante | Retenido Q) Q) (%)

11/2" 1" 1251 971.26 77.64 24.36
1 3/4" 1257 956.36 76.08 23.92
3/4" 172" 1253 942.36 75.21 24.79
12" 3/8" 1250 922.36 73.79 26.21

Fuente: Elaboracion propia
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Abrasion de los Angeles

26.21%
26.5
26
25.5 24.79 %
25 24.36 %
24.5 23.92 %
24
23.5
23
22.5
1" 3/4" 1/2" 3/8"
M Pérdida 24.36 23.92 24.79 26.21

Figura 26. Ensayo de abrasion de los Angeles

Segun la Tabla 3 y Figura 26 referido al ensayo de abrasion de los Angeles para
los tamices de 17(24.36%), 3/4”(23.92%), 1/27(24.79%) y 3/8”(26.21%) destacando
un valor maximo de 26.21% encontrandose este valor por debajo maximo

permisible que es de 40%.

Referido al ensayo estandar para indice de durabilidad del agregado grueso (MTC
E214):

Tabla 4. indice de durabilidad del agregado grueso

Tamafio maximo indice de
del agregado . Sedimentacién o
- Peso seco al aire en gr durabilidad
Pasa | Retenido (mm)
; : (%)
Tamiz | en Tamiz
3/4" 1/2" 1072 gr
1/2" 3/8" 570 gr 68 55
3/8" N°4 910 gr

Fuente: Elaboracion propia
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Indice de durabilidad

80 68.00 mm
60
40
20
0 : .
Sedimentacion
M Indice 68

Figura 27. Durabilidad del agregado grueso

55.00 %

Durabilidad

Segun la Tabla 4 y Figura 27 referido al indice de durabilidad para los tamices de
1/27(1072 gr), 3/8”(570 gr), N°4(910 gr). Resultando una sedimentacién de 68 mm
y un indice de durabilidad del 55% encontrandose, superior al 35% como valor

minimo requerido.

Referido al ensayo de equivalente de arena (ASTM D2419 - MTC E114):

Tabla 5. Ensayo de equivalente de arena

Muestra N° 01 N° 02 N° 03
Tiempo inicial de reposo 10:42 a.m. 10:44 a.m. 10:47 a.m.
Tiempo final de reposo 10:52 a.m. 10:55 a.m. 10:57 a.m.
Tiempo inicial de sedimentacion 10:54 a.m. 10:56 a.m. 10:58 a.m.
Tiempo final de sedimentacion 11:14 a.m. 11:16 a.m. 11:18 a.m.
Altura méaxima de material 10.80 11.20 10.70
Tabla 5. Ensayo de equivalente de arena (continuacion)
Muestra Ne 01 N° 02 N° 03
Altura méxima de la arena 6.8 7.3 7
Equivalente de arena (%) 63 65 65

Fuente: Elaboracion propia
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Equivalente de arena

66 65.00 % 65.00 %
65
64 63.00 %
63 ]
62
N° 1 N° 2 N°3
B Muestra 63 65 65

Figura 28. Ensayo de equivalente de arena

Segun la Tabla 5 y Figura 28 referente al ensayo de equivalente de arena para las
muestras N°1(63%), N°2(65%) y N°3(65%). Resultando un valor de equivalente de
arena de 63% y 65% encontrandose por encima del requerimiento que es el 60%

como valor minimo.

Referido al ensayo de sales solubles (MTC E219):

Tabla 6. Ensayo de sales solubles

o Identificaciéon
Descripcién
1 2

Peso Bowl (200 ml) 141.23 | 141.02
Peso Bowl+agua+sal 241.41 | 241.20
Peso Bowl seco+sal 141.35 | 141.12

Peso de Sal 0.12 0.10
Peso de Agua 100.06 | 100.08
% Porcentaje de Sales Solubles | 0.12 % | 0.10 %

Fuente: Elaboracion propia
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Sales solubles

0.13 0.12%
0.12
0.11 0.10%
o ]
0.09
N° 1 N° 2
M Muestra 0.12 0.1

Figura 29. Ensayo de sales solubles.

Segun la Tabla 6 y Figura 29 referente al ensayo de sales solubles para las
muestras N°1(0.12%), N°2(0.10%). Resultando un maximo valor de 0.12%.

Encontrandose por encima del 0.5% de sales consideradas como maximo valor.

Referido al ensayo de peso especifico de los agregados (MTC 205, MTC 206):

Tabla 7. Peso especifico — agregado fino

Peso especifico Unid Datos

Peso muestra saturada sup. seca ar 150.00
Peso (fiola + muestra sumerg, en agua) ar 436.42
Peso (fiola + agua) gr 344.55

Peso muestra Seca ar 145.40

Peso muestra sumergida ar 91.87
Volumen de la muestra cm3 58.13

Peso especifico seco (Masa) gr/cm3 2.501
Peso especifico saturado sup. Seco gr/cm3 2.580

Fuente: Elaboracion propia

Peso especifico-Agregado fino

6 2.58 gr/cm3
2.58
2.56
;?21 2.50 gr/cm?
2.5
2.46
PE-Seco PE-Saturado
W Muestra 2.501 2.58

Figura 30. Peso especifico-agregado fino
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Segun la Tabla 7 y Figura 30 referente al peso especifico, resultando un PE-
Seco(2.501 gr/cm3), PE-Saturado(2.58 gr/cm3).

Tabla 8. Peso especifico — agregado grueso

Peso especifico Unid Datos

Peso muestra saturada sup. seca ar 1220.00

Peso (fiola + muestra sumerg, en agua) gr

Peso (fiola + agua) ar
Peso muestra Seca ar 1204.00
Peso muestra sumergida ar 755.00
Volumen de la muestra cm3 485.00
Peso especifico seco (Masa) gr/cm3 | 2.589

Peso especifico saturado sup. Seco gricm3 | 2.624

Fuente: Elaboracion propia

Peso especifico-Agregado grueso
263 2.62 gr/cm3

2.62
2.61

2.6

2.59 gr/cm3

2.59

2.58

2.57
PE-Seco PE-Saturado

W Muestra 2.589 2.624

Figura 31. Peso especifico-agregado grueso

Segun la Tabla 8 y Figura 31 referente al peso especifico, resultando un PE-
Seco(2.589 gr/cm3), PE-Saturado(2.624 gr/cm3).

Referido a la absorcion en los agregados (MTC 205, MTC 206):
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Tabla 9. Absorcién agregado fino

Peso especifico Unid Datos

Peso muestra saturada sup. seca | 9' 150.00
Peso muestra Seca ar 145.40
Absorcion % 3.164

Fuente: Elaboracién propia

Absorcion-Agregado fino

4 3.16 %

0

Absorcion

B Muestra 3.164

Figura 32. Absorcion-agregado fino

Segun la Tabla 9 y Figura 32 referente a la absorcion en agregado fino, resulta una
absorcién del 3.164%.

Tabla 10. Absorcién - agregado grueso

Peso especifico Unid Datos

Peso muestra saturada sup. seca gr 1220.00

Peso muestra Seca ar 1204.00
Absorcion % 1.329

Fuente: Elaboracion propia

Absorcion-Agregado grueso
1.33%

1.5
1
0.5
0 )
Absorcion
B Muestra 1.329

Figura 33. Absorcion-agregado grueso
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Segun la Tabla 10 y Figura 33 referente a la absorcion en agregado grueso, resulta

en un 1.329%.

Referido al peso unitario suelto en agregados (MTC 203):

Tabla 11. Peso unitario suelto - agregado fino

Peso unitario suelto Unid | Ensayo 1 | Ensayo 2 | Ensayo 3
Peso muestra ar 14423 14464 14438
Volumen del molde(Cte) or 9234 9234 9234
Peso unitario suelto gr/cm3 1.562 1.566 1.564
Fuente: Elaboracion propia
Peso unitario suelto - agregado fino
1.567 1.57 gr/ecm?
1.566
1.565 1.56 gr/cm?
1.564
1.563 1.56 gr/cm?
1.562
1.56
Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3
W Ensayo 1 1.562 1.566 1.564

Figura 34. Peso unitario - agregado fino

Segun la Tabla 11 y Figura 34 referente al peso unitario en el agregado fino se tiene
que en el ensayo 1(1.562 gr/cm3), ensayo 2(1.566 gr/cm?) y ensayo 3(1.564 gr/cm3).

Tabla 12. Peso unitario suelto-agregado grueso

Peso unitario suelto Unid | Ensayo 1 | Ensayo 2 | Ensayo 3
Peso muestra ar 13244 13262 13253
Volumen del molde(Cte) or 9234 9234 9234
Peso unitario suelto gr/icms3 1.434 1.436 1.435

Fuente: Elaboracion propia




1.4365
1.436
1.4355
1.435
1.4345
1.434
1.4335
1.433

M Ensayo 1

Peso unitario suelto - agregado grueso

1.43 gr/cm?

Ensayo 1
1.434

Figura 35. Peso unitario suelto-agregado grueso

1.44 gr/cm?

Ensayo 2
1.436

1.44 gr/cm?

Ensayo 3
1.435

Segun la Tabla 12 y Figura 35 referente al peso unitario en agregado grueso se

tiene valores para el ensayo 1(1.434 gr/cm3), ensayo 2(1.436 gr/cm3) y ensayo
3(1.435 gr/cms).

Referido al peso unitario varillado en agregados (MTC 203):

Tabla 13. Peso unitario varillado-agregado fino

Peso unitario compactado | Unid | Ensayo 1 | Ensayo 2 | Ensayo 3
Peso muestra ar 17243 17314 17320
Volumen del molde(Cte) or 9234 9234 9234
Peso unitario suelto gr/cm3 1.867 1.875 1.876
Fuente: Elaboracion propia
Peso unitario varillado - agregado fino
1.878 1.88 gr/cm’ 1.88 gr/cm?
1.876
1.874
1.872
1.87 1.87 gr/cm?
1.868
1.866
1.864
1.862
Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3
M Ensayo 1 1.867 1.875 1.876

Figura 36. Peso unitario varillado-agregado fino




Segun la Tabla 13 y Figura 36 referente al peso unitario varillado en agregado fino

se tiene que en el ensayo 1(1.867 gr/cms3), ensayo 2(1.875 gr/cm3) y ensayo 3(1.876

gr/cm3).

Tabla 14. Peso unitario varillado-agregado grueso

Peso unitario compactado | Unid | Ensayo 1 | Ensayo 2 | Ensayo 3
Peso muestra ar 14535 14494 14544
Volumen del molde(Cte) or 9234 9234 9234
Peso unitario suelto gr/cm3 1.574 1.570 1.575
Fuente: Elaboracion propia
Peso unitario varillado - agregado grueso
1.576 1.58 gr/cm?
1.575 1.57 gr/em?®
1.574
1.573
1.572
1.571 1.57 gr/cm?
1.57
1.569
1.568
1.567
Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3
HEnsayo 1 1.574 1.57 1.575

Figura 37. Peso unitario varillado-agregado grueso

Segun la Tabla 14 y Figura 37 referente al peso unitario varillado en agregado fino

se tiene que en el ensayo 1(1.574 gr/cm3), ensayo 2(1.57 gr/cm?3) y ensayo 3(1.575

gr/cms).

Referido al analisis granulométrico (ASTM C 136):

Tabla 15. Granulometria gravas

Granulometria original de grava

Pulg. | mm. | Peso. Reten. | % Reten. | % Pasan.
17 25.400 0.00 100
74 19.05 215 4.06 95.94
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Tabla 15. Granulometria gravas (continuacion)

Granulometria original de grava
Pulg. mm. | Peso. Reten. | % Reten. | % Pasan.
17 25.400 0.00 100
3/8” 9.500 4215 79.66 16.28
4 4.760 851 16.08 0.19
8 2.360 10.2 0.19 0.00
50 0.297 0.00 0.00 0.00
200 0.075 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

GRANULOMETRIA DE GRAVA
100
S0 F-
80 ’
70 l
60
50 I
40
30 l

20

PORCENTAJE QUE PASA (%)

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

ABERTURAS

Figura 38. Granulometria-grava

Segun la Tabla 15 y Figura 38 referente a %pasante posee para un 17(100%),
%4"(95.94%), 3/8”(16.28%), 4(0.19%), 8(0.00%), 50(0.00%), 200(0.00%) y el fondo
(0.00 %).

Tabla 16. Granulometria-arenas

Granulometria original de arenas

Pulg. | mm. | Peso. Reten. | % Reten. | % Pasan.
1” 25.400 0.00 0.00 100.00
74 19.05 0.00 0.00 100.00
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Tabla 16. Granulometria-arenas (continuacion)

Granulometria original de arenas

Pulg. | mm. | Peso. Reten. | % Reten. | % Pasan.
3/8” | 9.500 27.14 2.25 97.75
4 4.760 120.05 6.12 91.63
8 2.360 180.34 27.05 64.58
50 0.297 64 40.64 23.93
200 | 0.075 42.2 14.42 9.51
Fondo 9.51 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 39. Granulometria-arenas

1.00

ABERTURAS

10.00

100.00

Segun la Tabla 16 y Figura 39 referente a %pasante posee para un 17(100%),
%"(100%), 3/87(97.75%), 4(91.63%), 8(64.58%),

fondo(0.00%).

Referido a la combinacién de agregados se tiene:

Tabla 17. Combinacion de grava y arena

50(23.93%), 200(9.51%) y

Combinacion final(Grava y arena)

Pulg. | mm. | %Grava | %Arena | % Pasan.
1” 25.400 | 42.00 58.00 100.00
4 19.05 40.29 58.00 98.29
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Tabla 17. Combinacion de grava y arena (continuacion)

Combinacién final(Grava y arena)
Pulg. | mm. | %Grava | %Arena | % Pasan.
3/8” | 9.500 6.84 56.69 63.53
8 2.360 0.00 37.45 37.45
50 0.297 0.00 13.88 13.88
200 | 0.075 0.00 5.52 5.52
4 4.760 0.08 53.15 53.23

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 40. Granulometria combinacion final

10.00

100.00

Segun la Tabla 17 y Figura 40 referente a %de gravas 17(42%), %"(40.29%),
3/87(6.84%), 4(0.08%), 8(0.00%), 50(0.00%), 200(0.00%). En % de arenas
3/87(56.69%),

17(58.00%), %’(58.00%),

200(5.52%).

4(53.15%),

8(37.45%),

50(13.88%),
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Objetivo especifico 2: Realizar el ensayo especial Marshall para determinar la
resistencia de la carpeta asfaltica adicionando bolsas plasticas recicladas en la Av.

Balta, Moquegua 2022

Figura 41. Compactacion - nucleos de prueba Figura 42. Ensayo Marshall

Tabla 18. Ensayo Marshall con adicion de 0.0% de plastico triturado

Adicién D'?g:ﬁ)”o Es(ggs)‘" C(i;g)a Parg(rgf”o Cumplimiento Cg,;f)‘a
10.11 5 310.0 227 Sl 136.56
10.05 5 320.0 227 Sl 140.97
10.07 5 290.0 227 Sl 127.75
10.04 5 260.0 227 S| 114.54
10.10 5 295.0 227 I 129.96
0.0 % de 10.01 5 280.1 221 SI 123.35
plastico 10.00 5 300.2 227 SI 132.16
10.10 5 320.4 227 SI 140.97
9.90 5 288.2 227 SI 126.87
10.50 5 286.3 227 S| 125.99
10.20 5 280.3 221 SI 123.35
10.30 5 278.5 227 SI 122.47

Fuente: Elaboracion propia
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Adicion de 0.0 % de plastico

350 1310 p 320 kg o 320 kg
295 kg
290 kg 280 kg 288 kg || 286 kg 280kg || 278 kg
300 260 kg
250 227 kg 227 kg
200
150
100
50
0
M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M-10 | M-11 M-12
I Carga 310 320 290 260 295 280 300 320 288 286 280 278

= Parametro 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227

Figura 43. Ensayo Marshall con 0.0% de BPR

Segun la Tabla 18 y Figura 43 se tiene con referencia del parametro (227 kg). En
M-1 se incrementa un 36.56%(310 kg), en M-2 se incrementa un 40.97%(320 kg),
en M-3 se incrementa un 27.75%(290 kg), en M-4 se incrementa un 14.54%(260
kg) en M-5 se incrementa un 29.96%(295 kg), en M-6 se incrementa un
23.35%(280.1 kg), en M-7 se incrementa un 32.16%(300.2 kg), en M-8 se
incrementa un 40.97%(320.4 kg), en M-9 se incrementa un 26.87%(288.2 kg), en
M-10 se incrementa un 25.99%(286.3 kg), en M-11 se incrementa un 23.35%(280.3
kg) y para M-12 se incrementa un 22.47%(278.5 kg).

Tabla 19. Ensayo Marshall con adicion de 0.5% de plastico triturado

Adicion D'?(’:“rf)”o Es(gas)‘” C(ir;’)a Parg(”;;*”" Cumplimiento Cg;ga
10.09 5 352.0 227 si 155.07
10.40 5 362.0 207 si 150.47
10.50 5 370.0 207 si 163.00
0.5 % de 10.60 5 315.0 227 si 138.77
plastico 10.45 5 298.0 227 si 131.28
10.00 5 342.1 227 si 150.66
10.20 5 351.1 207 si 154.63
10.10 5 342.1 207 si 150.66
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Tabla 19. Ensayo Marshall con adicién de 0.5% de plastico triturado (continuacién)

L Diametro Espesor Carga Parametro - Carga
Adicién Cumplimiento
(cm) (cm) (kg) (kg) P (%)
10.30 5 325.2 227 Si 143.17
0.5 % de 10.40 5 320.1 227 Sl 140.97
plastico 10.3 5 328.2 227 S 144.49
10.1 5 341.2 227 Si 150.22
Fuente: Elaboracién propia
Adicion de 0.5 % de plastico
400 kg [ 370ke
352 kg |20 8 3a2kg | 391 K8 11345 1g 341 kg
350 315 kg 325 kg || 300 kg || 328 K8
298 kg
300
250 227 ke 227 kg
200
150
100
50
0 M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M-10 M-11 @ M-12
I Carga 352 362 370 315 298 342 351 342 325 320 328 341

e Parametro

227 227

227 227

227

Figura 44. Ensayo Marshall con 0.5% de BPR

227

227 227

227

227 227

227

Segun la Tabla 19 y Figura 44 se tiene con referencia del parametro (227 kg). En
M-1 se incrementa un 55.07%(352 kg), en M-2 se incrementa un 59.47%(362 kg),
en M-3 se incrementa un 63.00%(370 kg), en M-4 se incrementa un 38.77%(315
kg) en M-5 se incrementa un 31.28%(298 kg), en M-6 se incrementa un 50.66%(342
kg), en M-7 se incrementa un 54.63%(351 kg), en M-8 se incrementa un
50.66%(342.1 kg), en M-9 se incrementa un 43.17%(325.2 kg), en M-10 se
incrementa un 40.97%(320.1 kg), en M-11 se incrementa un 44.49%(328.2 kg) y

para M-12 se incrementa un 50.22%(341.2 kg).
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Tabla 20. Ensayo Marshall con adicién de 1.0 % de plastico triturado

Adicion | Digmetro | Espesor | Carga || Partmelro. | g, ppjmiento | C2192
10.60 5 203.0 227 NO 89.43
10.45 5 292.0 227 S 128.63
10.60 5 211.0 227 NO 92.95
10.70 5 190.0 227 NO 83.70
10.45 5 209.0 227 NO 92.07
1.0 % de 10.30 S 225.0 227 NO 99.12
plastico 10.20 5 229.1 227 NO 100.88
10.50 S 208.1 227 NO 91.63
10.30 5 227.1 227 NO 100.00
10.10 5 231.0 227 NO 101.76
10.30 S 205.5 227 NO 90.31
10.00 5 210.0 227 NO 92.51

Fuente: Elaboracion propia

350

292 kg
300
250 |203kg
200 227 kg
150
100
50
0
M-1
. Carga 203 292

Parametro 227 227

Figura 45. Ensayo Marshall con 1.0% de BPR

Adicion de 1.0 % de plastico

211kg

211
227

190 kg

190
227

209
227

225 kg | 229 kg 208 kg

M-6
225
227

M-7
229
227

227 g | 2311 205 kg | 210 kg
8

| | I 227 ki

M-10  M-11 = M-12
231 205 210
227 227 227

M-8
208
227

227
227

Segun la Tabla 20 y Figura 45 se tiene con referencia del parametro (227 kg). En
M-1 se disminuye un 10.57%(203 kg), en M-2 se incrementa un 28.63%(292 kg),
en M-3 se disminuye un 7.05%(211 kg), en M-4 se disminuye un 16.30%(190 kg),
en M-5 se disminuye un 7.93%(209 kg), en M-6 se disminuye un 0.88%(225 kg), en
M-7 se incrementa un 0.88%(229.1 kg), en M-8 se disminuye un 8.37%(208.1 kg),
en M-9 se disminuye un 0.00(227.1 kg), en M-10 se incrementa un 1.76%(231 kg),
en M-11 se disminuye un 9.69%(205 kg) y en M-12 se disminuye un 7.49%(210 kg).
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Tabla 21. Ensayo Marshall con adicién de 1.5% de plastico triturado

o Diametro Espesor Carga | Parémetro o Carga
Adicion Cumplimiento
(cm) (cm) (kg) (kg) P (%)
10.50 5 190.0 227 NO 83.70
10.60 5 180.0 227 NO 79.30
10.45 5 150.0 227 NO 66.08
10.55 5 130.0 227 NO 57.27
10.60 5 160.0 227 NO 70.48
1.5 % de 10.10 5 142.0 227 NO 62.56
plastico 10.50 5 169.0 227 NO 74.45
10.20 5 175.4 227 NO 77.09
10.30 5 145.1 227 NO 63.88
10.50 5 160.5 227 NO 70.48
10.40 5 149.1 227 NO 65.64
10.20 5 185.1 227 NO 81.50
Fuente: Elaboracién propia
Adicion de 1.5 % de plastico
250 227 kg
190 kg 185 k
200 R 160 kg 169k |20 g
150 kg 142 kg 145 kg 149 kg
130 kg
150
100
50
0
M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-10 M-11 M-12
mm Carga 190 180 150 130 160 142 169 175 145 160 149 185
Parametro| 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227

Figura 46. Ensayo Marshall con 1.5 % de BPR

Segun la Tabla 21 y Figura 46 se tiene con referencia del parametro (227 kg). En
M-1 se disminuye un 16.30%(190 kg), en M-2 se disminuye un 20.70%(180 kg), en
M-3 se disminuye un 33.92%(150 kg), en M-4 se disminuye un 42.73%(130 kg) y
en M-5 se disminuye un 29.52%(160 kg), en M-6 se disminuye un 37.44%(142 kg),
en M-7 se disminuye un 25.55%(169 kg), en M-8 se disminuye un 22.91%(175.4
kg), en M-8 se disminuye un 22.91%(175 kg), en M-9 se disminuye un
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36.12%(145.2 kg), en M-10 se disminuye un 29.52%(160.5 kg), en M-11 se
disminuye un 34.36%(149.1 kg), en M-12 se disminuye un 18.50%(185.1 kg).

Tabla 22. Ensayo Marshall con adicion de 2.0% de plastico triturado

o Diametro Espesor Carga | Parametro _— Carga
Adicién Cumplimiento
(cm) (cm) (kg) (kg) P (%)
10.42 5 118.0 227 NO 51.98
10.60 5 120.0 227 NO 52.86
10.65 5 130.0 227 NO 57.27
10.90 5 118.0 227 NO 51.98
10.85 5 117.0 227 NO 51.54
2.0 % de 10.60 5 128.2 227 NO 56.39
plastico 10.90 5 116.0 227 NO 51.10
10.30 5 120.3 227 NO 52.86
10.40 5 130.2 227 NO 57.27
10.60 5 111.4 227 NO 48.90
10.20 5 139.2 227 NO 61.23
10.30 5 103.1 227 NO 45.37
Fuente: Elaboracion propia
Adicion de 2.0 % de plastico
250 227 kg 227 kg
200
150 120 kg 0 K 128 ke 120kg | L2320 € e
118 kg g 118 kg || 117 kg 116 kg g 111 kg 105 ke
100
50 I
O M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M0 M1l M-12
. Carga 118 120 130 118 117 128.2 116 120.3  130.2 1114 139.2 103.1
Parametro 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227

Figura 47. Ensayo Marshall con 2.0 % de BPR

Segun la Tabla 22 y Figura 47 se tiene con referencia del pardmetro (227 kg). En
M-1 se disminuye un 48.02%(118 kg), en M-2 se disminuye un 47.14%(120 kg), en
M-3 se disminuye un 42.73%(130 kg), en M-4 se disminuye un 48.02%(118 kg), en
M-5 se disminuye un 48.46%(117 kg), en M-6 se disminuye un 43.61%(128.2 kg),
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en M-7 se disminuye un 48.90%(116 kg), en M-8 se disminuye un 47.14%(120.3
kg), en M-9 se disminuye un 42.73%(130.2 kg), en M-10 se disminuye un
51.10%(111.4 kg), en M-11 se disminuye un 38.77%(139.2 kg) y en M-12 se
disminuye un 54.63%(103.1 kg).

Tabla 23. Ensayo Marshall con adicién de 2.5% de plastico triturado

L Diametro Espesor Carga | Parametro — Carga
Adicién Cumplimiento
(cm) (cm) (kg) (kg) P (%)
10.42 5 85.0 227 NO 37.44
10.60 5 86.0 227 NO 37.89
10.55 5 81.0 227 NO 35.68
10.71 5 74.0 227 NO 32.60
10.99 5 93.0 227 NO 40.97
2.5 0 de 10.50 5 86.0 227 NO 37.89
plastico 10.40 5 81.1 227 NO 35.68
10.10 5 80.1 227 NO 35.24
9.90 5 89.3 227 NO 39.21
10.20 5 80.4 227 NO 35.24
10.20 5 87.0 227 NO 38.33
10.10 5 7.1 227 NO 33.92
Fuente: Elaboracion propia
Adicion de 2.5 % de plastico
250 227 kg 227 kg
200
150
100 85kg | | 86kg || g1kg e 93ke | | g6 kg sikg | | 20kg 89ke | (g9 kg | 187k [ @
50
0 M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M-10 M-11 M-12
Carga 85 86 81 74 93 86 81.1 80.1 89.3 80.4 87 77.1
Parametro 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227

Figura 48. Ensayo Marshall con 2.5 % de BPR

Segun la Tabla 23 y Figura 48 se tiene con referencia del parametro (227 kg). En
M-1 se disminuye un 62.56%(85 kg), en M-2 se disminuye un 62.11%(86 kg), en M-
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3 se disminuye un 64.32%(81 kg), en M-4 se disminuye un 67.40%(74 kg), en M-5
se disminuye un 59.03%(93 kg), en M-6 se disminuye un 62.11%(86 kg), en M-7 se
disminuye un 64.32%(81.1 kg), en M-8 se disminuye un 64.76%(80.1 kg), en M-9
se disminuye un 60.79%(89.3 kg), en M-10 se disminuye un 64.76%(80.4 kg), en
M-11 se disminuye un 61.67%(87 kg), en M-12 se disminuye un 66.08%(77.1 kg).

Tabla 24. Ensayo Marshall con adicion de 3.0% de plastico triturado

Adicion | Didmetio [ Espesor [ Carga [ Pardmetio [ g, ypjimiento | C219°
10.00 5 50.0 227 NO 22.03
10.20 5 36.1 227 NO 15.86
10.20 5 45.0 227 NO 19.82
9.90 5 46.3 227 NO 20.26
10.00 5 38.0 227 NO 16.74
3.0 % de 10.20 5 39.1 227 NO 17.18
plastico 10.00 5 37.1 227 NO 16.30
10.20 5 42.0 227 NO 18.50
10.00 5 46.0 227 NO 20.26
10.30 5 43.2 227 NO 18.94
10.10 5 50.1 227 NO 22.03
10.50 5 45.5 227 NO 19.82
Fuente: Elaboracion propia
Adicion de 3.0 % de plastico
250 227 kg 227 kg

200

150

100

50 kg e 45 kg 46 kg sskg | |39kg | [37kg| |42ke a6kg | | 43 kg 50kg || 46 kg
50

M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M-10 = M-11 = M-12
Carga 50 36.1 45 46.3 38 39.1 37.1 42 46 43.2 50.1 45.5
Parametro 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227 227

Figura 49. Ensayo Marshall con 3.0% de BPR
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Segun la Tabla 24 y Figura 49 se tiene con referencia del parametro (227 kg). En
M-1 se disminuye un 77.97%(50 kg), en M-2 se disminuye un 84.14%(36.1 kg), en
M-3 se disminuye un 80.18%(45 kg), en M-4 se disminuye un 79.74%(46.3 kg), en
M-5 se disminuye un 83.26%(38 kg), en M-6 se disminuye un 82.82%(39.1 kg), en
M-7 se disminuye un 83.70%(37.1 kg), en M-8 se disminuye un 81.50%(42 kg), en
M-9 se disminuye un 79.74%(46 kg), en M-10 se disminuye un 81.06%(43.2 kg), en
M-11 se disminuye un 77.97%(50.1 kg) y en M-12 se disminuye un 80.18%(45.5

kg).

Tabla 25. Resumen de ensayo Marshall con plastico triturado

_ - Carga . Carga
Adiciones | Didmetro (cm) | Espesor (cm Cumplimiento
(cm) | Espesor (cm) | ~y oy p (%)
0.0 % 10.12 5 292.42 Sl 100.00
0.5% 10.29 5 337.25 Sl 115.33
1.0% 10.38 5 220.07 NO 75.25
15% 1041 5 161.35 NO 55.18
2.0 % 10.56 5 120.95 NO 41.36
2.5 % 10.39 5 83.33 NO 28.50
3.0% 10.13 5 43.20 NO 14.77
Fuente: Elaboracion propia
Ensayo Marshall - plastico triturado (BPR)
400
337kg
350
292 kg
300
250 227 kg 227kg || 220 ke 227 kg 227 kg 227 kg 227 kg 227 kg
200 161 kg
150 121 kg
83 kg
100
43 kg
50 I :
0 BPR-0% BPR-0.5% BPR-1% BPR-1.5% BPR-2% BPR-2.5% BPR-3.0%
M Carga 292.42 337.25 220.06 161.35 120.95 83.33 43.2
Parametro 227 227 227 227 227 227 227

Figura 50. Ensayo Marshall con adiciones de BPR
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Segun la jError! Marcador no definido.Tabla 25 y Figura 50 se tiene con
referencia de la muestra patron (295 kg). Adicionando 0.5 % de BPR se incrementa
en 15.33%(337.25 kg). Con la adicion del 1.0% de BPR se disminuye un
24.75%(220.07 kg). Con la adicion del 1.5% de BPR se disminuye un
44.82%(161.35 kg). Con la adicion de 2.0% de BPR se disminuye un
58.64%(120.95 kg), con la adicion de 2.5% de BPR se disminuye un 71.50%(83.33
kg) y finalmente con la adicion de 3.0% de BPR se disminuye un 85.23%(43.20 kg).

Objetivo especifico 3: Determinar mediante un andlisis comparativo de costo
unitarios la adicidon de bolsas de plastico recicladas y la carpeta asfaltica tradicional
Av. Balta, Moquegua 2022

Figura 51. Mezcla asfaltica convencional Figura 52. Cantera de agregados pétreos

Tabla 26. Costo unitario por componentes de la mezcla asféltica

Componente Co?éc/)-lljr:r:'g?rlo
Arena 45
Grava 38
Emulsion 570
Cemento 38
Méaquina de batido 20
Mezcla asfaltica 711
Precio plastico reciclado 200

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 27. Costo unitario con adiciones de plastico triturado

Costo unitario de mezclas con diferentes adiciones /m3
Adiciones Peso de Costo de | Costo de mezcla | Costo con adicion
P - L . o Costo
de plastico adicion adicion convencional de plastico (%)
reciclado (kg/m3) (S/. /m3) (S/. /m3) (S/. /m3)
0.0% 0.00 0.0 711 711.00 100.00
0.5% 11.00 2.2 711 713.20 100.31
1.0% 22.00 4.4 711 715.40 100.62
1.5% 33.00 6.6 711 717.60 100.93
2.0% 44.00 8.8 711 719.80 101.24
2.5% 55.00 11.0 711 722.00 101.55
3.0% 66.00 13.0 711 724.00 101.83

Fuente: Elaboracion propia

BPR

Costos unitarios mezcla convencional-plastico reciclado(BPR)

725

720

715

710

705

700

S/.711

BPR-0%

711

Convencional 711

S/.713

BPR-0.5%
713.2
711

S/.718
S/. 715

BPR-1% BPR-1.5%
715.4 717.6
711 711

Figura 53. Costos unitarios convencional y BPR

Segun la Tabla 27jError!

Marcador

S/.722
S/.720

S/.711

BPR-2% BPR-2.5%
719.8 722
711 711

S/. 724

BPR-3.0%
724
711

no definido.Tabla 25 y Figura 53

referenciando la muestra patron con un costo por metro cubico de S/. 711.
Adicionando 0.5 % se incrementa en un 0.31%(S/. 713.20). Con la adicién del 1.0%
de BPR se incrementa en un 0.62%(S/.715.40). Con la adicion del 1.5% de BPR se
incrementa en un 0.93%(S/.717.60). Con la adicion de 2.0% de BPR se incrementa
en un 1.24%(S/.719.80), con la adicion de 2.5% de BPR se incrementa en un

1.55%(S/.722) y finalmente con la adicion de 3.0% de BPR se incrementa en un
1.83%(S/.724).
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Contrastacion de hipétesis 1:

HO: Mediante los ensayos estandares de laboratorio no se determinaria

efectivamente las propiedades fisicas en la carpeta asféltica adicionando bolsas

plasticas recicladas en la Av. Balta, Moquegua 2022.

H1: Mediante los ensayos estandares de laboratorio se determinaria efectivamente

las propiedades fisicas en la carpeta asfaltica adicionando bolsas plasticas

recicladas en la Av. Balta, Moquegua 2022.

Anadlisis de varianza(ANOVA) durabilidad SO4MG

Tabla 28. ANOVA durabilidad SO4MG

ANOVA
Durabilidad SO4MG
Suma de cuadrados | gl | Media cuadrética F Sig.
Entre grupos 668.870 4 167.218 835.837 1.41149E-12
Dentro de grupos 2.001 10 0.200
Total 670.871 14

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 28 con una significancia de 1.41149E-12 se verifica

gue los datos consignados referentes a la durabilidad SO4MG poseen diferencias

significativas.

Prueba Post hoc de Tukey

Tabla 29. Comparaciones Tukey-SO4MG

Intervalo de confianza al
Tukey- Diferencia de medias Desv. Sj 95%
SO4MG (I-3) Error g- Limite Limite
inferior superior
1" 18.000 0.365203 |3.63243E-12| 16.79809 19.20191
NTP | 3/4" 14.2300 0.365203 |2.47684E-11| 13.02809 15.43191
1/2" 16.700 0.365203 |6.12965E-12| 15.49809 17.90191
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3/8" 16.720 0.365203 |6.07447E-12| 15.51809 17.92191

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 29 referido a las significancias considerando las
normas NTP se tiene que para 17(3.63243E-12), %4"(2.47684E-11), 12"(6.12965E-
12) y 3/87(6.07447E-12) por tanto verificandose que estas guardan una alta

significancia.

Tabla 30. Subconjuntos homogéneos-SO4MG

Durabilidad SO4MG
Mallas | N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4
1" | 3]0.00000
3/8" |3 1.28000
172" |3 1.30000
3/4" |3 3.77000
NTP |3 18.00000
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 30 se verifica que efectivamente no existe
evidencia de que las particulas retenidas en las mallas 17(0.00), 3%"(3.77), /2"(1.28)

y 3/87(1.28) posean un valor mayor a lo expuesto por la NTP(18.00).

Andlisis de varianza(ANOVA) abrasion

Tabla 31. ANOVA-Abrasién

ANOVA
Abrasion
Suma de cuadrados | gl | Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 561.902 4 140.475 702.096 3.36406E-12
Dentro de grupos 2.001 10 0.200
Total 563.902 14

Fuente: IBM SPSS
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Interpretacion: Segun la Tabla 31 con una significancia de 3.36406E-12 se verifica
que los datos consignados referentes a la abrasidn poseen diferencias

significativas.

Prueba Post hoc de Tukey

Tabla 32. Comparaciones tukey-abrasion

Intervalo de confianza al
Tukey- Diferencia de medias Desv. Sj 95%
abrasion (1-9) Error 9- Limite Limite
inferior superior
1" 15.6400 0.365221 |1.04883E-11| 14.43803 16.84197
3/4" 16.0800 0.365221 |8.27549E-12| 14.87803 17.28197
NTP

1/2" 15.2100 0.365221 |1.34427E-11 14.00803 16.41197
3/8" 13.7900 0.365221 |3.34262E-11| 12.58803 14.99197

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 32 referido a las significancias considerando las
normas NTP se tiene que para las mallas 1°(1.04883E-11), %4"(8.27549E-12),
¥2"(1.34427E-11) y la malla 3/8”(3.34262E-11) por tanto verificandose que estas

guardan una alta significancia.

Tabla 33. Subconjuntos homogéneos-abrasién

Abrasion
Subconjunto para alfa = 0.05
Mallas | N
1 2 3
1" 3| 23.920
3/8" |3 24.360
172" |3 24.790
3/4" |3 26.210
NTP |3 40.00
Sig. 0.197 1.000 | 1.000

Fuente: IBM SPSS
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Interpretacion: Segun la Tabla 33 se verifica que efectivamente no existe
evidencia de que las particulas retenidas en las mallas 17(23.92), %47(26.21),

¥2"(24.79) y 3/87(24.36) posean un valor mayor a lo expuesto por la NTP(40.00).

Analisis de varianza(ANOVA) durabilidad

Tabla 34. ANOVA-durabilidad

ANOVA
Durabilidad
Suma de cuadrados | gl | Media cuadrética F Sig.
Entre grupos 952.267 4 238.067 223.188 9.91485E-10
Dentro de grupos 10.667 10 1.067
Total 962.933 14

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 34 con una significancia de 9.91485E-10 se verifica
que los datos consignados referentes a la durabilidad poseen diferencias

significativas.

Prueba Post hoc de Tukey

Tabla 35. Comparaciones tukey-durabilidad

Intervalo de confianza al
Tukey- Diferencia de Desv. Sj 95%
durabilidad medias (I-J) Error 9- Limite Limite
inferior superior
1" -20,000000" 0.843274 |3.19734E-09| -22.77528 -17.22472
3/4" -19,666667" 0.843274 |3.77129E-09 | -22.44195 -16.89138
NTP

1/2" -20,000000" 0.843274 |3.19734E-09| -22.77528 -17.22472
3/8" -20,000000" 0.843274 |3.19734E-09| -22.77528 -17.22472

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 35 referido a las significancias considerando las
normas NTP se tiene que para 17(3.19734E-09), %”(3.19734E-09), 12"(3.19734E-
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09) y 3/87(3.19734E-09) por tanto verificAandose que estas guardan una alta

significancia.

Tabla 36. Subconjuntos homogéneos-durabilidad

Abrasion
Subconjunto para alfa = 0.05
Mallas | N
1 2

NTP |3 35.00
3/4" |3 54.67

1" |3 55.00
1/2" |3 55.00
3/8" |3 55.00
Sig. 1.000 0.994

Fuente: IBM SPSS
Interpretacion: Segun la Tabla 36 se verifica que existe evidencia de que las
particulas retenidas en las mallas 17(55.00), %"(54.67), 2"(55.00) y 3/8”(55.00)

poseen un valor mayor a lo expuesto por la NTP(35.00).

Anadlisis de varianza(ANOVA) equivalente de arena

Tabla 37. ANOVA-equivalente de arena

ANOVA

Equivalente de arena

Suma de cuadrados | gl | Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 50.250 3 16.750 16.750 0.000825979
Dentro de grupos 8.000 8 1.000
Total 58.250 11

Fuente: IBM SPSS
Interpretacion: Segun la Tabla 37 con una significancia de 0.000825979 se verifica

que los datos consignados referentes a la durabilidad poseen diferencias

significativas.
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Prueba Post hoc de Tukey

Tabla 38. Tukey-equivalente de arena

Intervalo de confianza al
Tukey-equiv. Diferencia de Desv. Sj 95%
arena medias (I-J) Error 9- Limite Limite
inferior superior
N°1 -3,000000" 0.816497 |0.025919299| -5.61471 -0.38529
NTP N°2 -5,000000" 0.816497 |0.001270972| -7.61471 -2.38529
N°3 -5,000000" 0.816497 |0.001270972| -7.61471 -2.38529

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 38 referido a las significancias considerando las
normas NTP se tiene que para N°17(0.025919299), N°©2(0.001270972) vy
N°3(0.001270972) por tanto verificAndose que estas guardan una alta significancia.

Tabla 39. Subconjuntos homogéneos-equivalente de arena

Equivalente de arena
Subconjunto para alfa = 0.05
Mallas | N
1 2

NTP |3 60.00

Ne1 |3 63.00
N°2 |3 65.00
N°3 |3 65.00
Sig. 1.000 0.144

Fuente: IBM SPSS
Interpretacion: Segun la Tabla 39 se verifica que existe evidencia de que las
muestras N°1(63.00), N°2(65.00) y N°3(65.00) poseen un valor superior al minimo

expuesto por la NTP(60) por tanto verificando que estos valores son 6ptimos.

Anélisis de varianza(ANOVA) sales solubles
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Tabla 40. ANOVA-sales solubles

ANOVA

Equivalente de arena

Suma de cuadrados | gl | Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 0.001 3 0.000 2.750 0.112313769
Dentro de grupos 0.001 8 0.000
Total 0.002 11

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 40 con una significancia de 0.112313769 se verifica

que los datos consignados referentes a la durabilidad no poseen diferencias

significativas.

Prueba Post hoc de Tukey

Tabla 41. Tukey-sales solubles

Intervalo de confianza al
Tukey-equiv. Diferencia de Desv. Sj 95%
arena medias (I-J) Error 9- Limite Limite
inferior superior
NTP N°1 -0.010000 |0.00816497 0.630 -0.03615
NTP N°2 N°2 0.010000 |0.00816497 0.630 -0.01615
N°3 N°3 0.010000 |0.00816497 0.630 -0.01615

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 41 referido a las significancia considerando las

normas NTP se

tiene que para N°17(0.00816497),

N°2(0.00816497) 'y

N°3(0.00816497) por tanto verificandose que estas guardan una alta significancia.

Tabla 42. Comparaciones homogéneas-sales solubles

Sales solubles

Subconjunto
Mallas | N | para alfa = 0.05
1
N°2 |3 0.10000
N°3 |3 0.10000
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Tabla 42. Comparaciones homogéneas-sales solubles (continuacion)

Sales solubles

Subconjunto
Mallas | N | para alfa = 0.05
1

NTP |3 0.11000

Ne1 |3 0.12000

Sig. 0.144

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 42 se verifica que existe evidencia de que las
muestras N°1(0.12), N°2(0.10) y N°3(0.10) poseen un valor inferior al maximo
expuesto por la NTP(0.144) por tanto verificando que estos valores son optimos.

Andlisis de varianza(ANOVA) gravas

Tabla 43. ANOVA-gravas

ANOVA
Gravas
Suma de cuadrados | gl | Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 42029.289 13 3233.022 5657.577 | 2.87266E-44
Dentro de grupos 16.001 28 0.571
Total 42045.289 41

Fuente: IBM SPSS
Interpretacion: Segun la Tabla 43 con una significancia de 2.87266E-44 se verifica
que los datos consignados referentes a la durabilidad poseen diferencias

significativas.

Prueba Post hoc de Tukey
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Tabla 44. Tukey-gravas

Diferencia Intervalo de confianza al 95%
Tukey-gravas de medias |Desv. Error Sig.
(1-3) Limite inferior | Limite superior
1" NTP-1" -58,00 0.617225 |1.43419E-12 -60.25929 -55.74071
3/4" NTP-3/4" -39,71 0.617225 |1.43419E-12 -41.96929 -37.45071
3/8" NTP-3/8" -73,16 0.617225 |1.43419E-12 -75.41929 -70.90071
4 NTP-4" -59,92 0.617225 |1.43419E-12 -62.17929 -57.66071
8 NTP-8 -47,00 0.617225 |1.43419E-12 -49.25929 -44.74071
50 NTP-50 -35,00 0.617225 |1.43419E-12 -37.25929 -32.74071

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 44 referido a las significancias considerando las
normas NTP se tiene que para 1”(1.43419E-12), %"(1.43419E-12), 3/8”"( 1.43419E-
12), 4(1.43419E-12), 8(1.43419E-12) y 50(1.43419E-12) por tanto verificAndose

gue estas guardan una alta significancia.

Tabla 45. Comparaciones homogéneas-gravas

Gravas

Mallas

Subconjunto para alfa = 0.05

2 3

4 5

6 7 |8

10

0.00

50

0.00

200

0.000

4

0.08

13,00

3.00

3/8"

6.84

NTP-200

13.00

NTP-50

35.00

3/4"

40.29

1"

42.00

NTP-8

W W W W W W w| w|w|lw|w

47.00
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Tabla 45. Comparaciones homogéneas-gravas (continuacion)

Gravas
Mallas
Mallas |N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

NTP-4" |3 60.00
NTP-3/4" | 3 80.00
NTP-1" |3 100.00

Sig. 1.00{1.00({1.00(1.00(1.00|1.00|1.00| 1.00 | 1.00 | 1.00

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 45 se verifica que existe evidencia de que las
mallas 17(42), NTP-17(100), %(40.29), NTP-3/4”(80), 3/87(6.84), 4(0.08), NTP-
4”(60.00), 8(0.00), NTP-8(47.00) , 50(0.00) y NTP-50(35) estan acorde a los exigido
por las normativas NTP por tanto la combinacion de gravas es adecuada.

Andlisis de varianza(ANOVA) arenas

Tabla 46. ANOVA-arenas

ANOVA
Arenas
Suma de cuadrados | gl | Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 34226.937 13 2632.841 4095.303 | 2.64179E-42
Dentro de grupos 18.001 28 0.643
Total 34244.938 41

Fuente: IBM SPSS
Interpretacion: Segun la Tabla 46 con una significancia de 2.64179E-42 se verifica
que los datos consignados referentes a la durabilidad poseen diferencias

significativas.

Prueba Post hoc de Tukey
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Tabla 47. Tukey-arenas

Intervalo de confianza al

Tukev-arenas Diferencia de Desv. Sj 95%
y medias (I-J) Error g Limite Limite
inferior superior
1" | NTP-1" -42,00000* 0.65467 |L143419E-121 44 3964 -39.6036
3/4" | NTP-3/4" -37,00000* 0.65467 |L143419E-12| 39 3964 -34.6036
3/8" | NTP-3/8" -38,31000* 0.65467 |L143419E-121 40 7064 -35.9136
4 | NTP-4" -21,85000* 0.65467 |LA3419E-12| 54 5464 -19.4536
8 | NTP-8 -24,55000* 0.65467 |L1A43419E-12| 56 9464 22.1536
50 | NTP-50 -36,12000* 0.65467 |L143419E-121 355164 -33.7236
200 | NTP-200 -17,48000* 0.65467 |L143419E-121 198764 -15.0836

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 47 referido a las significancia considerando las
normas NTP se tiene que para 1°(1.43419E-12), %”(1.43419E-12), 3/8”( 1.43419E-
12), 4(1.43419E-12), 8(1.43419E-12) y 50(1.43419E-12) por tanto verificAndose

gue estas guardan una alta significancia.

Tabla 48. Comparaciones homogéneas-arenas

Gravas

Mallas

Subconjunto para alfa = 0.05

4

6

10 | 11

12

5.52

50

8.00

200

13.88

4

23.00

13,00

37.45

3/8"

50.00

NTP-200

53.15

NTP-50

56.69

3/4"

58.00

1"

58.00

NTP-8

W W[ W W W Wl w| w|lw|w|w

62.00
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Tabla 48. Comparaciones homogéneas-arenas (continuacion)

Gravas
Subconjunto para alfa = 0.05
Mallas | N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NTP-4" |3 75.00
NTP-3/4" | 3 95.00
NTP-1" |3 100.00
Sig. 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.75 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 48 se verifica que existe evidencia de que las
mallas 17(58.00), NTP-1"(100), %"(58.00), NTP-3/4"(95.00), 3/8”(50.00), 4(23.00),
NTP-4”(75.00), 8(5.52), NTP-8(62.00) , 50(8.00) y NTP-50(56.69) estan acorde a
los exigido por las normativas NTP por tanto la combinacion de arenas es
adecuada.

Toma de decision: Segun lo expuesto en las tablas anteriormente descritas se
acepta la hipotesis alterna ya que mediante los ensayos estandares de laboratorio
se determinaria efectivamente las propiedades fisicas en la carpeta asfaltica

adicionando bolsas plasticas recicladas en la Av. Balta, Moquegua 2022.

Contrastacion de hipoétesis 2:

HO: Empleando el ensayo especial Marshall no se determinaria la resistencia en la
carpeta asféltica adicionando bolsas plasticas recicladas en la Av. Balta, Moquegua
2022.
H1: Empleando el ensayo especial Marshall se determinaria la resistencia en la
carpeta asféltica adicionando bolsas plasticas recicladas en la Av. Balta, Moquegua
2022.

Anadlisis de varianza (ANOVA)
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Tabla 49. ANOVA ensayo Marshall

ANOVA
Ensayo Marshall
Suma de cuadrados | gl | Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 250589.600 5 50117.920 79.282 4.00598E-14
Dentro de grupos 15171.600 24 632.150
Total 265761.200 29

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 49 con una significancia de 4.00598E-14 se verifica
que los datos consignados referentes al ensayo Marshall poseen diferencias

significativas.

Prueba Post hoc de Tukey

Tabla 50. Comparaciones-Tukey-Marshall

Intervalo de confianza al
Diferencia de medias Desv. . 95%

Tukey-Marshall (1-3) Error Sig. Limite Limite
inferior superior

0%+0.5% 44.400 15.90157 | 0.093 93.5665 4.76657
0%+1.0% 74.00 15.90157 | 0.001 24.83343 123.1665
0%+1.5% 133.00 15.90157 |0.0002| 83.83343 182.1665

0%+0%

0%+2.0% 174.400 15.90157 |0.0003 125.2334 223.5665
0%+2.5% 211.400 15.90157 |0.0002 162.2334 260.5665
0%+3.0% 216.400 15.90157 |0.0001 172.2444 270.5766

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 50 referido a las significancias para la dosificacion
de 0%+0.5%(0.093), 0%+2%(0.001), 0%+1.5%(0.0002), 0%+2.0%(0.0003),
0%+2.5%(0.0005) y finalmente la dosificacion de 0%+3.0%(0.0001) por tanto
verificAndose que estas guardan una alta significancia ya que estan por debajo del
5%.
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Tabla 51. Subconjuntos homogéneos-Marshall

Ensayo Marshall

Subconjunto para alfa = 0.05

Dosificaciones | N

1 2 3 4 5
0%+3.0% 43.20
0%+2.5% 5| 83.33
0%+2.0% 51120.95|120.95
0%+1.5% 5 161.35
0%+1.0% 5 220.06
0%+0.0% 5 292.41
0%+0.5% 5 337.25
Sig. 0.222 | 0.135 | 0.130 | 0.110 | 1.00

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 51 se verifica que efectivamente hay una variacion
importante en la adicion del 0%+0.5% de plastico reciclado(PR) verificando un valor
de carga 337.25 kg representando esto un incremento de 15.05%. Aunque con las
adiciones del 0%+1%, 0%+1.5%, 0%+2.0%, 0%+2.5% y con 0%+3.0% no se

verifican incrementos significativos mas bien este valor decrece.

Toma de decision: Segun lo expuesto en la Tabla 50 y la Tabla 51 se acepta la
hip6tesis alterna ya que empleando el ensayo especial Marshall se determinaria la
resistencia en la carpeta asféltica adicionando bolsas plasticas recicladas en la Av.

Balta, Moquegua 2022.

Contrastacion de hipétesis 3:

HO: Se determina que la adicién de bolsas de plastico recicladas en la carpeta
asféltica no tiene menor costo que las emulsiones asfalticas tradicionales, Av. Balta,
Moquegua 2022.

H1: Se determina que la adicion de bolsas de plastico recicladas en la carpeta
asféltica tiene menor costo que las emulsiones asfalticas tradicionales, Av. Balta,

Moquegua 2022.
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Analisis de varianza (ANOVA)

Tabla 52. ANOVA costos unitarios

ANOVA

Ensayo Marshall

Suma de cuadrados | gl | Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 423.500 5 84.700 101.620 2.41226E-15
Dentro de grupos 20.004 24 0.834
Total 443.504 29

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 52 con una significancia de 2.41226E-15 se verifica
que los datos consignados referentes al ensayo Marshall poseen diferencias

significativas.

Tabla 53. Comparaciones-Tukey-costos

Intervalo de confianza al
Diferencia de Desv. . 95%
Tukey-Marshall medias (I-J) Error Sig. Limite Limite

inferior superior
0%+0.5% -2.200 0.577408 | 0.009753745 -3.98531 -0.41469
0%+1.0% -4.400 0.577408 | 1.0256E-06 -6.18531 -2.61469
0%+1.5% -6.600* 0.577408 | 4.86287E-10 -8.38531 -4.81469

0%+0%

0%+2.0% -8.800 0.577408 | 1.94822E-12 | -10.58531 -7.01469
0%+2.5% -11.000* 0.577408 | 9.09717E-13 | -12.78531 -9.21469
0%+3.0% -13.000 0.577408 |8.098616E-12 | -14.76421 -7.20355

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 53 referido a las significancias para la dosificacion
de 0%+0.5%(0.097), 0%+2%(1.0256E-06), 0%+1.5%(4.86287E-10),
0%+2.09%(1.94822E-12) finalmente para 0%+2.5%(9.09717E-13) por tanto

verificAndose que estas guardan una alta significancia.
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Tabla 54. Subconjuntos homogéneos-costos unitarios

Costos unitarios

Subconjunto para alfa = 0.05
Dosificaciones | N
1 2 3 4 5 6 7

0%+0.0% |12 |711.00
0%+0.5% |12 713.20
0%+1.0% |12 715.400
0%+1.5% |12 717.600
0%+2.0% |12 719.800
0%+2.5% |12 722.00
0%+3.0% |12 724.00

Sig. 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.00

Fuente: IBM SPSS

Interpretacion: Segun la Tabla 54 se verifica que efectivamente variaciones en los
cotos cuando se adicionan bolsas de plastico recicladas(BPR) destacandose que

cuanto mayor sea la adicion de BPR mas se incrementa el costo unitario.

Toma de decision: Segun lo expuesto en la Tabla 53 y la Tabla 54 se rechaza la
hipoétesis alterna y se acepta la hipétesis nula ya que se determina que la adicion
de bolsas de plastico recicladas en la carpeta asfaltica no tiene menor costo que

las emulsiones asfalticas tradicionales, Av. Balta, Moquegua 2022.
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V. DISCUSION

Discusién 1: Referido a la realizacion de ensayos estandarizados en el laboratorio
determinando las propiedades fisicas en la carpeta asfaltica bajo adiciones de

bolsas plasticas recicladas se obtuvo los resultados siguientes:

Se cuantifico la durabilidad con SO4Mg para los tamices de 3/47(0.00%), ¥2"(3.77%),
3/87(1.30%) y N°4(1.28%) resultando un valor total de 6.35 %. Prosiguiendo se
determind la cuantificacion del ensayo de abrasion de los Angeles para los tamices
de 17(24.36%), 3/47(23.92%), 1/2"(24.79%) y 3/8”(26.21%) en total resultando un
24.30 %. Considerando el indice de durabilidad para los tamices de 1/2”(1072 gr),
3/8”(570 gr), N°4(910 gr). Resultando una sedimentacion de 68 mm y un indice de
durabilidad del 55%. Considerando el ensayo de equivalente de arena para las
muestras N°1(63%), N°2(65%) y N°3(65%). Resultando un valor de equivalente de
arena de 65%. Considerando el ensayo de sales solubles para las muestras
N°1(0.12%), N°2(0.10%). Resultando un valor de 0.11%. Considerando el peso
especifico y absorcién, resultando un PE-Masa(2.69 gr/cm3), PE-Masa-Sat(2.70
gr/cm3d), PE-Aparente(2.72 gr/cm3) y en porcentajes de absorcion %-
Absorcion(0.356 %).

Los resultados expuestos guardan relacién con la investigacion realizada por
Velazquez (2017) citado como antecedente nacional, que obtuvo como resultados
que fueron, agregado grueso (42%), agregado fino (58%). En la abrasion, posee un
desgaste(13%). Las particulas chatas y alargadas(37%). Caras fracturadas de 1 a
mas (85.60%) de 2 a mas (51.10%). La absorcién (0.78%). Equivalente de arena
zarandeada (44%) chancada (73%). indice de plasticidad (NP). Ademas se
presenta a Rojas (2019) citado como articulo de investigacion el cual obtuvo como
resultados referentes a las peso especifico para el tamafio de % (2.751 g/cm3), 3/8
(2.7117 g/lcm3), 3/16(2.705 g/cm?3) y la arena de rio (2.717 g/cm3). Con la absorcion
se tiene que para el tamafo de % (0.70), 3/8(1.24), 3/16(0.80) y arena de rio (1.62).
Asimismo se tiene a Baron y Duque (2020), los cuales obtuvieron como resultados

referente a la distribucion de agregados par el tamiz 1/2” y con adicion del
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4.5%(1577.7 gr) 5%(156.9 gr) 5.5%(156.0 gr) y 6%(155.2 gr) para el tamiz 3/8”
4.5%(117.1 gr) 5%(116.5 gr) 5.5%(115.9 gr) y 6%(115.3 gr) para el tamiz N°4
4.5%(168.7 gr) 5%(167.8 gr) 5.5%(167.0 gr) y 6%(166.1 gr) para el tamiz N°10
4.5%(321.9 gr) 5%(320.2 gr) 5.5%(318.5 gr) y 6%(316.9 gr) para el tamiz N°40
4.5%(157.1 gr) 5%(156.3 gr) 5.5%(155.5 gr) y 6%(154.7 gr) para el tamiz N°80
4.5%(105.2 gr) 5%(104.7 gr) 5.5%(104.1 gr) y 6%(103.6 gr). Referido al porcentaje
de humedad se tiene que para un 4.5%(0.6 %), 5%(0.6%), 5.5%(0.6%) y para un
6.0%(0.6%). Consecuentemente referido a la altura en promedio de las briquetas
se tiene para un 4.5%(69.0 mm), 5.0%(64 mm), 5.5%(65.6 mm) y 6.0%(64.2 mm).
Prosiguiendo segun Enriquez (2020) citado como antecedente nacional sostuvo
como resultados en el desgaste de los &ngeles (12.00%), caras
fracturadas(97.00%), particulas alargadas(8.00%), particulas lajeadas(6.00%) y la

absorcion (1.80%). Referente al equivalente de arena se tiene un valor de 75%.

Discusién 2: Respecto a la cuantificacion mediante el ensayo Marshall para la
determinacion de la resistencia de la carpeta asféltica, con adiciones de bolsas

plasticas recicladas, se obtuvieron los resultados siguientes:

Adicionando un 0.0% de plastico triturado. En M-1(310 kg), en M-2(320 kg), en M-
3(290 kg), en M-4(260 kg) en M-5(295 kg), en M-6(280.1 kg), en M-7(300.2 kg), en
M-8(320.4 kg), en M-9(288.2 kg), en M-10(286.3 kg), en M-11(280.3 kg) y para M-
12(278.5 kg). Adicionando un 0.5% de pléastico triturado. En M-1(352 kg), en M-
2(362 kg), en M-3(370 kg), en M-4(315 kg) en M-5(298 kg), en M-6(342.1 kg), en
M-7(351.1 kg), en M-8(342.1 kg), en M-9(325.2 kg), en M-10(320.1 kg), en M-
11(328.2 kg) y para M-12(341.2 kg). Adicionando un 1.0% de plastico triturado. En
M-1(203 kg), en M-2(292 kg), en M-3(211 kg), en M-4(190 kg), en M-5(209 kg), en
M-6(225 kg), en M-7(229.1 kg), en M-8(208.1 kg), en M-9(227.1 kg), en M-10(231
kg), en M-11(205.5 kg) y en M-12(210 kg). Adicionando 1.5% en M-1(190 kg), en
M-2(180 kg), en M-3(150 kg), en M-4(130 kg) y en M-5(160 kg), en M-6(142 kg), en
M-7(169 kg), en M-8(175.4 kg), en M-9(145.1 kg), en M-10(160.5 kg), en M-
11(149.1 kg), en M-12(185.1 kg). Adicionando 2.0%. En M-1(118 kg), en M-2(120
kg), en M-3(130 kg), en M-4(118 kg), en M-5(117 kg), en M-6(128.2 kg), en M-7(116
kg), en M-8(120.3 kg), en M-9(130.2 kg), en M-10(111.4 kg), en M-11(139.2 kg) y
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en M-12(103.1 kg). Adicionando 3.0%. En M-1(50 kg), en M-2(36.1 kg), en M-3(45
kg), en M-4(46.3 kg), en M-5(38 kg), en M-6(39.1 kg), en M-7(37.1 kg), en M-8(42
kg), en M-9(46 kg), en M-10(43.2 kg), en M-11(50.1 kg), en M-12(45.5 kg).

Los resultados expuestos guardan relaciébn con la investigacion realizada por
Velazquez (2017) citado como antecedente nacional el cual obtuvo como
resultados que fueron para el disefio de mezcla asfaltica de 4.5% C.A., estabilidad
(1287.0 kg), flujo (2.8 mm). Para un 5.0 % C.A. estabilidad (1381.0 kg), flujo (3.1
mm). Para un 5.5 % C.A., estabilidad (1427.0), estabilidad (3589 kg/mm). Para un
6.0 % C.A., estabilidad (1227 kg), flujo (4.1 mm). Para un 6.5 % C.A., estabilidad
(1097 kg), flujo (5.0 mm). Se tiene también a Salazar (2020) citado como
antecedente nacional cuyos resultados fueron que en la estabilidad para la muestra
patron y 5.0%C.A(2530), 5.5%C.A(687), 6.0%C.A(858), 6.5%C.A(933), con 1.0%
PET-5.0%C.A(2422), 5.5%C.A(2586), 6.0%C.A(2491), 6.5%C.A(2445), con 3.0%
PET-5.0%C.A(2399), 5.5%C.A(2309), 6.0%C.A(2132), 6.5%C.A(2364) con 5.0%
PET-5.0%C.A(2225), 5.5%C.A(2327), 6.0%C.A(2283), 6.5%C.A(2179) con
referencia a la variacion de flujo para la muestra patrén y 5.0%C.A(5.43),
5.5%C.A(6), 6.0%C.A(5.07), 6.5%C.A(5.93), con 1.0% PET-5.0%C.A(4.03),
5.5%C.A(4.7), 6.0%C.A(4.6), 6.5%C.A(4.2), con 3.0% PET-5.0%C.A(5.57),
5.5%C.A(5.7), 6.0%C.A(5.77), 6.5%C.A(6.2) con 5.0% PET-5.0%C.A(4.57),
5.5%C.A(4.6), 6.0%C.A(4.73), 6.5%C.A(4.9). En relacibn con la mezcla de
agregados se tiene que para la grava chancada (45.00%), arena chancada y
zarandeada (55.00%). Consecuentemente se tiene a Camacho, Gomez y Lopez
(2019) citado como antecedente internacional, los cuales obtuvieron los resultados
y con referencia a la deformacion en el intervalo de 30-45(3.05 mm), 75-90(4.16
mm), 105-120(5.06 mm).La adherencia fue del 96%. Se verifico también en la
mezcla que posee una resistencia adecuada, hasta cuando la rigidez sufre una
reduccion del 50% por tanto concluyéndose una garantia de la rigidez del
espécimen y que no se reduzca rapidamente. Ademas se tiene también a Meaute
y Casas (2009) citados como antecedente internacional cuyos resultados
referentes a 6% y 20% de polimero y 3 niveles en el asfalto 4.3%, 4.9% y 5.5%
,considerando el flujo de 6-4.3% (3.88 mm), 20-4.3%(4.68 mm), para 6-4.9%(3.91
mm), 20-4.9%(3.88 mm), para 6-5.5% (4.41 mm), 20-5.5% (4.41 mm). Estabilidad
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6-4.3% (1972 kg), 20-4.3%(1499 mm), para 6-4.9%(2188 kg), 20-4.9%(1218 kg),
para 6-5.5% (2322 kg), 20-5.5% (973 kg). Ademas se presenta a Rojas (2019)
citado como articulo de investigacion, el cual obtuvo como resultados Referente a
las dosificaciones en estabilidad para el 5.5%(3059.102), 6.0%(3415.865),
6.5%(3021.174), 7.0%(3366.005) y 7.5%(3153.588) y el flujo con 5.5% (11.333),
6.0%(10.933), 6.5%(12.200), 7.0%(15.100) y 7.5%(15.333). Referente a la abrasion
con 0% (7.74%), con 6%(15.36%). Asimismo se tiene a Baron y Duque (2020), los
cuales obtuvieron como resultados referido al peso especifico se tiene que para el
4.5%(2351.073 kg/m3), 5.0%(2374.480 kg/m3), 5.5%(2358.724 kg/m3) 'y
6.0%(2420.355 kg/ms3). Por otro lado considerando las propiedades mecanicas y el
indice de fluidez, se tiene que para porcentajes de asfalto de 4.5%(2.96 mm),
5.0%(4.22 mm), 5.5%(5.30 mm) y 6.0%(6.27 mm). Prosiguiendo segun Enriquez
(2020) referido a la estabilidad se tiene que para un 3.70%(623 kg), 4.20%(707 kg),
4.70%(804 kg), 5.20%(868 kg), 5.70%(908 kg), 6.20%(848 kg), en el flujo se tiene
para un 3.70%(2.29 mm), 4.20%(2.54 mm), 4.70%(2.79 mm), 5.20%(3.01 mm),
5.70%(3.48 mm), 6.20%(848 4.65 mm). Concluyendo en la generacién de mezclas
mas livianas, cuyas densidades son menores utilizando estas sustituciones, por lo
cual es posible el desarrollo de mezclas que actien como capas de rodadura

permitiendo un mayor desempefio en los pavimentos.

Discusién 3: Referido a la determinacion empleando un analisis comparativo de
costos unitarios, empleando adiciones de bolsas plasticas recicladas y las carpetas

asfalticas tradicionalmente empleadas se tiene:

Considerando los costos unitarios referidos a la adicion de BPR se tuvo que para
la muestra patrén esta cuantifico un costo por metro cubico de S/. 711 resultando
una mezcla del tipo convencional. Considerando una adicion del 0.5% de BPR se
verifico un aumento el costo de 0.31%(S/. 713.20). Si se considera la adicion del
1.0% de BPR se muestra aun mas un aumento del costo en un 0.62%(S/. 715.40).
Si se contempla una adicion del 1.5% de BPR este incrementa aun mas el costo en
un 0.93%(S/. 717.60). También se observé que con la adicion de 2.0% de BPR se
sigue incrementando el costo en un 1.24%(S/. 719.80). para la adicion del 2.5% de

BPR se verifica que el aumento maximo en el costo es de un 1.55%(S/. 722).
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Finalmente para una adicion de 3.0% de BPR este incrementa aun mas el costo en
un 1.83%(S/. 724). Por lo tanto se vislumbra que el costo atribuido al procesamiento
de plastico reciclado se incrementa cuanto mayor sea la dosificacion, debido a que
es mayor la demanda de la materia prima de bolsas de plastico recicladas.

Lo anteriormente expuesto guarda relacion con Velazquez (2017) citado como
antecedente nacional ya que segun la investigacion que desarrollo fue necesario
dosificaciones mayores del 4.5% al 6.5% para la generacion de mejores
propiedades mecanicas por tanto implica una mayor, demanda de procesamiento
del plastico reciclado por tanto el incremento de costos unitarios se ve directamente
afectado ante la mayor dosificacion necesaria. Se guarda relacién también con
Salazar (2020) ya que de igual manera considero dosificaciones mayores del 5.0%
al 6.5% resultando con ello incrementos de las propiedades mecénicas de la mezcla
asféltica. Por tanto se infiere que el costo necesario para procesar el plastico
reciclado es directamente proporcional a las altas dosificaciones ya que implicara
mayores costos de procesamiento. Asimismo Meaute y Casas (2009) citados como
antecedente internacional emplearon dosificaciones de polimeros del 6% al 20%
ademas de considerar 3 niveles en el asfalto 4.3%, 4.9% y 5.5% por tanto esto
implica que sea necesario el procesamiento de mayor cantidad de polimeros
reciclados, generando una mayor demanda de costos unitarios referidos a su
obtencion, aunque los investigadores vislumbraron incrementos en la resistencia
mecanica. Por lo anteriormente expuesto se tiene que si se emplea polimeros de
plasticos reciclados, es necesario contemplar que para un correcto procesamiento
y obtencion de las dosificaciones, implicara costos elevados. Aunque en la
investigacion presente se vislumbré el descenso de las propiedades mecénicas. Se
tiene también que en investigaciones a nivel mundial bajo altas dosificaciones si
verificaron incrementos de estas propiedades, por ello no se descarta su utilizacién,
siempre en cuando se obtenga cantidades de gran volumen ya que esto sera

compensado por la aplicacion hacia trayectos mas largos de pavimentos flexibles.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1: Tras la realizacion de ensayos estandares de laboratorio para
determinar las propiedades fisicas en la carpeta asfaltica adicionando bolsas
plasticas recicladas(BPR) en la Av. Balta, considerando la durabilidad con SOsMg
para los tamices de 3/4”(0.00%), 2"(3.77%), 3/87(1.30%) y N°4(1.28%)
localizandose por debajo de la NTP(18 % méximo). Considerando la abrasién con
el ensayo de los Angeles los tamices de 17(24.36%), 3/4”(23.92%), 1/2°(24.79%) y
3/87(26.21%) los cuales estan por debajo del requerimiento del NTP(40% maximo).
Con el indice de durabilidad para tamices de 1/2”(1072 gr), 3/8”(570 gr), N°4(910
gr) localizandose por debajo de la NTP(55% maximo). Finalmente considerando el
proporcionamiento granulométrico, considerando el porcentaje de gravas 17(42%),
%"(40.29%), 3/87(6.84%), 4(0.08%), 8(0.00%), 50(0.00%), 200(0.00%), referente a
las arenas 17(58.00%), 3%4"(58.00%), 3/87(56.69%), 4(53.15%), 8(37.45%),
50(13.88%), 200(5.52%), siendo estos valores localizados en los parametros de las
NTP. Concluyéndose que tras la realizacion de los ensayos de laboratorio se realizo
un correcto analisis referido a las propiedades fisicas de los materiales

constituyentes de la carpeta asfaltica.

Conclusidon 2: Habiéndose realizado el ensayo especial Marshall para determinar
la resistencia de la carpeta asféltica adicionando BPR en la Av. Balta este dio
resultados referidos a la muestra patrén (292.41 kg), con un 0.5 % de BPR(337.2
kg), con un 1.0% de BPR(220.06 kg). Con un 1.5% de BPR(161.35 kg), con un
2.0% de BPR(120.95 kg). Con 2.5% de BPR(83.33 kg). Con 3.0% de BPR(43.20
kg), lo cual vislumbra que ante adiciones como son 1.0% en adelante no verifica
incrementos considerables en la mezcla asféltica ya que hay disminuciones de
hasta un 59.12%. Concluyendo que en ensayo Marshall cuantifica efectivamente la
resistencia en la carpeta asfaltica con la adicion de BPR y que adiciones mayores

el 0.5% de BPR no es recomendable su utilizaciéon en mezclas asfalticas.

Conclusion 3: Se determino mediante un andlisis comparativo de costo unitarios
la adicion de bolsas de plastico recicladas y la carpeta asfaltica tradicional Av. Balta.
Por tanto se expuso que los costos unitarios referidos a la adicion de BPR para la
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muestra patron esta cuantifico un costo por metro cubico de S/. 711 usualmente
empleado. Cuando se considero la adicion del 0.5% de BPR se increment6 el costo
en S/. 713.20. Bajo la adicién del 1.0% de BPR se aumenta alin mas el costo en
S/. 715.40. Si se contempla una adicion del 1.5% de BPR este incrementa ain mas
el costo en un S/. 717.6). Con la adicion del 2.0% de BPR se sigue incrementando
el costo en un S/. 719.80. Para la adicién del 2.5% de BPR se verifica que el
aumento en el costo de S/. 722. Finalmente para la adicion de 3.0% de BPR el costo
aumento a S/. 724. Concluyéndose que el costo que viene atribuido al
procesamiento de plastico reciclado, los costos de procesamiento se ven
incrementados ante la mayor demanda por la dosificacion en la mezcla asfaltica,
por tanto es recomendable su utilizacion bajo adiciones bajas como del 0.5% y para
tramos de gran longitud ya que alli se verifica un adecuado comportamiento
mecanico y un costo no muy incrementado considerando las mezclas usualmente

empleadas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Referido a la aplicacion de los ensayos de laboratorio
estandarizados por las normas técnicas peruanas se recomienda emplearse ya que
se verifica de manera mas eficiente las propiedades fisicas en los agregados
pudiéndose delimitar si acaso existieran algunas falencias existentes, resultando
por tanto un necesario reemplazo parcial o total. Generando asi una mejora en los
estandares de calidad de los materiales constituyentes de la mezcla asfaltica,

favoreciendo posteriormente en su desempefio en los pavimentos.

Recomendacion 2: Para las consideraciones de emplear el ensayo especial
Marshall es recomendable su uso ya que brinda la resistencia que posee la
dosificacion provista por la mezcla asfaltica, ademas de verificar si un
proporcionamiento referido a una adicion de un componente externo a lo
usualmente empleado, sea correcto o no, resultando con ello una mayor certeza
del posterior comportamiento mecéanica que tendra la mezcla asfaltica colocada en

el pavimento.

Recomendacion 3: Ante las demandas actuales de implementos para las mezclas
asfalticas cuyos costos unitarios son elevados, es recomendable verificar medidas
alternativas que brinden un costo bajo y un facil acceso hacia ellos, tal es el caso
de las bolsas de plastico recicladas, las cuales brindan resultados 6ptimos bajo
dosificaciones controladas generando por tanto un costo menor si se emplea
dosificaciones bajas ya que reemplazaria en porcentajes controlados a la emulsion

asfaltica usualmente empleada en los pavimentos.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DE LA

Variable dependiente:
Mejoramiento de la mezcla
asfaltica

Es el aprovechamiento de técnicas
novedosas dirigidas hacia los
asfaltos, adicionando polimeros,
para el incremento de
caracteristicas, y mejoramiento
integral (Tianging, Zeyu,
Chuanquiang y Markus, 2019)

La variable mejoramiento de la mezcla
asfdltica, se operacionaliza mediante sus
dimensiones propiedades fisicas,
indicadores, durabilidad con SO4Mg, indice
de durabilidad, equivalente de arena,
ensayo de sales solubles, abrasién de los
Angeles, Ensayo de peso especifico en
agregados, peso unitario suelto y
compactado, andlisis granulométrico,
ensayo de absorcion en agregados. La
dimensién Propiedades mecdnicas,
indicador, Ensayo Marshall. La dimension
costos, indicadores, emulsion asfaltica con
adicién de plastico, tradicional.

Propiedades Fisicas

Ensayo de sales solubles

Abrasién de los dngeles

Ensayo de peso especifico en agregados

Peso unitario suelto y compactado

Analisis granulométrico

Ensayo de absorcién en agregados

Propiedades Mecanicas

Ensayo Marshall

Costos

Emulsién asféltica con adicién de plastico

Emulsién asfaltica tradicional

INVESTIGACION DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
0.0% de bolsas de plastico reciclado
0.5% de bolsas de plastico reciclado
La bolsa de plastico es un objetivo ) - . o L .
o , . La variable bolsas de plastico reciclado se 1.0 % de bolsas de plastico reciclado
constituido por particulas ligeras, y . . . . .,
Variable independiente: de resistencia diversa, cuya operacionaliza mediante su dimension
Bolsas de Ia’st:::o reciclac;o factibilidad de ser moldea;jo IZ) hace dosificacion y sus indicadores, 0.0 %, 0.5 %, Dosificaciéon 1.5 % de bolsas de plastico reciclado
P : _ 1.0%, 1.5 %, 2.0 %, 2.5 %, 3.0% de bolsas
aplicable en diversos usos (ONU, . L .
2018). de plastico. 2.0 % de bolsas de plastico reciclado
2.5 % de bolsas de pléastico reciclado
3.0 % de bolsas de pléastico reciclado
Durabilidad con SO4Mg
indice de durabilidad
Equivalente de arena
Razén




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Mejoramiento de propiedades fisico-mecénicas en la mezcla asféltica adicionando bolsas de plastico recicladas en la Av. Balta, Moquegua, 2022

¢, Como se determinara las
propiedades fisicas en la
carpeta asfaltica si se
adiciona las bolsas
plasticas recicladas, Av.
Balta, Moquegua 2022?

Realizar ensayos estandares de
laboratorio para determinar las
propiedades fisicas en la carpeta
asfaltica adicionando bolsas
plasticas recicladas en la Av.
Balta, Moquegua 2022

Mediante los ensayos estandares de
laboratorio se determinaria
efectivamente las propiedades
fisicas en la carpeta asfaltica
adicionando bolsas plasticas
recicladas en la Av. Balta,
Moquegua 2022

¢, Como se cuantificara la
resistencia en la carpeta
asféltica si se adiciona
bolsas plasticas
recicladas, Av. Balta,
Moquegua 20227

Realizar el ensayo especial
Marshall para determinar la
resistencia de la carpeta asféltica
adicionando bolsas plasticas
recicladas en la Av. Balta,
Mogquegua 2022

Empleando el ensayo especial
Marshall se determinaria la
resistencia en la carpeta asféltica
adicionando bolsas plasticas
recicladas en la Av. Balta,
Moguegua 2022

¢ Cudl sera el costo al
adicionar bolsas de
plastico recicladas en la
carpeta asféltica, Av.
Balta, Moquegua 2022?

Determinar mediante un analisis
comparativo de costo unitarios la
adicién de bolsas de plastico
recicladas y la carpeta asfaltica
tradicional Av. Balta, Moquegua
2022

Se determina que la adicién de
bolsas de plastico recicladas en la
carpeta asfaltica tienen menor costo
gue las emulsiones asfalticas
tradicionales, Av. Balta, Moquegua
2022

Mejoramiento de
mezcla asfaltica

Propiedades
fisicas

Equivalente de arena

Ficha de laboratorio segin
ASTM D2419y MTC E114

Ensayo de sales solubles

Ficha de laboratorio de
suelos, segin norma MTC
E219

Abrasioén de los Angeles

Ficha de laboratorio de
suelos segin norma ASTM
C-131, AASHTO T96y
NTP 400.019

Ensayo de peso
especifico en agregados

Ficha de laboratorio segun
norma MTC 205 y MTC 206

Peso unitario suelto y
compactado

Ficha de laboratorio segun
norma MTC 203

Andlisis granulométrico

Ficha de laboratorio segun
norma ASTM C136

Ensayo de absorcion en
agregados

Ficha de laboratorio segin
norma MTC 205y MTC 206

Propiedades

Ensayo Marshall

Ficha de laboratorio de
suelos segun norma

mecanicas AASHTO T-245, ASTM D-
1559
Emulsién asféaltica con
adicion de plastico Ficha de recoleccion de
Costos datos en la planilla de

Emulsién asfaltica
tradicional

metrado

AUTORA: Ariana Alexandra Mendez Arpita OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL INE)/QEIIE?\E)%EENSTE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS METODOLOGIA
0.0% de bolsas de
plastico reciclado
0.5% de bolsas de
plastico reciclado
¢,Como contribuye la 1.0 % de bolsas de
adicion de bolsas de Verificar el mejoramiento de la Adicionandose bolsas plasticas plastico reciclado . L
P 1 g . e o Ficha de recoleccion de
plastico para el mezcla asfaltica adicionando recicladas se verificaria un Bolsas de plastico Dosificacic 1.5 % de bolsas de
. . b . . ; e : osificacion s ; datos en la balanza de
mejoramiento de mezcla | bolsas plasticas recicladas en la | mejoramiento en la mezcla asfaltica reciclada plastico reciclado medicién digital
asfaltica, Av. Balta, Av. Balta, Moquegua 2022 de la Av. Balta, Moquegua 2022 2.0 % de bolsas de ‘
Moquegua 2022? plastico reciclado
2.5 % de bolsas de
plastico reciclado )
3.0 % de bolsas de Tipo de
plastico reciclado |nVAeSIt_lgadC|0n1
PROBLEMAS ) - plicada
ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS DEPENDIENTE Enfoque de
. Ficha de laboratorio, segun e
Durabilidad con SO4Mg norma MTC E209 9 Investlgac_lon:
indice de durabilidad Ficha de laboratorio segun Cuantitativa
norma MTC E214 L
Disefio de

Investigacion:
Experimental

Nivel de
Investigacion:
Explicativo

Poblaciéon: Av.
Balta (2 km)

Muestra: 1000 m
(Av. Balta)

Muestreo: No
probabilistico




Anexo 3. Instrumentos de recoleccién de datos

EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONMILTORIAS EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORIO DE SUELOY

] ENSAYOS DE LABORATORIO CORRESPONDIENTES A CAPA DE RESUMEN

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022

RESUMEN
ENSAYOS NORMA CARACTERISTICAS RESULTADOS REQUERIMIENTO
DUSRL’J“LBF';%BSL MTGE 209 | DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO
MAGNESIO) DEL AGREGADQO GRUESO
ABRASIONDELOS || o co0s ABRASION DE LOS ANGELES DEL
ANGELES AGREGADO GRUESO
ENSAY O DE ADHERENCIA DEL AGREGADO
ADHERENCIA MTC ES17 aRiiEss
INDICE DE MTc E214 | 'NDICE DE DURABILIDAD DEL AGREGADO
DURABILIDAD GRUESO
PARTICULAS CHATAS
e i MTC E223 PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
CARAS —— UNA CARA FRACTURADA
FRACTURADAS DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
SALES SOLUBLES DEL AGREGADO
SALES SOLUBLES | MTCE219 SRUESO
ABSORCION MTCE206 | ABSORCION DEL AGREGADQC GRUESO
- Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

ASTM- C38 - (MTC E209)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO GRUESO
% PASA % RET N RECIPIENTE TERTRAT DRAYaO) % DEPERDIDA DE ENSAYO ESCALONADO % DE FERDIDA
ANTES DESPUES ORIGINAL CORREGIDA
-OBSERVACIONES
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EF GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

ENSAYO DE ABRASION (ANGELES)

MTC-207 / ASTM G535

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
GRADACION
VELOCIDAD
NUMERO DE ESFERAS
NUMERO DE REVOLUCIONES
TAMARD DE TAMIZ
PESO INICIAL DE | PESO FINAL DELA COEF. DE DESGASTEPOR
LA MUESTRA MUBSTRA DESGASTE ABRASION
PASANTE RETENDO
g ] %
| resuwtapos: | | |
| cescasterorABRAsion: | | |
OBSERVACIONES:
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EF GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

ENSAYO DE ABRASION (ANGELES)

MTC-207 / ASTM G535

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
GRADACION
VELOCIDAD
NUMERO DE ESFERAS
NUMERO DE REVOLUCIONES
TAMARD DE TAMIZ
PESO INICIAL DE | PESO FINAL DELA COEF. DE DESGASTEPOR
LA MUESTRA MUBSTRA DESGASTE ABRASION
PASANTE RETENDO
g ] %
| resuwtapos: | | |
| cescasterorABRAsion: | | |
OBSERVACIONES:
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EF GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

ENSAYO DE ABRASION (ANGELES)

MTC-207 / ASTM G535

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
GRADACION
VELOCIDAD
NUMERO DE ESFERAS
NUMERO DE REVOLUCIONES
TAMARD DE TAMIZ
PESO INICIAL DE | PESO FINAL DELA COEF. DE DESGASTEPOR
LA MUESTRA MUBSTRA DESGASTE ABRASION
PASANTE RETENDO
g ] %
| resuwtapos: | | |
| cescasterorABRAsion: | | |
OBSERVACIONES:
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

ENSAYO DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(MTC E2231 ASTM D-4791)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

A.-PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

%
o 5 do Gr
Tamafio Maximo del Adfsguio mLese PINICIAL c:f:’:y P.CHATAS o
Agregado Peso % % que (2] * | Y ALARG.
Retenido | Retenido [ Pasa ® ®
; Retenido e
RasaTamiz | i (A) B (C) (ar) (ar) ((ED)*100) FB
TOTAL
% de particulas Chatas y Alargadas Total G
Total B
OBSERVACIONES :
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

ENSAYO DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(MTC E2231 ASTM D-4791)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

A.-PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

%
o 5 do Gr
Tamafio Maximo del Adfsguio mLese PINICIAL c:f:’:y P.CHATAS o
Agregado Peso % % que (2] * | Y ALARG.
Retenido | Retenido [ Pasa ® ®
; Retenido e
RasaTamiz | i (A) B (C) (ar) (ar) ((ED)*100) FB
TOTAL
% de particulas Chatas y Alargadas Total G
Total B
OBSERVACIONES :
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES AG. GRUESO

(MTCE219)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022

Identificacion
Descripcion

Peso Bow | (200 mi)

Peso Bow | +agua + sal

Feso Bowl Seco + sal

Feso de Sal

Peso de Agua

% Porcentaje de Sales Solubles

% Sales solubles promedio

OBSERVACIONES :

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

ABSORCION DE LOS AGREGADOS

MTC- E 206

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
DATOS Und 1 2
1 Peso de lamuestra saturada con superficie seca (B) qar.
2 Peso de la canastilla dentro del agua ar
3 Peso de lamuestra saturada+peso canastilla dentro del agua qar.
4 Peso de lamuestra saturada dentro del agua (C) qar.
5 Peso de latara ar.
6 Peso de latara + muestra seca qar.
7 Peso de lamuestra seca (A) ar.
RESULTADOS
8 Peso Bspecifico de masa gricmd
9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco gricmd
10 Peso especifico aparente gricmd
1 Porcentaje de absorcién %
OBSERVACIONES :
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

ABSORCION DE LOS AGREGADOS

MTC- E 206

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
DATOS Und 1 2
1 Peso de lamuestra saturada con superficie seca (B) qar.
2 Peso de la canastilla dentro del agua ar
3 Peso de lamuestra saturada+peso canastilla dentro del agua qar.
4 Peso de lamuestra saturada dentro del agua (C) qar.
5 Peso de latara ar.
6 Peso de latara + muestra seca qar.
7 Peso de lamuestra seca (A) ar.
RESULTADOS
8 Peso Bspecifico de masa gricmd
9 Peso Especifico de masa saturada superficie seco gricmd
10 Peso especifico aparente gricmd
1 Porcentaje de absorcién %
OBSERVACIONES :
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTMD2418 - MTC- E114

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022

SOLUCION :
TAMANO MAX.DE PARTICULAS :
TIEMPODE REPOSO :

TIEMPO DE SEDIMENTACION :

MUESTRA N° 01 N° 02 N° 03
Tiempo inicial de reposo
Tiempo final de reposo
Tiempo inicial de sedimentacion
Tiempo final de sedimentacion
Altura maxima de material
Altura maxima de la arena

EQUIVALENTE DE ARENA (%) | |
PROMEDIO (SUP.)

OBSERVACION:
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

PRUEBA DE AZUL DE METILENO

TP-57

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
MALLAS %PASANTE
TAMZ # 98
TAMZ #8
TAMZ #200
[ %FLLERPASA ¥ 10 [ |

| cANTIDAD A AGREGAR PARA ENSAYO (30 g1 | |

| PRUEBA DEMANCHA | |
| AZUL DEMETILENO | |
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO

MTCE 222

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION  :REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
Volumen del medidor cilindrico (ml) v
Peso especifico de la arena G
Peso1(g) Peso 2 (g) Peso 3 (g)

%U

UR

AO
METQDO UTILIZADO c

UR% = % de vacios del agregado fino sin compactar
UR = % Promedio de vacios del agregado fino sin compactar

OBSERVACIONES
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

INDICE DE PLASTICIDAD

MTC - E110 /MTC - E111

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

— —
LIMITE LIQUIDO Metodo ("A” 0 "B"): A

N TARRO

; | 2 3 PROMEDIO

[TARRO + SUELO HUMEDO (g)

[TARRO + SUELO SECO (9)

lhGUA (@)

[FESO DEL TARRO (g)

[PESC DEL SUBLO SECO (g)

3 DE HUMEDAD (g)

N° DE GOLPES

N TARRO

4 5 PROMEDIO

[TARRO + SUELO HUMEDO

[TARRO + SUELO SECO

A GUA

[PESC DEL TARRO

PESO DEL SUBLO SECO

36 DE HUMEDA D

CURVA DE FLUJO

CARTA DE PLASTICIDAD

1 (No aplicable en método "B") 50 = 0
1 L OH /l/
1 a0 t Linea "'
o a &
< 1 g L
Q 1 S 30
E =] r ARCILLAS i
5 1 ] r 5. OH
= @ J20 oL
w o L
a 0 w C
= 0 Q.40: M
0 £ g r CLML oL UMIS Y SUELDS ORGANICOS
0+ Sos ! . E EEN R IS
1 10 00| O0 10 20 30 40 50 60 70 8O0 80 100
NUMERO DE GOLPES LiMITE LiQUIDO (%)
RESULTADOS |Ps=0? No pléstico ¢ 1§1P§S -.sLigesramemepléstioo
LIMITE LIQUIDO 0% €5 IP4 10 = Plasticidad baja / 113 IPS 20 = Plasticidad media
LTMITE PLASTICO T [Zslggsaﬁer;ibnzl‘a;l]mdad ata 7 IP> 403 May plstico
INDICE DE PLASTICIDAD 0%  No plastico
Observaciones:

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrico - Surco
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947



G

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

ASTM - CBE - (MTC E 209)

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”
UBICACION  : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO FINO
% PASA % RET N RECIPIENTE APNE::SS 2 ENSA:;::;S % DE PERDIDA  DE ENSAYO ES:)::II;;(I)::LDO %CIzJERPREI;_?;?II)[:\A
38" Neg R-5
N4 NS R-B
N8 N6 R-7
N°16 N30 R-8
N30 N°S0 R-9
Nes0 N°100 R-10
N*100

-OBSERVACIONES

TOTAL

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrico - Surco

-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
GEOTECNIAYP AVIMENTOSDELSUR @HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

PRUEBA DE ENSAYO ESTANDAR PARA INDICE DE DURABILIDAD DEL AGREGADO FINO

(MTC E-214)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION  :REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

1.-INDICE DE DURABILIDAD

Tamafio Maximo del

Jursadg Peso seco al aire engr

Pasa Tamiz

N4

TOTAL

SOLUCION :

TAMANG MAX. DE PARTICULAS :

TIEMPO DE REPOSO :

TIEMPO DE SEDIMENTACION :

MUESTRA N°01 N° 02 N° 03

Tiempo inicial de reposo

Tiempo final de reposo

Tiempo inicial de sedimentacion

Tiempo final de sedimentacion

Altura maxima de material

Altura maxima de la arena
EGUIVALENTE DE ARENA (%3 .
PROMEDIO {SUP.)

-OBSERVA CIONES
*El indice de durabilidad del agregado fino es de 62%.

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022

Identificacion
Descripcion

Peso Bow | (200 mi)

Peso Bow| +agua + sal

Feso Bow| Seco + sal

Feso de Sal

Feso de Agua

% Porcentaje de Sales Solubles

% Sales solubles promedio

OBSERVACION:

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVINEXTOS, (THENTACIONES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LABORATORI( DE SUELOY

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS FINOS

MTC-E 205

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION  :REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
DATOS Und 1 2
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco( en Aire ) (gr) ar.
2 Peso Frasco + agua qar.
3 Peso Frasco + agua + PMat. SSS (gr) qar.
4 Peso del Mat. + agua en el frasco (ar) ar
5 Vol de masa +vol de vacio =C-D(gr) qar.
6 Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) ar.
7 Voldemasa=E- (A-F)(ar) ar.
RESULTADOS
8 Peso Especifico de masa gricmd
9 Peso Bspecifico de masa saturada superficie seco gricmd
10 Peso especifico aparente gricmd
11 Porcentaje de absorcién %
OBSERVACIONES :
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-4requipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



Anexo 4. Validez

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sa.c.

CONSULTURIAS EN PAVINEETOS, OMEFYAOONRES, CANTENAS Y ENSAYOS DE LABCRATORIO NE SUELDS

ENSA YOS DE LABORA TORIO CORRESP ONDIENTES A CAPA DE RESUMEN

SOUCITANTES :ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION  :REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

RESUMEN
ENSAYOS NORMA CARACTERISTICAS RESULTADOS REQUERMIENTO
DUSRLﬁ"R'%BéAL WTCE 209 | DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO
MAGNESIO) DEL AGREGADO GRUESO
ABRASIONDE LOS |\ 7 2007 ABRASION DE LOS ANGELES DEL
ANGELES i AGREGADO GRUESO
ENSAYO DE ADHERENCIA DEL AGREGADO
ADHERENCIA MTC E517 e
INDICE DE MTC E214 | INDICE DE DURABLIDAD DEL AGREGADO
DURABILIDAD GRUESO
PARTICULAS CHATAS
e MTC E223 PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
UNA CARA FRACTURADA
GARAS MTC E210
FRACTURADAS DOS OMAS CARAS FRACTURADAS
SALES SOLUBLES DEL AGREGADO
SALES SOLUBLES | MTCE219 P
ABSORCION MTC E206 ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

\

) \
=
e L
ENIERO CIVIL Jenniffer d‘ Rosario Moyano Principe

» N* 244824

S !
HIENERD CIVIL CIP, N* 1478558
LPE DE CAUDAD Y LABORATLMO

CIP: 180900

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico- Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote S, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR®HOTMAIL.COM
quegua: Carretera B. 1Mz LL Lote1 - Chen Chen ‘RUC: 20532877947




EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTURIAS EX PAVIMEETOS, COMEFYADONRES, CANTERAS Y EXSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

ASTM- CB8 - (MTC E209)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO GRUESO
% PASA % RET N RECIPIENTE ko L % DE PERDIDA  DEENSAYO EStAl QAR ¥ DERERDIDN
ANTES DESPUES ORIGINAL CORREGIDA
-OBSERVACIONES
| [
Wi
(=r. 1=
3
@ Nigel M. Pche Plowso t
N é'ﬂsg&?}" Jenniffer d‘ Rosario Moyano Principe
CIP: 180900
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Sureo -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote S, Dp 402-Cayma -Comreo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR@HOTMAIL COM

-Moquegua: Carretera Binacdional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.ac.

CONSULTURIAS KN PAVIMERTOS, CHEFYAOORES, CANTENAS Y ENSAYOS DE LABORATURIO DE SUELOS

ENSAYO DE ABRASION (ANGELES)

MIC 207 / ASTM G 535

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
GRADACION
VELOCIDAD
NUMERO DE ESFERAS
NUMERO DE REVOL UCIONES
TAMAND DE TAMIZ
PESO INCIAL DE | PESO FINAL DELA COEF. DE DESGASTEPOR
LA MUESTRA MUEBSTRA DESGASTE ABRASION
PASANTE RETENDO
g g %

[Crssutanos: | | |
|___cescasterPorasrasion: | | |

OBSERVACIONES:

g
R
Jenniffer d‘ Rosario Moyano Principe FE LE CALIDAD Y LABORATONIO

W N* 244824 CIP: 180900

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa:SantaElizaMz C Lote S, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR@HROTMAIL.COM
-Moquegua: Carvetera Binacional MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, (THENTACIOKES, CANTERAS Y ENAAYOS DE LABORATORIO) DE SUELOY

REVESTIMIENTO Y DESPRENDIMIENTO DE MEZCLAS
AGREGADO - BITUMEN

AASHTO T82- MTC B517

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022"

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022

Pesoinicial de la muestra

Material Bituminoso agregado

AREA REVESTIDA I

OBSERVACIONES

= 'FE DE CALIGAD Y LABORATORI0
Jenniffer d‘ Rosario Moyano Principe

CIP: 180900

-Lima: Calle Paulo VIN°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: Santa EiizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.&c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CHEFYACIORES, CAFTENAS ¥ ENSAYOS DE LABCRATORIO DE SURLDS

PRUEBA DE ENSAYO ESTANDAR PARA INDICE DE DURABILIDAD DEL
AGREGADO GRUESO

(MTC E214)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

1.-INDICE DE DURABILIDAD

Tamafio Maximo del

Agedado Peso seco al aire en gr

Pasa Retenido
Tamiz | enTamiz
4" 142"
w2 B
" N4
TOTAL

H(sedimentacion, mm)

De (Indice de durabilidad)

-OBSERVACIONES

r Y AL
........ D) O s S
r\ﬁ I Pacheto Palomino Jenniffer d‘ Rosario Moyano Principe 27 N i

sen oo CIP: 180900 P S A A

. 2 . CIP, N
P. N* 244824 B OF SALIAD Y LABORNTONO

-Lima: Calle Paulo VIN©1 39 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequpa:Santa ElizaMzC Lote 5, Dp 402-Cayma -Corveo: GEQTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




EP GEOTECNIA&PRAVIMENTOS DEL SUR s..c.

: CONSULTORIAS EN PAVIMEXTOS, CHEFYACIOEES, CAFTEMAS Y ENSAYOS DE LARCRATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(MTC E223/ ASTM D-4731)

SOLICITANTES :ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION :REGION MOQUEGUA
FECHA :MAYO DEL 2022

A.-PARTICULAS CHATAS YALARGADAS

%
Tamaio Maximo del AR ReSS PINCIAL CZ“L‘Z: Y | poraTas i
Agregado Peso % % que (o] " | Y ALARG.
Retenido | Retenido | Pasa ® ®
— sl ) ® © (@ @ | @oroo Fe
en Tamiz
TOTAL

% de particulas Chatas y Alargadas Total G

Total B
OSSERVACIONES :
(\l

L
" . ds e Ceeslols IE ........

@ %EN]S CIVIL Jenniffer dJ Rosario Moyano Principe FE &‘ﬁmmﬁ%

s P. N* 244824
CIP: 180900
-Lima: Calle Paulo VIN©1 39 - Montexrico - Surco -Teléfono: 979589720 / 979589720
-Arequipa: Santa EizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Corveo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTURIAS EN PAVIMERTOS, CHEFYAOORES, CANTERAS Y EXSAYDS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS

(MTC E210/ ASTM D5821)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

A.-CON UNA CARA FRACTURADA

Tamafo Maxim o del Agregado Grueso PINCIAL | C.FRACT. | %C.FRAC
Agregado Peso % %que (D) 8 F) e
| Retenido | Retenido | Pasa |
Retenido | =
PasaTamiz | o (A) 8 (©) (ar) (ar) | (E0)*100) FB
TOTAL
% con una Cara Fracturada Total G
Total B
B.-CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
Tamafio Maximo del AT UM LN PINCIAL | CFRACT. | %C.FRAC 5
Agre gado Peso % Hque (o) ® ()
 Retenido | Retenido | Pasa |
Tetendo | o
Pasatamiz | S| @ ® © (a) (@) |(Eor00) FB
TOTAL

% con dos o mas Cara Fracturada Total G
Total B

OBSERVACIONES :
et

PP S B i

@ e

P. N* 244824

CIP: 180900

A
*" Jenniffer d‘ Rosario Moyano Princi
) £ Be

PAREDES CHOQUEHUANCA
MERO CIVIL CIP, N' 157858
PE DE CALILAD ¥ LAFORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco
-Arequipa;Santa ElizaMz C Lote S, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carvetera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR@®HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTURIAS KX PAVIMESTOS, OMEFYADONRES, CANTERAS Y EXSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES AG. GRUESO

(MFCE219)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022

Identificacion

Descripcion

Feso Bow | (200 mi)

Peso Bow| +agua + sal

Peso Bow| Seco + sal

Peso de Sal

Feso de Agua

% Porcentaje de Sales Solubles

% Sales solubles promedio

OBSERVACIONES :

g Vil FAREDES CHOQUEHUANCA

¢ WIERO CIVIL, CIP, N° 157858

INGENERD CIVIL Jenniffer d‘ Rosario Moyano Principe FE DE ZALIDAD ¥ LABORATORIO

-
. N* 244824
CIP: 180900

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa:SantaElizaMz C Lote S, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR@HROTMAIL.COM

-Moquegua: Carvetera Binacional MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTURIAS EX PAVIMERTOS, CHEFYAOORES, CANTERAS Y EXSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ABSORCION DE LOS AGREGADOS

MTC- E 206

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA
TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
DATOS Und 1 2
1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) g
9 Peso de |a canastila dentro del agua
3 Peso de |a muestra saturada+peso canastila dentro del agua g.
4 Peso de |a muestra saturada dentro del agua (C) ar
5 Peso de |atara
6 Peso de |atara + muestra seca
7 Peso de lamuestra seca (A)
RESULTADOS
8 Peso Especifico de rmasa gricre®
9 Peso BEspecifico de masa saturada superficie seco gicnmB
10 Peso especifico aparente gicmB
11 Porcentae de absorcién %
OBSERVACIONES :
(L.
Ty Mievd M.y Poomuno ol Syl
% ENIERD CIVIL Jenniffer d¢l Rosario Moyano Principe FE DE CALICAD Y LABORATORIO
P. N* 244824
CIP: 180900
-Lima: Calle Paulo VIN139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR@HROTMAIL.COM

-Moquegua: Carvetera Binacional Mz LL Lote 1 - Chien Chen -RUC: 20532877947



{ EPE] GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

ENSAYOS DE LABORATORIO CORRESPONDIENTES DEL RESUMEN

SOLICITANTES :ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

RESUMEN
ENSAYOS NORMA CARACTERISTICAS RESULTADOS REQUERIMIENTO
EQUIVALENTE DE
ARENA MTC E114 EQUIVALENTE DE ARENA
ANGUL'::TJSAD AG MTC E222 ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO
AZUL DE METILENO TP-57 AZUL METILENO DEL AGREGADO FINO
LIMITE LIQUIDO
PLAIS’:'II)(l:(I:gADDEN‘ w | MTCEN TIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD
DURARILIDADAL DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO
SULFATO DE MTC E209 DEL AGREGADO FINO
MAGNESIO
INDICE DE MTC E214 INDICE DE DURABILIDAD DEL AGREGADO
DURABILIDAD - FINO
LIMITE LIQUIDO
INDICE DE
MTC E111 LIMITE PLASTICO
PLASTICIDAD 200, INDICE DE PLASTICIDAD
ENSAYO DE SALES o
SOLUBLES NTP 339.152 CONTENIDO DE SALES AG.FINO
ABSORCION MTC E206 ABSORCION DEL AGREGADO FINO
|
|
@ %E. £RD CIVIL Jenniffer dgl Rosario Moyano Principe
P. N* 244824 CIP: 180900
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HO TMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.ac.

CONSULTURIAS KN PAVIMERTOS, CHEFYAOORES, CANTENAS Y ENSAYOS DE LABORATURIO DE SUELOS

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTMD2419 - MTC- E114

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022

SOLUCION :

TAMANO MAX.DE PARTICULAS :
TIEMPO DE REPOSO:
TIEMPODE SEDIMENTACION :

MUESTRA N° 01 N° 02 N° 03
Tiempo inicial de reposo
Tiempo final de reposo
Tiempo inicial de sedimentacion
Tiempo final de sedimentacion
Altura maxima de mat erial
Allura maxima de la arena

EQUIVALENTE DE ARENA (%) | |
PROMEDIO (SUP.)

OBSERVACION:

roa
Jenniffer d‘ Rosario Moyano Principe WILB

.
PAREDES CHOQUE!

MIERO CIVIL CIP, N" 1ATBSS

CIP: 180900 FE DE CALICAD ¥ LABORATOHIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa:SantaElizaMz C Lote S, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR@HROTMAIL.COM
-Moquegua: Carvetera Binacional MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR sa.c.

CONSULTURIAS KN PAVIMERTOS, CHEFYAOORES, CANTENAS Y ENSAYOS DE LABORATURIO DE SUELOS g

PRUEBA DE AZUL DE METILENO

TP-57

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA
TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
MALLAS %PASANTE
TAMZ #3/8
TAMZ #8
TAMIZ #200
| %FILLERPASA N 10 | |

|cANTIDAD A AGREGAR PARA ENSAYO (30 gn | |

[ PRUEEA DEMANCHA | |
[ AZUL DEMETILEVO [ ]

-------------------- 9 4
@ 'glNLEN ERD CIViL Jenniffer dl Rosario Moyano Principe

€PN 244824 CIP: 180900

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa:SantaElizaMz C Lote S, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR@HROTMAIL.COM
-Moquegua: Carvetera Binacional MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTURIAS KX PAVIMESTOS, OMEFYADONRES, CANTERAS Y EXSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO

MTCE 222

SOLICITANTES :ARIANAALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
Volumen del medidor cilindrico (ml) "
Peso especifico de la arena G
Peso 1(g) Peso 2 (g) Peso 3 (g)
%U
UR
AG
METODQ UTILIZADO c ]

UR% = % de vacios del agregado fino sin compactar
UR = % Promedio de vacios del agregado fino sin compactar

OBSERVACIONES

( .L.
M alomino WO i <
@ INGENIERD CIVIL Jenniffer d‘ Rosario Moyano Principe mﬂﬁ'scc,. ~ ,f,':,’,
%IP. N* 244824 FE DE CALILADY LARORATORIO
CIP: 180900
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa:SantaElizaMz C Lote S, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR@HROTMAIL.COM

-Moquegua: Carvetera Binacional MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, (THENTACIOKES, CANTEHAS Y ENAAYOS DE LARORATORIO) DE SUELOY

INDICE DE PLASTICIDAD

MTC - E110 /MTC - E111

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

LIMITE LlQUT)O Metodio (*A" 0 *B”): A

INe TARRO 1 2 3 PROMEDIO
[TARRO + SUELO HUMEDO (g) 5
TARRO + SUELO SECO (@9 -

A GUA () K il il
IPESO DEL TARRO (g) | | |

[PESO DEL SURLO SECO (g)

% DE HUMEDA D (g)
I DE GOLPES

LIMITE PLASTICO
IN° TARRO 4 5 PROMEDIO
[TARRO + SUELO HUMEDO - -
[TARRO + SUELO SECO

4 GUA N il I\

PESO DEL TARRO i & )

[PESO DEL SUBLO SECO

% DE HUMEDAD - -
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD
1 (No apli en método "B") 50 7 CH
1 I O /l/
1 €40 F Linea A"
o a r
< 1 E 11
o 1 8¢
o ARCILLAS
= = T l/ MH
= 0 r 5 OH
T @ S20 + oL
w o r
a 0 w r
= 0 e D M
0 § r CLML o UMOS Y SUELDS ORGANICOS
0 R ] R N S|
1 10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES LIMITE LIQUIDO (%)
RESULTADOS ws= o;. No pléstico / 1§IP§S -.sLl gesramentepléalco
LIMITE LIQUIDO 0% 63 IPS 10 = Plasticidad baja / 118 IPS 20 = Plasticidad media
$IPS Plasticidad P> 40 st
LIMITE PLASTICO o oo e R
|INDICE DE PLASTICIDAD 0%  No plastico
[Observaciones:
L.
Ar—t————— AT o e
Jenniffer dJ Rosario Moyano Principe o vcﬁgyg-f"-‘;,'&"%
P. N* 4
24452 CIP: 180900
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa EizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTURIAS KX PAVIMESTOS, OMEFYADONRES, CANTERAS Y EXSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

ASTM- CEB - (MTC E 209)

SOLICITANTES :ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION  : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO FINO
% PASA % RET N RECIPIENTE sbiclitioilr bl % DEPERDIDA DEENSAvo | ESCALONADO | % DEPERDIDA
ANTES DESPUES ORGINAL CORREGIDA
38" ea RS
] N8 R6
g N16 R7
No16 N30 RS
Ne20 750 R
NS0 NP100 R10
100
TOTAL :

-OBSERVACIONES

(,

@ i M. Pacheco Palomumo d

ENIERD ) ‘ o

. N* 234824 Jenniffer d¢l Rosario Moyano Principe

CIP: 180900

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote S, Dp 402-Cayma -Correor  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
Moquegua: Carvetera Bl IMz LL Lote1- ChenChen -RUC: 20532877947




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTURIAS KN PAVINEETOS, (IMEFYAOORES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABCRATURIO DE SUELOS

PRUEBA DE ENSAYO ESTANDAR PARA INDICE DE DURABILIDAD DEL AGREGADO FINO

(MTC E-214)

SOLICITANTES :ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022"

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022

1-4NDICE DE DURABILIDAD

Tamaiio Maximo del

Agregado Peso seco al aire enar

Pasa Tamiz

N4

TOTAL

SOLUCION :

YTAMANO MAX.DE PARTICULAS :

TIEMPO DE REPOSO :

TIEMPO DE SEDIMENTACION :

MUESTRA Neot | Neo2 Ne 03

Tiempo inicial de reposo

Tiempo finai dereposo

Tiempo inicial de sedimentacion

Tiempo final de sedimentacion

Altura maxima de material

Altura maxima de |a arena
__EQUIVALENTE DE ARENA (%)
PROMEDIO (SUP.)

< DES CHOQI
NIERD CIVI, CIP, N* 167858
N MP olomino i e~ FE DB SAUDAD ¥ LABORATORIO
\A, INGENIERD CIVIL Jenniffer d¢l Rosario Moyano Principe
shpas024 CIP: 180900
- Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico- Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: SantaEliza MzC Lote S, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@®HOTMAIL COM

-Moquegua: Carretera Binadonal Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTURIAS KN PAVIMERTOS, CHEFYAOORES, CANTENAS Y ENSAYOS DE LABORATURIO DE SUELOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022

Identificacion
Descripcién

Feso Bow| (200 mi)

Peso Bow| +agua + sal

Peso Bow| Seco + sal

Peso de Sal

Feso de Agua

% Porcentaje de Sales Solubles

% Sales solubles promedio

OBSERVACION:

oo DEOTECM PBIAL
(7 e s
@ INGENIERD CTVIL T a‘a O o 7 Aol
P. N* 244824 enniffer osario Moyano Principe Vi PAREDES CHOQUE A
NIERO CIVIL CIP, N* 167958
CIP: 180900 'FE DE SALILAD ¥ LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa:SantaElizaMz C Lote S, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR@HROTMAIL.COM

-Moquegua: Carvetera Binacional MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PRVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTURIAS EX PAVINEETOS, OMEFYAOONRES, CANTENAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO NE SURLOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS FINOS

MTC-E 205

SOLICITANTES : ARIANAALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
DATOS Und 1 2
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) a.
2 Peso Frasco + agua ar
3 Peso Frasco +agua + PMat. SSS(gr) o
4 Peso delviat. + aguaen el frasco(gr) ar.
5 Vol derrgsa + vol de vacio = C-D(gr) qr.
6 Pe. De Mzat. Seco en estufa (105°C) (gr) ar.
7 Voldemasa=E-(A-F)(g) ar
RESULTADOS
8 Peso Especifico de masa gricrB
9 Peso Bspecifico de masa saturada superficie seco gricm
10 Peso especifico aparente gricrm
1 Porcentae de absorcion %
OBSERVACIONES :
|
|
C
@ . M‘Pi ﬂ P I : '4,. — e s'cuogu-ﬂfdﬁ}i
”/ l& ENIERD CIVIL Jenniffer d¢l Rosario Moyano Principe ps &"ﬁﬁg‘fmﬁ 3
P IN':244024 CIP: 180900
-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Sureo -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSUR®HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



Anexo 5. Mapas y Planos
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! Mejoramiento de propiedades fisico-mecénicas en la mezcla asfaltica adicionando bolsas de plastico recicladas en la Av. Balta, Moguegua, 2022 ? AvBala l
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Anexo 6. Panel fotografico

Fotografia 1. Peso unitario suelto del agregado

Fotografia 2. Peso unitario compactado del agregado



Fotografia 3. Prensa para ensayo Marshall

Fotografia 4. Elaboracion de muestras para ensayo Marshall



Fotografia 5. Compactacion de espécimen-Marshall

Fotografia 6. Espécimen compactado ensayo Marshall



Fotografia 7. Ejecucién del ensayo Marshall

Fotografia 8. Cuantificacion del valor de resistencia-Marshall



Fotografia 9. Registro de datos-Marshall

Fotografia 10. Determinacion de los indices de plasticidad



Fotografia 12. Ensayo de limite plastico



Fotografia 13. Granulometria de la grava y arena

Fotografia 14. Horno normalizado para ensayos



Fotografia 16. Especimenes para ensayo Marshall



Fotografia 18. Peso unitario compactado



Fotografia 20. Peso unitario suelto del agregado



s
)
-

Fotografia 22. Ensayo de laboratorio



G

Anexo 7. Ensayos de laboratorios normalizados

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONM/LTORIAS EN PAVIMEXTOS, (THENTACIONES, CANTENAS ¥ ENAAYOS DE LABORATORIO DE SUELOY

ENSAYOS DE LABORATORIO CORRESPONDIENTES A CAPA DE RESUMEN

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”
UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022
RESUMEN
ENSAYOS NORMA CARACTERISTICAS RESULTADOS REQUERIMIENTO
DURABILIDAD (AL
DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO )
SULFATO DE MTC E 209 5.35 % 18 % Max.
AORE=i6) DEL AGREGADO GRUESO
ABRASION DE LOS ABRASION DE LOS ANGELES DEL . o
ANGELES MICERDY AGREGADO GRUESO 24:30% A0 Max
ADHERENCIA MTcEs17 |FNSAYODE ADHZii“égg DEL AGREGADO +35 % 95.00 %
INDICE DE INDICE DE DURABILIDAD DEL AGREGADO . o
SaEE MTC E214 et 55.00 % 35 % Min.
PARTICULAS CHATAS . —
e MTCE223 | PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS 43% 10 % Max.
SHEAS UNA CARA FRACTURADA 85.4 % 85.00 %
MTC E210
FRACTURADAS DOS O MAS CARAS FRACTURADAS 51.5 % 50.00 %
SALES SOLUBLES | MTCE219 SALES SOLU%L,ESE[S)%L AGRECADE 0.10% 0.5 % Max.
ABSORCION MTCE206 | ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO 063 % 1.0 % Max.

ES CHOQUEH!
PESENIERD CIVIL CIP, N° 157958
ALFE DE CALIDAD Y LABORATOMIO

- Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC:

-Correo:

-Teléfono: 979589720 / #979589720
GEOTECNIAYP AVIMENTOSDELSUR @HOTMAIL.COM
20532877947




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LARORATORI() DE SUELOY

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

ASTM- C38 - (MTC E209)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO GRUESO
% PASA % RET N RECIPIENTE it b L % DE PERDIDA DE ENSAYO ESCALONADO % DE BERDIDA
ARTES DESPUES ORIGINAL CORREGIDA
1" 3" R-1 0o 0o 0.00 % 0.00 % 0.00 %
4" 172 R-2 6720 6152 8.45% 4483 % 377 %
12" 378" R-3 3000 2846 513% 2543 % 1.30 %
/8" NP4 R-4 3020 2881 4.27 % 2994 % 128 %
12740 TOTAL : 100.00 % B35 %
-OBSERVACIONES
*La perdida de material grueso es 6.35%
AL
o orssasmrbassasaie
wi FAREDES CHOQUEHUANCA
NIERO CIVIL. CIP. N* 167958
[FE DE CALILAD ¥ LABORATORIO
- Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

ASTM- C38 - (MTC E209)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO GRUESO

% PASA %RET | N°RECIPIENTE Bl o) % DEPERDIDA DEENSAYo | ESCALONADO | % DEPERDIDA
ANTES DESPUES ORIGINAL CORREGIDA

1" 3" Rt 00 00 0.00 % 000 % 000 %

4 12" R2 6720 6152 8.45% 44583 % 377 %

142" as R3 3000 2646 5.13% 2543 % 130 %

B NP4 Red 3020 289.1 427 % 2994 % 128 %

12740 TOTAL : 100.00 % 635 %

-OBSERVACIONES
*La perdida de material gnueso es 6.35%

[FE DE CALILAD ¥ LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

ASTM- C38 - (MTC E209)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO GRUESO

% PASA %RET | N°RECIPIENTE Bl o) % DEPERDIDA DEENSAYo | ESCALONADO | % DEPERDIDA
ANTES DESPUES ORIGINAL CORREGIDA

1" 3" Rt 00 00 0.00 % 000 % 000 %

4 12" R2 6720 6152 8.45% 44583 % 377 %

142" as R3 3000 2646 5.13% 2543 % 130 %

B NP4 Red 3020 289.1 427 % 2994 % 128 %

12740 TOTAL : 100.00 % 635 %

-OBSERVACIONES
*La perdida de material gnueso es 6.35%

[FE DE CALILAD ¥ LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

ASTM- C38 - (MTC E209)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO GRUESO

% PASA %RET | N°RECIPIENTE Bl o) % DEPERDIDA DEENSAYo | ESCALONADO | % DEPERDIDA
ANTES DESPUES ORIGINAL CORREGIDA

1" 3" Rt 00 00 0.00 % 000 % 000 %

4 12" R2 6720 6152 8.45% 44583 % 377 %

142" as R3 3000 2646 5.13% 2543 % 130 %

B NP4 Red 3020 289.1 427 % 2994 % 128 %

12740 TOTAL : 100.00 % 635 %

-OBSERVACIONES
*La perdida de material gnueso es 6.35%

[FE DE CALILAD ¥ LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

ASTM- C38 - (MTC E209)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO GRUESO

% PASA %RET | N°RECIPIENTE Bl o) % DEPERDIDA DEENSAYo | ESCALONADO | % DEPERDIDA
ANTES DESPUES ORIGINAL CORREGIDA

1" 3" Rt 00 00 0.00 % 000 % 000 %

4 12" R2 6720 6152 8.45% 44583 % 377 %

142" as R3 3000 2646 5.13% 2543 % 130 %

B NP4 Red 3020 289.1 427 % 2994 % 128 %

12740 TOTAL : 100.00 % 635 %

-OBSERVACIONES
*La perdida de material gnueso es 6.35%

[FE DE CALILAD ¥ LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS

(MTC E210/ ASTM D-5821)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA
TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022

A.-CON UNA CARA FRACTURADA

Tamafio Maximo del Agregado Grueso PINCIAL | C.FRACT. | %CFRAC =
Agregado Peso % %que D B (3]
Retenido | Retenido Pasa
& Retenido *
PasaTamiz [ ~-°79 (A) ) © (an @n | (eo100) FB
34" 12" 674 57.3% 27 % 674 3984 59.1% 33878
12" 38" 502 427 % 573 % 502 605.3 1206 % 51474
TOTAL 1176 100.0 % 8535.2
% con una Cara Fracturada Total G 854 %
Total B
B.-CONDOSOMAS CARAS FRACTURADAS
Tamafio Maximo del Asiegedobitesa PINCIAL |cCFRACT. | %CFRAC 5
Agregado Peso % %que (D B F)
Retenido | Retenido Pasa
— [ Retenido =
PasaTamiz [ =270 (A) ® © (an @ | (eor100) FB
34" 12" 404 66.0% 340% 404 234.8 58.1 % 38359
12" 38" 208 34.0% 66.0 % 208 80.3 386 % 13127
TOTAL 612 100.0 % 5148.7

% con dos o mas Cara Fracturada Total G 515 %
Total B

OBSERVACIONES :
*La muestra tiene un 854% material grueso con una cara fracturada

*La muestra tiene un 51.5% material grueso con dos o mas caras fracturadas

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES AG. GRUESO

(MTCE219)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA
TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
Identificacion
Descripcion
1 2
Feso Bow | (200 ) 141.02 141.23
Peso Bowl +agua + sal 241.15 241.37
Feso Bowl Seco + sal 141.13 141.32
Feso de Sal 0.1 0.09
Feso de Agua 100.02 100.05
% Porcentaje de Sales Solubles 0.1 % 0.09 %
% Sales solubles promedio 0.10 %
OBSERVACIONES :

*El porcentaje de Sales solubles promedio del agregado grueso es de 0.10 %

FAREDES CHOQUEHUANCA
NIERO CIVIL CiP. N* 157856
;FE DE SAUDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES AG. GRUESO

(MTCE219)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA
TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
Identificacion
Descripcion
1 2
Feso Bow | (200 ) 141.02 141.23
Peso Bowl +agua + sal 241.15 241.37
Feso Bowl Seco + sal 141.13 141.32
Feso de Sal 0.1 0.09
Feso de Agua 100.02 100.05
% Porcentaje de Sales Solubles 0.1 % 0.09 %
% Sales solubles promedio 0.10 %
OBSERVACIONES :

*El porcentaje de Sales solubles promedio del agregado grueso es de 0.10 %

FAREDES CHOQUEHUANCA
NIERO CIVIL CiP. N* 157856
;FE DE SAUDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES AG. GRUESO

(MTCE219)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA
TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
Identificacion
Descripcion
1 2
Feso Bow | (200 ) 141.02 141.23
Peso Bowl +agua + sal 241.15 241.37
Feso Bowl Seco + sal 141.13 141.32
Feso de Sal 0.1 0.09
Feso de Agua 100.02 100.05
% Porcentaje de Sales Solubles 0.1 % 0.09 %
% Sales solubles promedio 0.10 %
OBSERVACIONES :

*El porcentaje de Sales solubles promedio del agregado grueso es de 0.10 %

FAREDES CHOQUEHUANCA
NIERO CIVIL CiP. N* 157856
;FE DE SAUDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTMD2418 - MTC- E114

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA
TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
SOLUCION : SOLUCION STOCK (CaCL2)
TAMANO MAX.DE PARTICULAS : TAMIZ# 4
TIEMPO DE REPOSO : 10 mintos
TIEMPODE SEDIMENTACION : 20 minutos
MUESTRA N° 01 N° 02 N° 03
Tiempo inicial de reposo 10:42 a.m. 10:44 a.m. 10:47 a.m.
Tiempo final de reposo 10:52 a.m. 10:55 a.m. 10:57 a.m.
Tiempo inicial de sedimentacion 10:54 a.m. 10:56 a.m. 10:58 a.m.
Tiempo final de sedimentacion 11:14 a.m. 11:16 a.m. 11:18 a.m.
Altura maxima de material 10.80 11.20 10.70
Altura maxima de la arena 6.8 7.3 7
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 63 | 65 | 65
PROMEDIO (SUP.) 65
OBSERVACION:

*Lamuestra ensayadatiene 65% de arena
* Se utilizo solucion STOCK tipo cloruro de calcio para el ensayo.

PAREDES CHOQUEHU)
NIERO CIVI, CiP, N* 157858
FE DE CALICAD ¥ LABORATORIQ

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTMD2418 - MTC- E114

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA
TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
SOLUCION : SOLUCION STOCK (CaCL2)
TAMANO MAX.DE PARTICULAS : TAMIZ# 4
TIEMPO DE REPOSO : 10 mintos
TIEMPODE SEDIMENTACION : 20 minutos
MUESTRA N° 01 N° 02 N° 03
Tiempo inicial de reposo 10:42 a.m. 10:44 a.m. 10:47 a.m.
Tiempo final de reposo 10:52 a.m. 10:55 a.m. 10:57 a.m.
Tiempo inicial de sedimentacion 10:54 a.m. 10:56 a.m. 10:58 a.m.
Tiempo final de sedimentacion 11:14 a.m. 11:16 a.m. 11:18 a.m.
Altura maxima de material 10.80 11.20 10.70
Altura maxima de la arena 6.8 7.3 7
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 63 | 65 | 65
PROMEDIO (SUP.) 65
OBSERVACION:

*Lamuestra ensayadatiene 65% de arena
* Se utilizo solucion STOCK tipo cloruro de calcio para el ensayo.

PAREDES CHOQUEHU)
NIERO CIVI, CiP, N* 157858
FE DE CALICAD ¥ LABORATORIQ

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO

MTCE 222

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
Volumen del medidor cilindrico (ml) v 100.9 mi
Peso especifico de la arena G 2.70 gricm3
Peso1(g) Peso 2 (g) Peso 3 (g)
%U 130.30 131.10 132.10
UR 32.00 32.70 32.30
A° 32.3
METODO UTILIZADO cC

UR% = % de vacios del agregado fino sin compactar
UR = % Promedio de vacios del agregado fino sin compactar

OBSERVACIONES
-Se tiene una angularidad de 32.3° para el agregado fino.

o
K, PAREDES CHOQUEHU/
HAENIERO CIVII, CIP, N’ 157855
ALFE DE CALIEAD ¥ LABORATORID

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO

MTCE 222

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
Volumen del medidor cilindrico (ml) v 100.9 mi
Peso especifico de la arena G 2.70 gricm3
Peso1(g) Peso 2 (g) Peso 3 (g)
%U 130.30 131.10 132.10
UR 32.00 32.70 32.30
A° 32.3
METODO UTILIZADO cC

UR% = % de vacios del agregado fino sin compactar
UR = % Promedio de vacios del agregado fino sin compactar

OBSERVACIONES
-Se tiene una angularidad de 32.3° para el agregado fino.

o
K, PAREDES CHOQUEHU/
HAENIERO CIVII, CIP, N’ 157855
ALFE DE CALIEAD ¥ LABORATORID

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SO,Mg

ASTM - CB8 - (MTC E 209)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA
TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”
UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022
AGREGADO FINO
% PASA % RET N RECIPIENTE AF:I_S:SS o ENSA:EOS:::;S % DE PERDIDA  DE ENSAYO ES:)::II;;?::LDO %CZE'!PRE;?;?;ZA
38" nNe4 R-5 - - - B25 %
N4 N°g R-B 100.0 90.3 974 % 1235 % 120 %
NG N6 R7 100.0 91.2 877 % 1435 % 126 %
Ne1B N30 R-8 100.0 93.4 660 % 1238 % 082 %
N30 eSO R9 100.0 95.8 420 % 283 % 119 %
NS0 N100 R-10 100.0 92.8 720 % 10.25 % 074 %
N°100 16.10 % 000 %
TOTAL 10000 % 521 %
-OBSERVACIONES
*La perdida de material fino es 5.21%
GEOTECH: AC
WL EZCK PAREDES CHOQUEHUANCA
NIERD CIVRL CIP, N° 157955
[FE DE CALIDAD Y LABORATOMIO
- Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

G

PRUEBA DE ENSAYO ESTANDAR PARA INDICE DE DURABILIDAD DEL AGREGADO FINO

(MTC E-214)

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022
UBICACION : REGION MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022
1.-INDICE DE DURABILIDAD
Tamafio Maximo del
RElEEL Peso seco al aire engr
Pasa Tamiz
N4 500.05 or
TOTAL 500.05 ar
SOLUCION : SOLUCION STOCK(CaCL2)
TAMANO MAX. DE PARTICULAS : TAMIZ# 4
TIEMPO DE REPOSO : 0 minutos
TIEMPO DE SEDIMENTACION : 20 minutos
MUESTRA N° 01 N° 02 N° 03
Tiempo inicial de reposo 01:42p.m. | 01:44 p.m. | 01:47 p.m.
Tiempo final de reposo 01:52 p.m. | 01:55 p.m. | 01:57 p.m.
Tiernpo inicial de sedimentacion 01:54 p.m. | 01:56 p.m. | 01:58 p.m.
Tiempo final de sedimentacion 02:14 p.m. | 02:16 p.m. | 02:18 p.m.
Altura maxima de material 10.60 10.90 10.80
Altura maxima de la arena 6.7 6.7 6.6
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 63 61 61
PROMEDIO (SUP.) 62
-OBSERVACIONES

*El indice de durabilidad del agregado fino es de 62%.

PAREDES CHOQUEHUANCA
NIERD CIVIL CIP. N* 157858
FE DE CALDAD ¥ LABORATORIO

- Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR @HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG TAMIZ N°200

MTC-ENMD/MTC-E111

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION  : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022

LIMITE LIQUTDO Metodo ("A" 0 "B"): A

5 GLE (g) \
IPESO DEL TARRO (g)

e TARRO 1 2 3 PROMEDIO
[TARRO + SUELO HUMEDO (g)

PESO DEL SUELO SECO (3) n - E

% DE HLMEDAD (o) :

[TARRO + SUELO SECO (¢)
N° DE GOLPES - - -

LIMITE PLASTICO
e TARRO 4 5 PROMEDIO
[TARRO + SUELO HUMEDO
[TARRO + SUELO SECO

Gl | )|
FESO DEL TARRO l

PESO DE. SUBLO SECO

% DE HLMEDA D - -
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD
1 (No aplicable en método"B") 50 T 3 0
Sk r GH /l/
b E 40 Linea "a"
E o r
2 1% 3,1
E 1 £ F__s 30 " ARCILLAS / &
S 1 E L cL or
I £ 520 1 6r
w E o r
o 0 w r
= 0 E aqp +
E w r oC A
0E o r EEYT UMIS Y SUELOS ORGANICOS
0+ S [ L L
1 10 100 ] 10 20 30 40 50 60 70 g0 90 100
NUMERO DE GOLPES LiIMITE LiQUIDO (%)
RESULTADOS IP; 0? Nopligico / 19 IPS S-OSLigesramemepla’stico
65 IP$ 103 Plasticidad baja / 11§ IPS 20— Flasticidad medi
DR —— . R
‘INDICE DE PLASTICIDAD 0 % No plastico
Observaciones: El material de estudio es arenoso , no se puede determinar su Limite Liguido y/o Limite Plastico

_..8e concluye gue es un matenal No Plastico (NP)

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA
TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
Identificacion
Descripcion
1 2
Feso Bow | (200 i) 141.23 141.02
Peso Bow| +agua + sal 24141 241.20
Feso Bow| Seco + sal 141.35 141.12
Feso de Sal 0.12 0.10
Feso de Agua 100.06 100.08
% Porcentaje de Sales Solubles 012% 0.10 %
% Sales solubles promedio 0.11 %
OBSERVACION:

*El contenido de sales solubles del agregado fino es de 0.11 %

PAR|
NIERO CIVIL CIP, N° 167866
[FE DE CALILAD ¥ LABORATOHIO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAN EN PAVIMEXTOS, (THENTACIOKES, CANTENAS Y ENAAYOS DE LABORATORI() IE SUELOY

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS FINOS

MTC-E 205

SOLICITANTES : ARIANA ALEXANDRA MENDEZ ARPITA

TESIS : “MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS EN LA MEZCLA ASFALTICA
ADICIONANDO BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS EN LA AV. BALTA, MOQUEGUA, 2022”

UBICACION : REGION MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL 2022
DATOS Und 1 D
1 Peso iat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) ar. 500.00
2 Peso Frasco + agua ar. 668.35
3 Peso Frasco + agua + PMat. SSS (ar) ar. 1168.35
4 Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) ar 983.16
5 Vol de masa +vol de vacio =C-D(gr) ar. 185.19
6 Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) ar. 498.21
7 Voldemasa=E- ( A-F)(ar) ar. 18340
RESULTADOS
8 Peso Especifico de masa gricmd 2690
9 Peso Bspecifico de masa saturada superficie seco gricmd 2700
10 Peso especifico aparente gricmd 2717
11 Porcentaje de absorcién % 0.359
OBSERVACIONES :
*El peso especifico del agregado fino es de 2.70 gr/cm3
"El porcentaje de absorcion agregado fino es de 0.359 %

........ el fouespusna
PAREDES CHOQUEHUANCA

NIERO CIVIL CIP, N 157855

FE DE CALIDAD Y LABORATORID

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa ElizaMz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2001 (ADICION 0.0% DE PLASTICO})

I

ASTM D412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {tm.}

ESPESOR (cm.)

CARGA (kg.)| PARAMETRO {kg)

CUMPLIENTO

IVEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.11

5 310

227

Sl

DESERVACIONES :

° La muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

PAREDES CHOQUEHLI
NIERO CIVIL CIP, N* 157958
FE DE CALIAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2002 (ADICION 0.0% DE PLASTICO}

[ ASTM D412 ]

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (rm.}| ESPESOR (cm) | CARGA (kg.}| PARAMETRO (kg) | CUMPLIENTO

PALZCIA IE ASLATTICA CON EMUTSION

10.05 5 320 227 51

DBESERVACIONES :

9 L3 muestra cantiene fib@s de bokas de plastko .

PAREDES CHOQUEHUANCA
NIERO CIVIL CIP, N* 157858
“FE DE CALICAD ¥ LABURATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN°139 - Monterrioo - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2003 (ADICION 0.0% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (cm | ESPESOR {tm.)

CARGA (kg.)

PARAMETRO (kg} | CUMPLIENTO

[VIELCLA DE ASFALIICA CUN EMULSION

10.07

5 250

227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

P S CHOQUENU
NERD CIVE. COP, N 157888
FE D CALIGAD Y LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2004 (ADICION 0.0% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR (tm.)

CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTO

MFZC1 A NF ASFAITICA CON FMULSION

10.04

5 260

227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

S CHOQUEHU
NERD CIVEL CIP, N° 157855
FE DE CALILAD Y LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2005 (ADICION 0.0% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

[MIEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.10

5 295

227

Sl

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrioo - Suron

JLFE & CALGAD ¥ LABORATONO

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2006 (ADICION 0.0% DE PLASTICO)

ASTM D 412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR (tm.}

CARGA {kg.)

PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO

IVF7CIA DF ASFAITICA CON FMUI SION

101

5.2

230.1

227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

-FE DE CALIDAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2007 {ADICION 0.0% DE PLASTICO)
[ ASTM D412 |

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO {cm.}| ESPESOR {tm.) | CARGA {kg.}| PARAMETRO {kg} CUMPLIENTO

FAEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION 10 5.1

300.2 227 51
DESERVACIONES :
°La muestra contiene fib@s de bakas de plastka .
GEQTECN ¢
arneanne indre dypcing
Wi AREDES CHOQUENHUANCA
NIERO CIVIL CIP, N* 157888
SFE DE CALICAD Y LABORATONID
-Lima: Calle Paulo VIN°139 - Monterrioo - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2008 (ADICION 0.0% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} | CUMPLIENTO

[MFZC1A DF ASFAITICA CON FIMUISION

101

5.10

3204

227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

NERO
FE LR Cau

S
CIVEL CWP, N* 157858

JLAD ¥ LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2009 (ADICION 0.0% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} | CUMPLIENTO

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

9.9

4.99 238.2

227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

S CHOQUEHU
RO CIVIL O, N* 147058
FE DR CALILAD Y LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2010 (ADICION 0.0% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

[MIEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.5

4.3 286.3

227

Sl

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrioo - Suron

JLFE & CALGAD ¥ LABORATONO

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2011 (ADICION 0.0% DE PLASTICO}

[ ASTM D 412 ]

TESIS

. BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.}| ESPESOR {tm.} | CARGA {kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

MLZCLA DL ASIALIICA CUN LMULSION 10.2 5 230.3

227

Sl

DBSERVACIDNES :

° La muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

P S CHOQUENU
NERD CIVEL CIP, N* 157838
FE DF CALLAD ¥ LABORAT M0

-Lima: Calle Paulo VIN°139 - Monterrioo - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma

-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947

-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2012 (ADICION 0.0% DE PLASTICO}

[

ASTM D 412

|

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR [tm.}

CARGA (kz.)

PARAMETRO (kg}

CUMPLIENTO

MLZCLA DL ASIALHCA CUN LMULSION

103

5.1

278.5

227

Sl

DBSERVACIDNES :
° La muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

P S CHOQUENU
NERD CIVEL CIP, N* 157838
FE DF CALLAD ¥ LABORAT M0

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM
20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

| ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2001 (ADICION 0.50% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {tm.)

ESPESOR (cm.)

CARGA (kg.)| PARAMETRO {kg)

CUMPLIENTO

IMEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.09

5 352

227

Sl

DESERVACIDNES :

° L3 muestra contiene fibras de balsas de plastka .

NERD
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2002 (ADICION 0.50% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {cm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTO

MIEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.40

5 362

227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

'S CHOQUEM!
MERD CIVIL CWP, N* 157358
FE UF CALILAD Y LABORAT OO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2003 (ADICION 0.50% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR (tm.)

CARGA (kg.)

PARAMETRO (kg} | CUMPLIENTO

/014 11 ASTALTICA CONTMTISION

10.50

5 370

227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

'S CHOQUENU.
MIERD CIVEL CIP, N° 157856
FE U CAUDAD Y LABORATORO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2004 (ADICION 0.50% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR (tm.)

CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTO

MEZLLA DE ASFALTIUCA CON EMULSIUN

10.60

5 315

227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

S CHOQUE)
MERD CIVIL C3P, N* 157858
FE DE CALILAD ¥ LABORATOND

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2005 (ADICION 0.50% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {tm.}| ESPESOR (tm.)

CARGA (kg.)

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

VIl ZCLA 11 ASTATTICA CON EMUISION

10.45

5 298

227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

S CHOQUENU
Nt RO CIVIL CIP, N* 157088
FE UE CALILAD ¥ LABORAT 0800

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

| ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2006 (ADICION 0.50% DE PLASTICO})

ASTM D 412 ]

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}| ESPESOR (cm.} | CARGA (kg.}| PARAMETRO (kg}

CUMPLIENTO

IMEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10

5.1 3421

227

Sl

DESERVACIDNES :

° L3 muestra contiene fibras de balsas de plastka .

NERD
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2007 (ADICION 0.50% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {cm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTO

MIEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

102

5.1

351.1

227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

'S CHOQUEM!
MERD CIVIL CWP, N* 157358
FE UF CALILAD Y LABORAT OO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2008 (ADICION 0.50% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR (tm.)

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} | CUMPLIENTO

IMEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

101

5.2

3421 227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

[2
NERD

'S CHOQUENU
CIVIL CIP, N* 157855
FE DE CALILAD Y LABORATORO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2008 (ADICION 0.50% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR (tm.)

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} | CUMPLIENTO

IMEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

101

5.2

3421 227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

[2
NERD

'S CHOQUENU
CIVIL CIP, N* 157855
FE DE CALILAD Y LABORATORO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2010 (ADICION 0.50% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} | CUMPLIENTO

[MF7CIA DF ASFAITICA CON FMUISION

104

5.1 3201

227

Sl

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

S CHOQUEHU
RO CIVIL O, N* 147058
FE DR CALILAD Y LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




E“ CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2011 (ADICION 0.50% DE PLASTICO}

[ ASTM D 412 |

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.}| ESPESOR {tm.} | CARGA (kg.}] PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

VI ZCHA 11 ASTATTICA CON TRUISION 103 5 328.2 227 Sl

DESERVACIONES :
® L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

P S CHOQUE
NERD CIVEL CIP, N* 157858
FE Uf CALILAD Y LABORATOMD

-Lima: Calle Paulo VIN°139 - Monterrioo - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



E“ CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2012 (ADICION 0.50% DE PLASTICO}

[ ASTM D 412 |

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.}| ESPESOR {tm.} | CARGA (kg.}] PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

VI ZC1A 11 ASTATTCA CONERAUTSION 101 5.2 341.2 227 51

DESERVACIONES :
® L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

P S CHOQUE
NERD CIVEL CIP, N* 157858
FE Uf CALILAD Y LABORATOMD

-Lima: Calle Paulo VIN°139 - Monterrioo - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2001 (ADICION 0.1% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}| ESPESOR {zm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO {kg} CUMPLIENTO

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.60

5 203

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

S CHOQUE
NE RO CIVEL 3P, N* 147808
FE U CALILAD Y LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2002 (ADICION 0.1% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.45

5 292

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

P S
MERD CIVE. O, N* 157958
FE U CALLAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2003 (ADICION 0.1% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {tm.}] ESPESOR (tm.) | CARGA (kg.)

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

MLZCLA UL ASIALIIUA CON LMULSION

10.60

5 211

227

NO

DBSERVACIDNES :

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrioo - Suron

e
JU7E UE CALIGAD ¥ LABORATORO

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2004 (ADICION 0.1% DE PLASTICO)

ASTM D 412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {cm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTO

VI ZCTA DI ASEATTICA CON TRUISION

10.70

5 150

227

NO

DESERVACIDNES :
% L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

P S
MERO CIVIL COP, N* 187008
FE€ UE CALILAD Y LABORAT O30

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2005 (ADICION 0.1% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

IMEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.45

5 209

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

JLFE & CALGAD ¥ LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2006 (ADICION 1.00% DE PLASTICO)

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

IVIF7C1A DF ASFAITICA CON FMLUISION

103

5.1

225

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

JLFE & CALGAD ¥ LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2007 (ADICION 1.00% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {cm.}

ESPESOR {tm.) | CARGA (kg. )|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

MLZCLA UL ASIALIIUA CON LMULSION

102

5 228.1

227

Sl

DBSERVACIDNES :

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrioo - Suron

e
JU7E UE CALIGAD ¥ LABORATORO

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

| ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2008 (ADICION 1.00% DE PLASTICO)

ASTM D

412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {cm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTO

VI ZCTA DI ASEATTICA CON TRUISION

10.5

5 208.1

227

NO

DESERVACIDNES :
% L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

P S
MERO CIVIL COP, N* 187008
FE€ UE CALILAD Y LABORAT O30

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2009 (ADICION 1.00% DE PLASTICO)
[ ASTM D 412 |
TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR (tm.}

CARGA {kg.)] PARAMETRO (kg}

CUMPLIENTO

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

103

5 227.1

227

Sl

DESERVACIONES :

® La muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

AREDES
NERD CIVIL COP, N* 157888
FE DE CALILAD ¥ LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2010 (ADICION 1.00% DE PLASTICO)

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

IMEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.1

5 231

227

Sl

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

JLFE & CALGAD ¥ LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2011 (ADICION 1.00% DE PLASTICO)

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

IMEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

103

5 205.5

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

JLFE & CALGAD ¥ LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2012 (ADICION 1.00% DE PLASTICO)

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

IMEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10

5 210

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

JLFE & CALGAD ¥ LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




E“ CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2001 (ADICION 1.5% DE PLASTICO}

[ ASTM D 412 |

TESIS :MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.}| ESPESOR {tm.} | CARGA (kg.}] PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

[MEZCLA DEASFALTICA CON EMULSION 10.50 5 150 227 NO

DESERVACIONES :
® L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

PAREDES CHOQUEHUANCA
MERD CIVE. O, N* 157888
FE DR CALILAD Y LABORAT OO

-Lima: Calle Paulo VIN°139 - Monterrioo - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

| ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2002 (ADICION 1.5% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA,

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR {tm.) | carGa

(ke.}

PARAMETRO (kg) | CUMPLIENTO

MLZCLA DL ASTALIICA LUN LMULSION

10.60

5 130

227

NO

DBSERVACIDNES :

° La muestra contiene fibras de balsas de plastka .

S CHOQUENU.
MIERD CIVIL O, N* 187858
FE UE CALUIGAD ¥ LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

| ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2003 (ADICION 1.5% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA,

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR {tm.)

CARGA (kg.)| PARAMETRO {kg)

CUMPLIENTO

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.45

5 150

227

NO

DBSERVACIDNES :

° La muestra contiene fibras de balsas de plastka .

AREDES
NERD CIVRL C3P, N° 157855
FE Df CALIGAD ¥ LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2004 (ADICION 1.5% DE PLASTICO}

[

ASTM D 412

I

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {cm.}

ESPESOR (tm.}

CARGA {kg.)] PARAMETRO (kg}

CUMPLIENTO

MEZULA. DE ASFALIICA CUN EMULSION

10.55

227

NO

DBSERVACIDNES :

° La muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

Bl
FEOE

S CHOQUENU:
RO CIVERL C3P, N* 157855
CALILAD ¥ LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2005 (ADICION 1.5% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR (tm.)

CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTO

MEZLLA DE ASFALTIUCA CON EMULSIUN

10.60

5 160

227

NO

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

SLFE OF CALIGAD Y LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

| ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2006 (ADICION 1.5% DE PLASTICO})

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

[ ASTM D 412 |

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

. BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO {ctm.}| ESPESOR {tm.) | CARGA {kg.)| PARAMETRO (kg) | CUMPLIENTO

MF7C1A DF ASFAITICA CON FIMLUISION 101 5.1 142 227 NO

DBSERVACIDNES :

° La muestra contiene fibras de balsas de plastka .

P S
NERO CIVEL CWP, N° 157855
FE U CALIGAD ¥ LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN°139 - Monterrioo - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

| ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2007 (ADICION 1.5% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA,

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR {tm.) | carGa

(ke.}

PARAMETRO (kg) | CUMPLIENTO

MLZCLA DL ASTALIICA LUN LMULSION

10.5

5 169

227

NO

DBSERVACIDNES :

° La muestra contiene fibras de balsas de plastka .

S CHOQUENU.
MIERD CIVIL O, N* 187858
FE UE CALUIGAD ¥ LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

| ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2008 (ADICION 1.5% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA,

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR {tm.)

CARGA (kg.)| PARAMETRO {kg)

CUMPLIENTO

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

102

5.1

1754

227

NO

DBSERVACIDNES :

° La muestra contiene fibras de balsas de plastka .

AREDES
NERD CIVRL C3P, N° 157855
FE Df CALIGAD ¥ LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2009 (ADICION 1.5% DE PLASTICO}

[ ASTM D 412 ]

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (tm.}| ESPESOR {tm.} | CARGA {kg.)| PARAMETRO {kg}

CUMPLIENTO

MFZC1A NF ASFAITICA CON FVITIESION 103 5.2 145.1

227

NO

DBSERVACIDNES :

° La muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

P SC U
RO CIVIL CP, N* 187855
FE Uf CALILAD Y LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrioo - Suron
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma

-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2010 (ADICION 1.5% DE PLASTICO}

[ ASTM D 412 ]

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (cm.}| ESPESOR (tm.) | CARGA {kg.)| PARAMETRO (kg) | CUMPLIENTO

MF7C1A NFASFAITICA CON FMUISION

10.5 5.9 160.5 227 NO

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

'S CHOQUEM!
MERD CIVIL CWP, N* 157358
FE UF CALILAD Y LABORAT OO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrioo - Suron -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma -Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2011 (ADICION 1.5% DE PLASTICO}

TESIS

[ ASTM D 412 |

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022
DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (tm.}| ESPESOR {tm.) | CARGA (kg.})] PARAMETRO (kg) CUMPLIENTO
IVIELULA. DE ASFALIILA CON EMULSIUN 104 5 1491 27 NO

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

AREDES CHOQUEHU
RO CIVEL WP, N* 157958
FE DE CALILAD Y LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC:

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2012 (ADICION 1.5% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

[MF7CIA DF ASFAITICA CON FMLUISION

10.2

5 185.1

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrioo - Suron

JLFE & CALGAD ¥ LABORATONO

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2001 (ADICION 2.0% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {cm.}

ESPESOR (tm.}

CARGA {kg.

PARAMETRO {kg} CUMPLIENTO

IVIEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.42

227

NO

DBSERVACIDNES :

° La muestra contiene fibras de balsas de plastka .

P S
NERD CIVIL C3P, N° 157088
FE€ DE CALILAD Y LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2002 (ADICION 2.0% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

[MF7CIA DF ASFAITICA CON FMLUISION

10.60

5 120

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrioo - Suron

JLFE & CALGAD ¥ LABORATONO

-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2003 (ADICION 2.0% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}| ESPESOR {zm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

VIEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.65

5 130

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

CHOQ
NERO CIVIL CP, N° 157858
FE UE CALILAD Y LABORAT %O

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2004 (ADICION 2.0% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {tm.}| ESPESOR [tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

IMEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.%0

5 118

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

MERD
FE DE CALILAD ¥ LABORATOND

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2005 (ADICION 2.0% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {tm.}| ESPESOR (tm.)

CARGA (kz.)

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

[l ZC1IA 111 ASTALTICA CON T MULSION

10.85

5 117

227

NO

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

P S
MERD CIVE. O, N* 157958
FE U CALLAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2006 (ADICION 2.0% DE PLASTICO})

ASTM

D412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

VIEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.6

5 128.2

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

CHOQ
NERO CIVIL CP, N° 157858
FE UE CALILAD Y LABORAT %O

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2007(ADICION 2.0% DE PLASTICO})

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLAASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

IMEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

108

5 116

227

NO

DESERVACIONES :

? L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

MERD
FE DE CALILAD ¥ LABORATOND

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2008 (ADICION 2.0% DE PLASTICO})

ASTM

D412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {cm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kz.)

PARAMETRO (kg} CUMPLIENTO

[l ZC1IA 111 ASTALTICA CON T MULSION

103

4.9 120.3

227

NO

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

P S
MERD CIVE. O, N* 157958
FE U CALLAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720

-Correo:
-RUC:

GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2009 (ADICION 2.0% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {cm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTO

MEZCLA DE ASFALIICA CON EMULSION

104

5 130.2

227

NO

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastka .

'S CHOQUENU.
MIERD CIVE. CIP, N* 147888
FE D CAUGAD ¥ LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2010 (ADICION 2.0% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR {tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} | CUMPLIENTO

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.6

5 111.4 227

NO

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

P SC U
RO CIVIL CP, N* 187855
FE Uf CALILAD Y LABORATONO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2011 (ADICION 2.0% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR (tm.}

CARGA (kg.)|

PARAMETRO (kg} | CUMPLIENTO

VIEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.2

5 139.2 227

NO

DBSERVACIDNES :

NERD
FE DE CALILAD Y LABORAT 0RO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1- Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2012 {ADICION 2.0% DE PLASTICO)

[ ASTM D412 |

TESIS
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYC DIAMETRC (cm.) | ESPESOR (cm.) | CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION 10.3 5 103.1

227

NC

OBSERVACIONES :

ULamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

s
FE UF CALILAD ¥ LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN®139 - Monterrioo - Suron
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma

-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2001 (ADICION 2.5% DE PLASTICO}

ASTM D

412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO {cm.}

ESPESOR (tm.}

CARGA {kg.)] PARAMETRO (kg}

CUMPLIENTO

MEZCLA DEASFALTICA CON EMULSION

10.42

227

NO

DBSERVACIDNES :

° La muestra contiene fibras de balsas de plastka .

P J
MERD CIVIL C3P, N° 157855
FE UE CALIGAD ¥ LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2002 (ADICION 2.5% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR (tm.)

CARGA (kg.)

PARAMETRO (kg} | CUMPLIENTO

W Z01A D1 ASTALTICA CONTMIUISION

10.60

5 36

227

NO

DBSERVACIDNES :

9 L3 muestra cantiene fibras de balsas de plastea .

P 'S CHOQUERU.
MERD CIVE CP, N 157858
7€ DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2003 (ADICION 2.5% DE PLASTICO}

ASTM D 412

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO

DIAMETRO (tm.}

ESPESOR (tm.)

CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTO

JVILZULA DL ASI ALICA CON LMULSIUN

10.55

5 31

227

NO

DBSERVACIDNES :

P
NERD
FE Of CAL

S C
CIVIL WP, N* 157885
JLAD Y LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2004 (ADICION 2.5% DE PLASTICO)

[ ASTM D412

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA ‘MAYO 2022

‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCION DEL ENSAYC DIAMETRC (cm.)

ESPESCR (em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRC (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION 10.71

74

227

NC

OBSERVACIONES :

ULamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

s
FE UF CALILAD ¥ LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2005 (ADICION 2.5% DE PLASTICO)

[ ASTM D

212 |

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCICN DEL ENSAYC

DIAMETRC (cm.) | ESPESOR (cm.) | CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.99

227

NC

OBSERVACIONES:

ULamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

7€ UF CALILAD Y LABORATOMO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2006 (ADICION 2.5% DE PLASTICO)

[ ASTM D412 |

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCICN DEL ENSAYC

DIAMETRC (cm.) | ESPESOR (cm.) | CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.5

227

NC

OBSERVACIONES:

ULamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

U
NERD CIVIL O, N° 157858
FE [ CALILAD ¥ LABORATOMD

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2007 (ADICION 2.5% DE PLASTICO)

[ ASTM D412

]

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCICN DEL ENSAYC

DIAMETRO (cm.)

ESPESOR [cm.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DEASFALTICA CON EMULSICN

10.4

227

NC

OBSERVACIONES:

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2008 {ADICION 2.5% DE PLASTICO)

[ ASTM D412

]

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCICN DEL ENSAYC

DIAMETRO (cm.)

ESPESOR [cm.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DEASFALTICA CON EMULSICN

10.1

227

NC

OBSERVACIONES:

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2008 {ADICION 2.5% DE PLASTICO)

[ ASTM D412

]

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCICN DEL ENSAYC

DIAMETRO (cm.)

ESPESOR [cm.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DEASFALTICA CON EMULSICN

9.9

227

NC

OBSERVACIONES:

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2010 {ADICION 2.5% DE PLASTICO)

[ ASTM D412

]

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCICN DEL ENSAYC

DIAMETRO (cm.)

ESPESOR [cm.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DEASFALTICA CON EMULSICN

10.2

5.10

804

227

NC

OBSERVACIONES:

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2011 {ADICION 2.5% DE PLASTICO)

[ ASTM D412

]

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCICN DEL ENSAYC

DIAMETRO (cm.)

ESPESOR [cm.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DEASFALTICA CON EMULSICN

10.2

4.9

87

227

NC

OBSERVACIONES:

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2012 {ADICION 2.5% DE PLASTICO)

[ ASTM D412

]

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO
BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCICN DEL ENSAYC

DIAMETRO (cm.)

ESPESOR [cm.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DEASFALTICA CON EMULSICN

10.1

227

NC

OBSERVACIONES:

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-RUC: 20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2001 {(ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[ ASTM D412 |

TESIS ‘MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.
UBICACION : MOQUEGUA

FECHA (MAYO 2022

DESCRIPCION DEL ENSAYO DIAMETRO (cm.) | ESPESGR (em.) | CARGA (kg.)| PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DEASFALTICA CON EMULSICN 10 5 50

227

NC

OBSERVACIONES:

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2002 (ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[

ASTM D412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCICN DEL ENSAYCQ

DIAMETRO {cm.)

ESPESCR {em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.2

36.1

227

NC

OBSERVACIONES :

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

S CHOQUE
NERO CIVE. WP, N* 157858
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2003 {(ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[

ASTM D412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCICN DEL ENSAYCQ

DIAMETRO {cm.)

ESPESCR {em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.2

5.1

a5

227

NC

OBSERVACIONES :

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

S CHOQUE
NERO CIVE. WP, N* 157858
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
-Correo:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2004 (ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[

ASTM D412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCICN DEL ENSAYCQ

DIAMETRO {cm.)

ESPESCR {em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

9.9

46.3

227

NC

OBSERVACIONES :

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

S CHOQUE
NERO CIVE. WP, N* 157858
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2005 {(ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[

ASTM D412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCICN DEL ENSAYCQ

DIAMETRO {cm.)

ESPESCR {em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10

38

227

NC

OBSERVACIONES :

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

S CHOQUE
NERO CIVE. WP, N* 157858
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2006 (ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[

ASTM D412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCICN DEL ENSAYCQ

DIAMETRO {cm.)

ESPESCR {em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.2

39.1

227

NC

OBSERVACIONES :

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

S CHOQUE
NERO CIVE. WP, N* 157858
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2007 (ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[

ASTM D412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCICN DEL ENSAYCQ

DIAMETRO {cm.)

ESPESCR {em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10

37.1

227

NC

OBSERVACIONES :

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

S CHOQUE
NERO CIVE. WP, N* 157858
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2008 {(ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[

ASTM D412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCICN DEL ENSAYCQ

DIAMETRO {cm.)

ESPESCR {em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.2

a2

227

NC

OBSERVACIONES :

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

S CHOQUE
NERO CIVE. WP, N* 157858
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2009 {(ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[

ASTM D412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCICN DEL ENSAYCQ

DIAMETRO {cm.)

ESPESCR {em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10

46

227

NC

OBSERVACIONES :

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

S CHOQUE
NERO CIVE. WP, N* 157858
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2010 (ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[

ASTM D412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCICN DEL ENSAYCQ

DIAMETRO {cm.)

ESPESCR {em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.3

43.2

227

NC

OBSERVACIONES :

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

S CHOQUE
NERO CIVE. WP, N* 157858
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2011 {(ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[

ASTM D412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCICN DEL ENSAYCQ

DIAMETRO {cm.)

ESPESCR {em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.1

50.1

227

NC

OBSERVACIONES :

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

S CHOQUE
NERO CIVE. WP, N* 157858
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




G

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

I ENSAYO DE TRACCION MARSHALL M2012 {ADICION 3.0% DE PLASTICO)

[

ASTM D412

|

TESIS

BOLSAS DE PLASTICO RECICLADAS PARA LA CIUDAD DE MOQUEGUA.

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA MAYO 2022

‘MEJORAMIENTC DE PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MEZCLA ASFALTICA ADICIONANDO

DESCRIPCICN DEL ENSAYCQ

DIAMETRO {cm.)

ESPESCR {em.)

CARGA (kg.) | PARAMETRO (kg)

CUMPLIENTC

MEZCLA DE ASFALTICA CON EMULSION

10.5

45.5

227

NC

OBSERVACIONES :

Ulamuestra contiene fibras de bolsas de plastico .

S CHOQUE
NERO CIVE. WP, N* 157858
FE DE CALIGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VIN?139 - Monterrioo - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402- Cayma
-Moquegua: Carretera Binadonal MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #379589720
GEOTECNIAYPAVIMENT OS DELSUR@HOTMAIL.COM

-Correo:
-RUC:

20532877947




Anexo 8. Certificados de calibracion del equipo

P COMERCIALIZACION DE EQUIFOS DE 1AROIATONIO
NE SULLOS CONCINETO ASFALTO ¥ MINENIA
TELFL 017011213 = CELL 931039021
LANOILATONIOS SAac ELE
nuo 200003 10070 REPRESENTANTES DE ‘ b BIHusqvarna
oHAUS"
PAG.1de2

CERTIFICADO DE CALIBRACION MG - 0515-2021
1.-SOLICITANTE :GEOTECNIA Y PAVIMENTOS DEL SUR S.A.C

DIRECCION : CALLE JORGE CHAVEZ MZA. S LOTE 01 P.J. SAN FRANCISCO

CERTIFICA QUE : Los instrumentos de medIcién indicados lineas abajo, han sido calibrados,
probados y verificados utilizando patrones certificados con trazabilidad en el
Instituto Nacional de Calidad INACAL.

2.- INSTRUMENTO DE MEDICION
EQUIPO: TAMICES DE GRANULOMETRIA DE ACERO INOXIDABLE AGREGADO GRUESO

3.-FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

FECHA : 05DE NOVIEMBRE DEL 2021
(VIGENCIA 1 ARD)

LUGAR :Instalaciones de MG LABORATORIOS SA.C
4.- METODO DE CALIBRACION

- Método de Calibracién se realizé por comparacién directa tomando como referencia los

procedimientos descritos en la norma ASTM E11, “EstAndar Specification for Woven Wire Test
Sieves Cloth and Test Sieves”,

5.- TRAZABILIDAD

Los patrones (certificados) son emitidos por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL)

6.- CONDICIONES DE CALIBRACION

- Temperatura promedio 123.6°C
- Humedad Relativa promedio :41 HR%

JR LAS BILVITAS N° 276 - BAN JUAN DE LURIGANCHO -LIMA
TEL.017644216 « CEL.: 934839621

Scanned by CamScanner
Escaneado con CamScanner



7 COMERCIALIZACION DE EQUIFOS DE 1AROIATONIO
DE SULLOS CONCINETO ASFALTO ¥ MINEMIA
TELFL 017011213 = CELL 931035021

LANOILATONIOS Sac ELE
nue 20000318079 REPRESENTANTES DE ‘

— BIHusqvarna

oHAUS®

PAG.1de2

CERTIFICADO DE CALIBRACION MG - 0515-2021
1.-SOLICITANTE :GEOTECNIA Y PAVIMENTOS DEL SUR S.A.C

DIRECCION : CALLE JORGE CHAVEZ MZA. S LOTE 01 P.J. SAN FRANCISCO

CERTIFICA QUE : Los instrumentos de medIcién indicados lineas abajo, han sido calibrados,
probados y verificados utilizando patrones certificados con trazabilidad en el
Instituto Nacional de Calidad INACAL.

2.- INSTRUMENTO DE MEDICION
EQUIPO: TAMICES DE GRANULOMETRIA DE ACERO INOXIDABLE AGREGADO GRUESO

3.-FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

FECHA : 05DE NOVIEMBRE DEL 2021
(VIGENCIA 1 ARD)

LUGAR :Instalaciones de MG LABORATORIOS SA.C
4.-METODO DE CALIBRACIGN

- Método de Calibracién se realizé por comparacién directa tomando como referencia los

procedimientos descritos en la norma ASTM E11, “EstAndar Specification for Woven Wire Test
Sieves Cloth and Test Sieves”,

5.- TRAZABILIDAD

Los patrones (certificados) son emitidos por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL)

6.- CONDICIONES DE CALIBRACION

- Temperatura promedio 123.6°C
- Humedad Relativa promedio : 41 HR%

MG LABORA l‘ RI0S SAC.

JR LAS BILVITAS N° 276 - BAN JUAN DE LURIGANCHO -LIMA
TEL.017644216 « CEL.: 934839621

Scanned by CamScanner
Escaneado con CamScanner



COMERCIALIZACION DE EQUIPOS DE LANONATONI0
DE SULLOS CONCIETO ASVALTO ¥ MINENIA
! TELF . 017011213 = CELs D2IBING21
LANOIATORINS SAC ELE
U 200003 107D REPNESENTANTES DE ‘ fIHusqvarna

latwraas ool
oHAUS”

PAG.1de2

CERTIFICADO DE CALIBRACION MG - 521 - 2021

1.-SOLICITANTE :GEOTECNIA Y PAVIMENTOS DEL SUR SA.C
DIRECCION : CALLE JORGE CHAVEZ MZA. S LOTE 01 P.J. SAN FRANCISCO

CERTIFICA QUE : Los instrumentos de medIcién indicados lineas abajo, han sldo calibrados,
probados y verificados utilizando patrones certificados con trazabilidad en el
Instituto Nacional de Calidad INACAL.

2.- INSTRUMENTO DE MEDICION
EQUIPO: TAMICES DE GRANULOMETRIA DE ACERO INOXIDABLE AGREGADO FINO

3.-FECHA YLUGAR DE CALIBRACION

FECHA :05DE NOVIEMBRE DEL 2021
(VIGENCIA 1 AND)

LUGAR : Instalaciones de MG LABORATORIOS SA.C

4.- METODO DE CALIBRACION

- Método de Calibracién se realizé por comparacién directa tomando como referencia los
procedimientos descritos en la norma ASTM E11, "Esténdar Specification for Woven Wire Test
Sieves Cloth and Test Sieves”,

5.- TRAZABILIDAD

- Los patrones (certificados) son emitidos por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL)

6.- CONDICIONES DE CALIBRACION

- Temperatura promedio :236°C
- Humedad Relativa promedlo :41 HR%

JR LAS BILVITAS N° 276 - BAN JUAN DE LURIGANCHO -LIMA
TEL.017644215 - CEL.: 934839621

Escaneado con CamScanner



.
. Gean &

/ COMENRCIALIZACION DE EQUIPOS DE, LABORATONIO
DE SUELOS CONCIETO ASFALTO ¥ MINERIA
A TELP. 017611213 = CPLa N2 1039023
LANORATONIOS SAC ELE
nea 20000310079 REPRESCATANTES DE ¢ ‘ ] FIHusavarna
oHAusS” Crm
PAG.2de2

7.- RESULTADO DE LA MEDICION

- Los errores encontrados son menores a los errores maximos permitidos por la norma
arqueoldgica metroldgica consultada.

o T .7 |, 8 |[PROMEDIC{STANDAR| ERROR
ITEDM| ID |MARCA| . SERIE N 3 mm [* mm Tmm | " mm | mm
1 240 LVA NOINDICA = l. . 474 474 ;.74 .4.74 ‘,74’ 474 4:74 474 47 475 000
2 | LL:41| LVA | NOINDICA ® 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 239 | 236
3 | 1L2s2 | LVA | NOINDICA 10 | 207 | 206 207 | 205 | 20 | 207 | 207 | 207 | 207 256 | 009
4 | 243 | LVA | NOINDICA 16 | 37,62 | 3764 | 39,98 | 3943 | 40.65 | 4103 | 4008 | 3985 | 3954 | 3750 | 204
S [LLz¢4 | LVA | NOINDICA | 20 | €50 | B850 | €50 | €50 | 650 | €50 | wso | 650 | 8505C | 850 | 052
6 |LL245| LVA | NOINDICA | 30 | 600 | 600 | €00 | €00 | 600 | 600 | 600 | 6CO | 60043 | 600 | 0&3
7 | LL245 | LVA | NOINDICA | 40 | 400 | 440 | 425 | 420 | 430 | 430 | 420 | 420 | 42338 | 43 | 063

B | LL247 | LVA | NOINDICA | SO | 310 | 300 | 290 | 300 | 250 | 300 | 310 | 290 30 | 300 | 005 |
9 | LL248 | LVA | NOINDICA 6 250 | 250 | 255 | 240 | 250 | 250 | 250 | 250 | 24938 | 250 | aa%
10 | LL249 | LVA | NOINDICA | €0 180 | 170 | 190 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 1goco | 180 | 0oz
11 | LL2#8 | LVA | NOINDICA | 100 | 360 | 155 | 185 | 150 | 150 | 145 | 150 | 145 150 150 | cor
12 |LL249 | LVA | NOINDICA | 200 | 75 | 74 | 75 | 74 | 75 7% | 75 75 | 7483 7S 38

RIOSSAC.

146 LASORA

VR LAS BILVITAS N* 276 - BAN JUAN DE LURIOANCHO -LIMA
TEL.017644216 - CEL.: 934839621

Escaneado con CamScanner



.
. Gean &

/ COMENRCIALIZACION DE EQUIPOS DE, LABORATONIO
DE SUELOS CONCIETO ASFALTO ¥ MINERIA
A TELP. 017611213 = CPLa N2 1039023
LANORATONIOS SAC ELE
nea 20000310079 REPRESCATANTES DE ¢ ‘ ] FIHusavarna
oHAusS” Crm
PAG.2de2

7.- RESULTADO DE LA MEDICION

- Los errores encontrados son menores a los errores maximos permitidos por la norma
arqueoldgica metroldgica consultada.

o T .7 |, 8 |[PROMEDIC{STANDAR| ERROR
ITEDM| ID |MARCA| . SERIE N 3 mm [* mm Tmm | " mm | mm
1 240 LVA NOINDICA = l. . 474 474 ;.74 .4.74 ‘,74’ 474 4:74 474 47 475 000
2 | LL:41| LVA | NOINDICA ® 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 239 | 236
3 | 1L2s2 | LVA | NOINDICA 10 | 207 | 206 207 | 205 | 20 | 207 | 207 | 207 | 207 256 | 009
4 | 243 | LVA | NOINDICA 16 | 37,62 | 3764 | 39,98 | 3943 | 40.65 | 4103 | 4008 | 3985 | 3954 | 3750 | 204
S [LLz¢4 | LVA | NOINDICA | 20 | €50 | B850 | €50 | €50 | 650 | €50 | wso | 650 | 8505C | 850 | 052
6 |LL245| LVA | NOINDICA | 30 | 600 | 600 | €00 | €00 | 600 | 600 | 600 | 6CO | 60043 | 600 | 0&3
7 | LL245 | LVA | NOINDICA | 40 | 400 | 440 | 425 | 420 | 430 | 430 | 420 | 420 | 42338 | 43 | 063

B | LL247 | LVA | NOINDICA | SO | 310 | 300 | 290 | 300 | 250 | 300 | 310 | 290 30 | 300 | 005 |
9 | LL248 | LVA | NOINDICA 6 250 | 250 | 255 | 240 | 250 | 250 | 250 | 250 | 24938 | 250 | aa%
10 | LL249 | LVA | NOINDICA | €0 180 | 170 | 190 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 1goco | 180 | 0oz
11 | LL2#8 | LVA | NOINDICA | 100 | 360 | 155 | 185 | 150 | 150 | 145 | 150 | 145 150 150 | cor
12 |LL249 | LVA | NOINDICA | 200 | 75 | 74 | 75 | 74 | 75 7% | 75 75 | 7483 7S 38

RIOSSAC.

146 LASORA

VR LAS BILVITAS N* 276 - BAN JUAN DE LURIOANCHO -LIMA
TEL.017644216 - CEL.: 934839621

Escaneado con CamScanner



ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL <CC_ ',_";f:‘_

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 568 - 2021
Pigra: 2ded

5. Condiciones Amblentales

Iniclal Final |
Temperatura_- 198°C_| 20.0°C
[Hy Relatva' -| 76% 76 %

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que feafizan las unidades de

medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unldades (SI).

: Trazabilidad |- Patrén utllizado - | ... Certificado de calibracién
LM-411-2018

Pesas (exactilud E2 1P-307-2018 ! 1P-308-2018

e yF1) LM-165-2019 ! LM-166-2019

LM-172-2018 /  LM-173-2019

7. Observaciones
Los emores maximos permitidos (e.mp) para esta balanza comesponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamieria no automatico de clase de exactitud 11, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una efiqueta auloadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

o -  INSPECCION VISUAL
AISTE 0 CERO mewe  [escun NOTENE |
OGCLACION LIBRE TIENE CURSOR NO TENE
IPCATAFORMA TENE  |SST.DE TRABA | NOTENE
INVELACKON TENE s !
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
nicial Frad
Tempn (‘C‘ 198 199 l
Cargali= 15000 g 8 Carga L2 30 000 g s
N ijg) -ALg) E(g) * CNg). Al(g) E(g)
1 15000 05 00 29999 09 14
2 15000 05 00 30 000 10 05
3 15 000 05 00 30000 08 03
4 15000 07 02 30 000 09 0.4
5 15000 04 01 30 000 08 03
6 15 000 05 00 2998 1.0 A5
7 15000 05 0.0 30000 1.1 06
[) 15001 03 06 2999 07 12
9 15000 05 _00 30000 08 04
10 15 001 08 0.7 30 000 10 05
== —
Dderencaa Mixima 0.9 12
[Error mdximo permedo £ 29 1 39
0()R]To P
b g ° ﬁ P
PUNTO DE \
PRECISION Jefb de Latkratorio \

Ing. Luls Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodsprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIAINA | A REPRODNICCION PARCIAL NE FSTE DOCHMENTO SIN ALTOSAZACIKAN DE PLINTO NE PRecISKIVSAC

PT-06 FO5 | Dxclernbre 2020/ Nev 02

Escaneado con CamScanner



ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL <CC_ ',_";f:‘_

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 568 - 2021
Pigra: 2ded

5. Condiciones Amblentales

Iniclal Final |
Temperatura_- 198°C_| 20.0°C
[Hy Relatva' -| 76% 76 %

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que feafizan las unidades de

medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unldades (SI).

: Trazabilidad |- Patrén utllizado - | ... Certificado de calibracién
LM-411-2018

Pesas (exactilud E2 1P-307-2018 ! 1P-308-2018

e yF1) LM-165-2019 ! LM-166-2019

LM-172-2018 /  LM-173-2019

7. Observaciones
Los emores maximos permitidos (e.mp) para esta balanza comesponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamieria no automatico de clase de exactitud 11, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una efiqueta auloadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

o -  INSPECCION VISUAL
AISTE 0 CERO mewe  [escun NOTENE |
OGCLACION LIBRE TIENE CURSOR NO TENE
IPCATAFORMA TENE  |SST.DE TRABA | NOTENE
INVELACKON TENE s !
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
nicial Frad
Tempn (‘C‘ 198 199 l
Cargali= 15000 g 8 Carga L2 30 000 g s
N ijg) -ALg) E(g) * CNg). Al(g) E(g)
1 15000 05 00 29999 09 14
2 15000 05 00 30 000 10 05
3 15 000 05 00 30000 08 03
4 15000 07 02 30 000 09 0.4
5 15000 04 01 30 000 08 03
6 15 000 05 00 2998 1.0 A5
7 15000 05 0.0 30000 1.1 06
[) 15001 03 06 2999 07 12
9 15000 05 _00 30000 08 04
10 15 001 08 0.7 30 000 10 05
== —
Dderencaa Mixima 0.9 12
[Error mdximo permedo £ 29 1 39
0()R]To P
b g ° ﬁ P
PUNTO DE \
PRECISION Jefb de Latkratorio \

Ing. Luls Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodsprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIAINA | A REPRODNICCION PARCIAL NE FSTE DOCHMENTO SIN ALTOSAZACIKAN DE PLINTO NE PRecISKIVSAC

PT-06 FO5 | Dxclernbre 2020/ Nev 02

Escaneado con CamScanner



Laboratorio PP

Expediente
Fecha de emisién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 382 - 2022

1 T073-2022
: 2022-02-09

1. Solicitante : GEOTECNIA Y PAVIMENTOS DEL SUR S.A.C.
Direccién : CAL.JORGE CHAVEZ MZA. S LOTE. 01 P.J. SAN FRANCISCO -
MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
2. Instrumento de Medicién : COPA CASAGRANDE

Marca de Copa
Modelo de Copa
Serie de Copa

w

: ELE INTERNATIONAL
: NO INDICA
: NO INDICA

Lugar y fecha de Calibracién

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verificado
usando patrones certificados con
trazabilidad a la Direccion de Metrologia
del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.AAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

CARRETERA BINACIONAL MZ. LL LOTE 01 CHEN CHEN - MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

01 - FEBRERO - 2022

4. Método de Calibracién
Por Comparacién con instrumentos Certificados por el INACAL - DM. Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
6. Condici A I
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 24,4 24,4
|Humedad % 44 44

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

'Jefégtle-)[a torio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 382 - 2022

Laboratorio PP Pagina :2de?2

Medidas Verificadas

COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES l A | B I Cc l N K I L l M a ] b I c
Copa desde
ESPESOR S
RADIO DE PROFUNDIDA | la guia del BORDE
DESCRIPCION LA COPA gE LA DE LA COPA 5 ESPESOR | LARGO ANCHO | ESPESOR CORTANTE ANCHO
OPA ot
base

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
53,56 2,38 25,97 46,53 51,14 150,00 125,13 10,13 3,39 13,25
53,21 2,29 25,82 46,51 51,37 149,99 125,18 10,00 3,28 13,36
MEDIDA TOMADA| 53,35 2,27 25,99 46,55 51,18 150,00 125,06 10,15 3,41 13,85
53,59 2,42 25,97 46,54 51,07 150,00 125,15 10,05 3,35 13,68
53,42 2,33 25,95 46,54 51,44 150,02 125,07 10,11 3,19 13,96
53,47 2,28 25,98 46,39 51,29 150,01 125,12 10,09 3,22 13,25
PROMEDIO 53,43 2,33 25,95 46,51 51,25 150,00 125,12 10,09 3,31 13,56

MEDIDAS

STANDARD 54,00 2,00 27,00 47,00 50,00 150,00 125,00 10,00 2,00 13,50

TOLERANCIA + 05 0,1 0,5 1,0 2,0 2,0 20 0,05 0,1 0,1
ERROR -0,57 0,33 -1,05 -0,49 1,25 0,00 0,12 0,09 131 0,06

Renag el Medida encontrada
norma
Resilencia 77 % a 90 % 81 %

FIN DEL DOCUMENTO

Je\f\d?l.ab torio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N°|152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



Anexo 9. Procesamiento IBM SPSS STATISTICS

& *Resuttadod spy [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor - X
Archivo  Edar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Graficos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
SH8R D e~ ABEE 2» W
= ~ -
SHER ¢ E e - »
E+ & Resultado [< . N =
{E] Unidireccional Unidireccional
ANOVA
Ensayo de abrasion
Suma de Wedia
- Comparag cuadrados gl cuadratica F Sig
= {&] Sunconjun Entre arupos 561,902 4 140475 702,006 000
-[E) Thulo
L@ Ensa Dentro de grupos 2,001 10 ,200
(B Registro Total 563,902 14
~{&] Unidireccional
h itulo
MNotas Pruebas post hoc
L ANOVA
B {&] Pruebas post
(B Titulo raciones
una doble pulsacién para
L Comparac Variable depen e
HSD Tukey
E Intervalo de confianza al 95%
(B8 Registro Diferencia de Limite
{E] Unigireccional () Dosfficaciones () Dosificaciones  medias (-))  Desv.Emor  Sig Limite inferiar superiar
] Tiulo i T 440000 365221 749 - 76197 1,64197
Notas
L ANOVA 102 -,430000 365221 764 -1,83197 77187
g -1,850000" 1365221 003 -3,05197 -64803
MTP -15,640000° 365221 000 -16,841097 -14,43803
£ 1 -,440000 365221 749 -1,64107 76187
10 - 870000 ,365221 97 207197 33197
8 Regietro EICE -2,280000° 365221 001 -3,40197 -1,08803
& Unidireccional NTP ~16,080000" 365221 000 -17,28197 -14,87803
IE Titulo 12 1z 430000 365221 764 - 77197 1,63197
id s 870000 365221 a7 -33197 207197 L
] . iy g £an 4 4 sl
[IBM SPSS Statistics Processorestalisto | | |Unicode:OM |H: 62, W: 1097 pt
[t "Resultadod.spv [Documento2] - 1BM SPSS Statistics Visor - x
Archivo  Editar  Ver Datos Ti Insertar  Formato  Analizar  Grdficos  Utilidades Ventana  Ayuda
O ™ G P = S
Ly - -~ <
SHeQ M e »
E+ & Resultado [« : - r : - : =
& Unidireccional g -1,420000 365221 020 262197 -,21803
Titule NTP -15,210000° ,365221 000 -16,41197 -14,00803
i Notas g
(8 ANOVA g 1 1,850000 365221 003 64803 3,05197
E-&] Pruebas post g 2,290000° 365221 001 1,08803 349197
Titula 1020 14200007 365221 020 21803 262197
i+ Comparad .
&- & subconjun NTP -13,790000 365221 000 -14,80107 -12,58803
1E Titulo NTP 1z 15,640000" 365221 000 14,43803 16,84197
L@ Ensa: g
(8 Registro e 16,080000 1365221 000 14,87803 17,28197
{E] Unidireccional 102 15,210000" 1365221 000 14,00803 1641197
[ TH 0
T"“'” 8" 13,790000 365221 000 12,58803 14,99187
- Notas
L ANOVA *La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05
=} Pruebas post
. " .
LB Compar: Subconj g
&=~ & Subconjur]
[ Thulo
L Ensa Ensayo de abrasion
({8 Registro HED Tukey®
~{&] Unidireccional
Titulo Subconjunta para affa = 0.05
k Notas Dosificaciones N 1 2 3
EEaANOVA e 3 23,92000
- [&] Pruebas post .
& Tiulo 1 3 2436000
- Lg Comparad 172 3 2479000
=-[E sub e 3 26,21000
: NTP 3 40,00000
[ Registro sig 197 1,000 1,000
Se visualizan as medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.
a. Utlliza el tamafio de la muestra de la media armdnica =
hd 3.000. L
I+ ]
[IBM 5PSS Statistics Processorestalisto | | [Unicode:ON [H: 62, W: 1097 pt




[t *Resultadod.spv [Documento?] - 1BM SPSS Statistics Visor - X
Archivo  Editar  Ver Datos Ti Insertar  Formato  Analizar  Grdficos  Utilidades Ventana  Ayuda
e O ™= G o =
SHE R & e =» B
Ew [ Resultado = TOSTHOC=TUREY ALPER (0.05] . =
~{&] Unidireccional
Titulo ;
Notas reccional
fa =
L@ ANOVA
B Fmen?s post ANOVA
Titulo
U Comparag Ensayo de durabilidad
&=~ ] Subconjun] suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig,
-~ L Ensa Entre grupos 952,267 4 238,067 223,188 000
(8 Regist
eqgistro
] Unidrreccionsl Dentro de grupos 10,867 10 1,067
[ Titulo Total 962,933 14
Pruebas post hoc
- Comparad
&=~ & Subconjur] Comparaciones multiples
g
g‘“‘"" Variable dependients: Ensayo de durabilidad
nsa
({8 Registro HSD Tukey
& Unidireccional Intervalo de confianza al 95%
I Titulo Diferencia de Limite
: Notas () Dosificaciones  (J) Dosificaciones ~ meadias (-J)  Desv. Error Sig. Limite inferior superior
L ANOVA 1 304" 333333 843274 004 244105 310862
B {&] Pruebas post
B Tiulo 102 ,000000 843274 1,000 -2,77528 2,77528
L Comparad £ 000000 843274 1,000 -2,77528 2,77528
&-{E] sub NTP 20,000000" 843274 000 1722472 22,77628
£ 1 -333333 843274 894 -3,10862 2,44195
-8 Registro 102" -333333 843274 994 -3,10862 244195
{E] unigireccional ag" -,333333 843274 994 -3,10862 2,44195
[ Titulo .
Notas NTP 19,666667 843274 000 1686138 2244195
=) [~ |
7 ey 5] 17 1 000000 843274 1,000 -2,77528 2,77528 =
[IBM 5PS3 Statistics Processorestalisto | | [Unicode:ON [H: 62, W: 1097 pt
& *Resuttadod spy [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor - X
Archivo  Edar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Graficos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
= O, = 5 = 2y
- H& & ¢ m e = E )
B+ [E] Resuftado = 308" B ,000000 843274 1,000 “2,77528 2,77528 =]
£ 1333333 843274 994 -2,44105 3,10862
102 000000 843274 1,000 -2,77528 2,77528
1 ANOVA NTP 20,000000" 843274 000 17,02472 22,77528
- {E] Prusbas post NTP 1" -20,000000° 843274 000 -22,77528 -17,22472 1
[ Titulo .
-[§ Compara e -19,666667 843274 000 -22,44195 -16,89138
&-{&] subconjun 102" -20,000000" 843274 000 22,7628 17,22472
-] Tt -
;‘“‘"" 8" ~20,000000 843274 000 2277628 17,22472
nsa
{8 Registro * La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05
~{&] Unidireccional
h Titulo
Notas Subconjuntos homogéneos
L ANOVA
B {&] Pruebas post
1 Tiulo Ensayo de durabilidad
g Comparag] 148D Tukey®
S
Subconjunta para aifa = 0.05
2 Dosificacionss N 1 2
(B8 Registro NTP 3 35,00000
Unidreceional £ 3 54,66667
1 3 55,00000
10 3 55,00000
g 3 55,00000
[ Compara Sig 1,000 994
- [&] Subconjur] Se visualizan las medias para los grupos en los
i Thlo subeonjuntos homogéneos
L@ Equiv: a. Utiliza el tamafio de la muestra de a media
({8 Registro arménica = 3.000
~{&] Unidireccional
[ Titulo
Notas ONEWAY EQUIV.ARENA BY ARE.SAL.PE
gl L 0] /MISSING ANRLYSIS =
[IBM SPSS Statistics Processorestalisto | | |Unicode:OM |H: 62, W: 1097 pt
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Archivo  Editar  Ver Datos Ti Insertar  Formato  Analizar  Grdficos  Utilidades Ventana  Ayuda
e O ™= G o =
SHE R & e =» B
B+ [B] Resultado <] MISSING ANRLYSIS T
~{&] Unidireccional /PCSTHOC=TUKEY ALPHA(0.05).
Titulo
i Notas - .
[ ANOVA Unidireccional
B {&] Pruebas post
Titulo
L comparag ANOVA ]
&=~ ] Subconjun] Equivalente de arena
Suma de Media
@ -~ Ensa cuadrados gl cuadratica F sig
Registro
& u"igmemm‘ Entre grupos 50,250 3 16,750 16,750 001
T Thulo Dentro de grupos 8,000 8 1,000
Total 58,250 1"
Pruebas post hoc
- Comparad P
&=~ & Subconjur]
T"“‘"O Comparaciones miltiples
Ensa
Variable dependiente: Equivalente de arena
({8 Registro
- [&] Unidireccional HSD Tukey
I Titulo Intervalo de confianza al 85%
' MNotas Diferencia de Limite
L AnOvA () Dosificaciones _(J) Dosificaciones __ Medias (-))  Desv.Eror  Sig Limite inferior superior
B {&] Pruebas post
[ Tiulo Gl N2 -2,000000 816497 44 -4.61471 B1471
- Lg Comparad 1°3 -2,000000 816497 44 -4,61471 B1471
2~ sub NTP 3,000000° 816497 026 38520 561471
N2 Vil 2,000000 816497 44 -61471 461471
[ Registro 1e3 000000 816497 1,000 -2,61471 2,61471
& unidireccional NTP 5,000000° 816497 001 2,38529 761471
[ Titulo
Notas N°3 il 2,000000 816497 44 -61471 461471
g oo IMY Ne2 000000 B18407 1,000 -2,51471 261471 =
[IBM 5PS3 Statistics Processorestalisto | | [Unicode:ON [H: 62, W: 1097 pt
& *Resuttadod spy [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor - X
Archivo  Edar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Graficos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
= O, = 5 = 2y
- H& & ¢ m e = E )
B+ [E] Resuftado = N2 T 2,000000 B16497 Tk BGELA a51471 =
1°3 ,000000 816497 1,000 -2,61471 2,61471
NTP 5,000000° 816497 001 238529 7.61471
L ANOVA N3 Vil 2,000000 816497 44 -61471 461471
- {E] Pruebas post 1e2 000000 816497 1,000 -2,61471 2,61471
@EMU NTP 5,000000° 816497 001 238529 7.61471
- omparag 8
- {&] Suconjun NTP il -3,000000 816497 026 -5,61471 -,38529 1
I Thule N°2 -5,000000" 816497 001 -7,61471 -2,38529
L@ Ensa g
{8 Registo 1°3 -5,000000 816497 001 -7.61471 -2,38529
- & Unidireccional * La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05
h Titulo
Motas
L ANOVA Subconjuntos homogéneos
B {&] Pruebas post
(B Titulo
L& comparac| Equivalente de arena
Subconjury
C ! HSD Tuksy®
. Subconjunto para alfa = 0.05
(B8 Registro Dosificationss N 1 2
Unidrreccional NTP. 3 6000000
Net 3 53,00000
N2 3 65,00000
Ne3 3 65,00000
(B Comparad sig 1,000 R
- & Subconjur Se visualizan las medias para los grupos en los
) Thulo subconjuntos homogéneos
L8 Equiv a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media
[ Registro arménica= 3.000
~{&] Unidireccional
[ Titulo
Notas ONEWAY SALES.SOLUB BY ARE.SAL.PE
Taay /MISSING ANALYSIS -
L] [r] =

—
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Archivo  Editar  Ver Datos Ti Insertar  Formato  Analizar  Grdficos  Utilidades Ventana  Ayuda
e O ™= G o =
SHE R & e =» B
SSING ANALT:
B+ [&] Resultado ] T = =]
~{& Unidireccional /POSTHOC=TUKEY RLPHA(0.03).
Titulo
- Notas - .
(8 ANOVA Unidireccional
B {&] Pruebas post
Titulo
L comparag ANOVA
&=~ ] Subconjun] Ensayo de sales solubles ]
Suma de Media
® -~ Ensa cuadrados al cuadratica F Sig.
Registro
9 Entre arupos 001 3 000 2,750 2
{E] Unidireccional
- Tiulo Dentro de grupos 001 8 000
Total 002 1"
Pruebas post hoc
- Comparad
&=~ & Subconjur]
T“Ulo Comparaciones multiples
Ensa
[ Registro Variable dependiente:  Ensayo de sales solubles
~{& Unidireccional HSD Tukey
{5 Thulo Intervalo de confianza al 95%
I Notas Diferencia de Limite
Ly ANOVA ) Dosfficacionss () Dosfficaciones  medias (<) Desv.Emor | Sig Limite inferior superior
B[] Prueb 1
& Pruebas pos et N2 020000 008165 Em - 00615 D415
(B Titulo
L Comparac 3 020000 008165 144 -00615 04615
=& sub NTP 010000 008165 530 - 01615 03615
: N2 Vil -,020000 008165 144 - 04615 00615
[ Registro 1°3 000000 008165 1,000 -02615 02615
{E] Unidireccional NTP -,010000 008165 630 -03615 01615
! Titulo ne3 e -,020000 008165 e - 04615 00615
I3 Notas
b4 I " N2 000000 008165 1,000 -02615 02615 L
L] ¥ -
[IBM 5PS3 Statistics Processorestalisto | | [Unicode:ON [H: 62, W: 1097 pt
@ “Resultado4.spv [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor - X
Archivo  Edfar Ver Datos Iransformar |nsertar Formato  Analizar  Graficos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
O S T = 2,
SHeR oM e = 5E =
E+ E] Resultado [« - - - : - [<]
~{&] Unidireccional
- Titulo sub i h 5
[ Notas 4 &
LE ANOVA
& EFWE[}?SDUS‘ Ensayo de sales solubles
(B Titulo
HSD Tukey®
Subconjunta
paraalfa=
005 1
Dosificacionss N 1
N2 3 10000
Ne3 3 10000
NTP 3 11000
Net 3 12000
(& Comparad Sig 44

&- & subconjun] Se visualizan las medias para 10s grupos en

[ Titulo Ios subconjuntos homogéneos.
Ensa a. Utiliza el tamafio de la muestra de la
(B Registro media arménica = 3.
{E] Unidireccional
) Titulo
- Motas ONEWAY ABSORCION BY ARE.SAL.PE
LB ANOVA /MISSING ANALYSIS
B[] Pruebas post /POSTHOC=TUREY RLPHA(0.05) .
Titulo
- Comparad

c

{E] subconjur| ireccional

-] Registro ANOVA
] Unidireccionai Absorcion en agrsgados
Suma ds Madia
5 cuadrados gl cuadratica F sig
10} oo R s a1 =

IBM SPSS Statistics Processor estalisto | |
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Archivo  Editar  Ver Datos Ti Insertar  Formato  Analizar  Grdficos  Utilidades Ventana  Ayuda
O ™= G = =
£5 S
SHE R & e » B
E+ & Resultado [« ’ _ 005 =
& Unidireccional POSTHOC=TUKEY ALPHA(0.05).
Titulo
(= idi i
Notas Unidireccional
L@ ANOVA
B {&] Pruebas post
Titulo ANOVA
L comparag
&-{&] subconjun Absorcion en agregados
Suma de Media
L Ensa cuadrados gl cuadratica F Sig
E Registro Entre grupos 5,467 3 1822 7,287 011 1
Unidireccional
T Tiulo Dentro de grupos 2,001 8 ,250
Total 7,467 1"
Pruebas post hoc
- Comparad
&=~ & Subconjur]
1] Thulo Comparaciones multiples
& L Ensa Variable dependiente: Absorcion en agregados
Registro HSD Tukey
~{&] Unidireccional
- {[E] Titulo Intervalo de confianza al 95%
- Ig Notas Diferencia de Limite
L ANOVA () Dosificaciones  (J) Dasificaciones medias (-J)  Desv. Error Sig. Limite inferior superior
B8] Pruebas post Gl N2 -.080000 408310 897 -1,38755 1,22755
(& Titulo M3 090000 408310 896 130755 1,21786
L& Comparad] -
- sub NTP 1,500000 408310 026 18245 2,80755
; N2 Vil 080000 408310 997 -1,22755 1,38755
1°3 -,010000 408310 1,000 -1,31755 1,20755
- ({8 Registro .
& unigireccional NTP 1,580000 408310 020 27245 2,88755
; E Titulo [5<] e 090000 408310 996 -1,21755 1,39755
3 pot:
otas ~ N2 010000 408310 1,000 120755 131755 ||
Rl I¥] - =]
[IBM 5PS3 Statistics Processorestalisto | | [Unicode:ON [H: 62, W: 1097 pt
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Archivo  Edfar Ver Datos Iransformar |nsertar Formato  Analizar  Graficos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
SHER M e 7EkE =3
S
e H& 00y e~ 54 E)
E+ E] Resultado [« D - D D - > [<]
& Unidireccional NTP 1,590000 408310 019 28245 2,89755
~-{E] Titulo NTP. Ne1 -1,500000 408310 026 -2 80755 - 19245
(g Motas . 0
L ANOVA 1e2 -1,580000 408310 020 -2,88755 -,27245
E-[E] Pruebas post 1e3 -1,590000" 408310 o -2,80755 -,28245
(B Titulo

L& Comparag
- [E] Subconjur]
~ () Titulo
Ensa
(8 Registro
{E] Unidireccional
) Titulo
- Notas
L ANOVA
B[] Pruebas post
Titulo
- Comparad
{E] subconjun

- [[B] Registro
~{&] Unidireccional

*_ La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05

Subconjuntos homogéneos

Absorcion en agregados

HSD Tukey*

Subconjunto para alfa = 0.06
Dosificaciones N 1 2
NTP 3 1,00000
N1 3 2,50000
N°2 3 2,58000
N3 3 2,59000
Sig 1,000 996

Se visualizan las medias para los grupos en los
subeonjuntos homogéneos

a. Utiliza el tamafio de la muestra de |a media
arménica = 3.000.

ONEWAY COMBINACION.GRANU.GREVA BY GRANU
/MISSING RNALYSIS
/PGSTHOC=TUFEY ALPHA(0.05).

Unidireccional

~

IBM SPSS Statistics Processor estalisto | |

[Unicode:on [H: 62, W: 1097 pt.




[t *Resultadod.spv [Documento?] - 1BM SPSS Statistics Visor - X
Archivo  Editar  Ver Datos Ti Insertar  Formato  Analizar  Grdficos  Utilidades Ventana  Ayuda
i T . 5 kg
=} Ly ~
SHaQ & e 3l
E+ & Resultado [« =
- [&] Unidireccional ANOVA
Titulo
Combinacion gravas
[ Notas
Suma de Media
LD AnvA cuadrados i cuadratica F Si
E-{&] Pruebas post 9 g
Titulo Entre grupos 42020,280 13 3233022 6657577 000
-+~ L Comparag Dentro de grupos 16,001 28 ST
&~ [ subeonjur Total 42045,280 1
--Lf Ensa;
{8 Registro
] nidireccional Pruebas post hoc
[ Thulo 1
Comparaciones multiples
Variable dependisnte:  Combinacion gravas
HSD Tukey
L Compara Intervalo de confianza al 95%
&=~ & Subconjur] o
B Thulo () Granulometria (J) Granulometria Diferencia de ) _ Limite
LB Ensa i medias (-J) Desv. Error Sia. Limite inferior superior
({8 Registro i s 1,710000 617225 294 -54929 396929
- & Unidireccional 38" 35,160000" 617225 000 32,0071 37,41929
{5 Thulo g
R Netas 4 41,920000 617225 000 30,66071 4417928
L ANOVA 8 42,000000" 617225 000 3074071 4425028
a-& Péi”ﬁ”“‘ 50 42,000000" 617225 000 39,74071 44,25929
S Titulo .
(5 Comparad 200 42,000000 617225 000 39,74071 44,25929
&-{E] sub NTP-1" -58,000000" 617226 000 -60,25929 -5574071
NTP-314" -38,000000° 617225 000 -40,26020 -36,74071
-8 Registro NTP-4" -18,000000° 617225 000 -20,25029 1574074
| U"'d_‘r’::i:""a‘ NTP-B _5,000000" B17225 000 -7,25020 2,74074
Notas NTP-50 7,000000° 617225 000 4,74071 9,25929
ra=y il . -
i I¥] NTP-200 29,000000 617225 000 26,74071 31,5929 <
[IBM 5PS3 Statistics Processorestalisto | | [Unicode:ON [H: 62, W: 1097 pt
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i G . i . [
Ly ~
SHER N E e u &E = ®
B+ [E] Resuttado = NTP-200 29,000000" 617225 ,000 26,74071 31,25929 =
~{&] Unidireccional g
) Tulo 13,00 3,000000 617225 000 36,74071 4125028
I Notas 3 i -1,710000 617225 294 -3,06020 54928
Ly ANOVA ' 33450000 617225 000 31,4907 3570929
B[] Pruebas post .
" ) Tiulo 4 40,210000 617225 000 37,95071 42,46929
8 40,200000° 617225 000 38,03071 4254928
50 40,200000° 617225 000 38,03071 4254028
200 40,200000° 617225 000 38,03071 4254928
NTP-1" -59,710000° 617225 000 -61,06029 -57 45071
NTP-314" -39,710000° 617225 000 -41,98929 -37,45071
NTP-4" -19,710000 617225 000 -21,96929 -17,45071 1
NTP-8 -6,710000° 617225 000 -8,96929 -4,45071
NTP-50 5,200000° 617225 000 3,03071 7,54328
5 g ;S;‘;Eﬂ;i; NTP-200 27,200000" 617225 000 25,03071 29,54929
- Tiulo 13,00 37,200000° 617225 000 35,03071 3954928
® Ensa 38 i -35,160000° 617225 000 -37,41929 -32,90071
Registro B
[l Unidrreccional £ -33,450000 617225 000 -35,70929 -31,19071
~{E] Titulo 4 6,760000° 617225 ,000 450071 9,01929
I Not: -
A;Ua\; 8 6,840000 617225 000 458071 509029
- & Pruebas post 50 6,340000° 617225 000 4,58071 5,09928
Titulo 200 6,340000 B17225 000 458071 9,09929
- Comparad .
&l supconjur| NTP-1 -93,160000 617225 000 -95,41929 -80,90071
' NTP-314" -73,1600007 617225 000 -75,41929 -70,90071
B Registro NTP-4" -53,1600007 617225 000 -55,41929 -50,90071
- {& unidireccional NTP-8 -40,160000° 617225 000 -42,41920 -37,90071
NTP-50 -28,160000° 617225 000 -30,41920 -26,90071
IHY NTP-200 -6,160000° 617225 000 -5,41929 380071 -
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