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Resumen

Este estudio titulado “Influencia de incorporacién del filamento de cuy en las
propiedades fisicas, mecanicas y térmicas del adobe en zonas altoandinas, 2022” que
posee como objetivo general: determinar como la incorporacion del filamento de cuy
influye en las propiedades fisicas, mecanicas y térmicas del adobe en zonas
altoandinas, 2022. La metodologia utilizada en este estudio fue de nivel explicativo,
tipo aplicada y disefio experimental puro; para esta investigacion la poblacion estuvo
constituida por 12 adobes para el ensayo de resistencia a la compresion simple, 36
para el ensayo de resistencia a la compresion axial, 12 para el ensayo de succién, 12
para el ensayo de conductividad térmica, 12 para la observacion de la fisuracion por
secado y 4 modulos elaborados de adobe para la medicién de temperaturas, la técnica
utilizada fue la observacion y los instrumentos empleados fueron fichas de
observacion. Los resultados mostraron que con la incorporacion de 12% de filamento
de cuy la succion se increment6 en 266.01%, el aparecimiento de fisuras por secado
se redujo en 80.06%, la resistencia a la compresion de la unidad de adobe se
incrementd en 36.8%, la resistencia a la compresion axial de la pila de adobe aumenté
en 21.76%, la conductividad térmica disminuyé en 33.51% y en relacién al confort
térmico se evidencié que en la temperatura mas fria fue de -3.7°C y que el médulo
construido con adobes incorporados con 12% de filamento de cuy (7°C) era mas

caliente respecto al modulo elaborado con adobes sin filamento de cuy (-0.7°C).

Palabras clave: Filamento de cuy, propiedades fisicas, propiedades mecanicas,

propiedades térmicas

vii



Abstract

This study entitled "Influence of the incorporation of the guinea pig filament on the
physical, mechanical and thermal properties of adobe in high Andean areas, 2022"
which has as a general objective: to determine how the incorporation of the guinea pig
filament influences the physical, mechanical and thermal properties of adobe in high
Andean areas, 2022. The methodology used in this study was explanatory level,
applied type and pure experimental design; For this research, the population consisted
of 12 adobes for the simple compression resistance test, 36 for the axial compression
resistance test, 12 for the suction test, 12 for the thermal conductivity test, 12 for
observation. of cracking due to drying and 4 modules made of adobe for temperature
measurement, the technique used was observation and the instruments used were
observation sheets. The results showed that with the incorporation of 12% guinea pig
filament, the suction increased by 266.01%, the appearance of cracks due to drying
was reduced by 80.06%, the compressive strength of the adobe unit increased by
36.8%, the resistance to axial compression of the adobe pile increased by 21.76%, the
thermal conductivity decreased by 33.51% and in relation to thermal comfort it was
evidenced that in the coldest temperature it was -3.7°C and that the module built with
incorporated adobes with 12% guinea pig filament (7°C) it was warmer compared to

the module made with adobes without guinea pig filament (-0.7°C).

Keywords: Guinea pig filament, physical properties, mechanical properties, thermal

properties
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INTRODUCCION

Los filamentos de cuy pueden cumplir un rol primordial en la arquitectura sostenible,
puesto que se podria considerar en el ambito de la ingenieria, cuando se emplean para
la produccién de las unidades de tierra, con el propdsito de perfeccionar sus
capacidades fisicas, mecénicas y térmicas, realizando asi una contribucién a los
materiales utilizados en la edificacién de viviendas tradicionales, con la utilizacion de
materiales bio-sostenibles. Una edificacion es sostenible Gnicamente cuando en su
construccion se emplearon materiales que no dafian al ambiente, casi la mitad de las
viviendas son construidas haciendo uso del adobe, esto a razén de que suele
elaborarse de forma facil y es de facil acceso para las familias (Statuto, Sica y Picuno,
2018, p. 596).

Con base en una evaluacion de riesgos para el contexto ambiental, diversas
organizaciones indican que los factores involucrados en construccion, son los factores
gue mas impacto ambiental causa. La industria de la construccién es la que mas hace
consumo de agua y energia que representan la cuarta parte del total, con el fin de
disminuir los impactos negativos en la ecologia, la industria de la edificacion debe de
hacer uso de tecnologias sostenibles, para que el consumo de recursos y el dafio al

medio ambiente sean bajos (Parlato y Porto, 2020, p. 2).

En el pais, el material mas usado para la edificacion de viviendas es el adobe, las
viviendas construidas con este material representan el 27.9% en el pais, segun los
datos obtenidos con el censo desarrollado en el afio 2017, en base a estos datos
resulta primordial que estos materiales satisfagan los requerimientos preestablecidos
en la normativa vigente, de la misma manera que estos proporcionen el confort térmico

a los pobladores, mas adn en el altiplano peruano (Suarez et al., 2017).

En la provincia de Carabaya las caracteristicas del clima no son constantes, no
obstante la bajas temperaturas suele estar presentes en gran parte del afio, mas aun
en las zonas de cordillera, en el que a consecuencia del bajo nivel de las temperaturas
suele ocasionarse enfermedades respiratorias en los pobladores, mas aun en los

adultos mayores y nifios.



Muchas veces producto de la ausencia de asesoramiento y la falta de recursos los
habitantes de zonas altoandinas emplean el adobe para las edificaciones de sus

hogares.

Esta investigacion se justifica de manera tedrica debido a que se buscara llenar vacios
sobre la elaboracién de adobes mediante la aplicacion de filamento de cuy, analizando
su influencia sobre factores no estudiados como la succién, el fisuramiento por secado,
la conductividad térmica y el confort térmico; asimismo se justifica de manera practica
puesto a que con los datos que se obtendran, se podrian aplicar las dosificaciones de
filamento de cuy, se podra conseguir una proporcion éptima que satisfaga con
especificaciones estipuladas en la norma E 0.80, de la misma manera que otorgue el
confort térmico adecuado a las viviendas elaboradas con adobes. Metodol6gicamente
se justifica puesto que se proporcionara una metodologia sobre la elaboracién de
adobes adicionando filamento de cuy, asimismo los procedimientos que se realizaran
para medir parametros como la succion, el fisuramiento por secado, la conductividad

térmica y el confort térmico.

La principal limitacion para el desarrollo de este estudio es que en la region de Puno
no existen laboratorios que desarrollen el ensayo de compresion diagonal, asimismo
el transporte de muestras a otras regiones ocasionaria la fractura y disgregamiento de
las particulas de suelo del adobe, por lo que en esta investigacion solo se efectuaran

ensayos posibles de realizar en la region de Puno.

Para este estudio se plante6 como problema general: ¢Como la incorporacién del
filamento de cuy influye en las propiedades fisicas, mecanicas y térmicas del adobe
en zonas altoandinas, 20227

El objetivo general para solucionar el problema general sera: determinar como la
incorporacion del filamento de cuy influye en las propiedades fisicas, mecénicas y
térmicas del adobe en zonas altoandinas, 2022, asimismo los objetivos especificos
para alcanzar los problemas especificos son los siguientes: determinar como la
incorporacion del filamento de cuy influye en la succion del adobe en zonas

altoandinas, 2022, determinar como la incorporacion del filamento de cuy influye en la



fisuracion por secado del adobe en zonas altoandinas, 2022, determinar como la
incorporacion del filamento de cuy influye en la resistencia a la compresion del adobe
en zonas altoandinas, 2022, determinar como la incorporacion del filamento de cuy
influye en la resistencia a la compresion axial del adobe en zonas altoandinas, 2022,
determinar como la incorporaciéon del filamento de cuy influye en la conductividad
térmica del adobe en zonas altoandinas, 2022 y determinar como la incorporacion del

filamento de cuy influye en el confort térmico del adobe en zonas altoandinas, 2022.

Como hipétesis general para este estudio se planted: la incorporacion del filamento de
cuy influye positivamente en las propiedades fisicas, mecéanicas y térmicas del adobe
en zonas altoandinas, 2022; asimismo como hipétesis especificas fueron formuladas
las siguientes: la incorporacion del filamento de cuy influye positivamente la succion
del adobe en zonas altoandinas, 2022, la incorporacion del filamento de cuy reduce la
fisuracion por secado del adobe en zonas altoandinas, 2022, la incorporacion del
filamento de cuy mejora la resistencia a la compresion del adobe en zonas altoandinas,
2022, la incorporacion del filamento de cuy aumenta la resistencia a la compresion
axial del adobe en zonas altoandinas, 2022, la incorporacion del filamento de cuy
incrementa la conductividad térmica del adobe en zonas altoandinas, 2022, la
incorporacion del filamento de cuy influye positivamente en el confort térmico del adobe

en zonas altoandinas, 2022.



Il. MARCO TEORICO

En el ambito internacional los investigadores Rivera etal. (2021) en su articulo
cientifico que posee como propésito evaluar las propiedades mecanicas, térmicas y
acusticas de tres formulaciones de suelo de un nuevo material de tierra arcillosa
ecoeficiente. Como método utilizaron el disefio experimental. Segun los valores que
adquirieron la capacidad térmica de los materiales evaluados indicaron que la
conductividad térmica se encontraba en un rango de entre 0.530 y 0.680 W/mK,
respecto a los datos que se observaron, el suelo fue el que mejores valores consiguio,
la cual estaba constituida por arcilla roja. Los autores concluyeron que el escoger el
suelo es una actividad fundamental para la elaboracion de los adobes, puesto que de
acuerdo a sus propiedades y capacidades se determinara si los materiales poseen una
capacidad de mantener calor adecuada, de la misma forma que se debe tener en

cuenta todas las caracteristicas del suelo utilizado.

Araya et al. (2021) en su estudio que posee como propadsito analizar el efecto de la
fibra de yute sobre las propiedades fisicas, mecénicas y térmicas del adobe. Como
metodologia se uso el disefio experimental y de enfoque cuantitativo. Los resultados
demostraron que la adicion de 2% de fibra de yute tuvo un comportamiento superior
respecto al adobe adicionado con 0.5%, debido a que la muestra patron tuvo un
promedio de ancho de fisura de 3.5mm mientras que la adicion 0.5% de FY de 7mm
tuvo un ancho de fisura promedio de 1.32mm, la adicion de 0.5% de FY de 30mm tuvo
0.70mm y la adicion de 2% de FY de 15mm tuvo un ancho de fisura promedio de
0.17mm. Ademés el adobe no estabilizado contaba con una conductividad térmica de
0.613 W/m.K, sin embargo al incorporar 0.5% de fibra de yute de 7mm, 15mmy 30mm
la conductividad térmica vari6 a 0.506 W/m.K, 0.524 W/m.K y 0.631 W/m.K
respectivamente. Concluyendo que la incorporacion de fibra de yute mejord
claramente tanto el control del agrietamiento como la tenacidad a la flexion de los
adobes. En términos de control de agrietamiento, la fibra redujo significativamente
tanto los promedios de ancho de grieta como las proporciones de densidad de grietas
de todos los adobes expuestos a la fisuracion por secado.



Concha y Antico (2020) en su estudio que tuvo como proposito evaluar 3 tipos de
materiales fibrosos (industrial, organico y animal) para la elaboracion de adobes, como
metodologia se enfoco en el disefio experimental. Los autores consiguieron resultados
en el que se observé que las cifras de resistencia al punzonamiento de los adobes
mejorados con fibras organicas se encontraban entre 1.490 y 1.990 Mpa, mientras que
los adobes mejorados con material fiboroso animal variaron entre 0.9 y 1.640 Mpa, La
resistencia cuantificada de la resistencia al punzonamiento de las diversas fibras
variaron en hasta 9%. Se concluy6 que la capacidad mecéanica de los adobes fue
mejorada con el uso de material fibroso, en especial manera los que eran de origen
vegetal, puesto que con la aplicacion de estas fibras se obtuvieron mejores resultados,
puesto que se mejoro la capacidad mecanica del material terroso de forma significativa

comparado a las cifras obtenidas por el adobe no estabilizado.

Araya etal. (2019) en su articulo cientifico que posee como objetivo evaluar los
impactos de diferentes proporciones de fibras de polipropileno en: el comportamiento
de agrietamiento por contraccion por secado de las mezclas de adobe y la resistencia
al impacto de las mezclas de adobe. Dicha investigacién contaba con una metodologia
de disefio experimental y de enfoque cuantitativo. Los datos conseguidos indicaron
que el promedio de ancho de fisura que presenta el adobe patron fue de 1.1mm,
mientras que los valores se reducen a 0.50mm y 0.19mm con la adicién de 0.25% y
1.0% de fibras de polipropileno, mientras que la relacion de reduccién de ancho de
grieta (CWRR) variaron entre 54% y 82% para las adiciones de 0.25% y 1.0% de fibras
de polipropileno respecto a la muestra patrén, respecto a la fisuracién por secado se
observd que la muestra poseia un ancho de fisura de 6.1mm mientras que con la
adicién de 0.25%, 0.50% y 1.00% de fibras de polipropileno se redujeron a 0.97mm,
0.88mm y 0.71mm respectivamente. Los autores concluyeron de que los anchos de
las grietas por fisuracion por secado se redujeron a medida que aumentaban las dosis
de fibra, ya que mas fibras se encuentran en las secciones transversales que se

estaban agrietando.

Statuto, Sica y Picuno (2018) realizaron un estudio, que conté como propdsito evaluar

las capacidades mecanicas, con la aplicacion de materiales de origen organico, con la



finalidad de describir cada una de las caracteristicas del material terroso y analizar la
factibilidad del uso de estos bienes como materiales de construccion sostenible. Como
metodologia empled el disefio experimental. Como datos consiguié que la resistencia
al punzonamiento las unidades de tierra modificadas con fibras de ovino (4.320
Kn/m2), fue mayor que la unidad de tierra modificada con fibra de trigo (1.860 kN/m2),
pero los adobes en el que se aplicé fibras de origen vegetal existieron menor fisuracion,
puesto que los adobes en el que se aplicé fibra de ovino existieron una contraccion de
6.7%, pero en el adobe modificado con fibra de trigo existié una contraccién de 7.30%.
Los investigadores concluyeron que la aplicacion de fibras de origen natural,
esencialmente la de origen animal, incrementan de mejor manera la capacidad
mecénica, puesto que incrementa la resistencia al punzonamiento, no obstante se

deberian investigar otras capacidades mecanicas.

Mientras que en el &mbito nacional Olarte y Velasquez (2022) en su investigacion que
conté como proposito mejorar las propiedades del adobe en viviendas altoandinas
mediante la adiciébn de lana de ovino procesado, para lo que como metodologia
emplearon el tipo aplicada y disefio experimental. Los autores indicaron que el adobe
no modificado contaba con una resistencia al punzonamiento de 13.117kg/cm2,
mientras que con la adicion de 0.25% disminuy6 a 13.05kg/cm2, asimismo el adobe
patrén poseia una resistencia a la compresion axial de 3.61 kg/cm2, pero con la adicion
de 1% de lana de ovino procesado incrementé a 8.33 kg/cm2. En relacion al confort
térmico observaron que el mddulo construido con adobes adicionados con 0.25% de
lana de ovino conservaron mejor el calor durante las horas mas frias, asimismo
templaron la temperatura interior en las horas mas calientes. La investigacion concluyo
gue la adicién de lana de oveja mejora las propiedades térmicas y mecéanicas de los

adobes, los cuales pueden ser usados para la construccion de viviendas.

Noa y Ordofiez (2022) en su tesis que tuvo como propdsito analizar el incremento de
las capacidades mecanicas y la reduccion de parametros como la densidad, el
porcentaje de absorcion de agua y la conductividad térmica del adobe mediante la
incorporacion de PET, la metodologia usada fue de nivel explicativo y disefio

experimental. Respecto a la conductividad térmica los resultados indicaron que el



adobe no modificado contaba con una conductividad térmica de 0.59 W/m.K, mientras
qgue al realizar la adicién de 2%, 4% y 6% de PET este parametro decrecié a 0.48
W/m.K, 0.46 W/m.K y 0.39 W/m.K respectivamente. Llegando a la conclusion de que
al irincrementando los porcentajes de PET, la conductividad térmica decrece, ademas
de que el confort térmico depende de multiples factores como: espacios vacios, vanos,

grosor de muros, materiales de construccion, cobertura, etc.

Carbajal (2021) en su estudio que tuvo como objetivo establecer la incidencia de la
paja de trigo en la succion, resistencia a la compresion y flexion del adobe. En relacion
a la metodologia el estudio fue de tipo aplicada y de disefio experimental. En relacion
a la succion los resultados indicaron que el adobe sin incorporacion contaba con una
succion de 21.8 gr/min/200cm?, sin embargo al incorporar 1%, 3% y 5% de paja de
trigo la succion se incrementd a 90.7 gr/min/200cm?, 98.4 gr/min/200cm? y 110.7
gr/min/200cm? respectivamente, El autor llegd a la conclusiéon de que la incorporacion
de paja de trigo mejora las capacidades mecéanicas de la unidades de tierra como la
resistencia a la compresion y flexién del adobe, no obstante aumenta la succién de los

adobes lo que podria ocasionar el desgaste por capilaridad de los muros de adobe.

Céceres (2021) en su investigacion que tuvo como finalidad establecer la incidencia
de la aplicacion de fibra de ovino en las capacidades mecanicas de las unidades de
tierra, este estudio en relacién al método que utilizé fue de disefio experimental, para
lo cual empleé 90 adobes, para los ensayos de compresion, flexion y succion del
adobe. Los valores conseguidos con los test indicaron que la resistencia a la
compresion del suelo natural fue de 26.86 kg/cm2, no obstante con la mezcla de 1%y
2% de lana de ovino se decreci6 a 23.990 kg/cm2 y 21.620 kg/cm2, mientras que los
resultados de succion mostraron que el adobe tradicional poseia una succion de 1.94
gr/min/200cm2, sin embargo con la mezcla de 1.0% y 2.0% de lana de oveja la succion
se incrementé a 2.560 gr/min/200cm2 y 3.490 gr/min/200cm2 respectivamente.
Concluyendo que la aplicacion de fibras de oveja decrecié la resistencia al
punzonamiento del adobe, puesto que ocasiona mas espacios en el adobe, no
obstante mejoro la resistencia a la flexion, pero incremento la capacidad de succion de

las unidades de tierra, por lo que dichas fibras pueden ser utilizadas para mejorar la



flexion de los adobes.

llaita y Palli (2021) en su tesis que tuvo como objetivo evaluar la influencia de la adicion
de fibras de totora en las caracteristicas térmicas y mecanicas del adobe en el distrito
de Huancané, en relacion a la metodologia dicho estudio fue de tipo aplicada, disefio
experimental y de enfoque cuantitativo. En relacion al confort térmico los resultados
indicaron que la temperatura mas baja se present6 en el quinto dia de medicion de
temperaturas, el cual fue de 1.5°C, no obstante la temperatura interior del médulo
construido con adobes comunes fue de 5.2°C y en el médulo elaborado con adobes
con la incorporacion de 1.5% de fibra de totora fue de 6.2°C, mientras que la
temperatura mas alta fue de 30.5°C no obstante la temperatura interior del médulo
construido con adobes comunes fue de 14.60°C y en el médulo elaborado con adobes
con la incorporacion de 1.5% de fibra de totora fue de 15.80°C. Los autores
concluyeron que al adicionar fibras de totora el mejoramiento térmico no es

significativo.

Asimismo Tintaya (2020) en su estudio que posee como objetivo analizar si la adicion
con plumaje de pollos y fibras de carrizo estabiliza el adobe perfecciona las
capacidades del adobe. La metodologia fue de tipo aplicada y de disefio experimental.
Las cifras mostraron que con la adicion de plumas de pollo se obtuvo un mejor confort
térmico debido a que la temperatura ambiente mas bajas fueron de 1°C, -1°C y 1°C,
mientras que los adobes elaborados con 0.0125% de plumas de ave fueron de 2.19°C,
6.74°C y 4.98°C respectivamente, sin embargo las temperaturas maximas del
ambiente fueron 21°C, 20°C y 23°C, mientras que de los adobes adicionados con
0.0125% del plumaje de aves fueron de 26.33°C, 26.34°C y 28.12°C. Llegando a la
conclusién de que las plumas de pollo inciden de forma positiva en las capacidades
térmicas del adobe debido a que mejoraron la conductividad térmica de este material,

por su densidad alta, resistencia a la erosioén y agentes climaticos.

Gonzales (2019) en su tesis de pregrado que contdé como propdsito analizar la
incidencia de fibras de eucalipto en las capacidades térmicas y mecanicas de las

unidades de tierra, en relacion a este estudio el método empleado fue experimental.



Las cifras mostraron que el adobe convencional poseia una resistencia al
punzonamiento de 20.41 kg/cm2, resistencia a la flexion de 5.81 kg/cm2 y resistencia
a la compresion axial de pilas de 27 kg/cm2, mientras que con la inclusion de fibras de
eucalipto los valores fueron de 20.44 kg/cm2, 8.43 kg/cm2 y 30 kg/cm2
respectivamente, mientras que el comportamiento térmico del adobe convencional fue
menor respecto a los adobes elaborados con fibras de eucalipto superando en 5°C al
adobe comun. El autor concluy6 que es posible realizar la aplicacion de fibras de origen
vegetal como el eucalipto, puesto que demostré mejorar las capacidades de mantener

calor e incrementar la resistencia al punzonamiento del adobe.
Como principales bases tedricas tenemos las siguientes:

De a acuerdo a Viana et al. (2019, p. 416) el cuy morfolégicamente hasta la fecha no
ha sido muy estudiada, merece la atencion de los morfoélogos porque aun existen
grandes lagunas en cuanto a la descripcién especifica de muchos de sus aspectos

anatdmicos, como es el caso de su pelaje.

El cuy suele clasificarse de acuerdo a su pelaje: la raza inglés suele poseer un pelo
pegado y corto, en cambio la raza abisinio los cuyes suelen presentar un pelo corto
gue tiene forma de roseta en todo su cuerpo y la raza Landaso cuenta con un pelo

erizado y corto (Almeida, Campos y Ojeda, 2022, p. 795).

El filamento de los cuyes esta estrechamente relacionado con el habitats donde se ha
desarrollado el animal, proveyéndole una humectabilidad superficial diferente en cada
caso, asimismo el pelaje de estos animales suelen poseer una adhesion entre 18.6
+3.2 Nn y un médulo de Young de entre 63.5 + 10.5 Mpa (Rahman et al., 2021, p. 3).



Figura 1. Cuy C. porcellus (A) contiene una capa de pelo fino, sin cera y aislante (B). Las
imagenes de microscopia de luz confocal en 3D de pelo de conejillo de Indias (C). Obtenido
de Rahman et al. (2021, p. 3)

En resumen, el flamento de cuy no posee cera, para la repelencia del agua, por lo
tanto, no posee queratina a diferencia de otros animales que, si lo tienen, el pelaje del
cuy sirve para su clasificacion por razas y no fue estudiado a profundidad.

La dimension de esta variable seran las dosificaciones de 0%FC, 4%FC, 8%FC y
12%FC, que posee como indicador el porcentaje de incorporacion.

Las propiedades fisicas como el color, la eflorescencia y la dureza son esenciales para
la aceptacién del publico. Estas propiedades deben ser estudiadas en todos los
trabajos de investigacion sobre los adobes para uso industrial. Finalmente, para alentar
a mas fabricantes de adobe a incorporar materiales de desecho en su proceso, los
estandares de Adobe deben ser relevantes y responder a las necesidades regulatorias
y del mercado (Salih, Osofero y Imbabi, 2020, p. 12).

De acuerdo a es importante mejorar las propiedades fisicas para disminuir su
capacidad de absorber y capilaridad. La estabilizacién del adobe con productos que
no dafien el medio ambiente y mejoren estas propiedades fisicas debe ser meta de
estudios (Corréa et al., 2014, p. 144).

La importancia de conocer las propiedades fisicas del adobe esta en que es
fundamental conocer estas capacidades para conocer el comportamiento del adobe

cuando se somete a factores climatico, como el de las zonas altoandinas.

Las caracteristicas que describen la estructura del objeto en este estudio del adobe

son conocidas como propiedades fisicas del adobe, estas propiedades permiten
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describir a los adobes de acuerdo a su consistencia, densidad, capacidad de absorcion

de agua, fisuramiento, alabeo entre otros.

La succién y la humedad pueden dafar y corromper la estructura de un edificio: los
cambios de temperatura que provoca la humedad en los materiales que contienen
aditivos de sales &cidas o alcalinas provocan que esos materiales se corroan y agrieten
(Lertwattanaruk y Choksiriwanna, 2011, p. 56).

En los adobes, donde hay una cantidad adecuada de caolinita, se mejoran sus
propiedades como la succion de agua y la resistencia mecénica. Cabe sefialar que la
cantidad de minerales de arcilla debe ser moderada para evitar el agrietamiento en el
material (Costa et al., 2019, p. 6).

Figura 2. Disgregacion de particulas producto de la capilaridad y succion del adobe.
Obtenido de (Hejazi y Hejazi, 2020, p. 26)

Es de suma importancia estudiar los materiales porosos como los adobes debido a
que succionan facilmente el agua del suelo y la pasan a la pared superior. Hay dos
tipos de distribucién de la humedad: difusion, que depende de la medida en que las
paredes del material absorben la humedad y exfiltracion, mediante la cual la humedad

penetra en la fuga de la pared.

En esta investigacion este indicador de la propiedad fisica posee la unidad de medicion
de gr/min/200cm?2.
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Los ciclos de secado y humectacion pueden formar fisuras por secado en las paredes
de adobe. Si las grietas no se detectan y reparan de inmediato, pueden socavar la
integridad de las paredes de adobe y, finalmente, provocar el colapso de la estructura
de adobe. La fisuracion por secado disminuye la maxima resistencia al punzonamiento
y el angulo de dilatacidon del adobe y cambiaron el comportamiento mecanico del adobe

a uno mas ductil (Monghassem et al., 2021, p. 1).

En adobes con alta cantidad de arcilla, cuando el adobe se seca se producen grietas
por contraccion. Los remedios para los problemas relacionados con el agua incluyen
el uso de un techo hermético con drenaje adecuado, el mantenimiento de las paredes
de adobe y las superficies del techo con yeso tradicional, la nivelacion de los niveles
del suelo y los cimientos, la instalacion de drenajes o la inclusion de fibras durante la
elaboracion de los adobes (Hejazi y Hejazi, 2020, p. 26). Para el célculo de la relacion

de reduccion de fisuras se emplea la siguiente formula:

Ancho promedio de fisura con la adiciéon de fibras
CRR =|1— - - - x 100
Ancho de promedio de fisura de la muestra control o convencional

Donde:
CRR= Reduccién de relacién de grietas

En resumen, la fisuracién por secado ocurre por la excesiva cantidad de arcilla, por la
ausencia de fibras y por la temperatura del ambiente, el aparecimiento de este tipo de
fisuras junto con el fendmeno del intemperismo puede ocasionar la fractura del adobe,

perjudicando a toda la estructura.
Para esta investigacion este indicador posee la unidad de medida en “mm”.

Las caracteristicas mecanicas de un material reflejan la relacién entre su respuesta o
deformacion cuando se le aplica una fuerza. En los edificios, las paredes y los techos
estan sujetos a fuerzas y cargas. En el caso de una vivienda de adobe, se necesita
tener el conocimiento de las caracteristicas del material para luego determinar la
capacidad de cada componente para soportar una posible ruptura o fractura (Pifias
et al., 2020, p. 5).
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De acuerdo a Corréa et al. (2014) es importante conocer las caracteristicas mecéanicas
del adobe debido a que de dichas propiedades del adobe dependen crucialmente de

la estabilizacion del suelo y de la metodologia utilizada.

En resumen, las propiedades mecanicas del adobe son las capacidades mecanicas y

estructurales en las que el adobe ofrece resistencia al ser sometido a cargas externas.

La resistencia es el parametro clave que resiste la falla del adobe por sobrecarga y
carga mecanica, pero también esta directamente relacionado con la resistencia del
adobe al deterioro debido a la intemperie y la erosion de la superficie durante su vida
atil (Monghassem et al., 2021, p. 2).

Para resolver el problema de medir la resistencia que ofrece a la compresion los
blogues de adobe, el espécimen cubico se utiliza para medir la resistencia al
punzonamiento del adobe moldeado, considerando la influencia del proceso de
preparacion de la muestra, la direccion de carga, el tapado y otros factores (Lan et al.,
2021, p. 1).

La importancia de la resistencia a la compresion radica en que facilita a evaluar la
seguridad e integridad de los adobes, sus componentes y productos, asimismo nos
permite saber si los materiales producidos cumplen y/o satisfacen los requerimientos

establecidos para la construccién de viviendas rusticas.
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Figura 3. Aplicacion de cargas en la prensa para la obtencién de la resistencia. Obtenido de
Dormohamadi y Rahimnia (2020, p. 10)

Para esta investigacion este indicador posee la unidad de medida en “kg/cm2”.

Segun Catalan et al. (2019) la resistencia a la compresion axial se consigue con un
murete construido en una relacion de 1-4 (entre la altura y el espesor), la cual es
ensayada a una rapidez promedio de 10kN por minuto en tres ciclos de pre - esfuerzos
de aproximadamente del 15% de un esfuerzo predeterminado, de esta forma se hace
un esfuerzo de 0.50 kN para repeticion de tres ciclos, en el que en la cuarta repeticion

la muestra llega al fallo.

De acuerdo a Tarque et al. (2021) el ensayo de compresion axial es importante porque
permite relacionar las unidades de adobe (aspecto del muro) y la calidad del mortero.
Dependiendo de estos factores, el dafio en el plano se puede observar en forma de
grietas diagonales, escalonadas y horizontales en las viviendas tradicionales hechas

de adobe.

La resistencia al punzonamiento de un murete de adobe, se da en direccion ortogonal
del mortero que une los adobes se ha considerado tradicionalmente como la unica

caracteristica de consideracion del murete, sin embargo, una nueva metodologia que
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emplea un método numerico, para construcciones que emplean el adobe. Este test
gue se utiliza con frecuencia para conseguir este parametro es el prisma de enlace
apilado (Vilane y Hann, 2022, p. 343).

En resumen, la resistencia a la compresion axial facilita a establecer una relacién entre
el material de construccion (adobe) y la calidad del material con el que se elaboré el
mortero, con la finalidad de identificar los tipos de grietas que se pueden presentar en

las viviendas construidas con adobe.

Figura 4. Aplicacion de cargas a un prisma de albafileria. Obtenido de Khorasani y Kabir
(2022, p. 8)

Para esta investigacion este indicador posee la unidad de medida en “kg/cm2”.

Las propiedades térmicas juegan un papel importante en todas estas tecnologias
energéticas como parametros clave para evaluar el rendimiento y la eficiencia de esos
materiales en el dispositivo final. Comprender los efectos de la nanoestructuracion en
las propiedades térmicas se vuelve critico, ya que generalmente se espera una
reduccion en la conductividad térmica producto del incremento de la separacion de
fotones en las interfaces. Por lo tanto, la determinacién de las propiedades térmicas
sigue siendo un aspecto critico del esfuerzo de desarrollo de materiales, y las técnicas
de medicion se desarrollan o mejoran continuamente (Abad, Borca y Martin, 2017, p.
1348).

De acuerdo a Abanto et al. (2017) las condiciones extremas, como las precipitaciones

15



pluviales y el viento, combinado con el pésimo confort térmico que brindan las
viviendas, el no asesoramiento, la alimentacién entre otras probleméaticas ocasionan
gue miles de individuos generalmente infantes y adultos mayores, mueren cada afo
a causa de infecciones respiratorias cronicas, producidas por las crudas temperaturas
a las que estan expuestos, por lo que resulta importante mejorar las capacidades

térmicas de los bloques de tierra.

En conclusion, las capacidades térmicas de los adobes son fundamentales para medir
y analizar el rendimiento y eficacia de estos materiales, mas aun en zonas altoandinas

donde las temperaturas suelen estar por debajo de los 0°C.

Para determinar el calor especifico y el calor latente de los materiales, se utilizan
comunmente varios métodos, como el andlisis térmico diferencial (DTA) o la
calorimetria diferencial de barrido (DSC). Estos métodos estdn muy bien desarrollados,
pero utilizan solo pequefias micro muestras del material de prueba. Para muestras de
mayor tamafo, es necesario realizar pruebas con una metodologia que no sea invasivo
para establecer las capacidades térmicas y el calor especifico (Abanto et al., 2017, p.
183).

La conductividad térmica del adobe generalmente se mide con un aparato de alambre
caliente o una placa caliente protegida. El primero usa un método transitorio pero el
alambre caliente debe estar totalmente incrustado en la muestra para que ningun
efecto de borde pueda afectar la medicion. Ademas, el equipo medidor de flujo de calor
o placa caliente protegida funciona en condiciones de estado estable, pero el contacto
entre las placas fria y caliente debe estar perfectamente ajustado al material de la
superficie de poro abierto (Mufioz et al., 2020, p. 3).

La conductividad térmica es un parametro que mide la capacidad del material para
transportar energia térmica. Es una propiedad intrinseca de cualquier material. Se
conceptualiza como el tamafio de energia térmica transmitida por unidad de distancia
por unidad de cambio de temperatura a lo largo de esa distancia en la direccion de la
transferencia de calor. Se da de acuerdo a la composicion quimica, la estructura fisica

y el estado de los materiales (Singh, Ngaram y Wante, 2019, p. 335).
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En conclusion, la conductividad térmica es definida como la caracteristica de un objeto
de trasladar calor, la cual puede depender de la caracterizacion quimica, la
composicion y el estado en el que se encuentran los materiales. Para el calculo de la
conductividad térmica se utiliza la siguiente férmula:

AQ T, —T,

Sy e &

At €
Donde:

AQ: Calor transferido en el intervalo ATiempo
T,: Temperatura del foco caliente

Tr: Temperatura del foco frio

A: Area transversall

: Espesor de la lamina

k: Constante de conductividad térmica

Thermal Conductivity Meter

Constant Temperature Water-bathing

Thermostat

H/ETANNNN
WM\ ////]

saddle
weight

i

Data output computer Hot-wire Probe

Figura 5. Diagrama esquematico de la configuracion de medicion de conductividad térmica.
Obtenido de Tang et al. (2016, p. 120)

Para esta investigacion este indicador posee la unidad de medida en “W/(m-K)”".

Este parametro es uno de los requisitos clave para una vida mas sana y la
productividad laboral. Se describe como el percibimiento que establece el nivel de

satisfaccion con su entorno ambiental. EI concepto 'confort térmico interpreta el
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ambiente térmico en los edificios y esta influenciado por factores fisicos, fisiologicos,
psicolégicos y ambientales. Debido a estos factores, los requisitos de confort térmico
pueden variar en gran medida, lo que hace que la raza humana sobreviva en diferentes

condiciones térmicas en la tierra (Sansaniwal, Mathur y Mathur, 2022, p. 3).

El confort térmico puede abordarse desde la perspectiva de la fisiologia térmica. Este
enfoque pregunta qué estados corporales encuentran comodas las personas en varios
niveles de actividad, establece la propiedad de transmision de calor y la humedad de
la ropa y evalla los efectos de las variables térmicas (Humphreys, Nicol y Raja, 2007,
p. 55).

El indicador de confort térmico mas utilizado es la temperatura del aire, es facil de
medir y la mayoria de las personas se identifican con ella. Sin embargo, la temperatura
del aire por si sola no es un indicador véalido o preciso del confort térmico o estrés
térmico. Por lo tanto, los seis factores que afectan al confort térmico incluyen tantos
factores ambientales como personales. Estos factores pueden ser independientes
entre si, pero juntos contribuyen al confort térmico de una persona. Los factores
ambientales son la temperatura ambiental, la temperatura radiante del sol y del arte,
junto a la rapidez del viento y la humedad del ambiente (Felix y Elsamahy, 2017, p.
322).

En resumen, el confort térmico esta relacionado con los factores fisicos, fisiologicos,
psicologicos y ambientales, el mas utilizado es el que se encuentra relacionado con la
temperatura del ambiente, puesto que es un indicador facil de medir, pero este debe
relacionarse con la velocidad del aire y la humedad, este indicador es importante,
debido a que en las regiones altoandinas del Peru suelen presentarse heladas durante

algunas etapas del afio como se observa en la figura N° 6.

En este estudio la dimension confort térmico sera medido por su indicador “°C”.
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Figura 6. Temperaturas minimas en el Perd, segun datos del registro histérico. Obtenido de
SENAMHI-FAO (2010, p. 40)
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1. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Las investigaciones de tipo aplicada se centran en la posibilidad concreta de llevar a
la practica conocimientos y saberes tedricos con la finalidad de dar solucién a las
necesidades que cuenta el hombre y la sociedad, ademas de contribuir conocimientos

en el &rea estudiada (Baena, 2017, p. 18).

Este estudio es de tipo aplicada puesto que se pretendié brindar una alternativa de
remediacion a esta problemética presente en la construccion de viviendas altoandinas
con el empleo de filamento de cuy, aplicando los conocimientos previos obtenidos

sobre las propiedades fisicas, mecanicas y térmicas.

Los estudios de enfoque cuantitativo son secuenciales y probatorios, cada
procedimiento es desarrollado de forma ordenada, los estudios con este enfoque se
caracterizan por medir y calcular las magnitudes de los fendmenos; los valores son
consecuencia de las mediciones por lo que se representan mediante ndmeros

(Herndndez, Fernadez y Baptista, 2014, p. 38).

Esta investigacion es de enfoque cuantitativo debido a que se realizaron mediciones y
las dimensiones de las variables seran representadas con ndmeros, asimismo el

procedimiento con el que se desarrollé este estudio fue secuencial y probatorio.

Este nivel explicativo de investigacién se caracteriza por establecer la relaciéon de
causalidad entre sus variables, donde se observan variables conocidas como
independientes (causa) y dependientes (efecto), las hipétesis de este nivel de
investigacion se plantean de forma que establezca la relacion de causa-efecto (Arias
y Covinos, 2021, p. 72).

Este estudio es de nivel explicativo, puesto que se establecidé la relacion de
causalidad entre la variable independiente (filamento de cuy) y las variables

dependientes (propiedades fisicas, mecanicas y térmicas)
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Disefio de investigacion

Las investigaciones de disefio experimental se caracterizan por cuantificar la
causalidad de una variable sobre otra, en el cual se manipulan una o mas variables,
en este disefio la variable independiente es el factor o el tratamiento que el investigador
manipula para observar los efectos que causa sobre la variable dependiente (Arias y
Covinos, 2021, p. 73).

El disefio con el que contd este estudio fue de disefio experimental puro, puesto que
se realizé la manipulacion de la variable independiente (porcentajes de filamento de
cuy) y se observo los efectos que causa sobre la variable dependiente (propiedades
fisicas, mecanicas y térmicas), asimismo se tuvo un grupo control (adobe
convencional) y 3 grupos experimentales (adicién de 4%, 8% y 12% de filamento de

cuy respecto al volumen del suelo).
3.2. Variables y operacionalizacién
Variable 1: Filamentos de cuy
Variable 2: Propiedades fisicas
Variable 3: Propiedades mecanicas
Variable 4: Propiedades térmicas

El cuadro donde se desarroll6 la operacionalizacion de cada una de las variables se

detalla en la tabla siguiente:
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Tabla 1. Cuadro de operacionalizacién de variables

conductividad térmica producto del incremento de la separacion
de fotones en las interfaces (Abad, Borca y Martin, 2017, p. 1348)

temperaturas

Variables Def. Conceptual Def. Operacional Dimensiones Indicadores Escala
Para medir la variable
» El filamento de los cuyes esté estrechamente relacionado con el gﬁ%?:r?sendg c?r?/ti dzg
Incorporacion | hapitat donde se ha desarrollado el animal, proveyéndole una ; 0% FC
- SO . del material la cual se
de filamento | humectabilidad superficial diferente en cada caso, asimismo el - S 4% FC .
) : o medira de la siguiente % Razoén
pelaje de estos animales suele poseer una adhesién entre 18.6 manera 4%. 8% v 12% 8%FC
de Cuy +3.2 Nn y un moédulo de Young de entre 63.5 + 10.5 Mpa ) ’ y 12%FC
de filamentos de cuy en
(Rahman et al., 2021, p. 3) ot
relacién al volumen del
suelo.
Las propiedades fisicas como el color, la eflorescencia y la . . )
_ dureza son esenciales para la aceptacion del publico. Estas | | oo L Succion gr/min/200cm2 | Razon
Propiedades | propiedades deben ser estudiadas en todos los trabajos de | .. propiedac
! AR . ) ; fisicas se operacionaliza
fisicas del investigacion sobre los adobes para uso industrial. Finalmente, mediante sus
para alentar a més fabricantes de adobe a incorporar materiales dimensiones: succién Fisuracion por i
adobe de desecho en su proceso, los estandares de Adobe deben ser | . P y secado mm Razon
' - isuracion por secado
relevantes y responder a las necesidades regulatorias y del
mercado (Salih, Osofero y Imbabi, 2020, p. 12)
La variable propiedades | Resistencia a i
Las caracteristicas mecanicas de un material reflejan la relacion | mecanicas S€ | |a compresion kg/cm2 Razon
Propiedades | €ntre surespuesta o deformacion cuando se le aplica una fuerza. | operacionaliza mediante
. En los edificios, las paredes y los techos estan sujetos a fuerzas | sus dimensiones:
mecanicas | y cargas. En el caso de una vivienda de adobe, se necesita tener | resistencia a la | Resistencia a
del adobe el conocimiento de las caracteristicas del material para luego | compresion — de  la | |5 compresion kg/cm2 Razon
determinar la capacidad de cada componente para soportar una | unidad, resistencia a la axial
posible ruptura o fractura (Pifias et al., 2020, p. 5) compresion axial del
prisma de adobe
Las propiedades térmicas juegan un papel importante en todas Conductividad .
p ‘o . . . . W/(m-K) Razon
] estas tecnologias energéticas como parametros clave para | La variable propiedades térmica
Propiedades | eyaluar el rendimiento y la eficiencia de esos materiales en el | térmicas se
térmicas del | dispositivo  final. ~ Comprender los efectos de la | operacionaliza mediante
nanoestructuracion en las propiedades térmicas se vuelve | sus dimensiones: Confort oC Int |
adobe critico, ya que generalmente se espera una reducciéon en la | conductividad térmica y térmico ntervalo
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3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacién:

Segun lo indicado por Sanchez, Reyes y Mejia, ellos definen a la poblacién viene a ser
todo el conjunto, que cuentan con similares caracteristicas y pueden ser identificados

en una rama de estudio para ser analizados (2018, p. 102).

La poblacion en esta investigacion estuvo constituida por 12 adobes para el ensayo de
resistencia a la compresion simple, 36 para el ensayo de resistencia a la compresion
axial, 12 para el ensayo de succion, 12 para el ensayo de conductividad térmica, 12

para la observacion de la fisuracion por secado y 4 modulos elaborados de adobe para

la medicién de temperaturas.

Tabla 2. Poblacién de la investigacion

proporcion de filamento de cuy

Descripcion
0% 4% 8% 12%

Succion (und) 3 3 3 3
Figuracion por secado

_ _ 3 3 3 3
(ancho de fisura promedio(und))
Resistencia a la compresién (und) 3 3 3 3
Resistencia a la compresién axial (und) 9 9 9 9
Conductividad térmica(und) 3 3 3 3
Sumatoria (und) 21 21 21 21

Total (und)

84

e Criterios de inclusion: Los criterios de inclusion para Otzen y Manterola (2017,
p. 228) es definido como las descripciones de los objetos o sujetos de
investigacion que son parte de la poblacion que seran tomados en cuenta. En
este estudio se tomd en cuenta a los adobes elaborados en la Provincia de

Carabaya.

e Criterios de exclusion: Los criterios de exclusion para Otzen y Manterola

(2017, p. 228) es definido como las descripciones de los objetos y sujetos que




no formaran parte de la poblacion que sera estudiada. En esta investigacion no

se consideraron los adobes elaborados fuera de la Provincia de Carabaya.
Muestra:
Al ser la poblacién de este estudio demasiado pequefia, no se consideré muestra.
Muestreo:
Al no existir muestra no se empled ninguna técnica de muestreo.
Unidad de analisis:

Los investigadores Arias y Covinos (2021, p. 118) definen como unidad de andlisis al

objeto al que se somete a un estudio y donde se obtiene datos e informacion.
En este estudio, el adobe fue la unidad de anélisis.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

La técnica conocida como observacién directa consiste en la observacion atenta del
fenémeno, el cual sera tomada y registrada para su analisis, esta técnica es
fundamental para los estudios, debido a que el que realiza la investigacion debe

obtener la cantidad de datos maximos que pueda (Sanchez, Fernandez y Diaz, 2021).

En este estudio se empled la técnica de observacion directa, puesto que se observo
el fendmeno causado por la adicion de filamento de cuy en la fabricacién del adobe, y

los datos obtenidos fueron registrados para el analisis correspondiente.
Instrumentos de recoleccion de datos

Las fichas de observacion se usan cuando se desea mediar, evaluar o analizar un
elemento especifico, las fichas de observacién se direccionan a medir una poblacién
predeterminada, las caracteristicas del elemento estudiado determinan los criterios de

evaluacion y validez de la ficha de observacién (Arias y Covinos, 2021, p. 88).

En este estudio se usaron fichas de observaciéon para medir los valores obtenidos
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mediante los test que se realizaron al adobe.
3.5. Procedimientos

Primero, se realiz6 el reconocimiento donde se realizé la investigacion, luego se hizo
la excavaciéon de una calicata para la extraccion de suelo para la elaboracion de los
adobes.

Figura 7. Obtencion del suelo para la elaboracion de los adobes

Para la descripcion de las caracteristicas fisicas del suelo con las que se fabricaron
los adobes se desarroll6 el ensayo de granulometria y limites de consistencia, tal como
se muestra en la figura 8.

R SUELD

(@)

Figura 8. Ensayo de granulometria (b) y limites de Atterberg (a)

Luego se consiguio el filamento de cuy de una comunidad de la Provincia de Carabaya,

los cuales fueron lavados y secados de forma adecuada para evitar que contengan

25



materiales que puedan alterar su composicion.

Figura 9. Secado del filamento de cuy

Para la mezcla de ambos materiales, se calcul6 el peso en volumen de cada uno de
ellos para que con la ayuda de un cubo, se pueda realizar la dosificacién de forma
adecuada y cuidar que la cantidad de suelo y filamento de cuy sea similar en todos los
adobes. Una vez que se tuvieron ambos materiales se fabricaron los adobes en moldes

de 8cmx16cmx32cm, los cuales seran secados durante 28 dias.

Figura 10. Fabricacion de los adobes

Transcurrido los 28 dias de secado de las unidades de adobe se procedi6 a realizar
los ensayos de laboratorio, primeramente se realizé la medicion de las fisuras por
secado, tanto de la muestra control como de las muestras experimentales como los
adobes adicionados con filamento de cuy, para lo cual se hizo uso de un microscopio

de fisuras.
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Figura 11. Medicién de grietas con el microscopio de fisuras

Posteriormente se realizd los ensayos de succion, para lo cual se desarrollé el
procedimiento detallado en la NTP 399:613:2017

Figura 12. Ensayo de succién del adobe

Para el ensayo de resistencia al punzonamiento de la unidad se tallaron especimenes
de 10cmx10xcmx10cm, los cuales fueron revestidos en la parte superior por una
mezcla de yeso y cemento, posterior a esto fue llevado a la prensa hidraulica en la
cual se le aplicé una carga constante hasta llegar al fallo, posterior a esto fueron
digitados los resultados, mientras que para el ensayo de resistencia a la compresion
axial del prisma de adobe se apilaron tres adobes, mediante juntas o mortero
elaborado de barro y la parte superior del prisma fue revestida con una mezcla de yeso
y cemento, una vez revestido fue trasladado hacia la prensa en la cual se hizo la

aplicacion de la carga hasta su rotura y se realizo la digitacion de resultados
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Figura 13. Ensayo de resistencia a la compresion de la unidad (a) y de la pila de adobe (b)

Para la medicién de los parametros térmicos en primer lugar se realiz6 el ensayo de
conductividad térmica, para lo cual emplearon equipos para medicién del gradiente

térmico de los adobes.

Figura 14. Ensayo de conductividad térmica del adobe

Para la medicion de temperaturas se realizo la construccion de médulos de adobe,
para cada uno de los grupos experimentales y del grupo patrén, una vez construidos
los modulos se realizé la medicion de las temperaturas del interior como del exterior

de los médulos; la medicién de temperaturas se realiz6 durante 72 horas.
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Figura 15. Medicién de temperaturas en los médulos de adobe
3.6. Método de analisis de datos

Para el analisis de los datos obtenidos a través de los ensayos de laboratorio y la
digitacion de resultados se hizo uso del software Excel; este programa fue utilizado
para la obtencién de los graficos y tablas que fueron analizados, se realizé la
comparacion de resultados con las distintas incorporaciones de filamento de cuy tanto
para el la fisuracion por secado, succion, resistencia a la compresion axial y de la

unidad, conductividad térmica y confort térmico.
3.7. Aspectos éticos

En este estudio se tom6 en consideracion lo normado en la resolucion N° 0126-
2017/UCV, en el que se describen distintos criterios y aspectos que se deben tomar
en cuenta para la elaboracién de productos de investigacion, se respet6 la autoria de
los investigadores consultados, por lo que fueron citados de forma adecuada de
acuerdo al ISO-690, asimismo para el desarrollo de esta investigacién no se dafié de
ninguna forma al medio ambiente ni alos seres vivos que habitan en ella, ya que

los adobes al cumplir su periodo de ciclo vida, regresan al suelo sin contaminarlo.
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V. RESULTADOS

Para el objetivo especifico 1 el cual indica determinar como la incorporacion del
filamento de cuy influye en la succion del adobe en zonas altoandinas, 2022, luego de
la experimentacion de la muestra patron y las muestras experimentales en relaciéon a
las variables adicidén de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy y succion, se consiguieron

los siguientes resultados:

Tabla 3. Resultados de succiéon del adobe

Descripcion Muestra Sgccién , Media succiér;
(gr/min/200cm#) (gr/min/200cm*®)
M-1 16.5
A+0%FC M-2 215 30.6
M-3 53.7
M-1 71.7
A+4%FC M-2 67.7 63.6
M-3 51.6
M-1 60.9
A+8%FC M-2 71.2 73.9
M-3 89.5
M-1 102.7
A+12%FC M-2 100.7 112.0
M-3 132.5

Nota. A: adobe; M: muestra, FC: flamento de cuy. Elaborado con datos propios
Interpretacion:

El valor promedio de la succién del adobe sin filamento de cuy fue de 30.6
gr/min/200cm?, no obstante con la adicion de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy el
valor de succién incrementé a 63.6 gr/min/200cm?, 73.9 gr/min/200cm? y 112.0
gr/min/200cm? respectivamente, donde la incorporacién que menos incrementé la
succion fue la dosificacion de 4% de filamento de cuy, debido a que con esta

dosificacion este indicador aumenté en 107.84%.
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Figura 16. Succién del adobe con y sin incorporacion de filamento de cuy

Para el objetivo especifico 2 el cual indica determinar como la incorporacion del

filamento de cuy influye en la fisuracion por secado del adobe en zonas altoandinas,

2022, luego de la experimentacion de la muestra patron y las muestras experimentales

en relacién a las variables adicion de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy y fisuracion

por secado, se consiguieron los siguientes resultados:

Tabla 4. Resultados de fisuracién por secado

Descripcion Muestra prorllzqse%?gtzrrnm) es?)/leesdoi?(d;m) CRR (%) promCeEiFfJ (%)
M-1 0.83
A+0%FC M-2 0.90 0.85
M-3 0.82
M-1 0.43 48.19
A+A%EC M-2 0.47 0.53 48.35 37.87
M-3 0.68 17.07
M-1 0.24 71.08
A+8%FC M-2 0.22 0.24 75.82 72.14
M-3 0.25 69.51
M-1 0.15 81.93
A+129%FC M-2 0.16 0.17 81.42 80.06
M-3 0.19 76.83

Nota. A: adobe; M: muestra, FC: flamento de cuy. Elaborado con datos propios
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Interpretacion:

El adobe sin filamento de cuy contaba con un espesor de fisura promedio de 0.85 mm,
mientras que con la adicion de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy el promedio de
fisuras se redujo a 0.53 mm, 0.24 mm y 0.17 mm respectivamente; por lo que la
relacion de reduccion de grietas fue de 37.87%, 72.14% y 80.06% para las
dosificaciones de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy respectivamente. Cabe indicar
gque como se muestra en la figura 17, la reduccién de fisuras por secado fue
significativa, debido a que con la incorporacion de 12% de filamento de cuy las fisuras
fueron superficiales de pequefio tamafio y una profundidad minima en relacién a los

adobes sin filamento de cuy.

Ancho de fisura promedio

0.9
0.8
0.7

0.6
0.5
04
0.3
0.2
0.1

A+0%FC A+4%FC A+8%FC A+12%FC

mm

® Ancho de fisura promedio

Figura 17. Fisuracion por secado del adobe con y sin filamento de cuy

Para el objetivo especifico 3 el cual indica determinar como la incorporacion del
filamento de cuy influye en la resistencia a la compresion del adobe en zonas
altoandinas, 2022, luego de la experimentacion de la muestra patron y las muestras
experimentales en relacion a las variables adicién de 4%, 8% y 12% de filamento de

cuy y resistencia a la compresién, se consiguieron los siguientes resultados:
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Tabla 5. Resultados de resistencia a la compresion del adobe

Descripcion Muestra Resistencia a la ) Media resistencia ala
compresion (kg/cm?) compresion (kg/cm?)
M-1 12.61
A+0%FC M-2 12.50 12.5
M-3 12.42
M-1 13.22
A+4%FC M-2 13.14 13.1
M-3 13.00
M-1 14.53
A+8%FC M-2 14.57 15.0
M-3 15.79
M-1 16.33
A+12%FC M-2 16.93 171
M-3 17.77

Nota. A: adobe; M: muestra, FC: filamento de cuy. Elaborado con datos propios

Interpretacion:

El valor promedio de la resistencia a la compresion del adobe sin flamento de cuy fue

de 12.5 kg/cm?, no obstante con la adicion de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy el

valor de resistencia a la compresion varié a 13.1 kg/cm?, 15.0 kg/cm?y 17.1 kg/cm2

respectivamente, donde la incorporacion que mas resalto fue el porcentaje de 12%,

puesto que con esta dosificacion el indicador se increment6 en 36.8%.

33



Resistencia a la compresion

20

15
g
O 10
=)
<
5
0

A+0%FC A+4%FC A+8%FC A+12%FC

u Resistencia a la compresion

Figura 18. Resistencia a la compresion del adobe con y sin filamento de cuy

Para el objetivo especifico 4 el cual indica determinar como la incorporacion del
filamento de cuy influye en la resistencia a la compresion axial del adobe en zonas
altoandinas, 2022, luego de la experimentacion de muestras en relacion a las variables
adicion de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy y resistencia a la compresion axial, se

consiguieron los siguientes resultados:

Tabla 6. Resultados de resistencia a la compresion axial del adobe

Descripcion Muestra Res_i§tenc_ia ala , Media _rgsistgncia ala ,
compresién axial (kg/cm?) | compresidn axial (kg/cm?)
M-1 6.12
A+0%EC M-2 5.96 6.02
M-3 5.98
M-1 6.34
A+A%EC M-2 5.99 6.13
M-3 6.05
M-1 6.76
A+8%FC M-2 6.15 6.59
M-3 6.59
M-1 7.63
A+12%FC M-2 7.07 7.33
M-3 7.29

Nota. A: adobe; M: muestra, FC: flamento de cuy. Elaborado con datos propios
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Interpretacion:

El valor promedio de la resistencia a la compresién axial de la pila de adobe sin
filamento de cuy fue de 6.02 kg/cm?, no obstante con la adicion de 4%, 8% y 12% de
filamento de cuy el valor de resistencia a la compresién axial varié a 6.13 kg/cm?, 6.59
kg/cm?y 7.33 kg/cm2 respectivamente, donde la incorporacién que mas resalto fue el
porcentaje de 12%, puesto que con esta dosificacion el indicador se incrementd en
21.76%.

Resistencia a la compresion axial

A+0%FC A+4%FC A+8%FC A+12%FC

(kg/cm2)
O R N W » 01 O N ©

m Resistencia a la compresién axial

Figura 19. Resistencia a la compresion axial de la pila de adobe con y sin adicion de

filamento de cuy

Para el objetivo especifico 5 el cual indica determinar como la incorporacion del
filamento de cuy influye en la conductividad térmica del adobe en zonas altoandinas,
2022, luego de la experimentacion de muestras en relacion a las variables adicion de
4%, 8% y 12% de filamento de cuy y conductividad térmica, se consiguieron los
siguientes resultados:
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Tabla 7. Resultados de conductividad térmica del adobe

Descripcion Muestra Conductividad térmica Megiia_conductividad
(W/(m-K)) térmica (W/(m-K))

M-1 0.187

A+0%FC M-2 0.186 0.185
M-3 0.181
M-1 0.172

A+A%EC M-2 0.174 0.172
M-3 0.172
M-1 0.157

A+BYEC M-2 0.166 0.162
M-3 0.162
M-1 0.122

A+120%EC M-2 0.124 0.123
M-3 0.122

Nota. A: adobe; M: muestra, FC: flamento de cuy. Elaborado con datos propios

Conductividad térmica

0.2
0.18
0.16
0.14

§ 0.12
E/ 0.1
5—/ 0.08
0.06
0.04
0.02

0

A+0%FC A+4%FC A+8%FC A+12%FC

m Conductividad térmica

Figura 20. Conductividad térmica de los adobes sin y con adicién de filamento de cuy
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Interpretacion:

El valor promedio de la conductividad térmica del adobe sin filamento de cuy fue de
0.185 W/(m-K), no obstante con la adicion de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy el
valor de conductividad térmica disminuy6 a 0.172 W/(m-K), 0.162 W/(m-K) y 0.123
W/(m-K) respectivamente, donde la incorporacion que mas redujo este indicador fue
el porcentaje de 12%, puesto que con esta dosificacion el indicador disminuyé en
33.51%.

Para el objetivo especifico 6 el cual indica determinar como la incorporacion del
filamento de cuy influye en el confort térmico del adobe en zonas altoandinas, 2022,
luego de la experimentacion de muestras en relacion a las variables adicion de 4%,

8% y 12% de filamento de cuy y confort térmico, se consiguieron los siguientes

resultados:
Grafico de temperaturas del 28 de noviembre del 2022
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Figura 21. Temperaturas del exterior e interior de los médulos de adobe del dia 1
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Tabla 8. Dia 1 de medicién de temperaturas

Temperatura Incorporacion de filamento de cuy
Hora exterior 0% 4% 8% 12%
1:00 1.9 5.0 7.4 8.4 10.0
2:00 -0.4 4.2 7.0 8.3 9.9
3:00 -0.8 35 6.4 75 8.8
4:00 2.1 1.8 5.2 6.5 8.2
5:00 2.3 1.2 3.5 4.6 6.3
6:00 5.4 5.7 7.1 8.0 9.4
7:00 22.1 15.4 12.9 12.1 12.0
8:00 27.1 20.8 17.2 15.3 14.1
9:00 32.9 26.0 20.5 17.0 15.7
10:00 34.2 30.5 22.5 19.0 17.0
11:00 21.5 18.0 16.3 15.6 15.7
12:00 26.0 20.7 16.8 16.3 16.5
13:00 22.8 19.0 17.1 16.8 17.0
14:00 24.2 19.7 18.6 18.4 18.4
15:00 28.3 23.0 21.9 23.1 25.3
16:00 24.2 22.3 20.1 19.6 19.3
17:00 17.6 17.6 17.5 17.9 18.2
18:00 13.6 14.9 15.5 16.0 16.6
19:00 12.5 13.7 14.7 15.3 15.7
20:00 11.6 13.0 13.7 14.4 15.0
21:00 10.5 12.0 13.0 13.7 14.5
22:00 9.7 11.7 13.1 13.9 14.3
23:00 6.3 10.1 11.7 12.7 13.2
00:00 3.0 6.1 8.2 9.9 11.8

Nota. Elaborado con datos propios
Interpretacion:

Segun las temperaturas detalladas en la tabla precedente la temperatura mas alta
presentada el 28 de noviembre fue de 34.2°C el cual fue dada a las 10:00 horas,
mientras que la temperatura mas baja fue de -2.3°C el cual se presentd a las 5:00
horas. El mddulo construido con adobes modificados con 12% de filamento de cuy fue
el que mejor almacend el calor, puesto que en la hora mas caliente conté con una

temperatura interna de 17.0°C y en la hora més fria con una temperatura de 6.3°C.
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Tabla 9. Dia 2 de medicidn de temperaturas

Hora Temperatura Incorporacion de filamento de cuy

exterior 0% 4% 8% 12%

1:00 1.9 5.2 7.9 8.6 10.2
2:00 1.6 51 7.8 8.5 10.1
3:00 1.1 4.9 7.8 8.4 10.0
4:00 0.5 4.8 7.7 8.6 9.9
5:00 0.3 3.9 6.0 7.0 8.3
6:00 9.2 8.7 9.4 10.0 115
7:00 23.1 16.6 13.9 13.3 13.5
8:00 28.8 26.0 195 17.1 16.4
9:00 27.9 23.3 21.4 20.2 20.0
10:00 27.1 20.8 18.4 16.6 16.5
11:00 31.3 28.5 23.6 20.3 18.9
12:00 30.7 27.1 21.9 19.5 18.7
13:00 31.9 27.6 22.1 19.8 19.0
14:00 28.6 21.2 20.1 19.9 19.4
15:00 28.8 22.7 20.4 19.9 19.7
16:00 22.1 20.0 19.2 19.2 19.4
17:00 17.2 18.1 19.0 19.6 20.2
18:00 135 15.3 16.7 17.9 18.6
19:00 10.2 13.6 16.0 17.5 18.2
20:00 8.9 12.8 15.6 16.9 17.9
21:00 8.0 11.8 147 16.2 17.0
22:00 6.0 10.5 13.8 14.8 15.6
23:00 5.3 9.0 12.1 13.5 14.4
00:00 2.0 7.3 10.9 12.2 13.1

Nota. Elaborado con datos propios



Grafica de temperaturas del 29 de noviembre del 2022
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Figura 22. Temperaturas del exterior e interior de los médulos de adobe del dia 2
Interpretacion:

Segun las temperaturas detalladas en la tabla 8 la temperatura mas alta presentada
el 29 de noviembre fue de 31.9°C el cual fue dada a las 13:00 horas, mientras que la
temperatura mas baja fue de 0.3°C el cual se presentd a las 5:00 horas. EI médulo
construido con adobes modificados con 12% de filamento de cuy fue el que mejor
almaceno el calor, puesto que en la hora mas caliente conté con una temperatura

interna de 19.0°C y en la hora mas fria con una temperatura de 8.3°C.
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Tabla 10. Dia 3 de medicién de temperaturas

Hora Temperatura Incorporacion de filamento de cuy

exterior 0% 4% 8% 12%

1:00 0.8 5.5 9.2 10.8 11.9
2:00 0.2 53 8.2 9.8 11.0
3:00 -1.7 3.9 6.0 7.1 9.9
4:00 -2.6 15 4.6 6.8 8.1
5:00 -3.7 -0.7 25 51 7.0
6:00 6.6 6.1 7.3 8.4 8.1
7:00 19.2 14.1 11.8 12.0 11.8
8:00 317 20.9 16.3 15.6 14.3
9:00 32.0 27.9 20.7 17.2 15.8
10:00 36.0 294 22.4 18.0 17.0
11:00 31.3 24.2 20.7 18.3 17.5
12:00 36.6 32.0 241 20.0 18.9
13:00 34.6 29.6 23.2 19.7 19.1
14:00 33.7 304 24.4 20.7 20.2
15:00 33.3 28.6 23.4 21.1 20.6
16:00 32.7 259 23.9 21.6 21.0
17:00 21.6 20.0 195 19.6 17.1
18:00 14.1 15.8 17.2 18.1 19.3
19:00 10.7 13.9 15.6 17.3 18.4
20:00 6.1 9.4 11.9 13.8 155
21:00 4.5 9.6 12.0 13.7 15.3
22:00 3.8 8.6 10.8 12.2 13.5
23:00 0.6 6.4 9.0 10.9 12.3
00:00 -2.0 4.7 7.1 9.2 11.8

Nota. Elaborado con datos propios
Interpretacion:

Segun las temperaturas detalladas en la tabla precedente la temperatura mas alta
presentada el 30 de noviembre fue de 36.6°C el cual fue dada a las 12:00 horas,
mientras que la temperatura mas baja fue de -3.7°C el cual se present6 a las 5:00
horas. El mddulo construido con adobes modificados con 12% de filamento de cuy fue
el que mejor almacené el calor, puesto que en la hora mas caliente conté con una

temperatura interna de 18.9°C y en la hora mas fria con una temperatura de 7.0°C.
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Grafica de temperaturas del 30 de noviembre del 2022
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Figura 23. Temperaturas del exterior e interior de los médulos de adobe del dia 3
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V. DISCUSION

Respecto al objetivo especifico 01, de acuerdo a los valores de succion descritos en
la tabla 3, comparados con los resultados conseguidos por Caceres (2021) el cual
indica que el adobe tradicional contaba con una succién de 1.94 gr/min/200cm?, sin
embargo al incorporar 1% y 2% de lana de ovino la succion se incrementd a 2.560
gr/min/200cm? y 3.490 gr/min/200cm? respectivamente; asimismo en la investigacion
de Carbajal (2021) quien determiné que el adobe convencional contaba con una
succion de 21.8 gr/min/200cm?, sin embargo al incorporar 1%, 3% y 5% de paja de
trigo la succion se incrementé a 90.7 gr/min/200cm?, 98.4 gr/min/200cm? y 110.7
gr/min/200cm? respectivamente, los cuales poseen la misma tendencia que este
estudio donde el adobe convencional contaba con una succion de de 30.6
gr/min/200cm?, no obstante con la incorporacion de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy
la succion se incrementé a 63.6 gr/min/200cm?, 73.9 gr/min/200cm? y 112.0

gr/min/200cm? respectivamente.

El incremento de la succion de adobes se deberia por el aumento de porcentajes de
filamento de cuy, puesto que al incrementarse la cantidad filamento también se
incrementaria la cantidad de espacios en el adobe, lo que ocasionaria el incremento

de la succion de los adobes.

Respecto al objetivo especifico 02, segun los datos de fisuracién por secado
detallados en la tabla 4, comparados con los resultados obtenidos por Araya et al.
(2021) determinaron que el adobe no modificado contaba con un ancho promedio de
grieta de 3.5mm, mientras que al adicionar 0.5% de fibra de yute de 7mm y 30mm el
ancho promedio de fisura se redujo a 1.32mm y 0.70mm respectivamente; asimismo
Araya et al. (2019) calcularon que el adobe sin fibras de polipropileno contaba con un
ancho de fisura promedio de 1.1mm, no obstante con la adiciéon de 0.25% y 1% de
fibras de polipropileno el ancho de fisura promedio se redujo a 0.50 mm y 0.19 mm
respectivamente, los cuales son similares a los obtenidos en esta investigacion el
adobe sin filamento de cuy contaba con un espesor de fisura promedio de 0.85 mm,

mientras que con la adicion de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy el promedio de
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fisuras se redujo a 0.53 mm, 0.24 mm y 0.17 mm respectivamente.

La disminucion de ancho de grietas se deberia a que las fibras otorgarian mayor
adhesion entre particulas, ademas de que actian como mallas de refuerzo, lo que
incrementaria la tenacidad del adobe y mejoraria la capacidad de resistencia posterior

al agrietamiento.

Respecto al objetivo especifico 03, segun los valores de resistencia a la compresion
de la unidad de adobe mostrados en la tabla 5, comparados con los resultados
conseguidos por Olarte y Velasquez (2022) quienes determinaron que el adobe patrén
contaba una resistencia de 13.12 kg/cm?, no obstante al realizar la adicion de lana de
ovino procesado en porcentajes de 0.25%, 0.50% y 1.00% la resistencia al
punzonamiento de la unidad de adobe disminuyé a 12.05 kg/cm?, 7.33 kg/cm? y 8.33
kg/cm? respectivamente, el cual poseen una tendencia distinta a este estudio donde la
resistencia a la compresién del adobe sin filamento de cuy fue de 12.5 kg/cm?, no
obstante con la adicion de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy el valor de resistencia a

la compresioén varié a 13.1 kg/cm?, 15.0 kg/cm?y 17.1 kg/cm2 respectivamente.

La discrepancia en los resultados se deberia a que las propiedades del flamento de
cuy son distintas a las fibras de lana de ovino, debido a que las fibras de filamento de
cuy no poseen cera, ademas de que en ambos estudios el suelo empleado para la

elaboracion de los adobes fue muy distinto.

Asimismo los resultados son similares a Statuto, Sica y Picuno (2018) quienes
determinaron que el adobe no estabilizado contaba con una resistencia a la
compresion de la unidad de 2.05 kN/m? no obstante con la adicién de 3% de lana de
oveja la resistencia se incrementé a 4.32 kN/m?. La discrepancia con los resultados de
Olarte y Velasquez (2022) se deberia a que los suelos con los que elaboraron los
adobes y la cantidad de lana de oveja incorporada fue distinta al del estudio de Statuto,
Sica y Picuno (2018) y al presente estudio.

Respecto al objetivo especifico 04, segun los valores de resistencia a la compresion
del prisma de adobe mostrados en la tabla 6, comparados con los resultados

conseguidos por Gonzales (2019) quien determiné que el prisma de adobe patron
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contaba una resistencia de 20.41 kg/cm?, no obstante al realizar la adicién de fibras de
eucalipto la resistencia a la compresion del prisma de adobe incrementd a 20.44
kg/cm? respectivamente. Asimismo Olarte y Velasquez (2022) quienes determinaron
que su pila de adobe patrén fue de 3.6 kg/cm?, sin embargo al incorporar 0.25%, 0.50%
y 1.00% de lana de ovino se increment6 a 3.61 kg/cm?, 4.19 kg/cm? y 4.14 kg/cm?, el
cual poseen una tendencia similar a este estudio donde la resistencia a la compresion
del prisma de adobe sin filamento de cuy fue de 6.02 kg/cm?, no obstante con la adicién
de 4%, 8% y 12% de filamento de cuy el valor de resistencia a la compresion de la pila

de adobe se increment6 a 6.13 kg/cm?, 6.59 kg/cm?y 7.33 kg/cm? respectivamente.

La similitud en los resultados se deberia a que las fibras aportarian resistencia a la
traccion las cuales son necesarias para evitar las fallas en las edificaciones de adobe,

las cuales ante movimientos sismicos son sometidos a esfuerzos de tension y flexion.

En relacion al objetivo especifico 5, segun lo indicado por los datos de conductividad
térmica mostrados en la tabla 7, comparados con los datos obtenidos por Noa y
Ordofiez (2022) quienes determinaron que el adobe patron contaba con una
conductividad térmica de 0.59 W/m.K, mientras que al realizar la adicion de 2%, 4%y
6% de PET este parametro decrecido a 0.48 W/m.K, 0.46 W/m.K y 0.39 W/m.K
respectivamente; asimismo Araya et al. (2021) quienes determinaron que el adobe no
estabilizado contaba con una conductividad térmica de 0.613 W/m.K, sin embargo al
incorporar 0.5% de fibra de yute de 7mm, 15mm y 30mm la conductividad térmica varié
a 0.506 W/m.K, 0.524 W/m.K y 0.631 W/m.K respectivamente, cuales poseen una
tendencia similar a los datos de este estudio donde la conductividad térmica del adobe
sin filamento de cuy fue de 0.185 W/m.K, no obstante con la adicion de 4%, 8% y 12%
de filamento de cuy el valor de conductividad térmica disminuy6 a 0.172 W/m.K, 0.162

W/m.Ky 0.123 W/m.K respectivamente.

La similitud de los datos se deberia a que en ambos estudios se utilizaron fibras en el
estudio de Noa y Ordofiez (2022) se usoé fibras de PET (artificial) y en este estudio
filamento de cuy (natural), ademas de que los plasticos suelen transmitir mas lento el

calor por lo que el material se comporta como un aislante térmico.
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En relacion al objetivo especifico 6 segun la medicidn de temperaturas realizado
durante tres dias indicados en las tablas 8, 9 y 10, comparados con los datos obtenidos
por llaita y Palli (2021) la temperatura mas baja se presenté en el quinto dia de
medicion de temperaturas, el cual fue de 1.5°C, no obstante la temperatura interior del
modulo construido con adobes comunes fue de 5.2°C y en el modulo elaborado con
adobes incorporados con 1.5% de fibra de totora fue de 6.2°C, mientras que la
temperatura mas alta fue de 30.5°C no obstante la temperatura interior del médulo
construido con adobes comunes fue de 14.60°C y en el médulo elaborado con adobes
con la incorporacion de 1.5% de fibra de totora fue de 15.80°C; asimismo en la
investigacion de Olarte y Velasquez (2022) la temperatura mas baja fue de -14°C, no
obstante la temperatura interior del médulo construido con adobes comunes fue de
-2.0°C y en el modulo elaborado con adobes incorporados con 0.25% de lana de oveja
fue de 6.2°C, mientras que la temperatura mas alta fue de 24.0°C, no obstante la
temperatura interior del médulo construido con adobes comunes fue de 8.33°C y en el
mddulo elaborado con adobes con la incorporaciéon de 0.25% de lana de oveja fue de
9.0°C, los cuales son similares a este estudio en el que el dia mas frio fue el 30 de
noviembre del 2022, en el que a las 5:00 am se presentd una temperatura de -3.7°C,
no obstante la temperatura interior del médulo elaborado con adobes sin filamento de
cuy fue de -0.7°C y en el médulo construido con adobes estabilizados con 12% de
filamento de cuy fue de 7°C mientras que la temperatura mas alta fue de 36.6°C, no
obstante la temperatura interior del modulo construido con adobes sin filamento de cuy
fue de 32.0°C y en el modulo elaborado con adobes con la incorporacion de 12% de
filamento de cuy fue de 18.9°C.

La mejor conservacion del calor en los ambientes elaborados con adobes adicionados
con fibras se deberia a la disminucion de la conductividad térmica de los adobes,
puesto que esto hace que los adobes actien como aislantes térmicos; conservando

mejor asi el calor y haciendo mas templado el ambiente en las horas pico de calor.
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VI.

CONCLUSIONES

. Enrelacién a la hipétesis especifica 1, segun los valores conseguidos a través

del desarrollo del objetivo especifico 1 se contrastd que al incorporar 4%, 8% y
12% de filamento de cuy la succién se incrementa 30.6 gr/min/200cm? a 63.6
gr/min/200cm?, 73.9 gr/min/200cm? y 112.0 gr/min/200cm? respectivamente,
por lo que se rechaza la hipotesis planteada.

. En relacién a la hipétesis especifica 2, segun los valores conseguidos a traves

del desarrollo del objetivo especifico 2 se contrastd que al incorporar 4%, 8% y
12% de filamento de cuy el ancho de fisura decrece de 0.85mm a 0.53 mm, 0.24

mm y 0.17 mm respectivamente, por lo que se acepta la hipotesis planteada

. Enrelacién a la hipétesis especifica 3, segun los valores conseguidos a través

del desarrollo del objetivo especifico 3 se contrastd que al incorporar 4%, 8% y
12% de filamento de cuy la resistencia a la compresion de la unidad de adobe
se incrementa de 12.5 kg/cm? a 13.1 kg/cm?, 15.0 kg/cm? y 17.1 kg/cm?

respectivamente, por lo que se acepta la hipotesis planteada.

. En relacién a la hipétesis especifica 4, segun los valores conseguidos a traves

del desarrollo del objetivo especifico 4 se contrasté que al incorporar 4%, 8% y
12% de filamento de cuy la resistencia a la compresion de la unidad de adobe
se incrementa de 6.02 kg/cm? a 6.13 kg/cm?, 6.59 kg/cm? y 7.33 kg/cm?

respectivamente, por lo que se acepta la hipotesis planteada.

. En relacidén a la hipotesis especifica 5, segun los valores conseguidos a traves

del desarrollo del objetivo especifico 5 se contrastd que al incorporar 4%, 8% y
12% de filamento de cuy la conductividad térmica del adobe se reduce de 0.185
W/(m-K) a 0.172 W/(m-K), 0.162 W/(m-K) y 0.123 W/(m-K) respectivamente, por

lo que se rechaza la hipotesis planteada.

. Respecto a la hipotesis especifica 6, segun los valores conseguidos a través

del desarrollo del objetivo especifico 6 se contrasté que al incorporar 4%, 8% y

12% de filamento de cuy el confort térmico es mejor al médulo elaborado con
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adobes sin filamento de cuy, debido a que temperatura exterior mas baja fue de
-3.7°C, no obstante la temperatura interior del médulo elaborado con adobes
sin filamento de cuy fue de -0.7°C y en el modulo construido con adobes
estabilizados con 12% de filamento de cuy fue de 7°C, mientras que la
temperatura mas alta fue de 36.6°C, no obstante la temperatura interior del
modulo construido con adobes sin filamento de cuy fue de 32.0°C y en el mddulo
elaborado con adobes con la incorporacion de 12% de filamento de cuy fue de
18.9°C.

48



VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda que, para la correcta seleccion del filamento de cuy, se realice un
lavado de los mismos, pues suelen contener elementos ajenos al filamento como la

sangre de los cuyes.

Se sugiere que en zonas donde existan precipitaciones pluviales constantes, se tome

cuidado con el secado de los adobes.

Se recomienda que para posteriores estudios se realicen la investigacion de otras
propiedades del adobe que no fueron tomados en cuenta en esta investigacion.

Se recomienda que al momento de afiadir el filamento de cuy a la tierra se debe tener
cuidado con la uniformidad de la mezcla, debido a que se requiere de un mayor tiempo

de mezclado para asi obtener una mezcla homogénea.

Se recomienda que la tierra a utilizar en la mezcla se haga remojar un dia antes de
ejecutar el moldeado, para que asi de esta forma lograr que en la mezcla no exista

volimenes de particulas de tierra sin remojar.

Se recomienda que el piso donde se realice el moldeado de los adobes, tenga una

planicie uniforme.

Se recomienda que la mezcla no tenga exceso de agua, ya que esto genera que se

asiente la mezcla al momento de realizar el moldeado.

Al momento de transportar las muestras al laboratorio, se recomienda proteger las

mismas y asi evitar que las muestras lleguen a fracturarse.

49



REFERENCIAS

ABAD, B., BORCA, D.A. y MARTIN, M.S., 2017. Non-contact methods for thermal
properties measurement. Renewable and Sustainable Energy Reviews [en linea],
vol. 76, no. December 2016, pp. 1348-1370. ISSN 18790690. DOI
10.1016/j.rser.2017.03.027. Disponible en:
http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2017.03.027.

ABANTO, G.A., KARKRI, M., LEFEBVRE, G., HORN, M., SOLIS, J.L.y GOMEZ, M.M.,
2017. Thermal properties of adobe employed in Peruvian rural areas: Experimental
results and numerical simulation of a traditional bio-composite material. Case
Studies in Construction Materials, vol. 6, pp. 177-191. ISSN 22145095. DOI
10.1016/j.cscm.2017.02.001.

ALMEIDA, L.H., CAMPOS, J.M. y OJEDA, M., 2022. Utilizacion de taninos sintéticos
durante el proceso de curticion de pieles de Cavia porcellus (cuy) en peleteria fina.
ESPOCH Congresses: The Ecuadorian Journal of S.T.E.A.M., vol. 2, no. 2, pp.
792-808. DOI 10.18502/espoch.v2i2.11428.

ARAYA, G., ANTICO, F., CONCHA, J., GLADE, A. y WIENER, M., 2019. Effectiveness
of Polypropylene Fibers on Impact and Shrinkage Cracking Behavior of Adobe
Mixes. Earthen Dwellings and Structures, no. January, pp. 257-267.

ARAYA, G., ANTICO, F.C., BURBANO, C., CONCHA, J., NORAMBUENA, J.,
CONCHA, J. y SAAVEDRA, E.l., 2021. Experimental evaluation of adobe mixtures
reinforced with jute fibers. Construction and Building Materials, vol. 276, pp. 1-21.
ISSN 09500618. DOI 10.1016/j.conbuildmat.2020.122127.

ARIAS, J. y COVINOS, M., 2021. Disefio y metodologia de la investigacion [en linea].
Primera ed. S.I.: s.n. ISBN 9786124844423. Disponible en: https://bit.ly/3RIcobP.

BAENA, G., 2017. Metodologia de la investigacién [en linea]. 3ra edicié. S.l.: Grupo
editorial Patria. ISBN 9786077440031. Disponible en:
http://www.editorialpatria.com.mx/pdffiles/9786074384093.pdf.

50



CACERES, G., 2021. Evaluacién de las propiedades mecéanicas del adobe
incorporando lana de ovino, Plateria - Puno - Puno, 2021 [en linea]. S.I.:

Universidad César Vallejo. Disponible en: https://bit.ly/30CLzz1.

CARBAJAL, J., 2021. Influencia de la paja de trigo en el adobe sobre la succion,
compresion y flexién en el distrito de Santiago de Chuco - La Libertad, 2021 [en
linea. S.l.: Universidad Privada  del Norte. Disponible  en:
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/31296/Carbajal ~ Tiburcio

Juliana Maribel.pdf?sequence=1.

CATALAN, P., MORENO, J.Y., GALVAN, A. y ARROYO, R., 2019. Obtencién de las
propiedades mecéanicas de la mamposteria de adobe mediante ensayes de
laboratorio. Acta Universitaria, vol. 29, pp. 1-13. ISSN 0188-6266. DOI
10.15174/au.2019.1861.

CONCHA, J. y ANTICO, F.C., 2020. Mechanical and damage similarities of adobe
blocks reinforced with natural and industrial fibres. Materia [en linea], vol. 25, no.
4. Disponible en: https://bit.ly/36JBWhh.

CORREA, A.A.R., BUFALINO, L., DE PAULA PROTASIO, T., RIBEIRO, M.X., WISKY,
D. y MENDES, L.M., 2014. Evaluation of mechanical properties of adobe
chemically stabilized with «synthetic termite saliva». Key Engineering Materials,
vol. 600, no. March, pp. 150-155. ISSN 16629795. DOI
10.4028/www.scientific.net/KEM.600.150.

COSTA, C., CERQUEIRA, A., ROCHA, F.y VELOSA, A., 2019. The sustainability of
adobe construction: past to future. International Journal of Architectural Heritage
[en linea], vol. 13, no. 5, pp. 639-647. ISSN 15583066. DOI
10.1080/15583058.2018.1459954. Disponible en:
https://doi.org/10.1080/15583058.2018.1459954.

DORMOHAMADI, M. y RAHIMNIA, R., 2020. Combined effect of compaction and clay
content on the mechanical properties of adobe brick. Case Studies in Construction
Materials [en linea], wvol. 13, pp. 1-15. ISSN 22145095. DOI

51



10.1016/j.cscm.2020.e00402. Disponible en:
https://doi.org/10.1016/j.cscm.2020.e00402.

FELIX, M. y ELSAMAHY, E., 2017. The Efficiency of Using Different Outer Wall
Construction Materials to Achieve Thermal Comfort in Various Climatic Zones.
Energy Procedia [en linea], vol. 115, pp. 321-331. ISSN 18766102. DOI
10.1016/j.egypro.2017.05.029. Disponible en:
http://dx.doi.org/10.1016/j.egypro.2017.05.029.

GONZALES, E., 2019. Influencia de la fibra del Eucalipto en las propiedades
mecanicas y térmica del adobe, Cajamarquilla-Ocros-Ancash, 2019 [en linea]. S.I.:

Universidad César Vallejo. Disponible en: https://bit.ly/3yrlayt.

HEJAZI, M. y HEJAZI, S., 2020. Persian adobe heritage: Construction technology,
characterisation and protection. Brick and Block Masonry - From Historical to
Sustainable Masonry, no. July, pp. 18-27. DOI 10.1201/9781003098508-3.

HERNANDEZ, R., FERNADEZ, C. y BAPTISTA, M., 2014. Metodologia de la
investigacion [en linea]. 6. México D.F: MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA
EDITORES, S.A. ISBN 978-1-4562-2396-0. Disponible en: https://bit.ly/3ibTTIz.

HUMPHREYS, M.A., NICOL, J.F. y RAJA, L.A., 2007. Field studies of indoor thermal
comfort and the progress of the adaptive approach. Advances in Building Energy
Research, wvol. 1, no. 1, pp. 55-88. ISSN 17562201. DOI
10.1080/17512549.2007.9687269.

ILAITA, A. y PALLI, S., 2021. Incorporacion de la fibra de totora para mejorar las
propiedades mecanicas y térmicas del adobe en el distrito de Huancané [en linea].
S.l: Universidad César Vallejo. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/60310.

KHORASANI, F.F. y KABIR, M.Z., 2022. Experimental study on the effectiveness of
short fiber reinforced clay mortars and plasters on the mechanical behavior of
adobe masonry walls. Case Studies in Construction Materials [en linea], vol. 16,
no. September 2021, pp. e00918. ISSN 22145095. DOl

52



10.1016/j.cscm.2022.e00918. Disponible en:
https://doi.org/10.1016/j.cscm.2022.e00918.

LAN, G., CHAO, S., WANG, Y.y CUI, Y., 2021. Methods to Test the Compressive
Strength of Earth Blocks. Advances in Materials Science and Engineering, vol.
2021. ISSN 16878442. DOI 10.1155/2021/1767238.

LERTWATTANARUK, P. y CHOKSIRIWANNA, J., 2011. The physical and thermal
properties of adobe brick containing bagasse for earth construction. Built [en linea],
vol. 1, no. 1, pp. 53-62. Disponible en:
http://scholar.google.com/scholar?hl=en&btnG=Search&g=intitle: The+Physical+a
nd+Thermal+Properties+of+Adobe+Brick+Containing+Bagasse+for+Earth+Const

ruction#o0.

MONGHASSEM, M., AJDARI, M., BINESH, S.M. y VAHEDIFARD, F., 2021. Effects of
Suction and Drying—Wetting Cycles on Shearing Response of Adobe. Journal of
Materials in Civil Engineering, vol. 33, no. 7. ISSN 0899-1561. DOI
10.1061/(asce)mt.1943-5533.0003816.

MUNOZ, P., LETELIER, V., MUNOZ, L. y BUSTAMANTE, M.A., 2020. Adobe bricks
reinforced with paper & pulp wastes improving thermal and mechanical properties.
Construction and Building Materials, vol. 254. ISSN 09500618. DOI
10.1016/j.conbuildmat.2020.119314.

NOA, M.E.y ORDONEZ, D.D., 2022. Adicién de Fibras PET en el adobe para aumentar
la capacidad resistente a la compresion, reducir: la densidad, el porcentaje de
absorcion de agua y la conductividad térmica en las viviendas de la zona rural de
Ayacucho-Perl [en linea]. S.l.: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.
Disponible en: https://bit.ly/3UOfne8.

OLARTE, I.y VELASQUEZ, L., 2022. Adicién de lana de ovino procesado para mejorar
las propiedades del adobe en viviendas altoandinas, distrito de Palca, Puno, 2022
[en linea). S.l.: Universidad César  Vallejo. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/99880.

53



OTZEN, T. y MANTEROLA, C., 2017. Técnicas de Muestreo sobre una Poblacion a
Estudio. International Journal of Morphology [en linea], vol. 35, no. 1, pp. 227-232.
ISSN 07179502. DOI 10.4067/S0717-95022017000100037. Disponible en:
https://bit.ly/36A1AVQ.

PARLATO, M.C.M. y PORTO, S.M.C., 2020. Organized Framework of Main Possible
Applications of Sheep Wool Fibers in Building Components. Sustainability [en
linea], DOI 10.3390/su12030761. Disponible en: https://bit.ly/3iMGndD.

PINAS, J.M., LIRA, L., HORN, M., SOLIS, J.L. y GOMEZ, M.M., 2020. Influence of
Stipa ichu on the thermal and mechanical properties of adobe as a biocomposite
material. Journal of Physics: Conference Series, vol. 1433, no. 1. ISSN 17426596.
DOI 10.1088/1742-6596/1433/1/012003.

RAHMAN, N., SCOTT, F.H., LVOV, Y., STAVITSKAYA, A., AKHATOVA, F.,
KONNOVA, S., FAKHRULLINA, G. y FAKHRULLIN, R., 2021. Clay nanotube
immobilization on animal hair for sustained anti-lice protection. Pharmaceutics, vol.
13, no. 9, pp. 1-18. ISSN 19994923. DOI 10.3390/pharmaceutics13091477.

RIVERA, C., GALAN, C., LOPEZ, V.P. y DIZ, E., 2021. Sample key features affecting
mechanical , acoustic and thermal properties of a natural-stabilised earthen
material. Construction and Building Materials [en linea], vol. 271. DOI
10.1016/j.conbuildmat.2020.121569. Disponible en: https://bit.ly/3NzVPIc.

SALIH, M.M., OSOFERO, A.l. y IMBABI, M.S., 2020. Critical review of recent
development in fiber reinforced adobe bricks for sustainable construction.
Frontiers of Structural and Civil Engineering, vol. 14, no. 4, pp. 839-854. ISSN
20952449. DOI 10.1007/s11709-020-0630-7.

SANCHEZ, H., REYES, C. y MEJIA, K., 2018. Manual de términos en investigacion
cientifica, tecnologica y humanistica [en linea]. S.I.: Universidad Ricardo Palma.
ISBN 9786124735141. Disponible en: https://bit.ly/3qtOX6u.

SANCHEZ, M., FERNANDEZ, M. y DIAZ, J., 2021. Técnicas e instrumentos de

recoleccion de informacion: analisis y procesamiento realizado por el investigador

54



cualitativo. Revista Cientifica UISRAEL, vol. 8, no. 1, pp. 107-121. ISSN 1390-
8545. DOI 10.35290/rcui.v8n1.2021.400.

SANSANIWAL, S.K., MATHUR, J.y MATHUR, S., 2022. Review of practices for human
thermal comfort in buildings: present and future perspectives. International Journal
of Ambient Energy [en linea], vol. 43, no. 1, pp. 2097-2123. ISSN 21628246. DOI
10.1080/01430750.2020.1725629. Disponible en:
https://doi.org/10.1080/01430750.2020.1725629.

SENAMHI-FAOQ, 2010. Atlas de Heladas en el Peru. [en linea], pp. 1-50. Disponible en:
https://idesep.senamhi.gob.pe/portalidesep/files/tematica/atlas/helada/atlashelad
as.pdf.

SINGH, S.K., NGARAM, S.M. y WANTE, H.P., 2019. Determination of Thermal
Conductivity for Adobe (Clay Soil) Mixed With Different Proportions of Quartz
(Sharp Sand). International Journal of Research -GRANTHAALAYAH, vol. 7, no.
3, pp. 335-345. ISSN 2394-3629. DOI 10.29121/granthaalayah.v7.i3.2019.979.

STATUTO, D., SICA, C. y PICUNO, P., 2018. Experimental development of clay bricks
reinforced with agricultural by-products. Sustainable Farming-SFARM View project
Mediterranean technology led incubator co-operation-MEDI-CUBE View project.
[en linea], no. February. Disponible en: https://bit.ly/36l1Is9c.

SUAREZ, E.J., ARANDA, Y.G., ZUNIGA, C. y DE LEON, A., 2017. Effect of the
Addition of Cactus Mucilage and Fibers To Samples of Poured Earth. International
Journal of Engineering Sciences & Research Technology [en linea], vol. 6, no. 5,
pp. 132-136. DOI 10.5281/zenodo.571742. Disponible en: https://bit.ly/3NDM9wv.

TANG, Y., SU, D., HUANG, X., ALVA, G., LIU, L. y FANG, G., 2016. Synthesis and
thermal properties of the MA/HDPE composites with nano-additives as form-stable
PCM with improved thermal conductivity. Applied Energy, vol. 180, pp. 116-129.
ISSN 03062619. DOI 10.1016/j.apenergy.2016.07.106.

TARQUE, N., SAYIN, E., RAFI, M. y TOLLES, E., 2021. Behaviour of Adobe
Construction in Recent Earthquakes. Building Pathology and Rehabilitation, pp.

55



15-33. DOI 10.1007/978-3-030-74737-4_8.

TINTAYA, J., 2020. Analisis de las propiedades del adobe reforzado con plumas de
ave Yy fibras de carrizo en el tambo, Huancayo 2020 [en linea]. S.I.: Universidad
César Vallejo. Disponible en: https://bit.ly/3RWGxyqQ.

VIANA, D., DOS SANTOS, A., SILVA, F., FAVARON, P., ALCANTARA, D., ASSIS-
NETO, A. y MIGLINO, M., 2019. Skin development in 14 to 60-day-old guinea pig
fetus. International Journal of Morphology, vol. 37, no. 2, pp. 416-422. ISSN
07179502. DOI 10.4067/S0717-95022019000200416.

VILANE, B. y HANN, M., 2022. The Compressive Strength of Adobe Block Masonry
Walls. Advances in Image and Video Processing, vol. 10, no. 4. DOI
10.14738/aivp.104.12707.

56



ANEXOS

57



Anexo 1. Matriz de consistencia

altoandinas, 20227

en zonas altoandinas, 2022

2022

Problema Objetivo Hipotesis Variable Dimensién Metodologia
P.G. ¢Cémo la incorporacion del | O.G. determinar como la . L . 4% FC
. ; . i ) H.G. la incorporacién del filamento de cuy L
filamento de cuy influye en las |incorporacion del filamento de cuy |. " ; Incorporacion

: e L . . . influye positivamente en las propiedades . S
propiedades fisicas, mecéanicas vy |influye en las propiedades fisicas, fisicas. mecanicas v térmicas del adobe de filamento de 8% FC Tipo: Aplicada
térmicas del adobe en zonas | mecanicas y térmicas del adobe en ’ 'Sy cuy
: h en zonas altoandinas, 2022
altoandinas, 20227 zonas altoandinas, 2022 12% FC
P.E.1. ¢(Cémo la incorporaciéon del | O.E.1 determinar como la . ., .
. . o = - H.E.1. la incorporacién del filamento de L
filamento de cuy influye en la succion | incorporacién del filamento de cuy cuy influve positivamente la succion del Succién Nivel:
del adobe en zonas altoandinas, | influye en la succion del adobe en dyb ve p | di Explicativo
2022? zonas altoandinas, 2022 adobe en zonas altoandinas, 2022 :
: ! Propiedades

P.E.2 ¢Cébmo la incorporacién del | O.E.2. determinar como la . » ) fisicas
. . . - ! H.E.2. la incorporacién del filamento de . L .
filamento de cuy influye en la|incorporacion del filamento de cuy cuy reduce la fisuracion por secado del Fisuracion por Enfoque:
fisuracion por secado del adobe en | influye en la fisuracién por secado del Y ' p secado Cuantitativo

. ) adobe en zonas altoandinas, 2022
zonas altoandinas, 20227 adobe en zonas altoandinas, 2022
P.E.3. ¢COomo la incorporacion del _O.E.3. _qetermma_lr como la . - ) s
) . incorporacion del filamento de cuy | H.E.3. la incorporacién del filamento de . . Disefio:
filamento de cuy influye en la|. . : . ; . - Resistencia a la )

) } - influye en la resistencia a la|cuy mejora la resistencia a la compresion i Experimental
resistencia a la compresion del adobe compresion del adobe en zonas | del adobe en zonas altoandinas, 2022 compresion Puro
en zonas altoandinas, 2022? pres J

altoandinas, 2022
Propiedades
. mecanicas .
P.E.4. (Como la incorporacion del .O'E'4' _d,etermmgr como la H.E.4. la incorporacién del filamento de . . Poplacmn. 84
) . incorporacion del filamento de cuy . . Resistencia a la unidades de
filamento de cuy influye en la influye en la resistencia a la cuy aumenta la resistencia a la compresion adobe v 4
resistencia a la compresion axial del ve € . compresion axial del adobe en zonas pr . Y
; compresion axial del adobe en zonas . axial modulos de
adobe en zonas altoandinas, 2022? ; altoandinas, 2022
altoandinas, 2022 adobe
P.E.5. ¢(Cémo la incorporaciéon del | O.E.5. determinar como la . - ) .
] . ) o . H.E.5. la incorporacién del filamento de L Técnica:
filamento de cuy influye en la |incorporacién del filamento de cuy cuy incrementa la conductividad térmica Conductividad Observacion
conductividad térmica del adobe en | influye en la conductividad térmica del Y A térmica )
. - del adobe en zonas altoandinas, 2022 directa
zonas altoandinas, 20227 adobe en zonas altoandinas, 2022 Probi
piedades
térmicas
P.E.6. ¢(COomo la incorporacion del | O.E.6 determinar como la | H.E.6. la incorporacion del filamento de .
) . . ) ) - o Instrumento:
filamento de cuy influye en el confort | incorporacion del filamento de cuy | cuy influye positivamente en el confort S -
_ . P P - Confort térmico Ficha de
térmico del adobe en zonas |influye en el confort térmico del adobe | térmico del adobe en zonas altoandinas,

Observacion
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION

Objetivo especifico 6: Determinar como la incorporacién del filamento de cuy influye en el
confort térmico del adobe en zonas altoandinas, 2022.

Temperatura Incorporacion de filamento de cuy
exterior 0% 4% 8% 12%

Hora

1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00

15:00

16:00
17:00
18:00
19:00
20:00

21:00
22:00

23:00
00:00

Observaciones:




Anexo 3. Informe de ensayos de laboratorio

(SIUNING £z

1

PARA : BACH. GLADYS BERTHA, MESCCO HUAMAN
BACH. MILTON, ZAPANA SUCAPUCA
DE :CAC SUNINGEIRL.

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO ~ ASFALTO - TOPOGRAFIA
Ing. Gunnar Porfirie Suni Huaracha - GERENTE GENERAL

ASUNTO : INFORME TECNICO Y CERTIFICADOS

OBRA : "INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS PROPIEDADES
FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS ALTOANDINAS, 2022*

FECHA : NOVIEMERE de 2022

Mediante la presente me diijo 3 usted para saludsrio cardiaimente, a Ia vez remitirie lnforme tcnico y certificados ce
ensayos 02l proyecto de tesis: "INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS PROPIEDADES
FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS ALTOANDINAS, 2022"

Se adunta ko sguiente:
<+ Informe técnico
< Certificados
o is
SLAB-AGT-263, (CLABSUN-001984),
-] iquide, Limite Pisstico
SLAB-LC-257. (CLABSUN-001885).
o G i9

SLAB-RCL-037. (CLABSUN-002097).
SLAB-RCL-038. (CLASSUN-002098).
SLAS-RCL-039. (CLABSUN-002098).
SLAB-RCL-040. (CLABSUN-002100).
[ ion de
SLAB-RPL-016. (CLABSUN-002101).
SLAB-RPL-017. (CLABSUN-002102).
SLAB-RPL-016. (CLABSUN-002103).
SLAB-RPL.018. (CLABSUN-002104).
a Z 0 (succid
SLAB-SUA-005. (CLABSUN-002105).
SLAB-SUA-006. (CLABSUN-002106).
SLAB-SUA-007. (CLABSUN-002107).
SLAB-RPL-008. (CLABSUN-002108).
Pane! fotografico.
Certificado de Calibracion de Equipos.
Certificados de Trazabilidad de Calibracion de Equipos.
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INFORME TECNICO

* ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
* LIMITES DE CONSISTENCIA
+ COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
» COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA
* RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) DE UNIDADES DE
ALBANILERIA

PROYECTO:
"INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS

PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN
ZONAS ALTOANDINAS, 2022"

UBICACION:

DISTRITO DE MACUSANI
PROVINCIA DE CARABAYA
DEPARTAMENTO DE PUNO

SOLICITA:

BACH. GLADYS BERTHA, MESCCO HUAMAN
BACH. MILTON, ZAPANA SUCAPUCA

NOVIEMBRE 2022

Pagina | 2

£ www.suningeirl.com U 530385498 SANCA  PERD
@ suningein@gmail com




INDICE

CI ‘ Concrte NTP A‘ELBI;AAS___]‘D

Institute

NORVA TECHTCA ETUANA  ASTM INTERNATIONAL

@ www.suningeir.com 550555408 JULACA - PERU
@ suningeiri@gmail com




—— N
IUNINGERL

WEVES - COTHE, B LA - LABDHIOTRD DE (RE08 ff}(“ AR nme.s

INDICE
B OBEIMG st s e
2 NEOMIBED o i i
3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE PROYECTO ..., 05
E TEBTRARIN s s e i 06
41.  INVESTIGACIONES EN LABORATORIO oo 06
411, ENSAYOS ESTANDAR oo e sevsnssone 06
412, ENSAYOS ESPECIALES ..oovvveeseesenesseseeesensnseens 07
8 RESUMEMDEENSAYOE coniiiaimsgamununs i ooy
E RECOMBBACIONES e i ke s 09
Pagina | 3
@ www.suningeirl.com U S30058¢se JULACA - BERY

@ suningein@gmail com




CONSTRUCTORA ¥ CONSLLTORA | Ig1

IUNINGERL

NEVEIA - TOATI0. 06 AT - (HMOWDR D 08 S EADS  CORCES AT) + TR VRS

1. OBJETIVO

El presente informe tiene como objetivo describir los trabajos realizados en laboratorio para la
elaboracion del Ensayo de: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, LIMITES DE
CONSISTENCIA, COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA, COMPRESION DE PRISMAS
DE ALBANILERIA, RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) DE UNIDADES DE
ALBANILERIA. del proyecto: “INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN
LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS ALTOANDINAS,
2022", por medio de Trabajos en laboratorio y gabinete,

El proceso seguido parz los fines propuestos, fue el siguiente

« Reconocimiento de muestras y especimenes en laboratorio por peticionanio.

e Ejecucion de ensayos en laboratorio

e Evaluacion de los trabajos de laboratorio
e Recomendaciones

o Emision de certificados

2. NORMATIVIDAD

Los procedimientos de los trabajos en campo, como también las condiciones minimas para
cada ensayo estan en concordancia con:

* Normas Intemacionales: Sociedad Americana para Pruebas y Materiales - ASTM

« Normas Nacionales: Norma Técnica Peruana — NTP
* Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE E.080

Pagina | 4
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3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE PROYECTO

£l drea de muestreo se encuentra ubicada en: DISTRITO DE MACUSANI, PROVINCIA DE
CARABAYA DEPARTAMENTO PUNO, del proyecto: “INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL
FILAMENTO DE CUY EN LAS PROPIEDADES FiSICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL
ADOBE EN ZONAS ALTOANDINAS, 2022,

Departamento : Puno
Provincia : Carabaya
Oistrito : Macusani
Region Geogréfica Sierra

Altitud Aprox. : 4315 ms.n.m.

FUENTE: Google Earth / GPS

COMPRESION

Pagina | 5
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4. INVESTIGACION

4.1.INVESTIGACIONES EN LABORATORIO

Todos los trabajos fueron realizados por personal especialista capacitado, se procedio

a realizar los ensayos de las muestras seleccionadas como representativas las cuales fueron
identificados por el peticionanio y ensayadas por el LABORATORIO C&C SUNING ELR L. de
suelos, concreto, asfallo y topografia. En las cuales se realizaron ensayos estandar y

especiales.
4.1.1. ENSAYOS ESTANDAR:
s Andlisis Granulométrico por Tamizado
Se realizo ensayo en laboratorio:

Segun Normas Nacionales: NTP 339.128:199¢ (revisada el 2018).

PRINCIPIO DEL METODO: Consiste en I determinocion cuantitativa de Jo
distribucion de tamariios de particuios de los suelos. La closificocién de
ias porticulos mayores que 75 'm (retenido en el tamiz No 200 se
efectyo por tamizodo,

Limite Liquido, Limite Plastico, e indice de Plasticidad de Suelos
Se realizo ensayo en |aboratorio:
Segln Normas Nacionales: NTP 339,128:1999 (revisada el 2019)

PRINCIPIO DEL METODO: A o muestra se le remueve cualquier material
retenido en ef tomiz 425 pm. (No. 40). El fmite Kquido se de determina
realizando pruebas en las cuoles se esparce Una porcidn de lo muestra
en uno copa de bronce, dividido en dos por un ranurador, y lvege
permitiendo que fluya debido a los impactos cousados por las repefidos
caidas de Ja copa en un dispositive mecénico estandar. Se requiere
realizor res © mds pruebas sobre un rango de contenido de humedad y
graficos o calcular la informacion de las pruebas pare estabiecer una
relacion a partir de le cual se determine el imite liquido.

El limite pidstico se determina presionando y enroliando alternadamente
< un hilc de 3,2 mm de didmetro (1/4 pulg), unc porcion pequena de
suelos plastico hosta que su contenido de humedad se reduzca hasta el
punto en el que el hilo se quiebre y no pueda ser mas presionado y
reenrcliado. £l contenido de humedad del suelo en este punfo se
reporta comeo el imite pidstico.

Pégina | 6

$ www.suningeirl.com . $30358498
@ suningelnt@gmail com

JULACA » PERS



)UNIN@E.LRL

SEDENA T, JE GO - WAICWL07 X ST  INIET0 . ATT) - TOROOMIE.

£l indice de plasticidad se calcuia como lo diferencio enfre el imite
iquide y el limite pléstico.

412. ENSAYOS ESPECIALES

« Compresion de Unidades de Adobe o Tapial
Se realizo ensayo en laboratorio:
Segun Reglamento nacional de Edificaciones: RNE E.080 (Articulo 8.1)

PRINCIPIO DEL METODO: Los ensayos de laborotorio de esfuerzos de
rotura minimos pare medir lo Resistencia de! moterial tiera ¢ lo
compresion (ensayo de compresion en cubos).

» Compresion de Muretes de Adobe
Se realizo ensayo en laboratorio:
Segun Reglamento nacional de Edificaciones: RNE E.080 (Articulo 8.4)

PRINCIPIO DEL METODO: Los enscyos de loboratorio de esfuerzos de
roturo minimos para medir la Resistencio del murete o la compresion.

* Rapidez inicial de absorcién (succion)
Se realizo ensayo en |aboratorio:
Segln Normas Nacionales: NTP 335.613:2017

PRINCIPIO DEL METODO: El pericdo inicicl de absorcidn debe
determinarse mediante el ensayo especificado, yo sea por secado al
homo o secado al aire. Si no se especifico, el tiempo inicicl de cbsorcidn
deber ceterminarse por un ensayo de secado al homno. Secar y enfrior
los especimenes de ensayo de acuerdo @ los procedimientos indicodos
en los cpartados.

5. RESUMEN DE ENSAYOS

 Analisis granulométrico, Limites de Consistencia y Clasificacion.

DETALLES | DATOS ‘
%Peso Material >4: 1.0% i
% Peso Material <4 99.0%
| Limite Liquido (LL) : 28.5
Pégina | 7
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Limite Plastico (LP) : 21.2
Indice Plstico (IP) : 7.3
Clasificacion (SUCS) : cL

| Clasific.(AASHTO) : A4(5)

» Compresion de Unidades de Adobe o Tapial

| PROMEDIO DE RESISTENCIA A LA

ELEMENTO ! COMPRESION
fo (Kglcm2) fo (Mpa)

| COMPRESION SIMPLE DE LA UNIDAD DE =R =

ADOBE SIN FILAMENTO DE CUY '
' COMPRESION SIMPLE DE LA UNIDAD DE i i
| ADOBE CON 4% DE FILAMENTO DE CUY ) '
| COMPRESION SIMPLE DE LA UNIDAD DE o~ i

ADOBE CON 8% DE FILAMENTO DE CUY 3 )
| COMPRESION SIMPLE DE LA UNIDAD DE i -
| ADOBE CON 12% DE FILAMENTO DE CUY ? 7
« Compresion de Muretes (Prismas) de Adobe

PROMEDIO DE
PROMEIDODE |
‘ ESFUERZO DE
i O RESISTENCIA
: ‘ ULTIMA
| ADMISIBLE

J | m (Kg/em) fm (Kgficm2)
| COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE
‘ 15.04 } .02
| SIN FILAMENTO DE CUY
| COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE = | s
| CON 4% DE FILAMENTO DE CUY ‘
| COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE
‘ 16.25 .50
| CON 8% DE FILAMENTO DE CUY L

COMPRESION AXIAL EN PRISMAS DE ADOBE

18.33 \ 7.33
CON 12% DE FILAMENTO DE CUY ‘

Pagina | 8
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* Rapidez inicial de absorcion (succion)

i PROMEDIO DE
ABSORCION |
ELEMENTO INICIAL (SUCCION)
CORREGIDO
(g/min/200 cm2)
UCCION DE LA UNIDAD DE ADOBE SIN s
FILAMENTO DE CUY
SUCCION DE LA UNIDAD DE ADOBE CON s
| 4% DE FILAMENTO DE CUY
"SUCCION DE LA UNIDAD DE ADOBE CON -
| 8% DE FILAMENTO DE CUY
| SUCCION DE LA UNIDAD DE ADOBE CON oy
| 12% DE FILAMENTO DE CUY
| (I

6. RECOMENDACIONES

o Se debe de fabricar los adobes con moldes rigidos y con dimensiones exactas.
o Las muestras deben ser transportadas con mucho cuidado, para que asi no afecte en
sus caracteristicas fisicas y mecanicas.
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Limite Liquido, Limite
Plastico, e Indice de
Plasticidad de Suelos
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CONSTRUCTORA v CONSULTORA |

UNINGEIRL

T T Ty L1 L
NEDEA COATO0N 3 A3 - LASDRNN) 0 (UL0S - CORCEEND. AR 1 - TOGAPA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(Normas Nacionaks: MTC 8 110, MTC £ 113, NTP 329.129:1999)

INFLUENCIA DE NCORPORACION DEL FILAMENTQ ©F CUY EN LAS

OBRA PROMEDADES FISTAS, MECANICAS ¥ TERMICAS D6 ADGEE EN 3 a
20NAS AL ; ING. RESPONSARLE 8K
WACH. GLADYS BERTHA, MESCOU WUAMAX F.EJECUCION « 8 o0 Tentre oo 202
PETICONARIO : |
BACH. MILTON ZAPANA SUCAACA £ SMmmON - 0 ce Sunere ee 262

UBICACION

BUND « SAN ROMAN - JULIACA

FROPIO - NATURAL

PUNG - CARABAYA - PARCUSAN! ( Rlegion Googiitics Siema /
Ao Agres. 4314w a2

LUGAR

W TRARD

PEB0 TARRD » SUELO MUMEDD 1] s LY
FE50 TARRG « SO $IC0 ™) 5200 =07
PESO 0 MG 5 918 338
FESD 0L TAARD , oY am
FESD OE: BUEL0 4CD ('H "= nr4
CONTEMD0 DE HAMEDAD e o 218
MMERD DE G065 0 - .|

W TERRD

TARRD « SUBLO MMEDD ] 1402 1uos
[PESD TR0 - RURLO SECO ) 184 1254
IPES0 DE AGUA 18l 130 112
PESD DEL TARSY ™ T84 104 et
PESO DEL SUELD SECO = sC0 0
CONTENEO DE OF HUMEDAD %) 1t n13
= B T 1
- DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
| = = wx
| & =
| g — — \ R?=0.0072
| & ma - i - 1
g '
£ — — = o
20
ﬁ — - = Ny —— — n
na ———-—— = —
we = e
56 GOLES
JUNMITE UQUIDD FT ]
UNITE PLASTICO n2
INDICE DE PLASTICIDAD 73
Observociones:
* I fueron de on 0 POR EL PETICIONARIO, en sace de RASIA.
AAt0AR
JIi1udo
» N DArIAl © V' S0 83l JOCLTMEND MY W AWt s o SUNING £ R
36 SOIP MITSISAE OB el uas, M 9 vz oW
200 o580 al 7 10 dabe 3ar LTETR00 COMO WY oen on o

Que 0 pedide.
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Compresion de Unidades de
Adobe o Tapial

D 2= NTP 4 e

Institute Tt VEesx or Tmasarcn

NORMY TECHICA PERUANA  ASTM INTERNATIONAL



Ll )
CONSTRUCTDRA ¥ CONSULTORA | U
.

JUNINGEIRL

PVEINEN R - 3 WTHOL 06 CALDAQ - LISORATON D € D108 - COMCAE) - SLTT) - TOPOSRAFG

COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
(Normva Nacions!: NTP 399 612:2017)

INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FLAMENTD DE CUY ENLAS
IPROYECTO PROPIEDRDES FISICAS, MECANICAS ¥ TERMICAS DEL ADDBE BN 20MAS WNG. RESPONSABLE: osH
ALTOANDWAS. 2027

BACH. QLADYS BERTHA, MESCCO MUAMAN
IPETICIONARIO NILTON, ZAPANA PUCA FUNGRESO: 27 e Nowembre de 2022

IMUESTRA FROPID NATURAL » 0% CE MLAMENTO DE CUY FEMSION: 24 de Nowermbre e 2032
UBICACION - PUND - CARABATA » MACUSAN  Regitn Geogrifes: Siera | Attud Aprow :4395man.m

PROBETA OIMENSIONES (mm

ESSSTENCIA A LA COMPREON
ELEMENTC c Al

CONPREGION S e O | H §

[CAUNDADDEADDEE SN | €4 1053 x102x966 | 23112002 988 1222 1268
i OFRAMENTODE Gy | i :

COMPREBION SN DF
21 LA UMIDAD OF ADIGE S
FLAMENTO OE Cuv

% Anch, x Larg

c2 08x99.3 %977 | 2312022 | 9880 187 1250

COMPRESION SIMPLE D |
37 LA LNDAD OF ADOOE SN

10,052 1222 242 12
FILAMENTO O CuY

1088 x1005x 999 23112022

CARGA f'o 125 1.2

hff oee

Decervociones:
" Bemenius [uersn Coposinons & N ITCoaas DO 01 DeSEONene,
* Procedimento sogun ANE £08D PARA COMMMLON BN CLUBOS DE .1 m de oviid en maliral oo tera
© L0 (ES0C0E O wife Ym0 SN (INOTENINGS O SI000HNSN SIaYOD

002837

ropradady o fotal d vre doouciecis sl s lerisacito wenito te SUNING 81RL
orran
LY Ssoairvely v o e Facin gl v
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CONSTRUCTORA v CONSULTORA |

UNINGERL

IWENDA-CATHI. £ CAD0 - (SOAATON O 0 15 105 - CONCFED - £ Lt

COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma Nacionw: NTP 399 612:2017)

INFLUENCIA Of INCORPORACION CEL FILAMENTD O DUY ENLAS
|PROYECTO PROPIECADES FISICAS, MECANICAS Y TERMUCAS DEL ADOSE EN ZONAS ING, RESPONSABLE: DEH
ALTOANDIVAS, 2022

1 BACH. GLADYS BERTHA, MESCCO MUANAN
IPETICIONARIO SACH VILTON, ZAPANA SUCARUCA F.INGRESO: 21 ge Noverzbr oo 2022

MUESTRA PROPIO KATURAL » 4% DE PILAMENTD DE CUY FEMISION: 24 08 Novwersbee on 2022
UBICACION : PUNG - CARABA YA - MACUSAN) ( Region Gecgrkdch: Smrma ) Attud Agrox. 4315men m

= ARGA
PROGETA CMENSICNES me FECHA s AN RESISTENCIA A LA COMPREON

MAXIMA
ENSAYD
AR ¢ Anch, x Larg 4 %n) v (Kadama fo (Mpa

103.9%966 X 100 | 23112022

,nmrl Aut'ﬂc

COMPREGION SRS,

L NGO OF ADCEE CON | C2(0%) | 1078x1002x987 | 23112022 | 98e | 12w 1334 13
% DE FLANENTD OF Y | : 3 :

2

COMPREDION BAPLE DE |

3 1A LNOAD 0 ADOBE CON | (%) | 111.8x 1018 %1003 P02 | 10220 | 1308 ! 1300 2
+ 4% 0E FILANENTO 08 CUY ¢ $ $

PROME.

131 | 1.3

Coervecene::

toemn - P ol petcoraore
= Procedimients segue INE L0000 PARA OONPRESON EN OUSCS OF 4.1 m dle aw'c & marowa! o Vo,
* L iRt de etie FTOMme S9N RO ONOO0NE O GIOCCINeN srryman

ey pevend v toend de vty docusiaes wio & autarsvoy seerile do SUNING KIR L.
2 JALNROV TN D e st s
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CONSTRUCTORA ¥ CONSLLTORA | g

UNINGEIRL

VNI TONTHOL D OB - LROMTR © B SURI0S - CONG - aSBCH - X0 1

COMPRESION DE UNIDADES DE ALBARNILERIA
(Narma Nacianal: NTP 3199.612:2017)

INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS
[PROYECTO PROMEDADES FISICAS, NECANICAS ¥ TERMICAS DEL ADOBE EN Z0MNAS ING. RESPONSABLE: DSm
ALTOANDINAS, 2022

PENCIONARID | BACH GLADYS DERTHA. MEBSCC HUAMAN

HACH MILTON, ZAPANA SUCAPUCA F.INGRESO: 21 de Nowwmitirs ce 2022
MUESTRA PROPMO NATURAL + 8% DE FILAMENTO DE CUY FEMISION: 24 de Noviembre de 2022
UBICACION : PUND - CARABAYA - MACUSANI / Regitn Geografica: Sams / Attud Agrax 431 5m.sn.m

AREA CARTA P
PROGETA DMMENSIONES (mm FECHA DE s m;‘. AOEEA RESISTENCIA A LA COMPREION

ENSAYD

ELEMENTO SODIGO At x Anch, x Larg mms) (Kn} ro Kg'emiy o INpa

COMPRESION Smit O |

1AUNDAD DR ADOSE CON ! CamN) | 1124x98x1018 | 23112022 | 10078 | 13
¥ DE FLAMENTO OF GUY ¢ i |

5

COMMRESION SesLE O
2 LA UNDAD OF ADOSE CON

: M15x1034x 905 | 20n12022 | 10290 i M7 | 1487 i v
2% DE PILANENTD DE CUY : !

OVPTREZION SWFLE DE
DAD O€ ACC

CaBX) | 1086 x 1007861 | 2wmaoz | 9578

14.99 1579 14
; BN OF MILANENTD DE CUS H
SFL DE CARGA fo 150 1.5
Obietveciones:
* Brenion Aevon cepcstacios ¢ CerTicoous oo el pelicionant
" Prosechmiento 520N ANE E380 FARA COMPRETION DN CURDS OF B T m gl %10 o o ena’ as feon
* L6E meAN000) 00 eote rforre 1o MIECONINE Of GO ey O eyads.
Wi
WIS
A .
ikt Sen Fieracha
NGENEA0 Coviy.
O g Py
pnonac
' P B RS
LOw»Ju
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CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA | g

JUNINGER—

N TRA - TR O CALRAD. LAECONTOG BX BULICH - CIMTFETD - ASSAUTTH - TORDGa i

COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
(Norma Naclona: NTP 309.873:2017)

“INFLUENCIA OE INCCRPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS
|PROYECTO PROPIECADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE BN ZONAS

ING, RESPONSABLE: DSM
ALTOANDINAS. 2027
BACH, SLADYS BERTHA. MESCCO HUAMAN X
PEVICIONARID 0 AOH. MILTON. ZAPANA SUCAPUSA INGRESO: 21 g0 Noviembee se 2002
MUESTRA PROPIO NATURAL + 12% DE FILAMENTO D€ CUY

FEMISION: 24 de Noviemtre de 2022
PUND - CARABAYA - MACUSAN! / Regidn

el Seme ! Attus Agrox, 431 5n.snm

DHMENSIONES ¢ r v"‘:;—:‘ ; ESISTENCIA A LA C
mm?
! cowragsiom smerz or | i | ! $
1§ LA UNDAD OF ADOSE CON M2.4x102x 1025 | 2aM12022 | 10480 : 1708 | 16.63 i 16
12% OF FRAMENTD D€ Cuy; } : i H :
- - + 4
SOMPRESON SWPLED OEF © 3 § i : !
2 C212%) | 084X 101.2x 1001 | 20012022 | 10126 ws 1593 : W
2% OF PLAMENTO D | ’ 1 ' :
i } + : S
! COMPRESON SWPLE D | t i
UNEAD DE ACQDE © C302%) | MSxeSSxT8 [ 2aM2022 | 94T 18.99 1277 { .7
% D6 PLAMENTO OF $ i : i i
PROMEDIC D DE CARGA fo 17.1 1.7

Obiervociones:
* e/ s Aaron ARpoatacos o e nNICO00s DO & peteinama
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UNINGERL

FENERA - ONTROL OF (A, 300 - JECANTSN B2 5508 . (00O - W/ 't' TRk

COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARILERIA
(Nermas Nacionad NTR 238.605)

osnA “IFLUENG A DE INCORPORACION DEL FILAMENTO OF CLIY BN LAS PROPIEDADES FISICAS.

NECANICAS ¥ TERMICAS OEL ADCUT BN Z0NAS ALTOANDIKAS, 2002
| BACH. GLASYS BERTHA. NESCCO MHUAMAN
PETICIONARID . : >

BACH MILTON, ZAPANA SUCAPICA # INOREmO: 6o oo 22
MUESTRA PROMO NATURAL + 0% DE FLAMENTO DE CUY FLEMSION: 29 00 Nowretrs ¢e 2037
LBCLTION FLING « CARABAYA < NACUSAN! ¢ Regan Geogrados: Sioma ( A1k Apras. 431 Smanm
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UNINGERL ™

SEERERA - SN O R0 - MOJE&E& COWRETD- ASOT r:m

COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARILERIA
(Narma Nacional NTF 209.608)

Loasia “WPLLENCIA DF INCORPORACION DEL FILAMENTO D CUY £N LAS PROPEDADES FISTAS NG ARSPONBARLE: DS
NECANICAS ¥ TERMICAS CEL ADOUE EN Z20NAS ALTOANDINAS, 200"
BASH GLADYS DERTHA. MESCTO HUAMAN
PETCICNARID ) .
SACH LILTON, ZAPANASUICAP A £ NORESD 21 oe Novemore oe 2022
IvvesTRA

PROMO NATURAL « 4% UE FILAMENTO D€ CUY

FENISON: 24 de Noserore 90 2022
PUND - CARABAYA - NACUSAN ¢ Rege Gaogatca Sema | Alfut Ages. <318manm

MATERLA PRIMA

et
1 | s 30 o com |

P enscommersss | AN ‘ [/ | Bae | s | a0 | o | 28 040 4750 738 | meLA2 ' 1584 ‘ €1
| —— — g : l | 1

2 i""‘::";‘: ol ST ‘ mae | nso | wss | wmo0n | mnyan | 28 040 9841 | a6 | 748027 | 1497 | 599

B Friemiad
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15 | whenon
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PROMEDIO DE ESFUERZO DE COMPRESION £ m, fm

Otoervosoees

* Lot petrrar fueras Cace 000 SOr SMSGL SaN.
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UNING'EIRL

TRNIRA - CONTRCL 08 G - (RO B BUELDS - COWTETD. A5RIIT

COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARILERIA
[Nerma Nacionasl NTP 239 608

“IWFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAVENTO DE CUY EN LAS PROPEDASES FISTAS:
08RA NECANICAS ¥ TERMICAS DEL ADCOE EN ZOMAS ALTOANDINAS, 2200 NG RESFOMBARLE: DM

- BACH. GLADYS BERTHA, MESOLD HAMAN
PETICONARID ot s etp e g b ronEsD 21 0m Nowerrors e 2022
NUESTRA PROMO NATYRAL + 0% DE FLAMENTO DE Cuy FEMSION: 29 de Novwerrore ce 022
LBCACION

FUND - CARABAYA - MACUSANI ( Regon Googratea Som / Atk Apce 4X'Smanm

‘ M0 | ‘AL
]
‘, 1 1
I eartmanenmoe | AN | 323 | 30 | % | 2ea00m3 | 20302 | 28 040 scesc | e | 72023 1537 | 615
Ry | 1 | |
3 ":‘,‘,“,";‘.‘,',‘:’ as | 3 | o7 | %4 | aenon | awaaaon: | 28 040 S1733 | g3 | RS2SR 1648 | 659
16.25 6.50
Gtosrvociotes.

T 101 et T e CODRRCn POr SITRGT 0oL
* Fomripncia LB ol prema £ « D40 T (NS £.06S

T e w106 S et N ISTe ST VD0 A0 G FIDTC MO arIarOda.

Jrvials s e e et it e axteminicata seeri o SUNING £1KL.

2 www,suningeir.com 830850458 JULIACA - PERD



SRNERA- ONTACL 06 CA3A0 - WECONTRG BT SUSICS . CONDITD - s TH - TOROZAFA

COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARILERIA
(Nerms Nacioasd NTFP 229 605

“INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO OE CUY EN LAS PROPIEDADES FISICAS.

OWnA NECANIGAS ¥ TERNICAS DEL ADCE EN 2ONAS ALTOANTINAS, 2227 G RESPONSARE:
BATH. OLASYS SERTHA, NESCTO MUAWAN

ETRAONA BACH MILTON, ZAPANA SUCAPUCA ¥ NGRESC:

wuESTRA PROSIO NATURAL + 2% DE FILAMENTO 0 CUY #.EMRON;

LECACION PUND - CARABAYA - NACUSAN ( Regdn Caoprites Serra ( Ataa Apow 431 S snm

DEx

21 00 Nonerrixe 3 2032

26 02 NowenDre de 2022

N' MATIRIA PHIMA  CODIGI
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BSERERA - CINTRCL O CaU0 - ABCRAIN) X 5.E.05 - (ONETD. MWOTY - THOFMA

RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) DE UNIDADES DE ALBARILERIA
Wamrw Saskanat VTR 1985722007

oRovecTa QL FLAVENTO DE CUY EN LAS PHOMEDADES FISICAS, MECANCAS
o

INFLLUENGA DE INCOPPORACION
¥ TRARMICAS DB, ADOBE EN DORAS ALTTANDINAS, I8!
rericionsmp - SA0M CLADYS BERTHA, NESCOO SN
v BASH MLTON, ZAMANA ZUCAPUCA
(WOESTRA FROPO NATURAL « 0% DE ALANENTD OF OLY

UBICACION ¢ PUND - CARABAYA - MACLSAN | Reguin Oeirsbis Towvs Mdat A 43iimann

LN L LA UNDAD Tw |
ACCHE 30 FLAMENTD O

184c08

LS B saxms | aes o

. H
CCON D LA LWDRD O |
3 [ ADORE B PLAMENTO OC | 1Bix¥0

a7
206
Dwreecionet
T IR TRTEOC T RROOE I ¢ aIAANCIAIN (AN of fd CRRare.
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CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA |

UNINGE

MEBEERA - CONVDL 0 CUAD - LABCREZTH) € SLE.05 - CONRTD. ARG - TPOGASRA

RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) DE UNIDADES DE ALBARILERIA

N Kectanel NTP 198 812201y

= e
movecTo INFLUENCIA DE NCOSPORACION DEL FILAMENTD DE CUY EN LAS PROMETADES 5ISICAS NG, RESPONSABLE: DEH
MECANICAS ¥ YERMECAS DEL ADOBE EN ZONAS ALTORNDINAS. 20227 s
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RAPIDEZ INICIAL DE ABSORCION (SUCCION) DE UNIDADES DF ALBARILERIA
Wartw Snclavat VTP 3985732017

lsaoveCTo INWLUENCA DE INCORPORACION BEL FILAMENTD DE CUY EN LAS PROFIEDADES SMISICAS

MECANICAS ¥ TERMICAS DEX ADORE EN 20NAS ALTOANINAZ St2e NG, RSPONSABLE: OSH
BACH. GLADYS BERTIA MESSCO HUAMAN
FENCIENARIO :
BACH MATON ZAPANA SUCAPUCA F.INGRESO! 27 s0 Nevemore oo 2002
NUSSTRA PROMO NATLIRAL = 8% O FIAMENTO DE CAIY FEMSION: 24 o8 Noweortee 08 2022
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PROCESO: CUARTEOD Y MASA DE MUESTRAS REPRESENTATIVA
DESCRIPCION: Se procede ¢ cuartesr (o muesira paro abrener una muesra representative, o cuds
sera aividide en dos porciones. Line parcién contiene solo particuios que refiene el tomiz 4.750 mm
(NO.4), mientras que ia ofre POreion confiene soio particulos que cason el famiz 4.750 mm {No. 4)

PROCESO: LAVADOQ Y SECADO DE LAS DOS PORCIONES DF MUESTRA
DESCRIPCION: Se procede o saturar \as porciones de muesira por of menas | hara, poro ivege
gvorics. Lo Porcion gue retiene e tamiz 4,750 mm (No.4] se fava con o misma maila y o pasonte de/
tomiz £.750 mm [No.4) con o mala 0.075 (No. 200) Luego 3¢ procede O secar ias porcines de muestro
O homo a 110:5°C hosto masa constante

@ www.suningeirl,.com u
@ suningein@gmai com
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PROVIEDIES FISLP6G,
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PROCESO: .AMIZA DO Y REGISTRO DE MASA DE LA PORCION GRUESA

DESCRIPCION: £] tamizodo se efectio con un movimiento ioteral y verfical gef tomiz acompaniodo
Con un golpereo paro manfensr lo muesira moviéngose confinuomenie wobre o superficie. £n
ANGUN CAso s& Qyudo Con IC mana o posor &f romiz

Se ceterming io mase de cada froccidn con ks balonzos sensbie a 0, 1% de ko masa de fa muestra.

fumm&mmm

1 e
D€ CUY EN LA |

PROCESO: TAMIZADO Y REGISTRO DE MASA DE LA PORCION FINA

DESCRIPCION: £l tomizodo se efectic con un movimi enfo iaterol y verticol ael tamiz ocomporiago
CON wn Qolpefeo porg Manfensr \o muesira moviéndase confinuamente sobve o superiicie, En
ningun COse $¢ ayudo con ko mano ¢ pasar ef tamiz,

Se determing ko maso de cada frocgidn con los balanzos sensibilidod de 6.01 g

www.suningeit.com \ 530358468 NLACA - PERY
suningein@gmaid com
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PROCESO: PORCION DE MUESTRA Y HOMOGENZACION

DESCRIPCION: Se obliene una porcidn regpreseniotive de o muesho fotaf suficiente pam
proporcionar 150 g © 200 g de moteria) pascnte del famiz 0.425 mm (No. 40).

Mezciomos lo muestre con aguo destiioda o desmineroizade con uno espéiie en ef recipiente
hosta dejario en condiciones fanta parg imite Fquido y imite piéstico

PROCESO: LIMITE LIQUIDO [METODO MULTIPUNTO)
DESCRIPCION: Se coloca una parcidn de musstra en o copo del dispositive de fimite liguido,
utiizamos un ocanaiador con & cugl se divide la muestrs Vego procedemos C levanfar y solfer (a

Cope giranco e manubric o ung vel

doc de 1.2 o 2.1 golpes por seguncic hosta que los gos
mifodes de suelo estén en confacto en una iongitud de 13mm [1/2 pUig) o pruebo se repite hasto
LOTZ0r [0S res pUnfcs que estan entre 235 © 35 gofes, 20 @ 30 goipes y fingimente de 15 o 25 golpes

T
~




PROCESO: LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION: Formar una masa efpsoida! con el especimen de ensayo, se enroli (6 masa entre &s

paima o (os deqos y 10 placo de vidvio, Cucndo se llegd al didmetro 0 3.2 mm, rompemaos ei hilo en
VOrios pedozos y 105 rewnimos e una solg porcion 1o cual se moides enfre Ios dedos hasta que se

desmenuce ¢ presente fiswas.

PROCESO: COLOCADD EN HORNO PARA SU SECADO HASTA MASA CONSTANTE
DESCRIPCION: Se Coloco el confenedor con matenal himedo en el homo. Se seco el 'nornnol‘ hosta
alkcanzar una masa canstante, Mantener e secado mnimo 16 horas en el home o 1 1048°C, EL INDICE
DE PLASTICIDAD DE CALCULA COMO LA DIFERENCIA ENTRE EL LIMETE LIQUIDO ¥ EL LUMITE PLASTICO,
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PROCESO: ESPECIMEN

DESCRIPCION: Lo resistencia se mide mediante &l ensoyo de compresion del motenal en cubos de
0.1 m de onsto

PROCESO: CAPED
DESCRIPCION: S uniformiza los caras ks cuaies estordn o comoresién con Yeso cemento o aqzufre.
Parg asi obtener (os resultodos mds confiobies

@ www.suningeiri.com G 530355456
@ suningeif@gmail com
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PROCESO: MEDIDAS DEL ESPECIMEN A ENSAYAR
DESCRIPCION: Se mice las coras o compamir o8 por Coda coare [Bose superior con bose inferior v 4
medaigas e Qifurg uNa Por Codo Carg, Con UNa goramaocicn adel 0.0 mm.

00

PROCESO: COMPRESION DE ESPECIMEN
DESCRIPCION: Se procede o ensoyar el espécimen de adobe y ol calcuier La resistencio ditima, se
cafcula conforme @ (o expresion siguwente: fo = [.OMPg = 10.2 kgf/cm2

@ www.suningeir!.com o 800359408 JUUAC
@ suningeir@gmail com
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Compresion de Muretes de
Adobe
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SEDEERA. CONREL E DUDLD - LAOMATDNO X S8.0% - (ONDTD  AGTE) - TSP0RARA

PROCESO: ESPECIMEN  ES PRISMATICOS
DESCRIPCION: Lc resistencia se mide medionte e/ enscyo de compresion del especimen prsmdtico

PROCESO: CAPEQ
DESCRIPCION: Se uniformizs los coras kos cuales estardn o compresion con Yeso cemento ¢ ozufre,
Paro osi obrener los resufodos mas confiobies.

@ www, suningeirl.com S 930359498 2
@ suningeiri@gmail com




PROCESO: MEDIDAS DEL ESPECIMEN PRISMATICO A ENSAYAR
DESCRIPCION: Se mide los coros o

~om
C COn

— =

primir dos por coda cara (Base superior con bose inferiar y4
mecidas de altuwd ung por cada Cor. con una oproximacion del 0.01mm,

PROCESO: COMPRESION DE ESPECIMEN
DESCRIPCION: Se procede @ ensayor f es

&

Cimen de adobe despues del secado de 28 dies. sv
(ESsTencia wWima no debe ser menar g 0.6 MPa = &,12 kaf/em?2

2 www.suningeirl.com
(]

suningeirig@@gmard com
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PROCESO: ESPECIMEN

DESCRIPCION: Se debe ensovar unidades enteras

PROCESO: SECADO DE ESFECIMENES

mantener una femperatrg enfre 105 °C

Cylis*C

DESCRIPCION: En Homo de secado: Que proporcione fbre crcuwlacion de ofe, y qgue sea copoz de

€ www.suningeirl.com - $30 e
& suni inges 'hﬂ‘cma | com

h

JAIACA - PERU
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PROCESQO: MEDIDAS DEL ESPECIMEN A ENSAYAR
DESCRIPCION: Medi con una aproximacidn o 1,3 mm la longitud y el ancha de o superficie pione
dei especimen de ensayo en o coso de unidades recranguicres, o bien determinar el drea Que

S570r0 N confacto con & agua pare whidades de ofras formos, con métados odecuadas smiiares
af opuesto. Pesar f espécimen con ung aproximocidn a 0.5 g [~ 2

PROCESO: PERIODO DE CONTACTO

DESCRIPCION: Ajustar (o posicion de lo bandeia del ensayo de atsorcion de ol manero aue el fongo
de 0 misma esté nivelodo Cuondo se ensy ye, COmMIrobado con nive! e burbuia

Duronte ¢l periodo de contacto, | min £ | 3, se mantendr® el nivel de aguo centro de os limites
prescritos agregandc oguo s! se requiere, Al fingl del tiempo e |

min z | 5, refirar el espécimen

@ www.suningeir,.com L
® suningeir@gmail com

JUUACA - PERU
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VRENE - COATRYL 32 LT

%0 0% a0 m" X

ADOQ SUPERFICIAL Y PESADO FINAL

DESCRIPCION: seceor el Ogua superficial Con un pafio NUmeda, y voIver © pesanio con aeroximaocian
¢ 0.5 g. & secado ¢el oguo superficiol se debe hacer dento dn kos 10 segundos siguientes iuego de
ref.r"' el especimen del agua, y deberd pesarse dentro de laos sguientes 2 min

www.suningeir.com

G 830348238 JULIACA - PERD
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*LMA-037-2022 Pigra1de3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

ARS0U GACUP SAC

AS€ Wiy, Las Plaera de San Diegin M2 € Loie D1, San Martin de Porres, Livg, Pert.
T o51 3001880 J Cob +53 W20 195 793 / Cel 41 235 151 437
VTS0 WIS Lo

W AN D3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" UMA-037-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabiidad Patrén Utiizado Certificado de Callbracién
Patrones de referencis de INACAL Juego de Pesas de 1g 3 kg 0575-MPES.C.2023
Patrones de referencs de INACAL Pesa de Sk 0575-MPES-C-2021
Patrones do referancia de INACAL Pesa de 10 kg 0688-Uv-2021
Patrones da referencia de INACAL Pesa de 25 kg | CeE34n-2021
Temperatura Ambienta| Inicial: 17,89 #inali 16,5 7C
HMumedad Reativa Inxcial: 49 Kb Finat: 46 fhr
Resuitados
Madicion
4—

@I & W N
=

3 ] 2988 | o007 | 0008 B 5
9 29898 GC05 | -D004 600,02
10 U f 299,99 0005 | 0003 600,01 Al
Carza " me Encontrada Error Midximo Pe
B = s
L

0,3

ASOU GAOUF S AL

Ao, Vv, Las Pores de San Diage M3 € Late 0L, Son Martn de Porres, Limss, Perd
Tl o521 30124080 / Col: 481 028 556 799 / o +51 825 153 417
e s coer

W SSOUGTER. COT
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Arsou Croup
Laboratorio de Metrologia

ENSAYD DE EXCENTRICGIDAD
Posicion “Diterminacon ge £y BT T —
dela Carga
Corgs | win i) 'E Alfg) | B0 |Crpatie) | kel | Allp) | El® | Eelg)
1 {300 0,001 {_S0000 | 0006 | 0,001 . 0001
2 0006 | 0,008 _ 50000 | 0003 | 0001 ' 0004
B 1| 400 | 0005 ' 0004 s00 000 | 0002 | 0,005
- L0 | 0007 = 50000 | 0001 | 0008 | 0,003
5 0,009 | 0,002 | 0,006 | 0004 | 0002
E;Im'umea\rwo

St a
i) 1 ) AL iE _m_ 1(g) Afg) 3 E g
0,05 0,05 0,004 i
0,10 00 | o 0,008 _ 0,10 ] 0,001 ] 0 0
0,50 0S0 | 0,008 | 950 | 0008 | ooos | =008 o1
100 | io0 | 0,008 100 [ 0005 ["0,003 | 0008 | 01
5,00 E 0, . 5,00 0,005 0,005 0,001 0,1
10,00 1000 | 000¢ 0008 | : 0,004 0,004 0,003 01
50,00 ﬁ.oo 0,008 0,008 ; 0,007 0,004 0,004 01
100,00 10000 | 0,004 0,004 5= | p.Cos 0,03 2,002 01
300,00 | 200,00 0,009 0,004 k ] -0,008 2,01 0.5
500,00 500 0,015 0,008 0,001 2 . L_:&Ol‘ 001 0.5
60000 | 60000 | o018 0,006 0,005 _L & -0,018 05
E  Indicacién de iy Balvraa AL: Carga Incrementads &  Emorencariaco
£g: Erorencero ‘ £ Ermor comvgico Erree msmo cermitdo
o b WCIATIOUMBRE EPANCIOA Y LECTURA CORREG:OR.
jecrotmbm orvandds | Up®3c Y 0000M2p T+ D0MMOOSSHIMIERS
Se ecun
e Comagds Ruepes =R = JEDENET R
P ndeacos de bmite om0 )
Observaciones
1 Antes de la calidracién no e neslizt ni

2. Lo EMP para ests balsnzs, MA”WQ‘” <

exactzud |l segin la Norma Metroldgica Peruans NP 003:2000 ;

Liak bre de la medicion ha sido caleulada para un nvel de conflanza de aproximadamente oe! 95 %
con un factor de cobertura k=2,

4. ("] Codigo indicado en una etiguets adherida al Instrumento.

5. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta sutoadhesiva con 1a Indicacién *CAUBRADO"

ARSOU GROUP SAL

Azac. Vv, L Fhares de Son Diego Wiz € Lone O, Sa0 Manh de Purres, U, Perd
Teit: 453 2033680 / Coh 51 938 196 750 / Cait 451 905 151 4}
SNeS o on

WS o LT

s e T
LTmo DGl
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-035-2022 Piginalde3d
Arsou Group
Laboratorio de Metrologis
fste cenificade de calibrackn
documents & trazabilidad
Focha de emisadn 022/02/22 patrones nacionaies
interracionaies, reaiaan

ARSOU
ARSOU GROUP S.AC
Azec. Viv. Lan florms de Sa= Diogo M2 £ Lote 03, Sen Mertn da Porrey, Umes, Perd
Ve «51 3011680 / Cet +54 828 106 793 / Col: 451 325 151437 CTROLOGIA
Ve ePancugraen com

WA ITAURTONE COM
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Arsou Group

Laboratorio de Metroiogia
Patrones e Instrumentos auxiBares
Trazabilidad Patrén Utifizado Certificado de Calibracion
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de Img a 1kg 0575-MPES-C-2021
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1g 3 1kg 0576-MPES-C-2021
Patrones de referencla de INACAL Pess Patron 0688-1M.2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patron 0685-1M-2021
Condiciones ambiantales durante |3 calibracién
Temperatura Ambiental Inigial: 17,8%C Final: 16,8 %C
Humedad Relativa Inicial: 50 %hr Final: 49 Xhr
Resuitados
e BeARDweTeLOAD L A W
Medicdn | Corgali= 75008 Grgall= _ 15000¢
N g *g" } 1 {g) aL Elg)
; 7500,0 007 | 012 | 0,05 0,1
i- [ 7500,0 0,07 3 A B 0,04 -0,12
bt 7500,0 0,08 0,05 -0,13
4 7500,0 0.06 28 0,1
. 7500,0 0,07 0,12 0,11
¥ 7500,0 0,07 -0,13 : f12 |
= 75000 0,06 0,11 5 2 013 |
g | 75000 0,07 -0,12 15000 % e 0,1
9 TS00, D08 0,12 15000 4 011
10 / 0,08 0,1 3
Carza Diferencia Encontrada
.Y 5';
A R —
15000 ' 7

AISOU GROUP BAC

Aso, Viv. Las Flores de Sae Diago Wi € Lote 94, S0 Martia de Sorves, Lima, Perd
Te#. 451 3011680 / Cok +52 908 106 798 / Cok +51 9026 151437
VITESAPIrEUIIOp. com

W TOUGEIUR. COm
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N® LMA-035-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIOAD
Posicidn Determinacion e £y Determinacion de &g |
dela Carga
carga | win® (g Ikg) | At{z) | EO(®) |cargal(g)| (k) | oLlg) | Elg) | Eclg)
1 1 004 : -009 500 007 | 002 i 007
- T 1 007 | 002 500 007 | 00 0
3 1 1 0,05 0 %00 500 003 i -003
3 11 002 003 {500 0,07 0,08 0.05
- 1 4 007 [ 00 | 500 019 | o021
Wyslor entre 0y 10 ¢
T
Cargal or |
F‘L_tl e Tew| @ [ow (€0 [ew]
05 . ~ 1
10 2 |& 001 1,0 0,04 0,03 1
5,0 5,0 0,03 5,0 0,04 0,05 %
10,0 10,0 0,05 0 10,0 0,02 - 0,05 ;
50,0 50,0 0,04 0,01 $0,0 0,06 0,04 0,01 )
100,0 1 0,04 0,01 0 0,06 0,01 0,01 1
500,0 5 006 | 0,02 0,03 0 0,02 1
10000 | ¥ 0,07 -0,05 il 03 .0,08 1
5000,0 0,09 0,01 0,01 I 0,43 0,13 B
10000, 0,05 0,09 0,03 fi 0,12 0,01 5
15000,0 008 | 015 | 018 | 1 [ 007 | 925 | on s
Leyenda :
I:  Indicacién delabslanzs AL: Carga incrementada £ Emor encontrado

Egt Error encero

Observaciones

£ Error corregkio

EMP: Ervor maxima permitido

INCEXTIDUMBRE SXPANDIDA Y LECTURA CORREGDA

hocrehemecs  User
Oe meczedn

Lok Comapod

R mdoason ge eown de balenge

0wsrT g ¥

L =R -

(s

L Antes de la caiidracidn no se reaizd ningln tipo de ajuste,
2 Los EMP para ests balanza, corresponden pars balanzas en uso de funcionamients no automitico de clase de

exactitud Il segdn la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009

+ 0.00000000MTEN R [@
JoeaTiEl R

3. L3 incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con

un factor de cobertura k2 ,
4. {*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento,

5. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta aut

ARSOU GROUP S.A.C

e

con la

P

Asec. Vi Las Hores de San Dingo Mz € Lote 81, Som Martn de Pores, Urma, SerG
Tel: 451 301,068 / Cel: +53 928 195 753 / Ceb 51 325 151 437
ooy arrocgrcus. mem
WWWLIAROLDTUD o

Pagina3ded




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LMA-036-2022 Phginalde3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

H)AIWCMNMPM!M

ARSOU GROWP SA.C

Ason. Viv. s Mores de Sen Dinge M C Lote 00, San Mersn do Porres, ime, Rerd
Tulk +53301-36R0 / ot +53 925 156 793 / Cel +51 925 151 457
WL £ egraLg com

- IO COM




)’ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LMA-035-2022 Phging 2de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiiares
Trazabifidad Patrén Utilzado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de Lmg a 1kg 0575-MPES-C-2021
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas do 18 9 1kg 0576-MPES-C-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrdn 0588-LM-2021
Patrones de referencia de INACAL #esa Patrn 0689-UM-2021
Temperatura Ambiental inicial: 16,5 8¢ Final: 16,5 ¥C
Humedad Re'ativa m s1%ar Final: 51 %Ar
Resultados
y A E DE REPETIBILIDAD = s
Medicién L= X Carga L= 30000 g
N ] X 1 alg | El)
1| 14997) 0.001 = 0,007 -0,004
14997,0 0,002 0003 | -0,005
il 150000 | 0,007 =] (40004 | 0,004
) 14998,0 1 | 30000 | L0000
8 | 149970 0,004 -0, | %5 ; -0,004
‘ [ 14997,0 0,001 0005 | z .| -0003
> 14997,0 0,003 0,003 i ¥ L} 0,009
zy 149980 0002 ' 0001 30001 4 ] 0,001
3 150000 | 40007 | 0,002 30001 g e -0.001
10 145970 | 10,005 | 0,003 30000 | | _-000
Carga Difefencis Mdxima Encoatraca Error o
v | :!:

ARSOU GAOWP SAC

Rz e Lag Fores e 5on Diags Ve C Lote 012, Sam Marsn de Pamros, Lime, Rerd
Tl +51 3015680 / Coft 451 925 106 TR3 / Cok +53 926 151 437
wersEINoGreuR com

AN TS0




D comronxcumicon

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

—_——— e
ENSAYO DE EXCENTRICDAD
Posicion Bﬁmaﬂ;
dela |Carga Min
! £0
Carga ™ (g} oL (g) (8) |Gmatie)| 1) aL(g) E(g Ecl2)
1 i 0,004 -0,001 i 500 0,006 <0001 @ 0,001
2 1 1 o006 | o004 500 | 0005 | 0008 ' 0,002 |
3 1 1| o008 500 $00_ | ©003 | 0001 | 0001
[ 1| 0007 | 0003 | 500 | 0001 | 0,002 | 0,001
5 1§ 0005 | -0006. 300 R -0,002
—_—
Carga l Creciantes VTP"
P ——
is) 1(g) Allg) | B I{g) aL ’_m_ [E)
1 1 0010 | 0,001 0,002 | g 0.1
5 5 : 0,002 5 0,008 ’ 0002 | .01
10 10 | 0,003 10 0,006 1 0,003
50 50 = i 1 50 0,002 -0005 0,001
100 100 0,090 - d 100 0,004 0, 0,008
500 500 0,010 0, i 500 0,006 0,007 0,009 g
1000 10 0,050 0,005 1000 0,001 0,009 0,001 0.!'
5000 4989 0,019 0,008 : 0,007 0,001 -0,005 0,1
10000 SL 0,010 0,014 0,017 0,005 | -0,001 0,1
15000 14898 0,060 0,004 011 A 0,001 0.012 )]
30000 3@ 0,070 0,008 0,009 | 300000 | (¢ 0,004 -0,002 08
Incertidumbre de la medicidn: 1g
I Indicacitn dals baianza al: Cargs Incrementada &  Emor encontrado
- Error @ngero g : Emor corregide EMP: Error miximo permitido
MO TAGRE COMCTA 7 LICTIRA COUR0A
Sl eveeRes  Uue J SOMEE S+ 000MCONNDES B
s AW
Lo oo Ragat® + i
Observaciones 5 el belrs: (5 |

L Antes de la calibracién no se realizd n o de ajusic.

2 Los EMP par esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automarico de clae de
exactitud i segun la Norma Metrologica Paruana KMP 003:2008 )

3. Lz incertidumbre de la medicién ha sido calculaca para un nivel de conflanza de aproximadaments del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4, {*) Codigo indicago en una etiqueta adherida al instrumento,

5. Con fines de identificacién se colocd una etiqueta autcadhesiva con |2 indicacion "CALISRADOD*

ARLOU GAOUPS AL

AseC. Vv, Lat Haree de San Diage M C Lote 0, 530 Martie de Rorres, Uima, Pord
Tolk: 457 303-1680 / Col: »51 S22 196 M8 / Cof: 451 028 153 437

Bl e T

T O P L

Pignaides




CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LMI-007-2022 Pignaldes

Arsou Group
Labaratorio de Metrologia

ARSON GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Fiores de San Diego Mz C Lote €1, Son Martin de Porres, Uma, Perd
Te#: +51 301-16%50 /' Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 457
VeNTaSEAIOLEIOUp. COMm

WWW.3rSOUgroup.com

n
YROLOGIA



\) u
N* UMI-007-2022 Phgira2de 5
Arsou Group
Laboratorio ce Metrologia
Patrones ¢ instrumentos auxiliares
Trazablidad Patréo Utiizade de Calibeacidn
CADENT SAC. Termametro con 12 sondas PO X QoIS-LT-2021
(¢ i du la calibracién
Temperatura Ambierral fnicial; 201 °C Firal; 205 9C
Humedad Aelativa Inigial; 70 %hr Final: 71 %hr
Ressitados
Tompo | mvomeno b comigms ot asaseavocurate | re—
® |3 ¥ sl sislris]os Yen 3¢
0600 (somsianayl e el tasly 28
0002 18 | 1063 1no| wes] 1u0s| waaf 12| tses ] aas) £
0004 s |1 10671 usr pluos|tszalaons]| asy 78
oo 4 tie  lius 1liossfuioslisiof usolwoeifams] aes [ ws
g’ 118 1119 1001 | uw | 1061 068 | 1062 ) 07,8 '1 25
040 e |12 ! uas| ot uad|aloee] a3
o2 ue  |wesl na 2123 15451 1134 gﬂ_@ T 7
0014 ue  |iwo| n63f ') juarjtalang| 0e 53
0l 16 |asolwad ! soae| 1] u2a| s a1
18 |imol 11ss 0| 108a) somel| 03 69
5 e |amol 1307 | w0 LRy e Y 831
o 1138 , ; wes| 109 &1
00 145 1309 60| s [
S015 | 2318] 1291 | 1130 K 112 74
o) | 106.7] 1314 | 1085 LX)
; 135] 1320 ] 1139 2304 83
5 113] taas| 1026 1323 | 1108 6
_f0s 31A2|taae] 1220 1323 ] 1A | 130 1
[ima] 13 ] 11aa] 1] joral 1ie 74
103 1204 ] 1101 ] 1963 | 3075 | wee ] 1ms &7y
‘ s ] oe7 [ inao | vas] saas fawa] u3s)
] plusraluar|1aay]asal 1a12] 110
048 rons) 1078 | 1sa0} 3060] wes | 3oz
ws | 1320|1064 1101 | 1ane] 3062 | weea | 3063
e e
i 16| 17, soss| 1aea] aaa | 1easf e
L. fadiof 1057] et ] 1ons] 1064 ] 1ida) 11ai )
BT S11093) 3008 ] 13321 1103 1308 ] 1107 |
T 10421 3345 | 11e8] 1141
L 1028} 3080 ] 1064 )
Nomenclasrs
TP Pronadio de indi conmegias dc o 1enofress gara us metasts & HEp.
Terw Difercacia cetre wuisins y i temperassrs pars wn msamie d¢ tempo.
TP Proenecio de mdcysiones comegidas pers 3 cada lermacupla durasse o tempo sl
TN La Miccoma de las nciconsones pam 0o termooupls Sararte of thempo sotai.
T. M Ls Minime de ks und pars cada & { serrgo ol
S.A.C
ARSOU GROUPSAC.
A " Lima, Pard -
Aaoc. Viv. Las Flores S San Diego Mz € Lote 01, Sen Martin de Porres, Lima, TR

Teif +51 301-1680 / Cet: +51 528 196 793 / Cek: +51 925 151 437

VEntas@arsougrous com
W STIOUEIOU . cam

ETROLO LI



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LMI007-2022 Pigraioes

Arsou Group
Laboratorio de Metrologla

ARSOU GROUP S.A.C

Asoc. Viv. Las Fleees do San Diegn Mz € Lose 02, San Martin de Porres, Lima, Pard
Telf: +51301-1680 / Cel +51 928 196 753 / Cek: +51 525 151 437
ventasParsougroun com

AW ASOUETOLD cam




CERTIFICADO DE CALIBRACION

N*LVI-007-2022 Pigraddes

Arsou Group

Laberatonia ce Metroiogia

ARSOU GROUP SALC ARSOU 3.AC

Asoc. Wiy, Las Fores de Son Dlego Mz € Lote 03, San Martin de Porres, Uma, Perd
Teff +51301-1680 / Cali +51 328 196 783 ( Cal: +51 929 151437

25
ventasSersougrou com

&
GLoGle
W AT OuR. Com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° IMI007-2022 Pigina5 ge s

ARSOU GROUP S.AC, Arsoy L W
Asoc Viv. Las Floces cle San Diegn M € Lose 03, San Martin de Porres, Uma, Perl
Telf: #51 301-1680 / Cek +51 928 196 793 / Cet: +51 925 151437

wentis @arsougrow com

ETROLOGIa
WWwarsaugreup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LM-006-2022
Arsou Group
Laboratario ce Metrologis
e cnificado de  caltracidn
Socuments & tramtiae & paToses.
Fecha de emisdn seciondes o rsmecionaks, ur

ARSOU GROUPS.A.C.

CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI INGENTEROS
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABLICAD

AV.ARGUEDAS MZA. ESA LOTE 14 URS. LA CAPILLA

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 03, San Murtin de Porres, Uma, Perd
Telf: +51303-1680 / Cet: 51 928 156 793 / Cekt +51 925 153 437

ventasBursougroup.com
WW AL BTOMY DU, Coem

Pagiea 1des




)’ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LM1-006-2022
Arsou Group
Laboratarie de Metrologia
Patrones e instrumentos auxiliares
Trassbiided PavdaUtimado | Cortficado de Colbescion
INACAL Termdmetro con 12 sondas PO K 00I547-2022
Comexci 12 cafidracicn
Temperaturs Ambiental Inidal: 204 5C Final: 205%C
Humedad Relatha Inlcial 65 Mor Fnal: &5 v
Presidn Avmosiérica Iniciak 3085 mber Final. 1015 mbar
Resuitados
—
Temge | Pindeesro 5 D2 CADA TERMOCUPLA * =
o) | we 3 (S EI EES N 2
o) 110 pIE LIRS RICRTETIR] BVEY) o L [ 2
063 10 Ainl unzl 6] 1430 i3 ]
; ] uuaysinsf 1ise] 3109] is4) oo
§ TR 10,3 § 1108|1188 3306 1203 ] 2302 308" [
1140 1ta1] 108 ] 193] s310] 1ta1 | 2a9] 1103 40
s | 330, 1104 11991 s108] wes| 1107 3108 a8
8.2 | 1106 ea By R et T as
1145 | 1308 1104 ] 3308 ] 12184] 3103] 38 as
144 | 130 uas ussl nos|  uos [0
05| 1303 1 ues) & 1104 as
200] pasiuar|y 2] 1302|3308 [
110] 306 135 | 1as : 33 130, oy
unsfsia7) uas ] sae] o) uas | as
1] ol uos ) narf e s E 1A 19
10| 13a3] naa | ol ues! nos) nar| a3
103 | 207 nazl 1a7] 1aal nosi 1ar s [
a0zl asl o] 0oel a0 10e] 1195 ] 2308 os
3105] & 7] s308] uoa| s3as] 1104 2307 [
3303 ] 1104 ] s308] 1102] s3ne] 1105 [
) T ) ) T 19
T #mstﬁumx&msx 0 4
puashuoolnm | el wes] tiof tos] vias saal s
13031 3104 | 3306] 1107 | 2308 ] 2104 i
a4 1108 ] 5303 1103 ] 1307] 1104
102 | was] 1ol ae e 7 4 5
381y 1a1) 10| 1304 : -~ ar
T, PEOM 130 jane] 10515
T A 20 | Y
T MIN, 110
L0 | 30 | 5 = i P
Nomenciatum
T P Prossedio & i cpds O s PAIT pore eh indlante 0e SCngo.
Tews Dxferencia come mdanrss y nunines Sesapcmaig pars un instaste de Hemmpo
T. P Proseds do mdbieac wpdas pars 3 cady ap'a deramic ¢l hemwpo totd

oan cads ol

T La Meiims ds s inche

darank <l boupo tonal

.M La Minma do las ndicacones pora cachy termocupla duranmo o tioopo setal.

ARSOU GROUP SAC

Azoc, Viv, Las Flores de San Dlego Mz € Lote 91, San Martin do Porres, L, Perd
Tetf: <51 301-16830 / Cel:+51 925 196 795 / Cel; #53 925 151 437

Vs ©arougroup Lom
WWW.MSOURToaD.Com

Pigina2¢des




Pignadde s

Arsou Group

Laboratoric de Metrologia

GRARCO

Vartabiicad de Temperatura ¢n punto N* 31

ARSOU GROUPSAC

Asoc. Viv, Las Flores de San Diege Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif: +51 3C3-1680 / Cet +51 928 196 793 / Cot +51 925 151 437

A

ETROL



CERTIFRCADO DE CALISRACION
N® LWH-006-2022 Pigraddes

Arsou Group
Laborators de Metrologia

ARSOU GROUP SAL. ARSOU SAC
Azoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lims, Perl

Teif: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 795 / Cal: +53 925 151 437

ventisfarsougrowp com ETROL

W STOURTTUR, COMm



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LVI-006-2022

Arsou Group
Labsratorso de Mevologia

8 o ‘@— 3
g
Observaciores
L Artesdela m €0 Jjuste.
2 dols " pars un nivel de confiseza de
n factor L
£ ] INGTIUMEntD.
4. Con " autasdhesiva con la indicacion
ARSOU GROUP SAL.

Avot, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martia de Porres, Uma, Perd
Tolf; 453 3011680 / Caf: #51 925 196 793 / Cel; +51 525 151 437
WenT2s T SOLGTOUD oM

WWW SMOUZIOUR. Com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" LFP-009-2022

»

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este comificado do  callbracidn
documents la  trazablided o
Fecha do emisidn 2022/02/22 patrones naclonales °
internaciorales, que realizan las
unidades de medida de acwerdo con
Salictante CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI INGENIEROS o Seams Istamoconel  de
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABIUDAD Unidadies (S
UMITADA
Los resultados son wilidos en o
. s
Directidn

BA LOTE. 14 URB. LA CAPILLA (A
. LA CAPILLA| PUNO - SAN

Fecha de wkbracidn

Método/Procedimiento de calibracisn -
ﬂpmmmmmm
materials - Verification of static uniaxial testing aplicaron
de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. £n cada serle se registraron
las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.AC.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif: +51 3011680 / Cel: +51 928 196 733 / Cel: +51 925 151 437
VeNTASGACSOUDTIOUP.COM

WWW.ASOUPGIoUp,com

wETROLOOIA

Pigina1de3




D CERTIFICADO DE CALIBRACION
. ) N° LFP-009-2022
Arsou Group
Laboratoric de Metrologia
Patrones @ instrumentes auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de referencia de PUCP Celca de Carga de 1001t INF-LE N* 175-21

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental inicial; 16,2 °C
Humecad Relativa inicial: 53 %hr
Resultados

e 1435

" | 2998 | 2983 | -0.07 032 | 0.3%
3971 | 3968 | 072 2075 | 0,04
2986 | 49931 | 028 | . 3 | 007
5996 | 5991 | -007 | 015 1] 006
700 | 6954 | 6962 066 | 054 0,08
3000 | 797.2 &.9 035 | 039 0,08
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calivracién se hizo segin el Mé1060 € de |3 norma 150 7500-1

2.-Epy Rp son el Ervor Porcentualy la Repetibificiad definidos en la citada Normat

Ep = {|A-8) / B)* 100 Rp-'tmr;apﬁvpdx)
3.+ 1a norma exige que Ep y Rp no expedanel /- 10 %

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cef: «51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

vertasSarsoupproun.com
WNW ATSOUDEIOUR. COM

Pigina2de3d




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LFP-008-2022

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Gréfica (Coeficiente de correlacion y Ecuacién de Ajuste

ARSOU GROUPS.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin do Porres, Lima, Pend
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 525 151 437

VNS ASCUNEIOUP CoM

W ATROUPEIOUP.COM

ROLOGIA

Pigira3de3



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
= ) N*LT-010-2022 Pigina 1 de 2

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2022/02/22

a
°
fas
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI INGENIEROS unidades de medida de acuerdo con
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD e Sistema  Intemacanal  de

TRELN I
&

ALEMANIA

Y LABORATORID DE TERMOMETRIA
Lugar de calibracién W‘ UEDAS MZA. ESA LOTE. 14 URB. LA CAPILLA
(A2 CDRAS 2 DE CEMENT. LA CAPILLA) PUNO -

Eiz_

Fecha de calbracién  2022/02/22

Métoda/Procedimiento de caiibracién A
Calibracion efectuada segin procedimiento PC-017 2da.
*Procedimiento para Ia Calibrackén de Termémetro

Nacional de la Calidad - INACAL,

ARSOU GROUP S.A.C.
AsoC. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd ki
Teif: +51 301-1680 [ Cok +52 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437 ARSOY
ventas@arsougroup.com :
WAW,BrSOURroup.com ETR o“'.i”'*..



)’ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LT-010-2022 Pigina 2de2

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
Termometro con sonda
CADENT SAC MARCA: LTlutron 0015-LT-2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial; 28,8 ¢C Final: 20,5 2C

Humedad Relativa inicial; 55 %hr Final: 65 %hr

Resultados
N0 1124 A 126 02
N* 02 113.1% 112,7 04
N'03 1126 127 01
N 04 1123 1127 0,4
NOS 1126 1128 02

CRipcoqR b Lectuna (0

La temperatura convendonalmente verdadera (TCV) resulta de la refacién:
TCV = Indicacion de! termometrs + correccion

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se reafizo ningdn tipode ajuste,

2. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel deconfianzs de aproximadamente del 95 %
con yn factor de cobertura k=2,

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento,

4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autcadhesiva con | indicacion "CALIBRADO™

/
S
/

ARSOU GROUP 5.A.C,

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Teif: 451 301-1680 [/ Ced: 451 928 196 753 / Cal: #51 925 151 437
ventas@arsougroup .com

WWW,ArSOUgroup.com




)’ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-070-2022 Pignalde2

Arsou Group

ARSOU GROUP SA.C

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego M2 C Lote 01, Sen Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1880 / Ceol: +51 928 196 793 / Col: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.IrSOUgroup.com




» crmeenox .

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos suxiliares
Trazabiidad Patrén Utiizado Cetificado de Calbracién |
Patrones de referencia de INACAL BLOQUES PATRONES 1LA-245.2020

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental inicial: 21,5 °C Final: 22,19C
Humecad Relative Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Resultados
{ TABLA N 01
"'—f io el Pie de Rey (mm) \
nto 1t Punto 1t o @
0,00 0,00 0,00 0,
20, 20,00 0,00 0,05
50,00 50,01 -0,01
100,00 0,00 0,05
150,00 0,00 0,05
200,01 0,01 0,05
.00 300,00 300,00 0,00 0,05
RTIDUMBRE DE 0000625
1. Antes de 3 ca! ingén tpo de ajuste.
2.(*) Codigain d g al instrumento.
3, Con fines de it sutoadhesiva con la
ARSOU GROUP S.A.C.

As0c. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Tell: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.BTSOUgroup.com
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SONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA | ' U
UN ING'EIRL
WEN A - [V 05 JATA0 - LMKRATRD 06 SER00 . CONCIEY . A0 TPD AR

1 ___ g : - '
SUNINGi IIE/
LB ORATORIOT M :

CERTIFICADOS DE
TRAZABILIDAD DE
CALIBRACION DE EQUIPOS

I. Concrete NTPAE!:P’)

Institute \OR ID

PERLUNA ASTM INTERNATIONAL |

& www.suningeirl.com 930350408
® suningsir@gmail com




&

INACAL Certificado de Calibracion
Institute Nacic
Metrelogia LLA - 249 o~ 2020
Laboratorio de Longitud y Angulo
Pagina 1 de 7
Expediente 1100663 Este  certificado de calibracion
documenta |a trazabilidad a los
Sollcante ARSOU GROUP S.A.C. patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Direccién Mz C Lote 01 Av. Las flores de AT INSR00HN e Liokedes ()
San Diego Lima-Lima-San Martin La Direccién de Metrologia custodia,
5 de Porres conserva y mantiene los patrones
Instrumento de Medicién BLOQUES PATRON DE LONGITUD nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
Valor Nominal 1 mm a 100 mm medicones y certficaciones
metrolégicas a solicitud de los
Grado 0(*) interesados, promueve el desarrolio de
la metroicgia en el pais y contribuye a
Marca INSIZE la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida cel Perl.
Modelo 4100-87 LN
La Direccién de Metrologia es miembro
Namero de Serie AG-055 ol oo T oo SO o
Metrologia (SI“(M) y  participa
Cantidad activamente en las Intercomparaciones
s Gue éste realiza en la region.
Matesial ACERO Con el fin de asegurar ia calidad de sus
mediciones el usuario estd obligado a
Fecha ce Caibractn 2020 09-16 al 2020-09-18 recalibrar sus instrumentos & intervalos

Este centificado de calibracion sélo puede ser difundido

apropiados.
y sin modificaciones. Los extractos o

completamente
requieren la autorizacién de la Direccién de Metrologia del INACAL.

modificaciones
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez

Responsable del &res Responsable del lsborstono
Firmado digitaimente
(& s E
08:17:34

festiuto Necional de Calidad - WACAL
Diroccdon de Botrologa

Cabe Laa Carmelios N° 817, San Lxiro, Lima ~ Pord)
Tell: (01) 640-5820 Anews 1507

Eme: IRUCIOSANMG SO0 e

Wl www . nacel Qoo oo

Puacie venticar o/ nimas de cortficads en s pdgne
s Sepieciones kriol 000, g yoriSe g’
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Metrologia
Laboratorio de Longitud y Angule

Pégina2de 7

Método de Calibracion

mmahmuawwmyumamd.mdmmm.
wmmmawwymmuwrabmm..
Se tomé como referencia la Norma ISO 3550:1998

Lugar de Calibracion
Laboratorio de Longitua y Anguio
c-uo.umn‘wo-s-nmm
Condiciones Ambientales
[__Temperatwrs | 200 °C 2 05 'C_ |
Patrones de referencia
Trazabilidad metrolégica Patron de medicién Documento de calibracién
Palrenes de Refarencia del Blogues patrdn de longitud 170429001
Centro Espariol de Metralogla LA 01 021 DE2017.41-15
(CEM) Grado K
Comparador de bloques patrén
Patronas de Referencia de i3 LA 05018 INACAL DM/LLA-125-2020
Direccitn de Metraiogla - INACAL eenmuowuma DE: 2020-06-05
034 ym
Observaciones

CmﬁmdodoMnuhaoMowedmdeMstomnm INACAL-OM.
(") Date dado en la caja que los contiene.

In: de Calidad - INACAL
Diroccion do

Calo Laz Camelns N* 817, Sen lsidra, Lima = Parg
Te.: (0) 640-8820 Anawo 1501
AT metmie S anh pe
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Certificado de Calibracién
LLA —-249 - 2020

INACAL
de (ahca
Metrologia
Laboratorio de Longitud y Angulo
Resultados de Medicion
[:'," CARA DIERIA | CARA INVARCAR CARA DERSIIAS CARAMARGAD ’4
jom) | S2 L - i
w | s x ) x no | wo
7= | 1somr x [ X n | wo
% | oy x NO X M | N
PEE x N X »w | N
2 | 1smmm0 X O x w | m
s | vaum % o X o | s
” 108y x MO X N | »o
" 1058 X NO NO | N
0 | oo % 8 x s | no
» AT x NO X O NO
1| rans x ) x ~ | wo
7 | ez x ) % w0 | o
L] 1eanen X M x NO O
3 | veoars x F x s | »
e x 50 X w | N
3 | repms X No x N0 | N
7 | 1e0em X =) X w | o
15 | 1esm x P X x| 2| w
1@ | o X x " x w | wo
w0 | om0 x ] x & | w
o | raomse x L) x s | »
e X B X s | w
1| 1 X s x a | w
E*Fmﬁ;dwm Gontrs 6o b daal = s .

P

:

3
q

Lo chanFicaionss se Seastben an b sgienm pigies.
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instituto Nacions) do Cokded - WACAL

Direccion de Metroiogly
Cale Las Camelas N* 817, 8;:“‘ Lima = Pav

Toll ! (07) 6408820 Anoxo 1
ATl et it
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e &
Metroiogia

Laboratorio de Longitud y Angulo

Mhhmdohmm‘-m
) 5o ogrusses i « 8 ren

) pan KOguges romnges b 2 6 mm

Bttt

1 2 % MAGIISN Qgaendy
2 cora 20 MeGOdn Serwche
3 czr de Mesas W marcat
4 caro de MOSkoa Martade
© cara ianeraies

4 cara e maracs

Ay

Considarar lae clasificacionss siguentes:
—— 0 2%

[ ANSANGAD S0 a4 No Sebe SOMTINTS Mas of 10 lotband o b avn.

mmumnmwtmumﬁd&

{Ravacn. Se ctmanea ona Cartaie G s comeidersti ameris Mayor 3 ks sl o
o« nlmee,

Y No wdste 30c8r BQune Sve da rapss actvw b3 <3 cOBANVAdD,
© D auis Srocanta 3l menoe una (s Se gme gt ¥ PR bisdnd.

Canmos S oteona conoeks 90 camiquier 150 sobse o
Jcoma obaereaza.

| Rouuieco 0a 1s prustss ae adharensn (SINOY)

HEHOEEE

Fue mecesano dasmogrelizar of ogue (SN0}
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dastiteto Nacional do Calidad - INACAL

Direccion ce Metrologia

Calle Las Carmelins \* 817, San Isie, Lime - Pen?
TolY.: (07) 620-8820 Anexo 1501
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Certificado de Calibracién
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INACAL
t 1 ’ (
Metrologia
Laboratorio de Longitud y Angulo
03 ~ GRADD O
ERROR MAXIMO PERMITIDO
Py Nntonamio| ‘covma, | venscioe |encumcuen
DE m o& NOMINAL NECIDA RESPECTOA VARWZION DE
LALONGITUD
NOEANAL
" (e~n) &) (o iman-imin)} e L
(mm) (um) (mm ) {om ) (um) fem)
0 13092 005 100.02005 ow °30 e
7S 120097 <m 74, 50097 o 025 o2
50 125887 o0 50,20001 ot 020 [l
£ A 408 24,50904 o7 0.1 e
f-4 14060 am 20,0000 [ 1 014 0%
"3 oz o 16.00002 07 014 a1
2 140097 0,08 12.00006 a1 o014 qaw
" 137968 om 10,9595 2% e a1
° 140801 018 .00 EE) a1 o110
9 140554 0. 553006 e 2 10
a 140152 04 783666 008 o aw
b 4 140072 0.5 .67 o an o
3 140008 a0 5,900 005 052 a1
s 1073 a3 50003 004 L 0"
‘ a2 “m 3,59995 00s 02 o
3 10425 o 300011 s 02 0%
2 0 am 19901 am 02 0.9
15 s am ! 4633 (1] 02 0%
1o e () 14000 ooy oz 0w
1.9 30630 o 130000 o a1z a1
12 13050 o 120002 004 a2 010
1.10 1308478 P 119000 ;, a2 an
1 130138 J 1.00001 004 a2 an

)
9
(=)

t*3
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lesinao Nacional de Calidad - INACAL
Dirvceion do
Cade Las Camedias N* 817, San leidro, Lima - Pon

Yot (07)
aeai

E4O-LEI0 Anexsy 130T
R

e ok ne
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freats )

Metrologia
o BT Pagina 6de 7
a

Determinacién de la correccién de los bloques patrén de longitud

& o 3 Do [INTAZS 4 RSAF « (LF]* % o
L . Valor Norvinl neresndo en miimetos.

(7 ) 45 variacion 06 1050MLT SNCORIPNAA Dars eate Bogue PaYDS e loNgR 61 Maper 3 10 DeeWES) pars
Slegues pamae e oagiuc Geago 0 08 SCuNT0 & I Norms 150 090

Bicoefioeme O Sataciin Mece Wizade (1153 1.0)" vo"trummmm
taraoos o» & Nowmg IS0 315 096

Bl s Ak Y

Direccidn cle Metrologia

Cale Lag Camolas A® 877, San lswbo. Lima - Pord

mﬂ’) 0408820 Anexo 7507
matmivaafivnanal
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@ Certificado de Calibracién
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s
Matrologia
Laboratorio de Longitud y Angulo

Incertidumbre

ummmamdpmummnhmmemdomdhﬁnm resuita de
multiplicar Ia incertidumbre esténdar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
mn‘@f-mhwﬁhlmmmmI-Modlddn’.ugumodddn.nbddzom (Traduceion al
mmwmaeopa.mammulso.uhsuu.'cummmwaummh
Mnmm.mwwmm.ommauwﬁmuum.:cemoozooa.ouums
mmwmtmawmmmmh-Mhmwusbndmaﬁmyhmmm;

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de kos faciores
am&m»nmumindwamwmummmmam-wm.

Recalibracién
anuhdawnvﬂmmdmmdehw.uﬁiduthm«dbpmwmwmu

Wmummm.umwmmddmmmymmwmwu
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actusimente la Direccidn de Metrologia de! INACAL), fue creado mediante Ley N*
23580 el 8 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOP! mediante Decreto Supremo DS-024-83 TINCI.

€ 11 de ufio 2014 fue aprobada la Lay N° 30224 Is cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y iens como objetivo
promover y garantzar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desammolio y |a competitividad de las
actividades economicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo piblico técnico especiaizado adscrito al Ministedo de
Pmdmcion.“olwmebrymuaicambdmmhmusumnﬂmmohcdmdyd
responsable de la operacién del sistema ajo las disposiciones de la ley, y tiene en el 4mbdilo de sus competencias:
Metrologia, Nommalizacitn y Acreditacién.
umemwlmwwnmwmmmmm.
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificade. Cuenta con un Sistema de Ges$on de la Calidad
Que cumple con las sigulentes Normas intemacionales vigentes ISOIEC 17025; ISO 17034; ISO 27001 e ISO 37001:
mbaﬂummm-rﬂuuammmm.mueyumawnmim
mmmmnlaw.uwwydmwmnmwmmmum
Intemacicnal de Unidades Siy al Sistema Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP).
uomummbulmcummhwwdeamm
lmmdu'ndoﬂbwwﬁg‘ohﬂumo:d%ﬁaﬁwhﬂmM(m)am: el Centro
NadauldeMetulogh(CENm)doMNeo:dmwtmdsmwrmtwsndomu
cmssaaﬂoodoMntmlogla(csﬂ)dcEm;ulmﬁmnmddonmiumaﬂ'n)domnﬁmd
Instituto Nacional de Metrologia (INMETROQ) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

awumammmamuwwwmwumma
EmdotAmuiamc(OEA).mﬁnmnumybtnumrdm«bmbgumm”bu
americanos. La Dirsccion de Matrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregién ANDIMET (Bokvia,
Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela) y participa activamente en ias Intercomparaciones reaizadas por el SIM,

Pagina 7 de 7

Imstituto Nacional de Candad - INACAL
Direccidn de Motrologla

Cale Las Comabias N 817, San lscvo. Lima - Perd
ToW.: (0F) G40-8820 Anexpy 1501
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Recistro N'LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pdgina 1 de 2

N® de certificado : 0576-MPES-C-2021 La incertidumbre reporiada en & presente

certficado es 1a incertidumbre expandida de

N* de orden de trabajo : 0185 medicion que resulta de mutplicar la

incertdumBre estindar combinada por el

1. SOLICITANTE : ARSOU GROUP S.A.C factor de cobertura k*2. Este valor ha sido

ciculado para un nivel de conflanza
aproximado del 85 % determinada segin la

Direccitn : Mza, C Lote. 01 AV, Las Flores De San Diego
Lims - Lime - San Aertis ds Pores “Guis pera fa Expresién de la inceridumbre
en i3 medicion”,
2, INSTRUMENTO DE : JUEGO DE PESAS
MEDICION Los resultados stio estan relscionados con
los fems caibrados y son valides en o
Marca : NOINDICA moments y en las condciones de s
inal : calibracion. Al solictants e cormesponde
- Ll disponer en su momento 1a ejecucitn de una
Clase de exactitud : M1 recalibraciin, la cusl estd en funcidn ded uso,
consenvacién Yy mantenimiento  del
Caior ¢ PLATEADO instumento  de  medickn o a
Procedencia . NOINDICA sl enincionss: yyyesiee.
Nimero de serie : NO INDICA PESATEC PERU S.AC. no se responsabliza
g8 los perjuicics que pueda ocasionar &l uso
Cédgo ce identificacion ~ :  AG-001 ) nadecuado Ce este instruments, ni de una
Cantided i idad ncorrects interpretacion de ks resultados de
t 8 1 calbracion aqui ceclerados. Los resultados
Facha de calibracién : 2021-05-27 al 2021-05-29 e este certficado de calibracitn no debe ser
uliizado como una certificasién e
3. LUGAR DE CALIBRACION conformidad con normas ¢e producto © como
Laboratorio de Metrologia de PESATEC PERU S.A.C. cortificedo del sistema de caldad de la
Cal. Condevila Nrc. 1268 Urb, El Olvar - Callzo entidad que ko produce.

4. METODO DE CALIBRACION
Método de comparaciin directa por doble sustitucién - - Procadimiento para la calibeacidn de pesas de pracision
(PC-016 g2 SNM-INDECOP|, 2da Ed, Abri 2015),

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de emision Autorizado por
SAND!

2021.06.01 17:24:
57-05%¢"
-06-01

Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Tecnico

RT0S-F19 Rev.07 flaborado JCFA  Revisado MMSE _Agrodado NGIC

Av. Conoevilia 1263 Urs €1 Olnear - Callio | Telel, 4848082 - 4847533 - 7444300 - 7444200 | Celidsr DSAOBO3ZS - §THE25151
Emel  venlavoesalec com | Wobsie  wwe pusatec. com
(v PARCIAL @ TOTAL DF RETH DOCUMENTO 52N LA AUTORZACION OF MPESATEC PERU S.A &
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6 TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documents la trazablidad s los

CERTIFICADO DE CALIBRACION N*® 0576-MPES-C-202
Pighazoe2

con of Sistema Intemacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patrén utilizado Cadigo de patrén_ Certificado de calibracion
Patrones de referencia de Pesas
METROIL SA.C. (Clases de exactitud F1) MP-12 ispon g
| Basrzautiizads |  Cédigodepstrén | informe de caracterizacion
204 BZ-04 004-ICP-2021
11009 BZ-03 002-1CP-2021

7. OBSERVACIONES
= Se coloco una etiqueta autcsdhesiva de cdlor verds con la indicaciin "CALIBRADO".

= Los emores mdximos permitidos (em.p.) para aste

segun la Norma Metrolégica Peruana 004 - 2007.
- Manipular I pesz con cuidado y menteneria impia para evitar fa alteracion de su mass,
(’)WMUWMMQHmumuhm

8. RESULTADOS DE MEDICION

patrones nacionales, que realizan las unidades de medica de acuerdo

Juego de pesa comesponden a los e.m.p. para pesss de clase de exactitud M1,

Vaior o
nominal lgentificacion Masa convenciona! | Incerticumbre Material Forma M1
2(mg) |

19 - 1g+0,18mg 0.08 mg ACERQ INOXIDABLE | CIINDRICA CON BOTON 10
29 - 2g+032mg 0.08 mg ACERQ INOXIDABLE | CRINDRICA CON BOTON 12
29 e 294041 mg 0,08 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 12
5g - $g+061my 0,08 mg ACERO WOXIDASLE | CILINDRICA CON B8OTON 18
10g - 10g+0,70 mg 0,10 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON 80TON 20
20¢ - 20g+0,68 mg 011 mg ACERC INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 25
T . 209+ 0,43 mg 011 mg ACEROC INOXDABLE | CIINDRICA CON BOTON 25
E - §0g+0.25mg 0,17 mg ACERO INOXIDABLE | CRLINDRICA CON BOTON 30

100 g - 100 g + 286 mg 0,21 mg ACERO INOXIDASLE | CRLINDRICA CON DOTON §
2004 - 2009 +1.5mg 0,4 mg ACERO SOXIDASLE | CILINDRCA CON BOTON 0
2009 . 2009+24mg 04 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON 8OTON 1
5009 - 8005+ 8mg 2mg ACERO INOXIDASLE | CILINDRICA CON 8OTON 25
g ~ Thg e 1img 2mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON =0

¥Fin ge conficate 06 calbeico
RTOS-F19 Rev 07 Elaborado JCFA Rewitado IMSE _ Aprosdo NGIC

Av. Condevite 1265 Um. E1 Olvar - Calino | Tefel 4848082 . 4847633 - 7444303 - 7444208 | Collsr. 554000320 - 975525151

Email eC.OOM | WeDae  wwar Dasstec. cum

I FARCIAL O TOTAL OF ESTE DOCUNMENTOD 53 LA AUTORIZACION DE PEBATES PERUS.AC

A
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Reglatre N'LC - 020

CERTIFICADO DE CAI..IBRACION
Pigra 1ce2
N® de certificado . 0575-MPES-C-2021 La incertidumive reportacda en of presente
certificado es la incertidumbre expandida de
N° de orden de trabsjo : 0195 medicidn que resulia de multipicar la
incertidumbre estdnder combinads por o
1. SOUCITANTE : ARSOU GROUP S.AC. factor de cobertura k=2. Este valor ha sido
caiculado para un nivel de confianza
5 aprowmedo del 85 % determinads segin la
Direccién : Mza. C Lote. 01 AV, Las Flores De San )
Lima - Lima - San Martin de Pomres mehwahnmm
en k& medicion®,
2. INSTRUMENTO DE ! JUEGO DE PESAS
MEDICION Les resullados sélo estan relaconados con
les tems calibrados y son vélidos en o
Marca : FUYUE moments y en las condicones de Is
| ; callbracion, Al scliciante le coresponde
Wk F tetia dispener en su momentio ka sjecucidn de una
Clase de @xactiud - M1 recalibracién, la cual estd en funcibn del uso,
consarvacion y  manienimiento  def
Color : PLATEADC mstumento de medcién o 2
Procedencia : NOINDICA SRS e
NUmero de seria . 18M47 PESATEC PERU S.A.C. no se responsabdilza
de los perjuicios que pusda ocasionar ¢ USO
Codigo de identificacien  : AG-002 (") inadecuado de este instrumento, ni de una
: Incorrecta interpretacion de los resulades de
Gl 5 unkindes la calbeacion aqui declarados. Los resuitados
Fecha de calbracién : 2021-05-26 al 2021-05-27 e este certificado de caldracin no debe ser
uliizado como una certficacion  de
3. LUGAR DE CALIBRACION conformidad con normas de producio o como
Laborstorio de Metrelogia de PESATEC PERU SAC. certificado del sistema de caiided oe ls
Cal. Condevila Nro, 1259 Urb. E] Oivar - Callao entidad que lo produce.

4, METODO DE CALIBRACION
Matodo de comparacién directa por dobla sustiucion - Procedimiento para la calbracdn de pesas de pracision
(PC016 de SNM-INDECOPI, 2ds Ed. Abrl 2015).

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Focha de emision Autorizado por
SANDRA
ESPERANZA
™ JURUPE
" MELGAREJO %
2021.06.01 17:
27220500
2021-06-01
Gerente Tecnico

KT08-£18 Rev.07 Zaborado JCFA Revisad IMSE AREhes e

Av. Condevita 1260 Ut €1 Dlivar - Caliso | Tl 4848087 - 4B4THNY - 7444303 - 7444306 | Cuehder 0994080129 - 9TH525151
Emal ventasDpesatec com | Wabsile  www DESSIOC Com
PRONIRIDA LA REFPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTD SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU S.AC
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6. TRAZABILIDAD

Esle certificado de caibracion documenta 12 trazatiidad 3 los patrones nacionales, que reslizan las undades de medida de acuerdo
con & Sitema Internacional de Unidades (S1),

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 0575-MPES-C-2021

Pagina2de2

Trazabifidad Patrén utilizado | Cédigo de patrén Cartificado de calibracién
Patrones de referencia de Pesas
METROIL SAC, (Ciases de exactitud F1) o MR
Balarza utilizada Cédigo de patrén Informe de caracterizacion
1209 BZA7 003-ICP-2021
2209 BZ-04 D04-ICP-2021
1100g BZ-03 002-1CP-2021

7. OBSERVACIONES

= Se colocd una efiqueta autoadhesiva de calor verde con 3 indicackin "CALIBRADO",

* Los efrores miximos permitidos (e.m.p.) para este jusgo de pesa comesponden 3 los o.M p. para pesas de clase de exactitud M1,
sagin la Norma Metraidgica Peruana 004 - 2007.

- Manipular la pesa con cuidado y mantanera impia para evitar ia alteracion de su masa.
(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida en |a caja que contiene 2 8 pesa.

8. RESULTADOS DE MEDICION

Valor amnp.
nominal dentificacién Masa convencional | Incertidumbre Material Forma M1
2(mg) |
1 mg - 1mg + 007 mg 0,02 ™ ACERQ INOOCABLE LAMINAR 0.20
2mg - amg~001mg 0,02 mg ACERO INOXIOABLE LAMINAR 0.20
2mg & 2mg+0 T mp 0.02mg ACERD INOXIDABLE LAMINAR 020
smg - Smg-001mg 0,02 mg ACERD NOXIDADLE LAMINAR 0.20
10mg - 10 mg-0.01 mg 002 mg ACERO WOXIDASLE LAMINAR 0,25
20mg = 20 mg + 0,00 mg 0.02mg ACERQ WOXIDASLE LAMINAR 0.30
20mg ¢ 20 mg - 001 mg 002 mg ACERD INOXIDADLE LAMINAR 230
50 mg - 50 mg « 0.00 mg 002 mg ACERD INOXIDABLE LAMINAR 04
100 mg - 400 =g - 0.05 mg 003 mg AGERD INOXIDABLE LAMINAR 05
200 mg - 200 mg « 0,11 mg 003 mg ACERQ INCXIDABLE LAMINAR 06
200 mg > 200 mg + 0,05 mg 008 my ACERO INCXIDABLE LAMINAR 08
00 mg - $00mg - 0,01 mg 0.03 mg ACERD INCXIOARLE LAMINAR 08
15 - 1g-001 e 0.00 mg ACERC INOXODABLE | CIUNCRICA CON BOTON 10
29 - 29 +002mg 0.08 mg ACERD INOXDABLE | CRINDRICA CON BOTON 1.2
29 % 2g+009mg 0,08 mg ACERD INOXIDASLE | CRINDRICA CON BOTON .2
5¢ - Sg+029mg 0.09mg ACERO INOXIDASLE | CILINDRICA CON BOTON 16
W = 10g+o1tmg 010 mg ACERD INOXIDASLE | CILINDRICA CON BOTON 20
203 - 20g+008 mg 011 mg ACERQ INOXIDASLE | CILINDRICA CON BOTON 25
209 s 20g+013mg 0,11 mg ACERD INOXIDASLE | CILINDRICA CON BOTON 25
0 — S0g+01Tmg 0,17 mg ACERO INOXIDASLE | CILINDSSCA CON BOTON 30
1005 - 100 g« 0,28 mg 0.21mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON L]
20¢g - 2009 0,3 mg Q4 mg ACERO INOXIDABLE | CILINORICA CON BOTON 10
2Wg @ 2009 +0.2mg Q4 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 10
509 - 500 g + 0 mg 2mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON
14ag — Txg+11my 2mg ACERO INOXDABLE | CILINDRICA CON BOTON 50
Fin del cantficado So calbracion i
RT08-#19 Rev.07 Eaborado ICFA Revisacio IMSE Aprobado NGIC

Av. Condmvils 1266 L. B Olvar - Catoo |

LA REPRC

Tolof 4343007 - 484TEII - TA4430T - 7444306 |

Emasl. verusoesstec com | WeDsie  www pauitec. com
IO PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMINTD SIN LA AUTORIZACION DE FESATEC PERU S A C

Ca.uhl 894080329 - GTT525151



INACAL
A LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO (r DA - Perd
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION iaris e

Cadenf INACAL-DA CON REGISTRO N° LC-005

METASLOGIA | LASORATOMS | INDUSTTIAL Pogivers MLC - 00X

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0689-LM-2021

Pégina 1de 2
FECHA DE EMISION : 2021-06-22 La inceridumbre reportada en el
EXPEDIENTE : 00007 presente contficado es ls ncertidumbre
expancica de medicidn que resulla de
1. SOUCITANTE | ARSOU GROUP S.AC. muitplicar 18 incertidumbre astandar
por el factor de coberturs k=2, La
DIRECCION | MZA CLOTE. 01AV. LASFLORESDESAN o po 1o g segin e
DIEGO LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE ;
SORRES, inceidumbre en B  medicdn”.
Ganeraimente, ol valor do la megnitud
2. MEDIDA . PESA 584 Centro del intervalo de los valores
MATERIALIZADA determinados con la  incertidumbre
expandida con uns prodablidad de
MARCA ¢ NO INDICA aproximadaments 95 %.
VALOR NOMINAL : 10kg Los resultados son vilidos en el
memena y en Iss condiciones de la
CLASE DE EXACTITUD H MINDICA calibraciar Al solCilarme e
corresponde disponer an su momenlo
ooon ¢ NEGROD 8 ejecucidn de una recalbracion, Is
OCEDENCIA - INDICA cusl es:3 en funcion del  wso,
o o conservacién y mantenimiento  del
CODIGO DE 1 AG-022 (") irstruments de medickin 0 a
IDENTIFICACION regiamentaciones vigentes.
CANTIDAD . 01 unidad Los recuitados de este conficado de
callbracién no dede ser wtlizado como
UBICACION : LABORATORIO una corificacion de conformidad con
normas de producio © como certificado
del sstema de calkdad de la entidad
que lo procuce.
m P 202108-15 CADENT SAC. no 80 responsabiiza
de lo perjuicios Que pueda ocasionar el
S0 iradecuado de §5%8 Instrumento, ni
€8 una iInComecta inderpretacin de los
resultados ce la calbracién aqui
dedamdos.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procecimiento de calbracién e pesas de trabajo de las clases de exactitud My M:; ¥ My (PC-008 de SNM-INDECO®!. 2da
edicidn Enero 2008).

4. LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de Calibrackin N* 2 de CADENT SAC.
Jr. Uumpe 1352 Urb. Parque Naranjal - Las Olvos

Firmado
J’- resy el
< Fecha: 2021-06-22
Supervisor de :

“PROHIBIDA LA REPROOUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO™



INACAL
A LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO cr Bne
Cadenf mmwuumnf&“ C e

METIOLOGM | LABORATORAD | MOUSTAL Regtowo NLC - 008

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0689-LM-2021

Pégina 2 de 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES

T T 3 %_,; '
10068

£ TRAZABILIDAD
mmwummwuwwammwn-mm.mmbmmma
acuerde con el Sistema Intemacional de Unidades (S1)

%’MM'
i i Pesa de clase M, M-0170-2021

——

7. OBSERVACIONES
(*) Cédigo de identficacion grabado en ia pesa,
mmmmu.m.)mmmmmMmAbommmamuwu,.ugmh
Norma Metroldgics Peruans 004 - 2007,
Con hualmmmwnnwwommammmawmmumwm.

8. RESULTADOS DE MEDICION

Valor Ceodigo de EMP, (2)
Nominal | identificaci Masa Convencional Incertidumbre Material Forma

Why | AGG22 | 10kg + 300 _ma 500 Hierro funcido

— FIN DE DOCUMENTO

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO™



FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ( (= oamn
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 A
Begteem NLO - 017
CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ L-0031-2021
Orden de trabajo: 0204-00
Fecha de Emisién:  2021-05-28 Expediente: 0851

1. INFORMACION DEL CLIENTE Los resultados son valides al momento de
I3 calibracién, al solicitante le correponde

Razon Social ARSOU GROUP S.A.C. disponer en su momento |2 ejecucién de
una nueva calibracién, la cual estd en

Direccion: Mzs. € Lote 2 Urb. La Virreyna, San Martinde | UNGi9n del uso, mantenimiento o

Porres « Lima - Uma

reglamentaciones vigentes.

Este certificado sélo puede ser difundido

2. INSTRUMENTO :  PIEDEREY

completamente y sin modificaciones. Los
Tipo DIGITAL extractos © modificaciones requieren la
Marca ACCUD sutorizacion de DS PerG Automation
Serie 190627258 ELRL
Modelo CR2032
|dentificacibn L0031(%) El presente certificadc carece de validez
p INDICA sin las firmas y sellos de DS Perd

NO Automation E.LR.L

Alcance de Indicacién 300 mm
Resclucidn 0,01 mm Los resultados reportados en el presents

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

La caiibracién se realizé ol 2021-05-24 en el Laboratorio de
Longitud de DS! Perd Automation £.1.R.L.

4, METODO DE CALIBRACION

Calibrado por el método de comparscidn segin e PCO12
Procedimiento de Calibracidn de Pie de Rey, quints edicion 2012,

certificado de calibracién corresponden
Unicamente al objeto cafibrado, no
pudiéndose extendar a otro,

Los resultados reportados en el presente
certficado de calibracidn no deben ser
utifizados como una certificacion de
conformidad con normas de producto o
como certificado del sisterna de calidad de

|3 entidad que lo produce.
5. TRAZABILIDAD
Los patrones utilizados en la calibeacidn son trazables al INACAL-
DMm:
Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
de Patrén Grado 0 LLA-251-2020 {

Elogue Patrén Grado 0 LLA-196-2021  José Luis Panta Abad
Blogue Patrén Grado 0 LLA-026-2021 Lic. Ciencias Fisicas
Anillo Pateon Grado 0 LLA-064-2020 CFP: 0395
Varllla Patrén Grade O LLA-024-2021

by

- ra

:. D S| renu b
~

0 AUTOMATION




FME-001
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ‘ DA-Porii

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

Reguetrn N'LE . 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ L-0031-2021

6. RESULTADOS
Minima Mixima
Temperatura Ambiental ("C) H 19,7 198
Mumedsad relativa (% H.R.) : () 64
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
_—
Valor Patrén Error
{mm) ()
0,00 0
ERROR DE INDICACION DE PIE DE REY PARA MEDICION DE EXTERIORES
Valor Patrdn Premedic de 1 Indicacion
{mm) del Pia de Rey (mm) Beor )
0,00 0,00 0
20,00 20,00 0
50,00 50,00 0
100,00 100,00 0
150,00 150,00 0
200,00 200,00 0
300,00 300,00 1

ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

Valor Patrén Error (E)
(mm) |m)
300,00 0
ERROR DE REPETIBILIDAD
Valor Patrén Error (R}
{mm) (pm)
300,00 I 0

TULTT

DS reav 2

=l

AL.YDIIA"-O?
- 20 -

- - 4 emmswase 1 9 "o -



FME-001
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c— s
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

Acredaado

Regretrs N'LEC . 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 L-0031-2021

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Patron | Ervor (Sl
{mm) {um)

25,00 0

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Valoe Patrén || Error {Sp,)
(mm) [m)
25,00 0

ERROR DE CONTACTO LINEAL

Valor Patrén Error (L)
[mm) {pm)

I 10,00 I 10

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA

ValorPatrén | Error{J)
{mm) (km)

I 16,00 I 0

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION PARA MEDICION DE INTERIORES

Valor Patrén Error ()
{mm) [km)

5,00 0

&:E\osu ../ )
C aurosarion ¥



FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ‘ ( o e S
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

Arreditada

Regtatm NLE - 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 L-0031-2021

INCERTIDUMBRE DE MEDICION Y ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY

INCERTIDUMBRE U= (8,18°+0,03*xL*)"* um
Error de Indicacién del Pie de Rey
£ L0
= 1,00 .
§ oom 2
2 0,60 - //
s 040
4 02 — //
g 0,00 = -
o 0,00 2000 5000 100,00 150,00 20000 300,00
Valor Nominal (mm)

7. OBSERVACIONES

L : Indicacién del Pie de Rey expresado en milimetros.
Error de indicacion del Pie de Rey para medicidn de intericres =
Error de indicacién de exteriores +  Error de cambio de escala de exteriores a interjores (Sy.)
Error de indicacién del Pie de Rey para medicion de profundidad «
Error de indicacién de exteriores + Ervor de cambio de escala de exteriores & profundidad (Se.)
Se colocd una etiqueta con la indicacién CALIBRADO.
Para la calibracién del Pie de Rey se considero 2 Subdivisiones de Escala.
La incertidumbre reportada es la incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre estindar por
el factor de cobertura k = 2 para una probabifidad de cobertura de aproximadamente §5 %.
{*) Identificacion asignada por DSI PERU AUTOMATION E1R.L.
Fin del Docurnento

‘:\
A |
DS renu :
AUTOMATION %
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Cadent

NITROLOGLA | LABORATORG | NOSTREAL

INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO OA- Nerh
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION e s

INACAL-DA CON REGISTRO N° LC-005

Feglitre NTL - 00%

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0015-LT-2021

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracidn se efectud por comparacién directa con lenmdmetros palrones calibrados que fienen trazabilidad a la Escala
Intemacional de Temperatura de 1990, sa usd el procadimiento PC-017 *Calibracién de termémetros digitalles”, edicion 2,
diciembre 2012, def SNMINDECOP! - Peri.

LUGAR DE CALIBRACION

CADENT SAC

Jr. Liumpa N* 1352 - Urd. Parque Naranjal, Los Ofivas, Lima

RTCLIMC-TOR

Pégina 1de 2
Fecha de Emision 20210623 La incertidumbre reportada en of presente
Expeciante : 00007 CANMCIdo es 18 incerticumbre
de medicidn que resulta de multiplicar la
E . noandumbre estandsr por & facir de
1. SOLICITANTE : ARSOU GROUP S AC. obete Sl La hostidombe Tus
determinada segin la "Cula para i
e 2
DIRECCION : MZA.CLOTE. 01 AV. LAS FLORES DE T R . 2
SAN DIEGO LIMA - LIMA - SAN MARTIN |magnitud st dentro del intarvalo de los
DE PORRES. valores mnm con 8
incerSdumbre con ura
INSTRUMENTO DE i TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL anm“*
MEDICION
Los resultados son validos en of momenio
y en B85 condicones de la calbraciin, Al
Marca ! LUTRON soliciianie le coTesponde Cisponer en su
Mo la ejecudon de una
Modelo ¢ BTM4208S recalibracidn, 12 cual ests en funcion oal
uso, conservacién y mantenimionio del
Numero de serie ! 1448884 instrumento de medicin o a
reglamentaciones vigentes.
intervalo de Indicacion { «100°Ca 1300 *C
Los resuliados ce este certificaco de
3 calbrackn no cebe ser uiizado como
Resalucién $01% uns cenificacion de comformidad con
Sensor . TERVOPARTIPOK e )
I produce.
Procadancia ! TAIWAN
CADENT SA.C. no 52 responsabiliza de
Identficacion . AG-208 (") b peruicios que pueda ocasionar el use
nadecuado de esle instrumentc, ni de
T p una incorrecta de s
Ubicacién : LABORATORIO DE ARSOU GROUP S.AC. mtiados de ls  cofwacidn aqul
declarados.
FECHA DE
: 2021-08-23

Firmado digitaimente por
Juan Pinedo
Fecha: 2021-06-23 15:
2126
Jefe de Metrologia
Vession: 10 Aprobiada sor: M Focha: 20200315

“PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO™



Cadenf INACAL-DA CON REGISTRO N° LC-005

INACAL
A LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO @ o8- Bext
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION e e

WETROLOCIA | LABCRATOMO | INGUSTRIAL Seguere W 1C 008

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 0015-LT-2021

Pagina 2 de 2
CONDICIONES AMBIENTALES
Mirima | Maxma
5 % 55 _%:—
TRAZABILIDAD

Eﬁmdowhmdénmhmblﬁdaummemm,quomm
Mamwmqulwmlamm

— Vrazabildad —_ Patron utliizado Certificado de callbracion
Termdmetro Gigital con dos Sensores e MIALNG 68 100
INACAL - DM ohm con inceridumbres del orden desde 0,027 *C LT -015- 2021
hasta 0,042 °C .
OBSERVACIONES

(*) Cédigo indicado &n una etiqueta adherida al instrumento.
umm—mxwwwmdmdummm.umumam
Antes ce la calibracion no se realizé ningln tipo de ajuste,

La profundidad de nmersién del sensor fue de sproximagamente 50 mm .

Con fines de identficacién se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién “CALIBRADO".
La periodicidad de le calibracién depende del uso, mantenimiento y coneervacion el instrumento de meadicisn,

RESULTADOS

Para ol Sensor AG-208-K1 1
TURA
m CORRECCION | CONVENCIONALMENTE | INCERTIDUMBRE
VERDADERA -
(°c) (°c) (°c) (°c)
100 0,84 9596 08
080 110.00 0.08
1208 0.07 11903 0,08
Para el Sensor AG-208-K2 % ﬁ
INDICACION DEL
CORRECCION INCERTIDUMBRE
TERMOMETRO VERDADERA
ac (*c) g) (*c)
00,7 D74 96 0,08
10, r 110,00 .08
120, 2. fEES 0,08

I Temperatura Convencienalmente Verdadera = Ingicacién dal Termometro + Correccion ]

FIN DE DOCUMENTO

RTCALIMC-TC2 Version: 10 Aprobade par. M Fecha: 2020-03-15

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"



LABORATORIO DE MATERIALES
CITEmateriales

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N"LE-027

~ CON SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD SEGUN NTP ISONEC 17025

INFORME DE ENSAYO

Informe N° : MAT-JUN-0513-2021

Numero de Paginas : 2

Solicitado por : ARSOU GROUP S.A.C.

Direccién :Mz C Lote 1 Av. Las Flores de San Diego — Lima
Fecha de Emisién : 2021.07.05.

1. CONDICIONES DE ENSAYO
* Tipo de Ensayo: Dureza
= Métodos de Ensayo:

ASTME10-18 Standard Test Method for Brinell Hardness of Metallic Materials

ASTME18-20 Standard Test Methods for Rockwell Hardness of Metallic
Materials

ASTM ES2 - 17 Standard Test Methods for Vickers Hardness and Knoop
Hardness of Metallic Materials

ASTM FB06/FE06M-19 Standard Test Methods for Determining the Mechanical
Properties of Externally and Intemaly Threaded Fasteners,
Washers, Direct Tension Indicators, and Rivets.
= Fecha de Ejecuciéon:2021.07.05.

2. CONDICIONES AMBIENTALES

= Lugar de Ensayo : Laboratoric de Materiales (PUCP).
* Temperatura : Temperatura Ambiente (20°C).
3. OBSERVACIONES

= Las muestras ensayadas fueron proporcionadas por &l solicitante.
1de2

Frovida la repradiesida roml @ parcial de este nforme sin b autonzacion escrita del Laboratorie de Maternles -~ PUCP

FONTINCS VERNOAN C I At e




b LABORATORIO DE MATERIALES ( >
= | UNIVERSIDAD (—
SR A CITEmateriales C

CON SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD SEGUN NTP ISO/IEC 17025
MAT-JUN-0513/2021

ENSAYO DE DUREZA ROCKWELL

MATLab-4.04 Rev. &

INFORME DE LABORATORIO
Nimero Total de Pdginas:02
REALIZADO POR : Laboratorio de Materiales — Analista 02.
MUESTRA : Muestra de acero.

FECHA DE EJECUCION : 2021.07.05

ULTADOS:
MEDICIONES (HRC) DUREZA
MUESTRA - > 3 PROMEDIO
HRC)
1 61.0 60.9 61.0 61

Incertidumbre (factor de cobertura K=2, para un nivel de confianza de 95%): = 0.8 HRC.

OBSERVACIONES:
» Condicion de la muestra: Acondicionada para el ensayo.
« La muestra ensayada fue proporcionada por el solicitante.

Los resultados presentados son validos Unicamente para ias muestras ensayadas.
Prohibida 1a reproduccion totsh © parcial de este informe sin la autorizacion escrita del Laborstorio de Materales,
mmmummummmmummnmammammw
de calidad de | entidad que b produce.
2de2

Frokaics s repraducsidn teml o parcial de este informe o fa sutonzas n ascnes cal Lidoratonio de Materaies PUC?

PONTINCA UNVINDOAD cnm._.a( i
Av. Univorpitareis |801- San Migoe!, Apzraade Pscnl Teofore Lots o bhgpeans Betase

ey - i eme wmaas



LABORATORIO DE
ESTRUCTURAS
ANTISISMICAS

EXPEDIENTE $ INF-LE 175-21

SOLICITANTE : ARSOU GROUP S.A.C.
Mz. C Lt 1 Av. Las Flores de San Diego
(entrada de! grifo San Diego), San Martin de
Porres, Lima
Att.: Sr. Joshep A. Arévalo F.

TITULO - CALIBRACION DE SISTEMA DE CELDA
DE CARGA
Celda de Carga: ANY LOAD
N° serie: SIN
Capacidad: 100000 kg
INDICADOR DIGITAL: ANYLOAD
Modelo: DD-KC1
N° serie: 4817000036
Resolucién: 1 kg

FECHA : San Miguel, 30 de septiembre de 2021

Estructuras Antisismicas

PONTIRCIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERC
Av. Universitarta |801, San Miguel

T:St-] 624-2000 anexc 4540

SR AN Y



LABORATORIO DE
ESTRUCTURAS
ANTISISMICAS

CALIBRACION DE SISTEMA CELDA DE CARGA

1. GENERALIDADES.

ARSOU GROUP SA.C. solicité al Laboratorio de Estructuras de la Pontificia
Universidad Catolica del Pert efectuar la calibracidn de un sistema de medicién de carga
comprendido por una celda de carga y un indicador digital.

‘m_omdmmmmrpemummn&m.u
calibracion se efectud en el Laboratorio de Estructuras el dla 24 de septiembre de 2021,

2. EQUIPO CALIBRADO.

Celda de carga
- Marca : ANYLOAD
-N*serie  :SIN
- Capacidad : 100000 kg (nominal)

Indicador Digital
- Marca : ANYLOAD
-N°serie 4817000035
- Resolucién: 1 kg

3 EQUIPO EMPLEADO.

-Marco de reaccion de perfiles mecano.

-Celda de carga, HBM, C3H, N® 87747, 1000 KN, con Gitima calibracién de 04
de junio de 2021.

-Amplificador, HBM-MGCplus1 ché

<Celda de carga, HBM, C3H, N® 89101, 500 KN, con §itima calibracién del

26 de agosto de 2021.

-Amplificador, HBM-MGCplus? ¢h2

-Gate hidraulica, LUKAS, 2000 kN HP 200/200 FNr.: 300

-Bomba hidréulica manual, LUKAS ZPH 3/8 PN 700 NS: 263815

4. PROCEDIMIENTO SEGUIDO.
Para ia realizacién de ia calibracion se tomé como referencia la norma ASTM E74-18 y
de acuerde con el cliente se procedié a aplicar los valores de carga indicados en la pagina
3/3. El proceso de calibracién consistié en Ia aplicacidn de tres series de carga a Iz celda
mediante una gata hidréulica en serie con la celda patrén.
5. RESULTADOS.
En la pégina 3/3 se presentan los resultadcs de fa calibracion efectuada. AR
INF-LE 178-21 23



LABORATORIO DE

ESTR RAS
ANTISISMICAS
Celda calibrada: ANYLOAD Capacidad: 100000 kg
N® serie; SIN
Indicador Digital: ANYLOAD Modelo: DD-KC1
N* serie: 4917000038 Resolucidn: 1 kg

Celda patron: HBM #seris: 87747 Capacidad: 1000 kN U= 15kN
Amplificador usado; MGCplus1 chs

Informe de Calibracion N* 2020-1 87747 de 04 de Jjunio de 2021
Celda patrén: HBM #serie: 99101 Capacidad: S00kN U =0.7 kN
Amplificador usado: MGCplus0 ch2

Informe de Calibracion N° 2021-1 89101 de 25 de agosio de 2021
Celdas patrones calibradas en LEDI-PUCP con patrones trazables al
HOTTINGER BALDWIN MESSTECHNIK GmbH - Alemania

Norma de referencia; ASTM E74-18

Fecha calibracién: 2021-09-27

Ejecutores: M. Bemardo L. - S. Lianos |,

PATRON(CARGA) INDICADOR DIGITAL ANYLOAD
L9 - (kg)_
12557 31 12567.31 12557.31 12584 12805 12607
25104.64 2510464 2510464 25115 25147 25139
33803.87 33801.14 337¢8.40 33900 33854 34001
40851.24 40847 94 4084464 40850 40933 41088
51088.20 §1064.07 51050.94 51188 51187 51330
6128¢.16 6128421 8127825 81415 61385 61477
715814.12 71508.34 71502.55 71624 71622 71700
81743.07 81736.46 8172985 81821 81808 81867
91976.03 £1968.59 91861.15 82013 92058 82118
$9653.36 89645.31 90837.25 98620 89706 98785

Laecuaadndeajwhporelmémuemﬁmmmmossegﬂnhmdtﬁaw
DEFLEXION = A + B (CARGA) + C (CARGA) ?
Siendo les coeficientes: A= 573665131674

B= 1.00708169%1
C= .0.0000000589

Obtenigndose como resultado:
Desviacion Standard S = 56.5 kg
LLF= 135.7 kg
U= 323 kg

Nota: DEFLEXION es |a lectura Girecta del indicador digital ANYLOAD
La Incertidumbre expancida, para k=2, se ha calcutado pars 100000 kg

Este informe contiene 3 paginas

Prokinins 1a A A b Iy ol D e e T T _ SUURNPUSSS R S




CONTROL DE CALIDAD:

'PERITAJE DE OBRAS PUBLICAS Y PRIVADAS
'SUPERVISION DE OBRAS PUBLICAS Y PRIVADAS
'ESPECIALISTAS EN CONTROL DE CALIDAD DE SUELOS, CONCRETO Y ASFA
'ESTUDIO DE CANTERAS
[ESTUDIO DE SUELOS

LABORATORIO ESPECIALIZADO:

'ENSAYO EN SUELOS
ENSAYO EN AGREGADOS
ENSAYO EN CONCRETO )
'ENSAYO EN UNIDADES DE ALBANILERIA

| ENSAYO EN MADERA "
ENSAYOS QUIMICOS

TOPOARAF (A:

| LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
|CALCULO Y CONTROL DE VOLUMENES DE CANTERAS

ALQUILER:

'EQUIPOS DE LABORATORIO
' EQUIPOS TOPOGRAFICOS

S U N1 N G
LABORATORIO
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - TOPOGRAFIA

CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI INGENIEROS E.IL.R,L.
CONTROL DE CALIDAD - PERITAJE - SUPERVISION - INGENIERIA

0 LABORATORIO: JR, CABANILLAS N°2610 - JULIACA - PERU
@WWW SUNlNGEIRL.COM
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LABORATORIO DE SUELOS YMATERIALES

ENSAYOS DE
MATERIALES

INFLUENCIA DE INCORPORACION
DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS
PROPIEDADES FiSICAS,
MECANICAS Y TERMICAS DEL
ADOBE EN ZONAS ALTOANDINAS



Codigo - 001

hd CONDUCTIVIDAD TERMICA Vestn 130
: : MAT Aprobado ene-21

ASTM C 177, ASTM C 518

\, . INFORME DE ENSAYO F

DATOS GENERALES
INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE:  C -0236- 22
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO:  E-0001-22
UBICACION: SAN ROMAN - PUNO
BACH. MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA FECHADE  23nov-22
SOLICITANTE: : ENSAYO:

BACH. ZAPANA SUCAPUCA MILTON

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: ADOBE SIN FILAMENTO DE CUY

CONDUCTIVIDAD TERMICA

‘ ESPESOR L TEMPERATURA GRADIENTE DE | CONDUCTIVIDAD
X e LUJODE | i s —1 : v
MUESTRA | DESCRIPCION ] i g o o e o rempe:;num :e;uu,:
[ q (Wim2) {°c) | c) i R
0oD1-A #¥600 0045 100.00 468 220 239 0.187
ADOBE SIN
001-8 | FILAMENTO DE 44310 0044 100.00 458 | 221 238 0.186
cuy
001-C 44298 0034 100.00 463 218 | 245 0.181
i | |

;.\ JONDUCTIVIDAD TERMICA PROMEDIC 0,185 Wim°C

5 CONDUCTIVIDAD TERMICA (W/mec) @ :
- g
&
i i
: Wi
-G
=
i-h; e
g »
H
g
i LT IR LT LTI
S
. J
OBSERVACIONES:

-Las s fueron proporcionadas por el

Los resultados de este informe corresp Unicay ente a la ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT SR L . salvo que la reproduccion sea en su totalidad

B congeomat@gmail.com
@ Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



INFORME DE ENSAYO

“ Cédigo F-001
A MAT CONDUCTIVIDAD TERMICA Versibn 130
" - h ASTM C 177. ASTM C 518 | Aprobado  :ene2i
DATOS GENERALES
INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE: C-0236- 22
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS

ALTOANDINAS REGISTRO:  E-0002-22
UBICACION: SAN ROMAN - PUNO

FECHA DE
SOLICITANTE: BACH MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA ENSAYD,  2onov-22
" BACH. ZAPANA SUCAPUCA, MILTON ’

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: ADOBE CON 4% DE FILAMENTO DE CUY

CONDUCTIVIDAD TERMICA

ESPESOR | DENSIDAD DE

| peogerssiml | TEMPERATURA GRADIENTE DE | CONDUCTIVIDAD
MUESTRA | DESCRIPCION Z53 CALOR | SUPERIOR | INFERIOR TEMPERATURA TERMICA
qwim2) | (°C) °C) | Q) K (Wen'C)
002- A w0 | oums 100.00 50.5 245 [ 280 01472
|ADOBE CON 4% DE
002-8 J\ FILAMENTO DE 14820 0045 100.00 523 265 258 0.174
cuy |
|
| a0 | 0044 100.00 517 258 259 0172
| | |
1\ SONDUCTIVIDAD TERMICA PROMEDK 0472 Wim°C
al |
|
CONDUCTIVIDAD TERMICA (W/meC) o it YA TER W
g L300
£
2 wm
< s
=
;_ LAE Y
& :
E D U D
a T
2
a
- BT
(4
E o
= "
s
11000 o =
MUESTRAS
L )

OBSERVACIONES:

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

.,".' VL\ Yury Jara Vic
e, D SUELOS Y PAVIMENTOS
"5 SR N° 210662

(nic la muestra ensayada . "
5 Mes\ nforme corresponden dnica y exclusivamente a s
’E:a’if::f::: I?r::;d'um'on parcial de este documento sin la autorizacion escnta de CONGEOMAT SRL, salvo que la reprod CCi0 A

EN GEOTECNIA Y MATERIALES SRL.

congeomat@gmail.com ;

Telf.: (051) 405295 9 Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, ot
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 L 13263




INFORME DE ENSAYO

Cédigo F-001
MAT CONDUCTIVIDAD TERMICA Vession 30
‘ e ASTM C 177, ASTM C 518 | Aewbalr deed]
DATOS GENERALES
INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE:  C-0236-22
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO: E-0003-22
UBICACION: SAN ROMAN - PUNO
THA FECHA DE 24-n0v-22
SOLICITANTE: BACH, MESCCO HUAMAN, GLADYS BER ENSAYO:

BACH. ZAPANA SUCAPUCA, MILTON

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: ADOBE CON 8% DE FILAMENTO DE CUY

CONDUCTIVIDAD TERMICA
e e T Y T e . ey e I P W "W NS .
‘ ESPESOR DEFNS'D,;S:E TEMPERATURA GRADIENTE DE | CONDUGTIVIDAD
| ! - LU NN MRE X o ¥ e
IO | YU CION * CALOR SUPERIOR WFERIOR | TEMPEATUIA L i TRmmes
| ! aWm2y | () {c) ) {Wimrs)
003-A “an 0044 | 100.00 483 211 282 0.157
ADOBE CON 8% DE
003-8 | FILAMENTO DE 15,350 0045 100.00 511 238 273 0166
cuy

45810 | 0.046 100.00 508 25 283 0.162

SONDUCTIVIDAD TERMICA PROMEDIC  0.162 W/m°C

CONDUCTIVIDAD TERMICA (W/meC)

CONDUCTIVIDAD TERMICA (Wia'C)

MIUESTRAS
7

-Las fueron prop por el

Dhcivis Yurt e :s
ING. DE SUELCS Y PAVIMENTO
e CP N° 210662

Los resultados de este informe corresponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion percial de este documento sin la autorizacion escrita o CONGEOMAT S_.R L., saivo que ia rep n sea en su

% congeomat@gmail.com
9 @9
@ Telf.: (051) 405295

Cel.: (#51) 997164766 - 951404988



INFORME DE ENSAYO

Codigo F-001

CONDUCTIVIDAD TERMICA Version 130
MAT |

ASTM C 177, ASTM C 518 | Aevomel  Jenedt

DATOS GENERALES
INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE:  C-0236-22
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS. MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO: E-0004-22

UBICACION: SAN ROMAN - PUNO
FECHA DE

BACH MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA ENSAYO: 24-nov-22

SOLICITANTE: oy cH ZAPANA SUCAPUCA, MILTON

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: ADOBE CON 12% DE FILAMENTO DE CUY

CONDUCTIVIDAD TERMICA
B e e e e T o e s )

ESPESOR DENSIDAD DE TEMPERATURA GRADIENTE DE | CONDUCTIVIDAD

S | FLUJODE | !
oS CALOR SUPERIOR T Bl (Bt gl B o
Q (Wm2) | ¥ : | i

MUESTRA DESCRIPCION [

ADOBE CON 12%
004-8 DE FILAMENTO DE 44400 0044 100.00 568
Ccuy

004-A | 44350 0.044 100.00 554 | 19.0 364 0122
|
|

208 360 0.124

004-C 44390 0044 100.00 56.3 198 365 0122

SONDUCTIVIDAD TERMICA PROMEDIC 0,122 Wim°C

CONDUCTIVIDAD TERMICA (W/meC)

CONDUCTIVIDAD TERMICA (Wim'C)

WA e 004 €

L MUESTRAS
J

porel

SUE ﬂsyom‘,c

SULLY

CiP N* 210662

ING. L/E:

Los resultados de este informe corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parciai de este documento sin la autonzacion escrita de CONGEOMAT SR L salvo que ia reproduccion sea en su totalidad

congeomat@gmail.com

Telf.: (051) 405295 mhﬂﬁ%h&kﬁl_ mm
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 mw




Cadigo F-002
CONTROL DE FISURAS | vession 10

Aprobado - ene-21

DATOS GENERALES
INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE:  C - 0235- 22
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS. MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO:  E-0003-22
UBICACION: SAN ROMAN - PUNO
BACH. MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA FECHA B 23n0v22
s ; . ENSAYO:
SOLICITANTE: 5, CH ZAPANA SUCAPUCA. MILTON o

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL: ADOBE SIN FILAMENTO DE CUY

MUESTRA : 3
DIMENSIONES: 30 50cm X 15 32cm X 7 85cm
o . 3D .
T -
O D
DESCRIPGIO & o SESOR 3
3 PRO 0
] 145 185 0.85 1.38 [ 148.8
3 235 350 1.80 2.55 171.5
3 200 060 0.55 105 15
T 185 0.85 055 1.08 24.8
s | 250 0.90 0.40 127 T 210
[ 350 0.40 0.15 1385 24.0
7 225 045 0.80 i 147 90.0
/ § 095 035 0.30 053 230
{ L 9 0,70 0.55 0.25 050 18.0
I 110 065 080 078 14.0
I 085 0.60 0.40 062 360
[ ] 150 0.70 045 122 385
. E 365 0.80 T 0.30 158 80.5 |
Tl 024 | 0.40 0.25 0.30 76.0
[ 15 0.80 | 030 0.15 [ 042 | 728
16 0.25 0.80 0.10 1 032 40.0
| 015 1 0.0 0.70 0.58 804 |
" T o080 0.95 0.80 0.78 35.0
0] o 0.70 0.60 067 8.0
30 035 0.50 0.40 042 350
ADOBE SIN FILAMENTO DE CUY o = S 5% T YR
n 055 0.80 0.50 062 0.0
L 4 N 060 025 045 " 043 | 80
1] 025 0.80 0.35 [ 0.47 50
3 030 080 0.80 067 75.0
% [ 348 0.75 025 |l 048 250
S | ! o —
——" { |
— I .
T Sl !
n —
i3
] Am
3s | . —1
% ——
. - .
3 — — +—
2
0

OBSERVACIONES:

ahua Tinta avd ECOS Y PAVIMENT Vs
PAVIMENTOS CxF "N* 210662

Los resuitados de este informe corresponden dnica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT SRL,salvo que la reproduccién sea en su totalidad

congeomat@gmail.com
Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



®

Cadigo F - 002
CONTROL DE FISURAS Vession 1.0

v ; Aprobado ene-21

DATOS GENERALES

INFLUENC!A DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE:  C - 0236- 22
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS. MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO:  E-0002-22
UBICACION: ROMAN - PUNO
g FECHADE . -
soLICITANTE: BACH MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA ENSAYO:

BACH. ZAPANA SUCAPUCA, MILTON

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL: ADOBE SIN FILAMENTO DE CUY
DIMENSIONES: 30 50cm X 15.32cm X 7.85¢m

MUESTRA : 02

CARACTERISTICAS DE FISURAS

e e e e R e e e TS et ~TRTERS
ESPESOR DE FISURAS
LONGITUD DE

NICIO CENTRAL FINAL ::g;ggﬁ, FISURA
(mm) | (mm) 2 (mm)

DESCRIPCION N’ DE FISURA |

|
ADOBE SIN FILAMENTO DE CUY b0 == .. g e | L =3
21 0.58 065 0.50 057 70.0
| 2 035 0.50 0.20 035 61.5
23 075 0.35 | 0.25 045 59.2
[ 24 0.40 080 0.35 052 50.2
25
37 o —
2% |
~ T | 1 I
) 1 I T
]
32 |
w | B | | D
M |
35 === |
% 1
1] ——— | o
18
W o B
0
OBSER 0
-Las fueron prop porel -
Yury Jara Vi
Et IMENTOS
CIP. N® 210662
Los resultados de este informe corresponden (inica y excl ala yad:

Esté prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autonzacion escrita de CONGEOMAT _S‘R L _salvo que lg v_spr;:d\_mcuon sea en su h_olal-dad

congeomat@gmail.com
Telf.: (051) 405295
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




Codigo F-002

CONTROL DE FISURAS Versibn 10

Aprobado ene-21

DATOS GENERALES

INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE: C-0236- 22
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS

ALTOANDINAS REGISTRO:  E-0001-22
UBICACION: SAN ROMAN - PUNO

FECHA DE
SOLICITANTE: BACH. MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA ENSAYQ:  2rnov-22
" BACH. ZAPANA SUCAPUCA, MILTON i

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: ADOBE SIN FILAMENTO DE CUY

MUESTRA : 01
DIMENSIONES: 30.50cm X 15.32cm X 7 .85cm

CARACTERISTICAS DE FISURAS

ESPESOR DE FI

: il 1 LONGITUD DE
DESCRIPCION N° DE FISURA T T ESPESOR |  FISURA
(mm) PROMEDIO i

(mm)

7 065 | 0,65 | 025 052 l 18.0
1% | 080 | 118 | 0.90 0.88 | 86.0
19 | 075 0.70 [ 0.20 055 [ 29.0
090 085 [ 0.35 070 65.0
ADOBE SIN FILAMENTO DE CUY - o 5 i T - —
n 095 0.55 | 0.50 067 430
T i 090 T 045 070 068 480
] [ 0.70 065 082 650
25 [ T 085 045 063 240
3 063 035 0.40 047 17.0
27 085 — 028 0.60 067 10.0
2% 015 040 095 050 | 250
EZ [ oas 075 060 0.60 4.0
RN 028 080 040 048 200
— 3 | 03 0.85 0.80 0.65 8.0
=

OBSERVACIONES:

NGEOMAT S.R.L”

27 B A i

/ A~ O
Las fueron prop por el so / (;A k;Qr

&

Los resultados de este informe corresponden Unica y exclusivamente a la muesira ensayada
Esta prohibido la reproduccidn parcial de este documento sin la autorizacidn escrita de CQNGEOMAT SRL, salvogue la fsp_mggq:pn sea en su m@giga?d

B8 congeomat@gmail.com

@ Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




CONTROL DE FISURAS

DATOS GENERALES

INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS

UBICACION: SAN ROMAN - PUNO
. BACH. MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA
SOLIGITANTE: b\ 1. ZAPANA SUCAPUCA, MILTON
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: ADOBE CON 4% DE FILAMENTO DE CUY
DIMENSIONES: 30 55cm X 15.35cm X 7.85cm

Cédigo F-002
Versién 10
|
Aprobado ene-21
CODIGO CLIENTE:  C - 0236- 22
REGISTRO: E-0008-22
FECHA DE
ENSAYQ:  25TovZ2

CARACTERISTICAS DE FISURAS

ESPESOR DE FISURAS

| > LONGITUD DE
DESCRIPCION N* DE FISURA INICIO CENTRAL ESPESOR FISURA
Gm) ) PROMEDIO {mm)
{mm)
1
2 [ 065 B 030 048 20.5
3 | 0.70 025 098 16.5
1 040 020 0.38 20.9
s 0.50 025 04 | 158 |
6 0.80 010 043 265
PSS 7 E 0.55 030 0.40 270
s/ L —4 [ 0.65 0.25 048 240
fol< 4 e \E\ 5 ] 0.55 040 045 220
£ n— 0 0.45 0.45 045 20.0
t / T 0.50 0.50 050 160
\ 12 0.70 0.25 050 145
S | 13 0.50 [ 045 0.42 18.0
D 0.65 0.60 043 18.5
\ s | [T e 0.30 048 7.5
16 | 0.50 0.20 043 16.5
17 0.35 0.30 0.28 19.0
T 0.55 0.36 047 20.0
[ ) 0.60 0.10 0.31 | 215
ADOBE CON 4% DE FILAMENTO |20 g 33 g ;: gf: ‘ f: :
Y 2 | - :
PE Y :; 0.50 I 0.20 0.32 | 13.2
o 085 [ 035 057 | 128
n 0.45 0.40 0.38 18.0
| = 055 025 038 16.0
o 080 0.20 0.40 170
= 0.65 010 030 184
= 0 015 0.28 120
{_,’ gzc —t— 030 038 10.2
-‘"I 1 570 o 2§ 0.38 18.0
- ! . 075 020 042 200
32
——
1 ]
35
6 —
L ]
L
i
9
40 1

OBSERVACIONES:

Las muestras fueron proporcionadas por el

. S— -
Los resultados de este informe corresponden nica y exclusivamente a la muestra ensayada

congeomat@gmail.com
Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988

d
Esta prohibido |a reproduccion parcial de este documento sin fa autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R L., salvo que la reproduccién sea en su totalida




CONTROL DE FISURAS Versin  +10

onh p " A Aprobado eng-21

DATOS GENERALES
INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE:  C - 0236- 22
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO:  E-0005-22
UBICACION: SAN ROMAN - PUN
BACH. MESCCO Hl?AMAN GLADYS BERTHA FECHADE  23nov22
SOLICITANTE: d ENSAYO:

BACH ZAPANA SUCAPUCA, MILTON

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: ADOBE CON 4% DE FILAMENTO DE CUY MUESTRA : 02
DIMENSIONES: 30.55cm X 15.35¢cm X 7.85¢cm

CARACTERISTICAS DE FISURAS

ESPESOR DE FISURAS

| Tt | LONGITUD DE
DESCRIPCION N* DE FISURA | o S RAL ESPESOR |  FISURA
| ) oy PROMEDIO (mm)
! (mm)
] 028 0.55 0.60 0.47 220
2 ] 055 | | 065 045 0.55 25.0
3 048 0.45 0.50 047 21.0
4 060 0.40 050 0.50 20.0
s 050 050 045 0.48 18.5
5 045 0.55 0.35 0.45 156
7 025 0.48 0.30 I 0.34 263
3 035 060 020 038 145
I 9 0,55 670 015 | 047 156
10 060 0.55 0.50 | 0.55 158
1 0s0 085 065 | 0.60 256
[ 050 0.80 0.70 067 254
ST [ 040 0.45 0.85 0.57 250
1) Fi 050 0.55 0.50 ] 0.52 230
15 050 B 0.50 025 | 042 | 195
D 065 0.50 L) | 0.58 | 140
17 025 065 0.50 | 04T 13.0
[ 038 0.25 0.15 | 0.25 | 120
19 028 0.32 0.30 | 0.29 15.0
ADOBE CON4% DEFILAMENTO| 20 | 15 | 0% | 0.25 | 923
DE CUY 2 035 025 0.20 027
2 030 070 060 060
o ) all 040 | 035 045
f ] 080 0.55 050 048 R
| 25 0.50 0.60 0.60 0.57
I % D55 0.70 065 [ 063
7 050 075 0.70 [ 0.65
R | 058 025 020 033
23 | 055 040 0.35 043
— % 040 0.50 | 0.45 045
i il 043 LS | 0.50 050
[ " 065 060 ‘ 055 060
5 0N 050 05 057
[ 0.50 0.45 0.40 0.45
35 025 0.50 0.25 0.33
% OXE 0.70 0.15 0.33
T

OBSERVACIONES:

ING. DE SUELDS
CIP N* 210662

Los resultades de este informe corresponden Unica y exciusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autonizacion escrita de CONGEOMAT S.R L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad

congeomat@gmail.com

Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:

: ADOBE CON 4% DE FILAMENTO DE CUY MUESTRA : 01

DIMENSIONES:

Caodigo F-002
CONTROL DE FISURAS Versén 110

Aprobado ene-21

DATOS GENERALES
INFLUENCIA DE INCORPORAGION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE:  C - 0235- 22
PROPIEDADES FISICAS. MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO:  E-0004-22
SAN ROMAN - PUNO
FECHA DE "
BACH. MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA ENSAYD.  2onovZ

BACH. ZAPANA SUCAPUCA, MILTON

DATOS DE LA MUESTRA

30.55cm X 15.35cm X 7.85¢m

CARACTERISTICAS DE FISURAS

ESPESOR DE FISURAS
o LONGITUD DE

DESCRIPCION N° DE FISURA | NCio | CENTRAL | FINAL ESPESOR FISURA
| (rom) ! (mm) (mm) PROMEDIO (mm)
(mm)
31 [
1 055 ] 0.70 0.60 0.62 24.0
| 3 065 0.70 0.35 0.57 230
[ 6 015 0.75 0.00 0.30 24.0
7 060 | 0.85 000 0.78 18.0
\ [ 0 075 [ 005 0.85 0.85 1 19.0
i 9 018 0.70 ) 0.40 0.42 14.0
I 0 075 0.56 0.90 0.73 12.0
o 085 0.55 0.80 0.73 9.0 )
12 1 035 . 080 0.85 057 18.0
13 000 085 095 053 17.5
 u 090 0.90 090 0.90 16.0
15 095 085 0.25 068 155
[ 045 0.80 0.05 043 190
i | 00 070 085 057 | 140 |
I% | 0.90 085 0.33 063 125
1] 088 085 0.20 0.50 22.0
ADOBE CON 4% DE FILAMENTO 20 010 0.75 0.80 0.55 | 24.0
DE CUY 21 098 [ 070 0.75 0.80 20.0
2 100 | 0.70 0.75 0.82 185
N 085 0685 015 | 056 | 1685
T} 080 075 0.50 082 208 |
25 0.80 0.65 063 250 |
26 0es 1.00 | 045 080 240
17 100 0.70 0.85 [ 085 145
28 108 0.90 0.5 | 097 120
— 2% | 085 | 060 ' 0.75 | 073 10.5
i 0 090 095 110 008 18.5
3 T o0® 095 115 097 | 168
[ 07 0.60 030 055 155
33 0.30 070 064 055 135
2] D 01 078 1.00 0.62 1.5
% 0.80 0.85 0.30 065 | 17.6
3 095 0.70 0.15 " 060 16.0
¥ | 020 0.60 0.85 055 18.0
] | 105 | 055 0.80 080 | 14.5
£ | 075 | 070 085 0.80 166
30 |

OBSERVACIONES:

Los resuitados de este informe corresponden Unica y excl afa y

B8 congeomat@gmail.com

@ Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951

Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin |a autorizacién escrita de CONGEOMAT SR L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad

404988



PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:

MATERIAL:

Codige < F-002
CONTROL DE FISURAS Version . 1.0

) Aprobado ene-21

DATOS GENERALES
INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE:  C - 0236- 22
PROPIEDADES FISICAS. MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO:  E-0009-22
F - PUR
SAN ROMAN - PUNO e B
BACH. MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA ENSAYQ:  2onov-22

BACH. ZAPANA SUCAPUCA, MILTON

DATOS DE LA MUESTRA
ADOBE CON 8% DE FILAMENTO DE CUY

DIMENSIONES: 30 45cm X 15 35cm X 7 80cm
a2 o AS D RA
CEA0R b S
O DD
DESCRIPCIS 5 . i ® PESOR RA
PRO
1 005 0.30 0.15 0.17 135
2 025 035 | 0.20 027 12
T Y 030 0.25 025 027 180 |
] 030 0.30 0.30 030 155
5 0.20 0.25 035 027 160 |
[ 015 0.20 035 023 14.0
7 010 015 040 022 180 |
[ 020 0.20 025 022 128
[ v 030 0.30 015 | 025 104
10 040 0.35 0.20 032 147
L 020 0.40 015 025 | 169
12 015 0.20 015 0.17 174 |
——w 010 = 0.25 005 013 125
[ T 020 0.15 0.20 0.18 150
15 030 | [ 015 030 025 148
16 023 0.10 0.35 023 15
[ 7 | 03 | 025 | 035 | 032 | 165 |
1% 030 0.30 0.25 028 18.6
19 035 y 0.35 | 0.05 025 104
ADOBE CON 8% DE FILAMENTO 20 023 035 0.10 023 145
DE CUY 2 il 020 0.40 015 0.25 12.0

OBSERVACIONES:

congeomat@gmail.com

@ Telf.: (051) 405295

Cel.: (+61) 997164766 - 951404988

ltados de este informe corresponden Gnica y excl ala muestra ensayada
Ié:tssrz?:r:xbm 1a reproduccion parcial de este documento sin la autonzacion escrita de CONGEOMAT SR L salvo que Ia reproduccion s6a en su tozgluda_d.

Q  Sutiaca: Jr. 16 de diciembre




®

CONTROL DE FISURAS

DATOS GENERALES

INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS

PROYECTO:
ALTCANDINAS

UBICACION:

SOLICITANTE:

SAN ROMAN - PUNO
BACH MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA

BACH. ZAPANA SUCAPUCA. MILTON

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL: ADOBE CON 8% DE FILAMENTO DE CUY

PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS

Codigo

Version

Aprobado

CODIGO CLIENTE:
REGISTRO:

FECHA DE
ENSAYO:

F-002
10

ene-21

C - 0238- 22
E-0008-22

23-nov-22

DIMENSIONES: 30 45cm X 15.35c¢m X 7.80cm

ADOBE CON 8% DE FILAMENTO

DE CuY

0 0o
O R N A
P (o
] 020 | 025 0.20 022 14.0
2 015 0.30 0.10 018 16.5
] I 0,20 0.35 0.10 022 14.0
) | 028 0.50 0.05 027 125
[ 3 030 055 0.05 030 105
[ s 025 0.25 015 022 85
[ 7 BCED 0.30 025 025 9.0
¥ 015 0.30 020 0.22 10.2
9 0.10 T 035 0.20 [ oz | 140
W 010 025 | 0.2s 020 | 17.0
I 005 020 | 0.35 0.20 16.0
12 l 015 | 0.50 0.20 028 120
13 | 020 | 040 0.05 022 8.0
14 020 0.20 0.05 015 8.5
15 0,15 025 0.10 017 10.5
16 010 0.20 0.15 015 105
s | 015 015 020 N 017 156
18 0,10 0.30 0.15 018 120
19 050 0.25 0.05 027 14.0
20 005 0.30 0.10 015 16.0
21 0.40 0.45 015 033 160
2 015 0.30 020 022 14.0

OBSERVACIONES:

- Las muestras fueran proporcionad

k

g

)E

“[,, ,J. o)

8

7

artcphua T

DS Y|PAVIMENTOE

Los resultados de este informe corresponden (nica y excl

congeomat@gmail.com

Telf
Cel

(051) 405295
(+51) 997164766 - 951404988

ala
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin 1a autorzacion escrita de DONGEOMAY S R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad

CONSUL
9 Juliaca: Jr.




CONTROL DE FISURAS Versibn <10

Aprobado ena-21

DATOS GENERALES
INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE:  C-0236- 22
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO:  E-0007-22
UBICACION: SAN ROMAN - PUNO
;cu (:nsscco HUAMAN, GLADYS BERTHA oy DE. 23-nov-22
SOLICITANTE: J ENSAYO:

BACH. ZAPANA SUCAPUCA, MILTON

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: ADOBE CON 8% DE FILAMENTO DE CUY MUESTRA : 01
DIMENSIONES: 30.45¢m X 15.35¢m X 7.80cm

CARACTERISTICAS DE FISURAS

ESPESOR DE FISURAS

| | : LONGITUD DE
DESCRIPCION | N° DE FISURA NIcio CENTRAL | FINAL ESPESOR FISURA
[ (mm) PROMEDIO (mm)
1 0.20 0.25 0.15 0.20 | 140
2 025 0.30 0.20 025 15
3 015 0.35 0.35 0.28 102
4 035 0.35 0.20 030 | 15.3
3 045 030 0.15 0.30 95
6 025 025 020 023 9.6
7 020 0.20 0.10 017 | 98
" [ 015 0.20 0.05 0.13 75
i e 025 | 018 020 020 104
J 10 038 0.35 0.25 0.32 4.0
i D) 040 | 0.35 0.35 8.0
2 040 030 [ 0.20 030 65 |
[E] 035 035 | 0.20 027 55
I 015 [ 0.35 I 0.25 0.26 8.0
15 010 0.40 0.15 022 [
3 008 | 045 | 0.15 022 124
7 035 1T oss 010 030 1.0
1] 015 0.40 0.10 022 136
10 020 025 | 015 0.20 14.5
ADOBE CON 8% DE FILAMENTO 20 030 0.30 020 021 ] 16.0
DE CUY 2

OBSERVACIONES:

&

l)hl';l‘[.\' )”z.(ru ard Vi
UELOS Y PAVIMEN 105
e SCIF‘ N° 210662

Los resultados de este informe co!

congeoma mail.com

Telf.: (051) 405295
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:

Cédigo F-002

CONTROL DE FISURAS Versin  :1.0
Aprobado ene-21
DATOS GENERALES
INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE:  C - 0236- 22
PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO:  E-0012-22
SAN ROMAN - PUNO
FECHA DE e

BACH. MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA ENSAYO:  23Mov-22

BACH. ZAPANA SUCAPUCA, MILTON

MATERIAL: ADOBE CON 12% DE FILAMENTO DE CUY

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA: 3

DIMENSIONES: 30 45¢m X 15.40cm X 7 80cm

CARACTERISTICAS DE FISURAS

D e e e e e e T R S T e,

{ T #e LONGITUD DE
DESCRIPCION | ¢ DE FISURA | S0 IR ESPESOR FISURA
po P PROMEDIO
(mm)
] ] 0.05 025 0.05 0.12 1.2
2 | 010 020 0.10 013 104
] 010 0.30 T 015 0.18 8.9
3 5 0.30 0.20 022 96
| 005 025 0.15 0.15 10.6
3 005 0.20 0.05 0.10 1.2
R | 020 025 015 020 103
] 010 0.30 0.10 017 14.7
) I 0,15 0.20 0.05 013 152
10 005 0.15 0.10 0.10 10.0
i | 0.10 0.15 0.05 010 | 150
5 020 0.20 0.05 0.15 75
| 018 025 0.10 017 65
14 010 0.30 0.05 015 8.0
s 005 0.30 0.05 043 74
16 010 | 025 0.10 015 56
w | 015 015 0.10 013 40
1]
19 |
ADOBE CON 12% DE o AN = -
FILAMENTO DE CUY 2
| | !

~
2
- o -

OBSERVACIONES:

Dhe
‘

UELOS Y PAVIK
ING. DE scp O

Jobn Percy Paridahua Timros
TEC DE SUE

Los resultados de este informe ponden Uinica y exc e a la my ensayada
Esta prohibide Ia reproduccion parcial de este documento sin a autorizacidn escrita de CONGEOMAT SR L_ salvo que la reproduccion sea en su totalidad

B2 congeomat@gmail.com

(051) 405295

@ Telf
Cel.: (#+51) 987164766 - 951404988



Q@

Cadigo F - 002

CONTROL DE FISURAS

" : i3 Aprobado ene-21

Versién 10

DATOS GENERALES

INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE: C-0236- 22
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO:  E-0011-22
UBICACION: SAN ROMAN - PUNO
BACH. MESCCO HUAMAN, GLADYS BERTHA FECHADE  23nov-22
SOLICITANTE: ENSAYO:

BACH. ZAPANA SUCAPUCA, MILTON

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: ADOBE CON 12% DE FILAMENTO DE CUY MUESTRA : 02
DIMENSIONES: 30 45cm X 15 40cm X 7 80cm

CARACTERISTICAS DE FISURAS

ESPESOR DE FISURAS
bl gl LONGITUD DE

DESCRIPCION N°DE FISURA | o CEMNTRAL [ WAL ESPESOR FISURA
(mm) (mm) (mm) PRO“F_m” hican
| (mm)
1 [ 0.25 0.20 | o8 94
| ~ 030 0.15 [ o1 9.2
4 0.30 0.10 0.18 2.0
= 0.35 0.05 015 85 |
3 | 0.20 0.15 018 1041
7 0.15 0.05 010 | 1.2
3 0.20 0.10 012 75 |
9 o 0.30 015 0.20 58 |
- 10 0.35 0.20 [ 023 58
1 0.20 0,30 0.25 025 9.0
i 12 | o 0.30 0.10 018 79
N [ 025 [ 010 018 85
i | | 0.20 020 | o018 75
[ | 0 & 0.15 010 0.10 90
| 16 1 £ 0.10 0.05 0.07 10.5

ADOBE CON 12% DE 2 | el e — ——i
FILAMENTO DE CUY 21

OBSERVACIONES:

* Phciis-YaryJara e
\ \()3\9:«“'”"
ING I"ESJ(' e 210662

Los resultados de este informe ¢ Unica y ente a la
Esta prohibido Ia reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT SR.L, salvo que la reproduccion sea en su totalidad

congeomat@gmail.com
Telf.: (051) 405295
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




Cédigo F-002

CONTROL DE FISURAS Versisn 110

Aprobado ene-21

DATOS GENERALES
INFLUENCIA DE INCORPORACION DEL FILAMENTO DE CUY EN LAS CODIGO CLIENTE:  C-0236-22
PROYECTO: PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS DEL ADOBE EN ZONAS
ALTOANDINAS REGISTRO:  E0010-22
UBICACION: SAN ROMAN - PUNO " ) FECHADE L.
SOLICITANTE: BACH. MESCCO HUAMAN. GLADYS BERTHA ENSAYO:

BACH. ZAPANA SUCAPUCA, MILTON

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL: ADOBE CON 12% DE FILAMENTO DE CUY MUESTRA : 01
DIMENSIONES: 30.45cm X 15.40cm X 7.80cm

CARACTERISTICAS DE FISURAS

ESPESOR DE FISURAS
LONGITUD DE
DESCRIPCION N° DE FISURA -~ ~ ESPESOR FISURA
i
',NKJO CENTRAL FINAL PROMEDIO {mm)
(mm) (mm) !
| | (mm)

15 005 010 0.05 0.07 50

ADOBE CON 12% DE 20
FILAMENTO DE CUY

OBSERVACIONES:

-Las fueron p porel $ C()N SEO

@ |
Jihn Percy |Parita
{ TEC DE SUELOS

Los resultados de este informe ponden Unica y ente 8t t sayad
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la aulonizacion @ de CONGEOMAT S R L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad

congeomat@gmail.com
@ Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-230-2022 Paginalde3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia Este certificado de calibracion
doc la d 3
Fecha de emisién 2022/11/16 patrones nacionales °
Internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES idades de medida de do con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Internacional  de

UMITADA Unidades (S)
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN Los resultados agon < en el
ROMAN - JULIACA momento  d cal@@Scion, Al
solicitante le disponer
en su momento librar sus
Instrumento de medicién BALANZA instr a intervalos regulares,
los cuales debe.sec establecidos
Identificacion NO INDICA ase de las caracteristicas
Instrumento,  sus
Intervalo de indicacion 30000 ¢ de uso, el
- realizado y
Divisidn de escals lg conservacién del instrumento de
Resolucién medi o de acuerdo a

lamentaciones vigentes.

Divisidn de verificacion (e) 1g

GROUP SAC no se
‘esponsabiliza de los perjuicios que

Tipo de indicacion Digital pueda ocasionar el uso Inadecuado

de este instrumento después de su

Marca / Fabricante OHAUS calibracion, ni de una Incorrecta

i interp! ion de los Itados de

Modelo R21P30 la calibracién declarados en este

N" de serie NO INDICA S,

Este certificado no podra ser

Procedencia ESTADOS UNIDOS ocdidde. o aediido

Ubicacién Laboratorio de suelos p';‘:'::.;‘" Im:':sm( ‘::
Lugar de callbracién IR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A NO - SAN e DL PRU R

ARSOU GROUP 5.A.C.

ROMAN - JULIACA

Fecha de calibracién 2022/11/16

Método/Procedimiento de callbracion

"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas i iento no Automatico
Clase Il y 11" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3eradicy ero 2009 y la Norma
Metrologica Peruana "Instrumentos de Pesaj amiento No Automatico
(NMP 003:2009)

O

ETROLOGIA

ARSOU GROUP SAC

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51301-1680 / Cel: +51928 156 793 / Cel; +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWw.arsougroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-230-2022 Pigina 2de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1mg a 1kg 1226-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1g a 1kg 1227-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patrén de Skg 1228-M
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 10 kg 1229-MPES{‘2022
PESATEC PERU 5.A.C. Pesa Patron de 20kg -2022
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 18 C Final: 17,5 °C
Humedad Relativa Inicial: 24 %hr Final: 24 %hr o
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicion Carga L1= 15000 g L1= 30000 g
N° 1(g) AL (g) E(g) AL (g) E (g)
— - ] 4 L. e
1 15000 0.07 -0.12 0.05 -0.1
2 14999 0.07 -0.15 0.04 -0.12
3 15000 0.04 . 0.05 -0.13
kS 14999 0.02 0.04 -0.1
5 15000 0.06 0.03 -0.11
6 14999 0.07 0.05 -0.11
7 15000 0.06 0.04 -0.11
8 15000 0.06 0.05 -0.1
9 15000 0,09 0.04 -0.11
10
Error Maximo Permitido
(&)
1
5

Luis Arévalo Carn;
arnic:
METROLOGIA s

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pen)
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
Ventas@arsougroup.com

WWW.3rS0UBIoup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-230-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Eg Determinacion de Eg ‘
dela
carga | €282 min"'(g) | 1(kg) | AL(g) | EO(g) |Cargal(g) | I(kg) | AL(g) | Ef(g) Ec (g)
1 50 0.04 -0.06 10000 0.07
2 50 0.05 -0.01 9998 0.07
3 50 50 0.03 0 10000 9998 0.05
4 S0 0.02 0.01 10001 0.07
5 50 0.07 -0.02 10001 0.07
WyalorentreOy 10 e
ENSAYO DE PESAIE
Cargal Crecientes Decrecientes EMm
(g) 1e) AL (g) E g_g_) Ec(g) | (_;_) AL (_g_) Ec(g) (2g)
1 1 1 -0.02 1
5 5 10 0.01 0.01 5 0.03 1
10 10 50 -0.01 0.01 10 -0.05 1
50 50 100 0.00 0 50 -0.05 ) &
100 100 200 0.00 0 100 0.01 1
500 500 500 0,01 0.01 500 : 0.00 1
1000 1000 1000 -0.02 0.02 1000 0.05 0.00 0.02 1
5000 5000 4999 -0.05 0.03 4 6 -0.18 -0.02 1
10000 10000 9999 0.01 0.01 1 .15 0.21 0.11 5
15000 15000 14998 0.09 0.03 0.05 -0.12 -0.01 5
30000 30000 30000 0.15 0.18 0.05 -0.18 -0.15 5
Leyenda
I: Indicacion de la balanza AL: Carg ada E:  Error encontrado
Eo: Error en cero Eg Errf EMP: Error maximo permitido
INCERTIDU DA Y LECTURA CORREGIDA
Inceridumbre expandida  Ug = 43325g ° + 00000000010841 R?
de medicion
Lectura Comregida oregiss =R+ 0 938568532 R
R Indicacion de lectura de (g)
Observaciones
ypo de ajuste.

1. Antes de Ia calibracién no se realizd @
.

3. La incertidumbre de la medicid

2. Los EMP para esta balanza, corresp&de
exactitud |l segun la Norma Metrg @J ruana NMP 003:2009

factor de cobertura k=2 .

ra balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de

calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con un

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento,
5. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cek +51 928 196 793 / Cek: +51 925 151 437

ventas@arsougroup com
WWW.arsougroup.com

Pigina3de3



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-231-2022 Paginalde3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emision 2022/11/16 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Internacional de Unidades

UMITADA (sh)
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN Los resultad vd en el
ROMAN - JULIACA momento de la cion. Al
solicitante le corre: disponer
en su momento recalibrar sus
Instrumentos a in! los regulares,
Instrumento de medicién  BALANZA (e el sic catableios
e x sob las caracteristicas
Identificacion NO INDICA 5 it e
Intervalo de indicacion 30000 g candiio & wo,
mantenimiento realizado %
Divisidn de escala 1g conser@@ién del instrumento de
Resolucion medicion o de acuerdo a

mentaciones vigentes,

Division de verificacién  1g
(e} U GROUP SAC no se

responsabiliza de los perjuicios que
i ueda ocasionar el uso inadecuado

Tipo de indicacién ¢
fpodeindicey Digital de este Instrumento después de su
Marca / Fabricante OHAUS calibracién, ni de una incorrecta

P ion de los itados de

Modelo R31P30 fa calibracion declarados en este
documento.
N* de serie 8335210326
Este certificedo no podrd ser
Procedencia ESTADOS UNIDOS reproducido o difundido
parciaimente, excepto con
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS autorizacién previa por escrito de
Lugar de calibracion JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A 0 - SAN ARSOU GROUP SA.C.
ROMAN - JULIACA

Fecha de calibracién 2022/11/16 Q

Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracién de Bal cionamiento no
Automadtico Clase Il y lIlI" (PC-001) del Si Pl, 3era edicién Enero 2009
y fa Norma Metrolégica Peruana "Instr, Pesaje de Funcionamiento
No Automdtico (NMP 003:2009)

&

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Lss Flores de San Diego Mz C Lote 01, 5an Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cek: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW, 31SOURIOUD.COM



)

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-231-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1mg a 1kg 1226-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1g a 1kg 1227-MPES-@R02,
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 5kg 1228-MPES-C-20.
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 10 kg
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 20kg
Condiciones ambientales durante la calibracién P
Temperatura Ambiental Inicial: 18,4 °C Final; 18,2 °C
Humedad Relativa Inicial: 24 %hr Final: 24 %hr
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicién Carga L1= 15000 g = 30000 g
N* AL (g) AL(g) E(g)
 : 15001.0 0.001 | 0.007 -0.004
2 15001.0 0.002 I " 0.003 -0.006
3 15001.0 0.007 0.004 -0.004
4 15001.0 0.001 0.001 -0.009
5 15001.0 0.004 0.001 -0.004
6 15001.0 0.001 0.002 -0.003
7 15001.0 0.003 0.003 -0.009
8 15001.0 ' 0.009 0.003 -0.001
9 15001.0 | 0.007 0.004 -0.001
10 15001.0 i 0.005 0.003 -0.001
Carga Diferencia Mdx Error Maximo Permitido
(e) (g)
15001 \ 1
30001 a 5
ARSOU S.A.C
’% Luis Arévaio Carnic:
METROLOGIA
ARSOU GROUP S.A.C.

As0C. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Perd
Telf; 451 301-1680 / Cel; +51 928 196 793/ Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.ArSOUgroup.com

Pégina 2de 3



)

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-231-2022

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién Determinacion de Eg Determinacion de Eg
dela
CorgaMin™l 1 (g) | aLg) | Eofe) |camgal(e)| 1ke) | AL | E®) | Ec(e)
Carga (8)
1 10001 0.004 -0.001 50 0.006
2 10000 0.006 -0.004 50 0.005
3 10000 10000 0.005 0.001 50 50 0.003
4 10000 0.007 0.003 50 0.001
5 10002 0.009 -0.006 50 0.002
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes
(8) ”.!.’ M.(_;_) E(g) E(g) IQ AI.(_;_) EE’
1 1 0.010 0.001 0.001 -0.002 0.040 -0.018 0.1
5 5 0.030 0.003 -0.002 L; 0.008 -0,005 | -0.002 0.1
10 10 0.020 -0.002 0.003 10 0. 1 0.003 0.1
50 50 0.002 -0.001 0.001 50 0.00. 5 0.001 0.1
100 100 0.090 0.004 0.004 100 0.004 2006 0.008 0.1
500 500 0.010 0.011 -0.002 500 0.006 0.007 0.009 0.1
1000 1000 0.090 -0.005 0.008 0.009 0.001 0.1
5000 5000 0.019 0.008 0.007 0.001 -0.005 0.1
10000 10001 0.010 0.014 0.001 -0.005 -0.001 0.1
15000 15000 0.060 0.004 0.011 -0.001 0.012 0.8
30000 29999 0.070 0.008 0.009 0.004 -0.002 0.8
Incertidumbre de la medicién: 1g
Leyenda
I: Indicacidn de la balanza AL: Cargal B Error encontrado
Eg: Error en cero £ Error EMP: Error maximo permitido
INC! ANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
InoaRdumie axpandia =2 0011569 * « 0000000O01ORIE R?
de medciin
Lectra Comegida Romgee =R ¢ 165634113 R
Observaciones R indeacion de & (g)
ajuste.
iento no atico de clase de

1. Antes de la calibracién no se realizé ni
2. Los EMP para esta balanza, correspo alanzas en uso de funci
exactitud Il segin la Norma Metrologi NMP 003:2009

lada para un nive! de confianza de aproximadamente del 95 % con

3. La incertidumbre de la medicién
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una e

5, Con fines de identificacion @ coll

ARSOU GROUP S.A.C.

rida al instrumento.
na etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

‘Luis Arevalo Carnicz

/ ETROLOGIA

Asoc. Viv. Las Flares de San Diego Mz € Late D1, San Mactin de Porres, Lima, Pen

Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.ATSOUgroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°® LMA-232-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Fecha de emisién 2022/11/16
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES

SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién BALANZA
Identificacion NO INDICA
Intervalo de indicacién 30000 g

Divisién de escala 1g
Resolucion

Division de verificacion 1 g
(e)

Tipo de indicacién Digital
Marca / Fabricante OHAUS &
Modelo R21P30
N* de serie 8340110203
Procedencia ESTADOS UNIDOS
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS @
Lugar de calibracién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A NO - SAN
ROMAN - JULIACA
Fecha de calibracion 2022/11/16 Q
Método/P dimi de calibracié

"Procedimiento para la Calibracidén de Balal
Automdtico Clase Il y 111" (PC-001) del SN
2009 y la Norma Metroldgica Peruana "
Funcionamiento No Automatico (NMP,

cionamiento no
Pl, 3era edicion Enero

ARSOU GROUP S.AC.

Asac. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151437
ventas@arsougroup.com

WWW.ATSOUBIoup.com

o Luis Arévalo Carnicz
METROLOGIA

Este certificado de calibracidn
documenta la trazabilidad a
patrones nacionales o
| fas
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (SI)

ionales, que

Los resultad n os en el
momento racion. Al
solicitante le corri de disponer

en su momento recalibrar sus
instrumentos a ‘ervalos regulares,

los ¢ deben ser establecidos
H e las caracteristicas

| instrumento, sus
condic de uso, el

cons'ncién del instrumento de

medicion o de acuerdo 2
lamentaciones vigentes.

RSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de uma incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido

parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUPS.A.C.

Pdgina 1de3



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-232-2022 pégina 2 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1mg a 1kg 1226-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1g a 1kg 1227-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 5kg 1228-MPES-C-
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 10 kg 1229-MPES 2022
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 20kg -C-2022
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 17 °C Final: 18,1°C @
Humedad Relativa Inicial: 24 %hr Final: 25 %hr
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicién Carga L1= 15000 g = 30000 g
N 1(g) AL (g) E (g) AL (g) E(g)
1 14999.0 0.07 -0.11 - 0.03 -0.1
2 14999.0 0.04 -0.12 9 0.05 -0.11
3 14999.0 0.03 -0.1 i 0.02 -0.11
4 14999.0 0.04 -0.1 0.01 -0.12
5 14999.0 0.03 -0, 9999 0.01 -0.11
6 14999.0 0.01 | % 29999 0.09 -0.18
7 14999.0 0.01 0,113 29999 0.03 -0.11
8 14999.0 0.05 "} 29999 0.02 0.1
9 14999.0 0.03 29999 0.01 0.11
10 14999.0 0.01 29999 0.01 -0.11
Carga Diferencia Maxi da Error Maximo Permitido
(g) ( (g)
14999 1
29999 5

ETROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW, BTSOURIOUP.COm



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-232-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posiciéon Determinacion de Eg Determinacion de Eg
dela 1
CorgaMin™| 1) | aL(e) | E0lg) |cargalie) | 1ke) | BLl®) | E@@ | Ec(e)
Carga ‘ﬂ
1 50 0.01 -0.01 9999 0.04 -0.02 0.07
2 50 0.05 0 9998 0.03 0
3 50 50 0.05 0 10000 9998 0.01 -0.01
4 50 0.02 0.03 9998 0.07 0.05
5 50 0.06 -0.02 9999 0.06 0.21
W yalor entre 0y 10 e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes EMPm—
(8) @ [ ae | @ | g e | o | Ey | E(g | (g
1 ¥ 0.02 -0.06 : 3
5 5 0.01 0.01 0.01 5 0.0 01 0.03 1
10 10 0.06 -0.03 0.01 10 0.0 .07 -0.01 1
50 50 0,03 0 0 50 0.02 -0.07 -0.05 1
100 100 0.01 0 0 100 0.04 -0.01 0.01 1
500 500 0.05 0.01 0.01 500 0.08 -0.01 0.01 1
1000 1000 0.04 -0.02 0.02 1000 0. 0 0.02 1
5000 5000 0.01 -0.05 0.03 5000 -0.1 -0.07 ¥
10000 10000 0.02 0.01 0.01 2 .06 -0.21 -0.07 5
15000 14999 0.01 0.03 0.03 0.07 -0.12 -0.02 5
30000 29999 0.06 0.6 0.09 0.09 -0.21 -0.21 5
Leyenda
I: Indicacién de la balanza AL: Carga E: Error encontrado
Eo: Error en cero Ec: Errol EMP: Error maximo permitido

INCERTIQEMSSS DIDA Y LECTURA CORREGIDA

Incermdumbre expandida u 042816g * + 00000000012363 R*
de medicion
Lectura Comegida Reonegica =R ¢ 0923516478 R

R lndmcundohdve (g)
Observaciones

1. Antes de la calibracién no se real tipo de ajuste.
2. Los EMP para esta balanza, cg, . para balanzas en uso de funcionamiento no automdtico de clase de
exactitud |l segin la Norma MefologicliPeruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medic do calculada para un nivel de confi de aproximad ite del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4, (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
5. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel:+51 928 196 793 / Cel: +51925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rSOURTOUP.Com
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)

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-233-2022

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/11/16 patrones nationales o

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES

internacionales, que realizan fas
unidades de medida de acuerdo con

Soficitante SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Intermacional  de

Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicion BALANZA
Identificacién SBPD118
Intervalo de indicacion 200 g

Divisién de escala 01lg
Resolucion

Division de verificacion  0,1g
(e)

Tipo de indicacién DIGITAL

Marca / Fabricante OHAUS

Modelo C5200

N* de serie 950037

Procedencia ESTADOS UNIDOS
Ubieacién LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibracion
Fecha de calibracién
Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Fi
Automidtico Clase Iil'y IIII" (PC-001) del SNM-INDEC
y la Norma Metrologica Peruana "Instrumentos di
No Automdtico (NMP 003:2009}

‘e
&

ARSOU GROUP S.A.C.

Unidades (SI)

Los resultados son v .

momento de la c |
solicitante le corresponde di r
en su momento recalibrar sus

instrumentos a mtuvnhsﬁ:l;res,
los cuales es dos

condiciones uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicién de acuerdo a
entaciones vigentes.

ROUP SAC. no se
resi iliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso Inadecuado
de este instrumento después de su

calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser
reproducido o difundido
parciaimente, excepto con
JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PU autorizacién previa por escrito de
ROMAN - JULIACA ARSOU GROUP S.A.C.
2022/11/16

O W &

agaento no
i6n Enero 2009 —
uncionamiento
ARSDU S.A.C
Tng. HAflo Luis Arévalo Carnict

ETROLOGIA

Asoz. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Perd

Teif: 451 3011680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 825 151 437
VENnTasBarsougroup.com
WWW . SrSOURToUD.Com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°®LMA-233-2022 Pégina2de3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1mg a 1kg 1226-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1g a 1kg 1227-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de Skg 1228-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patrén de 10 kg 1229-MPES-C-2022 .
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patrén de 20kg 1230+
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 17,8 2C Final: 18,2 9C
Humedad Relativa Inicial: 25 %hr Final: 25 %hr ®
Resultados
N
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Carga
(&)
100
200
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoe. Viv. Las Flaras de San Diego Mz C Lote D1, 5an Martin da Poeres, Lima, Parc
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: #51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW AT SOURTOUR.LOM



D CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-233-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
T
Posicion Determinacion de Eg Determinacion de £
o | g | 140 | o) | oW |reiw | e | ae) | @ | W@
X 0.5 0.04 -0.01 10.0 001 | -0.01 .01
2 0.5 0.03 -0.02 10.0 0.01 -0.01
3 0.5 0.5 i 100 10.0 0.02 0.01 A
4 0.5 10.0 0.01 0.02 0.0
5 0.5 10.0 0.04 0.01 WI |
M valorentre 0y 10e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes EM
@ [ e (a0 [c@| w [0 @ [ew] co |
0.5 0.5 0.01 -0.01 . 0.5
1.0 1.0 0.06 0.04 0.04 0.5 0.06 0.04 0.5
2.0 2.0 0.01 -0.05 0.03 2.0 0.05 5 -0.03 0.5
5.0 5.0 0.01 0.04 0.05 5.0 0.07 8 -0.03 0.5
10.0 10.0 0.04 0.04 0.08 10.0 0.03 0. 0,01 0.5
200 20.0 0.04 0.05 0.02 20.0 0.02 -0.01 0,03 0.5
40.0 40.0 0.03 0.08 0.03 40.0 -0.01 0.02 0.5
50.0 50.0 0.03 0.01 0.05 50.0 0.01 -0.02 0.5
100.0 100.0 0.05 0.04 0.04 100.0 -0.01 -0.01 1
150.0 150.0 0.01 0.08 0.01 150.0 .01 -0.01 -0.01 1
200.0 200.0 0.01 0.06 0.05 200.0 -0.01 -0.01 1
Leyenda
I:  Indicacién de Ja balanza AL: Carga Incremen E: Error encontrado

Eg: Error en cero EMP: Error maximo permitido

incemdumbne expandia
de medon

Lectura Correguia eise <R + 260676838286 R
R Maew»m@: ¥
Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realiz6 ning
2. Los EMP para esta balanza, correspo
exactitud Ii segin la Norma Metrologig

alanzas en uso de funci i no atico de clase de

3, La incertidumbre de la medicié @ lada para un nivel de confi de aproximad. del 95 %
con un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una agberida al instrumento.

5. Con fines de identificacion locé etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

>
&

Luis Arévalo Carnics
METROLDOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lota 01, 5an Martin de Porres, Lima, Peru
Tedf: 451 301-1680 / Ced: #51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup. com

WWW.ATSOURIOUD.COom
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D

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-234-2022

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de cafibracion
i la bilidad @
Fecha de emisién 2022/11/16 patrones naclonales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con

Direccién

SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
UMITADA

JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicion BALANZA

Identificacion

B00155

Intervalo de indicacion 3100 g

Divisién de escala 001g

Resolucidn

Division de verificacion 0.01g

(e)

Tipo de indicacién Digital

Marca / Fabricante OHAUS

Modelo PAJ3102

N° de serie 033181026

Procedencia ESTADOS UNIDOS
Ublcacién LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibracién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOT! SAN

Fecha de calibracién

ROMAN - JULIACA

2022/11/16

Método/Procedimiento de calibracion

"Procedimiento para la Calibracién de Balanza
Automatico Clase Il y III1" (PC-001) del SNM-IIEDEC!
2009 y la Norma Metrolégica Peruana "In;

amiento no
era edicion Enero
Pesaje de

£ .
Func

ARSOU GROUP 5.A.C.

No A 4tico (NMP 003¥

&

Asoc. Viv. 1as Flores de San Oiego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cal: +51 528 196 793 / Cel: +51 925 151 427
VentasSarsougroup.com

WWw.arsougroup.com

ETROLOGIA

el Sistema Internacional de
Unidades {S1)

Los resultados son, os el
momento de la Al
solicitante le corresponde ner
en su momento recalibrar sus
instrumentos a imerv:‘reguhres.

Jos cuales ser establecidos
sobre la racteristicas
propias nstrumento,  sus
condiciones uso, el
mantenimiento realizado (']
conse del instrumento de

dicion de acuerdo a

taciones vigentes,

GROUP SAC. no se
res| biliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este Iinstrumento después de su
callbracién, ni de una Incorrecta

(<] i6n de fos itados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorlzacién previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C,

Pagina 1de3



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-234-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1mg a 1kg 1226-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1g a 1kg 1227-MPES-C-20.
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patrdn de Skg 1228-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patrén de 10 kg 1229»MPES-C-202.
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 20kg 123 2
Condicil bi les d la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 17,4 ¢C Final: 17,2 2C PY
Humedad Relativa Inicial: 28 %hr Final: 26 %hr
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicion | Carga L1= 1550 g
v [T [ | Ew
1 1550.00 0.001 -0.001
2 1550.00 0.002 -0.004
3 1550.00 0.004 -0.005
4 1550.00 0.003 -0.007
5 1550.00 0.003 -0.009
| 1550.00 | 0,004
1550.00
ARSOU G $.A.C
P >
V7
Luis Arévalo Carnic:
ETROLOGIA
ARSOU GROUP S A.C.

Asoc, Viv. Las Flares de San Diego Mz C Lote 01, San Marun de Porres, Lima, Perd
Telf: 4513011680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451925 151 437

VENTasERIrsOUgroup.com
WWW.AIS0URroup, com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-234-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de kg erminal
dela Carga
I aL E0 Cargal I .18
Carga Min'™ I I (kg) (8) (8) rga L (g) (kg) (g)
1 1| 0004 | 0001 10 | 0006
2 1 0.006 -0.004 10 0.003
3 1 1 0.005 0.004 10 10 0.004
4 1 0.007 0.001 10 0.001
S 1 0.009 @ -0.002 10 0.004
Wyvalorentre 0y 10 e
ENSAYO DE PESAJE
Carga L Crecientes Decrecientes EMPW
(g) 1(g) AL (g) E(g) Ec(g) 1(g) AL (g) E(g) (2g)
0.05 0.05 0.004 -0.001
0.10 0.10 0.006 0.004 0.004 0.10 0.006 0.004 0.1
1.00 5.00 0,002 -0.005 0.003 1.00 0.005 -0.003 0.1
10.00 10.00 0.002 0.004 0.005 10.00 0.008 ! -0.003 0.1
50.00 50.00 0.001 0.002 0.001 50.00 0.004 0.00. 0.0001 0.1
100.00 100.00 0.008 0.004 0.008 100.00 0.005 0.005 0.001 0.1
500.00 500.00 0.009 0.004 0.008 500.00 0.005 0.001 0.1
1000.00 | 1000.00 0.005 0.008 0.003 1000.00 7 0.004 0.004 0.1
2000.00 | 2000.00 0.004 0.004 0.005 2000.00 -0.03 -0.002 0.1
2500.00 | 2500.01 0.009 0.004 0.004 -0.008 -0.01 0.5
3100.00 | 3100.01 0.015 0.008 0.001 -0.014 -0.01 0.5

Leyenda
I:  Indicacién de la balanza AL: Carga Increm
£ Error en cero g, Errorco

c
INCERTIDUMBRE

£ Error encontrado
EMP: Error maximo permitido

LECTURA CORREGIDA

g 2

+

Incertidumbre expandida Ug=2"

dé medicion

Lectura Comregida s =R

R Indicacion de lectura de balan: )
Observaciones

1. Antes de la calibracion no se realizé ni e ajuste.
2. Los EMP para esta balanza, correspol

alanzas en uso de funci

+ 00000025250008 R*

138060373400 R

no

atico de clase de

NMP 003:2009
culada para un nivel de

exactitud |l segin la Norma Metrolég
3. La incertidumbre de la medicion

o

de apr

1te del 95 %

con un factor de cobertura k=2 ,
4. (*) Codigo indicado en una ta ggherida al instrumento.

5. Con fines de identificacion olocilina etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

4

S.A.C

Ing. Hi tu"s'ir}ﬁﬁféic'n'ié{

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Fiores de San Diego Mu € Lote 01, San Martin 0e Porres, Lima, Peru
Telf: 453 301-1680 / Cel: #51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.BFSOURrOUp.com

ETROLOGIA
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-471-2022 Pagina1de3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/11/16 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Internacional  de
LIMITADA Unidades (SI)
Los re: vélidos en el
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN >
momento de calibracién. Al
ROMAN - JULIACA <olici i i Aa . di

en su mnento recalibrar sus
mentos a intervalos regulares,
deben ser establecidos

Instrumento de medicién COPA CASAGRANDE

" ¢ G
i ey base de las caracteristicas
Marca NO INDICA pr del instrumento, sus
condiciones de uso, el
Modelo NO INDICA @ntenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
Serie 1145 reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se

Mecanismo Manual fesnonsahth‘za de los pel;juluos que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Ranurador BRONCE de este instrumento después de su

calibracién, ni de una incorrecta

Procedencia PERU interpretacion de los resultados de
fa calibracién declarados en este
documento,

Este certificado no podrd ser
reproducido [} difundido
Ubicacién LABORATORIO DE SUELQ parcialmente, excepto con
Lugar de calibracién JR. 16 DE DICIEMBRE M. @ 0 PUNO - SAN autorizacion previa por escrito de
ROMAN - JULIACA ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/11/16 . -
Método/Procedimiento de calibracién

La calibracién de efectud por compara tomando como referencia el
praocedimiento PC-012 5ta. Ed. , "Proc to de Calibracién de Pie de Rey",

del Instituto Nacional de la Calidad a Norma del MTC 110.

S

TROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rSOuUgroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
Pagina2de3

N° LBS-471-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
DSI AUTOMATION E.LR.L. 4300 mm 20,01 mm L-0031-2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 16,5 °C Final: 16,4 °C
Humedad Relativa Inicial: 22 %hr Final: 21 %hr ®
Resultados
IMAGEN N° 01 ‘
Aparato de Limite Liquido Ramwador
Conjunto de la Cazueia Extremo Curvado
| Dumensiones A B C y a b <
g
. [RsSoBmeanly it s| | 3| F| ¢
Descripcion | dela | dela dela C S & £ y -4
Copa | Copa - S |
&
Meétrico, mm 54 2.0 27 150 | 1251 100| 20 | 135
Tolerancia, mm 2 0.1 5 - 0.1 0.1 0.1
Ingles. pulg 2.13] 0079 1.063 590[492]1039(008| 0.53
Tolerancia, 008 | 0004 04 02 | 0.2 |]0.004/0.004|0.004
01
DESCRIPCION DATO P RESULTADO
( (mm)
ESPESOR +/-01 OK
PROFUNDIDAD +/-1 OK

Is Arevalo Carnics
TROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C,
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru

Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.ArSoUgroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-471-2022

Pagina3de 3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
TABLA N° 02
BASE
CRSCRIDCION DATO PROMEDIO| TOLERANCIA RENITADG
(mm) (mm) V
GUIA DEL
g 58 K
ELEVADOR i s v
ESPESOR 47.61 +/-5 oK ®
LARGO 151.19 +/-5 0
ANCHO 125.99 +-5 oK
@
HUELLA 7.29 +/-13
TABLA N° 03
RANURADOR
DESCRIPCION DRI PRI TR RESULTADO
(mm) (mm;
CALIBRADOR
; K
CUADRADO LY -
ESPESOR 10.10 oK
BORDE CORTANTE 2.08 B oK
ANCHO 13.40 +/-0.1 oK
Observaciones

1. Antes de la calibracion no se realizé g
2. (*) Codigo indicado en una etiquet
3. Con fines de identificacion se col

de ajuste.
ida al instrumento.
queta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

§ Argvalo Carnica
TROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-118-2022

)

Arsou Group

Paginalde3

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/11/16 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con

SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD

Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA
Instrumento de medicion PRENSA CBR CON CELDA DE CARGA
Identificacion NO INDICA
Marca Prensa ARSOU
Modelo PR401
Serie 41025
Celda de Carga TIPO S
Modelo 101NH-10Klb
Indicador ANYLOAD
Modelo DD-KC1
Serie 4920000051
Procedencia PERU
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS,
Lugar de calibracion JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. @ 0 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA
Fecha de calibracion 2022/11/16

Método/Procedimiento de calibracién

El procedimiento toma como referenci 1SO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxi machines”, Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital isma prensa. En cada serie se

registraron las lecturas de las car,

O

TROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.3rsoupgroup.com

el Sistema Internacional de

Unidades (SI)

Los res validos en el

momento de calibracion. Al
le corr de di

en su mgggento recalibrar sus
mentos a intervalos regulares,
deben ser establecidos

base de las caracteristicas

pro del instrumento, sus
condiciones de uso, el
@ntenimiento  realizado
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con

autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUPS.A.C.
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga 100 t INF-LE N° 175-21

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 16,4 °C Final: 16,3 °C
Humedad Relativa Inicial: 28 %hr Final: 28 %hr

Resultados [ ]
TABLA N° 01
CALIBRACION DE CELDA DE CARGA
SISTEMA e
PR ERROR | RPTBLD
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON ( K!l
"A" SERIE (1) | SERIE(2) | ERROR | ERROR (2) Ep Rp
Kg Kg Kg % % Kg % %
500 495.1 498.9 -0.18 -0.22 499.0 -0.2 0.03
1000 992.0 999.5 -0.80 -0, 995.8 -0.43 0.53
1500 1493.0 1500.1 -0.47 0, 496.6 -0.23 0.34
2000 1993.0 1999.1 -0.35 -0. 1996.1 -0.20 0.22
2500 2492.0 2500.8 -0.32 2496.4 -0.14 0.25
3000 2998.0 3000.1 -0.07 2999.1 -0.03 0.05
3500 3495.0 3500.2 -0.14 3497.6 -0.07 0.11
4000 3994.0 3999.5 -0. 1 3996.8 -0.08 0.10
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracién se hizo segun el Método C de |
2.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetil

Ep = ((A-B) / B)* 100 Rp = Error( 2)
3. - La norma exige que Ep y Rp no exce: e

‘e
&

fLufs Arevalo Carnica
ETROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.arsoupgroup.com
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Pagina3 de3

Gréfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste

GRAFICO N° 01
4500.0
3996.8
4000.0 P
”~
34976
35000 y
299937 ®
8 30000 P
2 2496.4
% 25008 ; Vs
g 19961,
2000.0
§ 12966, 3}
£ 15000
9058 '« 4256
1060.0 /w’ 4
4990
500.0 &
a0
500 1,000 1,500 2,000 00 3500 4000 4500
INDICA \GITA
Ecuacion de ajuste:
Donde: y=1x-2,9286
Coeficiente Correlacién R* =1
X : Lectura de | (kg)
Y : fuerza pry (kg)
Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ninj
2. La incertidumbre de la medicion ha sid
un factor de cobertura k=2 .

3. (*) Codigo indicado en una etigue

4. Con fines de identificacién se col

al instrumento.
iqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pery
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.arsoupgroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LMI-057-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de  calibrackdn
documenta la trazabilidad a patranes
Fecha de emisién 2022/11/16 nacionalés o Intemacionales, que
realizan fas unidades de medida de
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES 2cuerdo con el Sistema Internacional
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD de Unidades (i)
UMITADA
Los resultados son vdlidos en el
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN momento de la cal
ROMAN - JULIACA St 50
en su momento
Instrumentos a intervalos. 4
los cudles deben ser establecidos
Instrumento de medicién  HORNO DE LABORATORIO 5 baak A0, 10 et
|dentificacion NO INDICA propiss  del  instrul ), SUS
Marca ARSOU
Modelo HR701
Serie 1201
Cémara 85 Litros
Ventilacidn NATURAL de los resultados de la
calibracién  declarados en  este
Pirdmetro AUTONICS documents.
Modelo TCN4S Este certificado no  podrd  ser
o e
Procedencia PERU parciaimente, excepto  con
autorizacibn previa por escrito de
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS ARSOU GROUP SA.C
Lugar de calibracion JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30
ROMAN - JULIACA
Fecha de calibracion 2022/11/16
b I e "
- SNM = PC-018 2da Ed. 2009 ~ Procedimiento para i3 @ de medios
Isotermos con aire como medio termostatico. IN
< ASTM D 2216, MTC E 108 - Método de ensayo et inar el contenido

de humedad del suelo.

ARSOU GROUP S.A.C.

&
&

TROLOGIA

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +#51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWWw.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LMI-057-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
CADENTSA.C. Termoémetro con 12 sondas TIPO K 0478-17-2022
Condici 12 calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 14,1°C Final: 15,3°C
Humedad Relativa Inicial: 63 %hr Final: 63 %hr
Resultados !
e
TEMPERATURA
—
Tiempo | Pirémetro INDICACIONES CORREGIDAS DE CADA TERMOCUPLA * € ——
(hh:mm) o 1 2 3 a 5 6 7 8 9 | 10 |r Timin 9C
00:00 110 | 1240] 1120 107.0] 1060 106.0] 106.0] 1100] 1120 107.0] 1140| 1094 8.0
00:02 110 | 1060 111.0| 124.0) 1060 113.0{ 111.0{ 1090/ 1130 1060/ 1130 1 80
00:04 110 | 1060 111.0) 1070 107.0| 108.0] 113.0| 1080 120.0| 11208090 13 70
00:06 10 | 11200 1120] 111.0] 1130 1060 1090 114.0] 1060 ¥ 1 1095 80
00,08 120 | 1130f 106.0] 1110 1110] 1080 1120 1060 1140 10 08 1102 80
00:10 120 | 113.0] 1100 1100] 113.0) 109.0| 3120{ 111.0] 1110| 1080] 1 1110 40
00:12 110 | 1100] 1100 124.0| 1320 110.0| 1100} 108.0] 1070 108.0] 1080| 1097 7.0
0014 110 | 107.0] 1100 109.0| 113.0| 1070 | 1120} 109.0| 1100 1130] 1130| 1103 60
00:16 110 | 1240} 1080 1100| 109.0| 1110 1140} 1140 1090| 1100| 1108 60
00:18 110 | 1140 105.0 | 107.0| 108.0| 107.0| 111.0 | 110.0, 1060 1130|1095 80
00:20 110 | 1100] 111.0] 109.0| 1300 1100 1060 11 0| 1070] 1102 80
00:22 110 | 1120] 1100/ 108.0] 112.0| 109.0| 1060} 1070 [Jos0g140| 1240| 1101 80
00:24 110 | 107.0] 1130} 112.0| 307.0{ 107.0| 1090 1090 1340] 1099 7.0
0026 110 | 1130 112.0| 1110/ 1080 107.0| 111 1070 1090| 1098 60
00:28 110 | 1110 1080) 1130/ 1110] 1090) ¥ 3 40/ 1000] 1090] 1005 80
00:30 110 | 108.0] 111.0f 107.0] 1060 114.0| 13 08.0| 1100] 1130| 1094 80
00:32 110 | 1080 1120 1090 111.0] 1080, 1100 11.0] 1070| 1093 6.0
00:34 110 | 1080 113.0| 1130 107.0| 108 0] 1060|1080 1130| 1097 7.0
00:36 110 | 1080 1130| 1080] 1020 0| 1060] 1070 1130] 1083 7.0
00:38 110 | 1070| 1100| 1110] 1080 0| 11481 1080| 1060| 1080| 1080| 1095 80
00:40 110 | 107.0) 107.0| 108.0| 1068] 1\ 106.0| 1060 1100 107.0| 1077 60
00:42 110 | 1080] 1120] 1120] 1 o7@] 114.0| 1060] 1120 1080| 1060| 1093 80
00:44 130 |1120] 1120] 1140 140 1070/ 1080 1090 1340| 1113 7.0
0096 110 | 1100 1120] 107 1100 1130| 1120| 1130|1130 1108 60
00:48 110 | 109.0) 1080 12 0] 1130] 1080 1080] 1060 1060| 1084 1.0
00:50 110 | 1080 1080] 1 1 07.0] 1140] 1090] 1110 1066] 1140| 1101 80
7. PROM. 110 | 1099] 1104 108.9| 1108 | 1089 109.7| 1088 1105| 1097
T, MAX. 110 | 1140] 113, 0| 1140] 1140] 1140] 1240
T. MIN. 110 | 1060 1 0] 106.0] 1060] 106.0] 1060
Nomenclatura.
T P Promedio de indicaciones termopares para un instante de tiempo,

T Diferencia entre mdxi

ARSOU GROUP S.A.C.

ura para un instante de hiempo,
T. P Promedio de indicaci corregiiil para a ¢ada termocupla durante el tiempo fotal
cada tenmocupla durante el tiempe total.

cada termocupla durante ¢l tiempo total

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pers
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 1965 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.Arsougroup.com
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Laboratorio de Metrologia
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GRAFICO
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ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3ISOUgroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Variabilidad de Temperatura en punto N° 07
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ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(l
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com
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Arsou Group
Laboratorlo de Metrologia

GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA

[ PANELFRONTAL DELEQUIFO ]

IMAGEN

Observaciones
1. Antes de |a calibracién no se realizé ningin tipo de
2. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada ¢ @ | de confi de ap d del 95 % con

un factor de cobertura k=2 .
3. (*) Codigo Indicado en una etiqueta adherida u to.
4. Con fines de identificacién se colocé una eti; siva con la indicacidn "CALIBRADO"
Vi
b
O /

Teome e s Arevalo Carnict

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.BrSOUgroup.com
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Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/11/16 patrones nacionales °
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con

SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA

Direccién

Instrumento de medicién TERMOMETRO

Identificacion TER-01
Marca BOECO
Modelo NO INDICA
Serie NO INDICA
Indicador DIGITAL
Alcance -50°Ca 300 °C
Resolucién 0.1°C
Sensor VASTAGO - 20 ¢
Procedencia ALEMANIA
Ubicacion
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién @/ /16
Método/Procedimi racion

Calibracién efe gun procedimiento PC-017 2da. Ed. 2012,

"Procedi P a Calibracidn de Termémetros Digitales”, del Instituto
Nacignaigd lidad - INACAL.

el Sistema Internacional de Unidades
(51)

Los resultados son vilidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su  momento r?h'brar sus

las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condicios de uso, el
ntenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
edicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda oc el uso d
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducide o difundido

parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUPS.A.C.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel; +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
CADENT S.A.C. Termoémetro con 12 sondas TIPO K 0478-1T-2022
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 18 eC Final: 17,2 °C
Humedad Relativa Inicial: 74 %hr Final: 74 %hr
Resultados
TEMPERATURA ‘ =, ot
Indicacién del IO, Correccién %
FetnAraatio ot Convencionalmente oc
Patrén P~ !
N® 01 109.9 110.0 w
v
7
N°® 02 109.3 110.0 0.7
A [ ]
N° 03 109.4 110.0 kO 0.6
-

Correccidn en la Lectura (2C)

La temperatura convencionalmente
TCV = Indicacion del termometro +4€d

Observaciones

1. Antes de la calibracion no se re guyftipo de ajuste.
2. La incertidumbre de la megoi calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 %

con un factor de cobertur:

3. (*) Codigo indicado na a adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacigh se€blocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

O

ARSOYGRGUP S8

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel; +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/11/16 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Internacional de Unidades
LIMITADA (s1)
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN Los resultados son validos en el

ROMAN - JULIACA

Instrumento de mediciéon TERMOHIGROMETRO

Identificacion TER-02
Marca BOECO
Madeio NO INDICA
Serie NO INDICA
Indicador DIGITAL
Alcance -50 ~ + 70 grados (-58 ~ + 15
Resolucion 0.1
Sensor SONDA DE 2 METR
Procedencia NO INDICA
LABO! ELOS
Ubicacién
tugar de callbracidn IR, BRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN
N JULIACA
Fecha de calibracién 2/21/16
Método/Procediniie racion
Calibracion gun procedimiento PC-017 2da. Ed. 2012,
i R P la Calibracion de Termometros Digitales”, del Instituto
i & lidad - INACAL.
ARSOU GROUP S.A.C.

Asac. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pery
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su  momento r?llbmr sus

las caracteristicas
propias del” instrumento, sus
condicigffps de uso, el

tirad

3 r : 4

edicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con

autorizacion previa por escritc de
ARSOU GROUP S.A.C.
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Iinstrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién

CADENT SA.C. Termémetro con 12 sondas TIPO K 0478-LT-2022

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 17,6 °C Final: 17,6 %c
Humedad Relativa Inicial: 73 %hr Final: 72 %hr
Resultados A LN i
TEMPERATURA SN
Indicacién del Tampaatine recd@
Convencionalmente
Termémetro 2C Vi eC
N° 01 203 20.4 Woi
[ J
N* 02 203 204 01
N°03 20.3 20.2 0.1
&)
N° 04 203 & 203 0
N° 05 20.3 4>’ 720.3 0

Correccion en la Lectura (2
La temperatura conven e verdadera (TCV) resulta de la relacion:
TCV = Indicacién riwaaeflro + correccion

Observaciones

3 ngde realizé ningun tipo de ajuste.
la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 %

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 195 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LLA-733-2022 Pégina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad 3
Fecha de emisién 2022/11/16 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Internacional de Unidades
LIMITADA (s
Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN Los resultados son vilidos en el
ROMAN - JULIACA momento de I3 calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento librar sus
instru gtervalos regulares,

Instrumento de medicibn VERNIER

los cuales ser establecidos
Identificacion VER-01 sobre la base)fe las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Marca LTz condiciffes  de  uso, el
! realizad y
Modelo NO INDICA < conservacién del instrumento de
yledicicm o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Serie NO INDICA o
ARSOU GROUP SALC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Sistema ANALOGO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Medida 200 MM X 0.05 MM calibracién, ni de una incorrecta
Interpretacién de los resultados de
Procedencia ALEMANIA la calibracion declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
reproducido [ difundido
parcialmente, excepto con
Ubicacién LABOR UELOS autorizacion previa por escrito de
Lugar de calibracién J Di PVIBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN ARSOU GROUP S.A.C.
ULIACA

Fecha de calibrac 2002/11/16

Método/Pro calibracién
e iz6 por comparacion tomando como referencia el método

PE-012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de Rey” del SNM-
d.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-733-2022 Pégina 2 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL BLOQUES PATRONES LLA-150-2022
Patrones de referencia de INACAL ANILLO PATRON LLA-198-2022
Patrones de referencia de INACAL VARILLA PATRON LLA-182-2022
Condiciones ambientales durante la calibracién ®
Temperatura Ambiental Inicial: 18 °C Final: 18 °C
Humedad Relativa Inicial: 72 %hr Final: 72 %hr
[ J
Resultados
TABLA N° 01
v:mmcmF et
i
Y Maéximo | Méximo
I
e ndicacién Promedio del Pie de Rey (mm
H Punto | Punto I Punto 11l
N2 (+ mm) (£ mm)
10.00 10.00 o, | 7 1001 -0.01 0.05
20.00 20.01 20. 20.01 -0.01 0.05
50.00 50.01 50.01 -0.01 0.05
100.00 100.01 0, 100.01 -0.01 0.05
150.00 150.0 \}$0.00 150.01 -0.01 0.05
200.00 20000\ | ) 20001 200.01 -0.01 0.05
N
IN IDUMBRE DE
< EDICION s

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMI-057-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este centificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emision 2022/11/16 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Internacional  de
LIMITADA Unidades (S!)
Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN los resuitados son vdlidos en e
ROMAN - JULIACA momento de la calibracitn. Al
i le cor de di
en su momenta recalibrar sus
2 i a intervalos reg 5
Instrumento de medicion HORNO DE LABORATORIO gt g g g
(dentificacion NO INDICA sobre la base de las garacteristicas @)
propias  del i sus
Marca ARSOU condiciones el
mantenimiento ¥
Modelo HR701 conservacién del instru o de
medicion o acuerdo 3
clones es.
Serie 1201
GROUP SAC no se
respol 7a de ios perjuicios que
¥ pueda ocasionar ef uso inadecuado
S Sxlinos d.ste instrumento después de su
Ventilacion NATURAL calibracion, ni de una incorrects
pretacion de los de
Pirémetro AUTONICS {a calibracion declarados en este
documento,
Modelo TCN4S
Este certificade no podra ser
Procedencia PERU ducid o difundid
parcialmente, excepto con
Ublcacién LABORATORIO DE SU autorizacion previa por escrito de
Lugar de calibracién JR. 16 DE DICIEMB! 0 PUNO - SAN ARSOU GROUP SA.C.
ROMAN - JULIA
Fecha de calibracion 2022/11/16
Método/Procedimiento de calibracls

- SNM — PC-018 2da Ed.
isotermos con aire com.
-ASTM D 2216, MTCE
de humedad del

nto para la calibracién de medios
wetatico. INACAL.
de ensayo para determinar el contenido

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMI-057-2022 Pégina 2 de 5
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
CADENTS.A.C. Termémetro con 12 sondas TIPO K 0478-LT-2022
Condi b les d Ia calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 14,1°C Final: 15,3 °C
Humedad Relativa Inicial: 63 %hr Final: 63 %hr
Resultados
——
TEMPERATURA
=
Tiempo | Pird INDICACIONES CORREGIDAS DE CADA TERMOCUPLA* C
(hh:mm) oc hala- sl 31 ¢lErFals
00:00 110 | 1140] 1120 1070 1060 1060 106.0[ 1100] 1120] 1070
00:02 110 | 1060] 1110] 1120] 1060 1130] 111.0] 1090 123.0] 2060
00:04 10 | 1060] 1110] 207.0] 107.0] 1080 1130] 1080] 1100] 1120
00:06 110 [1120] 1120f 1110f 1130] 1060 1000 1240] 1060] 1060
00:08 110 | 1130 1060 111.0] 1110 1080 1120] 1060] 1160] 1070
0010 110 | 113.0] 1100[ 100 1130] 1000] 1110] 1110] 1110] 1050
00:12 110 | 1100 1100[ 1120f 1120] 1200] 1100 1080} 107.0] 1080
00:14 110 | 107.0] 1100 109.0] 1130 107.0] 1120 1090 zalg ] 1130
00:16 110 | 1140] 1080] 1100] 109.0] 111.0] 1120] 1120 f100 0
0028 10 [ 1140 1090 1070 1080 3070 112.0] 1100 [ W20 10
00:20 10| 1100 1110] 109.0] 1100 1100] 1060 | 1130] 3160120
00:22 110 | 1120] 1100 1090 112.0] 109.0] 306.0] 107.0] 108.0[ 1140
00:24 110 | 107.0] 1130] 112.0] s07.0] 107, 1130/ 108.0] 1090
00:26 110 1130/ 12120 1110 | 1080 | 1. 108.0| 1120 107.0
00:28 110 | 311.0] 1080] 1130 112.0] 1099 m?oq,o 1150 1090
00:30 110 | 1080 1110 1070 0| 1%/ 1060 108.0] 1100
00:32 110 | 1090 1120 109, 0100 | 1060 [ 1100 1110
00:34 110 109.0| 1130 0| 113.0) 107.0] 106.0 | 108.0
00:36 107.0| 1060] 106.0] 107.0
00:38 1140 1080/ 1060 1080
00:40 112.0| 106.0] 106.0] 1100
00:42 1140 1060 1120] 1080
00:44 1140 [ 1070 1080 1090
00:46 1100 1130 1120 1130
00:48 113.0] 1086 | 1080 106.0
00:50 1140 1090] 1120 1060
T PR 1108 1089 1007] 1088
T MAX. 1 1140] 113.0 | 1140] 1130 514.0] 1140] 120.0] 1100] 114.0] 1200
%Qo 106.0| 106.0| 107.0] 1060 106.0] 1060 | 1060] 1060 1060] 1060

ho de indicaciones corregidas de Jos termopares para un instante de tiempo

14 entre MAXIMa y minima temperaturs para un instante de bempo

T iPromedio de indicaciones corregidas para o cada termocupla durante ¢l nempo total
La Maxima de las indicaci para cada pla durante cl ticmpo total

T. M La Minima de las indicaci para cada ter pla durante ¢l ticmpo total

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LMI-057-2022 Pigina3de5s
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
GRAFICO
Variabilidad de Temperatura en punto N° 01
1200 ———— - !
P 1150 g —
100 \
1080
1000 - - —_— — I
0000 0007 00.14 00:21 0028 00:36 0043 00:50 0057
z Thsopd- Dt
| Variabilidad de Temperatura en punito N° 02
1200 -
£ jis0
110.0 MVMH*\V
1050
1000 L
00:00 0007 014 0021 0028 003

Tiempo (hhmm)

Variabilidad de Temperatura en punto N° 03 ®
1200 —————————— — e
Piis0 |
1100 \-7:&%'&( A 1/\—“ PR i Z’:

105.0 ‘—‘—
1000 1— _— -
- 00.00 0007 0014 o024 0028 0043 0050 0057
Tiempo (hh:mm)

Variabilidad de Tem: ra en punto N° 04

1200 —_
| ® 4150

1100 ” S . SRy 4
l 106.0
| 100.0 —_— 4

0C.00 00.07 o4 00: 28 0036 0043 00:50 0057
K

’ “ v

! —

ﬂ@ Timnonwnﬁoﬂ"ﬂs ‘
1200 = N\ 7‘ B |

Temperatura °C

0007 00:14 0021 0028 0038 0043 0050 0057
Tiempe (hh:mm) |
ARSO
ARSOU GROUP 5.A.C. 3 ==
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per( "v/j_ TRULG;-?!?'EJ’“‘-
Telf: +51 301-1680 / Cel: 451928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Variabilidad de Temperatura en punto N° 07
1200 o
E o000 0007 014 0021 0028 0035 0043 00:50 057 |
2 Tiempo (hh:mm)
Variabilidad de Temperatura en punto N° 08 !
1200 — _—
£ s0 T
110.0 3 - — N .
1050 — ¥ ¥ [ J
1000 e —
00:00 ou.07 014 0021 0028 0038 043 0050 57
Tiempo (hh:mm) |
Variabilidad de Temperatura en punto N° 09 S
1200 _ — —
£ 1sao

‘ 0000 00.07 0014 0o 21 0028 =@ 050 0087
| Tiempo (hh:mm)
I — W . :

Variabilidad de Temperatura en punto N¥10 |
' l
|

a0 7 o

P
5 100 el S W J—
105.0
i 1000 —— 7
E 00.00 0007 0014 ) 28 003% 0043 2050 00s7

(hh:mm)

E LA TEMPERATURA EN EL ESPACIO

NIVEL SUPERIOR

| niveLineerioR |

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA

| PANEL FRONTAL DEL EQUIPO |

IMAGEN

®
{
q
o
|
Observaciones
1. Antes de la calibracién no se pidtipo de ajuste.
2. La incertidumbre de ia calculada para un nivel de confi de aproximad del 95 %

con un factor de cobert
3. (*) Codigo indicadp en
4. Con fines de i ificacion

igUeta adherida al instrumento.
olocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com



Anexo 4. Calculo de dosificacion de suelo y flamento de cuy para los adobes

DOSIFICACIONES
PARA EL 0%
SUELO FILAMENTO DE cUY
30.00 Kg 4.60 Kg
DATOS
Cantidad de Valdes de suelo 100
Cantidad de valdes de filamento de cuy 0
Peso de suelo 100 val. x30 kg = 3,000 Kg
Peso de Filamento de cuy 4val. x4.60 kg = 0.00 Kg
Peso del suelo suelto en el molde de adobe 4.625Kg
POBLACION
Fisuramiento por secado 3
Succion 3
Compresion Axial (Prismas) 9
Conductividad Térmica 3
Compresién Simple (10cm x 10c 3
Suma 21 Und
CALCULOS
21 Und x 4.625 Kg = |97.125 Kg de suelo
3,000 Kg: =———> 0.00Kg
97.125kg ———> X
_ 97.125Kg = 0.00 Kg =[0.00 Kg filamento de Cuy
3000 Kg




PARA EL 4%

SUELO

30.00 Kg

DATOS
Cantidad de Valdes de suelo
Cantidad de valdes de filamento de cuy

Peso de suelo 100val. x30 kg =
Peso de Filamento de cuy 4val. x4.60 kg =
Peso del suelo suelto en el molde de adobe

POBLACION

Fisuramiento por secado
Succion

Compresion Axial (Prismas)
Conductividad Térmica
Compresion Simple (10cm x 10¢

Suma

CALCULOS
21 Und x 4.625 Kg =

3000kg —
97.125kg —»

_ 97.125Kg = 1840 Kg
B 3000 Kg

FILAMENTO DE CUY
4.60 Kg
100
4
3,000 Kg
18.40 Kg
4.625Kg
3
3
9
3
3
1 Und

|97.125 Kg de suelo

18.40 Kg
X

=[0.60 Kg filamento de Cuy




PARA EL 8%

SUELO FILAMENTO DE CUY

30.00 Kg 4.60 Kg
DATOS
Cantidad de Valdes de suelo 100
Cantidad de valdes de filamento de cuy 8
Peso de suelo 100 val. x 30 kg = 3,000 Kg
Peso de Filamento de cuy 8val. x4.60 kg = 36.80 Kg
Peso del suelo suelto en el molde de adobe 4.625 Kg
POBLACION
Fisuramiento por secado 3
Succion 3
Compresion Axial (Prismas) 9
Conductividad Térmica 3
Compresion Simple (10cm x 10c 3

Suma 21 Und

CALCULOS

21Und x 4.625Kg =

3,000kg ——
97.125kg ———>

97.125 Kg *36.80 Kg
3000 Kg

|97.125 Kg de suelo

36.80Kg
X

=|1.19 Kg filamento de Cuy




PARA EL 12%

SUELO FILAMENTO DE cUY

30.00 Kg 4.60 Kg
DATOS
Cantidad de Valdes de suelo 100
Cantidad de valdes de filamento de cuy 12
Peso de suelo 100val. x30 kg = 3,000 Kg
Peso de Filamento de cuy 4val. x4.60 kg = 55.20 Kg
Peso del suelo suelto en el molde de adobe 4.625 Kg
POBLACION
Fisuramiento por secado 3
Succion 3
Compresion Axial (Prismas) 9
Conductividad Térmica 3
Compresion Simple (10cm x 10¢ 3

Suma 21 Und
CALCULOS
21 Und x 4.625 Kg = |97.125 Kg de suelo
3,000kg Smmm——— 55.20 Kg

97.125Kg ————>

97.125 Kg *55.20 Kg
3000 Kg

X

=[1.79 Kg filamento de Cuy




4 MODULOS

PARA EL 0%
SUELO FILAMENTO DE cUY
30.00 kg 4.60 Kg
DATOS
Cantidad de Valdes de suelo 100
Cantidad de valdes de filamento de cuy 0
Peso de suelo 100 val. x30 kg = 3,000 Kg
Peso de Filamento de cuy 4 val. x4.60 kg = 0.00 Kg
Peso del suelo suelto en el molde de adobe 4.625Kg
MODULO 01 130 Und de adobe
CALcuLOS
130 Und x4.625Kg=  [601.250 Kg de suelo |
3,000Kg ——> 0.00 Kg
601:250KE mmmmmm—— X
s 601250 Kg *0.00 Kg =[0.00 Kg filamento de Cuy |
3000Kg
PARA EL 4%
SUELO FILAMENTO DE cUY
30.00 Kg 4.60 Kg
DATOS
Cantidad de Valdes de suelo 100
Cantidad de valdes de filamento de cuy 4
Peso de suelo 100 val. x 30 kg = 3,000 Kg
Peso de Filamento de cuy 4 val. x4.60 kg = 18.40 Kg
Peso del suelo suelto en el molde de adobe 4.625Kg
MODULO 02 130 Und de adobe
CALCcULOS
130 Und x4.625Kg=  [601.250 Kg de suelo |
3,000Kg —> 18.40 Kg
601.250Kg ————————> X
= 601250 Kg * 1840 Kg =[3.69 Kg filamento de Cuy |

3000Kg




PARA EL 8%

SUELO

30.00 kg

DATOS
Cantidad de Valdes de suelo
Cantidad de valdes de filamento de cuy

Peso de suelo 100 val. x30 kg =
Peso de Filamento de cuy 8 val. x4.60 kg =
Peso del suelo suelto en el molde de adobe

FILAMENTO DE CUY

4,60 Kg

100

3,000 Kg
36.80 Kg
4,625 Kg

3000Kg

MODULO 03 130 Und de adobe
cAicuLos
130 Und x 4.625 Kg = |601.250 Kg de suelo
3,000Kg ————> 36.80 Kg
601.250Kg ———————> X
P 601.250 Kg * 36.80 Kg =|7.38 Kg filamento de Cuy
3000Kg
PARA EL 12%
SUELO FILAMENTO DE cUY
30.00 Kg 460 Kg
DATOS
Cantidad de Valdes de suelo 100
Cantidad de valdes de filamento de cuy 12
Peso de suelo 100 val. x 30 kg = 3,000 Kg
Peso de Filamento de cuy 4 val. x4.60 kg = 55.20 Kg
Peso del suelo suelto en el molde de adobe 4.625 Kg
MODULO 04 130 Und de adobe
CALCcULOS
130 Und x 4.625 Kg = |601.250 Kg de suelo
3,000Kg > 55.20 Kg
601.250Kg ————> X
_— 601.250 Kg *55.20 Kg =[11.06 Kg filamento de Cuy




Anexo 5. Plano de ubicacion
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de la unidad de adobe

Anexo 6. Plano de las dimensiones
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Anexo 7. Plano de detalle de los médulos de adobe
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Anexo 8. Fichas de observacioén llenadas con datos













ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ASCOY FLORES KEVIN ARTURO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
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