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Resumen

El objetivo general de este estudio es determinar la aplicacion de una base de datos
para la conservacion vial en el distrito de Nuevo Chimbote. Mediante este estudio
descriptivo — aplicativo, se recolecto informacion caracterizada y discriminada de las
vias del distrito de Nuevo Chimbote segun evaluaciones del estado de conservacion
vial, ejecucion de mantenimiento o reconstruccion, para luego determinar mediante una
inspeccion visual, el estado de las vias del pueblo joven Programa Piloto de
Asentamientos Orientas (PPAQO), avenida A y avenida Central, donde se obtuvieron
valores predictivos enfocados en fallas reincidentes encontradas, como piel de
cocodrilo, ahuellamiento, exudacién meteorizacién/desprendimiento de agregados,
abultamiento y hundimiento, parcheo y acometidas de servicios publicos, y pulimento
de agregados. Para la elaboracién de valores correctivos se empled el Manual de

Carreteras-Mantenimiento o conservacion vial-2014.

Bajo la metodologia del PCI se obtuvo resultados para el pueblo joven denominado
(PPAO), avenida A y avenida central, mediante la aplicacion de la metodologia del PCI
de 55.20, 66.27,63.82 consecutivamente clasificando en un PCI clasificado como
BUENO.

Palabras Claves: Base de datos, evaluacion, PCIl, manual MTC.



Abstract

The present investigation had as a general obtective yo determine the application of a
database for roas maintenance in the district of Nuevo Chimbote. Through this
descriptive-applicative study, characterized and discriminated information was collected
from the main roads of the Nuevo Chimbote district according to evaluations of the state
of road conservation, maintenance or reconstion execution, to later determine through
a visual inspection using the PCI metholology. To determine the state of the roads of
the Young people Pilot Program fot Eastern Settlements (PPAQO), avenida A and
avenida Centralm where predictive values were obtained focused on recurrent failures
such as crocodile skin, exudation, rutting, weathering/ detachment of aggregates, bulge
and sag, patching and utility connections, and aggregate polishing. For the elaboration
of corrective values, the Manual of Roads-Maintenance or road conservation-2014 was

used.

Under the PCI methodolgy, results are obtained for the pueblo joven denominated
(PPAO), avenida A and avenida Central, by appying the PCI methodolgy of 55.20,
66.27, 63.82 consecutively, classifying in a PCI classified as GOOD.

Keywords: Database, evaluation, PCI, MTC manual.



l. INTRODUCCION

La realidad problematica en el area de transportes y telecomunicaciones resulta de
interés para el pais, debido a que la infraestructura vial ha sido reconocida como un
pilar central para incentivar el crecimiento economico de un pais, es una de las bases
fundamentales para promover el cambio de capital y servicios. El confort en las
carreteras es uno de los criterios mas relevantes en su transcurso de construccion y

evaluacion.

En el ambito internacional, En Brasil del total de solo 12,4% de estas estan
pavimentadas y 78,5% no cuentan con pavimentacion. Estos porcentajes representan
la realidad problematica en cuanto al desarrollo de infraestructura vial, esto debido a
su extension continental, expertos expresan su preocupacion a causa de las obras y
servicios que se enfocan en las condiciones suficientes de serviciabilidad al trafico y
no se enfocan en las exigencias estructurales de los pavimentos que resultan
importantes por el aumento de trafico. (Karisa Ribeiro, Luis Uechi, Giovanna Alelvan,
2020).

La realidad problematica en el ambito nacional, el Per posee una extension poco mas
de 149,659.97 kilometros de carreteras de los cuales 18,698.59 kildmetros pertenecen
a vias asfaltadas, las mismas que requieren con constante frecuencia mantenimiento
en ciertos periodos de tiempo (RENAC, 2012). Esto se deduce del hecho que las
carreteras tienen una vida util reducida; también se producen en una brevedad de
tiempo envejecimientos prematuros que provocan problemas funcionales, tanto en la
estructura misma como para la comodidad en el transito vehicular. Las autoridades
gue representan al pais tienen el deber de fomentar la inversion tanto a nivel pablico
como privado en infraestructura a efectos de incitar la incorporaciéon e inclusion
regional, reforzando acciones para la conservacion vial, la calidad y el mantenimiento
en tiempos prudentes, con costos adecuados. Ademas, posee la responsabilidad crear
estructuras viales, para puertos, para aeropuertos, de saneamiento, de
telecomunicaciones y de energia. Provias Nacional (2014), con respecto al ambito
local,_en Nuevo Chimbote tras mas de 7 afios de obra paralizada, los pobladores de la
urbanizaciéon Bellamar Il etapa exigieron su culminacion, ya que no pueden tener sus

pistas y veredas en condiciones 6ptimas. Ancash al dia (2018). Por otro lado, en el



asentamiento humano San Luis, la obra de pistas y veredas a dos semanas de ser
inaugurada presenta fallas por hundimiento en el pavimento. RSD noticias (2016).

Por ello, se consideré como problema general ¢ Cual es el resultado de la aplicacion
de una base datos para la conservacion vial en el distrito de nuevo Chimbote, ancash-
20227, obteniendo problemas especificos ¢ Cuales seran las vias que cumplan con las
caracteristicas de evaluaciones del estado de conservacion vial y ejecucion de
mantenimiento o reconstruccion?, ¢ Cuales seran los valores predictivos y correctivos

predominantes en las vias?

Para este proyecto de investigacion se trazo la justificacion teorica: Nuevo Chimbote
es un distrito en crecimiento y parte de este crecimiento tienen gran relacion las obras
de infraestructura vial es por esto que resulta de gran importancia la calidad, y la
conservacion y mantenimiento de las vias, este proyecto se enfoca en plantear
alternativas para tomar las previsiones y correcciones necesarias, ademas permite
conocer una realidad basada en resultados, y brindar asi sugerencias para tomar en
consideracion. La justificacion social: su realizacion permite brindar nuevos aportes y
criterios en cuanto a la conservacion vial, la patologia de la falla se determinara
especificando el indice de condicién del pavimento, por el cual se determinaran los
valores predictivos y correctivos, evitando asi posibles accidentes que muchas veces
conllevan a pérdidas humanas. En cuanto al aspecto econémico, la conversacion vial
permite preservar en buenas condiciones de operacion, un nivel adecuado de
servicios, y produce la reactivacién econdmica de los implicados, por lo que se justifica
la “Aplicacion de una base de datos para la conservacion vial en el Distrito de Nuevo
Chimbote, Ancash 2022”. La Justificacion metodoldgica: esta investigacion se sustenta
también en la necesidad de evaluar e identificar las fallas existentes en la superficie de
los pavimentos de asfalto para lo cual se usara las metodologias del PCly MTC PERU

para poder plantear alternativas técnicas de solucion.

Enfocando los problemas expuestos, resulta como objetivo general: determinar la
aplicacién de una base de datos para la conservacion vial en el distrito de Nuevo
Chimbote, asi mismo se consideran los siguientes objetivos especificos: elaborar una
base de datos a partir de una revision sistematica orientada en la conservacion vial,
caracterizar y discriminar las principales vias segun evaluaciones del estado de

conservacion vial y ejecucién de mantenimiento o reconstruccion, determinar mediante



una inspeccion visual el estado de conservacion vial, y por ultimo determinar valores
predictivos y correctivos de las vias del distrito de Nuevo Chimbote mediante un

andlisis estadistico.

Consecuentemente se formuld la hipotesis general: con la aplicacién de una base de
datos en las principales vias de nuevo Chimbote que nos ayude a la conservacion vial,
vamos a poder obtener valores predictivos y correctivos a los tipos de fallas en los
pavimentos que pueden ocurrir en las principales vias del distrito de Nuevo Chimbote.
Hipotesis especificas: Se podra encontrar informacion util para elaborar una base de
datos a partir de una revision sisteméatica orientada en la conservacion vial realizada
en las principales vias del distrito de Nuevo Chimbote. Con la inspeccion visual

realizada a las vias de estudio, se obtendréa el estado de conservacion de estas.
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Il. MARCO TEORICO

A causa de a los constantes problemas existentes en las principales vias, se han
desarrollado antecedentes en estudios, proyectos de investigaciones y tesis para
abordar esta problemética, tanto a nivel internacional, nacional y local de la zona de

estudio de este proyecto.

Por ello, en los antecedentes internacionales en septiembre de 2012, el Foro
Econémico Mundial publico un informe que determina la competencia mundial,
cuantificando la calidad de las carreteras y la infraestructura. En este informe,
considerando rangos que va de 1 a 7, Chile encabeza la lista con un puntaje de 5,2, sin
embargo, Peru se encuentra ultimo en la lista con un promedio de 3,0. A nivel global,
Emiratos Arabes Unidos (6,4), ocupan el primer lugar, seguidos de Singapur (6,3) y
Suiza (6,3). (Red Agricola, 2018).

Zella (2018) en su tesis menciona que el estado de deterioro que presentan las vias de
transporte terrestre ubicadas en el territorio, incluida la DMC capital de Caracas, exige
un nuevo enfoque en la gestion del mantenimiento vial. Este trabajo exige una revision
de las politicas de gestion vial urbana en la zona, incluyendo el area Metropolitano de
Caracas. La metodologia utilizada se basa en revision bibliografica de la experiencia
mundial en gestion vial en especial en Latinoamérica, teniendo en cuenta que los
medios de proteccion vial se encuentran entre los mas utilizados para este fin en la
region, y las opiniones de los expertos entrevistados. Por otra parte, en los
antecedentes nacionales en Piura, Ferreyra (2012) en su tesis destaco el propésito de
explicar las acciones para mantenimiento que se ejecutan en la via. El método actual
de preparacion del trabajo es descriptivo, con fotografias que muestran las actividades
de mantenimiento requeridas, los materiales y equipos utilizados para diversas
acciones de conservacion de carreteras. El mencionado proyecto es uno los primeros
convenios con el sistema de control de nivel de servicio para el proyecto Provias
Nacional Peru representado por del MTC que se utiliza para estandarizar técnicas entre
los representantes de Provias Nacional y los contratistas para los siguientes convenios.
Por ello determino la importancia de estas acciones porque protegen y preservan el

patrimonio vial nacional que le pertenece a toda la poblacion peruana.
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Hidalgo (2006) en su tesis define que, al final trabajo un andlisis comparativo y critico
de la direccion de pavimentos en el pais y otros paises identifico puntos a llevar a cabo
en la gestion del mantenimiento de los pavimentos peruanos, especialmente en las
actividades de auscultacion superficial. Se constatdé que la ausencia de un sistema
oficial de recoleccion, clasificacion y depésito de datos de la historia de ocupacién
imposibilito implementar una politica de mantenimiento precisa que guie nuestra
gestion. También se ha demostrado que la introduccion de pavimentos de bajo
rendimiento, junto con los problemas antes mencionados, conduce como resultado una
via en pésimas condiciones operativas y se asocian los costos elevados. En
antecedentes locales, Ramos y Valdiviezo (2019) en su tesis, sostiene mediante su
investigacion realizada bajo un método descriptivo explicativo, que el deterioro del
pavimento flexible bajo se evaluacién, se precisa por el deficiente disefio del
encarpetado asfaltico, debido a que los espesores que se obtuvieron tienen rodadura
de la base de 15cm, y 3cm para la carpeta superficial, 15 cm para la sub base. El
pavimento se deteriora porque el desgaste lo hace susceptible a diversidades
patologias. Por lo tanto, recomienda que la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote

ejerza la adecuada supervision sobre proyectos realizados.

Por consiguiente, resulta importante adicionar los conocimientos adquiridos para llegar
con mayor compresion a los objetivos definidos, por lo que se recopilé informacion de
distintos autores, iniciado por la definicién de base de datos, que es una agrupacion de
datos, estructuras agrupadas por diferentes campos y tipos de datos, que se almacenan
en un repositorio para ser utilizados y procesador para la obtencién de informacion.
También se define como base de datos a toda informacion de distintos tipos, Gtil para
respaldar y otorgar valor al proceso cientifico. Los datos de investigacion incluyen todo
el material creado en el curso del trabajo de investigacion, como digitalizacion,
documentacion, fotografia, experimentos, mediciones, encuestas y entrevistas. Los
datos deben cumplir con los principios FAIR, el propdsito de estos principios es
proporcionar pautas y medidas para el correcto procesamiento de datos. (Wilkinson,
2016).

Cabe sefalar que el campo de la construcciéon de infraestructura vial, ademas de la
digitalizacion y sistematizacion, también genera una cantidad muy grande de

informacion que debe ser gestionada y simplificada. Solo asi los procesos con los que

12



el sector colabora a diario se ajustaran mejor a los resultados esperados del proyecto.
Esta situacion no puede respaldarse in la experiencia de expertos respaldada por una
base estadistica soélida para tomar decisiones basada en evidencia, cuya entrada
principal son la base de datos. (Sampedro, 2021). También es importante tener en
cuenta conceptos como pavimentos, se identifica asi a las capas que
conforman una estructura en sentido horizontal de una estructura apoyada en
la sub-rasante de la superficie repartiendo las cargas ocasionada por los
usuarios. (Manual de carreteras-seccion suelos y pavimentos, 2014, p.25).
Existen 4 tipos de pavimentos; entre estos, el pavimento flexible, mixtura de
mantos graduados (sub-base — base) posee como capa superficial una mezcla
de componentes como bitimenes, mortero asfaltico, micro-pavimentos,
macadam asfaltico, combinaciones de asfalto tanto en frio como en caliente.

Manual de carreteras-seccion suelos y pavimentos (2014, p.25)

Pavimento semirrigido, conteniendo la misma estructura del pavimento flexible,
con la caracteristica de poner rigido un manto con agregados como, asfalto,
emulsion o quimico aumentando su capacidad de soporte del terreno cal,

cemento, Manual de carreteras-secciéon suelos y pavimentos (2014, p.26)

Pavimento rigido, esta compuesto por capas de hormigén armado que van
sobre la sub-base o sub-rasante, teniendo inicialmente precios elevados en
comparacion con otro tipo de pavimento y su periodo de vida varia entre los 20

a 40 afos. Manual de carreteras-seccion suelos y pavimentos (2014, p.26)

Pavimentos Articulado, su superficie de rodamiento se conforma
principalmente por bloques de hormigén pre-fabricado entre si, siendo
superpuesto sobre en un delgado manto de arena, sobre la base graduada o

sub-rasante. (Manual de carreteras-seccion suelos y pavimentos, 2014, p.26)

De igual modo los pavimentos pueden presentar fallas que son clasificadas
directamente segun su grado de intensidad, como falla funcional, acopladas de
forma directa con la carpeta de rodadura que genera una complejidad en la
plataforma superficial, esto porque no permite un rozamiento superficial
comodo. (Medina y de la Cruz, 2015, p. 40).

13



Falla funcional, se conectan originalmente por la capa de rodamiento razdn por
la cual se produce un dafio considerable en la plataforma de la superficie, no
existe un rozamiento superficial correcto. Aparecen fisuras al ocurrir una

diminuta falla en la superficie. (Medina y de la Cruz, 2015, p. 40).

Falla estructural, se focaliza en la superficie del manto encarpetado del
paquete, ocurriendo en la zona interior de las calzadas porque no soportan los
intercambios de cargas ocasionadas por los vehiculos, cambios drasticos de
temperatura y dafios previos a su ejecucion como; deformaciones,

agrietamientos, fisuraciones, desintegraciones y mas. (Yarango, 2014, p. 30).

Falla superficial, se forma en la superficie del manto bituminoso superior,
convirtiéendose en la mejor alternativa para solucién un mantenimiento o
rehabilitacién rutinario, haciendo rigida la parte superficial ganando mayor
rugosidad e impermeabilidad a la carpeta de rodamiento. (Vasquez, 2021,
p.545).

Fallas por defectos de construccion, con un inadecuado proceso constructivo

perjudican la estructura vial. (Zhanping, 2018, p. 432).

Falla por insuficiencia estructural, ocasionada debido a los agregados que no
cumplen con los requerimientos normativos y no poseen un pertinente
certificado de calidad, esto ocasiona la inexistencia de una firmeza adecuada

0 un espesor carente para el disefio. (Corro, 2016, p. 26).

falla por fatiga, ocasionada por la carga de los vehiculos tras las continuas

repeticiones a la que es sometida la superficie. (Corro, 2016, p. 26).

La evaluacién funcional, tiene como objeto el reconocimiento de los defectos
gue ocurren con la funcionalidad de su superficie y la condicion total con la
gue se encuentre la estructura vial por medio de técnicas visuales, esto nos
permite examinar cual es la calidad en la que se encuentra la superficie
estructural, caracterizando asi tres tipos de deficiencias que son (rugosidad,

fallas superficiales y perdida de friccién). En este sentido se debe conocer que

14



estas deficiencias ocasionan un dafio minimo a la economia, comodidad y
seguridad. (Alvarado, 2015, p. 42).

Las fallas superficiales, son desperfectos que se presentan en la superficie del
pavimento, se miden con equipos sencillos y una precisa percepcion visual.
Estos deterioros tienen una consideracion relativa en la serviciabilidad del
pavimento, pero su hallazgo temprano es crucial debido a que permite prever
la posible iniciacién de un deterioro prematuro y/o instaurar un diagnostico mas
certero de las razones que provocan el deterioro. Perdida de friccion: es la
deformacion directa a la capa de rodadura, con mayor frecuencia en la zona
de alta velocidad, areas de frenado (lineas peatonales, colegios, cruces,
paraderos y otros), estas deformaciones perjudican al conjunto de capas que
hacen parte de la estructura vial y con mayor severidad en elevadas
condiciones climéticas y gran contenido de humedad. (Cazorla, 2014, p.35).
En cambio, la evaluacion estructural es un estudio que genera datos exacto
del interior del paquete estructural en si y en los diferentes niveles que se
compone, en este tipo de evaluacion se puede aplicar diferentes métodos como
los no destructivos y destructivos es por esto que se hallan una diferencia
grande en lo que va ser el disefio de un proceso de rehabilitacion estructural
de un pavimento ya que posee un tiempo de vida util desde su realizacién a lo
gue es el disefio de la renovacion de una estructura nueva. (Alvarado, 2015,
p.42). Por otro lado, cuando se habla de conservacion vial, segun el diccionario
de la Real Academia Espafola (2016) determina a la conservacién como el
acto y efecto de proteger, en tanto que proteger es dar mantenimiento a una
cosa o asegurar su duracion. Sin embargo, se define conservacion vial, al
conjunto de acciones necesarias para proteger o mantener una via y cada uno
de sus componentes y elementos adicionales en buenas condiciones de
circulacion en relacién a elementos geométricos, vias desgastadas durante la
construccién o con el paso del tiempo, o a la etapa final a que ha llegado luego
de las mejoras recibidas en el transcurso del tiempo. (Ministerio de Transporte

y Comunicaciones del Perun).

La conservacion vial tiene objetivos muy marcados, para formular la politica de

mantenimiento vial ordenada por el Gobierno de la Region para asegurar la
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calidad de los servicios viales, se han fijado las metas para el mantenimiento:
Ahorro de inversidon en construccién, mejora y rehabilitacién y mantenimiento
periddico de carreteras. Garantizar el acceso constante, lo que permite a los
usuarios navegar por la carretera todos los dias; es decir durante todo el afo
con la minima interrupcion de la movilizacion. Brindar comodidad, seguridad y
economia a los vehiculos. Y finalmente el uso efectivo del escaso capital
asignado para el mantenimiento vial. Ministerio de transportes vy

Telecomunicaciones (2016).
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo ydisefio de investigacion

3.1.1. Tipo deinvestigacion: El alcance de la investigacion es aplicada, se tendra
gue describir, evaluar y procesar una base de datos para la conservacion vial en el
Distrito de Nuevo Chimbote mediante la aplicacion de los métodos MTC, PCI, y/o
VIZIR.

3.1.2. Disefio de investigacion: no experimental ya se efectuara la observacion
de las vias para seguidamente ser analizadas. La investigacion descriptiva tiene
como fin es esclarecer las cualidades y caracteristicas de personas, grupo,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que amerite una
indagacion. En otras palabras, es simplemente la intencion, de forma independiente
0 conjunta, de medir o recopilar informacién sobre el concepto o variable a la que

se refiere. (Sampieri, Collado y Lucio, 2006, p.80)

®-0-O

Xi: Aplicacién de base datos

Mi: Conversacion vial

0O1: Resultados
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3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Dase de datos, como definicion conceptual Es una
recopilacion de archivos relacionados, creados mediante un sistema de direccion
de base de datos. Tsai (1990). Definicion operacional, el tema que contiene una
base de datos se obtiene con la busqueda de informacion de distintas fuentes de la
organizacion para puedan acceder a estos datos todos los usuarios que asi lo
deseen. Dimensiones esté constituido por fallas en el pavimento y mantenimiento.
Indicadores se considera el método del PCI, VIZIRY MTC. Laescalade medicion

serad nominal.

Variable dependiente: Conservacion vial, definicion conceptual, es el conjunto
de acciones utiles para proteger o mantener una via y cada uno de sus elementos
adicionales en buenas condiciones de circulacién. Ministerio de transportes y
comunicaciones del Peru. Definicion operacional Es la ejecucion tomando las
acciones como conformar, nivelar y compactar la base granular que existe, y
adicionar nuevo material conforme con los alineamientos sefalados en los planos
y aprobados por el supervisor del proyecto. Dimensiones esta constituido por
niveles de intervencion y valores de medicién. Indicadores se considera los
mantenimientos preventivos, mantenimientos rutinarios, mantenimiento periédico.

La escala de medicién_sera nominal.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacion: se considera asi al conjunto finito o infinito de componentes que tienen
cualidades similares. Esta determinado por la pregunta y el propdsito de la y el
propésito de la investigacion. Arias (2012, p. 81). Para este proyecto de
investigacion la poblacidén esta representada por las principales vias en el Distrito

de Nuevo Chimbote.
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Muestra: Se considera una muestra, al subconjunto limitado y representativo
extraido de la poblacién disponible. Arias (2012, p. 81). Para este caso la muestra
determinada por la cantidad de vias del Distrito de Nuevo Chimbote aplicadas a la

base de datos.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Utilizaremos una técnica de recoleccion de datos directa, mediante los datos
recolectados se identificard los tipos de falla, severidad e indice de condicién, y uso de

resultados estadisticos haciendo uso de la metodologia PCly MTC.
« Manual del PCI (ASMT-D6433).

e Manual de Carreteras: Manual de Inventarios Viales, R.D.N° 080-2014-
MTC/14(27.Abr.14) (Normatividad de conservacion vial)

* Manual de carreteras - Manual de Conservacion vial MTC 2014.

3.5. Procedimientos

Para elaborar de una base de datos se procedera a la busqueda y agrupacién de datos
gue se encuentren almacenados en un repositorio digital, con la finalidad de ser
utilizados, procesados y discriminados, convirtiéndose en informacién Gtil para este

proyecto de investigacion.

Se caracterizara y discriminara las principales vias del Distrito de Nuevo Chimbote
segun sus evaluaciones del estado de conservacion vial y ejecucion de mantenimiento

0 reconstruccion.

Posteriormente se determinard mediante una inspeccién visual el estado de

conservacion de las vias tomando como referencia las metodologias del PCI.

Finalmente se determinara valores predictivos y correctivos de las principales vias del

distrito de Nuevo Chimbote mediante un andlisis estadistico.
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3.6. Método de analisis de datos

Con el apoyo de la ficha técnica o instrumento de recoleccién, se efectud la recolecciéon
de datos de las fallas ubicadas en las vias, en el siguiente orden: Ubicacion de las fallas,
identificacion de las fallas, clasificacion de las fallas, medicion, niveles de severidad,
posibles causas de las patologias, todo esto usando la metodologia del PCI, para lo
cual se cuenta con informacion de tesis, manuales, blogs, libros y articulos debidamente

clasificadas.

3.7. Enlos aspectos éticos

Este trabajo de investigacion se realizar4 en lineamiento con cédigo de ética de la
Universidad Cesar Vallejo, con una Resolucion de Consejo Universitario N.° 0126-2017,
enmarcando una relacidon de principios para cada estudiante. Es por ello que este
proyecto se ejecuta mostrando honestidad y confianza en la veracidad del contenido y
los objetivos planteados, empleando las citas con sus autores correspondientes para
lograr los componentes de esta investigacion. Los resultados de este trabajo se pueden

verificar, ya es estos implican un estudio exacto y veraz.
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4.1.

RESULTADOS

Se elabor6 una base de datos a partir de una revision sistematica

orientada en la conservacion vial realizada en las principales vias del

distrito de Nuevo Chimbote

Tabla 1. Base de datos de evaluaciones orientadas en la conservacion vial en el
distrito de Nuevo Chimbote

N° TITULO OBJETIVO
., - . Evaluar la carpeta asféltica del
Evaluacion de la carpeta asféaltica del pavimento ; ; )
; ) . : pavimento flexible en la Avenida
1 flexible en la avenida La Marina-Nuevo Chimbote- . hi
Ancash 2019 La Marina- Nuevo Chimbote-
Ancash 2019
Determinar la Evaluacién del
Evaluacion del Pavimento Flexible de la Avenida pavimento erpre de la Avenida
. ) Anchoveta Via Alterna
Anchoveta Via Alterna Comprendida entre las . .
2 : . . S comprendida entre las Avenidas
Avenidas Brasil y Argentina del Distrito de Nuevo ) . S
Chimbote-Propuesta de Mejora (2019) Brasil y Ar_gentma del Distrito de
Nuevo Chimbote-Propuesta de
Mejora.
Evaluacion del pavimento flexible Avenida "A", Eva_Iuar Ia_s fallas del pa"'mef_“o
3 Nuevo Chimbote-2020-Propuesta de Mejora. (2020) flexible existentes en la Avenida
' "A" Nuevo Chimbote 2020
Evaluar las fallas del pavimento
Evaluacion de las fallas del pavimento flexible en la | flexible de la Avenida Brasil del
4 Avenida Brasil del Distrito de Nuevo Chimbote- Distrito de Nuevo Chimbote-
Propuesta de solucién- Ancash 2017. Propuesta de solucion-Ancash
2017.
Determinar el deterioro del
Evaluacion del pavimento flexible de la avenida pavimento flexible de la avenida
5 Central, entre avenida La Marina hasta la avenida | Central, entre avenida La
Universitaria, Nuevo Chimbote-2019. Marina hasta la avenida
Universitaria, Nuevo Chimbote.
Evaluacion Superficial del Pavimento Flexible de la Deter.mmamos el estadq de
) i . deterioro del asfalto flexible con
6 Avenida Central Nuevo Chimbote Aplicando los | stod - de |
Métodos Vizir y PCI 0s metodos Vizir y PCI elaAv.
' Central de Nuevo Chimbote.
Evaluacion del pavimento flexible de la avenida la | Evaluar el pavimento flexible de
7 Marina, entre Av. Central hasta el Jirén Pacifico la avenida La Marina, entre Av.
Nuevo Chimbote, Ancash 2019-Propuesta de Central hasta Jiron Pacifico
mejora. Nuevo Chimbote, Ancash 2019.
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Evaluacion de la estructura del pavimento flexible en
la Av. Miraflores, calle 2, calle 8 y prolongacién Av.

Evaluar el pavimento flexible de
la Av. Miraflores, Calle 2, Calle 8

8 Pelicano en el sector C de Nuevo Chimbote-2019. |Y Prolongacion Av. Pe!lcano, en
; el sector C- Nuevo Chimbote
Propuesta de mejora.
2019.
Evaluacion de la estructura del pavimento flexible en Determinar el tipo de suelo en la
gt Calle 2, Av. Alcatraces y Av.
9 la Calle 2-Av. Alcatraces y Av. Integracion-Nuevo L X
. Integracién-Nuevo Chimbote.
Chimbote-Ancash 2020
Ancash -2020
Evaluacion del indice de rugosidad del pavimento Evaluar.el Indice dg Rugosidad
. . .. | del Pavimento Flexible en las
flexible en las calles 3 y 4 de la urbanizacién Nicolas S
10 o . calles 3y 4 de la Urbanizacion
Garatea del distrito de Nuevo Chimbote-Propuesta icola | Distrito d
de solucion-2018 Nicolas Garatea en el Distrito de
Nuevo Chimbote-2018
Evaluar las causas de las
Causas de las patologias del pavimento flexible en patologias del pavimento Flexible
; i ; en el Pueblo Joven Programa
11 el pueblo joven Programa Piloto de Asentamientos . :
. 2 . Piloto de Asentamientos
Orientados del distrito de Nuevo Chimbote-2017 . o
Orientados del distrito de Nuevo
Chimbote 2017.
Evaluacion del pavimento de la pista de aterrizaje | Evaluar el pavimento de la pista
12 del Aeropuerto Teniente FAP Jaime Montreuil de aterrizaje del aeropuerto
Morales y propuesta de solucién, Nuevo Chimbote- | Teniente FAP Jaime Montreuil
Ancash 2019 Morales.
Determinar las patologias del
Determinacion de las patologias del pavimento pavimento flexible en la
13 flexible en prolongacién Av. Pardo, tramo Av. Per( y | prolongacion Av. Pardo, entre los
Jr. Pacifico, Nuevo Chimbote-2021. tramos Av. Peru y jr. Pacifico-
Nuevo Chimbote-2021.
Factores que generan fisuras en los principales
X - S Evaluar los factores que generan
14 pavimentos rigidos de la urbanizacion Paseo del

Mar, cuidad de Nuevo Chimbote-2018

fisuras en los pavimentos rigidos

Interpretacion: En la tabla nidmero 1 se puede observar la relacion de datos
de catorce tesis de evaluaciones superficiales de los pavimentos, realizadas
y orientadas a conservacion vial de distintas zonas pertenecientes al distrito
de Nuevo Chimbote. Informacion que se obtuvo mediante una exhaustiva

busqueda en la web en los repositorios de distintas universidades.
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4.2.

Chimbote segun evaluaciones del

ejecucion de mantenimiento o reconstruccion.

Tabla 2. Vias de estudio caracterizadas y discriminadas segun evaluaciones de la
conservacion vial de ejecucion de mantenimiento o reconstruccion

Se caracterizé y discriminé las principales vias del Distrito de Nuevo
estado de conservacion vial,

No

TITULO DE EVALUACIONES

ESTADO DE CONSERVACION
VIAL

METODOLOGIA

Evaluacién del pavimento flexible
de la avienida Central, entre
avenida La Marina hasta la
avenda Universitaria, Nuevo
Chimbote-2019.

MANTENIMIENTO DEL PROYECTO:
CONSTRUCCION Y
REHABILITACION DEL PAVIMENTO
DE LA AV. CENTRALTRAMO AV.
LA MARINA-AV. PACIFICO CASCO
URBANO, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE-SANTA-ANCASH

PCI

Evaluacién del pavimento flexible
Avenida "A", Nuevo Chimbote-
2020-Propuesta de Mejora.

MEJORAMIENTO DE LA
AVENIDA A (TRAMO AV.
PACIFICO - AV. LA MARINA),
DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"
CODIGO UNICO 2337073

PCI

Causas de las patologias del
pavimento flexible en el pueblo
joven Programa Piloto de
Asentamientos Orientados del
distrito de Nuevo Chimbote-2017

EJECUCION DE LA OBRA:
MEJORAMIENTO DE LAS CALLES
DEL PROGRAMA PILOTO DE
ASENTAMIENTOS ORIENTADOS
(PPAO)- DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE-SANTA-ANCASH-
CODIGO 221053

PCI

Interpretacion: En la tabla nimero 2 se obtuvo una relacion de las zonas en

el distrito de nuevo Chimbote, que cuentan con evaluaciones superficiales en

el pavimento y que poseen ejecucion de mantenimiento o reconstruccion para

lo cual se investigb a detalle en el SEACE. Entre las cuales se tiene: la

Avenida Central, la avenida A, y la calle 2 y 3 y avenida A y B del pueblo
joven (PPAO).
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4.3. Se determin6 mediante unainspeccion visual el estado de conservacion vial de las principales vias del Distrito

de Nuevo Chimbote.

4.3.1. Pueblo Joven Programa Piloto de Asentamientos Orientados (PPAO), el tramo de la avenida A, Avenida B, Calle
2, Calle 3. Tiene una longitud de 1200m con una calzada de 6m de ancho.

Tabla 3. Resultados de la incidencia de patologias en toda la muestra evaluada del pueblo joven PPAO
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RESULTADOS DE LA INCIDENCIA DE PATOLOGIAS EN TODA LA MUESTRA EVALUADA DE LA PROGRESIVA 0+000 - 1+200

AREA DE MUESTRAS

PATOLOGIAS TOT?n';j)REA % CON | sin pao
M: 01 M: 02 M: 03 M: 04 M: 05 M: 06 M: 07 M: 08 M: 09 M: 10 M: 11
01. PIEL DE COCODRILO 2.61 - 6.09 - - - - - - - - - - - - 8.70 0.73% 99.28%
02. EXUDACION - 8.8 - 5.04 - 3.84 19.15 17.34 22.20 18.16 21.87 - - - - 116.40 9.70% 90.30%
03. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
04. ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTOS _ - _ _ _ _ - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
05. CORRUGACION - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
06. DEPRESION - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
07. GRIETA LONGITUDINAL - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
08. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA ) ) ) ) ) i ) ) i ) ) i ) ) i 0.00 0.00% 100.00%
09. DESNIVEL CARRIL / BERMA - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
10. FISURAMIENTO LONG. y/o TRANSV. ) ) ) ) . i ) . i ) ) i . ) ) 0.00 0.00% 100.00%
11. PARCHE , _ _ 118 _ B _ _ B 4.42 _ B _ _ 5.60 0.47% 99.53%
12. PULIMIENTO DE AGREGADOS - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
13. BACHES 0.00 0.00% 100.00%
14. CRUCE DE VIA FERREA - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
15. AHUELLAMIENTO _ - - - - _ _ - _ _ - _ _ - - 0.00 0.00% 100.00%
16. DESPLAZAMIENTO _ - - - - _ - - _ - - _ - - - 0.00 0.00% 100.00%
17. GRIETA PARABOLICA _ _ - - ~ _ 7 ~ _ , ~ _ _ _ - 0.00 0.00% 100.00%
18. HINCHAMIENTO _ _ - ~ ~ _ _ ~ _ _ ~ _ _ _ - 0.00 0.00% 100.00%
19. DESMOROMANIENTO/ INTEMPERISMO | 134 | g.66 B 704 |27.224| 1008 | 16.75 | 16.18 . 2219 | 181 . B B , 141.42 11.79% 88.21%
Area Total de UM (m2)| 16.01 17.46 6.09 14.16 27.22 14.82 35.90 33.52 22.20 44.77 39.97 0.00 0.00 0.00 0.00 1200.00

Interpretacion: Mediante una inspeccion visual, con la aplicacion del método del PCI se pudo hallar las fallas presentes

en el pavimento del Pueblo Joven (PPAO), obteniendo asi los porcentajes de las fallas presentes como: piel de cocodrilo

con un porcentaje de 0.73%, exudacion 9.73%, parche 0.47%, desmoronamiento/ intemperismo 11.79%.
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Grafico 1. Incidencia de patologias en la unidad de muestra del Pueblo Joven Programa Piloto de Asentamientos Orientados
(PPAO) - 2022

Fuente: Elaboracién propia

10. FISURAMIENTO LONG. y#a TRANSV.; 0.0¢600%
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Tabla 4. Resultados del indice de condicion del pavimento en cada unida de muestra evaluada del pueblo joven PPAO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (P.C.1.)

MUESTRAS ABS INICIAL | ABS FINAL TARili/IAO PCI CALIFICACION
(Km) (Km) P
UM-01 0+000 0+000 229.80 59.0 BUENO
UM-02 0+000 0+000 229.80 88.0 EXCELENTE
UM-03 0+000 0+000 229.80 53.0 REGULAR
UM-04 0+000 0+000 229.80 87.0 MUY BUENO
UM-05 0+000 0+000 229.80 80.0 MUY BUENO
UM-06 0+000 0+000 229.80 83.0 MUY BUENO
UM-07 0+000 0+000 229.80 75.0 MUY BUENO
UM-08 0+000 0+000 229.80 72.0 MUY BUENO
UM-09 0+000 0+000 229.80 81.0 MUY BUENO
UM-10 0+000 0+000 229.80 70.0 BUENO
UM-11 0+000 0+000 229.80 80.0 MUY BUENO
P.C.I 55.20 BUENO

Interpretacion: Aplicando el método del PCI en el pavimento
del Pueblo Joven (PPAQO), se obtuvo como resultado de indice
de condicién del pavimento BUENO.

4.3.2. Avenida A (Se ubica entre las urbanizaciones

Casuarinas y Bruces en el distrito de Nuevo Chimbote)

Tiene una longitud de 2000m con una calzada de 6m de ancho.
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Tabla 5. Resultados de la incidencia de patologias en toda la muestra evaluada en la avenida A

RESULTADOS DE LA INCIDENCIA DE PATOLOGIAS EN TODA LA MUESTRA EVALUADA DE LA PROGRESIVA 0+000 - 2+000

AREA DE MUESTRAS

PATOLOGIAS TOTALJREA| % SO0 | s pafo
M: 01 M: 02 M: 03 M: 04 M: 05 M: 06 M: 07 M: 08 M: 09 M: 10 M: 11 M: 12 M: 13
01. PIEL DE COCODRILO - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
02. EXUDACION 8.01 |64.743|10.916| 15.15 - 7.88 | 12.02 | 17.63 | 2258 | 17.99 | 22.24 | 31.55 | 13.674 - - 244.38 12.22% 87.78%
03. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
04. ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTOS ) - ) ) ) i - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
05. CORRUGACION - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
06. DEPRESION - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
07. GRIETA LONGITUDINAL - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
08. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA i i i i i ) ) i i i i i i i ) 0.00 0.00% | 100.00%
09. DESNIVEL CARRIL / BERMA - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
10. FISURAMIENTO LONG. y/o TRANSV. i i i i i ) ) i i i i i i i ) 0.00 0.00% | 100.00%
11. PARCHE - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
12. PULIMIENTO DE AGREGADOS 31.087| - 10.65 | 11.56 B 9.26 | 24.26 - | 1023 N B B 1382 | - . 111.77 5.59% 94.41%
13. BACHES 0.00 0.00% 100.00%
14. CRUCE DE VIA FERREA - - - - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00% 100.00%
15. AHUELLAMIENTO R R R R R B . R R R R R R R _ 0.00 0.00% 100.00%
16. DESPLAZAMIENTO R R R R R B . R R R R R R R _ 0.00 0.00% 100.00%
17. GRIETA PARABOLICA R R R R R _ _ R R R R R R R _ 0.00 0.00% 100.00%
18. HINCHAMIENTO R R R R R _ _ R R R R R R R _ 0.00 0.00% 100.00%
19. DESMOROMANIENTO/ INTEMPERISMO - - 20.25 - 27.685| 11.16 | 17.038 | 16.462 - 426 | 18.41 - 12.93 - - 128.20 6.41% 93.59%
Area Total de UM (m2)| 40.00 | 64.74 | 41.82 | 26.71 | 27.69 | 28.30 | 53.32 | 34.09 | 32.81 | 22.25 | 40.65 | 31.55 | 40.42 | 0.00 | 0.00 2000.00




Gréafico 2. Incidencia de patologias en la unidad de muestra de la avenida A - 2022

0.00% oo oo 0.00% om0k D00 X o.00%

10. FISURAMIENTO LONG. y/o 0%00%
s 0.00%
|

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 6. Resultados de indice de condicion del pavimento en cada unidad de muestra evaluada de la avenida A

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (P.C.I.)

MUESTRAS ABS INICIAL | ABS FINAL TARiIi;IAO PCI CALIFICACION
(km) (km) =
UM-01 0+000 0+000 225.97 74.0 MUY BUENO
UM-02 0+000 0+000 225.97 76.0 MUY BUENO
UM-03 0+000 0+000 225.97 64.0 BUENO
UM-04 0+000 0+000 225.97 84.0 MUY BUENO
UM-05 0+000 0+000 225.97 89.0 EXCELENTE
UM-06 0+000 0+000 225.97 82.0 MUY BUENO
UM-07 0+000 0+000 225.97 79.0 MUY BUENO
UM-08 0+000 0+000 225.97 72.0 MUY BUENO
UM-09 0+000 0+000 225.97 78.0 MUY BUENO
UM-10 0+000 0+000 225.97 73.0 MUY BUENO
UM-11 0+000 0+000 225.97 80.0 MUY BUENO
UM-12 0+000 0+000 225.97 710 MUY BUENO
UM-13 0+000 0+000 225.97 72.0 MUY BUENO
P.C.L 66.27 BUENO

Interpretacion: Mediante una inspeccion visual, con el método del
PCI se pudo identificar las fallas identificadas en el pavimento de
la avenida A, ubicada entre las urbanizaciones Casuarinas y
Bruces, Obteniendo un resultado de PCI BUENO.
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4.3.3. Avenida Central tramo avenida Pacifico y avenida la Marina:

Tiene una longitud de 1250 m, via de dos calzadas.

Tabla 7. Resultados de la incidencia de patologias en toda la muestra evaluada de la avenida Central

RESULTADOS DE LA INCIDENCIA DE PATOLOGIAS EN TODA LA MUESTRA EVALUADA DE LA PROGRESIVA 0+000 - 1+250
PATOLOGIAS AREA DE MUESTRAS TOT,?; SREA BN | o oaso
M: 01 M: 02 M: 03 M: 04 M: 05 M: 06 M: 07 M: 08 M: 09 M: 10 M: 11
01. PIEL DE COCODRILO ) ; ; ; 078 | - - - | 200 | - - - - - - 2.87 0.23% | 99.77%
02. EXUDACION . ; ; ; ; ; ; ; - i . - - - - 0.00 0.00% | 100.00%
03. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE . - ; ; ; ; - - - - - - - - - 0.00 0.00% | 100.00%
04. ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTOS 146 | - i . . . - - - - - - - - 1.46 0.12% | 99.88%
05. CORRUGACION . ; - - ; - ; i - - . ; - - 0.00 0.00% | 100.00%
06. DEPRESION ; ; ; . ; - - - - - . . ; ; ; 0.00 0.00% | 100.00%
07. GRIETA LONGITUDINAL i . ; . ; ; ; ; - - . . ; ; ; 0.00 0.00% | 100.00%
08. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA i i i i i . . . . ] ) i . . . 0.00 0.00% | 100.00%
09. DESNIVEL CARRIL / BERMA . . ; ; ; ; ; ; i R . . ; ; ; 0.00 0.00% | 100.00%
10. FISURAMIENTO LONG. y/o TRANSV. ) ) ) ] ) ) ) ) ) ) i i ) ) ) 0.00 0.00% | 100.00%
11. PARCHE - i - . i - ; ; ; ; ; ; 0.00 0.00% | 100.00%
12. PULIMIENTO DE AGREGADOS - i - . . i - ; ; ; ; ; ; ; ; 0.00 0.00% | 100.00%
13. HUECOS 0.00 0.00% | 100.00%
043 | 194 | 099 | 130 | 129 | - - 109 | - - - - - - -
14. CRUCE DE VIA FERREA . - ; ; ; ; ; ; - i . . ; ; ; 0.00 0.00% | 100.00%
15. AHUELLAMIENTO 3.26 | 13.06 | 16.71 | - 3.65 | 9.05 | 1819 | - 912 | 858 | 11.14 | - - - - 92.76 742% 92.58%
16. DESPLAZAMIENTO . ) ; ; ) } } . . . . . ) ) ) 0.00 0.00% | 100.00%
17. GRIETA PARABOLICA . ) ) . ) ) ) . . . . . ; } ] 0.00 0.00% | 100.00%
18. HINCHAMIENTO . ) ) : ) ) ) . . . . . ) ; ; 0.00 0.00% | 100.00%
19. DESMOROMANIENTO/ INTEMPERISMO | 134 | 1108 | 880 | 7.94 | 21.15 | 46.3 | 65 | 19.28 | 1851 | 2037 | 2078 | - ; ; ; 195.10 15.61% | 84.39%
Area Total de UM (m2)| 18.55 | 26.98 | 26.59 | 9.24 | 26.87 | 55.35 | 24.69 | 20.37 | 29.72 | 28.95 | 31.92 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1250.00




Grafico 3. Incidencia de patologias en la unidad de muestra de la avenida Central - 2022

0.00%

10. FISURAMIENTO LONG. y/o TRANSV.; 0.0
0.23%  0.00% 0.12% ,00%  0o0%  0.00% oo00%  0.00% /. 000%  0.00% W.’olo%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Resultados del indice de condicion del pavimento en cada unidad de muestra evaluada de la avenida Central
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (P.C.1.)
AREA
MUESTRAS ABS INICIAL | ABS FINAL TRAMO PCI CALIFICACION
(Km) (Km)
(m2)
UM-01 0+000 0+000 229.80 72.0 MUY BUENO
UM-02 0+000 0+000 229.80 58.0 BUENO
UM-03 04000 04000 229.80 640 BUENO Interpretacion: Mediante una inspeccion visual, aplicando el
UM-04 0+000 0+000 229.80 79.0 MUY BUENO método del PCI se pudo identificar las fallas en la carpeta
UM-05 0+000 0+000 229.80 62.0 BUENO asfaltica de la avenida Central, ubicada en el tramo avenida
UM-06 0+000 0+000 229.80 51.0 REGULAR Pacifico y avenida La Marina, Obteniendo un resultado de indice
um-o7 0+000 0+000 229.80 65.0 BUENO de condicion del pavimento BUENO.
UM-08 0+000 0+000 229.80 67.0 BUENO
UM-09 0+000 0+000 229.80 48.0 REGULAR
UM-10 0+000 0+000 229.80 700 BUENO
UM-11 0+000 0+000 229.80 66.0 MUY BUENO
Pl 63.82 BUENO
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4.4. Se determinaron valores predictivos y correctivos de las
principales vias del distrito de Nuevo Chimbote mediante un

analisis estadistico

4.4.1. Se determinaron valores predictivos

4.4.1.1 Avenida Programa Piloto de Asentamientos Orientados

Gréafico 4. Tipos y porcentajes de patologias encontradas en el pavimento
flexible del pueblo joven Programa Piloto de Asentamientos Orientados - 2017

B DEPRESION

B AHUELLAMIENTO

H PIEL DE COCODRILO
FISURA DE REFLEXION DE JUNTA
AGREGADO PULIDO

B BACHES
PARCHES

M FISURA DE BORDE
FISURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSALES
PELADURA DE INTEMPERISMO

- I 5.72%
51.89%

0.07%
0.16%

Fuente: Elaborado por Vargas Castillo (2017)

Interpretacion: En su evaluacion, el tesista Vargas Castillo Fred Andy
concluyo que: Las patologias encontradas fueron: Depresion con 7.15%,
ahuellamiento con 1.64%, parches con 2.15%, piel de cocodrilo con
5.72%, fisura de borde con 0.10%, fisura longitudinal y transversal con
0.16%, agregado pulido con 10.31% y peladura de intemperismo con un
9.11%, baches con 11.69%, fisura de reflexion y junta con 0.07%.
(Vargas, 2017)

Tras una nueva evaluacion realizada, luego de haber tenido un
mantenimiento en el ailo 2019, se obtuvo que fallas predominan o son
reiterativas en el pavimento de estudio. En esta nueva evaluacién se
observaron fallas como piel de cocodrilo con un porcentaje de 0.73%,
exudaciéon 9.73%, parche 0.47%, desmoronamiento/ intemperismo
11.79%.
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441.2. Avenida A

Gréafico 5. Tipos y porcentajes de patologias encontradas en el pavimento
flexible de la avenida A - 2020
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Fuente: Elaborado por Guibovich Ucafian (2020)

Interpretacion: En su evaluacién, el tesista Guibovich Ucafan Cesar
Alejandro, concluyo que: las fallas que presenta la avenida A son: 8.82% de
corrugacion, pulimiento de agregado un 5.88%, un 14.71% de huecos, un
2.94% de ahuellamientos y finalmente un 10.29% de desprendimientos de
agregados, 13.24% de grieta de blogue. 2.94% de parcheo, 2.94% de
abultamientos y hundimientos, 4.41% de depresiones, 16.18% de grietas de
borde ,17.65% de grietas longitudinales y transversales.

Tras una nueva evaluacion realizada, luego de haber tenido un mantenimiento
en el afo 2019, con la obra denominada: Ejecucion de la obra: “Mejoramiento
de la avenida A (Tramo Av. Pacifico — Av. La Marina), Distrito de Nuevo
Chimbote — Santa - Ancash” Codigo Unico 2337073. Se obtuvo fallas
predominan o son reiterativas en el pavimento de estudio. En esta nueva
evaluacion se observaron fallas como exudacion 12.22%, pulimiento de

agregados 5.59% meteorizacion/desprendimiento de agregados 6.41%
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4.413.

4.4.2.

Avenida Central

En la evaluacion superficial del pavimento Flexible de la Avenida Central
realizada con anterioridad, se concluye que las fallas encontradas en el
pavimento de la avenida central fueron: 8.08% agrietamiento en bloque,
3.27% abultamientos y hundimientos, 58.71 grieta en borde, 57.86
grieta longitudinal y transversal, 20.27% parche, 42.31% hueco, 12.9%
desprendimiento de agregados, 0.65% exudacion, 2.09% corrugacion,
1.47% depresion, 5.07% hinchamiento. (Zegarra, 2019).

Tras una nueva evaluacién realizada, luego de haber tenido un
mantenimiento en el afio 2019, se obtuvo fallas predominan o son
reiterativas en el pavimento de estudio. En esta nueva evaluacion se
observaron fallas como: 0.23% piel de cocodrilo, 0.12% abultamiento y
hundimiento, 7.42% ahuellamiento, 15.61% desmoronamiento/

intemperismo.

Se determinaron valores correctivos

En el asentamiento humano Programa Piloto de Asentamientos
Orientados (PPAO), se pudo hallar la falla piel de cocodrilo en severidad
baja, y falla meteorizacién/ desprendimiento de agregados, presente
también en el sentamiento asentamiento humano (PPAO), la avenida
Central y la avenida A con una severidad de baja a media. Para estas
fallas se propone como medida correctiva un sello superficial, el cual se
realiza con la accién de riegos asfalticos en la superficie de la via, con el
objetivo de mejorar las condiciones de la superficie de la calzada
desgastada para obstruir el ingreso de agua y otros posibles materiales
gue puedan ocasionar la formacion de agrietamientos mas severos. Se
propone los sellos con emulsion asfaltica, los cuales son usados para
renovar superficies, para sellar fisuras y grietas pequefias y cuando se
halla insuficiencia de asfalto en la mezcla utilizada en la construccion. Los
materiales a utilizar seran emulsiones cationicas de rotura lenta tipo CSS-

1h que se acomoden a los requerimientos de la seccién 415. Pavimentos
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flexibles, disposiciones Generales y de la seccién 417. Emulsion asfaltica,
del manual de carreteras: Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccién, vigente. Los equipos y herramientas que se emplearan
para este trabajo seran un distribuidor a presion que permita un
recubrimiento uniforme, en caso de que el area a recubrir sea extensa se
haré uso de la barra de riego del distribuidor de asfalto, y para superficies
poco extensas se puede usar una barra manual. Para realizar este
procedimiento se coloraran sefiales preventivas e instrumentos de
seguridad, el personal de trabajo debera estar bien equipado con sus
equipos de proteccion personal, se identificard la zona de trabajo para
proceder a delimitarla, se realizara la toma de fotografias para detallar los
avances Yy resultados, se limpiara la superficie de manera cuidadosa y
dejando la zona de trabajo apta para iniciar el sellado, se verificara las
condiciones climaticas para no afectar el material de trabajo, el riego se
hara con distribuir a presion diluida en razén de 1:1, se aplique entre 0.5
kg/m2 a 1.0 kg/m2, de acuerdo a la superficie, la temperatura de las
emulsiones se aplicaran a una 50° y 85°C. Y finalmente se cuidara la
zona de trabajo para que nadie transite en un transcurso de minimo 2
horas. La unidad de medida para este procedimiento serd en m2 al igual
que su forma de pago. (Carreteras, 2014, pag. 358).

Para fallas como exudacion, presente en el asentamiento humano
(PPAO) y avenida A, parcheo y acometidas de servicios publicos
presente el asentamiento humano (PPAQO) y abultamiento y hundimiento,
presente en la avenida Central, pulimento de agregados, presente en la
avenida A; todas estas fallas en severidad baja, no es necesario tomar
ninguna medida correctiva por el momento ya que estas fallas no afectan

directamente la serviciabilidad para el confort de los usuarios.

Para la falla ahuellamiento con severidad baja, presente en la avenida
Central, como medida correctiva se propone fresado, este trabajo
consiste en realizar un corte de manera parcial o total en la capa de

rodadura, el fresado tiene como propdésito rescatar la calidad de la
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estructura y superficie del pavimento para la correcta circulacion de los
vehiculos para asi brindar comodidad y seguridad. Para la realizacion de
este trabajo se debe hacer uso de una maquina fresadora que cuente con
las garantias necesarias para su 6ptimo funcionamiento. Para poder dar
inicio a las labores se debera limpiar a consciencia la zona, el are y
espesor del fresado se llevara a cabo de acuerdo a lo que apruebe el
supervisor, no sera necesario el uso de solventes o ningun otro producto
para no afectar las propiedades de los agregados, el material extraido
sera acopiado en destinos indicados en los documentos pertenecientes
al proyecto, durante el fresado se evitara la contaminacién con el suelo,
se realizara las colocacion de capas necesarias para alcanzar el espesor
deseado logrando asi nivelar la superficie y no ocasionar fracturas, Se
debera tener especial cuidado para no afectar estructuras u objetos, se
tendra un cuenta las condiciones de luz solar de no ser asi el supervisor
debe operar con iluminarias para un correcto trabajo. La medida y forma

de pago para este trabajo serd en m2. (Carreteras, 2014, pag. 361)
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DISCUSION

Tomando en cuenta los resultados obtenidos, se acepta la hipotesis
general, que plantea que con la aplicacién de una base de datos que
nos ayude a la conservacién vial, vamos a poder obtener valores
predictivos y correctivos a las fallas que pueden ocurrir en los

pavimentos en las principales vias del distrito de Nuevo Chimbote.

Al realizar la evaluacion superficial de la avenida Programa Piloto de
Asentamientos Orientados (PPAO), se obtuvieron fallas en el
pavimento, en los siguientes porcentajes: piel de cocodrilo con un
porcentaje de 0.73%, exudacion 9.73%, parche 0.47%,
desmoronamiento/ intemperismo 11.79%. Estos resultados tienen
relacion con la investigacion de (Vargas, 2017, p. 31) donde menciona
que las fallas fisicas encontradas en la zona misma zona de estudio
son: el 7.15 % depresion, el 2.15 % son de parches utilitarios, 1.64%
de ahuellamiento, 11.69% de baches.

Se realiz6 también la evaluacion de la avenida A donde se obtuvieron
fallas en el pavimento como, piel de cocodrilo 0.73%, exudacion
9.70%, parche 0.47%, desmoronamiento/ intemperismo 11.79%. Pero
en comparacion en el estudio realizado en la misma zona por (Ucafan,
2020, p.24) se encontraron otro tipo de fallas, como, 4.41% de
depresiones,17.65% de grietas longitudinales y transversales, 2.94%
de parcheo, pulimiento de agregado un 5.88%, un 14.71% de huecos,
un 2.94% de ahuellamientos y finalmente un 10.29% de
desprendimientos de agregados, 13.24% de grieta de bloque, 16.18%
de grietas de borde, 2.94% de abultamientos y hundimientos, 8.82%

de corrugacion.
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En la evaluacion de la avenida Central, se obtuvieron los siguientes
resultados en fallas encontradas en el pavimento: 0.23% piel de
cocodrilo, 0.12% abultamiento y hundimiento, 7.42% ahuellamiento,
15.61% desmoronamiento/ intemperismo. Estas fallas con distinto
porcentaje se encontraron en la evaluacion realizada en la misma area
de estudio por (Zegarra, 2019, p. 11-14), las cuales son 8.08%
agrietamiento en bloque, 58.71 grieta en borde, 57.86 grieta longitudinal
y transversal, 42.31% hueco, 12.9% desprendimiento de agregados,
0.65% exudacion, 2.09% corrugacion, 1.47% depresion, 5.07%
hinchamiento, 3.27% abultamientos y hundimientos, 20.27% parche.

Para evaluar los pavimentos se emple6 el método del PCI, este método
resulta muy efectivo, ya que se pudo trabajar de manera eficaz y
obteniendo resultados confiables que permitan llegar a proponer
soluciones y conclusiones con respecto al estado de conservacion vial
de las zonas de estudio. Esto guarda relacion con lo que opina,
(Choque, 2019, pag. 155) en su estudio para comparar el método PCl y
el manual de conservacion vial, donde concluye que es una desventaja
el Manual del MTC por los niveles de severidad resulta muy complicado
y tedioso y no es tan confiable este método, sin embargo opina que el
método PCI evalla la condicién del pavimento y calcula los dafios de
forma mas detallada y los categoriza segun niveles de severidad por
ello es un método mas completo y el mas difundido en nuestro pais e

internacionalmente.

En la investigacion realizada por (Bravo,2020, p.171) en su
investigacion, concluye que el comparar las metodologias del MTC y
PCI, las ventajas de hacer uso de la metodologia PCI son que posee un
rango mas adecuado para clasificar el estado de conservacion del
pavimento, y cuenta con 19 tipos de fallas y eso lo convierte en un

método mas completo.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1 Se concluye que, con respecto al primer objetivo especifico, mediante
una revision sistematica orientada a la conservacion vial realizada en las
principales vias del distrito de Nuevo Chimbote, se encontraron catorce
tesis de evaluaciones superficiales en distintas avenidas y con la
aplicacion de métodos como PCI, MTC y VIZIR.

6.2. Con respecto al segundo objetivo especifico, al buscar caracterizar
y discriminar las principales vias del distrito de Nuevo Chimbote segun
evaluaciones del estado de conservacién vial y ejecucion de
mantenimiento o reconstruccion, se obtuvo cuatro avenidas dentro de las
cuales se encuentran la avenida A, la avenida Central y el pueblo joven
denominado (PPAO).

6.3. Se concluye con respecto al tercer objetivo especifico, que mediante
una inspeccion visual se obtuvo el estado de conservacion vial.
Obteniendo resultados para el pueblo joven denominado (PPAO),
avenida A y avenida central, mediante la aplicacion de la metodologia del
PCIl de 55.20, 66.27,63.82 consecutivamente clasificando en un PCI
clasificado como BUENO.

6.4. Se concluye en el cuarto objetivo especifico, se determind valores
predictivos de las fallas reincidentes en las avenidas del asentamiento
humano (PPAO), avenida Central y avenida A, como piel de cocodrilo,
parche, abultamiento y hundimiento, ahullamiento, pulimiento de
agregados, exudacion y meteorizacion/ desprendimiento de agregados,
y se plantearon medidas correctivas empleando el Manual de carreteras-

Mantenimiento o conservacion vial- version 2014.
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VII.

RECOMENDACIONES

A los futuros evaluadores de la carrera de ingenieria civil, se recomienda
realizar estudios de investigacion referentes a la conservacion vial siempre
aplicando los métodos de evaluacion de forma correcta y mucha seriedad

y criterio para obtener resultados contundentes.

Para realizar una evaluacion superficial en el pavimento, se recomienda
emplear la metodologia del PCI, este método es muy eficiente y exacto

gue permite optimizar tiempo y costos.

Las carreteras son elementos de gran importancia que permiten el
crecimiento e intercambio de bienes entres las ciudades, por lo que se
recomienda a los representes del distrito de Nuevo Chimbote evaluar un
mantenimiento o reconstrucciébn necesaria y adecuada para la

conservacion vial

A los ingenieros que supervisan las obras viales, se recomienda realizar
un control transparente y cumplir con los parametros que establecen las

normativas para obtener obras que cumplan con las metas establecidas.

Se recomienda a los rectores de las universidades que forman futuros
profesionales, darle la importancia adecuada a la educacion de sus
alumnos y por ello que las universidades cuenten con laboratorios

especializados en el tema de la ingenieria vial.
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Anexo 01: Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADOR ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Es una coleccion de | El contenido de la
archivos bg;s_e de dal';qs ge > PCI
- obtiene  combinando
VARIABLE reIamonados,. datos de todas las Fallas en el > VIZIR
INDEPENDIENTE: c_reados med|an.t,e Un | diferentes fuentes de pavimento Nominal
BASE DE DATOS | Sistema de gestion la organizaciéon para > MTC
de base de datos. que los datos estén
Tsai (1990). disponibles para todos
los usuarios. Tsali
(1990). » Preventivo
Mantenimiento > Rutinario Nominal
» Reconstruccion
» Mantenimiento
Es el conjunto de Consiste en preventivo
acciones necesarias | escarificar, conformar,
para proteger o nivelar y compactar la Niveles de » Mantenimiento
mantener una via 'y base granular intervencion rutinario
VARIABLE cada uno de sus existente, con adicion
DEPENDIENTE: componentes y de nuevo material » Mantenimiento Nominal
CONSERVACION | elementos conforme con las periodico
VIAL adicionales en dimensiones,
buenas condiciones alineamientos y
de circulacion. pendientes sefalados » Valor
Ministerio de en los planos del Valores de predictivo Nominal
transportes y proyecto u ordenados medicién

comunicaciones del
Perd.

por el supervisor.
Segun los expertos
del MTC. 2013, p.275.

> Valor correctivo
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Anexo 02: Matriz de consistencia

TITULO: Aplicacion de una base de datos para la conservacion vial en el distrito de Nuevo Chimbote, Ancash - 2022

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE E INDICADORES METODOLOGIA
,Cuél es el | Objetivo general: Con la VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES | Tipo de estudio:
resultado Aplicacién de una aplicacion de INDEPENDIENTE Enfoque cuantitativo
de la aplicacién | base de datos parala | unabase de Fallas en el PCI, VIZIR, MTC

de una base | conservacion vial enel | datos en las pavimento Disefio de

datos para la | distrito de Nuevo principales vias | Base de datos investigacion: No
conservacion Chimbote de nuevo Preventivo, experimental

vial en el Objetivos Chimbote que Mantenimiento rutinario,

distrito de nuevo | especificos: Elaborar | nos ayude a la reconstruccion Método de
Chimbote, una base de datos a conservacion VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES investigacion:
ancash-2022? partir de una revision | vial, vamos a DEPENDIENTE mediante la
Problemas sistematica orientada | poder obtener Niveles de Mantenimiento aplicacion de las
especificos: en la conservacion valores intervencion preventivo, metodologias del
¢Cudles seran | vial, caracterizary predictivos y mantenimiento MTC.

las vias que | discriminar las correctivos a los rutinario,

cumplan con las | principales vias segin | tipos de fallas mantenimiento Poblacién: La
caracteristicas evaluaciones del en los periédico poblacion esta

de evaluaciones
del estado de
conservacion
vial y ejecucion
de
mantenimiento
0]
reconstruccion?
¢, Cudles seran
los valores
predictivos y
correctivos
predominantes
en las vias?

estado de
conservacion via 'y
ejecucion de
mantenimiento o
reconstruccion,
determinar valores
predictivos y
correctivos de las
principales vias del
distrito de Nuevo
Chimbote mediante un
analisis estadistico

pavimentos que
pueden ocurrir
en las
principales vias
del distrito de
Nuevo
Chimbote.

En las
principales vias
del Distrito de
Nuevo Chimbote
se observa un
mayor
porcentaje de
mantenimientos.

Conservacion vial

Valores de
medicién

Valor predictivo
Valor correctivo

representada por las
principales vias en el
Distrito de Nuevo
Chimbote

Muestra: La muestra
estara determinada
por la cantidad de vias
del Distrito de Nuevo
Chimbote aplicadas a
la base de datos.
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Anexo 03: Panel Fotografico N° 01: Sefalizacion de progresivas del pavimento de
las calles Programa Piloto de Asentamientos Orientados (PPAO)

Fotografia 1. Progresiva 0+000 en pueblo joven (PPAQ)

Fotografia 2. Progresiva 0+080 en pueblo joven (PPAQ)
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Fotografia 3. Progresiva 0+160 en pueblo joven (PPAO)

Fotografia 4. Progresiva 0+200 en pueblo joven (PPAO)
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Fotografia 6. Progresiva 0+280 en pueblo joven (PPAO)
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Fotografia 7. Progresiva 0+360 en pueblo joven (PPAO)

Fotografia 8. Progresiva 0+400 en pueblo joven (PPAO)
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Fotografia 9. Progresiva 0+440 en pueblo joven (PPAO)

Fotografia 10. Progresiva 0+520 en pueblo joven (PPAO)
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Fotografia 11. Progresiva 0+840 en pueblo joven (PPAO)

Fotografia 12. Progresiva 0+920 en pueblo joven (PPAO)
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Fotografia 13. Progresiva 1+040 en pueblo joven (PPAO)

Fotografia 14. Progresiva 1+200 en pueblo joven (PPAO)
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Anexo 04: Panel Fotogréfico N° 02: Evaluacion del pavimento de las calles Programa Piloto de Asentamientos Orientados (PPAO)

Fotografia 15. Fallas por piel de cocodrilo con severidad baja en el
pavimento del pueblo joven (PPAO)
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Fotografia 15. Fallas por exudacion con nivel de severidad bajo en el pavimento
del pueblo joven (PPAO)
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Fotografia 16. Falla por parcheo con nivel de severidad bajo en el pavimento del
pueblo joven (PPAO)
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Fotografia 17. Falla por meteorizacion/ desprendimiento de agregados con
severidad baja en el pavimento del pueblo joven (PPAO)
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Anexo 05: Panel Fotogréafico N° 03: Sefalizacion de progresivas del
pavimento en la avenida “A” del Distrito de Nuevo Chimbote

Fotografia 18. Progresiva 1+320 en la avenida A

Fotografia 19. Progresiva 1+360 en la avenida A
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Fotografia 20. Progresiva 1+400 en la avenida A

Fotografia 21. Progresiva 1+440 en la avenida A
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Fotografia 22. Progresiva 1+480 en la avenida A

Fotografia 23. Progresiva 1+560 en la avenida A
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Fotografia 24. Progresiva 1+600 en la avenida A

Fotografia 25. Progresiva 1+680 en la avenida A

64



Fotografia 26. Progresiva 1+720 en la avenida A

Fotografia 27. Progresiva 1+760 en la avenida A
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Fotografia 28. Progresiva 1+840 en la avenida A

Fotografia 29. Progresiva 1+880 en la avenida A
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Fotografia 30. Progresiva 1+960 en la avenida A

Fotografia 31. Progresiva 2+000 en la avenida A
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Anexo 06: Panel Fotografico N° 03: Progresivas del pavimento en la avenida
Central del Distrito de Nuevo Chimbote

Fotografia 32. Progresiva 0+000 en la avenida Central

Fotografia 33. Progresiva 0+050 en la avenida Central
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Fotografia 34. Progresiva 0+100 en la avenida Central

Fotografia 35. Progresiva 0+150 en la avenida Central
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Fotografia 36. Progresiva 0+200 en la avenida Central

Fotografia 37. Progresiva 0+300 en la avenida Central
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Fotografia 38. Progresiva 0+350 en la avenida Central

Fotografia 39. Progresiva 0+400 en la avenida Central
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ANEXO 07: Instrumento de recoleccion de datos en campo

............

m—\'—- ucv METODO DE EVALUACION DEL INDICE DEL PAVIMENTO (PCI)

PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

NOMBRE DE LA VIA:

UNIDAD DE MUESTRA:

SECCION DE VIA:

AREA DE MUESTRA:

EVALUADOR: Cruzado Rafael
Mirtha Julissa

FECHA DE EVALUACION:

GRAFICAR AREA:

1. Grieta piel de Cocodrilo

2. Exudacion

3. Agrietamiento en Bloque

4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrrugacion

6. Depresion

7. Grietas de Borde

8. Grietas de Reflexion de Junta

9. Desnivel Carril/Berma

10. Grietas Longitudinal/Transversal
11. Parcheo y Acometidas de Servicios
12.Pulimientos y Agregados

13. Huecos

14. Cruce de Via Ferrea

15. Ahuellamiento

16. Desplazmiento

17.Grietas parabolicas o por Deslizamiento

18. Hinchamiento

19. Meteorizacion/ Desprendimiento

de Agregados

FALLA |SEVERIDAD

CANTIDAD

TOTAL |[DENSIDAD

VALOR
DEDUCIDO

TOTAL VD =
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ANEXO 08: Manual PCI

. LIS RICARDO VASQUEZ VARELA

L en ¥ Transporte.
ingepav Ingeniero Civil. Especialista en Vias y Ti rie.
inganieria de pavimsctos Universidad Macional de Colombia.

MANUAL DE DANOS EN ViAS CON SUPERFICIE DE CONCRETO
ASFALTICO

1. PIEL DE COCODRILO.

Descripcidn: Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo son una serie de grietas interconectadas cuyo origen
a2 |a falla por fatiga de la capa de rodadura asfiltica bajo accidn repetida de las cargas de transito. El
agrietamiento =e inicia en el fondo de la capa asfaltica (o base estabilizada) donde los esfuerzos vy
deformacionas unitarias de tensidén son mayoras bajo la carga de una rueda. Inicialmente, las grietas se
propagan a la supericie como una serie de grietas longitudinales paralelas. Después de repetidas cargas
de transito, las grietas se conectan formando poligonos con Angulos agudos gue desarrollan un patron
gue =8 aseme@ a una malla de gallimero o a la piel de cocodnio. Generalmenta, el lado mas grande de
las piezas no supera los 0.60 m.

El agrietamiento de pigl de cocodrilo ocurre Gnicamente en dreas sujetas a cargas repetidas de fransito
tales como lag huellas de las lantas. Por lo tanto, no podria producirge sobre la totalidad de un drea a
menos gue este sujeta a cargas de transito en toda su extensién. (Un patrdn de grietas producido sobre
un draa no sujeta a cargas se denomina como “gretas an blogue®, el cual no a2 un dafo debido a la
accion de la cargal.

La piel de cocodnlo se considera como un dafo estructural importante vy usualmente se presenta
acompanado por ahuellamiento.

Nivales da severidad

L (Low: Bajo). Grietas finas capilares v longitudinales que se desarrollan de forma paralela con unas
pocas o ninguna interconectadas. Las grietas no estan descascaradas, es decir, no prasentan rotura
del material a lo largo de los lados de la grieta.

M (Medium: Medio): Desamollo posterior de grietas piel de cocodrile del nivel L, en un patrén o red de
grietas que pueden estar ligeramente descascaradas.

H (High: Alto): Red o patrdn de grietas que ha evolucionado de tal forma gue las piezas o pedazos astan
bien definidos vy descascarados los bordes. Algunos pedazos puaden moverse bajo al transito.

Meadida

Se miden an pies cuadrados (o metros cuadrados) de drea afectada. La mayor dificultad en la medida de
este tipo de dafio radica en gue, a menude, dos o tres niveles de severidad coexisten en un area
dotefiorada. Si estas porciones pueden sor diferenciadas con facilidad, doben medirse vy rogistrarse
apparadamanta. Da lo contrario, toda el drea deberd ser calificada en el mayer nivel de saveridad
presente.

COpcionas da reparacion

L: No se hace nada, sello superficial. Scbrecarpeta.

M: Parcheo parcial o en toda la profundidad (Full Depth). Sobrecarpeta. Reconstruccian.

H: Parcheo parcial o Full Depth. Sobrecarpeta. Reconstruccion.

Manual PCI - 10
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LUIS RICARDO VASQUEZ VARELA
Ingeniero Civil. Especialista en Vias y Transporte.
Universidad Nacional de Colombia.

Figura A1-a. Piel de cocodrilo de baja severidad.

ol

Figura Al-c. Piel de cocodilo e alta severidad.
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~ LINS RICARDO VASQUEZ VARELA
lngepav Ingeniero Civil. Especialista en Vias y Transporta.
inganieria de pavimsntos Universidad Nacional de Colombia.

2. EXUDACION.

Descripoidn: La exudacidn ez una pelicula de material bituminoso en |a superficie del pavimento, la cual
forma una superficie brillante, cristalina y reflectora que usualmente llega a ser pegajosa. La exudacidn
as originada por exceso de asfalio en la mezcla, exceso de aplicacion de un sellante asfaltico o un bajo
contenido de vacios de aire. Ocurre cuando el asfalto llena los vacios de la mezcla en medio de altas
temparaturas ambiantales y entonces se expande en la superficie del pavimento. Debido a que al
proceso de exudacion no es reversible durante el tiempa frio, el asfalio se acumularad en la superficie.
Niveles de severidad.

L: La exudacidn ha ocurmido solamente en un grado muy ligero y es detectable Gnicamente durante unos
pocos dias del afo. El asfalto no se pega a los zapatos o a kos vehiculos.

M: La exudacién ha ocurrido hasta un punto eén el cual el asfalto se pega a los zapatos y vehiculos
Gnicamente durante unas pocas samanas del afio.

H: La exudacidn ha ocurrido de forma extensa y gran cantidad de asfalio se pega a los zapatos y
vahiculos al menos durante varias semanas al afio.

Medida

Se mide en pies cuadrados (& metros cuadrados) de drea afectada. Si se comtabiliza la exudacidn no
daberd contabilizarse al pulimanto de agregados.

Opciones de reparacion
L: Mo se hace nada.
M: Se aplica arena / agreqados y cilindrado.

H: Se aplica arena / agregados y cilindrado (precalentando si fuara necesario).
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Figura A2-a. Exudacion de baja severidad.

Figura A2-b. Exudacién de severidad media.

Figura A2-c. Exudacion de alta severidad.
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3. AGRIETAMIENTO EN BELOQUE.

Descripoidm. Las gristas en blpgue son grietas interconectadas que dividen el pavimento en pedazos
aproximadamente rectangulares. Los bloques pueden variar en tamafio de 0.30 mx 0.3 ma 30 mx 3.0
m. Las grietas an blogue se originan principalmeante por la contraccion del concreto asfaltico y los ciclos
de temperatura diarioa {lo cual orgina ciclos diarios de eafuerzo / deformacién unitaria). Las grictaa an
blogue no estidn asociadas a cargas e indican que el asfalto se ha endurecido significativamente.
Mormalmenie ocurre sobre una gran porcion del pavimento, pero algunas veces aparecerd Unicamente
an areas sin transito. Este tipo de dafio difiere de la péel de cocodnlo en que esta dltimo forma pedazos
méz pequefoz, de muchoz lados v con dnpulos agudos. También, a diferencia de los bloquas, la pial do
cocodrilo es originada por cargas repetidas de transito y, por o tanto, se encuentra Onicamente en dreas
sometidas a cargas vehiculares (por ko menos an su primara etapa).

Niveles de severidad,

L. Blogues definidos por grietas de baja severidad, como se define para griefas longitudinales y
fransvarsalas.

M: Blogues definidos por grietas de severidad media

H: Blogues definidos por grietas de alta severidad.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de drea afectada. Generalmente, se presenta un sélo
nivel de severidad en una seccion de pavimento;, sin embargo, cuakjuier area de la seccion de pavimento
que tenga diferente nivel de severidad deberd medirze y anotarse separadamente.

Opciones de raparacion

L: Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0 mm. Riego de sello.

M: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpata.

H: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpeta.
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Figura A3-a. Grietas en blogue de baja severidad.

Figura A3-b. Grietas en bloque de severidad media.

"

Figura A3-c. Grietas en bloque de alta severidad.
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4. ABULTAMIENTOS (BUM ¥ HUNDIMIENTOS (SAGS).

Descripcidn: Los abulfamientos son paquernos desplazamientos hacia arriba localizados en la superficie
del pavimenio. Se diferencian de los desplazamientos, pues estos Gltimos son causados por pavimentos
ingstables. Loz abulfamientos, por otra parte, pueden ser causados por varios factores, quea incluyen:

1. Levantamiento o combadura de losas de concreto de cemento Pdrtland con una sobrecarpeta de

concreto asfaltico.
2. Expansidn por congelacidn (crecimianto de lentes de higlo).
3. Infiltracidn vy elevacién del material en una grieta en combinacién con las cargas del transito (algunas
veces denominado “fenfing”).

Loz hundimianfos son desplazamientos hacia abajo, pequefos vy abruptos, de la superficie del pavimento.
Las distorsiones y desplazamientos que ocurren sobre grandes areas del pavimento, causando grandes o
largas depresionas an el mismo, se llaman “onduaciones”™ (hinchamisnto: swalling).
Niveles de saveridad
L: Los abultamigntos o hundimiantos onginan una calidad de transito de baja severidad.
M: Los abultamientos o hundimiantos originan una calidad de Iransifo de severidad media.
H: Loz abuftamientos o hundimianfos onginan una cafidad de transito de sevenidad alta.
Medida
Se miden en pies lineales (6 metros lineales). Si aparecen an un patrén perpandicular al flujo del trénsito
y estan espaciadas a mends de 3.0 m, el dafo se llama corrugacidn. Si el abultamiento ocurre en
combinacion con una grieta, ésta también so registra.

Opcionas de reparacion
L: Mo se haca nada.

M: Reciclado en frio. Parcheo profundo o parcial.

H: Reciclado (fresado) en fric. Parcheo profundo o parcial. Sobrecarpeta.
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Figura Ad-c. Abultamientos y hundimimos alta severidad.
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5. CORRUGACION.

Descripcidn: La corrugacion (también lamada “lavadero™ es una serie de cimas y depresiones muy
préximas gue ocurren a intervalos bastante regulares, usualments a menos de 3.0 m. Las cimas son
perpendiculares a la direccién del transito. Este tipo de dafio es usualmente causado por la accidn del
transito combinada con una carpeta o una base ingstables. Silos abultamigntos oCurren an una seria con
menos de 3.0 m de separacion entre ellos, cualguiera sea la causa, el dafio se denomina corrugacicn.
Nivales de severidad

L: Corrugaciones producen una calidad de friansito de baja severidad.

M: Corrugaciones producen una calidad de trdnsifa de mediana severidad.

H: Corrugaciones producen una calidad de frdnsito de alta severidad.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 meiros cuadrados) de drea afectada.

Opcionas de reparacion

L: Mo se hace nada.

M: Raconstruccidn.

H: Raconstruccidn.
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* Figura A5-a. Corrugacion de baja severidad.

Figura A5-b. Corrugacion de severidad media.

Figura A5-c. Corrugacién de alta severidad.

Manual PCI - 19

86



= LLNS RICARDO VASQUEZ VARELA
1 ngepav Ingeniero Civil. Especialista en Vias y Transporte.
inganieria de pavimantos Universidad Nacional de Colombia.

6. DEPRESION.

Descripcidm: Son Areas localizadas de la superficia del pavimento con niveles ligeramente mas bajos que
al pavimento a su alrededor. En mdltiples ocasiones, las depresiones suaves 26lo son visibles después
de la lluvia, cuando el agua almacenada forma un “bafio de pajaros” (bird bath). En el pavimento seco las
depresionas puedan ubicarse gracias a las manchas causadas por el agua almacenada. Las depresiones
zon formadas por el asantamiento de la subrasante o por una construccidn incomecta. Originan alguna
rugosidad y cuando son suficientemente profundas o estan llenas de agua pueden causar hidroplaneo.
Loz hundimientos a diferencia de las depresiones, son las caldas bruscas del nivel.

Niveles da severidad

Maxima profundidad de la depresion:

L: 13.0 a 25.0 mm.

M: 25.0 a 51.0 mm.

H: Mas de 51.0 mm.

Medida

Se mide en pies cuadrados (& metros cuadrados) del Area afectada.

Opciones de reparacion

L: Mo se hace nada.

M: Parcheo superficial, parcial o profundo.

H: Parcheo superficial, parcial o profundo.
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Flgura a Depresaén debaja severidad.

Figura A6-b. Depresion de severidad media.

Figura A6-c. Depresion de alta severidad.
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7. GRIETA DE BORDE.

Descripcidn: Las grietas de borde son paralelas v, generalmente, estan a una distancia entra 0.30 y 0.60
m del borde exterior del pavimento. Este dafio se acelera por las cargas de trédnsito y puede originarse
por debilitamienta, debido a condiciones climédticas, de la base o de la subrazante priximas al borde del
pavimento. El drea entre la grieta v el borde del pavimento se clasifica de acuerdo con la forma como se
agrieta (a vaces tanto que los pedazos pueden removearsa).

MNivales de sevaridad

L: Agristamiento bajo o medio sin fragmentacion o desprendimianto.

M: Grietas medias con algo de fragmentacién v desprendimiento.

H: Considerable fragmentacién o desprendimiento a lo largo del borde.

Medida

La griata da borde e mide an pies ineales (& matroz lineales).

Opcionas de reparacion

L: Mo se hace nada. Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.

H: Parcheo parcial = profundo.
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Figura A7-b. Grieta de borde de severidad media.
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Figura A7-c. Grieta de borde de alta severidad.
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8. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (DE LOSAS DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND).

Descripcidn: Este dafio ocurre solamenta en pavimentos con superficie asfiltica construidos sobre una
losa de concreto de cemento Portland. Mo incluye las grietas de reflexion de otros tipos de base (por
ajemplo, estabilizadas con cemento o cal). Estas grietas son causadas principalmente por &l movimiento
de la losa de concreto de cemento Pdrtland, inducido por temperatura o humedad, bajo la superficie de
concreto asfaltico. Este dano no esta relacionado con las cargas; sin embargo, las cargas del transito
puaden causar la rotura del concrato asfaltico cerca de la grieta. Si el pavimanto esta fragmentado a lo
largo de la grieta, se dice que aquella estd descascarada. El conocimienio de las dimensiones de la losa
subyacente a la superficie de concreto asfiltico ayuda a identificar estos dafios.

Miveles de Severidad

L: Existe una de las siguientes condicionas:
1. Grieta sin relleno de ancho menor gue 10.0 mm, o
2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicidn satisfactoria del material llenante).

M: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grieta sin relleno con ancho entre 10.0 mm y 76.0 mm.
2. Grieta sin relleno de cualguier ancho hasta 76.0 mm rodeada de un ligero agrietamiento aleatorio.
3. Grieta rellena de cualquier ancho rodeada de un ligero agrietamiento aleatorio.

H: Existe una de las siguientes condicionas:
1. QCualguier grieta rellena o no, rodeada de un agrietamiento aleatorio de media o alta severidad.
2. Grietas sin relleno de mas de 76.0 mm.
3. Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del pavimento alrededor de la
misma estin severamentea fraciuradas (la grieta esta severamente fracturada).

Medida
La griaefa de reflexion de junfa se mide en pies lineales (0 metros lineales). La longitud ¥ nivel de

zevaridad de cada grieta debe reqgisirarse por separado. Por ejemplo, una grieta de 15.0 m puede tenar

3.0 m de grietas de alta severidad; estas deben registrarse de forma separada. Si se presenta un
ahultamiantn an la grieta de reflaxidn este fambidn dehe registrarse

Opciones de Reparacidn.
L: Sellado para anchos supenornes a 3.00 mm.
M: Bollado do grictas. Parcheo de profundidad parcial.

H: Parcheo de profundidad parcial. Reconstruccion de la junta.
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Figura A8-a. Grieta de reflexion de junta de baja severidad.

Figura A8-b. Grieta de reflexion de junta de severidad media.

Figura A8-c. Grieta de reflexion de junta de alta severidad.

Manual PCI - 25

92



1 ngepav LUIS RICARDO VASQUEZ VARELA

Ingeniero Civil. Especialisia en Vias y Transporie.
ingenieris de pavimeotos Universidad Nacional de Colombia.

9. DESHNIVEL CARRIL /| EERMA.

Descripcidn: El desnivel carnl / berma es una diferencia de niveles entre el borde del pavimento vy la
barma. Este dafo se debe a la erosién de la berma, el asentamiento berma o la colocacién de
sobrecarpetas en la calzada sin ajustar el nivel de la berma.

Nivalas de sevaridad.

L: La diferencia en elevacién entre el borde del pavimento y la berma estd entre 25.0 y 51.0 mm.

M: La diferencia estd entre 51.0 mm y 102.0 mm.

H: La dilferencia en ehevacion es mayor gue 102,00 mm.

Medida

El desnivel carnl / berma se miden en pies lneakes (& metros lineales).

Ciociones de reparacién

L, M, H: Renivelacidn de las bermas para ajustar al nivel del carril.
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Figura A9-a. Desnivel carril / barma de baja severidad.
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Figura A9-b. Desnivel carril / berma de severidad media.
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10. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (NO SON DE REFLEXION DE LOSAS DE
CONCRETO DE CEMENTO PORTLAMD).

Descripcidn: Las ghetas longitudinales son paralelas al eje del pavimento o a la direccién de construccidn
y pueden ser causadas por:

1. Una junta de carril del pavimento pobremente construida.

2. Contraccidn de la superficie de concreto asfilico debido a bajas temperaturas o al
endurecimiento del asfalto o al ciclo diario de temperatura.
3 Una grieta de reflexién causada por el agristamiento bajo la capa de base, incluidas las grietas

an losas de concreto de cemento Partland, pero no las juntas de pavimento de concrato.

Las griatas fransversales se extienden a través del pavimento en angulos aproximadamente rectos al eje
dal mismo o a la direccidén de construccidn. Usualmente, este tipo de grietas no estd asociado con carga.

Niveles de Sevendad

L: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grigta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm.
2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicidn satisfactoria del material llenante).

M: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Grieta sin relleno de ancho entra 10.0 mm y 76.0 mim.
2. Grieta sin relleno de cualguier ancho hasta 76.0 mm, rodeada grietas aleatorias pequefas.
3. Grieta rellena de cualquier ancho, rodeada de grietas aleatorias pequefias.

H: Existe una de las siguientes condiciones:
1. Cualguier grieta rellena o no, rodeada de grietas aleatorias paquenas de severidad media o alta.
2. Grieta sin relleno de mas de 76.0 mm de ancha.
3. Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del pavimento alrededor de la
miema astdan saveramanta frariiradas

Medida

Laz grelas longitudinales y fransversales se miden en pies lineales (& metros lineales). La longitud v
severidad de cada grieta debe registrarse después de su identificacién. Si la greta no tiene el mismo
nivel de severndad a lo largo de toda su longitud, cada porcidn de la grieta con un nivel de severidad
diferente debe registrase por separado. Si ocummen abultamientos o hundimientos en la grieta, estos
deben registrarse.

Oocionas de reparacion

L: Mo se haca nada. Sellado de grietas de ancho mayor qua 3.0 mm.

M: Sellade de griatas.

H: Sellado de grietas. Parcheo parcial.
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Figura A10-b. Grietas longitudinales y transversales (No PCC) de severidad media.

Figura A10-c. Grietas longitudinales y transversales (No PCC) de alta severidad.
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11. PARCHEQ Y ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUEBLICOS.

Descripoidn: Un parche as un drea de pavimento la cual ha sido remplazada con material nuevo para
reparar el pavimento axistente. Un parche se considera un defecto no importa que tan bien & comporte
{usualmente, un drea parchada o el 4rea adyacente no se comportan tan bien como la seccidn original de
pavimento). Por lo general se encuenira alguna rugosidad esti asociada con este dano.

MNiveles de Severndad.

L: El parche estd en buena condicién buena y es satisfactorio. La calidad del transito se califica como de
baja severidad o major.

M: El parche estd moderadamente deteriorado o la calidad del transito se califica como de severidad
media.

H: El parche estd muy deteriorado o la calidad del trinsito se califica como de alta severidad. Requiare
pronta sustitucidn.

Medida.

Loz parchas se miden en pies cuadrados (o metros cuadrados) de area afectada. Sin embargo, si un sdlo
parche tiene areas de diferente severidad, estas deben medirse y registrarse de forma separada. Por
ajempla, un parche de 2.32 m* puede tener 0.9 m? de severidad media v 1.35 m® de baja severidad. Estas
areas deben registrarse separadamente. Ningin otro dafo (por ejemplo, desprendimiento y
agrietamiento) se registra dentro de un parche; adn si el material del parche se estd desprendiendo o
agriatando, @l drea se califica Gnicamente como parche. Si una cantidad imponante de pavimento ha sido
reemplazada, no =& debe registrar como un parche sino como un nuevo pavimants (por ejemplo, la
sustitucién de una interseccidon complata).

Opciones de reparacion
L: Mo =& hace nada.
M: No ze hace nada. Sustitucidn del parche.

H: Sustitucidn del parche.
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Figura A11-a. Parcheo y acometidas de servicios piblicos de baja severidad.

Figura A11-c. Parcheo y aoomeudas de servicios pablicos de alta severidad.
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12. PULIMENTO DE AGREGADOS.

Descripcion: Este dafo es causado por la repeticién de cargas de transito. Cuando el agregado en la
superficie se wvuelve suave al tacto, la adherencia con las llantas del vehiculo se reduce
considerablemente. Cuando la porcién de agregado que esta sobre la superficie es pequea, Ia textura
del pavimento no contribuye de manera significativa a reducir la velocidad del vehiculo. El pulimento de
agregados debe contarse cuando un examen revela que el agregado que se extiende sobre la superficie
es degradable y que la superficie del mismo es suave al tacto. Este tipo de dafo se indica cuando el valor
de un ensayo de resistencia al deslizamiento es bajo o ha caido significativamente desde una evaluacién
previa.

Niveles de severidad.

No se define ningln nivel de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera ser significativo antes
de ser incluido en una evaluacién de la condicién y contabilizado como defecto.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Si se contabiliza exudacion, no se
tendra en cuenta el pulimento de agregados.

Opciones de reparacion

L, M, H: No se hace nada. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Fresado y sobrecarpeta.
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13. HUECOS.

Descripcidn: Los huecos son depresiones pequefnas en la superficie del pavimento, usualmente con
digmetros menores gue 0.90 m y con forma de tazdn. Por lo general presentan bordes aguzados y lados
verticales en cercanias de la zona superior. El crecimiento de log huecos se acelera por la acumulacion
de agua dentro del mismo. Los huecos se producen cuando el trafico arranca pequefos pedazos de la
superficie del pavimento. La desintegracidon del pavimento progresa debido a mezclas pobres en la
superficie, puntos débiles de la base o [a subrasante, o porgue s& ha alcanzado una condicidn de pial de
cocodrilo de severidad alta. Con frecuencia los huecos son dafios asociados a la condicion de la
estruciura v no deben confundirse con desprendimiante o mefeorizacion. Cuando los huecos son
producidos por plel de cocodriio de alta severdad deben registrarse como huecos, nNo COMO
mateorizacion.

MNivalas de severidad

Loz niveles de severidad para log huecos de didmetro menor gue 762 mm estin basados en la
profundidad v el didmetro de los mismos, de acuerdo con el Cuadro 13.1.

Si el diametro del hueco es mayor gue 762 mm, debe medirse & area en pies cuadrados (0 metros
cuadrados) v dividirla entre & pies? (0.47 m% para hallar el nimero de huecos equivalentes. Si la
profundidad es menor o igual que 25.0 mm, los huecos se consideran como de severidad media. Si la
profundidad e mayor gue 25.0 mm la severidad se congidera como alta.

Cuadra 13.1. Hivelas de saveridad para husesa.

Profundidad méxima dal Didmetro madio {mm)
hueco. 102 a 203 mm 203 a 457 mm 457 a 762 mm
127 a 25.4 mm L L M
=254 a 50, 8B mm L ] H
= 50.8 mm M M H
Medida

Los huacos se miden contando agquellos que sean de severidades baja, media vy alta, vy registrandolos
saparadamante.

Opciones de reparacitn
L: No =& hace nada. Parcheo parcial o profundo.

M: Parcheo parcial o profundao.
H: Parcheo profundo.
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Figura A13-b. Hueco de sevendad'medua

ul’;u..".-- —

Figura A13-c. Huaco de severidad alta.
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14. CRUCE DE VIiA FERREA.

Descripcidn: Los defectos asociados al cruce de via férrea son depresiones o abuttamientos alrededor o
antre los rieles.

Nivales de sevaridad

L: El cruce de via férrea produce calidad de fransifo de baja sevearidad.

M: El cruce de via férrea produce calidad de transifo de severidad media.

H: El cruce de via férrea produce calidad de transifo de severidad alta.

Madida

El drea del cruce sa mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Si el cruce no afecta
la calidad de trdnsito, entonces no debe registrarse. Cualquier abuffamiento congiderable causado por los
rigles debe registrarse como parte del cruce.

Opcionas de reparacion

L: Mo e hace nada.

M: Parcheo superficial o parcial de la aproximacién. Reconstruccion del cruce.

H: Parcheo superficial o parcial da la aproximacién. Reconstruccién del cruce.
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Figura A14-c. Cruce de via férrea de severidad alta.
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15. AHUELLAMIENTO.

Descripcidr. El ahuellamianto es una depresidn an la supericie de las huellas de las ruedas. Puede
presentarse el levantamiento del pavimento a lo largo de los lados del ahuellamianto, pero, en muchos
casos, éste ablo es visible después de la lluvia, cuando las huellas estén llenas de agua. El ahuellamiento
ze deriva de una deformacién permanente en cualquiera de las capas del pavimento o la subrazante,
usualmente producida por consolidacidn o movimiento lateral de los materiales debidos a la carga del
transito. Un ahuallamianto importante puede conducir a una falla estructural considerable del pavimento.
MNivalas de sevaridad

Profundidad media del ahuellamiento:

L: 6.0 a 13.0 mm.

M: =13.0 mm a 25.0 mm.

H: = 25.0 mm.

Medida

El ahuellamienfo se mide en pies cuadrados (& metros cuadrados) de drea afectada y su severidad estd
definida por la profundidad media de la huella. La profundidad media del ahuellamiento se calcula
colocando una regla perpendicular a la direccién del mismo, midiendo su profundidad, v usando las
meadidas tomadas a lo largo de aquel para calcular su profundidad media.

Opcionas de reparacion

L: Mo se hace nada. Fresado y sobrecarpeta.

M Parchan suparficial, parcial o peofundn Frasado y snhracamqeta

H: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpata.
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Figura A15-a. Ahuellamiento de baja severidad.

. N

Figura A15-c. Ahuellamiento de alta severidad.
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16. DESPLAZAMIENTO.

Descripcidn: El desplazamianto es un corimiento longitudinal y permanante de un drea localizada de la
superficie dal pavimento producido por las cargas del trdnsito. Cuando al transito empuja contra el
pavimento, produce una onda coria y abrupta en la superficie. Normalmente, este dafo sdlo ocurre en
pavimentos con mezclas de asfalto liquido inestables (cutback o emulsidn).

Los dgesplazamientos también ocurren cuando pavimentos de concrato asfaltico confinan pavimentos de
concreto de cementa Pértland. La longitud de los pavimentos de concreto de cemento Pérland ze
incrementa causando el desplazamiento.

Nivalas da savaridad

L: El despiazamiento causa calidad de rdnsito de baja severnidad.

M: El desplazamianta causa calidad de fransito de severidad meadia.

H: El desplazamianto causa calidad de irdnsito de alta severidad.

Medida

Los desplazamienfos se miden en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Los
desplazamientos que ocurren en parches se consideran para el inventario de dafios como parches, no
como un dafo separado.

Opcianas de reparacion

L: Mo e hace nada. Fresado.

M: Fresado. Parcheo parcial o profundo.

H: Frasado. Parcheo parcial o profundo.
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Figura A16-b. Desplazamiento de severidad media.

Fogura A16-c Desplazamaemo desavendad ala
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17. GRIETAS PARABOLICAS (SLIPPAGE).

Descripcidn: Las griefas parabdlicas por deslizamiento (slippage) son grietas en forma de media luna
creciente. Son producidas cuando las ruedas que frenan o giran inducen el deslizamiento o la
deformaciin de la superficie del pavimento. Usualmenta, este dafo ocure en presencia de una mezcla
asféltica de baja resistencia, o de una liga pobre entre la superficie v la capa siguienta en la estructura de
pavimanto. Este dafio no tiena relacién alguna con procesos de inestabilidad geotécnica de la calzada.
Nival de severidad
L: Ancho promedio de la grieta menor quea 10.0 mm.
M: Existe una de las siguientes condicionas:

1. Ancho promedio de la grieta entre 10.0 mm y 38.0 mm.

2. El drea alrededor de la grieta estd fracturada en pequefios pedazos ajustados.
H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Ancho promedio de la grieta mayor que 38.0 mm.

2. [El drea alrededor de la grieta esta fracturada en pedazos facilmente removibles.
Madida

El drea asociada con una greta parabdlica se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) v se califica
gegln el nivel de sevaridad mis alto presente an la misma.

Opciones de reparacicn
L: Mo 2o hace nada. Parcheo parcial.
M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial.
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Figura A17-a. Grieta parabdlica (slippage) de baja severidad.

Figura A17-b. Grieta parabdlica (slippage) de severidad media.

Figura A17-c. parabélica (ippage de alta severidad.
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18. HINCHAMIENTO.

Descripcion: El hinchamiento se caracteriza por un pandeo hacia arriba de la superficie del pavimento -
una onda larga y gradual con una longitud mayor que 3.0 m. El hinchamiento puede estar acompanado
de agrietamiento superficial. Usualmente, este dano es causado por el congelamiento en la subrasante o
por suelos potencialmente expansivos.

Nivel de severidad

| * Fl hinchamianin causa calidad da transiio de haja savandad Fl hinchamiento da haja saveridad nn as
siempre facil de ver, pero puede ser detectado conduciendo en el limite de velocidad sobre la
seccion de pavimento. Si existe un hinchamiento se producird un movimiento hacia arriba.

M: El hinchamiento causa calidad de transito de severidad media.

H: El hinchamiento causa calidad de transito de alta severidad.

Medida

El hinchamiento se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reconstruccion.

H: Reconstruccion.

Figura A18. Ejemplo de hinchamiento. El nivel de severidad se basa en el criterio de la calidad de
transito.
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19. METEORIZACION /| DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS.

Descripcidn: La metecrizacien y el desprendimignto son la pérdida de la superficie del pavimento daebida
a la pérdida del ligante asfaltico y de las particulas sueltas de agregado. Este dafio indica que, o bien al
ligante asfaltico se ha endurecido de forma apreciable, o que la mezcla presente es de pobre calidad.
Ademds, el desprendimiento puede ser causado por cierios fipos de transito, por ejemplo, vehiculos de
ofugas. El ablandamiento de la superficie y la pérdida de los agregados debidos al derramamiento de
aceites también se consideran como despramndimianto.

Nivelas de sevaridad

L: Han comenzado a perderse los agregados o el ligante. En algunas dreas la superficie ha comenzado a
deprimirse. En el caso de derramamiento de aceite, puede verse la mancha del mismo, pero la
superficie es dura y no puede penetrarse con una moneda.

M: Se han perdido los agregados o el ligante. La textura superficial es moderadamente rugosa vy
ahuecada. En el caso de derramamiento de aceite, la superficie es suave y puede penstrarse con
una moneda.

H: Se han perdido de forma considerable loz agregados o el ligante. La textura superficial ez muy rugosa
y sevearamente ahuecada. Las dreas ahuecadas tienen didmetros menores gue 100 mm vy
profundidades menoras que 13.0 mm; dreas ahuecadas mayores se consideran huvecos. En el caso
de derramamignto de aceite, &l ligante asfaltico ha perdido su efecto ligante v el agregado esti
suelto.

Medida

La mefecrizacion y el desprendimienfo se miden en pies cuadrados (& metros cuadrados) de area
afectada.

Opciones de raparacicn

L: Mo se hace nada. Sello superficial. Tratamiento superficial.

M: Sello superficial. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta.

H: Tratamiento superficial. Sobrecarpata. Reciclaje. Reconstruccion.

Para los niveles M y H, si &l dafio es localizado, por ejemplo, por derramamients de aceite, e hace
parcheo parcial.
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Figura A19-a. Meteorizacion / desprendimiento de agregados de baja severidad.
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ACTIVIDADES DE CONSERVACION PERIODICA
Seccion 455
Sellos asfalticos

455.1 Descripcion

Este trabajo consiste en la ejecucion de riegos asfilticos, sobre la superficie
de rodadura de la via, incluyendo los correspondientes a los tdneles, puentes
y demas elementos, los cuales consisten en riegos con emulsién, lechada
asfaltica, sellos arena-asfalto y tratamiento superficial simple o monocapa.

El objetivo es recuperar las condiciones superficiales de calzadas desgastadas
o pulidas y, de esta manera, contribuir & una adecuada circulacidn vehicular,
Ademas, para minimizar y/o retardar la formadon de dafios mas severos en el
pavimento. En este sentido, las técnicas de sellado asfiltico tienen por
finalidad aplicar medidas que pueden ser preventivas, correctivas o ambas.,

Por lo general, los sellos asfalticos son eficaces para tratar los siguientes tipos
de dafios en el pavimento:

* Falta de adherencia superficial de la carpeta, la cual se presenta cuando
en las mezclas asfalticas se utilizan agregados que no tienen afinidad con
el asfalto y el transito produce un desgaste del ligante, dejando las
particulas mas gruesas expuestas. Este dafic puede provocar una
disminucion en o coeficiente de fricclon pavimento-neumatico que puede
resultar muy peligrosa.

* Desgaste de la superficie de una mezcla asfaltica, el cual ocurre cuando se
utilizan agregados poco resistentes que se fracturan con el paso vehicular
y provocan pérdidas de asfalto.

o Correccidn de la carenca de una cantidad adecuada de asfalto en la
mezcla, originada por deficdencias durante la construccidn.

Las principales aplicaciones de las técnicas de sellado asfaltico para la
conservacion de pavimentos flexibles son:

Los sellos con emulsion asfaltica, que se utihzan para rejuvenecer superficies
que presentan un clerto grado de envejecimiento {oxidacién), para sellar
fisuras y grietas pequefias y cuando se detecta una insuficiencia de asfalto en
la dasificacion de la mezcla asfaltica utilizada en la construccion.

Las lechadas asfaiticas que cumplen una funcidn similar que los sellos con
emulsion y ademas detienen ef desgaste superficial y mejoran la friccion entre
el pavimento y los neumdaticos.

Los sellos arena-asfalto y tratamiento superficial simple, al igual que los sellos
anteriores, rejuvenecen, sellan la superficie, detienen el desgaste superficial y
mejoran la friccion entre pavimento y neumatico. El tamafio del agregado a
fine en el diseno, segun & objetivo propuesto y cumpliendo con

"uﬁcac)pnes técnicas corns'c\ondcmes.
o 2 \
: ) |
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455.2 Materiales

Los materiales a utilizar para la ejecucion de esta actividad dependeran de la
técnica a emplear, tal como se indica en sequida:

Para sellos con emuision asféltica y con lechadas asfalticas se deberan utilizar
emulsiones catibnicas de rotura lenta tipo CSS-1, CSS-1h que se ajusten a los
requerimientos de la gseccion 415, Pavimentos flexibles, Disposiciones
Generales y de la gseccion 427, Emulsion Asfaltica, del Manual de Carreteras:
Espeaficaciones Técnicas Generales para Construccion, vigente,

Para los sellos con lechadas asfalticas y con tratamientos superficiales,
tamblén se podran usar emulsiones modificadas.

Los dndos para las lechadas asfdlticas deberdn ser limpios, angulares,
durables y blen graduados, provenientes del chancado de rocas, de arena
natural o de una mezcla de ambos. Deberdn cumplir con los réquerimientos
de la seccion 420 Mortero Asfaltico, del Manual de Carreteras:
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion, vigente,

Los aridos y el asfalto, para los sellos arena-asfalto deberan cumplir con los
requenmientos de la seccion 419 Sello de Arena-Asfaito del Manual de
Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales para Construccion, vigente,
Los Aridos para tratamientos superficlales deberdn cumplic con los
requerimientos de la seccién 418,11 Tratamiento Superficial Simple del
Manual de Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales para Construccidn,
vigente.

455.3 Equipos y herramientas

LoS equipos y herramientas necesanos para la ejecucon de esta actividad
dependeran de la técnica de sellado a emplear, En general pueden ser:

Los sellos de emulsion se aplicaran con distribuidor a presson y asegurandose
que se produzca un recubnmeento uniforme, Cuando el area por recubrir sea
grande se utilizard la barra de riego del distribuidor de asfalto, a la que se le
colocara una pantaila perpendicutar, inmediatamente contigua a la boquilla
externa (borde exterior del pavimento), de manera de lograr un rego méas
uniforme y proteger las areas contiguas a la superfice por tratar. Para
superficies pequenas se podra emplear una barra manual,

El equipo para la aplicacion de! mortero asfdltico deberd Incluir elementos
para la explotacién y elaboracion de agregados pétreos; una mezcladora
movil para la fabricadén y extension del mortero asfaltico; elementos para la
limpieza de la superficie, elementos para & humedeamiento de la superficie y
herramientas menores para correcciones localizadas durante la extension,

Para la e cion del sello arena-asfalto y el tratamiento superficial se

requieresy ) te, equipos pars la explotacion de agregados, una planta
de tnu.ﬁ-pctén y “Hasficacion de agﬁgndos. equipo para la limpleza de la
). S G 1) .,
Martsal e Cefreivras
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superficie, distribuidor del material bituminoso, esparcider de agregado
pétreo, compactadores neumdticos y herramientas menores. En  algunos
casos, 12 supervision podrd autorizar el esparcido manual de arena para los
sellos arena-asfalto y otros,

455.4 Procedimiento de ejecucion

El procegimiento general, es el siguiente:

1. Colocar sefisles preventivas y dispositivos de seguridad, que garanticen
la ejecucion segura de los trabajos y el ordenamiento del transito sin
riesgos de accidentes durante e tiempo requerido, que garanticen la
ejecucion sequra de los trabajos y el ordenamiento del transito sin
riesgos de accidentes durante el tiempo requerido.

2. El personal debe contar con los uniformes, y todo el equipo de proteccion
personal de acuerdo con las normas establecidas vigentes sobre la
materia.

3. Identificar las zonas deterioradas y proceder a delimitarias para el
trabajo dario.

4.  Tomar fotografias de los casos mas redevantes y/o representativas en la
situacion inicial y en las posteriores actividades de avance,

5. Elaborar el programa detallado del trabajo para el sellado asfaltico y
distribuir & personal a emplear.

6. Preparar la superficie para aplicar el sello asfaltico hadendo bacheo, si es
del caso, y efectuar la limpieza de la superficie a sellar haclendo un
barmido culdadoso hasta ellminar toda basura, polvo, barro y otros
materiales sueltos.

7. Verificar que las condiciones climaticas sean favorables, sin lluvias y que
la temperstura atmosférica y de la superfice por sellar, sea 10°C o
superior durante todo of proceso, Asimismo, verificar las condicones de
los equipos para lograr que los recubrimientos sean uniformes.,

8. Para el caso de sello con emulsidn asfdltica, el riego se debe hacer con
distribuidor a presion en que la emulsion, diluida en agus en razon de
1:1; se aplique a razon de 0.5 kg/m* a 1.0 kg/m?, dependiendo del
estado en que se encuentre la superficie por tratar. La dosis mayor se
aplicara sobre superfices muy abiertas y oxidadas. La dosis definitiva
por aplicar serd determinada en terreno. En el caso de sellos en
superficies pequenias se poadran utlizar barras regadoras manuales. Las
emulsiones diluidas se aplicaran a una temperatura comprendida entre
50° y B5°C.

9.  No se debe transitar sobre el adrea tratada hasta que la emulsion haya
alcanzado la rotura completamente y, en ningan caso, antes de 2 horas,

10. Umpiar y depositar los materiales excedentes en los DME autorizados.,

nar los trabajos, reUrrar las sefiales y dispositivos de segundad.
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455.5 Aceptacion de los trabajos

La supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han realizado
a satisfacoon,

455.6 Medicion

La unidad de medida de esta actividad es el metro cuadrado (m?2) aproximado
al décimo, de area de pavimento reparada con seflo asfaltico, bajo cualquier
técnica de aplicacon o la correspondiente al indicador de conservacion o al
Iindicador de nivel de servico, segin el caso

455.7 Pago

Se pagara segun e precio unitario del contrato o el cumplimiento del

indicador de conservacion o el indicador de nive! de servicio

Seccién | hesdepsge Usidsd depago |

455 Selos sstabos Metro cusdrado (m?)

El preco unitano debeéra cubrir 1000S |0S COStOS NeCcesanos para éjecutar e

partida, el preco oOebera InClulr & suministro, transporte, fletes,
almacenamiento, desperdicios y aplicacon del matenal tumenoso; |a
proteccion de todos los elementos aledaios a ia zona de los trabajos vy que
sean susceptibles de ser manchados por riegos de asfalto, asi como toda
labor, mano de obra, equipo © matenal, incluidos sus costos de adquisicion,
Le.’!l'ltgd(ls.r eNsayos, permisos y derechos necesanos para la correcta
'E)E‘Ctiq\é-" de 105‘1"803)05 especificados
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Seccion 465

Fresado de carpeta asfaltica
465.1 Descripcion

Este trabajo consiste en cortar total 0 parcalmente |la capa de rodadura del
pavimento de la via, incluyendo los correspondientes a los tuneles, puentes y
demas elementos, de acuerdo a las espedficaciones téonicas y de
conformidad con el proyecto.

El objetivo del fresado es la recuperacon de las condicones estructurales y
superficales del pavimento para alcanzar una adecuada crculacion vehicular
con seguridad y comodidad,

465,2 Materlales
Esta operacion no requiere materiales,
465.3 Equipos y herramientas

El equipo para la ejecucion de los trabajos debera ser una maquina fresadora,
cuyo  estado, potencia y capaddad productiva garanticen € correcto
cumplimiento del plan de trabajo.

El contratista deberda ubtlizar equipo autopropulsado con las siguientes
caracteristicas:

+  Equipado con un control automatizado para la profundidad de corte.

o Capaz de mantéener una profundidad de corte uniforme.

o Capaz de fresar a la profundidad requerida, abarcando al menos ta mitad
del ancho de la capa a reaclar, o un carnl, @ que sea mayor,

» Capaz de tnturar el material fresado.

« El equipo de fresado no deberd dahar el material a profundidades mayores
a la de corte proyectada.

465.4 Procedimiento de ejecucion

El pracedimiento general, a sequir es el siguiente:

Preparacion de la superficie existente

Antes de las operaciones de fresado, la superficle de pavimento se deberd
encontrar limpia, mediante labores de barrido y/o soplado que se reguleran
para lograr tal condicion,

Frésado di!’ pavimento
i ,7 i
\\. \\__I" s /,.
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El fresado se efectuara sobre el drea y e espesor que apruebe el supervisor, a
temperatura ambiente y sin adicidn de solventes u otros productos
ablandadores que puedan afectar a la granulometria de los agregados o las
propiedades del asfalto existente,

El material extraido como resultado del fresado, deberd ser transportado y

acoplado en los lugares que Indiquen los documentos del proyecto o que
establezca el supervisor,

Durante la manipuladdn del material fresado, se deberd evitar su
contaminacion con suelos u otros materiales extrafios,

En proximidades de sardineles y en otros sitios inaccesibles al equipo de
fresado, ¢ pavimento se deberd remover empleando otros métodos que den
lugar a una superficle adecuada,

B trabajo de fresado se podra realizar en varias capas, hasta alcanzar el
espesor del proyecto, debiendo quedar una superficie nivelada y sin fracturas.

S| se diera el caso que al terminar una jornada de trabajo no se completase el
fresado en todo el ancho de la calzada, los bordes verticales, en sentido
longitudinal, cuya altura supere 5 am, se deberdn suavizar de manera que no
impliquen peligro para el transito automotor. Igual precaucidn se tomard en
los bordes transversales que queden al final de cada jornada,

Cualquiera que sea el método utilizado, los trabajos de fresado no deberdn
progducir dafos a objetos, estructuras y plantas que se encuentren cerca de la
zona de accion de sus equipos y, por (o tanto, deberd tomar las precauciones
que corresponda, siendo de su responsabilidad todos los dafios y perjuicios
que se ocaslonen en dichos elementos durante el desarrollo de los trabajos, Al
efecto, el supervisor estard facultado para exigir la modificacién o el
incremento de todas las medidas de seguridad que se hayan adoptado
inidalmente.

Limitaciones en la ejecucién

Los trabajos de fresado se deberdn realizar en condiciones de luz solar. Sin
embargo cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado o
se deban evitar horas pico de transito publico, e supervisor podra autorizar el
trabajo durante la noche, siempre y cuando se garantice el suministro y
operacion de un equipo de iluminacién artificial que resulte satisfactorio para

aquel,

Proteccién ambiental
Al respecto, rige todo lo que resulte aplicable del Capitulo 900 del Manual de
Carrg 1 Especificaciones Téé}fas generales para la construccion, vigente.
*\ |
U '
M;.;'MAMJ'& nrreleras

Mantenimmento o Coomereasion Yl

Woerseun e e 2054
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Munisterno
e Tr portes

Viceministerio

COMuINIrannnes

465.5 Aceptacion de los trabajos

L2 supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han realizado
a satisfaccon

465.6 Medicion

L3 unidad de medida de esta actividad es el metro cuadrado (m2) con

aproximacion a la dédma, de area de pavimento fresado, o la correspondiente
al indicador de conservacion o al indicador de nivel de servicio, segun el caso

465.7 Pago

Se pagara segun el precio unitario del contrato o el cumplimeento del

indicador de conservacion o o indicador de nivel de servicio

[Seccion | lemdepago Uridad de pago

Metro cusdrado (m?)

o0 3800 0 Carpela asidica

L3 suma Indicada en cada item, 0 precio unitario, debera cubrnir todos los
gastos de equipo, mano de obra y herramlentas; Incuyendo los costos de
carga, descarga y transporte, as como todo aquello que sea necesano para la
E)KUClljl\ satisfactona de la .a;_’.w»dau.
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ANEXO 10: Planos de ubicacién y localizacion de las areas de estudio.
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