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Resumen

El objetivo de la investigacion fue modificar las propiedades del concreto
F’'c=280kg/cm2 adicionando residuos de chufio para el uso en el pavimento rigido
de la Av. Préceres en la provincia de Huancayo, departamento de Junin. La
metodologia que se empled fue de tipo aplicada con enfoque cuantitativo, disefio
experimental, cuasi experimental y nivel de investigacion explicativo. En esta
investigacion se dosificé 4%, 8%, 12% de residuo de chufio en el concreto, los
parametros evaluados del concreto en estado fresco fue el contenido de aire, slump
y en el estado endurecido del concreto se evaluo la resistencia a la compresion. La
poblacion fue de 1.5 m3y la muestra de 0.5 m3 de concreto considerando a edades
de 7,14 y 28 dias.

Se realiz6 el ensayo de contenido de aire del concreto en estado fresco con la
adicion del residuo de chufio al 4%, 8% y 12%, con resultados de 1.38% 1.42%,
1.57 %, 1.91% respectivamente; se concluye que a mayor adicion de residuo de
chufio el porcentaje de vacios se incrementa. En cuanto al slump resultado de la
muestra patréon 4.16”, 3.8”, 3.3” y 3” con la dosis del 12% de residuo de chufio, este
disminuye conforme la dosis de residuo de chufio era mayor. En relacion al ensayo
de la resistencia a compresion, el resultado de la muestra patron fue de 329.5
kg/cm2 con la adicion de 4% (353.2 kg/cm2), 8% (312.9 kg/cm), 12% (289.3
kg/cm2) concluyendo que con la adicion del 4% aumenta la resistencia.

Palabras clave: Propiedades del concreto, resistencia a la compresion,

slump, residuos de chufio, contenido de aire.



Abstract

The objective of the research was to modify the properties of concrete
F'c=280kg/cm2 by adding chufio residues for use in the rigid pavement of Av.
Préceres in the province of Huancayo, department of Junin. The methodology
used was applied with a quantitative approach, experimental design, quasi-
experimental and explanatory research level. In this investigation, 4%, 8%,
12% of chufio residue was dosed in the concrete, the parameters evaluated of
the concrete in the fresh state were the air content, slump and in the hardened
state of the concrete, the resistance to compression was evaluated. The
population was 1.5 m3 and the sample was 0.5 m3 of concrete considering

ages of 7, 14 and 28 days.

The concrete air content test was carried out in the fresh state with the addition
of chufo residue at 4%, 8% and 12%, with results of 1.38%, 1.42%, 1.57%,
1.91% respectively; It is concluded that the greater the addition of chufio
residue, the percentage of voids increases. Regarding the slump result of the
standard sample 4.16”, 3.8”, 3.3” and 3” with the dose of 12% of chufo residue,
this decreases as the dose of chufio residue was higher. In relation to the
compression resistance test, the result of the standard sample was 329.5
kg/cm2 with the addition of 4% (353.2 kg/cm2), 8% (312.9 kg/cm), 12% (289.3
kg/ cm2) concluding that with the addition of 4% the resistance increases.

Keywords: Concrete properties, compressive strength, slump, chufio

residues, air content.



l. INTRODUCCION

El desarrollo exponencial del sector construccién y el aporte de las nuevas
tecnologias, dan paso al disefio y fabricacibn de materiales que facultan las
propiedades relacionadas con la calidad y resistencia, en obras de ingenieria.
Siendo los primordiales el concreto y acero, considerados como los materiales que
a la actualidad son los mas utilizados [1]. Ademas, la importancia del sector para
la economia peruana y la influencia de este en las actividades productivas de la
industria, agrupan una serie de proyectos que producen un efecto sobre el PBI
peruano con un indice del 5.1%, dinamizando la economia gracias a su efecto
multiplicador. Bajo este hecho, se registré un crecimiento en el sector de un 0.88%
los primeros cuatro meses del 2022, cifra que se asemejé al indice de crecimiento
del 2021 [2].

Por otro lado, el uso de aditivos quimicos para el concreto también esta
aumentando, debido a la elevada tasa de crecimiento de la construccion en los
recientes afios. Si bien es cierto que el concreto a base de cemento Portland es
uno de los elementos mas extraordinarios y versétiles en la construccion, existe la
necesidad de modificar sus propiedades fisicas y mecanicas. Una forma de obtener
diferentes propiedades es mediante la adicion de materiales plasticos reciclados al
concreto. Se puede mencionar el trabajo realizado por Siddigque, quien presento
una revision sobre el uso de agregados plasticos post-consumo. Ademas, usaron
particulas de caucho de neumaticos compuestas de virutas de neumaticos y caucho
triturado; utilizaron caucho granulado como reemplazo de agregados minerales
(arena) y estudiaron la sustitucion del agregado fino (arena) aplicando diversas
proporciones de caucho de llanta de desecho y cenizas volantes en el concreto y
analizaron la influencia de la adicién de un 5% de caucho de desecho con a) formas
y tamafio aleatoriamente distribuidos, b) grueso y c) fino, sobre el concreto después
de una edad de 28 dias. Con respecto a otras clases de residuos, utilizaron residuos
de polimeros (PE, PS, 80%, 20%), residuos de hierro y residuos de vidrio y utilizaron
granulos de PVC derivados de chatarra de tuberias de PVC como sustituto del

agregado fino en el concreto.

Van, se refiere al concreto, como el resultado de la mezcla de aridos con agua y

cemento, el cual, basado en sus componentes es conocido en el mercado como
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Portland [3]. También asocia su consumo crecimiento duradero que reside en las
actuales necesidades convergentes en paises desarrollados y en caminos de
desarrollo. Por su parte, el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
anuncio que, para el mes de abril de 2022, la adquisicién y/o consumo del cemento
se incrementd en 2.25% al asimilarlo con el semejante mes del afio preliminar,
causado primordialmente, por la realizacion de obras de construccion. De forma
que, lo califica como el elemento mas importante y utilizado en los proyectos de

infraestructura a nivel nacional [4].

Ferndndez y otros recomiendan incorporar elementos naturales como el almidén
(de maiz, trigo, arroz, tubérculos y otros), cuya sustancia puede ser conseguida de
las plantas a un bajo costo y ademas presenta una propiedad de renovabilidad [5].
Muchos estudios han observado que el almidén (de productos naturales y
organicos) puede ser empleado con fines industriales considerandose como un
aditivo de cemento, pues sus propiedades internas presentan el potencial que
permitiria reemplazar los elementos polimétricos sintéticos, dado que puede ser

obtenido de forma natural con procesos medioambientales.

Uno de los problemas observados en el pavimento de concreto de la Avenida
Préceres ubicado en la ciudad de Huancayo después de su construccién comenzo
a presentar fallas del tipo fisuras que evidencia defectos del concreto tanto en
estado fresco como endurecido. En la construccién del pavimento de la Av.
Préceres no se consideré el uso adecuado de incorporadores de aire, lo que
produjo fisuraciones prematuras en el concreto, ya que en altura se exige un

determinado porcentaje de vacios.

En la presente investigacion se planted el siguiente problema general: ¢De qué
manera la adicion de residuos de chufio modifica las propiedades del concreto para
el uso en el pavimento rigido de la Avenida Proceres ubicado en la ciudad de
Huancayo?, como problemas especificos se planted: i) ¢ En qué magnitud el uso de
residuos de Chufio modifica el contenido de vacios en el concreto en proyectos
ubicado sobre 3,000 msnm?; ii) ¢, En qué medida el uso dosificado de residuos de

chufio eleva el Slump del concreto para fines del vaciado en pavimentacion?; y iii)
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¢ En qué proporcion el uso de residuos de chufio aporta a la resistencia del concreto

para fines de uso en pavimentacion?.

La justificacion tedrica del presente trabajo de investigacion radica en la necesidad
de facultar conocimientos modernos sobre la resistencia a la compresion en
concretos F'c = 280 kg/cm2 a efectos de residuos de chufio. Para poder fortalecer
los vacios y grietas del conocimiento actual, por interludio de los conocimientos
encontrados en la investigacion y centrdndose en las teorias de: Hernandez y otros
[6], UNSAAC [7], IMCYC [8], MINCETUR [9]. Por lo cual, se precisa facultar
innovadoras ideas para ayudar y guiar futuras investigaciones, brindando criterios
modernos y agiles en un mundo en constante cambio. Asimismo, la justificacion
practica precisa la busqueda del conocimiento enfocada en establecer una
resistencia a la compresion del concreto considerando a los porcentajes de
residuos de chufio (almidén). Precisando los residuos de chufio enfocados en los
indicadores de 4 %, 8% y 12%; mientras que la resistencia a la compresion del
concreto F’c=280 kg/cm2 esta focalizada en el ensayo de resistencia a la

compresion a los 7, 14 y 28 dias.

La justificacion social radica en que los hallazgos obtenidos dentro de esta
investigacion aportan de manera significativa a la mejora en las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto empleando un aditivo natural que su costo es minimo
comparado al de los aditivos incorporadores de aire para aportar vacios al concreto
cuando se trabaja a mas de 3,000 msnm en el ambito local y provincial
especificamente para la sierra central (Huancayo). Asimismo, la justificacion
metodoldgica de la investigacion es la aplicacion de teorias metodoldgicas que
precisan la recolecta adecuada de datos, para presentar los hallazgos de manera
exacta, porque los datos provienen de arquetipos de investigacion conforma al
medio cientifico, impulsando novedosos aportes al investigar variables de

investigacion semejantes.

Basado en lo mencionado, el objetivo general fue: Modificar las propiedades del
concreto Fc=280kg/cm2 adicionando residuos de chufio para el uso en el

pavimento rigido de la Avenida Préceres en la ciudad de Huancayo. Ademas, los
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objetivos especificos son i) evaluar la cantidad de vacios en el concreto para fines
de garantizar el comportamiento apropiado de la losa de concreto considerando la
exposicién a condiciones ambientales en proyectos por encima de 3,000 msnm; ii)
estimar la trabajabilidad del concreto con residuos de chufio para el uso en el
pavimento rigido de la Avenida Proceres, Huancayo; v, iii) mejorar la resistencia a
la compresion del concreto con la dosificacién de residuo de chufio para pavimento

rigido en la Avenida Proceres, Huancayo.

En lo referentes a las hipotesis, como hipétesis general se planted que la adicion
dosificada de residuos de chufio modificaria las propiedades del concreto
F’'c=280kg/cm2 para el uso en el pavimento rigido de la Avenida Proceres en la
ciudad de Huancayo, y como hipotesis especificas: i) la adicion de residuos de
chufio incrementaria la cantidad de vacios del concreto para fines de garantizar el
comportamiento del concreto expuesto a factores ambientales en proyectos por
encima de 3,000 msnm; ii) dosificando adecuadamente residuos de chufio en el
concreto se mejoraria proporcionalmente el Slump del concreto; finalmente; iii)
dosificando adecuadamente residuos de chufio en el concreto se elevaria la

resistencia a la compresion del concreto.
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ll.  MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales para el desarrollo del estudio, Alex y Zamora (2022)
llevaron a cabo un trabajo de investigacion con la finalidad de realizar mejoras sobre
propiedades fisico-mecanicas del concreto F'c = 210 kg/cm2 mediante la inclusion
de panca de maiz y ceniza de tallo en la ciudad de Lima. La metodologia que se
usé en el estudio fue cuasi experimental y de enfoque cuantitativo. Se
seleccionaron 36 probetas cilindricas a través de un muestreo no probabilistico, y
se realizaron ensayos de resistencia a la compresion, traccion indirecta y
resistencia a la traccion en intervalos de 7, 14 y 28 dias. Los resultados fueron
registrados en un formulario. Los hallazgos demostraron que las propiedades fisico-
mecanicas del concreto F'c= 210 kg/cm2 mejoraron al anadir ceniza. Al cabo de 28
dias de curado, se encontré que la muestra con una adicion del 5.5% present6 un
aumento del 44.72% en la resistencia a la compresion y un incremento del 6.24%
en la resistencia a la traccion. Por lo tanto, se concluyo que la adicion de ceniza en

la muestra mejoro significativamente sus propiedades mecanicas y fisicas [10].

Andia (2022), determind la manera en la que las propiedades mecanicas Y fisicas
del concreto F’c=210 kg/cm2 en pavimentos rigidos se ven influenciados al
incrementar almidén de maiz en Cusco, Pera. El estudio fue de nivel explicativo,
tuvo un enfoque cuantitativo, fue de tipo aplicada y tuvo un disefio cuasi
experimental. Mediante un muestreo no probabilisticos se seleccionaron 80
probetas divididas en muestra patron, 2.5%, 5% y 7.5%, anotando los datos en una
guia de observacion. Los resultados del estudio evidenciaron que, a diferencia del
concreto patron, la muestra con adicion tuvo un asentamiento de 3.06”; tuvo un
contenido de humedad de 3.30%, tuvo una resistencia a la flexion de 28.21 kg/cm2
y la resistencia a la compresion fue de 219.47 kg/cm2. Se concluyd que a mayor
porcentaje de adicion el concreto es mas trabajable, presenta menos contenido de
humedad, mayor resistencia de flexiobn y mayor resistencia de compresion,

alcanzando un valor superior a 210 kg/cm2 [11].

Bonet (2022), determiné como las propiedades fisico-mecanicas del concreto para
pavimento del area de estudio se ven influenciadas por la adicién de residuos
metalicos de obra (RMO) en la ciudad de Cusco, Peru. El autor utiliz6 un disefio

cuasi experimental, el enfoque fue cuantitativo y de tipo aplicada; se considero
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como poblacién 24 muestras, 12 para sentamiento y 12 para peso unitario y 64
briquetas para ensayos de resistencia, con una adicion de RMO y dosificaciones
de 1%, 3%, 5%, muestreo realizado segun la norma E.060. Los resultados
evidenciaron que la adicién de los residuos metéalicos permitié que se reduzca el
asentamiento, haciendo que el concreto sea menos manejable, también influyd en
el peso unitario del concreto, la resistencia al concreto de compresion y la
resistencia a la flexibn mejoraron estadisticamente. Por ultimo, se concluy6 que, a
mayor porcentaje de adicion, disminuye el asentamiento generando que el concreto
sea menos trabajable, de igual manera se incrementa el peso unitario. Asimismo,
se encontré que la adicion de RMO al 1%, 3% y 5% incremento la resistencia a la
compresion a 285.96 kg/cm2, 291.22 kg/cm2 y 295.11 kg/cm2, respectivamente
[12].

Caldas (2022), en su investigacion, determiné la forma en la que las propiedades
del concreto se vieron influenciadas por la adicion de mucilago de linaza en Lima.
Su trabajo de investigacion tuvo un enfoque de caracter cuantitativo y fue de nivel
explicativo, tipo aplicada, empleando un disefio experimental, seleccionando 15
vigas y 90 probetas de concreto, con una adicion de 0.5%, 1.5%, 2.5% Y 3.5%,
registrando los datos en una ficha de informacion. Los resultados evidenciaron que
las propiedades mecanicas de las muestras con adicion de 2.50% obtuvieron una
resistencia a la flexion de 46.67 kg/cm2, una resistencia a la traccion de 64 kg/cm?2
y una resistencia a la compresion de 369.33 kg/cm2; las propiedades de las
muestras fisicas mostraron que la adicién de 3.50% obtuvo un contenido de aire de
1.30%, PUC de 2447 kg/m3 y un asentamiento de 3 %. La conclusion fue que, la
adicion de mucilago disminuy® la trabajabilidad en todas las dosificaciones y que la
dosificacion mas optima fue de 2.50% arrojando una resistencia a la compresion de
369.33 kg/cm2 [13].

Cuya (2022), en su estudio determiné los efectos que tienen las propiedades del
concreto al afiadir fibras de acero reciclado de microsilice y neumatico en el distrito
de San Juan Bautista, Ayacucho, Pera. La metodologia de la investigacion fue de
disefio experimental, de nivel explicativo, con enfoque cuantitativo y de tipo
aplicada, analizando 54 probetas cilindricas y 27 vigas prismaticas a las cuales se

les afadieron distintas dosis de acero reciclado de microsilice y neumaticos en
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diferentes porcentajes, teniendo como instrumento a las fichas técnicas. Los
resultados evidenciaron que la resistencia a la traccion se incrementé en un 50%,
se acrecento la resistencia a la flexion en un 9.25%, se agrando la resistencia a la
compresion en un 19.68%, se mantuvo dentro del rango de disefio el Slump y se
redujo la permeabilidad en un 22.06%. Por ultimo, concluy6 que la adicion de las
fibras de acero reciclado de neuméaticos y microsilice son positivo, toda vez que al
afadir 12% de fibra de acero de microsilice y 10% de neumaticos se obtuvo una

resistencia a la compresion de 283.50 kg/cm2 [14].

En su tesis, Amat (2022) hizo un estudio sobre el efecto del aumento de la cal y la
chala de maiz en las propiedades mecanico-fisicas de los pavimentos rigidos en la
ciudad de Cusco, Peru. El disefio del estudio fue cuasi-experimental con un enfoque
cuantitativo y un nivel explicativo. Se emplearon 90 viguetas y 90 briquetas
cilindricas, cada una con adiciones de ceniza del 5%, 10% y 15%, y se utiliz6 una
ficha en la cual se registro los datos del instrumento. Los resultados del estudio
indican que la adicion de ceniza de chala de maiz en 12,5%, 10% y 5%, y cal al 5%,
4% y 3% tuvo un efecto positivo respecto a las propiedades mecanico-fisicas de los
pavimentos rigidos. Segun las conclusiones de Amat, la adicion de 5% de caly 10%
de ceniza de chala de maiz resulté en una resistencia a la flexion de 33,54 kg/cm2
+ 1,036 kg/cm2, una resistencia a la compresion de 244,1 kg/cm2 + 7,45 kg/cm2,
un contenido de aire de 1,5% =+ 0,43% y una trabajabilidad de 3,0 pulg + 0,45 pulg
[15].

Lara (2020), busco conocer la influencia de la adicion de fibra de maguey en las
propiedades de firmeza del concreto en pavimentos de la Av. San Carlos,
Huancayo, Peru. Planteando un estudio aplicado, de nivel experimental y disefio
experimental que selecciond 48 probetas cilindricas y 36 vigas mediante un
muestreo no probabilistico, registrando la informacion en una ficha de toma de
datos. Los resultados evidenciaron que la adicion de la fibra de maguey incrementa
la resistencia a la compresion y se mantuvo casi constante la resistencia a la
traccion. El autor llegd a la conclusidon que al agregar el compuesto de maguey en
un 0.75% acrecent6 la resistencia a la compresién en un 1.73%, esto es 411
kg/cm2, y en todas las muestras la resistencia a la traccion fue positiva,

incrementandose un 7.89% [16].
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Meza y Vela (2019), en su estudio, determinaron el disefio del pavimento rigido
usando cascarilla de huevo triturado para optimar la resistencia de la compresion
en el area de estudio, ubicado en el Jr. Ricardo Palma, Banda de Shilcayo,
Tarapoto. Por ello, plantearon un estudio aplicado, de disefio preexperimental. La
muestra estuvo conformada por todas las probetas analizadas en el laboratorio y
con un instrumento se emplearon fichas de observacion. Los resultados del estudio
evidenciaron que la adicion de la cascarilla de huevo en un 1.5% logra mejoras
sustanciales en la capacidad de resistencia a la compresion. Concluyendo que la
cascarilla de huevo empleada en un 1.5% de la composicién total, y con un tiempo
de curado de 28 dias, logra una capacidad 6ptima de resistencia a la compresion
de F'¢c=219.9 kg/cm2 [17].

Seguidamente los antecedentes internacionales como Rodriguez (2017), en
Bogota elabord un prototipo de concreto en la cual agregd desechos sélidos para
analizar su composicion y ver las propiedades mecénicas Yy fisicas del concreto, lo
cual implicé que la realizacién de este estudio que fue implementado la recoleccion
selectiva empleando el método del cuarteo, la cual permite escoger el material que
deberd emplearse en los cilindros de laboratorio, esta muestra estuvo compuesta
de 12 cilindros de concreto. Los resultados mostraron que mientras mayor
reemplazo de los desechos soélidos de caracter inorganico, esta tendra mayor
resistencia a la compresion, en este sentido se concluye que si reemplazamos el
agregado fino con desechos solidos inorganicos veremos que si afecta las
propiedades del concreto especialmente se logra un material idébneo cuando la
mezcla se compone en un 50% por arena y en otro 50% por desechos, llegando

asi a alcanzar resistencias a la comprension de 214,14 kg/cmz2 [18].

Marco de Oliveira (2017), en Rio de Janeiro, analiz6 cdmo se comporta la arena
industrial reciclada al agregarse en el hormigén. El estudio se realiz6 de manera
aplicada y de nivel aplicativo. Para poder alcanzar el objetivo principal se revisaron
los parametros de resistencia mecénica al triturarse el hormigon. Entre los
resultados se identificd que la sustitucion de la arena industrial reciclada tuvo
efectos positivos al aumentar la capacidad de resistencia y compresion del

hormigon. La conclusion del estudio fue que al emplearse 50% de arena industrial
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en el hormigon tuvo una resistencia de 222.30 kg/cm2 en comparacion con la

resistencia lograda de 237.59 kg/cm2 sin el agregado de la arena industrial [19].

Idres y otros (2022) hicieron un analisis del efecto del agregado del polvo ultrafino
de caucho de estirenobutadieno (SBR) en la composicién del concreto. Para ello se
realizd una investigacion aplicada y de disefio experimental. La investigacion
consistié en reemplazar el cemento con 3%, 5%, 7% y 10% de agregado de SBR,
y realizar pruebas de reactividad alcalino-silice, de permeabilidad al cloruro, de
contraccion y resistencia al sulfato, y de resistencia, compresion, y flexion. El
resultado que se obtuvo en el estudio nos menciona que el agregado de SBR ayuda
con la productividad del trabajo, tanto para las propiedades mecéanicas y la duracion
del hormigdn. La conclusién del estudio fue que se redujo la permeabilidad del
concreto, aumentd su trabajabilidad en un 90%, su capacidad de resistencia a la
comprension en un 23%, esto es 352.00 kg/cm2, y la resistencia a la flexion en un
9.4% [20].

En la investigaciéon de Bosi y otros (2020) se realizé un analisis del hormigén
agregandole residuos de arena fina. Para lograr aquello, los autores realizaron una
investigacion exploratoria que consistio en hacer una revision documental de
investigaciones previas. La muestra se compuso de 76 articulos cientificos sobre el
tema. Los resultados del estudio indicaron que en muchos casos se agregaron
residuos de arena fina para mejorar la composicion del hormigbn y de
revestimientos ceramicos. Con el analisis de la informacion se concluyo que al
incorporar los residuos de arena se logra influir de manera directa y positiva en las

propiedades mecanicas, hidraulicas y fisicas del concreto [21].

En el estudio de Oliveira y otros (2017) se realiz6 un analisis de las propuestas de
aprovechamiento de los residuos de construccion agregando arena reciclada al
hormigon convencional para lograr el maximo aprovechamiento posible de los
materiales. EI método aplicado fue la rotura de probeta. La muestra de estudio se
compuso de 10 cuerpos de evidencia. Los resultados que se obtuvieron indicaron
que al agregarse arena reciclada en el hormigon se perdi6 resistencia por lo que
Gnicamente se recomienda su agregado en condiciones no estructurales. En base

a lo anterior se lleg6 a la conclusion que el uso de arena reciclada en la fabricacion

19



de hormigdn permite obtener una capacidad de resistencia de 101.97 kg/cm2, y un
aumento de ligereza en un 10%, aproximadamente; por lo anterior, el uso de la
arena reciclada solo trae beneficios econémicos y se recomienda su uso solo en

casos no estructurales [22].

En el estudio de Hister (2018), se hizo un andlisis del agregado de residuos de
construccion (RCD) en hormigén no estructural. Para ello, el autor hizo un estudio
de caracter basico y de nivel descriptivo en el que aplicd una encuesta para conocer
el estado de los residuos que se encuentran en la construccion y en la demolicion,
asi como sus normas Yy aplicaciones, posteriormente sus normas y aplicaciones;
posteriormente se estudié el hormigon empleando el uso de RCD en un 10%, 30%,
50% y 100%, y midiendo la resistencia a la compresion, la absorcion de agua, entre
otros aspectos. Los resultados del estudio indicaron el agregado de RCD en el
concreto generd que el hormigdén disminuya su capacidad de resistencia a la
compresion, reduzca su traccion, y absorba mas agua. Con lo anterior, se llegé a
la conclusién que al componer el hormigdn con un 50% de RCD se puede lograr
mejoras en la capacidad de resistencia, alcanzando niveles de 173.35 kg/cm2,
superando el nivel minimo exigido de 152.96 kg/cm2 [23].

Teorias

En cuanto a la teoria relacionada con el tema de estudio, cada concepto se dividié
por sus propias variables y dimensiones; por lo que, para entender mejor el
concepto, primero se realizé sobre los residuos de chufio, luego sobre las

propiedades del concreto.

Variable 1: Residuos de chuio

El chufio es un alimento andino elaborado a partir de papas deshidratadas que se
utilizan ampliamente en la region andina de América del Sur. Los residuos de chufio
se refieren a los restos sdlidos que quedan después de la produccion del chufio
[24]. El chufio al ser un almiddn, estos poseen como criterio esencial, que sus
caracteristicas funcionales y fisicoquimicas se hallan repercutidas por sus
caracteristicas granular y molecular. Entre la totalidad de caracteristicas a precisar

en el empleo de almidon en el &mbito de ingenieria, afiaden las fisicoquimicas como
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retrogradacion y gelatinizacion, sumado las funcionales que son el hinchamiento,
solubilidad, absorcién de agua, comportamiento y sinéresis de sus geles [25].
Diversas mezclas, liquidos y sélidos no acatan la ley de Newton, y se puede dividir
en: Independientes del tiempo (plastico de Bingham, seudopléstico, dilatante con
punto de cedencia) y Dependientes del tiempo (tixotropicos y reopécticos) [7].
Ademas, estos fluidos se pueden contener en dos amplios grupos: Con viscosidad
cambiante a la velocidad de deformacién (dilatantes, pseudoplasticos Yy
viscoplasticos) y con viscosidad que se reduce en el tiempo (tixotrépicos y
reopécticos) [6].
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Figura 1. Estructura del almidon.
Fuente. Tomada de Valdivieso y Mollinedo [26]

Por su lado, la dosificacién se refiere al proceso de medir y administrar una cantidad
especifica de un compuesto o sustancia, ya sea para fines médicos, nutricionales

o industriales [27]. En ingenieria, la dosificacion trata del proceso de determinar la
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cantidad adecuada de un material o sustancia que se debe agregar a una mezcla

para lograr las propiedades y caracteristicas deseadas en un producto final [28].

Variable 2: Propiedades del concreto

En primer lugar, se tomo la teoria referente al concreto, Van [3] sefiala que el
concreto se emplea para la construccion y estad compuesto por cemento, agua,
agregados entre otros aditivos que mejoran sus propiedades. El concreto se
clasifica en tres tipos; el concreto simple, cuya unién da lugar al cumplimiento de
ciertos requisitos para obtener un producto de calidad. Sobre el concreto F’'c = 280
kg/cm2, tiene como caracteristica el soporte de una carga por una unidad de area
que, por lo general siempre se expresa en términos de esfuerzo. Este es
considerado como el material mas utilizado en el medio, ubicandose en un rango
de correspondencia de agua/cemento de 0.60 a 0.70, donde se puede confirmar
que. para denominarlos concretos convencionales, A/C > 0.60 (100 kg/cm?, 120
kg/cm?, 140 kg/cm?, 172 kg/cm?, 210 kg/cm?) [8]. A partir del concreto es posible
construir el pavimento rigido, el cual es una losa de concreto simple o armado,

construida sobre una base o subbase [8].

Componentes del concreto

El agua

En base ala NTP 339.088, el agua es empleado para producir reacciones quimicas
en el cemento portland del concreto hidraulico, asimismo se recomienda que dentro
de los parametros establecidos se debe hacer del agua potable, el cual puede
obtenerse de manera doméstica [29].

Los agregados

Estos son materiales inorganicos cuya procedencia se atribuye a natural o artificial.
La granulometria se encuentra establecida con la NTP 400.011, de manera que los
agregados, aunque no intervienen en las reacciones quimicas entre el cemento y
el agua, es importante que deben estar libre de impurezas, toda vez que ocupan

entre el 60% y 75% del volumen total de una mezcla de concreto [29].
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El cemento

Este componente se produce mediante la calcinacion de materiales que tienen
presencia de calcio y arcilla, asimismo, para alcanzar la reaccion quimica requiere
que sea combinado con agua provocando una relacibn agua/cemento. Es
importante que el cemento cumpla con la norma ASTM C 150 para su correcto uso

y caracterizacion [29].
Los aditivos

Estos resultan ser productos quimicos que pueden reaccionar al mezclarse con el
concreto modificando sus propiedades tanto en estado fresco como endurecido.
Estos aditivos suelen clasificarse: acelerantes y retardantes de fragua,
impermeabilizantes, plastificantes, superplastificantes, asi como incorporadores de

aire, entre otros [29].
Pavimento

Los pavimentos estdn constituidos por diferentes capas que se superponen
horizontalmente, los cuales son disefiados y construidos técnicamente con

materiales adecuados y se compactan apropiadamente [30].
Pavimento rigido

Conocido también como pavimento de concreto, este se conforma por una losa de
concreto hidraulico colocada encima de la sub - rasante (denominado sub base del
pavimento rigido), provocando que se transmita directamente los esfuerzos al suelo
[30].
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Figura 2. Pavimento rigido.
Fuente. Tomada de IMCYC [8]

Enfoques conceptuales
Variable 1: Residuos de chuio

Residuos de chufio

El chufio, en las provincias aimaras es conocido como tunta, en diversos sectores
del pais de idioma quechua producen un producto semejante que se llama moraya,
en Junin [24]. El chufio blanco es un alimento producido por intermedio de la
deshidratacion de la papa con continuos congelamientos, hundidos en agua
corriente y escurridos al sol, tiene color blanco por ser sumergidos en agua [9]. El
chufio es un almidon, que posee caracteristicas granulare y moleculares muy
particulares que pueden influenciar en el disefio de mezcla del hormigon [26]. Por
su lado, los residuos de chufio son aquellos restos sélidos que quedan después de
la produccion del chufio. Durante el proceso de produccién del chufio, las papas se
remojan en agua Yy luego se exponen al frio para que se congelen y pierdan su
humedad. Luego se secan y se almacenan. Durante este proceso, algunos residuos
sélidos se acumulan en el fondo del recipiente de remojo o en los tamices utilizados

para secar las papas.
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GRANULOS DE ALMIDON GRANULOS DE ALMIDON GRANULOS DE ALMIDON GRANULOS DE ALMIDON
NATIVO PARCIALMENTE MIDRATADOS GELATINIZADOS RETROGRADADOS

Figura 3. Proceso de gelatinizacion y retrogradacion de los granulos de almidén

Fuente. Tomada de Valdivieso y Mollinedo [26]
Dosificacion

La dosificacidbn en un experimento es el proceso de distribuir un material o un
tratamiento en cantidades y secuencias temporales exactas. La dosificacion se
utiliza para controlar las variables independientes y dependientes en un
experimento, y para comparar los efectos del tratamiento entre el grupo
experimental y el grupo control, si es que existen. La dosificacion debe ser clara y
precisa para que el experimento sea comprobable y falsable [30]. En el caso del
estudio se refiere al proceso de determinar las cantidades y proporciones 0ptimas
de los residuos de chufio que se utilizan para elaborar el hormigon. Esta
dosificacion se realiza mediante métodos empiricos o tedricos, y se basa en el
analisis estadistico de los datos obtenidos en las mediciones o ensayos realizados
en cada tratamiento. La dosificacion tiene como objetivo mejorar las propiedades y
el rendimiento del producto o la estructura, como la resistencia, la durabilidad o la

economia [27].

Variable 2: Propiedades del concreto

Entre las propiedades fisicas del concreto en estado fresco; el primer estado
presenta las propiedades de contenido de vacios, asentamiento (slump); mientras
que entre las propiedades mecanicas del concreto endurecido se puede ubicar a la

resistencia a compresion.
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Propiedades fisicas y mecanicas del concreto

Las propiedades fisicas son caracteristicas que se puede identificar por mediciones
simples en cualquier mezcla de concreto. Las propiedades mecéanicas de un
material que, usualmente suele identificarse mediante la resistencia a compresion

mostrando la capacidad de carga que presenta el concreto para soportar esfuerzos.

Contenido de vacios

Sobre el porcentaje de aire o cantidad de vacios, este se mide mediante el
contenido de aire, este esta presente en la dosificacion e introduccion de las
mezclas de concreto sobre los volimenes variables de aire sobre la cantidad, forma
y tamano de las burbujas de aire “atrapado”. Siendo asi que, si las burbujas
permanecen dentro del concreto y ocupan un porcentaje considerable del volumen
se obtiene un descenso importante sobre la resistencia y, por ende, durabilidad
[31]. Por otro lado, la introduccidn “intencional” de aire en el concreto varian en un
diametro de 0.07 — 1.25 mm, dando lugar a la produccion de efectos deseables en
la mezcla, denominando a este aire como “aire incorporado”. Trae como
consecuencia la reduccién de la exudacion, segregacion y una mejora en la
manejabilidad y durabilidad, debido a la resistencia del concreto al congelamiento
y deshielo [32]. Un método mas eficaz para determinar la cantidad de aire es
mediante la Olla de Washington cuya finalidad de esta evaluacion consiste en medir
la capacidad de retener aire del hormigdn recién preparado, sin tomar en cuenta la
cantidad de aire presente en las particulas de los agregados. Es por eso que el
ensayo es adecuado para concretos que contengan agregados de alta densidad y
gue necesiten conocer el factor de correccion del agregado [31]. El procedimiento
consiste en elegir una muestra que sea representativa. Se debe mojar el interior del
recipiente y seguidamente colocar en un lugar totalmente nivelado. Luego se deben
llenar tres capas de igual tamafio, sobrepasando un poco la ultima capa. Para lograr
una compactacion adecuada de las capas, es necesario llevar a cabo un proceso
gue implica hacer 25 penetraciones uniformemente distribuidas por toda la seccion,
evitando que la varilla toque el fondo del recipiente. En el caso de la primera capa,
es necesario realizar una compactacion total, mientras que, en el caso de la

segunda y tercera capa, se debe penetrar 1 pulgada (25 mm) de la capa anterior.
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Después de cada capa, se deben dar entre 10 y 15 golpes firmes en los lados del
tazon para evitar gue queden burbujas dentro de la muestra. Luego, se debe nivelar
el hormigon utilizando una regla engrasadora y se debe limpiar cualquier exceso de
muestra del borde del recipiente. Antes de colocar la cubierta en la base, es
necesario limpiar y humedecer su interior. Para colocar la cubierta en la base, se
deben sujetar las mordazas en cruz, abrir ambas llaves de purga, cerrar la valvula
principal de aire de la camara y el tazon, y llenar de agua a través de una purga
hasta que salga por la otra. Después de esto, se debe continuar llenando de agua
mientras se asegura que el medidor esté expulsando aire [33].

Figura 4. Medidor de contenido de aire — Manémetro.
Fuente. Tomada de UTEST [35].

Asentamiento (slump)

Referente a los ensayos de laboratorio, hablando de SLUMP, este se basa en las
pruebas de trabajabilidad y manejabilidad del concreto fresco, refiriéendose a su
facilidad de mezcla, transporte, compactado, entre otros procesos. La
trabajabilidad, segun la estructura del concreto, depende de los tamafios y formas
de los elementos y la disposicion en los tamafios de refuerzo sobre los métodos de
colocacion. La NTP 339.035 nos dice que el ensayo de revenimiento, la cual esta
basada en la consolidacion de muestras de concreto fresco dentro de un molde

conico y tronco, midiendo el asiento del piston luego de desmoldarlo, este
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comportamiento nos dice que la consistencia de la capacidad de adaptacion de la
mezcla en un encofrado y el mantenimiento homogéneo del mismo; en otras
palabras, como el test que permite conocer la consistencia del concreto y su
adaptabilidad al encofrado dentro de un minimo de vacios [34]. La prueba SLUMP
también es conocida como ensayo de asentamiento 0 revenimiento que consiste
en una muestra de concreto premezclado que se comprime en un cono de Abrams
y se mide el descanso de la mezcla después del desmoldeo. EI comportamiento del
concreto en las pruebas demuestra la capacidad para facilmente adaptarse y su
consistencia al encofrado o mientras minimiza los vacios y mantiene la
homogeneidad. La prueba del descanso del concreto, o también conocida como
prueba del cono de asentamiento, se utiliza para conocer la trabajabilidad o
consistencia de la mezcla de concreto preparada en el laboratorio o en el lugar de
construccion durante el progreso del trabajo [35].

Tabla 1. Valores de asentamiento recomendados en el concreto segun grado de
manejabilidad

. . Asentamiento Tipo de Sistema de Sistema de
Consistencia - . L2
(mm) construccion colocacion compactacién
Concretos de Secciones
Muy seca 0-20 Prefabricados proyeccién sujetas a
neumatica vibracion
Pavimentadoras con
Seca 20-35 Pavimento terminadora Vibracion intensa
vibratoria
Semiseca 35-50 Losas con poco  Maquinaria operada i simple
refuerzo de forma manual
Media 50-100 Cimentacion Colocacion manual  Vibracion simple
Elementos
Hameda 100-150 estructurales Bombeo Vibracion media
esbeltos
Muy humeda 150-200 P|Iot'<‘ei§ Llijtrﬁldos Tubo embudo treme Vibracion alta

Vibracion alta en
Autocompactante secciones no
adecuadas.

Elementos muy

Super fluida Mayor a 200 esbeltos

Fuente. Tomada de “Concreto Simple”. Rivera, 2012
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(a) PLASTICO (b) CORTE (c) COLAPSO
(tipo sombrero)

Figura 5. Asentamiento del SLUMP.
Fuente. Tomada de Palacios [34].

La prueba de SLUMP se realiza con un molde, compuesto de un cono de Abrams
de 10 cm de didmetro menor, 20 cm de didmetro mayor y una altura de 30 cm.
Como primer paso, se humedece el cono para luego ser colocado sobre una
superficie rigida, himeda, plana y no absorbente, con una abertura en la parte
superior. Luego, la mezcla es llenada en tres capas con un tercio de molde cada
una de las capas se apisonan 25 veces con ayuda de una varilla lisa de 16 mm de
diametro, punta redondeada y 600 mm de longitud. Compactada la Ultima capa, la
superficie de la parte superior es alisa y el cono levantado, lentamente, pues es
necesario evitar algan giro o torsion; asimismo, si llega a faltarle apoyo, puede
asentarse o revertirse. En caso se produzca la disminucion de la altura en la parte
superior, el asentamiento se mide con una dimension de 5 mm, pero, si en lugar de
producirse un asentamiento uniforme, la mitad del cono se deslizara por un plano
inclinado, dando lugar al revestimiento por corte y, por ende, a la repeticion de la
prueba [33, 31].

Resistencia del concreto

La resistencia es considerada la propiedad mas importante que requiere el
cumplimiento de cada una de las exigencias estructurales del concreto, siendo
calificada como la mas valiosa. La resistencia es incapaz de probarse en una
condicion plastica. Es importante agregar que la resistencia de la mecéanica, puede
alcanzar a desarrollar el concreto la cual depende mucho de la resistencia que se
hacen en los agregados y sobre la pasta de cemento, lo cual brinda adherencia a

los materiales que forman parte del concreto. Siendo asi que el efecto decisivo de
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la resistencia depende de la proporcion de vacio en el concreto [36]. Los ensayos
de resistencia a la compresion consideran los parametros de la NTP 339.034. Es
importante recalcar que las muestras no deben ensayarse si el didmetro individual
presenta diferencias entre sus pares, con el mismo cilindro en mas del 2%, ni las
muestras deben separarse de la perpendicularidad del eje. La norma sefiala que
los extremos de las muestras deben ser refrentados utilizando un diametro para el
calculo del arca de la seccion transversal de la muestra teniendo en cuenta un
criterio preciso de 0.25 mm en promedio. El ensayo de compresion de las muestras
curadas debe realizarse luego de ser removidas del lugar de curado, estas deben

permanecer humedas durante su traslado al lugar de ensayo.

‘a'fa.l aial

Resistencia ala Corgn maxima
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Figura 6. Ensayo de resistencia a la compresion.
Fuente. Tomada de Indecopi [37].

La muestra debe ubicarse en el bloque de carga inferior encima de la plataforma
del equipo; asimismo, debajo del blogue superior, las superficies inferiores o
superiores, son limpiadas. El espécimen se coloca sobre el bloque inferior,
cuidando la alineacion de los ejes y centro del bloque superior; asimismo, los
bloques con rotula deben rotar de forma inmediata antes de proceder a los ensayos.
La velocidad de la carga se determina con la aplicacién de la misma, de forma
continua y sin golpes bruscos. Sobre las maquinas de ensayo, para el tipo tornillo,

la cabeza movil debe desplazarse a 1.3 mm/min cuando esta opere sin transmitir
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carga, para las hidraulicas, la carga se aplica a una velocidad de que comprende
un rango de 0.14 — 0.34 MPal/s. Velocidad que se mantiene durante la segunda
mitad de los ciclos de ensayo y para primera es permisible una velocidad mayor.
La carga se aplica hasta que la muestra falle; por lo que, se registra el tiempo y
carga maxima soportada. Finalmente, el resultado final de resistencia se calcula
dividiendo la carga soportada por la muestra entre su area transversal, circulo

promedio de dos medidas [37].

El manual de carreteras publicado por el MTC tiene como objetivo la definicion de
la resistencia mediante briquetas, con el fin de obtener resultados que comprueben
la calidad del concreto. Asi pues, basa su procedimiento en la NTP 339.034 [38].
Lo usual de las determinaciones del concreto, precisan de una resistencia minima
exigente a la compresion, que facultarian limitaciones en el alto vinculo de
agua/cemento (A/C) y la capacidad minima de cemento, siendo considerable
afirmar que estos requerimientos no sean reciprocamente incompatibles. Por lo
que, no forzosamente la resistencia a comprension de 28 dias sera la mas
resaltante, debido a la resistencia a diversas edades que podrian inspeccionar el
disefio. Los requerimientos pueden presentar que el concreto perpetro a algunos
aspectos de durabilidad, entre ellos la resistencia a la descongelacién, ataque
guimico, o congelamiento. Presentandose estos criterios limitaciones afiadidas en
el vinculo de agua/cemento, la capacidad de cemento y en agregacion podrian
necesitar la utilizacion de aditivos [39].
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Figura 7. Fallas en el ensayo a compresion.
Fuente. Tomada de MTC [38].
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. METODOLOGIA
3.1. Tipo deinvestigacion:

Se ha realizado una investigacion de tipo aplicada; esta investigacion indaga como
dar solucién a un problema inminente, siendo el propésito esencial de dar solucion
para problematicas guiados a la practica real [42]. Se hizo uso de la investigacion
aplicada argumentada por los apoyos de: (i) dar soluciones rapidas a los problemas
gue manifiesta la evaluacion propiedades en concretos F'¢ = 280 kg/cm2 a efectos
de residuos de chufio, (ii) utilizar la teoria y llevarlos a la practica real en la
resistencia a compresion en concretos F'c = 280 kg/cm2. De este modo con el
desarrollo de un estudio del tipo aplicada dio solucién a un problema préactico
haciendo uso de la teoria, y asi se validé con el fin de generar mayor conocimiento

al acervo cientifico que servird de referencia y debate para estudio posteriores.

Enfoque de investigacion:

La investigacion fue con un enfoque cuantitativo, que corresponde a un estudio que
se enfoca en la medicacion de indicadores para comprender el estado de las
variables [42]. Para el estudio, este enfoque resulté ser apropiado toda vez que se
realizd la medicion del porcentaje de vacios, el asentamiento (slump) y la
resistencia del concreto, los cuales fueron utiles para la presentacion de resultados

descriptivos y para la prueba de hipotesis.

El disefio de la investigacion:

La presente investigacion emple6 un disefio experimental del tipo cuasi-
experimental, entendido como la manera mas refinada de investigacion,
esencialmente en ciencias, contempla la manipulacion o control de variables como
la variable independiente directamente sobre el problema de investigacion, a

menudo el procedimiento se focaliza en un experimento [43].

Ol1 > => M1: Para GE

01 > X > M2: Para GC

Donde:
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Oe: Observacion del GE.

X: concreto con adicion de residuos de chuiio.

M1: Muestra del GE, con concreto modificado.

Oc: Observacion del GC.

M2: Muestra del GC, concreto con adicion de residuos de chufio.

Para los procedimientos, se bas6 en lo mencionado por Andia [11], pues el estudio,
al enfocarse en un aditivo natural (residuos de chufio) a un concreto F'c = 280
kg/cm2 en pavimento de concreto, se dividirda en etapas: preparacion de la
muestra, este proceso tiene como primer paso la extraccion de los materiales de
las canteras y/o agregados, extrayendo el “agregado grueso”, realizando el cuarteo
y zarandeo, luego la muestra es lavada permitiendo lavar las impurezas, buscando
la transparencia de la misma, esta se llega a pesar e introduce en el horno. La
recoleccion de muestras se realizé considerando la produccién de la resistencia a
la compresion de F’c = 280 kg/cm2. Las muestras seran codificadas para facilitar la
presentacion de los resultados. También se estudiaron las propiedades de los
agregados, para una mejor seleccion, incluyendo: andlisis granulométrico,

contenido de humedad, peso especifico y vacio de los agregados.

El estudio del aditivo natural, residuo de chufio, el chufio o tunta es uno de los
productos mas comercializados en la zona centro del Peru, por sus propiedades y
precio accesible en el mercado. Para el estudio, los residuos de tunta, previamente
molido, seran utilizado como principal componente de la mezcla de concreto, cuya
adquisicion puede realizarse en el distrito de Cullhuas, provincia de Huancayo,
departamento de Junin. La forma en la que el residuo de chufio fue incorporado a
la mezcla de concreto se realizé mediante la trituracion del producto, hasta
convertirse en un polvo blanco que pueda ser mezclado con el concreto, un
principal agregado en la elaboracion de las probetas cilindricas y ensayos del
concreto que se encuentran en estado fresco. Se consideraron tres adiciones de
residuo de chufio, para cada ensayo con 4%, 8% y 12%, porcentajes basados en

la relacion agua-cemento. Entonces, se tomaran las siguientes muestras:
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— Muestra patron de control: (9 observaciones)
— Muestra 7 dias: (3 observaciones)

— Muestra 14 dias: (3 observaciones)

— Muestra 28 dias: (3 observaciones)

La compresion, se mide por interludio de las fracturas de probetas cilindricas de
concreto, con el auxilio de una maquina de ensayos para compresion, para efectuar

las pruebas se necesit6 de:

— Tener probetas que deben tener los tamafios de 4 x 8 pulgadas, el
diametro de cilindro empleado tiene que ser con un infimo de 3 veces la

magnitud nominal del adherido grueso que se maneje en el concreto.

— Con el proposito de tener una adjudicacion semejante de la carga,
primordialmente los cilindros usan mortero de azufre (ASTM C 617) para
taparlos o en otras circunstancias cubiertas de neopreno (ASTM C1231),
las cuales deben de colocarse en un minimo de 2 horas antes o

preferentemente un 1 dia anterior a la prueba.

— Antes de la prueba no se debe permitir que los cilindros se sequen, al
contrario, se debe colocar en el centro de la maquina de ensayo de
comprension y en un estado totalmente cargado hasta terminar la

ruptura.

— La maquina hidraulica tiene que realizar el direccionamiento de carga en
un valor de 20 a 50 PSI/S (0.15 a 0.35 MPa/s) mientras se ubica en el
concluyente fragmento de etapa de carga y se realiza las anotaciones

convenientes.

— Se calcula la resistencia al concreto (Maxima carga soportada por la
probeta/area promedio de la seccion), si existiera el detalle que la
longitud-diametro se encuentre entre 1.75 a 1.00, se efectuara una
prueba con 2 cilindros semejantes en edad y se estipulara la resistencia
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promedio como la derivaciéon de la prueba, en el intervalo mas préximo
a 10 PSI (0.1 MPa).

— Se realiza el célculo de compresion y se expresa en unidades de

libra/fuerza por pulgada cuadrada (PSI)

Carga de ruptura

Compresion = - —

Area de seccion de carga
— Si las probetas se fragmentan a una resistencia diminuto a f'c, se
detallard los cilindros que exterioricen problemas vy dificulten

presentados en el ensayo, para ser comprobarlos después.

— Se realiza pruebas de 7, 14 y 28 dias que faculten detectar problemas
eventuales referentes a la apropiada calidad de concreto, sin determinar

el criterio de rechazar el concreto.

— Existe normas como la ASTMC 1077, que precisan que los laboratorios

donde se realicen los ensayos, deben de poseer una certificacion

Para el SLUMP, se realiz6 el método de ensayo en el laboratorio, siendo

obligatorio fijar las practicas de seguridad:

— Se humedece el molde para posicionar sobre una base horizontal que

no permita la absorcion del ensayo.

— Los moldes se sujetan con los pies y se colman con tres capas de
concreto a un tercio del volumen total del molde. Las capas se

compactan con golpes de una varilla, 25 aprox.

— En la capa de fondo, la varilla se inclina dando la mitad de golpes muy

cerca a los perimetros y un avance espiral con golpes hacia el centro.

— Laultima capa compactada se iguala al ras de los moldes de la superficie
y este se retira, alzado en una direccion vertical en un tiempo de 5 + 2

segundos.
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— Se ejecuta el ensayo completo, evitando las interrupciones en un tiempo

aproximado de 2 minutos y medio.

— Pasado los 5 min y una vez cogida la muestra se mide el espacio entre

el revestimiento y la altura total del concreto.

Para el contenido del aire esta toma la mezcla de los concretos sobre el volumen

de las variables y cantidades de burbujas de aire; el proceso fue el siguiente:

— Lamezcla se humedece al interior de los tazones de medida y se coloca

en tres capas con volumenes equivalentes.

— Los recipientes se golpean con martillos por 15 veces, eliminando el aire
atrapado, cerrando los vacios de las barras de apisonamiento.

— Se procede a la eliminacién del aire con ayuda de una bombilla.

El nivel de lainvestigacion:

La investigacion fue de nivel explicativo, el cual establece que se aplica para
estudios que corresponden a evaluar la causa y efecto entre variables
independientes y dependientes [43]. Para esta tesis, se han controlado las variables
en laboratorio para evaluar la capacidad de respuesta de los indicadores objetivo,
se ha controlado la variacion del porcentaje de residuos de chufio (variable
independiente) para observar resultados sobre el porcentaje de vacios, el
asentamiento (slump) y la resistencia del concreto (variables dependientes).

Variables y operacionalizacion

La variable independiente corresponde a residuos de chufio y su dimension de
dosificacion en un 4%, 8% y 12%; mientras que la variable dependiente
propiedades del concreto y sus dimensiones: contenido de aire, Slump y resistencia
a la compresion.

Variable 1: Residuos de chuiio

Variable 2: Propiedades del concreto (el porcentaje de vacios, el asentamiento
(slump) y la resistencia del concreto)

La operacionalizacion de variables puede observarse en el Anexo 2.
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Poblacién, muestra, muestreo

Poblacién:

La poblacién es el grupo de todos los elementos que tienen una coleccién de
caracteristicas frecuentes, suelen ser casos, individuos, acontecimientos u objetos
gue poseen semejanzas y comparten especificas criterios 0 caracteristicas y se
pueden manifestar en un ambito de interés para ser investigado [44]. Por ende, la

poblacién estuvo conformada por 1.5 m3 de concreto.

Muestra:

En este caso, se consider6 a la muestra a 0.5 m® de concreto considerando a
edades de 7, 14 y 28 dias, para el ensayo de resistencia a compresion; todos ellos
para cada uno de los porcentajes con adicion de residuos de chufio en 4%, 8% y
12%. La muestra es el segmento reducido de la poblacién, donde las observaciones
de la muestra se generalizan las estimaciones o conclusiones referentes a la
poblacion [45]. La importancia de determinar el nUmero de la muestra radica en el
calculo necesario para que los resultados de la investigacion sean validos
considerando que en muchos casos se carece de la posibilidad de hacer
evaluaciones a toda la poblacion por diferentes motivos. A razon de ello,
corresponde establecer el tamafio de la muestra para asi cumplir con los
estandares minimos de calidad de investigacion que le permita al estudio ser
tomado en cuenta como un aporte al acervo cientifico. La muestra estuvo
compuesta por concreto fresco y concreto endurecido (probetas). Para el concreto
fresco se requiere muestras de mezcla de concreto distribuidas de la siguiente
manera: i) para Slump, 1 muestra patrén y 3 muestras experimentales (por cada
tipo porcentaje de residuos de chufio 4%, 8% y 12%); ii) para contenido de aire, 1
muestra patron y 3 muestras experimentales (por cada tipo porcentaje de residuos
de chufo 4%, 8% y 12%). Para el concreto endurecido, la muestra estara
constituida por 36 probetas de concreto, 9 probetas basado en el grupo control de
acuerdo al disefio de concreto patrén (para los tiempos de 7, 14 y 28 dias); y 27
probetas para el grupo experimental, se tendran 3 repeticiones segun los factores

tiempo (7, 14 y 28 dias) y porcentaje de residuos de chufio (4%, 8% y 12%).

37



Muestreo:
Asimismo, se utilizé el muestreo probabilistico; que indica que las unidades son
seleccionadas al azar por el investigador [46]. La muestra contiene las mismas

caracteristicas que la poblacion.

Unidad de andlisis:

La unidad de analisis se refiere al sujeto de estudio del cual se obtendran datos e
informacion para realizar el estudio [46]. Para el caso del estudio, se ha considerado
como unidad de analisis a la muestra de mezcla de concreto y a las probetas de

concreto.
3.2. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Técnicas

Se hizo uso de la técnica de la observacion; la finalidad es percibir la realidad de
forma visual, se emplea para designar todos los modos de percepcién usadas y
para recolectar posibles respuestas [47]. La importancia de la observacion radica
en la precision de sus datos puesto que los registros brindaran informacion valida
y puntual sobre un determinado fenbmeno sin que exista sesgo por algun mal
calculo o por algun error que si podria presentarse en investigaciones en las que
se emplean otro tipo de técnicas. Por consiguiente, se dispuso de la técnica de la
observacion auxiliada por las finalidades de: (i) se empleo el sentido de la vista para
recolectar los datos, (ii) se presentaron los fendmenos tal y como se manifiestan en
el ambito de concretos de F'c = 280 kg/cm2 a efectos de residuos de chufio en

Huancayo.

Instrumento de recoleccion de datos

Ademas, se empleé la técnica de ficha de registro de datos, que se efectia para
aclarar de manera precisa sobre individuos o sitios, donde el investigador detalla
los datos mas resaltantes a considerar [43]. Es importante el uso de la ficha en
cuestidén porque se hizo posible registrar la informacion sin ningan nexo ni factor
gue ponga en riesgo la veracidad de los datos consignados. Por lo tanto, se

aprovecho la técnica en mencion avalado por los fundamentos de: (i) se precisa lo
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gue acontece en los concretos F'c = 280 kg/cm2 a efectos de residuos de chufio
en Huancayo, (ii) se enlisté lo que se pretende medir, para que la observacion se

realice acertadamente (ver Anexo 3).

Validez

La validez corresponde a la verificacion del instrumento por expertos o por
sustentos tedricos y normativos que garanticen su aplicacion en la muestra de
estudio [47]. El instrumento resultoé ser valido toda vez que los indicadores fueron
seleccionados considerando los objetivos de estudio segun la teoria y normativa

vigente.

Confiabilidad de los instrumentos

La confiabilidad del instrumento se refiere a la consistencia de las preguntas de un
instrumento que resulta ser estructurado [43]. La investigacion no amerita estimar
la confiabilidad del instrumento dado que este estuvo orientado a recopilar datos

cuantitativos, los cuales no permiten la estimacion de estadisticos de confiabilidad.
3.3. Procedimientos

Se realizaran los procedimientos de acuerdo a los manuales de MTC, NTP 060, en
el cual establece el proceso a realizar para los ensayos de resistencia a
compresién, slump y porcentaje de vacios. Todos los procedimientos a realizarse
estaran alineados a las normativas vigentes aplicadas en Peru en cuanto a ensayos
de laboratorio. Asimismo, sobre el porcentaje de dosis de residuos de chufio fue de

4%, 8%, 12% y muestra patrén.
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Recoleccion de agregados

Figura 8. Cantera de Orcotuna, Figura 9. Cantera de Orcotuna,
recoleccion de agregado fino y grueso.  recoleccion de agregado fino y grueso.

Como primer proceso se realizé la recoleccion de agregado en la cantera de

Orcotuna — Huancayo. De estas canteras se obtuvo el agregado fino y grueso.

Recoleccién del residuo de chufio: Cullhuas -Huancayo

[}

Figura 10. Molienda del residuo de Figura 11. Residuo de chufio.
chufio

Seguidamente se procedié a obtener los residuos de chufio, el primer paso fue

moler el chufio segun las cantidades necesarias para los experimentos.
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Analisis granulométrico agregado grueso y fino

CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE MECANICA DI
SUELOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS
! T %
Poosecto ¢ MDIFIGN DE 1A propioADe s
DEL (URETO Fe-280 Wk, UsAuD0
RESIOWOS DE chuiio PARA PVIMEnTO 5 DE
 CONRETO B Lk A ez, Hmear, 2021,
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P-466-2022

Figura 12. Arcila en terrones y  Figura 13. Equivalente de arena en
particulas desmenuzables del  agregado fino.
agregado grueso.

El tercer proceso fue realizar el andlisis granulométrico tanto del agregado grueso,
como del fino. El agregado fue por la pasante por la N°200., se evaluo su contenido
de humedad, el porcentaje de particulas chatas y alargadas del agregado grueso y

los cloruros y sulfatos para la granulometria del agregado fino.
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Ensayo de slump del concreto fresco y ensayo de contenido de vacios

Figura 14. Ensayo de slump. Figura 15. Elaboracion del ensayo
de contenido de aire.

El ensayo slump se refiere a un método utilizado en la construccion para medir la
consistencia y la fluidez del concreto fresco. Este ensayo se realiza mediante la
colocacién de una muestra de concreto en un cono de forma especifica y midiendo
la altura que alcanza la mezcla después de que el cono se retira. Esta medida
proporciona informacion valiosa sobre la calidad del concreto y su capacidad para

resistir las cargas estructurales.

Por su lado, el ensayo de contenidos de vacios es para determinar la cantidad de
aire atrapado en el concreto. Este ensayo es importante en la determinacion de las
propiedades de la mezcla, como la densidad, la capacidad de soporte y la
permeabilidad. Dentro de los procesos, se realizé la incorporacion de liquido para

medir contenido de vacios.
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Elaboracién y vaciado de probetas cilindricas y ensayo de resistencia a la

compresion

Figura 16. Mezcla Figura 17. Elaboracion de Figura 18. Rotura de

adicionando residuo probetas cilindricas. la probeta Ensayo
de chufio molido. patrén + 12% (28
dias).

Como ultimo proceso se elaboraron las briquetas con concreto patron y adicionando
chufo al 4%,8% y 12% para el ensayo de resistencia a la compresion, dentro del
ensayo se elabor6 la rotura a los 7, 14 y 28 dias. Para llevar a cabo el ensayo de
resistencia del concreto, se toma una muestra del material a probar. La muestra se
moldea en un cilindro de forma especifica y se deja curar durante un periodo de
tiempo especifico. Después de que la muestra ha curado, se coloca en una
maquina de ensayo de compresion y se aplica una carga gradualmente creciente.
La carga se aplica hasta que la muestra se rompe o se deforma permanentemente.
La carga maxima que la muestra puede soportar antes de fallar se registra como la
resistencia a la compresion del concreto. La resistencia a la compresién se expresa
en unidades de presion, generalmente en psi (libras por pulgada cuadrada), en MPa

(megapascales) o Kg/cmz2.
3.4. Métodos de andlisis de datos

Se empled la estadistica descriptiva; que es la caracterizaciéon de una situacion,
hecho, fendmeno, grupo o individuos; con el fin de precisar el comportamiento [46].
Sobre todo, inspecciona todos los elementos que constituyen el grupo de datos, y
es utilizado para graficar los datos y efectuar calculos numéricos dedicados a
sintetizar los hallazgos, con la intencién de sustituir los datos por valores

caracteristicos precisados como las medidas de dispersion y tendencia central [48].
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Ademas, es clasificar los casos que se encontraron en las categorias de las
variables, con el fin de entender tendencias [49]. Es importante que se haga uso de
la estadistica descriptiva porque en toda investigacion se requiere que los datos se
muestren en su estado natural sin ningln procesamiento estadistico a fin de que
pueda exponerse el estado de la pregunta, el indicador, dimension o variable; es
partir de la descripcion que puede realizarse analisis estadisticos que den veracidad
o refuten lo hallado. Por consiguiente, se uso la estadistica descriptiva inferida por
los motivos de: (i) se exhibird los datos por interludio de graficos, frecuencias y

porcentajes, (ii) se resumira los datos buscando una tendencia entre ellos.

Por otra parte, se aplico la estadistica inferencial; que tiene el fin de generalizar los
hallazgos encontrados en la muestra, y convertirlos en estadigrafos y poder probar
la hipétesis [43]. Asimismo, esta estadistica generaliza los resultados encontrados,
encaminarlos y generalizarlos al universo, precisandolos con estadigrafos e
infiriendo parametros [50]. Igualmente, esta estadistica se emplea para esclarecer
estimaciones, relacionadas con semejanzas y/o parentescos de las unidades de la
muestra, y se efectla el contraste de la hipotesis, para mencionar si es aceptada o
no y poder generalizar los descubrimientos encontrados [44]. La importancia de la
inferencia de datos radica en el rigor que se otorga a los resultados puesto que se
comprobé que los datos descritos son correctos 0 no. A partir de la inferencia de
los resultados es que se pueden elaborar conclusiones puesto que la estadistica
respalda los hallazgos del investigador. Por lo cual, se utilizé la estadistica
inferencial protegidas por las nociones de: (i) generalizacion de los resultados a la

poblacién de estudio, y (ii) someter a prueba la hip6tesis de estudio.
3.5. Aspectos éticos

El desarrollo de la investigacion posee consideraciones y criterios adecuados, para
cumplir los aspectos y normativas de ética precisada por el Reglamento de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura,
de la Prestigiosa Universidad César Vallejo. Por lo cual, los datos obtenidos y
tratados son confiables, con el fin de no incurrir en faltas éticas, como falsificacion,

plagios, copia, apropiacion, bibliografias y otros. Teniendo en consideracion
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esencialmente desde la concepcion de la investigacion, hasta el momento de la
sustentacion.

Ademas, la investigacion fue guiada por el sistema de plagio que la universidad
emplea, para conocer el porcentaje de similitud, lo cual permite evidenciar la
veracidad de no ir en contra de estas éticas, y brindar una investigacion con altas
caracteristicas de originalidad. Para, exhibir la investigacién en el repositorio de la
universidad y pueda ser motivo e impulso hacia otros investigadores, para realizar
estudios con poco grado de similitud, pero con alto grado de originalidad,
cumpliendo con las diversas normas y sin cometer faltas a los criterios éticos. Con
todo lo manifestado, se presenta una investigacion que cumple con los criterios de
ética de la universidad y tendra un porcentaje de similitud aceptable dentro de las
especificaciones del reglamento del departamento de Grados y Titulos,
exhibiéndose como una investigacién original y de calidad adecuada a lo que la

universidad exige.
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IV. RESULTADOS
Descripcion de la zona de estudio

Ubicacion politica

El estudio se ubicé en la Av. Proceres, que se encuentra en el distrito de Chilca,

provincia de Huancayo, departamento de Junin. La Av. Proceres es una de las

principales avenidas del distrito de Chilca, siendo una calle de doble via, dado que

tiene un ancho de 16.0 m.
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Figura 19. Ubicacion de la zona de estudio: mapa politico del Pert y mapa politico

del departamento de Junin
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Figura 20. Mapa de la provincia de Huancayo y mapa del distrito de Chilca
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Limites

Norte : Distrito de Huancayo
Sur : Distrito de Huancén
Este : Distrito de Sapallanga
Oeste : Provincia de Chupaca

Ubicacién geografica

El proyecto de estudio se ubica en el distrito de Chilca, y corresponde

especificamente a la Av. Prdoceres.

AV. PROCERES

enda
& AV FROCERES

P AvProc

Figura 21. Ubicacion de la zona de estudio de la Av. Préceres

Clima

En el distrito de Chilca, los veranos se caracterizan por ser cortos y generalmente
nublados; mientras que los inviernos son relativamente cortos, frios y parcialmente
nublado, asimismo, se percibe un ambiente seco a lo largo del afio. Durante el afio,
la temperatura promedio suele variar entre 5 °C y 20 °C con picos no frecuente de
3 °Code 22 °C. Latemporada de lluvias se da por un periodo de 3.9 meses, desde
el 1 de diciembre al 30 de marzo, cuya probabilidad de precipitacion se ubica por

encima de 12 %. Febrero suele ser el mes con mayor precipitacion pluvial,
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estimandose un minimo de 1 milimetro/m2. Por otra parte, la temporada de estiaje
tiene una duracién aproximada de 8.1 meses, que empieza el 30 de marzo y termina
el 1 de diciembre. Es asi que julio se considera el mes con menor precipitacion, asi

como una menor probabilidad de que llueva.
Obtencion de residuos de chufio

La obtencién de los residuos de chufio se dio a partir de la produccion de chufio en
el distrito de Cullhuas, provincia de Huancayo, departamento de Junin. Los
productores arrojan los productos de menor tamafo, dado que no son atractivos

para el mercado, es por ello que se puede obtener a costo cero.

Cullhuas es uno de los veintiocho distritos que se ubican en la Provincia de
Huancayo y tiene una poblacién aproximada 3 000 habitantes (INEI, 2017). Esta
ubicado a 35 min (21.3km) del centro de la ciudad de Huancayo. El nivel de friaje
en el distrito se presenta desde fines del mes de marzo con una temperatura de -5
grados bajo cero, hasta 18 grados y en los meses Julio y principios de agosto desde
5 grados hasta 25 grados. Este nivel de temperatura es ideal para la deshidratacion

y congelamiento de la papa cuyo proceso es realizado para la obtencion del chufio.
Los productores de chufio realizan el siguiente proceso de produccion:

1. Cosechan la papa especial para la produccion de chufio (papa variedad siri

u otros).

2. Dejan congelar por una noche la papa, a la temperatura local. Se debe
asegurar el congelamiento total de la papa, de manera que se debe elegir un

dia que posiblemente tenga bajas temperaturas
3. Enla mafana pisar la papa congelada.

4. Una vez eliminado los restos de hielo, se debe colocar en pozo con agua
fluida. El pozo debe estar cubierto por ichu u otros similares.

5. Se deja reposar en el pozo por periodo de 15 a 30 dias, se debe remover

frecuentemente.
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6. Luego del periodo de reposo, se debe dejar secar al sol.
7. Finalmente, se selecciona el producto.
Disefio de la mezcla de concreto

Para la realizacion de la mezcla para el concreto, resulta necesario determinar las

caracteristicas de los agregados. Para ello se aplicaron diversos ensayos:

e Ensayo de inalterabilidad del agregado grueso y fino a través del
procedimiento MTC E209-2016 NTP 400.016 Sulfato de Magnesio.

e Método de ensayo para determinar el material que pasa el tamiz N° 200 (75

um) establecido en la norma NTP 339.132.
e Porcentaje de caras fracturadas en los agregados — MTC E 210.

e Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de cloruros solubles en
suelo y agua subterranea, sefialado en la NTP 339.117.

e Determinacién de particulas chatas, alargadas o particulas chatas y

alargadas en agregados, segun la MTC E 223:2016.

e Arcilla en terrones y particulas desmenuzadas (friables) en agregados
basado en la MTC E 212:2016.

Estos ensayos se encuentran registrados en el Anexo 4. Entre los resultados
resaltantes se encontro que el 0.4% del agregado grueso pasa por el tamiz N° 200
(75 um) con una temperatura ambiente de 14.2 °C y una humedad relativa de 46%.
Mientras que en el agregado fino se determiné que el 1.6% del material paso por el
tamiz N° 200 (75 um) con una temperatura de 16.6°C y una humedad relativa de
51%.

En base a los ensayos de los agregados se ha realizado el disefio de mezcla tedrico
patron — modulo de fineza para realizar un concreto con una resistencia a la

compresion de 280 kg/cm2 y una consistencia plastica. Dado que es un concreto

49



para pavimentos rigidos los componentes son: agua, agregado grueso, agregado

fino y agua.

Tabla 2. Caracteristicas de los agregados

Caracteristica Fino Grueso
Perfil Angular
Peso unitario suelto

1681.17 1345.03
(kg/m3)
Peso unitario

1759.41 1541.07
compactado
Peso especifico seco 2.53 2.25
Modulo de fineza 3.13 6.85
TMN No. 4 ¥ in.
Porcentaje de absorcion 2.72% 1.34%
Contenido de humedad 6.29% 1.57%

Se aplico un cemento de procedencia Cemento Andino y de tipo I, con un peso

especifico 3.12. Asimismo, el agua empleada tuvo un peso especifico de

1000kg/cm3. Es asi que se establecio un disefio 6ptimo para el concreto solicitado.

Tabla 3. Proporcién en volumen

Componente Relacion Volumen
Cemento 1 42.5 kg/bolsa
Agua 23.79 23.79 kg/bolsa
Agregado fino 3.30 140.13 kg/bolsa
Agregado grueso 1.81 76.76 kg/bolsa
FINO GRUESO
Peso unitario suelto 1681.17 1345.03

Agregado fino

Agregado grueso

47.64 kg/pie3
38.10 g/pie3
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Objetivo especifico 1: Evaluar la cantidad de vacios en el concreto para fines de
garantizar el comportamiento apropiado de la losa de concreto considerando la

exposicion a condiciones ambientales en proyectos por encima de 3,000 msnm.
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Figura 23. Medicion de contenido de aire del concreto con residuo de chufio 12%
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Tabla 4. Contenido de aire % de la mezcla

Contenido de aire %
Residuo de Chufio Residuo de Chufio Residuo de Chufio

Ensay Patré

© n 4% 8% 12%
E-1 1.30 1.40 1.58 1.95
E-2 1.35 1.43 1.55 1.90
E-3 1.50 1.42 1.57 1.89

Resumen estadistico
N 3 3 3 3
Media 1.38 1.42 1.57 1.91
d.s. 0.10 0.02 0.02 0.03
CcVv
(%) 7.52 1.08 0.98 1.68

Nota. Tomado de los ensayos. d.s.= desviacion estandar. CV = Coeficiente de variacion.
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= 150 1.38 1.42
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©
o
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0.50

0.00

Patrén Residuo de chufio Residuo de chuiio Residuo de chufio
4% 8% 12%

Figura 24. Contenido de aire % (promedio) segun porcentaje de residuos de
chufio muestra patron, 4%, 8% y 12%

Para la medicion del porcentaje de contenido de aire se emple6 el método de
Ensayo Normalizado ASTM C231/C231M-14 consiste en medir el contenido de aire
del concreto recién mezclado mediante el método por presion. Segun la Tabla 4 y
la Figura 24 se observa un incremento del contenido de aire a medida que aumenta

el porcentaje de residuos de chufio.
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Objetivo especifico 2: Estimar la trabajabilidad del concreto con residuos de chufio

para el uso en el pavimento rigido de la Avenida Proceres, Huancayo.
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Figura 26. Medicion del asentamiento con residuo de chufio 12%
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Tabla 5. Slump o asentamiento

Slump o asentamiento

Ensayo  patrg

Residuo de Chufio Residuo de Chuio

Residuo de Chufio

n 4% 8% 12%
E-1 10.7 9.50 8.26 7.64
(cm) 8
E-1 4.25 3.75 3.25 3.00
(pulg)
E-2 108 9.52 8.29 7.62
(cm) 3
E-2

4.25 3.75 3.25 3.00
(pulg)
E-3 101 9.54 8.28 7.65
(cm) 1
E-3

4.00 3.75 3.25 3.00
(pulg)

Resumen estadistico (cm)

N 3 3 3 3
Media 1(;'5 9.52 8.28 7.64
ds. 0.40 0.02 0.02 0.02
CV (%) 3.80 0.21 0.18 0.20

Nota. Tomado de los ensayos. d.s.= desviacion estdndar. CV = Coeficiente de variacion.

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

Asentamiento (Slump) cm

2.00

0.00

10.57

Patrén

Residuo de chuifio Residuo de chufio
4% 8%

7.64

Residuo de chuiio
12%

Figura 27. Slump o asentamiento % (promedio) segun porcentaje de residuos de

chufio muestra patrén, 4%, 8%y 12%
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Para la medicion del Slump se aplicé la medicion de asentamiento del concreto
fresco con el Cono de Abrams NTP 339.035. Para cada muestra se realizaron tres
ensayos de manera que se pueda medir la consistencia para pavimentos rigidos.
Segun la Tabla 5 y la Figura 27 se pudo observar que se redujo los centimetros de
asentamiento como consecuencia del incremento del porcentaje de residuos de

chufo.

Objetivo especifico 3: Mejorar la resistencia a la compresion del concreto con la
dosificacion de residuo de chufio para pavimento rigido en la Avenida Proceres,

Huancayo.
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&
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Figura 28. Ensayos de resistencia a la compresion
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Tabla 6. Resistencia a la compresion

Resistencia la compresion (kg/cmz2)

E'Sggg Ensayo Patrén Residuo de Residuo de Residuo de
Chufo 4% Chufo 8% Chufio 12%
E-1 231.7 252.0 219.1 195.9
7 dias E-2 238.2 265.7 225.8 193.2
E-3 233.2 260.7 212.6 186.2
E-1 270.4 296.5 253.8 260.1
14 dias E-2 280.8 309.3 265.4 242.0
E-3 273.3 301.7 250.6 217.8
E-1 335.9 363.5 313.2 2954
28 dias E-2 335.1 342.1 3015 272.8
E-3 317.6 354.1 324.1 299.8
Resumen estadistico
N 3 3 3 3
7 dias Media 234.4 259.5 219.2 191.8
d.s. 3.4 6.9 6.6 5.0
CV (%) 1.45 2.67 3.01 2.61
N 3 3 3 3
14 dias Media 274.8 302.5 256.6 240.0
d.s. 54 6.4 7.8 21.2
CV (%) 1.95 2.13 3.03 8.84
N 3 3 3 3
28 dias Media 329.5 353.2 312.9 289.3
d.s. 10.3 10.7 11.3 14.5
CV (%) 3.14 3.04 3.61 5.01
400.0
353.2
350.0 329.5
= [ 312.9
% 302'5\ 289.3
2 300.0 274.8 —
£ 259.5 256.6
S 234.4 240.0
2 250.0 219.2
S 191.8
S 200.0
2
-§ 150.0
Q
@ 100.0
o
T 500
0.0
0% 4% 8% 12%
Patrén Residuo de chufio Residuo de chufio Residuo de chufio
7 dias 14 dias 28 dias

Figura 29. Resistencia a la compresion (promedio, kg/cm?2) segun porcentaje de

residuos de chufio muestra patrén, 4%, 8% y 12%
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Para evaluar la resistencia a la compresion se emple6é el Método de prueba
estandar para determinar la resistencia a la compresion de especimenes cilindricos
de hormigobn — ASTM C39/39M — 21. Para este caso, se realizo6 la medicion de
resistencia segun el tiempo de curado (7, 14 y 28 dias) con el objetivo de evaluar

la evolucion de los especimenes cilindricos.

De acuerdo a los resultados de la Tabla 6 y la Figura 29 se ha encontrado que la
resistencia a la compresion se logra en mayor magnitud con la adicién de chufio al
4% mostrandose superior tanto a los 7, 14 y 28 dias de rotura de las probetas.
Asimismo, considerando que al incrementar la adicién de chufio se encontré que
existe mayores porcentajes de vacios resulta que la resistencia a la compresion se
ve afectada, es por ello que la resistencia es menor al 8% y 12% de adicion de

residuo de chufo.
Coeficiente de correlacion de Pearson y R-Cuadrado

Se ha realizado la estimacion del coeficiente de correlacion de Pearson y la

bondad de ajuste con el estadistico R-Cuadrado.

Tabla 7. Coeficiente de correlacion y R-Cuadrado entre residuo de chufio (%) y

contenido de aire % (promedio)

Variables Estadistico Valor N Significancia
Reslduo de Correlacion de 0.932 4 0.068
chufio %y Pearson
contenido de
aire % R-Cuadrado 0.869 4
(promedio)
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R Lineal = 0,569
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Figura 30. Grafico de dispersion entre residuo de chufio (%) y contenido de aire %

(promedio)

Entre el porcentaje de chufio y el contenido de aire (%) se ha estimado
un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.932, el cual es positivo, pero no
significativo (p-valor >0.05), sin embargo, es posible observar que a medida
gue se incrementa el porcentaje de residuos de chufio, se incrementa los
porcentajes de contenido de aire. Por otra parte, el R-Cuadrado indica que el
porcentaje de chufio explica en un 86.9% el incremento de los porcentajes de

vacios.

Tabla 8. Coeficiente de correlacion y R-Cuadrado entre residuo de chufio (%) y

asentamiento cm (promedio)

Variables Estadistico Valor N Significancia
Reslduo de Correlacion de .0.993 4 0.007
chuiio %y Pearson
asentamiento
cm R-Cuadrado 0.986 4
(promedio)
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Figura 31. Grafico de dispersién entre residuo de chufio (%) y asentamiento cm

(promedio)

Asimismo, entre el porcentaje de chuiio y el asentamiento (cm) se ha encontrado
un coeficiente de correlacion de Pearson de -0.993, el cual es negativo y
significativo (p-valor <0.05), esto establece que un aumento del porcentaje de
residuos de chufio en la mezcla de concreto provoca que se reduzca el
asentamiento o slump de las muestras. Ademas, el R-Cuadrado sefiala que el
aumento del porcentaje de residuo de chufio explica en un 98.6% la reduccion del

asentamiento.

Tabla 9. Coeficiente de correlacion y R-Cuadrado entre residuo de chufio (%) y

resistencia a la compresién (promedio, 7 dias)

Variables Estadistico Valor N Significancia
Re3|duq de chuno Correlacion de .0.766 4 0.234
% Yy resistencia a Pearson

la compresién

(promedio, 7 dias) R-Cuadrado 0.587 4
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Figura 32. Grafico de dispersion entre residuo de chufio (%) y resistencia a la

compresion (promedio, 7 dias)

Con respecto al porcentaje de chufio y la resistencia a la compresion a 7 dias se
ha determinado un coeficiente de correlacion de Pearson de
-0.766, cuyo valor es negativo y no significativo (p-valor >0.05), no obstante, es
posible observar que a medida que se agrega un mayor porcentaje de residuos de
chufio, se reduce la resistencia a la compresion. Asimismo, el R-Cuadrado muestra
que el porcentaje de chufio explica en un 58.7% el decremento de la resistencia a

la compresién a los 7 dias de rotura.

Tabla 10. Coeficiente de correlacion y R-Cuadrado entre residuo de chufio (%) y

resistencia a la compresién (promedio, 14 dias)

Variables Estadistico Valor N Significancia
Re5|duq de chuno Correlacion de .0.795 4 0.275
% y resistencia a la Pearson
compresion

(promedio, 14 dias) R-Cuadrado 0.526 4
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Figura 33. Grafico de dispersion entre residuo de chufio (%) y (%) y resistencia a

la compresion (promedio, 14 dias)

Los resultados del porcentaje de chufio y la resistencia a la compresién a los 14
dias  arrojo un coeficiente  de  correlacion de Pearson de
-0.725, el cual es negativo y no significativo (p-valor >0.05), pero, se ha obtenido
gue un aumento del porcentaje de residuos de chufio, provoca que se aminore la
resistencia a la compresion de las muestras. A su vez, el R-Cuadrado establece
que el incremento del porcentaje de chufio explica en un 52.6% la reduccion de la

resistencia a la compresion del concreto a los 14 dias de rotura.

Tabla 11. Coeficiente de correlacién y R-Cuadrado entre chufio (%) y resistencia a

la compresién (promedio, 28 dias)

Variables Estadistico Valor N Significancia
Residuo de chufio Correlaciéon de 0771 4 0.229
% y resistencia a la Pearson ' '
compresion R-Cuadrado 0.594 4

(promedio, 28 dias)

61



F? Lineal = 0,584

360,00

340,00

320,00

300,00

Resistencia a la compresion kgicm2 (promedio, 28 dias)

280,00
0 2 4 G ] 10 12

Porcentaje de residuo de churio (%)

Figura 34. Gréfico de dispersion entre residuo de chufio (%) y (%) y resistencia a

la compresién (promedio, 28 dias)

En relacion al porcentaje de chufio y la resistencia a la compresion a los 28 dias se
ha obtenido un coeficiente de correlacion de  Pearson de
-0.771, cuyo valor es negativo y no significativo (p-valor >0.05), sin embargo, es
posible determinar que a medida que se aumenta un mayor porcentaje de residuos
de chufio, se contrae la resistencia a la compresion. Ademas, el R-Cuadrado
estimado sefiala que el porcentaje de chufio explica en un 59.4% la reduccién de

la resistencia a la compresion a los 28 dias de curado.
Contrastacion de hipotesis
Planteamiento de hipotesis contenido de aire (%)

HO: La adicién de residuos de chufio no incrementaria la cantidad de vacios del
concreto para fines de garantizar el comportamiento del concreto expuesto a

factores ambientales en proyectos por encima de 3,000 msnm.
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H1: La adicion de residuos de chufio incrementaria la cantidad de vacios del
concreto para fines de garantizar el comportamiento del concreto expuesto a

factores ambientales en proyectos por encima de 3,000 msnm.
Regla de determinacion

Se establece que si el p-valor o la significancia es menor o igual a 0.05 se debe

rechazar la HO y, por lo tanto, aceptar la H1.

Se establece que si el p-valor o la significancia es mayor a 0.05 se aceptala HO y,

por lo tanto, se rechaza la H1.

Nivel de significancia estadistica

a = 0.05 (5%)

Seleccion de datos estadisticos

N > 50 Kolmogorov — Smirnov

N < 50 Shapiro - Wilk

Datos estadisticos del contenido de aire

Los datos estadisticos del contenido de aire corresponden a la muestra patron con
las diferentes adiciones de chufio (4%, 8% y 12%). Antes de realizar la prueba
estadistica se requiere definir el estadistico a emplear determinando la prueba de
normalidad, para ello se aplicé el estadistico Shapiro — Wilk, toda vez que la

muestra es menor a 50 observaciones.

Prueba de normalidad

Tabla 12. Prueba de normalidad de contenido de airé segun muestra

Variable Muestra __ Shapiro-Wilk |
Estadistico gl Sig.
Patron 0.923 3 0.463
Contenido  Residuo de chufio 4% 0.964 3 0.637
de aire % Residuo de chufio 8% 0.964 3 0.637
Residuo de chufio 12% 0.871 3 0.298
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Los resultados de la prueba de normalidad empleando el estadistico Shapiro-Wilk
indicaron que los datos de cada una de las muestras de la variable de contenido de
aire del concreto presentan una distribucion normal (dado que la significancia es
mayor a 0.05). A partir de ello, se ha establecido hacer uso de la prueba paramétrica

ANOVA, la cual se emplea para comparar dos 0 mas grupos muestrales.
Prueba ANOVA

Tabla 13. Prueba ANOVA del contenido de aire

, . Suma de Media :
Variable  Comparacion cuadrados al cuadratica F Sig.

Entre grupos 0.529 3 0.176 57.160 0.000
Cont'enldo Dentro de 0.025 8 0.003
de aire % grupos
Total 0.553 11

Los resultados de la prueba ANOVA establecen que el nivel de significancia de la
variable contenido de aire (%) es menor a 0.05, de manera que se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hip6tesis alterna. Es asi que se concluye que la adicion
de chufio incrementa la cantidad de vacios del concreto expuesto a factores

ambientales en proyectos por encima de 3,000 msnm.

Prueba de Post-Hoc Tukey

Tabla 14. Prueba Post-Hoc Tukey para contenido de aire

Diferencia Intervalo de
1 0,
M () (J) Muestra de medias Desv. Sig. c'on_f|anza al' 95/0
uestra (-J) Error Limite Limite
inferior  superior
Residuode 433 45 0880  -0.179  0.112
chufio 4%
Paron  Residuode ;) qq 0.045 0.016 -0.329  -0.038
chufio 8%
Residuode g4, 0.045 0.000  -0.675 -0.385

chufio 12%

Los resultados de la prueba Tukey muestran la comparacion entre 2 grupos,
observandose que, segun la significancia de la prueba, no existen diferencias
significativas entre la muestra patron y la muestra de concreto con residuo de chufio

al 4%. No obstante, se han encontrado diferencias significativas entre la muestra
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patrén y las muestras con residuo de chuiio al 8% y 12%. Es asi que agregar un

porcentaje mayor de chufio provoca que se incremente el contenido de aire.

Tabla 15. Subgrupos homogéneos de la prueba Tukey del contenido de aire

Subconjunto para alfa = 0.05

Muestra N 1 2 3
Patrén 3 1.383
Residuo de chufio 4% 3 1.417
Residuo de chuiio 8% 3 1.567
Residuo de chufio 12% 3 1.913
Sig. 0.880 1.000 1.000

Planteamiento de hip6tesis de Slump (asentamiento)

HO: La dosificacion adecuada de residuos de chufio en el concreto no mejoraria

proporcionalmente el Slump del concreto.

H1: La dosificacion adecuada de residuos de chufio en el concreto mejoraria

proporcionalmente el Slump del concreto.

Regla de determinacion

Se establece que si el p-valor o la significancia es menor o igual a 0.05 se debe

rechazar la HO y, por lo tanto, aceptar la H1.

Se establece que si el p-valor o la significancia es mayor a 0.05 se acepta la HO y,

por lo tanto, se rechaza la H1.

Nivel de significancia estadistica

o = 0.05 (5%)

Seleccion de datos estadisticos

N > 50 Kolmogorov — Smirnov

N < 50 Shapiro — Wilk
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Datos estadisticos del Slump

Para este caso, los datos estadisticos del Slump o asentamiento fueron definidos a
partir de la muestra patron y la dosificacién de chufio (4%, 8% y 12%). Previamente
a realizar la prueba estadistica se estableci6 el estadistico a estimar de acuerdo a
la prueba de normalidad, es asi que se aplico el estadistico Shapiro — Wilk, pues la

muestra es menor a 50 observaciones.
Prueba de normalidad

Tabla 16. Prueba de normalidad de Slump segin muestra

Variable Muestra — Shapiro-Wilk ;
Estadistico gl Sig.
Patrén 0.802 3 0.119
Slump Residuo de chufio 4% 1.000 3 1.000
Residuo de chufio 8% 0.964 3 0.637
Residuo de chufio 12% 0.964 3 0.637

De acuerdo a los resultados de la prueba de normalidad mediante Shapiro-Wilk se
obtuvo que los datos de cada una de las muestras de Slump del concreto arrojaron
tener una distribucién normal (es decir, la significancia fue mayor a 0.05). Es asi
que, correspondié emplear la prueba paramétrica ANOVA, aplicable para comparar

dos 0 mas grupos muestrales.
Prueba ANOVA

Tabla 17. Prueba ANOVA del Slump

, . Suma de Media ,
Variable  Comparacion cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 15.383 3 5.128 126.219 0.000
Slump Dentro de 0325 8  0.041
grupos
Total 15.708 11

En base a los hallazgos de la prueba ANOVA se obtuvo que el nivel de significancia
de la variable Slump del concreto es menor a 0.05, por lo tanto, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hip6tesis alterna. Es asi que se concluye que la adicion

de chufio mejora el slump del concreto.
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Prueba de Post-Hoc Tukey

Tabla 18. Prueba Post-Hoc Tukey para Slump

Diferencia Intervalo de
1 0
M (1) (J) Muestra  de medias Desv. Sig. c,on_flanza a[ 95/0
uestra (1-J) Error Limite Limite
inferior  superior
Residuode  ; oq 0.165 0.001 0526  1.580
chufo 4%
Patron  Residuode -, o4, 0.165 0.000 1770  2.824
chunio 8%
Residuode , g7 0.165 0.000 2410  3.464

chufio 12%

Los resultados de la prueba Tukey muestran la comparacion entre 2 grupos de
muestras de Slump, y se encontré que de acuerdo la significancia de la prueba,
existen diferencias significativas entre la muestra patron y la muestra de concreto
con residuo de chufio al 4%, 8% y 12%. Es asi que agregar un porcentaje mayor

de chufio provoca que mejoraria Slump del concreto.

Tabla 19. Subgrupos homogéneos de la prueba Tukey del Slump

Subconjunto para alfa = 0.05

Muestra N 1 > 3 )
Residuo de chufio 12% 3 7.637
Residuo de chufio 8% 3 8.277
Residuo de chufio 4% 3 9.520
Patrén 3 10.573
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Planteamiento de hipotesis de resistencia a la compresion

HO: La dosificacion adecuada de residuos de chufio en el concreto no elevaria la

resistencia a la compresion del concreto.

H1: La dosificacion adecuada de residuos de chufio en el concreto elevaria la

resistencia a la compresion del concreto.
Regla de determinacion

Se ha determinado que si el p-valor o la significancia es menor o igual a 0.05 se

debe rechazar la HO y, por lo tanto, aceptar la H1.
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Asimismo, si el p-valor o la significancia es mayor a 0.05 se acepta la HO y, por lo

tanto, se rechaza la H1.

Nivel de significancia estadistica

a = 0.05 (5%)

Seleccion de datos estadisticos

N > 50 Kolmogorov — Smirnov

N < 50 Shapiro - Wilk

Datos estadisticos de la resistencia a la compresion

Para este caso, los datos estadisticos de la resistencia a la compresion fueron
considerados a partir de la muestra patron y la dosificacién de chufio (4%, 8% y
12%). Antes de realizar la prueba estadistica se establecié estimar la prueba de
normalidad, es asi que se aplicé el estadistico Shapiro — Wilk, dado que la muestra

es menor a 50 observaciones.
Prueba de normalidad

Tabla 20. Prueba de normalidad de resistencia a la compresion segun muestra y
dias de curado

Variable Muestra . Shaplro-Wllk :
Estadistico gl Sig.
Resistencia Patrén 0.912 3 0424
ala Residuo de chufio 4% 0.976 3 0.705
compresion  Residuo de chufio 8% 1.000 3 0.983
(7 dias) Residuo de chufio 12% 0.939 3 0521
Resistencia Patrén 0.939 3 0522
ala Residuo de chuiio 4% 0.988 3 0.794
compresion  Residuo de chufio 8% 0.903 3 0.395
(14 dias)  Residuo de chufio 12% 0.993 3 0841
Resistencia Patron 0.783 3 0.074
ala Residuo de chuiio 4% 0.995 3 0.866
compresion  Residuo de chufio 8% 1.000 3 0.961
(28 dias)  Residuo de chufio 12% 0.868 3 0201
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Segun los resultados de la prueba de normalidad mediante Shapiro-Wilk se obtuvo
gue la resistencia a la compresion de cada una de las muestras (de acuerdo al
tiempo de curado y tipo de muestra) del concreto arrojaron tener una distribucion
normal (es decir, la significancia fue mayor a 0.05). Es asi que, se hizo uso de la
prueba paramétrica ANOVA, estadistico para comparar dos 0 mAas grupos

muestrales.
Prueba ANOVA

Tabla 21. Prueba ANOVA de la resistencia a la compresion

Suma de Media

Variable Comparacion L
P cuadrados 9 cuadratica

Sig.

Entre grupos 7225.463 3 2408.488 75.105 0.000

Resistencia

ala Dentro de 256.547 8  32.068

compresion grupos

(7 dias) Total 7482.009 11

Resistencia Entre grupos 6455.609 3 2151.870 14.807 0.001
ala - Dentro de 1162.613 8  145.327

compresion grupos

(14 dias) Total 7618.222 11

Resistencia  ENtre grupos 6538163 3 2179.388 15578  0.001
ala Dentro de 1119.227 8  139.903

compresion grupos

(28 dias)

Total 7657.389 11

De acuerdo a los resultados de la prueba ANOVA se obtuvo que el nivel de
significancia de la resistencia a la compresion (en cada uno de los tiempos de
curado: 7, 14 y 28 dias) del concreto es menor a 0.05, por lo tanto, se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna. Es asi que se concluye que la adicion
de chufo eleva la resistencia a la compresién del concreto, aunque resulta
especificar hasta que nivel existen diferencias, esto se realizé mediante la prueba

Post-Hoc Tukey.
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Prueba de Post-Hoc Tukey

Tabla 22. Prueba Post-Hoc Tukey para resistencia a la compresion segun tiempo

de curado
Variable Diferencia Intervalo de
. 0] de Desv. . confianza al 95%
(tiempo de (J) Muestra . Sig — —
Muestra medias (I- Error Limite Limite
curado) . : .
J) inferior  superior
Residuo de
Resistencia chufio 4% -25.100 4.624 0.003 -39.907 -10.293
ala e Residuode o500 4604 0044 0393 30.007
compresion chuiio 8%
(7 dias) Residuode )5 on0 4624 0.000 27.793 57.407
chufio 12%
Residuo de
Resistencia chufo 4% -27.667 9.843 0.087 -59.187 38.541
ala — poien  Residuode o505 9843 0318 -13.287 49.754
compresion chuio 8%
(14 dias) Residuode ;) g0 9843 0031 3346  66.387
chufio 12%
Residuo de
Resistencia chufio 4% -23.700 9.658 0.143 -54.627 7.227
ala - poen Residuode . l00 9658 0375 -14.327 47527
compresion chuio 8%
(28 dias) Residuode .0 9658 0013 9273  71.127

chuio 12%

Se ha realizado la prueba Tukey para realizar la comparacién entre 2 grupos de
muestras de resistencia a la compresién segun el tiempo de curado. Con respecto
a los 7 dias de curado se ha encontrado que la muestra patrén no resulta ser igual
a las muestras experimentales (p-valor menor al 0.05); asimismo, se observé que
la muestra experimental con residuo de chufio al 4% resulta tener una mayor
resistencia. Asimismo, se obtuvo que la muestra patron resulta tener una
resistencia a la compresion igual que las muestras experimentales con residuo de
chufio al 4% y 8%; por otra parte, aunque existe diferencias de la resistencia a la
compresion entre la muestra patron y la muestra a 12%, se ha obtenido que la
muestra patron tiene una resistencia a la compresién superior. Finalmente, en
referencia con los 28 dias de curado, se ha encontrado que la resistencia a la
compresion es significativamente igual entre la muestra patron y las muestras al
4% y 8%; ademas, existen diferencias entre la muestra patrén y la muestra al 12%,

pero la muestra patrén presentd una mayor resistencia a la compresion.
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Tabla 23. Subgrupos homogéneos de la prueba Tukey de resistencia a la

compresion (7 dias de curado)

Muestra

Subconjunto para alfa = 0.05

N 1 2 3 4
Residuo de chuiio 12% 3 191.767
Residuo de chufio 8% 3 219.167
Patron 3 234.367
Residuo de chuiio 4% 3 259.467
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 24. Subgrupos homogéneos de la prueba Tukey de resistencia a la

compresion (14 dias de curado)

Subconjunto para alfa = 0.05

Muestra N 1 > 3
Residuo de chuiio 12% 3 239.967
Residuo de chufio 8% 3 256.600 256.600
Patrén 3 274.833 274.833
Residuo de chuiio 4% 3 302.500
Sig. 0.388 0.318 0.087

Tabla 25. Subgrupos homogéneos de la prueba Tukey de resistencia a la

compresion (28 dias de curado)

Subconjunto para alfa = 0.05

Muestra N 1 > 3
Residuo de chufio 12% 3 289.333
Residuo de chufio 8% 3 312.933 312.933
Patrén 3 329.533 329.533
Residuo de chuiio 4% 3 353.233
Sig. 0.145 0.375 0.143
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V. DISCUSION

Discusion 1: Caldas [13], en su investigacion realizo diferentes dosificaciones de
mucilago de linaza al concreto, 0.50%,1.50%,2.50% y 3.50% con relacion al ensayo
de contenido de vacios los resultados fueron 1.35%,1.40%,1.30%,1.35%
respectivamente; mientras que, el resultado de la muestra patron fue de 1.35%, se
encontré que la adicién de 1.50% mucilago de linaza logré influir sobre el porcentaje
de vacios de concreto en estado fresco. En la presente investigacion con las
siguientes dosificaciones de residuo de chufio en el concreto 4%,8%,12% en el
ensayo de contenido de aire se obtuvo los resultados de 1.42%, 1.57% y 1.91% de
contenido de aire respectivamente; el resultado obtenido de contenido de vacios de
la muestra patron fue de 1.38%, concluyendo que, a mayor adicién del residuo de

chufio se incrementd el contenido de aire en el concreto.

Discusion 2: Andia [11], en su investigacion adicion6 almidéon de maiz en el
concreto en 2.5%, 5%, 7.5%, en relacidén al ensayo de asentamiento obtuvo como
resultados 3.307, 3.50”, 3.80” respectivamente, con respecto al resultado del
concreto patrén 3.06”. por lo tanto; podemos decir que a mayor adicion del almidén
de maiz aumenta el slump. En la presente investigacion con las siguientes
dosificaciones de residuo de chufio en el concreto 4%,8%,12%, para el ensayo de
asentamiento los resultados mostraron que el promedio de asentamiento o Slump
fue de 10.57 cm (4.16”) 9.52 cm (3.8"), 8.28(3.3"), cm, y 7.64 cm (3”) para los
porcentajes de residuo de chufio de muestra patron, 4%, 8% y 12%,
respectivamente. La trabajabilidad del concreto disminuyo del concreto patron de

4.16” a 3” con la adiciéon del residuo de chufo al 12%.

Discusion 3: Andia [11], en su investigacion adicion6 almidén de maiz en el
concreto en 2.5%, 5%, 7.5%, en relacion al ensayo de resistencia a compresion
obtuvo como resultados 216.27 kg/cm2, 219.47 kg/cm2, 209.04 kg/cm2, se
encontré que con un 5% de almidén de maiz se logré incrementar la resistencia a
219.47 kg/cm2 a los 28 dias de rotura con referente a la muestra patrén de 211.59
kg/cm2. En la presente investigacion con la dosificacion del 4%,8%, 12% de residuo
de chufio en relacion a la resistencia a compresion los resultados fueron de 353.2

kg/cm2, 312.9 kg/cm2, 289.3 kg/cm2 es preciso sefialar que la resistencia a la
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compresion a los 28 dias presentd un mejor resultado con 4% de dosis de residuo
de chufo, llegando a 353.2 kg/cm2; mientras que el afiadir 12% y 8% de residuo
de chuiio, se llegaba a 289.3 kg/cm2 y 312.9 kg/cm2, respectivamente, valor menor
que la muestra patrén, que fue de 329.5 kg/cm2. Estos hallazgos permitieron validar
la hipotesis sobre la adicion del residuo de chufio al 4% gener6é una mayor

resistencia del concreto endurecido.

VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1: La presente investigacion se realizé con el fin de modificar las
propiedades del concreto, adicionando residuos de chufio para fines del uso en el
pavimento rigido de la Avenida Proceres en la ciudad de Huancayo, en esta
investigacion se dosificé 4%, 8%, 12% de residuo de chufio en el concreto, los
parametros evaluados del concreto en estado fresco fue el contenido de aire, slump

y en el estado endurecido del concreto se evalug la resistencia a la compresion.

Conclusion 2: En relacibn a la evaluacion del contenido de Vacios, en la
investigacion se dosifico 4%, 8%, 12% de residuo de chufio en el concreto, con
respecto a la evaluacion del contenido de vacios utilizando el esquipo olla de
Washington bajo la norma ASTM C231, se verifico que, el porcentaje de aire fue de
1.42%, 1.57 %1.91% respectivamente; mientras que el resultado del contenido de
aire de la muestra patron fue de 1.38%, segun los resultados se concluye que a

mayor dosificacion del residuo de chufio mayor contenido de aire.

Conclusion 3: En relacién al parametro Slump del concreto en estado fresco bajo la
NTP 339.035, se tiene que al adicionar 4%,8%,12% de residuo de chufio en el
concreto, los resultados del slump fueron 9.52cm (3.8”), 8.28cm (3.3”),7.64(3”)
respectivamente; mientras que el resultado del slump de la muestra patron fue de
10.57 cm (4.16”) por lo tanto; se puede verificar que, a mayor dosificacion de

residuo de chuiio menor es el slump.

Conclusion 4: En relacion al parametro resistencia a compresion, con la dosificacion
de 4%,8%,12% de residuo de chuio en el concreto, se tiene que los resultados de
resistencia a la compresion fueron de 353.2 kg/cm2, 312.9 kg/cm2, 289.3 kg/cm2

respectivamente; mientras que la resistencia a la compresion del concreto patron
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fue de 329.5 kg/cm2; se puede apreciar que, con una dosificacion del 4% la
resistencia a la compresién se eleva 7.19%, y con dosificaciones de 8% y 12% de
residuo de chufio superior la resistencia se ve disminuida. En ese sentido, se

concluye que la dosificacién adecuada es de 4% de residuo de chufio.

VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Se recomienda en las proximas investigaciones analizar un
rango mas amplio de dosificaciones de residuo de chufio con el fin de avaluar

mayores propiedades fisicas y mecénicas del concreto.

Recomendacion 2: Se recomienda en futuras tesis considerar la resistencia a la
flexion y traccion indirecta del concreto, con el fin de complementar en andlisis de

las propiedades mecanicas del concreto.

Recomendacion 3: Se recomienda en futuros proyectos de investigacion considerar
la variabilidad del residuo de chufio segun la region de origen, dado que este factor

alteraria las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto.

Recomendacion 4: Se recomienda que estos residuos de chufio sean acumulados
en (DME’s) Depdsitos de Material Excedente en las provincias donde tienen mayor
produccion de chufo; por tanto, hay una considerable cantidad de residuos de
chufio, dado que en la presente investigacion se valida el uso de este residuo de

chuno.

Recomendacion 5: Se recomienda cumplir con la normatividad relacionada al
concreto y un contenido de vacios adecuado para losas de concreto hidraulico del
pavimento expuesto a factores ambientales en proyectos por encima de 3,000

msnm.
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ANEXO 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: “Modificacion de las propiedades del concreto F’c=280kg/cm2 usando residuos de chufo para pavimentos de concreto,

Av. Préceres, Huancayo, 2023”

Autor: Egas Romero, Deisy Pilar

. L L . . : . Escala de
Variable Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores medicién
El chufio blanco es un alimento Los residuos de chufio son el
producido por intermedio de la resultado de la deshidratacion la 4%
Residuos de deshidratacion de tubérculos con apa por medio de la liofilizacién, Dosificacion
chufio continuos congelamientos, hundidos EI Fesipc)iuo resenta pureza ’ 8%
en agua corriente y escurridos al inocuidad pdosificaf:)ién ’
sol, tiene color blanco gracias al y ' 120
agua corriente [9]. 0 ]
9 ol Razon
Propiedades Contenido de
- . fisicas aire
Las propiedades del concreto son Cuando el concreto es sometido mecénii/:as
Propiedades aquellas que afectan la resistencia  a una fuerza, esta puede darte la del concreto Slump
del concreto mecénica y la capacidad de los resistencia a la flexion, traccion y en estado
materiales cuando esta es sometida compresion. fresco y Resistencia a la

a una fuerza

endurecido

compresion




ANEXO 2. Matriz de consistencia

Titulo: “Modificacion de las propiedades del concreto F’c=280kg/cm2 usando residuos de chufo para pavimentos de concreto, Av.

Préceres, Huancayo, 2023”

Autora: Egas Romero, Deisy Pilar

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS METODOLOGIA
OBJETIVO HIPOTESIS Tipo de investigacion:

PROBLEMA GENERAL GENERAL GENERAL INDEPENDIENTE Aplicada

El pavimento de

concreto de la Avenida 0 Enfoque de investigacion:

Préceres, ubicada en el 4% Cuantitativa

centro de la ciudad de La adicién

Huancayo después de Modificar las dosificada de 8% Diseﬁp de investigacion:

su construccion propiedades del residuos de chufio 0 Experimental

comenzo a presentar concreto modificaria las _ _ o

fallas del tipo fisuras que Fc=280kg/cm2 ropiedades del vae_l de_ investigacion:

evidencia defectos del adicionando Eon%reto Explicativa

concreto tanto en estado residuos de chufio F'c=280kg/cm?2 Residuos de chufio Dosificacion Ficha de registro

fresco como endurecido para el uso en el | n el de datos Poblacion:

¢De qué manera la pavimento rigido para € utso € 'de 1.5 m3 de concreto

adicion de residuos de de la Avenida gg‘ig:\?e?“gg' °

chufio modifica las Préceres en la Préceres en I 12% Muestra: 0.5 m3 de

propiedades del ciudad de ciudad de concreto

concreto para el uso en  Huancayo. Huancavo

el pavimento rigido de la yo- Muestreo:

Avenida Préceres, Probabilistico

ubicado en la ciudad de

Huancayo?

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS

ESPECIFICOS ESPECIFICOS  ESPECIFICAs ~ DEPENDIENTE DIMENSIONES  INDICADORES




Durante la produccién y
colocacion del concreto
en la construccion del
pavimento rigido de la
Avenida Préceres no se
consideré el uso de
incorporadores de aire,
lo que produjo
fisuraciones prematuras
en el concreto ¢En qué
magnitud el uso de
residuos de Chufio
modifica el contenido
de vacios en el
concreto en proyectos
ubicado sobre 3,000
msnm?

Evaluar la
cantidad de vacios
en el concreto
para fines de
garantizar el
comportamiento
apropiado de la
losa de concreto
considerando la
exposicion a
condiciones
ambientales en
proyectos por
encima de 3,000
msnm.

La adicion de
residuos de chufo
incrementaria la
cantidad de vacios
del concreto para
fines de garantizar
el comportamiento
del concreto
expuesto a
factores
ambientales en
proyectos por
encima de 3,000
msnm.

Durante la produccién
de concreto para
pavimentos rigidos en la
ciudad de Huancayo,
durante el control de
calidad, el concreto no
alcanza la trabajabilidad
o Slump de disefio, y
esto deviene en fallas

Estimar la
trabajabilidad del
concreto con
residuos de chufio
para el uso en el

Dosificando
adecuadamente
residuos de chufio
en el concreto se

prematuras de la pavimento rigido mejoraria | t
estructura ¢En qué de la Avenida E[CJSpig:ﬁlogglmen €
medida el uso Préceres, P
dosificado de residuos Huancayo. concreto

de chufio eleva el

Slump del concreto

parafines del vaciado

en pavimentacion?

Durante la ejecucion de  Mejorar la Dosificando
proyectos de resistencia a la adecuadamente

pavimentos rigidos en la

compresion del

residuos de chufo

Propiedades del
concreto

Contenido de
aire

Ficha de registro
de datos

Propiedades
fisicas y
mecanicas del
concreto en
estado fresco y
endurecido

Slump

Ficha de registro
de datos

Resistencia a
la compresién

Ficha de registro
de datos




ciudad de Huancayo no
se realiza un control
adecuado de la
resistencia del concreto,
estando muchas veces
por debajo de lo exigido
para el uso en
pavimentos rigidos ¢ En
qué proporcion el uso
de residuos de chufio
aporta a laresistencia
del concreto parafines
de uso en
pavimentacion?

concreto con la
dosificacién de
residuo de chufio
para pavimento
rigido en la
Avenida Préceres,
Huancayo.

en el concreto se
elevaria la
resistencia a la
compresion del
concreto.




ANEXO 3. Instrumentos de recoleccion de datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACUL TAD DE INGENIERIA Y AGRICUL TURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de registro "Modificacion de las propiedades del concreto Fc=280kg/cm 2 usando residuos de chufio para pavimentos
de concreto,Av. Proceres, Huancayo, 2023"

I. [DESCRIPCION
Laficha de registro pretende plasmar los datos, teniendo en cuenta las repeticiones en cada dmension (7 dias, 14 diasy 28 dias),
los ensayos realizados (resistencia a compresian, slump y contenido de aire), ademas de, el porcentaje de adicon 4%, 8%, 12%).
IIl. INSTRUCCICNES
A continuacion se presenta las combinaciones de los tratamientos, y las repeticiones gue se tienen que realizar.
# A B % adicion 1 Repe-lillclon i Observaciones
Patron
8] o |contenidodeai %
ntenido de air
zl 3 8%
gl < 12%
= =]
< g Patron
a s 4%
o 5] Slump
o 8%
12%
Patron
; Resistencia ala 4%
7 dias .
compresion 8%
v
8 12%
C
‘g Patron
E 14 di Resistencia ala 4%
ias .
_;.'é compresion a9
E 12%
S Patron
e 28 di Resistencia ala 4%
1as compresion 894
12%
Datos de especialista
Apellidos y nombres: QUINCHO ASTETE JHON A. e 2
ﬁ" . - 4520
Especialidad: -ﬁ--..--’r f,—nﬁ.—.’ e £ .
| e - <
CIP N.2: 150268 P1




ANEXO 4. Validez

i\\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE .......coceeeiiiiiiiiii i ciais v vane e
N, VARIABLESTDIMENSIONE7INDICADORES Pertinencia |Relevancia Claridad? Sugerencias
1 2
VARIABLE INDEPENDIENTE: Residuo de chufio A8I No S$ii|No |~ $i_| No
DIMENSION 1 ~5i, No |=Si. | No 8| No
Dosificacion
INDICADORES
1% de residuo de chufio 81| No [§f _ No 8i..| No

5% de residuo de chufio
12% de residuo de chufio

VARIABLE DEPENDIENTE: Propiedades del Concreto <8I No [ -Si” [ No 8i_ | No

DIMENSION 1: _.5i<|.. No | .“8i_| No | _8i-|_No
Propiedades Fisicas y Mecanicas del concreto en estado fresco
ly endurecido

INDICADORES >8i-| No 87 T No _|>-8T | Neo
Contenido de aire, slump, Resistencia a la Compresién N

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ x _] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Especialidad del validador: Ingeniero Civil

Pertinencia: El item comresponde al concepto tedricoformulado. AN L
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo £ \Cok \ LY
JClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciadodel item, es conciso, exacto y directo \ S ’ o

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ftemsplanteados son suficientes para medir la dimensién

Firma del Experto Informante



~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUEMIDE ........cconnmiiiiiie i v vvcecna e
NZ. VARIABLESTDIMENSIONETINDICADORES Pertinencia|Relevancia Claridad? Sugerencias
1 2

VARIABLE INDEPENDIENTE: Residuo de chufio o8BI No §il| No |~ $i_ | No

DIMENSION 1 ~5i. No [~ Si. |No | SF] No
Dosificacion
INDICADORES

4% de residuo de chufio 8| No [& _ No 8i.| No

5% de residuo de chufio

12% de residuo de chufio

VARIABLE DEPENDIENTE: Propiedades del Concreto <8I No [ -Si” [ No 8i_ | No

DIMENSION 1: S No | “8i_| No | 8i-| _No

Propiedades Fisicas y Mecanicas del concreto en estado fresco
ly endurecido

INDICADORES =5i.| No | -5 | No_| -7 | No

Contenido de aire, slump, Resistencia a la Compresion

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidon de aplicabilidad: Aplicable [ x _] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable[ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Ing: Quispe Anticona Manuel Jesis
CIP N.°: 57898
Especialidad del validador: Ingeniero Civil

'Pertinencia: El item corresponde al concepto teéricoformulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciadodel item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los itemsplanteados son suficientes para medir la dimension

B o B ,.r" r." n f
Uil 1

Firma del Experto Informante.




~\\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUEMIDE ...........cneeiee ettt ereeeaaaes
NE VARIABLES, DIMENSIONES, INDICADORES Pertinencia |Relevancia Claridad? Sugerencias
1 2
VARIABLE INDEPENDIENTE: Residuo de chufio i No SiZ.|No |-8i | No
DIMENSION 1 Si No |°5i. | No 'Si<| No
Dosificacion
INDICADORES

4% de residuo de chufio >8i"| No |8 | No .8i..| No

8% de residuo de chufio

12% de residuo de chufio

VARIABLE DEPENDIENTE: Propiedades del Concreto =8I No |[-Si"|No | 8i | No

DIMENSION 1: _.5i<].. No | “8i_| No | 8i-| No

Propiedades Fisicas y Mecanicas del concreto en estado fresco
lv endurecido

INDICADORES 5Si.| No | -8 | No | -8 | No

Contenido de aire, slump, Resistencia a la Compresion

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ x _] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Ing: Canto Peralta Luis Walter. CIP N.°: 78943 /
Especialidad del validador: Ingeniero Civil

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico

formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al /

componente o dimensién especifica del constructo S

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el
enunciadodel ftem, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items

planteados son suficientes para medir la dimensién Firma del Experto Informante.




Anexo 5. Panel fotografico

RECOLECCION DE AGREGADO: ORCOTUNA — HUANCAYO

Foto N° 01: Cantera de Orcotuna,
recoleccion de agregado fino y
grueso.

Fuente: Elaboracién propia
(2023).

A

Foto N° 02: Cantera de Orcotuna,
recolecciéon de agregado fino y
grueso.

Fuente: Elaboracion propia (2023)

RECOLECCION DEL RESIDUO DE CHUNO: CULLHAS -

HUANCAYO

Foto N° 03: Residuo de chufio.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 04: Molienda del residuo de
chuno

Fuente: Elaboracién propia (2023).




ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO GRUESO

o ¢ MDIFOGN De 15 propioaDes
DEL (WCRETO Fe-260 Kk, J5D0

P-466-2022

Foto N° 05: Arcilla en terrones y
particulas desmenuzables
Fuente: Elaboracién propia (2023).

P-466-2022

Foto N° 06: Pasante por la N°200.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 07: Granulometria en
agregado grueso
Fuente: Elaboracién propia (2023).

CENTAURO IN
LABORATORIO 1y

SUEL
CONCRETO Y PAVIMENTOS <~. Z ,
v7 e . .
FO0= " Monieieadin DE 1AS  PRoPiEDADE S
DEL (ONCRETO Fe-260 Mokm 2, UsANDG
RESIDU0S DE cuuiic parA Pviriersre s e
(ONRETO. EN LA AV, PRoceRES, HiANCARD. 2072,
ONTENIDO pr HureoAD
A6-or

P-yb6-2029

Foto N° 08: Contenido de humedad
Fuente: Elaboracion propia (2023).




Foto N° 09: Porcentaje de chatas y
alargadas del agregado grueso
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 10: Porcentaje de caras
fracturadas

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 11: Equivalente de arena en
agregado fino.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

.é.y_" .
Foto N° 12: Granulometria en

agregado fino.
Fuente: Elaboracion propia (2023).




Foto N° 13: Cloruros
Fuente: Elaboracion propia (2023).

CENTAURO INCENIERCS
RIO DE MECANICA DESUELDS,

Foto N° 14: Sulfatos
Fuente: Elaboracion propia (2023).

ENSAYO DE SLUMP DEL CONCRETO FRESCO

Foto N° 15: Ensayo de slump
Fuente: Elaboracion propia (2023).

5, WURAN
i NSENTAIENTO

A ESTRR mmpun‘myu L]
R Ccuupo MoLine)

Foto N° 16: Ensayo de slump
Fuente: Elaboracion propia (2023).




ENSAYO DE CONTENIDO DE VACIOS

Foto N° 17: Elaboracion del ensayo
de contenido de aire
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 18: Incorporacion de liquido
para medir contenido de vacios

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 19: Elaboracion del ensayo
de contenido de aire
Fuente: Elaboracién propia (2023).

Foto N° 20: Elaboracion del ensayo
de contenido de aire

Fuente: Elaboracion propia (2023).




ELABORACION DE LA MEZCLA Y VACIADO DE PROBETAS
CILINDRICAS CON LA DICION DEL RESIDUO DE CHUNO MOLIDO

Foto N° 21: Mezcla adicionando
residuo de chufio molido.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 22: Mezcla adicionando
residuo de chufio molido.

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° é3: Mecla adicionando
residuo de chufio molido.
Fuente: Elaboracién propia (2023).

Foto N° 24: peso del reiduo de
chuio molido
Fuente: Elaboracion propia (2023).




Foto N° 22: Mezcla
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 22: Mezcla
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 23: Elaboracion de probetas
cilindricas
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 24: Elaboracion de probetas
cilindricas

Fuente: Elaboracion propia (2023).




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Foto N° 25: Retirdo del pozo de
curado.
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 26: Rotura de la probeta
Ensayo patron + 4% (28 dias)
Fuente: Elaboracién propia (2023).

3 X l[:i‘ -"..-"‘ |
Foto N° 27: Rotura de la probeta
Ensayo patrén + 8% (28 dias)
Fuente: Elaboracion propia (2023).

»
a 70

Fd'to ‘N° 28: Rotura de la probeta
Ensayo patron + 12% (28 dias)
Fuente: Elaboracion propia (2023).




Foto N° 25: pesado de la probeta
Fuente: Elaboracién propia (2023).

Foto N° 26: Rotura de la probeta a
los 7 dias
Fuente: Elaboracion propia (2023).

—— A&
Foto N° 27: Rotura de la probeta
Fuente: Elaboracion propia (2023).

Foto N° 28: Rotura de la probeta
Fuente: Elaboracion propia (2023).




ANEXO 6. Certificados de laboratorio de los ensayos

Ensayo de los agregados

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTC INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTU
inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 5892-2022-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

il.com

CONTACTO DE PETICIONARIO deisy.egas.romel
: "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHUNO PARA PAVIMENTOS DE

PROYECTO CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION : AV. PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2022
(PAG. 01 DE 01)
Codigo : MTC E 207-2016
Titulo : AGREGADOS: Método de ensayo i para la inacion de la resis ia ala ién de agregados gruesos de tamafio grande por abrasién &

impacto en la maquina de Los Angeles

CODIGO DE TRABAJO: P-466-2022 CODIGO DE MUESTRA: AG-01
CANTERA: AGREGADO GRUESO - CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L", UBICACION: ORCOTUNA

FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 06 DE DICIEMBRE DEL 2022 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 06 DE DICIEMBRE DEL 2022

ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES

Gradacién B
No. de esferas 11
No. de revoluciones 500
Peso de muestra inicial {9) 5000
Peso que pasa tamiz N° 12 (g) 1137
DESGASTE % 22.74
DATOS SOBRE: ON, CARGA Y REVOL
TAMANOS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A B c D
mm in mm in
76.1 3 64 2112
64 212 50.8 2
50.8 2 38.1 112
38.1 1172 254 1 1250
254 1 19 3/4 1250
19 34 127 112 1250 2500
12.7 112 9.5 318 1250 2500
9.5 38 6.3 114 2500
6.3 174 4.8 No 4 2500
438 No 4 2.4 No 8 5000
) DE ESFERAS 12 11 8 6
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Ambiente 136°C
Humedad relativa 146%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADO POR EL PETICIONARIO
ELPRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SIS(EMA DE CAUDAD DFLA ENTIDAD QUE (8

CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-001 REV.04 FECHA: 2022/02/22
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupcc;t;roingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: fentauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede a:gr com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUKLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFA - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO L oL
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOP!

—_—
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* : 5881-2022-AC
PETICIONARIO < DEISY PLAR EGAS ROMERO
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VAWLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO Gl

: "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV.

PRAVELTO PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION + 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION :15 DE DICIEMBRE DEL 2022
copIGO = NTP 400.016:2011
Tirwo : D ién de la de por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
comimé : CTN 007: Agregados, h é armado y ig6n pi
TITULO (EN) - Aggregate, Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Suifate or Magnesium Sulfate
INALTERABILIDAD DEL AGREGAD RUESO: ANALISIS CUANTITATIVO - MTC E 209-2016 NTP .016
SULFATO DE MAGNESI
CODIGO DE TRABAJO : P-466-2022
CANTERA : CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L", UBICACION: ORCOTUNA
MUESTRA : AG-01
PERDIDAS (%) 0.442
FRACCION 1 2 3 4 5 8 7
Peso do la Peso Retenido
GRADACION Perdida N*de
PASA RETIENE Fraccion N de Particula despues del Perdida Total %
ORIGINAL % | £ oy ada (g) E @ Corregida % | Particulas.
63 mm (2 1/27) 50 mm ( 2°) = - - -
50 mm (2°) 37.5 mm (1 1/Z°) 0.00 - 17 - - -
37.5 mm (1 1/27) 25mm (1%) 0.00 - 22 - - -
25 mm (17) 19 mm (3/47) 0.00 - 145 - - -
19 mm (3747) 12.5 mm (1/2°) 52.43 303 172 301.70 0.462 0.242 -
12.5 mm (1/27) 9.5 mm (3/8") 47.57 309 877 307.80 0421 0.200
9.5 mm (8") 475 mm (N* 4) 0.00 - 715 - - -
TOTALES 100 612 609.50 0.442
ANALISIS CUALITATIVO NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
N* DE PARTICULAS EN BUEN
ADO DESMORONAD,
cicLo o EST) RAJADAS A | FRACTURADA ASTILLADA
. s 5 z = 3 =
TRACCION 1373 rem 1% o
FRACCION 2: 25 mm - 39 mm

FRACCION 3: 19 men - 12.5 e
FRACCION 4: 12.5 mes - 9.5 mm

ELPRESENTE SALVO QUE STA TN 3U

HC-AC-012 REV.03 FECHA: 2022/02/12
INFORM AUTORTZADO POR IANET YESSICA ANDIA ARIAS.

————————————————————— - -
Email: grup oingenier il.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. - -
Av. Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del Informe puede we 8 Qr com




LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

+ ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETON ¥ ASFALTD ¥ EXTRAC

+ ENSAYOS EX ROCAS «ESTUDIOS GEOTECNICOS y CENTAURO
INGENIEROS

- ENSAYOS QUMICOS EN SUELOS Y AGUA +CONTROL DE CALIDAD £ SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO .

- ENSAYOS S9T. 0PL DPMS «EXTRACCION ¥ TRASLADO DI MUESTRAS BeSITU
Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE A 5888-2022-AC
PETICIONARIO H DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : deisy.egas.romero@gmail.com
MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO

RESIDUOS DE CHURO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES,

PROYECTO
HUANCAYO 2022"

UBICACION : AV. PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2022

CODIGO DE TRABAJO 1 P-466-2022
CANTERA : AG-01
UBICACION :  AGREGADO GRUESO - CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L", ORCOTUNA

MUESTRA :  AG-01 - MUESTRA DE 3/8"
PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 1004.4 9
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 1004.4 9
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 14.40 9
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 31.00 q
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 1.43% |
|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 3.09% |
MUESTRA : AG-01 - MUESTRA DE 1/2"
PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 2001.3 9
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 2001.3 g
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 3.20 9
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 15.40 g
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.16% |
|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 0.77% |
HC-AC-003 REV.03 FECHA: 2022/02/11
C ALES
FECHA DE ENSAYO : 2022-12-07
TEMPERATURA AMBIENTE 118.2°C
HUMEDAD RELATIVA 1 40%
MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REP IRSE SIN 10N ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

L0S RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR

£L CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

= Tl gropocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitpy/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 892875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P,)
Para la del puede S 8 grup: osg@gmall.com




LABORATODIO DE MECANICA DF SUTLOS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CINTAURO INGENIEDCOS

SERVICIOS DE:
+ ENSAYOS DE NECAMICAS DE SUELGS

 ENSAYOS EN AGREGADOS PASA CONCRETOS ¥ ASFALTC - PERFORACIONES Y EXTRACCTION DUMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS
« ENSAVOS QUINICOS EN SURELODS Y AGUA
ENSAYOS SOT, DAL, OPHS

« ESTUDIOS ¥ EASAYOS GIOFSICOS

- ESTUDIOS GEQTECHCOS
+ CONTRCS DE CALIOAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITY

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucidn N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE $887-2022-AC
PETICIONARIO DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

delsy egas.romero@gmail.com
MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE
CHURO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV, PROCERES, HUANCAYO 2022"

AV. PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
01 DE DICIEMBRE DEL 2022
15 DE DICIEMBRE DEL 2022

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS - MTCE 210

CODIGO

SASTM D S821

TImuLe PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
TITULO (EN) :PERCENTAGE OF FACES IN THE AGGREGATE FRACTURED

CODIGO DE TRABAJO: +  P-466-2022
MUESTRA t AG-0L
UBICACION :  AGREGADO GRUESO - CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L", ORCOTUNA
CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO Al9) | B(g) [3 o E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ

11/2" 1" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
1% 3/4" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
3/4" /2" 504.4| 482 | 95.48% | 70.37% 67.19%
/2" 3/8" 212 | 208 | 97.98% | 29.63% 29.03%
TOTAL 717 100% 96.22%

[PORCENTAJE DE UNA O MAS CARAS FRACTURADAS | 96.22% |

CON DOS © MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO Alg) | B(g) c D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ

11/2" 1" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
1 3/4" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
374" 1/2 - 504.4 [ 400.1] 79.32% | 70.37% 55.82%
/2" 3/8 " 212 | 194 | 91.15% | 29.63% 27.01%
TOTAL 717 100% 82.83%

|PORCENTAJE DE DOS O MAS CARAS FRACTURADAS | s2.83% |

A: PESO DE LA MUESTRA (9).

B: PESO DEL MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS (g).
C: PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS,

D: PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL .

E: PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS.

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN
L0S RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS B PRODUCTOS §
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS P

MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
HC-AC-002 REV.03 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

e T GTUpOCENTaUTOINganierOT@gmat.com  Web: NTtp/CentaUroINgenieros com/  FAcebOOK: Centaur Ingenieros
Tolf, 064 - 253727 Cel 992875860 - S64483588 — 564966015
Av. Mariscal Castiila N® 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - €] Tambo ~ Huancayo - th(lehln Puertade la UN.CP)
Para verificar la autenticidad del informe puete 50 A grup Qenierosfhgmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO -PERF ¥
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYOS QUINCOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
+ ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MJESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP|
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° : 5883-2022-AC

PETICIONARIO + DEISY PILAR EGAS ROMERO

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : deisy.egas.romero@amail.com

PROYECTO s MOD!FICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE

* CHUNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO : AV. PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE MUESTREO : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2022

NTP 339.132: 1999 (Revisada el 2019): METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MATERIAL QUE PASA EL

TAMIZ N° 200 (75 pm)
Pégina 1 de 1
CODIGO DE TRABAJO + P-466-2022
CODIFICACION DE MUESTRA : AG-01
PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA : AGREGADO GRUESO - CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L", ORCOTUNA
CONDICION DE MUESTRA . ALTERADA - AGREGADO GRUESO, EN 10 COSTALES DE COLOR R0OJO, CON UN PESO TOTAL DE
400 kg APROX.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 05 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO : 07 DE DICIEMBRE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA : PETICIONARIO
METODO EMPLEADO A
MUESTRA SUMERGIDA NO
TIEMPO SUMERGIDO (min) -
p=M - M g9
M.
P Es el porcentaje de material mas fino que el ramiz N°200 (75 pm).
M, Es la masa de la muesira original seca al homo. 2. ¥
M Es la masa de la muestra seca al homo después del lavado y del
tamizado en $€¢o. 2.
ADKIONES, el ARUCA
(CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE ; 32
HUMEDAD RELATIVA T 46%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS It Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL ALA POR EL
LOS DATOS POR €L SON LOS PET NOMBRE DEL ON DEL P 1A Y ON DE
MUESTRA, FECHA DE MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN TON ESCRITA DEL L SALVO QUE LA CION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

HC-AC-021 REV.04 FECHA: 2022/02/16

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com, Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNC.P)
Para verificar la autenticidad del informe puede e a: gr com




LADOUATODIO DE MECANICA DE SULLOS, CONCLE 1O, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURC INCENITROS
SERVICIOS DE :

ENTAYOD OE MECANICAS O RELOS < BSTLOIOE ¥ EMBAYO0 GEOFSCOs

« NBAYOS BN AP UATOS PRAA CONCALTOR Y ASFALTO - PERPOFACIONET ¥ EXTRACCIIN DUMAN TR

+ ENBAYOS EX ROCAS -EATUOSE GLOTEONCOS

FAGATUG OURBCOS BN SUTLOS ¥ AGUA - CONTIRDL, T8 CALDAD B BURS G CONDHING ¥ ank i "0
~ENSAYOS 3T, DL, DNy - CATIACON ¥ TRASIADD O MUCSTRAS NTY

Inserito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucién Nt 007184-2019-/050-INDECOP!

INFORME
EXPEDIENTE N° :  6005-2022-AC
PETICIONARIO . DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : deisy.egas romero@gmail.com
PROYECTO _ 'MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS

DE CHUNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION . AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 31 DE DICIEMBRE DEL 2022
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV, 2015
CODIGO DE TRABAJO i P-466-2022
MUESTRA : AG-01
UBICACION :  AGREGADO GRUESO - CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L", ORCOTUNA
CONTENIDO : 908 ppm

CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 2022-12-07
Temperatura Ambiente 1 20,8 °C
Humaedad relativa 152%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
€1 PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION OE CONFOS
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESP
LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCH

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/05/11

S ——————————————————————e e
Emair grupocentauroingenieros@gmail.com W Ehnﬁcentaurolngmlems. om, Facebook: centauro ingenieros
Tell, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la autenticidad del informe puede 4 a; grup genieros@gmall.com




LABORAT OIS0 DL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULRO INGENIELCOS

SERVICIOS DE -

« ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS < ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISIC0S

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOSE Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

~ ENSAYOS N ROCAS « ESTUDNOS GEOTECNIC0S

+ ENBAYDS QUICOS BN SUBLOS Y AGUA « CONTROL D€ CALDAD EN SUELOS CONCRETO Y AT ALTO

< ENSAYOS SPT. OPL, DFHE - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITY 3

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO NF 00114425 con Resolucion N9 007184-2019- INDECOPI
INFORME DE ENSAYO PR R

EXPEDIENTE N* 1 5886-2022-AC

PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO

ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : del romet mal
MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO

PROYECTO . RESIDUOS DE CHURO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV, PROCERES,
HUANCAYO 2022"

UBICACION DE PROYECTO : AV. PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE MUESTREOQ 01 DE DICIEMBRE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION 01 DE DICIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION :_15 DE DICIEMBRE DEL 2022

Phgina 1 de 1
CODIGO DE TRABAIO : P-466-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA t AG-01
mm“"““m““ : AGREGADO GRUESO - CANTERA: “MIOMENITA C.G. S.R.L", ORCOTUNA
PO oy iy : :c::guoe;mooamso.mxooosrwoecamuo)o,co«wvssomuoe j
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 10 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO : 12 DE DICIEMERE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA 1 PETICIONARIO
[ CONTENIDO  : 344 mg/ug]
ACACIONTS, OESVIACIONTS D MHCIUSTONTS, NO APLICA
COMTIOOMEY AMBRNTANY
TEMIERATURA AMEIENTE R T R
NUMEDAD KELATIVA %
AREA CONDR S8 ABALIZO 1, BR3AYD © AREA DE QUINICUS - AGUA POTASLE
CIECCION DEL LASCRATORIO T AV, MARESCAL CASTILLA N* 2950 - EL TAMBO - HUMMNCAYD (5FDF 1)
€ toe POR EL
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y AL ORI
LOS DATOS POR 1L SON LOS NOMBRE DIL PROYICTO, UBICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA Y
o ¥ FECHA DE
P PRESENTE O DLBaRA PAMCIALMENTE S0V AUTORIZACION ESCRITA DOL SALVC QUE LA BOK SEA BN SU TOTALIDAD,

LOS RESULTADCS DF LS ERSATOS MO DOSEN 38K UTILIIADOS COMO UNA CERTINCACION Of mmmumvuommﬂummmatrnmuu
ENTIOAD GUE LO MOOUCE. LO% RESULTADOS CORRESSONDEN A LOS ENSAYOS SEALIZADOS SORAT LAS MUTSTRAS TAL ¥ COMO 2 RECIRIO LOS CLALES FUEKON IMORORCIOMADAS FOR Tt
CLIENTE AL LABORATORIO DC MFCANITA DT SUCLOS, CONCREID ¥ PAVINENTOS.
HOCASOOE REVOL FLOMA 2022/07/0%

INFORME ALTORIZADO POR LANET YESSICA ANDIA ARIAS

———————————
Email: grup e g il.com  Web; Mmetwromnmoroscom/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 263727 Col. 992870060 - S64LE3558 ~ P04966013
Av, Mariacal Cantilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Muancayo - Junin (Frente 2 la 1ra Puerts do la UN.CP)
Para verificer la autenticidad del informe puede L " oadpgrmall com




LABCRATORIO DE MECANICA DE SUBLOS, CONCET 1O, PAVIMINTOS ¥ AGUA CINTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
ENSAYOS OE MECANICAS DE SUELOS - ESTUOIOS ¥ ENSAYOS QEOFISICOn
~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y AR ALTO - Y EXTRAC
ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICGS
- ENSAYOS CUBICOS EN SUELOS Y AGUA ~CONTROL DF CALDAD BN SUBLOS CONCRETO Y ASFALTO
+ ENSAYOS SPT. DPL, DPHS + EXTRACCIIN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NSV
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFOERME DE ENSAYO
EXPEDIENTE : 5884-2022-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION < UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO  : deisy egas.romero@gmall com
< '"MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE

PROYECTO CHURO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION : AV. PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2022
N [ FR
AGREGADOS MTC E212:2016
CODIGO DE TRABAJO i P-466-2022
DATOS DELAMUESTRA °  AGREGADO GRUESO- CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R L', ORCOTUNA
MUESTRA . AGO1
FECHA DE ENSAYO : 06 DE DICIEMBRE DEL 2022
RESULTADO: 0.5 P=[(M-R})/M]x100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA ] 153°C
MUMEDAD RELATIVA : a%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTAUDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTIUZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

“Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la ticidad del inf puede se a: grup 9 s@gmall.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS E
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ‘-" v

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

CENTAURO
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* : 5880-2022-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO deisy egas.romero@gma T
PROYECTO : "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA
PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2022
CODIGO NTP 400.016:2011
TITULO 0S. inacién de la inalt d de agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
COMITE CTN 007: Agregados, hormigén (concreto), igon armado y igon p
TITULO (EN) Aggregate. Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016

SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE TRABAJO : P-466-2022
CANTERA : CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L", UBICACION: ORCOTUNA
MUESTRA : AF-01
PERDIDAS (%): 2.082
FRACCION 1 2 3 4 5
Peso
Peso de la
PASA RETIENE :::&::?; Fraccion """"":d Perdida Total % Perdida Corregida %
Ensayada (9) | gnsayo (g)
9.5 mm ( 3/8") ‘g:,’:')“ 31.91 100 97.10 2.90 0.925
° 2.36 mm
4.75 mm ( N° 4) (N° 8") 18.54 100 99.10 0.90 0.167
o g 1.18mm
2.36 mm (N° 8") P 13.66 100 98.80 1.20 0.164
o 416" 600 um
1.18mm (N° 16") (n® 30") 14.70 100 96.40 3.60 0.529
o 30" 300 um
600 um (N° 30") (N° 50") 21.19 100 98.60 1.40 0.297
° 5" 150 um = = = x
300 um (N° 50") [4°100) 0.00
150 um (N° 100) 0.00 - = - =~
TOTALES 100 2.082

HC-AC-011 REV.03 FECHA: 2022/02/12
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD ( GUIA PERUANA INDECOP!: G0

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
se a: grup genieros@gmall.com

Para verificar la autenticidad del Informe puede



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMCOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIOAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - ¥ TRASLADO DE INSTY
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pigina
EXPEDIENTE N° : 5879-2022-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : deisy.egas.romero@amail.com
PROYECTO R 'MODIFXQACI@N DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS
¥ DE CHUNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV, PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2022

NTP 339.132: 1999 (Revisada el 2019): METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MATERIAL QUE PASA EL

TAMIZ N° 200 (75 pm)
Pégina 1de 1
CODIGO DE TRABAJO : P-466-2022
CODIFICACION DE MUESTRA : AF-01
PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA : CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L", UBICACION: ORCOTUNA
CONDICION DE MUESTRA : 09 COSTALES DE COLOR ROJO, CON UN PESO TOTAL DE 350 Kg.
FECHA DE ENSAYO + 13 DE DICIEMBRE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA : PETICIONARIO
METODO EMPLEADO A
MUESTRA SUMERGIDA NO
TIEMPO SUMERGIDO (min) -
M., - M MO= 1030.8 g
P = === x 100 m Mi= 1014 g
P Es el porcentaje de material mas fino que el tanuz N°200 (75 um).
M, Es la masa de la muestra original seca al homo. o. y
M Es la masa de la muestra seca al homo después del lavado v del
tanuzado en seco. g.
ADIIONES, el
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 3. 198
HUMEDAD RELATIVA 1 S1%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIT Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO AV, MARISCAL CASTILLA N° 3946 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESP UNICA Y EXCL ALA PROPC POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS POR EL SON LOS NOMBRE DEL P! ON DEL , PROCEDENCIA Y
6 FECHA DE
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN 10N ESCRITA DEL L , SALVO QUE LA 'CION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AC-021 REV.04 FECHA: 2022/02/16

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

. Victox Pena ueixas

P 7048

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 -~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de fa UN.C.P.)
Para verificar Ia autenticidad del informe puede icarse a: g geni com




LABOUATORIO DE MECANICA DE SULLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUDO INGENIERCOS

SERVICIOS OF :
» ENBAYOS DE MECANICAS DE SUELOS + LETUOOS ¥ ENSAYOS GECR 5009
« ENSAYOS EN AGREOADOS PAIA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DOAMANTINAY
- ENSAYOS EN ROCAS + ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELGS Y AGUA + CONTROL DE CALIOAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
~ ENSAYOS SPT. 0FL DPwdl + EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en el mm de Maccas y Servido do INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolution Nt mm-zoxsgwmoom
INFORME DE ENSAYO o de phgios

EXPRDIENTE N* : 5897-2022-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O
CONTACTO DEL PETICIONARIO dei I I m
MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FIC»280 KG/CM2 USANDO
PROYECTO : RESIDUOS DE CHURO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV, PROCERES,
HUANCAYO 2022"
UBICACION DI PROYECTO AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JuNIn
FECHA DE MUESTREO 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 1 01 DE DICIEMBRE OEL 2022
FECHA DE EMISION . 16 DE DICIEMBRE DEL 2022
evT—r—

Phgine 1 de 1
CODIGO DE TRABAIO 1 Pa66-2022
CODIFICACION DR LA MUEBSTRA 1 ARO)
vau@&uu 1 AGREGADO FINO - CANTERA: "MIOMENITA C.G. 5,R.L", ORCOTUNA
CONDICION D& MURSTRA , MUESTRA DE AGREGADO FINO, EN 09 COSTALES OF COLOR ROJO, CON UN PESO TOTAL DE 350 kg
FECHA DI INICIO DE ENSAYO ¢ 13 DE DICIEMDRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DI ENSAYO {14 DE DICIEMORE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA I PETICIONARIO
[ CONTENIDO  : 200 m/lw]
ASSCIONES, DESVIACIONES O ENCLUIONES WO AMLICA
COMOM AL AN AL
FEMMERATURA AMBLENTE Mo
MEOAD ROATIVA L.
AREA DONDE S8 REALIZO B4 EAGATD © NRBA D€ QUEMICOS - AL POTAIE
CIRECCION DEL LASORATONO AV, MARISCAL CASTILLA W* 2950 « 1L TAMBO « MUANCATO (SEDE 1)
MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARLO,
LOS RESULTADOS DIL ENSAYO UNICA Y ALA POR 0L
LOS DATOS POR L BON LOS NOMBRE OLL o o, ¥
O O ¥ PECHA O
" NO OEpERA PARCIALMENTE SN 0N EROAITA DEL L SALVO QN 1A AW
A0S AEFATADOS OF LOS ENSAYOS MO OEBEN STA VTRZADOS COMO UNA CORTIICACION DF CONFORMIDAD CON mumOmmmmumuu

unl»ou PROCCE. mmlMMAMIM&MWMWM‘M'MVMS!mMM
CLIENTE AL LABORATORIO B€ MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVINENTOS.

HCASOO8 REVOL FECHA 2022/07/06
INFORME ALTORLIADO POR SANET YESSICA ANDLA ARIAS

———— ——————— - - - - - - - - - ———————— -
Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: Mtpjzemnufmmmm‘cmv Facebook: centauro ingenieros
Telt. 064 - 253727 Cel, 932075860 - 954480538 - 564068010
Av. Mariscal Castilta N* 3960 (Sede 1) y N* 348 (Sede ) - EIl Tambo ~ h-iayo mam-umm«uunsn
Para ver®icar la autentiondad del Informe paede e &g 0o Qv




Disefio mezcla tedrico patrén

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS OE MECANICAS DE SUELOS

+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT. DPL. OPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO

1052-2023-AC
+ DEISY PILAR EGAS ROMERO
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

deisy.egas.romerof

o@gmail.com

: "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURNO PARA PAVIMENTOS

DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
: AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN

101 DE DICIEMBRE DEL 2022
: 06 DE ENERO DEL 2023

DISENO DE MEZCLA TEORICO - MODULO DE FINEZA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

|

PROCEDENCIA
PESO ESPECIFICO

1
CEMENTO ANDINO
3.12

I

TIPO AGUA
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3
FINO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1681.17 1345.03
PESO UNITARIO COMPACTADO 1759.41 1541.07
PESO ESPECIFICO SECO 253 225
MODULO DE FINEZA 3.13 6.85
TMN No. 4 1/2in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 2.72% 1.34%
CONTENIDO DE HUMEDAD 6.29% 1.57%

2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

RESISTENCIA A COMPRESION
CONSISTENCIA

280 Kg/cm2
Pléstico
3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

[ fcr ESPECIFICADO | Des. Est +fic=fler (Kg/em2) | fer |

| 280 fc+ 4 MPa | 320 ]  Oescwendoaio : [ fler | 320 |
Por el

Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario

4, SELECCION DEL TMN
TMN

1/2in. De acuerdo a Tabla 01

3"a4"

5. ASENTAMIENTO

Asentamiento 3"aq”
TMN 1/2in. TMN 1/2in.
Volumen unitario de Agua 2186 Contenido de aire atrapado 2.5%
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 320
[RAFE 0.52]
C Factor cemento
CEMENTO 0.10216 m3 Factor cemento en bolsas
AGUA 0.2160 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL
AIRE 0.0250 m3
[roTaL 0.34316|m3 AGREGADO

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 984966015

Av. Mariscal Castilia N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede

icarse a: g

il.com

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centaur ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS oL R
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~ CONTRCL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* :052-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO delsy egas.romero@gmail.com
PROYECTO : "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHUNO PARA PAVIMENTOS
DE CONCRETO EN LA AV, PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 06 DE ENERO DEL 2023

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

. VOLUMEN AGREGADO .
* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de agregados T B o 0.657|m3

Factor cemento en sacos 7.50

TMN 1/2in. m 4.58
Médulo de fineza 4.58) mg 6.85
14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3.13
AGREGADO FINO 0.402 m3 of 61.17%

AGREGADO GRUESO 0.255 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 1015 kg/m3
CEMENTO 318.75 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 574 kg/m3
AGUA 216.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 1014.74 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 574.34 Kg/m3
17. CORRECCION DE DISENO POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 1050.97 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 583.37 Kg/m3
AGREGADO FINO 3.57%
AGREGADO GRUESO 0.23%
AGREGADO FINO 36.23
AGREGADO GRUESO 1.33

[APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO | 37.56|
AGUA EFECTIVA 178.44)
18. DISENO DE MEZCLA FINAL
CEMENTO 318.75 kg/m3
AGUA EFECTIVA 178.44 1t
AGREGADO FINO HUMEDO 1050.97 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 575.67 kg/m3
CONCRETO 2123.83
VOLUMEN 01
CEMENTO 31.875
AGUA EFECTIVA 17.844
AGREGADO FINO HUMEDO 105.097
AGREGADO GRUESO HUMEDO 57.567
CONCRETO 212.383
VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO
CEMENTO 318.75
AGUA 178.44
AGREGADO FINO 1050.97
AGREGADO GRUESO 575.67
PESO ESPECIFICO 2123.83
RA/C 0.56

o T T¥mar: grupocentauroingenteros@gmail.com . Web: http:/centauroingenteros.com/ . Facebook: centauro Ingenteros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875880 - 964483588 - 984966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para la del infk puede icarse a: grup @gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA OONCRETOS ¥ ASFALTO
- ENSAYOS ENROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

« PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

. CENTAURO
ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inserito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSO-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* : 052-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO

deisy.egas.romero@gmail.com

: "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHUNO PARA PAVIMENTOS

PRIVEID DE CONCRETO EN LA AV, PROCERES, HUANCAYO 2022"

UBICACIGN  AV.PRGCERES, CHILCA, HUANCAYO, IUNIN

FECHA DE RECEPCION - 01 DE DICIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION - 06 DE ENERO DEL 2023

CEMENTO 1 42.5 kg/saco

AGUA 2379 23.79 kg/saco

AGREGADO FINO 3.30 140.13 ke/saco

AGREGADO GRUESO 181 76.75 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1681.17 1345.03

AGREGADO FINO 47.63 Kg/pie3

AGREGADO GRUESO 38.10 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO

MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO AF. AG AGUA
319 1015 574 216
319 319 319 7.5
1.00 3.18 1.80 28.80
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
319 1051 576 178
319 319 319 75
1.00 3.30 181 23.79
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.68
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 056
CEMENTO AF. AG AGUA
425 140.1 768 2338
25 476 381 10
1.00 2.94 2.01 23.79
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 23.79 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 140.13 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 76.76 Kg/bolsa

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 984966015

———————— T~ — T — T - ———— — - — — - - — — - — - ———— -
Email: grupocentauromgemeros@gmaﬂ.-com Web: hnn:Fen!auromgemeros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Para verificar la autenticidad del Informe puede S0 a: grup

@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE (Cr e
e ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 i
INGENIEROS s
Informe de ensayo con valor oficial NS RERr S1F
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
Ticio de paging
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* +5930-2022-AC
PETICIONARIO : DEISY PRAR EGAS ROMERD
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICONARIO deisy. egas romera@gmail com
PROYECTO *MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO £'Ce280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS D CHURIO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV, PROCERES, HUANCAYO 2022%
UBICACION AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE MUESTREQ 01 DE DICEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 19 DE DICIEMBRE DEL 2022

ETODO; ASTM C136 / C136M - 19 STANDARD TEST SMETHOD FOR SIEVE ANALYSIS OF FINE AND COARSE AGGREGATES

CODIGO DE TRABAIO; P-466-2022 Pigina 1de 1
TIPO DE AGREGADO : AGREGADO GRUESO

FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 05 DE DICIEMBAE DEL 2022

:t“‘:::f CULMINACIONDE o o 1uciEMBRE DEL 2022

CODIGO DE MUESTRA: AG-01

CONDICION DE LA MUESTRA:  ALTERADA - EN 10 COSTALES DE COLOR ROJO, CON UN PESO TOTAL DE 400 kg APROX.
P 1A Y UBICACION: GRUESO - CANTERA: "MIOMENITA C.G. 5.R.L", ORCOTUNA

MUESTRA PROPORCIONADA:  PETICIONARIO

Tamafio méximo Néminal: Y2in, [Masa+ Tara (g) 5464.00
Tara (g) : 121.00| MASA
Masa (g) : 5343.00| COMO MINIMA
%
TAMIZ AI(I’IU(R"::)! e PESO @ % ACUMULADO % QUE PASA
5in. 125 = - - 100.0
4in. 100 = > - 100.0
3 1/2in. 90 = - b 100.0
3in. 75 > - - 100.0
21/2in. 63 & 4 - 100.0
2in. S0 e . . 100.0
11/2in. 37.5 - 100.0
1in, 25 s a - 100.0
3/4in. 19 70.8 13 13 98.7
1/2in. 12.5 33414 62.5 63.9 36.1
3/8in. 9.5 1,097.3 20.5 84.4 15.6
No. 4 475 8234 154 99.8 0.2
No. B 2.36 56 0.1 99.9 0.1
No. 16 118 0.4 - 0.0 99,9 0.1
No. 30 0.6 04 0.0 99.9 0.1
No. 50 0.3 0.6 0.0 99.9 0.1
No. 100 0.15 13 0.0 100.0 0.0
No. 200 0.075 0.3 0.0 100.0 0.0
Fondo 1.0 0.0 100.0
TOTAL 5,343.00 100.00 MODULO 6.9
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 118.2°C
HUMEDAD RELATIVA T
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO ¢ SUELOS TII ¥ CONCRETO
DIRECCION DE LABORATORIO © AY. MARISCAL CASTILLA N* 3350 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD.
Los e DEL :... ¥ A LA MUESTRA POR EL
LOS DATOS POREL ATENCION, NOMBRE DEL DEL. ¥ OF MUESTRA Y PECHA,
L PRESENTE DOCUNENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS IO DEBEN SE8 UTILIZADOS COMO UNA X EMALE CALID oeuamnmquewmmn.os
umrmoscoumnmMoswvoswmssmsusmmnumszazc-mLuswmounm NANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.

HC-AC-019 REV.01 FECHA: 2022/07/05
INFORME ol

POR ING. JANET Fin de pagine

e ¢mall. grupocentauroingenleros@gmail.com . Web 'an remaurc'ﬁngenkms com/ — Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel, - 904483588 - 964960015
Av, Mariscsl Castilla N* 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - !Ihmbo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de Ia U.N.C.F.)
Para varificar Ia sutenticidad del informe puede . com




LABORATOREO DE MECANICA DE SUEFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALRO INGCENIEDOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMODE (&= Py

T ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141
INGENIEROS

L TR

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Inicio de pagina

IN E DE ENSAY!

EXPEDIENTE N 5331-2022-AC
PETICIONARIO : DEISY PHAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO ey apa.romero@gmal com

: "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHUSIO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA

AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION AVPROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION <01 DE DICEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION - 19 DE DICIEMERE DEL 2022

PROPIE

METODO: ASTM €136 / C136M - 19 STANDARD TEST I OR SIEVE ANALYSIS OF FINE AND COARSE AGGREGATES
cODIGO DE TRABAIO: P-466-2022 Pigina 1de 1
TIPO DE AGREGADO : AGREGADO FINO
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 12 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE
) 13 DE DICIEMBRE DEL 2022
CODIGO DE MUESTRA: AF-1
CONDICION DE LA MUESTRA: ALTERADA - EN 09 COSTALES DE COLOR ROJO, CON UN PESO TOTAL DE 350 kg APROX.

PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO FINO - CANTERA: "MIOMENITA C.G. 5.R.L", ORCOTUNA

MUESTRA PROPORCIONADA: PETICIONARIO
Tamafio maximo Néminal: No. 4 Masa+ Tara (g) : 3137
Taa (g): L CUMPLE MASA RETENIDA
Masa (g) : 2996.30) oMo MINIMA
ABERTURA DE % RETENIDO
TAMIZ TAMIZ (mm) | PESC RETEMIDO (@] %ReTENIDO * % QUE PASA
5in. 125 - - - 100.0
4in. 100 - - - 100.0
31/2in. 20 - - - 100.0
3in. 75 - - - 100.0
21/2in. - - - 100.0
2in. 50 - - - 100.0
11/21n. 31.5 - - - 100.0
1 in. 25 - - - 100.0
3/ain. 19 - - - 100.0
1/2in. 12.5 153 0.5 0.5 99,5
3/8 in. 9.5 92.0 31 3.6 96.4
No, 4 4.75 399.1 133 16.9 83.1
No. 8 2.36 290.7 9.7 26.6 734
No. 16 1.18 2250 7.5 341 65.9
No. 30 0.6 457.6 153 49.4 50.6
No. 50 0.3 1,162.6 388 88.2 11.8
No. 100 0.15 287.5 9.6 97.8 22
No. 200 0.075 56.0 19 9.6 04
Fondo 105 0.4 100.0 -
TOTAL 2,996.30 100.00 MODULO 3.1
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA ANBIENTE 1162°%C
HUMEDAD RELATIVA 164
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS TI1 Y CONCRETO
DIRECCION DE LABORATORIO 2 AV, MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - MUANCAYO (SE0€ 1)
POR
E POREL
on UNICA ¥ A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS POREL SON Lo NOMBRE OEL DEL Y DE MUESTRA Y FECHA.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO CEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ESCRITA DEL L SALVO QUE LA SEA B¢ SU TOTALIDAD,
LS RESULTACOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTR 5
RESULTADOS Ci IDEN A LOS ENSAYOS SOERE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIIO LOS CUALES PUERON PROPOS
PAVIMENTOS.

HC-AC-019 REV.01 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS.

XQAD DE LA SNTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS.
{ DE SUELOS, CONCRETO Y

Fin de pagina

e g mall: grupocentaurolngeneros@gmail.com | Web: httpJcentaurcingenieros.com/ . Facebook: centauro Ingenteras
Telf. 084 - 263727 Cel. 992875860 - 964483580 — 984906015
Av, Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de ls UN.CP.)
Fara verificar la autenticidad del informe puede g com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCERETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE :

« ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS ESTUDIOS Y ENSAYDS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENBAYOS QUIMICOS EN BUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO iR

~ ENSAYOS SPT. DPL, DPHS

- Y TRASLADO DE INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME
EXPEDIENTE N* :5927-2022-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO deisy.egas romero@gmail.com
: "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHUNO PARA PAVIMENTOS DE

PHOYECIO CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022
UBICACION : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION :01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 19 DE DICIEMBRE DEL 2022
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

CODIGO DE TRABAJO: P-466-2022 #AG, 1 0F 3
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTC € 205
PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO FINO - CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L", ORCOTUNA Muestra: AF-01

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA FIOLA 152.19
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 652.19]
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DEL AGUA 959.45|
[PESO DELAGUA 307.26)
PESO DE LA ARENA SECA 486.79)
[VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00}
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.53|
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.59]
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.71
PORCENTAJE DE ABSORCION 2.71%)

PROPIEDADES FISIC.
A, PESO ESPECIFICO Y ABSO!

E LOS AGREGA

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO

PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO GRUESO - CANTERA: CG.S.R.LY AG-1

DESCRIPCION CANTIDAD

IT’ESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA

PESO DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DELAGUA

PESO DE LA MUESTRA SECA

PESO ESPECIFICO DE MASA

PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO

PESO ESPECIFICO APARENTE

PORCENTAIE DE ABSORCION

PESO ESPECIFICO DE MASA 2.25 2.25
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICLALMENTE SECO 228 2.28
PESO ESPECIFICO APARENTE (DENSIDAD DEL AGREGADO] 232 232
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.34% 1.34%

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 114,8°C

HUMEDAD RELATIVA 1 72%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + SUELOS 111 Y CONCRETO

CION: EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y ALA POR EL PE
LOS DATOS POR EL SON LOS PE NOMBRE DEL
DE MUESTRA Y FECHA.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11

= Emall: grupocentauroingenieras@gmall.com . Web: Rtip:/centauroingenieros.com/ . FAceboOK: CEntaurc iNgeniercs
Telf. 064 - 253727 Cel. 892875880 - 964483588 — 964966015
Av, Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: gr i com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALRO INGENIEROS

SERVICIOS DE ;
« ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDNOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYDS QUINIOOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL D€ CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENIEROS
~ ENSAYQS SPT, DPL, DPHS ~ EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucidn N# 007184-2019-/DSD-INDECOP|

INFORME
EXPEDIENTE N° :5927-2022-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO delsy.egas.romero@gmail.com
G : "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO
PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE MUESTREQ : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 19 DE DICIEMBRE DEL 2022
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
CODIGO DE TRABAJO: P-466-2022 AG. 2083
A. GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTC € 205
PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO FINO - CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L", ORCOTUNA Muestra: AF-01
DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA FIOLA 152.2]
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 652.2]
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DEL AGUA 959.47
PESO DELAGUA 307.27
PESO DE LA ARENA SECA 486.70)
[VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00|
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.53)
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.59]
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.7
PORCENTAJE DE ABSORCION 2.73%|

OPIED. Fl SDEL

A, PESO ESPECIFICO Y ABSORCION |

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Norma: MTC E 206

PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO GRUESO - CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L", ORCOTUNA  Muestra: AG-1

DESCRIPCION CANTIDAD |
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 4229.02
3493

LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA

LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 117.02}

LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA 2376.01]

73.02

2.25

PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO .28
.32
1.34%|

PROMEDIO DE GRAVEDAD ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
YO

HUMEDAD RELATIVA 1 38%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELDS I1I Y CONCRETO
GN: EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,
L0S RESULTADOS DEL ENSAYO C! UNICA Y EXCL A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR €1 PETICIONARIO TAL ¥ COMO SE RECTBIO.
LOS DATOS POR EL SON LOS Pi NOMBRE DEL PR: 6 PR ¥
DE MUESTRA Y FECHA.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA IRSE SIN 10N ESCRITA DEL L SALVO QUE LA CION SEA EN SU TOTALIDAD.

L0S RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11

- ——————————— ———— — ————— T — T ——— ————— - — —— - —— ——— ——_t— ———— ——
Emall: grupocentaurolr\genleros@-gmall.:om Web:.an:’c-entauroingenleros,mnv Facebook: centauro ingenieros
TeH. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483586 - 964966015
Av, Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: gr com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS
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Informe de ensayo con valor oficial S oyt
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
Inicio de pagina
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 5928-2022-AC
PETICIONARIO DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO deisy egas romero@gmail.com
D—— 'MDDI‘ICACIO'N“Di LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'Ce280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV, PROCERES,
MUANCAYO 2022
UBICACION AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE MUESTREO 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION - 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 19 DE DICIEMBRE DEL 2022

GREGADOS

NTP 400,017:2020 : Métado de Envayn para determinar |s Masa por unidad da vokimen o densidad (“Peso Unitario™) v ks vackis en |os sgregados.

CODIGO DE TRABAJO: P-466-2022 Pigina 1 de 1
TIPO DE AGREGADO: AGREGADO GRUESO CODIFICACION DE MUESTRA: AG1
ALTERADA - EN 10 COSTALES DE COLOR
PROCEDENCIA Y UBICACION: - CANTERA: CE.SRL%, CONDICION DE MUESTRA: ROJO, CON UM PESO TOTAL DE 400 kg
APROX.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 13 DE DICIEMBRE DEL 2022 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 14 DE DICIEMORE DEL 2022

MUESTRA PROPORCIONADA: PETICIONARIO

1, DENSIDAD DE MASA SUELTO - METODO A

1 2 3
23.732 23.810 23.680
4526 4526 4526
19.206 19.284 19150
70 70 70
1384 1350 1341
1335
1 2 3
26.19 26,540 26,894
4526 4526 4526
21664 22.014 22.368
70 70 70
1516 1541 1566
1541
[DENSIDAD DE MASA SUELTO SECO 1345 (lkg/m")
| DE MASA { 1541 { (kg/m’) |
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1142%
HUMEDAD RELATIVA L 46%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD : SUELOS I11 Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV, MARISCAL CASTILLA N® 3548 - EL TAMBO - HUANCAYD (SEDE 2)
EN OBRA
MUESTREO E IDENTIFICACION uuum POR EL PETICIONARIO.
L DEL ENSAYO UNICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL
L EL SON PE NOMBRE DEL DEL : DE
MUESTRA Y FECHA.
£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL L SALVO QUE LA SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE
LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECISIO LOS CUALES FUERON PROPORCIQNATIRE POREL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELDS, CONCRETD Y PAVINENTOS.
HC-AC-008 REV.00 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pigina

e mall grupocentauroingenieros@gmall.com . Web: hitp:/centauroingenieros. comf “Facebook: centauro Ingenteros
Telf, 064 - 263727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castiila N° 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junh(th:h\quﬂlﬂhUNCP)
Para verificar la autenticidad del informe puede a g com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURD INGENIEROS

CENTAURD
GENIERDS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE C INACAL
ACREDITACION INACAL —~ DA CON REGISTRO LE-141 F—

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Inicio de pagina
I E DE ENSAYO
EXPEDIENTE N £ 5029-2022-AC
PETICIONARID + DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO y.egas.romero@gmail.com
S RONERS : "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV,
PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYQ, JUNIN
FECHA DE MUESTREQ 01 DF DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 19 DE DICIEMBRE DEL 2022

PROP

NTP 400.017:2020 : Método de Ensayo para determinar la Masa por unidad de voluman o densidad {"Peso Unitarna”) v los vacios an las agregantos.

CODIGO DE TRABAIO: P466-2022 Pignatde
TIPO DE FINO CODIFICACION DE MUESTRA: AF-01
ALTERADA - EN 09 COSTALES DE
PROCEDENCIA Y UBICACION: « CANTERA: CG. S.RL", ORCOTUNA CONDICION DE MUESTRA: COLOR ROJO, CON UN PESO TOTAL DE
350 kg APROX.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 13 DE DICIEMBRE DEL 2022 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 14 DE DICIEMBRE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA: PETICIONARIO
1. DENSIDAD DE MASA SUELTO - METODO A
1 2 3

6372 6377 6414

1625 1625 1625

4747 4752 4.789

353 353 353
1676 1677 1680
1681
1 2 3

6.609 6595 6.620

1625 1625 1625

4984 4574 4995

353 353 353

1759 1756 1763

1759

1681 (kg/m")

| 1759 | Tkg/m”) |
o DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 114%C
HUMEDAD RELATIVA 273%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO SUELOS TT1 Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO = AV, MARISCAL CASTILLA N® 3948 - EL TAMBO - MUANCAYO (SEDE 2)
EN OBRA
€ IDENT POR EL PE

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y A LA MUESTRA POR EL
LOS DATOS POR EL SON LOS NOMBRE DEL DEL ¥ DE
MUESTRA Y FECHA.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPA! SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTII
LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPO
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-008 REV,00 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

e Emall grupocentauroingenleros@gmail.com . Web: hitp:/centauroingenieros. comf “Facebook: centauro Ingenteras

Fin de pigina

Tolf. 084 - 263727 Cel. 992675860 - 964483668 ~

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Nuanuyo Jumn(anulhlnPucmdcanNcF)

Para verificar la autenticidad del Informe puede




Ensayos de Contenido de Aire

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUDRO INGENIEROS
SERVICIOS DE :

ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

CENTAURO

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, OPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS MNSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* 1 082-2023-AC
PETICIONARIO :  DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

romero@gmail.com

CONTACTO DE PETICIONARIO jeisy.ega @g
MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE

PROYECTO CHUNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 11 DE ENERO DEL 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
RECIEN MEZCLADO MEDIANTE EL METODO POR PRESION

ASTM C231/C231M - 14

CODIGO DE TRABAJO 1 P-466-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA  : MUESTRA PATRON
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 09 DE ENERO DEL 2023

CONTENIDO DE AIRE

ENSAYO MUESTRA o
C]

MUESTRA PATRON

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 19.6°C

HUMEDAD RELATIVA T 46%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

*OBSERVACION: EL REPORTE DE CONTENIDO DE AIRE SE REALIZA AL ENTERO, PERO A PETICION DEL CLIENTE SE ESTA REPORTANDO CON DOS DECIMALES.
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO

HC-AA-038 REV.00 FECHA:2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.co Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS OE SUELOS ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO  « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDICS GEOTECNICOS CENTAURO
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENIEROS
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* : 086-2023-AC
PETICIONARIO :  DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO Jeisy.egas.romero@

MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE

PROYECTO CHURO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 11 DE ENERO DEL 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
RECIEN MEZCLADO MEDIANTE EL METODO POR PRESION

ASTM C231/C231M - 14
CODIGO DE TRABAJO : P-466-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA  : MUESTRA PATRON

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 09 DE ENERO DEL 2023

CONTENIDO DE AIRE

ENSAYO MUESTRA %

MUESTRA PATRON

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE ;o 19.6°C

HUMEDAD RELATIVA T 46%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

*OBSERVACION: EL REPORTE DE CONTENIDO DE AIRE SE REALIZA AL ENTERO, PERO A PETICION DEL CLIENTE SE ESTA REPORTANDO CON DOS DECIMALES.
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LO OBR
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMEN

HC-AA-038 REV.00 FECHA:2021/11/09

Email: grupocentauromgemeros@gma:l com Web http:, /centauromgenleros com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- _— t =
ENSAYOS EN ROCAS ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N°* : 083-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO

13

MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE

PROYECIO CHUNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 11 DE ENERO DEL 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
RECIEN MEZCLADO MEDIANTE EL METODO POR PRESION

ASTM C231/C231M - 14
CODIGO DE TRABAJO 1 P-466-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA  : MUESTRA PATRON

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 09 DE ENERO DEL 2023

CONTENIDO DE AIRE

ENSAYO MUESTRA
XA-3 MUESTRA PATRON 1.50
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 19.6°C
HUMEDAD RELATIVA T 46%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

*OBSERVACION: EL REPORTE DE CONTENIDO DE AIRE SE REALIZA AL ENTERO, PERO A PETICION DEL CLIENTE SE ESTA REPORTANDO CON DOS DECIMALES,
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMG
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYQS REALIZADOS 528
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOZ

HC-AA-038 REV.00 FECHA:2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :

ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ENT AU R )
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS < EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° :  254-2023-AC- REEMPLAZA AL EXPEDIENTE N"084-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO

ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO deisy.egas.romero@gmail.com

MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE

EROVECTO CHURO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO :  AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 24 DE ENERO DEL 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

RECIEN MEZCLADO MEDIANTE EL METODO POR PRESION
ASTM C231/C231M - 14

CODIGO DE TRABAJO 1 P-466-2022

CODIFICACION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURNO MOLIDO 4%

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 09 DE ENERO DEL 2023

CONTENIDO DE AIRE

ENSAYO MUESTRA o

MUESTRA PATRON + ADITIVO CHUNO
XB-1 1.40
MOLIDO 4%
MUESTRA PATRON + ADITIVO CHUNO
XB-2 143
MOLIDO 4%
MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURO
X8-3 1.42
MOUIDO 4%
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE H 19.6 °C
HUMEDAD RELATIVA : 47%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 2 AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

*OBSERVACION: EL REPORTE DE CONTENIDO DE AIRE SE REALIZA AL ENTERO, PERO A PETICION DEL CLIENTE SE ESTA REPORTANDO CON DOS DECIMALES.
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O CO Q
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS REALIZADOS SO
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocemauromgemeros@gmanl com Web http: /centauronngemeros com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANIC

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

« ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

A DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURD INGENIEROS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO

+ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

< EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO

255-2023-AC- REEMPLAZA AL EXPEDIENTE N°085-2023-AC
DEISY PILAR EGAS ROMERO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

egas.romero@

ie gmall.com

MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE
CHURNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN

01 DE DICIEMBRE DEL 2022

24 DE ENERO DEL 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
RECIEN MEZCLADO MEDIANTE EL METODO POR PRESION

CODIGO DE TRABAJO
CODIFICACION DE LA MUESTRA

FECHA DE INICIO DE ENSAYO

ASTM C231/C231M - 14
P-466-2022
MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURO MOLIDO 8%

09 DE ENERO DEL 2023

CONTENIDO DE AIRE

ENSAYO MUESTRA
%
MUESTRA PATRON + ADITIVO CHUNO
MOLIDO 8%
e MUESTRA PATRON + ADITIVO CHUNO i55
: MOLIDO 8% ’
CB MUESTRA PATRON + ADITIVO CHUNO a5y
z MOLIDO 8% g
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 19.6 °C
HUMEDAD RELATIVA 47%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

*OBSERVACION: EL REPORTE DE CONTENIDO DE AIRE SE REALIZA AL ENTERO, PERO A PETICION DEL CLIENTE SE ESTA REPORTANDO CON DOS DECIMALES.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMA
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENFA
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cen

—— [ ——
tauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :

« ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

G
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* : 087-2023-AC

PETICIONARIO . DEISY PILAR EGAS ROMERO

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO deisy.egas.romerof con

PROYECTO MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE
CHURNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 11 DE ENERO DEL 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
RECIEN MEZCLADO MEDIANTE EL METODO POR PRESION

ASTM C231/C231M - 14

CODIGO DE TRABAJO 1 P-466-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADITIVO CHUNO MOLIDO 12%

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 09 DE ENERO DEL 2023

CONTENIDO DE AIRE
ENSAYO MUESTRA

%

MUESTRA PATRON + ADITIVO CHUNO
XD-1 1.95
MOLIDO 12%
MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURO
XD-2 1.90
MOLIDO 12%
MUESTRA PATRON + ADITIVO CHUNO
XD-3 1.89
MOLIDO 12%
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 19.6 °C
HUMEDAD RELATIVA : 47%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO t AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

*OBSERVACION: EL REPORTE DE CONTENIDO DE AIRE SE REALIZA AL ENTERO, PERO A PETICION DEL CLIENTE SE ESTA REPORTANDO CON DOS DECIMALES.
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O C =
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS Ep P
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOY

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail. com Web hnp /centauromgenleros com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurolngenieros@gmall.com



Ensayos de Slump o Asentamiento

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS ~ ESTUDIOS GEQTECNICOS
« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOS SPT, OPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° i 258-2023 AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 078-2023-AC
PETICIONARIO :  DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO :  deis
PROYECTO MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE
CHURNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 24 DE ENERO DEL 2023
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAIO : P-466-2022
CODIFICACION DE LA . MUESTRA PATRON
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 09 DE ENERO DEL 2023

ASENTAMIENTO

ENSAYO MUESTRA

pulgadas

MUESTRA PATRON

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE t 14 °C

HUMEDAD RELATIVA : 49%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO  : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS

PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - E! Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGCENIEROS
SERVICIOS DE :

« ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - JONES Y EXTR

- ENSAYCS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS =
CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELCS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS ~EX Y TRASLADO DE NS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N@ 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* i 261-2023-AS REEMPLAZA A EXPEDIENTE 076-2023-AC
PETICIONARIO :  DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO s deisy.egas.romero@g m
PROYECTO MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE
CHURIO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO 1 AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 24 DE ENERO DEL 2023
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO ¢ P-466-2022
CODIFICACION DE LA
:  MUESTRA PATRON
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 09 DE ENERO DEL 2023

ASENTAMIENTO

ENSAYO MUESTRA

pulgadas

EN

XA-2 MUESTRA PATRON 10.83 4

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 14 °C

HUMEDAD RELATIVA : 49%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO  : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

E IDENTIF. ON REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel, 992876860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LAE TOREO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :
- ENSAYQS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFAL - JONES Y EX o
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS =
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 262-2023-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 077-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO s dels s.romero@gmail.com
PROVECTO ; MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE
* CHURNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 24 DE ENERO DEL 2023

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS

NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO : P-466-2022
CODIFICACION DE L : MUESTRA PATRON
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 09 DE ENERO DEL 2023

ASENTAMIENTO

ENSAYO MUESTRA
pulgadas

MUESTRA PATRON

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CCONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 14 °C

HUMEDAD RELATIVA : 49%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroing_enieros@gmail.com Web: hnp:/centauroingen;ro_&;rn_/' il ;c;;k:-centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABODRATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELGS CONCRETO Y ASFALTO

CENTAURO
INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS . Y TRASLADO DE INSTTU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/0SD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 260-2023-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 079-2023-AC
PETICIONARIO 1 DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

egas.romero@gmail.com

CONTACTO DE PETICIONARIO HE

Y.

MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE

PROVECTO CHUNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO :  AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 24 DE ENERO DEL 2023
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO : P-466-2022
CODIFICACION DE LA
: M PATRON 4
AAESTRA UESTRA +ADITIVO CHUNO MOLIDO 4%
FECHA DE ENSAYO : 09 DE ENERO DEL 2023

ASENTAMIENTO

ENSAYO MUESTRA

pulgadas

MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURO 3
x8:1 MOLIDO 4% 9:30 5%
MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURO 3
ke MOLIDO 4% 02 i
MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURO 3
83 MOLIDO 4% 224 37

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 3 15°C

HUMEDAD RELATIVA 5 56%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentaur-c;rge;eros@gmail.com —W:b;_htt_p:/_ce:;a_ur;ngenieros.com Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

« ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS e
CENTAURO

+CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 260-2023-AC
PETICIONARIO DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO deisy.egas.romero@gmail.com
PROYECTO MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE
CHUNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 24 DE ENERO DEL 2023
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO : P-466-2022
CODIFICACION DE LA : MUESTRA PATRON + ADITIVO CHUNO MOLIDO 8%
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 09 DE ENERO DEL 2023

ASENTAMIENTO

ENSAYO MUESTRA
pulgadas
G MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURO 555 3
: MOLIDO 8% : i
MUESTRA PATRON + ADITIVO CHUNO 1
ez MOLIDO 8% i 3

MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURO

22 MOLIDO 8% 9.28

w
NI

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 15°C
HUMEDAD RELATIVA U 60%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

uen

Fig. Victdr Penia D

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483688 — 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEROS
SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYCS GEOFISICOS
~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAYCS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CE, ARO
~ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS -EX ¥ TRASLADO DE WS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° ¢ 259-2023-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 081-2023-AC
PETICIONARIO :  DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 deisy.egas.romero@gmail.com
PROYECTO MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE
CHUNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYQ 2022"
UBICACION DEL PROYECTO :  AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 24 DE ENERO DEL 2023
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAIO ¢ P-466-2022
DIF ION DI
CODIFICACION DE LA : MUESTRA PATRON + ADITIVO CHUNO MOLIDO 12%
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 09 DE ENERO DEL 2023

ASENTAMIENTO

ENSAYO MUESTRA

pulgadas

- MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURO —_— 3
MOLIDO 12% 2

MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURO

XD-2 MOLIDO 12% 102 3
S5 MUESTRA PATRON + ADITIVO CHURO —_— 3
& MOLIDO 12% i

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE s 14.8°C

HUMEDAD RELATIVA 5 59%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO  : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Analisis Granulométrico del residuo de chufio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO NGRS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 310-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : deisy.egas.romero@gmail.com
PROVECTO : MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO
2022"
UBICACION : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 27 DE ENERO DEL 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRIA (SEDIMENTACION)
Cédigo orden de Trabajo : P-466-2022 Muestra : AD-01
. ; q Recepcién de muestra : 1 COSTAL DE ADITIVO DE CHUNO MOLIDO, CON UN
Tipo de material : ADITIVO DE CHURO MOLIDO PESO DE 50 kg APROX.

HIDROMETRO: CORRECCION POR DEFLOCULANTE Cd “

CONCENTRACION

% ARENA % LIMO % ARCILLA

AGENTE DISPERSANTE CORRECCION POR MENISCO , Cm “ {0.075-4,75 mm) (0.075 - 0.002 mm)  (<0.002 mm)

a

Ws Pasante N* 10 (g) Gs 1.096

3 18 16.5 0.8 11.7 185 13.25 13.25 0.01426 0.0519 166.34
2 18 163 -0.84 11.66 18.5 13.25 6.63 0.01430 0.0368 165.77
4 17 16.3 -0.84 10.66 17.5 134 3.35 0.01430 0.0262 151,55
8 13 16.2 -0.86 6.64 135 14.1 1.76 0,01431 0.0130 94.40
15 12 16.6 -0.78 5.72 12.5 14.25 0.95 0.01424 0.0139 81.32
30 12 17 0.7 5.8 12.5 14.25 0.48 0.01417 0.0098 82.46
60 11 17.1 -0.68 4.82 11.5 14.4 0.24 0.01415 0.0069 68.53
180 11 17.2 -0.66 4.84 11.5 14.4 0.08 0.01413 0.0040 68.81
240 10 18.1 -0.48 4.02 105 14.6 0.06 0.01397 0.0034 57.15
300 10 213 0.26 4.76 10.5 14.6 0.05 0.01343 0.0030 67.67
435 10 215 0.3 4.8 10.5 14.6 0.03 0.01340 0.0025 68.24
1275 10 21.8 0.36 4.86 10.5 14.6 0.01 0.01335 0.0014 Y 69.09 ~
1440 10 21.9 0.38 4.88 10.5 14.6 0.01 0.01334 0.0013 / ] ¥

HC-AS-027 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroi;é;\ieros@Tgmail.com Web: http:/centaa'oin?eﬁe:);com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: gr i gmail.com




Ensayos de resistencia a la compresién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y ACUA CINTAUDO INGENIFDOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 Q INACAL
CRTTAIR Informe de ensayo con valor oficial
INGENIEROS
s 1 341
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resoluciéon N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO nkclo de pige
EXPEDIENTE N° @ 160-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL PE : detveses om
PROYECTO : DE LAS DEL FC=260 KG/CM2 USANDO DE CHURO PARA DE C EN LA AV. PRO , HUANCAYO 2022"
UBICACION : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 18 DE ENERO DEL 2023
(PAG. 01 OE 03)
= |
asTI C39jc o lindricos de hormigén.
DIAMETRO AREA DE LA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA [ PO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA MOLDED ROTURA | EPAD | ESPECIMEN esPEGMEN SECCION mAxama |oe especmen] espéamen | oe oisero | PES| rractura | PEFECTOS
(mm) (mnm) (mm?) (kN (MPa) (kgfem?) | (kg/em?)
XAl P-466-2022{C) MUESTRA PATRON noe::ﬁ:ﬂc:‘«sauo 9/01/2023 | 16/01/2023 7 100.15 20455 787756 182.49 232 2317 280 83% PO 2 NO
XA-2 £-466-2022(C) MUESTRA PATRON ”‘““‘si :‘lm“‘m 9/01/2023 | 16/01/2023 | 7 100.25 20456 789330 188.04 238 2382 280 8% P03 NO
XA3 $-466-2022(¢C) MUESTRA PATRON m‘;‘[;‘;‘:&"“" 9/03/2023 | 16/01/2023 | 7 10015 20468 787756 183.67 233 2332 280 83% o2 No
TIPO DE FRACTURA:
o1 : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de griatas en capas. i [ o9 | 3
P02 : bre otra base, ales a través de 133 Capas, cono no blen definido en la otra base. 1 | i I
P03 + Grietas verticales columnices en smbas bases. Il | } 114
TPO 4 : Jas bs golpear con del tipo 1. | il { ’
oS < Frs de lados en las bas con las. I | | (RAM |
PO & = Similar al tipa 3do. v . v - i e
o  Cortado
o : Ceaiiado
cap Cavesdo
AN : Almohadias de neoprenc
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTAA DE C oe DOS PROGETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONE! METODO: NO APUCA
FECHA DE SNICIO DEL ENSAYO : 16/01/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 3 16/01/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR i PERSONAL DE LASORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 11817
MUMEDAD RELATIVA :
IDE SE REALIZO EL ENSAYO i AREA DE ENSAYOS ESPECIALES.
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV, CASTHLLA N* 3950 - EL TAMSBO - HUANCAYO (SEDE 1)
EL PERSONAL OF "
n ATINCION, PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.
£ oE STAEN ot INDICO EL CLIENTE.
v AUA MUESTR POR £L PERSONAL OF
L PRESENTE s ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
105 DE 105 ENSA PRODUC CAUDAD DE LA LO PRODUCE, 105 RESULTADOS C: A0S s08RE TALY COMO SE UALE!
€L cuenTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
HC-ACD17 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Phgna
Email: gr il.com  Web: http:/c com/ F: centauro

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verifi la icidad del il puede i a: grup: @gmail.com




e |

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURC INCENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

==

Ser 1K - 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO tnicio de plgna
EXPEDIENTE N° 1 242-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERD
ATENCION t  UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O
DEL pE' T delsyesas com
PROYECTO :  "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FIC=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION 1 AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 23 DE ENERO DEL 2023
(PAa. 01 0£ 03)
CICT
ASTM C39/C39M-21: Métod de pr eb; & o il g
DIAMETRO AREA DE LA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA o€ PO DE
MUESTRA | CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA MOWDED | RotuRa | EOAD|ESPECIMEN | Lo len | SECOION | WA |oe especin| espéamen | oe oiseRa | "E| pracruna | PEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL X
(mm) (mm) (mm?) (kN (MPa) (kg/em®) | (kg/em?)

XAt P-366-2022(C} MUESTRA PATRON '““‘L‘&ﬁ&mm o/01/2023 | 230172023 | 14 | 10000 | 20431 785398 | 21236 270 704 280 % | meos NO

XAS P-466-2022(C) MUESTRA PATRON "“‘:fwm“u © | spovzo2 | 2350102023 | 14 9955 20444 778345 | 21856 221 280.8 280 100% | TPO2 NO

XAS P-466-2022(C) MUESTRA PATRON #AORETAS oo‘ms £10 9f01/2023 | 23/01/2023 | 14 99.65 20395 7799.10 21343 273 2733 280 g% TIPO 3 NO
TIPO OE FRACTURA:
7901 ; Conos razonablemente blen formados, en ambas bases, menos de 25me de grietas en capas. 'Y, 1 [
1902 + Cono bien bee otra b Y 2 través de bas capas, cono na bien defieido en la oura base. 1)
703 + Grietas verticales colomnares en ambas bases. ‘ } [
PO 4 fas bases, golpear con vpo 1. | { )|
7605  Fracturas de b bases (swperio [ bonad i ‘
ot < St o1 tipo S pero ol \del sty o " . o "
cr < Cortado
o Cenilado
cap <Capesdo
AN - Almchadi®as de neopreno X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO D ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE L PROBETAS, PARA CADA ¥ CALS DE CONCS
ADICIONES, o  NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO T 1OV
FECHA OE CULMINACKON DEL ENSAYO + B3foy200
MUESTRA PROFORCIONADA POR 1 PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 o1sATT
HUMEDAD RELATIVA TN
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 AREA OE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO i AV, MARISCAL CASTILLA N® 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

EL PERSONAL DE 0" A ANTE WNACAL
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
0w oE ESTAEN ALA DE DISERO QUE INDICO EL CUENTE.
o8l ¥ ALAMUESTRA POR €L PERSONAL DE LABORATORIO,
ELPRESENTE A ESCRITADELL [T SEA EN SU TOTAUDAD
Los DE 105 ENSAYOS ot PRC SISTEMA OE " LO PRODUCL. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBAE LAS MUESTRAS TAL Y COMO S€ RECINIG LOS CUALLS
FUERON PAOPORCIONADAS POR EL CUENTE AL LASORATORIO DE MECANICA DE SUELGS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-O17 REV.04 FECMA: 2022/07/05
INFORME AUTORZADO POR ING, JANET YESSICA ANDIA ARIAS ¥in de Pigha
Email: gr il.com  Web: http:/ com/  Facebook: centauro ing:

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede a:

os@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULD INGENIELROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

&

et W12 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INACAL

INFORME DE ENSAYO Inicio de pigine
EXPEDIENTE N* : 383-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL P1 + dal
PROYECTO + "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA DE EN LA AV, 0 20227
UBICACION i AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 06 DE FEBRERO DEL 2023
(PAG, 03 OF 01)
|mn
| estindar [ spedmenes cilindeicos de hormigsa.
OIAMETRO AREA DE LA
FECMADE | FECHADE ALTURA DE CARGA o€ TIPO D
PROCEDENCIA
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE TIPO DE MUESTRA MOLDED ROTURA | E0AD ESPECIMEN SECCION maxima [oe esptamen] esptamen | oeoisero | "5 | smacruna | PEFESTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL
(mm) (mm)y (nm?) (kN) (MPa) tkg/fem®) | (kg/cm?)
Xa-? P-466.2022(C) MUESTRA PATRON "“‘:ﬁn'f:‘mm“u“ P 9/01/2023 | 6f02/2023 | 28 99.90 20380 7838.28 26325 336 3359 250 0% | Tmro3 No
XA-8 P-466-2022(C) MUESTRA PATRON "“‘xf:‘ COMCRETO, 9/01/2023 | ef02/2023 | 28 | 100.00 20368 785398 26315 s 3351 280 120% | Teo3 nO
XA9 P-466-2022(C) MUESTRA PATRON PROBETAS DE CONCRETO fos 28 99,65 20392 719930 | 24768 318 176 280 um | meos NO
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 + Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietss an capas. K |
o2 t blen % b g grietas verticale: cono d base. | \
P03 + Grietas vecticales colmnares en smbas bases. | 1)
PO 4 : i s b e deltipa 1. | |
oS i Py . boned i
ros  Simitae 81 tipo 5 pr ol ervtuedo. P .
cr + Contade
o :Ceollado
cap
AN Almohaddtas de neopreno X
NOTA MUESTRA DE ACUERDO AL oe oA v
ADICIONES, DELMETODO: NO APUCA
FECHA OE INICIO DEL ENSAYO + efo/2003
FECHA OE CULMINACION DEL ENSAYO 4/02/7023
MUESTRA PROPORCIONADA POR PLASONAL OE LABORATORIO
AMBIENTALLS:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 ous'c
MUMEDAD AELATIVA ;e
AREA DONDE S REAUZO ELENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRLCCION DEL LAJORATORIO T AV MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMEO - HUANCAYO SEDE 1)
PERSONAL OF " A INACAL
o8 @ son: ATENCION, PROYECTO, UBICACION DIL PROYECTO.
L% ot s Al o OiseR INDICO EL CLIENTE,
ont ¥ A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PERSONAL DF LABORATORIO.
€L PRESENTE s ESCRITA DEL SAVO QUE SEA EN 5U TOTAUGAD
o5 ot ot w0s ALOS ENSAYOS LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES
uts POR EL CLIENTE AL L MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-ACO17 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pigina
Email: com  Web: http;/ com/ centauro ing

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la d del i

a: grup

puede

@gmail.com



Informe de ensayo con valor oficial

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULO INGENIELUS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL —~ DA CON REGISTRO LE-141

==

oine 18 VAT

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INACAL
DA - Perd
S

INFORME OF ENSAYQ Ik de pigina
EXPEDIENTE N° 1 163-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION 3 UNIVERSIDAD CESAR wxu.uo
OEL PET T et
PROYECTO  ODIMCACION 08 IAS PROVIEDADES DEL CONCRETO FC280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA 3 EN LA AV. P HUANCAYO 2022"
UBICACION : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
PECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
PFECHA DE EMISION : 18 DE ENERO DEL 2023
(PAa. 01 OF 02)
[m
L P ‘estandar pars la resistencha cilindeicos de hormigon.
OIAMETRO AREA DE LA
FECHADE | FECHA DE ALTURA DE cARGA of v mesis | TIPOOE
MUESTRA | CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DI PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA o | ‘morona | oa0 [ esetamen [ AEERAEE | secaon | cAte | il oerecTos
(nm) (mm) (mom?) (kN (MPa) (kg/em?) | (kg/em?)

X84 P-466-2022(0) MUESTRA PATRON + CHURIO MOLIDO AL 4% PROSS! aﬁ"%‘.cx‘"° 9/01/2023 | 160372023 | 7 10025 20496 789330 19891 252 2520 280 so% | mo2 NO

x82 P-466-2022(0) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 4% "mcm‘lzs'm"’ 9/0172023 | 16/01/2023 | 7 10018 20872 787756 | 20032 266 2657 280 os% | meoz NO

x83 $-466-2022(0) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 4% F ‘°“c‘ "u‘"‘f‘?x"“"’ 9/01/2023 | 16/01/2023 | 7 10015 20458 27756 | 20840 2621 2607 280 a% | meos ')
TIWO DE FRACTURA:
o1 bien for menos de 25mm de | KW
™woa fox <33, cano no bilen definido en ka otra base, |
Ao e %
TRO 4 base: g difere: del tipo 1. |
wos < Fracturas de 1ados en las bases (superior o h
oe 2 Similar ol tipo § »do. "
cr : Cortado
o : Cenitlado
cap “ Cooesda
AN ROOp: _lg
NOTA WUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO D ACUEROO AL REGLAMENTO NACIONAL DF CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 16/01/2023
FECHA DF CULMINACION DEL ENSAYO 1 16/01/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR :  PERSONAL DE LABORATORIO

AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 16.1°C
HUMEDAD RELATIVA 5%
ARLA DONDE St REALIZO EL ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO 3 AV, MARISCAL CASTILLA N* 3950 « u"m HUANCAYO (S2£0€ 1)
PERSONAL DE n INACAL EN
o8 oA ATINGION, ROTEETO, rRoYECTO.
n or ESTA oe INDICO £L CUENTE.
o AVARSOE on—
£L PRESENTE A or! SALVO QUE SETA EN SU TOTALIDAD
0% ot oe USTEMA OF ALOS E IRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECISNO LOS CUALES
TULRON EL CLIENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
HC-AC-017 REV.O4 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANTT YESSICA ANDIA ARIAS Fin do Pigina
Emall: g com Web: http;/ com/ book

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la del

puede ag

@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLCS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INCENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL —~ DA CON REGISTRO LE-141 C
Informe de ensayo con valor oficial

et WL VAT

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

PECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

01 DE DICIEMBRE DEL 2022
23 DE ENERO DEL 2023

INFORME DE ENSAYQ tnlcks e pigine
EXPEDIENTE N* : 243-2023-AC
PETICIONARIO 1 DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION i UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

OEL PE 1 dety som
PROYECTO : "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA DE C EN LA AV. PR 0 2022"
UBICACION i AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN

1

(PAG. 01 OF 03)
== |

| Pars determinar ls resistencia a b compresiin de especimenes lindricos de hormgdn.
OIAMETRO AREA DE LA
FECHA DE FECHA OF ALTURA OF CARGA oF oy TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA MOLDED ROTURA EDAD | ESPECIMEN ESPECIMEN secaon MAXIMA |0 especimen| espeamen | oe oiseRo »% OEFICTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL <
(mm) (mm) (mm?) () (MPa) (kgfem?) | (rg/fem?)
x84 P.466-2022(0) MUESTRA PATAON + CHURIO MOLIDO AL 4% PRONSTASOL CONGAETO 4 | 940 204.68 776002 | 230.09 297 2965 280 10e% | mos NO
X8-5 £.466-2022(0) MUESTRA PATRON + CHURO MOUIDO AL 4% L '“‘cfw‘:;m”"‘w 9/01/2023 | 23/01/2023 | 14 9935 20473 775221 230.80 309 309.3 280 1o% | meo2 NO
XB-6 P-466-2022(0) MUESTRA PATRON + CHURO MOUDO AL 4% "“E::;‘D;'m To 0/01/2023 23/01/202% 1 2950 20435 177564 23459 302 3017 280 108% nPO 2 NO
TIPO DE FRACTURA:
790 1 : bien £ menos de | o 1
o2 + €orvo blen formado sobre olra base, dewplazamiento de grietes verticales 2 travds I | ) “l ‘
nros 1 Griets ales | i Iy
PO 4 ¥ deltipo 1 | | v .
Tiros : s b opas da ambonado. I Iy | ¥
JRas P e W - . o = S
< < Cortado
< Copillado
oar - Cavesdo
AN | Almohadillas de Asoprend
TA L o PASA CADA Al CONCRETO.
ADICIONES, APUICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 2ajoyz023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 232023
MULSTRA PROPORCIONADA POR 1 PERSONAL OF LABORATORIOD
CONDICIONES AMBITNTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE i I8s°C
HUMEDAD RELATIVA 3
AREA DONOE SE REALIZO EL ENSAYO i AREA D ENSAYOS ESFECIALLS
DIRECCION DEL LABORATONIO T AV. MARISCAL CASTILLA N” 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (S10€ 1)
POR EL PERSONAL OF ST,
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.
3% oe N Ala INDACO EL CUENTE.
¥ A POR EL PERSONAL DE
EL PRESENTE A oeL SALVO QUE N SU TOTAUDAD
Los DE 05 ENSAYOS e SISTEMA OF ) A 30088 TAL Y COMO S€ cumEs
FUERON POR EL CUENTE AL MECANICA OF SULLOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-D17 REV.04 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS #in de Pigen

Emall: g l.com  Web: httpi/s com/

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para la del puede a:gr i @gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° 1 382-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL PE : et
PROYECTO + "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'Cw280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHUNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022"
UBICACION : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 1 23 DE ENERO DEL 2023
(PAG. &1 DX 03)
MET000;
oG Shdkad de it ! A o
DIAMETRO AREA DE LA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA oE eecic | TIPODE
PROMEDIO TRANSVERSAL
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)
x87 P-466-2022(0) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIOO AL 4% PEOBREAS DRCONCRETD o 28 | 10000 | 2038 785398 | 2550 | 364 3635 220 | 130x | eoa no
88 P-466-2022(0) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 4% noat:sh%ekoowuutm /012023 | efo2r2023 | 28 | 9995 203.67 784613 | 26845 u2 321 20 | 122% | meos wo
X9 P-466-2022(0) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 4% O e con "0 | spouaons | efozaons | 28 | 990 | 20a30 | 7asezs | amsa | ssa 3541 w0 | 126x | meoz | wo
TIPO DE FRACTURA:
TP0 1  Conos razonablemente blen formados, en ambas bases, mecos de 25mem de gretas en capas. oy AV N | [ N
o ST s AN | AN
mes e per deltpot. i | ' ) | A
LR ol Lo . o { Ve {
PO s i Similar al tipo 5 pero ¢f terminal del cilindeo es scentuado. ” - “ - ” "
cr : Cortado
(<] : Ceoillado
car : Capeado
AN : Almohaditas de necprens X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MULSTRA DE ACUERDO Al A PARA CADA Y CONCRETO.
ADICIONES, METODO: NG APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + &foa/a0n
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 §f02/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR t  PERSONAL OE LASORATORIO
AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE to2'C
HUMEDAD RELATIVA T 0%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO t  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO 5 AV. MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEOE 1)
PERSONAL n A INACAL
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, PROYECTO.
£ o€ ESTA ALA DE DISERN INDICO EL CUENTE.
it : R R Py
L PRESINTE SN OEL A SEA EN SU TOTALIDAD
7 i TS 7 o mosuiceics Aok Enskios
POR EL CUENTE AL MECANICA DF SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
uC AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pigins.
Email: gr com  Web: http:/ com/ Facebook:

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo Junln(qulh1nPu«hdulaUNCP)

Para verificar la del inf

puede

@gmail.com



CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

&

Reaiaro W1 - 161

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INACAL
DA~ Perd

INFORME DE ENSAYO inco de pigina
EXPEDIENTE N° : 161-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL P! : deisyegas com
PROYECTO + "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHUNO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV. PROCERES, HUANCAYO 2022
UBICACION 1 AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 18 DE ENERO DEL 2023
(PAG. 01 DE 01)
METODO:
ASTM C39/C39M-21: Mél de b resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de hormigén.
DIAMETRO AREA DE LA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CcARGA [ TIPO DE
OCEDENCIA !
MUESTRA | CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PR TIPO DE MUESTRA e norura | E0A0 | Espécimen | EZ REPC | secaion | O | ertcin] esptaen | ot osce | RESIS:| caacrona | PEFECTOS
ADED PROMEDIO TRANSVERSAL
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) (kg/em?) | (kg/cm?)

XC-1 P-466-2022(E) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 8% ""°“zﬁn‘fn‘m°'a‘m 9/01/2023 | 16/01/2023 | 7 10025 204.79 789330 | 17298 219 219.1 280 78% | Teo2 NO

Xc2 P-466-2022(€) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 8% ’“°°Ezafu'fm°;';“m /012023 | 16/01/2023| 7 | 10015 20482 787756 | 177.89 26 2258 280 s1% | meo2 NO

Xc-3 P-466-2022(E) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 8% """“:ﬁn‘fnma‘m 9/01/2023 | 16/01/2023 | 7 100.20 20454 788543 | 167.67 213 2126 280 76% | mPo2 NO
TIPO DE FRACTURA:
TIPO 1

: Cono bien f

nos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas.

grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en la otra base,

ietas verticales columnares en ambas bases,
racturs disgonal i gets n 8 bases,golpear con martilopara diferencor dl et
as de

tuady

weado
: Almohadillas de neoprenc

X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA Mu!sm DE crm:mu DE ACUEI(DO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

ADICIONES,
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 16/01/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 16/01/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 162°C
HUMEDAD RELATIVA as%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO AV, MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREG REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO, EL NO ESTA ANTE INACAL EN
L0S DATOS B soN ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACIGN DEL PROYECTO.
EL PORCENTAJE DE ESTAEN ALA DE DISER INDICO EL CLIENTE.
DEL ENS/ ¥ A LA MUESTRA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO,

EL PRESENTE A

SIN ESCRITA DEL L

FUERON POR EL CLIENTE AL

HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

SALVO QUE LA REPR!

SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS Ci
DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

ALOS ENSAYOS

SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES

Fin de Pégina

Email: gr

com

Web: http:/

com/ F

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar Ia autenﬁcldad del informe puede

P

ingenieros

@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

=

e WLE - VAT

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resoluciéon N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

w Inicio de pigina
EXPEDIENTE N° 1 241-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERD
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO :
PROYECTO 1 "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO EN LA AV, PROCERES, HUANCAYO 2022
UBICACION : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 23 DE ENERO DEL 2023
(PAG. 01 08 01)
METO00:
ASTM C35/C39M-21; Método de 03 L L ihindr nigon
DIAMETRO AREA DE LA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA of i TIPO DE
MUESTRA | CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA motoeo | morura | E0AD|Esetamen | D ol | seccion | Te n [oe esotcmten] especimmen | pe pissho | PETS DEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) (kg/em?) | (kg/em?)

¥4 P-466-2022(¢) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIOO AL 8% P e 10 | 1o [2vjonaons [ 18 | ssas | 200 | merss | senas | 2sa 2538 0 | o% | weos | wo

X5 P-466-2022(€) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 8% CHOARTAS %‘R&"“m 9/01/2023 | 23f01/2023 [ 14 | 9970 20463 780633 | 207.20 65 2654 280 os% | Teos NO

Xc6 P-466-2022(€) MUESTRA PATRON + CHURO MOUDO AL 8% O ene 1 | smvaoxs [23mipons | 16 | seas | 2oaes | omames | asar | asa 2506 0 | % | meo2 o
TIPO DE FRACTURA:
o : Conos razonablemente blen formados, an smbas bases, menos de 25men de grietas en capss. i e rm I 7
9032 i v b, b o’ i I be v i l \\ | N\
o3 : bas b ' 34 |‘RR |
TIFO 4 s P del tipo 1. FENTE Y i\ | A
P05 - Feacturas de lados en bas bases (swp s i annata d R :
Haxd Similar pet ! sceoiado ws - = w - e
cr : Cortado
(<4 : Ceplilado
cap : Capeado
AN : Almohaditas de necpreno P
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE ACUERDO A ot PARA CADA EDAD Y CAUDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO t o 23/03/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO T 23012023
MUESTRA PROPORCIONADA POR t  PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 155°C
HUMEDAD RELATIVA B Y
AREA DONDE S€ REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV, MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMEO - HUANCAYO (SEDE 1)

PERSONAL DE o INACAL.
LOS DATOS £ ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, PROYECTO,
B oE E5TA AA DE DISERO. CUENTE.
ONICA Y A LA MUESTRA POR EL PERSONAL
L PRESENTE sn oe “ £N SU TOTAUOAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SISTEMA DE A 1O PRODUCE. LOS A LOS ENS. SOBRE LAS MUESTRAS YAL ¥ COMO SE RECIBIO LOS CUALES
UERON ELCUENTE AL MECANICA DE SUELOS,
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. MNET YESSICA AND(A ARIAS Fin de Pigna
Email: gr il.com  Web: http:/s com/ Facebook: i

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
i @gmail.com

Para verificar la

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

ges

d del inf

puede




-

CENTAURO.
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULO INGENIELOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

=

et L 16T

w Inicio de piging
EXPEDIENTE N° 1 285-2023-AC
PETICIONARIO 1 DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL PET 1 deluseas o
PROYECTO : ON DE LAS DELC FCe280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA Y EN LA AV, P MUANCAYO 2022"
UBICACION t AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 06 DE FEBRERO DEL 2023
(rAG. 01 0¢ 01)
MATORO;
ASTM C39/CI9M 21 Método de prueba estindar pars deternvnas L L g
DIAMETRO AREA DE LA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA ot TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRADAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA MOLDEO ROTURA EOAD :mt: ESPECIMEN SECTION MAxima |oe espcmen| especmen | pe piseRo % RESIS, FRACTURA DEFECTOS
(mm) (mm) (mm?) N (Mpa) (kg/em®) | (kg/em?)
xe7 P-466-2022(€) MUESTRA PATRON + CHURD MOLIDD AL 8% PROBETAS DE CONCARY f03/2 s | sass 20396 3044 | 522 a3 a3z 280 1 | meos No
xca P-466-2022(€) MUESTRA PATRON + CHURD MOLIDO AL 8% PAOMIAS DEEGNALIO! fo1/2 8 | 9920 20358 0693 | 23538 302 3015 280 108% | meos no
X9 P466-2022(1) MUESTRA PATRON + CHURO MOUDO AL 8% PROBRTAS %‘m‘“m s/orj2023 | efozf2023 | 28 | 9990 20026 783828 | 25004 24 1208 280 1nex | mwos NO
TIPO DE FRACTURA,
o 1 1 Comos i has b |, menas de. N s
o 2 1Cono blen f [ orés o los 4 " | (
no s aenbas by | |}
o4 ih Ius bases, deluipo 1. | |
hoe 0 g .
nos 1 Stemilar 4l Uipe 5 pero el teeminad del cllindro es acentuado. » -
o 1 Cortado |
(=4 1 Cepillade
< 1 Capendo
AN - Almohadillas de neopeena
NOTA RUSTRATIVA: UNA MUESTRA ot DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD OF CONCAETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APUCA
FECHA DE INICIO DL ENSAYO 1 6/02/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 6f02/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR © PERSONAL DE LABORATORIO
AMBIENTALLS:
TEMPERATURA AMBIENTE i MSC
HUMEOAD RELATIVA N
AREA DONOE SE REALIZO (1 ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV, MARISCAL CASTILLA N* 3950 - 1L TAMBO - HUANCAYO [SEDE 1)
PERSONAL DE L " INACAL.
Bairts n ATENGION, PNVRETO, —
w ot (O 1) ALA oe INDICO £L CLIENTE,
Y A POR €L PERSONAL OF LABORATORIO.
ELPRESINTE N SALVO QUE LA SLA EN SU TOTALIDAD
SISTEMA DE ALOsE I LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBNO LOS CUALES
CUENTE AL MECANICA DF SUCLOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS,
HCOACOLT REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING, MNET YESSICA ANDIA ARIAS i do Pégina
Email: gr l.com  Web: http:/ com/ b centauro

Para verificar la

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

i del inf

puede

os@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Inicio de pigine
EXPEDIENTE N°® 1 159-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
'O DEL PET 3 delsvesas ey
PROYECTO 1 "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA DEC EN LA AV, PRO 0 2022"
UBICACION + AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION 1 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION + 18 DE ENERO DEL 2023
(PAG. 01 D8 03)
Mirono;
ASTM C39/C350-21: Método de resistencia a | g
DIAMETRO AREA OE LA
FECHADE | FECHA DE ALTURA DE CARGA [ TIPO DE
PROCEDENCIA h
MUESTRA | CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE TIPO DE MUESTRA woioeo | moruma | A Maw:: csptamen | SECCION | mksama [oe espicmen] esstcmaen | o orseno % RESS.| o eruna | DEFECTOS
(mam) (mm) (mm?) (kN (MPa) (kg/em?®) | (kgfem?)

X0-1 P-466-2022(F) MUESTRA PATRON + CHURO MOUDO AL 12% ”‘“‘Lﬁ"ﬁ:&z"m 9/01/2023 | 16/01/2023 7 100.10 20460 7869.70 154.20 196 1959 280 0% neo 2 NO

x0-2 $.466-2022(F) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 12% "‘“‘L‘:""‘;‘l‘;“%“""° 9/01/2023 | 18/01/2023 | 7 10015 20439 787756 15221 193 1932 280 o | meos NO

o vt aoass SAUKSTAA PATRGN & GHURD MOUDO AL 12K pnmzﬁ"';f'gm 9/01/2023 | 16/01/2023 | 7 100.15 204.40 787756 14671 1836 185.2 280 7% PO 5 NO
TIPO DE FRACTURA:
oy G i ambas b; ‘menos de (A
TIPO 2 : b base, de icales |
PO 3 i ale ambas b:
P04 i fiago ¢ las bases, golpe: 0 deltips 1. |
TIPO S i 2403 do.
V:'Q‘ + Smilae al tipo S scentusdo. "
o Contado
(-4 : Cepillado
AP : Capeado.
AN Almohadilas de necprenc
NOTA ILUSTRATIVA; UNA MUESTRA OF IEROO. A PARA CADA EOAD Y CALIDAD DE CONCRETO,
ADICIONES, METODO: NO APUCA
FECHA DE INICIO DEL ERSAYO + o 16/01/2023
FECHA OF CULMINACION DEL ENSAYO + 16/031/2003
MUESTRA PROPORCIONADA POR 1 PERSONAL DE LABORATORIO
<ol AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE i 162°C
MUMEDAD RELATIVA 1 AN
AREA DONDE $E AEALIZG €L ENSAYO i AREAOE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO AV, ILLA N* 3950 « EL TAMBO « HUANCAYO (SEDE 1)

PERSONAL OF n NO £STA INACAL EN
08 DATOS POREL ATENCION, PrOYECTO, rrovECTO.
L% oe A INDICO EL CLIENTE,
¥ A LA MUESTRA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO,
EL PRESENTE A N ESCRITA DEL SALVO QUE LA SEA EN SU TOTALOAD
103 RESULTADOS DE LO% ENSAYOS ot oe A s A SOBAE LAS MUESTRAS TALY COMO SE RECIBIO LOS CUALES
FUERON POR EL CUENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-ACOL7 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pigina
Email: gr com Web: com/ k ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para la del puede a: g @gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

=

centauno- Informe de ensayo con valor oficial
INGEN
i WA 14T
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYQ niclo de pégna
EXPEDIENTE N° 1 240-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERO
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL PE' : delvesa som
PROYECTO 1 1ON DE LAS DEL FC=280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA DE EN LA AV, PR HUANCAYO 2022
UBICACION : AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 23 DE ENERO DEL 2023
(PAG. 01 DE 02)
IM
! P ndar [ lindricos de hormigdn,
DIAMETRO AREA DE LA
FECHADE | FECHA DE ALTURA DE CARGA 0F TIPO DE
MUESTRA [ CODIGO DE TRABAJD ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA moweo | motuma |EPAD | EspemEn | Lo e | sEcaion | |oe especmen] esetamen | oe orseRo | FE-| rracrura | OEFECTOS
(mm) (mm) (mm?) k) (MPa) (kg/em®) | (kg/em?)
X0-4 Pr466-2022(F) MUESTRA PATAON + CHURIO MOLIDO AL 12% 'm":ﬁnmc“m 9/01/2023 | 23f01/2023 | 14 99.35 20430 775221 20165 260 2601 280 93% o3 NO
XO-5 P-466-2022(F) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 12% "“mfm”m 9/01/2023 | 23/01/2023 | 14 9975 208.24 781476 189.14 242 2420 280 6% o3 NO
x0-6 P-466.2022(F) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 12% "’“"‘? ":km“m 9/01/2023 | 23/01/2023 | 14 9985 204.90 7830.44 17054 18 2178 280 7% | meos no
TIPO DE FRACTURA:
ot : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm da grietas en capss. T ows
PO 2 + Cono bian f verticales a través de. |
P03 + Grintas verticales columnares en ambas bases. |
PO+ fas bases, golpr upo 1, | |
PO S £ Feacturas de I L .
o6 & Similar ol del ado. o
(23 Cortada
o Centiade
cap Capesdo
an Almohadiias de necoreno
NOTA ILUSTRATIVA! UNA MUESTRA DE € oe PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCAETO.
ADICIONES, OLL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 23/01/2023
FECMA OF CULMINACION DIL ENSAYO 23/03/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR 1+ PLRSONAL OF LADORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 2 a8
HUMEOAD RELATIVA o
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 AREA OE ENSAYOS ESPECIALES
OIRECCION DEL LASOPATORIO © AV, MARSSCAL CASTIULA N 3950 « ELTAMBO - HUANCAYO {SEDE 1)
PERSONAL DE L INACAL
To! ® ATENCION, PROYECTO, UBICACION DEL PAOYECTO.
w ot ESTA ALA € DisER INDICO €L CLENTE.
108 on v A LA MUESTRA POR EL PERSONAL
L PRESENTE an SAWVO QUE SU TOTALIDAD
nek 25 SISTEMA DE A SOURE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LO5 CUALES
FULRON ELCUENTE AL MECANICA DE SUTLOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
HC-AC-O17 REV.04 FECHA: 2022/07/0%
INFORME AUTORIZADO POR ING, JANET YESSICA ANOIA ARIAS Fin de Piging
Email: gr lcom  Web: http:/ com/ book: centauro

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —~

15

9649660
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para fa

d del i puede
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTAURO INGENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 INACAL
Informe de ensayo con valor oficial

DA - P
Iirhis A .
Acrediate

T N 1L 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYQ telclo de pigina
EXPEDIENTE N© : 384-2023-AC
PETICIONARIO : DEISY PILAR EGAS ROMERD
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O
CONTACTO DEL PE : delsvenas com
PROYECTO : "MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C280 KG/CM2 USANDO RESIDUOS DE CHURO PARA 0S DE G EN LA AV, PRO HUANCAYO 2022"
UBICACION t AV.PROCERES, CHILCA, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 06 DE FEBRERO DEL 2023
(PAG. 01 0E 01)
[tatrove.
| 300421 Mbtodo depi - dlindricos de hormigh
OIAMETRO AREA DE LA
FECHADE | FECHA DE ALTURA DE CARGA [ TIPO DE
WNESTM | /CODNODETRAMN) ETRCTIRADE PROCRDENCIA TIO.DE MUEIRA MOWED | RoTURa | E0AD [ ESPECIMEN | L oo | SECCION | ciman [oe esptcimen] especiven | peoiseRo | P55 rracruma | PEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) (kg/em?) | (kg/em?)
07 P-466-2022(F) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 12% P e 10 | otova0ns | sto2pors | 28| ovss | amzs | gmesas | ammr | aes 2954 280 | 10s% | meo2 No
x0-8 £-266-2022(F) MUESTRA PATRON + CHURO MOLIDO AL 12% nos::ﬁ"ﬁmum sfor/2023 | /022023 | 28 | 9990 20397 783828 | 21381 73 28 280 % | mreos NO
x09 P-466-2022(F) MUESTRA PATRON + CHURO MOUIDO AL 12% ”“‘;tf"‘:‘mm sfor/2023 | efo2/2023 | 28 | 9995 20393 784613 | 23522 300 2998 280 107% | meos NO
TIPO DE FRACTURA:
o1 i blen ambin bide, svonon 46 16 d i | ez — .
st 1conobien i Sagirlesiiony de grietes varticaies a trovés de blen definido en b otra bi (| ‘ ! |
nPo3 i 1} It
TIPO & B [ |3 bases, golps fllo para diferenciar del tipo 3. ‘ | )
PO s i Feacturas de lados en las capas d { \
TIP0 6 + Similar a tipe 5 pero el terminal del clindro es acentuado. " » - o - o
<  Cortado
<P 1 Cepillado
o i Capeado
A  Almohadillas de neoprena X
NOTA RUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REG or . PARA CADA Y CONCRETO.
ADICIONES, oL i
FECHA DEINICIO DEL ENSAYO + 602203
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 6/02/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR. 1 PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE t W
HUMEDAD RELATIVA 1 S9N
AREA DONOE SE REAUIZO EL ENSAYO +  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO 3 AV. MARISCAL CASTILLA N” 3950 - EL TAMBO « HUANCAYO [SEOE 1)
PERSONAL DE 0" NO ESTA INACAL
LOS DATOS POR L ATENCION, NOMBRE DIL PROYICTO, PROYECTO.
a 23 ESTA A o€ INDICO EL CUENTE,
Y A LA MUESTRA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
€L PRESENTE A N ESCRITA DEL SALVO QUE LA SEA EN 5U TOTALOAD ’
108 RESULTADOS DE COMO UNA CERTIFICACION OF o€ SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE L0 PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONOEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SORRE LAS MUESTRAS TALY COMO S€ RECIBO 105 CUALES
FUERON PROPORCIONADAS POR EL CUENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
HC-AC-017 REV.O4 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pigina
Email: g iLcom  Web: http:/ i com/ Facebook: centauro i

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar Ia autenticidad del informe puede se a: gr i i @gmail.com




ANEXO 7. Certificados de Calibracion

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR LTDA.

Calle Ricardo Palma No. 998 Urb. San Joaquin - Bellavista - Callao PIN Z l /A\H@

(+517) 5621263 Cel: 986 654 547 - 943 827 118
WWW.pinzuar.com.co

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Metrologia NA-6333-004 R1
Fecha de emision: 2022-08-08
Pag. 1de 1
Solicitante: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
DiFaiciGi: AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3948 (FRENTE UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL.
CASTILLA) JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO
Ciudad: HUANCAYO
Fecha de Calibracion: 2022-08-03
Instrumento / Tipo: MAQUINA DE ABRASION LOS ANGELES
Fabricante: PINZUAR
Modelo: PC-117
Serie: 1287
Cadigo de identificacion: E-GT-106
Lugar de Calibracion: SEDE Il AREA DE ENSAYOS ESPECIALES I
Norma Utilizada como referencia : ASTM C 131 | NTP 400

Instrumentos Utilizados : Cronémetro / CMK-TFA-20041

Método de Medicién : Comparacién directa con patrones con trazabilidad al Sistema Internacional

Determinacion del tiempo / vuelta

Vueltas 1 Vueltas 2 Vueltas 3 Promedio
Numero Numero Numero (N1+N2+N3)/3
# # # # seg %

Tiempo Tiempo / Vuelta Error de Repetibilidad

32 32 32,0 1,88 0,00
95 95 95,0 1,89 0,00
157 157 157,0 1,91 0,00
220 220 220,0 1,91 0,00
283 283 283,0 1,91 0,00
346 346 346,0 1,91 0,00
408 408 408,0 1,91 0,00
500 500 500,0 1,92 0,00

Ing. Felix Jaramillo Castillo
Metrélogo Laboratorio de Metrologia

(%) Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas y se refiere al momento y condiciones en que se realizaron,

Pinzuar Ltda, No se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del insirumento

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA "{i&%"”

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza

Calibration Certificate - Laboratory of Force

F-26499-001 RO

Page/Pag. 1de 5

Equipo

Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo
Mode/

Namero de Serie
Serial Number
Identificacion Interna

Internal identification

Capacidad Maxima
Maximum Capacity

Solicitante

Customer

Direccion
Address

Ciudad
Ccity

Fecha de Calibracion
Date of calibration

Fecha de Emision
Date of issue

MAQUINA DOBLE RANGO PARA ENSAYOS DE
COMPRESION

PINZUAR
PC-42D

308
E-GT-1403(B)
1000 kN

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C.

AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3950 (FRENTE
UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

HUANCAYO
2022 - 06 -09
2022 -06 - 22

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

Los resultados emitidos en este Certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada
por el solicitante.

Este Certificado de Calibracién documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

El usuario es responsable de la Calibracién de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These resulfs correspond fo the
item that refates on page number one. The
laboratory, which wilf not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (Sl).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Sin la aprobaci6n del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in s entirety, since it provides the security that the parts of the Certificate are not teken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado

Signatures Authonizing the Certificate

/ o

Ing. Miguel Andrés Vela Avelianeda

Metrologo Lahoratorio de Metrologia

Téeg. Francisco Duran Romero
Mefrologo Laboraforio de Metrologia

TW-PC-05-F-01 R124

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PINZUAR.

1SO/IEC 17025:2017

LABORATORIO DE METROLOGIA Pt
F-26499-001 RO
Péag. 5de 5

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por
el factor de cobertura k=2,013 y |la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
Instrumento de Referencia

Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN.
Modelo KAL 1MN.
Clase 0,5.
Namero de Serie 017403.
Certificado de Calibracion 5047 del INM.
Préxima Calibraciéon 2023-02-03.

El/Los certificado(s) de calibracion de el/los patron(es) usado(s) como referencia para la
Calibraciéon que se mencionan en la Pag. 2, se pueden descargar accediendo al enlace
en el cédigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién de
fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the
force-measuring system

Clase de la escala

Sl Indicacién Repetibilidad Reversibilidad™ Cero Resolucion relativa
de la maquina
05 0,5 05 0,75 0,05 0,25
1 4l 1 15 0,1 05
2 2 2 3 02 1
3 3 3 45 03 15
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

1. Se empleala coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018
3. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracion No. F-26499-001
Fin del Certificado

LM-PC-05-F-01 R12.4

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogoté D.C. - Colombia F)IN Z I /A\H@

(+57 60 1) 745 4555 - Cel. 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

LABORATORIO DE METROLOGIA "fea"

F-26499-001 RO

Pag. 4de 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 4.
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcién de su defomacién y su R? el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
A, A A, A, — R
-1,77695 E00 1,00898 E00 -1,11654 E-05 5,94444 E-09 1,0000 E0O

Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacion evaluado

F=Ao+ (A" X)+ (A" X))+ (A7 X°)

Tabla 5.
Valores calculados en funcién de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacion
kN 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
200,0 199,62 209,67 219,72 229,77 239,82
250,0 249,86 259,91 269,95 279,99 290,03
300,0 300,07 310,11 320,15 330,18 340,22
350,0 350,25 360,29 370,32 380,35 390,38
400,0 400,41 410,44 420,47 430,49 440,52
450,0 450,54 460,57 470,59 480,62 490,64
500,0 500,66 510,69 520,71 530,73 540,75
550,0 550,77 560,79 570,81 580,84 590,86
600,0 600,88 610,90 620,92 630,94 640,96
650,0 650,98 661,00 671,02 681,04 691,06
700,0 701,08 711,10 721,12 731,14 741,16
750,0 751,19 761,21 771,23 781,26 791,28
800,0 801,30 811,33 821,36 831,38 841,41
850,0 851,44 861,47 871,50 881,53 891,56
900,0 901,59 911,63 921,66 931,70 941,74
950,0 951,77 961,81 971,85 981,90 991,94
10000 10020
Tabla 6.
Valores Residuales
Indicacion del Promedio Bor Interoal i
IBC $1,2y3 o5
kN kN kN kN
200,0 199,63 199,62 0,0
300,0 300,12 300,07 0,0
400,0 400,29 400,41 01
500,0 500,66 500,66 00
600,0 600,89 600,88 0,0
700,0 701,26 701,08 -0.2
800,0 801,23 801,30 0.1
900,0 901,46 901,59 01
1000,0 1002,1 1002,0 -01

LM-PC-05-F-01 R12.4
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Pag. 3de 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fo,s1 fos2 fo,s2 fo,s3 fosa
% % % % %
0,010 0,010 s 0,010 e
Tabla 3.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Indicacién del IBC Indicacién Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida k pro5%
q b v a U
% kN % % % % kN % 0 -
20 200,00 0,18 0,52 -— 0,050 0,66 0,33 2,01
30 300,00 -0,04 0,07 e 0,033 0,33 0,11 2,01
40 400,00 -0,07 0,05 e 0,025 044 0.1 2,01
50 500,00 -0,13 0,05 — 0,020 0,55 0,11 2,01
60 600,00 -0,15 0,05 e 0,017 0,66 0,11 2,01
70 700,00 -0,18 0,07 e 0,014 0,77 0,11 2,01
80 800,00 -0,15 0,18 G 0,013 0,88 0,11 2,01
90 900,00 -0,16 0,18 — 0,011 1.1 0,12 2,01
100 1 000,0 -0,21 0,03 e 0,010 1.1 0,11 2,01
100 Grafica de Errores Relativos
_om == SIS AU 1 W N 8 05 O i S O T
& 0,50
2 o025 + g
T 0,00 ; : —
€ o35 * X ! $ ¢ : : ¢ 3
2 0,50 |
] |
0,75
-1,00 :
[ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

je de la capaci ima de carga (%)
Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue AREA DE ENSAYOS ESPECIALES | de la empresa INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C. ubicada en HUANCAYQ. Durante la Calibracién se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 14,0 °C Temperatura Ambiente Minima: 13,8 °C
Humedad Relativa Maxima: 48 % HR Humedad Relativa Minima: 46 % HR

LM-PC-05-F-01 R12.4
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DATOS TECNICOS

Pég. 2de 5

Maquina de Ensayo Bajo Calibracion

Clase

Direccion de Carga
Tipo de Indicacion
Division de Escala

Resolucién

Intervalo de Medicién Calibrado

Limite Inferior de la Escala

1,0
Compresion
Digital

0,1 kN

0,1 kN

Del 20 % al 100 % de la carga maxima.

20 kN

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia 1ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada serie de medicién. Se utilizé el método de comparacion
directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccion general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracion como se recibe el

equipo

Tabla 1.
Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacién del IBC Sy S, S, Ss Ss Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica 31, 2y3
% kN kN kN - kN - kN
20 200,0 200,03 198,99 w—= 199,87 == 199,63
30 300,0 300,25 300,03 - 300,07 - 300,12
40 400,0 400,40 400,27 a—- 400,21 —- 400,29
50 500,0 500,67 500,53 - 500,78 - 500,66
60 600,0 601,05 600,75 — 600,88 —- 600,89
70 700,0 701,45 701,35 - 700,98 - 701,26
80 800,0 800,47 801,88 — 801,35 — 801,23
90 900,0 900,87 900,99 - 902,51 - 901,46
100 1000,0 1001,9 10021 — 10022 — 10021

LM-PC-05-F-01 R12.4

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia p"\l Z | /A\RC
®

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura
Calibration Certificate - Temperature Laboratory

T-26499-003 RO

Equipo HORNO ELECTRICO
Instrument

Fabricante PERUTEST
Manufacturer

Modelo PS-H1

Mode/

Nimero de Serie 248

Serial Number

Identificacién Interna E-GT-053

Intemnal identification

Intervalo de Medicién 50 °C a 300 °C
Measurement Range

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Gushomer; INGENIEROS S.A.C.

AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3950 (FRENTE

Direccién UNCP-SNOS GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
Address HUANCAYO - EL TAMBO

Ciudad HUANCAYO

City

Fecha de Calibracién 2022 -05-27

Date of Calibration

Fecha de Emisién 2022 - 06 - 21

Date of Issue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03

Number of pages of the certificate and documents attached

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
corresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
i del uso i de los instr
y/o de la informacion suministrada por el
solicitante.

Este ifi de i ion y
asegura la il de los

reportados a patrones nacionales e
i i que rep las uni de

medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the
measurements. These resuits comespond fo the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
by the customer.
This libratic ifi d and
ensures the traceability of the reported resuits to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to the
International System of Units (Sf).
The user is responsable for recalibrating the
i i at  appropric time

intervals.

Sin la aprobacitn del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede repraducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan de

contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can ot except when it in & enirety, since it provi securky that the parts of the certiicate are not taken ouf of

context. Unsigned calibration certificates are not valid.

1S0/1E
11-LAC-004

C 17025:2017

Page/Pag 1de3

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Cerfificate

“

R

‘f‘eeg./Francisco Duran Romero Tecg. Oscar Eduardo Bricefio

Metrdlogo Laboratorio de Metrologia

Metrélogo Laboratorio de Metrologia

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



ANEXO 7. Propuesta economica de los ensayos de laboratorio

LARGRATORID DE MECANICA DE SUELDE, CONCRETO Y PAYIMENTOS CENTAURD INGENEROE

RERVCIORDE

= EMTAYOES
- EMSAYTE
- EMTAYDE
- ETAYOE
- MR

PR MECANTA DE BUBLDS

EH AGREGADCG Fhssh CONCRETO ¥ ASEATO
EM PCCAR

GRNRSCOE. W EUELON R,

SPT,DFL OFve

= EETUDENE Y ERSAYDHE DD 15 I00S
- FRAFORACHISES ¥ ENT RACTSSN D AN TiHAS
- ESTUCKES DECTECHCOS
- POMTROL O CALIDAT TR JUSLOE: GOCRET O Y SIFALTD
- EXTRASCENN T TRASLADE 06 WURSTRAL RGITL

CENTAURD
INGENIERDS

Inzcrite en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP) con CERTIFICADD MT 00113425 con Resohickin N2 007 18:3-3019-/D50-INDECOP

FECHA: | 2023-01-16

N° COTIZACION: 043-2023

Actualizacion de ks colizacion N°1387-2022

PROPUESTA ECONOMICA

PETICIONARIO:  |BACH. DEISY FILAR EGAS ROMERO
N CELTELF.: 281810328 | CORREQ ELECTRONICO: | —
PROYECTO: ENSAYOS DE LABORATORIO - TESIS'
SERVICIO: ENSAYOS DE LABORATORIO - TESIS'
2 N*DE PRECID
T DESCRIPCION MNORMS 1, ] VECES CANTIDAD UNITARID COSTOTOTAL
CONTROL DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS EXIGIDOS POR LA NTF 400.037 Y MTC (Se recomienda al chienta
realizar el control de calidad de los agragadaos) (Oba %)
PACQIUETE PARA CANTERA DE AGREGADD AND El tesista brindsrs arena
PARA COMNCRETO: guresa
- DURABLIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO TP 400.006{5G1)
- BOUINVALENTE DE ARENA TP 339.146[5G1)
100 | PASANTE POR LA MALLA 300 POR LAVADD TP 339.132[5G1) uND| 1.00 1.00 S/ BE000 = BE0.00
- BRCILLA EN TERRONES ¥ PARTICLLAS WP 4000157551
DESMWENUZABLES OS{5GH)
- IMPUREZAS ORGANICAS ITC E213(5G1)
- BULFATOS TP 339.178[5G1)
- CLORUROS TP 339.177[5G1)
PAQUETE PARA CANTERA DE AGREGADD GRUESD
PARA COMNCRETO:
- DURABILIDSD AL SULFATO DE MASNESID TP A000A6[SG1)
- % DE CARAS FRACTURADAS ITC E2 30 5G1)
- BERASION LOS ANGELES MITC E207(SG1)
200 |- SRCILLA EN TERRONES ¥ PARTICLLAS UND| 1.00 1.00 5820000 | SLE20.00
DESMENUZABLES NP A00.015(3G1)
- % DE CHATAS ¥ ALARGADAS WITC E223(5G1)
- PASANTE POR LA MALLA 300 POR LAVADD TP 339.132[5G1)
- BULFATOS TP 339.178[5G1)
- CLORUROS TP 339.177[5G1)
MISEND DE MEZGLA - MUESTRA PATROMN (Fo=280 Kglem2)
MSERD DE MEZCLA PRACTICO [Fo=280
Kaglom) INCLUYE:
- GRANULOMETRIA ASTM C136-D8(A)
- CONTEMIDO DE HUMEDAD MTP 230,127(C)
- PESO UNITARIO SUELTO ASTMC20/20M(A) |UND| 100 | 100 | S/35000 | 35000
- PESD UNITARID COMPACTADO ASTM CZO/ZaM(A)
- PESO ESPECIFICO MTC E206(C)
1.00 |- GRAVEDAD ESPECIFICA MTC E205(C)
- ABSORCION MTC EX05(C)
ELABCRACION DE 04 ESPECIMENES MTC ET02(C)
¥ 08 ROTURA DE ESPECIMEN FOR: CADA
PORCENTAJE UND| 200 | 100 | S@500 | 5031500
-D3AL0S 7DIAS ASTM CIQIC2OMA)
-03ALOS 14DIAS
-D3AL0S 23 DIAS
.00 |SLUMP - UNWD| 300 | 100 | S5B000 | SE000
3.00 |CONTENIDO DE AIRE N unp| 200 | 100 | Sis000 | S24000

Email: grupocentaurcingenisrosfigmall.com  Webe hip:icenisursingenisrca com' Facshook: comauwrg ingenisros

Ava Mlariscal Castilla N7 3550 - El Tambo - Husneays - Miskn (Froma a la Tra Puerta de la UN.CP) Talfl. 064 - 253727 Col. 952BT5060 - 964481568 -

F-56-142 REW.0

L0 2020

DHLIGEITS



Inm'l'bu!ﬂelht[htlnﬁ: Blmrcay y Servicko de INGECOP con CERTIFICADD ME 001144 26 con Resoluckon KE 807 184-2019-/050- INDECOPY

MUESTRA PATROMN + PATRON GON ADIGION DE GHUNO MOLIDO EN LO3 SIGUIENTES PORCENTAJES: 4%, 8% Y 12%

ELABORACION DE 09 ESPECIMENES MTC ETO2(C)
'Y 02 ROTURAS DE ESPECIMEN POR CADA
1.00 |PORCENTAJE UND| 200 | 300 | S8500 | 5004500
-03ALOS 7DIAS ASTM CI0ICI0MA)
-03ALOS 14 DIAS
.03 ALOS 23 DIAS
200 [SLUNMP J— UMD | 3.00 300 530,00 5/270.00
3.00 |CONTENIDO DE ARE S UND| 200 | 300 | SMB000 | S.T2000
CHUNGO MOLIDD
ANALISIS GRANULOMETRICO POR
100 |S T ACIGN — UND| 100 | 100 | S23000( S.23000
SUB TOTAL| =u4.64000
DESCUENTO DEL 35% POR SER TESISTA EN ENSAYOS DE LABORATORIO| 5162400
TOTAL| 503.016.00

Recibo del pago de los ensayos en laboratorio.




BBVA

TRANSFERENCIA

OPERACION
Fecha
9 febrero 2023

Hora
18:07 h

Importe transferido
S/1,582.70

Tipo de operacion
Transferencia a Terceros BBVA

Folio de operacién
000000303

Concepto
Cancelacion de ensayos de laboratorio

ORIGEN

Cuenta de origen
+3961

IMPORTES
Importe abonado
S/1,582.70

Importe cargado
S/1,582.75

Comision
S/ 0.00

ITF
S/ 0.05

DESTINO

Nombre del beneficiario
Inversiones Generales Centauro Ingenieros Sac

Cuenta
+2072

Constancia del pago por los ensayos en laboratorio.

BBVA

TRANSFERENCIA

OPERACION
Fecha
30 noviembre 2022

Hora
21:23h

Importe transferido
S/ 1,433.25

Tipo de operacion
Transferencia a Terceros BBVA

Folio de operacion
000000277

Concepto
Pago por estudios de laboratorio

ORIGEN

Cuenta de origen
*3961

IMPORTES
Importe abonado
S/ 1,433.25

Importe cargado
S/ 1,433.30

Comision
S/ 0.00

ITF
S/0.05

DESTINO

Nombre del beneficiario
Inversiones Generales Centauro Ingenieros Sac

Cuenta
+2072
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