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RESUMEN

El estudio denominado “Comparacién entre una vivienda ecoldgica vs tradicional
en el centro poblado pueblo Nuevo de Maray- Morropén- 2022” propuso como
principal objetivo: Realizar el analisis comparativo entre una vivienda ecolégica
vs tradicional en el centro poblado Pueblo Nuevo de Maray, Morropon-Piura
2022, basados en una investigacion de tipo cuantitativa, de disefio no
experimental y la técnica aplicada fue la observacion y se complementé con
analisis de ensayos, disefios y célculos relativos. Se concluyd que la vivienda
ecoldgica, es importante en pro de la optimizacion de los recursos naturales. De
manera porcentual una vivienda ecoldgica se pudo obtener resultados positivos
gue indican que para la vivienda ecolégico de Bambu es mas econdmica en un

61.88% en comparacion de una vivienda tradicional.

En el tema del estudio de suelos se concluye segun las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo tienen una clasificacion SUCS un SM (Arena Arcillo Limosa)
y segun AASHTO A-5 (0), considerando también el tiempo de construccion se
concluye que la vivienda ecolégica de Bambu se ejecuta en mas corto plazo a
comparacion de una vivienda tradicional de albafileria confinada. Dando asi la
facilidad de construccion de mas viviendas ecologicas a corto plazo lo cual seran

mas beneficiosas a largo plazo.

Con la presente tesis se tiene como finalidad incentivar a la poblacién y a
nuestros profesionales a buscar nuevos materiales que cumplan con las
necesidades y la economia de las familias, brindandoles la seguridad que

necesitan, y que ademas de ello contribuyan con el cuidado del medio ambiente.

Palabras clave: bambu, viviendas ecoldgicas, vivienda tradicional.
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ABSTRACT

The study called "Comparison between an ecological vs traditional house in the
Pueblo Nuevo de Maray-Morropon- 2022 populated center” probably as the main
objective: Analyze the comparison between an ecological vs. traditional house in
the Pueblo Nuevo de Maray populated center, Morropén-Piura 2022, based on a
guantitative investigation, of a non-experimental design and the applied technique
was observation and it was complemented with analysis of trials, designs and
relative calculations. It was concluded that ecological housing is important in favor
of optimizing natural resources. In percentage terms, an ecological house could
obtain positive results that indicate that for the ecological house of Bamboo it is
more economical by 61.88% compared to a traditional house.

On the subject of soil study, it is concluded that according to the physical and
mechanical properties of the soil, they have a SUCS classification, an SM (Arena
Arcillo Limosa) and according to AASHTO A-5 (0), also considering the
construction time, it is concluded that the ecological housing of Bamboo is
executed in a shorter time compared to a traditional confined masonry house.
Thus, giving the ease of construction of more ecological homes in the short term
which will be more beneficial in the long term. Arriving beneficiary to the

population of the new town of Maray de Morropén.

The purpose of this thesis is to encourage the population and our professionals
to look for new materials that meet the needs and economy of families, providing
them with the security they need, and that in addition to this contribute to the care

of the environment.

Keywords: bamboo, ecological housing, traditional housing.



. INTRODUCCION

En la actualidad, la preocupacion mas relevante de las familias peruanas es
poseer una vivienda que resista a los sismos que ocurren oportunamente, sin
embargo, también que no tenga una mayor afectacion al medio ambiente, debido
a que la escasez de los recursos ha ido creciente al pasar de los afios. Es por
ello, que se han visto diferentes soluciones ante la Ultima problematica, la
cual, los recursos usados en la construccion de viviendas han sido

reemplazados con materiales naturales y sostenibles como el bambu.
Asi mismo, en revista

(Guatemala ratifica memorandum para industrializaciéon del bambua, 2014),
articulo de la Revista Prensa Libre, manifiesta que en Guatemala las viviendas
ecoldgicas a base de madera y adobe, han sido reemplazadas por viviendas a base
de adoquin, block y el concreto prefabricado. Asi mismo, la Dra. Amanda Moran da
a conocer que la mayoria de las familias guatemaltecas han optado por esta opcion,
debido que se encuentran en una zona sismica, y se requiere trabajar de la mano
con la ingenieria con el objetivo de salvaguardar la vida de todos los ciudadanos;
sin embargo, el reemplazo de materiales ecoldgicos por materias primas, ha
originado un mayor porcentaje de contaminacion ambiental como son el suelo, agua

y aire.

(LA VIVIENDA TRADICIONAL EN EL CARIBE COLOMBIANO, 2022), la revista
Credencial, nos acota que las construcciones realizadas en las costas del Caribe
estan a base de materia prima brindada por la naturaleza. El elevado costo de los
materiales de construccion como el acero, concreto y demas materiales utilizados
en el proceso constructivo, han hecho que la poblacién del Caribe busque otras
formas de construccion, siendo una de ellas la ecologica tomando como base la
madera, piedra y barro para asi poder salvaguardarse de los diferentes cambios

climaticos.

Por otro lado, la revista conciencia tecnolégica (2006), nos menciona que es de un
material muy importante y que es muy utilizado por las civilizaciones antiguas con
el objetivo de una mayor comodidad y bienestar. En la actualidad donde el mayor

material a usar es el plastico y acero, el bambu sigue siendo un contribuyente
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centenario y aumenta su importancia en el sector de la construccion. Un gran
namero de personas utilizan el bambu a diario porque se considera una alternativa
a materiales de gran costo, considerando que este, quizas en el futuro sea una gran
opcion después de la madera contribuyendo al medio ambiente por ser un recurso

natural renovable.

En cuanto a la realidad problematica nacional el diario la Republica (2020) nos
menciona que la provincia de Morropon-Piura es una de las zonas mas productoras
de esta materia prima. Asi mismo Rigoberto zapata nos acota que en la localidad
de Oxapampa existen cerca de 7 variedades de las cuales con caracteristicas muy
diferentes. Siendo una de ellas el bambl negra que segun su experiencia y
recopilacion de informacion esto se produce en gran escala en el continente
asiatico. A nivel nacional el alto indice de consumo es cerca de 10 millones, pero
las regiones de Cajamarca, Piura, San Martin solamente producen cerca de 2
millones de toneladas anuales de las cuales se importa de los paises vecinos como

ecuador, Colombia y chile.

Por otro lado, la revista Bambucyt (2020) nos acota, durante muchos afios se ha
buscado un material el cual ayude a sostener la conservacion del medio ambiente
asi mismo en el trayecto de las investigaciones se descubrié una planta silvestre
con caracteristicas muy diferentes a las de un arbol, la conformacion compacta de
su tallo del bambu esta agrupada por lignina, silice, cutina. En la actualidad el
bambu ha comenzado ser utilizado en diferentes construcciones de viviendas
ecoldgicas, gracias a sus diferentes propiedades puede llegar a resistir un peso de
12000 kg/cm2.

De la misma manera el diario el Correo (2015) nos menciona que en la ciudad de
Arequipa un grupo de especialistas multidisciplinario construyeron la primera
vivienda ecoldgica con la finalidad de no atentar contra la biodiversidad nacional y
latinoamericana. Asi mimo Gamaliel Velarde menciona que el 70% de la
contaminacién obtenida en el pais estd generada por las construcciones
tradicionales de viviendas. La propuesta disefiada para las viviendas ecoldgicas es
el reciclado de hojuelas de madera el cual se transformaran en planchas, para el
proceso de estas planchas se han tomado conocimientos de los factores como la

humedad, la propagacion del fuego y la proliferacion de hongos. Para la
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construccién de una vivienda ecoldgica resulta ser el 20% y 30% mas econdmica
gue una vivienda tradicional, por ello en el desarrollo estructural se pudo verificar
que las viviendas ecologicas pueden lograr a resistir un terremoto de 9.5 grados
mientras que las tradicionales pueden lograr resistir maximo un terremoto de 8.5
grados el cual se concluye que las viviendas ecoldgicas de cierta manera son mas

seguras.

En cuanto a la realidad problematica local segun los datos brindados por Radio
Programas del Pera (2014) nos menciona que el Gobierno Regional de Piura ha
promovido la arquitectura del bambd, la propuesta del uso del bambu en las
construcciones esta dirigida para toda la poblacion piurana asi mismo se recalcé
gue las personas con bajos recursos estan optando por estas construcciones
porque los precios de los materiales son mas accesibles y con ello estan

contribuyendo a la sostenibilidad de la preservacion del medio ambiente.

Usualmente las casas estan construidas tradicionalmente, lo cual hoy en dia es
dificil construir una vivienda, por el incremento de costos en los materiales de
construccion, ante esta necesidad la poblacion construye sus viviendas con
materiales que tienen en su alrededor a lo que conlleva sin conocimiento estan
creando nuevos procesos constructivos que ayudan a disminuir las
contaminaciones es por ello que en el centro poblado Pueblo Nuevo de Maray, las
viviendas son construidas con materiales que pueden adquirir en sus alrededores,
como es el caso del bambd, lo trabajan de una manera extraordinaria ya que estas
pueden ser usadas como vigas o columnas en las viviendas, ademas se utiliza para
la separar los ambientes internos de las viviendas como son las habitaciones de los

espacios sociales.

Hoy en dia, el bambu es una alternativa de material de construccién, lo cual es
usado por su resistencia y confort es por ello que esta considerado como el acero
verde, ademas que usando este material genera mas fuentes de trabajo hacia los
pobladores. Es asi que nacen nuevas construcciones ecoldgicas, lo cual estan
usando este nuevo material, con la finalidad de generar un ahorro de costo y tiempo
en construcciones de viviendas, pero no solo ello, sino que ayudamos a nuestro
planeta, y asi el nacimiento de construcciones ecoldgicas, donde resultan

construcciones fantasticas, dando un confort y estética en sus acabados.
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En relacién con lo anterior, surge el siguiente problema general: ¢cudl es la
comparacion entre vivienda ecoldgica y tradicional en el nuevo pueblo de Maray-
Morropdén 20227 También estan los siguientes temas especificos: a) ¢ Cual sera el
estudio de mecanica de suelos para el disefio de una casa tradicional y ecolégica
en el pueblo de Maray? b) ¢Qué tipo de disefio se aplicara para construir casas
ecologicas y tradicionales, y se sugieren comparaciones? c) ¢Cual sera la
diferencia entre el costo y el tiempo de construir una casa ecoldgica en comparacion

con la mamposteria monolitica tradicional?

Para justificar la importancia de nuestra investigacion se plateo el bienestar a nivel
social-econémico, en el desarrollo de la investigacion se busca minimizar los
impactos ambientales y asi mismo se busca favorecer al centro poblado pueblo
nuevo de Maray-Morropdn con un disefio de vivienda favorable, acogedora y de

CcOoSstos minimos.

Asi mismo la justificacion teorica, la investigacion planteada se enfocara en la
aportacion de una sodlida informacion porque en el Peru existen mas de 100
variedades de bambu, de tal manera cada una de ellas presenta diferentes
caracteristicas y por lo tanto los diferentes comportamientos al clima sera muy

distinta en cada una de ellas.

Por otro lado, la justificacion metodolégica como bien se sabe el desarrollo de
viviendas ecologicas a base de bambu ya se han desarrollado en diferentes
departamentos del pais, la investigacion planteada se enfocara en una zona

determinada Pueblo Nuevo de Maray, Morropon-Piura.

Asi mismo, dentro de nuestro objetivo general se planted; Analizar el analisis
comparativo entre una vivienda ecoldgica vs tradicional en el centro poblado Pueblo
Nuevo de Maray, Morropén-Piura 2022 y como objetivos especificos: Elaborar los
estudios de ingenieria basica en el centro poblado Pueblo Nuevo de Maray-
Morropon, Piura 2022; Realizar un solo disefio que sera aplicado para ambas
viviendas, lo cual nos permitird realizar la comparacién entre una vivienda ecologia
vs tradicionales, en el centro poblado Pueblo Nuevo de Maray, Morropon, Piura ;
Analizar y comparar la diferencia que existe en el costo y tiempo que genera la

construccién de una vivienda ecoldgica vs. Tradicional en el centro poblado Pueblo
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Nuevo de Maray, Morropon, Piura.

Con todo lo mencionado, logramos identificar como hipdtesis general: La
comparacién entre una vivienda ecoldgicas vs tradicionales, mejorara
significativamente las construcciones de viviendas en el centro poblado Pueblo
Nuevo de Maray- Morropdn, Piura 2022 y como hipotesis especificas: Incorporar
un solo disefio para ambos tipos de vivienda, lo cual nos permitird realizar la
comparacién de una vivienda ecoldgica vs. Tradicional en el centro poblado pueblo
nuevo de maray-Morropon-Piura; Generar nuevas construcciones de viviendas
ecoldgicas con la manera adecuada y reglamentada como lo indica el RNE, para
la zona de pueblo nuevo de maray-Morropén-Piura; Conocer el costo y tiempo que
ambas viviendas generan en de las viviendas, generan en el centro poblado

Pueblo Nuevo de Maray, Morropon, Piura 2022.
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II. MARCO TEORICO

Para el desarrollo de esta tesis denominada: “Comparacion Entre Una Vivienda
Ecolégica Vs Tradicional En El Centro Poblado Pueblo Nuevo De Maray-Morropon
2022”7, se procedera a plantear los antecedentes internacionales donde Callejas
(2018) en su apartado titulada “Analisis comparativo de costos y tiempo para la
construccién de un bloque de casas de vivienda social utilizando el método de
construccion tradicional y el método de mamposteria estructural, caso de estudio
Conjunto habitacional Mirador de Santa Rosa” nos acota que para realizar las
comparaciones predeterminantes es necesario contar con datos reales verificados,
asi mismo el tiempo de desarrollo puede ser significativamente relevante como en

el tiempo y la economia del proyecto a ejecutar.

Del mismo modo Castiblanco y Torres (2019) en su apartado titulado “Analisis De
Las Propiedades Fisicas Y Mecéanicas Del Culmo De Guadua Angustifolia En La
Construcciéon Y Estudio De Un Método De Proteccion A La Intemperie” tuvo como
objetivo, identificar las diferentes propiedades mecéanicas y fisicas del bambu
siendo una solucion alternativa en las diferentes construcciones por consiguiente
se tom6 como guia los lineamientos estipulados en la normativa colombiana en
consecuencia se realizaron los estudios de densidad, flexion y contenido de
humedad. Se logro verificar de los resultados; que la guadua (bambud) es un
material eficiente estructuralmente, pero al estar expuestos a la intemperie se pudo
verificar que las propiedades mecanicas fueron reduciendo con ello también su
durabilidad, de tal manera se opt6 por la inmunizacion del bambu. Por otro lado,
para reforzar el nivel de conservacion de las caracteristicas fisicas y mecanicas se

opto6 por usar el acido de borax.

Por otro lado, ROMERO y Otros (2018) en su apartado titulado “procesos
constructivos con bambu” tuvo como objeto de estudio la presentacion de una
propuesta amigable al medio ambiente y al mismo tiempo elaborar un manual de
construccion, de tal forma se pudo verificar los altos niveles de estabilizacion socio
ambiental que presenta el bambu, de esta manera se procedié a la conclusién al
ser un material sumamente accesible para las personas de poco recurso también

genera un aporte significativo de nutrientes y fuentes renovables (biomasa).
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Durante el desarrollo de la investigacion en los antecedentes nacionales tenemos
a CUBAS (2021) en su investigacion titulada “Analisis Comparativo Econémico
Entre Una Vivienda Proyectada De Un Nivel De Albafileria Confinada Y Una
Vivienda Ecolégica En La Zona Urbana De Cajamarca, 2021” este trabajo se
desarroll6 en Cajamarca, se planteé el disefio de una vivienda de un area total de
150 m2, contando con las distribuciones equitativas en ambos tipos de viviendas
por el disefio tradicional (albafileria confinada) como por el disefio ecoldgico, en el
disefio tradicional se tomd en consideracion las diferentes normativas vigentes
como E.070 y también el Reglamento Nacional de Edificaciones, para el desarrollo
de la vivienda ecolégica se considerd como guia el sistema general de guia ( seco
Eternit). El método de investigacion empleado es de margen descriptiva-
comparativa, asi mismo el enfoque empleado es cuantitativo. Durante el desarrollo
del proyecto se concluyoé que el proceso constructivo por el método tradicional
asciende a los 354,754.06 soles en cambio en el proceso constructivo ecoldgico
tuvo un costo 204,690.68 soles.

Asi mismo HUAMAN (2019) en su apartado titulado “Vivienda Ecolégica Saludable
De Interés Social En El Caserio Sequiones Y Anexos — Distrito De Mérrope —
Provincia Lambayeque”, cuyo objeto de estudio es; la colocacién de los diferentes
materiales ecoldgicos antes las diferentes condiciones climatologicas, usando un
método deductivo, el cual, el propoésito de la investigacion es la busqueda de confort
de las viviendas el cual cumplan con las diferentes normativas del Reglamento

Nacional de Edificaciones (RNE) y de sismo resistencia.

Por otro lado, HUAMAN (2021) en su investigacién realizada titulada “Estudio de
las propiedades fisico mecdanicas y de uniones estructurales del bambu Guadua
Angustifolia para su uso en construccion” el principal objetivo del proyecto es el
comportamiento estructural y determinar la resistencia del bambd. EI bambu
presenta excelentes propiedades estructurales en sentido longitudinal es por ello
gue ante la ausencia de las fibras radiales da como resultado una debilitacion en
las uniones, de tal manera que se es necesario el uso de anclajes metalicos. Se
obtuvo como conclusién principal que mediante la insercidon de zunchos metalicos

al bambu esto incrementa en un 87% en la resistencia a la traccion.

Dentro de los antecedentes locales tenemos Nufiez (2020) en su investigacion
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denominada “Uso De Botellas Pet Como Material Estructural Para Vivienda
Ecolégica En Piura-2020”, cuyo objeto de estudio es brindar los diferentes
beneficios basicos para la accesibilidad de una viviendas para los pobladores de
bajos recursos, la principal fuente de material es la botella PET, se elaboré un muro
de construccion el cual conlleva las siguiente medidas 2.75m de largo, 0.33m de
ancho, 2.75m de alto el cual durante el proceso constructivo estuvo conformado por
alambre de pua, bambl, malla simple, mortero. Durante la recopilacion de

informacién se concluy6 el cumplimiento de las condiciones de seguridad.

Por otro lado, GARCIA Y NAVARRO (2020) en su apartado titulado “Disefio
estructural de la infraestructura de una vivienda ecolégica a base de bambu en el
AA. HH Marco Jara Il etapa en el Distrito de Paita. Paita-Piura. 2020”, en su
investigacion plantea como principal objetivo analizar la infraestructura y el disefio
de resistencia de las viviendas a base de bambu, mediante el EMS se obtuvo como
resultado de la capacidad portante de 1.03kg/cm2, una vez obtenida las
propiedades del suelo se procedié con las especificaciones constructiva tomando
como guia la E 0.20,E 0.30, E 100 para el disefio de bambu, se realizaron los
diferentes planos de arquitectura, estructuras, sanitarias y electrificacion para la
vivienda ecologica. Se obtuvo como resultado que los costos de estimacion son

mas viables y con mas acceso para personas con bajo nivel econémico.

De igual manera RAMIREZ (2019) en su apartado titulado “Criterios de Disefio
Arquitectonico para el uso del Bambu en la construccion de Vivienda Sostenible en
la UPIS Villa Chulucanas en el distrito de Castilla — Piura, 2019”, tuvo como objetivo
preliminar la determinacién y disefio en las diferentes viviendas sostenibles a base
de bambd, la investigacion es de tipo cuantitativo no experimental en consecuencia
con referencia a los criterios de estructuras se tomé en consideracion las diferentes
modulaciones en el proceso constructivo por otro lado las diferentes uniones
realizadas en estas viviendas deberan ser reforzadas con sujetadores, pernos,

varillas y mortero.

Dentro del marco tedrico de la investigacion tenemos las siguientes teorias, Los
apartamentos tradicionales son generalmente una estructura, este tipo consta de
componentes de hormigdn y acero, como columnas y vigas, Paneles, mamposteria,

etc. De manera similar, en comparacion con las casas ecolégicas, no abordan el
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enfoque ambiental deseado para reducir los contaminantes.

material del que esta hecho. SANCHEZ (2019)

Figura 3. Partes de una cafia de Bambu

Impurezas en el

ENTRENUDO

DIAFRAGMA

PARED
nNUDO

Fuente: NTP E.100 Bambu.

Del mismo modo la teoria de elementos de concreto con armadurala E.060 segun

la norma técnica de edificacion, es la combinacion del cemento mas agregado fino,

grueso y agua. Si fuera necesario el caso se usa aditivos.

Dentro de la teoria de manejo de residuos segun el ministerio de viviendas,

construccion y saneamiento; las diferentes construcciones realizadas a nivel

nacional han conllevado a grandes toneladas de desechos conduciendo esto a un

gran de problema de contaminacion, ante ello se promueve actividades el cual

minimicen estos impactos negativos al ecosistema y a su vez la reutilizacion de

ciertos materiales utilizados en el proceso constructivo.

Figura 4. Diferentes formas de uso para el bambu
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Fuente: Fao.org

Del mismo modo la teoria de construccion de viviendas ecoldgicas segun el manual
de construccion con bambu, da a conocer que para la construccion de una vivienda
a base de esta materia se tendra que tener en consideracion las diferentes etapas
de las edades del bambu por lo tanto la madurez se llega alcanzar a los 4 afios y
se puede visualizar por las caracteristicas presentadas de color verde opaco de
modo que para el uso del bambu en las construcciones no debera presentar fisuras,

sobre maduracién, deformaciones o con algun sintoma de alguna enfermedad.

GARCIA y Otros (2020) nos hace mencion que por la gran versatilidad que posee
el bambu es usada en muchas secciones de la arquitectura, ademas de ser un
material resistente es economico el cual las personas de mas bajos recursos
podran obtenerlas con mucha mas facilidad. Esta planta ain no se ha utilizado para
todos los usos posibles, principalmente por razones culturales. Por lo tanto, sus
propiedades de proteccion ambiental, asi como su cultivo, uso, desperdicio y
reciclaje, ayudan a reducir los desechos y el impacto ambiental.

Por otro lado, la teoria de mecanica de suelos DIAZ (2021) nos acota que “Los
estudios de suelos es de vital importancia para el desarrollo de un proyecto ya sean
viviendas unifamiliares u edificios, el cual este estudio debera estar certificado por
un especialista acreditado.” Ante ello “el andlisis de mecéanica de suelos permite
distinguir las diferentes propiedades mecanicas y fisicas del terreno, por ende, se
establece el conocimiento necesario de las capas estratigraficas de cada seccion o
capa del subsuelo, al cual cada una de ellas contiene caracteristicas similares o

diferentes.”

Segun CAPECO (2022), el alta fluides de bienes raices en el Peru esta creciendo
exponencialmente debido al aumento de la poblacion y las diferentes lineas de
crédito patrocinadas tanto por el gobierno y las diferentes Compafiia de bienes
raices. Sin embargo, la construccion de una casa tradicional es demasiado caro en
comparacion con una casa ecoldgica. Las variaciones de costos dependeran de la
zona de ejecucion del proyecto es por ello para la construccion de un area de
100m2 con dos niveles el costo promedio de la vivienda tradicional seria de unos

257,000.00 soles mientras que las viviendas ecolOgicas realizadas a bases de

19



bambu estarian costando entre un 20 a 30% del costo total de una tradicional

significativamente cumpliendo con las normas establecidas en la E 100.

Figura 5. Esfuerzos admisibles del bambu

ESFUERZOS ADMISIBLES

FLEXION TRACCION COMPRESION CORTE COMPRESION
() PARALELA PARALELA () PERPENDICULAR
(f) (fe) (Fel)
5Mpa _ 16 Mpa _ 13 Mpa 1Mpa 1.3Mp
(50 Kglom®) (160 Kg/em'®) (130 Kglem®) (10 Kg/em®) {13 glem?)

Fuente: Norma E.100 Bambu
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. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de investigacion

e Tipo deinvestigacién
La presente investigacion se prevalece mediante el enfoque de una
investigacion cuantitativa, por otro lado, el tipo de estudio que realizamos
en este trabajo es de tipo descriptiva, es por ello (HERNANDEZ, y otros
2014) nos acota que la finalidad es la busqueda y determinacion de
propiedades y perfiles de las personas, grupos, comunidades, procesos,

objetos u otros fenébmenos a analizar (pag. 92).

e Disefio de investigacion
El disefio de investigacion es descriptiva-comparativo, asi mismo
(NAUPA, y otros 2014) no hace mencion que en el proceso se procesa la
forma de “establecer las distintas diferencias o semejanzas entre dos a
mas instituciones o situaciones” porque de modo que podamos analizar

completamente el tema para cumplir con los objetivos establecidos.

Dénde:
M; = Muestra sistemas constructivos de bambu.
3.2. Variables y operacionalizacion

Para el desarrollo de esta seccidn se realizé las consultas en diferentes fuentes
verificadas como revistas, repositorios de diferentes universidades nacionales
como internacionales, articulos cientificos, articulos de revistas de la misma
forma se pudo determinar las diferentes variables establecidas en el desarrollo

de la investigacion. Entre nuestras variables tenemos:

Variable independiente “comparacién entre una vivienda ecologica vs tradicional”
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3.3. Poblaciéon, muestray muestreo

e Poblacion:

Asi mismo Tamayo y Tamayo (2003), nos hace mencion “La poblacion se

hace referencia a su totalidad, por ende, cada una posee caracteristicas

diferentes al cual se estudia y a su vez da origen a las diferentes

investigaciones”

Asi mismo la poblacion son los sistemas constructivos de vivienda ecoldgica

y tradicional.
e
720, scciones G
w/‘)"/@:),:,o’f °
i e =
= Caserio
El Chorro
SHe s Morropon
@
e Muestra:

La muestra tomada se realizO de manera aleatoria, por otro como hace

mencion (NUNJA, 2019), “cada miembro de la poblacién tiene una

probabilidad igual e independiente de ser seleccionado como parte de la

muestra y las caracteristicas de la muestra deberan ser muy parecidas a las

de la poblacion”. (Pag.48), teniendo la muestra al sistema constructivo de

bambd.

Férmula para hallar la muestra:

Z2+§%=N

n= - = 5
e*+N+Z%+5°

» N= Numero de personas (poblacion).

22



» Z=Valor de la tabla Z nominal para 99% de confianza para estimar la
porcion.
> P(éxito): En la poblacién = 2,58.
» 0= Varianza supuesta de personas = 0,10 que tienen o0 no participacion.
» he = Error del muestreo dada por el investigador/p-p/=0,01

e Muestreo
Segun (FERNANDEZ y Otros, 2021) Estos son los elementos que
representan la parte de la encuesta que se utilizarda para recopilar la
muestra, es decir se extraera algunos datos y se refinara la composicion

de la muestra. (Pag. 14)

3.4. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para (GOMEZ,2012) el proceso de la “investigacion no tiene sentido sin las
técnicas de recoleccion de datos. Estas técnicas conducen a la verificacion del
problema planteado. Cada tipo de investigacion determinara las técnicas a
utilizar y cada técnica establece sus herramientas, instrumentos o medios que

seran empleados” (pag.57)

Por otro lado (ODON, 2012) nos acota que “Las técnicas son particulares y
especificas de una disciplina, por lo que sirven de complemento al método

cientifico, el cual posee una aplicabilidad general” (Pag,67).

Para el disefio de la vivienda se trabajé con las normativas vigentes como la
E.030, E.050, E.060, E.070, E.100.Por otro lado, como bien se sabe en los
campos de la ingenieria civil, los espacios de trabajo se complementan y
funcionan con el control sobre el entorno de ciertos softwares que permiten
conceptualizar y disefiar superficies y objetos; por ellos que los programas a

utilizar en proceso de desarrollo de la investigacion son:

= AUTOCAD 2018

= AUTOCAD Civil 3D 2020
= MS Project 2019

= S10 2005
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3.5.

Procedimientos

PRIMERA ETAPA

» En la primera etapa de la investigacion se procedera a realizar la toma de

datos de la zona del centro poblado PUEBLO NUEVO DE MARAY, de tal

manera que los datos obtenidos sean 100% confiable y veraz.

SEGUNDA ETAPA

» Durante el desarrollo de la investigacibn se realizara los trabajos

preliminares de campos como: se procedera a realizar el estudio de
mecanica de suelos mediante las excavaciones(calicatas) segun la norma
ASSTHO Y SUCS, con los datos obtenido se realizara el disefio de la
vivienda ecoldgica tomando como guia las normativas vigentes para el
desarrollo. Se estimara los diferentes impactos ambientales generados

entre una vivienda ecoldgica y una tradicional.

TERCERA ETAPA

» Se plasmara los planos estructurales, sanitarios, eléctricos, mediante el

3.6.

programa AUTOCAD y asi mismo se realizara el recorrido en 3D de la
vivienda, posteriormente se desarrollaran los metrados, costos y

presupuesto del proyecto.
Método de anélisis de datos

Para (VILLEGAS, 2014) el contexto de fichas de observaciones lo definié “el
documento que permite la recogida de datos, de manera directa, documental
o mediante encuestas” (Pag.136). Por otro lado (POLEXA, (2019) “los
registros de observacién se permiten con el fin de reconocer en que
momentos se inicie la obtencién de datos y los mismos se pueden recoger y
plasmar de manera clara, precisa y sistematica” (Pag.57).De otro lado
(SANDHUSEN,2002) y afirma que “mediante las encuestas se obtiene

informacion sistematicamente de los encuestados a través de preguntas, ya
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sean personales, telefénicas o por correo” (Pag. 111).Por otro lado
(OLARTE, 2019) hace mencion sobre el estudio de mecanica de suelos al
cual define como “Es un conjunto de actividades que nos permiten obtener
la informacion de un determinado terreno. Es una de las informaciones mas
importantes para la planificacion, disefio y ejecucién de todo proyecto de
construccién.” (Pag. 20).

3.7. Aspectos éticos

Se realiz6 los diferentes trabajos en el marco de la investigacion con valores
resaltante como es la honestidad, la transparencia. Se mantendra en total
discrecidn las identidades de las personas que nos facilitaron la informacion

necesaria (encuestas).

Con respecto a las diferentes fuentes de autoria se citd6 de manera pertinente
y veraz siguiendo los procedimientos establecidos por la normativa
internacional (ISO), asi mismo la investigacion se procedera de manera
transparente, con 100 % de credibilidad y sobre todo con la confiabilidad

necesaria de los datos obtenidos.
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IV. RESULTADOS

Para lograr el objetivo general propuesto en la presente investigacion, es
necesario analizar la comparacion de una vivienda ecolodgica vs una tradicional en
Morropon-Piura 2022, en el centro densamente poblado de Pueblo Nuevo de
Maray. Todos los datos obtenidos en campo y laboratorio se procesaran para

cumplir con los objetivos secundarios.

Los resultados obtenidos en campo se logran secuencialmente de acuerdo a los
objetivos para los cuales se analizaran los dos proyectos, el primero es una casa
ecolégica de bambu y el segundo una casa tradicional de albaiiileria confinada
ubicadas en el centro poblado de Pueblo Nueva. de Maray, Morropon-Piura 2022,
seguido de una explicacion de los resultados obtenidos en la zona de estudio y en
el laboratorio.

Segun el primer objetivo especifico de esta investigacion: Realizar los estudios de
ingenieria basica, para el centro poblado Pueblo Nuevo de Maray-Morropén, Piura
2022; para el desarrollo de este objetivo se realizaron calicatas en la zona de
estudio donde se extrajo las muestras respectivas; las cuales, de las diversas

muestras se encontraron con las mismas caracteristicas.

Asi mismo, en el estudio y disefio de las viviendas se tomaron muestras al interior
de los cimientos y se encontré un material color café oscuro en estado semihimedo
con consistencia semisolida, preconsolidado, con un contenido de humedad de
2.07% y a. densidad 1,71%. Los suelos determinados por indice de tamafio de
particula se clasifican por SUCS SM (arena arcillosa limosa) y segun AASHTO A-5
(0). (Ver Anexo 3, Tabla 1)

e Capacidad portante del suelo:

De la descripcion del perfil estratigrafico se puede observar que el suelo
correspondiente al relieve de la base esta constituido principalmente por franco
arenoso polvoriento (SC-SM). La férmula que utilizaremos es la que da

Terzaghi para la base de maquillaje en tiras.:
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ﬂﬂ_[(}.S*y*BaN]:)+(g « Nc) + (v * Df * Nq)

F

Dénde:
ga = capacidad portante del suelo

Ny, Nc y Ng = Factores de capacidad de carga, los cuales estan en funcion

al Angulo de friccion interna del material
B = ancho de cimiento corrido
Y = densidad unitaria del suelo (1.71 gr/cm3)
Df = profundidad de desplante de la cimentacion.
C = cohesion del suelo (0.12 g/cm2)

Para el caso de la vivienda tradicional tendra un ancho de cimiento corrido de (B =
0.60m), con una profundidad de desplante (Df = 0.80 m) min. Segun norma (E 050)
y angulo de friccién interna (® = 30), ademas, desprendiendo de este ultimo, resulta

que Ny = 16.52, Nc =9.98 y Nq = 12.04

Efectuando calculo, resulta que la capacidad portante del terreno es:

ga = 0.60 kglcm2

En el Anexo3, Tabla 2, describen los resultados que permiten determinar la
capacidad admisible del suelo, los cual demuestra que tiene una capacidad
portante baja de 0.60 kg/cm2, este dato nos permitira disefiar nuestras

cimentaciones y dimensionarlas apropiadamente.

Segun el segundo objetivo especifico de esta investigacion: Realizar el disefio
gue sera aplicado para ambas viviendas, lo cual nos permitira realizar la
comparacion entre una vivienda ecologia vs tradicionales, en el centro poblado

Pueblo Nuevo de Maray, Morropén, Piura.
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4.2.1. Ubicacion geografica

El area de estudio se encuentra Ubicada en el Departamento de Piura, Distrito

de la Morropon, Centro Poblado de Maray.

DISTRITO DE
MORROPON

SAN MIGUEL DE
CATACADS L FAIQUE

HUARMACA

Figura 6. Ubicacion Geografica

Fuente: Elaboracion propia. (2022)
4.2.2 Disefo de las viviendas

En la revision, a modo de comparacion, se realizé el disefio y analisis de dos
casas de una planta, la primera es una casa ecologica y la segunda es una casa
tradicional, ambas de 78.57 m2, estas casas estan ubicadas en la zona de
Morropona, en el centro de la ciudad de Maray. Para la primera casa se utilizd
bambl como material de construccion, paneles de bambu de 1,20m x 2,50m
revestidos con una capa de mortero sobre una malla que proporciona adherencia
en ambos lados para muros de carga y paneles de bambu lacados de 1,20m x
2,50m. y con un acabado natural de los tabiques internos, la casa tendra una
base sélida de hormigdn ciclopeo, se excluye el uso de hormigon y acero en
todas las estructuras, se utilizan las dosificaciones y cantidades minimas para
garantizar la seguridad y estabilidad de la casa, para la segunda casa se utiliza

un sistema de mamposteria cerrada, consistente en cimentacion sélida de 1,00
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m de canto, muros de carga de ladrillo y pilares de hormigon armado de 25 x 25

cm, densidad 210 kg/cm2 y losa aligerada de 20 cm de espesor.
e Disefio arquitecténico de vivienda ecolégica:

La casa eco-disefiada tiene un é&rea total de 78.57 m2 y fue disefiada
pensando en una unidad familiar, tiene entrada principal a la sala-comedor
con cocina abierta, la materia prima mas importante que genera mas fuentes
de empleo en el &rea. También cuenta con bafios y lavanderia, asi como tres

dormitorios respectivamente en el medio y en la parte trasera de la casa.
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Figura 7. Vista en planta de vivienda ecolégica de bambu
Fuente: Elaboracion propia AUTOCAD 2020
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Pancles de 1.20 x 2.50 de cafia guadua con acabado barniz al
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Figura 8. Paneles de bambu
Fuente: “Ecologia y ambiente. Disefio y sustentabilidad en construcciones con

cafa guadua” — Revista Daya, Elaborado por Delgado, G (2017, p.86)
e Disefio estructural de vivienda ecolégica:

Para el disefio de los elementos estructurales de la eco casa de bambu se
utilizé la norma Bambu NTP.E.100, para cargas operativas utilizando el
método de esfuerzos permisibles, la cual sera aplicable al bambu estructural.
Las siguientes combinaciones de cargas definidas por la NTP E.020 Cargas

seran aceptadas para el calculo por el método de esfuerzos admisibles.

(1)D
(2) D+L
(3) D+(WO0.70E)
4 D+T
B)[D+L+WOO0.70 E)]
(6) [ D+L+T]
(7)[D+(WOO0.70E) + T]
(8)[D+L+WOO.70E) + T]
Donde:
D = carga muerta
L = carga viva
W = carga de viento

E = carga de sismo, segun NTE E 0.30 disefio Sismo- resistente
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T = acciones por cambios de temperatura
En la vivienda ecolégica se emplean los siguientes materiales como parte
de sus elementos estructurales:

e Concreto f'c 175 kg/ cm2 para cimientos corridos

e Concreto f'c 175 kg/cm2 para sobre cimiento

e Columnas, vigas y viguetas de bambu guadua angustifolia preservada de
12 cm de didmetro y 1.5 cm de espesor. Las columnas estan formadas
por tres cafas, conectadas por zunchos a cada 80 cm o L/4, la menor
dimension, se tendra en cuenta el criterio de columnas fuertes, vigas
débiles.

e Muro de bambu guadua angustifolia preservada para cubrir el area
perimetral, conformado por panales de 1.20 x 2.50 m, con pie derecho y
arriostres de bambu rollizo, con cubierta de cafia chancada, malla de
gallinero y mortero de concreto de 1.5 cm de espesor por lado.

El techo cuenta con viguetas hechas de cafia dejgada la cual se colocara
una calamina de policarbonato para proteger a la vivienda.

e Disefo arquitectonico de vivienda Tradicional:

La casa tradicional disefiada en mamposteria cerrada también tiene un area total
de 78.57 m2 y fue disefiada pensando en la familia, tiene la misma distribucion

arquitectonica que la casa ecoldgica, cuenta con bafio y lavadero, y tres dormitorios
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en medio y atras en casa, respectivamente.
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Fuente: elaboracion propia AUTOCAD 2020

Figura 9. vista en planta de vivienda tradicional - Albafiileria confinada
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Figura 10. Vista en 3D de vivienda tradicional
Fuente: elaboracién propia AUTOCAD 2020

Segun el punto 3.3 de la norma E.070: “Mamposteria Confinada” se
dice que los elementos de mamposteria confinada seran de
hormigén armado en todo su perimetro y posteriormente vaciados.

Asimismo, de acuerdo con el punto 5.3. de acuerdo a lo establecido
en la Tabla 2 del Articulo, los muros de carga en el fraccionamiento
de viviendas unifamiliares deberan ser unidades industriales solidas,
y estos muros de carga deberan ser mayores o iguales a 1.20 m para
lograr el nivel estructural. del contribuyente de la norma de

resistencia E.070, tal como se define en el articulo 17.

La citada norma en su clausula 23.2 también establece que, en este
caso, el disefio de la estructura de una vivienda unifamiliar residencial
se realizara por el método de la resistencia, siempre que la estructura
no esté expuesta a dafios ocasionados por un sismo moderado, debe
soportar el forzamiento. Debe resistir terremotos fuertes limitados a
un nivel en el que las paredes dafiadas durante un evento sismico

puedan repararse econémicamente.
Caracteristicas de sus componentes:

v' Ladrillo clase IV solidos (< 30% de huecos), tipo King Kong
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Industrial de arcilla, t=13cm, f'b= 145 kg/cm2.

Mortero: relacion cemento — arena 1:4 (muros portantes).
Muretes: resistencia caracteristica a corte puro = v'm = 8.1
kg/cm2 = 81 tn/n2

Modulo de elasticidad = Em = 500fm= 32,500 kg/cm2
=325,000tn/m2.

Maodulo de corte = Gm = 0.40 Em = 13,000 kg/cm2

Médulo de poisson = v =0.25

CONCRETO

Resistencia a la comprension = f'c = 210 kg/cm2 para columnas

Resistencia a la comprension = f'c = 175 kg/cm2 en cimientos

Médulo de Elasticidad = Ec = 200,000 kg/cm2 = 2°000,000 ton/m2

Médulo de poisson =v =0.15

ACERO DE REFUERZO

» Corrugado, grado 60, esfuerzo de fluencia = Fy = 4,200 kg/cm2

Disefio de Muros de Albaiiileria de vivienda propuesta

Espesor de Muro: De acuerdo con los parametros que estipulala NTP E. Se

decidié emplear Ladrillo de clase IV solidos (30% de huecos) tipo King Kong

Industrial, con un aparejo tipo Soga, cuyo espesor es de 0.13m.

Espesor de muro:

Dénde:

t = espesor de muro

h = altura de entrepiso
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t (aparejo de soga) >t (calculado)
t=0.13m>t=0.13 m (cumple)

Segun el tercer objetivo especifico de esta investigaciéon: Analizar y comparar
la diferencia que existe en el costo y tiempo que genera la construccion
de una vivienda ecoldgica vs. Tradicional en el centro poblado Pueblo
Nuevo de Maray, Morropén, Piura

Para el desarrollo de este objetivo, se realizd el metrado de elementos y el
célculo de costo por metro cuadrado construido de los modelos similares de
viviendas de un nivel edificadas con albaiiileria confinada y bambu, luego se

analizé la comparacion del costo y el tiempo de las dos construcciones

El modelo de vivienda ecologica de Bambu se encuentra ubicada el centro
poblado Pueblo Nuevo de Maray-Morropon- Para el analisis de costos segun el
disefio propuesto se realizé el presupuesto correspondiente con las partidas

necesarias para su ejecucion.
Presupuesto de vivienda Ecoldgica de Bambu

Para el calculo del presupuesto de la vivienda ecoldgica solo se tomaron en
cuenta los rubros correspondientes a la estructura, arquitectura y los items de
equipamiento eléctrico y sanitario, cabe sefialar que para una casa de

albanileria y bambu estas ultimas posiciones son casi iguales.

La vivienda ecoldgica de bambu de un nivel tiene un area techada de 102.16
m2. Cuenta con una sala — comedor (3.94 m x 6.23 m), una cocina (3.46 m x
2.00 m), tres dormitorios (3.44 mx2.93 m,2.79 mx2.93 my 3.29 mx 3.19) y

un bafio (1.70 m x 2.05 m), como se muestra en la figura N° 13,
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Figura 11. Plano de distribucion en planta de vivienda de bambu
Fuente: elaboracion propia AUTOCAD 2020.

En el proyecto se disefiaron 23 columnas, compuestas por tres bloques
tubulares de bambu de 10 cm de diametro, en cuyo interior se vertera hormigon
liquido y se colocaran anclajes de acero de medidas estandar segun norma E-
100.

Las columnas cuentan con vigas de solera que garantizan la solidez y
sustentacion de cada cafia de bambu colocada en el tejido superior e inferior.

Cabe sefialar que las barras verticales se conectaran mediante pernos o varillas
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roscadas con pernos y arandelas, se utilizaran vigas simples y mixtas para dar
conexion y soporte a las cargas en operacion, peso muerto y el peso de la
cubierta superior (techo). Para ello, cada panel utilizard una viga de solera como
anclaje a la columna, y es aqui donde se atornillan las vigas principales de cafia

de bambu que soportan el techo.

Se disefia una cimentacion maciza de hormigbn monocapa apoyada sobre un
relleno compactado de 50 cm de espesor. También tiene una base de 40 cm de
altura sobre la que descansan postes en forma de L y T, conexiones simples y
todas las paredes de la casa. Para sujetar los paneles a la cimentacion, se
instalaron varillas de acero de @6 mm a intervalos de 5 cm. A través de las vigas
y distancias variables en el sentido longitudinal, teniendo en cuenta la colocacion

en los extremos y un tercio de la longitud de los paneles.

En la imagen No. 13 se muestra el presupuesto y objetivos del proyecto de
estructura y construcciéon de bambu, calculando el precio unitario, haciendo
referencia al costo unitario propuesto por Plasencia (2016) en su obra “Aportes
Manuales y Mano de obra y materiales para la creaciéon de bienes en la
construccion con bambu" y precios de mercado actuales de mano de obra,
equipos y materiales, analisis detallado de precios unitarios y analisis detallado

de precios unitarios de accesorios.

El presupuesto total considerando las partidas asignadas para su ejecucion es
de 39,003.44 (Treinta y nueve mil tres con 44/100 soles)

Presupuesto de vivienda tradicional de albaiiileria confinada

En la Figura 14 se muestran las medidas de los elementos estructurales y el
precio unitario de cada elemento obtenido de la tabla de Analisis de Precio por
Unidad (APU) propuesta por el Instituto CAPECO, tales como mano de obra,
produccion e incidencia, asi como el precio actual en la mano de obra. mercado,

equipo material. y el analisis de precios unitarios se detallan en el apéndice.

La mamposteria cerrada se refiere a estructuras a base de muros hechos de
bloques de hormigdn o elementos de terracota llamados ladrillos. El acabado de

las paredes internas y externas se considera enchapado, las partes horizontales
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y verticales son de hormigén armado y se cosen con cemento y arena. El tiempo
de construccion de los blogues modulares la vivienda tradicional de albafileria o

de ladrillo propuesto por Huaman et.al (2019) es de 30 dias calendario.

El proceso de construccion de un sistema estructural basicamente comienza con
subestructuras en métodos tradicionales. Los muros de mamposteria fueron
desarrollados por una cuadrilla de ¥2 pedn 1 operario que completd los muros de
revestimiento de 6 m2 en ambos lados en un dia de trabajo. Cuando vierta
hormigdn en la base y las losas del techo, considere usar un mezclador de base,
incluida una bomba para el techo.

La vivienda tradicional de albafiileria confinada de un nivel tiene un area techada
de 102.16 m2. Cuenta con una sala — comedor (3.94 m x 6.23 m), una cocina
(3.46 m x 2.00 m), tres dormitorios (3.44 mx 2.93m, 279 mx2.93 my 3.29 m x
3.19) y un bafio (1.70 m x 2.05 m).

El presupuesto total considerando las partidas asignadas para su ejecucion es de
102,332.98 (Ciento dos mil trescientos treinta y dos con 98/100 soles)

Analizando los presupuestos, el costo total del proyecto de construccion y
estructura de la casa de bambu corresponde a S/.39,003.44, mientras que el costo
de la mamposteria confinada es de S/.102,332.98. con base en estos montos, se
puede concluir que la construccién de una vivienda ecoldgica es 61.88% mas

econdmica que una vivienda tradicional.
Resumen de comparacion de Presupuestos

En la figura 15: se muestra la comparacion de valor costo de la vivienda

tradicional de albaiiileria y de la vivienda ecolégica de bamba.
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Figura 12. Comparacion de presupuestos

Resumen de comparacion de tiempo de ejecucién

En la figura 16: se muestra el tiempo de ejecucion y la comparacion de este
proyecto para una vivienda ecolégica de Bambu el tiempo es 30 dias y para la
vivienda tradicional de albafiileria confinada es de 50 dias presentando esta
ultima 20 dias mas de tiempo de ejecucion, estos resultados se detallas en los

cronogramas en Anexos.

TIEMPO DE EJECUCION EN
DIAS 50.00

50.00

45.00

40.00 30.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00
5.00
0.00

VIVIENDA ECOLOGICA DE VIVIENDA TRADICIONAL
BAMBU ALBANILERIA CONFINADA

Figura 13. Comparacion de tiempos de ejecuciéon
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V. DISCUSION

Las discusiones seran evaluadas en relacion y orden de cada uno de los
objetivos especificos con la finalidad de focalizar el objetivo general de la
presente tesis. Segun el primer objetivo especifico: Realizar los estudios
necesarios de mecéanica de suelo, para el centro poblado Pueblo Nuevo de
Maray-Morropon, Piura 2022; GARCIA Y NAVARRO (2020) en su apartado
titulado “Disefio estructural de la infraestructura de una vivienda ecoldgica a
base de bambu en el AA. HH Marco Jara Il etapa en el Distrito de Paita. Paita-
Piura. 2020”, planteé como objetivo principal analizar la infraestructura y el
disefio de resistencia de las viviendas a base de bambu, mediante el ensayo de
mecénica de suelos obtuvo como resultado de la capacidad portante de
1.03kg/cm2, una vez obtenida las propiedades del suelo se procedioé con las
especificaciones constructiva tomando como guia la E 0.20,E 0.30, E 100 para
el disefio de bambu, se realizaron los diferentes planos de arquitectura,

estructuras, sanitarias y electrificacion para la vivienda ecoldgica.

De nuestra investigacion y segun el estudio de suelos a partir de la obtencion
de datos de laboratorio hemos determinado que el suelo en el centro poblado
Pueblo Nuevo de Maray, Morropon presenta segun la clasificacion SUCS, tipo
SC-SM (Arena Arcillo Limosa) ,un limite liquido de valor maximo de 20.2%, un
limite plastico de 14.4% , obteniendo un indice de plasticidad de 5.8%, del
mismo modo, se ha obtenido que esa zona presenta una capacidad de carga
de 0.60 Kg/cm2 , la diferencia de nuestros resultados con respecto a la
investigacion de Garcia y Navarro es que su suelo tiene una mayor resistencia
de 1.03 kg/cm2 a comparacion de nuestra investigacion que presento 0.60

kg/cm2 siendo una capacidad portante baja.

Segun el segundo objetivo especifico : Realizar un solo disefio que sera
aplicado para ambas viviendas, lo cual nos permitira realizar la comparacion
entre una vivienda ecologia vs tradicionales, en el centro poblado Pueblo Nuevo
de Maray, Morropon , CUBAS (2021) en su tesis “Anadlisis Comparativo
Econdmico Entre Una Vivienda Proyectada De Un Nivel De Albafileria
Confinada Y Una Vivienda Ecoldgica En La Zona Urbana De Cajamarca, 2021,

se planteé el disefio de una vivienda de un area total de 150 m2, contando con
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las distribuciones equitativas en ambos tipos de viviendas por el disefio
tradicional de albafileria confinada como por el disefio ecolégico, en el disefio
tradicional se tomd en consideracion las diferentes normativas vigentes como
E.070 y también el reglamento nacional de edificaciones, para el desarrollo de
la vivienda ecoldgica se consideré como guia el sistema general de guia ( seco
Eternit). La metodologia empleada en la investigacion es de margen descriptiva-
comparativa, asi mismo el enfoque empleado es cuantitativo. En nuestra
investigacion se disefid en un area menor y para efectuar las comparaciones se
realizé el disefio y analisis de dos viviendas de un piso, la primera es una
vivienda ecoldgica y la segunda una vivienda tradicional ambas con un area de
78.57 m2 y con similar distribucion arquitectonica en interiores estas viviendas
se encuentran ubicadas en el Distrito de Morropén, Centro Poblado de Maray
en la primera vivienda se empleo el bambu como material estructural y en la
segunda el concreto acero de refuerzo y unidades de albaiiileria, igualmente
gue en la investigacion de Cubas se trabajo con la normativa correspondiente
en la Norma Técnica E100, y la norma Técnica Peruana EO70 — Albafiileria
vigente, publicada segun Resolucion Ministerial N° 011-2006 del Ministerio de

Vivienda Construccion y Saneamiento en el diario El Peruano.

Segun el tercer objetivo especifico: Analizar y comparar la diferencia que existe
en el costo y tiempo que genera la construccion de una vivienda ecoldgica vs.
Tradicional en el centro poblado Pueblo Nuevo de Maray, Morropén, Piura
igualmente CUBAS (2021) en su tesis “Analisis Comparativo Econémico Entre
Una Vivienda Proyectada De Un Nivel De Albafileria Confinada Y Una Vivienda
Ecolégica En La Zona Urbana De Cajamarca, 2021” el desarrollo de la
investigacion se llevo a cabo en Cajamarca, Durante el desarrollo del proyecto
concluye que el proceso constructivo por el método tradicional asciende a los
354,754.06 soles en cambio en el proceso constructivo ecologico tuvo un costo
204,690.68 soles. Por otra parte Callejas (2018) en su tesis : “Analisis
comparativo de costos y tiempo para la construccién de un bloque de casas de
vivienda social utilizando el método de construccion tradicional y el método de
mamposteria estructural, caso de estudio Conjunto habitacional Mirador de
Santa Rosa” nos acota que para realizar las comparaciones predeterminantes

es necesario contar con datos reales verificados, asi mismo el tiempo de
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desarrollo puede ser significativamente relevante como en el tiempo y la
economia del proyecto a ejecutar. En nuestro proyecto igualmente que la
investigacion de cubas nuestras viviendas presentan una diferencia de costos
de las partidas de la vivienda ecoldgica de en bamb( con un presupuesto de S/.
S/.39,003.44 mientras que para la vivienda tradicional de albafileria confinada
a S/.102,332.98, igualmente con la investigacion de Callejas nuestra
investigacion con respecto a tiempo de ejecucién se realizaron las
comparaciones utilizando los tiempos y datos reales, presentando asi la

vivienda tradicional 20 dias mas para su ejecucion.
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VL.

1.

CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo general la comparacion entre una vivienda ecoldgica
de bambu vs una vivienda tradicional de albafileria confinada es que ambos
disefios presentan diferencias en sus presupuestos y en el tiempo de
ejecuciéon concluyendo que la vivienda ecolégica de bambu presenta un
costo menor en un 61.88% a comparacion de vivienda de albafileria
confinada haciéndola més econémica y con respecto al tiempo de ejecucién

presentan una diferencia de 20 dias.

Segun el segundo objetivo en el Centro poblado Pueblo Nuevo de Maray-
Morropon se concluye segun las propiedades fisicas y mecanicas del suelo
tienen una clasificacion SUCS un SM (Arena Arcillo Limosa) y segun
AASHTO A-5 (0), asimismo un limite plastico maximo de 19.30 %, cuyo
limite liquido maximo fue de 21.70% y por lo tanto su indice de plasticidad
resulto de 2.40 %, también segun los calculos matematicos de Terzaghi para
cimientos corridos, la capacidad portante del suelo para la cimentacion de la
vivienda es de 0.60 Kg/cm2, lo que indica que la zona presenta una

capacidad portante baja.

Segun el tercer objetivo se disefidé un solo modelo arquitectonico de vivienda
con un area similar para ambas de 78.57 m2, lo que concluye que el disefio
gue se aplicé para ambas viviendas nos permitié realizar la comparacion

entre una vivienda ecologia y una vivienda tradicional

Segun el tercer objetivo el costo de las partidas de la vivienda ecolégica de
en bambu hacienden a un presupuesto en soles de S/. S/.39,003.44 mientras
gue para la vivienda tradicional de albafiileria confinada a S/.102,332.98 en
base a estos montos realizando la comparacion se concluye que la
construccién de la vivienda ecologica en bambl resulta mucho mas
econdmica que en albafileria en un 61.88%, asimismo con respecto al

tiempo de ejecucién se calculé un plazo de 30 dias para la vivienda en
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bambu y 50 dias para albafileria, a partir de esto se concluye que el
construir una vivienda ecoldgica de bambu es mucho mas rapido que una

vivienda tradicional de albaifiileria confinada.
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VILI.

1.

RECOMENDACIONES

Se recomienda promover la introduccién de proyectos de viviendas
ecologicas de bambu no solo por su validez econémica, sino también porque
su proceso de produccidén no requiere un proceso de quema o descarga de
productos quimicos nocivos y no causaré dafio al medio ambiente. Materias

primas y otros materiales (como cemento, acero o ladrillos)

Debido que es una zona con suelos de baja capacidad portante se
recomienda disefiar una platea de cimentacién si se desea construir mas
pisos en el caso del sistema de albafiileria confinada, con el fin de evitar el

asentado de la estructura.

Es recomendable la construccion de la vivienda ecolégica, ya que este
material es mas liviano y por lo tanto reduce las cargas, lo cual ayuda a la
estabilidad de la estructura en esta zona de estudio donde la capacidad

portante es muy baja.

Se recomienda disefiar este de tipo de viviendas unifamiliares cumpliendo
con los requisitos técnicos estipulados en la Norma Técnica E100, y la
norma Técnica Peruana EO070 — Albafileria vigente, publicada segun
Resolucion Ministerial N° 011-2006 del Ministerio de Vivienda Construccion

y Saneamiento en el diario El Peruano.
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ANEXOS



ANEXO 1: Matriz de operacionalizaciéon de variables

DEFINICION DEFINICION DIMENSIO ESCALA DE
VARIABLE INDICADORES
CONCEPTUAL | OPERACIONAL NES MEDICION
La composicion
Segin (Guerreiro, | anatémica tubular y Diametro del Nominal
2011) El | fibrosa del bambd bambu
bambusoidae es | hace que pueda
una planta | absorber energia de
Botanica deformacion lo cual ) o
perteneciente a la reSl_J”_Q en una mayor | cgracteristi Area de lavivienda Nominal
familia de Poacae | flexibilidad, cas de
0] Gramineas. | retrasando las fallas viviend
_ Vulgarmente o  rotras y EI’, a
Variable denominada permitiendo un ecologica
. Bamb( cuando el | comportamiento méas _
dependien culmo de dicha | dictil. (Pefiaranda, Tipo de suelo Nominal
te(Y): planta es lefioso. | 2015)
vivienda
ecologia L
gla 'y ; Disefio . Nominal
vivienda SegunNTP 0.70 la arquitectonico
albafileria
tradicional confinada esta
compuesta por un
muro de
albafileria simple Capacidad portante Razon
enmarcado  por )
una cadena de | Conjunto de | caracteristi
concreto armado, | €lementos de | oas de
e dad o | horzontales |y | vivienda Nominal
: ici i omina
construccion  del | verticales, cuya tradicional Sistema estructural
muro. funcion es la de
Generalmente, se | proveer ductilidad a
emp|ea una | un  muro portante.
conexién dentada | NTP 0.70 _ _ _
entre |a albafiileria Dimensionamiento Intervalo
y las columnas; estructural
esta conexion es
més bien una
tradicion peruana,
Tipo de Nominal
Cimentacion
Presupuesto Razon

Cuantificacion
econdémica de
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Variable

independi
ente (X):
comparaci
on de

viviendas

recursos humanos
y técnicos.
(Morales, C.2001)

El tiempo de un
proyecto depende de
la duracién de cada
unadelastareasy de
las relaciones de
dependencia que
existan entre ellas.
(AADA
CONSULTORS)

Valor de
construcci
on

Tiempo de
ejecucion
del
proyecto

Partidas Razon
Metrados Intervalo
Cronograma Razén
Horas hombre Intervalo
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Anexo 2: Matriz de consistencia
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES Metodologia
¢Cual es la comparacion | Analizar la comparacién entre una | La comparacion entre una La presente investigacion se
entre una vivienda vivienda ecoldgica vs tradicional en el | vivienda ecoldgicas vs prevalece mediante el enfoque
ecoldgica vs tradicional centro poblado Pueblo Nuevo de | tradicionales, mejorara las de una investigacion
en el centro poblado Maray, Morropén-Piura 2022 y como | construcciones de viviendas en Caracteristicas de Diametro del bambu cuantitativa, por otro lado, el
pueblo nuevo de Maray- | objetivos especificos: el centro poblado Pueblo Nuevo Variable vivienda ecolégica | Area de la vivienda tipo de estudio que realizamos

Morropon-2022?

de Maray- Morropén, Piura
2022

¢ Cudl seran el estudio de
mecanicas de suelos para
el disefio de una vivienda
tradicional y ecologica en
el centro poblado de
Maray?

Realizar los estudios necesarios de
mecanica de suelo, para el centro
poblado Pueblo Nuevo de Maray-
Morropon, Piura 2022;

Incorporar un solo disefio para
ambos tipos de vivienda, lo cual
nos permitira realizar la
comparacioén de una vivienda
ecologica vs. Tradicional en el
centro poblado pueblo nuevo de
maray-Morropén-Piura

dependiente(Y):
vivienda ecologiay
vivienda tradicional

Caracteristicas de
vivienda tradicional

Tipo de suelo

Disefio arquitectonico
Capacidad portante

Sistema estructural
Dimensionamiento estructural
Tipo de Cimentacion

¢ Cudl seré el disefio
aplicado para la
construccion de ambas
viviendas ecolégicas vs
tradicional y realizar las
comparaciones
planteadas?

Realizar un solo disefio que sera
aplicado para ambas viviendas, lo
cual nos permitira realizar la
comparacion entre una vivienda
ecologia vs tradicionales, en el
centro poblado Pueblo Nuevo de
Maray, Morropén, Piura

Generar nuevas construcciones
de viviendas ecologicas con la
manera adecuada y
reglamentada como lo indica el
RNE, para la zona de pueblo
nuevo de maray-Morropon-
Piura

¢ Cudl seré la diferencia
entre costo y tiempo en la
construccién de una
vivienda ecolégica vs
tradicional de albafiileria
confinada?

Analizar y comparar la diferencia que
existe en el costo y tiempo que
genera la construccion de una
vivienda ecolégica vs. Tradicional en
el centro poblado Pueblo Nuevo de
Maray, Morropoén, Piura.

Conocer el costo y tiempo que
ambas viviendas generan en de
las viviendas, generan en el
centro poblado Pueblo Nuevo
de Maray, Morrop6n, Piura
2022.

Variable
dependiente(X):
Comparacion de

viviendas

Valor de construccion

Tiempo de ejecucién
del proyecto

Presupuesto
Partidas
Metrados
Cronograma
Horas hombre

en este trabajo es de tipo
descriptiva, es por ello
(HERNANDEZ, y otros 2014)

El disefio de investigacion es
descriptiva-comparativo, asi
mismo (NAUPA, y otros 2014)
no hace mencién que en el
proceso se procesa la forma de
“establecer las distintas
diferencias.
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Anexo 3: Estudios de Ingenieria Basica

Tabla 1. Resumen de los resultados de estudios basicos

CALICATA | GRAVA | ARENA | FINOS HUNL/EODAD L.L L.P I.LP | AASHTO SUCS
CA-01 0.00 82.32 | 17.68 2.36 21.05 | 18.14 | 2.91 A-5-(0) SM
CA-02 0.00 81.68 | 18.32 1.77 20.50 | 18.36 | 2.14 A-5-(0) SM
CA-03 0.00 92.97 | 17.03 2.07 21.70 | 19.30 | 2.40 A-5-(0) SM

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Tabla 2. Resultados de la capacidad portante del suelo

Df B 1 c , , , Qu Qadm
m m Gr?cm3 Kg/cm?® f N'c N'q N'g Kg/cm? Fs Kg/cm?

0.80 1.20 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.15 3.0 0.72
1.00 1.20 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.46 3.0 0.82
1.20 1.20 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.77 3.0 0.92
1.30 1.20 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.93 3.0 0.98
1.50 1.20 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.24 3.0 1.08
1.80 1.20 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.70 3.0 1.23
< 2.00 1.20 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 4.01 3.0 1.34
% 0.80 1.50 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.38 3.0 0.79
[a) 1.00 1.50 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.69 3.0 0.90
5‘ 1.20 1.50 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.00 3.0 1.00
o 1.30 1.50 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.15 3.0 1.05
|<£ 1.50 1.50 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.46 3.0 1.15
E 1.80 1.50 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.93 3.0 1.31
,<\J( 2.00 1.50 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 4.23 3.0 1.41
0.80 1.80 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.60 3.0 0.87
1.00 1.80 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 291 3.0 0.97
1.20 1.80 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.22 3.0 1.07
1.30 1.80 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.38 3.0 1.13
1.50 1.80 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.69 3.0 1.23
1.80 1.80 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 4.15 3.0 1.38
2.00 1.80 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 4.46 3.0 1.49
0.80 0.30 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 1.53 3.0 0.51
1.00 0.30 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 1.84 3.0 0.61
1.20 0.30 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.15 3.0 0.72
1.30 0.30 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.31 3.0 0.77
1.50 0.30 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.62 3.0 0.87
1.80 0.30 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.08 3.0 1.03
2.00 0.30 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.38 3.0 1.13

(@]
g 0.80 0.45 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 1.67 3.0 0.56
o 1.00 0.45 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 1.98 3.0 0.66
8 1.20 0.45 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.29 3.0 0.76
o) 1.30 0.45 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.45 3.0 0.82
E 1.50 0.45 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.76 3.0 0.92
u 1.80 0.45 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.22 3.0 1.07
% 2.00 0.45 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.53 3.0 1.18
0.80 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 1.81 3.0 0.60
1.00 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.12 3.0 0.71
1.20 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.43 3.0 0.81
1.30 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.59 3.0 0.86
1.50 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.90 3.0 0.97
1.80 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.36 3.0 1.12
2.00 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.67 3.0 1.22

Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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A\GEOSLIDE °

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA, \\
MECA NICA DESUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (W)
NTP 339.127 - ASTM D-2216

TESIS z COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS. TRADICIONAL EN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022
TESISTAS E CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA
CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA H CALICATASC-1,C-2YC-3
FECHA : 26/09/2022
PROF. PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) PESO (Gr.)
MUESTRA TARRO N° +SUELO +SUELO VACIO AGUA SUELO HUMEDAD
m. HUMEDO SECO SECO %
€=4 0.20 - 2.00 36 220.50 216.30 38.50 4.20 177.80 2.36
C=2 0.20 - 2.00 10 256.00 252.20 37.00 3.80 215.20 1.77
C-3 0.20 - 2.00 82 22860 224.80 41.50 3.80 18330 2.07

\\ Ing. Marcos[]yalalapat:;

geoslidecompany@gmail.com’/ moyolaz@Vanoores
® . @geoslideperu / 051 - 9980637742

Figura 14. Resultados de contenido de humedad natural

Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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GEOSLIDE

SESPECIALISTA EN GEOTECNIA, N
ECANICA'DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO N\

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-422, AASHTO T88, MTC E 107-2000, NTP 339.128

TESIS : COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS. TRADICIONAL EN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022
TESISTAS g CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA
CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA 2 CALICATAC-1 PROF. 0.20 - 2.00m.
FECHA - 26/09/2022
TAMIZ CALICATAC - 1 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMANO % % 100 %
N mm. RETENIDO | QUEPASA
5'nn 127.060 90
3" 76.200
2 50.800 80
1172 38.100 4
i# 25.400 %5
3/4" 19.050
172" 12.700 ,
3/8" 9520 § 80 [
a
1/4 6.500 w
N4 4760 ‘,\2 50
"8 2380 /
"10 2.000 40
"16 1190
20 0.840 100.00 30
"30 0.590 0.07 99.93
" 40 0.426 1.02 98.91 20
"50 0.207 205 96.86 f
"70 0212 5.12 9174 10
"100 0.150 19.11 7263
" 140 0.106 4266 29.97 6
170 0.089 8.87 21.09 00 0.1 1.0 10.0 100.0
I 1200 oor 4 1768 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
-200 17.68 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones:
ARENAS 82.32 Arena limosa.
LIMOS - ARCILLAS 17.68
CLASIFICACION SUCS SM

Ing. Marcos Oyola*Zapatas ,
yslidecompany@gmail.com’/ moyolazZ@Vanootess
pgeoslideperu / 051 - 998063774

Figura 15. Andlisis granulométrico por tamizado — Calicata 01
Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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EOSLIDE ®

E§E_ECIALISTA EN GEOTECNIA, \\\
CA ANICARDE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO\
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-422, AASHTO T88, MTC E 107-2000, NTP 339.128
TESIS g COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS. TRADICIONAL EN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022
TESISTAS 3 CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA
CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA s CALICATAC-2 PROF. 0.20 - 2.00m.
FECHA 4 26/09/2022
TAMIZ CORTEZ ABAD ISABEL GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMARO % % 100 "
Ne mm. RETENIDO | QUEPASA
5" nn 127.060) % /
3" 76200
2" 50800) %
112" 38100
1 25400 - {
378" 19050)
12" 12700) I
3/8" 9520 2 60 I
a
14" 6500) m
Ne4| 4760 g 50
'8 2380) I
" 10| 2000| 40
" 16| 1.190)
" 20| 0840 100.00 30
" 30| 0s90| 014 9986
» 40| 0426 141 9846 20 y
" 50| 0207| 259 9586
"70| 0212 341 9246 10
* 100 0150|1684 7562
* 14| 0106| 4459 3103 0
“170) 00s9| 946 2157 0.0 0.1 1.0 100 100.0 1000.0
L =<0 oora) 324 1832 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
- 200 1832 000
GRAVAS 0.00 Observaciones:
IARENAS 81.68 Arena limosa.
LIMOS - ARCILLAS 1832
CLASIFICACION SUCS SM
Ing. Marcos Oyola“Zapata
geoslidecompany@gmail.com’/moyolaZ@Vaiooies

dgeoslideperu / 051 - 998063774

Figura 16. Andlisis granulométrico por tamizado — Calicata 02
Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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EOSLIDE -

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA, \\
MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO N\

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-422, AASHTO T88, MTC E 107-2000, NTP 339.128

TESIS COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS. TRADICIONAL EN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022
TESISTAS CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA
CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA CALICATAC-3 PROF. 0.20 - 2.00m.
FECHA 26/09/2022
TAMIZ CORTEZ ABAD ISABEL GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMANO % % 100
7
N mm RETENIDO | QUEPASA /|
5" nn| 127.060
90
3" 76.200 f
P 50.800
80
112" 38.100
1% 25.400 {
3/a" 19.050 L
12" 12.700
38" 9520 g o
o
174" 6.500 m I
N4, 4760 3 50
"8 2380 I
"10 2.000 40
"16 1.190
"20 0.840) 100.00 30
30 0.590 0.03 99.97
" 40 0.426) 147 98.50 2
"50 0.297 324 95.26 i
" 70| 0212 6.18 89.09 10
" 100] 0150 1529 7379
" 140 0106 4353 30.26 0
"170) 0089 1059 19.68 0.0 0.1 10 100 100.0
" 200 0.074 2565 17.03
L DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
- 200] 17.03 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones:
ARENAS 82.97 Arena limosa.
LIMOS - ARCILLAS 17.03
CLASIFICACION SUCS SM

\\ .

Ing. Marcos Oyola*Zapata

geoslidecompany@gmail.com’/ moyolaz@yanoores

@geoslideperu / 051 - 998063774

Figura 17. Andlisis granulométrico por tamizado — Calicata 03
Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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IESPECIALISTA EN GEOTECNIA,
ANICAIDE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO

G=FQGEOSLIDE ®

LIMITES DE ATTERBERG

TESIS : COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS, TRADICIONALEN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022

TESISTAS 3 CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA

CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA < CALICATAC -1 PROF. 0.20 - 2.00m.
FECHA 3 26/09/2022

1.-LIMITE LIQUIDO - NORMA ASTM 423-66

NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD

DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (M) AGUA m PESO SECO %
16 1A 36.85 32.90 3.95 15.50 17.40 22.70
20 3A 3405 30.70 335 1540 15.30 21.90
28 4A 3212 29.20 292 15.10 14.10 20.71
34 2B 2945 27.10 235 15.30 11.80 19.92

2.- LIMITE PLASTICO - NORMA ASTM D424-59

CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMITE

NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA M PESO SECO DEAGUA PLASTICO
5A 2935 27.20 215 1530 11.90 18.07 %
1B 29.15 27.00 215 1520 11.80 18.22 18.14

Curva de Fluidez

E Limite Liquido  LL% 21.05
i 2

K] Limite Plastico LP % 18.14
£

5 i ——

L 2 Indice Plasticic ~ LP. % 291

10 Nimerode Golpes 100

\\ Ing. Marcos Oyola“Zapata
geoslid

ecompany@gmail.com /moyolaz@yanoore
reoslideperu / 051 - 998063774

Figura 18. Limites de Atterberg — Calicata 01
Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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A //) 4 1/\\

o GEOSLIDE

E.?:SAPEACIALISTA EN GEOTECNIA,

LIMITES DE ATTERBERG

TESIS H COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS. TRADICIONAL EN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022
TESISTAS E CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA
CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA E CALICATAC-2 PROF. 0.20 - 2.00m.
FECHA 3 26/09/2022
1.-LIMITE LIQUIDO - NORMA ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO %
15 246 42.28 38.50 3.78 2140 17.10 2211
22 229 38.00 35.00 3.00 2070 1430 2098
28 210 3542 33.00 242 21.00 12.00 2017
32 295 3251 30.60 191 2090 970 19.69
2.- LIMITE PLASTICO - NORMA ASTM D424-59
CAPSULA TOTALPESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO DEAGUA PLASTICO
4B 2895 26.93 2.02 15.60 11.33 17.80 %
5A 2745 25.50 195 15.20 10.30 18.93 1836
Curva de Fluidez
23
E 2 Limite Liquido  LL% 2050
s s Limite Plastico ~ LP % 1836
5
# 2 Indice Plasticic ~ LP. % 2.14
205
20
185
¥ 10 Nimero de Golpes 100

QY

F/
IAOR CO
ra Civil
262620

\\ Ing. Marcos Oyola Zapata
"\ geoslidec

mpany@gmail.com / moyolaz@yanoore
@geoslideperu / 051 - 998063774

Figura 19. Limites de Atterberg — Calicata 02
Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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®
N\

SESPECIALISTA EN GEOTECNIA,
MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG

TESIS : COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS. TRADICIONAL EN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022

TESISTAS 2 CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA

CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA : CALICATAC-3 PROF. 0.20 - 2.00m.
FECHA = 26/09/2022

1.-LIMITE LIQUIDO - NORMA ASTM 423-66

NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTALPESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO +(T) AGUA m PESO SECO %
15 2B 3510 31.00 4.10 15.20 15.80 2595
21 4A 3297 29.60 337 15.10 14.50 2324
28 1A 3073 28.10 263 1540 1270 2071
34 1B 2840 26.30 210 15.20 11.10 1892
2.- LIMITE PLASTICO - NORMA ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (T) SECO + () AGUA m PESO SECO DEAGUA PLASTICO
SA 27.3 2524 1.89 15.20 10.04 18.79 %
3A 27.40 2540 2.00 15.30 10.10 19.80 19.30

Curva de Fluidez

E Limite Liquido ~ LL% 21.70
.E 26

H

¥

H = Limite Plastico ~ LP % 19.30
g 2

&

L4 e Indice Plasticic IP. % 2.40

10 Niimero de Golpes 100

Ing. Marcos Oyola“Zapata
idecompany@gmail.com' / moyolaz@vanoores
dgeoslideperu / 051 - 998063774

Figura 20. Limites de Atterberg — Calicata 03
Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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GEOSLIDE ®

SPECIALISTA EN GEOTECNIA, \
EGANICAIDE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO N\
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141.1999 - MTC E 115 - ASTM D1557 - AASHTO 180A
TESIS 2 COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS. TRADICIONAL EN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022
TESISTAS 3 CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA
CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA = CALICATAC-1 PROF. 0.20 - 2.00m.
FECHA g 26/09/2022
DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7700.0; 7890.0 8078.0 79500
2- Peso Molde gr. 42708 4270.8 42708 42708
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 3429.2 3619.2 3807.2 36792
[4- Volumen Molde o’ 2023.0 2023.0 2023.0 20230
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/cmi 1.695 1.789 1.882] 1.819
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 160.60 152.50 182.00 201.00
7- Peso Tara y Suelo Seco gr. 152.50) 143.90 168.30 181.90
8- Peso Tara gr. 40.55) 40.15 40.70 41.10
9- Peso Agua (6-7) gr. 8.10 8.60 13.70 19.10
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 111.95) 103.75 127.60 140,80
11-Humedad % (9/10)x100 % 724 8.29 10.74 13.57
12-Densidad Seca : gr/em?® 158 1.65 170 1.60|
1.740
CALICATAC-1
1.720
1.700
2 ™ MOLDE Ne 4
§ 1680 ] N
2 /’ X N CAPAS 5
S 1.660 P,
o 7 AN PESO MARTILLO 101b
o 1640
3 A ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
2 1620
i N° GOLPES x CAPA 56
[=}
1.600
£
1.580
1.560
6.0 80 10.0 120 4.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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Figura 21. Ensayo de Proctor modificado — Calicata 01
Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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NG

AN

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
INTP 339.141.1999 - MTCE 115 - ASTM D1557 - AASHTO 180A
TESIS & COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS. TRADICIONAL EN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022
TESISTAS - CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA
CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA : CALICATAC-2 PROF.0.20 - 2.00m.
FECHA - 26/09/2022
DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
1- Peso Suelo Humedo +Molde gr. 7690.0 7810.0 8050.0 7880.0
2- Peso Molde gr. 4263.6 4263.6 42636 4263.6,
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 34264 35464 3786.4 36164
4- Volumen Molde o’ 2023.0 2023.0 2023.0 2023.0
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/em® 1694 1.753 1872 1.788,
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo ar. 154.30 156.60 162.50 217.60
7- Peso Tara y Suelo Seco gr. 14630 147.70 150.25 197.30
8- Peso Tara gr. 4145 41.10 3940 3935
9- Peso Agua (6-7) gr. 8.00 8.90 1225 20.30]
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 10485 106.60 110.85) 157.95
11-Humedad % (9/10)x100 % 7.63 835 11.05 12.85
12-Densidad Seca : gr/cm3 1.57| 162 1.69 158
1720 CALICATAC-2
1.700
2 1680 MOLDE N® 4
§ Wi
= 1660 N° CAPAS 5
% — N PESO MARTILLO 101b
& ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
% 160 \Y N° GOLPES x CAPA 56
o 1.600 / \
//
1580 4
1.560
6.0 8.0 100 120 14.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
DENSIDAD MAXIMA HUMEDAD OPTIMA
1.690 Gr/cm® 10.600 %
A -
Ing. Marcos Oyola“Zapata
slidecompany@gmail.com / moyolaz@Valooicse

eoslidepe / 051 - 998063774

Figura 22. Ensayo de Proctor modificado — Calicata 02
Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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ENGEOSLIDE * NN

ﬁx PECIALISTA EN GEOTECNIA,
LIDE 4ECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141.1999 - MTC E 115 - ASTM D1557 - AASHTO 180A

'TESIS 2 COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS, TRADICIONAL EN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022
TESISTAS H CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA
CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA 2 CALICATAC-3 PROF. 0.20 - 2.00m.
FECHA 5 26/09/2022
DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde ar. 7500.0 7620.0 7815.0 76900
2- Peso Molde ar. 4000.3 4000.3 4000.3 40003
3- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 3499.7| 3619.7 3814.7 3689.7
4- Volumen Molde o’ 2023.0 2023.0 2023.0 20230
5- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/cm’ 1.73 179 1.89 1.82]
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
6- Peso Tara y Suelo Humedo gr. 264.00 224.00 238.80 270.00
7- Peso Tara y Suelo Seco gr. 249.25) 210.50 22171 24535
8- Peso Tara gr. 38.95] 40.25 58.65 39.40
9- Peso Agua (6-7) gr. 1475 13.50 17.09 2465
10-Peso Suelo Seco (7-8) gr. 210.30 170.25 163.06. 205.95
11-Humedad % (9/10)x100 % 7.01 7.93 10.48 11.97
12-Densidad Seca : gr/em® 1.62 1.66 1.71 1.63
40 CALICATAC-3
1720
g 1700 ™\ MOLDE Ne 4
5
g - ] N N° CAPAS 5
u /] R PESO MARTILLO 101b
g 1.660 ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
§ _— — 4 \ N° GOLPES x CAPA 56
1.620 7 ’
1.600
6.0 8.0 100 120
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
DENSIDAD MAXIMA HUMEDAD OPTIMA
1.710 Gr/em® 10.000 %

Ing. Marcos Oyola Zapata
geoslidecompany@gmail m / moyolaza
eoslideperu / 051 - 99806

Figura 23. Ensayo de Proctor modificado — Calicata 03

Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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GEOSLIDE o

PECIALISTA EN GEOTECNIA, %
NICADE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO N\{

|

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080)

TESIS 2 COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS. TRADICIONAL EN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022
TESISTAS = CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA
CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA H CALICATAS C-1,C-2Y C-3 (ARENA LIMOSA "SM")
FECHA = 26/09/2022 PROF. 0.80 - 2.00m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
TARA Cx MH c+Ms AGUA P.MS. w NOANILLO | PESO ANILLO|P. ANILLO+ M | PESOM. | VOL ANILLO g9
40.00 225.50 221.60 390 181.60 215 19 435 123.0 79.5 50.32 1.580
19 435 120.0 76.5 50.32 1.520
19 435 122.0 78.5 50.32 1.560
Qbservaciones - DIAGRAMA DE CORTE
Fecha Cons. -
0.90
Fecha Corte 080
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 215 % f 070
2 0
g
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO 155 G/em® |3 060
4
2 050
N° ANILLO 19 19 19 % 040
Carga vertical 050 1.00 1.50 030
Carga horizontal 0.30 058 0.87 020
0.10
Tangente (tg f) 057
0.00
Angulo de talud ( f) 30 ° 0.0 05 10 15 20
. 2 CARGA VERTICAL (P)
Cohesion (C) 0.010 Kgr/cm

\\ Ing. Marcos Oyola Zapataumms
geoslid >

ecompany@gmail.com / moyolaz@yahooiess
® . @geoslideperu / 051 - 998063774

Figura 24. Ensayo de corte directo
Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022

66



ﬁ ' IALISTA EN GEOTECNIA, \\
I.I NICA DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO
CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE
TESIS E COMPARACION ENTRE UNA VIVIENDA ECOLOGICA VS. TRADICIONAL EN EL CENTRO
POBLADO PUEBLO NUEVO DE MARAY- MORROPON - 2022
TESISTAS : CORDOVA CORDOVA KARMITA GUILUANA
CORTEZ ABAD ISABEL
MUESTRA : CALICATAS C-1, C-2 Y C-3 (ARENA LIMOSA "SM")
FECHA : 26/09/2022
Df B q: < . . . Qq Qaany
m m gr/cm’® | kg/cm® i B Ng N9 Ikgzem Fs  Ikajem
0.80 120 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.15 30 0.72
1.00 20 .55 0.0 30 .52 .98 2.04 2.46 .0 0.82
1.20 .20 .55 0.0 0 .52 .98 2.04 277 .0 0.92
130 20 .55 0.0 0 .52 .98 2.04 2.93 .0 0.98
1.50 20 .55 0.0 0 .52 .98 2.04 3.24 .0 1.08
1.80 120 1.55 0.01 0 16.52 .98 12.04 3.70 30 123
é 2.00 120 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 4.01 30 1.3
<<
o 0.80 1.50 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.38 30 0.79
2 1.00 150 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.69 30 .90
D 120 1.50 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.00 30 .00
O 130 1.50 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.15 30 .05
< 1.50 1.50 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.46 30 15
:: 1.80 150 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.93 30 31
% 200 1.50 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 423 30 A1
0.80 1.80 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.60 3.0 0.87
1.00 1.80 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.91 30 .97
1.20 1.80 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.22 3.0 .07
130 1.80 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.38 30 13
1.50 1.80 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.69 3.0 23
1.80 1.80 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 4.15 30 .38
2.00 1.80 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 4.46 3.0 .49
0.80 030 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 1.53 30 0.51
1.00 030 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 1.84 30 0.61
120 030 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.15 30 72
1.30 030 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 231 30 0.77
1.50 030 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.62 30 0.87
1.80 030 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.08 30 1.03
8 200 030 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.39 30 1.13
SE 0.80 045 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 1.67 30 0.56
[®] 1.00 045 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 1.98 30 0.66
o 1.20 045 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.29 30 .76
O 130 045 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 245 30 0.82
E 1.50 045 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.76 30 0.92
[ 1.80 045 155 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.22 30 1.07
s 2.00 045 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.53 30 1.18
- 0.80 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 1.81 30 0.60
.00 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.12 3.0 0.71
20 0.60 155 0.01 30 1652 | 998 12.04 243 30 .81
30 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.59 30 0.86
1.50 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 2.90 30 0.97
1.80 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.36 30 1.12
200 0.60 1.55 0.01 30 16.52 9.98 12.04 3.67 30 1.22
Leyenda Formula de Terzaghi (1948
Qd Capacidad de carga Zapata Cuadrada Qu = 1.3*c*Nc + g1*Df*Nq + 0.4*g2*B*|
Qadm Capacidad de carga admisible Cimiento Corrido Qu = 1*c*Nc + g1*Df*Ng + 0.5*g2*B*Ng'
g1 Peso volumétrico natural seco
Df Profundidad de cimentacion
Su Cohesion aparente del suelo N'c Debido a la cohesion
Fs Factor de seguridad N'g Debido sobrecarga b
f Angulo de friccion intema (Grados) N'g Debido al peso del suelo WY
Ancho del cimiento o zapata
Ing. Marcos Oyola*Zapata
geoslidecompany@gmail.com / moyolaz

@geoslideperu / 051 - 998063774

Figura 25. Calculo de la capacidad portante
Fuente: Estudios de suelo laboratorio GEOSLIDE, 2022
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Figura 28. Plano de instalaciones eléctricas — vivienda ecoldgica (IE — 01)
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Figura 29. Plano de Instalaciones sanitarias - vivienda ecolégica (IS - 01)

Fuente: Elaboracién propia, 2022
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Figura 31. Plano de estructuras, cimentacion — vivienda tradicional (ECT — 01)

Fuente: Elaboracién propia, 2022
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Anexo 4: Presupuesto de vivienda ecologica de bambu

Tabla 3. Presupuesto de vivienda ecoldgica de bambu

PRESUPUESTO DE VIVIENDA ECOLOGICA DE BAMBU

CENTRO POBLADO PUEBLO NUEVO DE

UBICACION MARAY-MORROPON
Tesistas Coérdova Cérdova, Karmita Guiuliana
Cortez Abad, Isabel
=Y DESCRIPCION UNIDAD METRADO PRECIO PARCIAL
1 TRABAJOS PRELIMINARES 254.53
1.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 79.79 3.19 254.53
2 MOVIMIENTO DE TIERRA 574.37
EXCAVACION PARA CIMIENTOS TERRENO
2.01 NORMAL m3 14.21 29.19 414.79
NIVELACION INTERIOR APISONADO
2.02 MANUAL m2 79.79 2.00 159.58
2.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 18.47 45.96 849.02
2 CONCRETO SIMPLE 6788.55
CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10
2.01 CEMENTO-HORMIGON 30% PIEDRA m3 15.87 215.49 3419.83
CONCRETO f'c=175 kg/cm2 PARA
2.02 SOBRECIMIENTO m3 4.2 263.58 1107.04
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
2.03 PARA SOBRECIMIENTO HASTA 0.40 m m2 56.00 34.85 19516
ACERO Fy = 4,2000 kG/CM2 GRADO 60
2.04 PARA ANCLAJE kg 55.47 5.59 310.08
3 ESTRUCTURAS DE BAMBU 10,786.44
3.01 SOLERAS DE MADERA und 10 29.83 298.3
3.02 BAMBUS ENTEROS und 64 10.96 701.44
3.03 PAREDES DE BAMBU m2 71.96 130.61 9398.7
3.04 UNIONES DE PIEZAS METALICAS und 100 3.88 388.00
4 CARPINTERIA DE MADERA 2920.00
PUERTA CONTRAPLACADA 35 mm CON
4.01 TRIPLAY 4 mm INCLUYE MARCO CEDRO und 5 280 1400.00
2"X3” CON VISAGRAS Y CHAPA
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE
402 | cEDRO INCLUYE BISAGRAS und 8 190 1520.00
5 COBERTURA CON BAMBU 5376.32
5.01 VIGAS DE BAMBU und 60 20.80 1248.00
BAMBU PARA LARGUEROS EN
COBERTURA und 29 20.80 603.20
SUMINISTRO EN INSTALACION DE TEJA
5.02 ASEALTICA m2 102 34.56 3525.12
6 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,594.77
REVESTIMIENTO DE MUROS INTERIORES
6.01 Y EXTERIORES m2 134.24 11.88 1,594.77
7 INSTALACIONES ELECTRICAS 3,332.86
07.01.01 | SALIDA DE TECHO pto 17 36.35 617.95
07.01.02 gﬁvlhla[l)_é DE PARAED PARA INTERRUPTOR pto 9 305 274.50
07.01.03 | SALIDA DE TOMACORRIENTES pto 14 123.2 1724.80
LUMINARIA FLUORESCENTE CIRCULAR
07.02.01 X/LAMP. FLUORESCENTE 1 x 32 w AFP u 17 33.16 563.72
SUMINISTRO E INSTALACION DEL
07.03.01 | GABINETE DEL TABLERO ELECTRICO F°G®° und 1 87.51 87.51
EMPOTRADO DE 12 POLOS
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
07.03.02 |\ \TERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x63A und 1 64.38 64.38
8 INSTALACIONES SANITARIAS 212772
801 | APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 378.45
SUMINISTRO DE LAVATORIO INC.
08.01.01 | SIS und 2 8043 | 160.86
08.01.02 | SUMINITRO DE INODORO und 1 89.17 89.17
PAPELERA DE PLASTICO CON TAPA
08.01.03 | APELERA D! und 1 35 35.00
08.01.04 |INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS und 2 46.71 93.42
802 | DESAGUE Y VENTILACION 381.09
08.02.01 | SALIDA DE DESAGUE PVC/SAL 2° nto 3 29.29 87.87
08.02.02 | SALIDA DE DESAGUE PVC/SAL 4 pto 1 64.7 64.70
08.02.03 | SALIDA DE VENTILACION PVC/SAL 2" pto 2 38.6 77.20
08.02.04 | CODO PVC SAL 2" X 90° und 3 8.49 25.47
08.02.05 | CODO PVC SAL @4" X 45° und 6 10.35 62.10
08.02.06 | CODO PVC SAL 02" X 45° und 3 6.25 18.75
08.02.07 | CODO PVC SAL @4" X 90° und 2 5.22 10.44
08.02.08 | YEE PVC DESAGUE @ 4"X2" und 3 1152 34.56
08.02.09 | REDES DE DERIVACION 499.98
TRAZO. NIVELES Y REPLANTEO DE
08.02.00.01| (3229 M m 22 0.87 19.14
EXCAVACIONES C/l (PULSO) T-NORMAL]
08.02.00.02 | SRCAVACIONES Sl FASO) m 22 1.56 34.32
08.02.09.03 | TUBERIA PVC DESAGUE & 2" m 8 1231 98.48
08.02.09.04 | TUBERIA DE PVC DESAGUE @ 4" m 14 24.86 | 348.04
803 | ADITAMIENTOS DESAGUE VARIOS 177.08
08.03.01 | SUMIDERO DE BRONCE 2" und 2 35.88 71.76
08.03.02 | REGISTRO DE BRONCE @ 4" und 1 34.01 34.01
06.05.05 ;OMBRERO DE VENTILACION DE PVC DE . ) 0 33 12,66
08.03.04 | CAJA DE DESAGUE 12" x 24" und 1 57.75 57.75
8.04 | SISTEMA DE AGUA FRIA 50.19
08.04.01 | SALIDA DE AGUA FRIA bto 3 16.73 50.19
08.04.02 |REDES DE DISTRIBUCION 640.93
08.04.02.01 | TRAZO, NEVELES Y REPLANTEO DE AGUA m 20 0.87 17.40
08.04.02.02 %f@ﬁ;'o'\' DE ZANJAS T/N PARA AGUA m 20 234 46.80
08.04.02.03 | TUBERIA P.V.C. CLASE 10 DE 1/2" m 20 2074 | 414.80
CAJA DE REGISTRO DE INGRESO DE
08.04.02.04| S DE K u 1 70.09 70.09
08.04.02.05 | EMPALME A RED PUBLICA DE AGUA U 1 3451 3451
06.05.01 \1/é!l_VULAS COMPUERTA DE BRONCE DE 2 ) . o 2
9 PISOS 2.654.54
9.02 | CONCRETO EN PISOS 2.634.80
PISO DE CEMENTO ACABADO
000202 | IS0 D CENENTO / m2 70 37.64 | 2.634.80
9.05 |OTROS 10.74
09.05.01 |JUNTAS DE DILATACION m 2 4.62 9.24
09.05.02 | CURADO DE SUPERFICIE DE PISO m2 5 21 10.50
COSTO DIRECTO 32.502.87
GASTOS GENERALES 10% 325.03
SUB TOTAL 32.827.90
CONTRAPISO DE 5 cm 5.850.52
COSTO TOTAL 39.003.44
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Anexo 5: Presupuesto de vivienda tradicional

Tabla 4. Presupuesto de vivienda tradicional

PRESUPUESTO DE VIVIENDA TRADICIONAL

CENTRO POBLADO PUEBLO NUEVO DE

UBICACION MARAY-MORROPON
Tesistas Cérdova Cordova, Karmita Guiuliana
Cortez Abad, Isabel
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | METRADO PRECIO PARCIAL
01.00 OBRAS PROVISIONALES 300.00
01.02 Movilizacién y desmovilizacion de equipos Glb 1.00 300.00 300.00
02.00 TRABAJOS Preliminares 254.53
02.01 Trazo, niveles y replanteo M2 79.79 3.19 254.53
03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,578.87
03.01 Excavacion Manual de zanjas para Zapatas y
cimientos corridos M3 25.55 39.36 1,005.65
03.02 Nivelacion interior y apisonado M2 79.79 2.24 178.73
03.03 Relleno compactado material propio M3 15.84 31.00 491.04
03.04 Acarreo de material, manual M3 25.55 23.00 587.65
03.05 Eliminacion de material excedente M3 26.32 12.00 315.80
04.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 9,215.75
04.01 Solado para Zapatas, E=4" (C.H. 1:10) M2 18.39 30.53 561.45
04.02 Cimientos corridos ciclépeo 1:10+30% P.G. M3 19.02 270.00 5,135.40
04.03 Falso piso M2 70.00 50.27 3,518.90
05.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 47,684.03
05.01 ZAPATAS
05.01.01 |Concreto para zapatas M3 24.90 395.34 9,843.97
05.01.03 |Acero f'y = 4200Kg/cm2 Kg 236.89 6.11 1,447.40
05.01 VIGAS DE CIMENTACION
05.01.01 |Concreto f'c = 210Kg/cm2 M3 2.06 444.50 915.67
05.01.03 |Acero f'y = 4200Kg/cm?2 Kg 138.10 6.11 843.79
05.01 |SOBRECIMIENTOS | 603.20
05.01.01 |Concreto f'c = 210Kg/cm2 M3 2.86 444.50 1,271.27
05.01.02 |Encofrado y desencofrado M2 50.00 29.47 1,473.50
05.01.03 |Acero f'y = 4200Kg/cm?2 Kg 250.00 6.11 1,527.50
05.02 COLUMNAS
05.02.01 | Concreto f'c = 210Kg/cm?2 M3 3.82 489.93 1,871.53
05.02.02 | Encofrado y desencofrado M2 64.00 63.00 4,032.00
05.02.03 | Acero f'y = 4200Kg/cm?2 Kg 480.00 6.11 2,932.80
05.03 VIGAS
05.03.01 | Concreto f'c = 210Kg/cm2 M3 4.88 475.69 2,321.37
05.03.02 | Encofrado y desencofrado M2 40.00 58.13 2,325.20
05.03.03 | Acero f'y = 4200Kg/cm?2| Kg 350.00 6.11 2,138.50
05.04 TECHO ALIGERADO
05.01.01 | Concreto 210 kg/cm2 - Losa Aligerada 1° M3 7.84 435.00 3,410.40
05.01.02 | Encofrado y Desencofrado de Losa aligerada M2 85.00 63.00 5,355.00
05.01.03 | Acero Fy=4,200 kg/cm2 - Losa Aligerada KG 513.00 6.11 3,134.43
05.01.04 | Losa Aligerada, Ladrillo Hueco 20x30x30 cm UND 730.00 3.89 2,839.70
06.00 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 7,208.69
07.01 Muro Ladrillo K.K. Maquinado, de soga C/M M2 134.24 53.70 7.208.69
1:4 x 1.5cms
07.00 REVOQUES, ENLUCIDOS y MOLDURAS 10,306.95
07.01 Tarrajeo de muros con cemento-arena M2 268.48 31.89 8,561.83
07.02 Pintura latex 02 manos M3 134.24 13.00 1,745.12
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07.03 CIELORRASOS 2,728.20
07.04 Cielo Raso con mezcla C:A 1:5 M2 60.00 45.47 2,728.20
10.00 PISOS y PAVIMENTOS. 4,900.70
10.01 Contrapiso de 40mm. M2 70.00 24.01 1,680.70
10.02 Piso cerdmico nacional de 45x45 M2 70.00 46.00 3,220.00
11.00 ENCHAPES DE CERAMICOS 5,000.00
11.01 Ceramicos y Equipos Higiénicos en Bafio PROM 1.00 2,000.00| 2,000.00
11.02 Ceramicos en Cocina y Accesorios PROM 1.00 2,000.00| 2,000.00
11.03 Lavadores y Lavanderia PROM 1.00 1,000.00| 1,000.00
12.00 INSTALACIONES ELECTRICAS PROM 3,332.86
13.00 INSTALACIONES SANITARIAS PROM 2,127.72
COSTO DIRECTO 32,502.87
GASTOS GENERALES 10% 325.03

SUB TOTAL 32,827.90

CONTRAPISO DE 5 cm 5,850.52

COSTO TOTAL 39,003.44
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Anexo 6: Cronograma de construccion de vivienda ecolégica de bambu

DIAGRAMA DE GANTT"PROYECTO"

4 Peombee de tares Duracin  [Comieran [Fin Py 11 ez [r— 25 e 22
m | ow | s | o v lw il x| 1 | w]s o | v | wm | x 1 v | s o | 1 | m | x| s ] wles o | L | m | x| s |wvles
1| WIVIENDA ECOLOGICA DE BAMBU 30 dias jue 1/12/22 vie 6/01/23
2 NCIO 0 gias jue 1/12/22 |ue 1/12/22
3 TRABAIOS PRELIMIMARES 1dia jue 1/12/22 vie2/12/22
" TRAZO ¥ REFLANTEG 1dia jue 1/12/22 vie 2/12/22
5 MOVIMIENTO DE TIERRA s dias jue 1/12/22 mié 7/12f22 r 1
EXCAVACION PARA CIMIENTOS T
& g 5 dias jue 1/12/22 mié 7/12/22
7 NIVELACION INTERICR APISONADD MAML 1 [ jue 1/12/22 ie 2/12/22
8 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1 dia wie 2/12/22 |sib 3/12/22
3 CONCRETD SIMPLE 3 dias vie 2/12/22 mar 6/12/22
CANENTOS CORRIDOS NEZCLA 110
0 T Coaubr L 1dia wie 2/12/22 [sib3/12/22
CONGRETO Fe=175 kgiema PARA
w o 1dia n5/12/22 mar 6/12/22
¥ DESENCOFRADG.
1z ENCOPRADO ¥ O RADD a1 00 s3b3/12/22 lun 5/12/22 7
ACERD Fy = 4.2000 kG/CM2 GRADD 60 ——
] AceRn ry 42 1dia sab3/12/22 lun 5/12/22 [
14| ESTRUCTURAS DE BaMBU 7 dias mar 6/12/22 mié 14/12/22 1
[B SOLERAS DE MADERA 14dia mar 6/12/22 mié 7/12/22
0 BAMBLUS ENTEROS 1dia mig 7/12/22 jue 8/12/22
W FARECES DE BAMEU 5 dias jue B/12/22 mié 14/12/22
Ty UNIONES DE FIEZAS METALICAS 1dia jue B/12/22 vie 8/12/22
1o CARPINTERIA DE MADERA 2 dias jue 8/12/22 sdb 10f12/22 .
) [PUSRTA CONTRAPLACADA 35 mm CON ) g3 jue B/12/22 vie 9/12/22
T CON VISAGRAS ¥ CHAPA. L
VENT ANA DE MADERA, CON HOIAS DE
2 ARAGE A ey 140 wie 8/12/22 |sib 10/12/22
F) COBERTURA CON BAMBU 8 dias wie 9/12/22 lun 19/12/22 "
23 WVIGAS DE BANEL 2 dias wie 8/12/22 lun 12/12/22
= BAMEU PARS LARGUEROS EN COBERTUNT dia lun 12/12/22 mar 13/12/22 H
SUMNABSTRO EN INSTALACICN DE TESA
F iy 5 dias mar  lun18/12/22
36 | REVOOUES ENLUCIDOS YMOLOURAS 3 gjas Iun 19/12/22 mié 21/12/22 '
o
7 FEVESTREENTO OE MO 2 dias lun 18/12/22 mié 21/12/22 [r—
28 | INSTALACIONES ELECTRICAS 3 dias Iun 19/12/22jue 22/12/22 '
E SALIDA O TECHO 1dia lun 18/12/22 mar 20/12/22
SALIDA O PARAED PARA
30 a e 1dia mar mié21/12/22
El SALIDA DF TOMACORRIENTES 140 mié 21/12/23jue 22/12/22
USRI FLUORESGENTE CIRGULAR
= XLAMP. FLUGRESCENTE 1 x 2w aFe 1 12 T L
n | mmemosweupccice i T ez
FG* EMFOTRADG DE 12 FOLOS 21/12/22
SUMBISTRO £ INSTALACION DE
e eTERAUETOR TeRMOAAENETCa L1 e ... fue3xi2
T INSTALACIONES SANITARIAS 9 dias jue 22{12/22 mar 3/01/23 .
3 AFARATOS ¥ ACCESORIOS SANITARIOS 1 gia jue 22/12/22vie 23/12/22
suaan 3
a7 SUMBISTRD DE LAVATORIO NG 1 g jue 22/12/22 vie 23/12/22
T SUMBITRO DE INODORG 1dia jue 22/12/22 vie 23/12/22
E FAPELERA DE PLASTICO CONTAPA 1 gia jue 22/12/22 vie 23/12/22
BASTLLANT
a0 INSTALACION DE APARATOS SANITAR dia jue 22/12/23 vie 23/12/22
& DESAGUE ¥ VENTILASION 1 dia vie 23/12/22 séb 2af12/22
2 SALIDADE DESAGUE FUCISALET 1 gja wie 23/12/22 sib 24/12/22
a1 SALIDADE DESAGLE FVCSAL Y ) dia wie 23/12/22 sab 24/12/22
“ SALIDA DE VENTILAGION PUC/SAL 2° 1 gla wie 23/12/22/sib 2a/12/22
a5 CODO FUC BAL Z° X 500 1dia wie 23/12/22 sib 24/12/22
6 CODD FUC SAL 84 X 457 140 wie 23/12/22 sib 24/12/22
a7 COD0 PUC SAL B X 45 14dia wie 23/12/22 sib 2a/12/22
@ COD0 PUC SAL 84" X 50 1dia wie 23/12/22/sib 2a/12/22
as YEE PUC DESAGLE @ 472 1dia wie 23/12/22 sib 24/12/22
) REDES OE DERIVAGION 3aias sab 201221 mié 28/12/22
TRAZO, MVELES ¥ REFLANTEG 0E
B oo 1dia sab lun 26/12/22
EXCAVACIONES £ [PULSC)
= N ERNAL FiTe. 3 10t e T4 = un 2612022
] TURERAT EERATIE 3 1dia Iun 26/12/22 mar 27/12/22
54 TUSERIADE FUCDESAGUER ™ 1 dia mar 27/12/2imié 28/12/22
= ADITAMIENTOS DESAGLE VARIGS 1 dia mié 28/12/2 jue 29/12/22
73 SLMIDERC DS BRONCE 2" 1dia mig 28/12/2ijue 28/12/22
= REGISTRO DE BRONCE @& 1dia mié 28/13/2%jue 28/12/22
SOMBRERD DE VENTILAGION OE
) L=y 1dia mig jue 29/12/22
N MDA EC ac| ™ Resumen 1 Hiwnaciko C Hito exierno. < Progreso manual —————
royecto: VIVIENDA ECOLO [— orme de rezumen manusl ee— ol A e +
Fecha: mié 30/11/22 Divisidn FResumen dol proyecta r 1 iractva. r 1 iformede a sola f a Focha tim
Hita Tarea inaciiva Tarwa manal Il Resumen manust 1 Taucomenas Progresa
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DIAGRAMA DE GANTT"PROYECTO"
5 [ombee de e Dumacian | |Comenza  [fin Erpr— [Py Frp—
m | x| o | w | s L low lox loa Jw s ol e | mwlxl s lvls ol lm]xlslv]ls|o Lm | x |1 | w|s
IR D CESAGUE 12 w2V 1dia mié 28122 jue 28/12/22
SISTEMA DE AGUA FRIA 1dia jue 29/12/2258h 31/12/22
SALIGA DE AGLA FRIA 1dia jue 20/12/22 sib 31/12/22
ez | REDES DE DISTRIBUCIEN 3 ctian jue 29/12/22 mar 3/01/23
TRAZO.NEVELES ¥ REFLANTEO DS 1 dla jue 20/12/22 sib 31/12/22
EXCAVACICN OE ZANIAS T/ PARA
AVACION O 2 dias jue 20/12/22 lun 2/01/23
& TUBERIA PV G GLASE 100€ 12 1 gfa Iun 2/01/23 mar 3/01/23
oe
3 CAIA DE REGISTRO DE INGRESO DE 1 dia Iun 2/01/23 mar 3/01/23
ENPALUE A RED FUBLICA BE AGUA 1 gja Iun 2/01/23 mar 3/01/23
MALVLAAS ECMPUERTA DE BRONCE 3 gia Iun 2/01/23 mar 3/01/23
&8 | Fisos 3 dias mar 3/01/23 vie 6/01/23
w0 CONGRETD EN FISGS 2 dias mar Jue sfo1/23
En £150 DE CEMENTD ACARADS 2 dias mar 3/01/23 jue 5/01/23
72 orRos 1dia jue 5/01/23 vie 6/01/23
] HINTAS DE DILATACION 1dia jue 5/01/23 vie 6/01/23
74 CURADC DE SUPSRFICIE DE PISC 1 dia jue 5/01/23 vie 6/01/23
Tarea I 5esumen e [E— . — 3 bt externa < Progrese manual —_—
Propecio: VIVIEN DA ECOLOGIC a0l proyocta Racuman. ' 1 ifarma de reciman manusl se— oo fr E] Focha ke +
Fecha: mié 30/11/22 Biusidn e, Resumen del p ¥ 1 inactivo -
rina ® Tarsa inactia Tares manaa N— fezumen manus I B Progresa
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Anexo 7: Cronograma de construccion de vivienda tradicional de albafiileria confinada

DIAGRAMA DE GANTT"PROYECTO"

ene ane ane 23 22 ona 23 29.nd]
@ fromerm st i i TR v kTR L s TIPSR T B Ly i T PR NR IR o au TR IR AT Ly i PR R R T ey i T R TR R T k- va T IR - va I E T RR A iy
1 | VIVIENDA TRADICIONAL DE SOdias?  jue1/12/22 sab28/01/23
ALBARILERLA CONFINADA
2 NiCIO 1dia jue 1/12/22  jue 1/12/22
| 3| TRasasos PRELMmARES 1dia vie 2f12/22  wie 2/12/22
3 TRAZO ¥ REPLANTEG 1dia wie2/12/22  vie 2f12/22
s MOVIMIENTO DE TIERRA & dias. jue 1/12/22  jue 8f12/22
G Excavacian Manual de zanjss para 2 dias wie2/12/22  sab3/12/12
Zapaias y cimienios corkos
7 Nivelacin interior y apisonade 1dia wie2/12/22  vie 2/12/22
8 Relleno compactado material propec 1 dia jue 1/12/22  wie 2/12/22
3 Acarren de matenial, manual 1dia jue 1/12/22  vie 2/12/22
10 Eliminacién de material excedente 1 gja sdb 3/12/22 siab3/12/22
Ti | OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 3 dias. s8b3/12/22 mar 6/12/22
12 Solado pars Zapatas. E=4" (C.H. 1:111 dia sdb3/12/22 sdb3/12/22
13 Cimsentos comidos cclépeo 1 dia mar 6/12/22 mar §/12/22 Fl
1:10+30% P.G. I
a Falso piso 1dia Wn5/12/22  hun 5/12/22
75| OBRADE CONGRETO ARMADD 2 dias mié 7/12/22 juesfiz/zz
16 ‘Concreto para zapaias 1dia mig 7/12/22  mié 7/12/22 ol
7 | Acerofy=4200Kgiem2 1dia jue B/12/22  jue 8/12/22 3
18| VIGAS DE CIMENTACION & dias jue 1/12/22  vie9/12/22
| 79 |  Concretofc = 210Kgicm2 1dia vie9/12/22  vie 9f12/22
20 | Acero fy = 4200Kg/em2 1dia jue 1/12/22  jue 1/12/22
21 | SOBRECIMIENTOS 9.19dias  jue1/12/22 hun12/12/22
2 Concreto fic = 210Kgiem2 2 dias jue 1/12/22  vie 2/12/22 h
|23 | Encofrado y desencofrade 1o sib 3/12/22 sab3f12/22 —
Acero fy = 4200Kg/em2 5 dias un5/12/22  vie 9/12/22 — e s
coLuMNAS 9.19dias  jue1/12/22 hun12/12/22
Concreto o = 210Kg/em2 2 dias jue 1/12/22  wie 2/12/22 ol
Encofrado y desencafrado 10m s3b3/12/22 sdh3/12/22 =
Acero fy = 4200Kgiem2 5 dias lun5/12/22  wie 9/12/22
TECHO ALIGERADD o dias. jue1/12/22  lun 12/12/22
Concreto fo = 210Kglem2  2dias jue 1/12/22  sab3/12/22 "
ED 10 53b3/12/22 lun5/12/22 o
32 S dias Wn5/12/22  s3b10/12/22
EE] 2 dias jue 1/12/22  sdh3/12/22
34 4 dias? jue 29712722 mar 3/01/23 -+ 1
3 REVESTRAENTO DE MURCS 3 dias jue 28/12/22 hun 2/01/23
SITERIORES Y EXTERIORES
36 REVOGUES ENLUCIDOS S dias sdb 10/12/22 vie 16/12/22 L o ——
37 | Tarrajeo de muros con 5 dias sab 10/12/22 wie 16/12/22
cemento-arena
38 Pintura Iatex 02 manos 2 dias jue 28/12/22 sab31/12/22
38 | INSTALACIONES ELECTRICAS 3 dias. sab 10/12/22 mié 1a/12/22 T
EAIER BETEG 1dia 580 10/12/22 bun 12/12/22 hiC
:_AYIE-EADEP“S?:E:E‘M 1dia lun 12/12/22 mar 13/12/22
= ‘SALIDA DE TOMACORRIENTES. 1dia mar 13/12/22 mié 18/12/22
a SUBRARIA FLUGRESCENTE CROULAR 3 gia mar 13/12/22 mié 14/12/22
2 SUMMSTROEMSTALMCIONDEL 1 4ia mar 13/12/22 mié 14/12/22
6P EMPOTRADO DE 12 POLOS
= SmeESTROE MOTALACIONOC  1dia mar 13/12/22 mié 14/12/22 1
|26 | MSTALACIONES SaNTaRIAS 12 dias sab 10/12/22 sib2a/12/22 1
a7 APARATOS ¥ ACCESORIOS SANITARIOS 1 dia mié 14/12/22 jue 15/12/22
SLMBISTRODE LAVATORIOING. 1 dia mié 14/12/22 jue 15/12/22
) SUMIITRO DE INODCRO 14dia mig 14/12/22 jue 15/12/22
ER PAPELERADE PLASTICO CONTAPA 1 gia mié 14/12/22 jue 15/12/22
51 ISTALACICHN DE ARARATOS SANITAR | gia i 14/12/22 jue 15/12/22
] DESAGUE ¥ VENTILACION 1dia jue 15/12/22 vie 16/12/22
= SALIDADE DESAGUE PVEISALT 1 gia jue 15/12/22 vie 16/12/22
) SALIDA DE DESAGUE PVESAL S gja jue 15/12/22 vie 16/12/22
55 SALIDA DE VERTILACION FVC/SAL T 1 gia jue 15/12/22 vie 16/12/22
56 OO0 PG SAL 2 X 50t 14dia jue 15/12/22 vie 16/12/22
57 CODG FVC SAL 847X 457 1dia jue 15/12/22 vie 18/12/22
) OO0 PUG SAL B X 45+ 14dia jue 15/12/22 vie 16/12/22
Tarea Sesumen 1  uitinacke saia duracien. s0in el coméenzs. C Hito externa ° Progrese manual —
proyeco MDA TRADIION oo R itprtsF h—— ' R ———, a et .
Haa * Tarea inactiva Tarea manual [ 1 Resumen manus 1 Taras evtorna Pagrema
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DIAGRAMA DE GANTT"PROYECTO"

in E o - < ane ano 15 ane 23 22are 73 23
I e i TR TP P T Vst TR T Pl e T PI TR T e TP PR Py i T T PR P P v i TR PRI P s na P PR P - v PR o
T | VIVIENDA TRADICIONAL DE Sodias?  jue1/12/22 sab28/01/23
ALBARILERIA CONFINADA
2 nicio 1dia jue 1/12/22  jue1/12/z2
3 TRABAIOS PRELIMINARES 1 dia vie 2/12/22  wie2/12/22
[ TRAZD ¥ REPLANTED 1dia vie2/12/22  wie 2/12{22
B MOVIMIENTO DE TIERRA & dias jue 1/12/22  jue 8/12/22
& Excavacion Manual de zanjas para 3 dias wie 2/12/22  sdb3f12/22
Zapalas y cimientos corridos
7 Nivelackn interior y spisonade 1dia wie 2/12/22  wie 2/12/22
0 Relienc compactado matenial propio 1 dia jue 1/12/22  vie 2/12/22 -
3 Acarren de matenial, manual 1dia jue 1/12/22  vie 2/12/22 —
[ | Eliminacitn de material excedants 1 dia sab 3/12/22  sab3f12/22
11| OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 3dias sib 3/12/22 mar 6/12/22
12 Solado para Zapatas, E=4" (C.H. 111 dia sdb 3/12/22 sab3/12/22
E Cimientos cormidos ciclépen 1dia mar 61222 mar6/12/22
1:10+30% PG
14 Falso piso 1dia lun 5/12/22  jun 5/12/22
[ 15 | OBRaDE cONCRETO ARMADG 2 dias mié 7/12/22 jue8f12/2z
3 Concreta para zapatas 1dia mié 7/12/22  mié 7/12/22
7 Acero fy = 4200Kg/icm2 1dia Jue Bf12/22  jueB/12/22
18| VIGAS DE CIMENTACION & dias jue 1/12/22  wie 8/12/22 |
12 ‘Concreta fic = 210Kglem2 1dia wie 9/12/22  wie 9/12/22
20 Acero fy = 4200Kg/cm2 1dia jue 1/12/22  jue 1/12/22 p—
) SOBRECIMIENTOS 9.9 dias  jue 1/12/22  lun 12/12/22 1
2 Concreto fc = 210Kglem2 2 mias jue 1/12/22  vie 2/12/22
23 Encofrade y desencofrade 1 = sdb 3/12/22 sab3/12/22 11
24 Acera fy = 4200Kglcm2 s dias lun 5/12/22  vie 9/12/22
5 cOLUMNAS 9.19dias  jue 1/12/22 hun12/12/22 1
26 Concretn fic = 210Kgiem2 2 mias jue 1/12/22  wie 2/12{22
27 Encofrado y desencofrado e sib 3/12/22 sah3/12/22 1—1
28 Acero fy = 4200Kglem2 s dias lun 5/12/22  vie 8/13/22
Y TECHD ALIGERADD 9 dias jue 1/12/22  lun 12/12/22 1
) Conoreto fo = 210Kglom2 2 diss jue 1/12/22  sab3/12/22
EQ Encofradoy desencofradn 1ma b 3/12/22 luns/12/22 _H
32 Acero fy = 4200Kgicm2 5 dias lun 5/12/22  sab 10/12/22
33 Losa Algerada, Ladrille Hueco 2 dias jue 1/12/22  sab3f12/22 —
| 20x30x30 cm
T} MUROS TABIQUES ¥ ALBANILERLA 4 dias? jue 29/12/22 mar 3/01/23 T '
= R T s 3 dias jue 28/12/22 un 2/01/23 S ———
% REVOQUES ENLUCIDOS 5 dias sib 10/12/22 vie 16/12/22
37 Tamajeo de maros con 5 dias sab 10/12/22 vie 16/12/22
cementn-arena
E] Pintura latex 02 mancs 2 dias jue 29/12/22 sib31/12/22 —
Sdias sab 10/12/22 mié 14/12/22
1dia &b 10/12/22 bun 12/12/23
a1 LD P2 1dia Iun 12/12/22 mar 13/12/22
1dia mar 13/12/22 mié 141222
= 1dia mar 13/12/22 mié 14/12/22
TROE DEl 1dia mar 13/12/22 mié 14/12/32
e EMFOTRADG DE 12
k-~ L 1dia mar 13/12/22 mié 14/12/22
12 dias sab 10/12/22 sdb 24/12/22 1
1dia mié 14/12/22 jue 15/12/22
o 1dia mié 14/12/22 jue 15/12/22
1dia mié 14/12/22 jue 15/12/22
so SAEELERA DE PLASTICO CONTAPA 1 gja mié 14/12/22 jue 15/12/22
s1 HETALACICN DE APARATOS SANITAR) gig mig 14/12/22 jue 15/12/22
= DESAGUE ¥ VENTILAGION 1dia jue 15/12/22 vie 16/12/22
5] SALIDA DE DESAGUE FVCSAL T 1dia jue 15/12/22 wie 16/12/22
7y SALIDA DE DESAGUE FUSEAL S 1 gia jue 15/12/22 wie 16/12/22
= SALIDA DE VENTILACION PUCSAL 1 gijg jue 15/12/22 vie 16/12/22
3 CODO PVE SAL 2 X 50° 1dia jue 15/12/22 wie 16/12/22
= GO0 PUC SAL 84" X 45 1dia jue 15/12/22 vie 16/12/22
E3 CE00 PV SAL BT X 45 1dia Jue 15/12/22 wie 16/12/22 o B - R .
Taraa — Fesumen 1 i C [Rp— ° Progresa mansal —
::f:::mi’:;’;'”mmn Divsian ‘ieiners  Aesumen del propecta 1 Resumen inacon v 1 informe de rEimen ManUa se— 50 a Fecha timas -
Hia Tarea inactiva Tarsa manual Pl Resumen manuad 1 Tauac oxenas Progresa
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