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RESUMEN

La investigacion presentada tiene como objetivo principal es determinar el nivel
de vulnerabilidad sismica en una vivienda autoconstruida en la Urbanizacién

Lopez Albujar | etapa —Sullana-2022.

Asimismo, el disefio de investigacion es no experimental y su nivel de

investigacion es bésico.

Para ello se utiliz6 como muestra una vivienda Autoconstruida en la

Urbanizacion Lopez Albujar | etapa —Sullana.

Para analizar la vulnerabilidad sismica se desarroll6 una ficha la cual se tomo
en cuenta algunos aspectos del ente indeci, Esta ficha de evaluacion de
vulnerabilidad sismica nos ayudo a visualizar algunos aspectos de la vivienda
tales como el material de construccion, localizacién de vivienda, el tipo de suelo
ademas de ello conjuntamente el estudio de mecéanica de suelos nos permitio
visualizar el tipo de suelo. Asimismo, para saber cual el comportamiento
sismico se utilizd el programa SAP 2000 en donde se dispuso a poner los
parametros necesarios para saber si existia vulnerabilidad y se encontré una
corte basal tanto en el eje X e Y. Finalmente pondremos algunas medidas
correctivas que se deben tener en cuenta para evitar las vulnerabilidades
encontradas en la vivienda, tales como poner zapatas de 1.00 m de

profundidad para mejor reforzamiento.

Palabras clave: Autoconstruccion, Vulnerabilidad, Sismica, Edificacion
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ABSTRACT

The main objective of the research presented is to determine the level of
seismic vulnerability in a self-built house in the Urbanization Lopez Albujar |
stage -Sullana-2022.

Likewise, the research design is non-experimental and its level of research is

basic.

For this purpose, a self-constructed house was used as a sample in the

Urbanization Lopez Albujar | stage -Sullana.

To analyze seismic vulnerability, a file was developed which took into account
some aspects of the Indeci entity. This seismic vulnerability evaluation sheet
helped us to visualize some aspects of housing such as construction material,
housing location, and type of soil in addition to it jointly the study of soll
mechanics allowed us to visualize the type of soil. Likewise, to know what the
seismic behavior was, the SAP 2000 program was used, where the necessary
parameters were set to know if there was vulnerability and a basal cut was
found both in the X and Y axis. Finally, we will put some corrective measures
that must be taken into account to avoid the vulnerabilities found in the house,

such as putting footings 1.00 m deep for better reinforcement.

Keywords: Self-construction, Vulnerability, Seismic, Building

viii



|.-INTRODUCCION
A través del tiempo en el Perl se ha incrementado el aumento de sismos,

asimismo las autoconstrucciones en el Perld, como se mostrado nuestro pais
situado en la linea ecuatorial, somos vulnerables a estos movimientos sismicos,
registrandose un aproximado del 85% de actividad sismica a nivel global. Se
vieron afectadas las viviendas provocadas por la fuerza sismica las cuales
afectan a la estructura dejandola débil; La provincia de Sullana se encuentra en
zona 4 segun la Norma Técnica 0.30 Disefio Sismo resistente del RNE, esta
zona es altamente sismica en el Perd, por lo que las casas deben estar
reforzadas, La Norma Técnica E 0.30 nos indica que lo mas importante es
evitar pérdidas humanas ademas de minimizar los dafos a la propiedad, es por
ello que en la Ingenieria tenemos esta vision al momento de construir una casa

teniendo en cuenta otros factores como el viento, el sol, el aire y los sismos.

Actualmente en la Region Piura y sus provincias se vieron afectadas por el
sismo de 6.1 en la escala de Richter, por lo cual la poblacion observo que
algunas viviendas fueron vulneradas por el sismo, dejando en las viviendas
fisuras asimismo el Ingeniero Geodlogo, Jorge Capufiay Sosa dijo que estos
eventos sismicos provocaron dafios a las viviendas , ademas indica que en la
region Piura los suelos son arcilloso y limosos ademas la capa freética es alta ,
ya que al excavar unos metros y se puede visualizar agua , estas
caracteristicas hacen que la estructura este fragil frente a un acontecimiento

sismico de esta escala .

La provincia de Sullana esta susceptible pues tiene un terreno arenoso, de
grano uniforme y con gran presencia de agua subterranea, al cual se comporta
como una licuacion de suelos, teniendo estas caracteristicas perderan la
capacidad de soportar las viviendas en esta zona, durante los sismos pueden
causar la disminucion de la firmeza de la capa terrestre lo cual tiene como
consecuencia la caida de edificaciones, resbalamiento de tierra, prejuicios en

las caferias.



En la Urb.Enrique Lopez Albujar | etapa presenta variedad de suelos que
pueden ser arenosos, arcillosos y rocosos, asimismo el suelo tiene en general
una inclinacion alta , ademés de ello las viviendas de esta Urb. se descubri6
un gran estado de vulnerabilidad debido a la insuficiencia en la estructura y su
densidad de muros por lo que estos factores del suelo y la estructura ponen a
la vivienda en un estado débil por lo que podria sufrir dafios considerables
durante un sismo de magnitud media, esto significa poner a los habitantes en
un peligro que podria ser fatal. Estas viviendas fueron autoconstruidas o mas
bien dicho son construcciones informales que por falta de asesoria técnica

puede traer consigo problemas, los cuales son la deficiencia de la estructura.

Mediante el presente informe se pretende analizar la vulnerabilidad sismica en
una vivienda autoconstruida para la garantia y tranquilidad de los habitantes,
asimismo podemos decir que el problema general se formulé de la siguiente
manera, ¢Cual es el estudio de vulnerabilidad sismica en una vivienda
autoconstruida en la urbanizacion Lépez Albujar | etapa —Sullana-2022?,
asimismo los problemas especificos, se plantearon de la siguiente manera,
¢Cual es la vulnerabilidad sismica en una vivienda autoconstruida en la
Urbanizacion Lopez Albujar | etapa -Sullana-2022? ; ¢Cuél es el
comportamiento sismico de la edificacion usando el programa SAP?; ¢Cuales

son las medidas correctivas para la vivienda Autoconstruida ?.

Como justificacion por la cual se elaboré esta investigacion es para minimizar el
riesgo que puedan sufrir habitantes en la Urb. Enrique Lopez Albujar | etapa,
para ello se hace esta investigacién con el fin de que estén seguros y alertas
de que su vivienda cuenta con los requisitos necesarios para ser una
edificacidon seguro para ellos, teniendo en cuenta lo que nos dice el RNE que lo

importe es salvaguardar la vida humana y la de la vivienda.

Por lo ya aludido se prevé que se debe hacer un cambio, ya que si no es asi la
vivienda y la seguridad de las personas que habitad podrian estar ante un
posible peligro, ya que tiene las caracteristicas por la mala inversién que se
hizo sin un adecuado profesional para su construccion, pues esta no puede

soportar un sismo de alta magnitud.



Esta investigacion quiero demostrar a donde quiero llegar ,por lo que se
plantea como objetivo general, “Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica
en una vivienda autoconstruida en la Urbanizacion Lopez Albujar | etapa-
Sullana-2022”, asimismo tendremos como objetivos especificos, “Analizar la
vulnerabilidad sismica en una vivienda autoconstruida en la Urbanizacion
Lopez Albujar | etapa-Sullana-2022”; “Evaluar el comportamiento sismico de la
edificacidn usando el programa SAP” ;’Establecer Medidas correctivas para la

vivienda Autoconstruida”.

Por lo que tendremos en cuenta en esta investigacion el uso del Reglamento

Nacional de Edificaciones y la Norma Técnica E-0.30 Disefio Sismoresistente.

Este trabajo de investigacién no sugiere planteamiento de hipétesis pues es de

caracter no experimental.



I.-MARCO TEORICO

Con los antecedentes internacionales presentados se hara el argumento de la

tesis.

Horta Mufioz, Ignacio Valentin (2019) en su trabajo de investigacion titulada
“Estudio de Vulnerabilidad sismica de estructuras altas en sector Norponiente
de Santiago empleando Métodos de Identificacion de Estructuras” tuvo

como

objetivo en su investigacion Realizar un estudio de Vulnerabilidad sismica de
edificios altos, superiores a 13 pisos en el sector norponiente de Santiago
mediante los instrumentos de identificacion de los edificios y de prospecciones
geofisicas del suelo circundante. Esta tesis uso el método no experimental, por
lo consiguiente como resultado es que se enfoca la atencién a las zonas y
estructuras de estudio, se observo que el sector de Hipédromo chille, es por las

caracteristicas del suelo, por lo que tiene un suelo competente tipo B.

Paredes Valle, lvan Santiago y Pachar Romero, Byron Andrés (2019) en su
trabajo de investigacion titulado “Estudio De La Vulnerabilidad Sismica De Las
Ocho Estructuras Del Midena, Mediante La Metodologia Fema P-154, Y
Propuesta De Reforzamiento Estructural En La Edificacion Mas Vulnerable”
tuvo como objetivo Analizar la vulnerabilidad sismica de las ocho estructuras
del Complejo Ministerial de Defensa Nacional (MIDENA) por su metodologia
FEMA P-154, para hacer una propuesta de un modelo de reforzamiento
estructural en la estructura fragil del complejo. Esta tesis tuvo como método de
investigacion de observacion, asimismo concluyé que como resultante la
realizacion de la metodologia Fema a las ocho edificaciones, se tuvo que el
72% de los edificios analizados requieren una estimacion general, por lo que se
debia a su sistema estructural y el tipo de suelo.

Vasquez Lopez, Benigno Alfredo (2016) en su investigacion “Estudio De
Vulnerabilidad Sismica, Rehabilitacién Y Evaluacién Del indice De Dafio De
Una Edificacion Perteneciente Al Patrimonio Central Edificado En La Ciudad De
Cuenca-Ecuador” tuvo como objetivo Evaluar y se analizé las patologias
constructivas que aportan a la vulnerabilidad sismica en una vivienda de
adobe, ladrillo cocido, cal, piedra y madera, propio al patrimonio central

construido en la ciudad de Cuenca-Ecuador, para proponer opciones dé



recuperacién y mejora sismo resistente, sin que se contraponga con la norma
dicha por el llustre Concejo Municipal de Cuenca en su “ordenanza para la
gestiébn y conservacion de las areas historicas y patrimoniales del cantén
cuenca“ por lo que se tomé como método de investigacidon es cualitativo, por lo
gue el investigador concluye asi la estimacion de la vulnerabilidad sismica
ademas del grado de dafio se puede variar en la fachada primordial en dicho
andlisis del patrimonio para asi tener con un respaldo ante una posible
probabilidad de seguridad para la poblacién ante el ambiente de un posible
sismo .

Cabe sefialar que los presentes antecedentes Nacionales indicados se hara el

argumento de la tesis con los siguientes autores:

Arévalo Casas, Allan Stewart (2020) en su investigacion titulada “Evaluacion de
la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de acuerdo al
Reglamento Nacional de Edificaciones en el A.H. San José, distrito de San
Martin de Porres” tuvo como objetivo de investigacion Determinar el nivel
existente de la vulnerabilidad sismica en viviendas construidas de manera
informal en el AH. San José, de acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones. La metodologia que se empled en esta investigacion fue con
enfoque cualitativo, por lo que el autor concluyé que se consiguid como
producto del hundimiento, puesto que, en su mayoria de viviendas, ante la
aparicién de evento sismico de magnitud media asi al presenciar la amenaza
de un sismo de grado alto y analizar las estimaciones excedentes de

desplazamientos, segun las medidas de disefio del método estatico.

Santos Quispe, Danny Junior (2019) en su investigacion titulada “Analisis de la
vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca en
el 20177 tuvo como objetivo de investigacion Determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca
en el 2017, esta tesis se basa por tener un disefio de investigacién no
experimental de tipo descriptiva , asimismo el investigador, concluyé que las
edificaciones autoconstruidas evaluadas en el distrito de Chilca resaltan en una
vulnerabilidad de grado alta y tienden en un evento sismico colapsar como

podria ser de intensidad media o de grado 5.5 en la escala de Richter.



Iparraguirre  Guzman, Luis Antonio (2018) en su investigacion titulada
“Evaluacion De Vulnerabilidad Sismica En Las Viviendas Autoconstruidas De
Albariileria, En El Sector Central Barrio 2 Distrito De EI Porvenir, 2018” tuvo
como objetivo de investigacion Determinar el grado de vulnerabilidad sismica
gue presentan las viviendas autoconstruidas de albafiileria en el Sector Central
Barrio 2, Distrito de EIl Porvenir. Esta tesis se baso en la metodologia de
investigacién no experimental de modelo transversal descriptivas, por lo que el
investigador concluyd que el porcentaje del 6% de las edificaciones muestran
un grado de vulnerabilidad bajo, ademas que el 87% es de vulnerabilidad

media y solo el 8% tiene vulnerabilidad alta.

Con los antecedentes locales presentados se hara el argumento de la tesis de

los siguientes autores:

Quiroga Reategui, Carlos Anibal (2019) en su investigacion titulada
“Diagnostico  Preliminar De La Vulnerabilidad Sismica De Las
Autoconstrucciones En La Provincia De Sullana” tuvo como objetivo
Diagnosticar la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en las
urbanizaciones Enrique Lopez Albujar y Nuevo Sullana de la ciudad de Sullana.
Esta exploracién uso la metodologia no experimental , por lo que el autor
concluy6é que las viviendas de las Urbanizaciones Enrique Lépez Albujar y
Nuevo Sullana durante la tesis se dedujo que tienen una baja calidad de
construccion ademas que muchas de ellas presentaron problemas
estructurales que podrian producir dafios a los muros y columnas
disminuyendo la resistencia ante los sismos asimismo se encontrd una
presencia de eflorescencia por humedad debido que en algunas zonas de

Sullana muestran un grado freatico el cual es minimo a 3 metros.

Céardenas Jiménez, Margarita (2019) en su investigacion titulada
“‘Determinacion De La Vulnerabilidad Sismica En Viviendas De Albafileria
Confinada En El Asentamiento Humano Los Angeles- Piura, 2019” tuvo como
objetivo Determinar la vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafileria
confinada en el Asentamiento Humano Los Angeles -Piura, 2019.Esta
investigacion es de metodologia con disefio no experimental, por lo que el

tesista concluye que se evalué que la mayoria de las viviendas evaluadas
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resaltan una deficiencia en la densidad de muros , ademas de la mano de
obra y materiales en las viviendas la mayoria es mala teniendo un 80% y solo
el 20 % son regulares . Durante la apreciacion de las viviendas se emplee el

ladrillo artesanal.

Poicon Cornejo, Alexis Omar (2017) en su investigacion titulada “Andlisis y
Evaluacion del Riesgo Sismico En Edificaciones De Albafileria en el Centro
Del Distrito De Catacaos —Piura” tuvo como objetivo Identificar el indice del
riesgo sismico en viviendas de albafileria en el centro de la ciudad de
Catacaos - Piura, estimando los probables dafios que puedan presentarse ante
un evento sismico considerable teniendo en cuenta las condiciones latentes
como la vulnerabilidad fisica-social y la peligrosidad sismica en dicha zona. Por
consiguiente, la evaluacion del indice del grado sismico de las viviendas
material noble en el interior del distrito de catacaos es una terminante para la

disminucién de personas y economia.

Respecto a la parte conceptual vinculados con mi tema de investigacion,

podemos decir que:

La autoconstruccion es una manera facil pero peligrosa en un plazo, por lo
tanto, en su articulo los investigadores Mayda, Ketty, Stiven, Manuel (2021)
titulado “La autoconstruccién en un distrito de la provincia de Huancayo, Junin,
Perly” nos describe que es aquella forma de edificacion en lo cual una vivienda
realizada de manera directa por los usuarios quien no se encuentran

calificados"(p.52).

Por ello la mayoria de construcciones han sido elaboradas por Ila
autonstruccion ,se puede aplicar de dos maneras, una de ellas es de manera
planificada por profesionales o las mas rapida sin asesoria técnica, ya que sino
las consecuencias del autoconstruccion determinaran si la vivienda podria ser

habitable o no.

Asimismo, se dice que en el articulo Cientifico del autor Leonidas Ocola titulado
“Peligro, vulnerabilidad, riesgo y la posibilidad” describe al Riesgo Sismico

‘como aquel que no existird riesgo o posibilidad de dafio si no hay peligro



alguno, aunque la vulnerabilidad sea alta, no habra riesgo si la vulnerabilidad

del ente revelado al peligro es cero”.

En la ciudad de Sullana debido al sismo de M6.1, las viviendas se vieron
afectadas, segun el instituto geofisico del Perd, lo que mas resalta son los
deterioros en las edificaciones que fueron contemplados en las viviendas
construidas con materiales, los cuales fueron el adobe u otros que garantizan
una minima seguridad ante el movimiento del suelo. Por ello, ademas se
visualizé las cornisas y adornos ornamentales en iglesias construidas con
material de adobe. Asimismo, se expusieron grietas en viviendas de material

noble y con la caida de revestimientos ademas de las fachadas en mal estado.

Ademas de ello se vio el afloramiento de agua vy licuacion de suelos lo cual
fueron provocadas por la aparicion de capas freaticas en un nivel menor y al
haber un movimiento sismico, es muy probable que sobresalga en la superficie,
asimismo se observé fisuras en los suelos por el comportamiento sismico y
debido a los suelos en zonas que solo estaban compuestos de arenas poco o

nada compactos.

Entre las insuficiencias mas usuales encontramos la contratacion de maestros
de obra en lugar de profesionales, para su planificacién y su ejecucion en las
edificaciones, como también emplear el dinero en otros usos con tal de reducir
costos. En cuanto a la construccion, son los propios propietarios que
contribuyen en el proceso constructivo por cuenta propia, presentandose el
avance en medida en que se van los recursos de manera sucesiva. Cuando en
un futuro los usuarios realizan su propia casa uno de los problemas que

resaltan es la escasez de recursos para el proyecto.

El uso de programas como el SAP2000 permiten al usuario ver el movimiento
de cargas sismicas de una vivienda, analizando si es resistente a un sismo.
Asimismo, el programa se puede describir que, es un sobresaliente programa
de célculo y disefio estructural en 3D, mediante elementos finitos. Puesto que
el programa es totalmente adaptado a nuevos estandares, las propiedades que
hacer recalcar el programa SAP2000 son varias como lo son el resultado
automéatico de masas, Ademas de ello no es obligatorio introducir la masa de

un edificio para consideraciones sismicas. Este puede arrojar rapidamente las
8



masas dependiendo del tipo de carga que se escoja. Ademas, tiene una
ordenacion y seleccion de resultados, teniéndose como obtencion los

resultados del disefio en forma analizada de los datos de diferentes formas.

Como teorias referentes a como se analizara la vulnerabilidad de la vivienda
autoconstruida serd INDECI, el cual es ente que procura una rapida respuesta
en caso de desastre natural ademas de rehabilitar y evaluar los posibles dafios

y peligros que puedan ocurrir.

En esta investigacion se tomara en cuenta lo que nos indica INDECI acerca de
la vulnerabilidad proponiendo un cuadro segun el caso de viviendas y niveles

de vulnerabilidad para localizar la vulnerabilidad en general.

TABLA 1.-NIVELES DE VULNERABILIDAD

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VB VM VA VMA
VARIABLE =23% 26a 50 % HaTi% T8 a 100 %
Material g Estruchora Estructura de Estructuras de adobe Estructuras de adoke,
construcoon | sismorresistentz com | comoreto. aceroo | piedra o madera, sin cafia y
ufllizada en adecuada tacnica miagera, sin refusrzos oiros de menor
viviendas constructival de adecuada téonica estruciurales resistencia, en estado
concrehs 0 acern) constructiva precana
Localizaciin de Muy alejada Mediamamerie Cercana My cercana
wiviendas [¥) >3 Km cena 02-1Km 02 -0 Km
1-5Km

Caracterisficas |  Zonas sin fallas ri Zona ligeramente | Zona medianaments Zoma muy fracturada,
genlogicas, fracturas, suelos con | frachurada, suelos | fracturada, suelos con | fallada, suelos colapsables

calidad v fipo de | buenas caracteristicas de mediana baia capacidad {rellera, mapa freafica ata
sueln geciScricas capacidad portante portante con turba, material
inonganica, ehc.)
Leyes Con leyes Con leyes Con leyes sin Sin ey
exsientes esticameris medianameris cumglimiento
cumplidas cumglidas
llustracion 1

Fuente: INDECI.

Por ello indeci presenta esta tabla evaluando los niveles de vulnerabilidad, los
cuales son de tipo muy alta, alta, media, baja; estas vulnerabilidades nos

permiten obtener informacion acerca de la vivienda.

Esta tabla nos ayudara a visualizar si el andlisis a realizar esta dentro de los

margenes que indica el ente.

Como otra teoria a usar sera el Reglamento Nacional de Edificaciones para el
analisis estatico y dinamico puesto que ademas que se debe seguir con la

N.T(Norma Técnica) E-0.30 Disefio Sismoresistente en donde se vera la

9



zonificacion segun la zona, el factor de suelo de la vivienda ademas de la
categorizacion de edificaciones y factor de uso asimismo el factor de
amplificacion sismica y su periodo fundamental y los sistemas estructurales

ademas de los coeficiente basico de reduccion de las fuerzas sismicas.

Asi también podemos decir algunos conceptos que intervienen dentro de la

presente investigacion:

Andlisis Estatico: Es un método por el cual se analiza una edificacién segun el

reglamento nacional de edificaciones

Autoconstruccion: Es la forma donde los usuarios son los que construyen la

vivienda de manera directa por lo que ellos no estan calificados.

Edificacion: Son las construcciones de mayor magnitud las cuales han sido

hechas por personas capacitadas.

Estructura: Es un grupo de elementos los cuales deben ser resistentes para la

construccion pues tiene como objetivo soportar cargas.

Evaluacion: Es la determinacion del valor de algo mediante algin proceso o

método a través de algunos grados de criterio.
INDECI: Es un organismo el cual trata de evaluar y prevenir

Licuacién: Es un proceso por el que pasa el suelo por la intervencion de alguna
fuerza en donde los suelos de diferentes caracteristicas aumentan su agua

subterranea en donde pierde firmeza.

Riesgo Sismico: Es aquel por el cual, si no existiera peligro, no habria

vulnerabilidad asi sea mayor.

RNE: Es el Reglamento Nacional de edificaciones donde se presenta la

manera de actuar, analizar, calcular una vivienda segun sus tipos y suelos.

SAP: Es un programa de obtencion rapida de calculo ademas que permite al

usuario analizar su vivienda, viendo si existe movimiento de cargas sismicas.
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Sismo: Es la libertad que tiene la tierra para expulsar energia de la corteza
interna de la tierra por lo que se presenta en forma de movimientos y llegan a la

superficie en diferentes grados de magnitud.

Suelo: Es la parte terrestre primordial que procede de la descomposicién de

rocas.

Vivienda: Es una edificacién de necesidad bésica para las personas donde
residen y descansan.

Vulnerabilidad Sismica: Es el nivel de deterioro que sufre una estructura por

causa de un sismo con propiedades determinadas.

Medidas Correctivas: Es una medida adoptada para resolver las no

conformidades detectadas y para prevenir su recurrencia.

Asimismo, podemos decir que mi investigacion en beneficio con la sociedad es
gue se realizar una adecuada evaluacion de vulnerabilidad sismica en una
vivienda autoconstruida en la Urb. Lopez Albujar | etapa Mz.F Lt.35 , siguiendo
como referencia el Reglamento Nacional de Edificaciones , por ello nos llevara
a determinar el nivel de vulnerabilidad sismica en una vivienda autoconstruida
en la Urbanizacion Lopez Albujar para que se logre ver la realidad de este tipo
de viviendas que ante sismos son vulnerables y podrian la personas que viven
estar ante un posible peligro , por ello se analizara un reforzamiento segun el
RNE y se evaluara el comportamiento de la edificacion usando un programa
para que asi se puedan establecer las medidas correctivas para mejorar la

construccion en las viviendas.
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l1.-METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio investigacion

¢ Tipo de investigaciéon: En la actual investigacion es de tipo basica porque

nos permite evaluar la vulnerabilidad sismica en una vivienda

autoconstruida en la urbanizacion Lopez Albujar | etapa.

e Disefio de la investigacion: No experimental.

3.2. Variables y Operacializacion:

En la actual investigacion se consiguio identificar una variable:

Independiente: Vulnerabilidad sismica.

En referencia con la Variable Independiente:

Definicion Conceptual: Es su inclinacién intrinseca a resistir el dafio
ante la presencia de un evento sismico y esta agregado de frente por

sus caracteristicas fisicas y estructurales de disefio (Barbat,1998 p. 9).

Definicion Operacional: Es el desperfecto a la vivienda que sucede a
causa de un movimiento sismico, ademas de ello esta vinculado con las

caracteristicas estructurales.

Indicadores: estado de antigiiedad, tipo de construccion, asentamiento,
deformaciones, fisuras, humedad, andlisis estatico, analisis dinamico,

tipos de dafios.

Escala de Medicién: Ordinal

3.3.-Poblacién, Muestra'y Muestreo

Poblacién: En el desarrollo del proyecto de investigacion se considerara
las viviendas Autoconstruidas en la Urbanizacion Lopez Albujar | Etapa-

Sullana.

Muestra: Ya habiendo tenido una poblacion decidi analizar una vivienda

Autoconstruida en la Urbanizacion Lopez Albujar | Etapa-Sullana.
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3.4.-Tecnicas e Instrumentos de recolecciéon de datos:

Por consiguiente, procedera a utilizar las siguientes técnicas e Instrumentos:

Las siguientes técnicas seran usadas en esta investigacion:

Observacion: Como sabemos esta técnica permite observar a
personas, hechos, fendbmenos con la intencidon de adquirir la informacion

eficaz en una investigacion.

Procesamiento de Informacion: Es todo aquello a lo que se refiere a el
proceso en el que un investigador desde la recoleccidén de datos hasta la
presentacion. Ademas, el procesamiento por medio de programas
informaticos es una ventaja por el hecho de minimizar el tiempo, dinero y

espacio ademas que arrojan datos rapidamente.

Asimismo, los siguientes instrumentos seran usadas en esta investigacion:

Ficha: Son aquellas que proporcionan el reconocimiento de las fuentes

de informacién como son las evidencias.

Hojas de Calculo: La hoja de calculo proporciona un ambiente para
tener una informacion tallada y profunda, ademas su verdadero valor se

encuentra en proceso de localizacion de informacion especifica.

Graficos: Es un gréafico visual de una sucesion de datos estadisticos

ademas de ser un instrumento eficiente.

3.5. Procedimientos:

Como sabemos para desarrollar el andlisis de vulnerabilidad sismica se usara

la metodologia de la técnica de observacion con el fin de analizar a la vivienda

segun el estado de antigiiedad y tipo de construccion, por lo que para evaluar

el comportamiento sismico de la vivienda se procedera a usar el programa

SAP, y por ultimo se establecer4 las medidas correctivas en la vivienda

autoconstruida de la Urb. Lopez Albujar.
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3.6.-Método de anéalisis de datos:

Asimismo, para hacer la elaboracion del analisis de los datos adquiridos a
través de la recoleccion de datos por lo que se va a trabajar con la
programacion de Microsoft Excel, en donde se presentaran hojas de calculo
gue contienen formulas, graficos, tablas, etc. Lo cual permitird obtener una
mejor informacién dada por la técnica de observacion. Por consiguiente, se
podra constatar del nivel de vulnerabilidad sismica en una vivienda

Autoconstruida en la Urb. Lopez Albujar.
3.7.-Aspectos éticos:

Para esta investigacion la cual se presenta es de autenticidad propia, cabe
recalcar que se ha respetado los procedimientos de las citas que contiene esta
parte del proyecto. Por otro lado, los autores citados son de gran relevancia
puesto que son de universidades que resaltan en las mejores universidades de
dichos paises. Por lo que se ha enlazado a estos investigadores con las teorias
entabladas al tema, por lo que se hizo cumplimiento con el reglamento de la

universidad César Vallejo.
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IV.-RESULTADOS

4.1.-FICHA DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

-Se hizo una inspeccidbn a la vivienda observando que esta tenga las
caracteristicas que se deben tener los planos también, asimismo teniendo en

cuenta que la vivienda de la zona tiene el mismo disefio.

-Actualmente el 80% de nuestros usuarios tienen a construir su vivienda sin
ninguna experiencia construccién, por motivos econémicos o por el incremento

en el presupuesto.

-Se empled una ficha de propia autenticidad e incluyendo las variables que

requiere el ente de Indeci.

lAMALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA EN UNA VIVIERDA AUTOCONSTRUIDA- 2022

INFORMACION GENERAL DE LA WIVIENDA —AL BARILERIA CONFINADA —PISO 1

PROPIETARIO :
DIRECCIOM -
N° DE PIZOS N DE OCUPANTES :
AREA TOTAL DOMSTRUIDG : US0 IONA:
COMDICION ACTUAL DE L& WIVIENDA
TIFD DE VIVIENDA UNIFAMILIAR VIVIENDA PLURIFABILIAR
VIVIENDA
ESTADO DE 50 AROS 40 AROS 30 AROS 25 AROS
ANTIGUEDAD
TIRD: SUELDS SLELDS SUELDS SUELDS
DE ARENOSOS ARCILLOSOS ROLOS05 L0508
SUELD
CONSTRUCION LaDRILLD QUINCHA ESTERA MADERA
TIFD TIERRA FALSO PIZ0D PIS0 PULIDD
DE PISO
ACABADOS DE | ENFOSCADD REVOOUE PINTURAS DE CHAPADOS
PARAMETROS EXTERIOR
EXTERIORES
ACABADOS DE ERLUCIDD ALICATADD PINTURAS DE INTERIORES
PARAMETROS
INTERIORES
IMAGEN ACTUAL DE LA VIVIENDA




AREA TOTAL CONSTRUIDA : UsO : ZONA:
CONDICION ACTUAL DE LA VIVIENDA
TIPO DE VIVIENDA UNIFAMILLAR VIVIENDA PLURIFAMILIAR
VIVIENDA
ESTADO DE 50 AROS 20 AROS 30 AROS 25 AROS
ANTIGUEDAD
PO SUELOS SUELOS SUELOS SUELOS
DE ARENOSOS ARCILLOSOS ROCOS0S|  UMOSOS
SUELD —
CONSTRUCION | LADRILLO QUINCHA ESTERA MADERA
) TIERRA FALSO PI5O PISD PULIDO
DE PISO
ACABADOS DE | ENFOSCADOD | REVOQUE PINTURASDE | CHAPADOS
PARAMETROS EXTERIOR
EXTERIORES
ACABADOS DE | ENLUCIDO ALICATADOD PINTURAS DE INTERIORES
PARAMETROS
INTERIORES

INAGEN ACTUAL DE LA VIVIENDA
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VULNERABILIDAD

EN UNA VIVIE

AUTOCONSTRUIDA-2022

PROPIETARIO :

5 B D
s‘{*’/‘ %WK/(D L (.L ruLM f(l{a/(,ws

DIRECCION :

Tk, Lg,,.,vq %}wfi Ju/a Loli 351 F

NDEPISOS

o

AREATOTAL CONSTRUIDA { 3

J

CONDICION ACTUAL DE LA VIVIENDA

%l )™ 1

-
Lms{br i/ Carbajal
Ingsnigia civil— cp 75741]

Z\L/C

TIPODE VIVIENDA UNIFAMILIAR VIVIENDA PLURIFAMILIAR |
 VIVIENDA — ~ I
- ESTADO DE 50 ANOS 40 ANOS 30 ANDS 25ANOS |
TIPO | SUELOS SUELOS SUELOS SUELOS
DE | ARENOSOS | ARCILOSOS |  ROCOSOS|  LIMOSOS |
. e X
TCONSTRUCION _LADRILLO QUINCHA ESTERA MADERA
. wo TIERRA FALSO PISO PISO | PULIDO
. DEPISO :
i o 2
ACABADOSDE | ENFOSCADO | REVOQUE | PINTURASDE |  CHAPADOS
: v EXTERIOR
‘ |
ALICATADO PINTURAS DE INTERIORES |
o
27 5 lf # }
4 L S }
u”*{ e elak i
P i 1.5
1840 % 15 l
s
= /1:3 :}’ w1l I
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA EN UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA-2022

ORMACION GENERAL DE LA VIVIENDA NILERIA CONFINADA —PISO 2

PROPIETARIO : - T o o e B :
&r. Bilo Garua Falauss !

;. ,, il o p o
DIRECCON: Ul orptsy  Albugait T slopa Lol 35 M)
N'DEPISOS A | N° DEOCUPANTES : / 4 4

AREATOTAL CONSTRUIDA: /2 4 2 [USO: fﬂ;‘i/ I/ /}'U/-,]ZON’“ 4

CONDICION ACTUAL DE LA VIVIENDA

TIPO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR VIVIENDA PLURIFAMILIAR l
VIVIENDA 5
ESTADO DE 50 ANOS 40 ANOS 30 ANOS 25 ANOS
ANTIGUEDAD >
TIPO SUELOS SUELOS SUELOS SUELOS
DE ARENOSOS ARCILLOSOS ROCOSOS LIMOSOS
SUELO
X
CONSTRUCION | LADRILLO QUINCHA ESTERA MADERA
TIPO TIERRA FALSO PISO PISO ~ PULIDO
DE PISO
ACABADOS DE | ENFOSCADO REVOQUE PINTURASDE | CHAPADOS
PARAMETROS EXTERIOR
EXTERIORES
ACABADOS DE | ENLUCIDO ALICATADO PINTURAS DE INTERIORES

R e (S s G

Ao, Tholl |15
18 4o x 1.5
= A38m*

~ A4%.40

Fuente: Formato de Recoleccion Propio

INTERPRETACION: Segun el andlisis realizando empleado esta ficha, los
resultados evidencian la condicion actual de la vivienda, la cual refleja el estado
de antigiiedad, el area construida.
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4.1.1.-ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
4.1.1.1.-DATOS GENERALES

4.1.1.2.-UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El Campo de estudio donde se analiza el “ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD
SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA URBANIZACION LOPEZ
ALBUJART ETAPA — SULLANA - 2022".

El proyecto se encuentra localizado en la Urb. Lopez Albujar, provincia de

Sullana, departamento de Piura”.

El objetivo principal del estudio es determinar el nivel de vulnerabilidad sismica
en una vivienda autoconstruida en la Urbanizacion Lopez Albujar | etapa-
Sullana-2022.

Trabajo de campo

Los trabajos de exploracion de campo se han efectuado durante el mes de
enero de 2022, por el personal técnico de la empresa GEOSLIDE y consistié en
el recorrido del area del proyecto para la excavacion de las calicatas.
Excavacion de Calicatas

Las calicatas fueron excavadas en forma manual, ubicadas en el area del
proyecto, la profundidad minima alcanzada fue de 2.50m. En cada caso se
obtuvieron muestras representativas que fueron objeto de ensayos en
laboratorio. Se excavaron un total de 02 calicatas con las cuales se definio el

perfil estratigrafico de la via proyectada.

En cada una de las prospecciones (calicatas) se identificaron y describieron las
caracteristicas de los suelos que conforman el perfil estratigrafico del suelo de
fundacion, tales como tipo de suelo, humedad, plasticidad, compacidad, color,
forma, angularidad, etc; asi mismo se registraron vistas fotogréaficas en cada
prospeccion. Dicha informacién fue levantada en campo en formatos internos
elaborado especialmente para tal fin y posteriormente toda la informacion se

trasladard a los registros de perforacion de calicatas, donde se indica la
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profundidad de los estratos de suelos, caracteristicas fisicas y la clasificacion

visual-manual.

A continuacién, se presenta la relacién de las calicatas real izadas:

Relacién de calicatas

Calicata Coordenadas
N° Este Norte
C-1 533516 9456964
C-2 533515 9456971

1.-ENSAYOS DE LABORATORIO.

Con las muestras alteradas e inalteradas representativas de cada estrato de
suelo detectado en las calicatas, se realizaron los ensayos estandar como
granulometria por tamizado y limites de consistencia para la determinacion de
la clasificacion de suelos por el Sistema de Clasificacion de Suelos (SUCS). Asi
mismo, se realiz6 un conjunto de ensayos de laboratorio para reconocer las
propiedades fisicas y quimicas de las muestras de suelo mas representativas y
gue serviran de cimentacion a la infraestructura del Proyecto, adicionalmente
se ejecutaron ensayos de resistencia al esfuerzo cortante practicadas sobre las
muestras inalteradas, especificamente ensayos de Corte Directo.

Para determinar la agresividad del suelo al concreto que se utilice para las
cimentaciones de los componentes, se efectuaron ensayos quimicos como
contenido de Sales Solubles Totales (SST) contenido de sulfatos y de ion
cloruros, practicadas sobre las muestras de suelos superficiales y que se

conformaran adyacentes a dichas cimentaciones.
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3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Con las muestras aleradas e inalteradas representativas de cada estrato de suelo
detectado en las calicatas, se realizaron los ensayos estandar come granulometria por
tamizado y limites de consistencia para la determinacion de I3 clasificacion de suelos
por el Sistema de Clasificacion de Suelos (SUCS). Asi mismo, se realizo un conjunto de
ensayo: de laboratorio para reconocer las propiedades fisicas y quimicas de las
muestras de suelo mas representativas y que seniran de cimentacion z la
infrasstructura del Proyecto, adicionalmente se egjecutaron ensayos de resistencia al
esfuerzo cortante practicadas sobre las muestras inalteradas, especificamente ensayos
de Corte Directo.

Para determinar la agresividad del suelo al concreto que se utilice para las
cimentaciones de los componentes, se efectuaron ensayos quimicos como contenido
de Sales Solubles Totales (SST) contenido de sulfatos y de ion clorures, practicadas
scbre las muestras de suelos superficizles y que se conformaran adyacentes a dichas
cimentaciones.

Relacion de ensayos de laboratorio ejecutados

NOMBRE DEL METODO | ENSAYO
ENSAYO uso MTC ASTM PROPOSITO DEL ENSAYD
Analiziz Granulometrico ; Para determinar ls distribucion del
LR “
por tamizado Qucficacion | B0 | DAZ | mvefio de particules del sielos
Contenido de ~ErT = Determinar = contenide de
H iod Clasificacion E- 108 D2216 ; fadd del suel
A s 3 = Hallar el conterido de agua entre los
Limite Liquido Clazficacion E-110 4318 oz Liquido y Pléstico.
P o SRR Hallar el contenido d= agus entre los
- 1 N
Limite Plastico Clazficacon 1 D4318 P S
Hallar el rango de contenido de
Indice Plaztico Clazficacion aque por encima dal cual e zuso
asts an un astado plastico.

)

mail.com / moyoIaZEyanooie
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se retiran los tamices y se desensamblan, tomando por separade los pesos de
material retenido en cada uno de ellos y que, en su suma, deben corresponder al
peso total del matenial que inicialmente se coloco en la columna de tamices.

La curva de distribucion granulométrica permite visualizar la tendencia homogeénea o
heterogénea que tienen los tamanos o diametros de la particula, asi como
determinar un valor de aberura representativa 3 |a musstra analizada (ver curvas
granulométricas).

Uumite Liquido (MTC E-110) y Limite Plastico (MTC E-111, ASTM D-4318): Se conoce
como plasticidad de un suelo 3 |3 capacidad de este de ser moldeable. Esta depende de
|2 cantidad de arcilla que contiens el matenial que pasa la malla N* 200, porque &5 este
material & que actia comoe ligante

Un material, de acuverdo al contenido de humedad que tenga, pasa por tres estados
definidos: liquidos, plasticos y secos. Cuando el agregado tiene determinado contenido
de humedad en la cual se encuentra himedo de modo que no puede ser moldeable, se
dice que 25ta en estado semiliquido, conforme se le va quitando agua, llega un momento
en el cual &l suelo, sin dejar de estar himedo, comienza a adquirir una consistencia que
permite moldeario o hacerlo rabajable. entonces se dice que esta en estado plastico.

Al seguir quitando agua, llega un momento en el gue &l material pierde su trabajabilidad
y se cuarea al tratar de moldearlo, entonces se dice que esta en estado semi seco. El
contenido de humedad en & cual el agregado pasa del estado semiliquido al plastico es
el Limite Liquido, y e contenide de humedad que pasa del estado plastico al semi seco
es el Umite Plastico.

Clasificacdon de Suelos por el Método SUCS (ASTM D-2487): Los diferentss tipos de
suelos son definidos por el amanio de las particulas. Son frecuentemente encontrados en
combinacion de dos o mas tipos de suelos diferentes, como por ejemplo: arenas, gravas,
limoe, arcillas y limo arcilloso, etc. La determinacion del rango de tamano de las particulas
(gradacion) es segun I3 estabilidad del tipo de ensayos para Iz determinacion de los
limites de consistencia Uno de los mas usuales sistemas de dasificacion de suelos es &
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual clasifica al suelo en 15 grupos
identificados por nombre y por términos simbolicos.
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A continuacion, se muestra €l resumen de los resultados de laboratorio de los s
estandares.

Diormecos ) 4ia -f;a’clmo
Ensayos de laboratorio estandares de Suelos de Fundacidfi."}/ SC
KNSt | Ko (m) | sucs il RS | | s s
(%) (%) %) o) | 9 %)
C-1 &2 |[o0s0-180| sp |s062| NP | NP | NP | 000 | 9797 | 203
c-1 E-3 |180200| Gw |1183| NP. | NP | NP. | 6033 | 3789 | 178
C-1 B4 |200250| sP |1356| NP. | NP | NP | 000 | 9782 | 218
c-2 B2 |050-160| SP | 943 | NP | NP | NP | 6260 | 3646 | 004
c-2 B3 | 160200 Gw |1161| NP | NP | NP | 000 | 8145 | 1855
c-2 E4 |200250| sp |1395] np. | NP | np | 000 | 9801 | 199

v

b. Propiedades Mecanicas:
Los ensayos para definir las propiedades mecanicas, permiten determinar la rasistencia
de los suelos o comportamiento frente a las solidtacionss de cargas.

Ensayo de Proctor Modificado (MTC E-115): El ensayo de proctor se efectua para
determinar un optimo contenido de humedad, para la cual se consigue la maxima
densidad seca del suelo con una compactacion determinada Este ensayo se debe
realizar antes de usar el agregado sobre el tereno, para asi saber qué cantidad de agua
se debe agregar para cbtener la mejor compactacion.

Con este procedimiento de compactacion se estudia la influencia que ejerce en el
proceso, el contenido inicial de agua del suelo, encontrandc que tal valor es de
fundamental importanciz en I3 compactacion lograda. En efecto, se cbsenva que 2
contenidos de humedad crecients, 3 partir de valores bajos, se obtienen mas altos pesos
especificos secos y por lo tanto mejores compactaciones del suelo, pero que es
tendencia no s& mantiene indefinidamente, sinc que al pasar |a humedad de un derto
valor, los pesos especificos secos obtenidos disminuian, resulando peores
compactacionss en 13 muestra. Es decir, para un suelo dado y empleando el
procedimiento desarnito, existe una humedad inicial, llamada 12 “optima®, que produce &
maximo pesc especfico seco que puede lograrse con este procadimiento de
compactacion.
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C-1/M-2 Arena fina 1.685 1156
C-2/M-2 Arena fina 1.66 1103
. . izl

* Ensayos de Corte Directo (ASTM D-3080): La resistencia al corte es utilizada =n
mecanica de suelos para describir la magnitud del esfuerzo cortants que puede
sopor@r wn suelo. La resistencia al corte del suelo 25 el resultado de la friccion v =l
entrelazamiento de particulas, y posiblemente la cementacion o la wnion en los
contactes de las particulas, debido al enclavamiento, el material particulado puede
expandirse o contraerse en volumen va que esta sujeto a esfuerzos de cizallamiento.

5i el suelo sxpande su volumen, la densidad de particulas disminuira y la resistencia
disminuira; en este caso, la resistencia maxima ira seguida de una reduccion del
esfuerzo cortante. La relacion tension-deformacion e estabiliza cuando el material
deja de expandirse o confraerse v cuando s2 rompen los enlaces entre particulas.

El estado tedrico en el que el esfusrzo cortante y la densidad permanecen constantes
mientras aumenta la deformacion cortante puede denominarse estado critico, estado
estable o resistencia residual

| C-1yC-2 080 - 1.60 30" 1.47 10.16




Arena finz (SP)
C-1yc-2

Grava arenosa (GW)
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hacia el concreto se realizaron los ensayos quimicos para des:
sales solubles, dloruros y sulfatos, habiendose obtenido vaIBeE

gue es necesario utilizar cemento ipo MS.

Limites permisibles de agresividad del suelo al concreto

| Particules en la masade | Partes por Milon Grado de .
1 soelo (pam) Ateraaon e
[ 0-%0 Desprecatie
| o8 fatos 1000 - 2000 Noderaco Ozasona un e quimco @
‘ 2000 - 20000 Severo concels e las Cmenkacones
> 20000 Moy Sevwp
| o Ocasiona problamas &9 comoseén de
| W ’m Pmm SATRCLUas 0 Gomarics metaboce
| Dzasons problamas de pirdids do
| ™ Sakss Solbies Tolakss > 15000 Pejedcal SN Mecnics por probbsnas o

l

e vaoidn

Elboraco por: Watsh Peru SA 2073
Foenke " Comte 31883 M2
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3.3. PERFIL ESTRATIGRAFICO Y MIVEL FREATICO
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3.3.1. Estratigrafia

-~

GEOSLIDE

'ESPECMLISYA EN GEOTECNIA, N
MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO

De acuerdo 2 los trabajos de exploracion efectuados durante & mes julio del 2022, 2

traves de trabajos de calicatas de C -1y C -

2; tal como se observa en el record del

estudio de exploracion y en los resultados de Ensayos de Laboratorio adjuntos al

prezentes informe; 2l perfil estratigrafico presentz las siguientes caracteristicas:

Calicata Coordenadas
c-1 N 8456964
E 533516
N 9456871
£2 E 533515

Descripcion del suelo

fino, de baja resistencia, medio humedo.
0.80-1.80m.

Arena mal graduada (SP), de grano fino, de
baja resistencia, medio humedo, de color
marron, paredes inestables.

1.80- 2.20m.

Gravas de 2° bien graduadas (GW), mezcla de
gravas y arena con poco o nada de finos de
mediana resistencia.

220-2.50m.

Arena mal graduada (SP), de grano fino, de
baja resistencia, medic humedo, de color
marron, paredes inestables.

0.00-0.50m.

matenal de relleno, blogues de 2° de concreto,
bolsas platicas con arena de grano fino, de
baja resistencia, medio himedo, materia
0.50-1.60m.

Arena mal graduada (SP), de grano fino, de
baja resistencia, medio humedo, de color
marron, paredes inestables.

1.80-2.20m.

Gravas de 2° bien graduadas (GW), mezcla de
gravas y arena con poco o nada de finos de

AN .
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3.4. NIVEL FREATICO
Durante las operaciones de exploracion sub-superficiales no se detectd la
presencia de niveles de aguas freaticas como producto de infiltraciones, de

escorrentias superficiales o aguas del subsuelo, por lo tanto no deben

las cimentaciones.

“"'I’ —
Diomedes Ty Qﬂﬁ Oyola Zapata

HOLOGO
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PERFIL ESTATIGRAFICO

ESTUDIC DE LA WULMERABILIDAD SISMICA DE UMNA VIVIEM DA AUTOCOMETRUIDA EN LA

TESES URBANIZACION LOPEZ ALBUIAR T ETAPA — SULLANA — 2022
UBICA CION URE. LOPEZ ALBUJAR TETAPA -SULLAMA
SOLICOTAMTE BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA
MUESTRA CALICATAC-2 PROF. 250m.
FECHA &/07 /2022 COORDEMADAS: N: 9456971 - E: 533515
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m
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om0 e
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20 .
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240 L £
| s
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4.2.-EVALUAR EL COMPORTAMIENTO SiSMICO USANDO EL PROGRAMA
SAP 2000

Empleando el software SAP2000 se realizo la evaluacion sismica de la vivienda
de 2 pisos, teniendo en cuenta la distribucién igualitaria con el fin de tener
resultados precisos.

Fle [de Veu Odee Duw St Apr Mdhie Dopley Dewgn  Optem Tl Moy
DVHE 0 /8D QARKARR Yy rimenn 26 4§ 52 0. At T0 -

; (K Ekimnnd Bhope FASS ORI ) w X | [ 9 Aoyt Ml - rwe fnd Ot v

-

A\

FIGURA: Desplazamiento estético del sismo X e Y.

INTERPRETACION: Podemos observar el movimiento estatico sismico debido

al desplazamiento de los ejes X e Y debido a las fuerzas cortantes basales.

VERIFICACION DE LAS FUERZAS SISMICAS ESTATICASEN X e Y

OutputCase CaseType GlobalFX GlobalFY ~GlobalFZ GlobalMX GlobalMY GlobalMZ GlobalX GlobalY GlobalZ XCentroidFX YCentroidFX
Text  Text  Kgf Kef Kf  Kefm o Kgbm  Kgfm  m m m m m
SXEst.  LinStatic -73127.47 L0SSE-08 -3.003E-09 -2.415E-08 -305497.31 27932543 0 0 0 687406 3930
SYEst.  LinStatic 1643E-08 -73127.47 4S476-09 30549731 1.227E-08 -494076.75 0 0 0 0 (

INTERPRETACION: Por lo tanto, podemos observar en las fuerzas sismicas

de los ejes X e Y a una fuerza cortante basal de -73127.47.
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4.3.-MEDIDAS CORRECTIVAS PARA UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA

INFORMACION GENERAL ~ PRIMER Y SEGUNDO PISO
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V.-DISCUSION
En esta parte del proyecto se procedid a deliberar los resultados que se

pudieron lograr al conseguir, utilizando los instrumentos que se aplicaron. En el
primer objetivo especifico de mi proyecto de investigacion es analizar la
Vulnerabilidad sismica en una vivienda autoconstruida en la Urbanizacion

Lépez albujar | etapa —Sullana -2022.

Hemos comprobado a través de la ficha de andlisis la condicion presente de la
vivienda en aspectos como el tipo de vivienda, estado de antigiiedad, tipo de
suelo, tipo de material de construccion, acabados de parametros exteriores,
conjuntamente con el EMS (Estudio de mecanica de suelos) para asi poder
obtener como resultado las condiciones geotécnicas, al realizar las calicatas en

el terreno hemos encontrado los siguientes resultados:

De acuerdo a los trabajos de exploracion efectuados durante el mes julio del
2022, a través de trabajos de calicatas de C - 1 y C — 2; tal como se observa en
el récord del estudio de exploracion y en los resultados de Ensayos de
Laboratorio adjuntos al presente informe; el perfil estratigrafico presenta las

siguientes caracteristicas:

CALICATA N°1 0.00-0.80m es un material de relleno, bloques de 2” de
concreto, carbon, bolsas platicas con arena de grano fino, de baja resistencia,

medio hiumedo,

Asimismo, de 0.80-1.80m se encontr6 Arena mal graduada (SP), de grano fino,
de baja resistencia, medio humedo, de color marrén, paredes inestables y 1.80-
2.20m son Gravas de 2” bien graduadas (GW), mezcla de gravas y arena con

poco o0 nada de finos de mediana resistencia.

Y finalmente a 2.20-2.50m son arena mal graduada (SP), de grano fino, de baja

resistencia, medio himedo, de color marrén, paredes inestables.

En la CALICATA N°2 - 0.00-0.50m. es un material de relleno, bloques de 2"
de concreto, bolsas platicas con arena de grano fino, de baja resistencia, medio

hamedo, materia organica (raices).

Asimismo, de 0.50-1.80m son arena mal graduada (SP), de grano fino, de baja

resistencia, medio hiumedo, de color marron, paredes inestables a 1.80- 2.20m
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existen Gravas de 2” bien graduadas (GW), mezcla de gravas y arena con poco
o nada de finos de mediana resistencia, finalmente de 2.20-2.50m. son arena
mal graduada (SP), de grano fino, de baja resistencia, medio humedo, de color

marron, paredes inestables.

En los cortes estratigraficos de la zona de estudio muestran que los materiales
son material de relleno, luego una capa de arenas finas (SP), seguido de una
capa de gravas arenosas (GW) y en el fondo hasta la profundidad de 2.50m.
arenas final mal gradadas (SP), con regular contenido de humedad, de
mediana compacidad, paredes de la calicata semi estables.

En los suelos de la muestra hasta la altura de fondo de 2.50m. se visualiza los
contenidos de sales cloros, sulfatos y ausencia de carbonatos en valores
moderados, los que indica baja a moderada agresividad al concreto. debiendo

utilizar cemento Tipo MS en el disefio de mezcla.

Durante las operaciones de exploracion sub-superficiales no se detect6 la
presencia de niveles de aguas freaticas como producto de infiltraciones, de
escorrentias superficiales o aguas del subsuelo.

Por lo tanto, no deben presentarse problemas por estos motivos durante la
etapa de excavacion de las cimentaciones.

En el segundo objetivo especifico, se evalué el comportamiento sismico a
través del software SAP 2000 en donde conjuntamente con el analisis estatico
y los planos actuales de la vivienda, asi pudimos tener como producto que al
tener una estructura no reforzada con zapatas de una poca profundidad se da
una deformacion considerable durante un sismo de leve o mediana intensidad
ademas que la estructura sufriria dafios considerables ante un movimiento

teldrico independiente de su magnitud, ya sea alta o baja.

Es por ello que esta estructura no posee una estructura que minimice los
movimientos sismicos que ocurren en la zona; es decir no se encuentra

reforzado.

En el tercer objetivo especifico, se brinda unas medidas correctivas para la
vivienda autoconstruida en donde se podra evaluar qué medidas son

pertinentes que se deberian hacer cambios
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Tales como el cambio de profundidad de zapatas en el caso de mejoramiento
de cimentacion para poder soportar las cargas, Con estas medidas se podria

tener la posibilidad de aumentar la construccion de una vivienda autoconstruida
mejorando la calidad de esta.
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VI.-CONCLUSIONES

Las viviendas autoconstruidas son inadecuadas para la proyeccion del
tercer piso debido a que no cumplen con las condiciones que indica el
RNE, ademas con la ejecucion del EMS obtuvimos que presentan
arenas finas y gravas arenosas, por lo que es necesario un
reforzamiento para las cimentaciones porque se puede dar un

deslizamiento del terreno

Realizando la evaluacion del comportamiento sismico obtuvimos que la
vivienda autoconstruida necesita un reforzamiento en las zapatas debido
a que la vivienda cuenta con solo la profundidad de 0.80m en las
zapatas por lo cual deberia ser de 1.20m debido a que las zapatas

cumplen con objetivo de soportar el peso total.

Se concluyé con las medidas correctivas que se puede solucionar
algunos procesos constructivos para la vivienda autoconstruida ya que
algunas zonas existen una falta de columnas, asimismo se deben tener

en cuenta para la proyeccién de la vivivenda.
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VIl.- RECOMENDACIONES

En el andlisis de vulnerabilidad sismica se debe tener en cuenta que
debe ser desarrollado por un especialista en construccién ademas de un
proyectista que considere que el factor suelo de una vivienda teniendo
en cuenta que al momento de realizar un EMS podremos obtener las
condiciones geotécnicas de nuestro suelo y asi poder tener los datos

pertinentes para disefiar la cimentacion

Asimismo, podemos decir que se recomienda que una vivienda que
pueda ser construida previamente se deberia hacer modelamiento en
algun software especificado que podamos visualizar sus desplazamiento
y deformaciones frente a una accidn sismica para evitar que la vivienda

pueda presentar algun tipo de falla.

Finalmente teniendo en cuenta el proyecto, se debe evitar la
construccion de viviendas autoconstruidas ya que estas son fragiles

debido a la deficiencia en los procesos constructivos.
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ANEXOS

ANEXO N°1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Estudio de la Vulnerabilidad Sismica de una Vivienda Autoconstruida en la Urbanizacién Lopez Albujar | Etapa - Sullana -

2022

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES DISENO POBLACION Y

METODOLOG | MUESTRA

ICO
General General Tipo Poblacion
¢,Cudl es el estudio de vulnerabilidad sismica | “Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica en | Vulnerabilidad de o
en una vivienda autoconstruida en la | una vivienda autoconstruida en la Urbanizacion | Sismica Investigacion: | Las viviendas
urbanizaciéon Lépez Albujar | etapa —Sullana- | Lopez Albujar | etapa-Sullana-2022” Basica Autoconstruidas en
20227 la Urbanizacién

Especificos Disefio: Lopez Albujar |

Especificos ¢ Analizar la Vulnerabilidad sismica en una No Etapa-Sullana.

e ;/Cudl es la Vulnerabilidad sismica en una
vivienda autoconstruida en la Urbanizacion
Lopez albujar | etapa —Sullana -20227?

e ¢ Cual es el comportamiento sismico de la
edificacion usando el programa SAP?

e ;Cuales son las medidas correctivas para la

vivienda Autoconstruida?

vivienda autoconstruida en la Urbanizacién

Lépez albujar | etapa —Sullana -2022.

e Evaluar el comportamiento sismico de la

Edificacion usando el programa SAP.

e Establecer Medidas correctivas para la

vivienda Autoconstruida.

experimental

Muestra

La vivienda
Autoconstruida en
la Mz F Lote 35 en
la Urbanizacion
Lopez Albujar |
Etapa —Sullana .




ANEXO N°2 :INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

CUADRO DE TECNICAS E INSTRUMENTOS

OBJETIVOS POBLACION MUESTRA TECNICAS INSTRUMENTOS
ESPECIFICOS

Analizar el riesgo sismico Observacién Ficha

en una vivienda Las viviendas La vivienda Ensayo de Laboratorio Estudio de Mecénica de

autoconstruida en la
Urbanizacion Lopez
Albujar | etapa-Sullana-
2022”

Autoconstruidas en la
Urbanizacién Lopez
Albujar | Etapa-Sullana

Autoconstruida en la Mz F
Lote 35en la
Urbanizacién Lopez
Albujar | Etapa —Sullana

Suelos

Procesamiento de Gréficos
Evaluar el Informacioén
comportamiento sismico
de la edificacion usando
el programa SAP
Observacion Ficha

Establecer Medidas
correctivas para la
vivienda Autoconstruida




ANEXO N° 3: FICHAS DE ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA EN
UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA

ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA EN UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA-2022
N GENE| ILERIA CONFI
PROPIETARIO :
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ACABADOS OE | ENFOSCADO REVOQUE PINTURAS DE CHAPADOS
PARAMETROS EXTERIOR
_EXTERIORES !

3 ")< }
ACABADOS DE | ENLUCIDO ALICATADO PINTURAS DE INTERIORES |
PARAMETROS :

ﬂ“&(‘f A T {CZ,(
4440 % 19

2
= 438m

1.5




ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA EN UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA-2022
INFORMACION GENERAL DE LA VIVIENDA —ALBANILERIA CONFINADA —PiSO 2

PROPIETARIO : e 3 . T S
. Bmils Garaa Falauss

3

DIRECCION: 2, e p = b
Unhy . Foppony Albyort T olopa Lol 35K
woetres o A | N° DEOCUPANTES: / 4

AREA TOTAL CONSTRUIDA : /53 m> |uso: fd/ X/ M&},lzom 4]

CONDICION ACTUAL DE LA VIVIENDA

TIPO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR VIVIENDA PLURIFAMILIAR l
VIVIENDA !
ESTADO DE 50 ANOS 20 ANOS 30 ANOS 25ANOS
ANTIGUEDAD o
TIPO SUELOS SUELOS SUELOS SUELOS |
DE ARENOSOS ARCILLOSOS ROCOSOS LIMOSOS |
SUELO
X
CONSTRUCION LADRILLO QUINCHA ESTERA MADERA
TIPO TIERRA FALSO PISO PISO ~ PULIDO
DE PISO
ACABADOS DE | ENFOSCADO REVOQUE PINTURAS DE CHAPADOS
PARAMETROS EXTERIOR
EXTERIORES
ACABADOS DE | ENLUCIDO ALICATADO PINTURAS DE INTERIORES

1§ 4o x 1.5
= A33m*

Ag.40

Arna Tl |15




NIVEL DE VULNERABILIDAD

VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26 a 50% 51a75% 76 a 100%
Material de Estructura Estructura de Estructura de Estructura de adobe,
Construccion sismoresistente Albaiiileria Adobe, cafa, en estado
Utilizado en la con adecuada Confinada, sin piedra o precario
vivienda técnica adecuada técnica madera
constructiva constructiva
X
Localizacién de | Muy Alejada Medianamente Cercana Muy Cercana
vivienda >5 km Cerca 1-5 km 0.2-1 km 0.2-0 km
(Ciudad)
X
Caracteristicas | Zona con suelos Zona de suelos Zona de Zona de suelos con
geoldgicas limosos rocosos suelos relleno
Arenosos
X
Normas Con Normas Con Normas Con Normas Sin normas
Existentes estrictamente Medianamente sin
cumplidas Cumplidas cumplimiento
X
NIVEL DE VULNERABILIDAD
VARIABLE VB VM VA VMA TOTAL
<25% 26 a 50% 51a75% 76 a 100%
Material de 50
Construccion 50
Utilizado en la vivienda
Localizacidn de vivienda 45 45
(Ciudad)
Caracteristicas 60 60
geoldgicas
Normas Existentes 50 50
TOTAL 205

VF=SUMA DE VULNERABILIDADES /NUMERO DE PROBABILIDADES

VF =205/4 =51.25% ALTA




ANEXO N° 4: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL
ASTM D 2216

ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA URBANIZACION

TESIS
LOPEZ ALBUJARTETAPA — SULLANA - 2022

UBICACION : URB. LOPEZ ALBUJAR T ETAPA - SULLANA

SOLICITANTE : BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA

MUESTRA : CALICATAC-1YC-2

FECHA : 8/07/2022

PROF. PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) PESO (Gr.)
MUESTRA TARRO N° +SUELO +SUELO VACIO AGUA SUELO HUMEDAD
m. HUMEDO SECO SECO %
C-1/M-2 0.80 - 1.80 35 275.00 252.20 37.50 22.80 214.70 10.62
C-1/M-3 1.80 - 2.00 16 232.00 211.60 40.00 20.40 171.60 11.89
C-1/M-4 2.00 - 2.50 22 259.80 233.50 39.50 26.30 194.00 13.56
C-2/M-2 0.50 - 1.60 1 255.00 236.30 38.00 18.70 198.30 9.43
C-2/M-3 1.60 - 2.00 63 273.20 249.10 41.50 24.10 207.60 11.61
C-2/M-4 2.00 - 2.50 40 229.50 207.50 40.20 22.00 167.30 13.15
/ﬁ;h

Diomedes Tpérs Oyola Zapa_ta




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422

TESIS ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA URBANIZACION LOPEZ ALBUJAR T ETAPA —
SULLANA - 2022
UBICACION : URB. LOPEZ ALBUJAR 1 ETAPA - SULLANA
SOLICITANTE : BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA
MUESTRA : CALICATAC-1/M-2 PROF. 0.80 - 1.80m.
FECHA : 8/07/2022
TAMIZ CALICATAC-1/M-2 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMARNO % % 100 s
Ne mm. RETENIDO | QUE PASA
5" n.n 127.060 90
3" 76.200
2" 50.800 80
11/2" 38.100
1" 25.400 70 Z
3/4" 19.050 /
172" 12.700 < 60
3/8" 9520 % /
1/4" 6.500 Y
No4 4760 3
"8 2.380 B /
"10 2.000 40
"16 1.190 /
"20 0.840 30
"30 0.590 100.00 /
" 40 0426 122 98.78 20
"50 0297 2.03 96.75
"70 0212 6.50 90.24 10
"100 0.150 17.89 7236
" 140 0.106 54.88 17.48 0 i
170 0089 10.16 732 0.0 01 1.0 100 100.0
b 1200 o074 >28 203 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
-200 2.03 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones:
ARENAS 97.97
LIMOS - ARCILLAS 2.03
CLASIFICACION SUCS SP




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Iah A,
IUITICUCT S TWdATrs
IwéNl
C.

ASTM D422
TESIS ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA URBANIZACION LOPEZ ALBUJAR I ETAPA —
SULLANA - 2022
UBICACION URB. LOPEZ ALBUJAR T ETAPA - SULLANA
SOLICITANTE BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA
MUESTRA CALICATAC-1/M-3 PROF. 1.80 - 2.00m.
FECHA 8/07/2022
TAMIZ CALICATAC-1/M-3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMARO % % 100
Ne mm. RETENIDO | QUEPASA
5'nn 127.060 90
3 76.200 100.00
2 50.800 933 90.67 80
11/2" 38.100 574 84.93 f
1" 25.400 748 7744 70
3/4" 19.050 11.78 65.67
1/2 12.700 9.81 55.85 < 60
3/8" 9520 648 4937 9
[an
1/4" 6.500 593 4344 W
No4 4760 378 3967 3
. N A
8 2380 526 3441 S
40
10 2.000 356 30.85
"16 1.190 574 25.11 /’/
" 20 0.840 430 20.81 % /
"30 0590 415 16.67
" 40 0426 437 1230 20
"50 0297 356 8.74 ./
"70 0212 278 596 10 ¥
100 0.150 1.87 409 jieg
" 140 0.106 134 275 0
0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
"170 0.089 0.60 215
" 200 0.074 037 178
b DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
-200 1.78 0.00
GRAVAS 60.33 Observaciones:
ARENAS 37.89
LIMOS - ARCILLAS 1.78
CLASIFICACION SUCS GW iin -




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422
TESIS ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA URBANIZACION LOPEZ ALBUJAR T ETAPA —
SULLANA - 2022
UBICACION URB. LOPEZ ALBUJARTETAPA - SULLANA
SOLICITANTE BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA
MUESTRA CALICATAC-1/M-4 PROF. 2.00 - 2.50m.
FECHA 8/07/2022
TAMIZ CALICATAC-1/M-4 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMARO % % 100 —
N° mm. RETENIDO QUE PASA Y
5" nn 127.060 90
3" 76.200
2 50.800 80
11/2" 38.100
1" 25.400 /
3/4" 19.050 0
172" 12.700 /
3/8" 9.520 b 60
1/4" 6.500 E 5 /
N°o4 4760 8 /
"8 2380 L
"10 2.000 40
"16 1.190 /
"20 0840 30
"30 0.590 100.00 /
" 40 0426 1.03 98.97 20
"50 0297 256 96.41
"70 0212 6.73 89.68 10
" 100 0.150 16.67 73.01
" 140 0.106 5321 19.81 0
“170 0.089 1378 6.03 0.0 0.1 1.0 10.0 100.0
" 200 0.074 3.85 218
b DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
-200 218 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones:
ARENAS 97.82
LIMOS - ARCILLAS 2.18
CLASIFICACION SUCS SP




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422

TESIS ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA URBANIZACION LOPEZ ALBUJAR 1 ETAPA —
SULLANA - 2022
UBICACION : URB. LOPEZ ALBUJAR 1 ETAPA - SULLANA
SOLICITANTE : BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA
MUESTRA : CALICATAC-2/M-2 PROF. 0.50 - 1.60m.
FECHA : 8/07/2022
TAMIZ CALICATAC-2/M-2 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMARO % % 100 =
N° mm. RETENIDO | QUE PASA
5"nn 127.060 90
3" 76.200
2 50.800 80
11/2" 38.100
1" 25.400 70 %
3/4" 19.050 /
1/2" 12.700 < 60
3/8" 9.520 g /
1/4" 6.500 W
No4 4760 3 %0
"8 2.380 B ,
"10 2.000 40
"16 1.190 ,
"20 0.840 30
" 30 0.590 100.00 /
" 40 0426 1.15 98.85 20
"50 0297 238 96.47
"70 0212 5.56 9091 10
" 100 0.150 15.87 75.04
" 140 0.106 56.35 18.69 0 ’
"170 0.089 11.90 6.79 0.0 0.1 10 10.0 100.0
b 1200 0074 44 234 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
- 200 234 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones:
ARENAS 97.66
LIMOS - ARCILLAS 234
CLASIFICACION SUCS SP




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422
TESIS ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA URBANIZACION LOPEZ ALBUJAR [ ETAPA —
SULLANA - 2022
UBICACION URB. LOPEZ ALBUJAR T ETAPA - SULLANA
SOLICITANTE BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA
MUESTRA CALICATAC-2/M-3 PROF. 1.60 - 2.00m.
FECHA 8/07/2022
TAMIZ CALICATAC-2/M -3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMARO % % 100
N° mm. RETENIDO | QUE PASA
5" nn 127.060 90
3" 76.200 100.00
2 50.800 873 9127 80
11720 38.100 9.45 81.82 7/
ik 25.400 756 74.26 70
3/4" 19.050 11.23 63.03
172" 12.700 9.09 5394
< 60
3/8" 9.520 6.62 4732 g
(o
1/4" 6.500 6.14 4118 o
Y so
No4 4760 378 37.40 o i
"g 2.380 544 31.96 B
40 Vi
"10 2.000 337 2859 4
"16 1.190 519 2340 &
30
" 20 0.840 431 19.09
"30 0.590 392 1517
" 40 0426 414 11.03 20
" 50 0297 328 775 y
"70 0212 253 522 10 ¥
" 100 0.150 201 321
14 °/C/
" 140 0.106 116 205 0
0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
170 0.089 0.69 136
" 200 0.074 041 094
b DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
- 200 094 0.00
GRAVAS 62.60 Observaciones:
ARENAS 36.46
LIMOS - ARCILLAS 0.94
CLASIFICACION SUCS GW




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422

ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA URBANIZACION LOPEZ ALBUJAR I ETAPA —

TESIS SULLANA - 2022
UBICACION URB. LOPEZ ALBUJAR I ETAPA - SULLANA
SOLICITANTE BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA
MUESTRA CALICATAC-2/M-4 PROF. 2.00 - 2.50m.
FECHA 8/07/2022
TAMIZ CALICATAC-2/M-4 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMARIO % % 100 -
N° mm. RETENIDO | QUE PASA
5"nn 127.060 9
3" 76.200
2 50.800
80
11/2" 38.100
1" 25.400
70
3/4" 19.050
1/2" 12.700
60
3/8" 9.520 P
<
1/4" 6.500 o
N°4 4760 L 50
: (o]
"8 2380 N
"10 2,000 40
"16 1.190
" 20 0.840 30
"30 0.590 100.00 /
" 40 0.426 1.14 98.86 20
"50 0.297 298 95.88
"70 0212 515 90.73 10
" 100 0.150 17.25 7348
51
" 140 0.106 54.18 1930 0
" 170 0,089 13.92 538 0.0 0.1 1.0 10.0 100.0
" 200 0.074 3.16 222
b DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
- 200 2.22 0.00
GRAVAS 0.00 Observaciones:
ARENAS 97.78
LIMOS - ARCILLAS 222
CLASIFICACION SUCS SP

Diomedes Tpérs Oyola Zapa_ta




LIMITES DE ATTERBERG

ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA

TESIS URBANIZACION LOPEZ ALBUJAR I ETAPA — SULLANA — 2022
UBICACION URB. LOPEZ ALBUJAR T ETAPA - SULLANA
SOLICITANTE BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA
MUESTRA CALICATAC-1/M -2 PROF. 0.80 - 1.80m.
FECHA 8/07/2022
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO %
| | | | |
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO DE AGUA PLASTICO
%
0.00
60.00
55.00
50.00
45.00
X 4000
2 s LL = 0.00
< 3000 IP = 0.00
z 25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
10 NUMERO DE GOLPES 100
< My
Diomedes iff Oyola Zapata

LOGO




LIMITES DE ATTERBERG

ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA

TESIS .
URBANIZACION LOPEZ ALBUJAR I ETAPA — SULLANA - 2022
UBICACION URB. LOPEZ ALBUJARTETAPA - SULLANA
SOLICITANTE BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA
MUESTRA CALICATAC-1/M-3 PROF. 1.80 - 2.00m.
FECHA 8/07/2022
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTALPESO | TOTALPESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO %
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTALPESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (T) | SECO + (T) AGUA m PESO SECO DE AGUA PLASTICO
%
0.00
35.00
30.00
S 2500
g LL = 0.00
L 2000 IP = 0.00
2
I
15.00
10.00
5.00
0.00
10 NUMERO DE GOLPES 100
z=I= ===
Diomedes iff Oyola Zapata
I LOGO




LIMITES DE ATTERBERG

TESIS ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA
URBANIZACION LOPEZ ALBUJAR T ETAPA — SULLANA - 2022
UBICACION URB. LOPEZ ALBUJAR I ETAPA - SULLANA
SOLICITANTE BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA
MUESTRA CALICATAC-1/M-4 PROF. 2.00 - 2.50m.
FECHA 8/07/2022
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO %
| | | | |
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO DE AGUA PLASTICO
%
0.00
60.00
55.00
50.00
45.00
S 4000
g 45.00 LL. = 0.00
< 3000 IP = 0.00
2 0
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
10 NUMERO DE GOLPES 100
/N

Diomed



ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD

ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE UNA VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA EN LA

TESIS URBANIZACION LOPEZ ALBUJAR I ETAPA — SULLANA — 2022

UBICACION URB. LOPEZ ALBUJART ETAPA - SULLANA

SOLICITANTE BCH. LEYDI MARYURI GARCIA ALAMA

MUESTRA CALICATAC-1YC-2

FECHA 8/07/2022

PROF. SALES
MUESTRA SOLUBLES CLORUROS SULFATOS CARBONATOS
m. %. %. %. %.

C-1/M-2 0.80 - 1.80 0.0560 0.0320 0.0190 0.000
C-1/M-3 1.80 - 2.00 0.0440 0.0360 0.0220 0.000
C-1/M-4 2.00 - 2.50 0.0500 0.0290 0.0170 0.000
C-2/M-2 0.50 - 1.60 0.0500 0.0220 0.0200 0.000
C-2/M-3 1.60 - 2.00 0.0470 0.0300 0.0180 0.000
C-2/M-4 2.00 - 2.50 0.0400 0.0270 0.0240 0.000

6QSA 5y5/5 fapa_ta
R0 GHOLOGO




ANEXO N° 6:

PANEL FOTOGRAFICO
A\ \\

CALICATA N°1
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ANEXO N° 7

EVALUAR EL COMPORTAMIENTO SiSMICO USANDO EL PROGRAMA SAP
2000

DEFINIENDO LAS MEDIDAS

Grid Lines.
System Name GLOBAL
X Grid Data
Grid ID Ordinate (m) Line Type Wisible Bubble Loc Grid Color r? r%j?? q]
;o Pimay  Yes e D [ s ] o
B 37 Primary Yes Ed [
c 48 Primary Yes End _ Delete @-
) 7.275 Primary Yes Ed O
E 9725 Primary Yes B [
F 13.375 Primary Yes end
Display Grids as
" Grid Data
Grid ID Ordinate (m) Line Type Visible Bubble Loc Grid Color
I o Pimany  Yes sat [N | A
2 3575 Primary “es Start _
Delete
75 Primary Yes et [ [] Glue to Grid Lines
Bubble Size
Z Grid Data
Grid I Ordinate (m) Line Type Visible Bubble Loc Reorder Ordinates.
1] Primary Yes End Add
2 26 Primary fes End
Z3 52 Primary fes End Poiste
Cancel




DEFINIENDO MATERIALES

General Data

Material Name and Display Color FC=210 KGEICH2 |_
Material Type Concrete

Material Grade fc 4000 psi |
Material Notes Modify/Show Motes. ..

Weight and Mass
Weight per Unit Volume 2400

Masz per Unit WYolume 2447315

lzotropic Property Data
Modulus Of Elasticity, E
Poizson, U
Coefficient Of Thermal Expansion, A

Shear Modulus, G

Other Properties For Concrete Materials
Concrete Characteristic Compressive Strength, fck
Expected Concrete Compressive Strength

[] Lightweight Concrete

|:| Switch To Advanced Property Display

K Cancel

Unitz

Kgf, m, C L

2 188E+09
0.2

5 900E-05

9. 1MTE+0E

2100000.

2100000.




DEFINIENDO COLUMNAS

Section Name COLUMNA 0.25X0.25 Display Color .
Section Notes Modify/Show Notes. ..
Dimensions Section
Depth (13} 0.25 | b |
P
Width (t2) 0.25 .. -
@ ? @
3
@ |[—
| N N
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
+ FC=210 KGI/ICM2 Set Modifiers... Time Dependent Properties. ..

Concrete Reinforcement...

Cancel
Section Name COLUKMMNA (0.15X0.25) Dizplay Color .
Section Notes ModifyiShow Notes... I
Dimensions Section
Depth (13} 0.23 b

Width (2 )
L
[ ]

Properties

Section Properties...

Material Property Modifiers

+ FC=210 KG/ICM2 Set Modifiers... Time Dependent Properties. .

Concrete Reinforcement...

Cancel




DEFINIENDO VIGAS

Section Name WIGA(D.15%0.20) Display Color .
Section Notez I Modify/Show Notes...
Dimenzions Section
Depth (t3) 02 | i
Width (12} b= —
3 _—
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
+ FC=210 KG/CMZ Set Modifiers... Time Dependent Properties...
Concrete Reinforcement...
OK Cancel

Section Name VIGA(D.20%0.35) Dizplay Color
Section Motes Modify/Show Notes. ..
Dimensions Section
Depth (13) 0.2 b
1
Width (12) 0.35
3 I
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
+ FC=210 KGICKM2 Set Modifiers. .. Time Dependent Properties...
Concrete Reinfercement...
DK Cancel




COLUMNAS Y VIGAS

DEFINIENDO RESTRICCIONES (APOYQO)

f—




DEFINIENDO LOSA ALIGERADA

===

DEFINIENDO CARGAS Y CARGAS SISMICAS

[ommens

Load Cases Click to:
Load Case Name Load Case Type Add Mew Load Case...

PESO PROPIO Linear Static

MODAL Modal Add Copy of Load Case...
ACABADOS Linear Static

Linear Static Modify/Show Load Case. .
SIC ENTREPISO Linear Static

SIC AZOTEA Linear Static * Delete Load Case

SK Est Linear Static

3 Est. Linear Static

Display Load Cazes

Show Load Case Tree...

Cancel




Lead Combinations

1.4 CM+1.7CV
1. 25(CM+CV}+CSX
1.25(CM+CV}-CSX
1.25(CM+CV)+CSY
1.25(CM+CV-CSY
0.9CM+CSX
0.9CM-CSX
0.9CM+CSY
0.9CM-CSY
ENVOLVENTE

DEFINIENDO CONBINACIONES

Click to:

Add New Combo...
Add Copy of Combo...

Modify/Show Combo...

| Mg =g R

Add Default Design Combos...

Convert Combos to Nonlinear Cases...

Cancel

DEFINIENDO LOZA ALIGERADA DE 1Y 2 PISO




ANALISIS ESTATICO

Bl (48 Ves Odiew Owm leet Awgn Ashywe Dupley Desgn Optems o Moy
POARRAR O e & 4§ S V- Aftt~- 1.0 -
o % || Dt Mot  Froma It O | .x

i§5RE

—
[ -

7 Y e B B A A KN

File Wiew Edit Format-Filter-Sort Select Opticns

Units: As Noted | Base Reactions -
Fiter:

OutputCase CaseType ¥ FZ "z lobalZ XCe
Text Kaf Kaf Kgf Kgf-m Kgf-m Kaf-m m m m
-73127.47
1.643E-08




ANEXO N° 8:
ANALISIS ESTATICO

ANALISIS ESTATICO

Articulo 10.- Zonificacion
PIURA- SULLANA racroRbb el o o
LOHA Z
Z= 4  — Lt |
= 0.45 T T
] b3k
1 AL

ZAZ FLOILA COIRiTd on 13 Bas

2821, Lafusrzs soranta w0dal on ha baso dela estructura,
nvespnicients & 13 dwum o debaing
PO = g

2A22 B valkr d= IR no 5= conmdera menar que

£1IJ.]]
s

203 Distribucian de I8 Fuerza Siamics en Ak
2031, Las fusmas sEermicxs honzontles en oualquier

nivel [ comespondients @ la diecsdn corsiderack, s
el am mesdarie:

BV
Articulo 12 : Condiciones Geotecnicas I L i I

’ A

Sri)
Tl N 3 !
=
- WARRI LY 28372 Donde 0 es ol nimem de piss del =difico, kes
4 Un EXpONETRE refacionado on o periodo fundamental de
F 5 5 5 5 viracizn de b esineciur (7). = |s dinscoion cormicsrads.
T, [T 1,5 108 ] ques = pakoula de souend a:
L L ] 115 bl a'-F'nTrrr:wnan.E-:auumk 1L
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ANEXO N° 9: PLANOS DE VIVIENDA
PLANOS DE ARQUITECTURA
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PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
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