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RESUMEN

La presente investigacion denominado “Disefio de Mejoramiento en la
Captacion y Linea de Conduccion de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha-Huari- Ancash — 2022”, se realiz6 con en el fin de mejorar y aportar un
beneficio social, en donde nuestra mayor prioridad es el agua siendo un liquido
principal para la vida y excepcional para los ciudadanos del Centro Poblado de
Pariacancha, cuyo proposito es prevenir toda enfermedad de origen hidrico con un
mejor mantenimiento, funcionamiento y capacitacion a las autoridades encargadas,
cuyo resultado garantice el mejoramiento de dicho sistema para que sea capaz de
convencer las demandas actuales y futuras del Centro Poblado de Pariacancha. La
metodologia utilizada es disefio no experimental descriptivo, en donde se recogio
informacion reflejada en el campo, elaborando un diagndstico del agua potable ya
sea en su estado Fisico - Quimico y bacteriolégico y en cuanto a la linea de
conduccion del abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de
Pariacancha, se elabor6 un diagndstico de la situacién actual del Sistema de Agua
Potable del centro poblado de Pariacancha y por ultimo se propone la mejora del
disefio del sistema de agua potable en el Centro Poblado de Pariacancha con el
Reglamento Nacional de Edificaciones y la Norma Vigente (Norma.0s.010),
(Norma.0s.050) y (Norma.0s.100).

Palabras clave: Sistema de agua potable, disefio de agua potable, centro poblado
de Pariacancha, agua.



ABSTRACT

The present investigation called "Design of Improvement in the
Collection and Conduction Line of Drinking Water of the Populated Center of
Pariacancha-Huari-Ancash - 2022", was carried out in order to improve and provide
a social benefit, where our highest priority It is water being a main liquidé for life and
exceptional for the citizens of the Pariacancha Populated Center, whose purpose is
to prevent all diseases of water origino with better maintenance, operation and
training to the authorities in charge, whose result guarantees the improvement of
said system so that it is capable of convincing the current and future demands of
the Pariacancha Populated Center. The methodology used is a non-experimental
descriptive design, where information reflected in the field was collected, preparing
a diagnosis of drinking water either in its Physical - Chemical and bacteriological
state and in terms of the conduction line of the Center's drinking water supply. In the
town of Pariacancha, a diagnosis of the current situation of the Drinking Water
System of the town center of Pariacancha was prepared and finally the improvement
of the design of the drinking water system in the Pariacancha Town Center with the
National Building Regulations and the Current Standard (Norma.0s.010),
(Norma.0s.050) and (Norma.0s.100).

Keywords: Drinking water system, drinking water design, Pariacancha populated

center, water.
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INTRODUCCION

El agua es un componente indispensable para la poblacién humana, el lugar
donde surgieron grandes civilizaciones. Asi mismo, histéricamente los pequefios
pueblos y culturas han ido formandose a través de rios, lagos y manantiales. Sin
embargo, segun la ONU (Organizacion de las Naciones Unidas) esta demostrado
el ser humano puede sobrevivir solo dos meses sin alimentos sélidos asegurando
que no pueden sobrevivir mas de diez dias sin beber agua, porque el cuerpo
humano tiene un 60% a 90% solo de agua en la sangre.

Actualmente los Centros Poblados se encuentran estables en los
alrededores donde existen solo fuentes de agua superficiales evitando
proporciones necesarias para su crecimiento. En el Perd tenemos 27,1 millones de
personas, el 72,3% viven en las ciudades y el 27,7% viven en el campo, como es
evidente en las zonas urbanas tienen acceso al 81,1% agua dulce, mientras que en
el campo solo se abastecen de piletas, sistemas publicos careciendo mucho del
Recursos Hidricos.

El lugar de la investigacion se encuentra ubicado en el Centro Poblado de
Pariacancha, Distrito de Uco, Provincia de Huari, Departamento de Ancash, tiene
extension territorial 53,61 km2, poblacion de 127 personas estadistica segun INEI
2017, con una latitud de 2,949.00 m.s.n.m. su clima es calido, seco con fuertes

lluvias entre noviembre y marzo.

Asi como menciona (Bonifaz Fernandez & Montoya, 2013.p.5;
berg,2009,p.275) la Red de dotacion del agua del Centro Poblado de Pariacancha
“tiene deficiencias en su servicio de continuidad, calidad, soporte de infraestructura
gue viene afectando las circunstancias de vida de los habitantes arrastrando asi
grandes problemas como la desnutricidén, enfermedades gastro intestinales” donde
se observan la deficiencia en la parte constructiva omitiendo aspectos importantes

para el buen mantenimiento y funcionamiento de cada componente ya que no



cuentan con las instrucciones precisas para dar un buen uso de Agua Potable, para

culminar cada componente del sistema instalado ya llego a sus afios de vida util.

En este sentido nace la investigacion denominada: “Disefio de
Mejoramiento en la Captacion y Linea de Conduccion de Agua Potable del Centro
Poblado de Pariacancha-Huari-Ancash-2022”, donde se proyecta la siguiente
expresién del problema general ¢Cual es la propuesta del Disefio de
Mejoramiento en la Captacion y Linea de Conduccion del Sistema de Agua Potable

del Centro Poblado de Pariacancha- 20227

Realmente el Centro Poblado de Pariacancha no tiene un sistema de agua
potable, siendo una requisito basico para la poblacién por ello la investigacion
proporciona una justificacion pretendiendo dar solucion a este problematica a
través del disefio de mejoramiento en la Captaciéon y Linea de Conduccion del
Sistema de Agua Potable, donde nuestra mayor prioridad es el agua ya que es
liquido principal para la vida y excepcional para los ciudadanos del Centro Poblado
de Pariacancha, cuyo propdsito es prevenir toda enfermedad de origen hidrico con
un mejor mantenimiento, funcionamiento y capacitacibn a las autoridades
encargadas, cuyo resultado garantice el mejoramiento de dicho sistema para que
sea capaz de convencer las demandas actuales y futuras del Centro Poblado de
Pariacancha, asi como lo menciona la “Ley General de Servicios de Saneamiento,
ley 26338, se encarga de regular los referidos servicios en el Perl. En ella, se
procura establecer un marco institucional y normativo que permita brindar los
servicios de manera continua, regular, a un precio asequible, en condiciones de
igualdad, conforme al estandar de calidad establecido y promoviendo el acceso
universal” (Congreso de la Republica del Pera, 1994). Econdémicamente
hablando, la demanda de agua ha sido establecida por el indice de crecimiento
poblacional del Centro Poblado de Pariacancha donde su mayor recurso hidrico de
consumo humano son solo los ojos de agua de los diferentes sectores donde no
abastece a todo el Centro Poblado, siendo asi que esta investigacion anhela
evaluar la inseguridad para mejorar el disefio propuesto. Metodolégicamente, es

de gran apoyo para futuros investigadores que pretendan mejorar los disefios de



captacionesy linea de conduccion de Agua Potable. TeGricamente es para mejorar
el disefio de captacion y linea de conduccion del Centro Poblado de Pariacancha
es para prevenir padecimientos de causas hidricas donde respalde el bienestar y
satisfaga las necesidades de la demanda actual y futuras.

Como Objetivo General de la investigacion se tiene: Establecer una
propuesta de Disefio de Mejoramiento de la Captacion y Linea de Conduccién en
el Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de Pariacancha-Huari-Ancash-
2022. Asi mismo los Objetivos Especificos para la exploracion de la investigacion
son: Realizar un diagndstico del agua ya sea en su estado Fisico - Quimico y
bacterioldgico, Elaborar un diagndstico de la situacion actual del sistema de agua
potable Pariacancha-Huari-Ancash-2022 y finalmente Proponer las mejoras del
disefio del sistema de agua potable donde respalde el bienestar y combata la

escasez actual y futura del Centro Poblado de Pariacancha.

Ante lo expuesto se ha formulado la siguiente Hipotesis General de
investigacion: el Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de Pariacancha —

Huari-Ancash-2022, es ineficiente.



Il. MARCO TEORICO

Se menciona tener como evidencia los siguientes trabajos de los autores

a Nivel Internacional.

Para empezar, (Vera Romero Joseph Mauricio — Ecuador 2020). En su
trabajo, llamado “Diagndstico del Sistema de Agua Potable de la Comunidad
de Pifial de Arriba del Canton Santa Lucia. Propuesta de Soluciones para
Mejorar la Calidad de Vida”, concluye dando soluciones donde describe y evalla
la planta potabilizadora y red de distribucion cumpliendo normas de caracter natural
del agua que satisfagan la demanda de agua, definiendo y analizando los
parametros del agua cruda y potable cumpliendo satisfactoriamente con las Normas
NTE INEN 1108 — 214 Normas Colombiana, realiz6 ampliacion del sistema de
estructura de agua potable ya que tuvo problemas de redes discontinuas, dafios,
fugas y presiones bajas en las tuberias planteando un periodo de disefio de 30 afios
para una poblacién futura 1.336 Hab con caudal de 2,21 Lt/s, finalmente reviso el
disefio de calculo y conservacion de la planta depuradora elaborando tres
propuestas, considerando la red mixta como una alternativa que mas resulta a las
Normas CPE INEN 5 y el manual de Disefio de Acueducto de INTERAGUA.

En segundo lugar (Iza Rojas Evelyn Aracely — Sangolqui 2018). En su
trabajo, llamado “Evaluacién, Control de Calidad y Rediseno del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado Pluvial de la Urbanizacion Bohios de
Jatumpamba, Cantén Ruminahui”, concluye dando preferencia a Ila
investigacion hidraulica de redes de acuerdo con la normativa vigente garantizando
una adecuada salubridad y servicio de la industria a la poblacién. La investigacion
examino la inspeccién de calidad del agua desde el tanque (Chaupi), la red de
suministro hasta la urbanizacién de Bohios de Jatumpamba, identificando
cuestiones sobre el desarrollo de lapoblacion, el envejecimiento o la
longevidad de la red y los materiales. La tesista sugiere modificar el suelo
pavimentado y la fontaneria de las vias, para dar paso al agua en la avenida con la

finalidad de que no entre la suciedad a la red, el alcantarillado actualmente cuenta



con sistemas que tienen mas de 25 afios, lo que genera problemas para reemplazar

las tuberias llegando a su vida util.

Por ultimo (Villacis Coraquilla Katherine Lizbeth — Quito 2018). En su
trabajo llamado “Evaluacion de la Linea de Conduccion del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable del Cantén Rumifahui”, concluye analizando
las tuberias del sistema de agua potable y sus componentes, visitd el campo de
estudio, diagndstico y reflexiono sobre la situacion de los componentes existentes.
Ademas, ha realizado evaluaciones de control de calidad del agua con las normas
nacionales ecuatorianas establecidas para evaluar su aprobacion o rechazo,
aceptando precauciones correctas para cada componente que conforman la
linea principal, para asegurar que las caracteristicas y condiciones de la calidad del

agua estén dentro de los limites permitidos.

Nivel Nacional

En primer lugar (Quispe Tejada Deybis Alexander, Trujillo- Peru
2021). En su trabajo, llamado “Propuesta de Disefo para el Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado en la Localidad de Kawachi — Pacanga — La Libertad
Usando los Programas Watercad y Sewercad”, concluye dando una solucion
favorable realizo estudios basicos de topografia con sus respectivos replanteos,
estudios de mecéanica de suelos sacando calicatas clasificAndolas segun SUCS
compactados con la densidad de 0.20 m segun norma y un 95 % de contenido de
agua y peso unitario segun Proctor modificado en cuanto a las estructuras de
concreto se utilizO cemento de tipo I, evalu6 el impacto ambiental observando y
analizando que si afecta una indole del viento producido por corpusculos y
emanacion siendo temporal ante la ejecucion, el disefio hidraulico si cumple con la
Norma OS.050 indicando diametro minimo, la velocidad méxima y la presion
dinamica utilizando el Software WaterCAD, finalmente el plano de la técnica de
alcantarilla, utilizé el software SewerCAD calculando caudal maximo y minimo

cumpliendo con la Norma OS.070 Redes de Aguas Residuales.



Segundo lugar (Aybar Arriola Gustavo Adolfo Lima- Peru 2019).

En su trabajo, llamado “Evaluacion del Abastecimiento de Agua Potable para
Gestionar Adecuadamente la Demanda Poblacional Utilizando la Metodologia
Siras 2010 en la Ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Peru”, finaliza
dando una solucién favorablemente en donde evalla actualmente la condicion y el
procedimiento de agua sosteniendo un registro justificado donde presenta muchos
problemas de continuidad, indole, estado de infraestructura, gestion y operacional,
dando como resultado final solo el 50 % lo cual carece de muchos elementos
estructurales como valvulas de aire y sedimentaciones, en segundo lugar se
determind un registro de operacion y mantenimiento indicando como consecuencia
de transformacion el desgaste del canal alimentador por la falta de desinfeccion en
los cercos perimétricos, linea de conduccion y en todos los elementos estructurales
actuales y sobre todo no cuentan con la seguridad necesaria entrada a la planta de
tratamiento, reservorio y desarenador. Finalmente realizo una gestién de servicios
que seran administrados por la UGSS por que cuentan con un equipo propio para
llevar a cabo las actividades de disefio de elaboracion de valvulas de aire y un
sedimentador evitando asi fracturas en las instalaciones de agua en donde no
conlleve a la insatisfaccion de la poblacién con el consumo de agua, calidad,

cantidad, oportunidades futuras.

Por dltimo (Carrién Padilla Karina Lisbet Lambayeque — Peru 2018).
En su trabajo, llamado “Estudio para el Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable para las comunidades nativas de San Juan, distrito de Rio Santiago,
provincia de Condorcanqui-Departamento Amazonas”, concluye dando
resultados favorables ya que efectia resultados provistos del liquido encontrando
deficiencias estructurales, fisuras, agrietamiento, afloramiento en las paredes
careciendo de accesorios importantes que pertenecen al reservorio, no tiene un
adecuado mantenimiento por parte de la poblacion mediante eso se calcul6 y
establecio criterios de disefio proyectandose a una poblacién futura calculando el
promedio del caudal anual, maximo diario y maximo horario, volumen de capacidad
de almacenamiento de reservorio, el disefio que se esta proponiendo para la oferta

y demanda es a través de calculos y poblacion a futuro donde fomentara mejorar



todas las infraestructuras de captacion, linea de conduccion (tuberias), reservorio
rectangular con 06 pasos aéreos, valvulas de control y purga abasteciendo asi a la

zona del proyecto.

Nivel Local.

En primer lugar (Javier Fabia & Lopez Liz Huaraz — Peru 2021). En su
trabajo, llamado “Propuesta de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de
la Cuidade de Ranrahirca, Distrito de Ranrahirca, Yungay, Ancash -2021”,
concluyen favorablemente donde proponen una mejora sobre la técnica del liquido
evaluando un diagnostico de elementos, condiciones actuales de dicho sistema
proponiendo dos nuevos manantiales de ladera, también se realiz6 una encuesta a
todos los pobladores para saber si estan satisfechos con el abastecimiento de agua
cuestionando asi el servicio careciendo de desinfeccién bacteriol6gica causando
grandes enfermedades diarreicas y parasitarias, donde las tesistas proponen dos
nuevas captaciones, tuberias, lineas de conduccion, almacenamiento

proyectandose a futuro.

En segundo lugar (Manrique Mena Frank Goyo Huaraz — Peru 2021).
En su trabajo, llamado “Mejoramiento de la Linea de Conducciéon del Sistema
de Agua Potable Zona Urbana de Recuay, Provincia de Recuay — Ancash —
2021”,concluye favorablemente identificando todos los componentes de la linea
de conduccion de agua potable, tienen una captacion, tanque de reserva, cinco
CRP6, valvulas de aire automaticas, valvulas de purga y una rompe carga,
proponiendo correcciones de procesos constructivos cambiando trazos actuales
por otros evitando que el agua retorne a la captacion, trabajando asi por gravedad
y el mantenimiento de cada componente de la linea de conduccién, para concluir
se planted la restauracion de un by pass ubicado en la captacién evitando una
suspensién parcial de abastecimiento de agua dando una mayor satisfaccion a

todos los pobladores.



Y por altimo (Acchic Yulian & Castillo Peggi Huaraz — Peru 2021). En
su trabajo, llamado “Evaluacion y Disefio del Sistema de Agua Potable del
Caserio de Marian, Centro Poblado de Marian, Distrito de Independencia —
Huaraz —2021”, concluyen favorablemente con resultados evaluando las técnicas
de agua potable donde encontraron ineficiencia en cada una de las infraestructuras
de redes de distribucioén en las tuberias cumpliendo con su disefio y periodo de vida
atil teniendo diferentes fisuras en cada uno de sus puntos, evaluaron las
condiciones del agua identificando ser eficaz ante el uso del liquido ya que no se
realizd ninguna cloracion del agua, se estudié la propuesta y prueba del agua,
finalmente realizo la propuesta del mejoramiento del sistema de agua potable con
infraestructura que cuenta con captacion tipo galeria filtrante, instalacion de linea
de conduccién con tuberias, un CPR T6, construccion de reservorio, construccion
de CRP T7, instalacion de sistema de distribucion con tuberias, ubicacion de llaves
de control, valvulas de purga y la instalaciones domiciliarias y capacitacion a los

beneficiarios.



3.1.

[l METODOLOGIA

Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. Tipo de Investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, es de orientacion cuantitativo
Diseiio no experimental descriptivo en donde lograra nuevos
conocimientos y esta destinado a procurar soluciones de dificultades
practicos. Segun Murillo (2008, p.36), La investigacion aplicada se
denomina "investigacion practica o experimental" y se caracteriza por
sistematizar actividades basadas en la investigacion con el objetivo de
aplicar o utilizar los conocimientos adquiridos al mismo tiempo que la
adquisicion de otros. Utilice sus conocimientos y hallazgos de una manera

rigurosa, sistematica para comprender los hechos.

3.1.2. Disefio de Investigacion
3.1.2.1. Disefio No Experimental:

El andlisis de la investigacién es de tipo no experimental, no necesita
usar ninguna variable independiente esto solo con lleva a la accién de
observar y analizar las evidencias expuesto en un entorno propio y

adecuado, ya que no implica establecer una guia.

Segun Palella y Martins (2010, p. 87) se recomienda el uso de disefio
experimental siempre que no se manipulen las variables. El tratado no
revela la variable independiente. El reconocimiento implica observar
eventos presentados durante un periodo de tiempo determinado en el
contexto del andlisis real. Por tanto, no es necesario desarrollar una
situacién especifica para este tipo de disefio. En otras palabras, no es

necesario observar la situacion existente.



3.2.

3.3.

Variable y Operacionalizacion:
3.2.1. Variable

Variable Independiente (Unica): Sistema Agua Potable (ver anexo 7.1

operacion independiente)

3.2.2. Definicién Conceptual:

“Es un sistema de obras de ingenieria, concatenadas que permiten llevar
hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, pueblo o area rural

relativamente densa, el agua potable”. (Perpifian, 2013).

3.2.3. Definicion Operacionalizacion:

En la investigacion se efectuara un calculo inicial y detallado apoyandonos
a través de formatos de pruebas visuales donde se detallaran cada una

de las propiedades de las sefales indicadas.

e Indicadores : Agua, linea conduccién, captacion.

e Escala de Medicién: Representativo

Poblacién, Muestra y Muestreo
3.3.1. Poblacién:

La poblacién en donde se realiz6 la investigacion es en Distritos de Huari

— Centro Poblado de Pariacancha.

3.3.2. Muestra:

Para la prueba de investigacion se comprende por tres captaciones y una
linea de conduccion del sistema de agua potable para el consumo

humano del Centro Poblado de Pariacancha.
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3.3.3. Muestreo:

Para el muestreo de la investigacion estd compuesto por 32 viviendas con

127 habitantes en su totalidad, el Centro Poblado de Pariacancha cuentan

con un suministro de agua potable en donde se aplicara una encuesta

como base para la recoleccion de informacion.

Simultaneamente se elaborara un diagndéstico del agua potable ya sea en

su estado fisico - quimico y bacteriol6gico, en cuanto a la linea de

conduccion del abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de

Pariacancha se elaboré un diagndstico de la situacion actual del Sistema

de Agua Potable y por ultimo se proponer la mejora del disefio del sistema

de agua potable.

Tamafo muestral para la aplicacion de las encuestas:

N % Z?2 *p*q
T (N—1)*xe2+72 xpxq

n

Datos:

n = Tamafio Muestral

N = Poblacion (total de viviendas)

Z = Nivel de Confianza (Certeza) 90% =1.645
p = Probabilidad favorable

g = Probabilidad desfavorable (1-p)

Para:
N = 127 poblacion
Z=1.96

o = 0.8 (muestra piloto)
E=0.2

— El tamafio de la muestra es de 32 viviendas

11



3.4.

Técnicas e Instrumento de Recoleccion de Datos
3.4.1. Técnica de Recoleccidon de Datos

El procedimiento utilizado para la recopilacion de la informacion de la
investigacion es la observacion, ya que es necesario recopilar datos sobre
el terreno teniendo las herramientas y el reconocimiento de campo que
seran elaboradas por el autor, para el Disefio de Mejoramiento en la
Captacion y Linea de Conduccion de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha - Huari — Ancash - 2022, registrando sistematicamente datos
experimentales de un objeto, hechos y acontecimientos del
comportamiento del ser humano, frases y palabras con la finalidad de
hacer reflexion sobre las caracteristicas, cualidades y propiedades con el

propésito de averiguar antecedentes necesarios.

3.4.2. Instrumento de Recoleccién de Datos

Las herramientas y resumen de informacidon usados en el proyecto son:

» Ficha Técnica:

Se utilizaran fichas técnicas, que seran desarrolladas a través de normas
para conocer distintas fases de elementos del sistema de agua potable,

gue seran verificados por expertos.

» Encuesta:
Se realizd6 mediante un formulario aplicado a la poblacién, siendo
subjetivas a generar estimaciones realistas y situaciones de los

encuestados. Para ello es importante tener en cuenta este aspecto.
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> Recolecciéon de Muestras:

Se realizo, siguiendo la guia de muestreo proporcionado por el
Laboratorio de Calidad del agua del Eps Chavin s.a, para su posterior
analisis e interpretacion, lo cual nos permitira identificar las caracteristicas
y peculiaridades del agua que consume la poblacién del Centro Poblado

de Pariacancha.

3.5. Procedimientos

El procedimiento de la informacion en campo se elaboro a través del método de
la observacion con las siguientes herramientas de medicién, fichas técnicas y

encuestas que son:

*» Visita de Campo donde se evaluara los componentes de cada captacion y
linea de conduccién del Sistema de Agua Potable, cuyo propésito es detectar

errores existentes del Sistema de Agua Potable.

** Fichas técnicas registraron toda la informacién adquirida en campo indicando
las situaciones y deficiencias actuales del sistema de agua potable, aplicando

la encuesta a la poblacién.

*» Resultados desarrollaran mediante tablas estadisticas, cuadros ayudandose
del programa Excel con el fin de entender, observar y sacar conclusiones

para el proyecto.

3.6. Método de Analisis de Datos

Para la norma realizada con los antecedentes de la investigacion es mediante el
meétodo estadistico descriptivo con el propésito de establecer variables de

aprendizaje por criterios, analizando los datos recolectados en campo logrando
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un objetivo favorable para los célculos y el disefio de captacion y linea de
conduccion del sistema de agua potable del Centro Poblado de Pariacancha,
cuyos resultados fueron constatado con el Reglamento Nacional de
Edificaciones y la Norma Vigente (Norma.0s.010).

3.7. Aspectos Eticos

Para la moralidad ética del proyecto fue mediante la informacion y los resultados
obtenidos en campo siendo completamente veraces y confiable de autenticidad
propia, respetando los criterios y citas de otros tesistas, teniendo propiedad
intelectual y ética para realizar el proyecto, al mismo tiempo se reconocio la
generosidad y no maleficencia para el progreso del estudio de la investigacion
ya que no causd ningun dafio siendo todo lo contrario siempre se buscé

maximizar los beneficios de proyecto.
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V. RESULTADOS
4.1. Objetivo Especificos

4.1.1. Objetivo N° 01: Realizar un diagnoéstico del agua ya sea en su

estado Fisico — Quimico y Bacterioldgico

Analisis del Manantial

La condicion del agua depende de los principio natural, como la capa
geoldgico, ciclo hidrolégico y un factor externo debido a la
contaminacion originados por las actividades humanas que vienen
modificando las caracteristicas Fisico — Quimico y Bacteriolégico,
provocando efectos negativos para la economia y la salud,
requiriendo un analisis exhaustivo asegurando que los consumidores
no estén expuestos a sustancias toxicas, mi microorganismos

patogenos protegiendo la salud de toda la poblacion..

Propiedades del Agua
Asegurando que el agua sea realmente potable, es obligatorio

analizar las condiciones del estado Fisico — Quimico y Bacteriologico.

a) Propiedades Fisicos

Estos son losque mas sorprendena los consumidores por
ser menos importantes para la salud, a saber: turbidez, color, olor,

sabor y temperatura.

b) Propiedades Quimicos

Se ve directamente afectado por el movimiento lento del suelo
subyacente. Por tanto, mantienen un contacto directo a largo

plazo con todos los solidos que se disuelven en el agua: sulfatos,

nitritos, cloruros, hierro, pH, dureza, etc.
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Son esenciales desde una perspectiva diferente de la salud estando
libre de contagios intestinales, parasitos las que transmiten

enfermedades.

Investigacion de Laboratorio

Los ejemplares adquiridos en la captacion N° 01 fueron ensayadas
conforme indican los requisitos fisicos — quimico y bacteriolégicos con
respecto a las Normas de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
por el Ministerio de la Salud y emitidas por el Decreto Supremo N°
004-2017- MINAM segun Subcategoria Al.

El resultado de los ejemplares realizados en el laboratorio de control
de calidad del EPS CHAVIN s.a se representan en la Figura N° 01 Y
Figura N° 02, Andlisis Fisico — Quimico y Analisis Bacteriol6gico del

Agua.

Analisis de Resultados

Proporcionar una correcta filtracion del agua, es importante conocer

las caracteristicas de orden Fisico — Quimico y Bacteriologico.

Se tomaron dos muestras del terraplén siguiendo las instrucciones
establecidas. De acuerdo a los aportes realizados del laboratorio del
Eps Chavin s.a, en la Figura N° 01 y Figura N° 02, se observé y
comparo los resultados con el Decreto Supremo N° 004-2017 MINAM
(Categoria Al) encontrando Limites Maximos Permisibles para los
parametros establecidos cumpliendo con la aceptabilidad del agua
para uso doméstico, al igual que en el Analisis Bacteriolégico se
observan el Limite Permisible de los gérmenes totales segun el
Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM (Categoria Al) es superior al
rango, por lo tanto, se prevé realizar simples desinfecciones

adecuadas al agua para el consumo humanao.
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Proceso de Agua Potable

La opcidn del tratamiento se guiara por la advertencia del Reglamento
de Calidad del Agua Humana DS N° 031-2010-SA, cuyo articulo 66°
sobre el control de desinfectantes recomienda lo siguiente:

v" Desinfeccién (Cloracién)

El sustento de la consecuencia del Analisis Fisico — Quimico y
Bacteriologico se puntualizo el proceso adecuado para la desinfeccion
y asi eliminar todo microorganismo, sin embargo, el Limite Maximo
Permisible no contendra tener menos de 0.5 mgL-1 de cloro residual
libre en un (90%) del total de ejemplares tomadas durante un mes.
Del (10%) restante, no deben contener menos de 0.3 mgL-1 y la

turbiedad sera menor de 5 Unidad nefelométrica de turbiedad (UNT).

Medios de Filtracion

En la limpieza de cada elemento se ha seguido las recomendaciones
del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (Limpieza y
Desinfeccion de los componentes del Sistema de Agua Desinfeccion

del Agua Medicién de Cloro Residual).
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Sustancias y propiedades quimicas que influyen sobre la aceptabilidad del agua
para usos domésticos
CONCENTRACION O CONCENTRACION CONCENTRACION
PROPIEDAD MAXIMA DESEABLE | MAXIMA ADMISIBLE
SUSTANCIAS Sunidades 50unidades
Decolorantes
(coloracién)
SUSTANCIAS ninguna ninguna
Olorosas
SUSTANCIAS QUE ninguna ninguna
DAN SABOR
MATERIAS EN SUSPEN- Sunidades 25 unidades
SION (Turbidez)
SOLIDOS TOTALES 500 mg/l 1500 mga
p.H. 70a8.5 65292
DETERGENTES ANIONICOS 0.2mg/ 1.0mg
ACEITE MINERAL 0.001 mg/l 0.30mg/
COMPUESTOS FENOLICOS 0.001 mg/l 0.002 mg/l
DUREZA TOTAL 2mEq/l 10mEg/
(100mg/NCaCO,) (500mg/1CaCO,)
NITRATOS (NO,) — 45mgh
CLORUROS (enCl) 200 mg/l 600 mg/1
COBRE (en Cu) 0.05mg/l 1.5mg/l
CALCIO (en Ca) T5mg/ 200mg/
HIERRO (en Fe) 0.1 mg/l 1.0mgl
MAGNESIO (en Mg) 30mg/l 150 mg/l
MANGANESQO (en Mn) .05 mg/l 0.5mgl
SULFATO (en SO,) 200 mg/l 400 mg/1
ZINC (en Zn) 5.0mgl 15 mg/l

Figura N° 01: Requisitos Fisicos — Quimicos del Agua.

Fuente: Roger Agiero Pittman, “Agua Potable para Poblaciones Rurales”

Normas de calidad bacteriolégica aplicables a los abastecimientos de agua potable

1. EL AGUA EN LA RED DE DISTRIBUCION

a. En el curso del afio el 95% de las muestras no deben contener ningtin gérmen coliforme en 100 m.1.
b. Ninguna muestra ha de contener E. Coli en 100 m.1.
¢. Ninguna muestra ha de contener més de 10 gérmenes coliforme por 100 m.L
d. En ningiin caso han de hallarse gérmenes en 100 m.]. de dos muestras consecutivas

2. AL ENTRAR EN LA RED DE DISTRIBUCION

AGUA SIN DESINFECTAR.... Ningiin agua que entre en la red de distribuci6n debe considerarse satisfactoria
si enuna muestrade 100 m.1. se halla E-Coli; en ausencia de este puede tolerarse hasta tres gérmenes coliformes
en algunas muestras de 100 m.l. de agua no desinfectada.

Figura N° 02: Requisitos Bacterioldgicos.

Fuente: Roger Agiiero Pittman, “Agua Potable para Poblaciones Rurales”
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4.1.2. Objetivo N°02: Elaborar un Diagnoéstico de la Situacion Actual

Dimensiones -
Variables

Cobertura
Calidad
Continuidad
Costo

Cantidad

del Sistema de Agua Potable Pariacancha-Huari-Ancash-2022.

4.1.2.1. Encuestas aplicadas a la poblacion

El resumen de los resultados correspondientes al diagnostico de la

calidad del servicio de agua potable del Centro Poblado de

Pariacancha segun la encuesta denominada “Servicio del Sistema de

Agua Potable del Centro Poblado de Pariacancha — 2022” en donde

se especificaran:

Vivienda con Servicio de Agua Potable

Deficiente
fi %
0 0
1 3.13
2 6.25
0 0
0 0

Regular Eficiente

fi % fi %

0 0 32 100
29 90.63 2 6.25
12 37.50 18 56.25

0 0 32 100

4 12.50 28 87.50

fi
32
32
32
32
32

Total

%
100
100
100
100
100

Tabla N° 01: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha -2022”

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Fuente: Propia

Resultado del Diagnostico

100
90.63
6.25
0 0 3.13
Cobertura Calidad

Deficiente %

Gréfico N° 01: Resultado del Diagnéstico

100

56.25
37.50
6.25
0 0
Continuidad Costo
Regular % Eficiente %

Fuente: Propia

87.5

12.5
0

Cantidad
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Del Gréafico N° 01, se observa y se deduce que el 100 % de usuarios
del Centro Poblado de Pariacancha reportan los servicios de agua
potable, el 3,13% de usuarios califica deficiente al servicio de agua, el
90,63% de usuarios califica como regular el servicio de agua potable,
6,25 % eficiente, un 6,25 % de usuarios insindan que cuenta con el
servicio de agua potable entre 12 horas, 37,50 % de usuarios insindan
gue cuenta con el servicio de agua potable entre 12 - 23 horas y el
56,25% las 24 horas del dia, el 100% est& de acuerdo con el monto
de pago de los servicios del agua potable, el 12,5% insintan la presion
de agua en su domicilio es regular y el 87,50% insinlan que es

eficiente.

Se presenta la siguiente comparacion:
Hipotesis de investigacion: el Sistema de Agua Potable del Centro

Poblado de Pariacancha — Huari-Ancash-2022, es ineficiente.

Se analizara los siguientes parametros: calidad del servicio de agua

potable, continuidad del servicio de agua potable.

Calidad del Servicio

Hipotesis Estadistica
Hi:m <50% (Maximo < 50% de usuarios de agua potable del
Centro de Poblado de Pariacancha, consideran deficiente la calidad

del servicio de agua).

H,:m > 50 % (Mas > del 50% de usuarios de agua potable del Centro
Poblado de Pariacancha, consideran deficiente la calidad del servicio

de agua).
Nivel (Significado)

Probabilidad de rechazo a hipétesis nula cuando esta es verdadera:
a=0,05
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Tabla N° 02: Nivel de Significado

H, Verdadero H, falso
Aceptar Hy Correcto 95% Incorrecto
Rechazar H, Incorrecto a = 1.00 Correcto

Fuente: Propia

Estadistico
Segun la teoria de los Limites Centrales, la dimensién de la muestra
es completamente grande (n>30) se empleara la division
proporcionando la distribucion normal, para la contratacion de
hipotesis.

p— T

Jn(l—n) (N—n)
n N

p: Proporcion estimada de usuarios de agua potable del Centro

Poblado de Pariacancha -2022, consideran deficiente en la calidad del

servicio de agua.
N— .. .
(Tn): Factor correccion para Centros Poblados finitas.

Regidn Critica

La regién de rechazo para la hipotesis nula comprende la region critica
= {z > +1,645} al nivel de significado del 5%, siendo para la hipétesis
alterna es unilateral a la derecha y la region aceptable para la

hipétesis nula es la region {z < +1,645}.
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Grafica de distribucion
Mormal; Media=0; Desv Est.=1

o4

0g
1.645

» o

Gréafico N° 02: Regidn critica a través de la distribucion normal estandar
Fuente: Minitab, v.18

Célculos:
0.9376— 0,50
=+5.72429
71:(1 ) N 050(1 0,50) 127 32
) J 732
Decisién:

El valor que se calculé del estadistico valor Z= +5.72429 en el paso
corresponde a la regién de rechazo, por lo que se niega la hipotesis

alterna.

Es donde, el 95% de confianza se concluye evidenciando la
estadistica para afirmar que el menor del 95% de usuarios de agua
potable del Centro Poblado de Pariacancha — 2022, consideran

deficiente la calidad del servicio de agua.

Continuidad del servicio

Hipodtesis estadistica:

H;:m <95 % (Por lo menos el 95% de usuarios de agua potable del
Centro de Poblado de Pariacancha, cuentan con el servicio de agua
potable las 24 horas).
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H,:m > 95 % (Menos el 95% de usuarios de agua potable del Centro
Poblado de Pariacancha, cuentan con el servicio de agua potable las
24 horas).

. Proporcion de totos los usuarios del Centro Poblado de
Pariacancha -2022, que cuentan con el servicio de agua potable las
24 horas.

Nivel (Significado)
Probabilidad de rechazo a hipétesis nula cuando esta es verdadera:
a=0,05

Tabla N° 03: Nivel de Significado

H, Verdadero H, falso
Aceptar H4 Correcto 95% Incorrecto
Rechazar H, Incorrecto a = 1.00 Correcto

Fuente: propia

Estadistico
Segun la teoria de los Limites Centrales, la dimension de la muestra
es completamente grande (n>30) se empleara la division
proporcionando la distribucion normal, para la contratacion de
hipotesis.

p— T

/=
\/n (1n— ) (NIG n)

p: Proporcion estimada de usuarios de agua potable del Centro
Poblado de Pariacancha -2022, que cuenta con el servicio de agua

potable las 24 horas.

(%): Factor de correccion para Centros Poblados finitas.
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Region Critica

La regién de rechazo para la hipotesis nula comprende la region critica
= {z > +1,645} al nivel de significado del 5%, siendo para la hipétesis
alterna es unilateral a la derecha y la region aceptable para la
hipétesis nula es de regién {z < +1,645}.

Grafica de distribucion
Mormal; Media=0; Desv. Est.=1

(L

oo

o

Gréafico N° 03: Regidn critica a través de la distribucion normal estandar
Fuente: Minitab, v.18

Célculos:
0.5625—- 0,95

Z —_ p—T1 —
[ra-m) N-n 0,95 (1-0,95) ,127-32
) \/ 32 =)

=-11.6289

Decision:

El valor que se calcul6 del estadistico valor Z= -11.6289 en el paso
pertenece a la region de rechazo, por lo que se niega la hip6tesis nula.
Es donde, el 95% de confianza se concluye evidenciando la
estadistica para afirmar que el menor del 95% de usuarios de agua
potable del Centro Poblado de Pariacancha — 2022, cuentan con el
servicio de agua potable las 24 horas.
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4.1.2.2. Estado de Estructura del Sistema de Agua Potable

En la visita a campo del Centro Poblado de Pariacancha se identifico
las estructuras existentes del Sistema de Agua Potable elaborando
asi un diagnostico sobre la situacion actual que a continuacion se
mencionaran:

Componentes:

item Datos
1 Captacion
Linea de
2 Conduccioén
3 Reservorio
Camara de Reunién
4
Red de Distribucién
5

Tabla N° 04: Componentes Existente de Agua Potable

Fuente: Propia

La tabla N° 04 se evaluara los componentes pintados ya que solo se
tomara en cuenta las captaciones y linea de conduccién por los afios
de vida util, ya que los otros componentes del sistema de agua han
ido cambiando, reconstruyendo durante los afios anteriores,

cumpliendo recién con sus afios de vida util.

4.1.2.3. Evaluacién de las Captaciones

El sistema de agua potable del Centro Poblado de Pariacancha
cuenta con dos captaciones existentes donde se observan la
Captacion de Manantial de Ladera concentrado por estructuras de

concreto armado rectangular.
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Tabla N° 05: Resultados Evaluacién Captacion N° 01

Componente Captacion N° 01

Este:286032.063
Norte:8980601.526

Ubicacioén

Tipo de Captacién
Manantial de Ladera

Antigiedad de la 18 afios
Estructura
Tipo de Estructura:
- Losa de Concreto Armado
Dimensiones:
- L:1.00 m
Propiedades de la - A100m
- H:090m

Estructura de Captacién

Tipo de Tuberia:
- PVC Metal
Camara Himeda:
v Si
Camara Seca:
v No

Valvula de Salida:
v No

Vélvula de Desague:
v No

Tiene Canastilla de Salida:
v Si

Tuberias de Rebose y Tuberia de

Limpia:
v Si
Tuberia de Salida:
v Si

Regular

Interpretacion

Conjunto de estructuras y equipos
destinados a regular, exportar y lograr la maxima
iluminacién de aguas superficiales o subterraneas.
(Resolucion Magisterial N° 153-2019-
VIVIENDA)

En la visita a campo se observo las caracteristicas
de la captacion donde se corroboro que la
estructura de obtencién de aguas es por medio de
manantial de ladera.

(Resolucion Magisterial N° 153-2019-
VIVIENDA)

Las estructuras estan disefiadas para un periodo de
20 afios, sin embargo, se nota en la actual que se
encuentra con deficiencias y muy deteriorado por el
mal uso no cubren con la demanda actual de la
poblacion.

(Resolucion Magisterial N° 153-2019-
VIVIENDA)

Segun la norma debe tener todos los componentes,
sin embargo, se puede notar con los datos
obtenidos en la visita a campo que la Captacién N°
01 no cuenta con la mayor parte de los
componentes siendo importantes para la estructura
de la Captacion.

(Resolucion Magisterial N° 153-2019- VIVIENDA

Norma 0OS.010
Ficha Técnica)
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Estado
Funcionamiento

de
La infraestructura de Ia
captacion de agua presenta
ciertas irregularidades en su
funcionamiento, no abastece el

Se realizo la visita de campo donde se observa la
Captacion en un estado de funcionamiento regular
ya que no todos los componentes trabajan con
rendimiento, no hacen mantenimientos ni tampoco
limpian el lugar no tiene cerco perimétrico para

caudal requerido poder cuidar de la contaminacion.
(Ficha Técnica Vista a (Ficha Técnica Vista a Campo)
Campo)

Fuente: Ficha Técnica Vista a Campo

En el Tabla N° 05: Se observd, analizé y reconocio en la descripcidon
la fuente de Captacion N° 01 tipo de captacion, afios de antigiedad,
caracteristicas de las estructuras existentes, funcionamiento
cumpliendo con la Norma OS.010 y la Resolucion Magisterial N° 173-
2016-Vivienda, sin embargo, la situacion actual de la captacion es
desperfecto con una operacion limitada ya que no cuenta con todos
los componentes estructurales en la Captacion como: Camara Seca,
Vélvula de Salida, Valvula de Desague, solo se disefid directamente
para dirigirse al Reservorio no tiene mantenimiento, limpieza de
terreno, no tiene un cerco perimétrico, presenta oxido en la tapa de la
estructura y en cuanto al tarrajeo y pintura no tienen, las tuberias de
PVC son Metalicas con 1” de diametro, su funcionamiento es regular
siendo la Unica captacion en funcionamiento para que pueda

abastecer al caudal.
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Componente

Ubicacioén

Tipo de Captacion

Antigiiedad de la
Estructura

Propiedades de Ila
Estructura de
Captacion

Tabla N° 06: Resultados Evaluacién Captacién N° 02

Captacion N° 02

Este: 286041.611
Norte:8980608.895

Manantial de Ladera

18 afios

Tipo de Estructura:
- Losa de Concreto Armado

Dimensiones:
- L:1.00m
- A:1.00m
- H:090m

Tipo de Tuberia:
- PVC Metal
Camara Himeda:
v Si
Camara Seca:

v No

Vélvula de Salida:
v No
Vélvula de Desague:
v No
Tiene Canastilla de Salida:
v Si
Tuberias de Rebose y Tuberia de
Limpia:
v Si
Tuberia de Salida:
v Si

Interpretacion

Conjunto de estructuras y equipos
destinados a regular, exportar y lograr la maxima
iluminacién de aguas superficiales o subterraneas.

(Resolucion Magisterial N° 153-2019-
VIVIENDA)

En la visita a campo se observo las caracteristicas
de la captacion donde se corroboro que la
estructura de obtencién de aguas es por medio de
manantial de ladera.

(Resolucion Magisterial N° 153-2019-
VIVIENDA)

Las estructuras estan disefladas por un periodo de
20 afios, sin embargo, se puede notar en la actual
que se encuentra con deficiencias y muy
deteriorado ya que no funciona y por lo tanto no
cubren con la demanda actual de la poblacién.

(Resolucion Magisterial N° 153-2019-
VIVIENDA)

Segun la norma debe tener todos los componentes,
sin embargo, se puede notar con los datos
obtenidos en la visita a campo que la Captacién N°
02 no cuenta con la mayor parte de los
componentes siendo importantes para la estructura
de la Captacion, ya que no funciona porque hay
hundimiento por tanta filtracion de agua que hay.

(Resolucion Magisterial N° 153-2019- VIVIENDA

Norma 0OS.010
Ficha Técnica)
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Estado
Funcionamiento

de

Malo

La infraestructura de captacion
presenta irregularidades en su
funcionamiento, ya que dejo de
funcionar debido al hundimiento que
este padece.

Se realizo la visita de campo donde se observa la
Captacion en un estado de funcionamiento malo ya
que no todos los componentes trabajan con
rendimiento ya que no funciona debido al
hundimiento por mucha filtracién de agua no tiene
mantenimiento ni tampoco limpian el lugar no tiene
cerco perimétrico para poder cuidar de la

contaminacion.
(Ficha Técnica Vista a Campo)
(Ficha Técnica Vista a Campo)

Fuente: Ficha Técnica Vista a Campo

En el Tabla N° 06: Se observd, analizé y reconocio en la descripcion
la fuente de Captacién N° 02 tipo de captacion, afios de antigliedad,
caracteristicas estructurales y funcionamiento cumpliendo con la
Norma 0OS.010 y la Resolucion Magisterial N° 173-2016-Vivienda, sin
embargo, la situacion actual de la captacion es desperfecto con una
operacion mala ya que no funciona por el hundimiento en donde esta
ubicado la captacion no tiene mantenimiento, limpieza de terreno, no
tiene un cerco perimétrico, presenta oxido en la tapa de la estructura
y en cuanto al tarrajeo y pintura no tienen, las tuberias de PVC son
Metalicas con 1" de diametro, su funcionamiento es malo dejo de

funcionar y abastecer al caudal.

41.2.4. Evaluacion Linea de Conduccién

En la Tabla N° 07, es informacion obtenida de las Fichas Técnicas
visita a Campo, mediante entrevista a los pobladores de las cuales
se tomO en cuenta para la alternativa de solucion ya que se
encuentra en un estado Regular presentando ciertas filtraciones de
agua en ciertos tramos debido a su antigiedad y por la falta de

manteniendo tanto por los componentes como del lugar.
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Tabla N° 07. Resultados Evaluacion de la Linea de Conduccion.

Componente
Antigledad de
Estructura

Tipo de Tuberia

Propiedades de

la

la

Linea de Conduccioén

Estado
Funcionamiento

de

Linea de Conduccioén

21 afios

PVvC

Diametro de Tuberia: 1”
Clase de Tuberia: C - 7.5

Valvula de Aire:
¥ No
Vélvula de Purga:
¥ No
Céamara Rompe-Presion:
v No
Longitud de Tuberia:
¥v' Captacion N°01: 10m
v' Captaciéon N° 02: 18m

Regular

La Linea de Conduccion presenta
ciertas filtraciones de agua en
ciertos tramos.

(Ficha Técnica Vista a Campo)

Interpretacion

La Linea de Conduccidn estan disefiadas
por un periodo de 20 afos, sin embargo,
se puede notar en la actual que se
encuentra con deficiencias y 6éxidos
alrededor del tubo eso se debe por el
empozamiento del agua que filtran.

(Ficha Técnica)

Estan disefiadas para la presion nominal
o clasificacion
que se utilizara de acuerdo con la
presion maxima, la temperatura
maxima (25°C) y el propésito de tuberia.
(NTP 1SO 4422 (UF).
NTP 399.002 (UC).)

(Ficha Técnica Visita a Campo

Norma OS.050)

Se realizo la visita de campo observando
la Linea de Conduccion presenta ciertas
filtraciones esto se debe a los afios de
vida util, también presenta O6xidos
alrededor del tubo debido a que esta
empozado el agua por la pérdida de agua
de las Captaciones.

(Ficha Técnica Vista a Campo)

Fuente: Ficha Técnica Vista a Campo
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4.1.3. Objetivo N°03: Proponer las mejoras del disefio del sistema de
agua potable donde respalde el bienestar y combata la

escasez actual y futura del Centro Poblado de Pariacancha:

Después del diagndstico y evaluacion del sistema de agua potable en
el Centro Poblado de Pariacancha el sistema de agua potable no esta
funcionando eficientemente a causa de la antigiiedad que tiene las
estructuras encontrandose deterioradas las cuales no garantizan el
abastecimiento del agua las 24 horas del dia, no tiene mantenimiento,
tampoco cloracion, sim embargo afio tras afio solo se ha ido
cambiando el reservorio encontrandose en un estado eficiente. Por
esa razon se esta proponiendo las mejoras del disefio en la Captacion
y Linea de Conduccion del Centro Poblado de Pariacancha- Huari-
Ancash-2022.

4.1.3.1. Informe Social

Se evalud las condiciones actuales de cada componente del agua
potable donde se reconocio la situacion actual que viene pasando el

Centro Poblado de Pariacancha.

4.1.3.2. Fuentes de Agua para la Captacion

La disminucién del caudal de las Captaciones N° 01 y 02 se propuso
el mejoramiento de tres nuevos disefios de Captacién de Manantial

de Ladera.

4.1.3.3. Caudal Disefno de la Fuente

Se utiliza un Método Volumétrico para calcular el flujo, que consiste
en mover agua para provocar un flujo de liquido, formando asi un

chorro; para obtener la duracién que tarda en llenar el depdsito en
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litros, divida el volumen por litros e introduzca la duracion media en

segundos para conseguir el caudal en litros por segundo.

Se realizo el Método Volumétrico en las 3 captaciones que a

continuacion describiremos:

Captacion N° 01

Sector Pariacancha
Distrito Uco
Provincia Huari
Departamento Ancash

Tabla N° 08: Datos Generales de la Captacion N° 01.
Fuente: Propia

Este 286032.063 m
Norte 8980601.526 m
Tabla N° 9: Coordenadas UTM.

Fuente: Propia

Vertiente Atlantico
Cuenca Rio Mosna
Subcuenca Rio Puchka

Tabla N° 10: Ubicacion Hidrogréfica.

Fuente: Propia

2° DESCRIPCION DEL MANANTIAL

FUENTE DE TIPO DE
NOMBRE ABASTECIMIENTO MANANTIAL AFLORAMIENTO
Zona de Filtracion Agua Subterréanea Manantial de Concentrado
Cabracancha ladera

Tabla N° 11: Descripcion del Manantial.
Fuente: Propia
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3° CANTIDAD DE AGUA - AFORO
Metodologia y Calculo
Método de Aforo Volumétrico
Tipo de Sistema Por Gravedad
Tabla N° 12: Cantidad de Agua.

Fuente: Propia

DIMENSION DEL BALDE

Descripcion | Diametro (m) | Radio (m)
Base (B) 0.17 0.0850

Altura (H) 0.18
Tabla N° 13: Dimensiones del Balde

Fuente: Propia

Formula del Volumen del Balde: |V=m x 2 X h
V=m x0.0850% x 0.18 |V = 0.00409 m?3

Formula para el Calculo:

Cuadro de Aforos Captacion N° 01

Ne° Volumen (litros) | Tiempo (seg) | Caudal (I/s)

1 0.00409 2.38 1.72

2 0.00409 2.32 1.76

3 0.00409 2.36 1.73

4 0.00409 2.35 1.74
Total 0.00409 9.41 1.74 /s

Tabla N° 14: Cuadro de Aforo Captacion N° 01.

Fuente: Propia

_ 941

Solucion: t=—-= 2.35 seg
0.00409
Hallar el Caudal: Q = T - 1.741/s
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Determinacion del Qmax y Qmin

Q min (40%) 1.74 /s
Q max (100%) 2.781/s
Tabla N° 15: Determinacion del Caudal Maximo y Minimo.

Fuente: Propia



Captacion N° 02

1° DATOS GENERALES
Ubicacion Politica

Sector Pariacancha
Distrito Uco
Provincia Huari
Departamento Ancash

Tabla N° 16: Datos Generales de la Captacion N° 02.

Fuente: Propia

COORDENADAS UTM

Este 286041.611 m
Norte 8980608.895 m
Tabla N° 17: Coordenadas UTM.

Fuente: Propia

UBICACION HIDROGRAFICA

Vertiente Atlantico
Cuenca Rio Mosna
Subcuenca Rio Puchka

Tabla N° 18: Ubicacion Hidrografica.

Fuente: Propia

2° DESCRIPCION DEL MANATIAL

FUENTE DE TIPO DE
NOMBRE DEL MANANTIAL ABASTECIMIENTO MANATIAL AFLORAMIENTO
Zona de Filtracion Agua Subterranea Manantial de Concentrado
Cabracancha ladera

Tabla N° 19: Descripcién del Manantial.

Fuente: Propia

3° CANTIDAD DE AGUA - AFORO

Metodologia y Calculo
Método de Aforo Volumétrico
Tipo de Sistema Por Gravedad
Tabla N° 20: Cantidad de Agua.

Fuente: Propia
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DIMENSION DEL BALDE

Descripcion | Diametro (m) | Radio (m)
Base (B) 0.17 0.0850
Altura (H) 0.18

Tabla N° 21: Dimensién del Balde.

Fuente: Propia

Formula del Volumen del Balde: |V=mx r2x h

V=m x0.0850% x 0.18 |V =0.00409 m?

Formula para el Célculo:

Cuadro de Aforos Captacion N° 02

N° Volumen (litros) | Tiempo (seg) | Caudal (I/s)
1 0.00409 1.85 2.21
2 0.00409 1.86 2.20
3 0.00409 1.87 2.18
4 0.00409 1.86 2.20
Total 0.00409 7.44 2.20 1/s
Tabla N° 22: Cuadro de Aforo Captacion N° 02.
Fuente: Propia
Solucion:
t= # = [1.86 seg

Hallar el Caudal:

0.00409 _
1.86

Q:

2.20 /s

DETERMINACION DE Qmax y Qmin:

Q min (40%)

2.201/s

Q max (100%)

3.511/s

Tabla N° 23: Determinacion del Caudal Maximo y Minimo.

Fuente: Propia.
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Captacion N° 03

1° DATOS GENERALES
Ubicacién Politica
Sector Pariacancha
Distrito Uco
Provincia Huari
Departamento Ancash

Tabla N° 24: Datos Generales de la Captacién N° 03.

Fuente: Propia.

COORDENADAS UTM

Este

286044.169 m

Norte

8980619.149 m

Tabla N° 25: Coordenadas UTM.

Fuente: Propia.

UBICACION HIDROGRAFICA
Vertiente Atlantico
Cuenca Rio Mosna
Subcuenca Rio Puchka

NOMBRE DEL MANANTIAL

Tabla N° 26: Ubicacion Hidrogréfica.

Fuente: Propia.

2° DESCRIPCION DEL MANANTIAL

FUENTE DE
ABASTECIMIENTO

Zona de Filtracion
Cabracancha

Tabla N° 27: Descripcion del Manantial

Agua Subterrdnea

Fuente: Propia

3° CANTIDAD DE AGUA - AFORO
Metodologia y Calculo
Método de Aforo Volumétrico
Tipo de Sistema Por Gravedad
Tabla N° 28: Cantidad de Agua.

Fuente: Propia

TIPO DE MANANTIAL

Manantial de ladera

AFLORAMIENTO

Concentrado
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DIMENSION DEL BALDE

Descripcion | Diametro (m) | Radio (m)
Base (B) 0.17 0.0850
Altura (H) 0.18

Tabla N° 29: Dimensién del Balde.

Formula del Volumen del Balde:

V=m X 0.0850% x 0.18

Formula para el Calculo:

V=X r:xh

V = 0.00409 m3

Cuadro de Aforos Captacion N° 03

Volumen . Caudal
N (itros) | 11emPO (sed) | )
1 0.00409 2.07 1.97
2 0.00409 2.08 1.96
3 0.00409 2.07 1.97
4 0.00409 2.08 1.96
Total 0.00409 8.30 1.97 /s
Tabla N° 30: Cuadro de Aforo de Captacion N° 03.
Solucion:

_ 830 _
4

t

2.075 seg

Hallar el Caudal:

0.00409 _

Q: =

2.075

1.97 /s

Determinacion de Qmax y Qmin:

Q min (40%)

1.97 /s

Q max (100%)

3.151/s

Tabla N° 31: Determinacién del Caudal Maximo y Minimo

Fuente: Propia
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4.1.3.4. Poblacion de Disefio y Demanda de Agua

El montaje de agua potable, no esta elaborado para la obligacion
actual, sino debe reflejar el desarrollo de la poblacion a lo largo de
diez y cuarenta afos, siendo necesario evaluar a la poblacién futura
al final de cada etapa. La solicitud del agua al final de la evaluacion

del proyecto se determina junto con la poblacion futura.
4.1.3.4.1. Poblacion futura
4.1.3.4.1.1. Fase de Disefo

El desarrollo de la poblacion y las opciones de
financiamiento se deben evaluar durante el

disefio del sistema.

Tabla N° 1: Periodos de disefio maximos para sistemas
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
sanitario
' TIEMPO
COMPONENTE (ANOS)
- Fuente de Abastecimiento 20
- Dbras de Captacion 20
- Pozos 20
- Planta de Tratamiento de Agua para Consumo 20
Humanao
- Reservorio 20
- Tuberias de Conduccién, Impulsidn y distribucion 20
- Estacion de Bombeo de Agua 20
- Equipo de Bombeo 10
- Estacion de Bombeo de Aguas Residuales 20
- Colectores, emisores e interceptores 20
- Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales 20
Fuente: Elaboracion Programa Nacional de Saneamiento Urbana (PNSU)

Figura N° 03: Periodo de Disefio Maximo para Sistemas de Abastecimiento de Agua
Potable.
Fuente: Resolucién Magisterial N° 153-2019- Vivienda — Norma Técnica de Disefio —

Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento
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41.3.4.1.2. Meétodo de Calculo

Se utilizara el Método Racional para calcular la
comunidad de disefio y sellevara a cabo un
analisis socioecondémico del lugar apreciando el
aumento de las plantas enfuncion de la
natalidad, la mortalidad, la migracion, la

emigracion y el cambio de poblacion.

Norma de Desarrollo Aritmético:

r xt
1000

Pf=Pa (1+

Donde:

e PF = Poblacion Futura

e Pa =Poblacion Actual

e 1 (%) = Coeficiente de Crecimiento
Anual por 1000 Habitantes.

e t=Tiempo (Afos)

Coeficiente de crecimiento lineal por departamento (r)
DEPARTAMENTO CRECIMIENTO
ANUAL POR MIL
HABITANTES ()

Tumbes 20
Piura 30
Cajamarca 25
Lambayeque 3

| LaLibertad 20
Ancash 10
Hudnuco i)
Junin 20
Pasco 25

| Lima 25

{ Prov. Const. Callao 20

| Ica R

| Huancavelica 10

i Ayacucho 10
Cusco 15

i Apurimac 15
Arequipa 15
Puno 15
Moquegua 10
Tacna 40
Loreto 10
San Martin 30
Amazonas 40
Madre de Dios 40

Figura N° 04: Facto de Desarrollo Lineal por Departamento.

Fuente: Roger Agiiero Pittman, “Agua Potable para Poblaciones Rurales”.
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1. Parametros de Disefio del Servicio de Agua

1° Datos Centro Poblado de Pariacancha

Fase de Disefio (t) 20 afnos
(Tasa Departamental INEI)
Tasa de desarrollo Anual (r) 10.00 % (Dpto. Ancash) ver cuadro
figura N° 04
Poblacion Actual (Pa) 127 hab.
N° de Familias 32 fam.
N° Personas/familia 4.0 Per.

Tabla N° 32: Parametros de Disefio para Servicio de Agua.

Reemplazando los datos:

Fuente: Propia

10%x20
Pf =127 Hab. (1 + ) Pf = 152 hab.
Poblacion Actual 127 Hab.
Poblaciéon Futura 152 Hab.

2. Planificacion de Poblacién a Diseriar

o] [0}
Al FaialEEEn persowa;j/?amilia fal\rlnitljigs
0 127 4.0 32
1 128 4.0 32
2 130 4.0 33
3 131 4.0 33
4 132 4.0 33
5 133 4.0 33
6 135 4.0 34
7 136 4.0 34
8 137 4.0 34
9 138 4.0 35
10 140 4.0 35
11 141 4.0 35
12 142 4.0 36
13 144 4.0 36
14 145 4.0 36
15 146 4.0 37
16 147 4.0 37
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17 149 4.0 37
18 150 4.0 38
19 151 4.0 38
20 152 4.0 38

Tabla N° 33: Proyeccién de Poblacién de Disefio.

Fuente: Propia
4.1.3.4.1.2.1. Demanda de Agua

Dotacion de suministro de Agua
La dotacibn debe calcularse con
fundamento a estudios de consumo de
agua en areas rurales donde se aplican los

rangos siguientes:

Tabla 1: Dotacidon de agua segln opcion de saneamiento
SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
REGION HIDRAULICO HIDRAULICO
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d
Sierra 50 I/h/d 801/h/d
Selva 701/h/d 100 I/h/d

Figura N° 05: Dotacion de Agua.

Fuente: RESOLUCION MAGISTERIAL N° 153-2019- VIVIENDA — NORMA
TECNICA DE DISENO — MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO

3. Dotacion Consumo Promedio Diario Anual (Qm)

Formula:

_ Pfxdotacion (d)
864000 s/dia

Qm

Doénde:

* Qm = Consumo Promedio Diario (I/
s) * Pf = Poblacion Futura (Hab.)
* d = Dotacion (I/Hab./dia)
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Reemplazamos:

Poblacién Futura Pf

152 hab.

Dotacion It/p/dia

80 I/h/dia

Ministerio
Vivienda

de

152 hab.x801/h/dia

Qprom =

864000 s/dia

4. Consumo Maximo Diario (Qmd):

Qprom =0.14 I/s

Esta entre un 120 % - 150 % del Consumo Promedio Diario Anual (Qm),

recomendando asi un promedio de 130 % el valor.

| Consumo Méximo Diaria (K1) |

1.31/s

Qmd=1.3x0.14=|Qmd=0.18 /s

5. Consumo Maximo Horario (Qmh):

Es el 100% del Promedio Diario (Qm), para asentamientos concentradas o

cercanas a poblaciones urbanas recomienda un valor que no supere el 150%.

| Consumo Maximo Horario (K2) | 1.51/s |
Qmh=15x0.14= Qmh=0.211/s

Resultados Finales:

Caudal promedio (Qprom) 0.14 |/seq.

Caudal Maximo Diario (Qmd) 0.18 I/seq.

Caudal Max. Horario (Qmh) 0.21 I/seq.

Tabla N° 34: Resultados de Dotacion de Consumo

Fuente: Propia
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4.1.3.4.2. Disefio de Captacion N° 01:

Para la Captacion del Centro Poblado de Pariacancha es
primordial conocer la textura del suelo, topografia, buscar que
no altere los cambios en la calidad y temperatura del agua, sin

mencionar el flujo de agua y manantial.

Sim embargo se disefiara tres camaras de Captacion, camara
de reunién y linea de conduccion dirigiéndose hacia el

reservorio.

4.1.3.4.2.1. Evaluaciobn de Separacion de

Afloramiento y CAmara Himeda

Se aplicara la Ecuacion de Bernoulli, para
conocer la velocidad que pasa y el dafio de peso
sobre el orificio de salida,

Captaciéon N° 01

1. Ecuacién de Bernoulli:

P, V.2 P. V.2
2 +hy+-X==+h +--
T 29 T 29

Se considera los valores de Py, V,,, P; Y h; es =0, observando:

—_ 14 2
ho = i .............. (1)
Donde:

* h, = Elevacién de afloramiento y el orificio de entrada (0.4 a 0.5 m).
* V, =Velocidad en m/s.

* g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s)

Considerando los puntos 1y 2 se tiene Mediante la Ecuacion de Continuidad:

Q1 =0,
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CdxA xV,=A,xV,
Siendo: A; =4,

V=2 |, (2)

Donde:
* I, = Velocidad de pase (valores menores o igual a 0.6 m/s)
* (d = Coeficiente de Descarga en el punto 1 (se asume 0.8).

Calculamos y Reemplazamos en:

v, = \/—zxg'f;:o"w =| V, = 2.24 miseg

Reemplazando el valor de V; de la ecuacion (2) en la ecuacion (1) se tiene:

Asumimos: V, =0.6 m/s

2. Elevacion de Afloramiento y Entrada (hg)

ho = 1.56 x 22
o= 1. ng

hy=156x 25— = |hy=0.03m

2x9.81

3. Pérdida de Carga (Hp)
Hf = ha - hO

H;=0.40-0.03= H;=0.37m

4. Diferencia de Afloramiento y Caja de Captacién (L)

H
L=—L L=237-11=124m
0.30 0.30

45



Asumimos:

L =1.50m | Condicion Topografica y Defensa.

5. Anchura de Pantalla (b)

a) Calculo de Espesor de Tuberia de Entrada (D)

Qmax.=VxAxCd | .....coeenenns (1)
Qmax.=AxCd(2xgxh)M/2 ............. (2)
Dénde:

* Q max. = Gasto Maximo de la Fuente en I/s.

* V = Velocidad de paso (se asume 0.50 m/s, siendo menor que el valor
mMAaximo).

* A = Area de tuberia en m"2.

* Cd = Coeficiente de Descarga (0.6 a 0.8).

* = Aceleracioén gravitacional (9.81 m/s?).

* h = Carga sobre el centro del orificio (m).

Despejando de la Ecuacion (1) el valor de A resulta ser:

_ Q max.
cdxV

1.74L

A= —9_ = A=3.63x10"3 m?

" 080x 0.6%

D= /M = D=0.0679 m=D=6.79cm | |D = 2.67 pulg.

Se sugiere:

Use un Diametro (D) menor o igual a 2”. Si se obtiene un espesor superior se

aumentara el numero de orificios (NA), de la siguiente manera:

Asumimos: D=2pulg. =|D=5.08cm
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b) Calculo del Numero de Orificios (NA):

NA = Area del Di.e’\metro Calcul?do +1
Area del Diametro Asumido
6.79
NA=(==)*+1 = |[NA=2.79cm
5.08
Asumimos:

NA = 3.00 cm | Tendra 3 orificios.

c) Calculo de Anchura de Pantalla (b):

b =2 (6D) + NAD + 3D x (NA-1)
b=2(06x2)+3x2+3x2x(3-1) b =42 pulg.
Asumimos: b = 106.68 cm.

6. Altura de la Camara Himeda:

Ht=A+B+H+D+E

Donde:

* A = Altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena.

*

B = La mitad del diametro de la canastilla de salida se considerara.

*

H = Altura de agua.

*

D = Desnivel minimo entre el nivel de agua de la camara humeda (minimo

3 cm)

* E = Borde libre (de 10 a 30 cm).

Calculamos:
A=10cm

B =10.16 cm
H=30cm
D=3cm
E=30cm
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Ht =10 + 10.16+ 30 + 3 +30 Ht = 83.16 cm

Asumimos: | Ht Diseio = 1.00

elt

|
=

d * :
PLANTA ] L
PERFIL *° TuToR

Figura N° 06: Disefio de Captacion en Plantay Perfil.

Fuente: Propia

7. Dimensiéon de la Canastilla

Figura N° 07: Dimension de Canastilla.

Fuente: Propia

D canastilla = 2 pulg Periodo de Linea de Conduccion

D canastilla=2 x 1.5 D =3 pulg.

8. Longitud de Canastilla (L):

Sera mayor a 3Dc y menor que 6Dc.

L=3x15=45pulg. L=11.43cm L=12cm

L=6x1.5=9 pul. L =22.86cm L=23cm

Asumimos:
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* L =20cm
* Ancho de Ranura = 5mm

* Largo de Ranura =7 mm

Ar=7x5=  Ar =35 mm? Ar=35x 107% m?

Area de Ranuras total (At) = 2 Ac, Dc = 1 % pulg.

DC? 0.03812 _
Ac:’”‘4 :’”‘4 =Ac=1.14 x 1073 m?

At=2x1.14x103 = At =2.2802 x 1073 m?
Ag=0.5xDgxL
Para: Dg = 3 pulg
L =0.20m
Ag=05x7.62x20=762pulg. |Ag =0.02394 m?

NUumero de Ranuras Resueltas:

Area total de Ranura 2.2802 x 1073 m?
N° = = N° = 65 Ranuras

Area de Ranura 35x10~6 m?

Captaciéon N° 02:

1. Ecuacién de Bernoulli:
P V.2 P. V.2
“+hy+-X==+h +--
r 29 r 29

Se considera los valores de Py, V;, P; Y h; es =0, observando:

V12
ho = Sg | (1)
Donde:

* hy = Elevacion de afloramiento y el orificio de entrada (0.4 a 0.5 m).
* V, = Velocidad en m/s.

* g = Aceleracién de la gravedad (9.81 m/s)
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Considerando los puntos 1y 2 se tiene mediante la Ecuacion de la Continuidad:

Q1 = Q-
CdxA xV,=A,xV,

Siendo: A, =4,

V,

e (PRI (2)

Donde:

Vi

* |/, = Velocidad de pase (valores menores o igual a 0.6 m/s)
* (Cd = Coeficiente de Descarga en el punto 1 (se asume 0.8).

Calculamos y Reemplazamos en:

v, = f—z xg'f_tz 049 = |y, = 2.24 m/seg

Reemplazando el valor de V; de la ecuacion (2) en la ecuacion (1) se tiene:

Asumimos: | V, = 0.6 m/s

2. Elevacién de Afloramiento y la Entrada (hg)

he = 1.56 x 22
o= L ng

hy=156x % = |hy=003m

2x9.81

3. Pérdida de Carga (Hp)
Hf = ha - hO

H; =0.40-0.03= H;=0.37m
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4. Diferencia de Afloramiento y Caja de Captacién (L)

H
L=—L L=23=||=1.24m
0.30 0.30
Asumimos:

L =1.50m | Topograficay Defensa.

5. Anchura de Pantalla (b)

a) Célculo de Espesor de la Tuberia de Entrada (D)

Qmax.=VxAxCd | ......cooene. (1)

Qmax.=AXxCd (2xgxh)™M/2 |...c..c..... (2)

Despejando de la Ecuacion (1) el valor de A resulta ser:

_ Qmax.
cdxV

220
A= — _ = A=458x10"3 m?

0.80x 0.6 m/s

D= /M = D=0.0764m=[D=7.64cm ||D=3.01 pulg.

Se sugiere:

Use el Diametro (D) menores o iguales a 2”. Si se obtiene un espesor superior se

aumentara el numero de orificios (NA), de la siguiente manera:

Asumimos:

D=2pulg. = |D=5.08cm

b) Calculo de Numero de Orificios (NA):

_ Area del Diametro Calculado

NA = Area del Diametro Asumido +1
7.64
NA = (ﬁ)% 1 = |NA=3.26cm

51



Asumimos:

NA = 3.00 cm | Tendra 3 orificios.

c) Calculo de Anchura de la Pantalla (b):

b =2 (6D) + NAD + 3D x (NA-1)

b=2(06x2)+3x2+3x2x(3-1) b =42 pulg.
Asumimos:
b =106.68 cm.

6. Alturadela Camara Himeda:

Ht=A+B+H+D+E

Calculamos:

A=10cm

B =10.16 cm

H=30cm

D=3cm

E=30cm

Ht =10 + 10.16+ 30 + 3 +30 Ht = 83.16 cm

Asumimos: | Ht disefio = 1.00

el

|
e i

d * . L*.I
PLANTA ] W
PERFIL > INTER

Figura N° 08: Disefio de Captacion en Planta y Perfil.
Fuente: Propia
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7. Dimension de la Canastilla

Figura N° 09: Dimension de Canastilla.

Fuente: Propia

D canastilla = 2 pulg Diametro de la Linea de Conduccion

D canastilla=2x 1.5

D =3 pulg.

8. Longitud de Canastilla (L):

Sera mayor a 3Dc y menor que 6Dc.

L=3x1.5=4.5 pulg.

L=6x15=9 pul.
Asumimos:

* L

L=11.43cm L=12cm

L=22.86cm L=23cm

=20cm

* Ancho de la Ranura = 5mm

* Largo de la Ranura =7 mm

Ar=7x5=  Ar =35 mm? Ar=35x 10" m?

Area total de Ranuras (At) = 2 Ac, Dc = 1 % pulg.

AcC

_ mxDC? _ mx0.03812

ZAc=1.14x 1073 m?

4 4

At=2x1.14x1073
Ag=0.5xDgxL
Para: Dg = 3 pulg

L =0.20m

= At =2.2802 x 1073 m?
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Ag=05x7.62x20=762pulg. |Ag =0.02394 m?

NUmero de Ranuras Resueltas:

Area total de Ranura 2.2802x 1073 m2
Ne = = = = N° = 65 Ranuras

Area de Ranura 35x 10~ m?

Captaciéon N° 03

1. Ecuacién de Bernoulli:
P, Vi P |4
2 thp+-L=2+h +1
r 29 T 29

Se considera los valores de Py, V,,, P; Y h, es =0, observa:

_Vy2
ho = 29 | (1)
Donde:

* hy = Elevacion de afloramiento y el orificio de entrada (0.4 a 0.5 m).
* V, = Velocidad en m/s.

* g = Aceleracién de la gravedad (9.81 m/s)
Considerando los puntos 1y 2 se tiene Mediante la Ecuacion de Continuidad:
Q1 =0
CdxA xV,=A,xV,

Siendo: A, =4,

-

iR PRI (2)

Donde:

Vi

* V, = Velocidad de pase (valores menores o igual a 0.6 m/s)
* (d = Coeficiente de Descarga en el punto 1 (se asume 0.8).

Calculamos y Reemplazamos en:

v, = f—zxg'it_’:o"w = |V, = 2.24 miseg

54



Reemplazando el valor de V; de la ecuacion (2) en la ecuacion (1) se tiene:

Asumimos: |V, = 0.6 m/s

2. Elevacién de Afloramiento y la Entrada (hg)

V22

hy=156x 2 = |hy=0.03m

2x9.81

3. Perdida de Carga (Hf)
Hf = ha - hO

H;=0.40-0.03= H;=037m

4. Diferencia entre el Afloramiento y la Caja de Captacién (L)

H
L=—L L=23-| L=1.24m
0.30 0.30
Asumimos:

L =1.50m | Condicidon Topograficay Proteccion.

5. Ancho de la Pantalla (b)

a) Calculo del Diametro de la Tuberia de Entrada (D)

Qmax.=VxAxCd | ... (1)

Qmax.=AxCd(2xgxh)M/2 . .............. (2)



Despejando de la Ecuacion (1) el valor de A resulta ser:

Q max.
cdxVv

A=

1.94- L
seg

0.80 x 0.6 m/s

= A=4.10x10"3 m?

D= [H10107 - 500723 m=[D=7.23cm ||D =284 pulg.

Se sugiere:

Use el Diametro (D) menores o iguales a 2”. Si se obtiene un espesor superior se

aumentara el
Asumimos:

D=2pulg. =

namero de orificios (NA), siendo:

D =5.08cm

b) Calculo del Numero de Orificios (NA):

NA = Area del Diametro Calculado
- Area del Diametro Asumido
7.23
NA=(=>)?+1 = |NA=3.02cm
5.08
Asumimos: |[NA =3.00 cm |[Tendra 3 orificios

c) Calculo del Ancho de la Pantalla (b):

b =2 (6D) + NAD + 3D x (NA-1)

b=2(6Bx2)+3x2+3x2x(3-1) b =42 pulg.

Asumimos:

b =106.68 cm.

6. Alturade

la Camara Himeda:

Ht=A+B+H+D+E
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Calculamos:

A=10cm
B =10.16 cm
H=30cm
D=3cm
E=30cm

Ht =10 + 10.16+ 30 + 3 +30

Ht =83.16 cm

Asumimos: | Ht disefio = 1.00

_________

PLANTA

PERFIL > TNTOR

Figura N° 10: Disefio de Captacion en Planta y Perfil.

Fuente: Propia

7. Dimensiéon de la Canastilla

Figura N° 11: Dimension de Canastilla.

Fuente: Propia

D canastilla = 2 pulg Diametro de la Linea de Conduccion

D canastilla=2x 1.5 D =3 pulg.
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8. Longitud de Canastilla (L):

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Dc y menor que 6Dc.

L=3x1.5=4.5 pulg.
L=6x15=9 pul.

Asumimos:

* L

L=11.43cm L=12cm

L=22.86cm L=23cm

=20cm

* Ancho de la Ranura = 5mm

* Largo de la Ranura =7 mm

Ar=7x5=  Ar =35 mm? Ar=35x 10" m?

Area Ranuras total (At) = 2 Ac, Dc = 1 % pulg.

_mxDC? _ mx0.03812
Ac = =
4 4

At=2x1.14x1073 =
Ag=05xDgxL
Para: Dg = 3 pulg

L =0.20m

=IAc=1.14 x 1073 m?

At =2.2802 x 1073 m?

Ag=05x7.62x20=762pulg. |Ag =0.02394 m?

NUumero de Ranuras Resueltas:

Area total de Ranura

Ne =

_ 2.2802x1073m?

N° = 65 Ranuras

Area de Ranura

35x 1076 m?
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Doénde:

4.1.3.4.3. Calcular la Linea de Conduccién

4.1.3.4.3.1.

Ecuacion de Hazen y Williams

Se usard la ecuacion de Hazen y Williams para

calcular la perdida de carga unitaria, siendo véalida

para

tuberias turbulentas con propiedades

hidraulicas brutas y diametros mayor a 2 pulg.

Formula:

hy = 17.41 x (—

Q 1.85 L
c) * pre7

* D = Diametro de Tuberia (pul).

* hy = Perdida de Carga Unitaria (m/km)

* Q= Caudal (I/s).

* C = Coeficiente de Hazen — Williams en (pie)*1/2 /seg.

Célculo de Captacion N° 01:

Ecu. Continuidad:
Q=AxV

_ mxD?

Q= xV =

4

4x0.00174
D= |[——
mTX0.6

Hazen y Williams:

Datos:

D= 4xQ
mxV
D=0.061m
D =0.068
D =0.064

D =2.4 pul.
D =2.7pul
D =2.5 pul.
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Q=1741ls
V = 0.60 m/seqg.
D=0.061m

C =150 PVC (ver la Imagen)

TABLAN‘1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA )
Acero sin costura 12
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 10
Fibra de vidrio 150
Hiero fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hiero galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento | 140
Poli{cloruro de vinlo)(PVC) | 150

Figura N° 12: Coeficiente de Friccion Hazen Y Willians.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificacion Norma Os.010

he = ( L )"1.8518 X 0.010 = 3.6 m

0.8508 x 150 x (%)

1.09

he = ( : +=)1.8518 X 0.016 = 2.7 m

0.8508 x 150 x (O‘lﬁ)

1.04
he = 71.8518 x 0.020 = 3.4 m
f (0,8508 x 150 x (o.(;i)o.&)




CALCULOS DE LINEA DE CONDUCCION

Nivel Longitud | Caudal | Pendiente | Diametro | Diametro. | Velocidad
Elemento [ Dinamico| (Km) | Tramo S en" Comercial Flujo Hf
CAPTACION
1 2980.00
CR-01 2977.50 0.010 1.74 250.00 1.16 1.5" 1.53 3.6
CAPTACION
2 2979.00
CR-01 2977.50 0.016 2.20 93.75 1.55 2" 1.09 2.7
CAPTACION
3 2979.00
CR-01 2977.50 0.020 1.97 75.00 1.56 2" 1.04 3.4
CR-01 2977.50
RE-
EXISTENTE | 2951.00 0.986 5.91 26.88 2.92 2" 0.23
METRADO DE TUBERIA EN LINEA DE CONDUCCION
D=1" 46.0 m D=2" 1032.00 m
D= 2" 1.0 m Total, LC = 1079 m

Tabla N° 35: Calculo de Linea de Conduccion.

Fuente: Propia
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V. DISCUSION

1. En este estudio, el método alternativo a utilizar para la solucién estandar a la
propuesta de Disefio de Mejoramiento de la Captacion y Linea de Conduccion
en el Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de Pariacancha, Distrito de
Huari, Departamento de Ancash, con respecto al primer objetivo especifico
es realizar un diagndstico del agua ya sea en su estado Fisico - Quimico y
Bacteriologico, obtenidos del laboratorio Eps Chavin s.a,, se basaron en el
Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM cumpliendo con criterios cuyo resultado
esta dentro de los rango indicados, sin embargo, en el Analisis Bacterioldgico
del agua, el limite aceptable de los microorganismos se ubica afuera de la
escala limite, prevé realizar simples desinfecciones adecuadas al agua para el
consumo humano, al igual que menciona Villacis Coraquilla Katherine
Lizbeth (2018), en su proyecto de investigacion “Evaluaciéon de la Linea de
Conduccién del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Cantén
Rumifiahui”, obteniendo resultados favorables en los rangas del limite

permisible donde cumplen con las condiciones del Reglamento Ecuatoriana.

2. Pasando al segundo objetivo especifico, elaborar un diagnostico de la
situacion actual del sistema de agua potable del Centro Poblado de
Pariacancha, actualmente es inadecuado, si bien es cierto la cobertura es 100%,
pero el servicio no es continuo durante el dia careciendo de niveles de cloracion,
el 50% de los usuarios del sistema de agua potable del Centro Poblado de
Pariacancha consideran deficiente la calidad del servicio de agua, menos el 95%
de los usuarios cuenta con el servicio de agua potable las 24 horas, menos del
50% de los usuarios sostiene que la presién del agua no es suficiente en sus
viviendas llevando todo ello al 95% de confianza. Siendo asi el servicio del
Centro Poblado de Pariacancha es deficiente, corroborando con lo expuesto por
Acchic Yulian & Castillo Peggi (2021), en su investigacion “Evaluacién y
Disefio del Sistema de Agua Potable del Caserio de Marian, Centro
Poblado de Marian, Distrito de Independencia — Huaraz — 2021”, que la
funcionalidad de la red de distribucién del agua es considerada una de las mas
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relevante e importante en el sistema de agua potable, proporcionando el servicio
de agua a cada vivienda de la localidad de manera continua. El suministro de
este servicio sera conveniente que se lleve a cabo durante las 24 horas del dia
durante todo el afio y la presion de funcionamiento de la red es una funcién que
debe cumplir para garantizar las condiciones minimas y maximas en todas las

situaciones.

También nos usamos los resultados de la Ficha Técnica identificando los
componentes del sistema de agua potable que son: Captaciones, Linea de
Conduccién, Camara de reunién, Reservorio y Red de Distribucion, para cada
componente de la estructura se evalud, analizé, indago, observo y se tomod
apuntes a las caracteristicas fisicas, sociales, econdémicas, afios de antigliedad,
tipo de captacion, tipo de estructura, tipo de tuberia, diametro de la tuberia, clase
de tuberia, estado de funcionamiento de captacion y linea de conduccion. Estos
datos se analizaron con la Resolucion Magisterial N° 153-2019- VIVIENDA,
Norma OS.010 captacion y conduccién de agua para consumo humano y la
Norma OS.050 Redes de Distribucion de agua para consumo humano, se
observd que en la mayoria de componente estan en mal estado ya que solo
una de las captaciones funciona y la segunda captacién no tiene funcionamiento
porque tiene una mala ubicacion ya que por la constante filtraciébn de agua
subterranea la estructura ha cedido a hundirse dejando asi de funcionar, en
cuanto a la linea de conduccion se encuentra en mal estado, los tubos de PVC
estdn oxidados por la constante filtracion que hay en la zona y finalmente
podemos observar la caAmara de reunidn que se encuentra en mal estado con
una funcion deficiente, sus estructuras estan deterioradas por falta de
mantenimiento, no tiene cerco perimetro lo cual evitaria la contaminacion del
liguido y el cuidado del afloramiento. Al igual que menciona Acchic Yulian &
Castillo Peggi (2021), en su proyecto de investigacion “Evaluacién y Disefio
del Sistema de Agua Potable del Caserio de Marian, Centro Poblado de
Marian, Distrito de Independencia — Huaraz — 2021”, menciona un problema
discontinuo debido a la reduccion del canal por dafos y fugas de las tuberias,

afos de vida util de componentes dejando insatisfecho a la poblacién.
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3. Finalizando con el tercer objetivo especifico proponer las mejoras del disefio
del sistema de agua potable donde respalde el bienestar y combata la escasez
actual y futura del Centro Poblado de Pariacancha, el disefi6 para el
mejoramiento de la Captacion consta de tres captaciones de tipo Manantial de
Ladera tipo C, teniendo todos sus componentes como: Camara Seca, Camara
Humeda, Tubo de rebose y limpia, tubo de salida, canastilla de salida, orificio
de entrada y una valvula. ubicandolos a 10m, 16m y 20m, en donde se evitara
el hundimiento de las captaciones, finalmente se disefi6 la linea de conduccién
qgue va tener dos tuberias HDP color azul de 1” y 2” de mil setenta y nueve
metros en total de tuberias, cada una de ellas fue disefiada mediante el Método
Volumétrico, Método Racional, Dotacién de Agua, Consumo Maximo Diario,
Consumo Maximo Horario, con la ecuacién de Bernoulli, disefiando asi tres
Captaciones y una linea de conduccién utilizando la ecuacién de Hazen y
Williams y las Normas 0S.010 y la Norma OS.050, también se disefi6 la camara
de reunién con ayuda del levantamiento topografico y por ultimo se disefié un
reservorio de 20 m3® de almacenamiento teniendo en cuenta que los afios de
vida util del reservorio es de 18 afios, se proyecta cada 20 afios las estructuras
y componentes para su ciclo de Vida. A diferencia de Acchic Yulian & Castillo
Peggi (2021), en su proyecto de investigacion “Evaluacion y Diseio del
Sistema de Agua Potable del Caserio de Marian, Centro Poblado de Marian,
Distrito de Independencia — Huaraz — 2021”, planteo nuevas bases para el
disefio de las dos captaciones de Mishi y Carrizales con la linea de conduccién,
sistema de reunion de caudales y dos camaras rompe presion y un reservorio
de 20 m® de almacenamiento con proyeccion a 20 afios de vida util. También
Manrigue Mena Frank Goyo (2021), en su proyecto de investigacion
“Mejoramiento de_la Linea de Conduccion del Sistema de Agua Potable
Zona Urbana de Recuay, Provincia de Recuay — Ancash —2021”, realizo los
cambios de trazo actual, trabajando asi en contrapendiente (gravedad) evitando
gue el liquido regrese a la captacion, dando termino al problema que molestaba
a la poblacion, culmina construyendo un by pass esto evitara la interrupcién

absoluta del Sistema de Agua Potable.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se concluye las muestras obtenidas por el laboratorio de Esp Chavin s.a sobre
el Andlisis Fisico — Quimico y Andlisis Bacteriologico, los limites permisibles
estan dentro del rango mientras que en Bacteriolégico el limite aceptable de
microorganismos se ubica fuera de la escala limite, se prevé realizar simples

desinfecciones adecuadas al agua para el consumo humano

2. Hicimos un previo diagndstico sobre la situacion actual de cada elemento y
componentes existentes del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha, concluyendo que, para tener los 18 afos de vida util, las
captaciones, camara de reunion, linea de conduccion sus infraestructuras estan
muy deterioradas en un estado de poco funcionamiento con ningun
mantenimiento presentando deficiencias en las redes de distribucion, dejando
insatisfechos a los usuarios del centro Poblado de Pariacancha.

3. Se planteo las mejoras del disefio del Sistema de Agua Potable con resultados
obtenidos en las fichas de recoleccién de datos, encuestas y desarrollo de
calculos realizas en Excel por medio de tablas y graficos y viendo la realidad
problematica y necesidades de la poblacién del Centro Poblado de Pariacancha
donde respalde el bienestar y combata la escasez actual y futura de la
poblacion, se realizd el disefio de tres captaciones de 10m, 16m y 20m es de
tipo C de Manantial de Ladera con sus componentes que seran: Camara
Humeda, canastilla de salida y tuberia de rebose y una tuberia de limpia camara
seca, valvulas de control de salida y desagile, una linea de conduccion que
consta de dos tuberias de HDP color azul de 1” y 2” de mil setenta y nueve

metros en total de tuberia con una valvula de aire.

4. Concluyo diciendo que el proyecto es favorecedor para el aprendizaje de futuros
profesionales Ingenieros Civiles, llevando a diferentes practicas en campo,
obteniendo perspectivas y experiencia frente a los problemas que conlleva las

comunidades de nuestro pais.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Se recomienda a las entidades encargadas del medio ambiente de la
Municipalidad del Centro Poblado de Pariacancha promocionar proyectos de
plantaciébn arboles cercanas al manantial, evitando la filtracibn de agua y

prevencion de desgaste y reducir el decrecimiento de caudales.

Para ensefar a la poblacién sobre el valor de una red de agua potable nueva y
eficiente y ser responsable, serecomienda a los funcionarios de la
Municipalidad realicen una campafia de concientizacion sobre el sistema antes
de que comience la construccion del sistema, donde deben prestar

atencidn a estas empresas y ser los artifices de su propio desarrollo.

Se recomienda mejorar la condicionde la linea de conduccién vy
colocar un revestimiento para prevenir dafios a la tuberia bajo la influencia del

ambiente atmosférico (sol).

Al construir un sistema de agua potable, se recomienda seguir requisitos de
especificaciones técnicas para asegurar calidad del sistema y el buen

funcionamiento.

Considerando la importancia del consumo del agua se sugiere a las entidades
encargadas usar la desinfeccion mensual de componentes del sistema de agua

potable.
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7.1.

VARIABLE DEFINICION
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL

Es un sistema
de obras de
ingenieria,
concatenadas
que permiten
llevar hasta la
vivienda de los
habitantes de

Sistema de Agua una ciudad,
Potable pueblo o area
rural

relativamente
densa, el agua
potable.
(Perpifan
2013).

Operacioén de variables

DEFINICION
OPERACIONAL

Para la variable,
se realizara una
evaluacion
funcional inicial
gue se detallara
mediante el uso
de formatos de
inspeccion
visual para
determinar las
caracteristicas
de los
indicadores
establecidos
para poder
identificar las
deficiencias o
defectos de los
constituyentes
de la
evaluacion.

DIMENSIONES

Antigliedad de
la estructura de

captacion

Tipo de
captacion
Caudal de la
Fuente

Caracteristicas
de la estructura
de captacion.

Longitud
Antigiiedad
Tipo de tuberia
Caracteristicas
de la linea de
conduccion
Accesorios Y
valvulas

INDICADORES

captacion

Linea de
conduccion



VARIABLE
DEPENDIENTE

Disefio de
Mejoramiento en
la Captaciéony
Lineade
Conduccién de
Agua Potable del
Centro Poblado
de Pariacancha-
Huari- Ancash —
2022

DEFINICION
CONCEPTUAL

Es un sistema
de obras de
ingenieria,
concatenadas
que permiten
llevar hasta la
vivienda de los
habitantes de
una ciudad,
pueblo o é&rea
rural
relativamente
densa, el agua
potable.
(Perpiiian
2013).

DEFINICION
OPERACIONAL

Para la variable,
se realizara una
evaluacion

funcional inicial
que se detallara
mediante el uso
de formatos de

inspeccion
visual para
determinar las
caracteristicas
de los
indicadores
establecidos
para poder
identificar las

deficiencias o
defectos de los
constituyentes

de la evaluacion.

DIMENSIONES
Calidad de
agua Prueba de
laboratorio
(Fisico-
Quimico y
Bacterioldgico
Calidad del
servicio
Abastecimiento
de agua

Funcionamiento
Buena
Bienestar de la
Poblacion

INDICADORES

captacion

Linea de
conduccion



7.2. Matriz de Consistencia
DISENO DE MEJORAMIENTO EN LA CAPTACION Y LINEA DE
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
TITULO PARIACANCHA-HUARI- ANCASH -2022
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
Problema General |Objetivo General Hipotesis General: o
, Cudl es la | Establecer una w |Diseno de
¢ o o = | mejoramiento en
propue_sta d(_e disefio propuegta d_e disefio| E| sistema de Agua E la Captacion y
de mejorf_ﬂ[nlentq en dg mejoramiento del Potable del Centro 5 |Linea de
ija Captacion y Linea|Sistema de Agua Poblado de Z |conduccién  de
e conduccién de|Potable en la Pari h Huari- L agua potable del
Agua potable del|Captacion y Linea de arlacancha = Huarl &
centro Poblado de |Conduccién del| Ancash-2022, es o |Centro Poblado
: i de Pariacancha -
Pariacancha- 2022? [Centro Poblado de ineficiente. = 2092
Pariacancha - 2022
Problt?r_nas Obje:u_vo H|pot'e_5|s DIMENSIONES
Especificos Especificos Especificos
¢Cudl es el | Realizar un
diagnostico del agua | diagnéstico del agua Diagnostico -
potable del Centro|ya sea en su estado Ev%luacién
Poblado de|Fisico - Quimico y
Pariacancha? Bacterioldgico.
,Cual es el disefio|Realizar un disefio en Disefio. Servicio
para la Captacién y|la gestion del servicio ysosténibilidad
Lineade conduccion |y asegurar la L|I_J de permanencia
de Agua potable del | sostenibilidad Z | de captacion
Centro Poblado de|permanente de Ila Caré L -ap y
Pariacancha- 2022? |captacion y linea de ara(_:ter no o) linea de
i Experimental. < conduccion.
conduccion. L
¢Cuales son las|Proponer las mejoras &
propuestas del | del disefio del sistema (@)
mejoramiento del|de agua potable
sistema de agua|donde respalde el Diagnostico -
potable del Centro |bienestary combata la Evaluacion
Poblado de|escasez actual vy
Pariacancha - 2022? [futura del Centro
Poblado de
Pariacancha.




7.3.

Certificado de Andlisis Fisico - Quimico del Agua

75 @m eps chavin s.a.

Entidad Prestadora de Servicios de Sancamvenso Chavin 5.A,

EMPRESA MUNICIPAL

Provinca HUART Standard
Distrita wo Methods ESTANDARES
Localidod PARTACANCHA for the NACIONALES
Punto de Muestres CAPTACIONT examingtion DE CALIDAD
Seolcitodo por GONZALES ENRIQUEZ DENNIS PAOLA AMBIENTAL
Muestreado per ADRIAN ESUTZARAL ESFINOZA PARA AGUA
Anclizodo por ING. WILTON MERA URBANO wastewater DECRETO SLIREMD
Fecha, Hora/ Muestres 03-01-2023 / 1148 AWWA, 1999 N Q082017 MINAN
Fecha, Hora / Andlisis 04-01-2023 / 10:00 SEGUN
Cod de o Mamstra EPST 001 SUBCATEGORIA AL
N° [PARANMETROS RESULTADOS UNIDADES
1 |Oler Ninguno Aceptable
2 |Sabor Ninguna Aceptoble
3 |Temperotura 154 <
4 pH 147 635-85
5 |Turbiedod 246 NTU 5
6 |[Conductivdod eléctrica 30654 Us/em, 12300
T |Sokdes disueltos totales 1531 mg/it. 1000
8 |Alcolimidod Total ColO3 216 %0 ma/lt 250
9 |Dweza Total ColO3 20284 mg/lt. 500
10 |Calcwo, como CalO3 1u3s2 mg/lt
11 | Mognesio, camo MgCO3 8932 mg/it.
12 |Sulfates 918 mg/t 250
13 |Cloruros 374 mg/lt. 250
14 [Ntratos <050 mg/lr. %0
15 |Aluminie 0088 mg/lt. 0.80
16 |Hierre 00 mg/lt, 030
17 |Mergoness <005 mg/lt. 040
18 |Cloro Resichual NA. mg/lv.
ORSERY ACIONES:
Muestra de oguo recolectoda en emvase pldstico de polietileno de primer uso.
Volumen de muestra 600 ml
Huaraz, 12 de enero del 2023,
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7.4. Certificado de Analisis Bacterioldgico del Agua del Centro Poblado

de Pariacancha.

‘. eps chavin s.a.

Entidad Presiadora de Servicios de Saneamienta Chavin S A,
EMPRESA MUNICIPAL
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2 gl paeaby d st d s )'-n ’ "\P',_"
» . -a)‘;,.' + .)l et} -
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PARIACANCHA
uco
HUARI
SOLICITADO POR GONZALES ENRIQUEZ DENNIS PAOLA
MUESTREADO POR ADRIAN EGUIZARAL ESPINOZA
ANALIZADO POR ING. WILTON MERA URBANG
FECHA/ HORA DE MUESTREC 03-01-2023 / 1148
FECHA / HORA DE ANALISIS 04-01-2023 / 0800
METODQ DE ANALTISIS Filtro de Membraonas
RESULTADOS:
co0160 Q0RO TURBIEDAD COLIF coLir
DELA DIRECCION DE LA MUESTRA RESIDUAL TOTAL | TERMOTOLERANTES
MUESTRA (mg/L) (NTU) ufc/100ml. ufe/100ml.
EPST 002 |CAPTACIONI 246 9 0

Agua destilada filtrade: Coliformes Totoles = 0.0 ufe/100ml. Coliformes Fecales = 0.0 uf c/100ml

LM<\ - m.- s AI.'

Nuestra de oguo recolectodo en envase plistico de polietileno de primer uso,
Volumen de muestra 600 mi

Muestra de ogua con presencia de 09 UFC/100 mi de Coliformes Totakes y 00 UFC/100m de Coliformes Termotolerontes.

Huoraz, 12 de enero del 2023
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7.5. ENCUESTA AH

OGARES

ENCUESTA A HOGARES

Percepcion de la Poblacion respecto al servicio de agua potable del Centro
Poblado de Pariacancha -2022

Encuestader: | Fecha:
Decartamento: Ancash Provincia: Huari Distrito: Uco
Centro Poblado: Paracancha
01.Datos Generales
01.Edad del entrevistado |:|
02.5exo del enirevistado | F M
03. Grado de instruccion Ningunao Primaria Secundaria Suparior no Supariar
Universltario Unilvarattar
04, Ccupacion
05, Cantidad de miembros del hogar
Femeninos
06. Cantidad de miembros del hogar
Masculinos
) - Adobal Matarizl
07. Material de la Vivienda “Dm ,.,,:,m:
08. Estado de la Estructura Bueno Regular Malo
02. Servicio de Agua Potable
01, ;L= vivienda cuents con servicio g Mo
de Agua Potable?
02. Indique |z Fuante del Sistema de Rio, Manantial o
Agua Potable para su vivienda? acequia Puquio
03. ;Come califica 2l servicio de
Mal
agua potable? Bueno Regular alo
04. ;Cuantas horas de servicio de 12 1224 24
agus potable tiens 8l dis?
05. ;Considers que la presicn del agua g Mo

as suficients en su vivienda?
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03

03

1.

1.

12.

13.

Ezisten fugas de agua en su vivienda

¢ Ests usted conforme con el
monts & pagar?

¢ Cuanto paga mensualmente
por el agua pofshle?

i Ha ohservado turbiedad en el agua®

;con que frecuencia ha percibido olor
ylo sabor en &l agua?

;Con que frecusncia participa usted
en las capacitaciones sobre uso
adecuado del sistema de agua
potable en el centro poblado®

;Con que frecusncia participa usted
en los trabajos de mantenimiznto del
sistema de agua potable en el centro
poblado de Pariscancha?

;Con que frecusncia participa usted
en los trabajos de cloracion y
desinfeccion del sistema de sgua
potable en su bocalidad?

Si Mo
Si Ho
Siempre Ocaslonalme Munca
nte
Siempre Ocaslonaime Nunca
nte
Siempre Ocaslonalme Munca
nte
Siempre Ocaslonalme Munca
nte
Siempre | Ocasionaime Nunca
nte




7.6. CALCULO DE TAMANO DE MUESTRA

CALCULD DE TAMARO DE MUE STRA

El tamano de muestra se determing usando la siguiente ecuacion:

_ N:Z':psg
ﬂ_(hf—l]e1+£."ztp:q

z=1.85 Mivel de Confianza (80% = 0,80}
p=02 FProbabilided Favorable (Muastira Pilota)
q=02 Probakilidad Desfavorable

N =8 Poblacitn

e=010 Error Permisibla

Muestra = 32

Se considero un nivel de confianza de 80%, para el cual £ es igual a
1.85, tornando en cuents s encuests piloto reslizads de |la pregunta

2.03.

El walor critico (k) como 2,3
PlE=gz:) = /2

Pl-zapn=z= gy} =1-a

a 1-a a2 il LS
0.0 0.e0 0.050 1.645
0.0s 0.85 0.025 1.88
0.0 0.eg 0.005 2.575h

Pregunta 02.03

03. ;Coma califica el senvicio de agua potable?

Valide | Frecuente | Porcentaje | "Rt | PeretiEe
Bueno 2 0.0 20.0 0.0

Regular 3 30.0 30.0 0.0

Mzlo 5 50.0 500 100.0

Total 10 100 100




7.7. RESULTADOS DE ENCUESTA

7.7.1. Datos Generales

-  Sexo del Entrevistado

02. Sexo del Entrevistado
Femenino Masculino Total

n % n % n %
18 a 24 1 4 0 0 1 4
25a 29 2 5.5 2 7 4 12.5
30 a 39 3 6.8 1 5 4 11.8
40 a 44 1 4 1 5 2 9
45a 49 2 4.5 1 5 3 9.5
50a54 4 7.4 2 7 6 14.4
b5 a 59 4 7.4 3 7.5 7 14.9
60 a 64 1 4 1 4 2 8
65 a 69 1 4 1 6.9 2 10.9
70 a 80 0 0 1 5 1 5
Total 19 47.6 13 52.4 32 100

Tabla N° 36: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha -2022”

Fuente: Propia

Sexo del Entrevistado

100%
80%
60%
40%

20%

0% -~ =
18224 25a29 30a39 40a44 45a49 50a54 55a59 60a64 65a69 70a80

B Masculino 52,4 % Femenino 47,6 %

Grafico N° 04: Sexo del Entrevistado
Fuente: Propia



- Grado de Instruccién

Grado de Instruccion

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Acumulado
Ninguno 2 7.7 7.7
Primaria 10 35.8 43.5
Secundaria 12 45.8 89.3
Superior no
Universitario 0 0 89.3
Superior
Universitario 8 10.7 100
Total 32 100

Tabla N° 37: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha -2022”

Fuente: Propia

Grado de Instruccion

35.8 45.8 10.7

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Frecuencia Porcentaje

W Porcentaje

Grafico N° 05: Grado de Instruccién

Fuente: Propia



- Ocupacion

Ocupacion
% de N
Frecuencia | Tablas
Ama de
Ocupacion | Casa 9 25.6
Agricultor 3 20.6
Docente 2 10.5
Comerciante 4 8.6
Albail 3 4.5
Estudiante 4 12.5
Ingeniero 3 9.6
Otros 4 8.1
Total 32 100

Tabla N° 38: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha -2022”

Fuente: Propia

Frecuencia Porcentual

Ama de Casa NN 25.6

Agricultor A 0.6

Docente NN 10.5
Comerciante D 8.6
Albafiil @8 4.5
Estudiante N 12 5
Ingeniero N 9.6
Otros W 3.1

Ocupacién

0 20 40 60 80 100

Gréafico N° 06: Ocupacion

Fuente: Propia



-  Miembros Femeninos

Tabla N° 39: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de

Pariacancha -2022”

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Frecuencia Porcentual

Miembros del Hogar Femenino
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje
Acumulado
1 5 15.63 15.63
2 14 43.75 59.38
3 9 28.125 87.50
4 4 12,5 100
> 0 0 100
Total 32 100

Fuente: Propia

43.75

15.63

28.125

12.5

N2 Mienbros del Hogra Mujer

Grafico N° 07: Miembros Femeninos

Fuente: Propia

- Miembros Masculinos

Miembros del Hogar Masculino
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje
Acumulado
1 6 18.75 18.75
2 13 40.625 59.38
3 7 21.875 81.25
4 6 18.75 100
5 0 0 100
Total 32 100

Tabla N° 40: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha -2022”

Fuente: Propia



N2 Miembros del Hogar Masculino
100
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Frecuencia Porcentual

0 1 2 3 4 5
Grafico N° 08: Miembros Masculinos
Fuente: Propia

- Material de la Vivienda

Material de la Vivienda
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje
Acumulado

?do'be/ 29 90.63 90.625
apia
Material 3 9.38 100
Noble
Total 32 100

Tabla N° 41: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha -2022”

Fuente: Propia

Material de la Vivienda

= Adobe/ Tapia Material Noble

Grafico N° 09: Material de la Vivienda

Fuente: Propia



- Estado de la Estructura

Estado de la Estructura
. .| Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje
Acumulado
Malo 28 87.50 87.50
Regular 4 12.50 100
Bueno 0 0 100
Total 32 100

Tabla N° 42: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha -2022”

Fuente: Propia

Estado de la Estructura

©
2 87.50
@ 100 ~
o
S 80
© 60
% 40 12.50 g
S 20 >
2 0
[N
Malo Regular Bueno

Gréafico N° 10: Estado de la Estructura

Fuente: Propia

- Respuestade Si- No

Servicio de Agua Potable
Si No Total
n % n % n %

La presion del agua en

suficiente en su vivienda 8 o5 24 75 32 100
Existen fugas de agua

en su vivienda 0 0 32 100 32 100
Esta conforme con el

monto a pagar 29 90.63 3 9.38 32 100

Tabla N° 43: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha -2022”

Fuente: Propia



Esta conforme con el monto a pagar 90.630 9.38

Existen fugas de agua en su vivienda 0 100

La presion del agua en suficiente en su

L. 25 75
vivienda

0
0

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Si ' No

Gréfico N° 11: Respuesta de Si -No

Fuente: Propia

- Respuesta del Agua Potable

Siempre | Ocasionalmente Nunca Total
n % n % n % n %

Frecuencia de
turbiedad en el 1 3.13 1 3.13 30 |93.75 32 100
agua
Mal olor y/o
sabor en el 0 0 2 6.25 30 |93.75 32 100
agua
Participacion
en
capacitaciones
sobre el uso 0 0 0 0 32 100 32 100
adecuado del
sistema de
agua potable
Participacion
en los trabajos
de
mantenimiento
del sistema de
agua potable
participacion
en los trabajos
de cloraciény
desinfeccion
del sistema de
agua potable
Tabla N° 44: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de

Pariacancha -2022”

Fuente: Propia

0 0 30 93.75 2 6.25 32 100

0 0 0 0 32 100 32 100




partcipacion en los trabajos de cloraciony (g —— —t ;
desinfeccion del sistema de agua potable

Participacion e.n los trabajos de mantenimiento del BT e —

sistema de agu apotable
Participacion en capacitaciones sobre el uso
adecuado del sistema de agua potable
Mal olor y/o sabor en el agua @25 9375 y
Frecuencia de turbiedad en el agua 9375 )

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Siempre Ocasionalmente Nunca

Grafico N° 12: Respuesta del Agua Potable

Fuente: Propia



7.1. NORMAS: REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES. OS. 0.10,
0.50 Y 100.

A T, oy
Ministerio
Direccion

Macional de Saneamiento

PE RL:I de Vivienda, Construccidn
v Saneamiento

Il.3. OBRAS DE SANEAMIENTOD

NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para |la elaboracion de los proyeclos de captacion y conduccion de agua para consumao
humana.

2. ALCAMNCES
Esta Norma fija los requisilos minimos a los que deban sujetarse los disefios de caplacian y conduccion de

agua para consuma humano, an localidades mayores de 2000 habitanies.

3. FUENTE

A fin da definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se daberan realizar los
esludios que aseguren |a calidad y cantidad que requiere el sistema, enfire los gque incluyan: identificacidan de
fuentes allernativas, ubicacion geografica, lopogralia, rendimienios minimos, variaciones anualas, analisis
fisico quimicos, vulnarabilidad y microbicldgicos ¥ olros estudios que saan necesanos.

La fuente da abastecimiento a ulilizarse en forma direcla o con obras de regulacion, debera asegurar el
caudal maximo diario para al periodo de disefio. La calidad del agua de |la Tuenle, debeara salisfacer los
requisiles establecidos en la Legislacidn vigenle en el Pais.

4. CAPTACION
El disafio d& las obras debera garanlizar como minimo la caplacion del caudal maximo diario necesario
profegiendo a la fuente de la contaminacion. Se tendran en cuenta las siguientes consideracionas ganerales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de loma que s5& ejeculen en los cursos de aguas suparficialas, an lo posible no deberan
madificar el fluje normal de la fuente, deben ubicarse en Zonas que no causen arosion o
sedimeantacion y deberan eslar por debajo da los niveles minimos de agua en pericdos de estiaje.
Toda loma debe disponer de los elemenios necesarios para impedir &l paso de sdlidos y facilitar su
ramacian, asi como de un sistema de regulacion y conlrol. El excaso de caplacidn debera retornar al
curso ariginal.

¢) La loma deberd ubicarse de tal manera que las varaciones de nivel no alteren el funcicnamienta

normal de la caplacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas sublerraneas se determinara mediante un estudio a través del cual se evaluara la

disponibilidad del recurse de agua en cantidad, calidad y oporlunidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa aulorizacion de ks organismos compatentes del
Ministeric de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se deberd solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismdao.

b} La wbicacion de los pozos y su disefo preliminar seran determinados como resultado del
cormespondienta estudio hidrogeoaldgico especilico a nivel de disefio de obra. En la ubicacion no
solo se considerara las mejores condicionas hidrogeologicas del acuifero sino también el
suficienle distanciamiento gque debe exislir con relacion a obros pozos vecinos existenles y o
proyectados para evilar problemas de interferancias.

c) El menor diametro del forro de los pozos deberda ser por lo menos de B cm mayor que el
diametro axterior de los impulsores de |a bomba por instalarse.

d) Duranie la perforacion del pozo se delerminard su disefio definitivo, sobre la base de los
resullados del estudio de las muestras del terreno exiraido durante la peroracion y los
cormespondienies regisiros geofisicos. El ajuste del disefic se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacidn, localizacion y longitud de los filtros.

&) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y espasor de
los estralos; velocidad de enlrada, asi como la calidad de las aguas.

f} La construccion de los pozos s& hara en forma lal gue se avite el arenamianto de ellas, ¥ 58
oblanga un dplimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo gue 58 conseguird Gon wNo o
varios mélodos de desarrollo.

g} Todo pozo, una vez lerminada su conslruccion, deberd ser somelido a una prueba de
rendimiento a caudal variable duranle 72 horas confinuas como minimo, con la finalidad de
detarminar @l caudal explotable ¥ las condiciones para su equipamienio. Los resultados da la
prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la depresion con los caudales,
indicandosa el iempo de bombeo.

h} Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera lomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacidn.

b



Viceministerio
de Condtruccion

Macional de Saneamiento

W Saneamiento ¥ Samneameenbo

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso da pozos esxcavedos para uso domeéstico unifamiiar, indos ke demas daben
perorarse presia aviorizacikdin del Mnisteric de Agrculiura. Asi msmo, concluida la
construccion ¥ aquipamients dal pozo se deberd solicitar boancia de uso de agua al mismo
arganisma.

) El didmelro de excavacitn serd aguel qua parmita realizer |las operaciones de escavecian y
reveslimiento del pozo, sefaléndasa a manera de rederencia 1.50 m.

c} La profundided del pozo excevado se datermingss an base s la profundidad del nivel astatico
de la napa y de la maxima profundidad que técnicamenta se pueda escaver por debap del
nivel eslético.

d) El rervestimianio del pozo excavado debard ser con anilkes ciego de concredo dal tipo daslizante
o tin, haska el nivel estitice ¥ oon aberunas por debajo de &,

&) En |3 censiruccion del pozo s¢ deberd considerar una escalera de acceso hasi el londs para
penmitic la limpiazs y mantenimiento, 25l como para ka pesible prolundizacion en al futuro.

1) El mator de la bomba puede estar insiatade en a superlicie dal lereno o en una plalaiorma en
@l inberior gl pora, debindase considarar en este ullims caso las medidas de Segundsd para
avilar la contaminacion del agua

g1 Los pazos deberdn conlar con Selos sanianios, cerindoss [ boca con una lapa hemmdlica
paara evitar |3 contaminacion del acuiern, asi comg accidenies persanales, La cubseria del poeg
deberd sobresalic D50 m como minima, con relacion al nived die inundacion.

) Tedo paza, U ver lerminada su consiniccion, deberd ser somelido a na proeba de rendimiemo,
para delerinar su caudal de explatacon v as caraciensliicas Menicas de Su equipamienio.

i Dsande la corgiruceadn del poza y proebas de rendmiento se debecd omar meesiess de agua
a fin de determinar su calidsd ¥ convernsgndia die uliiEacian,

4.2.3, Galerias Filtrantes

d) Las galerias filrantes saran disefiadas previo estudio, de acuendo a la ubicackan del nival de la
napa, rendimiento del acuiiers y al cone geoldoco ablenids medanie excavaciones de prusbha.

B) La fuberiz 8 empleams deberd colocarse oon JuRlas nD 8S1ANCAES § QUE BSEQUie 80
alimeameanio.

ch El area flramie circundame & la fuberle se formard con grava selecconada y lavada, de
granukimelria y espesor adecuado & las caraclerishcas del lermand v & las perloracionas de 1a
luberia.

d) Se provesrd cAmaras de inspeccidn espaciadas comvenientemente en funciin del didmetro de
la buberia, que parmia una speracién y mantenimienta adecuado.

&) La velocidad maxima an los conducios serd de 0,60 mds.

1) Lazonade caplacidn deberd estar adecuadamente prolegida para evitar la contamnacion o las
aguas sublemanags,

q) Duwrande la construccidn de lag galerias y prusbas de rendimienta se deberd tomar mwssiras de
agua a fin de Satarmenar su calidad v la cormveniencia de ulilizacidn.

4.2.4. Mananiiales

a) La esireciu de captacidn & cansiruira para oblener @ masimo rendimignto del alloramianio,

B En al disefio de las estruciuas de caplacidn, deberan prevarse valvulas, accesaorios, beria de
limpiaza, rebase v fapa de nspeccidn con fodas las prolecciones samtarias comespondianias

cl AR de la lberia de conduccitn Se instalard su carmespondante canastilla

dl La roma de caplacidn dabera esiar adecuadamanie prolegida para avitar la confaminacian da las
aguas.

@) Daberd tener canales de dreraje en la parba supesior y alredador da la captacion para avilar la
contaminacitn por klas aguas suparficialas.

5. CONDUCCION
Se denomina obras de condwccidn a las estrucluras y elemeanios qua sivan para ansporiar ol agea desda la
captacién hasta al resarvorio o plania de treiamiento. La estruciura debsard tener capacidad pare congucir coma
rinimao, el caudal méxime diana.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales
a) Las caractaristicas y matarial con gua se conslruyan ks canales seran datarminados an
funcicn al caudal y la calidad dal agua.
B La welocidad dal flujo no debe produce depdsitos ni erosiones ¥ en ningon caso sara menar de
0.60 m's
¢} Los canales deberan ser dizefiados y consiredes leniends en cuena g condiciones o
seguridad gue garanlticen su funcionamienta permanente y preserven B cantidad y calidad del
agua.



Ministerio Viceminlsterio
de Vivienda, Construccion jde Construccion

y Saneamiento y Saneamiento

5.1.2. Tuberias
a) Para el disefo de la conduccién con fuberias se tendrd en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de

la Wwhberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en ningln ¢aso serd menor de
0.60 mis

¢) La velocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto «3mis

En tubes de asbesto-cemento, aceroy PVC  =5m/s
Para otros materiales debera justificarse la velocidad madxima admisible.

d) Para el cAiculo hidrdulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda fa tormula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:
Asbesto-cementoy PVC = 0,010
Hierro Fundido y concreto = 0,015
Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

@) Para el cdiculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utikzardn formulas racionales.
En caso de aplicarse la fdrmula de Hazen y Williams, se utizardn los coeficientes de friccidn
que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se deberd justificar

técnicamente el valor utikzado,
TABLA N1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «»
Acero s costira 120 |
Aogeo sekdado en espual 100
Cobre sin costura 150
Concrelo 10
Fbra de v 150
Hero funddo 100
Homo fundado con revestmionto | 140
Hero gavanzado 100
Polistileno, Astesto Camento | 140

| Policloruo de vnio)PVC) [ 150 |

5.1.3. Accesorios
a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se colocaran vahvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccdn en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como méximo,

Si hubiera algin peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, s& colocaran vahvulas de doble accidn (admisidn y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinard en funcidn del caudal, presion y diametro de
la tuberia.

Vélvulas de purga

Se colocard valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del agua
a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las vahulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el didmetro de
la vélvula sea menor que el didmetro de la tuberia.

¢) Estas vaivulas deberdn ser instaladas en camaras adecuadas, sequras y con elementos que

rmitan su fécil operacién y mantenimiento.
5.2 CONDUg&SN POR BOMggO

a) Para el cdiculo de las lineas de conduccién por bombeo, se recomienda el uso de la lormula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hard de acuerdo al estudio del didmetro econdmico,

b) Se deberd considerar las mismas recomendaciones para el uso de vaivulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera considerarse tuberias de
material adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias lérreas y obras de arle, deberdn disefiarse en coordinacion con el
organismo competente.

c) Deberd disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6
valvula, considerando el didmetro, la presion de prueba y condicion de instatacién de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccidn se deberd tener en cuenta el golpe de ariete.

b
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NORMA OS.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANQ

1. OBJETIVOD
Fijar las condicionas axgibles an |la elaboracion de los proyeclos hidraulicos de redes de agua para consumo
humana.

2. ALCANCES
Ezla Morma fija los requisitos minimos a los que deban sujetarse los disefios de redes de distribucion de agua
para consuma humano en localidades mayores de 2000 habitanles.

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella gue sirve a un solo Usuario

Conexion predial multiple. Es aquella gue sirve a varios usuanos

Elementos de control. Dispositivos gue permilen conlmolar el lujo de agua.

Hidrante. (5rifo contra incendia.

Redes de distribucion. Conjumto de tuberias principales v ramales distribuidores que permilen abastecer de
agua para consuma humano a las viviendas.

Ramal distribuidar. Es la red gue &s alimantada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los loles
¥ abasiece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuilo de abastecimiento de agua cerrado yo abierto y que
puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la cdmara en donde se ubicara e instalard el medidor

Profundidad. Diferencia de nival anira la supericie de lermeno y la generatriz inferior interna de la tubaria
(clave de |a tubaria).

Recubrimiento. Diferencia de nivel antre la superdicie de @mano y la genaralriz suparior exdama de la ubariz
(clave de |a tubaria).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanilarios incorporados al sistema con la
finalidad da abastecer de agua a cada laba.

Medidor. Elemenio gue regisira al volumen de agua que pasa a ravas de al.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1. Levantamiento Topografico

La informacion lopografica para la elaboracion de proyectos incluira:

- Plano de lotizacion con curvas da nivel cada 1 m. indicando la wbicaciaon y delalles de los senvicios
existentes y'o cualquier referencia importante.

- Peadfil lengitudinal a nivel del aje del trazo de las uberias principales ylo ramales distribuidoras an
lodas las calles del area de estudio ¥ en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de lodas las calles. Cuando se ulilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 matres en tarrenos plancs y minimo & por cuadra donde exista dasnivel pronunciado antre ambos
frantes de calle y donde exista cambio de pendients. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos gque sean necesanios para el diseno de los empalmas con la red de
agua axistenta.

- 5e ubikcara en cada habililacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tlamafo de la
habilitacion sa ubicaran dos o mas, en puntos estralégicaments distibuidos para verificar las colas de
cajas a inslalar.

4.2, Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno v el estudio de evaluacion de sus

caraclerislicas, considerando los siguientes aspacios:

- Delerminacion de la agresividad del swalo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros y sales solubles
lotales.

- Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del temeno, a crilerio del consultor.

4.3. Poblacian

Se deberd determinar |a poblacidn y |a densidad poblacional para el pericdo de disefio adoptado.

La detarminacion de la poblacion final para el periodo de disefo adoplado se realizard a parlir de

proyecciones, utilizando la lasa de crecimiento distrital yo provincial establecida por el organismao oficial

que regula asios indicadores.
4.4. Caudal da disefic

La red de distribucion se calculara con la cifra gue resulle mayor al comparar &l gasto maximo horario

con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habililaciones an

que sa considers demanda contra incandio.
4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucidn sa proyectardan, an principio y siempre que sea posible an circuilo cerrado

formando malla. 5u dimansionamienio se realizara en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal



ol PR A B

46,

a7

48

449

: Ministerio Viceministerio
PERLU lde Vivienda, Construccidn

y Saneamiento

Direccidn
Macional de Saneamiento

de Construccidn
y Saneamiento

¥ presion adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paralela al berreno.

Para al analisis hidraulico del sistema de distribucidn, podra ulilizarse & método de Hardy Cross o
cualquiar ofro equivalenta.

Para al calculo hidraulico de las tuberias, se uliizaran formulas racionales. En caso de aplicarse |a
farmula de Hazen y Wiliams, se utilizaran los coeficientes de friccidn que se establecen en la Tabla N1,
Para el caso de luberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el valor ulilizado del
coeficiente de friccion. Las luberias y accesorios a ulilizar deberan cumplir con las normas técnicas
peruanas vigentes y aprobadas por el entle respectivo.

TABLAN®1
COEFICIENTES DE FRICCIOMN “C" EN LA FORMULA DE HAZEM ¥ WILLIAMS
TIE0 DE TUBERIA ™
Acem sn coshura 120
Apero soldsdo &n aspiral 100
Cobre sin Costura 150
Concnebg: 110
Filsa da widrio 150
Higsro fundido 100
Hierro fundido dudlil con revesimienio 140
Hiefro galvanizade 100
Foligtilana 140
Paliclarura d& winila [PAC) 150
Diametro minimo

El diametra minimo de las lwberias principales sera da 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de

diamatro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceplarse framos de tuberias de 50 mm

de diamelro, con una longilud maxima de 100 m &i son alimentados por un solo extremo 4 de 200 m si

son alimentados por kos dos extremos, siempre gue |3 ubaria de alimentacion sea de diametro mayar y

dichos tramos se localicen an los limites inferiores de las zonas de presidn.

El valor minimo del didmetre efectivo en un ramal distribuidor de agua serd el determinado por el caloulo

hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua sublerrdnea, se adoplard como didmetro

naminal minima da 38 mm o su equivalenta.

En los casos de abaslecimiento por pilelas el diamelra minimo sard de 25 mm.

Velacidad

La velocidad maxima sera de 3 mis.

En casos justificados se aceplard una velocidad maxima de § mis.

Prasiones

La prasion eskalica no sera mayor de 50 m en cualquier punta de la red. En condiciones de demanda

maxima horaria, |a presion dindmica no sara menar da 10 m.

En caso de abastecamiento de agua por pilatas, la presion minima sera 3.50 m a la salida de |a pilata.

Ubicacion ¥ recubrimiento de luberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyeclo, siendo necesario analizar el trazo de

las lwberias nuevas con respecto a olros samvicios existentes yio proyectos.

- En lodos los casos las luberias de agua polable se wbicaran, respecto a las redes elaclricas, de
telefonia, conductos de gas u ofros, en forma tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las wberias prncipales se proyeclaran a un lado de [a
calzada como minima a 1.20 m dal limite da propiedad v de ser pasible en &l lado de mayor allura, a
menos que se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho s proyeclara una linea a cada lada da la calzada
cuanda no se consideren ramales de distribucian.

- El ramal distribuidor de agua se ubicard en la vereda, paralelo al frenle del lole, a una distancia
maxima da 1.20 m. desde &l limile de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entra los planos verlicales langentes mas prosimos de una tubaria principal de
agua polable y una tuberia princpal de aguas residuales, inslaladas paralelamente, serd de 2 m,
madida harizonalmenta.

En las vias peatonales, pueden reducirse |as distandas entre tuberias principales v antre éstas y al

limiter dé propiedad, asi como los recubrimientos sempre y cuando:

» Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura.

* 5| las vias pealonales presentan elemenios (bancas, jardines, elc.) que impidan el paso de
vehiculos,
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La minima distancia libre hofzontal medida entre ramales dislibuidores v ramales colecloras, enlre
ramal distribuidar y Wberia principal de agua o alantanillado, entre ramal colector y lubseria principal
de agua o alcantarillado, ubicados paralelameanie, sera de 0.20 m. Dicha dislancia debe madirse antre
los plancs langentes mas proximos de las luberias.

- En vias vehiculares, |as tuberias principales de agua potable deben proyectarse con un racubrimiento
minima de 1 m sobre la clave del lubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En Zonas sin
acceso vahicular al rscubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiente minimo medido a partir de la clave del lubo para un ramal distribuidor de agua sera

de 0.30 m.
4.10.Valvulas
La red de dislibucion estard provista de valvulas de interrupcion que permilan aislar sectores de redes
no mayores de 500 m de langitud.
Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.
Las valvulas deberan ubicarse, én principio, a 4 m de |a esquina o su proyeccion antre los limiles de la
calzada y la wereda.
Las valvulas ulilizadas lipo reducloras de presidn, aire y ofras, deberan ser inslaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elemantos que permilan su facl aparacion y mantenimianta.
Toda valvula de interrupcion debera ser inslalada en un alojamiento para su aislamiento, proleccicn y
operacion.
Deberd evitarse los “puntos muerlos” en la red, de no ser posible, en aqualios de colas mas bajas de la
red de distribucion, se debera considerar un sislema de purga.
El ramal distribuidor de agua debera conlar con valvula de inferrupcion después del empalme a la
luberia principal.
.Hidranles canlra incandio
Los hidrantes conlra incendio s& ubicaran en tal forma que la distancia enire dos de ellos no sea mayor
de 300 m.
Los hidranles se proyeclaran en derivaciones de las luberias de 100 mm de diametro o mayoras y
llevaran una wvalvula de compuarta.
4.12. Anclajes y Empalmes

Debera disafiarse anclajes de concrelo simple, concrato armado o de olro lipo en lodo accesofio de

luberia, valvula & hidrante contra incendio, considerando el diametro, |3 presion de prusba y al lipo de

lerreno donde sa instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con |a tuberia principal s& realizard con tuberia de diameln

minime igual a 63 mm.

41

—

5. CONEXION PREDIAL

5.1. Disefio
Deberan proyeclarse conexiones pradiales simples o milliples de tal manera que cada unidad de usa
cuenie con un elemento de medicion y contral.

5.2, Elemmntos de la conmexidn
Debera considerarse:
- Elemento de medicidn y contral: Caja de medicidn
- Elemenio de conduccion: Tuberias
- Elements de empalmea

5.3. Ubicacian
El elemenlo de medicion y contral se ubicard a una dislancia no menor de 0.30 m dal limite de
propiedad izquierdo o derecho, en drea plblica o comun de facil v permanente acceso a la entidad
prastadora da servicio, (exceplo en los casos de lectura remola en los qua podra ubicarse inclusive an
&l interior del predic).

5.4. Diamelro minima
El diameltra minimo de la conexion predial serd de 12.50 mm.
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NORMA 0S.100

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1.

1.2,

1.3

1.4,

1.5.

1.6.

1.7,

1.8.

1.8.

1.10.

Pravision contra Dasastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyeclista debera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas

ante siluaciones de emergencias, disefando sistemas llexibles en su operacion, sin descuidar el

aspeclo econdmico. Se deberd solicitar a la Empresa de Agua la respectiva faclibilidad de servicios.

Todas las estrucluras deberdan contar con libre disponibilidad para su ulilizacion.

Periodo de disena

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento yo amipliacian

de sarvicios an asenlamientos existentes, el pariodo de disefio sera fijado por el proyectista ulilizando

un procedimiento que garantice los pericdos dplimos para cada componenta de los sistemas.

Poblacion

La poblacion fulura para el periodo de disefio considerado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos exislantes, el crecimiento debera eslar acorde con el plan
ragulador y los programas de desarrollo regional si los hubéere; en caso de no exislir éslos, se
debera lener en cuenta las caracleristicas de la ciudad, los faclores hisldricos, socioacondmico, su
lendencia de desarrollo y olros que se pudieren oblaner.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse por lo menos una
densidad de & habiviv.

Dotacion de Agua

La dolacien promedio diarfa anual por habilante, se fijara en base a un esludio de consumos

lécnicamente juslificado, sustentado en informaciones esladislicas comprobadas.

5i sa comprobara la mo exislencia de esludios de consumo y no se juslificara su ejecucion, se

cansiderara par lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dodacion de 180 Vhab/d, en

clima frio y de 220 Ihab/d en clima templado y calida.

Para programas da vivienda con loles de area menor o igual a 90 m®, las dotaciones seran da 120

Ihabid en clima frio y de 150 Vhabid en clima lemplado v calido.

Para sistemas de abastedmienio indirecto por surlidores para camion cislema o piletas pdblicas, se

cansiderara una dotacion entre 30 y 50 Ilhab'd respectivamente.

Para habilaciones de tipo indusirial, debera delerminarse de acuerdo al uso en el proceso industrial,

debidameanta suslentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la MNorma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para

Edificacionas.

Variaciones de Consumo

En los abastecimienios por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo,

referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en base al andlisis de

informacion estadistica comprobada. De lo contrano se podran considerar los siguientes coalicientes:

- Maximo anual de |a demanda diaria: 1.3

- Maxima anual de la demanda horaria: 18a 2.5

Demanda Contra incendio

a) Para habilaciones urbanas en poblaciones mencres de 10,000 habitantes, no se considera
obligatoric demanda contra incendio.

b) Para habililaciones an poblaciones mayores de 10,000 habilantes, daebera adoplarse &l siguiente
critério:

- El caudal necesario para demanda cantra incendio, podra estar incluido en el caudal doméstico;
debiendo considerarse para las luberias donde se ubiquen hidranles, los siguientes caudales
minimas:

# Para areas deslinadas nelamente a viviendas: 15 Us.
« Para areas deslinadas a usos comearciales e indusiriales: 30 I's.

Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por digestion seca, se considerara una contribucion de

axcrelas por habitante y por dia de 0.20 kg.

Caudal de Contribucion de Alcantarillado

Se considerara que el 0% del caudal de agua polable consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al alcantanllado, el agua de infilracion, asumendo

un caudal debidamente justificade en base a la permeabilidad del suslo en bermenos salurados de agua

freaticas y al lipo de lubsrias a emplearsa, asi como el agua de lluvia gque pueda incorporarse por las
camaras de inspecciin y conexiones domiciliarias,

Agua de Lluvia

En lugares de allas precipilaciones pluviales deberda considerarse algunas soluciones para su

evacuacion, segin lo sefialado en la norma O5.060 Drenaje Pluvial Urbano.
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ORERACION ¥ MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA SANITARLA
PARA POBLACIONES URBANAS

1. GEMERALIDADES

Sp refieren a las actiidades hisicas de operacion ¥ mantenimiento prevenivo ¥ oorectiva de ios principales
elemznios de los sstemas de agua polable y alcantarilado, tendientes a lograr &l busn funconamiento y &
Incremento de k3 wia il e dichas Sementos.

Cada em d la enboad responsable de la adminisiracion de los servocs o= agua polable v alcaniardiado,
:Imedng'r:raam ios respecifvos Manuales de Operacidn y Mansenimienio - !

Para realizar las acividades de operacon y mantenimiento, s deberd organizar y sjecutar un prograima que
inchuya: inventario Wonico, recursos hwemanos § materiales, sistema de indormacon, control, evaluacidn ¥
archivos, que garanticen su efidencia

Z AaGUA POTABLE
21. Resorvorio
Disbera realizarse inspeccidn y limpieza pericdica a fin de localizar dedectos, grietas u otros desperfecios
que pudieran causar fugas o ser fooo de posible contaminacon. De encontrarse, deberan ser reportadas
Fara gues o= realics s repaacines Necesanas.
Dehera realzarse periddicamenie muesines y confrol de la calidad del agua a fin de presenir o localizar
focos de contaminacian y iomar las medidas comectias del caso.
Periddicamenie, por io menos 2 veces al afo deberd realzarss lavado y desinfecodn del resenvonio,
utilizanda doro en solucion con una dosiicacidn de &0 ppm w o¥ro producio similar que garantics las
condiciones de potabiidad del agua.
22, Distribucion
Tuberias y Accesorios do Agua Potable
Debera realizarss inspecoonss nitinaras y penddicas para localizar probables robras, yio failas en s
uniones: o malenales gue provoquen fugas con & consiguients deterion de pavimenios, cimentaconss,
eir. De detectarse aguelios, deben reportarss a fin de realizar &l manssnimisnio cormectiva.
A crieno de |3 cependencia responsable de la operacon ¥ manienamiento oe los seracios, detera
reakizarse penodicaments, mussirecs y estudios de pilomesria yio detsccion de fugas; para delerminar
&l esiado general de la red y us probables necencades de rEparanon yio amplaoon.
Debera realzarse periddicamente muesines y control de calidad del agua en punios esiralégicos de la
red de distnbucion, a fin de prevenir o localizar probabies fooos de conlaminacion y tomar las medidas
comectivas dei casn.
La periodicidad de las acciones anteriores serd filgda eni los manuales respeciivos y dependerd de s
cicunsiancias iocales, debiendo cumplise con las recomendaciones del kMinisterio de Salud.
Valvulas @ Hidrantes:
a] Operacion
Toda valvula o hidranie debe ser operado utikzando o dspesitive yo procedimients adecuado, de
acuerdo al ipo de operacidn (manual, mecdnion, slsciion, newndtion, eio.) por personal ninenado ¥
con conocimisnio del sistema y lipo de vaivulas.
Toda wihala que regule & caudal yo peesidn en un sisiema de agua potable deberd ser operada en
forma &l gus minmice el de anese.
La uhicacidn y condicion de funcionamiento de toda wihala deberdn regisirarse comenientementes.
bj Mantenimisnto
Al iniclarse 2 operacion de un sisiema, deberd werificarse que las vdkbulas yo hidranies se
encuenten &n un buen estado de funcionamiento y con los elemenios de probsccion (cajas o
cimaras) limpias, que permitan su facl operacidn. Luego se procederd a la lubncacidn yio engrase
de las paries movies.
Se realizard inspeccion, lmpieza, manipulacion, lubncacidn o engrase de las paries movies oon
una parodiodad minima de & messs a fin de evitar su agaroamiento & inoperabilidad.
De Iocalzarss vihkulas o hidrantes deteriorados o agamolados, deber repofarse pam proceder 3 s
MEEARLCIon o camibia.
23. Elewacion
Equipos de Bombeo
Los equipos de bombeo seran opsrados ¥ mantenidos siguiendo estrictaments las recomendaciones de
mflh-rr:m;fnhulnm.r:r:nﬂtmﬂmm:::ﬂmlumypmmnﬂnmd
departaments ds operacidn y'o mamenimisnio cormespondisnie.

1. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINACION DE EXCRETAS 5iN ARRASTRE DE AGUA.

14. Lefrinas £anitarias u Otros Dispositivos
El uso y mantenimiento de las lefrinas sanitarias se realizad perodicaments, cifiéndose a s
disposiciones el Ministero de Sald. Para las letinas sanitarias plbicas deberd establecerse un
conirod a carga de wna enbdad u organzcion local.
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4. ALCANTARILLADO

41. Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcantarillado
Debera efecluarse inspeccion y limpieza periddica anual de las tuberias y camaras de inspeccion, para
avilar posibles obsiruccianes por acumulacion de fango u otros.
En las épocas de lluvia se debera inlensificar la periodicidad de |a limpieza debido a la acumulacion de
arana y'o lierra arraslrada por el agua.
Todas las obstrucciones que s produzcan deberan ser alendidas a la brevedad posible ulilizanda
herramiantas, equipos y mélodos adecuados.
Deberd elaborarse periddicamente informes v cuadros de las aclividades de mantenimiento, a fin de
conocer el aslado de conservacion y condiciones del sislema.
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Reglamenio de la Colidad del Agua para Comeme Humana

TITULO IX

REQUISITOS DE CALIDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Arficulo 5%°.- Agua apta para el consumo humano

Es foda ogua inocua pora 1a salud gue cumple los requisitos de calidod establecidos
en el presente Reglomento.

Artieule 60°.- Pardmetros microbioldgicos v ofros organismos

Toda ogua desfinada para el consumo humano, como s indica en el Anexo |, debe
estar exenta de:

. Bocterias coliformes fotales, termotolenantes v Escherichio cof,

2. Winus:

3. Huevos v lorvas de helmintos, quistes y ooquistes de profozoanos patdgenos;
4

Organismos de vida libre, como algos, protozoancs, copépedos, rofiferos vy
nemdatodos en fodos sus estadios evolutivos; v

5. Poro el coso de Bactenas Heterotrdficas menos de 500 UFC/ml a 35°C.

Articulo 41°.- Parmetros de calidad organoléplica

El noventa por ciento (F0%] de las muestras formadas en la red de distibucion en cada
monitoreo establecido en el Plon de Conifral, comespondientes a los pardmetros
quimicos que ofectan la calidad estéfica y orgonoléptica del agua para consumao
humano, no deben exceder las concentraciones o valores sefialodos en el Anexo Il del
presente Reglamento. Del diez por clento (10%)] restonte, el proveedor evaluard las
causos gue orginaren el incumplimiento v fomord medidas para cumplir con los
valores establecidos en el presente Reglamento.

Arficulo 42°.- ParGmetros inorganicos y organicos

Toda aguo destinodo para el cornsumo humano, no deberd exceder los limites
maxmes permisibles para los pordmetros inorgdnices v orgdnicos sefalados en la
Anexo lll del presente Reglamenta.

Articulo 43°.- Parametros de confrol abligatoria (PCO)

Son pardmetros de confrol obligatorio para fodos los proveedores de agua, los
siguientes:

I. Ccliformes fotales;
Coliformes termotalerantes;
Color,

Turbiedaod:

th & 2 M

Residual de desinfectante; y
&4 pH.

En caso de resultar positiva la prueba de colformes termotolerantes, el proveedor
debe realizar el andlisis de bacterias Escherichia cof, como prueba confirmativa de la
contaminacidn fecal.
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Articulo 44°.- Farametros adicionales de confrol obligatorio (FPACO)

De comprobarse en las resulfados de la caracterzacitén del agua la presencia de los
pardmetros tefialados en los numerdles del pretente arficulo, en (o8 diferentes puntos
crificos de control o muestrea del Plan de Confrol de Colidad (PCC) que exceden los
Limites Mdximeos Permisibles (LMP) establecidos en el presente Reglomento, o a fravés
de la occién de vigilancia y supervisidn v de los aclividades de la cuenca, se
incorporanan éstos como Pardmetros Adicionales de Confrol [FPACD) obligatario a los
indicades en el articulo precedente.

1. Paordmetros Microbiolbgicos
Bocterias heterotrdficas: Virus, Huevos v larvas de helmintos, guistes y ooguistes de
profozoaros patégencs: vy Organismos de vida liore, comeo algas, profozoanios,
copépedos, rotiferos v nemdtodos en fodos sus estadios evolutivos.

2. Pordmetros Organclépticos
Solidos fotales disueltos, amoniaco, cloruros, sulfatos, dureza total, hiero,
manganeasa, aluminig, cobre, sodio vy 2inc, conductividod;

3. Pordmetros Inocrgdnicas
Flomao, arsénico, mercuno, cadmio, cromo total, antimonio, niguel, selenio, bario,
fluor v chanuras, nitratos, boro, clonto clorato, molibdbeno v uranio.

4.  Paordmetros Radiactivos

Esta condicién permanecerd hosta que el proveedor demuestre que dichos
parametros cumplen con los limites establecidos en la presente noma, en un plazo
que la auterdad de Salud de la jurisdiceidn detemine.

En caso tengan que hacerse andlisis de los pardmetros orgdnicos del Anexo lll v que
no hoyo capacidad técnica porg su deterninacién en el pals, el proveedor de
servicios e hord responsable de cumplir con esta coractenzacién, las veces que g
autardad de salud determine.

En coso que el proveedor excediera los plazos que la autoridod ha dispuesto para
cumplir con los LMP pora el pardmetro adicional de control, ko Autoridod de Solud
aplicard medidas preventivas y comectivas que comespondan de acuerdo a ley sobre
el proveedor, v deberd efectuar las coordinaciones necesancs con las autordades
previstas en los articulos 108, 11% y 12° del presente Reglamento, para tamar medidas
que protejon la salud v prevengaon fodo brote de enfermedades couwsodo por el
consumo de dicha agua.

Articulo 45*.- Paramefros inorgdnicos y orgdnicos adicionales de control

Si en la vigilancia sanitaria o en lg occidn de supervision  del aqua parg consumo
humana de acuerdo al Plan de Conirol de Calidad [PCC) se comprobase a presendcia
de cudlquiera de los pardametros gue exceden los LMP sefalodos en el Anexo Il del
presente Reglamento, ko Autoridad de Salud v los proveedores de agua procederdn
de acuerda o las disposiciones sefialodas en el articulo precedente.

Articulo 84°.- Confrol de desinfectante

Anted de lo distibucion del agua para consumao humano, @l proveedor realizong o
desinfeccion con un desinfectante eficaz para eliminar todo microorganismo y dejar
un resicdual o fin de proteger el ogua de posible contaminocién microbioldgica en o
distribucidn. En caso de usar coro o solucién clorada como desinfectante, las muestras
tomadas en cualguier punto de la red de distibucidn, no debendn confener menas de
0.5 mgl! de cloro residual ibre en el noventa por ciento (90%) del total de muestras
tomados durante un mes. Del diez por ciento [10%] restante, ninguna debe contener
menos de 0.3 mgl! v la turbiedaod deberd ser menor de 5 Unidad nefelométrica de
turbiedad (UMT].
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Arficulo 47°.- Confrol por contaminacién microbiolégica

5 en una muestra fomodao en o red de distibucidn se detecta la presencia de
bactenas totales yfo coliformes  termofolerantes, el proveedor invesfigord
inmediatamente los cousas para adoptar las medidas comectivas, a fin de eliminar
todo riesgo sanitano, v garantizar que el agud en eie punfo tenga no menos de 0.5
mgL! de cloro residual libre. Complementanamente se debe recolectar msestras
diarias en el punto donde se defectd el problema, hasta que por o mencs en dos
muesiras consecutivas no se presenten bacteros coliformes totales ni termotolerantes.

Arficulo 48°.- Confrol de pardmetros quimicos

Cuando se detecte la presencio de uno o mds pardmetros guimicos que supere 2l
Limite mdximo  Permisible, en una muestra tomada en la salida de lo planta de
fratamiento, fuentes subterdneas, reservanas o en la red de distibucidn, el proveedor
efectuard un nuevo muestreo v de camoborarse el resulfado del prmer muesireo
investigard las cousas para odoplar los medidos comectivas, e inmediatomente
comunicard a lo Autoridad de Salud de lo jurisdiccion, bojo responsabllidad, o fin de
establecer medidas sanitanias para proteger la salud de los consumidores vy otras que
& requieran en coordinacién con ofras instituciones del sector.

Articulo 49°.- Tratamiento del agua cruda

B proveedor suminisfrard agud pora consumo humaono previo tratamiento del agua
cruda. B tratamiento se realizard de ocuerdo o la calidad del ogua cruda, en ooso gue
ésta provenga de una fuente sublerdnea v cumpla los Limites Mddmos Pemnisibles [LMP)
seficlodos en los Anexos del presente RBeglomento, deberd ser desinfectado previo al
suministro a los consumidores.

Articule 70°.- Sistema de Tratamiento de Agua

El Ministerio de Salud a través de ko DIGESA emifird o norma sanitana que regula las
condiciones gue debe presentor un sisferma de fratomiento de aguo para consumo

humano en concordancia con los nomaos técnicos de diseno del myCE, tanto para el
dmbito urbano como parda el ambito rural.

Articulo 71.- Muesireo, frecuencia y andlisis de paramelros

Lo frecuencia de muesteo, el nomern de muestros v los métodos analificos
comespondientes para cada pardmetro nomado en el presente Reglamento, sendn
establecidos mediaonte Resolucidn Ministercl del mMinstero de Salud, la misma que
deberd estar sustentoda en un informe fécnico emitido por DIGES A,

Articuls 72°.- Pruebas Analiicas Coenfiables

Las pruebas analiticas deben realizarse en laboratorios que tengan como responsables
de los andlisis o profesionales colegiodos hobilifodos de ciencios e ingenieria, ademds
deben contar con métodos, procedimientos v técnicas debidomente confiables v
basodos en métodos normalzados pora el andlisis de agua para consumo humano de
raconocimienta infemacional, en donde diequren dua los imites de deteccién dal
método pora cado pardmetro o analizar estén por debajo de los limites maximos
pemmisibles sefalodos en el presente Reglamenico.

Las indicaciones sefalados en el pamafo anterior son aplicables para el caso de los
parametros organicos del anexo Il ¥y radioactivos del Anexo IV gue tengan que ser
determinados en labaratorios del exterior.
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Adiculo 73°.- Excepcidn por desasires nalurales

En coso de emergencios por desostres noturales, o DIRESA o GRS o la DISA podrdn
conceder excepciones o los proveedores en cuanto a cumplimiente de las
concentracionss de os pardmetros establecidos an ol Ao | del presente Reglomento
siempre v cuando no couse daho a lo solud, por el percdo gue dure la emengencia, 1a
misma gue comunicard o lo autoidad de Salud de nivel nacional.

Adticule 74%.- Revisidn de los requisifos de calidad del agua

Los requisitos de calidod del agua para consumao humano establecidos por el presente
Reglamento s& someterdn @ revision por la Autoridad de Salud del nivel naciondl, cada
cinco (05) afos.

Adiculo 75°.- Excepcion para LMP de pardmefros gquimices asociados a la calidad
estélica y organaléplica

Los proveedores podrdn solicitar temporcimente a lo Autondod de Solud lo excepcidn
del cumplimiento de los valores limites masimos pemmisibles de pardmetros guimicos
asociados d la calidod estética v organoléplica, sefaladas en la Anexo |l Dicha solicitud
deberd estor ccompafoda de un estudio fécnico gue sustente gue lo salud de la
poblacian no estd en nesgo por el consuma del oguad suminisirada v que ko caracteristica
argancléplica es de aceptacion por el consumidor,

TiTULO X
MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SANCIONES

Articule 7&°.- De las medidas de seguridad

Las medidas de seguridod que podran disponerse cuondo la colidad de agua de
consumao humano represente riesgo significativo a lo solud de las personas son 1as
siguientes:

. Comunicacion, g frovés de los medios masives de difusion gue se fenga a
dispogicion en la localidad afectoda, sobre el peligro de dofo a la salud de la
poblacidn;

Incrementa de la cobertura y frecuencia del confral o de la vigiloncio sanitaria;
Suspension temporal del servicio;

Cleme parcial del sistema de tratamienfo o de disfibucidn de agua; v

bh & L pa

Ofras medidas que ko Autoridod de Salud dsponga para evitar que e cause dafo
a b solud de la poblacidn.

Las medidas de seguidad son adoptadas por los enfidades responsables y/o gue
participan en lao gestién de la colidod de aguo de consumao humano.

Articuls 77%.- De las infracciones

in perjuicio de log occiones constitucionaoles, civies o penales o que hubiere lugar, e
considera infraceién, toda aocidn v omizidon de los proveadares de agua o enfidodes
que odminsiran sisfermas de ogua para consumo humono, osi como de los
consumidores que incumplieren o infringieren los disposiciones contenidas en el
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presente Reglamento v sus normias comespondientes. Constifuyen infracciones, segun
coresponda, las siguientes:

1. Infracciones leves:

a.

Proveedores que no proporcionen g informocion solicitoda por las
autordades sefalodas en el presente Reglamento;

Proveedores que no informen a lo poblacién sobre la colidod del agua de
cansumo humano, a fravés de medio escrito v ofro medio adecucdo para el
consumidon

Consumider que no uliice el agua para consumao humano de acuerdo a lo
sefidlado en el arficulo 5&6° v siguientes del prezente Reglamento; v,

Oiras infracciones al presente Reglomento y a los nommas sanitarias gue emita
lo autoidad de Salud, qgue no revistan mayor nesgo en ko calidad del agua
Qg CORSUMG humanc.

2. |nfgcciones graves:

a.

Proveedor que no informe y orente a la poblacién la ocurencia de un caso
fortuite o de fuerza mayor que afecte el abastecimiente del agua para

CONSUMD humanag;

Incumplimiento de los requisitos sanitanios que deben reunir oz componentes
hidraulicos & instalaciones fisicas de los skfemas de abastecimiento de agua:

MNedligencia en &l mantenimiento, funcionamiento v control del sistema de
abastecimiento de ogua parg ConNsUMa huMmana;

Proveedor que no cuente con la informacion que sustenta la aplicocion del
Plon de Confrol de la Calidad del agua;

Proveedor que no esté inscrito en el registro de la Autoridod de Salud;

Proveedor que no cumpla con la presentacién de resultados de laboratonio
sustentado en pruebas analificas confiobles;

Proveedor gue no cumpla can el resarcimiento de los dafos ocasionados d la
poblocién aofectoda en coso de brote epidémico de chgen hidrico;

El uso de desinfectantes u oiros insumos guimicas o bioguimicos ufilizados en el
fratamiento del agua para consumeo humano, que no estén autorzados por la
DHIGES A,

Proveador que no cuente con su plan de confingencia;

Proveadore: gue no afiendan reclameo: de consumidores denfre de un plazo
no mayor de 72 horas bajo responsabilidod sobre o calidod del agua
suminisfrada;

Proveedor gue impida, cbstaculice o interfiera los labores de supervision y
fiscalizaciin sanitaia del Sector;

Toda perona que altere o calidad del agua por actos indebidos en alguno
de los_componentes del sistema de abastecimiento de agua para consumo
hiUrmano, vy

Oftras infracciones al presents Reglamento y a las normas sanitarias que emita
o Autoridod de Salud, que generen riesgos a la calidod del agua para
cansumo humana.
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3. |nfrocciones muy graves:

a. Proveedor que suminisfre agua sin cumplir los requisitos de  calidad
establecidos en el presente Reglamento; con excepcion de lo dispuesto en el
articulo 75%

b, Proveedor que no apligue el Plan de Confrol de Calidad (PCC):

c. Proveedor que no implemente ks medidas de seguridad establecidas por la
Autoridad de Salud;

d. Proveedor que no cuente con su respectivo Flan de Confrol de Calidad
|PCC) oprobado porla Autoridad de Salud comrespondiente;

. Sistemas de abostecimiento de agua para consumo umano, que o
cuenten con el registro de la fuente de agua y autorizacion sanitaria del
ssterna de tratamiento:;

f. Estocicnes de surlidores de agua, camiones cistema u ofros medios de
distibucién del agua para consuma humano en condiciones especiales, que
no cuenten con autoizacidn sonitaria otorgada por la Auteridad de Salud

comaspondiente;

g. Proveedor que no implemente su Programa de Adecuaocién Sanitara (PAS)
para cumplic los normas establecidas en el presente Reglamento: v

h. Oifras infrocciones al presente Reglamento v a las nomas sanitarias que emita
o Autaridod de Salud, que generen niesgos a la salud de los consumidares.
Arficulo 78°. - De las sanciones

Lo Autardad de Salud dentro del marco del Procedimiento Sancionador, impondnd a
quienes incuman en las infracciones tipificadas en el aiculo 77° una © mds de las
siguientes sanciones:

. amonestacion;

2. nultg comprendida entre una (1) v treinfa (30) Unicodes Impositivas Tributarnias
[UIT). En caso de reincidencia, la multa serd duplicada;

3. Suspensidn de o autorzacién sonitaria o regitro sanitaio por un plazo que
detemine lo Auvtoidod de Salud; v

4.  Cancelacién de la autorzacion sanitana o registro sanitario.

Articula 79°.- De la escala de sanciones

Lo escala de sonciones previstos para coda fipo de infroccidn gue comesponde
aplicar es la siguiente:

1. |nfracciones Leves:

a.  Amonestacidn por escrito;

b, Multa comprendida | UT hasta 5 UIT.
2. |nfracciones Graves:

a.  Multa comprendida & UIT hasta 15 UIT.
3. |nfracciones muy Graves:

0. Multa comprendida 14 UIT hasta 30 UIT,

b, Suspencidn de la autorizacidn sanitana o registro sanitaio por un plazo que
determine la Autoridad de Salud;
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c. Cancelacidn de la autorzacién sanitana o registro sanitario.

En caso que se revieran los condiciones que dieron oigen a la cancelacién el
proveedor deberd framitar un nuevo registro o autofizacidn sanitaria. Las sanciones
antes mencionadas  seran aplicodas  fteniends en  consideracion  los  criferios
establecido en el arficulo 1357 de la Ley N® 26842 = Ley General de Salud.

Articulo B0°.-Del uso de los recursos recavdados por conceplo de multas

De los recursos provenientes de ko cancelacidn de las multas, el 70% serd destinado a
o DIRESA o GRS o a la DISA pora los actividocdes de wigilaoncia saniforia del
abstecimiento de agua en su jurisdiccidn v el 30% a la DIGESA para las acciones de
asesoramiento técnico especialzado. capacitacidn, investigacion v ofros actividodes
conexas. Para tal efecto el Ministerio de Solud sclicitard al Bance de la Nacidn la
apertura de codigos pora el depdsilo por conceptos de pago de multos por
incumplimiento a lo dispuesto en el presente Reglamento: asl mismo redlizard los
desembokos comespondientes al porcentaje establecido en las cuentas de las DIRESAs
a GR3s o DISAs,

Articulo 81° De los plazos para pago de las multas

La multa debend pogaorse denfro del plazo mdasime de quince [15) dias habiles,
contados a porfir del dio siguiente de nofificada la soncidn. En coso  de
incumplimiento, la Autaridad de Salud, ardenard su cobranza coactiva con ameglo al
procedimiento de Ley.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Vigencia del Reglamento

El presente Reglomento entrard en vigencia a los noventa [90) dice colendarnio
confodeos desde su publicacion en el Diano Oficial El Persano.

Comesponde a los autordades competentes sefialadas en el presente reglomento su
difusidn por los medios mds adecuados parda su conocimiento y aplicacidn, debiendo
estar publicado en la pdginag web de cada institucidn.

Segunda.- Registro de los sistemas de abastecimiento de agua

Loe praveedores de agua para consumo humano segin camespanda, deberdn
regularizar su respectiva registro de acuerde a lo sefialado en el aricule 35% del
presente Reglomento, en un plazo de sesenta (80) dias calendarios contados desde la
vigencia.

Tercera.- Emisién de reglamentos y normas técnicas

En un plazo no moyor de frescientos sesenfa v cince [345) dias calendarios posteriores
a la entrada en vigencia del presente Reglamento, el Ministerio de Salud aprobard
mediante Resolucidn Ministerial los documentos normativoes formulados por la DIGESA,
sobre las siguientes maternios:

. Fommulacién v aplicacién del Plan de Confrol de Calidad [PCC) por los
proveedores de agua parg consumo humono; De los requisitos sanitarios de las
instalaciones fisicas v componentas hidrdulicos de los sistemas de abastecimiento
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de ggua para consumo humano; De los requisitos sanifanos de los plantas de
tratamiento de agua para consumd humano; Del muestres, frecuencia v andlisis
de oz parametros de colidod del ogua pora consuma humano ¥y De Inspecciones
pord los sistemas de abastecimiento de agua pora consumeo humando;

2. Abostecimiento de oguo pora consumo humano mediante estaciones de
sufidores v camiones cistema;

3. Pommulccién vy aplicacion del Programa de Adecuacidn Sanitaria [PAS] de los
proveedores de ogud par ConsumD humano;

4. Procedimientos parg ko declarccion de emergencia sanifaria de los sistemas de
abastecimiento de agud porg CoOnSUMS humana;

5. Sistemna de informacidn de la vigilancia sonitania del ogua para consumao humano;
¥

&, Criterios pang la determinacidn del monto a aplicar a los sanciones;

Cuarta.- Recurzos para cumplimients de la norma

Loz Gobiemos Regionales osignordn recursos presupuestales o los Direcciones
Regionoles de Solud (DIRESA) o Gerencics Regionole: de Salud [GRS) para
implementar en sus jurisdiccionss las disposiciones del presente Reglamenta v cumplir
con los planes operativos anuales del programa de vigiloncia de calidad del agua
para consumeo humano.

Quinta.- Destine de los fondas

Los recursos provenientes del pogo por los procedimientos administratives establecidos
en &l presente Reglomento v los generados por kos servicios de los laboroforios de
andlisis de agua de los DISAs, GR3s v DIRESAs al nivel que comespondan, deberdn ser
desfinados a los actividades de vigilancia sanitara de abostecimiento de agua para
consumo humano, cuyo cumplimiento serd de responsabilidad de la Autoridad de
Salud de la jurisdiccion.

Sexta.- Opinion técnica y refrendo de normas en materia de salud ambiental

En aplicacidn alo establecido en el aticulo 124° de la Ley N* 256842 - Ley General de
Salud, no se podrd formular ni dictar normas que reglomenten leyes o que tengan
jerarquic eguivalente, gue incidan en matera de solud ambiental con relacidn a la
gesfidn de la calidad del aguo pora consumo hwmanag, sin ko opinidn técnica v el
refrendo respectivo de la Autoidad de Salud de nivel nacional,

Sélima.- Aprobacién de normas complementarias

Por Reszclucidn Ministericl del Ministerio de Salud se cprobardn los disposiciones
complementarias, asl como los documentos de gestién necesarics que fociliten la
aplicacién del presente Reglamento.

Octava.- Casos Especiales

Para las fuentes de ogua pora consumo humano con caracteristicas naturales
hidrogeolbgicas, 1o autoridod de Salud podrd admitir concenfrociones de Arsénico en
el agua fratada, de hasta 005 miligrama/lifro, sempre gue no afecte 1a salud de las
Dersonas.
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DISFOSICIONES COMPLEMENTARIAS TRANSITORIAS

Primera.- Programa de Adecuacion Sanitaria (PAS)

Los proveedores que estén operando sistemas de abostecimiento de agua para
consumo  humone antes de enfrar en vigencia el presente Regloamento,
implementardn un Programa de Adecuacién Sanitarna [PAS) pora cumplir los normaos
técnicas v formales establecidos en el presente Reglomento. La autoridad de Salud
del Mivel MNacional o Regional, segin comresponda, aprobardn el PaS. Dicha
adecuacion se iniciand con la presentacidn de lo propuesta de aprobocidn del
respectiva PAS en un plazo no mayor de cienfo cchenta (180 dios colendarios
contados a partir del dia siguiente de cumplido el plozo de lo tercera Dispasicién
Complementaria Final del presente Reglamento. Asimismo, la implementacion del Pas
aprobodo no podrd superar el periodo de cinco [05] afios, lvego de su aprobacidn.

En tanto los proveedores no cuenten con el PAS aprobado, deberdn cumplir con los
Pardmetros de Control Obligotorio establecidos en el arficula 83° del presente
Reglomento. Para el caso de los proveedores regulados por o SUNASS, s mantendrdn
los pardmetros fijados por esta enfidad reguladora en directivas previas, v hasta la
aprobocion del indicado PAS.

Fara oquellos comunidodes con poblocidn menor o igual a 2000 hobitaontes
considerando la: condiciones de pobrezo, el Minstero de Sclud, a frovés de la
DIGESA, en coordinacién con el Gobiemo Regional, Gerencia Regional de Yivienda,
brindard lo asistencia técnica porg lo aprobacidn del Progroma de Adecuacidn
sanitaria [PAS), que se gjustardn a la directiva gue para fales efectos elaborard el
Ministerio de Salud.

Segunda.- Aplicacidn de los pardmefros obligatorios v los adicionales de control

A porfir del dia siguiente de la entrada en vigencia del presente Reglamento serdn
aplicados ¥ exigidos el cumplimiente de los pardmefros de control obligatorio v los
pardmetros  adicionales de  control sefalodos en los  arficulos &3° y  44°
respectivamente, de acuerdo a los chiferos seficlodos pora ambos fipos de
parGmetros.

Disponer el plazo de [02) dos afs para o implementacidn de s alcances del
presente reglamento en las comunidades rurales a las gue hoce referencia los articulos
407 numeral 5 v o primera disposicion complementania transitorna del presente
reglamento.

Tercera.- Transferencia de funciones

Durante los veinficuatro [24) meses siguientes contados a parlir de la entrada en
vigencia del presente reglamento, la aprobacién de los Planes Criticos de Confrol
[FCC) ¥ Programas de Adecuacién Sanitara [PAS) estardn a cargo de la DIGESA, la
que durante este plozo formulard los instrumentos fécnicos necesaros para el
ardenamiento de los procedimientas. Culminado este plazo las citadas funciones serdn
fransferidos o las DIRESAS/GRSs, las cuales deberdn acreditar que cuentan con el
recurso humano colificado vy cuyos procedimientos deberdn ser incorporados en su
Texte Onico de Procedimientos Administrativos de coada Goblema Regional.

Durante los doce [12) meses siguientes contades a partir de g entrada en vigencia del
presente reglamento, 10 aprobacion de Ig AUtonZacion Sanitana del sstema oe
tratamiento de agua potable y Registro Sanitario de desinfectante estardn a cargo de
o DIGESA, lo gue durante este plozo formulard los instrumentos técnicos necesanos
para e ordenomiento de los procedimientos. Culminado este plazo los citadas
funciones serdan fraonsferdas o los DIRESAS/GRSS, las cuales deberdn acreditar que
cuenfan con el recusc humano calficodo y cuyos procedimientas deberdn ser



Reglamenlo de la Calidad del Agua para Consumo Humano

i;scorporodos an $u Texto Unico de Procedimientos Administratives de cada Goblemo
aoiannl

Cuarta.- Funcién supervisora de la SUNASS

En tanto los proveedores perfenecientes al dmbito de competencia de la SUNASS no
cuentan con el Plan de Control de Calidod del Agua, debidamente aprobado, la
funcién supervisora se ejerce de acuerdo ¢ lo establecido en el Reglamento de la
Calidad de Prestacion de Servicios de Saneamiento aprobado mediante Resolucion
de Consejo Directivo N° 011-2007-SUNASS-CD.



Reglamenio de la Calidod del Agua para Condume Huemano

ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Parémetr Unidad de Limite maximo
AN medida permisible
|. Bactérios Coliformes Totales. UFC/100mL a a0
35%C
2. E.Coli UFC/ 100 mL o 00
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/ 100 mL o i
o Fecales. 44,5°C
4. Bacténias Heteroirdficaos UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos v larvas de Helmintos, quistes M* ara/L 0
y  ooquistes de  proforoanios
patégenos.
&, Virus LUFC fmil 0
7. Organismes de  vida libre, como M* orafL 0

algas, protozoanos, copépodos,
rotiferss, nemdtodos en todos  sus
estoadios evalutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
En caoso de analizar por la fécnica del MMP par fubos madltiples = < 1.8 /100 ml

I"]



keglamenio de la Calidad del Agua para Consume Humana

ANEXO I
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEFTICA
Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible

. Olor Aceptoble
2. Sobor Aceptable
3. Calar UCY escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5 pH Valor de pH &5 a 8.5
6. Conductividad [25°C) pmhafem | 500
7. Sdlidos totoles disueltes mgl! | 000
8. Clomros mig Cl- L 250
9. Sulfatos mig 504 L 250
10. Dureza total mg CaCOa L 500
1. Amaonicco g M L 1.5
12. Higmo mig Fe L 03
13, Monganeso frig M L1 0.4
14, Alurninio rrig Al L-1 0z
15. Cobre mg Cu L1 20
14, finc mg In L1 30
14, Sodio mg Ma L 200

UCY = Unidod de color verdodaro
UNT = Unidod nafaloméatrica de turbiedad



Reglamenio de la Calidad del Agua para Consume Humana

ANEXO I

) IjMITE§ MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Paramefros Inorganicos Unidad de medida Limite maximo permisible
I. Antimaonio mg Sb L1 0020
2. Arsénico (noba 1) mg As L 0010
3. Baro mg Ba L 0,700
4. Boro mg B L! 1,500
5. Cadmia mg Cd L 0003
4. Clanura mg CH- L1 0,070
7. Claro (nofa 2) mg L 5
a. Clarito mg L 0.7
9. Clarato mg L 0.7
10. Cromo total mg Cr L 0,050
I'1. Floor mg F- L 1,000
1 2. Mercurio mg Hg L 0,001
13. Niquel g Wi L 0020
| 4. Mitratos g MOs L 50,00
1 5. Mitritos mg BNz L 3,00 Exposicion corfa
0,20 Expasician larga
14. Flomo mg Pl L 0010
17. Selenio mg Se L1 0010
18. Molibdeno mg Mo L 0.07
| #. Urania mg U L 0015
Paramefros Orgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible
|. Tihalometanos totales (nola 3) 1.00
2. Hidracarburo disuelto o
emulsionado: aceite mineral mglL-! 0.01
3 Aceites y grasas mglL-! 0.5
4. Alacloro gl 0020
5. aldicorb gl 0010
4. Aldiin v dieddrin mglL-! 0.00003
7. Benceno gl 0010
4. Clardano [total de isdmeros) mglL-1 00002
2. DOT [total de sdmeros) rmglL-1 0,001
10. Enuclrin gl 0.0004
1. Gamma HCH (lindano) mglL-! 0002
| 2. Hexoclorobenceno gl 0,001
13, Heptaclono v
heptacloroepéxido mgL-1 0,00003
| 4. Metaxiclora mglL-1 0020
15. Pentoaclorofenol mgL-! 0,007
6. 2.4D mgL-! 0,030
17. Acilamida rmglL-1 0,0005
|8. Epiclorhidring rmglL-1 0,0004
19, Claruro de vinilo mglL-1 00003
20. Benzoplreno gl 0,0007
21. 1. 2-dicloroetano gl 0,03
22 Tetracloroetenc mgL! 0,04




keglamenta de la Calidad del Agua para Comume Humana

Parémetros Orgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible
23. Monocloraming mgL! 3
24. Ticloroeteno gl 0.07
25. Tetracloruro de carbono mgL! 0,004
26_Fralato de di (2-efilhexilo) mglL! 0,008
27. 1.2- Diclorobencena gL I
28. 1.4- Diclorcbencenao mgL 03
2% 1.1- Dicloroetena mgL! 003
30. 1.2- Dicloroetena gl 0.05
31. Diclorometana mgL! 002
32. Acido edéfico [EDTA) mgL! 0.6
33. Eilbenceno mgL- 03
34. Hexoclorobutadieno gl 0,000
35. Acido Nitrlofriacético mgL! 02
3. Estireno gl 0.02
37. Tolueno mgL! 07
38, Xileno gl 0.5
3% Afrazing mgL-! 0,002
40. Carbofurano gl 0,007
4] Clorotoluron mgL! 003
42, Cianazing gl 0,000
43.2.4-DB gl 0.09
44 1,2- Dibromo-3- Cloropropang mgl 0,001
45. 1,2- Dibromoetano mgL! 00004
4é. 1.2- Dicloropropano [1.2- DCP) mgl! 0,04
47. 13- Dicloropropeno mgL! 0,02
48_ Diclaroprop mgL! 0.1
4%_Dimetata mgL-! 0,004
50. Fenoprop gl 0.009
51. soproturcn mgL! 0,009
52 MCPA gL’ 0,002
53. Mecopiop gl 0.01
54 Metolaclaro mgL! 001
55. Malinata mgL-! 0,004
5é. Pendimetaling mgL- 0,02
57. Simozing gl 0,002
5B.2457 mgL! 0,009
59, Terbutilazing gl 0,007
&0, Trifluraling mgL! 002
&1, Cloropinifos mgL 0,03
52 Firproxifeno mgL! 03

&3, Microcitin-LR gl 0,001




Reglamenio de la Calidad del Agua para Comuma Humana

Parémetros Orgénicos Unidad de Limite méximo permisible

medida

&4, Bromato mgL* 0,01
&5, Bromodiclorometano mgL-! 0,08
&b, Bromofarmo migL! ol
&7. Hidrato de claral

(ticloroocetaldehida) mgL* 0,01
&8, Cloroformo migL! 02
&% Clorurg de clandgena (como gL 0.07
CHN) mgL" 0.07
70. Dibromoacetanitrilo mgL-? 0.1
71. Dibromoclorometans migL! 0,05
72. Dicloroacetato gL’ 002
73, Dicluroacelonililo gLt 0.9
74. Formaldehido mgl: 002
75. Monocloroocetato mgL! 02
76, Ticloroacetato gl 02

772 4. & Triclorofencl

Mofa 1: En coso de los sstemas existentes se astablacera en los Planes de Adecuacion
Sanitaria el plazo para kograr &l limite ma@dmo parmiskible para el arsenico de 0,010 mgl-'.

Meota 2: Pora uno desinfeccion eficoz en kos redes de distibucion lo concantrocion rasidual
libre de cloro no debe ser menor de 0.5 mgl-.

Mola 3: Lo suma de los cocientes da lo concenfracion de coda uno de los parametnos
[Claroformo, Dibromoclorometano, Bromodickorometano y Bromoformo) con respacto a sus

bmites magmos permisibles no deberd exceder el valor de 1,00 de ocuerdo con lo siguients
fomula:

Coomhomne®  Chbomeckromatans + Clamodidsonatoe ¥ Clrmolome =]

LMPeistolome LM Prissmacierematans L Parsmodicieamalene LM Pasmmatama

donda, C; concentracidn en mg/L, y LMP: imite maximo parmisible en mg/L
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CAPITULO 2

POBLACION DE DISENO Y
DEMANDA DE AGUA

Las obras de agua potable no se disefian para satisfacer sélo una
necesidad del momento actual sino gue deben prever el crecimiento
de la poblacidén en un periodo de tiempo prudencial que varia entre 10
¥ 40 afios; siendo necesario estimar cudl serd la poblacidn futura al
final de este periodo. Con la poblacién futura se determina la demanda
de agua para el final del periodo de disefio.

La dotacién o la demanda per capita, es la cantidad de agua gue
requiere cada persona de la poblacidn, expresada en litros/habitante/
dia. Conocida la dotacidn, es necesano estimar el consumo promedio
diario anual, el consumo médximo diaro v el consumo médximo horaro.
El consumo promedio diario anual servird para el célculo del volumen
del reservorio de almacenamienio y para estimar el consumo maximo
diario y horamo.

El valor del consumo médximo diario es utilizado para cf calculo
hidratilico de la linea de conduccidn; mientras que el consumo maximo
horario, es utilizado para el cdleulo hidrailico de la linea de aduccidn
v red de distribucidn.

En este capitulo se presenta la forma de cédlculo de la poblacidgn futura,
la demanda v las variaciones penddicas de consummo.

2.1 POBLACION FUTURA

A) PERIODO DE DISENO

En la determinacidn del tiempo para el cual se considera funcional el
sistema, infervienen una serne de varables gque deben ser evaluadas
para lograr un proyecto econdmicamente viable. Por lo tanto ¢l periodo
de disefio puede definirse como el tiempo en el cual el sistema serd
100% eficiente, ya sea por capacidad en la conduccidn del gasto
deseado o por la existencia fisica de las instalaciones.

Para determinar el periodo de disefio se consideran factores como:
durabilidad o vida il de las instalaciones, factibilidad de constreccidn
v posibilhdades de ampliacidn o sustitucion, tendencias de creci miento
de la poblacidn y posibilidades de financiamiento.



Tomando en consideracidn los factores sefialados se debe cstablecer
para cada caso el periodo de disefio aconsejable. A continuacidan, se
indican algunos rangos de valores asignados para los diversos
companentes de los sistemas de abastecimiento de agua potahle para
poblaciones rurales:

- Obras de captacidn 20 afios.

= Conduccidn ;10 a 20 afos.
- Reservorio : 20 afios.
- Redes 2 10 a 20 afios (uberfa principal 20 afios,

secundaria 10 afios),

Para todos los componentes, las normas generales para proyectos de
abastecimiento de agua polable en el medio raral del Ministerio de
Salud recomiendan un periodo de disefio de 20 afios.

B) METOoDOSs DE cCALCULO

Las métodaos més utilizados en la estimacitn de la poblacidn futura
SOms

- Métodos analiticos

Presuponen que el cilculo de la poblacidn para una regidn dada es
ajustable a una curva matemditica. Es evidente que este ajuste
dependersd de las caracteristicas de los valores de poblacidn censada,
asi como de los intervalos de tiempo en gue éstos se han medido.

Dentro de los métoedos analiticos tenemaos el aritmético, geomd&irico,
de la curva normal, logistico, de la ecuacion de scgundo grado, e]
exponencial, de los incrementos v de los minimos cuadrados.

- Métodos comparativos

Son aquellos gque mediante procedimientos graficos estiman valores
de poblacidn, va sea en funcitn de datos censales anteriores de la
regidn o considerando los datos de poblaciones de crecimiento simi-
lar a la gue se estd estudiando.

- Método racional

En este caso para determinar la poblacidn, se realiza un estudio socio-
ccondmico del lngar considerando el crecimienuo vegetati vo gue s
funcidn de los nacimientos, defunciones, inmigraciones, emigraciones
¥ poblacidn flotante.

El método méds wtilizado para el cdlculo de la poblacidn futera en las
zonas rurales es el analitico ¥ con mdas frecuencia el de crecimiento
aritmético,. Este método se utiliza para el cdlculo de poblaciones bajo
la consideracidn de gue &stas van cambiando en la forma de una
progresion arimeética v gue se encucniran cerca del limite de sanyracidn,



La formula de crecimiento aritmético cs;

re
Pf=Pa(l+—) cD
EOO0
Donde:
Pf = Poblacién futura.
Pa = Poblacién actual,

Coeficiente de crecimiento amal por 1000 habitantes,
Tiempo en afios,

T
1

Para la aplicacidn de esta farmula es necesano conocer el coeficiente
de crecimiento (r) pudiéndose presentar 2 casos. En el primer caso,
ademds de contar con los datos recopilados en el estudio de campo,
se considera la informacidn censal de pericdos anteriores; un ejemplo
de cdlculo se presenta a continuacidn:

EJEMIPLOZ
Dratos:
Poblacién actual Pa = 468 hab.
Perodo de disefio () = 20}afios
CALCULOS:
ANCO Fa t P Pa.t r It
(hab.} (afics) Pi-Pa FiFa. t
1972 244 —_— —_— — _— _
9 e i 2194 0.0 1 .37
1981 334 - - —_— —_— —
10 134 3340 Ch 0] 0.40
199] 468 — S — —_ S
TOTAL —_— iR —_ —_— —_ 077
Total 1 x & 077
r = = = 0.1
Total 1 19

r=41 por cada 1000 habitantes (41 )

Con el valor de " ¥ reemplazando en la ecuacidn 2.1, se determina
la poblacidn fumura como se indica a continuacidn:

Pf

= Pa

=N 11994

x (1l +
1000

rxik




Reemplazando la informacion se tiene:;

41xm0
P, =468 x (1 + By ) = 852 hab.

En el segundo caso, cuando no existe informacidn consistente, se
considera el valor {r) en base a los coeficientes de crecimiento lineal

por deparamento que se presentan en el Cuadro 2.1

Ejemplo de aplicacidn;

Diatos:
Poblacidn Actual (Pa) = 63] hab,
Coeficicnte de crecimiento (r) = 25 por mil hab,
(Dpto, de Lima)
Periodo de disefio (L) = X afios,

Reemplazando la informacidn en la ecuacidn 2.1 se obtiens:

25120
Pt =651 hab. (1 +———}
100)
Pf =977 hah,
Cuapro 2.1
Coeficiente de crecimiento lineal por departamento (r)
DEPARTAMENTO CRECIMIENTT}
ANLAL POR BIIL
HARITANTES (I}
Tumbes |
Piura a0
Cajamarca 25
Lambayegue i5
LaLibertad 20
Ancash 10
Hudinuco 25
Jundn 0
Pasco 5
Lima 25
Prov, Const. Callao a0
lca 32
Huancavelica 10
Avacucho 10
Cusgco 15
-Apurimac 15
Arequipa 15
Punc 15
Moquegua 10
Tacna 40
Loreto 10
San Martin 30
Amaronas 40
Madre de Dios 40

Fuente: Ministerioe de Salud (1962)



2.2 DEMANDA DE AGUA
A) FACTORES QUE AFECTAM EL COMNSLIMO

Los principales factores que afectan el consumo de agua son: el tipo
de comunidad. factores econdmicos ¥ sociales, factores climéticos y
tamafio de la comunidad.

Independientemente que la poblacidén sea rural o urbana, se debe
considerar el consumo doméstico, el industrial, ¢l comercial, el piblico
¥ el consumo por pérdidas.

Las caracteristicas econdmicas ¥ sociales de una poblacion pueden
evidenciarse a través del tipo de vivienda, siendo imporianie la
variacidn de consumo por el tpo ¥ tamaio de la construcidn.

El consumo de agua varia también en funcidn al clima, de acuwerdo a
la temperatura ¥ a la distribucidn de las lluvias, mientras que el
consumo per cdpita, varia en relacidn directa al tamano de la
eomunidad.

B) DEMANDA DE DOTACIONES

Considerando los factores gue determinan la vanacién de la demanda
de consumo de agua en las diferentes localidades rurales: se asignan
las dotaciones en base al ndmero de habitantes (Cuadro 2.2) v a las
diferentes regiones del pafs (Cuadro 2.3).

Cuanpro 2.2

Dotacidn por nimero de habitantes

POBLACION DOTACION
(habitanies) {Vhab./dia)
Hasta 504} G
SCH) - 10040 60 - 80
1006 - 2000 B0 - 100

Fuenie: Ministerio de Salud (1962)

Cuapro 2.3
Dotacion por region
REGION DOTACION
(Lhab.Adia)
Selva T
Costa 0
Sierra 50

Fuente: Ministerio de Salud (1984)




C) VARIACIHONES PERIODICAS

FPara suministrar eficientemente agua a la comunidad, es necesario
que cada una de las partes gue constituyen el sistema satisfaga las
necesidades reales de la poblacidn: disefiando cada estructura de tal
forma que las cifras de consumo v variaciones de las mismas, no
desarticulen todo el sistemna, sino gque permitan un servicio de agua
eficiente ¥ continuo.

La variacidn del consumao estd influenciada por diversos factores ales
cormc o de actividad, hibitos de la poblac dn, condiciones de clima, ete.

- Consumo promedio diario anual (Qm)

E! consumo promedio diario anuval, se define como el resultado de
una estimacidn del consumo per cipita para la poblacidn futura del
periodo de disefio, expresada en litros por segundo (Ifs) ¥ se determina
mediante la siguiente relacidm:

Pf x dotacién (d)

Qm = (€5

26,400 ='dia

Diomde:
Om =  Consumo prommedio diario (L),
Pf = Poblacion fumura (hab.).
d = Dotacidn (habsdia).

Con la finalidad de calcular el consumeo promedio -l:llarm anual (m),
se presenia el siguiente ejemplo:

EjemrPLO:

Dabos:
Poblacién Futura (PT) = 977 hab.,
Dowacidn (d) = 80 hab. fdia.

Con la poblacidn futura v la dotacidn, estimada en base al niimero de
habitantes (Cuadro 2.2) se obtiene:

97T hab. x B0 Whabfdia

O

il

86,400 sidia
Om = 0.905 Us.
- Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh)

El consumo médximo diario se define como el dia de miximo consumo
de una serie de registros observados durante los 365 dias del afio;
micntras gque el consumo maximo horario, se define como la hora de
mdximo consume del dia de médxime consumo (Figura 2.1}

Para cl consumo méximo diario (Qmd) se considerard entre ] 120%
¥ 1509 del consumo promedio diario anual (Qm), recomendidndose el
walor promedio de 1 305%,



En el caso del consumo miximo horario {Qmh) se considerard como
el 100% del promedio diario ((m). Para poblaciones concentradas o
cercanas a poblaciones urhanas s¢ récomienda tomar valores no
superiores al 150%.

Los coeficientes recomendados y méds utilizados son del 130% para
¢l consumo méximo diaro (Qmd) v del 150%. para el consumo
mximo horario (Qmhb).

Consumo miximo diado (Qmd) = 1.3 Qm (Ifs).
Consumo méximo horano (Qmh)= 1.5 Qm ().

Reemplazando la informacidn en el gjemplo anterior, se tiene:

Qmd = 1.3 x 0.905 = 1.18 I/s.
Qmh=1.5x0.905=1.36 l/s.

El consumo méiximo diario Qmd = 1.18 I/s serd conducido por la
linea de conduccidn ¥ el consumo méiximo horaro Qmh = 1.36 s,
ingresard mediante la linea de aduccion a la red de distribucidn,
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CAPITULO 3

FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Las Muemtes de agua constituyen ¢l elemento pimordial en el disefio
de un sisterna de abastecimiento de agna potable y antes de dar
cualquier paso es necesario definir su ubicacidn, tpo, cantidad y
calidad. De acuerdo a la ubicacidn v naturaleza de la fuente de
ahastecimicnto asi como a la topografia del terreno, se consideran
dos tpos de sistemas: 1os de pravedad v 103 de bombeo.

En los sistemas de agua potable por gravedad, la fuente de agoa debe
estar ubicada en la parte alta de la poblacion para que el agua fluya a
iravés de mberfas, usando s6lo la fuerza de la pravedad. En los
sistemas de agua potable por bombeo, la fuente de agua se encuenira
localizada en elevaciones inferiores a las poblaciones de consumao,
siendo necesario transportar el agua mediante sistemas de bombeo a
reservorios de almacenamiento ubicados en elevaciones superiores al
centro poblado.

Para ¢l disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable, s
importante seleccionar una fuente adecuada o una combinacion de
fuentes para abastecer de agua en cantidad suficienie a la poblacidn,
De acuerdo a la forma de abastecimiente sc consideran tres tipos
principales de fuente: aguas de lluvia, aguas superficiales ¥ aguas
sublerriingas.

En el presente capitulo se desarrollan los tipos, seleccidn, cantidad y
calidad de fuentes de agua,
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3.1 TIPOS DE FUENTES DE AGUA
A) AGUA DE LLUVIA

La captaciin de agua de lluvia se emplea en
aquellos cazos en los que no es posible obtener
aguas superficiales v subterrdneas de buena
calidad ¥ coando el régimen de lluvias sea
importante. Fara ello seutilizan los techos de las
casas o algunas superficies impermeables para
captar el agua y conducirla a sistemas cuya
capacided depende del gasto requerido v del
régimen pluviométrico. En la Figura 3.1 se
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muestra la captacidn dol agua de lluvia mediante
el techo de una vivienda.

B) AGUAS SUPERFICIALES

Fgura 3.1 -

Captaciin de agaa de Huvia

Las aguas superficiales estin constituidas por los
arroyos, rios, lagos, eic. gue discurren naiu-



ralmente en la superficie terrestre. Estas fuenies no son tan
desecables, especial mente 51 existen zonas habitadas o de pastoreo
animal aguas arriba. 8in embargo a veoes no existe otra fuenle
altermativa en la comunidad, siendo necesario para su uilizacidn,
contar con informacidn detallada y completa que permila
visualizar su estado sanitario, candales disponibles y calidad de

agua (ver Figura 3.2),

C) AGUAS SUBTERRANEAS

Parte de 1a precipilacidn en la cuenca se infiltra en el suelo hasta
la zona de satraciin, formando asi las aguas sublerrdneas. La
explotacidn de éstas dependerd de las caractersticas hidroldgicas

v de la formacion geoldgica del acuifero.

4 F ~ S4FETA Ol ValviLa

TEEEFHIA

La captacidn de aguas subterréneas se
puede realizar a través de manantiales,
galerias filtrantes y pozos (excavados ¥
mubulares). En la Figura 3.3 se observa
una de las muchas formas de
aprovechamiento del agua subterrines
con fines de consumo humano,

3.2 SELECCION DEL TIPO DE
FUENTE

En la mayoria de poblaciones rurales de

nuestro pais, existen dos tipos de fuentes de agea: superficial ¥
subterranes. La primera representada por las quebradas, dachuelos ¥
rios, que gencralments conduce agua contaminada con la presencia
de sedimentos y restduos orgdnicos; siendo necesario planicar para
i captacidn un sistema de tratamicnto, que implica 1a construccidn
de obras civiles coma bocatomas, desarenadores, cimaras de filiros e
instalacidn de sistemas de cloracidn, Plantear dicha alternativa
representa un costo elevado vy en la mayoria de centros poblados rurales
del pais esta propuesta no tiene resultados satisfactorios debido

principalmente al mantenimiento que requiere el sistema.

La segunda alternativa representada por manantiales localizados en

la parte alta de la poblacién, generalmente tiene
agua de buena calidad, y es el lipo de fuente
considerada en los sistemas de abastecimicnto
de agua potable por gravedad sin tratamicnto,
Esta alternativa serd desarroliada en el presente
capitulo.

A) MANANTIALES

Se puede definir un manantial como un lugar
donde se produce un afloramiento natural de agua
sublerrinea. El agua del manantial fluye por lo
general a través de una formacion de estratos con
grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde
existen estrains impermeables, ésios bloguean el

Figura 3.5 - Capincidn de agua subierrinea
[manamizal b
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Figura 3.4 : Reesrga del manasitial




flujo subterrdnen del agua v permiten que aflore a la superficie. En la
Figura 3.4 se observa el proceso de recarga del manantial.

El agua del manantial es pura y, por lo general, s¢ la puede usar sin
tratamients, a condicidn de que el manantial esté adecuadamente
protegide con una estructura gue impida la contaminacién del agua,
Se debe asegurar que el agua provenga realmente de un acuifero y
que no se trate de agua de un arrovo que s& ha sumergido a cona
distancia,

En ¢l paiz, ¢l Ministerio de Salud, clasifica los manantiales por su
ubicacion ¥ su afloramianto. De acuerdo a lo primero, pueden ser de
ladera o de fondo; v de acuerdo a lo segundo, de afloramiento
concentrado o difuso.

Lo manantiales generalimente 2 localizan en 1as laderas de las colinas
vy los valles riberefios. En los de ladera el agua aflora en forma hori-
zontal; mientras que en los de fondo el agoa aflors en forma ascendente
hacia la superficie. Para ambos casos, si el afloramiento &5 por un
solo punto ¥ sobre un drea pequeda, es un manantial concentrado y
cuando aflora ¢l agua por varios punios en un area mayor, es un
manantial difuso, tal como puede apreciarse enla Figura 3.5,
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Figura 3.5 : Tipos de manantiales




3.3 CANTIDAD DE AGUA

L.a mayorfa de sistemas de shastecimientos de agua potable en las
poblaciones rurales de nuestro pafs, tene como fuenie los manantiales,
La carencia de registros hidraldgicos nos obliga a cealizar una
concienzuda investigacidn de las fuentes. Lo ideal seria que los aforos
se efectuaran en la temporada erftica de rendimientos que comresponde
a los meses de estiage v luvas, con la finalidad de conocer los caudales
minimeos v miximos, El valor del caudal minimo debe ser mayor que el
consumo miximo diane (Qmd) con la finalidad de cubrir la demanda
de agua de la poblacidn futura.

Se recomienda preguntar a los pobladores de mayor edad acerca del
comportamiento v 1as variaciones de caudal que pueden existir en ¢l
manantial, ya gue ellos conocen con mayor certeza si la fuente de
AEUA S8 5203 O N,

Existen varios métodos para determinar el caudal de agua v los mas
utilizados en los provectos de abastecimiento de agua potable cn zonas
rurales, som los métodos volumétrico y de velocidad-drea. El primero
es utilizado para caleular caudales hasta un méaximo de 10 Ifs, ¥ el

segundo para candales mayores a 101,

A) METODD VOLUMETRICD

Fara aplicar este método es necesanio encauzar el agua
pgenerando una cormente del fluido de (al manera que se
pueda provocar un chorro (ver Figura 3.6). Dicho
método consiste en tomar ¢l tiempo gue demora en
llenarse un recipiente de volumen conocido.
Posteriormente. se divide el volumen en litros entre el
tiempo promedio en segundos, obteniéndose el caudal
(lis}.

Q =Vvh
domde:

=Volumen del recipiente en litros,
=Tiempo promedio en seg.

0 =Caudal en lfs.
¥
f

Con La finalidad de definir el tiempo promedio, se recomienda realizar
como minimo 3 mediciones, Para ilustrar ¢l método se presenta un

eremplo a continuacion:
EjemrLO:

Diatos:
Centro Poblado : Shiquish - Ancash
Mombre de la fuente :  Shiquishpuguio
Fecha o Setiembre 1989

Figura 3.6 - Aforo del agiss por @] métado volumémico



Mro de VOLUMEMN TIEMPD
Prucha (litrus) (seg)
1 10 T
2 10 B
| ]
3 10 | g
1
4 ] B
5 10 4
TOTAL -— 40

El tiempo promedio () = 4005 = 8 seg.. resultando un caudal
{0)=1.25 Us.

B) METODO DE VELOCIDAD - AREA

Con este método se mide la velocidad del agua superficial que discurre
del manantial temande el tiempo gue demora un objeto flotante en
llegar de un punto & otro en una scccion uniforme, habiéndose
previamente definido 1a distancia entre ambos puntoes (ver Figura 3.7).
Cuandko Iy profundidad del agua es menor a 1 m., la velocidad promedio
del Nuja se considera el B0% de la velocidad superficial.

J"I‘
-‘_:;"‘- CERMETE LAY 1A NG
o

U L= LB0m ) 13

a1l ESQUEMA DE UNA SECTION UMIFOAME v b SECCION DEL CAHAL
LONGTUD DEFIMIDA OE Us CANAL

Figura 3.7 : Afore del agsa por el método ¢ veloadad - drea
El caudal s2 determina de la siguiente manera:
O =R00xVxA

donde:

=Caudal en 5.

=Velocidad superficial en m/'s,
=Area de seccidn rransversal en m?,

o



A continuacidn se presenta un ejemplo de 1a aplicacion de este métodi:

ElempLO;
Datos:
Centro Poblado » Yurayaco - Ancash
Mombre el manantial ©  Ishancaragra
Fecha : Betiembre 993
]
MNro de LONG. TRAMO TIEMPO
Prueha {mj) {seg)
| 1.30 4
2 [.30 4
3 1.30 3
4 1.30 4
5 1.30 3
TOTAL — 20

El tiempo promedio (t) = 20/5 = 4 seg,
La velocidad superficial (V) =longindfiempo promedio
=134 = 0325 m's.
El dirca de Ia seccidn transversal (A} =ancho X altura
=4 x.17=0.068 m
El valor del caudal resulta;
Q=800xV xA=17681s

Al igual gue en el método volumétrico, para determinar el tiempo
promedio se recomienda realizar un minimo de 5 pruebas.

3.4 CALIDAD DE AGUA

El agua potable es aguella que al consumirla no dafia el organismo del
ser humano ni dafia los matenales a ser usados en la construccidn del

sislema.
Los requerimientos biisicos para que el agua sea potable, son™':

Estar libre de organismos patdgenos causantes de enfermedades,
- No conlener compuestos que tengan un efecto adverso, agudo o
crdnico sobre la salud humana,
Ser aceptablemente clara (por ejemplo: baja turbidez, poco color,
eic. ).
= Mo salina,

(1) Centro Internacional de Agua y Saneamiento. “Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable para Pequefias
Cormunidacdes”. Holanda 1988, pp 32,



- Que no contenga compuestos que causen sabor vy olor
desagradahbles,

- e no cause corrosidn o incrustaciones en el sistema de
abastecimiento de agua, ¥ que no manche la ropa lavada con ella.

En cada pais existen reglamentos en los que se consideran los limites
de tolerancia en los requisitos que debe satisfacer una fuente. Con la
finalidad de conocer la calidad de agua de la fuente que se pretends
utilizar se deben realizar los andlisis fisico, quimdco ¥ bacteroldgico,
siendo necesario lomar muestras de agua siguiendo las instrucciones
que se dan a continuacidn.,

Toma de muestra para el andlisis Msico ¥ quimdco:

- Limpiar ¢l drea cercana al manantial eliminando la vegetacidn y
cuerpos extrafios, en un radio mayor al afloramiento.

- Ubtcar el apo del manantial v construir un embalze lo mds paquefio
posible unilizrando para el efecto material libre de vegetacion ¥
dotarlo, en su salida, de un salto hidradlico para la obtencidn de la
muestra.

- Retirar los cuerpos extraios que s2 encuentran dentro del embalse.

- Dwjar transcurric un minimo de 30 minutos entre el paso anterior y
la toma de muestra.

=  Tomar la muesira en un envase de vidrio de boca ancha,

= Enwviar la muestra al laboratonio o méds pronto posible, con tiempo
limite de 72 horas,

Toma de muestra para ¢l analisis bactereologico:

- Lhtilizar frascos de vidrio esterilizados proporcionados por el
laboratario,

- 5i el agua de la muestra contiene clore, solicitar un frasco para
sl propasito.

=  Durante el muesireo, sujetar el frasco por el fondo, no tocar el
cuello mi la tapa.

Lienar el frasco sin enjuagarto, dejando un espacio de un tercio
(1753} de anre.,

- Tapar y colocar el capuchdn de papel.

- Etiguetar con clandad los datos del remitente, localidad, nombre
de la fuente, punto de muestren, el nombre el muestreador ¥ la
fecha de muestren,

-  Enviar la muesira al laboratonio a la brevedad posible de acuerdo
a las siguientes condiciones:

1 a & horas sin refrigeracion.
i & 30 horas con refrgeracion.

En los Cuadros 3,1, 3.2 v 3.3 s¢ presentan los rangos tolerables para
las caracteristicas fisico-quimicos del agua y en el Cuadro 3.4 se in-
dican los requisitos bactereoldgicos; de acuerdo a las Normas de la
Organdeacion Mundial de la Salud (OMS), Estos valores son los
mismos que establece el Ministeriode Salud,



Cuanzo 3.1

Sustancias y propiedades quimicas que influyen sobre la aceptabilidad del agua

para usos domésticos
CONCENTRACION O CONCENTRACION CONCENTRACION
PROPIEDAD MAXIMA DESEABLE | MAXIMA ADMISIBLE
SUSTANCIAS 5 unidades 50 unidades
Decolorantes
{coloracidn)
SUSTANCIAS ninguna ninguna
DMorosas
SUSTANCIAS QUE ninguna ninguna
DAN SABOR
MATERIAS EN SUSPEN- Sunidades 25 unidades
SION (Turbidez)
SOLIDOS TOTALES 500 mg 1500mg/
p.H. T0ak5 65292
DETERGENTES ANIONICOS 0.2 mgh 1.0mgN
ACEITE MINEBRAL 0001 gl 0.30mgA
COMPUESTOS FENOLICOS 0,001 mgf 0,002 mg/
DUREZA TOTAL 2m Eg/l 10 m Eg/l

(100mgACaC0,) (500mg/1CaCO,)

NITRATOS (NO,) — 45 mgl
CLORUROS (en Cl) A0 mgh 600 mg/]
COBRE {cn Cu) 0.05 mg/ L.5mg
CALCIO (en Ca) 75 mgl 200 mg
HIERRO (en Fe) 0.1 mgh 1.0mg/
MAGNESIO (en Mg) W mgf 150 mg/l
MANGANESO (en Mn) 01,05 mg/l 0.5mg
SULFATO (en 50,) 200 mgfl 400 mg/l
FINC (en £n) S.0mgl 15 mg

Fuente: OMS - Ministerio de Salud (1972)




Cuapro 3.2:

Limites provisionales para las sustancias

toxicas en el agua potable
SLISTANCIA CON CONCENTRACION
MAXIMA
mg|
ARSENICO {en As) 0,05
CADMIO en Cd) 0.01
CIANURD {en Cn) 005
MERCLRIO TOTAL (en Hg) 0.001
PLOMO {en Pb) 0.1
SELEMIO {en 5&) 0.01

Fuente: OMS - Ministenio de Salud {1972}

Cuspro 3.3:

Concentraciones de fluoruros recomendadas para el agua potable

PROMEDIO ANUAL LIMITES RECOMENDADOS
DE TEMPERATURAS PARA LOS FLUORUROS
MAXIMAS DE AIRE {en F) (mg/l)
EN “C
INFERIOR MAXIMA
10.0-12.0 0.90 1.70
121 - 146 0.30 1.50
14.7-17.6 0.80 1.30
17.7-214 0.70 1.20
21.5-262 0.70 1.00
26.3- 326 0.60 0.80

Fuente; OMS - Ministerio de Salud (1972)
Cusoro 3.4:

Normas de calidad bacterioldgica aplicables a los abastecimientos de agua potable

1. EL AGUA EN LA RED DE DISTRIBUCION

. En el curso del afio el 5% de las muestras no deben contener ningin gérmen coliforme en 100 m.l,
b. Ninguna muestra ha de contener E, Coli en 100 m.1
¢, MNinguna mugstra ha de contener més de 10 gérmenes coliforme por 100 m L
d. En ningiin ¢aso han de hallarse gérmenes en 100 m.. de dos muestras conseculivas

2. AL ENTRAR EN LA RED DE DISTRIBUCION

AGUA SIN DESINFECTAR.... Ningiin agua que entre en la red de disiribucidn debe considerarse satisfactoria
s enuna muoestea de 100m L s halla E-Coli; én ausencia de este puede tolerarse hasta tres gérmenes coliformes
en algunas muestras de 100 m.]. de agua no desinfectada.

Fuente: OMS - Ministerio de Salud (1972)




CAPITULO 4

CAMARA DE CAPTACION

Elegida la fuente de agua e identificada como el primer punto del
sistema de agua potable, en el lugar del afloramiento se constrrye
una estructura de coptacidn gue permita recolectar el agua, para gue
Inepo peeda ser conducida mediante las tuberias de conduccidn hacia
el reservorio de almacenamiento.

El disefio hidrdulico y dimensionamiento de la captacién dependerd
de la wpografia de la zona, de la texiura del seelo vy de la clase de
manantial; buscando no alterar ka calidad ¥ 1a temperatura del agoa nd
modificar la corriente v &l cawdal natural del manantial, va que
cualquier obstruccidn puede tener consecuencias fatales; el agua crea
olro cavce v el mananial desaparece.

Es imporntante que se incorporen caracteristicas de disefio que permitan
desarmollar una estructura de captacidn gue considers un control
adecuado del agua, oportunidad de sedimentacidén, estabilidad
estructural, prevencidon de futura contaminacidn v facilidad de
imspeccidn v operacidn. Estas caracteristicas serdn consideradas en
el desarrollo del presentie capitulo, donde ademds se presenian los
tipos, disefio hidriulico ¥y dimensionamiento de las estructuras de

Captacion.
4.1 TIPOS DE CAPTACION

Como la captaciin depende del tipo de fuenie v de la calidad v cantidad
de agua, el disefio de cada estructura tendrd caracteristicas tipicas.

Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado, la
captacién constard de tres partes: la primera, commesponde a la
proteccidn del afloramisnto; la segunda, a una cdmara himeda que
sirve para regular el gasto a utilizarse; ¥ la tercera, a una cimara seca
que sirve para proteger la vdlvola de control (ver Figura 4.1). El
compartimiento de proteccidn de la fuente consta de una losa de
concrets gue cubre toda la extensidn o drea adyacente al afloramiento
de modo que no exista contacio con el ambdente exteriorn, guedando
asi sellado para evitar la contaminacidn. Jumnto a la pared de la cdmara
cxiste una cantidad de material granular clasificado, que ticne por
finalidad evitar el socavamiento del drea advacente a la cimara v de
aquietamiento de algdn material en suspension, La cdmara hiimeda
tiene un accesonio (canastilla) de salida v un cono de rebose gue sirve
para eliminar el exceso de produccidn de la fuente.

51 se considera como fuente de agua un manantial de fondo vy
concentrado, la estruciura de captacion podrd reducirse a una camara
sin fondo gue rmodee el punto donde el agua brota. Constard de dos
partes: la primera, la cdmara himeda gue sirve para almacenar el
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agua y regular ¢l gasto a utilizarse, ¥ la segunda, una cimara seca que
sirve para proteger las vilvulas de control de salida v desapgile. La
cdmara himeda estard provista de una canastilla de salida v mberias
de rebose v limpia (Figura 4.2),
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Figura 4.2 : Captacidn de un manantial de fonda ¥ concenirada

P e 51 existen manantiales cercanos unos a olros, se podrid
i/ QQ“"% | construir varias cimaras, de las que partan ubos o galerias
|| ﬁ,ﬁ’*“ ~. hacia una cdmara de recoleccidn de donde se inicie la linea
i N"%, = \'}?:F"' de conduccidn, Adyacente a la cdmara colectora se

i La
:, Mu - K‘-. considera la construccién de la cdmara seca cuya funcién
m% &5 la de prodeger la vilvula de salida de agua. La cdmara
Ty /f') colectora tiene una canastilla de salida, un cono de rebose y

K N e tuberia de limpia (Figura 4.3).
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A) PARA LA CAPTACION DE UN MANANTIAL DE
Figura 4.3 : Capacidn de un manantial de fonds y difisso. LADERA Y CONCENTRADO

Para el dimensionamiento de la captacidén es necesario conocer el
.0 candal miximo de la fuente, de modo que el didgmetro de los orificios
de entrada a la cdmara himeda sea suficiente para captar este caudal
o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar el drea de orificio en base
# una velocidad de entrada no muy alta y al coeficiente de contraccidn
&T__ﬂ —— de los orificios.

- Calculo de la distancia entre el afloramiento y la
cimara himeda

e Es necesario conocer la velocidad de pase y la pérdida de carga sobre
¢l orificie de salida. En la Figura 4.4, aplicando la ecuacidn de Ber-

Figura 4.4 : Flupa del agua énun oaffcio de pased noulli entre los puntos 0y 1, resulta:
Eressa

-




CAPITULO 5

LINEA DE CONDUCCION

La linea de conduccitn en un sistema de abastecimiento de agua po-
table por gravedad es el conjunto de tuberias, vilvulas, accesorios,
estructuras y obras de arte encargados de la conduccitn del agua desde
la captacidn hasta el reservorio, aprovechando la carga estitica
existente. Debe utilizarse al méximo la energfa disponible para
conducir el gasto deseado, lo gue en la mayorfa de los casos nos llevard
a la seleccidn del didmetro minimo que permita presiones iguales o
menores a la resistencia flsica gue el material de la tuberia soporte.

Las tuberias normalmenie siguen el perfil del terreno, salvo el caso
e que, alolargo de la mta por donde se deberfa realizar la instalacién
de las tuberfas, existan zonas rocosas insalvables, cruces de quebradas,
terrenos erosionables, eic. que requieran de estructuras especiales.
Para lograr un mejor funcionamiento del sistema, a lo largo de la linea
de conduceidn puede requerirse cimaras rompe presion, vilvalas de
aire, vilvulas de purga, elc. Cada uno de estos elementos precisa de
un disefio de acuerdo a caracteristicas particulares,

Todas estas consideraciones serdn desarrolladas en el presente capitule
¥ servirdn para disefiar y definir los didmetros de las wherias y la
ubicacidn de las cimaras rompe-presidn.

5.1 CRITERIOS DE DISENO

Definido el perfil de 1alinea de conduccidn, es necesario considerar
criterios de disefio que permitan ¢l planteamiento final en base alas
sipuientes consideraciones;

A) CARGA DISPONIBLE

ELEYACION (manml

CAPTACIDN

PERFIL DE LA LINES
HECCI DM

La carga disponible (Figura 5.1) viene
representada por la diferencia de
elevacidn entre la obra de caplacidn
v el reservorio.

A BLE B) GASTO DE DISENO

El gasto de disefio es el

T

- correspondiente al gasto méximo
diario (Qmd), el que se estima
considerando el caudal medio de la

. ) poblacidn para el periodo de disefio
seleccionado (Qm) y el factor K1 del
dia de médximo consumo (ver

CHSTAHTILA { m}

Capitule 2).

Figura 5.1 : Carga disponible en la Unen de conduccidn



) CLASES DE TUBERIA

Las clases de tuberfa a seleccionarse estasin definidas por las méximas
presiones que ocurran en 1a linea representada por la linea de carga
estitica. Para la seleccidn se debe considerar una tuberfa que resista
la presidn mds elevada que pueda producirse, ya que la presidn mdxima
no ocurre bajo condiciones de operacidn, sino cuando se presenta la
presidn estdtica, al cerrar la vilvula de control en la uberia.

En la mayoria de los provectos de abastecimiento de agua potable
para poblaciones rurales se utilizan berfas de PYC. Este material
tiene verlajas comparativas con relacidn a otro tipo de fuberias; es
ccondmico, flexible, durable. de poco peso v de f&cil transporte o
instalacion; ademds, son las wberias que incluyen didmelros
comerciales menores de 2 pulg v que facilmente se encueniran en el
mercado,

En el Cuadro 5.1 v la Figura 5.2, se presentan los clases comerciales
de tuberfas PYC con sus respectivas cargas de presidn,

Cuapro 5.1:

Clase de tuberias PVC y mixima presion de trabajo

CLASE | PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.) DE TRABAJO (m.}

i
:
i

i 8

I —

h] a0 i5
1.5 75 S0
10 105 T0
15 150 100
i s it S
I e T
— - ALy
™ E FERFIL DHL TERREHD _1!%“—'1_ )

7
H|
e
b

;
|

b
a

L.
AB : TUDCMA CLASE 9
BO : TUDERIA SLASE .8
oD : TUREMA CiARE 1D

o ¢ TLRERIE CLARE 13

Figura 5.2 - Presiones misimas de rabajo para diferentes clases de miberins PV




7.4. Guiapara el Disefio y Construccion de Captacion de Manantiales
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Capitulo I11. Captacién de manantiales

Elegida la fuente de agua e identificada como el primer punto del sistema de agua
potable en el lugar del afloramiento, se construye una estructura de captacion que permita
recolectar el agua, para que luego pueda ser transportada mediante las tuberias de
conduccion hacia el reservorio de almacenamiento. La fuente en lo posible no debe ser
vulnerable a desastres naturales, en todo caso debe contemplar las seguridades del caso.

El disefio hidriulico y dimensionamiento de la captacion dependeran de la
topografia de la zona, de la textura del suelo v de la clase del manantial; buscando no
alterar la calidad y la temperatura del agua mi modificar la corriente y el caudal natural del
manantial, ya que cualquier obstruccion puede tener consecuencias fatales; el agua crea
otro cauce y el manantial desaparece.

Es importante que se incorporen caracteristicas de disefio que permitan desarrollar
una estructura de captacion que considere un control adecuado del agua, oportumdad de
sedimentacion y facilidad de inspeccion y operacion.

J1  Tipos de captacion

Como la captacion depende del tipo de fuente vy de la calidad y cantidad de agua, el
disefio de cada estructura tendrd caracteristicas tipicas.

Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado, la captacion
constard de tres partes: La primera, corresponde a la proteccion del afloramiento; la
segunda, a una camara humeda para regular el gasto a utilizarse; v la tercera, a una cimara
seca que sirve para proteger la vilvula de control. El compartimiento de proteccion de la
fuente consta de una losa de concreto que cubre toda la extension del area adyacente al
afloramiento de modo que no exista contacto con el ambiente exterior, quedando asi sellado
para evitar la contaminacion. Junto a la pared de la camara existe una cantidad de maternial
granular clasificado, que tiene por finalidad evitar el socavamiento del drea adyacente a la
camara y de aquietamiento de algin material en suspension. La camara himeda tiene una
canastilla de salida para conducir el agua requerida v un cono de rebose para eliminar el
exceso de produccion de la fuente.

Si se considera como fuente de agua un manantial de fondo y concentrado, la
estructura de captacion podra reducirse a una camara sin fondo que rodee el punto donde el
agua brota. Constara de dos partes: La primera, la cimara himeda que sirve para almacenar
el agua y regular el gasto a utilizarse; la segunda, una camara seca que sirve para proteger
las valvulas de control de salida y desagiie. La camara himeda estard provista de una
canastilla de salida y tuberias de rebose y limpia.

S1 existen manantiales cercanos unos a otros, se podra construir varias cimaras de
las que partan tubos o galerias hacia una cdmara de recoleccion de donde se inicie la linea
de conduccion. Adyacente a la camara colectora se considera la construccion de la cimara
seca cuya funcion es la de proteger la vilvula de salida de agua.
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Captacion de un manantial de ladera y concentrado

Diseiio hidraulico y dimensionamiento

Para el dimensionamiento de la captacion es
necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el didmetro de los f_

1

orificios de entrada a la cimara himeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto.
Conocido el gasto, se puede disefiar el area
de ornificio sobre la base de una velocidad de
entrada no muy alta y al coeficiente de
contraccion de los orificios. o-t-e

Figura 1.1 Flujo de agua en un orificio de
pared gruesa

Calculo de la distancia entre el afloramiento v la cimara himeda.

Es necesario conocer la velocidad de pase y la pérdida de carga sobre el orificio de
salida (figura 1.1). Segin la ecuacién de Bernoulli entre los puntos 0 y 1, resulta:

Bow JJo B, I
— e 2 e g e
g thtag =g thiyg

Considerando los valores de Py, Vg, P, y h, igual a cero, se tiene:

LA
h, 2 )
Donde:
hy = Altura entre el afloramiento y el onficio de entrada (se recomienda
valores de 0,40a 0,50 m.)
Vy = Velocidad teorica en m/s.
g = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/sz).

Mediante la ecuacion de contmuidad considerando los puntos 1y 2, se tene.
Qi=Q
CdxAxV,=AxV;
Siendo A} = A,

I,
V =i 2
Vo (2)
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Donde:
VYV, = VWelocidad de pase (se recomuenda valores menores o 1guales a 0,6 m/s).
Cd = Coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume 0.8).

Reemplazando el valor de h de la ecuacion (2) en la ecuacion (1), se tiene:

.
J

hy =].5ﬁé 0 . s
hy es definida como la carga "
necesaria sobre el onficio de entrada
que permite producr la velocidad de *— "“tl *

pase.

En la figura 1.2 se observa:

H=H;+h — b

Figura 1.2 Carga disponible v pérdida de carga

Donde Hy es la pérdida de carga que servird para determunar la distancia entre el
afloramiento y la caja de captacion (L).

He=H-h,
He=030x1.
L=H/ 0.30

Ancho de la pantalla (b)

Para determunar el ancho de la pantalla es necesano conocer el didmetro y el nimero
de onficios que permiticin fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la
camara himeda. Para el cileulo del didmetro de la tuberia de entrada (D), se utihzan
las siguientes ecuaciones.

OQmax. =VxAxCd
Qmix.=ACd(2gh)"
Donde:

0 méx. = Gasto Maximo de la fuente en Us.
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V= Velooidad de paso (se asume 0,50 m/s, siendo menor que el valor
maximo recomendado de 0,60 m's).
A = Areade la tuberia en m
Cd =  Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8).
G = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s’)
h = Carga sobre ¢l centro del orificio (m).

El valorde 4 resulta:

Considerando la carga sobre el centro del onificio el valor de A serd:

(o Omix _aD®
CCd2gh)? 4

El valor de D serd definido mediante:

Numero de orificios: Se recomienda usar

dlamutms_{D]l mu.r{urus o 1guales de 27, S! . Do mO® W,
s¢ obtuvieran didmetros mayores, serd
necesario aumentar el namero de orificios | | | | | | | |
(NA), siendo: 6 0o 0 o
~ Area del digmetro calculado ol * ] *

Area del didmeiro asumido
Figura 1.3 Distribucidn de los orificios de
pantalla frontal

Para el cilculo del ancho de la pantalla, se asume que para una buena distnbucion
del agua los orificios se deben ubicar como se muestra en la figura 1.3

Siendo:

“d” el diametro de la tuberia de entrada
“b"™ el ancho de la pantalla

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada, se calcula el
ancho de la pantalla (b) mediante la sigmente ecuacion:
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b=2(6D)+ NAD+3D(NA-1)
b=12D+NAD+3NAD-3D

b=9D +4 NAD
Donde:
b = Ancho de la pantalla
D = Diametro del orificio
NA = Numero de onficios

Altura de la cdmara himeda

En base a los elementos identificados de la figura 1.4, la altura total de la cimara
hameda se calcula mediante la siguiente ecuacion:

H=A+B+H+D+E

Donde:

A = Se considera una altura minima de 10 em. Que permite la sedimentacion
de la arena.

B = Se considera el diametro de salida.

H = Alturade agua sobre la canastilla.

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del afloramiento y el

nivel de agua de la camara himeda (minimo § cm.).
E = Borde libre (minimo 30 ¢cm).

Figura 1.4 Altura total de la cimara hameda
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Para determinar la altura de la captacion, es necesario conocer la carga requerida
para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia de conduccion.
La carga requerida es determinada mediante la siguiente ecuacion:

’.2
H=15—
2

Donde:

H = Carga requerida en m

V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea de conduccion en
m/s
G = Aceleracion de la gravedad igual 9,81 m/s’

Se recomienda una altura minima de H=30 ¢m

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento se considera que el didmetro de la canastilla debe ser dos
veces el didmetro de la tuberia

de salida a la linca de

conduccion (Dc); que el drea .w
total de ranuras (At) sea el doble D ID

' & mm

§
| $ W
del 4rea de la tuberia de la linea G]I[( b
g T

de conduccion; y que la longitud oo

de la canastilla (L) sea mayora 3 i
Dc y menor de 6Dc.
Figura 1.5 Canastilla de salida
At=2Ac
Donde:
W2
C4

Conocidos los valores del drea total de ranuras y el drea de cada ranura se determina
el nimero de ranuras:

+1

Mo Area total de ranuras

Area de ranuras

Tuberia de rebose y limpia

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 15% y
considerando el caudal mdximo de aforo, se determina el didmetro mediante la
ecuacion de Hazen y Williams (para C=140).

0.710"*
D=Tgu'_



7.5. Resolucion Magisterial N° 173-2016-Vivienda

v 173 -2016.vivienpa
Lima, 19 JUL. 106
VISTOS:

El Memorandum N° 395-2016/NVIVIENDANVMCS/PNSRIDE de la Direccidn
Ejecutiva del Programa Macional de Saneamiento Rural - PNSR, el Memorandum N° 368-
2016-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS e Informe N 183-2018-VIVIENDANMCS-DGPRCS-DS
e la Direccion General de Politicas y Regulacion en Construccion y Saneamiento y de la
ireccién de Saneamiento, respectivamente, del Ministerio de Vivienda, Construccion y
‘Baneamiento;

CONSIDERANDO:

Que, la Ley N* 26338, Ley General de Servicios de Saneamiente, modificada par
el Decreto Legislativo N* 1240, en adelante la Ley General, en el articulo 3 declara de
necesidad publica y de preferente interés nacional la gestién y la prestacién de los
servicios de saneamiento, con el proposito de promover el acceso universal de la
peblacion, a los servicios de saneamiento sostenibles y de calidad, proteger su salud y el
amkiente;

_Que, la Ley General en el articulo 2 sefiala, que la prestacion de los servicios de
saneamiento comprende la prestacion regular de servicios de agua potable, alcantariliade
sanitario y pluvial ¥ disposicion sanitaria de excretas, tanto en el dmbito urbano como en
&l rural, . :

Que, la citada Ley General en el articulo 6-A, prevé que corresponde a las

Municipalidades Distritales y de modo supletorio, a las Municipalidades Provinciales,

g.. administrar los servicios de saneamiento en el &mbito rural a través de organizaciones

¥\ comunales u ofras modalidades de gestion alternativas que establezca el ente rector, en

aquellos centros poblados rurales que se encuentran fuera del &mbito de responsabilidad

de una entidad prestadora, y sélo en los casos y condiciones previstas en la Ley General,
su Reglamento y normas complementarias;

Que, el inciso b del articulo 164 del Texto Unico Ordenade del Reglamento de la
Ley General, aprobado por Decreto Supremo N° 023-2005-VIVIENDA, considera como
centro poblade rural, a aquel que no sobrepase de dos mil (2,000) habitantes;
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CAPITULO IIl PARAMETROS DE DISENO
1, AMBITO GEOGRAFICO DEL PROYECTO
De acuerdo al item 3.2.1 Ubicacion de la zona del proyecto del Capitulo || Requisitos para la

elaboracion de proyectos de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento, se
consideraran las tres regiones naturales del Per:

0 Costa.
o Sierra.
[ Selva.

La ubicacidn geogrifica condicionara principalmente la dotacidn de abastecimiento de agua
para consumo humano y el tipo de fuente predominante.

Se utilizard un codigo de colores en los drboles de decisidn para designar las opciones
preferentes en funcién del dmbito geografico.

2. PERIODOS DE DISERO
2.1 Determinacion
El periodo de disefio se determinara consideranda los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.

Grado de dificultad para realizar la ampliacién de la infragstructura.
Crecimiento poblacional,

Capacidad econdmica para la ejecucian de obras

Situacidn geogréfica, en especial, zonas inundables.

o o o O O

Debiendo compatibilizar éste con las directivas existentes para los proyectos de inversion
publica.

Coma afio cero del proyecto se considerard la fecha de inicio de la recoleccion de informacidn
e inicio del proyecto.

2.2 Miximos recomendables

Los periodos de disefic maximos para los sistemas de agua y saneamiento seran los
siguientes:

o Fuente de abastecimiento 20 anos.
o Obra de captacion 20 afos.
o Pomos 20 afios.
o Planta de tratamiento de agua para consuma humano 20 afnos.
o Resenvorio 20 anos.
o Tubenas de conduccidn, impulsién y distribucion 20 afos.
o Estacion de bombeo 20 anos.
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o Equipos de bombeo 10 afios.

o Unidad Basica de Saneamiento (UBS-AH, -C, -CC) 10 afios,

o Unidad Basica de Saneamiento (UBS-H5V) 5 afios
S POBLACION DE DISENOD

Para el cdlculo de la poblacion de disefio, se aplicard métodos matematicos o métodas
racionales.

Como modelo simplificado, se aplicara el método anitmetico, expresado mediante la siguiente
formulacicn:

ret
Py=F» {1 + m}
Donde:
o Pi [habitantes] Poblacidn inicial.
o Pd [habitantes] Poblacion de disefio.
o r[%] indice crecimiento poblacional anual,
o T[afiosg] Periodo de disefio,

Con respecto al indice de crecimiento poblacional (r):

o Se adoptara el especifico de la poblacion,

o En caso de no existir éste, se adoptara el relativo a otra poblacion cercana y similar, o
bien, |a tasa de crecimiento distrital rural,

o En cualquier caso, si el valor es negativo se adoptara una poeblacion futura similar a la
actual {r=0).

El proyectista podra adoptar, justificadamente, el método que considere mds adecuado para
determinar la poblacion de disefio, tomando en cuenta igualmente datos censales del INEI u
otra fuente que reflaje el crecimiento poblacional.

En cualquler caso es necesarlo contar con un padrén de usuarios actualizado a la fecha de
formulacién del estudio correspondiente |perfil, factibilidad o expediente técnico).

4, DISPERSION DE LA POBLACION
Sera criterio del ingeniero proyectista determinar si la poblacion se clasifica en:

o] Dispersa
o Concentrada

Las consideraciones que tendrd en cuenta el Proyectista para determinar si la poblacion es
dispersa, serdn las siguientes:

o Poblaciones inferiores a 100 habitantes o que cuenten con menos de 20 viviendas.
e] Poblaciones que teniendo mas de 20 viviendas presenten una separacion media entre
ellas superior a 50 m.
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DOTACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

5.1 Relacion con otros pardmetros de disefio
La dotacién de abastecimiento de agua para consumo humano dependera de:

o Ambito geografico de la poblacin.

© Rendimiento de la fuente en periodo de estiaje, dado que éste debera ser superior

al caudal de disefio.

5.2 Dotacion de abastecimiento de agua para consumo humano
La dotacién debera ser estimada sobre la base de un “estudio de consumo de agua para el
dmbito rurol”, que debera ser suscrito y sustentado por el Ingeniero Sanitario o Civil
responsable del Proyecto. En ausencia de dicho estudio se aplicaran valores comprendidos

en los siguientes rangos:

Tabla 1: Dotacion de agua segun opcion de saneamiento

SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
s HIDRAULICO HIDRAULICO
Costa 601/h/d 30 1//d
Sierra 501/h/d 801/h/d
Selva 701/h/d 100 /h/d

Dichas dotaciones consideran consumo proveniente de ducha y lavadero multiuso. En caso
de omitir cualquier de estos elementos, se debera justificar la dotacion a utilizar,

En el caso de piletas publicas la dotacion recomendada sera de 30It/hab./dia.
Para las instituciones educativas se empleara una dotacion de:

o Educacion primaria 20 it/alumno x dia
o Educacion secundaria y superior 25 It/alumno x dia

5.3 Dotaciones en casos especiales.

Para soluciones con tecnologias no convencionales de abastecimiento, se asumird una
dotacién maxima de 30 litros/ (habitante x dia) para el caso de captacion de agua de lluvia, y
de 20 litros / {familia x dia) en el caso de esquemas de abastecimiento especial (filtro de mesa

y otros).

Esta dotacion de abastecimiento, también se aplicard en situaciones de emergencias y/o
desastres.

Esta dotacidn se destinard al consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos.



Figura N° 13: Ubicacién del Distrito de Uco, Provincia de Huari.
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Figura N° 14: Imagen Satelital de la Ubicacion del Centro Poblado de Pariacancha,
Distrito de Uco, Provincia de Huari.
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Figura N° 15: Centro Poblado de Pariacancha

Figura N° 16: Recoleccién del Agua Potable en el Centro Poblado de Pariacancha.
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Figura N° 17: Eps Chavin SA. Ubicado en Huaraz.

Fuente: Propia

Figura N° 18: Laboratorio de Calidad del Agua Eps Chavin S.A

Fuente: Propia



Figura N° 19: Recoleccion de Datos de Levantamiento Topogréfico.

Fuente: Propia

Figura N° 20: Ubicacion de los Puntos BM’s
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Figura N° 21: Situaciéon Actual de Captacion N° 01

Fuente: Propia

Figura N° 22: Evaluacion de la Captacion N° 01
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Fuente: Propia



Figura N° 23: Evaluacidon de Caracteristicas de la Estructura de la Captacion N° 01

Fuente: Propia



Figura N° 24: Evaluacion de la Captacién N° 02.

Fuente: Propia

Figura N°25: Evaluacién de la Linea de Conduccién

Fuente: Propia



Figura N° 26: Antigtiedad de la Linea de Conduccion.

Fuente: Propia

Figura N° 27: Tipo de Tuberia de la Linea de Conduccion

Fuente: Propia



Figura N° 28: Evaluacion y medicion de Camara de Reunion.

Fuente: Propia

Figura N° 29: Ev

%

aluacion de Camara de Reunion.
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Fuente: Propia



Figura N° 30: Caracteristicas de la Camara de Reunion.

Fuente: Propia
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TRAMO: CAPTACION N° 01 ALACAMARA DE REUNION N° 01

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO: “DISENO DE MEJORAMIENTO EN LA CAPTACION Y LINEA DE
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE PARTACANCHA-
HUARI-ANCAS-2022"

PLANO:

MOVIMIENTO DE TIERRA

UBICACION:
DISTRITO

uco

FROVINCIA REGION

HUARI ANMNCASH

PROGRESIVA | LONGITUD (M) AREAS (M2) VOLUMENES(M3) VOLUMEN ACUMULADO CONGLOMERADO ROCA SUELTA
CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO
00+000.00 0.00 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - i g
00+020.00 20.00 0.51 0.00 13.00 0.00 13.00 0.00 7.80 - 5.20 -
00+029.60 9.60 0.76 0.00 6.10 0.00 19.10 0.00 11.46 - 7.64 -
TRAMO: CAPTACION N° 02 ALACAMARA DE REUNION N° 01
PROGRESIVA | LONGITUD (M) AREAS (M2) VOLUMENES(M3) VOLUMEN ACUMULADO CONGLOMERADO ROCA SUELTA
CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO
00+000.00 0.00 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - . -
00+015.26 15.26 0.79 0.00 13.91 0.00 13.51 0.00 8.10 - 5.40 -
TRAMO: CAPTACION N° 03 ALACAMARA DE REUNION N° 01
PROGRESIVA | LONGITUD (M) AREAS (M2) VOLUMENES(M3) VOLUMEN ACUMULADO CONGLOMERADO ROCA SUELTA
CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO
00+000.00 0.00 0.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - -
00+009.44 9.44 0.97 0.00 8.02 0.00 8.02 0.00 4.81 - 3.21 -
TRAMO: CAMARA DE REUNION N° 01 AL RESERVORIO N° 01 (EXISTENTE)
PROGRESIVA | LONGITUD (M) AREAS (M2) VOLUMENES(M3) VOLUMEN ACUMULADO CONGLOMERADO ROCA SUELTA
CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO
00+000.00 0.00 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - -
00+020.00 20.00 0.66 0.00 15.90 0.00 15.50 0.00 9.30 - 6.20 -
00+040.00 20.00 0.97 0.00 16.30 0.00 31.80 0.00 19.08 - 12.72 -
00+060.00 20.00 0.87 0.00 18.40 0.00 50.20 0.00 30.12 - 20.08 -
00+080.00 20.00 1.00 0.00 18.70 0.00 68.90 0.00 41.34 - 27.06 -
00+100.00 20.00 0.27 0.00 12.70 0.00 81.60 0.00 48.96 - 32.64 -
00+120.00 20.00 0.64 0.00 910 0.00 90.70 0.00 54 .42 - 36.28 -
00+140.00 20.00 0.90 0.00 15.40 0.00 106.10 0.00 63.66 - 42 44 -
00+160.00 20.00 i 0.00 22 .50 0.00 128.60 0.00 7716 - 5144 -
00+180.00 20.00 1.09 0.00 24 40 0.00 153.00 0.00 91.80 - 61.20 -
00+200.00 20.00 0.91 0.00 20.00 0.00 173.00 0.00 103.80 - 69.20 -
00+220.00 20.00 0.91 0.00 18.20 0.00 191.20 0.00 114.72 - 76.48 -
00+240.00 20.00 0.91 0.00 18.20 0.00 209.40 0.00 125.64 - 83.76 -
00+260.00 20.00 0.54 0.00 14.50 0.00 223.90 0.00 134.34 - 89.56 -
00+280.00 20.00 0.97 0.00 15.10 0.00 239 00 0.00 143.40 - 9560 -
00+300.00 20.00 0.83 0.00 18.00 0.00 257.00 0.00 154.20 - 102.80 -
00+320.00 20.00 0.56 0.00 13.90 0.00 270.90 0.00 162.54 - 108.36 -
00+340.00 20.00 0.50 0.00 10.60 0.00 281.50 0.00 168.90 - 112.60 -
00+360.00 20.00 0.68 0.00 11.80 0.00 293 30 0.00 175.98 - 117 32 -
00+380.00 20.00 0.95 0.00 16.30 0.00 309.60 0.00 185.76 - 123.84 -
00+400.00 20.00 0.82 0.00 1F.F0 0.00 327.30 0.00 196.38 - 130.92 -
00+420.00 20.00 0.57 0.00 13.90 0.00 341.20 0.00 204.72 - 136.48 -
00+440.00 20.00 0.70 0.00 12,70 0.00 353.90 0.00 212.34 - 141.56 -
00+460.00 20.00 1.19 0.00 18.90 0.00 372.80 0.00 223.68 - 149.12 -
00+480.00 20.00 1.00 0.00 21.90 0.00 394.70 0.00 236.82 - 157.88 -
00+500.00 20.00 0.89 0.00 18.90 0.00 413.60 0.00 248.16 - 165.44 -
00+520.00 20.00 0.99 0.00 18.80 0.00 432 .40 0.00 25944 - 172.96 -
00+540.00 20.00 0.98 0.00 19.70 0.00 452.10 0.00 271.26 - 180.84 -
00+560.00 20.00 0.52 0.00 15.00 0.00 467.10 0.00 280.26 - 186.84 -
00+580.00 20.00 0.75 0.00 12.70 0.00 479.80 0.00 287.88 - 191.92 -
00+600.00 20.00 1.17 0.00 19.20 0.00 499 00 0.00 299.40 - 199.60 -
00+620.00 20.00 0.55 0.00 17.20 0.00 516.20 0.00 309.72 - 206.48 -
00+640.00 20.00 0.73 0.00 12.80 0.00 529 00 0.00 317.40 - 21160 -
00+660.00 20.00 0.89 0.00 16.20 0.00 545.20 0.00 327.12 - 218.08 -
00+680.00 20.00 0.80 0.00 16.90 0.00 562.10 0.00 337.26 - 224 .84 -
00+700.00 20.00 0.94 0.00 17.40 0.00 579 50 0.00 347.70 - 231.80 -
00+720.00 20.00 0.98 0.00 19.20 0.00 598.70 0.00 359.22 - 23948 -
00+740.00 20.00 0.98 0.00 19.60 0.00 618.30 0.00 370.98 - 247 .32 -
00+760.00 20.00 1. 960 0.00 20.80 0.00 639.10 0.00 383.46 - 255.64 -
00+780.00 20.00 0.37 0.00 14.70 0.00 653.80 0.00 392.28 - 261.52 -
00+800.00 20.00 1.03 0.00 14.00 0.00 667.80 0.00 400.68 - 267.12 -
00+820.00 20.00 0.52 0.00 19.50 0.00 683.30 0.00 409.98 - 273.32 -
00+840.00 20.00 0.63 0.00 11.50 0.00 694.80 0.00 416.88 - 277.92 -
00+860.00 20.00 0.63 0.00 12.60 0.00 707.40 0.00 424 44 - 282.96 -
00+880.00 20.00 0.55 0.00 11.80 0.00 719.20 0.00 431.52 - 287.68 -
00+900.00 20.00 0.36 0.00 9.10 0.00 728.30 0.00 436.98 - 291.32 -
00+910.86 10.86 0.70 0.00 .76 0.00 734.06 0.00 44043 - 293.62 -
TOTAL GENERAL 464.81 0.00 309.87 0.00
CONGLOMERADO TOTAL DE VOLUMEN DE CORTE 464.81 M3
60% TOTAL DE VOLUMEN DE RELLENO 0.00 M3
ROCA SUELTA TOTAL DE VOLUMEN DE CORTE 309.87 M3
40% TOTAL DE VOLUMEN DE RELLENO 0.00 M3
TOTAL DE TOTAL DE VOLUMEN DE CORTE 774.68 M3
MOVIMIENTO DE TIERRA TOTAL DE VOLUMEN DE RELLENO 0.00 M3
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CUADRO DE COORDENDAS DE LOS BMs SECTOR CABRA CANCHA

PUNTOS ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
31 3513.47 8984704.24 310451.95 BM1
47 3507.99 8984687.71 310459.19 BM2
86 3489.33 8984576.68 310248.46 BM3
237 3422.49 8984415.442 309774.64 BM4
374 3317.69 8984279.24 309457.27 BMS
509 3228.83 8984261.19 309223.53 BM6

009+0

UBICACION DE CAPTACION TIPO LADERA C-1

ITEM ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION

C-1 2980.30 8980595.526 286030.063 CAPTACION TIPO LADERA

C-2 2979.60 8980608.895 286041.611 CAPTACION TIPO LADERA

C-3 2978.90 8980619.149 286044.169 CAPTACION TIPO LADERA
CR.-1 2978.50 8980624.241 286034.931 CAJA DE REUNION

89+0

o (®] o
+ + t
~ ~

o N N
o (@] o

LEYENDA

DESCRIPCION [SIMBOLO
CASA ]
CAPTACION PROY.|  ©ff
CAMINO —
PISTA ===
RED PRIMARIA PROYN/\
CAJA AGUA PROY.
CRP PROY. 2
POSTES ®
RESERVORIO PROY| [
CERCO PERIMETR

CAMPO DEPORTIVQ £33
ALCANTARILLA =
UBS Flges 1
INSTITUCIONES ]
RED DOMICILIARIO] —J-
CURVAS MAYORES ——~—~
CURVAS MENORES

BMs '&:43
NORTE MAGNETICO|  {

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO: “DISENO DE MEJORAMIENTO EN LA CAPTACION YV LINEA DE
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEL CENTEO FOELADO DE PARTACANCHA-
HUART-ANCAS-2022"

ESCUELA
PROFESIONAL
DE INGENIERTA
CIVIL

AUTOE: GONZALES ENRIQUEZ DENNIS PAOLA

PLANO: PLANO TOPOGRAFICO
UBICACION: LAMINA:
DISTRITO PROVINCIA REGION
uco HUARI ANCASH T— 01

ABESOE: ING

MEDINA  CAFBAJAT  LUCIO

ESCALA: INDICADA

FECHA: DICIEMERE -20(22



AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+560

AutoCAD SHX Text
0+580

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
0+620

AutoCAD SHX Text
0+640

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
0+680

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
0+800

AutoCAD SHX Text
0+820

AutoCAD SHX Text
0+840

AutoCAD SHX Text
0+860

AutoCAD SHX Text
0+880

AutoCAD SHX Text
0+900

AutoCAD SHX Text
0+911

AutoCAD SHX Text
0+015

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+009

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+030

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+020

Free Hand

Free Hand

Stamp


K\EUFO0U = Esgt 1750

2981.00

2980.50

2980.00

2979.50

Elevacion

2979.00

2978.50

2978.00

<[>

4 TABLA DE MATERIALES

- ”
Carte 079 0.00
4 Relleno 0.00 0.00

-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNEOFUZ0 = Eser 17p0

2978.50

2978.00

2977.50

2977.00

Elevacion

2976.50

2976.00

2975.50

<[>

i TABLA DE MATERIALES

- ”
Corte 0.51 0.00
4 Relleno 0.00 0.00

-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNEDFUS0 = Eser 17p0

2978.50

2978.00

2977.50

2977.00

Elevacion

2976.50

2976.00

2975.50

<[>

NN

|

4 TABLA DE MATERIALES

Corte 0.76 0.00
4 Relleno 0.00 0.00

L L
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

K\EUFOUU = EStr 1750

2979.50

29879.00

2978.50

2978.00

Elevacion

2977.50

2977.00

2976.50

<[>

TABLA DE MATERIALES

'
Corte aes 0.00
Relleno 0.00 0.00

7

4

R

NN

L
-1.00 -0.50 0.00 Q.50 1.00

KNIOF0 — Esc: 50

2978.50

2978.00

2977.50

2977.00

Elevacion

2976.50

2976.00

2975.50

TABLA DE MATERIALES

s B

Corte 0.79

0.00
Releno | .00 0.00

L L L L
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

2969.00

2968.50

2968.00

2967.50

Elevacion

2967.00

2966.50

2966.00

4 TABLA DE MATERIALES

Corte 1.35 0.00

4 Relleno 0.00 0.00

I
—1.00

I ! I
-0.50 0.00 0.50

KN:O+340 — Esc:

2965.50- <>

2965.00-

2964.50-

o

o

82964007 o —

S\

2963.50- g%{%g
L
ge Z

2963.00-

2962.50-

i TABLA DE MATERIALES
Area(m*
Corte 0.50
d Releno 0.00

0.00
0.00

I ! I
-1.00 -0.50 0.00 0.50

KNEOF 700 = Es6t 1750

2959.00

2958.50

2958.00

2957.50

Elevacion

2957.00

2956.50

2956.00

<

4 TABLA DE MATERIALES

|Area(m®,
Corte 0.94 0.00
d Relleno 0.00 0.00

L L
-1.00 -0.50 0.00

L L
0.50 1.00

Elevacion

Elevacion

Elevacion

1/50

2979.50

2979.00

2978.50

2978.00

2977.50

2977.00

2976.50

KM: 0O+000 Esc:
T T T

-1.00

L
—0.50 0.00 0.50 1.00

KM: 0+009 Esc:
T T T

TABLA DE MATERIALES

Materiales [Area(m”

2978.50

2978.00

2977.50

2977.00

2976.50

2976.00

<[>

7

\

N

7

N
N

NN
NN

NN
NN

NN
i

1T o

N
T
AN SANAN

X

A

2975.50

—1.00

KNZO+

L L L L
—-0.50 0.00 0.50 1.00

Corte a7 000
Relleno 0.00 0.00
1,/50
TABLA DE MATERIALES
|Area(m*
Corte 0.97 0.00
Relleno 0.00 0.00

2967.50

2967.00

2966.50

2966.00

2965.50

2965.00

2964.50

TABLA DE MATERIALES

|Area(m®, (m°)
Corte 0.9 0.00
Relleno 0.00 0.00

2953.50-

4 TABLA DE MATERIALES

2953.00-

2952.50-

2952.00-

|Area(m®
Corte 0.55 0.00
d Relleno 0.00 0.00

Elevacion

2951.50

2951.001

2950.50-

L L
—-1.00 -0.50

L L
0.50 1.00

I
—1.00

—0.50

KNEUFO0U = Es6r 1750

2978.50-

2978.00-

2977.50-

Elevacion

2976.50

2976.00

2975.50

<4|»

TABLA DE MATERIALES

Corts

ams 0.00
Relleno 0.00 0.00

2977.00-

KNEDFOZ0 = Ese 1750

Elevacion

2977.50

2977.00

2976.50

2976.00

Elevacion

2975.50

2975.00

2974.50

| >

TABLA DE MATERIALES

Corte 0.00

0.66
Relleno 0.00 0.00

976.352m He:0964m Cr: 2975.388
([_RED LINEA D CONDUGCION |/

L L L L
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNEOF0%0 = Eser_T7p0

Elevacion

2976.50

2976.00

2975.50

2975.00

Elevacion

2974.50

2974.00

2973.50

TABLA DE MATERIALES

Corte

0.87 0.00
Relleno 0.00 0.00

KNEUFOBU = Escr 1750

Elevacion

2975.00

2974.50

2974.00

2973.50

Elevacion

2973.00

2972.50

2972.00

TABLA DE MATERIALES

Corte 0.00

0.87
Relleno 0.00 0.00

Elevacion

2974.00

2973.5Q

2973.00

2972.5Q

Elevacion

2972.00

2971.50

2971.00

-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00
KN:O+080 —~ Esci 1/H0
‘ ‘ TABLA DE MATERIALES
<» . -

Corte 1.00

0.00
Relleno 0.00 0.00

N
N
N\
NN

N
N

NN

§§@N

B

KIFEDFTOU = Esct 1750

Elevacion

2972.00

2971.50

2971.00

2970.50

Elevacion

2970.00

2069.50

2969.00

<4|»

TABLA DE MATERIALES

Corte 0.00

027
Relleno 0.00 0.00

L L L L
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNI:0O+T20 — Esc: b0

Elevacion

2970.50

2970.00

2969.50

2969.00

Elevacion

2068.50

2968.00

2967.50

TABLA DE MATERIALES

(m)

Corte

0.00
0.00

o Zanjo: 0.6 m

2

L
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KIEDFTA0 = Esct 1750

Elevacion

2969.00

2968.50

2968.00

2067.50

Elevacion

2967.00

2966.50

29686.00

TABLA DE MATERIALES

Corte

0.00

Elevacion

KIJFOF T80 = Eser 1750

2968.50-

2968.00-

2967.50-

2967.00-

2966.50

2966.00

2965.50

TABLA DE MATERIALES

Materiales [Area(m*)| Volume(m)

Corts 1.09 0.00

L
—-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNO+200 — Esc: 5{0]

Elevacion

2967.50

2967.00

2966.50

2966.00

2965.50

2965.00

2964.50

TABLA DE MATERIALES

Materlales |Area{m?*;

]

Corte | 091

0.00
Relleno. 0.00 0.00

L L L L L
—1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNITO+220 — Esc: 50}

Elevacion

2967.50

2967.00

2966.50

2966.00

2965.50

2965.00

2964.50

OS],
NN

NN

NANAN!

A2

TABLA DE MATERIALES

Materiales |Area(m”

(m)

Corte | 081

L
—-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNITO+240 = Esc: 516}

Elevacion

2967.00

2966.50

2966.00

2965.50

2965.00

2964.50

2964.00

TABLA DE MATERIALES

Materlales [Arsa(m"

)

Corte | 091

0.00
Relleno. 0.00 0.00

L L L L L
—1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNIT0+260 — Esc: 50}

Elevacion

2966.50

2966.00

2965.50

2965.00

2964.50

2964.00

2963.50

TABLA DE MATERIALES

Materiales |Area(m”

(m)

Corte | 054

0.00
Relleno 0.00 0.00

L L
—-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNITO+280 — Esc: 516}

Elevacion

2966.50

2966.00

2965.50

2965.00

2964.50

2964.00

2983.50

<4|»

1

N\
N

7

AN

=
it

SRR

RN

ARV

A NN

==

T

TABLA DE MATERIALES

Materlales [Arsa(m"

7

Corte 0.97

0.00
Relleno. 0.00 0.00

L L L L L
—1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNITO+300 — Esc: 50}

Elevacion

2966.00

2965.50

2965.00

2964.50

2964.00

2983.50

2963.00

| >

TABLA DE MATERIALES

Materiales [Area(m”; (m)
Corte 0.83 0.00
Relleno 0.00 0.00

L L
—-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

Elevacion

2965.50

2965.00

2964.50

2964.00

2963.50

2963.00

2962.50

TABLA DE MATERIALES

(m)

Materlales [Area(m"
Corte 0.56 0.00
Rellenc. 0.00 0.00

SECCION TRANSVERSAL
ESC:1/200

I I ! I I
—-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

Elevacion

2965.50-

2965.00-

2964.50-

2964.00-

2963.50

TABLA DE MATERIALES

|Area(m®,
Corte o8 0.00
Relleno 0.00 0.00

Elevacion

2963.00-
2962.50-
L L L L
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00
KN-O+ 380 — Esc: B0
2965.50- ‘ ‘ TABLA DE MATERIALES
| > 5
|Area(m
Corte 095 000
2965.00- Relleno 0.00 0.00

2964.5Q

2964.00

2963.50

2963.00

Elevacion

Elevacion

2962.50
‘ ‘ ‘ ‘ ‘
100 -050 0.00 050 1.00
KNI:O+400 — Esc: (0]
2965.50" ‘ ‘ TABLA DE MATERIALES
<«|» e et
Corte 0.82 0.00
2965.00- Rieno | 0% | ow
2964.50
2964.00
2963.50-
2963.00
(4984.4Tm Fic:1)97m| Cr: 2083.4%
(I__RED LINEA D CONDUCCION [/
2962.50-
‘ ‘ ‘ ‘ ‘
100 -0.50 000 050 1.00
KNEO+420 = Esc: 1/50
206550 | ‘ ‘ ‘ TABLA DE MATERIALES
<«|» b
Corte 0.57 0.00
2965.00 Rano | 00 | oo
2964.50
_
2964.00-
2963.50- Bade Zanfa: 0.6 m
2963.00

2962.50

KNEDF#40 = Eser_T7p0

Elevacion

2964.50

2964.00

2963.50

2963.00

2962.50

2962.00

2961.50

<[>

TABLA DE MATERIALES

|Area(m®,

Corte 0.70

0.00
Relleno 0.00 0.00

KNEDF#60 = Esct T7p0

Elevacion

2965.00

2964.50

2964.00

2963.50

2963.00

2962.50

2962.00

«|»

N

%V

RN

NN

Nt
NN

T
RN

DTN NN

NN

NN

nDRDdDhk.RGO

BRI

|27

A
N
N

TABLA DE MATERIALES

|Arsa(m",

Corte 119

0.00
Relleno 0.00 0.00

KNEDFF80 = Eser_T7p0

L L L L
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

Elevacion

2965.00

2964.5Q

2964.00

2963.50

2963.00

2962.50

2962.00

TABLA DE MATERIALES

g )
|Area(m’

Corte 1.00 0.00

Relleno 0.00 0.00

-1.00 -0.50 Q.00 0.50 1.00

KNEDFB00 = Esct_T7p0

Elevacion

2965.50

2965.00

2964.5Q

2964.00

2963.50

2963.00

2962.50

—

=

N
N

AN
RN

N
N

TABLA DE MATERIALES

[Area(m"
Corte 0.89 0.00
Relleno 0.00 0.00

Elevacion

KNEDF50 = Eser_17p0

2970.50-

2970.00-

2969.50-

2969.00-

2968.50

2968.00

2967.50

77 7]

TABLA DE MATERIALES

les [Area(m® b
Corte 098 0.00
Rellono | 0.00 0.00

\
N

27 %

L
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNEDFSE0 = ESET 1750

Elevacion

2970.50

2970.00

2969.50

2969.00

2968.50

2968.00

2967.50

<[>

TABLA DE MATERIALES

Materiales [Area(m®)Volumen(m)

Corts 0.52 0.00

Relleno 0.00 0.00

Bafe Zan|a:0.60 m

L L L L
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNEDF580 = Eser_17p0

Elevacion

2970.00

2969.50

2969.00

2968.50

2968.00

2967.50

2967.00

«|»

TABLA DE MATERIALES

les [Area(m® b
Corte 075 0.00
Rellono | 0.00 0.00

-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNEDFBUU = Eser 17p0

Elevacion

2966.00

2965.50

2965.00

2964.50

2964.00

2963.50

2963.00

«|»

TABLA DE MATERIALES

les [Area(m® b
Corts 147 0.00
Ralleno 0.00 0.00

Bade Zan|a:0.64 m

Elevacion

2964.00

2963.50

2963.00

2962.50

2962.00

2961.50

2961.00

TABLA DE MATERIALES

les |Area(m”’ b
Corte 0.5 0.00
Rellono | 0.00 0.00

Boge Zan|

KNEDFE40 = Eser 17p0

Elevacion

2964.00

2963.50

2963.00

2962.50

2962.00

2961.50

2961.00

«|»

N

717

N

TABLA DE MATERIALES

les [Area(m® b
Corte 073 0.00
Ralleno 0.00 0.00

N
SN

-
N

N

N
X

SNAVARU AN NN
SRR

v

L L L L
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNEDFBB0 = ESer_17B0

Elevacion

2962.50

2962.00

2961.50

2961.00)

2960.50

2960.00

2959.50

<[>

A7

TABLA DE MATERIALES

Materiales [Area(m*)Volumen(m)
Corte 0.89 0.00
Relleno 0.00 0.00

N

N\

?% /

NSV RN

RNANARNAR

NN

R

7

AEREEE
%&@@Q@

L
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNEDFBBU = Eser 17p0

Elevacion

2960.50

2960.00

2959.50

2959.00

2958.50

2958.00

2957.50

TABLA DE MATERIALES

les |Area(m”’ b,
Corte 0.80 0.00
Ralleno 0.00 0.00

Elevacion

KN:O+720 = Esc: (0]

2959.50-

2950.00

2958.50-

2958.00

2957.50-

2957.00

2956.50

TABLA DE MATERIALES

|Area(m®,
Corte osa 0.00
Relleno 0.00 0.00

Bafe Zanfa:0.60 m

RED LINI

He: 1 Cr: 2057.019m
DI JON

L
—1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNEDF7#0 = Ee 1750

- ‘ ‘ TABLA DE MATERIALES
2960.00 AR e
Corte [ 000
2959.50 P
Z i
2050.00 | %;AZZ%
-
295850 ?%%g
|
2958.00- EQQQ
L
2957.50
2957.00-
—1.00 —050 0.00 050  1.00
KN O+760 — Esc: 50
2959.00- ‘ ‘ TABLA DE MATERIALES
| > o -
Corte 110 0.00
2958.501 e s

2958.00-

2957.50

2957.00-

2956.50

2956.00

L
—1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KN O+780 — Esc: (0]

2957.50-

2957.00-

2956.50-

2956.00

2955.50

2955.00

«|»

TABLA DE MATERIALES

m'
Corte 0.37
0.00

0.00
Ralleno 0.00

2954.50-
—1.00 -0.50 0.00 050  1.00
KNI-0+800 50
2957.50- ‘ ‘ TABLA DE MATERIALES
<|» —
Corte 1.03 0.00
2957.00+ Reno | 0% | 0w
7 A —T|
2956.50- || 2;{%{2%
-
2956.00 E%%g
g%%g
I v
2055.50 ]
Bage Zanfa: 0.60 m
2955.00
2954.50-

L L
—-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNFDFB20 = Esct T7p0

2957.50-

2957.00-

2956.50

2956.00-

2955.50-

2955.00

2954.50-

«|»

TABLA DE MATERIALES

m'
Corte 0.52
0.00

0.00
Ralleno 0.00

L L L L L
—1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNEDFBA0 = Eser T7p0

2957.50-

2957.00

2956.50

2956.00

2955.50-

2955.00-

2954.50-

<[>

TABLA DE MATERIALES

g )
|Area(m’

Corte 0.63 0.00

Relleno 0.00 0.00

L L
—-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNFDFBEU = Esct_T7p0

2954.00-

2953.50-

2953.00

2952.50-

2952.00-

2951.50

2951.00

«|»

TABLA DE MATERIALES

Corte

Ralleno

m'
0.83
0.00

I I ! I I
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KNFDF900 = Eser T7p0

2953.00

2952.50

2952.00

2951.50

Elevacion

2951.00

2950.50;

2950.00

«|»

i

TABLA DE MATERIALES

|Area(m®,
Corte 0.38 0.00
Relleno 0.00 0.00

Ba:

B
>
3

—1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

KW 0+9 — Esc: 50

2953.00

2952.50

2952.00

2951.50

Elevacion

2951.00

2950.50

2950.00

TABLA DE MATERIALES

Corte 0.70

0.00
Relleno | 0.00 0.00

L L L L
—1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO: “DISENO DE MEJORAMIENTO EN LA CAPTACION Y LINEA DE
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE PARTACANCHA-

HUARI-ANCAS-20227

PLANO: SECCION TRANSVERSAL
UBICACION: LAMINA:
DISTRITO PROVINCIA RECION
UCo HUAFRI ANCASH S T- 0 1

ESCUELA
PROFESIONAL
DE INGENIERTA
CIVIL

AUTOR: GONZALES ENEIQUEZ DENNIS PAQOLA

ABSESOR: ING. MEDINA CARBAJAT LUCIO

ESCALA: INDICADA

FECHA: DICIEMERE -2022



AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
KM:0+000   Esc: 1/500+000   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2978.50

AutoCAD SHX Text
2979.00

AutoCAD SHX Text
2979.50

AutoCAD SHX Text
2980.00

AutoCAD SHX Text
2980.50

AutoCAD SHX Text
2981.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.79

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
2978.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2979.938m Hc:1.115m Cr:2978.823m 2979.938m Hc:1.115m Cr:2978.823m Hc:1.115m Cr:2978.823m 1.115m Cr:2978.823m  Cr:2978.823m Cr:2978.823m 2978.823m RED LINEA DE REUNION

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
KM:0+020   Esc: 1/500+020   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2975.50

AutoCAD SHX Text
2976.00

AutoCAD SHX Text
2976.50

AutoCAD SHX Text
2977.00

AutoCAD SHX Text
2977.50

AutoCAD SHX Text
2978.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.51

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2977.091m Hc:0.753m Cr:2976.338m 2977.091m Hc:0.753m Cr:2976.338m Hc:0.753m Cr:2976.338m 0.753m Cr:2976.338m  Cr:2976.338m Cr:2976.338m 2976.338m RED LINEA DE REUNION

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
KM:0+030   Esc: 1/500+030   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.76

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2977.417m Hc:1.079m Cr:2976.338m 2977.417m Hc:1.079m Cr:2976.338m Hc:1.079m Cr:2976.338m 1.079m Cr:2976.338m  Cr:2976.338m Cr:2976.338m 2976.338m RED LINEA DE REUNION

AutoCAD SHX Text
2978.50

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
2975.50

AutoCAD SHX Text
2976.00

AutoCAD SHX Text
2976.50

AutoCAD SHX Text
2977.00

AutoCAD SHX Text
2977.50

AutoCAD SHX Text
2978.00

AutoCAD SHX Text
2978.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
KM:0+000   Esc: 1/500+000   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.98

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2978.476m Hc:1.391m Cr:2977.084m 2978.476m Hc:1.391m Cr:2977.084m Hc:1.391m Cr:2977.084m 1.391m Cr:2977.084m  Cr:2977.084m Cr:2977.084m 2977.084m RED LINEA DE REUNION

AutoCAD SHX Text
2977.00

AutoCAD SHX Text
2977.50

AutoCAD SHX Text
2978.00

AutoCAD SHX Text
2978.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.79

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2977.546m Hc:1.113m Cr:2976.433m 2977.546m Hc:1.113m Cr:2976.433m Hc:1.113m Cr:2976.433m 1.113m Cr:2976.433m  Cr:2976.433m Cr:2976.433m 2976.433m RED LINEA DE REUNION

AutoCAD SHX Text
2975.50

AutoCAD SHX Text
2976.00

AutoCAD SHX Text
2976.50

AutoCAD SHX Text
2977.00

AutoCAD SHX Text
2977.50

AutoCAD SHX Text
2978.00

AutoCAD SHX Text
2978.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+015   Esc: 1/500+015   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2976.50

AutoCAD SHX Text
2979.00

AutoCAD SHX Text
2979.50

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
KM:0+000   Esc: 1/500+000   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.73

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2978.613m Hc:1.033m Cr:2977.580m 2978.613m Hc:1.033m Cr:2977.580m Hc:1.033m Cr:2977.580m 1.033m Cr:2977.580m  Cr:2977.580m Cr:2977.580m 2977.580m RED LINEA DE REUNION

AutoCAD SHX Text
2977.00

AutoCAD SHX Text
2977.50

AutoCAD SHX Text
2978.00

AutoCAD SHX Text
2978.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.97

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2977.670m Hc:1.337m Cr:2976.333m 2977.670m Hc:1.337m Cr:2976.333m Hc:1.337m Cr:2976.333m 1.337m Cr:2976.333m  Cr:2976.333m Cr:2976.333m 2976.333m RED LINEA DE REUNION

AutoCAD SHX Text
2975.50

AutoCAD SHX Text
2976.00

AutoCAD SHX Text
2976.50

AutoCAD SHX Text
2977.00

AutoCAD SHX Text
2977.50

AutoCAD SHX Text
2978.00

AutoCAD SHX Text
2978.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+009   Esc: 1/500+009   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2976.50

AutoCAD SHX Text
2979.00

AutoCAD SHX Text
2979.50

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
KM:0+000   Esc: 1/500+000   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2977.474m Hc:1.235m Cr:2976.239m 2977.474m Hc:1.235m Cr:2976.239m Hc:1.235m Cr:2976.239m 1.235m Cr:2976.239m  Cr:2976.239m Cr:2976.239m 2976.239m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2977.00

AutoCAD SHX Text
2977.50

AutoCAD SHX Text
2978.00

AutoCAD SHX Text
2978.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.66

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2976.352m Hc:0.964m Cr:2975.388m 2976.352m Hc:0.964m Cr:2975.388m Hc:0.964m Cr:2975.388m 0.964m Cr:2975.388m  Cr:2975.388m Cr:2975.388m 2975.388m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2975.50

AutoCAD SHX Text
2976.00

AutoCAD SHX Text
2976.50

AutoCAD SHX Text
2977.00

AutoCAD SHX Text
2977.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+020   Esc: 1/500+020   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2976.50

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.97

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2975.615m Hc:1.343m Cr:2974.271m 2975.615m Hc:1.343m Cr:2974.271m Hc:1.343m Cr:2974.271m 1.343m Cr:2974.271m  Cr:2974.271m Cr:2974.271m 2974.271m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2975.50

AutoCAD SHX Text
2976.00

AutoCAD SHX Text
2976.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+040   Esc: 1/500+040   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.87

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2974.133m Hc:1.220m Cr:2972.914m 2974.133m Hc:1.220m Cr:2972.914m Hc:1.220m Cr:2972.914m 1.220m Cr:2972.914m  Cr:2972.914m Cr:2972.914m 2972.914m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+060   Esc: 1/500+060   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2972.888m Hc:1.383m Cr:2971.505m 2972.888m Hc:1.383m Cr:2971.505m Hc:1.383m Cr:2971.505m 1.383m Cr:2971.505m  Cr:2971.505m Cr:2971.505m 2971.505m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+080   Esc: 1/500+080   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2976.00

AutoCAD SHX Text
2975.50

AutoCAD SHX Text
2974.50

AutoCAD SHX Text
2975.00

AutoCAD SHX Text
2974.00

AutoCAD SHX Text
2974.50

AutoCAD SHX Text
2975.00

AutoCAD SHX Text
2973.50

AutoCAD SHX Text
2974.00

AutoCAD SHX Text
2974.50

AutoCAD SHX Text
2973.50

AutoCAD SHX Text
2972.50

AutoCAD SHX Text
2973.00

AutoCAD SHX Text
2972.00

AutoCAD SHX Text
2975.00

AutoCAD SHX Text
2974.00

AutoCAD SHX Text
2973.50

AutoCAD SHX Text
2972.50

AutoCAD SHX Text
2973.00

AutoCAD SHX Text
2972.00

AutoCAD SHX Text
2971.50

AutoCAD SHX Text
2971.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.27

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2970.293m Hc:0.424m Cr:2969.870m 2970.293m Hc:0.424m Cr:2969.870m Hc:0.424m Cr:2969.870m 0.424m Cr:2969.870m  Cr:2969.870m Cr:2969.870m 2969.870m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+100   Esc: 1/500+100   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.64

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2969.158m Hc:0.933m Cr:2968.224m 2969.158m Hc:0.933m Cr:2968.224m Hc:0.933m Cr:2968.224m 0.933m Cr:2968.224m  Cr:2968.224m Cr:2968.224m 2968.224m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+120   Esc: 1/500+120   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.90

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2968.081m Hc:1.257m Cr:2966.824m 2968.081m Hc:1.257m Cr:2966.824m Hc:1.257m Cr:2966.824m 1.257m Cr:2966.824m  Cr:2966.824m Cr:2966.824m 2966.824m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+140   Esc: 1/500+140   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2967.00

AutoCAD SHX Text
2966.50

AutoCAD SHX Text
2966.00

AutoCAD SHX Text
2970.00

AutoCAD SHX Text
2970.50

AutoCAD SHX Text
2969.50

AutoCAD SHX Text
2969.00

AutoCAD SHX Text
2970.00

AutoCAD SHX Text
2970.50

AutoCAD SHX Text
2969.50

AutoCAD SHX Text
2969.00

AutoCAD SHX Text
2968.50

AutoCAD SHX Text
2968.00

AutoCAD SHX Text
2967.50

AutoCAD SHX Text
2972.00

AutoCAD SHX Text
2971.50

AutoCAD SHX Text
2971.00

AutoCAD SHX Text
2969.00

AutoCAD SHX Text
2968.50

AutoCAD SHX Text
2968.00

AutoCAD SHX Text
2967.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
1.09

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volume(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2967.969m Hc:1.483m Cr:2966.485m 2967.969m Hc:1.483m Cr:2966.485m Hc:1.483m Cr:2966.485m 1.483m Cr:2966.485m  Cr:2966.485m Cr:2966.485m 2966.485m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2967.00

AutoCAD SHX Text
2966.50

AutoCAD SHX Text
2966.00

AutoCAD SHX Text
2968.50

AutoCAD SHX Text
2968.00

AutoCAD SHX Text
2967.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+180   Esc: 1/500+180   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.91

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2966.729m Hc:1.271m Cr:2965.459m 2966.729m Hc:1.271m Cr:2965.459m Hc:1.271m Cr:2965.459m 1.271m Cr:2965.459m  Cr:2965.459m Cr:2965.459m 2965.459m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2967.00

AutoCAD SHX Text
2966.50

AutoCAD SHX Text
2966.00

AutoCAD SHX Text
2967.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+200   Esc: 1/500+200   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.91

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2966.729m Hc:1.271m Cr:2965.459m 2966.729m Hc:1.271m Cr:2965.459m Hc:1.271m Cr:2965.459m 1.271m Cr:2965.459m  Cr:2965.459m Cr:2965.459m 2965.459m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2967.00

AutoCAD SHX Text
2966.50

AutoCAD SHX Text
2966.00

AutoCAD SHX Text
2967.50

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+220   Esc: 1/500+220   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.91

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2966.039m Hc:1.269m Cr:2964.770m 2966.039m Hc:1.269m Cr:2964.770m Hc:1.269m Cr:2964.770m 1.269m Cr:2964.770m  Cr:2964.770m Cr:2964.770m 2964.770m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2967.00

AutoCAD SHX Text
2966.50

AutoCAD SHX Text
2966.00

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+240   Esc: 1/500+240   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.54

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2965.240m Hc:0.798m Cr:2964.442m 2965.240m Hc:0.798m Cr:2964.442m Hc:0.798m Cr:2964.442m 0.798m Cr:2964.442m  Cr:2964.442m Cr:2964.442m 2964.442m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2966.50

AutoCAD SHX Text
2966.00

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+260   Esc: 1/500+260   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.97

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2965.510m Hc:1.395m Cr:2964.115m 2965.510m Hc:1.395m Cr:2964.115m Hc:1.395m Cr:2964.115m 1.395m Cr:2964.115m  Cr:2964.115m Cr:2964.115m 2964.115m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2966.50

AutoCAD SHX Text
2966.00

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+280   Esc: 1/500+280   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.83

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2965.008m Hc:1.214m Cr:2963.793m 2965.008m Hc:1.214m Cr:2963.793m Hc:1.214m Cr:2963.793m 1.214m Cr:2963.793m  Cr:2963.793m Cr:2963.793m 2963.793m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2966.00

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+300   Esc: 1/500+300   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.56

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2964.324m Hc:0.848m Cr:2963.475m 2964.324m Hc:0.848m Cr:2963.475m Hc:0.848m Cr:2963.475m 0.848m Cr:2963.475m  Cr:2963.475m Cr:2963.475m 2963.475m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+320   Esc: 1/500+320   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.68

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2964.266m Hc:1.013m Cr:2963.253m 2964.266m Hc:1.013m Cr:2963.253m Hc:1.013m Cr:2963.253m 1.013m Cr:2963.253m  Cr:2963.253m Cr:2963.253m 2963.253m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+360   Esc: 1/500+360   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.95

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2964.710m Hc:1.362m Cr:2963.349m 2964.710m Hc:1.362m Cr:2963.349m Hc:1.362m Cr:2963.349m 1.362m Cr:2963.349m  Cr:2963.349m Cr:2963.349m 2963.349m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+380   Esc: 1/500+380   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.82

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2964.641m Hc:1.197m Cr:2963.444m 2964.641m Hc:1.197m Cr:2963.444m Hc:1.197m Cr:2963.444m 1.197m Cr:2963.444m  Cr:2963.444m Cr:2963.444m 2963.444m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+400   Esc: 1/500+400   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.57

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2964.375m Hc:0.869m Cr:2963.507m 2964.375m Hc:0.869m Cr:2963.507m Hc:0.869m Cr:2963.507m 0.869m Cr:2963.507m  Cr:2963.507m Cr:2963.507m 2963.507m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+420   Esc: 1/500+420   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.70

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2963.081m Hc:1.043m Cr:2962.038m 2963.081m Hc:1.043m Cr:2962.038m Hc:1.043m Cr:2962.038m 1.043m Cr:2962.038m  Cr:2962.038m Cr:2962.038m 2962.038m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+440   Esc: 1/500+440   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2962.00

AutoCAD SHX Text
2961.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
1.19

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2964.247m Hc:1.670m Cr:2962.576m 2964.247m Hc:1.670m Cr:2962.576m Hc:1.670m Cr:2962.576m 1.670m Cr:2962.576m  Cr:2962.576m Cr:2962.576m 2962.576m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+460   Esc: 1/500+460   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2962.00

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2964.607m Hc:1.433m Cr:2963.173m 2964.607m Hc:1.433m Cr:2963.173m Hc:1.433m Cr:2963.173m 1.433m Cr:2963.173m  Cr:2963.173m Cr:2963.173m 2963.173m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+480   Esc: 1/500+480   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2962.00

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2964.521m Hc:1.298m Cr:2963.224m 2964.521m Hc:1.298m Cr:2963.224m Hc:1.298m Cr:2963.224m 1.298m Cr:2963.224m  Cr:2963.224m Cr:2963.224m 2963.224m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+500   Esc: 1/500+500   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.98

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2969.784m Hc:1.425m Cr:2968.359m 2969.784m Hc:1.425m Cr:2968.359m Hc:1.425m Cr:2968.359m 1.425m Cr:2968.359m  Cr:2968.359m Cr:2968.359m 2968.359m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+540   Esc: 1/500+540   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2970.00

AutoCAD SHX Text
2970.50

AutoCAD SHX Text
2969.50

AutoCAD SHX Text
2969.00

AutoCAD SHX Text
2968.50

AutoCAD SHX Text
2968.00

AutoCAD SHX Text
2967.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.52

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2969.777m Hc:0.789m Cr:2968.988m 2969.777m Hc:0.789m Cr:2968.988m Hc:0.789m Cr:2968.988m 0.789m Cr:2968.988m  Cr:2968.988m Cr:2968.988m 2968.988m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+560   Esc: 1/500+560   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2970.00

AutoCAD SHX Text
2970.50

AutoCAD SHX Text
2969.50

AutoCAD SHX Text
2969.00

AutoCAD SHX Text
2968.50

AutoCAD SHX Text
2968.00

AutoCAD SHX Text
2967.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.75

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2968.719m Hc:1.116m Cr:2967.603m 2968.719m Hc:1.116m Cr:2967.603m Hc:1.116m Cr:2967.603m 1.116m Cr:2967.603m  Cr:2967.603m Cr:2967.603m 2967.603m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+580   Esc: 1/500+580   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2970.00

AutoCAD SHX Text
2969.50

AutoCAD SHX Text
2969.00

AutoCAD SHX Text
2968.50

AutoCAD SHX Text
2968.00

AutoCAD SHX Text
2967.50

AutoCAD SHX Text
2967.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
1.17

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2965.439m Hc:1.681m Cr:2963.758m 2965.439m Hc:1.681m Cr:2963.758m Hc:1.681m Cr:2963.758m 1.681m Cr:2963.758m  Cr:2963.758m Cr:2963.758m 2963.758m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+600   Esc: 1/500+600   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2966.00

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.55

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2962.753m Hc:0.851m Cr:2961.902m 2962.753m Hc:0.851m Cr:2961.902m Hc:0.851m Cr:2961.902m 0.851m Cr:2961.902m  Cr:2961.902m Cr:2961.902m 2961.902m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+620   Esc: 1/500+620   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
2962.00

AutoCAD SHX Text
2961.50

AutoCAD SHX Text
2961.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.73

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2962.654m Hc:1.101m Cr:2961.552m 2962.654m Hc:1.101m Cr:2961.552m Hc:1.101m Cr:2961.552m 1.101m Cr:2961.552m  Cr:2961.552m Cr:2961.552m 2961.552m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+640   Esc: 1/500+640   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
2962.00

AutoCAD SHX Text
2961.50

AutoCAD SHX Text
2961.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2961.326m Hc:1.322m Cr:2960.003m 2961.326m Hc:1.322m Cr:2960.003m Hc:1.322m Cr:2960.003m 1.322m Cr:2960.003m  Cr:2960.003m Cr:2960.003m 2960.003m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
2962.00

AutoCAD SHX Text
2961.50

AutoCAD SHX Text
2961.00

AutoCAD SHX Text
KM:0+660   Esc: 1/500+660   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2960.50

AutoCAD SHX Text
2960.00

AutoCAD SHX Text
2959.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2959.616m Hc:1.201m Cr:2958.415m 2959.616m Hc:1.201m Cr:2958.415m Hc:1.201m Cr:2958.415m 1.201m Cr:2958.415m  Cr:2958.415m Cr:2958.415m 2958.415m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+680   Esc: 1/500+680   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2960.50

AutoCAD SHX Text
2960.00

AutoCAD SHX Text
2959.50

AutoCAD SHX Text
2958.50

AutoCAD SHX Text
2958.00

AutoCAD SHX Text
2957.50

AutoCAD SHX Text
2959.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.98

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2958.453m Hc:1.434m Cr:2957.019m 2958.453m Hc:1.434m Cr:2957.019m Hc:1.434m Cr:2957.019m 1.434m Cr:2957.019m  Cr:2957.019m Cr:2957.019m 2957.019m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+720   Esc: 1/500+720   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2958.50

AutoCAD SHX Text
2958.00

AutoCAD SHX Text
2957.50

AutoCAD SHX Text
2959.00

AutoCAD SHX Text
2957.00

AutoCAD SHX Text
2956.50

AutoCAD SHX Text
2959.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.98

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2959.207m Hc:1.444m Cr:2957.763m 2959.207m Hc:1.444m Cr:2957.763m Hc:1.444m Cr:2957.763m 1.444m Cr:2957.763m  Cr:2957.763m Cr:2957.763m 2957.763m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+740   Esc: 1/500+740   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2958.50

AutoCAD SHX Text
2958.00

AutoCAD SHX Text
2957.50

AutoCAD SHX Text
2959.00

AutoCAD SHX Text
2957.00

AutoCAD SHX Text
2959.50

AutoCAD SHX Text
2960.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2958.244m Hc:1.599m Cr:2956.645m 2958.244m Hc:1.599m Cr:2956.645m Hc:1.599m Cr:2956.645m 1.599m Cr:2956.645m  Cr:2956.645m Cr:2956.645m 2956.645m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+760   Esc: 1/500+760   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2958.50

AutoCAD SHX Text
2958.00

AutoCAD SHX Text
2957.50

AutoCAD SHX Text
2959.00

AutoCAD SHX Text
2957.00

AutoCAD SHX Text
2956.50

AutoCAD SHX Text
2956.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.37

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2955.927m Hc:0.590m Cr:2955.337m 2955.927m Hc:0.590m Cr:2955.337m Hc:0.590m Cr:2955.337m 0.590m Cr:2955.337m  Cr:2955.337m Cr:2955.337m 2955.337m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+780   Esc: 1/500+780   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2957.50

AutoCAD SHX Text
2957.00

AutoCAD SHX Text
2956.50

AutoCAD SHX Text
2956.00

AutoCAD SHX Text
2955.50

AutoCAD SHX Text
2955.00

AutoCAD SHX Text
2954.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
1.03

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2956.733m Hc:1.545m Cr:2955.189m 2956.733m Hc:1.545m Cr:2955.189m Hc:1.545m Cr:2955.189m 1.545m Cr:2955.189m  Cr:2955.189m Cr:2955.189m 2955.189m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+800   Esc: 1/500+800   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2957.50

AutoCAD SHX Text
2957.00

AutoCAD SHX Text
2956.50

AutoCAD SHX Text
2956.00

AutoCAD SHX Text
2955.50

AutoCAD SHX Text
2955.00

AutoCAD SHX Text
2954.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.52

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2956.320m Hc:0.813m Cr:2955.506m 2956.320m Hc:0.813m Cr:2955.506m Hc:0.813m Cr:2955.506m 0.813m Cr:2955.506m  Cr:2955.506m Cr:2955.506m 2955.506m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+820   Esc: 1/500+820   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2957.50

AutoCAD SHX Text
2957.00

AutoCAD SHX Text
2956.50

AutoCAD SHX Text
2956.00

AutoCAD SHX Text
2955.50

AutoCAD SHX Text
2955.00

AutoCAD SHX Text
2954.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2956.116m Hc:0.973m Cr:2955.144m 2956.116m Hc:0.973m Cr:2955.144m Hc:0.973m Cr:2955.144m 0.973m Cr:2955.144m  Cr:2955.144m Cr:2955.144m 2955.144m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+840   Esc: 1/500+840   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2957.50

AutoCAD SHX Text
2957.00

AutoCAD SHX Text
2956.50

AutoCAD SHX Text
2956.00

AutoCAD SHX Text
2955.50

AutoCAD SHX Text
2955.00

AutoCAD SHX Text
2954.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.63

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2952.628m Hc:0.974m Cr:2951.654m 2952.628m Hc:0.974m Cr:2951.654m Hc:0.974m Cr:2951.654m 0.974m Cr:2951.654m  Cr:2951.654m Cr:2951.654m 2951.654m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+860   Esc: 1/500+860   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2954.00

AutoCAD SHX Text
2953.50

AutoCAD SHX Text
2953.00

AutoCAD SHX Text
2952.50

AutoCAD SHX Text
2952.00

AutoCAD SHX Text
2951.50

AutoCAD SHX Text
2951.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.36

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2951.530m Hc:0.572m Cr:2950.958m 2951.530m Hc:0.572m Cr:2950.958m Hc:0.572m Cr:2950.958m 0.572m Cr:2950.958m  Cr:2950.958m Cr:2950.958m 2950.958m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+900   Esc: 1/500+900   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2953.00

AutoCAD SHX Text
2952.50

AutoCAD SHX Text
2952.00

AutoCAD SHX Text
2951.50

AutoCAD SHX Text
2951.00

AutoCAD SHX Text
2950.00

AutoCAD SHX Text
2950.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.70

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2951.894m Hc:1.082m Cr:2950.812m 2951.894m Hc:1.082m Cr:2950.812m Hc:1.082m Cr:2950.812m 1.082m Cr:2950.812m  Cr:2950.812m Cr:2950.812m 2950.812m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+911   Esc: 1/500+911   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2953.00

AutoCAD SHX Text
2952.50

AutoCAD SHX Text
2952.00

AutoCAD SHX Text
2951.50

AutoCAD SHX Text
2951.00

AutoCAD SHX Text
2950.00

AutoCAD SHX Text
2950.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2968.324m Hc:1.771m Cr:2966.553m 2968.324m Hc:1.771m Cr:2966.553m Hc:1.771m Cr:2966.553m 1.771m Cr:2966.553m  Cr:2966.553m Cr:2966.553m 2966.553m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2967.00

AutoCAD SHX Text
2966.50

AutoCAD SHX Text
2966.00

AutoCAD SHX Text
2969.00

AutoCAD SHX Text
2968.50

AutoCAD SHX Text
2968.00

AutoCAD SHX Text
2967.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+160   Esc: 1/500+160   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2963.957m Hc:0.761m Cr:2963.196m 2963.957m Hc:0.761m Cr:2963.196m Hc:0.761m Cr:2963.196m 0.761m Cr:2963.196m  Cr:2963.196m Cr:2963.196m 2963.196m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
KM:0+340   Esc: 1/500+340   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2964.00

AutoCAD SHX Text
2963.50

AutoCAD SHX Text
2963.00

AutoCAD SHX Text
2962.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.99

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2966.922m Hc:1.437m Cr:2965.485m 2966.922m Hc:1.437m Cr:2965.485m Hc:1.437m Cr:2965.485m 1.437m Cr:2965.485m  Cr:2965.485m Cr:2965.485m 2965.485m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+520   Esc: 1/500+520   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2967.00

AutoCAD SHX Text
2966.50

AutoCAD SHX Text
2966.00

AutoCAD SHX Text
2967.50

AutoCAD SHX Text
2965.50

AutoCAD SHX Text
2965.00

AutoCAD SHX Text
2964.50

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.94

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2958.373m Hc:1.381m Cr:2956.992m 2958.373m Hc:1.381m Cr:2956.992m Hc:1.381m Cr:2956.992m 1.381m Cr:2956.992m  Cr:2956.992m Cr:2956.992m 2956.992m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+700   Esc: 1/500+700   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2958.50

AutoCAD SHX Text
2958.00

AutoCAD SHX Text
2957.50

AutoCAD SHX Text
2959.00

AutoCAD SHX Text
2957.00

AutoCAD SHX Text
2956.50

AutoCAD SHX Text
2956.00

AutoCAD SHX Text
Elevacion

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
-0.50

AutoCAD SHX Text
-1.00

AutoCAD SHX Text
Base Zanja:0.60 m

AutoCAD SHX Text
TABLA DE MATERIALES  

AutoCAD SHX Text
Materiales

AutoCAD SHX Text
Corte

AutoCAD SHX Text
Relleno

AutoCAD SHX Text
Area(m²)

AutoCAD SHX Text
0.55

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Volumen(m³))

AutoCAD SHX Text
0.00 

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
Ct:2952.079m Hc:0.853m Cr:2951.226m 2952.079m Hc:0.853m Cr:2951.226m Hc:0.853m Cr:2951.226m 0.853m Cr:2951.226m  Cr:2951.226m Cr:2951.226m 2951.226m RED LINEA DE CONDUCCION

AutoCAD SHX Text
KM:0+880   Esc: 1/500+880   Esc: 1/50Esc: 1/50 1/501/50

AutoCAD SHX Text
2953.50

AutoCAD SHX Text
2953.00

AutoCAD SHX Text
2952.50

AutoCAD SHX Text
2952.00

AutoCAD SHX Text
2951.50

AutoCAD SHX Text
2951.00

AutoCAD SHX Text
2950.50

Stamp


3000 3000
299 ‘HH\HH‘HHHH\‘HHH\H‘\HHHH‘HH\HH‘H\HHH‘\HHHH‘\HH\\H‘HH\HH‘H\\HH\‘HHH\H‘\HHHH‘HHHH\‘HHH\H‘HHH\H‘\HHHH‘\HHHH‘H\HHH‘\\HH\H‘\HHHH‘HH\HH‘H\HHH‘H\H‘ 2998
2994 2994
2992 2992
2990 2990
o
(12984 5089
O 2982 5987
= o
Q 5378 7578 &
2974 2974 (N
3 2972 2972 -
> 2970 S— — 2970
n 5982 = ~5.48% 5988
< 2964 — 5-50% N — 2964
> 2% EE | = ‘ = jezo
338 — ———r 2322 3
< 9954 SLE e +59% — 2984
2952 =18-93% A 2952
2950 B 2950
29483 2948
-
2942 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i ‘ i i i i i i i i i i i i i [ I O Y o N I I |l I o R N B S o I [ I [ I T B ] I || ] I I O Y Y I I | I T A I I Y Y I I I O I T I %81%
5340 [P P PP PP P PP PP PP PP PP T | [P P PP P P P PP PP PP PP P PP | [ PP PP PP PP PP P PP PP PPl | [P PP P P P P PP PP PP PP PP PP PP 5340
DISTANCIA ©+900 (@©+31)
: : T : : g z : z - : : T 3
PR A ) s N [1@] ) I ™~ I <t I 0 N N < e\l o~ ] N ~— [Ce O s 00
COTA TERRENO b b S i 0 b o o o o o A 0 e o N - -
;2‘;1 w R X R Q Q & & 2 R Q N N Q & & Q Q R Q & X S
5 s ¥ 5 5 & - % & Ay 5 5 4 & 5 5 i & 5 ¥ ¥ & % &
™~ I~ N 00 g} o0 O f@] O I} O ~ (o)} — «© ~ M 00 (@] <~ L0 o\l L —
0 — o ~ M )] w ™~ » Te) (@] ~ (o)} o ™~ © N — 0 — «© o o)) 00
COTA RASANTE N M3 3 1S 0 @ ~ 3 = = S o0 © N ~ © 1S 0 O 15 = = S S
O O Ce} © O O © O (@) O €o] @] Lo ) lg] @] ] Lo Q] [9] O g} Lo L0
(@)} (©)] (@)] (@)} [0)} [@)] (@)} [e)] [@))] (&)} (@)] [@))] (@)} (&)} (@] (@)] (@)] (@)} (@)} (@] (@] [®))] (@)] [@)]
o Q Q N Q N N N N N N N N N N Q) Q) N Q) Q N Q Q) N
! ! ! ! ! ! !
O M) 00 ™~ '] [©)] o) — ~~ — [Q\} s~ — ~ ~+ [®)) (@] Lo N N ~ N [Q\ o
\LTURA CORTE (—) e 2 2 2 o 2 - S w0 2 » Q B 2 3 2 3 5 o 5 5 2 5 9
- - - - - o - - O - - — — - -~ -~ o - o o o o o -~
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
/_\ ~0 /—\ \6‘ /\ /_\ \7&
_5 4 \7 /\ A 1.
PNGITUD INCLINADA 5% o, 15.58% en NS 0.66%  en 45;4770 en 3.72% en 1.59%%n 75%s 334% en
PENDIENTE TUBERIA e N e el 559 16 ~_ 75.65 yc~—8 32.84 e 08
2
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CUADRO DE COORDENDAS DE LOS BMs SECTOR CABRA CANCHA PROYECTO: “DISENO DE MEJORAMIENTO EN LA CAPTACION Y LINEA DE
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE PARTACANCHA-
- T _ e |
UBICACION DE CAPTACION TIPO LADERA C-1 Y E— pw— o —— Nl | | FUARLANCAS 202
ITEM ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION 31 3513.47 8984704.24 310451.95 BM1
PLANO: PLANTA Y PERFIL LONGUITUDINAL Km 0+460 — Km 0 - 011
C-1 2980.30 8980595.526 286030.063 CAPTACION TIPO LADERA 47 3507.99 8984687.71 310459.19 BM2
c-2 2979.60 8980608.895 286041.611 CAPTACION TIPO LADERA 86 3489 33 8984576.68 310248.46 BM3 UBICACION: LAMINA:
DISTRITO PROVINCIA REGION
c-3 2978.90 8980619.149 286044.169 CAPTACION TIPO LADERA 237 3422.49 8984415.442 309774.64 BM4
Uco HUARI ANCASH PP— 02
C.R.-1 2978.50 8980624.241 286034.931 CAJA DE REUNION 374 3317.69 8984279.24 309457.27 BMS5
ESCUELA AUTOR: GONZALES ENRIQUEZ DENNIS PAOLA
509 3228.83 8984261.19 309223.53 BM6 PROFESIONAL
DE INCENIERIA ASESOR: ING. MEDINA CARBAJAL LUCIO || ESCALA:INDICADA
CIVIL FECHA: DICIEMEEE -2022



AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+560

AutoCAD SHX Text
0+580

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
0+620

AutoCAD SHX Text
0+640

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
0+680

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
0+800

AutoCAD SHX Text
0+820

AutoCAD SHX Text
0+840

AutoCAD SHX Text
0+860

AutoCAD SHX Text
0+880

AutoCAD SHX Text
0+900

AutoCAD SHX Text
0+911

AutoCAD SHX Text
2940

AutoCAD SHX Text
2942

AutoCAD SHX Text
2944

AutoCAD SHX Text
2946

AutoCAD SHX Text
2948

AutoCAD SHX Text
2950

AutoCAD SHX Text
2952

AutoCAD SHX Text
2954

AutoCAD SHX Text
2956

AutoCAD SHX Text
2958

AutoCAD SHX Text
2960

AutoCAD SHX Text
2962

AutoCAD SHX Text
2964

AutoCAD SHX Text
2966

AutoCAD SHX Text
2968

AutoCAD SHX Text
2970

AutoCAD SHX Text
2972

AutoCAD SHX Text
2974

AutoCAD SHX Text
2976

AutoCAD SHX Text
2978

AutoCAD SHX Text
2980

AutoCAD SHX Text
2982

AutoCAD SHX Text
2984

AutoCAD SHX Text
2986

AutoCAD SHX Text
2988

AutoCAD SHX Text
2990

AutoCAD SHX Text
2992

AutoCAD SHX Text
2994

AutoCAD SHX Text
2996

AutoCAD SHX Text
2998

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+560

AutoCAD SHX Text
0+580

AutoCAD SHX Text
0+600

AutoCAD SHX Text
0+620

AutoCAD SHX Text
0+640

AutoCAD SHX Text
0+660

AutoCAD SHX Text
0+680

AutoCAD SHX Text
0+700

AutoCAD SHX Text
0+720

AutoCAD SHX Text
0+740

AutoCAD SHX Text
0+760

AutoCAD SHX Text
0+780

AutoCAD SHX Text
0+800

AutoCAD SHX Text
0+820

AutoCAD SHX Text
0+840

AutoCAD SHX Text
0+860

AutoCAD SHX Text
0+880

AutoCAD SHX Text
0+900

AutoCAD SHX Text
0+911

AutoCAD SHX Text
2964.247

AutoCAD SHX Text
2964.607

AutoCAD SHX Text
2964.521

AutoCAD SHX Text
2966.922

AutoCAD SHX Text
2969.784

AutoCAD SHX Text
2969.777

AutoCAD SHX Text
2968.719

AutoCAD SHX Text
2965.439

AutoCAD SHX Text
2962.753

AutoCAD SHX Text
2962.654

AutoCAD SHX Text
2961.326

AutoCAD SHX Text
2959.616

AutoCAD SHX Text
2958.373

AutoCAD SHX Text
2958.453

AutoCAD SHX Text
2959.207

AutoCAD SHX Text
2958.244

AutoCAD SHX Text
2955.927

AutoCAD SHX Text
2956.733

AutoCAD SHX Text
2956.320

AutoCAD SHX Text
2956.116

AutoCAD SHX Text
2952.628

AutoCAD SHX Text
2952.079

AutoCAD SHX Text
2951.530

AutoCAD SHX Text
2951.894

AutoCAD SHX Text
2962.576

AutoCAD SHX Text
2963.173

AutoCAD SHX Text
2963.224

AutoCAD SHX Text
2965.485

AutoCAD SHX Text
2968.359

AutoCAD SHX Text
2968.988

AutoCAD SHX Text
2967.603

AutoCAD SHX Text
2963.758

AutoCAD SHX Text
2961.902

AutoCAD SHX Text
2961.552

AutoCAD SHX Text
2960.003

AutoCAD SHX Text
2958.415

AutoCAD SHX Text
2956.992

AutoCAD SHX Text
2957.019

AutoCAD SHX Text
2957.763

AutoCAD SHX Text
2956.645

AutoCAD SHX Text
2955.337

AutoCAD SHX Text
2955.189

AutoCAD SHX Text
2955.506

AutoCAD SHX Text
2955.144

AutoCAD SHX Text
2951.654

AutoCAD SHX Text
2951.226

AutoCAD SHX Text
2950.958

AutoCAD SHX Text
2950.812

AutoCAD SHX Text
1.670

AutoCAD SHX Text
1.433

AutoCAD SHX Text
1.298

AutoCAD SHX Text
1.437

AutoCAD SHX Text
1.425

AutoCAD SHX Text
0.789

AutoCAD SHX Text
1.116

AutoCAD SHX Text
1.681

AutoCAD SHX Text
0.851

AutoCAD SHX Text
1.101

AutoCAD SHX Text
1.322

AutoCAD SHX Text
1.201

AutoCAD SHX Text
1.381

AutoCAD SHX Text
1.434

AutoCAD SHX Text
1.444

AutoCAD SHX Text
1.599

AutoCAD SHX Text
0.590

AutoCAD SHX Text
1.545

AutoCAD SHX Text
0.813

AutoCAD SHX Text
0.973

AutoCAD SHX Text
0.974

AutoCAD SHX Text
0.853

AutoCAD SHX Text
0.572

AutoCAD SHX Text
1.082

AutoCAD SHX Text
-0.50% en en 20.96 

AutoCAD SHX Text
15.58%  en  en  16.41

AutoCAD SHX Text
-5.48% en en 10.21 

AutoCAD SHX Text
-19.75% en en 22.45 

AutoCAD SHX Text
3.72%  en  en  23.65

AutoCAD SHX Text
-9.97% en en 7.40 

AutoCAD SHX Text
1.59%  en  en  32.84

AutoCAD SHX Text
-18.93% en en 12.19 

AutoCAD SHX Text
-1.34% en en 47.08 

AutoCAD SHX Text
0.66%  en  en  12.59

AutoCAD SHX Text
-7.94% en en 47.16 

AutoCAD SHX Text
-0.50%

AutoCAD SHX Text
15.58%

AutoCAD SHX Text
-5.48%

AutoCAD SHX Text
-19.75%

AutoCAD SHX Text
3.72%

AutoCAD SHX Text
-9.97%

AutoCAD SHX Text
1.59%

AutoCAD SHX Text
-18.93%

AutoCAD SHX Text
-1.34%

AutoCAD SHX Text
0.66%

AutoCAD SHX Text
-7.94%

AutoCAD SHX Text
Cota m.s.n.m.m.s.n.m.

AutoCAD SHX Text
2940

AutoCAD SHX Text
2942

AutoCAD SHX Text
2944

AutoCAD SHX Text
2946

AutoCAD SHX Text
2948

AutoCAD SHX Text
2950

AutoCAD SHX Text
2952

AutoCAD SHX Text
2954

AutoCAD SHX Text
2956

AutoCAD SHX Text
2958

AutoCAD SHX Text
2960

AutoCAD SHX Text
2962

AutoCAD SHX Text
2964

AutoCAD SHX Text
2966

AutoCAD SHX Text
2968

AutoCAD SHX Text
2970

AutoCAD SHX Text
2972

AutoCAD SHX Text
2974

AutoCAD SHX Text
2976

AutoCAD SHX Text
2978

AutoCAD SHX Text
2980

AutoCAD SHX Text
2982

AutoCAD SHX Text
2984

AutoCAD SHX Text
2986

AutoCAD SHX Text
2988

AutoCAD SHX Text
2990

AutoCAD SHX Text
2992

AutoCAD SHX Text
2994

AutoCAD SHX Text
2996

AutoCAD SHX Text
2998

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
Cota m.s.n.m.m.s.n.m.

AutoCAD SHX Text
DISTANCIA

AutoCAD SHX Text
COTA TERRENO

AutoCAD SHX Text
COTA RASANTE

AutoCAD SHX Text
ALTURA CORTE (-)

AutoCAD SHX Text
LONGITUD INCLINADA  PENDIENTE TUBERIA

Free Hand

Stamp


DADO DE CONCRETO
. Fle:140 kg/ecmZ
10.60
DADO DE CONCRETO 250 250 2.80 2.80
f'c:140 kg/cmZ 202 ,
C—2 A
C—2 - _ C—
o C-2 L2 L ¢,  DADO DE CONCRETO
g _ ? B
3 - CERCO PERIMETRICO X % 190 kosem?
S=/0.00%
]
QIQQ _2 < 9.,9(9
C—2
LEYENDA
_2 _
POLIGONAL e .
S o <
) PISTA Y VEREDA
- - DADO DE CONCRETO
CERCO DE PUAS Fe 140 kg/om2
C—72
S o CERCO DE ADOBE % o %
gV %
O = \
DADO DE CONCRETE c—2 & DADO DE CONCRETO E
- N \
Fe:140 kg/cm2 = e NZ
~ r S \ o C-2
O OV O pe
c—2 @Og o
o // o O
S RO
S - o
) L 2 c-2
O
C—2 o
N
5 cC—2
o, o
S B C—2
C—2 5
NOTA. )
e _ CERCO PERIMETRAL
g : ' AREA: 1286.85 m2 C—-2
> S . PERIMETRO:139.65 M
C—2 3
2 - ]
K
QQ DADO DE CONCRETO i}
DADO DE CONCRETO L5 @ f0140 ka/em? <
f'c:140 kg/cmZ o §4/ C—2
)
; S
%
o o
3 C—2 )
2 O
8 QO
(& o
QO
C—2 3
Q N
)
5 S
é , @/ C—2
C—2 & 5 N
O Ol <
S Q // & S
” 1 ) ¢
// O
c_o ) O
Q= S
L C— o
. O
DADO DE CONCRETO
C=2 L W
= flc:140 kg/ecmZ
0
9 —
g = 3
- C—2 7 o
" >
an
. PUERTA PRINCIPAL DE INGRESO
& O
S < A
-2 o o 7
= _
O S=35.00% DADO DE CONCRETO
P—0O1
. DADO DE CONCRETO @ o175 kg/cm2 2.10/?.50 CcC—2
N f'e:140 kg/cm2 N 2P
) . CERCO PERIMETRICO - o\ g
L2 CA-2 C—2 - ORI
e C—2 oo N DADO DE CONCRETO
2.
3.38 - 50 2.44 f'e:175 kg/cm2
2.50 2.50 2.50 2.0 4.94
14.26 .51
} UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
B ﬁgﬂﬁgﬁlﬂi@gﬁﬁﬁ?ﬂﬁ POTAEBLE DEL CENT R:{l' PI-JBLLADE; DE PARTACANCHA-
' PLANO: PLANTA DE CERCO PERIMETRICO
PLANO DE PLANTA DE CERCO PERIIVIETRICO UBIC%:IE’IP;IT{J FROVINCIA EECION FAMIRA
ESC. 1:50 UCo HUARI ANCASH PC— 01
ESCUELA AUTOE: GONZALES ENEIQUEZ DENNIS PAOLA
PROFESIONAL
DF INGENIERIA ASESOE: ING. MEDINA 2 CARBAIJAT  LUCIO ESCALA: INDICADA
CIVIL FECHA: DICIEMERE -2022



AutoCAD SHX Text
P-01

AutoCAD SHX Text
2.50

AutoCAD SHX Text
2.10

AutoCAD SHX Text
CERCO PERIMÉTRICO

AutoCAD SHX Text
CERCO PERIMÉTRICO

AutoCAD SHX Text
CERCO PERIMÉTRICO

AutoCAD SHX Text
S=35.00%%%

AutoCAD SHX Text
S=20.00%%%

AutoCAD SHX Text
f'c:140 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
f'c:140 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
PUERTA PRINCIPAL DE INGRESO

AutoCAD SHX Text
f'c:140 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
f'c:140 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
f'c:140 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
f'c:140 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
f'c:175 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
f'c:140 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
f'c:140 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
CERCO PERIMÉTRICO

AutoCAD SHX Text
CERCO PERIMÉTRICO

AutoCAD SHX Text
CERCO PERIMÉTRICO

AutoCAD SHX Text
CERCO PERIMÉTRICO

AutoCAD SHX Text
S=95.00%%%

AutoCAD SHX Text
S=15.00%%%

AutoCAD SHX Text
S=60.00%%%

AutoCAD SHX Text
S=70.00%%%

AutoCAD SHX Text
C-1

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-1

AutoCAD SHX Text
f'c:140 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
f'c:175 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
DADO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
CERCO PERIMETRAL AREA: 1286.85 m2  PERIMETRO:139.65 M 

Free Hand

Free Hand

Free Hand

Stamp


Tubo con tapa de
fierro galvanizado ©2"

3.38 Alambre de puas
’20 Tubo con tapa de
.20 fierro galvanizado @2"
.20
.20 3.38 Alambre de puas L
-2Q H e e o
.20
2.40 2.50 —— !
020 ubo con tapa ge
2% ‘ e
.20 2.50 _ |
1 ‘ Tubo con tapa de
.1 fierro galvanizado B2"
¢ 2.50 ‘ )
4 91 M I Tubo con tapa de
a1l ﬁ ‘ flerro galvanizado 92"
“ g (VER DETALLE 2)
M .50 -~ 2.01 _Alambre de puzs),
++ > I 2.50 i |
40 “ I S ‘ e
; | i 244 ..
s = ~ || ||
. N ‘ | N H "
2982 ~A :Ix— 5 || H 1 PUERTA DE INGRESO
L1l . i
1401 BN — Il I i
X N i I 2.50 2.04 L 2.05
] == H 1 1~ A N T
—T1ar o | “ q
g L o | g i
2980 o B e ==
”F : N‘ ﬂ
4 ) n
il B o\ P <] > <
.40
975 HNVIHNIESS
0 o -
CORTE A-A B |
ESC.: 1/50 _T1or
.40
3.39
2’50 UpO con tapa
205 3.04 | 2.50 — 2.50 — oo contarade o contapade
. ubo con tapa de M‘m;ﬂ ierro galvanizado " \erro galvanizado ambr vas
' 250 2.50 =20 T roemonae T i e e e %
Tubo con tapa de % fierro galvanizado @2" 9 Alambre de puas .
‘ Tubo con tapa de fierro galvanzado 92" Alambre de puas / .20
| |_—ero ganansado 7 .20
-20 Alambre de puas 20
Alambre de puas Alambre de puas 58
/ om¥re-zre P < 2.40
.20
fmbre—zrE ¥ Ll T .20
2.40 Morbre de puas o
2.05 15
2984.60
— % 1] —H PRIE 4 s “ Sk 50
) L = e I | e Al - )
. P . e .50 J i
"91 4 — N P X K 56 “AF .50 E ‘ . 2 o v 1,0
“l- A .50 i S - | 1 " | —moF —
s 50 Al Al U, - | IO .40
N - :IX_ H
L U | g Ll 40
| 1o H 70 .40
HAO .40 CORTE B-B
ESC.: 1/50

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO: “DISENO DE MEJORAMIENTO EN LA CAPTACION Y LINEA DE
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE PARTACANCHA-

HUARI-ANCAS-20227

PLANO: CORTE A-A Y B-B CERCO PERIMETRICO
UBICACION: LAMINA-
DISTRITO PROVINCIA REGION
uco HUARI ANCASH CP- 0 1

ESCUELA
PROFESIONAL
DE INGENIERIA

CIVIL

AUTOER: GONZALES ENFIQUEZ DENNIS PAOLA

ASESOF: ING. MEDINA CARBAJAL LUCIO

ESCALA: INDICADA

FECHA: DICIEMEBRE -2022



AutoCAD SHX Text
DATUM ELEV

Free Hand

Free Hand

Stamp


Alambre de puas
Tubo con tapa de
fierro galvanizado @2"

s 2.44
Alambre de puas TUIQO Ccon taPa d@

fierro galvanizado @2"

E—
—%\’\’\
\__ : DETALLE N1 0.r0
§)\\\s\\\ / 2.50 / TUBERIA #11/2] 2.04 _
%
%

PUERTA DE INGRESO 0.20 ||

FIERRO NEG N nt d
re de puas /‘4 | | fl : ! herro Oa\va?jadzf@?‘ O 70 A|ambl”€ d@ Puaﬁ
] & o\ ] Y

/

Alambre de puas

W
NL DN\
N VA

2,00 _

> < e 2.40 0.p0
+—5+

i %

N i 0.p0

N \\I/\III r e S 11 E— O\
\/< \/\ I _ 0.bo

2.19 .25 peralle 3 2. D0 \DETALLE N2 .25 1.79 _ PO
: 0.15
1240 0.15
FLEVACION

ESCALA: 1/50 O 1 5

L— ‘c= k/ 2
019 - f'c= 140 kg/cm

N\ /\\/%\/\ L (BN 2N
Al | o0

3\\7 ;
L=,

A%/

ALAMBRE DE PUAS

NN
T\\

I

DETALLE DEL ESTRUCTURA DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS SOPORTE DE ALAMBRE PUA

ALTURA DE CERCO: 2.40 m. ESCALA 1 /20

5EPARAC(QN ENTRE POSTES: 2.50 m.
SEPARACION ENTRE PUAS: 150 mm Y 200 mm. AA

7

ALAMBRE DE PUAS

DIAMETRO DE ALAMBRE PUA: Galvanizado de e=1.24. =T 0.40
DIAMETRO DE TUBO DE F° G* 2"
PLANTA
ESCALA: 1/50
CUADRO DE PUERTAS UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
NOMBRE| ANCHO| ALTURA|  TIPO o 175 koo PROYECTO: “DISENO DE MEJORAMIENTO EN LA CAPTACION Y LINEA DE
c= giem CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE PARTACANCHA-
P-Ol | 2.00 | 2.00 |DOS HOJA G : / HIARL ANCAS 2837
AT / TSI
SRS |2 RARSRRSA _
A oL PLANO:  DETALLE DE CERCO PERIMETRICO
ESPECIFICACIONES TECNICAS 0.60| 0}, 4\’ ' :
CONCRETO. 7S etk N UBICACION: LAMINA:
SOLADO C° SIMPLE fc = 100 Kg/cm2 N ’ 0.fo PISTRITO - PROVINCIA -~ RECION
DADOS DE CONCRETO fc = |40 Kg/ecm2 A AL uco HUARI ANCASH CP- 02
CIMENTACION DADO DE ESCUELA AUTOR: GONZALES ENRIQUEZ DENNIS PAOLA
PROFESIONAL
CONCRETO CORTE A-A DE INCENIERIA ASESOR: ING. MEDINA CARBAJAT LUCIO ESCALA: INDICADA
CIVIL FECHA: DICIEMERE -1022



AutoCAD SHX Text
DETALLE N°4

AutoCAD SHX Text
DETALLE N°1

AutoCAD SHX Text
FIERRO NEGRO

AutoCAD SHX Text
TUBERIA %%C11/2"

AutoCAD SHX Text
DETALLE N°3

AutoCAD SHX Text
DETALLE N°2

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/50

AutoCAD SHX Text
PLANTA

AutoCAD SHX Text
ELEVACION

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/50

AutoCAD SHX Text
ALAMBRE DE PUAS

AutoCAD SHX Text
ALAMBRE DE PUAS

AutoCAD SHX Text
f´c= 140 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
f´c= 175 kg/cm2

Free Hand

Stamp


Fo.Cqgdo. 91/2"

’M
|l

TUBERIA Fe NEGRO. ¢11/2”

~_CANDADO

DETALLE N1

,&
h

A5

Ly, 15 L

23/8" Cgdo.

93/8” Cgdo.

=

TUBERIA Fe NECR(

011/2 N

SOLDADURA

93/8” Cgdo.

ZA\

SOLDADUR

TIPO E 70 O SUPERCITO

E 70. 8

/8"

CODO 45 @1 1/2” \TUBER\A Fo.Go. ¢1/27

63

ESCALA: 1/5
91/4” a .25
.15
T~
2.50 - 3.40
01/2" Fo.Cgdo. ¢3/8"
/o \
% SOLDADURA
0.25 Ll
0.25 ~ ¢ ._]
* {\. : 1 TEE o1 1 7
/2
N ] L .065
i > L d\l'\
’\ "'_4'- ft.. 2 .”".2n
100 RODAJE / X
N S R CIMENTACION DETALLE N°3
N ‘
ESCALA: 1/5

0.50
A

CONCRETO 1.8 + 25% P.M.
COLUMNA C—1
ESCALA: 1/20
Tubo con tapa de
_ l _ fierro galvanizado @2"
0.20 |4
0.po
obo Alambre de puas //-
y A
0.po
0.po
I 0.0 —_— NIPLE #1,/2"PVC
2.40 0.p0 N -
0.po (%-: =
L N7
0.po %ZE% A
0.5 S
0.J5
0.J5
o1 | f'c= 140 kg/em2 ~
AVANN \\{/ LA { AP N L~
: P \/ 0.50
// By = 4« /
P Bt B\ PERSPECTIVA
//\ 0.0
AL

CONCRETO CICLOPEQ 1:10 + 30% P.G.

COLUMNA C-=2

ESCALA: 1/20

Tubo con tapa de

TUBERIA Fe NEGRO. #11/2"

\/f'erro galvanizado 27

DETALLE N2

ESCALA: 1/5

PLANCHA METALICA :

DE 3"X27°X3/16” "\ 4

Const. 93/8” — 2und %
<

ANCLAJE Fo. DE

4

I

ALAMBRE DE PUAS

ATORTOLAMIENTO CON

ALAMBRE N°10

[ <

ESCALA: 1/5

DETALLE N4

.065
AN
’\
TUBERIA Fe NEGRO. ¢11/2” L 2.50 L 2.50 L
0; 1 4 1
C—-2 C—-2 C—2
T $3/8” Cgdo. N O O O
5 \ ALAMBRE DE PUAS
|
2.50
ALAMBRE DE PUAS DETALLE DEL CERCO PERIMETRICO
ESCALA: 1/25
Cc-2
NOTA:
~ | O
SE EMPLEARA EL CERCO ALREDEDOR DE
LAS CAPTACIONES EN EL SECTOR CABRACANCHA
NOTA:
— LIMPIAR LA REJA METALICA CON ESCOBILLA DE ALAMBRE, PINTARLA CON 2 MANOS
DE ANTICORROSIVO ZINCROMATICO Y UNA DE ESMALTE SINTETICO INDUSTRIAL.
~ LOS ANCLAJES DEBEN UBICARSE EN SU LUGAR, ANTES DE VACIARSE LA COLUMNA. UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO: “DISENO DE MEJORAMIENTO EN LA CAPTACION Y LINEA DE
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE PARTACANCHA-
— HUARI ANCAS-2022"
PLANO: DETALLE DE CERCO PERIMETRICO
UBICACTON: LAMINA-
DISTRITO PROVINCIA REGION
Uco HUARI ANCASH CP_ 03
ESCUELA AUTOFE: GONZALES ENRIQUEZ DEMNNIS PAOLA
PROFESIONAL
DE INGENIERIA ASESOF: ING. MEDINA CAEBAJAL LUCIO ESCALA: INDICADA
CIVIL

FECHA: DICIEMERE -1022



AutoCAD SHX Text
DETALLE DEL CERCO PERIMETRICO

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/25

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
ALAMBRE DE PUAS

AutoCAD SHX Text
COLUMNA C-1

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/20

AutoCAD SHX Text
%%C1/4" a .25

AutoCAD SHX Text
%%C1/2" 

AutoCAD SHX Text
%%C1/4" 

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/20

AutoCAD SHX Text
COLUMNA C-2

AutoCAD SHX Text
TUBERIA Fe NEGRO. %%C11/2"

AutoCAD SHX Text
CANDADO

AutoCAD SHX Text
Fo.Cgdo. %%C1/2"

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/5

AutoCAD SHX Text
DETALLE N°1

AutoCAD SHX Text
RODAJE

AutoCAD SHX Text
TEE %%C1 1/2"

AutoCAD SHX Text
Fo.Cgdo. %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
SOLDADURA

AutoCAD SHX Text
DETALLE N°3

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/5

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/5

AutoCAD SHX Text
DETALLE N°4

AutoCAD SHX Text
PLANCHA METALICA

AutoCAD SHX Text
TUBERIA Fe NEGRO. %%C11/2"

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Fo. DE

AutoCAD SHX Text
Const. %%C3/8" - 2und

AutoCAD SHX Text
%%C3/8" Cgdo.

AutoCAD SHX Text
DETALLE N°2

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/5

AutoCAD SHX Text
%%C3/8" Cgdo.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8" Cgdo.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8" Cgdo.

AutoCAD SHX Text
TUBERIA Fe NEGRO

AutoCAD SHX Text
%%C11/2"

AutoCAD SHX Text
SOLDADURA

AutoCAD SHX Text
TUBERIA Fo.Go. %%C1/2"

AutoCAD SHX Text
SOLDADURA TIPO E 70 O SUPERCITO

AutoCAD SHX Text
E 70. 8   1/8"

AutoCAD SHX Text
ALAMBRE DE PUAS

AutoCAD SHX Text
NIPLE %%C1/2"PVC

AutoCAD SHX Text
ATORTOLAMIENTO CON

AutoCAD SHX Text
ALAMBRE N°10

AutoCAD SHX Text
PERSPECTIVA

AutoCAD SHX Text
CIMENTACION

AutoCAD SHX Text
CONCRETO CICLOPEO   1:10 + 30% P.G.

AutoCAD SHX Text
CONCRETO            1:8 + 25% P.M.

AutoCAD SHX Text
NOTA:

AutoCAD SHX Text
- LIMPIAR LA REJA METALICA CON ESCOBILLA DE ALAMBRE, PINTARLA CON 2 MANOS

AutoCAD SHX Text
DE ANTICORROSIVO ZINCROMATICO Y UNA DE ESMALTE SINTETICO INDUSTRIAL.

AutoCAD SHX Text
- LOS ANCLAJES DEBEN UBICARSE EN SU LUGAR, ANTES DE VACIARSE LA COLUMNA.

AutoCAD SHX Text
NOTA:

AutoCAD SHX Text
SE EMPLEARA EL CERCO ALREDEDOR DE

AutoCAD SHX Text
LAS CAPTACIONES EN EL SECTOR CABRACANCHA

AutoCAD SHX Text
TUBERIA Fe NEGRO. %%C11/2"

AutoCAD SHX Text
ALAMBRE DE PUAS

AutoCAD SHX Text
Tubo con tapa de

AutoCAD SHX Text
fierro galvanizado %%C2" 

AutoCAD SHX Text
f´c= 140 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
CODO 45 %%C1 1/2"

AutoCAD SHX Text
DE 3"X2"X3/16"

Free Hand

Stamp


ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MEDINA CARBAJAL LUCIO SIGIFREDO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - HUARAZ, asesor de Tesis titulada: "Disefio de Mejoramiento en
la Captacion y Linea de Conduccion de Agua Potable del Centro Poblado de
Pariacancha-Huari- Ancash - 2022

", cuyo autor es GONZALES ENRIQUEZ DENNIS PAOLA, constato que la investigacion
tiene un indice de similitud de 26.00%, verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

HUARAZ, 27 de Marzo del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
MEDINA CARBAJAL LUCIO SIGIFREDO Firmado electréonicamente
ORCID: 0000-0001-5207-4421 2023 21:15:51

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0538864

oo INVESTIGA
.m.' ucv




