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RESUMEN 

 

                La presente investigación denominado “Diseño de Mejoramiento en la 

Captación y Línea de Conducción de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha-Huari- Ancash – 2022”, se realizó con en el fin de mejorar y aportar un 

beneficio social, en donde nuestra mayor prioridad es el agua siendo un líquido 

principal para la vida y excepcional para los ciudadanos del Centro Poblado de 

Pariacancha,  cuyo propósito es prevenir toda enfermedad de origen hídrico con un 

mejor mantenimiento, funcionamiento y capacitación a las autoridades encargadas, 

cuyo resultado garantice el mejoramiento de dicho sistema para que sea capaz de 

convencer las demandas actuales y futuras del Centro Poblado de Pariacancha. La 

metodología utilizada es diseño no experimental descriptivo, en donde se recogió 

información reflejada en el campo, elaborando un diagnóstico del agua potable ya 

sea en su estado Físico - Químico y bacteriológico y en cuanto a la línea de 

conducción del abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de 

Pariacancha, se elaboró un diagnóstico de la situación actual del Sistema de Agua 

Potable del centro poblado de Pariacancha y por último se propone la mejora del 

diseño del sistema de agua potable en el Centro Poblado de Pariacancha con el  

Reglamento Nacional de Edificaciones y la Norma Vigente (Norma.Os.010), 

(Norma.Os.050) y (Norma.Os.100). 

Palabras clave: Sistema de agua potable, diseño de agua potable, centro poblado 

de Pariacancha, agua. 
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ABSTRACT 

 

                  The present investigation called "Design of Improvement in the 

Collection and Conduction Line of Drinking Water of the Populated Center of 

Pariacancha-Huari-Ancash - 2022", was carried out in order to improve and provide 

a social benefit, where our highest priority It is water being a main liquidó for life and 

exceptional for the citizens of the Pariacancha Populated Center, whose purpose is 

to prevent all diseases of water origino with better maintenance, operation and 

training to the authorities in charge, whose result guarantees the improvement of 

said system so that it is capable of convincing the current and future demands of 

the Pariacancha Populated Center. The methodology used is a non-experimental 

descriptive design, where information reflected in the field was collected, preparing 

a diagnosis of drinking water either in its Physical - Chemical and bacteriological 

state and in terms of the conduction line of the Center's drinking water supply. In the 

town of Pariacancha, a diagnosis of the current situation of the Drinking Water 

System of the town center of Pariacancha was prepared and finally the improvement 

of the design of the drinking water system in the Pariacancha Town Center with the 

National Building Regulations and the Current Standard (Norma.Os.010), 

(Norma.Os.050) and (Norma.Os.100). 

Keywords: Drinking water system, drinking water design, Pariacancha populated 

center, water. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

            El agua es un componente indispensable para la población humana, el lugar 

donde surgieron grandes civilizaciones. Así mismo, históricamente los pequeños 

pueblos y culturas han ido formándose a través de ríos, lagos y manantiales. Sin 

embargo, según la ONU (Organización de las Naciones Unidas) está demostrado 

el ser humano puede sobrevivir solo dos meses sin alimentos sólidos asegurando 

que no pueden sobrevivir más de diez días sin beber agua, porque el cuerpo 

humano tiene un 60% a 90% solo de agua en la sangre. 

 

           Actualmente los Centros Poblados se encuentran estables en los 

alrededores donde existen solo fuentes de agua superficiales evitando 

proporciones necesarias para su crecimiento. En el Perú tenemos 27,1 millones de 

personas, el 72,3% viven en las ciudades y el 27,7% viven en el campo, como es 

evidente en las zonas urbanas tienen acceso al 81,1% agua dulce, mientras que en 

el campo solo se abastecen de piletas, sistemas públicos careciendo mucho del 

Recursos Hídricos. 

 

          El lugar de la investigación se encuentra ubicado en el Centro Poblado de 

Pariacancha, Distrito de Uco, Provincia de Huari, Departamento de Ancash, tiene 

extensión territorial 53,61 km2, población de 127 personas estadística según INEI 

2017, con una latitud de 2,949.00 m.s.n.m. su clima es cálido, seco con fuertes 

lluvias entre noviembre y marzo.  

 

            Así como menciona (Bonifaz Fernández & Montoya, 2013.p.5; 

berg,2009,p.275) la Red de dotación del agua del Centro Poblado de Pariacancha 

“tiene deficiencias en su servicio de continuidad, calidad, soporte de infraestructura 

que viene afectando las circunstancias de vida de los habitantes arrastrando así 

grandes problemas como la desnutrición, enfermedades gastro intestinales” donde 

se observan la deficiencia en la parte constructiva omitiendo aspectos importantes 

para el buen mantenimiento y funcionamiento de cada componente ya que no 
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cuentan con las instrucciones precisas para dar un buen uso de Agua Potable, para 

culminar cada componente del sistema instalado ya llego a sus años de vida útil. 

 

                En este sentido nace la investigación denominada: “Diseño de 

Mejoramiento en la Captación y Línea de Conducción de Agua Potable del Centro 

Poblado de Pariacancha-Huari-Ancash-2022”, donde se proyecta la siguiente 

expresión del problema general ¿Cuál es la propuesta del Diseño de 

Mejoramiento en la Captación y Línea de Conducción del Sistema de Agua Potable 

del Centro Poblado de Pariacancha- 2022? 

 

              Realmente el Centro Poblado de Pariacancha no tiene un sistema de agua 

potable, siendo una requisito básico para la población por ello la investigación 

proporciona una justificación pretendiendo dar solución a este problemática a 

través del diseño de mejoramiento en la Captación y Línea de Conducción del 

Sistema de Agua Potable, donde nuestra mayor prioridad es el agua ya que es 

liquido principal para la vida y excepcional para los ciudadanos del Centro Poblado 

de Pariacancha,  cuyo propósito es prevenir toda enfermedad de origen hídrico con 

un mejor mantenimiento, funcionamiento y capacitación a las autoridades 

encargadas, cuyo resultado garantice el mejoramiento de dicho sistema para que 

sea capaz de convencer las demandas actuales y futuras del Centro Poblado de 

Pariacancha, así como lo menciona la “Ley General de Servicios de Saneamiento, 

ley 26338, se encarga de regular los referidos servicios en el Perú. En ella, se 

procura establecer un marco institucional y normativo que permita brindar los 

servicios de manera continua, regular, a un precio asequible, en condiciones de 

igualdad, conforme al estándar de calidad establecido y promoviendo el acceso 

universal” (Congreso de la República del Perú, 1994). Económicamente 

hablando, la demanda de agua ha sido establecida por el índice de crecimiento 

poblacional del Centro Poblado de Pariacancha donde su mayor recurso hídrico de 

consumo humano son solo los ojos de agua de los diferentes sectores donde no 

abastece a todo el Centro Poblado, siendo así que esta investigación anhela 

evaluar la inseguridad para mejorar el diseño propuesto. Metodológicamente, es 

de gran apoyo para futuros investigadores que pretendan mejorar los diseños de 



 

3 
 

captaciones y línea de conducción de Agua Potable. Teóricamente es para mejorar 

el diseño de captación y línea de conducción del Centro Poblado de Pariacancha 

es para prevenir padecimientos de causas hídricas donde respalde el bienestar y 

satisfaga las necesidades de la demanda actual y futuras.      

 

              Como Objetivo General de la investigación se tiene:  Establecer una 

propuesta de Diseño de Mejoramiento de la Captación y Línea de Conducción en 

el Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de Pariacancha-Huari-Ancash- 

2022. Así mismo los Objetivos Específicos para la exploración de la investigación 

son: Realizar un diagnóstico del agua ya sea en su estado Físico - Químico y 

bacteriológico, Elaborar un diagnóstico de la situación actual del sistema de agua 

potable Pariacancha-Huari-Ancash-2022 y finalmente Proponer las mejoras del 

diseño del sistema de agua potable donde respalde el bienestar y combata la 

escasez actual y futura del Centro Poblado de Pariacancha. 

 

               Ante lo expuesto se ha formulado la siguiente Hipótesis General de 

investigación: el Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de Pariacancha – 

Huari-Ancash-2022, es ineficiente. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 

              Se menciona tener como evidencia los siguientes trabajos de los autores 

a Nivel Internacional. 

              Para empezar, (Vera Romero Joseph Mauricio – Ecuador 2020). En su 

trabajo, llamado “Diagnóstico del Sistema de Agua Potable de la Comunidad 

de Piñal de Arriba del Cantón Santa Lucía. Propuesta de Soluciones para 

Mejorar la Calidad de Vida”, concluye dando soluciones donde describe y evalúa 

la planta potabilizadora y red de distribución cumpliendo normas de carácter natural 

del agua que satisfagan la demanda de agua, definiendo y analizando los 

parámetros del agua cruda y potable cumpliendo satisfactoriamente con las Normas 

NTE INEN 1108 – 214 Normas Colombiana,  realizó ampliación del sistema de 

estructura de agua potable ya que tuvo problemas de redes discontinuas, daños, 

fugas y presiones bajas en las tuberías planteando un periodo de diseño de 30 años 

para una población futura 1.336 Hab con caudal de 2,21 Lt/s, finalmente reviso el 

diseño de cálculo y conservación de la planta depuradora elaborando tres 

propuestas, considerando la red mixta como una alternativa que más resulta a las 

Normas CPE INEN 5 y el manual de Diseño de Acueducto de INTERAGUA. 

  

             En segundo lugar (Iza Rojas Evelyn Aracely – Sangolquí 2018). En su 

trabajo, llamado “Evaluación, Control de Calidad y Rediseño del Sistema de 

Agua Potable y Alcantarillado Pluvial de la Urbanización Bohíos de 

Jatumpamba, Cantón Rumiñahui”, concluye dando preferencia a la 

investigación hidráulica de redes de acuerdo con la normativa vigente garantizando 

una adecuada salubridad y servicio de la industria a la población. La investigación 

examino la inspección de calidad del agua desde el tanque (Chaupi), la red de 

suministro hasta la urbanización de Bohíos de Jatumpamba, identificando 

cuestiones sobre el desarrollo de la población, el envejecimiento o la 

longevidad de la red y los materiales. La tesista sugiere modificar el suelo 

pavimentado y la fontanería de las vías, para dar paso al agua en la avenida con la 

finalidad de que no entre la suciedad a la red, el alcantarillado actualmente cuenta 
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con sistemas que tienen más de 25 años, lo que genera problemas para reemplazar 

las tuberías llegando a su vida útil. 

 

               Por último (Villacis Coraquilla Katherine Lizbeth – Quito 2018). En su 

trabajo llamado “Evaluación de la Línea de Conducción del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable del Cantón Rumiñahui”, concluye analizando 

las tuberías del sistema de agua potable y sus componentes, visitó el campo de 

estudio, diagnóstico y reflexiono sobre la situación de los componentes existentes. 

Además, ha realizado evaluaciones de control de calidad del agua con las normas 

nacionales ecuatorianas establecidas para evaluar su aprobación o rechazo, 

aceptando precauciones correctas para cada componente que conforman la 

línea principal, para asegurar que las características y condiciones de la calidad del 

agua estén dentro de los límites permitidos. 

 

Nivel Nacional 

                 En primer lugar (Quispe Tejada Deybis Alexander, Trujillo- Perú 

2021). En  su trabajo, llamado “Propuesta de Diseño para el Sistema de Agua 

Potable y Alcantarillado en la Localidad de Kawachi – Pacanga – La Libertad 

Usando los Programas Watercad y Sewercad”, concluye dando una solución 

favorable realizo estudios básicos de topografía con sus respectivos replanteos, 

estudios de mecánica de suelos sacando calicatas clasificándolas según SUCS 

compactados con la densidad de 0.20 m según norma y un 95 % de contenido de 

agua y peso unitario según Proctor modificado en cuanto a las estructuras de 

concreto se utilizó cemento de tipo I, evaluó el impacto ambiental observando y 

analizando que si afecta una índole del viento producido por corpúsculos y 

emanación siendo temporal ante la ejecución, el diseño hidráulico si cumple con la 

Norma OS.050 indicando diámetro mínimo, la velocidad máxima y la presión 

dinámica utilizando el Software WaterCAD, finalmente el plano de la técnica de 

alcantarilla, utilizó el software SewerCAD calculando caudal máximo y mínimo 

cumpliendo con la Norma OS.070 Redes de Aguas Residuales.      
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                 Segundo lugar (Aybar Arriola Gustavo Adolfo Lima- Perú 2019).  

En su trabajo, llamado “Evaluación del Abastecimiento de Agua Potable para 

Gestionar Adecuadamente la Demanda Poblacional Utilizando la Metodología 

Siras 2010 en la Ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Perú”, finaliza 

dando una solución favorablemente en donde evalúa actualmente la condición y el  

procedimiento de agua sosteniendo  un registro justificado donde presenta muchos 

problemas de continuidad, índole, estado de infraestructura, gestión y operacional, 

dando como resultado final solo el 50 % lo cual carece de muchos elementos 

estructurales como válvulas de aire y sedimentaciones, en segundo lugar se 

determinó un registro de operación y mantenimiento indicando como consecuencia 

de transformación el desgaste del canal alimentador por la falta de desinfección en 

los cercos perimétricos, línea de conducción y en todos los elementos estructurales 

actuales y sobre todo no cuentan con la seguridad necesaria entrada a la planta de 

tratamiento, reservorio y desarenador. Finalmente realizo una gestión de servicios 

que serán administrados por la UGSS por que cuentan con un equipo propio para 

llevar a cabo las actividades de diseño de elaboración de válvulas de aire y un 

sedimentador evitando así fracturas en las instalaciones de agua en donde no 

conlleve a la insatisfacción de la población con el consumo de agua, calidad, 

cantidad, oportunidades futuras. 

 

                 Por último (Carrión Padilla Karina Lisbet Lambayeque – Perú 2018). 

En su trabajo, llamado “Estudio para el Mejoramiento del Sistema de Agua 

Potable para las comunidades nativas de San Juan, distrito de Rio Santiago, 

provincia de Condorcanqui-Departamento Amazonas”, concluye dando 

resultados favorables ya que efectúa resultados provistos del líquido encontrando 

deficiencias estructurales, fisuras, agrietamiento, afloramiento en las paredes 

careciendo de accesorios importantes que pertenecen al reservorio, no tiene un 

adecuado mantenimiento por parte de la población mediante eso se calculó y 

estableció criterios de diseño proyectándose a una población futura calculando el 

promedio del caudal anual, máximo diario y máximo horario, volumen de capacidad 

de almacenamiento de reservorio, el diseño que se está proponiendo para la oferta 

y demanda es a través de cálculos y población a futuro donde fomentara mejorar 
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todas las infraestructuras de captación, línea de conducción (tuberías), reservorio 

rectangular con 06 pasos aéreos, válvulas de control y purga abasteciendo así a la 

zona del proyecto. 

 

Nivel Local. 

                En primer lugar (Javier Fabia & López Liz Huaraz – Perú 2021). En su 

trabajo, llamado “Propuesta de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de 

la Cuidade de Ranrahirca, Distrito de Ranrahirca, Yungay, Ancash -2021”, 

concluyen favorablemente donde proponen una mejora sobre la técnica del líquido 

evaluando un diagnóstico de elementos, condiciones actuales de dicho sistema 

proponiendo dos nuevos manantiales de ladera, también se realizó una encuesta a 

todos los pobladores para saber si están satisfechos con el abastecimiento de agua 

cuestionando así el servicio careciendo de desinfección bacteriológica causando 

grandes enfermedades diarreicas y parasitarias, donde las tesistas proponen dos 

nuevas captaciones, tuberías, líneas de conducción, almacenamiento 

proyectándose a futuro.     

 

                En segundo lugar (Manrique Mena Frank Goyo Huaraz – Perú 2021). 

En su trabajo, llamado “Mejoramiento de la Línea de Conducción del Sistema 

de Agua Potable Zona Urbana de Recuay, Provincia de Recuay – Ancash – 

2021”,concluye favorablemente identificando todos los componentes de la línea 

de conducción de agua potable, tienen una captación, tanque de reserva, cinco 

CRP6, válvulas de aire automáticas, válvulas de purga y una rompe carga, 

proponiendo correcciones de procesos constructivos cambiando trazos actuales 

por otros evitando que el agua retorne a la captación, trabajando así por gravedad 

y el mantenimiento de cada componente de la línea de conducción, para concluir 

se planteó la restauración de un by pass ubicado en la captación evitando una 

suspensión parcial de abastecimiento de agua dando una mayor satisfacción a 

todos los pobladores.  
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              Y por último (Acchic Yulian & Castillo Peggi Huaraz – Perú 2021). En 

su trabajo, llamado “Evaluación y Diseño del Sistema de Agua Potable del 

Caserío de Marian, Centro Poblado de Marian, Distrito de Independencia – 

Huaraz – 2021”, concluyen favorablemente con resultados evaluando las técnicas 

de agua potable donde encontraron ineficiencia en cada una de las infraestructuras 

de redes de distribución en las tuberías cumpliendo con su diseño y periodo de vida 

útil teniendo diferentes fisuras en cada uno de sus puntos, evaluaron las 

condiciones del agua identificando  ser eficaz ante el uso del líquido ya que no se 

realizó ninguna cloración del agua, se estudió la propuesta y prueba del agua, 

finalmente realizo la propuesta del mejoramiento del sistema de agua potable con 

infraestructura que cuenta con captación tipo galería filtrante, instalación de línea 

de conducción con tuberías, un CPR T6, construcción de reservorio, construcción 

de CRP T7, instalación de sistema de distribución con tuberías, ubicación de llaves 

de control, válvulas de purga y la instalaciones domiciliarias y capacitación a los 

beneficiarios.   
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III. METODOLOGÍA 

 

3.1. Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Tipo de Investigación 

 La investigación es de tipo aplicada, es de orientación cuantitativo 

Diseño no experimental descriptivo en donde lograra nuevos 

conocimientos y está destinado a procurar soluciones de dificultades 

prácticos. Según Murillo (2008, p.36), La investigación aplicada se 

denomina "investigación práctica o experimental" y se caracteriza por 

sistematizar actividades basadas en la investigación con el objetivo de 

aplicar o utilizar los conocimientos adquiridos al mismo tiempo que la 

adquisición de otros. Utilice sus conocimientos y hallazgos de una manera 

rigurosa, sistemática para comprender los hechos.  

 

3.1.2. Diseño de Investigación 

3.1.2.1. Diseño No Experimental:  

El análisis de la investigación es de tipo no experimental, no necesita 

usar ninguna variable independiente esto solo con lleva a la acción de 

observar y analizar las evidencias expuesto en un entorno propio y 

adecuado, ya que no implica establecer una guía.     

 

Según Palella y Martins (2010, p. 87) se recomienda el uso de diseño 

experimental siempre que no se manipulen las variables. El tratado no 

revela la variable independiente. El reconocimiento implica observar 

eventos presentados durante un período de tiempo determinado en el 

contexto del análisis real. Por tanto, no es necesario desarrollar una 

situación específica para este tipo de diseño. En otras palabras, no es 

necesario observar la situación existente. 
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3.2. Variable y Operacionalización: 

3.2.1. Variable   

Variable Independiente (única): Sistema Agua Potable (ver anexo 7.1 

operación independiente) 

 

3.2.2. Definición Conceptual:  

“Es un sistema de obras de ingeniería, concatenadas que permiten llevar 

hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, pueblo o área rural 

relativamente densa, el agua potable”. (Perpiñán, 2013). 

 

3.2.3. Definición Operacionalización: 

En la investigación se efectuará un cálculo inicial y detallado apoyándonos 

a través de formatos de pruebas visuales donde se detallarán cada una 

de las propiedades de las señales indicadas. 

 

• Indicadores             : Agua, línea conducción, captación. 

• Escala de Medición: Representativo 

 

3.3. Población, Muestra y Muestreo 

3.3.1. Población:  

La población en donde se realizó la investigación es en Distritos de Huari 

– Centro Poblado de Pariacancha. 

 

3.3.2. Muestra: 

Para la prueba de investigación se comprende por tres captaciones y una   

línea de conducción del sistema de agua potable para el consumo 

humano del Centro Poblado de Pariacancha. 
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3.3.3. Muestreo: 

Para el muestreo de la investigación está compuesto por 32 viviendas con 

127 habitantes en su totalidad, el Centro Poblado de Pariacancha cuentan 

con un suministro de agua potable en donde se aplicará una encuesta 

como base para la recolección de información. 

 

 Simultáneamente se elaborará un diagnóstico del agua potable ya sea en 

su estado físico - químico y bacteriológico, en cuanto a la línea de 

conducción del abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de 

Pariacancha se elaboró un diagnóstico de la situación actual del Sistema 

de Agua Potable y por último se proponer la mejora del diseño del sistema 

de agua potable. 

 

 Tamaño muestral para la aplicación de las encuestas: 

 

𝒏 =
N ∗ 𝑍2  ∗ p ∗ q

(𝑵 − 𝟏) ∗ 𝒆𝟐 + 𝑍2  ∗ p ∗ q
 

 

Datos: 

n = Tamaño Muestral 

N = Población (total de viviendas) 

Z = Nivel de Confianza (Certeza) 90% =1.645 

p = Probabilidad favorable 

q = Probabilidad desfavorable (1-p) 

 

Para: 

N = 127 población 

Z = 1.96 

 = 0.8 (muestra piloto) 

E = 0.2 

 El tamaño de la muestra es de 32 viviendas 
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3.4. Técnicas e Instrumento de Recolección de Datos 

3.4.1. Técnica de Recolección de Datos 

El procedimiento utilizado para la recopilación de la información de la 

investigación es la observación, ya que es necesario recopilar datos sobre 

el terreno teniendo las herramientas y el reconocimiento de campo que 

serán elaboradas por el autor, para el Diseño de Mejoramiento en la 

Captación y Línea de Conducción de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha - Huari – Ancash - 2022, registrando sistemáticamente datos 

experimentales de un objeto, hechos y acontecimientos del 

comportamiento del ser humano, frases y  palabras con la finalidad de 

hacer reflexión sobre las características, cualidades y propiedades con el 

propósito de averiguar antecedentes necesarios. 

 

3.4.2. Instrumento de Recolección de Datos  

Las herramientas y resumen de información usados en el proyecto son: 

 

➢ Ficha Técnica: 

Se utilizarán fichas técnicas, que serán desarrolladas a través de normas 

para conocer distintas fases de elementos del sistema de agua potable, 

que serán verificados por expertos. 

 

 

➢ Encuesta: 

Se realizó mediante un formulario aplicado a la población, siendo 

subjetivas a generar estimaciones realistas y situaciones de los 

encuestados. Para ello es importante tener en cuenta este aspecto.  
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➢ Recolección de Muestras: 

  

Se realizó, siguiendo la guía de muestreo proporcionado por el 

Laboratorio de Calidad del agua del Eps Chavin s.a, para su posterior 

análisis e interpretación, lo cual nos permitirá identificar las características 

y peculiaridades del agua que consume la población del Centro Poblado 

de Pariacancha.  

 

3.5. Procedimientos 

El procedimiento de la información en campo se elaboró a través del método de 

la observación con las siguientes herramientas de medición, fichas técnicas y 

encuestas que son: 

 

❖ Visita de Campo donde se evaluará los componentes de cada captación y 

línea de conducción del Sistema de Agua Potable, cuyo propósito es detectar 

errores existentes del Sistema de Agua Potable. 

 

❖ Fichas técnicas registraron toda la información adquirida en campo indicando 

las situaciones y deficiencias actuales del sistema de agua potable, aplicando 

la encuesta a la población. 

 

❖ Resultados desarrollaran mediante tablas estadísticas, cuadros ayudándose 

del programa Excel con el fin de entender, observar y sacar conclusiones 

para el proyecto.  

 

 

3.6. Método de Análisis de Datos 

Para la norma realizada con los antecedentes de la investigación es mediante el 

método estadístico descriptivo con el propósito de establecer variables de 

aprendizaje por criterios, analizando los datos recolectados en campo logrando 



14 

un objetivo favorable para los cálculos y el diseño de captación y línea de 

conducción del sistema de agua potable del Centro Poblado de Pariacancha, 

cuyos resultados fueron constatado con el Reglamento Nacional de 

Edificaciones y la Norma Vigente (Norma.Os.010).  

3.7. Aspectos Éticos 

Para la moralidad ética del proyecto fue mediante la información y los resultados 

obtenidos en campo siendo completamente veraces y confiable de autenticidad 

propia, respetando los criterios y citas de otros tesistas, teniendo propiedad 

intelectual y ética para realizar el proyecto, al mismo tiempo se reconoció la 

generosidad y no maleficencia para el progreso del estudio de la investigación 

ya que no causó ningún daño siendo todo lo contrario siempre se  buscó 

maximizar los beneficios de proyecto.   
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IV. RESULTADOS

4.1. Objetivo Específicos 

4.1.1. Objetivo Nº 01: Realizar un diagnóstico del agua ya sea en su 

estado Físico – Químico y Bacteriológico 

Análisis del Manantial 

La condición del agua depende de los principio natural, como la capa 

geológico, ciclo hidrológico y un factor externo debido a la 

contaminación originados por las actividades humanas que vienen 

modificando las características Físico – Químico y Bacteriológico, 

provocando efectos negativos para la economía y la salud, 

requiriendo un análisis exhaustivo asegurando que los consumidores 

no estén expuestos a sustancias toxicas, mi microorganismos 

patógenos protegiendo la salud de toda la población..    

Propiedades del Agua 

Asegurando que el agua sea realmente potable, es obligatorio 

analizar las condiciones del estado Físico – Químico y Bacteriológico. 

a) Propiedades Físicos

Estos son los que más sorprenden a los consumidores por 

ser menos importantes para la salud, a saber: turbidez, color, olor, 

sabor y temperatura. 

b) Propiedades Químicos

Se ve directamente afectado por el movimiento lento del suelo 

subyacente. Por tanto, mantienen un contacto directo a largo 

plazo con todos los sólidos que se disuelven en el agua: sulfatos, 

nitritos, cloruros, hierro, pH, dureza, etc. 
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Son esenciales desde una perspectiva diferente de la salud estando 

libre de contagios intestinales, parásitos las que transmiten 

enfermedades. 

 

Investigación de Laboratorio 

Los ejemplares adquiridos en la captación Nº 01 fueron ensayadas 

conforme indican los requisitos físicos – químico y bacteriológicos con 

respecto a las Normas de la Organización Mundial de la Salud (OMS) 

por el Ministerio de la Salud y emitidas por el Decreto Supremo Nº 

004-2017- MINAM según Subcategoría A1.  

 

El resultado de los ejemplares realizados en el laboratorio de control 

de calidad del EPS CHAVIN s.a se representan en la Figura Nº 01 Y 

Figura Nº 02, Análisis Físico – Químico y Análisis Bacteriológico del 

Agua.  

 

Análisis de Resultados 

Proporcionar una correcta filtración del agua, es importante conocer 

las características de orden Físico – Químico y Bacteriológico. 

 

Se tomaron dos muestras del terraplén siguiendo las instrucciones 

establecidas. De acuerdo a los aportes realizados del laboratorio del 

Eps Chavín s.a, en la Figura Nº 01 y Figura Nº 02, se observó y 

comparo los resultados con el Decreto Supremo Nº 004-2017 MINAM 

(Categoría A1) encontrando Límites Máximos Permisibles para los 

parámetros establecidos cumpliendo con la aceptabilidad del agua 

para uso doméstico, al igual que en el Análisis Bacteriológico se 

observan el Límite Permisible de los gérmenes totales según el 

Decreto Supremo Nº 004-2017-MINAM (Categoría A1) es superior al 

rango, por lo tanto, se prevé realizar simples desinfecciones 

adecuadas al agua para el consumo humano.  
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Proceso de Agua Potable 

La opción del tratamiento se guiará por la advertencia del Reglamento 

de Calidad del Agua Humana DS Nº 031-2010-SA, cuyo artículo 66º 

sobre el control de desinfectantes recomienda lo siguiente: 

 

✓ Desinfección (Cloración) 

El sustento de la consecuencia del Análisis Físico – Químico y 

Bacteriológico se puntualizó el proceso adecuado para la desinfección 

y así eliminar todo microorganismo, sin embargo, el Límite Máximo 

Permisible no contendrá tener menos de 0.5 mgL-1 de cloro residual 

libre en un (90%) del total de ejemplares tomadas durante un mes. 

Del (10%) restante, no deben contener menos de 0.3 mgL-1 y la 

turbiedad será menor de 5 Unidad nefelométrica de turbiedad (UNT). 

 

Medios de Filtración 

En la limpieza de cada elemento se ha seguido las recomendaciones 

del Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (Limpieza y 

Desinfección de los componentes del Sistema de Agua Desinfección 

del Agua Medición de Cloro Residual). 
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Figura Nº 01: Requisitos Físicos – Químicos del Agua. 

 Fuente: Roger Agüero Pittman, “Agua Potable para Poblaciones Rurales” 

 

 

 

 

Figura Nº 02: Requisitos Bacteriológicos. 

Fuente: Roger Agüero Pittman, “Agua Potable para Poblaciones Rurales” 
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4.1.2. Objetivo Nº 02: Elaborar un Diagnóstico de la Situación Actual 

del Sistema de Agua Potable Pariacancha-Huari-Ancash-2022. 

4.1.2.1. Encuestas aplicadas a la población 

El resumen de los resultados correspondientes al diagnóstico de la 

calidad del servicio de agua potable del Centro Poblado de 

Pariacancha según la encuesta denominada “Servicio del Sistema de 

Agua Potable del Centro Poblado de Pariacancha – 2022” en donde 

se especificarán:   

 

Tabla Nº 01: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha -2022” 

Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico Nº 01: Resultado del Diagnóstico  

Fuente: Propia 

  Vivienda con Servicio de Agua Potable 

Dimensiones - 
Variables 

Deficiente Regular Eficiente Total 

fi % fi % fi % fi % 

Cobertura 0 0 0 0 32 100 32 100 

Calidad 1 3.13 29 90.63 2 6.25 32 100 

Continuidad 2 6.25 12 37.50 18 56.25 32 100 

Costo 0 0 0 0 32 100 32 100 

Cantidad 0 0 4 12.50 28 87.50 32 100 
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Del Gráfico Nº 01, se observa y se deduce que el 100 % de usuarios 

del Centro Poblado de Pariacancha reportan los servicios de agua 

potable, el 3,13% de usuarios califica deficiente al servicio de agua, el 

90,63% de usuarios califica como regular el servicio de agua potable, 

6,25 % eficiente, un 6,25 % de usuarios insinúan que cuenta con el 

servicio de agua potable entre 12 horas, 37,50 % de usuarios insinúan  

que cuenta con el servicio de agua potable entre 12 - 23 horas y el 

56,25% las 24 horas del día, el 100% está de acuerdo con el monto 

de pago de los servicios del agua potable, el 12,5% insinúan la presión 

de agua en su domicilio es regular y el 87,50% insinúan que es 

eficiente. 

 

Se presenta la siguiente comparación: 

Hipótesis de investigación: el Sistema de Agua Potable del Centro 

Poblado de Pariacancha – Huari-Ancash-2022, es ineficiente. 

 

Se analizará los siguientes parámetros: calidad del servicio de agua 

potable, continuidad del servicio de agua potable. 

 

Calidad del Servicio 

  

Hipótesis Estadística 

𝑯𝟏 : 𝝅 ≤ 𝟓𝟎 % (Máximo ≤ 50% de usuarios de agua potable del 

Centro de Poblado de Pariacancha, consideran deficiente la calidad 

del servicio de agua). 

 

𝑯𝟐 : 𝝅 > 𝟓𝟎 % (Más > del 50% de usuarios de agua potable del Centro 

Poblado de Pariacancha, consideran deficiente la calidad del servicio 

de agua). 

 

Nivel (Significado) 

Probabilidad de rechazo a hipótesis nula cuando esta es verdadera: 

𝜶 = 𝟎, 𝟎𝟓 
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Tabla Nº 02: Nivel de Significado 

 𝑯𝟏 Verdadero 𝑯𝟏  falso 

Aceptar 𝑯𝟏  Correcto 95% Incorrecto 

Rechazar 𝑯𝟏  Incorrecto 𝛼 = 1.00 Correcto 

Fuente: Propia 

Estadístico 

Según la teoría de los Límites Centrales, la dimensión de la muestra 

es completamente grande (n>30) se empleará la división 

proporcionando la distribución normal, para la contratación de 

hipótesis. 

𝑍 =
𝑝 −  𝜋

√𝜋 (1 − 𝜋)
𝑛  (

𝑁 − 𝑛
𝑁 )

 

𝑝: Proporción estimada de usuarios de agua potable del Centro 

Poblado de Pariacancha -2022, consideran deficiente en la calidad del 

servicio de agua. 

 

(
𝑁−𝑛

𝑁
): Factor corrección para Centros Poblados finitas. 

 

Región Crítica 

La región de rechazo para la hipótesis nula comprende la región critica 

= {z > +1,645} al nivel de significado del 5%, siendo para la hipótesis 

alterna es unilateral a la derecha y la región aceptable para la 

hipótesis nula es la región {z < +1,645}. 
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Gráfico Nº 02: Región critica a través de la distribución normal estándar 

Fuente: Minitab, v.18 

 

Cálculos: 

𝑍 =
𝑝− 𝜋

√
𝜋 (1−𝜋)

𝑛
 (

𝑁−𝑛

𝑁
)

    = 
0.9376− 0,50

√
0,50 (1−0,50)

32
 (

127−32

127
)

 = +5.72429 

 

Decisión: 

El valor que se calculó del estadístico valor Z= +5.72429 en el paso 

corresponde a la región de rechazo, por lo que se niega la hipótesis 

alterna. 

  

Es donde, el 95% de confianza se concluye evidenciando la 

estadística para afirmar que el menor del 95% de usuarios de agua 

potable del Centro Poblado de Pariacancha – 2022, consideran 

deficiente la calidad del servicio de agua. 

 

Continuidad del servicio 

Hipótesis estadística: 

𝑯𝟏 : 𝝅 ≤ 𝟗𝟓 % (Por lo menos el 95% de usuarios de agua potable del 

Centro de Poblado de Pariacancha, cuentan con el servicio de agua 

potable las 24 horas). 
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𝑯𝟐 : 𝝅 > 𝟗𝟓 % (Menos el 95% de usuarios de agua potable del Centro 

Poblado de Pariacancha, cuentan con el servicio de agua potable las 

24 horas). 

 

𝝅: Proporción de totos los usuarios del Centro Poblado de 

Pariacancha -2022, que cuentan con el servicio de agua potable las 

24 horas. 

  

Nivel (Significado) 

Probabilidad de rechazo a hipótesis nula cuando esta es verdadera: 

𝜶 = 𝟎, 𝟎𝟓 

Tabla Nº 03: Nivel de Significado 

 𝑯𝟏 Verdadero 𝑯𝟏  falso 

Aceptar 𝑯𝟏  Correcto 95% Incorrecto 

Rechazar 𝑯𝟏  Incorrecto 𝛼 = 1.00 Correcto 

Fuente: propia 

Estadístico 

Según la teoría de los Límites Centrales, la dimensión de la muestra 

es completamente grande (n>30) se empleará la división 

proporcionando la distribución normal, para la contratación de 

hipótesis. 

𝑍 =
𝑝 −  𝜋

√𝜋 (1 − 𝜋)
𝑛

 (
𝑁 − 𝑛

𝑁
)

 

 

𝑝: Proporción estimada de usuarios de agua potable del Centro 

Poblado de Pariacancha -2022, que cuenta con el servicio de agua 

potable las 24 horas. 

 

(
𝑁−𝑛

𝑁
): Factor de corrección para Centros Poblados finitas. 
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Región Crítica 

La región de rechazo para la hipótesis nula comprende la región critica 

= {z > +1,645} al nivel de significado del 5%, siendo para la hipótesis 

alterna es unilateral a la derecha y la región aceptable para la 

hipótesis nula es de región {z < +1,645}. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico Nº 03: Región critica a través de la distribución normal estándar 

Fuente: Minitab, v.18 

 

Cálculos: 

𝑍 =
𝑝− 𝜋

√
𝜋 (1−𝜋)

𝑛
 (

𝑁−𝑛

𝑁
)

    = 
0.5625− 0,95

√
0,95 (1−0,95)

32
 (

127−32

127
)

 = -11.6289 

 

Decisión: 

El valor que se calculó del estadístico valor Z= -11.6289 en el paso 

pertenece a la región de rechazo, por lo que se niega la hipótesis nula. 

 Es donde, el 95% de confianza se concluye evidenciando la 

estadística para afirmar que el menor del 95% de usuarios de agua 

potable del Centro Poblado de Pariacancha – 2022, cuentan con el 

servicio de agua potable las 24 horas. 
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4.1.2.2. Estado de Estructura del Sistema de Agua Potable 

En la visita a campo del Centro Poblado de Pariacancha se identificó 

las estructuras existentes del Sistema de Agua Potable elaborando 

así un diagnóstico sobre la situación actual que a continuación se 

mencionaran: 

Componentes: 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla Nº 04: Componentes Existente de Agua Potable  

Fuente: Propia 

 

La tabla Nº 04 se evaluará los componentes pintados ya que solo se 

tomará en cuenta las captaciones y línea de conducción por los años 

de vida útil, ya que los otros componentes del sistema de agua han 

ido cambiando, reconstruyendo durante los años anteriores, 

cumpliendo recién con sus años de vida útil. 

 

4.1.2.3. Evaluación de las Captaciones 

El sistema de agua potable del Centro Poblado de Pariacancha 

cuenta con dos captaciones existentes donde se observan la 

Captación de Manantial de Ladera concentrado por estructuras de 

concreto armado rectangular.  

 

 

Ítem Datos 

 
1 

 
Captación 

 
2 

Línea de 
Conducción 

 
3 

 
Reservorio 

 
4 

Cámara de Reunión 

 
5 

Red de Distribución 
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Tabla Nº 05:  Resultados Evaluación Captación Nº 01 

 
Componente 

 
Captación Nº 01 

 
Interpretación 

 
Ubicación 
 
 

 
Este:286032.063 

Norte:8980601.526 
 

 
Conjunto de estructuras y equipos 
destinados a regular, exportar y lograr la máxima 
iluminación de aguas superficiales o subterráneas.  

(Resolución Magisterial Nº 153-2019- 
VIVIENDA) 

 
 
Tipo de Captación 
 

 
      

 
Manantial de Ladera 

 
En la visita a campo se observó las características 
de la captación donde se corroboro que la 
estructura de obtención de aguas es por medio de 
manantial de ladera. 
 

(Resolución Magisterial Nº 153-2019- 
VIVIENDA) 

 
 
 
 
Antigüedad de la 
Estructura 
 

 
   
 
 

18 años 

  
Las estructuras están diseñadas para un periodo de 
20 años, sin embargo, se nota en la actual que se 
encuentra con deficiencias y muy deteriorado por el 
mal uso no cubren con la demanda actual de la 
población. 

 
(Resolución Magisterial Nº 153-2019- 

VIVIENDA) 
   

 
 
 
 
Propiedades de la 
Estructura de Captación 
 
 
 
 

Tipo de Estructura: 
- Losa de Concreto Armado 

 
 
Según la norma debe tener todos los componentes, 
sin embargo, se puede notar con los datos 
obtenidos en la visita a campo que la Captación Nº 
01 no cuenta con la mayor parte de los 
componentes siendo importantes para la estructura 
de la Captación. 
 
(Resolución Magisterial Nº 153-2019- VIVIENDA 

Norma OS.010 
Ficha Técnica) 

 

Dimensiones: 
- L: 1.00 m 
- A: 1.00 m 
- H: 0.90 m  

 

Tipo de Tubería: 
- PVC Metal 

Cámara Húmeda:  
✓ Si 

Cámara Seca:  
✓ No 

 
Válvula de Salida:  

✓ No 
Válvula de Desagüe: 

✓ No  
Tiene Canastilla de Salida:  

✓ Si 
Tuberías de Rebose y Tubería de 
Limpia: 

✓ Si 
Tubería de Salida:  

✓ Si 
 
 
 

 
 

 
Regular 
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Fuente: Ficha Técnica Vista a Campo 

En el Tabla Nº 05: Se observó, analizó y reconoció en la descripción 

la fuente de Captación Nº 01 tipo de captación, años de antigüedad, 

características de las estructuras existentes, funcionamiento 

cumpliendo con la Norma OS.010 y la Resolución Magisterial Nº 173-

2016-Vivienda, sin embargo, la situación actual de la captación es 

desperfecto con una operación limitada ya que no cuenta con todos 

los componentes estructurales en la Captación como: Cámara Seca, 

Válvula de Salida, Válvula de Desagüe, solo se diseñó directamente 

para dirigirse al Reservorio no tiene mantenimiento, limpieza de 

terreno, no tiene un cerco perimétrico, presenta oxido en la tapa de la 

estructura y en cuanto al tarrajeo y pintura no tienen, las tuberías de 

PVC son Metálicas con 1” de diámetro, su funcionamiento es regular 

siendo la única captación en funcionamiento para que pueda 

abastecer al caudal.  

Estado de 
Funcionamiento La infraestructura de la 

captación de agua presenta 
ciertas irregularidades en su 
funcionamiento, no abastece el 
caudal requerido  

(Ficha Técnica Vista a 
Campo) 

Se realizo la visita de campo donde se observa la 
Captación en un estado de funcionamiento regular 
ya que no todos los componentes trabajan con 
rendimiento, no hacen mantenimientos ni tampoco 
limpian el lugar no tiene cerco perimétrico para 
poder cuidar de la contaminación.   

(Ficha Técnica Vista a Campo) 
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Tabla Nº 06: Resultados Evaluación Captación Nº 02 

Componente Captación Nº 02 Interpretación 

Ubicación Este: 286041.611 
Norte:8980608.895 

Conjunto de estructuras y equipos 
destinados a regular, exportar y lograr la máxima 
iluminación de aguas superficiales o subterráneas.  

(Resolución Magisterial Nº 153-2019- 
VIVIENDA) 

Tipo de Captación 
Manantial de Ladera 

En la visita a campo se observó las características 
de la captación donde se corroboro que la 
estructura de obtención de aguas es por medio de 
manantial de ladera. 

(Resolución Magisterial Nº 153-2019- 
VIVIENDA) 

Antigüedad de la 
Estructura 

18 años 

Las estructuras están diseñadas por un periodo de 
20 años, sin embargo, se puede notar en la actual 
que se encuentra con deficiencias y muy 
deteriorado ya que no funciona y por lo tanto no 
cubren con la demanda actual de la población. 

(Resolución Magisterial Nº 153-2019- 
VIVIENDA) 

Propiedades de la 
Estructura de 
Captación 

Tipo de Estructura: 
- Losa de Concreto Armado

Según la norma debe tener todos los componentes, 
sin embargo, se puede notar con los datos 
obtenidos en la visita a campo que la Captación Nº 
02 no cuenta con la mayor parte de los 
componentes siendo importantes para la estructura 
de la Captación, ya que no funciona porque hay 
hundimiento por tanta filtración de agua que hay. 

(Resolución Magisterial Nº 153-2019- VIVIENDA 
Norma OS.010 
Ficha Técnica) 

Dimensiones: 
- L: 1.00 m
- A: 1.00 m
- H: 0.90 m

Tipo de Tubería: 
- PVC Metal

Cámara Húmeda: 
✓ Si

Cámara Seca: 
✓ No

Válvula de Salida: 
✓ No

Válvula de Desagüe: 
✓ No

Tiene Canastilla de Salida: 
✓ Si

Tuberías de Rebose y Tubería de 
Limpia: 

✓ Si
Tubería de Salida: 

✓ Si
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Fuente: Ficha Técnica Vista a Campo 

En el Tabla Nº 06: Se observó, analizó y reconoció en la descripción 

la fuente de Captación Nº 02 tipo de captación, años de antigüedad, 

características estructurales y funcionamiento cumpliendo con la 

Norma OS.010 y la Resolución Magisterial Nº 173-2016-Vivienda, sin 

embargo, la situación actual de la captación es desperfecto con una 

operación mala ya que no funciona por el hundimiento en donde está 

ubicado la captación no tiene mantenimiento, limpieza de terreno, no 

tiene un cerco perimétrico, presenta oxido en la tapa de la estructura 

y en cuanto al tarrajeo y pintura no tienen, las tuberías de PVC son 

Metálicas con 1” de diámetro, su funcionamiento es malo dejo de 

funcionar y abastecer al caudal. 

4.1.2.4. Evaluación Línea de Conducción 

En la Tabla Nº 07, es información obtenida de las Fichas Técnicas 

visita a Campo, mediante entrevista a los pobladores de las cuales 

se tomó en cuenta para la alternativa de solución ya que se 

encuentra en un estado Regular presentando ciertas filtraciones de 

agua en ciertos tramos debido a su antigüedad y por la falta de 

manteniendo tanto por los componentes como del lugar. 

Estado de 
Funcionamiento 

Malo 

La infraestructura de captación 
presenta irregularidades en su 
funcionamiento, ya que dejo de 
funcionar debido al hundimiento que 
este padece. 

(Ficha Técnica Vista a Campo) 

Se realizo la visita de campo donde se observa la 
Captación en un estado de funcionamiento malo ya 
que no todos los componentes trabajan con 
rendimiento ya que no funciona debido al 
hundimiento por mucha filtración de agua no tiene 
mantenimiento ni tampoco limpian el lugar no tiene 
cerco perimétrico para poder cuidar de la 
contaminación. 

(Ficha Técnica Vista a Campo) 
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Tabla Nº 07. Resultados Evaluación de la Línea de Conducción. 

 
Componente 

 
Línea de Conducción 

 
Interpretación 

 
 
 
 
Antigüedad de la 
Estructura 
 

 
 
 
 

21 años 

 
La Línea de Conducción están diseñadas 
por un periodo de 20 años, sin embargo, 
se puede notar en la actual que se 
encuentra con deficiencias y óxidos 
alrededor del tubo eso se debe por el 
empozamiento del agua que filtran.   
 

(Ficha Técnica) 

 
Tipo de Tubería 
 

 
PVC 

 
Están diseñadas para la presión nominal 
o clasificación 
que se utilizará de acuerdo con la 
presión máxima, la temperatura 
máxima (25°C) y el propósito de tubería. 

(NTP ISO 4422 (UF). 
NTP 399.002 (UC).) 

 
Propiedades de la 
Línea de Conducción 

Diámetro de Tubería: 1”  
 
 

(Ficha Técnica Visita a Campo 
 

Norma OS.050) 
 

Clase de Tubería: C - 7.5 

Válvula de Aire:  
✓ No 

Válvula de Purga:  
✓ No 

Cámara Rompe-Presión:  
✓ No 

Longitud de Tubería: 
✓ Captación Nº01: 10m 
✓ Captación Nº 02: 18m 
 

 
 
Estado de 
Funcionamiento 
 

 
Regular  
 
La Línea de Conducción presenta 
ciertas filtraciones de agua en 
ciertos tramos. 
(Ficha Técnica Vista a Campo) 

 
Se realizo la visita de campo observando 
la Línea de Conducción presenta ciertas 
filtraciones esto se debe a los años de 
vida útil, también presenta óxidos 
alrededor del tubo debido a que esta 
empozado el agua por la pérdida de agua 
de las Captaciones. 
 

(Ficha Técnica Vista a Campo) 
 

Fuente: Ficha Técnica Vista a Campo 
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4.1.3. Objetivo Nº 03: Proponer las mejoras del diseño del sistema de 

agua potable donde respalde el bienestar y combata la 

escasez actual y futura del Centro Poblado de Pariacancha: 

Después del diagnóstico y evaluación del sistema de agua potable en 

el Centro Poblado de Pariacancha el sistema de agua potable no está 

funcionando eficientemente a causa de la antigüedad que tiene las 

estructuras encontrándose deterioradas las cuales no garantizan el 

abastecimiento del agua las 24 horas del día, no tiene mantenimiento, 

tampoco cloración, sim embargo año tras año solo se ha ido 

cambiando el reservorio encontrándose en un estado eficiente. Por 

esa razón se está proponiendo las mejoras del diseño en la Captación 

y Línea de Conducción del Centro Poblado de Pariacancha- Huari-

Ancash-2022.  

  

4.1.3.1. Informe Social 

Se evaluó las condiciones actuales de cada componente del agua 

potable donde se reconoció la situación actual que viene pasando el 

Centro Poblado de Pariacancha. 

 

4.1.3.2. Fuentes de Agua para la Captación 

La disminución del caudal de las Captaciones Nº 01 y 02 se propuso 

el mejoramiento de tres nuevos diseños de Captación de Manantial 

de Ladera.   

 

4.1.3.3. Caudal Diseño de la Fuente 

Se utiliza un Método Volumétrico para calcular el flujo, que consiste 

en mover agua para provocar un flujo de líquido, formando así un 

chorro; para obtener la duración que tarda en llenar el depósito en 
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litros, divida el volumen por litros e introduzca la duración media en 

segundos para conseguir el caudal en litros por segundo. 

Se realizo el Método Volumétrico en las 3 captaciones que a 

continuación describiremos:  

Captación Nº 01 

1º DATOS GENERALES 

Ubicación Política 

Sector Pariacancha 

Distrito Uco 

Provincia Huari 

Departamento Ancash 

Tabla Nº 08: Datos Generales de la Captación Nº 01. 

Fuente: Propia 

COORDENADAS UTM 

Este 286032.063 m 

Norte 8980601.526 m 

Tabla Nº 9: Coordenadas UTM. 

Fuente: Propia 

UBICACIÓN HIDROGRÁFICA 

Vertiente Atlántico 

Cuenca Rio Mosna 

Subcuenca Rio Puchka 

Tabla Nº 10: Ubicación Hidrográfica. 

Fuente: Propia 

Tabla Nº 11: Descripción del Manantial. 

Fuente: Propia 

2º DESCRIPCIÓN DEL MANANTIAL 

NOMBRE 
FUENTE DE 

ABASTECIMIENTO 
TIPO DE 

MANANTIAL 
AFLORAMIENTO 

Zona de Filtración 
Cabracancha 

Agua Subterránea 
Manantial de 

ladera 
Concentrado 
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3º CANTIDAD DE AGUA - AFORO 

Metodología y Calculo 

Método de Aforo Volumétrico 

Tipo de Sistema Por Gravedad 

Tabla Nº 12: Cantidad de Agua. 

Fuente: Propia 

DIMENSIÓN DEL BALDE 

Descripción Diámetro (m) Radio (m) 

Base (B) 0.17 0.0850 

Altura (H) 0.18 

Tabla Nº 13: Dimensiones del Balde 

Fuente: Propia 

Fórmula del Volumen del Balde:    V = 𝝅 ×  𝒓𝟐 × 𝒉 

V = 𝜋 × 0.08502 × 0.18    V = 0.00409 𝑚3 

Fórmula para el Cálculo: 

Tabla Nº 14: Cuadro de Aforo Captación Nº 01. 

Fuente: Propia 

Solución:    t = 
9.41

4
 =   2.35 seg 

Hallar el Caudal:  Q = 
0.00409

2.35
 = 1.74 l/s 

Cuadro de Aforos Captación Nº 01 

Nº Volumen (litros) Tiempo (seg) Caudal (l/s) 

1 0.00409 2.38 1.72 

2 0.00409 2.32 1.76 

3 0.00409 2.36 1.73 

4 0.00409 2.35 1.74 

Total 0.00409 9.41 1.74 l/s 

t

V
Q =
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Determinación del Qmax y Qmin 

Q min (40%) 1.74 l/s 

Q max (100%) 2.78 l/s 

Tabla Nº 15: Determinación del Caudal Máximo y Mínimo. 

Fuente: Propia 
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Captación Nº 02 

1º DATOS GENERALES 

Ubicación Política 

Sector Pariacancha 

Distrito Uco 

Provincia Huari 

Departamento Ancash 

Tabla Nº 16: Datos Generales de la Captación Nº 02. 

Fuente: Propia 

COORDENADAS UTM 

Este 286041.611 m 

Norte 8980608.895 m 

Tabla Nº 17: Coordenadas UTM. 

Fuente: Propia 

UBICACIÓN HIDROGRÁFICA 

Vertiente Atlántico 

Cuenca Rio Mosna 

Subcuenca Rio Puchka 

Tabla Nº 18: Ubicación Hidrográfica. 

Fuente: Propia 

Tabla Nº 19: Descripción del Manantial. 

Fuente: Propia 

3º CANTIDAD DE AGUA - AFORO 

Metodología y Calculo 

Método de Aforo Volumétrico 

Tipo de Sistema Por Gravedad 

Tabla Nº 20: Cantidad de Agua. 

Fuente: Propia 

2º DESCRIPCIÓN DEL MANATIAL 

NOMBRE DEL MANANTIAL 
FUENTE DE 

ABASTECIMIENTO 
TIPO DE 

MANATIAL 
AFLORAMIENTO 

Zona de Filtración 
Cabracancha 

Agua Subterránea 
Manantial de 

ladera 
Concentrado 
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DIMENSIÓN DEL BALDE 

Descripción Diámetro (m) Radio (m)  

 Base (B) 0.17 0.0850  

 Altura (H) 0.18    

Tabla Nº 21: Dimensión del Balde. 

Fuente: Propia 

Formula del Volumen del Balde:    V = 𝝅 ×  𝒓𝟐 × 𝒉 

V = 𝜋 × 0.08502 × 0.18    V = 0.00409 𝑚3 

Fórmula para el Cálculo:  

 

 

Cuadro de Aforos Captación Nº 02  

Nº Volumen (litros) Tiempo (seg) Caudal (l/s) 

1 0.00409 1.85 2.21 

2 0.00409 1.86 2.20 

3 0.00409 1.87 2.18 

4 0.00409 1.86 2.20 

Total 0.00409 7.44 2.20 l/s 

Tabla Nº 22: Cuadro de Aforo Captación Nº 02. 

Fuente: Propia 

Solución: 

t = 
7.44

4
 =   1.86 seg 

Hallar el Caudal: 

Q = 
0.00409

1.86
 = 2.20 l/s 

DETERMINACIÓN DE Qmax y Qmin: 

  

Q min (40%) 2.20 l/s 

Q max (100%) 3.51 l/s 

Tabla Nº 23: Determinación del Caudal Máximo y Mínimo. 

Fuente: Propia. 

 

 

t

V
Q =
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Captación Nº 03  

1º DATOS GENERALES 

Ubicación Política 

Sector Pariacancha 

Distrito Uco 

Provincia Huari 

Departamento Ancash 

Tabla Nº 24: Datos Generales de la Captación Nº 03. 

Fuente: Propia. 

COORDENADAS UTM  

Este 286044.169 m 

Norte  8980619.149 m 

Tabla Nº 25: Coordenadas UTM. 

Fuente: Propia. 

UBICACIÓN HIDROGRAFICA 

Vertiente Atlántico 

Cuenca Rio Mosna 

Subcuenca Rio Puchka 

Tabla Nº 26: Ubicación Hidrográfica. 

Fuente: Propia. 

Tabla Nº 27: Descripción del Manantial 

Fuente: Propia 

 

3º CANTIDAD DE AGUA - AFORO 

Metodología y Calculo 

Método de Aforo Volumétrico 

Tipo de Sistema Por Gravedad 

Tabla Nº 28: Cantidad de Agua.  

Fuente: Propia 

 

2º DESCRIPCIÓN DEL MANANTIAL 

NOMBRE DEL MANANTIAL 
FUENTE DE 

ABASTECIMIENTO 
TIPO DE MANANTIAL AFLORAMIENTO 

Zona de Filtración 
Cabracancha 

Agua Subterránea Manantial de ladera Concentrado 
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DIMENSIÓN DEL BALDE 

Descripción Diámetro (m) Radio (m)  

 Base (B) 0.17 0.0850  

 Altura (H) 0.18    

Tabla Nº 29: Dimensión del Balde. 

Formula del Volumen del Balde:    V = 𝝅 ×  𝒓𝟐 × 𝒉 

 

V = 𝜋 × 0.08502 × 0.18    V = 0.00409 𝑚3 

Fórmula para el Cálculo: 

 

 

Cuadro de Aforos Captación Nº 03 

Nº 
Volumen 
(litros) 

Tiempo (seg) 
Caudal 
(l/s) 

1 0.00409 2.07 1.97 

2 0.00409 2.08 1.96 

3 0.00409 2.07 1.97 

4 0.00409 2.08 1.96 

Total 0.00409 8.30 1.97 l/s 

Tabla Nº 30: Cuadro de Aforo de Captación Nº 03. 

Solución: 

t = 
8.30

4
 =   2.075 seg 

Hallar el Caudal: 

Q = 
0.00409

2.075
 = 1.97 l/s 

Determinación de Qmax y Qmin: 
    

Q min (40%) 1.97 l/s   

Q max (100%) 3.15 l/s   

Tabla Nº 31: Determinación del Caudal Máximo y Mínimo 

Fuente: Propia 

 

 

 

t

V
Q =
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4.1.3.4. Población de Diseño y Demanda de Agua 

El montaje de agua potable, no está elaborado para la obligación 

actual, sino debe reflejar el desarrollo de la población a lo largo de 

diez y cuarenta años, siendo necesario evaluar a la población futura 

al final de cada etapa. La solicitud del agua al final de la evaluación 

del proyecto se determina junto con la población futura. 

4.1.3.4.1. Población futura 

4.1.3.4.1.1. Fase de Diseño 

El desarrollo de la población y las opciones de 

financiamiento se deben evaluar durante el 

diseño del sistema. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Figura Nº 03: Periodo de Diseño Máximo para Sistemas de Abastecimiento de Agua 

Potable. 

Fuente: Resolución Magisterial Nº 153-2019- Vivienda – Norma Técnica de Diseño – 

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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4.1.3.4.1.2. Método de Cálculo 

Se utilizará el Método Racional para calcular la 

comunidad de diseño y se llevará a cabo un 

análisis socioeconómico del lugar apreciando el 

aumento de las plantas en función de la 

natalidad, la mortalidad, la migración, la 

emigración y el cambio de población. 

 

Norma de Desarrollo Aritmético: 

   Pf = Pa (1 +
r ×t

1000
 

Donde: 

• PF = Población Futura 

• Pa = Población Actual 

• r (%) = Coeficiente de Crecimiento 

Anual por 1000 Habitantes. 

• t = Tiempo (Años) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº 04: Facto de Desarrollo Lineal por Departamento.  

Fuente: Roger Agüero Pittman, “Agua Potable para Poblaciones Rurales”. 
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1. Parámetros de Diseño del Servició de Agua 

Tabla Nº 32: Parámetros de Diseño para Servicio de Agua. 

Fuente: Propia 

Reemplazando los datos: 

Pf = 127 Hab. (1 +
10×20

1000
)      

 

 

2.  Planificación de Población a Diseñar 

Año Población 
Nº de 

personas/familia 
Nº de 

familias 

0 127 4.0 32 

1 128 4.0 32 

2 130 4.0 33 

3 131 4.0 33 

4 132 4.0 33 

5 133 4.0 33 

6 135 4.0 34 

7 136 4.0 34 

8 137 4.0 34 

9 138 4.0 35 

10 140 4.0 35 

11 141 4.0 35 

12 142 4.0 36 

13 144 4.0 36 

14 145 4.0 36 

15 146 4.0 37 

16 147 4.0 37 

1º Datos Centro Poblado de Pariacancha   

 

Fase de Diseño (t) 20     años  

Tasa de desarrollo Anual (r) 10.00      % 
(Tasa Departamental INEI) 
(Dpto. Áncash) ver cuadro 
figura Nº 04 

Población Actual (Pa) 127 hab. 

 Nº de Familias 32     fam. 

Nº Personas/familia 4.0     Per.  

Población Actual   127  Hab.  

Población Futura   152  Hab.  

Pf = 152 hab.  
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17 149 4.0 37 

18 150 4.0 38 

19 151 4.0 38 

20 152 4.0 38 

Tabla Nº 33: Proyección de Población de Diseño. 

Fuente: Propia 

4.1.3.4.1.2.1. Demanda de Agua 

Dotación de suministro de Agua 

La dotación debe calcularse con 

fundamento a estudios de consumo de 

agua en áreas rurales donde se aplican los 

rangos siguientes: 

Figura Nº 05: Dotación de Agua. 

Fuente: RESOLUCIÓN MAGISTERIAL Nº 153-2019- VIVIENDA – NORMA 

TECNICA DE DISEÑO – MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y 

SANEAMIENTO 

3. Dotación Consumo Promedio Diario Anual (Qm)

Formula: 

Qm = 
Pf ×dotacion (d) 

864000 s/dia

Dónde: 

∗ Qm = Consumo Promedio Diario (l/

s) ∗ Pf   = Población Futura (Hab.) 

∗ d    = Dotación (l/Hab./día) 
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Reemplazamos: 

Población Futura Pf 152 hab.  

Dotación lt/p/día  80 l/h/día  
Ministerio de 
Vivienda  

 

Qprom = 
152 hab.×80 l/h/dia 

864000 s/dia
     =       Qprom = 0.14 l/s 

 

4. Consumo Máximo Diario (Qmd): 

Está entre un 120 % - 150 % del Consumo Promedio Diario Anual (Qm), 

recomendando así un promedio de 130 % el valor. 

Consumo Máximo Diaria (K1)              1.3 l/s 

 

Qmd = 1.3 x 0.14 =   Qmd = 0.18 l/s 

 

5. Consumo Máximo Horario (Qmh): 

Es el 100% del Promedio Diario (Qm), para asentamientos concentradas o 

cercanas a poblaciones urbanas recomienda un valor que no supere el 150%. 

Consumo Máximo Horario (K2)             1.5 l/s 

 

Qmh = 1.5 x 0.14 =    Qmh = 0.21 l/s 

 

Resultados Finales: 

Caudal promedio (Qprom)   0.14 l/seg. 

Caudal Máximo Diario (Qmd) 0.18 l/seg. 

Caudal Máx. Horario (Qmh) 0.21 l/seg. 

Tabla Nº 34:  Resultados de Dotación de Consumo 

Fuente: Propia 
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4.1.3.4.2. Diseño de Captación Nº 01: 

Para la Captación del Centro Poblado de Pariacancha es 

primordial conocer la textura del suelo, topografía, buscar que 

no altere los cambios en la calidad y temperatura del agua, sin 

mencionar el flujo de agua y manantial. 

Sim embargo se diseñará tres cámaras de Captación, cámara 

de reunión y línea de conducción dirigiéndose hacia el 

reservorio. 

4.1.3.4.2.1. Evaluación de Separación de 

Afloramiento y Cámara Húmeda 

Se aplicará la Ecuación de Bernoulli, para 

conocer la velocidad que pasa y el daño de peso 

sobre el orificio de salida, 

Captación Nº 01 

1. Ecuación de Bernoulli:

𝑃0

𝑟
+ ℎ0 +

𝑉
02

2𝑔
= 

𝑃1

𝑟
+ ℎ1 +

𝑉
12

2𝑔

Se considera los valores de 𝑃0, 𝑉0, 𝑃1 y ℎ1 es = 0, observando:  

ℎ0 = 
𝑉

12

2𝑔
 ………….. (1) 

Donde: 

 ℎ0 = Elevación de afloramiento y el orificio de entrada (0.4 a 0.5 m).

 𝑉1 = Velocidad en m/s.

 g = Aceleración de la gravedad (9.81 m/s) 

Considerando los puntos 1 y 2 se tiene Mediante la Ecuación de Continuidad: 

𝑄1 = 𝑄2 



45 

𝐶𝑑 𝑥 𝐴1 𝑥 𝑉1 = 𝐴2 𝑥 𝑉2

Siendo:   𝐴1 = 𝐴2 

𝑉1 = 
𝑉2

𝐶𝑑
       …………… (2) 

Donde: 

 𝑉2 = Velocidad de pase (valores menores o igual a 0.6 m/s) 

 𝐶𝑑 = Coeficiente de Descarga en el punto 1 (se asume 0.8). 

Calculamos y Reemplazamos en: 

𝑉2 = √
2 𝑥 9.81 𝑥 0.40

1.56
   =  𝑉2 = 2.24 m/seg 

Reemplazando el valor de 𝑉1 de la ecuación (2) en la ecuación (1) se tiene: 

Asumimos:   𝑽𝟐 = 0.6 m/s 

2. Elevación de Afloramiento y Entrada (𝒉𝟎)

ℎ0 = 1.56 𝑥 
𝑉22

2𝑔

ℎ0 = 1.56 𝑥 
0.62

2 𝑥 9.81
 =  𝒉𝟎 = 0.03 m 

3. Pérdida de Carga (𝑯𝑭)

𝐻𝑓 = ℎ𝑎 −  ℎ0 

𝐻𝑓 = 0.40 – 0.03 =   𝑯𝒇 = 0.37 m 

4. Diferencia de Afloramiento y Caja de Captación (L)

  L = 
𝐻𝑓

0.30
   L = 

0.37

0.30
 =  L= 1.24 m 
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Asumimos: 

L = 1.50 m     Condición Topográfica y Defensa. 

5. Anchura de Pantalla (b)

a) Cálculo de Espesor de Tubería de Entrada (D)

Q máx. = V x A x Cd   …………… (1) 

Q máx. = A x Cd (2 x g x h) ^1/2 …………… (2) 

 Dónde: 

 Q máx. = Gasto Máximo de la Fuente en l/s. 

 V  = Velocidad de paso (se asume 0.50 m/s, siendo menor que el valor 

máximo). 

 A  = Área de tubería en m^2. 

 Cd      = Coeficiente de Descarga (0.6 a 0.8). 

 g   = Aceleración gravitacional (9.81 m/𝑠2). 

 h   = Carga sobre el centro del orificio (m). 

Despejando de la Ecuación (1) el valor de A resulta ser: 

A = 
𝑄 𝑚𝑎𝑥.

𝐶𝑑 𝑥 𝑉

A =  
1.74

𝑙𝑡

𝑠𝑒𝑔
.

0.80 𝑥 0.6
𝑚

𝑠

   =   A = 3.63𝒙 𝟏𝟎−𝟑 𝒎𝟐 

D =  √
4 𝑥𝟑.𝟔𝟑𝒙 𝟏𝟎−𝟑

𝜋
  =  D = 0.0679 m = D = 6.79 cm     D = 2.67 pulg. 

Se sugiere: 

Use un Diámetro (D) menor o igual a 2”. Si se obtiene un espesor superior se 

aumentará el número de orificios (NA), de la siguiente manera: 

Asumimos:      D = 2 pulg.  =   D = 5.08 cm 
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b) Cálculo del Número de Orificios (NA): 

NA = 
Área del Diámetro Calculado 

Area del Diametro Asumido 
 + 1 

NA = (
6.79

5.08
)2+ 1   =     NA = 2.79 cm  

Asumimos:    

 NA = 3.00 cm    Tendrá 3 orificios. 

 

c) Cálculo de Anchura de Pantalla (b): 

b = 2 (6D) + NA D + 3D x (NA-1) 

b = 2 (6 x 2) + 3 x 2 + 3 x 2 x (3-1)             b = 42 pulg. 

Asumimos: b = 106.68 cm.  

6. Altura de la Cámara Húmeda: 

Ht = A + B +H +D+ E  

  

Donde: 

 A = Altura mínima de 10 cm. Que permite la sedimentación de la arena. 

 B   = La mitad del diámetro de la canastilla de salida se considerará. 

 H   = Altura de agua. 

 D   = Desnivel mínimo entre el nivel de agua de la cámara húmeda (mínimo 

3 cm) 

 E      = Borde libre (de 10 a 30 cm). 

Calculamos: 

A = 10 cm 

B = 10.16 cm 

H = 30 cm 

D = 3 cm 

E = 30 cm 
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Ht = 10 + 10.16+ 30 + 3 +30              Ht = 83.16 cm  

 

Asumimos:   Ht Diseño = 1.00 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº 06: Diseño de Captación en Planta y Perfil. 

Fuente: Propia 

7. Dimensión de la Canastilla 

 

 

 

 

Figura Nº 07: Dimensión de Canastilla. 

Fuente: Propia 

 

D canastilla = 2 pulg Periodo de Línea de Conducción 

D canastilla = 2 x 1.5       D = 3 pulg. 

 

8. Longitud de Canastilla (L): 

Sera mayor a 3Dc y menor que 6Dc. 

L = 3 x 1.5 = 4.5 pulg.    L = 11.43 cm         L= 12 cm 

L = 6 x 1.5 = 9 pul.         L = 22.86 cm          L = 23 cm   

Asumimos: 

L3 

t1 

t2 



 

49 
 

 L                              = 20 cm 

 Ancho de Ranura = 5mm 

 Largo de Ranura = 7 mm 

Ar = 7 x 5 =      Ar = 35 mm2       Ar = 35 x 𝟏𝟎−𝟔 𝒎𝟐 

Área de Ranuras total (At) = 2 Ac, Dc = 1 ½ pulg. 

Ac = 
𝜋 𝑥 𝐷𝐶2

4
 = 

𝜋 𝑥 0.03812

4
   = Ac = 1.14 x 10−3 𝑚2 

At = 2 x 1.14 x 10−3   =       At = 2.2802 x 10−3 𝑚2 

Ag = 0.5 x Dg x L  

 Para: Dg = 3 pulg 

            L   =0.20 m  

Ag = 0.5 x 7.62 x 20 = 762 pulg.     Ag = 0.02394 𝒎𝟐 

Número de Ranuras Resueltas: 

Nº =  
Area total de Ranura

Area de Ranura
   =  

2.2802 x 10−3 𝑚2

𝟑𝟓 𝐱 𝟏𝟎−𝟔 𝒎𝟐      Nº = 65 Ranuras 

 

 

Captación Nº 02: 

1. Ecuación de Bernoulli: 

𝑃0

𝑟
+ ℎ0 +

𝑉
02

2𝑔
 = 

𝑃1

𝑟
+ ℎ1 +

𝑉
12

2𝑔
 

 Se considera los valores de 𝑃0, 𝑉0, 𝑃1 y ℎ1 es = 0, observando:   

 ℎ0 = 
𝑉

12

2𝑔
       ………….. (1) 

Donde: 

 ℎ0 = Elevación de afloramiento y el orificio de entrada (0.4 a 0.5 m). 

 𝑉1 = Velocidad en m/s. 

 g = Aceleración de la gravedad (9.81 m/s) 
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Considerando los puntos 1 y 2 se tiene mediante la Ecuación de la Continuidad: 

𝑄1 = 𝑄2 

𝐶𝑑 𝑥 𝐴1 𝑥 𝑉1 = 𝐴2 𝑥 𝑉2

Siendo:   𝐴1 = 𝐴2 

𝑉1 = 
𝑉2

𝐶𝑑
       …………… (2) 

Donde: 

 𝑉2 = Velocidad de pase (valores menores o igual a 0.6 m/s) 

 𝐶𝑑 = Coeficiente de Descarga en el punto 1 (se asume 0.8). 

Calculamos y Reemplazamos en: 

𝑉2 = √
2 𝑥 9.81 𝑥 0.40

1.56
   =  𝑉2 = 2.24 m/seg 

Reemplazando el valor de 𝑉1 de la ecuación (2) en la ecuación (1) se tiene: 

Asumimos:   𝑽𝟐 = 0.6 m/s 

2. Elevación de Afloramiento y la Entrada (𝒉𝟎)

ℎ0 = 1.56 𝑥 
𝑉22

2𝑔

ℎ0 = 1.56 𝑥 
0.62

2 𝑥 9.81
 =  𝒉𝟎 = 0.03 m 

3. Pérdida de Carga (𝑯𝑭)

𝐻𝑓 = ℎ𝑎 −  ℎ0 

𝐻𝑓 = 0.40 – 0.03 =   𝑯𝒇 = 0.37 m 
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4. Diferencia de Afloramiento y Caja de Captación (L) 

         L = 
𝐻𝑓

0.30
                L = 

0.37

0.30
 =   L= 1.24 m 

Asumimos:  

L = 1.50 m     Topográfica y Defensa. 

 

5. Anchura de Pantalla (b) 

 

a) Cálculo de Espesor de la Tubería de Entrada (D) 

Q máx. = V x A x Cd     …………… (1) 

 

Q máx. = A x Cd (2 x g x h) ^1/2 …………… (2) 

 

Despejando de la Ecuación (1) el valor de A resulta ser: 

A = 
𝑄 𝑚𝑎𝑥.

𝐶𝑑 𝑥 𝑉
  

A =  
2.20 

𝑙𝑡

𝑠𝑒𝑔
.

0.80 𝑥 0.6 𝑚/𝑠
   =   A = 4.58𝒙 𝟏𝟎−𝟑 𝒎𝟐 

D =  √
4 𝑥4.58𝑥 10−3

𝜋
  =  D = 0.0764 m = D = 7.64 cm     D = 3.01 pulg. 

Se sugiere: 

Use el Diámetro (D) menores o iguales a 2”. Si se obtiene un espesor superior se 

aumentará el número de orificios (NA), de la siguiente manera: 

Asumimos: 

D = 2 pulg.  =   D = 5.08 cm 

 

b) Cálculo de Numero de Orificios (NA): 

NA = 
Área del Diámetro Calculado 

Area del Diametro Asumido 
 + 1 

NA = (
7.64

5.08
)2+ 1   =     NA = 3.26 cm  
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Asumimos:    

 NA = 3.00 cm   Tendrá 3 orificios. 

           

c) Cálculo de Anchura de la Pantalla (b): 

b = 2 (6D) + NA D + 3D x (NA-1) 

b = 2 (6 x 2) + 3 x 2 + 3 x 2 x (3-1)             b = 42 pulg. 

Asumimos:  

b = 106.68 cm.  

6. Altura de la Cámara Húmeda: 

Ht = A + B +H +D+ E  

  

Calculamos: 

A = 10 cm 

B = 10.16 cm 

H = 30 cm 

D = 3 cm 

E = 30 cm 

Ht = 10 + 10.16+ 30 + 3 +30              Ht = 83.16 cm  

Asumimos:   Ht diseño = 1.00 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº 08: Diseño de Captación en Planta y Perfil. 

Fuente: Propia 

L3 

t1 

t2 
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7. Dimensión de la Canastilla 

 

 

 

 

Figura Nº 09: Dimensión de Canastilla. 

Fuente: Propia 

 

D canastilla = 2 pulg Diámetro de la Línea de Conducción 

D canastilla = 2 x 1.5       D = 3 pulg. 

 

8. Longitud de Canastilla (L): 

Sera mayor a 3Dc y menor que 6Dc. 

L = 3 x 1.5 = 4.5 pulg.    L = 11.43 cm         L= 12 cm 

L = 6 x 1.5 = 9 pul.         L = 22.86 cm          L = 23 cm   

Asumimos: 

 L                              = 20 cm 

 Ancho de la Ranura = 5mm 

 Largo de la Ranura = 7 mm 

Ar = 7 x 5 =      Ar = 35 mm2       Ar = 35 x 𝟏𝟎−𝟔 𝒎𝟐 

Área total de Ranuras (At) = 2 Ac, Dc = 1 ½ pulg. 

Ac = 
𝜋 𝑥 𝐷𝐶2

4
 = 

𝜋 𝑥 0.03812

4
   = Ac = 1.14 x 10−3 𝑚2 

At = 2 x 1.14 x 10−3   =       At = 2.2802 x 10−3 𝑚2 

Ag = 0.5 x Dg x L  

 Para: Dg = 3 pulg 

            L   =0.20 m  
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Ag = 0.5 x 7.62 x 20 = 762 pulg.     Ag = 0.02394 𝒎𝟐 

Número de Ranuras Resueltas: 

Nº =  
Area total de Ranura

Area de Ranura
   =  

2.2802 x 10−3 𝑚2

𝟑𝟓 𝐱 𝟏𝟎−𝟔 𝒎𝟐      Nº = 65 Ranuras 

 

Captación Nº 03  

1. Ecuación de Bernoulli: 

𝑃0

𝑟
+ ℎ0 +

𝑉
02

2𝑔
 = 

𝑃1

𝑟
+ ℎ1 +

𝑉
12

2𝑔
 

Se considera los valores de 𝑃0, 𝑉0, 𝑃1 y ℎ1 es = 0, observa:   

 ℎ0 = 
𝑉

12

2𝑔
       ………….. (1) 

Donde: 

 ℎ0 = Elevación de afloramiento y el orificio de entrada (0.4 a 0.5 m). 

 𝑉1 = Velocidad en m/s. 

 g = Aceleración de la gravedad (9.81 m/s) 

Considerando los puntos 1 y 2 se tiene Mediante la Ecuación de Continuidad: 

𝑄1 = 𝑄2 

𝐶𝑑 𝑥 𝐴1 𝑥 𝑉1 = 𝐴2 𝑥 𝑉2    

Siendo:     𝐴1 = 𝐴2 

  𝑉1 = 
𝑉2

𝐶𝑑
       …………… (2) 

Donde:  

 𝑉2 = Velocidad de pase (valores menores o igual a 0.6 m/s) 

 𝐶𝑑 = Coeficiente de Descarga en el punto 1 (se asume 0.8). 

Calculamos y Reemplazamos en: 

 𝑉2 = √
2 𝑥 9.81 𝑥 0.40

1.56
   =   𝑉2 = 2.24 m/seg 
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Reemplazando el valor de 𝑉1 de la ecuación (2) en la ecuación (1) se tiene:  

Asumimos:   𝑽𝟐 = 0.6 m/s 

 

2. Elevación de Afloramiento y la Entrada (𝒉𝟎) 

ℎ0 = 1.56 𝑥 
𝑉22

2𝑔
 

 

ℎ0 = 1.56 𝑥 
0.62

2 𝑥 9.81
       =      𝒉𝟎 = 0.03 m  

 

3. Perdida de Carga (𝑯𝑭)  

𝐻𝑓 = ℎ𝑎 −  ℎ0 

𝐻𝑓 = 0.40 – 0.03 =   𝑯𝒇 = 0.37 m 

 

4. Diferencia entre el Afloramiento y la Caja de Captación (L) 

         L = 
𝐻𝑓

0.30
                L = 

0.37

0.30
 =   L= 1.24 m 

Asumimos:  

L = 1.50 m     Condición Topográfica y Protección. 

 

5. Ancho de la Pantalla (b) 

 

a) Cálculo del Diámetro de la Tubería de Entrada (D) 

Q máx. = V x A x Cd     …………… (1) 

 

Q máx. = A x Cd (2 x g x h) ^1/2 …………… (2) 
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Despejando de la Ecuación (1) el valor de A resulta ser: 

A = 
𝑄 𝑚𝑎𝑥.

𝐶𝑑 𝑥 𝑉
  

A =  
1.94

𝑙𝑡

𝑠𝑒𝑔
.

0.80 𝑥 0.6 𝑚/𝑠
   =   A = 4.10𝒙 𝟏𝟎−𝟑 𝒎𝟐 

D =  √
4 𝑥4.10𝑥 10−3

𝜋
  =  D = 0.0723 m = D = 7.23 cm     D = 2.84 pulg. 

Se sugiere: 

Use el Diámetro (D) menores o iguales a 2”. Si se obtiene un espesor superior se 

aumentará el número de orificios (NA), siendo: 

Asumimos: 

D = 2 pulg.  =   D = 5.08 cm 

 

b) Cálculo del Número de Orificios (NA): 

NA = 
Área del Diámetro Calculado 

Area del Diametro Asumido 
 + 1 

 

NA = (
7.23

5.08
)2+ 1   =     NA = 3.02 cm  

Asumimos:    NA = 3.00 cm   Tendrá 3 orificios     

             

c) Cálculo del Ancho de la Pantalla (b): 

b = 2 (6D) + NA D + 3D x (NA-1) 

b = 2 (6 x 2) + 3 x 2 + 3 x 2 x (3-1)             b = 42 pulg. 

Asumimos:  

b = 106.68 cm.  

 

6. Altura de la Cámara Húmeda: 

Ht = A + B +H +D+ E  
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Calculamos: 

A = 10 cm 

B = 10.16 cm 

H = 30 cm 

D = 3 cm 

E = 30 cm 

Ht = 10 + 10.16+ 30 + 3 +30              Ht = 83.16 cm  

Asumimos:   Ht diseño = 1.00 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº 10: Diseño de Captación en Planta y Perfil. 

Fuente: Propia 

 

7. Dimensión de la Canastilla 

 

 

 

 

Figura Nº 11: Dimensión de Canastilla. 

Fuente: Propia 

D canastilla = 2 pulg Diámetro de la Línea de Conducción 

D canastilla = 2 x 1.5       D = 3 pulg. 

 

 

L3 

t1 

t2 
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8. Longitud de Canastilla (L):

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Dc y menor que 6Dc. 

L = 3 x 1.5 = 4.5 pulg.    L = 11.43 cm         L= 12 cm 

L = 6 x 1.5 = 9 pul.         L = 22.86 cm          L = 23 cm   

Asumimos: 

 L                              = 20 cm 

 Ancho de la Ranura = 5mm 

 Largo de la Ranura = 7 mm 

Ar = 7 x 5 =      Ar = 35 mm2       Ar = 35 x 𝟏𝟎−𝟔 𝒎𝟐 

Área Ranuras total (At) = 2 Ac, Dc = 1 ½ pulg. 

Ac = 
𝜋 𝑥 𝐷𝐶2

4
= 

𝜋 𝑥 0.03812

4
   = Ac = 1.14 x 10−3 𝑚2 

At = 2 x 1.14 x 10−3   =     At = 2.2802 x 10−3 𝑚2 

Ag = 0.5 x Dg x L 

 Para: Dg = 3 pulg 

  L   =0.20 m 

Ag = 0.5 x 7.62 x 20 = 762 pulg. Ag = 0.02394 𝒎𝟐

Número de Ranuras Resueltas: 

Nº =  
Area total de Ranura

Area de Ranura
=  

2.2802 x 10−3 𝑚2

𝟑𝟓 𝐱 𝟏𝟎−𝟔 𝒎𝟐   Nº = 65 Ranuras 
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4.1.3.4.3. Calcular la Línea de Conducción 

4.1.3.4.3.1. Ecuación de Hazen y Williams 

Se usará la ecuación de Hazen y Williams para 

calcular la perdida de carga unitaria, siendo válida 

para tuberías turbulentas con propiedades 

hidráulicas brutas y diámetros mayor a 2 pulg.  

Formula: 

hf = 17.41 x (
Q

C
)

1.85

x 
L

D4.87

Dónde: 

 D   = Diámetro de Tubería (pul). 

 hf  = Perdida de Carga Unitaria (m/km) 

 Q = Caudal (l/s). 

 C   = Coeficiente de Hazen – Williams en (pie)^1/2 /seg. 

Cálculo de Captación Nº 01: 

Ecu. Continuidad: 

Q = A x V 

Q = 
π x D2

4
 x V    = D = √

4 x Q

π x V

D = √
4 x 0.00174

π x 0.6
 =   D = 0.061 m  D = 2.4 pul. 

 D = 0.068     D = 2.7 pul 

.      D = 0.064    D = 2.5 pul. 

Hazen y Williams: 

Datos: 
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Q = 1.74 l/s 

V = 0.60 m/seg. 

D = 0.061 m 

C = 150 PVC (ver la Imagen) 

Figura Nº 12: Coeficiente de Fricción Hazen Y Willians. 

Fuente: Reglamento Nacional de Edificación Norma Os.010 

ℎ𝑓 = (
1.53

0.8508 𝑥 150 𝑥 (
0.061

4
)

0.63)^1.8518 x 0.010 = 3.6 m 

ℎ𝑓 = (
1.09

0.8508 𝑥 150 𝑥 (
0.068

4
)

0.63)^1.8518 x 0.016 = 2.7 m 

ℎ𝑓 = (
1.04

0.8508 𝑥 150 𝑥 (
0.064

4
)

0.63)^1.8518 x 0.020 = 3.4 m 



61 

METRADO DE TUBERÍA EN LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

D= 1" 46.0 m D=2" 1032.00 m 

D= 2" 1.0 m Total, LC = 1079 m 

Tabla Nº 35: Cálculo de Línea de Conducción. 

Fuente: Propia 

CÁLCULOS DE LINEA DE CONDUCCION 

Elemento 
Nivel 

Dinámico 
Longitud 

(Km) 
Caudal 
Tramo 

Pendiente 
S 

Diámetro 
en " 

Diámetro. 
Comercial 

Velocidad 
Flujo Hf 

CAPTACION 
1 2980.00 

CR-01 2977.50 0.010 1.74 250.00 1.16 1.5'' 1.53 3.6 

CAPTACION 
2 2979.00 

CR-01 2977.50 0.016 2.20 93.75 1.55 2'' 1.09 2.7 

CAPTACION 
3 2979.00 

CR-01 2977.50 0.020 1.97 75.00 1.56 2" 1.04 3.4 

CR-01 2977.50 

RE-
EXISTENTE 2951.00 0.986 5.91 26.88 2.92 2" 0.23 
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V. DISCUSIÓN 

 

1. En este estudio, el método alternativo a utilizar para la solución estándar a la 

propuesta de Diseño de Mejoramiento de la Captación y Línea de Conducción 

en el Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de Pariacancha, Distrito de 

Huari, Departamento de Ancash, con respecto al primer objetivo específico 

es realizar un diagnóstico del agua ya sea en su estado Físico - Químico y 

Bacteriológico, obtenidos del laboratorio Eps Chavín s.a,, se basaron en el 

Decreto Supremo Nº 004-2017-MINAM cumpliendo con criterios cuyo resultado 

está dentro de los rango indicados, sin embargo, en el Análisis Bacteriológico 

del agua, el límite aceptable de los microorganismos se ubica afuera de la 

escala limite, prevé realizar simples desinfecciones adecuadas al agua para el 

consumo humano, al igual que menciona Villacis Coraquilla Katherine 

Lizbeth (2018), en su proyecto de investigación “Evaluación de la Línea de 

Conducción del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Cantón 

Rumiñahui”, obteniendo resultados favorables en los rangas del límite 

permisible donde cumplen con las condiciones del Reglamento Ecuatoriana.   

 

2. Pasando al segundo objetivo específico, elaborar un diagnóstico de la 

situación actual del sistema de agua potable del Centro Poblado de 

Pariacancha, actualmente es inadecuado, si bien es cierto la cobertura es 100%, 

pero el servicio no es continuo durante el día careciendo de niveles de cloración, 

el 50% de los usuarios del sistema de agua potable del Centro Poblado de 

Pariacancha consideran deficiente la calidad del servicio de agua, menos el 95% 

de los usuarios cuenta con el servicio de agua potable las 24 horas, menos del 

50% de los usuarios sostiene que la presión del agua no es suficiente en sus 

viviendas llevando todo ello al 95% de confianza. Siendo así el servicio del 

Centro Poblado de Pariacancha es deficiente, corroborando con lo expuesto por 

Acchic Yulian & Castillo Peggi (2021), en su investigación “Evaluación y 

Diseño del Sistema de Agua Potable del Caserío de Marian, Centro 

Poblado de Marian, Distrito de Independencia – Huaraz – 2021”, que la 

funcionalidad de la red de distribución del agua es considerada una de las más 
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relevante e importante en el sistema de agua potable, proporcionando el servicio 

de agua a cada vivienda de la localidad de manera continua. El suministro de 

este servicio será conveniente que se lleve a cabo durante las 24 horas del día 

durante todo el año y la presión de funcionamiento de la red es una función que 

debe cumplir para garantizar las condiciones mínimas y máximas en todas las 

situaciones.       

También nos usamos los resultados de la Ficha Técnica identificando los 

componentes del sistema de agua potable que son: Captaciones, Línea de 

Conducción, Cámara de reunión, Reservorio y Red de Distribución, para cada 

componente de la estructura se evaluó, analizó, indago, observo y se tomó 

apuntes a las características físicas, sociales, económicas, años de antigüedad, 

tipo de captación, tipo de estructura, tipo de tubería, diámetro de la tubería, clase 

de tubería, estado de funcionamiento de captación y línea de conducción. Estos 

datos se analizaron con la Resolución Magisterial Nº 153-2019- VIVIENDA, 

Norma OS.010 captación y conducción de agua para consumo humano y la 

Norma OS.050 Redes de Distribución de agua para consumo humano, se 

observó que en la mayoría de componente  están en mal estado ya que solo 

una de las captaciones funciona y la segunda captación no tiene funcionamiento 

porque tiene una mala ubicación ya que por la constante filtración de agua 

subterránea la estructura ha cedido a hundirse dejando así de funcionar, en 

cuanto a la línea de conducción se encuentra en mal estado, los tubos de PVC 

están oxidados por la constante filtración que hay en la zona y finalmente 

podemos observar la cámara de reunión que se encuentra en mal estado con 

una función deficiente, sus estructuras están deterioradas por falta de 

mantenimiento, no tiene cerco perímetro lo cual evitaría la contaminación del 

líquido y el cuidado del afloramiento. Al igual que menciona Acchic Yulian & 

Castillo Peggi (2021), en su proyecto de investigación “Evaluación y Diseño 

del Sistema de Agua Potable del Caserío de Marian, Centro Poblado de 

Marian, Distrito de Independencia – Huaraz – 2021”, menciona un problema 

discontinuo debido a la reducción del canal por daños y fugas de las tuberías, 

años de vida útil de componentes dejando insatisfecho a la población. 
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3. Finalizando con el tercer objetivo específico proponer las mejoras del diseño

del sistema de agua potable donde respalde el bienestar y combata la escasez

actual y futura del Centro Poblado de Pariacancha, el diseñó para el

mejoramiento de la Captación consta de tres captaciones de tipo Manantial de

Ladera tipo C, teniendo todos sus componentes como: Cámara Seca, Cámara

Húmeda, Tubo de rebose y limpia, tubo de salida, canastilla de salida, orificio

de entrada y una válvula. ubicándolos a 10m, 16m y 20m, en donde se evitará

el hundimiento de las captaciones, finalmente se diseñó la línea de conducción

que va tener dos tuberías HDP color azul de 1” y 2” de mil setenta y nueve

metros en total de tuberías, cada una de ellas fue diseñada mediante el Método

Volumétrico, Método Racional, Dotación de Agua, Consumo Máximo Diario,

Consumo Máximo Horario, con la ecuación de Bernoulli, diseñando así tres

Captaciones y una línea de conducción utilizando la ecuación de Hazen y

Williams y las Normas OS.010 y la Norma OS.050, también se diseñó la cámara

de reunión con ayuda del levantamiento topográfico y por último se diseñó un

reservorio de 20 𝑚3 de almacenamiento teniendo en cuenta que los años de

vida útil del reservorio es de 18 años, se proyecta cada 20 años las estructuras

y componentes para su ciclo de Vida. A diferencia de Acchic Yulian & Castillo

Peggi (2021), en su proyecto de investigación “Evaluación y Diseño del

Sistema de Agua Potable del Caserío de Marian, Centro Poblado de Marian,

Distrito de Independencia – Huaraz – 2021”, planteo nuevas bases para el

diseño de las dos captaciones de Mishi y Carrizales con la línea de conducción,

sistema de reunión de caudales y dos cámaras rompe presión y un reservorio

de 20 𝑚3  de almacenamiento con proyección a 20 años de vida útil. También

Manrique Mena Frank Goyo (2021), en su proyecto de investigación

“Mejoramiento de la Línea de Conducción del Sistema de Agua Potable

Zona Urbana de Recuay, Provincia de Recuay – Ancash – 2021”, realizo los

cambios de trazo actual, trabajando así en contrapendiente (gravedad) evitando

que el líquido regrese a la captación, dando termino al problema que molestaba

a la población, culmina construyendo un by pass esto evitara la interrupción

absoluta del Sistema de Agua Potable.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se concluye las muestras obtenidas por el laboratorio de Esp Chavín s.a sobre

el Análisis Físico – Químico y Análisis Bacteriológico, los limites permisibles

están dentro del rango mientras que en Bacteriológico el límite aceptable de

microorganismos se ubica fuera de la escala limite, se prevé realizar simples

desinfecciones adecuadas al agua para el consumo humano

2. Hicimos un previo diagnóstico sobre la situación actual de cada elemento y

componentes existentes del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de

Pariacancha, concluyendo que, para tener los 18 años de vida útil, las

captaciones, cámara de reunión, línea de conducción sus infraestructuras están

muy deterioradas en un estado de poco funcionamiento con ningún

mantenimiento presentando deficiencias en las redes de distribución, dejando

insatisfechos a los usuarios del centro Poblado de Pariacancha.

3. Se planteo las mejoras del diseño del Sistema de Agua Potable con resultados

obtenidos en las fichas de recolección de datos, encuestas y desarrollo de

cálculos realizas en Excel por medio de tablas y gráficos y viendo la realidad

problemática y necesidades de la población del Centro Poblado de Pariacancha

donde respalde el bienestar y combata la escasez actual y futura de la

población, se realizó el diseño de tres captaciones de 10m, 16m y 20m es de

tipo C de Manantial de Ladera con sus componentes que serán: Cámara

Húmeda, canastilla de salida y tubería de rebose y una tubería de limpia cámara

seca, válvulas de control de salida y desagüe, una línea de conducción que

consta de dos tuberías de HDP color azul de 1” y 2” de mil setenta y nueve

metros en total de tubería con una válvula de aire.

4. Concluyo diciendo que el proyecto es favorecedor para el aprendizaje de futuros

profesionales Ingenieros Civiles, llevando a diferentes prácticas en campo,

obteniendo perspectivas y experiencia frente a los problemas que conlleva las

comunidades de nuestro país.
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VII. RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda a las entidades encargadas del medio ambiente de la 

Municipalidad del Centro Poblado de Pariacancha promocionar proyectos de 

plantación árboles cercanas al manantial, evitando la filtración de agua y 

prevención de desgaste y reducir el decrecimiento de caudales. 

 

2. Para enseñar a la población sobre el valor de una red de agua potable nueva y 

eficiente y ser responsable, se recomienda a los funcionarios de la 

Municipalidad realicen una campaña de concientización sobre el sistema antes 

de que comience la construcción del sistema, donde deben prestar 

atención a estas empresas y ser los artífices de su propio desarrollo. 

 

3. Se recomienda mejorar la condición de la línea de conducción y 

colocar un revestimiento para prevenir daños a la tubería bajo la influencia del 

ambiente atmosférico (sol). 

 

4. Al construir un sistema de agua potable, se recomienda seguir requisitos de 

especificaciones técnicas para asegurar calidad del sistema y el buen 

funcionamiento. 

 

5. Considerando la importancia del consumo del agua se sugiere a las entidades 

encargadas usar la desinfección mensual de componentes del sistema de agua 

potable. 
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ANEXOS



 

 

 

7.1. Operación de variables 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sistema de Agua 
Potable 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Es un sistema 
de obras de 
ingeniería, 

concatenadas 
que permiten 
llevar hasta la 
vivienda de los 
habitantes de 
una ciudad, 

pueblo o área 
rural 

relativamente 
densa, el agua 

potable. 
(Perpiñán 

2013). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Para la variable, 
se realizará una 

evaluación 
funcional inicial 
que se detallará 
mediante el uso 
de formatos de 

inspección 
visual para 

determinar las 
características 

de los 
indicadores 
establecidos 
para poder 

identificar las 
deficiencias o 

defectos de los 
constituyentes 

de la 
evaluación. 

 

• Antigüedad de 
la estructura de 
captación 

• Tipo de 
captación 

• Caudal de la 
Fuente 

• Características 
de la estructura 
de captación. 

 

 
 
 

captación 

 

• Longitud 

• Antigüedad 

• Tipo de tubería 

• Características 
de la línea de 
conducción 

• Accesorios y 
válvulas 

 
 
 
 
 

 
 

Línea de 
conducción 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

 
DIMENSIONES 

 
INDICADORES 

 
 
 
 
 
 
 

Diseño de 
Mejoramiento en 

la Captación y 
Línea de 

Conducción de 
Agua Potable del 
Centro Poblado 
de Pariacancha-
Huari- Ancash – 

2022 

 
Es un sistema 
de obras de 
ingeniería, 
concatenadas 
que permiten 
llevar hasta la 
vivienda de los 
habitantes de 
una ciudad, 
pueblo o área 
rural 
relativamente 
densa, el agua 
potable. 
(Perpiñan 
2013). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Para la variable, 
se realizará una 
evaluación 
funcional inicial 
que se detallará 
mediante el uso 
de formatos de 
inspección 
visual para 
determinar las 
características 
de los 
indicadores 
establecidos 
para poder 
identificar las 
deficiencias o 
defectos de los 
constituyentes 
de la evaluación. 

 

• Calidad de 
agua Prueba de 
laboratorio 
(Físico- 
Químico y 
Bacteriológico 

• Calidad del 
servicio 
Abastecimiento 
de agua 

 
 

 
 
 
 

captación 

 

• Funcionamiento 
Buena 

• Bienestar de la 
Población 

 
 
 
 
 

 
 

 
Línea de 

conducción 



 

 

7.2. Matriz de Consistencia 

TITULO 

DISEÑO DE MEJORAMIENTO EN LA CAPTACION Y LINEA DE 
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE 

PARIACANCHA-HUARI- ANCASH -2022  

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES  

Problema General Objetivo General Hipótesis General: 

IN
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 Diseño de 

mejoramiento en 
la Captación y 
Línea de 
Conducción de 
agua potable del 
Centro Poblado 
de Pariacancha - 
2022 

 

¿Cuál es la 
propuesta de diseño 
de mejoramiento en 
la Captación y Línea 
de conducción de 
Agua potable del 
centro Poblado de 
Pariacancha- 2022? 

Establecer una 
propuesta de diseño 
de mejoramiento del 
Sistema de Agua 
Potable en la 
Captación y Línea de 
Conducción del 
Centro Poblado de 
Pariacancha - 2022 

El Sistema de Agua 
Potable del Centro 

Poblado de 
Pariacancha – Huari-

Ancash-2022, es 
ineficiente. 

 

Problemas 
Específicos 

Objetivo 
Específicos 

Hipótesis 
Específicos 

DIMENSIONES  

¿Cuál es el 
diagnóstico del agua 
potable del Centro 
Poblado de 
Pariacancha? 

Realizar un 
diagnóstico del agua 
ya sea en su estado 
Físico - Químico y 
Bacteriológico. 

Carácter no 
Experimental. 
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

Diagnostico - 
Evaluación 

 

¿Cuál es el diseño 
para la Captación y 
Línea de conducción 
de Agua potable del 
Centro Poblado de 
Pariacancha- 2022? 

Realizar un diseño en 
la gestión del servicio 
y asegurar la 
sostenibilidad 
permanente de la 
captación y línea de 
conducción. 

Diseño, servicio 
y sostenibilidad 
de permanencia 
de captación y 

línea de 
conducción. 

 

¿Cuáles son las 
propuestas del 
mejoramiento del 
sistema de agua 
potable del Centro 
Poblado de 
Pariacancha - 2022? 

Proponer las mejoras 
del diseño del sistema 
de agua potable 
donde respalde el 
bienestar y combata la 
escasez actual y 
futura del Centro 
Poblado de 
Pariacancha. 

Diagnostico - 
Evaluación 

 

 

 

 

 

 



 

 

7.3. Certificado de Análisis Físico - Químico del Agua  



 

 

7.4. Certificado de Análisis Bacteriológico del Agua del Centro Poblado 

de Pariacancha. 



 

 

7.5. ENCUESTA A HOGARES 

 

 



 

 

 



 

 

7.6. CÁLCULO DE TAMAÑO DE MUESTRA 



 

 

7.7. RESULTADOS DE ENCUESTA 

7.7.1. Datos Generales 

- Sexo del Entrevistado 

 02. Sexo del Entrevistado 

 Femenino Masculino Total 

 n % n % n % 

18 a 24 1 4 0 0 1 4 

25 a 29 2 5.5 2 7 4 12.5 

30 a 39 3 6.8 1 5 4 11.8 

40 a 44 1 4 1 5 2 9 

45 a 49 2 4.5 1 5 3 9.5 

50 a 54 4 7.4 2 7 6 14.4 

55 a 59 4 7.4 3 7.5 7 14.9 

60 a 64 1 4 1 4 2 8 

65 a 69 1 4 1 6.9 2 10.9 

70 a 80 0 0 1 5 1 5 

Total  19 47.6 13 52.4 32 100 

Tabla Nº 36: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha -2022” 

Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico Nº 04: Sexo del Entrevistado 

Fuente: Propia 
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- Grado de Instrucción  

 Grado de Instrucción 

  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Acumulado 

Ninguno 2 7.7 7.7 

Primaria 10 35.8 43.5 

Secundaria 12 45.8 89.3 

Superior no 
Universitario 0 0 89.3 

Superior 
Universitario 8 10.7 100 

Total 32 100  
Tabla Nº 37: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha -2022” 

Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Gráfico Nº 05: Grado de Instrucción 

  Fuente: Propia 
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- Ocupación 

 Ocupación  

   Frecuencia 
% de N 
Tablas 

 Ocupación  
Ama de 
Casa 9 25.6 

  Agricultor 3 20.6 

  Docente 2 10.5 

  Comerciante 4 8.6 

  Albañil 3 4.5 

  Estudiante 4 12.5 

  Ingeniero 3 9.6 

  Otros 4 8.1 

  Total 32 100 

Tabla Nº 38: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha -2022” 

Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico Nº 06: Ocupación 

  Fuente: Propia 
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- Miembros Femeninos  

 Miembros del Hogar Femenino 

 
Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 
Acumulado 

1 5 15.63 15.63 

2 14 43.75 59.38 

3 9 28.125 87.50 

4 4 12.5 100 

5 0 0 100 

Total 32 100  
Tabla Nº 39: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha -2022” 

Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 Gráfico Nº 07: Miembros Femeninos 

  Fuente: Propia 

- Miembros Masculinos 

 Miembros del Hogar Masculino 

 
Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 
Acumulado 

1 6 18.75 18.75 

2 13 40.625 59.38 

3 7 21.875 81.25 

4 6 18.75 100 

5 0 0 100 

Total 32 100   

Tabla Nº 40: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha -2022” 

Fuente: Propia 
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 Gráfico Nº 08: Miembros Masculinos 

  Fuente: Propia 

 

- Material de la Vivienda 

 Material de la Vivienda 

 
Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 
Acumulado 

Adobe/ 
Tapia 

29 90.63 90.625 

Material 
Noble 

3 9.38 100 

Total 32 100   

Tabla Nº 41: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha -2022” 

Fuente: Propia 

 

 

Gráfico Nº 09: Material de la Vivienda 

  Fuente: Propia 
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- Estado de la Estructura 

 Estado de la Estructura 

 
Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 
Acumulado 

Malo 28 87.50 87.50 

Regular 4 12.50 100 

Bueno 0 0 100 

Total 32 100   

Tabla Nº 42: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha -2022” 

Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico Nº 10: Estado de la Estructura 

  Fuente: Propia  

 

- Respuesta de Si - No 

  Servicio de Agua Potable 

  Si No Total 

 
 n % n % n % 

La presión del agua en 
suficiente en su vivienda 

8 25 24 75 32 100  

Existen fugas de agua 
en su vivienda 0 0 32 100 32 100 

 

Está conforme con el 
monto a pagar 29 90.63 3 9.38 32 100 

 

 
Tabla Nº 43: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha -2022” 

Fuente: Propia 
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Gráfico Nº 11: Respuesta de Si -No 

  Fuente: Propia  

 

- Respuesta del Agua Potable 

   Siempre Ocasionalmente Nunca Total 

   n % n % n % n % 

Frecuencia de 
turbiedad en el 

agua 
1 3.13 1 3.13 30 93.75 32 100 

Mal olor y/o 
sabor en el 

agua 
0 0 2 6.25 30 93.75 32 100 

Participación 
en 

capacitaciones 
sobre el uso 
adecuado del 

sistema de 
agua potable   

0 0 0 0 32 100 32 100 

 
Participación 

en los trabajos 
de 

mantenimiento 
del sistema de 
agua potable 

0 0 30 93.75 2 6.25 32 100 

 

 
participación 

en los trabajos 
de cloración y 
desinfección 

del sistema de 
agua potable 

0 0 0 0 32 100 32 100 

 

 
Tabla Nº 44: Encuesta “Servicio del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de 

Pariacancha -2022” 

Fuente: Propia 
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 Gráfico Nº 12: Respuesta del Agua Potable 

  Fuente: Propia  
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7.1.  NORMAS: REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES. OS. 0.10, 

0.50 Y 100. 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

7.2. Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

7.3. Agua Potable para Poblaciones Rurales. 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

  



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

7.4. Guía para el Diseño y Construcción de Captación de Manantiales 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

7.5. Resolución Magisterial Nº 173-2016-Vivienda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  



 

 

 



 

 

 



 

 

Figura Nº 13: Ubicación del Distrito de Uco, Provincia de Huari. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia 

 

 

 

Figura Nº 14: Imagen Satelital de la Ubicación del Centro Poblado de Pariacancha, 

Distrito de Uco, Provincia de Huari. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia 

 



 

 

Figura Nº 15: Centro Poblado de Pariacancha 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia 

 

Figura Nº 16: Recolección del Agua Potable en el Centro Poblado de Pariacancha. 

Fuente: Propia 

 

 



 

 

 

Figura Nº 17: Eps Chavín SA. Ubicado en Huaraz.  

Fuente: Propia 

 

 

Figura Nº 18: Laboratorio de Calidad del Agua Eps Chavín S.A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Propia 

 



 

 

Figura Nº 19: Recolección de Datos de Levantamiento Topográfico. 

Fuente: Propia 

 

Figura Nº 20: Ubicación de los Puntos BM’s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    Fuente: Propia 



 

 

Figura Nº 21: Situación Actual de Captación Nº 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 Fuente: Propia 

 

 

Figura Nº 22: Evaluación de la Captación Nº 01 

 

Fuente: Propia 

 

 



 

 

 

Figura Nº 23: Evaluación de Características de la Estructura de la Captación Nº 01 

 

Fuente: Propia 

 

  



 

 

Figura Nº 24: Evaluación de la Captación Nº 02. 

Fuente: Propia 

 

 

Figura Nº25: Evaluación de la Línea de Conducción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Propia 

 

 

 



 

 

Figura Nº 26: Antigüedad de la Línea de Conducción. 

Fuente: Propia 

 

 

Figura Nº 27:  Tipo de Tubería de la Línea de Conducción 

Fuente: Propia 

 



 

 

Figura Nº 28: Evaluación y medición de Cámara de Reunión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia 

 

 

Figura Nº 29: Evaluación de Cámara de Reunión.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia 



 

 

Figura Nº 30: Caracteristicas de la Camara de Reunion. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia 
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HUARI   

RESPONSABLE: 

PROVINCIA

APROBADO: 

REVISADO: 

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE UCO

DISEÑO: 

DIBUJO: 

UBICACION: 

TOPOGRAFO: 

GRUPO

ALEPH

UCO           

DISTRITO

PROYECTO:

LAMINA:

FECHA:

ESCALA.

REGION

PP-02

JULIO - 2022

INDICADA

ANCASH

PLANO:

“RENOVACION DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE; EN EL(LA) CAPTACIÓN DE
CABRACANCHA Y LINEA DE CONDUCCIÓN EN LA LOCALIDAD PARIACANCHA, DISTRITO DE UCO,

PROVINCIA HUARI, DEPARTAMENTO ANCASH”

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL km 0+460 - km 0+911

CUADRO DE COORDENDAS DE LOS BMs SECTOR CABRA CANCHA

PUNTOS

31

47

86

237

ELEVACION

3513.47

3507.99

3489.33

3422.49

NORTE

8984704.24

8984687.71

8984576.68

8984415.442

ESTE

310451.95

310459.19

310248.46

309774.64

DESCRIPCION

BM1

BM2

BM3

BM4

8984279.24

3317.69374

509

3228.83

8984261.19

309223.53

309457.27

BM5

BM6

UBICACION DE CAPTACION TIPO LADERA C-1

ITEM ELEVACION

2980.30

2979.60

2978.90

NORTE

8980595.526

8980608.895

8980619.149

ESTE

286030.063

286041.611

286044.169

DESCRIPCION

CAPTACION TIPO LADERAC-1

C-2

C-3

CAPTACION TIPO LADERA

CAPTACION TIPO LADERA

C.R.-1 CAJA DE REUNION2978.50 8980624.241 286034.931
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