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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo general realizar la evaluacion del pavimento
flexible aplicando métodos de PCI y VIZIR, siendo de tipo aplicada con un enfoque
cuantativo y disefio no experimental, su poblacion consiste toda la avenida Los
Diamantes-Piura con una longitud de 2033 m, es no probabilistico por lo que se
considerara a toda la muestra de los 2 Km de la avenida, Las técnicas empleadas
fueron las técnica de observacion y la documental, asimismo los instrumentos
aplicados fueron los formatos de la metodologia PCI, formatos de la metodologia
VIZIR, hojas de calculo de Excel, programa S10 (costos y presupuestos). Se logro
como resultado que la metodologia PCI es la mas precisa ya que brinda una evaluacién
mucho méas minuciosa y completa, ya que tiene en cuenta todas las fallas encontradas
en la zona de estudio, a diferencia de la metodologia VIZIR que solo evalla las fallas
estructurales; en cuanto a la metodologia VIZIR no los toma en consideracion.
Asimismo, la propuesta de intervencion para la mejora de pavimento de la Av. Los
Diamantes fue el mantenimiento correctivo. Finalmente se concluye que ambas
metodologias son de ayuda para la evaluacion de pavimentos, pero la metodologia
PCI es mas optima ya que su aplicacion y calificacion demanda un poco mas de tiempo

por los calculos, pero sus resultados son mas exactos.

Palabras clave: pavimento flexible, metodologia PCI, metodologia VIZIR,
mantenimiento.
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ABSTRACT

The general objective of this research is to evaluate the flexible pavement by applying
PCI and VIZIR methods, being applied with a quantitative approach and non-
experimental design, its population consists of the entire Los Diamantes-Piura Avenue
with a length of 2033 m. It is non-probabilistic, so the entire sample of the 2 km of the
avenue will be considered, the techniques used were the observation and documentary
techniques, and the instruments applied were the PCI methodology formats, VIZIR
methodology formats, Excel spreadsheets, S10 program (costs and budgets). As a
result, the PCIl methodology is the most accurate as it provides a much more thorough
and complete evaluation, since it takes into account all the faults found in the study
area, unlike the VIZIR methodology that only evaluates structural faults; as for the
VIZIR methodology, it does not take them into consideration. Likewise, the intervention
proposal for the improvement of the pavement of Los Diamantes Avenue was
corrective maintenance. Finally, it is concluded that both methodologies are helpful for
pavement evaluation, but the PCI methodology is more optimal since its application
and qualification requires a little more time for the calculations, but its results are more

accurate.

Keywords: flexible pavement, PCI methodology, VIZIR methodology, maintenance.
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.  INTRODUCCION

En el transcurso de los afos el pavimento flexible ha ganado gran importancia en el
rubro de la construccién ya que nos permite conectar una ciudad con otra como
también con otros paises, es por ello que surge el interés de tener una infraestructura
vial en buenas condiciones, acabando con las dificultades y generando la comodidad
de la poblacion; ya que si una ciudad o pais no cuenta con pavimento le sera dificil
exportar o importar fuera de la ciudad o pais. Tal como nos manifesté (Parra, 2018) es
de gran importancia contar con una buena evaluacion de pavimentos para llegar a
detectar posibles fallas a tiempo, de esta forma nos permiti6 detallar las acciones
necesarias para dar solucion y brindar comodidad a los transeuntes de dicha via. Esto
permitié reducir los gastos de rehabilitacion o reconstruccion ya que al detectarse a

tiempo se logré ampliar su vida util del pavimento.

Actualmente, la pavimentacion en la avenida los Diamantes que se encuentra
interceptada con la Av. Raul Mata la Cruz y Av. Ramoén Romero, se encuentra en mal
estado presentando fallas como grietas, bacheos, desprendimiento de agregado,
huecos, entre otros; debido a su pérdida estructural o por el desgaste del pavimento,
conlleva a la incomodidad e inseguridad a todos los que transitan por dicha via, los
mas afectados son los conductores que les retrasa en el viaje, afectando también a
sus vehiculos. Es por ello que (Bravo,2020) nos dice que el periodo atil del pavimento
es finito y este a su vez al final empieza a deteriorarse, este es visible mediante
diversas fallas que disminuye la serviciabilidad y esto genera un costo elevado tanto

como usuario y de mantenimiento.

Esta avenida esta construida con asfalto (pavimento flexible) y es vulnerable a la
inundacion en tiempos de lluvia, lo cual ha permitido que en un corto tiempo se haya
deteriorado incumpliendo con la durabilidad de disefio. Tal como nos dijo (Zevallos,
2017) las diversas fallas son las consecuencias de relaciones complicadas de su
delineacion, como también de sus materiales constructivos, transito vehicular y el

medio ambiente. Dichas circunstancias relacionadas, es el factor de desgaste



sucesivo, estado que se torna complicado a causa de un mantenimiento inadecuado

a dicha via.

Para saber cudles son las técnicas adecuadas, asi como su mantenimiento y
reconstruccion del pavimento y mejorar su serviciabilidad; se evalud dicha carretera
para determinar si se encuentra en buenas condiciones o si esta en mal estado. Para
esto, encontramos métodos para su evaluacion superficial, entre ellos tenemos el
Método PCI. Esto nos permitié contar con una evaluacion mucho mas meticulosa en
su influencia del pavimento flexible de un tramo urbano empleando manuales como
PCIl y VIZIR en la Av. Los Diamantes del distrito de Piura, realizando un andlisis en
dicho pavimento para plantear propuestas factibles a los resultados comparativos de
dichos métodos.

Es por tal razén que nos planteamos la siguiente interrogante ¢ Cual es la evaluacion
del pavimento flexible aplicando los métodos PCIl y VIZIR en la Av. Los Diamantes-
Piura-Piura-2022? De igual manera, se proponen las siguientes interrogantes
especificas: ¢Cudles son las fallas que presenta el pavimento flexible mediante los
métodos PCIl y VIZIR en la Av. Los Diamantes-Piura-Piura-2022? ¢ Cual es el nivel de
estado que presenta el pavimento flexible mediante los métodos PCl y VIZIR en la Av.
Los Diamantes-Piura-Piura-2022? ¢Cual es la comparacion de los resultados
mediante los métodos PCI y VIZIR en el pavimento flexible en la Av. Los Diamantes-
Piura-Piura-2022? ¢ Cual es la propuesta de intervencion de acuerdo a la comparacion
mediante los métodos PCI y VIZIR del pavimento flexible en la Av. Los Diamantes-
Piura-Piura-2022?

Actualmente, el departamento Piura exhibe gran avance vial conllevando asi a
interconectarse con diferentes distritos, provincias como también con regiones, por
consiguiente, se realizd el presente proyecto de investigacién teniendo como
justificacion delimitar la condicion superficial de la capa asfaltica de la via en la Av. Los
diamantes-Piura con la finalidad de percibir el estado actual del pavimento flexible de
nuestro tramo de estudio, asimismo proponer propuestas para contar con una via en

buenas condiciones y asi poder tener una transitabilidad vial mas conveniente en la



Av. Los Diamantes — Piura - Piura.

Por consiguiente, la justificacion tedrica se apoy6 mediante los manuales de las
metodologias PCl y VIZIR, lo cual aportd los datos necesarios para especificar la
condicion de la estructura vial, asi como también la informacion de las diversas fallas
segun sus datos presentes en cada manual. La justificacion practica se basé en que
actualmente los diferentes tipos de pavimento presentan fallas en la capa de rodadura,
y mediante el proyecto de investigacion sefiala que sujeta por objetivo evaluar la
carpeta asféltica (2km) de la zona de estudio, asi mismo se formuldé un presupuesto
para la prosperidad del pavimento de dicha avenida y asi cuente con una mejor
circulacion vehicular, y no llegue a afectar de manera drasticas a todos los conductores
y transeuntes que utilizan dicha via. La justificacion metodologica se apoyd en
instrumentos de recoleccién de datos, asimismo mediante formato (S10) esto se dara
mediante el enfoque cuantitativo empleando los formatos tanto del PCI como también
del VIZIR con el propdsito de precisar el estado de dicha infraestructura vial. Y, por
altimo, la justificacién social se dar4 mediante la elaboracién de un presupuesto para
el mejoramiento del pavimento flexible por consiguiente una mejora en la sociedad, asi
como también generara un mayor confort, seguridad y disminucién de costos en el
mantenimiento de sus vehiculos.

De esta manera, la presente investigacion nos propuso como objetivo general: Realizar
la evaluacion del pavimento flexible aplicando métodos de PCl y VIZIR en la Av. Los
Diamantes-Piura-Piura-2022. Asi también se plantea los siguientes objetivos
especificos: Determinar cuales son las fallas que presenta el pavimento flexible
mediante la aplicacion de los métodos PCl y VIZIR en la Av. Los Diamantes-Piura-
Piura-2022; Determinar el nivel de estado que presenta el pavimento flexible mediante
la aplicacion de los métodos PCl y VIZIR en la Av. Los Diamantes-Piura-Piura-2022;
Comparar los resultados mediante los métodos PCl y VIZIR del pavimento flexible en
la Av. Los Diamantes-Piura-Piura-2022 y Establecer una propuesta de intervencion de
acuerdo a la comparacion de los métodos PCI y VIZIR del pavimento flexible en la Av.
Los Diamantes-Piura-Piura-2022.

Por udltimo, se plante6 como hipotesis general: Al establecer la evaluacion superficial



del pavimento flexible aplicando los métodos PCl y VIZIR, existen diferencias
significativas donde se conocio el estado actual en la Av. Los Diamantes Piura-Piura-
2022. Asi como también se plante6 como hipotesis especificas: Mediante la aplicacion
de los métodos PCI y VIZIR se determind que tipo de fallas presenta el pavimento
flexible en la Avenida. Los Diamantes Piura-Piura-2022; Mediante la comparacion
entre ambas metodologias obtendremos resultados significativamente de acuerdo a la
condicion del pavimento; Mediante los resultados que obtendremos se eligié un
método que mas especificé las fallas y en base a ello se hizo una propuesta de
intervencién para la mejora del pavimento flexible en la Avenida. Los Diamantes Piura-
Piura-2022.



ll.  MARCO TEORICO

Se desarrollarda por medio de la recoleccion o recopilacion de datos para los

antecedentes internacionales, nacionales y locales se realizo lo siguiente:

Amaya, Rojas (2017), en la realizacion de su Proyecto de Investigacion titulado
“Analisis Comparativo entre Metodologias VIZIR Y PCI para la Auscultacion Visual De
Pavimentos Flexibles en la Ciudad De Bogota”. Sustenta como objetivo aplicar una
comparacion entre las metodologias PCI y VIZIR para ver cual metodologia se aplica
mejor. La poblacion de estudio se realizé en el tramo de la avenida Boyacé (AK 72)
entre Avenida calle 26 (AC 26) y calle 932 (sentido Sur — norte), cont6 con 50 muestras.
Como resultado se obtuvo una puntuacion promedio entre las dos metodologias,
mediante PCI se obtuvo un porcentaje excelente y mediante el método VIZIR se obtuvo
un porcentaje Bueno. Obteniendo como conclusién del diagnéstico de la via mediante
los métodos realizados se muestra que en los carriles 1y 2 presenté mas gravedad de
dafios que en los carriles 3,4 y 5 esto a causa de que en los principales carriles se
transita el trafico pesado lo cual perjudica mucho al pavimento causando mas dafios
en la estructura.

Parra (2018), en la realizacion de su Proyecto de Investigacion titulado “Procedimiento
Estratégico Para La Deteccion De Dafios En Pavimento Flexible en la Infraestructura
Vial Del Municipio De Fusagasuga Mediante Las Metodologias VIZIR Y PCI”. Teniendo
como objetivo determinar un proceso mas especifico de la presencia de fallas que
presenta el pavimento empleando los manuales VIZIR y PCI, la poblacion de estudio
se realizd6 desde la progresiva KO0O+00 — K02+00 de los municipios Fusagasuga y
Pasca. Obteniendo como resultados similares indican que el tramo de la avenida se
encontraba en buen estado sin presentar muchos dafos. teniendo 67 unidades de
muestreo donde 60 son Buenos y 7 son Regulares. Los principales resultados fueron
que el 85% de las unidades de muestreo obtuvo una condicion EXCELENTE, donde
siete muestras obtuvo el 10.5% con resultado BUENO, asimismo un 3% con condicién
MUY BUENO en dos unidades y finalmente el 1.5% de una unidad de muestreo obtuvo

un resultado REGULAR, y como conclusion general indica que el estudio por el método



PCI fue del 94% siendo considerado como Excelente y mediante el método VIZIR fue
del 2% donde el tramo es Bueno. Y presentando fallas como Piel de Cocodrilo con el

11,77 % el cual se da por la presencia de transito vehicular pesado.

Patarroyo. H (2019), en la elaboracion de su Tesis de Investigacion titulado
“Evaluacion de patologias método VIZIR en pavimentos flexibles y posibles técnicas
de rehabilitacion del tramo comprendido entre el km 8+500 hasta el km 9+000 de la
via Bagué— Rovira, departamento del Tolima”. Siendo su principal objetivo la
evaluacion de patologias que presenta el pavimento a través del método Vizir, la
poblacién estudiada es el tramo K8+500 hasta el K9+000 del pavimento en el municipio
de Rovira — Ibagué, departamento de Tolima con una pendiente de 3.9%. presenta 5
muestras de estudio. Como instrumentos a emplear se us6 un grafico metodoldgico
donde describe todas las actividades y fases para el proceso de su estudio. Teniendo
como resultados la metodologia VIZIR se muestran que el tramo se ubica en una
categoria deficiente debido a las patologias encontradas con un porcentaje del 76,39%
de todo el tramo y como dafios leves en un 23,61%. Debido al envejecimiento del
pavimento por exceder el tiempo del disefio y por las cargas vehiculares pesadas, falta
de mantenimiento y fallas del drenaje superficial. En conclusién, las condiciones
geometricas del tramo km 8+500 al km 9+000 de la via Ibagué-Rovira, no son

adecuadas para una transitavilidad vehicular comoda y segura.

Mendoza. J (2021), en su Trabajo presentado “Analisis comparativo de cuatro
metodologias de evaluacién superficial de pavimentos flexibles en sectores tipicos de
las rutas a cargo de la Administracion Vial del INVIAS Territorial Meta, médulo 1, grupo
3”. Cuenta con una poblacién a estudiar de tres partes de las rutas, teniendo 33
unidades de muestreo. Los resultados obtenidos es que en la primera ruta, mediante
el método PCI cuenta con un pavimento fallado con un porcentaje de 9.78 y en VIZIR
con un pavimento deficiente con el porcentaje de 5; en el tramo 2 mediante el método
PCI cuenta con un pavimento satisfactorio con una calificacion de 70.07 y en método
VIZIR en estado marginal con una evaluacién de 3y finalmente en el tramo 3 mediante
el método PCI cuenta con un pavimento bueno con una calificacion de 90.97 y en



metodologia VIZIR con un pavimento en buenas condiciones debido a la calificacion
de 1. Se concluy0, que con los resultados obtenidos y mediante la utilizacion de las
cuatro metodologias, se hizo una comparacion de todos los dafios y finalmente se
tomo como linea base al método VIZIR ya que es un método de sencilla aplicacion y

comprension.

Coy. O (2017), en su Trabajo de investigacion titulado como “Evaluacion Superficial de
un Pavimento Flexible de la Calle 134 entre Carreras 522 A 53c comparando los
Métodos VIZIR y PCI”. Sustenta como objetivo hacer una comparacion y evaluacion
de las metodologias de PCI y VIZIR en una infraestructura asfaltica urbana, la
poblacion estudiada se da en el tramo de la localidad de Suba en la calle 134 entre la
cra 52a hasta la 53c. se obtuvieron 10 unidades de muestreo y como herramientas es
la auscultacion superficial o visual lo cual ayuda a conocer el estado de un pavimento.
Como resultado se obtuvo la comparacion de ambas metodologias donde se observa
mediante la metodologia PCI que todo el tramo se encuentra en condiciones Buenas
dando un promedio de 0.65 y mediante la metodologia VIZIR evalGa todo el tramo en
estado Bueno dando un promedio de 2. Como conclusién quiere decir, que el tramo se
encuentra en buenas condiciones debido a que cuenta con mantenimiento y

reparaciones en el pavimento.

Delgado y Morales (2020), en su proyecto de investigacion titulada “Condicién
superficial del pavimento flexible con la metodologia VIZIR y PCI de la carretera vecinal
tramo km 00+00 al km 05+00 de los distritos de la victoria y Monsefd, ubicado en la
provincia de Chiclayo - departamento de Lambayeque”. Sostuvo como objetivo en
conocer el estado superficial del pavimento asfaltico empleando el método PCI y
VIZIR. Su poblacion se encuentra en la progresiva KM 00+00 al KM 05+00 en el distrito
la victoria, asi como su muestra respectiva, es probabilistica ya que se usé una formula
estadistica, los instrumentos empleados fue mediante encuestas, para ambas
metodologias. Basandose a ello se logro indicar el tipo de falla. Se obtuvieron
resultados favorables para ambas metodologias, de acuerdo al método PCI se

encontré en una evaluacion de condicion regular, al analizar 152 muestras se logré



alcanzar un promedio de 51.97 de intervalo de confianza (IC) y mediante la
metodologia VIZIR obtuvo un valor de 3.51, de esta manera demostré que su calidad
se encuentra en el rango “Regular”, de esta manera se lleg6 a concluir que la condicion
de dicha carpeta asfaltica aplicando los dos métodos PCY y VIZIR logré alcanzar un

estado regular en ambos métodos.

Jiménez (2021), mediante su investigacion titulada “Aplicacion de las metodologias
PCly VIZIR en la evaluacion superficial del pavimento flexible del ovalo la Marina hasta
km 680 — Trujillo” donde se plante6 como principal objetivo, la aplicacion de ambos
meétodos en el cual se establecera la condicion en que se encuentra el pavimento de
dicho 6valo, con el fin de proponer posibles soluciones de dicho tramo evaluado, y de
esta manera alargar su vida util empleando el método del PCI Y VIZIR. asi como
también cuenta con un enfoque cuantitativo con disefio no experimental, en el que se
desarrolla una comparacion entre ambos métodos para evaluar la superficie del
pavimento, siendo su poblacion 44km de la Panamericana Norte en la ciudad de
Trujillo y la muestra estara conformada desde el Ovalo hasta el Km 680 en la ciudad
de Trujillo. Llegando a concluir que los dafios que presenta la estructura de la superficie
de dicho tramo estudiado, logrando evaluar el agravio mediante el método PCI,
obteniendo un 0.39% piel de cocodrilo, exudacién 2.05%, corrugacion 1.32%, asi como
también grietas tanto longitudinal como transversal con un 29.21%. y mediante la
metodologia VIZIR logré los siguientes resultados: Fisura longitudinal por fatiga
30.22%, ahuellamiento 0.36%, piel de cocodrilo 0.13%, pérdida de agregados 3.87%,

pulimiento de agregados 4.61% del tramo que se evalué de 1062 metros lineales.

Bullén (2018), mediante el estudio “Andlisis comparativo de las metodologias PCI y
VIZIR en la evaluacion superficial del pavimento flexible, Lima — 2018” donde se
planted el principal objetivo, determinar las diferencias entre ambos métodos, esto se
llevara a cabo con el analisis del tramo de estudio, teniendo como finalidad establecer
el método mas eficaz. Su poblacidon estara basada en una muestra de 1.7Km siendo
este el 69.39% de la avenida y su muestreo sera probabilistico intencional, ya que el
investigador considerd que 1236.35m. son los més afectados. De esta manera su
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investigacion es cuantitativa con disefio no experimental, mediante el cual se
desarrollo una cedula en el cual se recolectaran la informacion con el fin de obtener
datos estadisticos y cuantificarlos, asi mismo empleo la técnica de observacion,
facilitando conocer para seleccionar el lugar de estudio. Obteniendo como resultado
las diferencias entre ambos métodos llegando a concluir que existen diferencias entre
ambas metodologias, siendo el PCI quien considera todas las fallas que se pueden

presentar, en cambio por método VIZIR solo toma el Tipo A y deja de lado al Tipo B.

Morales (2019), en la realizacion de su proyecto “Comparacion de los métodos PCl y
VIZIR en la evaluacion de fallas del pavimento flexible de la avenida Aviacion de la
ciudad de Juliaca”. siendo su principal objetivo la comparaciéon de los métodos ya
mencionados anteriormente y asi tasar las fallas encontradas en dicho pavimento,
teniendo por finalidad saber en las condiciones que se encuentra la via. Asi mismo,
tiene un enfoque cuantitativo y disefio no experimental, su poblacion sera 1.4 km de la
Av. Aviacion tanto del lado derecho como izquierdo siendo su muestra la Av. Aviacion,
interseccion con la Av. Ferrocarril — carretera Juliaca a Lampa, en base al muestreo
sera de acuerdo al manual de PCI, dicha via cuenta con 1400.00m en el cual se
emplearan los métodos estadisticos tal como la prueba de U Mann- Whitney, se
emplea en comparar medidas como también el método Prueba T de Student siendo
de comparacion de muestras. Teniendo como resultado que mediante el método del
PCI dicha avenida esta en buenas condiciones con un resultado de 76% en cambio
con método de VIZIR su estado es bueno con 91%. Y en concordancia con los métodos
estadisticos usados para su comparacion, logro el 95% de confiabilidad mediante el
meétodo del PCI, mientras tanto el método VIZIR no cuenta con la confiabilidad ya que
sobrepaso el margen de error siendo este el £5%. Se logré concluir que, al comparar
ambos métodos, se puede establecer una evaluacion para ambos métodos,
basandose en tres clases, puede ser de mantenimiento, rehabilitacion o

reconstruccion.
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Murga y Zerpa( 2019) , mediante el proyecto titulado “Determinacion del estado de
conservacion superficial del pavimento flexible aplicando los métodos del PCl y VIZIR
en la avenida costa rica y prolongacion césar vallejo, Trujillo” teniendo como objetivo
la determinacion del estado de la infraestructura vial, empleando PCl y VIZIR, teniendo
un estudio de investigacion cuantitativo con una técnica de investigacion de
observacion estructurada aportando una mayor conexion con el objeto de estudio,
siendo la poblacion de estudio la interseccion con la av. 28 de Julio hasta la av.
Huaman, su muestra de estudio es av. Costa Rica y la prolongacién Cesar Vallejo,
teniendo como instrumentos una técnica observacional estructurada, sosteniéndose
mediante recopilacion de informacion, asi como tablas e informacion tedrica. Este
proyecto concluye que ambos métodos tienen un formato teérico diferente cuando se
requiere clasificarlos esto se puede determinar empleando el método PCI cuando se
realiza el calculo; ya que toma en consideracion el 100% de fallas, en cambio con el
meétodo VIZIR nos sefala que, para conocer el deterioro superficial del pavimento, solo
se presentan las fallas estructurales siendo del tipo Ay B, siendo el 75% total de fallas
mediante el método de VIZIR. Las fallas encontradas mediante este método son:
Fisuras longitudinales 22.1%, piel de cocodrilo 20.05%, pulimiento de agregado 7%,

dando como resultado un indice bueno.

Correa y Carpio (2019), en su proyecto de investigacién “Evaluacion PCI y propuesta
de intervencion para el pavimento flexible del jirobn Los Incas de Piura” teniendo por
finalidad evaluar la via empleando método PCI siendo su propdsito plantear soluciones
de acuerdo a los resultados obtenidos y de esta forma proponer mantenimientos
rutinarios en el transcurso del afio garantizando conservar un estado Optimo a la
infraestructura vial. La metodologia empleada sera mediante software EvalPavCar
empleada en pavimentos con superficie asfaltica. El presente proyecto tiene como
conclusién, que el porcentaje de veces que se repiten las fallas en el jirdn los Incas,
los huecos es el que se repite mas veces en la infraestructura vial, teniendo el 50% de
fallas, empleando el software EvalPav obtuvo la misma unidad de muestra con un PCI
de 27, siendo este programa de gran utilidad y de uso libre permitiendo estimar el
estado del pavimento. Por otro lado, la diferencia entre ambos métodos es cercana.
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Codrdova y Mechato (2020), mediante su tesis “Analisis comparativo de los métodos
PCl y VIZIR aplicados en el mejoramiento del pavimento flexible de la avenida
Circunvalacion de Sullana — Piura. 2020”, teniendo por objetivo, delimitar una
comparacion con el método PCl y VIZIR para mejor la Av. Circunvalacion en Sullana,
con un muestreo no probabilistico. La poblacion de esta tesis se constituye en 1.2
km”, con instrumentos a emplear de una ficha observacional como también
documental. Teniendo como resultado que se debe realizar un mantenimiento
periddico en dicha avenida donde tuvo un parcheo profundo, una sustitucion de
parches, grietas selladas, un parcheo, sello y tratamiento superficiales, donde el
presupuesto total equivale a 148,134.14 soles. Esta tesis tiene como conclusion que
mediante el método PCI se descubrio que la calzada derecha tiene un porcentaje de
54.26 siendo “regular” en cambio la izquierda tiene 66.63% “buena”. Mientras que con
la metodologia VIZIR en la calzada derecha se obtuvo un 3% con calificacion “regular”
y del lado derecho 2% con calificacion “buena”. Esto quiere decir que el lado izquierdo
de la calzada se encuentra en mejores condiciones, concluyendo que con la aplicacién

de ambas metodologias se asemejan en la calificacion final de las dos calzadas.

Sanchez (2017), en su tesis titulada como “Evaluaciéon Del Estado Del Pavimento de
La Av. Ramén Castilla, Chulucanas, mediante el Método PCI”, su objetivo es saber en
gué estado se encuentra dicha zona de estudio en la Av. Ramoén Castilla, del distrito
de Chulucanas (Piura), mediante el método PCI, con finalidad de realizar mejoras para
el pavimento. se uso la norma “ASTM D6433-03, para obtener informacion de los tipos,
dafios y cantidad de agravio que presente el pavimento La poblacion a usar es de 2.2
Km de longitud en la Av. Ramén Castilla, que fueron divididos en tres tramos y en
unidades de muestra que, mediante una supervision visual, se determiné en que
condicion se encuentra el pavimento y las fallas que presenta. Los instrumentos a
utilizar fueron un alcalimetro de 12 pulgadas, una regla de aluminio de 50 cm, un plano
de distribucion, conos y chalecos para estar seguros, cuaderno de campo, camara y
un formato para registrar los datos obtenidos. Como resultados se obtuvo que en la

seccion 1 mediante el método PCI da una puntuacion de 34.4 (malo), en la seccion 2

13



de 78.3 (muy bueno), en la seccion 3 de 32.4 (malo), en la seccion 4 de 24.8 (muy
malo) y por ultimo en la seccion 5, de 81.7 (muy bueno). Se llego a la conclusiéon que
las secciones 2 y 5 es mas conveniente para la transitabilidad vehicular, mientras que
las secciones 1, 3 y 4 no se encuentran en buenas condiciones para la transitabilidad

por lo tanto deben ser reparadas.

Cueva y Tume (2021), en su proyecto de investigacion “Evaluacion del pavimento
flexible aplicando la metodologia PCI, en la avenida las casuarinas de la urbanizacion
Santa Maria del Pinar de la ciudad de Piura”. Este estudio tuvo como obijetivo lograr
un resultado en el que indique la conservacion del pavimento, por intermedio del uso
(PCI) se hizo una apreciacion superficial en dos calzadas en dicha avenida. Fue un
estudio tipo aplicativo y descriptivo, la poblacion del estudio y muestra fue la avenida
de la Urb Santa Maria del Pinar con 1.91 km. Obteniendo como resultado que la
calzada este a oeste cuenta con PCI de 51.18 y del oeste se logré un PCI de 48.27,
obteniendo como calificacion “REGULAR”. Se concluye que mediante los resultados

obtenidos las dos calzadas tendran que hacer una a rehabilitacion por el método PCI.

Mechato y Yarleque (2019), en su trabajo de investigacion “Analisis del estado fisico y
fallas del pavimento flexible, utilizando el método del PCI en la avenida principal Santa
Margarita, Piura, Pert, 2019”. Teniendo como objetivo analizar la condicion de la
carpeta asfaltica en la Av. Principal Santa Margarita mediante la estimacion de fallas
gue presenta el pavimento, tal como examinar sus fallas superficiales que presenta
dicho pavimento. Tuvo un enfoque cuantitativo-descriptivo ya que mediante el manual
PCI se logro6 detallar cada una de las fallas asi mismo fue un estudio no experimental-
transversal ya que primero se observaron los dafios y después se analizé cada uno
de estos, la poblacién de estudio fue la Av. Principal Santa Margarita, su muestra
estuvo fue la via ubicada entre la “Av. Chulucanas y la Av. Planicie Piura” contando
con dos carriles obteniendo un area de 16800 m2 el cual fueron divididas en 11 areas
obteniendo 459.6 m2; los instrumentos empleados fue el Manual de Dafos del PCI asi
mismo se hizo uso de un Inventario, de esta manera obtener la informacién mas

reciente del estado en el que se encuentra el pavimento. Los principales resultados
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fueron que se lograron identificar fallas tales como: exudacién de baja severidad,
baches de baja y media severidad, siendo lo mas critico la pérdida de la superficie del
pavimento; se obtuvo 4 valores: 9,18,22,10 obteniendo un PCI de 67 correspondiendo
a un estado bueno. Se concluyd que la mayor parte de tramos se encuentra en un
estado regular siendo las principales fallas superficiales, piel de cocodrilo,
hundimientos y exudacion.

A continuacioén, se describe bases tedricas relacionadas con el proyecto

Segun (Mocondino,2020), el pavimento se constituye bajo una estructura y secuencia
de capas superficiales, que son elaborados o disefiados por diferentes metodologias,
normas y especificaciones técnicas para la utilizacion de materiales adecuados,
mediante el cual son sometidos a procesos constructivos con la finalidad de contar con

una buena superficie que sea rigida y estable para la transitabilidad vehicular.
Es por ello que el pavimento cuenta con varias funciones tales como:

« Idoneo de tolerar las cargas sometidas por el transito

« Contar con una textura superficial adecuada para la velocidad de los vehiculos
mediante su circulacion.

o Tener resistencia al desgaste generado por los neumaticos.

e Tener durabilidad

e Contar con un determinado color para evadir los reflejos y deslumbramiento

generando buena seguridad

15



Figura 01: Conformacién de un pavimento flexible
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Fuente: Alcocer (2018, p.34)

Por consiguiente, uno de los tipos de pavimentos es el de tipo Flexible, lo cual es una
estructura esta se constituye por tres capas: Pavimento, material granular, todo esto

sobre la (subrasante).

Segun, (Tineo,2019), el PCl es la metodologia mas exacta para evaluar y calificar tanto
al pavimento flexible y rigido. Su metodologia no es dificil y no se hace uso de

herramientas especializadas.

Esta metodologia PCI se dio en afios 1974 y 1976 encargado por el Centro de
Ingenieria de la Fuerza Aérea de los EE. UU y llevado a cabo por los ingenieros Srs.
Mohamed Y. Shahin, Michael I. Darter y Starr D. Kohn, con la finalidad de obtener un

sistema de gestion para un buen mantenimiento tanto en pavimento flexible y rigido.

(Tacza, Rodriguez, 2018), nos dicen que el PCI se encarga de evaluar pavimentos
flexibles y rigidos, el cual se realiza con la intencion de adquirir su indice de integridad
y el estado operacional de la superficie, donde nos concede realizar un mantenimiento
y reparacion de acuerdo a la condicién del pavimento. El PCI varia desde cero (0)
hasta cien (100), para un pavimento que presente fallas o de ser que se encuentre en

excelentes condiciones, su clasificacion es de acuerdo lo indicado en la Tabla N°01
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Tabla 01. Rangos de clasificacion del PCI

100-85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Fuente: Vasquez (2002)

Vasquez (2002) nos dice que el PCI se sustenta mediante resultados visuales que
presenta el pavimento donde se establece su CLASE, SEVERIDAD y CANTIDAD
estos segun al dafio que presente, Tuvo como fin de adquirir una mejor calidad dentro
de la estructura del asfalto y la funcién que cumple. En la tabla 02, se observa las 19

fallas que contiene el Manual del PCI.

Tabla 02: Tipos de Fallas en Pavimentos Flexibles Mediante el Manual del PCI

1

Piel de cocodrilo m2
2 Exudacion m2
3 Agrietamiento en bloque m2
4 Abultamientos y hundimientos m
5 Corrugacion m2
6 Depresion m2
7 Grieta de borde m
8 Grieta de reflexién en junta m
9 Desnivel carril / berma m
10 Grietas longitudinales y m

transversal

11 Parcheo m2
12 Pulimiento de agregados m2
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13 Huecos und

14 Cruce de via férrea m2
15 Ahuellamiento m2
16 Desplazamiento m2
17 Grieta parabdlica m2
18 Hinchamiento m2
19 Desprendimiento de agregados m2

Fuente: Vasquez (2002, p.0

Fuente: Vasquez, (2002)
Fuente: Realizacion propia, 2019

Cabello (2019) nos dice que a través de los afios se ha intentado mejorar el deterioro
del pavimento flexible conociendo los diferentes dafios que presenta aplicando el
método PCI. Por esta razoén, los pavimentos realizan una gran funcion para el sistema

vial, ya que nos permiten conectarnos con otros paises, ciudades y pueblos.

Por consiguiente, Alzate (2019) nos determina que el método VIZIR, se ha empleado
para la conservacién y mantenimiento de pavimentos flexibles. Tiene como primordial
funcion en separar los deterioros mediante dos categorias: la categoria Ay la categoria
B, en el cual las fallas de la categoria A se acoplan a los defectos que presenta la
superficie asfaltica, en cambio los dafios de la categoria B son asociadas con las
dificultades funcionales, que descubre los deterioros constructivos del asfalto.

Ballesteros y Benavides (2018) nos dicen que el método VIZIR es un sistema
manejable y a la vez determina la diferencia entre los dafos estructurales y dafios
funcionales. Este método VIZIR, mediante el “Is”, nos determina el indice del estado
en gue se encuentra el pavimento. El cual, esta dentro de los valores de 1 a 7, donde;
1: sefiala una superficie en excelentes condiciones, y 7: sefiala que la superficie se
encuentra dafiada. Para llegar a realizar una evaluacion del estado en que se

encuentra un pavimento, se debe realizar una supervision en la zona de estudio, ya
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gue al observarlos detalladamente podremos identificarlos de acuerdo a los siguientes
factores:

GRAVEDAD: representa el nivel critico de la falla debido a su progresion.
EXTENSION: se representa cuando el tramo de estudio es afectado por algun tipo de

falla.

Tabla 03: Escala y rango de calificacion del método VIZIR

ly2 Bueno
3y4 Regular
5,6y7 Deficiente

Fuente: Medina (2018)

Las caracteristicas del Tipo A en el pavimento, es de degradaciones esto se debe a
deficiencia estructural de la calzada. Estas fallas aglomeran, los agrietamientos, las

deformaciones y asi como también la fatiga del pavimento. (Alata y Ruiz, 2019)

Tabla 04: Las fallas de tipo A

Ahuellamiento AH m

Depresiones o hundimientos longitudinales DL m
Depresiones o hundimientos transversales DT m
Fisuras longitudinales por fatiga FLF m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m
Bacheos y parcheo B m

Fuente: Ballesteros y Benavides (2018, p.30)

Las deficiencias del tipo B funcionales, no esta sujeto a las deficiencias estructurales

de la calzada. Dentro de las fallas del tipo B se pueden encontrar las grietas, ojos de

19



pescado, desprendimientos, deformaciones y afloramientos.

Tabla 05: Las fallas de tipo B

Fisura longitudinal de junta de construccién FLJ m
Fisura transversal de junta de construccién FTJ m
Fisuras de contraccion térmica FCT m
Fisuras parabdlicas FP m
Fisura de borde FB m
Ojos de pescado O m
Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la DM m
mezcla

Pérdida de la pelicula de ligante PL m
Pérdida de agregados PA m
Descascaramiento D m2
Pulimiento de agregados PU m
Exudacion EX m
Afloramiento de mortero AM m
Afloramiento de agua AA m
Desintegracion de los bordes de pavimento DB m
Escalonamiento entre calzada y berma ECB m
Erosion de las bermas EB m
Segregacion S m

20



Fuente: Ballesteros y Benavides (2018, p.30)

Segun Choque (2021), el mantenimiento se da mediante un proceso para mantener el
servicio de la via en buenas condiciones, llevando a cabo monitoreos constantes a los
diferentes niveles exigentes que necesite el pavimento. En base a los monitoreos, se
empieza a llevar a cabo las respectivas reparaciones que son de bajo presupuesto; sin
embargo, si se realiza un mal mantenimiento conllevara a que la via termine en malas
condiciones de servicio. Por consiguiente, se debe programar actividades que ayuden

a la conservacion periddica y rutinaria de la via.

Por otra parte, nos dice que la rehabilitacion es una actividad que se da en casos
inesperados ya sea desastre natural, accidentes y deterioros debido a un mal
mantenimiento, por lo que es necesario que la infraestructura cuente con sus
caracteristicas originales, sin destruir la estructura ya existente y reemplazandola con
nuevos refuerzos. Se entiende que la rehabilitacion contiene un presupuesto elevado
por lo que es recomendable no llegar hasta este punto. Y su vez un mejoramiento da
lugar a extender la vida util del pavimento empleando una superficie de rodamiento
mas segura reduciendo el presupuesto vehicular.

Alcocer (2018), nos dice que la Rehabilitacion de los pavimentos flexibles consiste en
cambiar las propiedades de la estructura del pavimento, teniendo buena transitabilidad
y serviciabilidad. quedando en buenas condiciones la infraestructura vial. Previo a esto
se lleva a cabo con la reconformacién, compactacion, escarificacion e imprimacion.
Por otro lado, Bravo (2022), sustenta que la duracion del estado del pavimento es entre
los 15 a 20 afios, esto se da debido evaluaciones constantes para observar en que
condicion se encuentra, para poder brindar un plan de mejoramiento y rehabilitacion
de la calzada, lo que permitira ser mas duradera para la transitabilidad de los usuarios.
Con el avance de nuestra investigacion, la propuesta para la intervencion se
conseguira mediante los resultados aplicando los métodos PCl y VIZIR y el proceso

correspondiente se detallara en el siguiente capitulo.
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.  METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de Investigacién

Tipo de Investigacion

Es de tipo aplicada debido a que nos indica que mediante la evaluacion de
metodologias se daran soluciones a las necesidades de un problema que se dan

debido a una realidad especifica 0 en un lugar determinado.

Segun Lozada (2014), la investigacion de tipo aplicativo indaga de manera directa los
conocimientos ante las dificultades que sucede en la sociedad. Es por ello, que se
refiere a los descubrimientos tecnoldgicos, teorias y resultados que presenta una

investigacion.

Disefio de Investigacion

El tipo disefio sera no experimental ya que se desarrolla sin llegar a manipular ninguna
de las variables, y observar el tipo de instrumentos que se van a utilizar para luego dar
un analisis acerca del problema.

Dzul (2010) nos dice que se ejecuta sin la manipulacion de las variables. Donde solo
observa detenidamente cada una de las variables, sucesos o contextos, para lograr

interpretarlo y poder llegar a una conclusion.

3.2 Variables y Operacionalizacion
Segun Silvestre (2020) La operacionalizacion de las variables se basa en el desarrollo
de las desagregaciones de los elementos menos especificos, hasta llegar al nivel mas
especifico, mediante hechos que se producen de la realidad que se puedan observar,
recoger, valorar, es decir, sus indicadores. Es decir, es el proceso metodolégico
mediante el cual el investigador sostiene desde lo tedrico a lo practico, detallando en

cémo se evallan las variables seleccionadas.
Variables:

- Metodologia PCI
- Metodologia VIZIR
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3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacién

Villasis, Miranda y Arias (2016) define que el estudio de la poblacion es un grupo de
componentes definidos, limitado y accesible, que conformara parte del estudio de la

muestra; cumpliendo con una serie de caracteristicas establecidas.

En el presente proyecto de investigacion, nuestra poblacion la constituye un pavimento
flexible de una longitud de 2 Km en la Av. Los Diamantes, distrito Piura, Provincia Piura

y Departamento Piura.
Criterios de Inclusién

Mediante la evaluacion del pavimento flexible de la Av. Los Diamantes, el cual cuenta

con fallas superficiales contando con 2 Km.

Muestra
Rojas (2017), es una subpoblacion con distintos modelos de muestreo, donde la
calidad del estudio dependera del cual seleccionemos.
Con la finalidad en detallar una buena evaluacion superficial del pavimento para
obtener resultados mas precisos se estudiara toda la poblacién, con una distancia de
2033 m en la Av. Los diamantes — Piura aplicando el método PCI y Vizir del pavimento
flexible.
Muestreo
Manterola y Otzen (2017), sustentan que cuando el muestreo es no probabilistico
su estudio dependera en caracteristicas y criterios que el investigador tome en
cuenta, esto se puede deducir que tengan poca validez y confiabilidad; debido a que

este modelo de muestra no se fundamenta probabilisticamente.

El muestreo referente a nuestro proyecto es no probabilistico por lo que se
considerara a toda la muestra de los 2 Km de la Av. Los Diamante — Piura, en donde
los investigadores seleccionaran cada elemento de estudio de la zona, aplicando el

método PCl y VIZIR para la evaluacion del pavimento flexible.

23



3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Arias (2020), determina que la técnica de investigacion como fuente de recoleccion de
datos, asi como también estrategias mediante el cual se construye el conocimiento
requerido para la investigacion, por otro lado, el procedimiento abarca a las
condiciones de su condicion. La técnica proporciona normas para que cada uno de los
pasos para la realizacion de la investigacion tenga un orden, asi como también
proporciona instrumentos para la recolectar la informacion, clasificacion, medicion,
andlisis y correlacién siendo estos de gran ayuda para recopilar la informacion.

En el trabajo de investigacion esta orientada mediante las diferentes técnicas que son:
e Técnica de observacion, donde se visitara la zona a estudiar para recorrer el tramo
a estudiar, esto con la finalidad de reconocer los dafios en la superficie del pavimento,
asi como también determinar su condicion actual de su estado de las fallas presentes.
e Técnica documental, se dara mediante los modelos que encuentran en los manuales
del PCIl y del VIZIR ya que realizaremos un analisis comparativo de acuerdo a los

resultados que nos brinde cada método para poder intervenir y ofrecer soluciones.

Instrumentos

Baena (2017, p.46), afirma que los instrumentos son elementos, mediante el cual se
extrae la informacién de los mismos, en cada instrumento se diferencian dos aspectos:
una forma y contenido. Siendo la forma el tipo de aproximacién que se determina con
lo empirico y el contenido es donde se especifica los datos concisos que se necesitara
conseguir, para ello se realiza una serie de items resultando ser los indicadores en
forma de preguntas, de los elementos a observar. Dando como resultado un trabajo
ordenado, sistematico.

e Formatos de la metodologia PCI, guiandonos del modelo de registro se determinaran
gue fallas presenta el pavimento del tramo de la zona a estudiar.

e Formatos de la metodologia VIZIR, donde se documentara los datos obtenidos de
los deterioros encontrados en el tramo de estudio del pavimento.

e Hojas de calculo de Excel, mediante este programa se recolectara los datos
llevandose a cabo el proceso de andlisis y asi obtener la informacion mediante la
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comparacion de ambos métodos.

e Programa S10 (costos y presupuestos), mediante este programa se realizara el

presupuesto segun tipo de intervencion que necesite.

Tabla 06: Técnicas e instrumentos en base a los objetivos

Objetivos especificos | Poblacion Muestra Técnica Instrumento
Determinar cuales | Tramode la | Tramo de la -Formato del
son las fallas que Av. Los Av. Los método PCI.
presenta el pavimento | Diamantes, | Diamantes, -Hoja de calculo
flexible mediante la | distrito Piura, | distrito Observacion Excel.

aplicacion del método | con longitud | Piura, con

PCl en la Av. Los de 2Km. longitud de

Diamantes-Piura- 2Km.

Piura-2022

Determinar cuales | Tramo de la | Tramo de la -Formato del
son las fallas que | Av. Los | Av. Los método VIZIR.
presenta el pavimento | Diamantes, Diamantes,

flexible mediante la | distrito Piura, | distrito

aplicacion del método | con longitud | Piura, con | Observacion

VIZIR en la Av. Los | de 2Km. longitud de

Diamantes-Piura- 2Km.

Piura-2022

Describir el tipo de | Tramo de la | Tramo de la -Formatos del
mejoramiento qgue | Av. Los | Av. Los método PCl y VIZIR
necesita el pavimento | Diamantes, Diamantes, -Hoja de calculo
flexible mediante los | distrito Piura, | distrito Analisis Excel

meétodos PCIl y VIZIR | con longitud | Piura, con | documental

en la Av. Los |de2Km. longitud de

Diamantes-Piura- 2Km.

Piura-2022
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Establecer un | Tramo de la | Tramo de la -Programa S10
presupuesto para el | Av. Los | Av. Los (costos y
mejoramiento del | Diamantes, Diamantes, | Analisis presupuestos)
pavimento flexible en | distrito Piura, | distrito documental
la Av. Los Diamantes- | con longitud | Piura, con
Piura-Piura-2022. de 2Km. longitud de

2Km.

Fuente: Realizacion propia, 2022.

3.5 Procedimientos

El presente proyecto llevara a cabo sus procedimientos correspondientes tanto en
campo como en oficina, lo cual abarcara el pavimento en la zona de estudio.
Mediante el desarrollo en campo se tomaran las prevenciones y seguridad necesarias,
para evitar algun inconveniente en el transcurso de la investigacion. En tanto a la
observacion, sera evaluando el tramo de la via establecida, mediante las areas y
medidas segun las fallas que presente el pavimento, lo cual empieza y finaliza con
medidas referentes. Es asi que con la recopilacion de informacion que presente el
pavimento ya sea, dafios actuantes, tipos de fallas, nivel de rigidez y la zona
perjudicada se evaluara mediante el modelo que presentan los manuales de PCl y
VIZIR.

Con los logros obtenidos de la zona, se llevara a cabo el estudio de los datos teniendo
como finalidad evaluar y determinar el estado actual del pavimento, esto mediante la
metodologia del PCl y VIZIR lo cual nos permitira establecer el promedio del dafio que
presenta la superficie de la via y asi poder elaborar un presupuesto para el
mejoramiento del asfalto y finalmente, se determinara qué tipo de intervencién se dara

segun los resultados que se obtendran de ambos métodos.

3.6. Método de analisis de datos.
La investigacion, en su avance de analisis de datos se utilizaran graficos curvilineos y

formatos de registro el cual seran obtenidas segun lo que constituye el manual del PCI
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en pavimentos flexibles, asi como también se contaran con fichas de registro de dados
mediante el método VIZIR.

Mediante Microsoft Excel (hoja de calculo) se llevar4d méas a detalle el andlisis de los
datos que obtendremos por ambos métodos y estos se representa mediante graficos
circular y de lineas, tablas de registro, asi mismo mediante el programa S10(costos y
presupuestos) se elaborard un presupuesto para el mejoramiento del pavimento

flexible; esto mediante las muestras obtenidas en cada seccidn del tramo de la via.

3.7. Aspectos éticos.

Esta investigacion esta basada en aspectos éticos fundamentales de acuerdo a los
lineamientos metodoldgicos del proyecto e universidad. La utilizacion de la NORMA
ISO 690 para la redaccién de las citas que empleamos como referencias de acuerdo
a nuestro tema con diferentes autores. Ademas, la elaboracién del presente proyecto
se desarrollé con la autenticidad de los datos recolectados en la zona, junto con
definiciones en base a teorias referentes al tema de investigacion. Los investigadores
recorreran la zona a estudiar con el fin de recolectar informacion del estado actual del
pavimento para emplear esa informacién mediante las metodologias PCl y VIZIR,
teniendo todas las medidas de seguridad para evitar interrupciones en el desarrollo de

la investigacion.
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IV. RESULTADOS

Se plante6 como objetivo general realizar la evaluacion del pavimento flexible
aplicando métodos PCI y VIZIR en la Av. Los Diamantes Piura- Piura, 2022, lo cual

cuenta con las siguientes especificaciones:

Generalidades:
v' Ubicacion: La avenida Los Diamante- Piura se encuentra interceptada entre

la Avenida Raul Mata la Cruz y Avenida Ramon Romero

Distancia de la calzada 12033 m
Total, de la via 01
Cifra de carriles 12

Ancho promedio de la calzada :6.90m

NN

Nivel flujo de transito : Medio

Procedimiento:

En primera instancia, se realizo la evaluacion mediante el método de la observacion
utilizando el método del PCI, también la ejecucion de los calculos de las unidades
recolectados segun nuestro muestreo, el area afectada esta entre el margen de 230 +
93 m2. La avenida tiene 2033 m, con un ancho promedio de 6.90 m, se interpuso un
limite entre la longitud con el ancho de la calzada siendo este de 33.33 m, para
después comparar entre las dos metodologias tanto para los resultados del PCI como

para el VIZIR. Se logré 61 unidades de muestreo.

En nuestra zona de estudio se empled una medicion de calzada a cada 33.33 m por
muestra, el cual inicia en la PR. 0+000 y finaliza en la PR. 2+033, por consiguiente, se
empled el método observacional y de esta manera evaluar la superficie del pavimento
con los formatos establecidos, recolectando los datos de cada muestra y ficha de
analisis documental, asimismo, se determind los tipos de fallas, el grado de severidad
y el total del &rea afectada.

Con la recoleccién de los datos en campo, se calcul6 el indice de condicion del

paviment (PCI) de todas las unidades obtenidas, por ejemplo, la U4
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Tabla 10: Registro de datos obtenidos del PCI.

Inventario de fallas existentes

Dafio | Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
7 H 42.50 42.50 18.5% 32.4
13 M 7.70 7.70 3.4% 55.6
19 M 2 50 52.00 22.6% 24.1
19 H 400 4.20 8.20 3.6% 25.7
Numero maximo admisible 5.08

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Para hallar la densidad (%) de cada una de las fallas, se realiza la division entre la

cantidad parcial y el area total, y para obtenerlo en porcentaje, este valor se multiplica

por 100. Y para hallar los valores deducidos “VD” de severidad, el analisis se realiza

mediante abacos de curva en pavimentos flexibles, por ejemplo, en la falla 13 (huecos)

su “VD” es de 55.6, la cual se aprecia en la figura:

Figura 02: Valor deducido de la falla de huecos.
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Fuente: (Vasquez, 2002).
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Este procedimiento se continué realizando en todas las fallas obtenidas en campo.
Luego se calculdé el valor deducido mas alto admisible “mediante la ecuacion
m=1+9/98*(100-HDV), donde HDV es el valor deducido méximo, por ejemplo:
m=1+9/98*(100-55.6) = 5.08 ~ 5.1, el valor “m” es menor se efectua con un total de
valor obtenidos.

Por consiguiente, para realizar el valor de “q” se considera de mayor a menor de
acuerdo a la cantidad de valores deducidos (VD), tal como se representa en el
siguiente ejemplo: g = 4, luego se suma el total de todos los valores deducidos
considerandose VDT, teniendo en cuenta el termino de disminuir a 2.00 el numero
menor de los VD.

Después, para hallar el CDV, se da entre VDT vy el “q”, utilizando el abaco presentado

en la siguiente figura:

Figura 03: Calculo del valor deducido corregido “CDV”
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Fuente: (Vasquez, 2002)
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Tabla 11: Resultado del valor reducido corregido “CDV”

N° Valores deducidos Total| ¢ CDV

1 55.6 324 25.70 24.1 137.8 4 774

2 55.6 324 25.70 2.00 115.7 3 71.8

3 55.6 324 2.00 2.00 92 2 66

4 55.6 2.00 2.00 2.00 61.6 1 60.3
PCI 22.60

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Finalmente, se realizé el célculo del valor de PCI, donde se le resta a 100 el nimero
mayor del CDV, por ejemplo, en la U4, para el PCl =100 — 77.4 = 22.6, y segun la
clasificacion establecido en el manual del PCI se clasifica en una condicion “Muy
Mala”, y asi para todas las muestras recolectadas se realiz6é el mismo procedimiento,

hallando el valor promedio del PCI.

Mediante el método Vizir se realizé su calculo de acuerdo a las unidades, siendo su
longitud establecida para su método de andlisis de 100 metros, el cual para los 2000
metros se empled 20 unidades de muestreo, para poder asi evaluar el tramo del
pavimento de la avenida Los Diamantes. En campo se deriva a tomar las unidades de
muestra cada 100 metros, iniciando en la PR 0+000 y finalizando en la PR 2+000.
Ademas, se observé los detalles de cada muestra haciendo uso del formato de la
metodologia Vizir, donde se recolectaron datos mediante la ficha documental,
sefalando los tipos de fallas en tipo A y del tipo B, asimismo, se analiz6 la extension y

gravedad de acuerdo a como se muestra en lo siguiente:
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Tabla 12: Registro de datos obtenidos de la metodologia VIZIR

Inventario de fallas

Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad | Extension %
B EX 33.33 | 33.33 | 33.33 99.99 1 14.49
A DL 2.50 2 0.36
B DM 3.00 8.00 2 1.16
B PU 66.66 3 9.66
A FLF 10.00 | 10.00 20.00 1 2.90
B FB 3.00 3.00 1 0.43

Fuente: Elaboracién propia, 2022

Para determinar el deterioro superficial (Is) se lleva a cabo mediante el registro de
datos obtenidos en la zona de estudio, esto en cada muestra. En la presente tabla, se
calculé el (Is) tomando como ejemplo a la unidad 15, Para hallar la extension (%). El
total de cada falla se divide entre el area total de la muestra y finalmente su resultado
se multiplica por 100 para obtener su valor en %. En este ejemplo, la falla
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM), tiene una severidad

mediante el cual se determina su gravedad final, siendo su férmula:

L1+2L2+3L3 3.00+2(0)+3(5.00

L1+L2+L3 5.00+3.00

2

El valor obtenido en G alcanzo una gravedad G<2.25 seguido a ello procedemos a
dejarlo en 2, hallamos el indice de (If) asi como también su indice de deformacion (Id),
estos resultados se obtienen debido a los valores de gravedad, asi como también su
extension de fallas. Finalmente, para encontrar el primer valor Is, va relacionado con

los valores If y Id.
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Figura 04: Hallar los valores de indice superficial (Is)

Extencion's| 0a [10% a 5% p [Extencionss 0a [10%a -
v | FEE A0 | 50% O c | gEe | 10% | 50%
Hmws 88 T
70 T
eI 2 SE| 2
cé <%

L 3 3 4 5
3 31 4 5
PRIMERA CALIFICACION DE (Is) CORRELACION POR REPARACION
o ¥ (1] 1a2 3 4a5 Extension
0al0% | 10a 50% =50%
0 1 2 3 4 Grovedad
15 l1a2 3 IE 4 5 1 0 o o
3 4 5 5 =] 2 o 0 1
d4a5 5 2] ® T z 0 i 1

Fuente: Cérdova, 2021

Segun el método Vizir para realizar la U15 el Is= 3 donde su rango obtenido se llega a
clasificar en un estado “Regular”, este procedimiento se realiz6 en cada una de las
muestras obtenidas en campo y al final la cantidad total del “Is” va a ser el término

medio de todos los “Is”.

Por consiguiente, como primer objetivo especifico determinar cuales son las fallas que
presenta el pavimento flexible mediante la aplicacion de los métodos PCl y VIZIR en

la Av. Los Diamantes-Piura-Piura-2022
Procedimiento:

Se realizo la identificacion de las fallas para luego levantar observaciones de cada una
en el lugar de estudio del tramo la avenida Los Diamantes, esto segun los formatos
encontrados en los manuales del PCI y VIZIR, para este procedimiento se empled el

analisis documental, lo cual nos permitié saber sus caracteristicas y severidad de las
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fallas, de esta manera también nos ayudo a determinar su tipo de dafio al que

pertenece, asimismo se empleo la técnica observacional para la determinacion de las

longitudes diarias en cada muestra, y de esta manera calcular el nivel de clasificacion

en cada una de sus unidades de muestreo del tramo la avenida Los Diamantes.

Tabla 13: Fallas encontradas segun el método PCI en la avenida Los Diamantes-

Piura-Piura
AVENIDA LOS DIAMANTES
FALLA AREA AFECTADA
Desprendimiento de agregados 1367.58
Huecos 93.20
Grietas longitudinales y transversales 203.11
Grieta de borde 85.25
Abultamientos y hundimientos 30.76
Pulimento de agregados 1218.51
Exudacién 553.29
Grieta de reflexién de junta 0.40
Hinchamiento 27.07
Desplazamiento 2.80

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Figura 05: Porcentaje de fallas mediante el método PCI de la avenida Los

Diamantes

PORCENTAIJE DE FALLAS DEL METODO PCI

M Desprendimiento de
agregados

M Huecos

M Grietas longitudinales y
transversales
Grieta de borde

W Abultamientos y hundimientos

M Pulimento de agregados

M Exudacion

M Grieta de reflexion de junta

W Hinchamiento

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Tabla 14: Presentacion de las fallas tipo A segun el método del VIZIR

AVENIDA LOS DIAMANTES

FALLA TIPO A AREA AFECTADA
Fisuras longitudinales por fatiga 190.31
Depresiones o hundimientos 67.26
longitudinales

Fuente: Elaboracién propia, 2022

Figura 06: Porcentaje del area de las fallas del Tipo A del método VIZIR

AREA AFECTADA DEL TIPO "A" DEL METODO
VIZIR

M Fisuras longitudinales por fatiga

B Depresiones o hundimientos
longitudes.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 15: Presentacion de las fallas del tipo B del método VIZIR

AVENIDA LOS DIAMANTES

FALLA TIPO B AREA AFECTADA

Ojo de pescado 58.20
Perdida de agregados 849.82
Fisura de borde 82.35
Pulimento de agregados 916.54
Exudacién 509.12
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento de la mezcla 28.29
Fisura longitudinal de junta de construccion 0.40

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Figura 07: Porcentaje del area de las fallas del Tipo B del método VIZIR

Porcentaje del area de las fallas del Tipo B del método VIZIR

1%2%

H Ojo de pescado 0%
M Perdida de agregados
Fisura de borde

Pulimento de agregados

M Exudacién

M Desplazamiento, abultamiento o
ahuellamiento de la mezcla

M Fisura longitudinal de junta de
construccion

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Interpretacion:

En base con la metodologia PCI se obtuvo resultados tal como se establece en la
figura 07 segun las fallas resaltantes en el tramo de la avenida Los Diamantes, esto
sustenta con un 38% en Desprendimiento de agregados, un 34% en pulimento de
agregados, asimismo un 15% de exudacién, un 6% de grietas longitudinales y
transversales, también un 3% de huecos, asi como un 2% en grieta de borde y 1% en

hinchamiento y desprendimiento de agregados.

En la figura 08, en la metodologia Vizir de las fallas de tipo A se encontré mas
destacada en el tramo de la avenida Los Diamantes son Fisuras longitudinales por

fatiga con un 72% y en Depresiones o hundimientos longitudinales en un 28%.
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Por consiguiente, en la figura 09 se tiene como resultado de las fallas de tipo B del
meétodo Vizir, se tiene como mas predominante la falla de Pulimento de agregados con
un 38%, en pérdidas de agregados con un 35%, en la falla exudaciéon con un 21%, un
3% en la falla fisura de borde, y un 2% en ojo de pescado y finalmente un 1% en la

falla de desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento de la mezcla.

Por lo tanto, en ambas metodologias su evaluacién son desprendimiento de agregados
y fisura longitudinales por fatiga en el tramo de la avenida Los Diamantes, en cambio
para delimitar mediante el manual de la metodologia PCI se tiene presente las 19 fallas
de pavimentos asfalticos, sin embargo, para el manual de la metodologia VIZIR se

toman seis fallas del Tipo A para establecer su indice de deterioro.
Dado a nuestro segundo objetivo, Determinar el nivel de estado que presenta la
carpeta asfaltica mediante el estudio de los métodos PCI y VIZIR aplicados en la Av.

Los Diamantes-Piura-Piura-2022, para lograr los resultados obtenidos, fue dado por:

Tabla 16: Clasificacion de Rango de las unidades de muestra mediante el

método PCI.
AVENIDA LOS DIAMANTE-PIURA-PIURA
e PROBRESIVA VAOR | cLAsIFIcACION
MUESTRA | INICIAL FINAL

u1 0+000 0+033.3 3.55 FALLADO

u2 0+033.3 0+066.7 28.80 MALO

u3 0+066.7 0+100.00 30.00 MALO

U4 | 0+100.00 0+133.3 22.60 MUY MALO
us 0+133.3 0+166.7 64.00 BUENO

U6 0+166.7 0+200.00 42.00 REGULAR
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urs 0+200.00 0+233.3 28.80 MALO

us 0+233.3 0+266.7 42.80 REGULAR
U9 0+266.7 0+300.00 52.14 REGULAR
U10 0+300.00 0+333.3 63.98 BUENO
Ull 0+333.3 0+366.7 64.00 BUENO
Uiz 0+366.7 0+400.00 63.99 BUENO
U13 0+400.00 0+433.3 40.97 REGULAR
ul4 0.433.3 0+466.7 48.42 REGULAR
Uls5 0+466.7 0+500.00 43.80 REGULAR
ul6 0+500.00 0+533.3 14.80 MUY MALO
ulv 0+533.3 0.566.7 40.20 REGULAR
uUl8 0+566.7 0+600.00 41.39 REGULAR
uUl9 0+600.00 0+633.3 49.80 REGULAR
u20 0+633.3 0+666.7 45.67 REGULAR
uz21 0+666.7 0+700.00 42.20 REGULAR
u22 0+700.00 0+733.3 36.90 MALO
u23 0+733.3 0+766.7 62.20 BUENO
uz24 0+766.7 0+800.00 52.20 REGULAR
u25 0+800.00 0+833.3 57.49 BUENO
u26 0+833.3 0+866.7 81.60 MUY BUENO
u27 0+866.7 0+900.00 36.30 MALO
uz28 0+900.00 0+933.3 62.20 BUENO
u29 0+933.3 0+966.7 71.49 MUY BUENO
u30 0+966.7 0+1000.00 71.98 MUY BUENO
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0+1000.0

u31 ) 1+033.3 83.97 MUY BUENO
U2 | 1+0333 1+066.7 68.99 BUENO
U33 | 1+066.7 1+100.00 43.98 REGULAR
U34 | 1+100.00 1+133.3 89.80 EXCELENTE
Uss | 1+133.3 1+166.7 76.00 MUY BUENO
U6 | 1+166.7 1+200.00 90.00 EXCELENTE
U37 | 1+200.00 14233.3 75.70 MUY BUENG
Uss | 1+2333 1+266.7 69.50 BUENO
U39 | 1+266.7 1+300.00 91.50 EXCELENTE
U40 | 1+300.00 1+4333.3 82.40 MUY BUENO
U4l | 1+3333 1+366.7 79.70 MUY BUENO
Ua2 | 1+366.7 1+400.00 79.90 MUY BUENO
U4a3 | 1+400.00 1+4433.3 83.50 MUY BUENO
Uaa | 1+4333 1+466.7 63.50 BUENO
U4s | 1+466.7 1+500.00 71.60 MUY BUENO
U46 | 1+500.00 1+4533.3 40.00 MALO
U47 | 145333 1+566.7 74.00 MUY BUENO
U48 | 1+566.7 1+600.00 77.50 MUY BUENO
U49 | 1+600.00 1+633.3 57.50 BUENO
US0 | 1+633.3 1+666.7 78.00 MUY BUENO
US1 | 1+666.7 1+700.00 39.00 MALO
US2 | 1+700.00 1+733.3 69.90 BUENO
Us3 | 1+733.3 14766.7 67.60 BUENO
US4 | 1+766.7 1+800.00 35.20 MALO




us5 1+800.00 1+833.3 13.50 MUY MALO
u56 1+833.3 1+866.7 22.00 MUY MALO
us57 1+866.7 1+900.00 22.00 MUY MALO
us8 1+900.00 1+933.3 22.00 MUY MALO
us59 1+933.3 1+966.7 22.00 MUY MALO
ue0 1+966.7 2+000.00 22.00 MUY MALO
U6l 2+000.00 2+033.3 22.00 MUY MALO

Tabla 17: Numero de muestras total de acuerdo a la clasificacion del PCl en la

Fuente: Realizacion propia,2022

Avenida Los Diamantes

1

Fallado

Muy malo 9

Malo 8
Regular 13
Bueno 13
Muy bueno 14

Excelente 3
TOTAL 61

Fuente: Realizacion propia, 2022




Figura 08: Condicion en que se encuentra la Avenida Los Diamantes- segun el

método PCI

ESTADO DE LA AVENIDA LOS DIAMANTES-SEGUN
EL METODO PCI

MUY BUENO;23%

H FALLADO

EXCELENTE; 5% FALLADO; 2%

BUENO;21%

MUY MALO; 15%

MALO; 13%

REGULAR; 21%

MUY MALO m MALO REGULAR EBUENO ®mMUYBUENO mEXCELENTE

Fuente: Realizacion propia, 2022

Tabla 18: Numero promedio de estado mediante el método PCI

TRAMO PRENEDOREL CSTADG PANGO
Avenida Los
Diamantes 53.22 Regular 55 - 40

Fuente: Realizacion propia, 2022
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Tabla 19: Clasificacion de las unidades de muestra de la metodologia Vizir del

tramo de la Avenida Los Diamantes-Piura-Piura.

TRAMO AVENIDA LOS DIAMANTES-PIURA-PIURA

Unidad de — Progresiva - Valor “Is” Clasificacion
muestra Inicial Final
U1l 0+000 0+100 2 BUENO
u2 0+100 0+200 1 BUENO
U3 0+200 0+300 5 DEFICIENTE
U4 0+300 0+400 1 BUENO
U5 0+400 0+500 1 BUENO
U6 0+500 0+600 1 BUENO
u7 0+600 0+700 3 REGULAR
us 0+700 0+800 3 REGULAR
U9 0+800 0+900 3 REGULAR
U10 0+900 1+000 3 REGULAR
ull 1+000 1+100 3 REGULAR
ui12 1+100 1+200 2 BUENO
U13 1+200 1+300 1 BUENO
u14 1+300 1+400 1 BUENO
U15 1+400 1+500 3 REGULAR
U16 14500 1+600 3 REGULAR
u17 1+600 1+700 3 REGULAR
U18 1+700 1+800 3 REGULAR
U19 1+800 1+900 1 BUENO
u20 1+900 2+000 1 BUENO

Fuente: Elaboracion propia,2022

Tabla 20: Porcentaje del total de muestras de acuerdo a la clasificacion del

método Vizir en la Avenida Los Diamantes

RANGO (Is) Clasificacion
Bueno 10
Regular 9
Deficiente 1
TOTAL 20

Fuente: Elaboracién propia, 2022
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Figura 09: Estado de la Avenida Los Diamantes- Piura-Piura segun la metodologia
Vizir.

ESTADO DE LA AV. LOS DIAMANTES MEDIANTE LA
METODOLOGIA VIZIR

W BUENO
m REGULAR
m DEFICIENTE

Fuente: Realizacion propia, 2022

Tabla 21: Estado del tramo mediante el método Vizir

TRAMO VIZIR PROMEDIO ESTADO RANGO
Avenida Los
Diamantes 2.2 Bueno 1 - 2

Fuente: Realizacion propia, 2022

Interpretacion:

De acuerdo a la metodologia PCI, el estado que presenta el pavimento de la Avenida
Los Diamantes-Piura-Piura, se encuentra en un estado de muy bueno con un 23%, en
un estado bueno 21%, en regular estado 21%, muy malo 15%, en malo 13%, en
excelentes condiciones 5%, y finalmente con un pavimento fallado 2%. Asimismo, en
la tabla 13, podemos observar el promedio del PCI de la avenida Los Diamantes con
un 53.12, estableciendo que se encuentra en un estado “Regular”.

Por otro lado, en la metodologia VIZIR, del tramo de la avenida Los Diamantes-Piura-
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Piura, tiene 50% de sus muestras en una condicion de Bueno, 45 % en estado regular,
y por ultimo un estado deficiente en un 5%. Es asi, que en la tabla 17 se determina el
estado en el que se encuentra la avenida Los Diamante mediante el cual tiene su valor

“Is” de 2 que corresponde a una clasificacion de “Bueno”.

Al final, después de aplicar las dos metodologias obtenemos como conclusion final que
el pavimento de la avenida Los diamantes se encuentra en un estado de Regular-
Bueno, donde dichos resultados son semejantes a sus unidades de muestras, debido

a gue los resultados en el PCI son parecidos a los resultados del VIZIR.

Por consiguiente, en el tercer objetivo consiste en equiparar los resultados por medio
de las metodologias PCIl y VIZIR de la pavimentacion asfaltica en la Av. Los

Diamantes-Piura-Piura-2022, tenemos lo préximo:

Interpretacion:

Para equiparar las metodologias PCl y VIZIR se elaboré un cuadro comparativo de
cada uno de los resultados obtenidos en ambas metodologias en dicho tramo de la
avenida Los Diamantes, en cuanto a la clasificacion, ambos tienen diferentes
pardmetros para lo cual el método VIZIR cuenta con tres rangos de calificacion y siete
resultados, en cambio el procedimiento PCI tiene siete intervalos.

Esta comparacion se hizo con la perspectiva en equivalencia en porcentaje.
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Tabla 22: Comparacion entre los dos métodos PCl y VIZIR dentro del tramo

de la avenida Los Diamantes

Avenida Los Diamantes

METODO PCI METODO VIZIR

Unidades _ Progresiya Valor o Unidades .I.Drogresi.va Valor o
mugstras Inicio Fin PC Clasificacion mugstras Inicio Fin “s” Clasificaciones
Ul 0+000 | 0+033.3 | 3.55 FALLADO

U2 0+033.3 | 0+066.7 | 28.80 MALO Ul 0+000 | 0+100 | 2 BUENO
U3 0+066.7 | 0+100 30.00 MALO

u4 0+100 | 0+133.3 | 22.60 | MUY MALO

Us 0+133.3 | 0+166.7 | 64.00 BUENO u2 0+100 | 04200 | 1 BUENO
U6 0+166.7 | 0+200 42.00 | REGULAR

u7 0+200 | 0+233.3 | 28.80 MALO

us 0+233.3 | 0+266.7 | 42.80 | REGULAR U3 0+200 | 0+300 | 5 DEFICIENTE
U9 0+266.7 | 0+300 52.14 | REGULAR

ulo0 0+300 | 0+333.3 | 63.98 BUENO

Ull 0+333.3 | 0+366.7 | 64.00 BUENO u4 0+300 | 0+400 | 1 BUENO
Uiz 0+366.7 | 0+400 63.99 BUENO

Ul3 0+400 | 0+433.3 | 40.97 | REGULAR

ul4 0.433.3 | 0+466.7 | 48.42 | REGULAR U5 0+400 | 0+500 | 1 BUENO
uls 0+466.7 | 0+500 43.80 | REGULAR

Ul6 0+500 | 0+533.3 | 14.80 | MUY MALO

ulv 0+533.3 | 0.566.7 | 40.20 | REGULAR U6 0+500 | 0+600 | 1 BUENO
uls 0+566.7 | 0+600 41.39 | REGULAR

U19 0+600 | 0+633.3 | 49.80 | REGULAR

U20 | 0+633.3 | 0+666.7 | 45.67 | REGULAR | O | 0%000 0+7001 3 | REGULAR
u21 0+666.7 | 0+700. | 42.20 | REGULAR

u22 0+700 | 0+733.3 | 36.90 MALO

U23 | 0+733.3 | 0+766.7 | 62.20 | BUENO P8 Jorz00 | 7)1 REGULAR
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U24 | 0+766.7 | 0+800 | 52.20 | REGULAR
u25 0+800 | 0+833.3 | 57.49 BUENO
MUY
U226 0+833.3 | 0+866.7 81.60 BUENO U9 0+800 | 0+900 REGULAR
u27 0+866.7 | 0+900 | 36.30 MALO
U28 0+900 | 0+933.3 | 62.20 BUENO
MUY
u29 0+933.3 | 0+966.7 71.49 BUENO uUil0 0+900 | 1+000 REGULAR
MUY
U30 | 0+966.7 | 1+000 | 71.98 BUENO
MUY
u31l 1+000 | 1+033.3 | 83.97 BUENO
U32 | 1+033.3 | 1+066.7 | 68.99 BUENO Ull | 1+000 | 1+100 REGULAR
U33 | 1+066.7 | 1+100 | 43.98 | REGULAR
U34 | 1+100 | 1+133.3 | 89.80 EXC'ELENT
U35 | 1+133.3 | 1+166.7 | 76.00 MUY U12 | 14100 | 14200 BUENO
' ' ' BUENO
U36 | 1+166.7 | 14200 | 90.00 EXCEELENT
MUY
u37 14200 | 1+2333 | 75.70 | 5 Eno
U38 | 1+233.3 | 1+266.7 | 69.50 | BUENO Uls | 1+200 | 1+300 BUENO
U39 | 1+266.7 | 1+300 | 91.50 EXCEELENT
MUY
U40 1+300 | 1+333.3 | 82.40 BUENO
MUY
U4l | 1+333.3 | 1+366.7 | 79.70 BUENG U4 | 1+300 | 1+400 BUENO
MUY
U42 | 1+366.7 | 1+400 | 79.90 BUENO
MUY
u43 1+400 | 1+433.3 | 83.50 BUENO
u44 1+433.3 | 1+466.7 63.50 BUENO uis 1+400 | 1+500 REGULAR
MUY
U45 | 1+466.7 | 1+500 | 71.60 BUENO
U46 1+500 | 1+533.3 | 40.00 MALO
uUle6 1+500 | 1+600 REGULAR
U47 | 1+533.3 | 1+566.7 | 74.00 MUY

46




BUENO
MUY
u48 1+566.7 | 1+600 77.50 BUENO
u49 1+600 | 1+633.3 | 57.50 BUENO
MUY
us0 1+633.3 | 1+666.7 | 78.00 BUENO u17 1+600 | 1+700 3 REGULAR
u5s1 1+666.7 | 1+700 39.00 MALO
us2 1+700 | 1+733.3 | 69.90 BUENO
uUs3 1+733.3 | 1+766.7 | 67.60 BUENO u1s 1+700 | 1+800 | 3 REGULAR
ubs4 1+766.7 | 1+800 35.20 MALO
ub5 1+800 | 1+833.3 | 13.50 | MUY MALO
uU56 1+833.3 | 1+866.7 22.00 MUY MALO 1+800 | 1+900 1 BUENO
u19
us7 1+866.7 | 1+900 22.00 | MUY MALO
us58 1+900 | 1+933.3 | 22.00 | MUY MALO
u5s9 1+933.3 | 1966.7 22.00 | MUY MALO
u20 1+900 | 2+000 1 BUENO
u60 1+966.7 | 2+000 22.00 | MUY MALO
ue6l 2+000 | 2+033.3 | 22.00 | MUY MALO
TOTAL DEL PCI 53.22 REGULAR TOTAL DEL VIZIR | 2.2 BUENO

Fuente: Realizacion propia, 2022

TABLA 23: Valor promedio entre los dos métodos PCl y VIZIR

LOS
DIAMANTES-
PIURA

53.22

Regular

2.20

Bueno

Fuente: Realizacion propia, 2022
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Tabla 24: Estandarizacion de clasificacion de las muestras de VIZIR a PCI

PCI VIZIR

RANGO | CLASIFICACION | RANGO | CLASIFICACION | ESTANDARIZACION

PCI Is VIZIR A PCI
100-85 Excelente 1 Bueno 92.50

85-70 Muy bueno 2 77.50

70-55 Bueno 3 Regular 62.50

55-40 Regular 4 47.50

40-25 Malo 5 Malo 32.50

25-10 Muy malo 6 17.50

10-0 Fallado 7 5.00

Fuente: Realizacion propia, 2022

Tabla 25: Equiparacion de los resultados encontrados en avenida Los Diamantes-

Piura mediante los dos métodos.

PROGRESIVAS RANGOS
INICIAL FINAL PCI VIZIR
0+000 0+100 20.78 77.50
0+100 0+200 42.86 92.50
04200 0+300 41.24 32.50
0+300 0+400 63.99 92.50
0+400 0+500 44.40 92.50
0+500 0+600 32.13 92.50
0+600 0+700 45.59 62.50
0+700 0+800 50.43 62.50
0+800 0+900 58.46 62.50
04900 1+000 68.56 62.50
1+000 1+100 65.65 62.50
1+100 1+200 85.26 77.50
1+200 1+300 78.9 92.50
1+300 1+400 80.66 92.50
1+400 1+500 72.86 62.50
1+500 1+600 63.83 62.50
1+600 1+700 58.16 62.50
1+700 1+800 57.56 62.50
1+800 1+900 19.16 92.50
1+900 2+000 22.00 92.50

Fuente: Realizacion propia, 2022
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Figura 10: Modelo de comparacion de los dos métodos en la avenida Los
Diamantes-Piura

COMPARACION ENTRE LAS DOS METODOLOGIAS EN EL TRAMO DE LA
AVENIDA LOS DIAMANTES
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Fuente: Realizacion propia, 2022
Interpretacion:

Los resultados de la tabla 21 podemos apreciar la comparaciéon de las dos
metodologias ya mencionadas con anterioridad siendo los valores de los resultados
promedios. Es por ello, que la metodologia PCI se encuentra en un estado regular, en
cambio en el método VIZIR se encuentra en un estado bueno en el tramo de la avenida

Los Diamantes-Piura.

Entre estas metodologias lo que le diferencia es en el PCI se encarga de evaluar en
base al ancho del pavimento a estudiar, en la presente investigacion se hizo el estudio
cada 33.3 metros, en cambio en la metodologia VIZIR solo evalla las longitudes de
100 metros, llegando a concluir que el método PCI es el mas amplio y especifico en

tanto a su metodologia de analisis.
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Del mismo modo, ambos métodos se adaptaron sus resultados del VIZIR y PCI debido
a que estos no cuentan con valores equivalentes como se presenta en la tabla numero
22, donde se efectu6é una suma de ambos valores en cada intervalo y se dividié con el

valor de dos, llegando a obtener el resultado equivalente

Por otro lado, en la figura 10 podemos ver los valores de comparacién entre las dos
metodologias en el tramo de la avenida Los Diamantes-Piura donde las graficas
lineales se mantuvieron paralelas en algunas progresivas obteniendo variaciones
minimas, esto significa que sus primeras resultados de muestreo se aprecian en una
buena condicion, y otras en una condicion regular, es asi que en la grafica
correspondiente, el PCI logré ubicarse por debajo del VIZIR, esto debido a que la
metodologia VIZIR se encarga de evaluar solo dafios del tipo “A”, en cambio, el PCI
evalla las fallas estructuras y funcionales, considerando a estas fallas tipo “A” y tipo
“B”.

En cambio, se puede apreciar que existe una variacién de las secuencias de las lineas
que estan en forma paralela, esto a causa que en ambas metodologias tienen distintos
pardmetros en su evaluacién. Es asi, que se tiene como resultado que la metodologia
PCI conlleva mucho mas tiempo y dedicacion, y su analisis es de mayor criterio, es por
ello que es mas amplio; y el método VIZIR engloba las fallas en su totalidad y asi

realiza su intervencion.

Finalmente, al haber realizado la comparacion de ambas metodologias, el manual del
PCI, es donde da a saber sus alternativas de solucion en cada falla detectada y asi
establecer su propuesta de intervencion, es por ello que decidimos trabajar con la

metodologia PCI con el fin de aportar una opcién de solucion.
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Por ultimo, el cuarto objetivo es establecer una propuesta de intervencion de acuerdo
a la comparacion de los métodos PCI y VIZIR del pavimento flexible en la Av. Los

Diamantes-Piura-Piura-2022, la cual se obtuvo:

Procedimiento:

En base a los resultados obtenidos de los objetivos anteriores, ayudaran a determinar
una propuesta opcional de acuerdo a los rangos de acuerdo a las clasificaciones de
los manuales del PCl y del VIZIR, tal como se muestra en lo siguiente:

Tabla 26: Condicion del tipo de intervencion- método PCI

100-85 Mantenimiento de prevencion o minimo
85-60 Mantenimiento de rutina o periodico
60-40 Mantenimiento correctivo

40-25 Rehabilitacion - Reconstruccion
25-0 Rehabilitacion - Reconstruccién

Fuente: (Medina y De la cruz, 2015)

Tabla 27: Condicion del tipo de intervencién- método VIZIR

1-2 Mantenimiento
3-4 Rehabilitacion
5-6 Reconstruccion

Fuente: (Morales, 2019)
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Tabla 28: Comparacion de la condicion del tipo de intervencion en el tramo de la

avenida Los Diamantes-Piura

AVENIDA LOS DIAMANTES

CONDICION DEL TIPO DE

METODO PCI METODO VIZIR INTERVENCION
SR VALOR | VALOR PCI JIRED VALOR
DIE PCI | PROMEDIO | . PE “lg” Fel AR
MUESTRA MUESTRA
Ul 3.55 e
U2 28.80 20.78 u1 2 Eggg‘gggﬁi‘ggn Mantenimiento
U3 30.00
ua 22.60 Mantenimiento
U5 64.00 42.86 u2 1 correctivo Mantenimiento
U6 42.00
U7 28.80 Mantenimiento
us 48.80 43.24 U3 5 correctivo Reconstruccion
uo 52.14
ul10 63.98 Mantenimiento
ull 64.00 63.99 U4 1 rutinario o Mantenimiento
ul2 63.99 periddico
U1s 40.97 Mantenimiento
ul4 48.42 44.40 us 1 corectivo Mantenimiento
uis 43.80
ule 14.80 Rehabilitacion -
ul7z 40.20 32.13 U6 1 Reconstruccion Mantenimiento
uis 41.39
u19 49.80 .
U20 4567 |  45.89 U7 3 Mirgﬁgmfo”to Rehabilitacion
u21 42.20
Uz2 36.90 Mantenimiento
u23 62.20 50.43 us 3 correctivo Rehabilitaciéon
u24 52.20
U25 57.49 Mantenimiento
U226 81.60 58.46 U9 3 correctivo Rehabilitaciéon
u27 36.30
u28 62.20 Mantenimiento
u29 71.49 68.56 u10 3 rutinario o Rehabilitacion
U30 71.98 periodico
U3l 83.97 Mantenimiento
U3z 68.99 65.65 ull 3 rutinario o Rehabilitacion
U33 43.98 periédico
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U34 89.80 Mantenimiento

U35 76.00 85.26 Uiz rutinario o Mantenimiento

U36 90.00 periédico

u37 75.70 Mantenimiento

u38 69.50 78.90 u13 rutinario o Mantenimiento

U39 91.50 periédico

u40 82.40 Mantenimiento

u41 79.70 80.66 ui14 rutinario o Mantenimiento

u42 79.90 periddico

u43 83.50 Mantenimiento

u44 63.50 72.86 uis rutinario o Rehabilitacion

u45 71.60 periddico

U46 40.00 Mantenimiento

u47 74.00 63.83 ul6 rutinario o Rehabilitacion

u48 77.50 periddico

Ua9 57.50 Mantenimiento

U50 78.00 58.16 ui17 corectivo Rehabilitacion

U551 39.00

Us2 69.90 Mantenimiento

Us3 67.60 57.56 ui1s correctivo Rehabilitacion

U554 35.20

U55 13.50 e

U56 22.00 19.16 Ui Egggﬁ!ﬁi‘;‘ggn Mantenimiento

Uus7 22.00

U58 22.00

U59 22.00 Rehabilitacion - .

u6e0 22.00 22.00 u20 Reconstruccion Mantenimiento

U6l 22.00

TOTAL, PCI 53.22 Mantenimiento Mantenimiento
correctivo

Fuente: Realizacion propia, 2022

Tabla 29: Promedio de comparacion de condicion del tipo de investigacion

LOS
DIAMANTES-
PIURA

53.22

Mantenimiento
correctivo

2.20

Mantenimiento

Fuente: Realizacion propia, 2022
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Interpretacion:

En la tabla 27 observamos el resultado de la comparacién en ambas metodologias y
su solicitud de intervencion en el tramo de la avenida Los Diamantes, por el cual se
aprecia que el pavimento flexible siguiendo el método del PCI da como resultado final
una propuesta de mantenimiento, asi mismo la metodologia VIZIR también

recomienda un mantenimiento.

En la tabla nimero 28, se da a conocer un breve resumen de la comparacion en ambas
metodologias, siendo estos el total de sus valores promedios de la avenida Los
Diamantes, dicho esto se llegd a la conclusién que la categoria y propuesta de
intervencidn es un mantenimiento correctivo, siendo su finalidad de corregir las
deficiencias o fallas ocasionadas en su deterioro y asimismo conocer las condiciones

en que se encuentra dicha via.

Por ultimo, se optaron por las categorias establecidas en la metodologia PCI, esto a
causa de que el método cuenta con clasificaciones de altos rangos, es asi que permite
realizar su andlisis de una forma mas confiable, igualmente define su estado superficial
y a la vez propone su tipo de mantenimiento, sin embargo, el método VIZIR dispone
solo su condicién superficial de acuerdo al “Is”, definiendo el tipo de clasificacion y tipo

de mejoramiento.
Conforme con los datos logrados al evaluar el pavimento, se dispuso a realizar un

mantenimiento correctivo, el cual para ello se proponen actividades con la siguiente

propuesta:
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PROPUESTA DE INTERVENCION DE UN MANTENIMIENTO PARA CARRETERA

Posteriormente de obtener todos los datos, se continuo con la realizacion del tipo de
intervencion que se realizara en dicho tramo de estudio, para esta investigacion se
eligio el método mas eficaz y més exacto es la metodologia PCI, es por ello que se
eligié por el manual del PCI ya que estos se asignan segun el estado de severidad

presentes en las fallas, en la avenida Los Diamantes se dispone lo siguiente:

Objetivo de mantenimiento:

Tiene como proposito mantener el estado de conservacion, esto por medios de
trabajos que aporten a conservar el estado superficial del pavimento, es por ello que
el mantenimiento de ser bueno y a la vez permitir a la poblaciéon una buena comodidad

a su servicio al trasladarse de un lugar a otro

Mantenimiento correctivo:

Este procedimiento se ejecuta con la finalidad de corregir las deficiencias estructurales

del pavimento, esto se da después de haberse producido su deterioro.

Evaluaciéon de la Via:

Para realizar esta evaluacion se hizo de acuerdo de los dos métodos tanto PCly VIZIR.
Por medio de los resultados se logré detallar las fallas lo cual ayudo a determinar estas
actividades a realizar segun su tipo de falla, dado a que la metodologia propone trabajo
de mantenimiento, por ello se tomo6 en cuenta las recomendaciones brindadas en el

manual.
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Tabla 30: Severidad y su tipo de intervencion de cada falla.

Fallas Nivel de . Tipo de
detectadas Severidad DESERIPEIY intervencion
Desprendimiento Medio Su textura se presente de manera -
. Sello superficial y
de agregados rugosa y ahuecada, ha sufrido )
) tratamiento
perdida de sus agregados y L
X superficial
ligantes.
Alto Ha sufrido perdida de ligante y de
sus agregados, y el diametro de .
! Tratamiento
sus areas son menores de 10 mm Superficial
y su profundidad es menor que 13 P
mm
Huecos Bajo Son depresiones cortas que se
presentan en la capa superficial
del pavimento, estos se generan
. - No se hace nada
debido al trafico que se desprende
su superficie.
Medio Se considera cuando la Parcheo parcial
profundidad es menor a 0.25 mm b
Alto Cuando es mayor a 25 mm. Parcheo profundo
Grietas Bajo Tienen un ancho mayor a 10 mm No se hace nada
longitudinales y Medio Tiene grietas aleatorias a su Sellado de arietas
transversales alrededor g
Alto Tiene un ancho de 76 mm siendo .
. . Parcheo parcial o
grietas sin relleno y alrededor del .
. ~ Sellado de grietas
pavimento pequefias rupturas.
Grieta de borde Bajo Presenta agrietamiento y no :
2 No se realiza nada
cuenta con fragmentacion.
Medio Presentan fragmentacion y Sellado de grietas o
desprendimientos parcheo parcial
Alto Presenta fragmentacion en la Parcheo parcial
longitud del borde b
Abultamiento y Bajo Tiene una baja calidad de transito | No se interviene nada
Hundimientos Medio Su transito es de una severidad Reciclado en frio
media
Alto Tiene una severidad de transito Parcheo profundo o
alta parcial
Pulimentos de Bajo Esta deficiencia es debido a la No se realiza ninguna
agregados reiteracién del peso del transporte | intervencion
Medio Tratamiento
superficial
Alto Fresado de
sobrecarpeta
Exudacion Medio Es asfalto se adhieren en las Se aplica arena,
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llantas de los vehiculos y de los agregados y
zapatos cilindrado
Alto Tiene una alta proporcion del Se realiza la
asfalto se adhiere a los vehiculos | aplicacion de arena,
agregados y
cilindrados
Grieta de Medio Tiene grietas aleatorias a su Parcheo profundo
reflexion de alrededor parcial
junta
Hinchamiento Medio Ocasiona una circulacion vial No se interviene
media nada-reconstruccion
Alto Causa una circulacion vial de alta | Reconstruccion
severidad
Desplazamiento Bajo Es producido a un desplazamiento | No se interviene
longitudinal, siendo asi un transito | nada- fresado
de baja severidad.

Fuente: Realizacion propia, 2022

Continuamente, se llevé a cabo la elaboracion de metrado en base a cada falla

presente en la avenida, que posteriormente sera intervenida debido a su nivel de

severidad, esto se muestra en lo siguiente:

Tabla 31: Recopilacion del metrado de las areas afectadas en la avenida Los

Diamantes-Piura

REALIZACION DEL METRADO DE LA AVENIDA LOS DIAMANTES-PIURA

UN

FALLA > | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL
52.00 | 13.23 | 13.23 | 37.36 | 35.50 | 36.86

A 20.50 | 15.00 e
19. 34.50 | 18.00 | 8.20 | 40.50 | 39.70 | 36.35
Desprendimient | m2 22.06 | 39.50 | 38.30 | 37.30 | 34.80 | 39.80

o de agregados H 17.30 | 40.20 | 38.92 | 37.36 | 40.23 | 40.23 894.36
40.23 | 40.23 | 40.23 | 40.23 | 40.23 | 38.23

39.83 | 11.90

L 301 | 380 | 350 | 520 | 1.00 | 1.00 17.51
150 | 2.05 | 770 | 055 | 0.50 | 0.73

13. Huecos Und . 500 | 051 | 250 | 1.00 et
1550 | 250 | 6.10 | 051 | 054 | 0.60

H 073 | 070 | 069 | 0.87 | 0.80 | 7.80 39.65

0.60 | 0.50 0.70 0.51
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6.00 9.01 10.30 | 10.40 | 20.00 9.00
10. Grietas L 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 150.41
longitudinalesy | m 10.00 | 10.00 | 3.50 2.20
transversales M 12.00 | 30.20 | 10.50 52.70
H 9.00 10.20 19.20
. L 3.00 3.00
7%2?;1 de | M 2.00 2.00
H 42.50 | 10.00 9.00 3.70 7.20 5.20 77.60
L 2.03 1.50 2.11 5.64
4. Abultamientos 3.05 6.00 0.50 3.05 2.50 0.25
y hundimientos | M2 M 0.15 | 038 | 2.07 i
H 0.12 0.12
L 32.01 | 20.00 | 30.00 | 12.00 94.01
M 3.84 10.50 | 33.92 | 36.50 | 36.50 | 36.50 354 37
. 38.00 | 35.03 | 26.50 | 40.10 | 39.93 | 17.05 '
ég'a';‘ﬁggaeé‘gg m2 39.50 | 14.01 | 40.50 | 40.30 | 40.80 | 38.50
H 37.50 | 39.95 | 36.96 | 36.94 | 40.31 | 40.30 796.53
40.30 | 37.30 | 36.53 | 39.51 | 40.23 | 40.13
40.23 | 36.50 | 40.23
36.50 | 14.00 | 36.50 | 23.50 | 26.00 | 39.50
2 Exudacion m2 L 39.83 | 38.33 | 36.83 | 38.33 Ae2 il
M 36.90 | 36.81 | 39.33 113.04
H 36.81 | 36.81 | 36.80 | 37.32 147.74
8. Grieta de
reflexion de m M 0.40 0.40
junta
L 3.00 6.00 9.00
.18 m2 M 1.68 1.68
Hinchamiento H 6.00 6.00
16.Desn|cifzam|e m?2 L 2.80 2.80

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Las fallas presentes en base a nuestra tabla se aprecian que algunas cuentan con los

tres grados de severidad (bajo, medio, alto) siento esta las grietas longitudinales y

transversales, abultamientos y hundimientos, hinchamiento, pulimento de agregado,

grieta de borde, exudacion y huecos, posteriormente, la falla que solo cuenta con dos

niveles de severidad (medio y alto) es desprendimiento de agregado, y finalmente las

fallas como el desplazamiento y grieta de reflexion de junta cuentan un solo grado de

severidad.
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Tabla 32: Realizacion global del Metrado de la avenida Los Diamantes-Piura

FALLA UND SEVERIDAD | CANTIDAD | TIPO DE INTERVENCION
19. M 223.68 SELLO SUPERFICIAL
Desprendimiento m2 TRATAMIENTO
de agregados H 894.36 SUPERFICIAL
L 17.51 NO SE INTERVIENE NADA
13. Huecos und M 22.04 PARCHEO PARCIAL
H 39.65 PARCHEO PROFUNDO
10. Grietas L 150.41 NO SE HACE NADA
longitudinales y m M 52.70 SELLADO DE GRIETAS
transversales H 19.20 PARCHEO PARCIAL
L 3.00 NO SE INTERVIENE NADA
7.Grieta de borde m M 2.00 SELLADO DE GRIETAS
H 77.60 PARCHEO PARCIAL
4. Abultamientos L 5.64 NO SE INTERVIENE NADA
' hundimientos y m2 M 17.95 PARCHEO PROFUNDO
H 0.12 PARCHEO PROFUNDO
TRATAMIENTO
L 94.01 SUPERFICIAL
12. Pulimento de TRATAMIENTO
agregados m2 M 354.37 SUPERFICIAL
TRATAMIENTO
H 796.53 SUPERFICIAL
L 442 .06 NO SE INTERVIENE NADA
SE APLICA ARENA,
2. Exudacion m2 v S AGREGADOS
' SE APLICA ARENA,
H 147.74 AGREGADOS Y
CILINDRADOS
8. Grieta de m M 0.40 SELLADO DE GRIETAS
reflexion de junta
L 9.00 NO SE INTERVIENE NADA
18. Hinchamiento m2 M 1.68 RECONSTRUCCION
H 6.00 RECONSTRUCCION
16.Desplazamiento m2 L 2.80 NO SE INTERVIENE NADA

Fuente: Elaboracién propia, 2022
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Figura 11: Elaboracion del presupuesto para la propuesta de intervencion en la
avenida Los Diamantes-Piura
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Finalmente, en la figura 11 se muestra la medicidbn de cada una de las fallas de
pavimento flexible en la avenida Los Diamantes, asi como también una actividad de
intervencion tales como: Sellado de Grietas, Sellado Asfaltico, Parcheo profundo,
Tratamiento superficial y Sustitucion de la capa. Por consiguiente, se detalla el
presupuesto segun la propuesta de intervencidn siento este un mantenimiento
correctivo en la avenida Los diamantes, correspondiente a un monto de 294,201.62
(DOSCIENTOS NOVENTICUATRO MIL DOSCIENTOS UNO Y 62/100 NUEVOS
SOLES)

4.1. Contrastacion de hipotesis
4.1.1. Hipotesis General

HO: Al establecer la evaluacién superficial del pavimento flexible aplicando los métodos
PCl y VIZIR, existen diferencias significativas donde se conocerd el estado actual en

la Av. Los Diamantes Piura-Piura-2022

H1: Al establecer la evaluacién superficial del pavimento flexible aplicando los métodos
PCl y VIZIR, no existen diferencias significativas donde se conocerd el estado actual

en la Av. Los Diamantes Piura-Piura-2022

Contrastacidn con antecedente:

Se contrasta segun Cérdova y Mechato (2019), donde obtuvieron como uno de sus
resultados que para ambas metodologias tanto para PCl como VIZIR, estos brindan
promedios similares, pero no iguales, ya que en la metodologia PCl es mas preciso
debido a que este describe el estado de la superficie, mientras que en el VIZIR realiza
la clasificacion del pavimento, segun sus fallas estructurales, en cambio PCI engloba

tanto fallas funcionales y estructurales.
Decision:

Mediante los resultados logrados se ha concretado demostrar, que la hipoétesis

planteada se acepta debido a que se determind la evaluacién superficial de dicho
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pavimento, haciendo uso de las técnicas observacional y documental, utilizando los
respectivos formatos de cada metodologia, donde finalmente se logro evaluar el grado

de severidad de cada falla encontrada.

4.1.2. Hipotesis especifico H1

HO: Mediante la aplicacion de los métodos PCl y VIZIR se determinaran el tipo de fallas

gue presenta el pavimento flexible en la Avenida. Los Diamantes

H1: Mediante la aplicacion de los métodos PCIl y VIZIR no se determinaran el tipo de

fallas que presenta el pavimento flexible en la Avenida. Los Diamantes

Contrastacidn con antecedente:

Se contrasta segun Murga y Zerpa (2019), donde emplearon las metodologias PCl y
VIZIR, lograron en detalle el nivel de severidad en cada falla es por ello que llegaron a
la conclusion de que cada una de las metodologias empleadas tienen diferencias en
cuanto a su clasificacién, tal como nos indica por el método PCI al momento de realizar
su indice de condicion se toma el 100% de sus fallas, de las 61 muestras obtuvimos
los tipos de fallas como huecos, pulimento de agregados, parcheo, en cambio la
metodologia VIZIR nos establece que para su determinacién de deterioro, solo se
establecera en su fallas estructurales (Tipo A) y funcionales (Tipo B). Llegando asi a
considerar que su clasificacion es poca objetiva con la realidad presente en el
pavimento, de las 20 muestras encontramos como fallas a ojos de pescado,

desintegracion de los bordes del pavimento, bacheos y parcheo.

Decision:

Se acepta la hipotesis mediante la realizacion del proyecto de investigacion ya que se
lograron identificar el tipo de fallas en cada una de la metodologia, obteniendo por la
metodologia PCI las fallas tales como desprendimiento de agregados, grietas

longitudinales y transversales, huecos y por el método VIZIR tenemos ojos de

pescados y fisuras longitudinales y transversales.
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4.1.3 Hipotesis especifico H2

HO: Mediante la comparacion entre ambas metodologias obtendremos resultados

significativamente de acuerdo a la condicion del pavimento.

H1: Mediante la comparacion entre ambas metodologias no obtendremos resultados

significativamente de acuerdo a la condicion del pavimento.

Contrastacidn con antecedente:

Segun Bullon (2018), mediante la comparacion de sus resultados logrados en su
evaluacion superficial del pavimento determinaron que la diferencia era notoria en su
porcentaje de cada falla, teniendo por parte del PCI en el pavimento cuenta con un
estado muy malo con un 61. 54 % y en VIZIR les dio un resultado de 61. 54 %
obteniendo una clasificacion de regular. Llegando a la conclusion que, para la
determinacion de ambas metodologias, estas tienen diferentes clasificaciones, en el
PCI se consideran todas las fallas mientras que en el VIZIR considera a las fallas
funcionales y estructuras, de igual manera para su clasificacién de rango en el PCl es
mas extensa yendo de 0-100 en cambio para el VIZIR solo considera 3 niveles que
van de 0-7.

Decision:

Mediante los resultados logrados se acepta la hipotesis establecida, por consiguiente,
a los resultados logrados en la investigacion teniendo por el método PCI con un 53.22
entre el rango de 60-40 teniendo un estado de Regular, y mediante el método VIZIR

con un 2.20 entre el rango de 1-2 en un estado de Bueno.

4.1.4 Hipotesis especifico H3

HO: Mediante los resultados que obtendremos se elegird un método que mas
especifique las fallas sin presentar una propuesta de intervencion para la mejora del

pavimento flexible en la Avenida. Los Diamantes Piura-Piura-2022.
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H1: Mediante los resultados que obtendremos no se elegira un método que mas
especifique las fallas y en base a ello se hara una propuesta de intervencion para la

mejora del pavimento flexible en la Avenida. Los Diamantes Piura-Piura-2022.
Contrastacion con antecedente:

Segun Coérdova y Tavara (2021) llegaron a determinar mediante un analisis
comparativo de ambas metodologias PCI y VIZIR conllevando a obtener parametros
de evaluacion diferentes, en la metodologia PCI determinaron que es la mas exacta y
precisa, y recomiendan para realizar una clasificacion en pavimentos, esto a causa de
gue esta metodologia engloba fallas funcionales y estructuras, obteniendo resultados
MAas precisos, en cambio en la metodologia VIZIR solo evalla las fallas estructurales.
Finalmente establecieron su alternativa de intervencién de acuerdo a la comparacién

de ambas metodologias, teniendo como resultado un tipo de mantenimiento periédico.

Decision:
Se acepta la hipotesis establecida, ya que el método PCI fue el método mas precios y
exacto para especificar cada una de las fallas obtenidas en campo y es por ello que se

hizo una propuesta de intervencién para el mejoramiento de la pavimentacion,

teniendo consigo un mantenimiento correctivo.
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V. DISCUSION

Luego de haber aplicado y empleado los dos métodos PCl y VIZIR se dara inicio a la
discusion de los resultados logrados con la investigacion previa que se tomoé en cuenta
en esta investigacion, después de haber identificado las fallas presentes en la carpeta
asféltica con las metodologias PCl y VIZIR en el tramo de la avenida Los Diamantes-
Piura como nuestro primer objetivo, se logr6 como resultados que haciendo la
evaluacion con la metodologia PCI, los dafios mas presentes fueron:

Desprendimiento de agregados 38%, pulimentos de agregados con 34%, exudacion
15%, grietas longitudinales y transversales 6%, huecos 3%, grietas de borde 2%,
abultamientos y hundimientos 1% y hinchamiento 1%, Por consiguiente en la
metodologia VIZIR, en las fallas presentes en el Tipo A, fueron: Fisuras longitudinales
por fatiga 72%, depresiones o hundimientos longitudinales 28%; y en el Tipo B fueron;
pulimento de agregados 38%, perdida de agregados 35%, exudacion 21%, fisura de
borde 3%, ojo de pescado 2%, desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento de la

mezcla 1%.

La cual concuerda con (Jimenez,2021), en el cual empleo la metodologia PCI donde
sus fallas mas destacadas fueron; Grietas longitudinales y transversales 29.21%,
pulimento de agregados 1.70%, huecos 0.69% por la metodologia VIZIR donde las
fallas mas predominantes fueron: perdida de agregados 3.87%, pulimentos de
agregados 4.61% y exudacion 2.26%. Por lo tanto, los dafios mas resaltantes en el
pavimento asfaltico son ocasionado por las cargas que soportan a diario, como el
desprendimiento de agregados, grietas longitudinales producidas debido a un proceso

constructivo pobre y su condicion climéatica.

Se logro constatar que el método PCI tiene en cuenta cada una de sus fallas y las
considera, en cambio el método VIZIR evalla las fallas del tipo A las cuales son
estructurales y las del tipo B son superficiales, por lo tanto, se puede afirmar que la
metodologia PCI es mas precisa ya que mediante su evaluacion toma cada una de las

fallas logrando identificar su grado de severidad y su alternativa de solucion.

65



En base a nuestro segundo objetivo en determinar cuales son las fallas que presenta
el pavimento asfaltico con la aplicacion de los métodos PCIl y VIZIR en la Av. Los
Diamantes-Piura, el cual tuvo como resultado que la avenida se encuentra en una
condicion Regular, debido a que la avenida cuenta con un transito de vehiculos,
camionetas, mototaxis, moto lineal, bus, etc. Es asi que el pavimento durante todo el
dia y la noche recibe cargas constantes debido a que es una avenida demasiada

concurrida universidad, instituto, grifo, centro comerciales y urbanizaciones.

Asimismo, la investigacion de (Cordova, Tavara, 2021) tiene correlacion con la
investigacion ya que se comprobd que en el pavimento flexible mediante el método
PCI obtuvimos un resultado de Bueno y en el método VIZIR también esta en un estado
de Bueno. El resultado de estas fallas es a causa de un transito de vehiculos de forma

permanente siendo una avenida con dos carriles de distintos sentidos.

Por consiguiente, de acuerdo al tercer objetivo tiene como fin de realizar una
comparacion entre los métodos PCIl y VIZIR en la avenida Los Diamantes-Piura, se
lograron resultados donde hubo algunas variaciones en algunas muestras debido a
que estos métodos tienen un proceso de evaluacién donde su muestreo tienen
longitudes diferentes, es por ello que la metodologia PCI al momento de realizar su
evaluacion en pavimentos flexible va en base al ancho de la calzada. En nuestro
proyecto de investigacion nuestro pavimento fue evaluado en una medida de 33.33
metros, mientras que en el método VIZIR su muestra se dio en una longitud de cada

100 metros. Conllevando asi, a ser el método PCI el mas preciso y exacto.

Ademas, cada valor son diferentes ya que la metodologia VIZIR se basa en evaluar
fallas estructurales. Estos resultados tienen concordancia con dicha investigacion de
(Morales, 2019), en el cual se determin6 que la metodologia mas compleja es el PCI,
debido a su analisis, esto conlleva de tiempo en el desarrollo y aplicacion de sus
calculos ya que se emplean tabacos y tablas, y su proceso de evaluacién se da en
secciones cortas en base al manual, en cambio el método VIZIR es un poco mas

comprensible y su analisis es mas facil, y su analisis es mas recomendado para tramos
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largos en secciones cada 100 metros, y la obtencién de sus resultados son mas

rapidos.

Asimismo, los resultados de la investigacion de (Amaya y Rojas, 2017), da a conocer
gue ambas metodologias se encargan de evaluar el estado actual del pavimento y para
ello tienen diversos criterios para su evaluacion y su clasificacion, donde el método
VIZIR cuenta con dos tipos, tipo A son los estructurales y en tipo B los funcionales,
estos no se tienen en consideracion para hacer el célculo superficial Is, en cambio el
meétodo PCI, se justifica cada dafio que presenta en la superficie. Es por esto, que
dicha metodologia es mas factible y precisa, podemos decir que la metodologia PCI
cuenta con rangos para cada clasificacion, a diferencia del método VIZIR que no es

tan amplio.

Finalmente, en lo que menciona el cuarto objetivo en establecer una propuesta de
intervencidén que a partir de la asimilacion entre las metodologias PCIl y VIZIR, en la
Av Los Diamantes-Piura, que mediante la comparacion entre ambos métodos se dio
como resultado contar con un mantenimiento, es decir como promedio final un

mantenimiento correctivo.

Para llevar a cabo esta intervencion se tomd en cuenta los criterios de intervencion
mediante el método PCI, debido a que este método es mas completo y preciso, y
cuenta con mas rangos de clasificacion. Es por ello que dicha metodologia dispone un

analisis méas acertado en su clasificacion.

Estas resultantes tienen correlacion con el proyecto de (Guevara, 2019), que mediante
la comparacion que realizaron llegaron a la conclusion que la metodologia PCI es la
mas idonea por ser mas detallada y confiable, llega a especificar el tipo de falla como
también su intervencion, de esta manera efectlia su rango de clasificacién en el tramo
del pavimento flexible la cual va desde 0 para una superficie que se encuentra fallado
y en 100 cuando es un pavimento excelente. Es por ello que en la presente

investigacion dio como resultado un mantenimiento correctivo mediante lo estipulado
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en el manual.

Finalmente, podemos decir que como resultado final en esta investigacion se confirma
que el método PCI es la més precisa y arroja resultados con mejor interpretacion,
también llega a considerar todos los dafios estudiados, brindandonos dicha
informacion mas detallada, es por ello que podemos decir que en comparacion con la
metodologia VIZIR, es la mejor alternativa para hacer una evaluacién superficial en la

zona de estudio.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se establecié que los dafios mas relevantes presentadas en la pavimentacion

flexible en la Av. Los Diamantes- Piura empleando el método PCIl son:
Desprendimiento de agregados con 38%, pulimento de agregados 34% vy
finalmente; Exudacion con 15%, en cambio con la metodologia VIZIR las fallas
mas significativas dentro de la categoria A se encuentra las fallas de fisura
longitudinal por fatiga con 72% y depresiones o hundimientos longitudinales con
un 28%. Por otra parte, en el tipo B se encuentran las fallas tales como,
pulimento de agregados con 38%, perdida de agregados con 35% y Exudacion
con 21%, se puede decir que los dafios més relevantes en la zona de estudio
son el desprendimiento de agregados, esto puede ser a causa de una mezcla
de baja calidad, asimismo la falla longitudinal por fatiga la cual se da debido a
atraccion del asfalto en su interior, conllevando a producir una flexion debido al

paso continuo de los vehiculos.

. Se determiné el estado actual de la pavimentacion asfaltica de deterioro en el

tramo de la Av. los Diamantes-Piura, para ello se hizo uso del manual PCI donde
se alcanz6 como resultado 53.22, este resultado se logré obtener mediante la
suma total de los resultados del PCI entre el total de la cantidad de muestras
(61), y dentro el manual PCI se encuentra entre un rango de 55-40 teniendo
como una clasificacion de “Regular’. Ademas de esto, la metodologia del
manual VIZIR precisé un” Is” (indice Superficial) de 2.20 en un rango de 1-2,
este también se logra obtener con la suma de todas las cantidades del Is (indice
Superficial) entre la cantidad de muestras (20), determinando su estado de

clasificacion en “Bueno”.

. Mediante las metodologias PCl y VIZIR, en la avenida Los Diamantes-Piura, se

compar6 los resultados obtenidos, por la metodologia PCI se logré obtener un
promedio de 53.22, siendo su estado “regular’ y por el método VIZIR se obtuvo

un promedio de 2.20, en estado “Bueno”. Es por ello que dentro del método PCI
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nos arrojo una condicion de tipo de intervencion, basado en la tabla del manual
del PCI ubicandose entre un rango de 40-60 estableciendo un tipo de
mantenimiento correctivo, por otro lado, la metodologia VIZIR nos arrojo un tipo
de intervencion que basado en el manual del VIZIR se encontré en un rango de
1-2 dando un tipo de intervencion de mantenimiento, debido a ello se lograron
obtener muestras similares y otras distintas a causa de que ambas
metodologias cuentan con pardmetros diferentes en su evaluacién, ya que la
metodologia PCI evalUa los parametros tanto funcionales como estructurales,
tales como huecos y ahuellamiento y en funcionales(superficial) tales como
exudacién, pulimento de agregados, desprendimiento de agregados y grietas
superficiales. Donde se logré obtener los resultados mas precisos, por el
contrario, el método VIZIR evalla las fallas estructurales del pavimento tales

como ahuellamiento y depresiones o hundimientos.

Mediante la comparacién de los resultados de los métodos PCly VIZIR se logro
establecer una propuesta de intervencién donde de acuerdo al valor promedio
establecido de 53.22 , se dio como resultado un mantenimiento correctivo ya
gue se encuentra entre el rango de 60-40 en la tabla del manual del PCI, es por
ello que de esta manera se eligié cada una de las actividades propuestas en el
manual del PCI con la finalidad de elaborar el mantenimiento correctivo de
acuerdo a su tipo de falla, donde el total del presupuesto se dio un valor de
294,201.62 (DOSCIENTOS NOVENTICUATRO MIL DOSCIENTOS UNO Y
62/100 NUEVOS SOLES)

. Conclusién final: Se realizo la evaluacion del pavimento flexible en la Av. Los
Diamantes Piura-Piura, 2022 haciendo uso de las metodologias PCI y VIZIR,
empleando en ambas metodologias las técnicas observacional y documental,
es asi como la evaluacion del PCI de la avenida cuenta con 2033 m, con un
ancho promedio de 6.90 m, realizando las muestras cada 33.33 m, iniciando
desde la progresiva 0+000 hasta las 2+033, una vez recolectados los datos se

prosiguio a realizar el calculo en cada una de las muestras (61), observando el
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tipo de dafio en la superficie asfaltica, para luego determinar su nivel de
severidad (alto, medio y bajo), posteriormente se calcul6 la densidad (%) y por
ultimo se establecio el valor deducido mediante el uso de abacos, esto en base
a los dafios presentes. Por otro lado, en la metodologia VIZIR medimos cada
100 metros obteniendo un total de 20 muestras, donde se realiz6 una
evaluacion mediante la determinacion de su indice superficial (Is) para calcular
la extension (%), multiplicando su resultado por 100 y asi lograr su valor en
porcentaje (%). Para el calculo de la severidad se aplica una formula para hallar
su gravedad final, siendo los valores de Is (indice superficial), relacionados con

los valores de If (indice de fisuracion) e Id (indice de deformacion).
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los futuros investigadores realizar la revision superficial del
pavimento durante el dia debido a que las fallas son mas visibles y se puede
realizar de manera mas minuciosa. En cambio, si se realiza de noche, no se

podran observar las fallas existentes, alterando los resultados de la evaluacion.

Se recomienda a los estudiantes o profesionales que quieran realizar una
evaluacion de la superficie del pavimento, empleen la metodologia PCI, ya que
este determina resultados mas precisos, evaluando las fallas tanto funcionales
como estructurales, En cambio, la metodologia VIZIR se recomienda ser
utilizada cuando se realiza un estudio en un pavimento que cuente con una
larga longitud, donde su unidad de medida esta establecida en muestras de
cada 100 metros, de esta manera sus muestras son mucho menores que las
del PCI.

Se recomienda a los transeuntes y conductores tomar las debidas precauciones
debido a que en varios tramos se encuentran en estados criticos, lo cual con el
paso del tiempo puede aumentar la severidad de estas fallas, esta a su vez
ocasionaria accidentes a corto plazo, por otro lado, es una avenida muy
transitada debido a que se encuentra ubicada cerca de una universidad,

urbanizacién, un grifo, instituto, etc.

Se recomienda a las autoridades de la municipalidad de Piura, llevar a cabo el
mantenimiento correctivo para el mejoramiento de la avenida Los Diamantes-
Piura, con el fin de alargar la vida util del pavimento, evitando a futuro un alto
porcentaje de inversion para su intervencion, y asi mejorar la transitabilidad

tanto en las personas como los vehiculos.
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Anexo 01: Matriz de Consistencia

ANEXOS
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PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

GENERAL

GENERAL

GENERAL
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flexible aplicando los métodos PCIl y
VIZIR en la Av. Los Diamantes-Piura-
Piura-2022?

Realizar la evaluacion del pavimento
flexible aplicando métodos de PCI y
VIZIR en la Av. Los Diamantes-Piura-
Piura-2022.

Al establecer la evaluacion superficial
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PCl y VIZIR,

diferencias significativas donde se
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conocera el estado actual en la Av. Los

Diamantes Piura-Piura-2022.

ESPECIFICOS

ESPECIFICOS

ESPECIFICAS

¢Cudles son las fallas que presenta el

pavimento flexible mediante los

métodos PCl y VIZIR en la Av. Los
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flexible mediante los

pavimento

Determinar cuales son las fallas que
presenta el pavimento flexible mediante
la aplicacion de los métodos PCly VIZIR
en la Av. Los Diamantes-Piura-Piura-
2022.

Mediante la aplicacion de los métodos
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la Avenida. Los Diamantes




métodos PCl y VIZIR en la Av. Los
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Los Diamantes-Piura-Piura-2022.

Mediante la comparacion entre ambas
metodologias obtendremos resultados
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Anexo 02: Matriz de Operacionalizacion
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Anexo 03: Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

OBJETIVOS ESPECIFICOS FUENTES TECNICA INSTRUMENTO LOGRO
Determinar el estado presenta el
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Comparar los resultados mediante el Comparacion de los

. i6 alisi Formatos del método PCI 4
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Anexo 04: Instrumentos recolectados en campo

Figura 12: Formato de exploracion de indice de condicion de pavimentos asfalticos.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CcODIGO vinl |ABSCI5A FINAL | |.é.nEA MUESTREO (m?) |
| | | | |
MNSPECCIOMADA POR FECHA
| |
No. Dano No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacidn. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento &n bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Caorrugacion. 15  Ahuellamiento.
B Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendmiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dano Severidad Cantidades parciales Total De?:;;.:lad d ;::JI;::I o

Fuente: (Vasquez,2002)

Figura 13: Formato para la obtencion del maximo valor deducido corregido

No. Valores Deducidos Total q Ccbv

Fuente: Manual del PCI (Vasquez,2002)




Figura 14: Formato B1, Registro de campo, inventario de deterioros es pavimentos
asfalticos de carreteras VIZIR
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Fuente: INVIAS, 2008



Figura 15: Simbologia de fallas presentes en un pavimento flexible

Ahuellamiento

Pérdida de pelicula de
ligante

Depresioneas o hundimiento
longitudinal

Peérdicda de agregado

Depresiones o hundimiento
transversal

Descascaramiento

Fisuras piel de cocodrilo

Pulimento de agregados

Bacheos y parcheos

Exudacion

Fisuras longitudinales de
junta de construccion

Afloramiento de
mortero

Fizuraz tranzverzal de junta
de construccion

Afloramiento de agua

Fisura de contraccion
termica

Desintegracion de los
bordes del pavimento

Fisuras parabdlicas

Ezcalonamiento antro
calzada y berma

Fisuras de borde

Erosion de bermas

Ojos de pescado

Segregacién

Abultamiento o
desplazamiento de la mezcla

Fuente: Invias, 2008




ANEXO 04: Anexos del capitulo IV- Resultados

e Anexos de los primeros objetivos de la investigacion

Objetivo 01: Determinar cuales son las fallas que presenta el pavimento flexible
mediante la aplicacion de los métodos PCl y VIZIR en la Av. Los Diamantes-Piura-
Piura-2022.

Figura 16: Ubicacion de la zona de estudio
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Figura 17: Tramo de la Avenida los Diamante
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Figura 18: Ubicacién de la Avenida Los Diamantes-Piura

DTN
‘\ » x
58

K Avenida Los Diam...
Piura Av. Los Diamantes, Piu...

Real Plaza Piur

TRAMO DE LA AVENIDA
LOS DIAMANTES

e LR

g

WG Avenida oS Diamantes g

Fuente: Google Earth



Tabla 33: Formato para calcular PCI en las unidades de la muestra U1 - U61

il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Proyecto:

2022”

" EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LOS METODOS DE PCI Y VIZIR EN LA AV.LOS DIAMANTES-PIURAPIURA-

Nombre de la via:

Avenida los Diamantes - Piura

Inspeccionada por:

Rios Mendoza Ruth — Sanchez Vilchez Angie

Fecha: Unidad de muestreo ul-uel
Progresiva inicial 0+000 Area de muestreo (m2) 229.77
Progresiva final 2+000 Calzada Avenida Los Diamantes
Ne Falla unidad
1 Piel de cocodrilo m2
2 Exudacion m?2
3 Agrietamiento en bloque m2
4 Abultamientos y hundimientos ml
5 Corrugacion m2
6 Depresion m2
7 Grieta de borde ml
8 Grieta de reflexion de junta ml
9 Desnivel carril / berma ml
10 Grietas longitudinales y transversales ml
11 Parcheo m?2
12 Pulimento de agregados m?2
13 Huecos und
14 Cruce de la via férrea m2
15 Ahuellamiento m2
16 Desplazamiento m2
17 Grieta parabdlica (slippage) m2
18 Hinchamiento m2
19 Desprendimiento de agregados m2
Inventario de fallas existentes
Dafio severidad Cantidades parciales Total Densidad (%) \Valor deducido
CALCULO DEL PCI
Ne Valores deducidos Total q CcDV
PCI
Clasificacion

Fuente: Vasquez Varela,2022




Tabla 34: Calculo del PCI de la muestra Ul

Inventario de fallas existentes

Daiio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
13 H 5.5|9.00 14.50 6.3% 94.5
19 H 30.00| 4.50 34.50 15.0% 49.9
NUimero maximo admisible 1.51

N° Valores deducidos Total q Cbv
1 94.5| 49.9 144 .4 2 935
2 94.5 2.00 96.5 1 96.45
PCI 3.55
| casFcacon FALLADD
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 35: Calculo del PCI de la muestra U2
Inventario de fallas existentes
Dafo |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
13 H 2.50 2.50 1.1% 54.8
13 M 1.50 1.50 0.7% 26.1
19 H 15.00| 3.00 18.00 7.8% 36.5
Numero maximo admisible

Valores deducidos Total q
1 54.8 36.5| 26.1 117.4 3 71.2
2 54.8 36.5| 2.00 93.3 2 67.8
3 54.8 2.00| 2.00 58.8 1 58.1
PCI 28.80
. cssmcgon | wALO

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Tabla 36: Calculo del PCI de la muestra U3

Inventario de fallas existentes

Dafno |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
13 H 6.1 6.10 2.7% 66.2
13 M 2.05 2.05 0.9% 29.9
10 M 12.00 12.00 5.2% 12.11
Numero maximo admisible 4.10
N° Valores deducidos Total q Ccbv
66.2 29.9112.11 108.21 3 62.34
66.2 29.9| 2.00 98.1 2 69.95
3 66.2 2.00| 2.00 70.2 1 70.0
PCI 30.00
| ciAsFicacoN ] MALO
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 37: Calculo del PCI de la muestra U4
Inventario de fallas existentes
Dano |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
7 H 42.50 42.50 18.5% 324
13 M 7.70 7.70 3.4% 55.6
19 M 2 50 52.00 22.6% 24.1
19 H 4.00 4.20 8.20 3.6% 25.7
Numero maximo admisible 5.08
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 55.6 324 25.70 24.1 137.8 4 77.4
2 55.6 324 25.70 2.00 115.7 3 71.8
3 55.6 324 2.00 2.00 92 2 66
4 55.6 2.00 2.00 2.00 61.6 1 60.3
PCI 22.60
| casFcacon MUY MALO

Fuente: Elaboracion propia, 2022




Tabla 38: Calculo del PCI de la muestra U5

Inventario de fallas existentes

Dafio |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
7 H 10.00 10.00 4.4% 14.6
13 H 0.51 0.51 0.2% 25.01
Numero maximo admisible 7.89

N° Valores deducidos Total q Cbv
1 25.01 14.6 39.61 2 29.01
2 25.01 2.00 27.01 1 36
PCI 64.00
. cssmcacon BUENO
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 39: Calculo del PCI de la muestra U6
Inventario de fallas existentes
Daio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
13 M 0.55 0.55 0.2% 26.4
19 H 33.30 7.2 40.50 17.6% 54.6
Numero maximo admisible 5.17
N° Valores deducidos Total q CbVv
54.6| 26.4 81 2 58
54.6| 2.00 56.6 1 56.3
PCI 42.00
| clAsFicAdoN REGULAR

Fuente: Elaboracién propia, 2022



Tabla 40: Calculo del PCI de la muestra U7

Inventario de fallas existentes

Daino Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
4 H 0.12 0.12 0.1% 56.7
12 H 33.3 6.2 39.50 17.2% 0.6
19 H 33.20 6.50 39.70 17.3% 51.2

Numero maximo admisible

4.98

N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 56.7 51.2 0.6 108.5 3 68.01
2 56.7 51.2 2.00 109.90 2 71.2
3 56.7 2.00 2.00 60.70 1 61.4
PCI 28.80
[ aasAcacon | MALO
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 41: Calculo del PCI de la muestra U8
Inventario de fallas existentes
Daio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) |Valor deducido
7 M 3.05 3.05 1.3% 0.61
12 H 8| 6.01 14.01 6.1% 14.3
13 H 0.54 0.54 0.2% 24.8
19 H 33.30| 3.05 36.35 15.8% 48.3
Numero maximo admisible 5.75
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 48.3 24.8| 14.8 0.49 88.39 4 52.3
2 48.3 24.8| 14.8 2.00 89.9 3 57.2
3 48.3 24.8| 2.00 2.00 77.1 2 55.8
4 48.3 2.00| 2.00 2.00 54.3 1 54.30
PCI 42.80
. casFcadoN REGULAR

Fuente: Elaboracion propia, 2022




Tabla 42: Calculo del PCI de la muestra U9

Inventario de fallas existentes
Dafio |Severidad Cantidad parciales Total |Densidad (%) Valor deducido
7 H 4.00 4.00 1.7% 9.9
10 H 9.00 9.00 3.9% 20.9
13 M 0.50 0.50 0.2% 10.00
19 H 16.01| 6.05 22.06 9.6% 40.9
Numero maximo admisible 6.43
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 40.9 20.9 10 9.9 81.7 4 46.38
2 40.9 20.9 10 2.00 73.8 3 46.2
3 40.9 20.9| 2.00 2.00 65.8 2 47.86
4 40.9 2.00| 2.00 2.00 46.9 1 46.3
PCI 52.14
. casFcadoN | REGULAR
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 43: Calculo del PCI de la muestra U10
Inventario de fallas existentes
Daiio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) |Valor deducido
7 H 3.7 3.70 1.6% 10
13 M 0.73 0.73 0.3% 14.9
13 H 0.6 0.60 0.3% 32.10
Numero maximo admisible 7.24
e
N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 32.1 14.9 10 57 3 33.01
2 32.1 14.9| 2.00 49 2 36.02
3 32.1 2.00| 2.00 36.1 1 36.01
PCI 63.98
. casFcacon BUENO

Fuente: Elaboracién propia, 2022



Tabla 44: Calculo del PCI de la muestra U11

Inventario de fallas existentes

Dafo |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
12 H 33.3| 7.2 40.50 17.6% 0.64
13 H 0.73 0.73 0.3% 31.9
19 M 6.03| 7.2 13.23 5.8% 14.50
Numero maximo admisible 8.85

N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 319| 14.5|0.64 47.04 3 27.4
2 31.9| 14.5|2.00 48.4 2 36
3 31.9| 2.00]| 2.00 35.9 1 34.02
PCI 64.00
| cskcacon | BUENO
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 45: Calculo del PCI de la muestra U12
Inventario de fallas existentes
Dafo Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
12 H 33.3 7 40.30 17.5% 0.6
13 H 0.70 0.70 0.3% 31.9
19 M 6.03 7.2 13.23 5.8% 14.50

Numero maximo admisible

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Valores deducidos Total q
1 31.9| 145 0.6 47 3 27.8
2 31.9| 14.5| 2.00 48.4 2 36.01
3 31.9| 2.00| 2.00 35.9 1 34.3
PCI 63.99
. caashcacon | BUENO




Tabla 46: Calculo del PCI de la muestra U13

Inventario de fallas existentes

Daiio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
19 H 333| 6.2 39.50 17.2% 33.2
12 H 333| 6.5 39.80 17.3% 0.65
13 H 0.69 0.69 0.3% 32.60
Numero maximo admisible 7.13
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 33.2] 32.6| 0.65 66.45 3 42.1
2 33.2| 32.6| 2.00 67.8 2 59.03
3 33.2| 2.00| 2.00 37.2 1 36.3
PCI 40.97
. cssmcacon | REGULAR
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 47: Calculo del PCI de la muestra U14
Inventario de fallas existentes
Daio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
7 H 4.6 4.60 2.0% 10
13 H 0.87 0.87 0.4% 49.6
Numero maximo admisible 5.63
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 49.6 10 59.6 2 43.7
2 49.6 2.00 51.6 1 51.58
PCI 48.42
| clASFicACON REGULAR

Fuente: Elaboracién propia, 2022



Tabla 48: Calculo del PCI de la muestra U15

Inventario de fallas existentes

Dafo |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
12 H 33.3 5.3 38.60 16.8% 0.64
13 H 0.80 0.80 0.3% 31.9
19 H 33.3 5 38.30 16.7% 52.40
Numero maximo admisible 5.37

CDV

N° Valores deducidos Total q
1 524 319| 0.64 84.94 3 53.2
2 524 31.9| 2.00 86.3 2 55.8
3 524 2.00| 2.00 56.4 1 56.2
PCI 43.80
| onasmcacon | REGULAR
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 49: Calculo del PCI de la muestra U16
Inventario de fallas existentes
Dafno |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
12 H 33.3 4.2 37.50 16.3% 0.62
13 H 7.80 7.80 3.4% 75.6
19 H 33.3 4 37.30 16.2% 49.70
Numero maximo admisible 5.62

Valores deducidos Total q
1 75.6| 49.7 0.62 125.92 3 77.4
2 75.6| 49.7 2.00 127.3 2 85.2
3 75.6| 2.00 2.00 79.6 1 79.6
PCI 14.80
| casFcacon MUY MALO

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Tabla 50: Calculo del PCI de la muestra U17

Inventario de fallas existentes
Dafo |Severidad Cantidad parciales Total |Densidad (%) Valor deducido
13 H 0.60 0.60 0.3% 31.82
7 H 7.20 7.20 3.1% 11.72
19 H 33.3 1.5 34.80 15.1% 48.60
Numero maximo admisible 5.72
N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 48.6| 31.82|11.72 92.14 3 58.6
2 48.6| 31.82| 2.00 82.42 2 59.8
3 48.6 2.00| 2.00 52.6 1 53.02
PCI 40.20
| cnAsFcACON REGULAR
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 51: Calculo del PCI de la muestra U18
Inventario de fallas existentes
Dafo |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
13 H 0.50 0.50 0.2% 24.95
12 H 33.3| 6.65 39.95 17.4% 0.67
19 H 33.3| 65 39.80 17.3% 54.72
Numero maximo admisible 5.16
-
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 54.72| 24.95| 0.67 80.34 3 51.83
2 54.72| 24.95| 2.00 81.67 2 58.61
3 54.72| 2.00| 2.00 58.72 1 58.5
PCI 41.39
. csshcacon | REGULAR

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Tabla 52: Calculo del PCI de la muestra U19

Inventario de fallas existentes

Dafno |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
13 H 0.70 0.70 0.3% 31.25
7 H 5.20 5.20 2.3% 10.51
19 H 10.6 6.7 17.30 7.5% 36.41
Numero maximo admisible 6.84

N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 36.41| 31.25| 10.51 78.17 3 50.2
2 36.41| 31.25| 2.00 69.66 2 50.06
3 36.41| 2.00| 2.00 40.41 1 40.02
PCI 49.80
| casfcacon REGULAR
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 53: Calculo del PCI de la muestra U20
Inventario de fallas existentes
Dafo |Severidad Cantidad parciales Total |Densidad (%) Valor deducido
12 H 30.06| 6.9 36.96 16.1% 0.54
13 H 0.51 0.51 0.2% 24.82
19 H 33.3| 6.9 40.20 17.5% 51.01
Numero maximo admisible 5.50
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 51.01| 24.82| 0.54 76.37 3 46.11
2 51.01| 24.82| 2.00 77.83 2 53.89
3 51.01| 2.00| 2.00 55.01 1 54.33
PCI 45.67
| casFcacon REGULAR

Fuente: Elaboracion propia, 2022




Tabla 54: Calculo del PCI de la muestra U21

Inventario de fallas existentes
Dafno |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
4 M 3.05 3.05 1.3% 12.2
12 H 30.04 6.9 36.94 16.1% 0.54
13 M 5.00 5.00 2.2% 10
19 H 32.01| 6.91 38.92 16.9% 49.91
Numero maximo admisible 5.60
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 4991| 12.2| 0.61| 0.54 62.72 4 34.82
2 4991 | 12.2| 0.61] 2.00 62.72 3 40.3
3 4991 | 12.2| 2.00| 2.00 64.11 2 57.8
4 4991 2.00| 2.00 53.91 1 53.11
PCI 42.20
| aasmcacon REGULAR
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 55: Calculo del PCI de la muestra U22
Inventario de fallas existentes
Daio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
2 H 333 3.51 36.81 16.0% 28.61
13 M 33.3]  4.06 37.36 16.3% 22.23
Numero maximo admisible 8.14
N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 28.61 22.23 50.84 2 37.8
2 28.61 2.00 30.61 1 30.02
PCI 62.20
. aasmcacon | BUENO

Fuente: Elaboracién propia, 2022




Tabla 56: Calculo del PCI de la muestra U22

Inventario de fallas existentes

Dafo |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
4 M 6.00 6.00 2.6% 20.01
10 L 6.00 6.00 2.6% 14.50
12 H 33.3| 7.01 40.31 17.5% 0.62
19 M 33 3.5 36.50 15.9% 22.34
Numero maximo admisible 8.13

N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 22.34| 20.01| 14.5| 0.62 57.47 4 31.62
2 22.34| 20.01| 14.5| 2.00 58.85 3 47.8
3 22.34| 20.01| 2.00| 2.00 46.35 2 34.92
4 22.34| 2.00| 2.00| 2.00 28.34 1 28.6
PCI 52.20
| clasFicacoN REGULAR

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 57: Calculo del PCI de la muestra U23

Inventario de fallas existentes
Dafo |Severidad Cantidad parciales Total | Densidad (%) Valor deducido
2 M 33.3 3.6 36.90 16.1% 16.35
4 L 2.03 2.03 0.9% 0.32
10 L 2| 7.01 9.01 3.9% 0.38
12 M 1.04 2.8 3.84 1.7% 0.51
13 L 3.01 3.01 1.3% 22.34
19 M 33.3| 3.56 36.86 16.0% 22.41
Numero maximo admisible 8.13
N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 2241 22.34| 16.35|0.51|0.38|0.32| 62.31 6 28.02
2 2241 22.34| 16.35|0.51|0.38| 2.00| 63.99 5 31.44
3 2241 22.34| 16.35|0.51|2.00| 2.00| 65.61 4 35.99
4 22.41| 22.34| 16.35|2.00|2.00|2.00| 67.1 3 42.51
5 22.41| 22.34| 2.00|2.00|2.00|2.00| 52.75 2 39.42
6 22.41| 2.00| 2.00|2.00|2.00|2.00| 32.41 1 32.48
PCI 57.49
[ CLASIFICACION BUENO

Fuente: Elaboracion propia, 2022




Tabla 58: Calculo del PCI de la muestra U24

Inventario de fallas existentes

Dafio |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
2 M 33.3|3.51 36.81 16.0% 16.02
12 H 33.3| 7.00 40.30 17.5% 0.67
Numero maximo admisible 8.71
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 16.02| 0.67 16.69 2 11.7
2 16.02| 2.00 18.02 18.4
PCI 81.60
[ casmcacon | MUY BUENO
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 59: Calculo del PCI de la muestra U25
Inventario de fallas existentes
Daiio |Severidad Cantidad parciales Total | Densidad (%) | Valor deducido
2 H 33.3 3.5 36.80 16.0% 30.05
12 H 33.3 7.00 40.30 17.5% 23.51
10 H 10.20 10.20 4.4% 34.60
Numero maxima admisible 7.01
N° Valores deducidos Total q CbV
1 34.6| 30.05| 23.51 88.16 3 56.39
2 34.6| 30.05| 23.51 88.16 2 63.7
3 346 2.00 2.00 38.6 1 38.61
PCI 36.30
[ casmcacon ] MALO

Fuente: Elaboracion propia,2022



Tabla 60: Calculo del PCI de la muestra U26

Inventario de fallas existentes

Dafio | Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
2 H 33.3| 4.02 37.32 16.2% 20.01
4 M 3.05 3.05 1.3% 14.50
10 L 10.30 10.30 4.5% 0.62
12 H 33.3 4 37.30 16.2% 22.34
Numero maximo admisible 8.13
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 22.34| 20.01| 14.5| 0.62 57.47 4 31.3
2 22.34| 20.01| 14.5| 2.00 58.85 3 37.8
3 22.34| 20.01| 2.00| 2.00 46.35 2 34.6
4 22.34| 2.00|2.00| 2.00 28.34 1 28.2
PCI 62.20
| casFcacon BUENO
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 61: Calculo del PCI de la muestra U27
Inventario de fallas existentes
Dafo |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido

10 L 10.40 10.40 4.5% 0.42

12 H 33.03| 3.50 36.53 15.9% 24.13

13 M 0.51 0.51 0.2% 10.02

Numero maximo admisible 7.97

N° Valores deducidos Total q CbVv
1 24.13| 10.02| 0.42 34.57 3 20.03
2 24.13| 10.02| 2.00 36.15 2 26.95
3 24.13| 2.00| 2.00 28.13 1 28.51
PCI 71.49
| cnasFcacon MUY BUENO

Fuente: Elaboracién propia, 2022




Tabla 62: Calculo del PCI de la muestra U28

Inventario de fallas existentes

Dafo |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
4 L 1.50 1.50 0.7% 0.42
4 M 0.50 0.50 0.2% 24.13
12 L 30| 2.01 32.01 13.9% 10.02
Numero maximo admisible 7.97

N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 24.13| 10.02| 0.42 34.57 3 20.2
2 24.13| 10.02| 2.00 36.15 2 27.06
3 24.13| 2.00| 2.00 28.13 1 28.02
PCI 71.98
[ cnashcacon | MUY BUENO
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 63: Calculo del PCI de la muestra U29
Inventario de fallas existentes
Dafno |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
10 L 20.00 20.00 8.7% 0.82
12 M 15.02| 2.03 17.05 7.4% 14.30
Numero maximo admisible 8.87

Valores deducidos Total
14.3 0.82 15.12 2 10.01
2 14.3 2.00 16.3 1 16.03
PCI 83.97

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Tabla 64: Calculo del PCI de la muestra U30

Inventario de fallas existentes

Daiio |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
L 2.11 2.11 0.9% 0.48
10 M 10.50 10.50 4.6% 13.2
12 H 33.01| 6.5 39.51 17.2% 26.11

Numero maximo admisible 7.79
N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 26.11 13.2| 0.38 39.69 3 23.7
26.11 13.2( 2.00 41.31 2 30
3 26.11 2.00| 2.00 30.11 1 31.01
PCI 68.99
| casFcacon BUENO
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 65: Calculo del PCI de la muestra U31
Inventario de fallas existentes

Daiio |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
4 M 2.50 5 7.50 3.3% 22.11
7 M 2.00 2.00 0.9% 0.59
12 M 33.3] 0.62 33.92 14.8% 20
18 M 1| 3.04 4.04 1.8% 12.09

Numero maximo admisible 8.15

N° Valores deducidos Total q Cbv
1 22.11| 20.00| 12.09| 0.59 54.79 5 56.02
2 22.11| 20.00| 12.09| 2.00 56.2 4 32.01
3 22.11| 20.00| 2.00| 2.00 46.11 3 34.45
4 22.11| 2.00| 2.00| 2.00 28.11 2 28.35
PCI 43.98
| canasmcacioN REGULAR

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Tabla 66: Calculo del PCI de la muestra U32

Inventario de fallas existentes

Daiio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
2 L 30, 65 36.50 15.9% 6.5
4 L 2.05 2.05 0.9% 4.9
Numero maximo admisible 9.59

N° Valores deducidos Total q Cbv
1 6.5 4.9 11.4 2 9.3
2 6.5 2.00 8.5 1 10.2
PCI 89.80
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 67: Calculo del PCI de la muestra U33

Daio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
10 L 9.00 9.00 3.9% 2.5
18 M 15| 0.18 1.68 0.7% 10
12 M 30 6.5 36.50 15.9% 18.7
2 L 10 4 14.00 6.1% 3.8
4 M 0.25 0.25 0.1% 3

Numero maximo admisible 8.47

N° Valores deducidos Total q CbVv
1 10| 18.7 3.8 2.5 3 38 5 18.5
2 10| 18.7 3.8 25| 2.00 37 4 14
3 10| 18.7 3.8/ 2.00| 2.00 36.5 3 20
4 10| 18.7| 2.00| 2.00| 2.00 34.7 2 24
5 10| 2.00| 2.00f 2.00| 2.00 18 1 18.6

PCI 76.00
T asmeacon MUY BUENO

Fuente: Elaboracion propia,2022




Tabla 68: Calculo del PCI de la muestra U34

Inventario de fallas existentes

Dafo |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
2 L 30| 6.5 36.50 15.9% 3.5
4 M 0.15 0.15 0.1% 7.5
Numero maximo admisible 9.49
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 7.5 3.5 11 2 9.2
2 7.5| 2.00 9.5 1 10
PCI 90.00
. casFcacon | EXCELENTE

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 69: Calculo del PCI de la muestra U35

Inventario de fallas existentes

Dafio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) |Valor deducido
12 M 30| 6.5 36.50 15.9% 21.9
2 L 20.00| 3.50 23.50 10.2% 3.5

Ndmero maximo admisible 8.17
I~

N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 21.9 3.5 25.4 2 18.5
2 21.9| 2.00 23.90 1 24.3

PCI 75.70

Fuente: Elaboracion propia, 2022




Tabla 70: Calculo del PCI de la muestra U36

Inventario de fallas existentes
Dafo Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido

12 M 30 6.5 36.50 15.9% 25

2 L 20 6 26.00 11.3% 3.5

8 M 0.40 0.40 0.2% 2.5

Nimero maximo admisible 7.89
N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 25 3.5 2.5 31 3 18.3
2 25 3.5| 2.00 30.5 2 22.6
3 25| 2.00| 2.00 29 1 30.5
PCI 69.50
| casFcacon | BUENO
Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 71: Calculo del PCI de la muestra U37
Inventario de fallas existentes
Dafo Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) |Valor deducido
2 L 33| 6.5 39.50 17.2% 5.2
NUmero maximo admisible 9.71
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 5.2 5.2 1 8.5
PCI 91.50

Fuente: Elaboracién propia,2022



Tabla 72: Calculo del PCI de la muestra U38

Inventario de fallas existentes
Dafo |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
M 0.38 0.38 0.2% 5.5
19 M 10.00| 5.00 15.00 6.5% 15.2
NuUmero maximo admisible 8.79
N° Valores deducidos Total q Cbv
15.2 5.5 20.7 2 14.6
15.2( 2.00 17.20 17.6
PCI 82.40
. onsskcacon | MUY BUENO
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 73: Calculo del PCI de la muestra U39
Inventario de fallas existentes
Daio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
2 M 33.33 6 39.33 17.1% 15.5
19 M 14.00 6.50 20.50 8.9% 13.5
Numero maximo admisible 8.94
N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 15.5 13.5 29 2 20.3
2 15.5 2.00 17.50 1 18.6
PCI 79.70

Fuente: Elaboracién propia,2022




Tabla 74: Calculo del PCI de la muestra U40

Inventario de fallas existentes

Daiio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
18 L 5 1 6.00 2.6% 5.8
12 M 33.00| 5.00 38.00 16.5% 16.8
Numero maximo admisible 8.64

N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 16.8 5.8 22.6 2 18.3
2 16.8| 2.00 18.80 1 20.1
PCI 79.90
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 75: Calculo del PCI de la muestra U41
Inventario de fallas existentes
Dafio |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
18 L 2.00 1.00 3.00 1.3% 3.5
12 L 30.00 5.00 35.00 15.2% 5.6
4 M 2.07 2.07 0.9% 11.2
Numero maximo admisible 9.86
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 11.2 5.6 3.5 20.3 3 10
2 11.2 5.6 2.00 18.8 2 14.3
3 11.2 2.00 2.00 15.2 1 16.5
PCI 83.50

Fuente: Elaboracion propia,2022



Tabla 76: Calculo del PCI de la muestra U42

Inventario de fallas existentes

Daiio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
2 L 33.33 6.5 39.83 17.3% 3.8
13 M 2.50 2.50 1.1% 31.5
18 L 3.00| 5.03 8.03 3.5% 8.4
Numero maximo admisible 7.29

N° Valores deducidos Total q Cbv

31.5 8.4 3.8 43.7 3 28.4
31.5 8.4 2.00 41.9 2 32.5
31.5 2.00 2.00 35.5 1 36.5

PCI 63.50

| casFcacon | BUENO

Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 77: Calculo del PCI de la muestra U43
Inventario de fallas existentes
Dafio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
12 M 33.33 1.7 35.03 15.2% 25
2 L 33.33 5 38.33 16.7% 8.7
10 L 10.00 10.00 4.4% 3.5
Numero maximo admisible 7.89
Valores deducidos Total q

25 8.7 3.5 37.2 3 23.8
25 8.7 2.00 35.7 2 26.5
25 2.00 2.00 29 1 28.4

PCI 71.60

. cwasFcacon MUY BUENO

Fuente: Elaboracion propia,2022



Tabla 78: Calculo del PCI de la muestra U44

Dafio |Severidad Cantidad parciales Total |Densidad (%) | Valor deducido
10 L 10.00 10.00 4.4% 10
7 L 3.00 3.00 1.3% 3.5
18 H 5 1 6.00 2.6% 37.5
12 H 33.33| 6.9 40.23 17.5% 421
2 L 33.33| 3.50 36.83 16.0% 3.1
Nimero maximo admisible 6.32

N° Valores deducidos Total q Cbv
1 42.1 37.5 10 3.5 3.1 96.2 5 52
2 42.1 37.5 10 3.5| 2.00 95.1 4 56
3 42.1 37.5 10 2.00| 2.00 93.6 3 60
4 42.1 37.5| 2.00 2.00| 2.00 85.6 2 58.5
5 42.1 2.00| 2.00 2.00| 2.00 50.1 1 50.1
PCI 40.00
[ cAsFicacion | MALO
Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 79: Calculo del PCI de la muestra U45
Dafo |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
16 L 1.8 1 2.80 1.2% 53
10 L 10.00 10.00 4.4% 3.5
2 L 33.33 5 38.33 16.7% 4.5
13 L 3.8 3.80 1.7% 20.8
Numero maximo admisible 8.27

Valores deducidos Total q
1 20.8 53| 4.5 3.5 34.1 4 19.8
2 20.8 53| 4.5 2.00 32.6 3 20.5
3 20.8 5.3| 2.00 2.00 30.1 2 22
4 20.8 2.00| 2.00 2.00 26.8 1 26.0
PCI 74.00
| cssmcacon MUY BUENO

Fuente: Elaboracion propia,2022



Tabla 80: Calculo del PCI de la muestra U46

Inventario de fallas existentes

Daiio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
13 L 3.50 3.50 1.5% 20
10 L 10.00 10.00 4.4% 3.5
Numero maximo admisible 8.35

N° Valores deducidos Total q Ccbv
20| 3.5 235 2 18.5
201(2.00 22.00 1 22.5
PCI 77.50
_ cassmcgon | MUY BUENO
Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 81: Calculo del PCI de la muestra U47
Inventario de fallas existentes
Daino |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido

10 L 10.00 10.00 4.4% 4.5
12 H 33.33| 6.80 40.13 17.5% 42

Numero maximo admisible

Valores deducidos Total
42 4.5 46.5 2 34
42 2.00 44.00 1 42.5
PCI 57.50
| cuskccon sUENO

Fuente: Elaboracién propia,2022



Tabla 82: Calculo del PCI de la muestra U48

Inventario de fallas existentes
Dafio |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
10 L 10.00 10.00 4.4% 4.5
12 M 20.00| 6.50 26.50 11.5% 18.5
Numero maximo admisible 8.48
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 18.5 4.5 23 2 16.5
2 18.5 2.00 20.50 1 22
PCI 78.00
. cwusmcaaon MUY BUENO

Fuente: Elaboracion propia,2022

Tabla 83: Calculo del PCI de la muestra U49

Inventario de fallas existentes

Daiio | Severidad Cantidad parciales Total | Densidad (%) Valor deducido
12 L 10.00 2.00 12.00 5.2% 1.5
10 L 10.00 10.00 4.4% 1.8
13 L 5.2 5.20 2.3% 55.6
Numero maximo admisible 5.08
N° Valores deducidos Total q CbVv
1 55.6 1.8 1.5 58.9 3 36.5
2 55.6 1.8 2.00 59.4 2 42.4
3 55.6 2.00 2.00 59.6 1 61.0
PCI 39.00
. assAcacon MALO

Fuente: Elaboracién propia,2022




Tabla 84: Calculo del PCI de la muestra U50

Inventario de fallas existentes

Dafo |Severidad Cantidad parciales Total |Densidad (%) |Valor deducido
12 M 33.3| 6.8 40.10 17.5% 25.5
10 L 3.5 3.50 1.5% 2.5
Numero maximo admisible 7.84

N° Valores deducidos Total q Cbv
1 25.5 2.5 28 2 22.5
2 25.5| 2.00 27.50 1 30.1
PCI 69.90

Fuente: Elaboracion propia,2022

Tabla 85: Calculo del PCI de la muestra U51

Inventario de fallas existentes
Daiio |Severidad Cantidad parciales Total | Densidad (%) Valor deducido
12 M 33.33 6.60 39.93 17.4% 26.5
10 L 2.20 2.20 1.0% 1.6
13 L 1.00 1.00 0.4% 10
Numero maximo admisible 9.27
N° Valores deducidos Total q CbVv
1 26.5 10 1.6 38.1 3 26.5
2 26.5 10 2.00 38.5 2 30.2
3 26.5 2.00 2.00 30.5 1 324
PCI 67.60
 anashcadon BUENO

Fuente: Elaboracién propia,2022




Tabla 86: Calculo del PCI de la muestra U52

Inventario de fallas existentes

Dafo |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
13 M 1.00 1.00 0.4% 10
12 H 33.33| 6.90 40.23 17.5% 58.5
19 M 5.00| 6.90 11.90 5.2% 13
Numero maximo admisible 4.81
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 58.5 13 10 81.5 3 50
2 58.5 13| 2.00 73.5 2 53.5
3 58.5 2.00| 2.00 62.5 1 64.8
PCI 35.20
| casFcacon MALO
Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 87: Calculo del PCI de la muestra U53
Inventario de fallas existentes
Dano |Severidad Cantidad parciales Total |Densidad (%) Valor deducido
12 H 30.00 6.50 36.50 15.9% 58.5
19 H 33.33 6.50 39.83 17.3% 50
13 L 1.00 1.00 2.00 0.9% 18..5
Numero maximo admisible 4.81

N° Valores deducidos Total q Cbv
1 58.5 50 18.5 127 3 86.5
2 58.5 50 2.00 110.5 2 76.6
3 58.5 2.00 2.00 62.5 1 63.5
PCI 13.50
. asmocon | MUY MALO

Fuente: Elaboracion propia,2022




Tabla 88: Calculo del PCI de la muestra U54

Inventario de fallas existentes

Dafio |Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
19 H 33.33] 6.9 40.23 17.5% 52.5
12 H 33.33| 6.90 40.23 17.5% 59.5
Ndmero maximo admisible 5.36

Valores deducidos Total
59.5 525 112 2 78
59.5 2.00 61.50 1 58.4
PCI 22.00
. cssmcacon MUY MALO
Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 89: Calculo del PCI de la muestra U55
Inventario de fallas existentes
Dafo Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) Valor deducido
19 H 33.33| 6.9 40.23 17.5% 52.5
Numero maximo admisible 5.36

Valores deducidos Total
1 59.5 52.5 112 1 78
PCI 22.00
. cushcacon MUY AL

Fuente: Elaboracién propia,2022



Tabla 90: Calculo del PCI de la muestra U56

Inventario de fallas existentes
Dafo Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
19 H 3333 69| 40.23 17.5% 52.5
NUumero maximo admisible 5.36
N° Valores deducidos Total q Cbv
595| 52.5] | | 112 1 78
PCI 22.00
| casFcacon ] MUY MALO
Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 91: Calculo del PCI de la muestra U57
Inventario de fallas existentes
Daio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) |Valor deducido
19 H 33.33] 69| | 40.23 17.5% 52.5
Numero maximo admisible 5.36
N° Valores deducidos Total q Cbv
595 s25] | | 112 1 78
PCI 22.00
| casEicacion | MUY MALO
Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 92: Calculo del PCI de la muestra U58
Inventario de fallas existentes
Dafio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) |Valor deducido
19 H 33.33| 6.9| | 40.23 17.5% 52.5
Numero maximo admisible 5.36

N° Valores deducidos Total q Cbv
595 s25] | ] 112 1 78
PCI 22.00
| casFcacion MUY MALO

Fuente: Elaboracién propia,2022




Tabla 93: Calculo del PCI de la muestra U59

Inventario de fallas existentes
Dafo Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
19 H 33.33] 6.9] | 40.23 17.5% 52.5
NuUmero maximo admisible 5.36
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 595 s525] | | 112 1 78
PCI 22.00
[ cAsFicacioN | MUY MALO
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 94: Calculo del PCI de la muestra U60
Inventario de fallas existentes
Dafio Severidad Cantidad parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
19 H 33.33] 6.9 \ 40.23 17.5% 52.5
Numero maximo admisible 5.36
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 595 525 | | 112 1 78
PCI 22.00
[ cAsFcacion | MUY MALO
Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 95: Calculo del PCI de la muestra U61
Inventario de fallas existentes
Daio Severidad Cantidad parciales Total |Densidad (%) |Valor deducido
19 H 33.33] 6.9| | [ 4023 17.5% 52.5
Numero maximo admisible 5.36
N° Valores deducidos Total q Ccbv
1 595/ s525] | ] 112 1 78
PCI 22.00

Fuente: Elaboracién propia,2022
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Metodologia VIZIR — Célculo del indice de deterioro superficial

Tabla N° 96. Formato para el calculo del “Is” en las unidades de las muestras U1 U20.

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VISION E INSPECCION DE ZONASY ITENERARIOS EN RIESGO (VIZIR)

EXPLORACION POR UNIDAD DE MUESTREO

Proyecto: Evaluacion del pavimento flexible aplicando los métodos de PCIy VIZIR en la Av. Los diamantes-piura-piura-2022
Nombre de la via: Tramo Av. Los diamantes- Piura
Inspeccionada por: Rios Mendoza Ruth - Sanchez Vilchez Angie
Fecha: Unidad de muestreo: U1-U20  |Ancho de la calzada (m): 6.9
Progresiva inicial:  |0+000 Area de muestreo (m2): 229.77 Longitud (m): 100
Progresiva final:  [2+000 Calzada: | Av. Los diamantes
Tipos de fallas
Fallas tipo “A” Fallas tipo “B”
Ahuellamiento AH M Fisura longitudinal de
Depresiones o M junta FLJ M Descascaramiento D M2
hundimientos DL M Fisura transversal de Pulimiento de
Depresiones 0 M junta FT) M agregados PU M
hundimientos DT M Fisuras de
Fisuras longitudinales M contraccion FCT M Exudacion EX M
por Afloramiento de
fatiga FLF M Fisuras parabolicas FP M mortero AM M
Fisuras piel de cocodrilo] ~ FPC M Fisuras de borde FB M Afloramiento de agua AA M
Desintegracion de los
bordes del
Bacheos y parcheos B M Ojos de pescado 0 UND pavimento DB M
abultamiento o Escalonamiento
ahuellamiento de la entre calzada y
mezcla DM M berma ECB M
Pérdida de la pelicula Erosion de las
de PL M bermas EB M
Pérdida de agregados PA M Segregacion S M
i Exencions| 0@ [10%a v |Extencions| Oa |10% a superficie del pavimento
é 3 ‘-c- graeced | 410% | 50% W 2 %' gravedad | 10% | 50% % GRAVEDAD
S8 ol a8 4 [1]2]3 Rango (Is) Calificacion
BIEE 2 |24 2E[ 2 [2[ 3[4 1-2 BUENO -
E oF. S8 s |5l 4l 3.-4 REGULAR
K} 3045 v 5-6.-7 DEFICIENTE




Inventario de fallas

Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad | Extension %
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
Indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) s
Gravedad If ’
Extension Id
Indice de deterioro superficial (Is)
Indice de deformacion (Id) Correcion por reparacion Is:
Gravedad Gravedad
Extension Extension Clasificacion:
Id Valor
PRIMERA CALIFICACION DE (Is)
if INDICE DE INDICE DE
id s = Bk FISURACION (If) DEFORMACION (Id)
0 2 3 4 Gravedad Gravedad
1s] 1a2 3 a 5 Extension Extension
If Id
3 5 5 3
4as 6 7 7
PRIMER VALOR (Is) CORRELACION POR
I REPARACION
Id Gravedad
CORRELACION POR REPARACION VALOR Extension
VALOR

iINDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (lIs)

Extension
0Oa1l0% | 10a 50% >50% Is
Gravedad
1 0 0 V]
2 0 0 1
3 0 1 1 Ls
CLASIFICACION

Fuente: Adaptado de (Paucar, 2019)




Tabla 97: Calculo del Is de la muestra Ul

Inventario de fallas

Tipo de falla | Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B 0 1.50 [6.10] 2.05 26.65 3 3.86
A FLF 12.00 2 1.74
B PA 45.00 3 6.52

CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) |
s:
Gravedad 2 If 2

Extensidn 1.74 Id 0 . . .
Indice de deterioro superficial (Is)

If 2 Valor
indice de deformacion (Id) Correcaén:nlpor
reparacion
Gravedad 0 Gravedad 0
Extension 0 Extension 0 Clasificacion:
Id 0 Valor 0

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 98: Calculo del Is de la muestra U2

Inventario de fallas

Tipo de falla | Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B FB 52.50 3 7.61
B 0 8.76 3 1.27
B PA 39.30 7 5.70

CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

Indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) Is:
Gravedad 0 If 0 '

Extelr;smn g I; ﬁ Indice de deterioro superficial (Is)
Indice de deformacion (Id) Correcwrf por Is:
reparacion
Gravedad 0] Gravedad 0
Extension 0 Extension 0 | Clasificacion: BUENO
Id 0 Valor 0

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Tabla 99: Calculo del Is de la muestra U3

Inventario de fallas

Tipo de falla

Falla

A

DL

PU

FB

FLF

® (> W W W

PA

Cantidades parciales Total Gravedad Exte;suon
0.12 3 0.02
41.30 2 5.99
7.05 3 1.02
1.04 3 0.15
9.00 3 1.30
82.51 3 11.96

CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

Indice Fisuracion (If) Prlm(eI:)v 2ol Is:
Gravedad 3 If 3
Extensio 1.3 Id .
X elr;smn 3 0 Indice de deterioro superficial (Is)
Correccion
indice de deformacion (Id) por
reparacion
Gravedad 3 Gravedad
Extensidn 0.02 Extensidn Clasificacion: DEFICIENTE
Id 3 Valor 0
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 100: Calculo del Is de la muestra U4
Inventario de fallas
Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B PU 66.60 2 9.65
B FB 3.70 3 0.54
B o] 2.06 3 0.30
B PA 12.06 2 1.75

CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice de deterioro superficial (Is)

indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) Is:
Gravedad 0 If 0 ’
Extensidn 0 Id 0
If 0 0
indice de deformacién (ld) Correcum:\’por
reparacion
Gravedad 0 Gravedad 0
Extension 0 Extension 0 Clasificacion:
Id 0 Valor 0

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Tabla 101: Calculo del Is de la muestra U5

Inventario de fallas

Tipo de falla Falla
B PU
B FB
B 0
B PA

Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
66.60 3 9.65
3.70 3 0.54
1.56 3 0.23
66.60 3 9.65

CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice Fisuracion (If)

Primer valor (Is)

Gravedad 0 If 0
Extension 0 Id 0

indice de deformacion (Id)

Correccién por Is:

indice de deterioro superficial (ls)

reparacion
Gravedad 0 Gravedad 0
Extension 0 Extension 0 Clasificacion: BUENO

[ ] 0 Valor 0
Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 102: Calculo del Is de la muestra U6
Inventario de fallas
Tipo de falla | Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %

B PU 66.60 2 9.65
B (0] 8.40 3 1.22
B PA 99.90 3 14.48
B FB 7.20 3 1.04

CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice fisuracién (If)

Primer valor (Is)

Is:

indice de deterioro superficial (Is)

Gravedad 0 If 0
Extensidn 0 Id 0
If 0 0
indice de deformacion (Id) Correccwf\’por
reparacion
Gravedad 0 Gravedad 0
Extensidn 0 Extensidn 0 Clasificacion:
Id 0 Valor 0

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Tabla 103: Calculo del Is de la muestra U7

Inventario de fallas

Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B 0 6.21 2 0.90
B FB 5.20 3 0.75
B PA 75.91 3 11.00
A DL 3.05 2 0.44
B PU 60.10 2 8.71
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice fisuracion (If) Primer valor (Is) Is: _
Gravedad 0 If 0 ’
Extension 0 \d 2 indice de deterioro superficial (Is)

If 0 0

indice de deformacidn (Id) Correccmn:nlpor
reparacion

Gravedad 2 Gravedad 0
Extensidn 0.44 Extensidn 0 Clasificacion: REGULAR

Id 2 Valor 0

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 104: Calculo del Is de la muestra U8

Inventario de fallas

Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B EX 66.60 3 9.65
A FLF 36.20 2 5.25
B PA 99.60 3 14.43
B PU 33.30 2 4.83
A DL 6.00 2 0.87

CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice fisuracion (If) Primer valor (Is) :
s:
Gravedad 2 If 2

Extension 5.25 Id 2
If 2 0
Correccién por

indice de deterioro superficial (Is)

indice de deformacion (lId)

reparacion
Gravedad 2 Gravedad 0
Extension 0.87 Extension 0 Clasificacion: REGULAR
Id 2 Valor 0

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Tabla 105: Calculo del Is de la muestra U9

Inventario de fallas

Tipo de falla| Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B EX 99.90 2 14.48
A DL 2.03 1 0.29
A FLF 17.21 2 2.49
B 0] 3.01 1 0.44
B PA 33.30 5 4.83
B PU 69.40 2 10.06
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice fisuracion (If) Primer valor (Is) Is: _
Gravedad 2 If 2 ’
Extension 2:49 Id 1 indice de deterioro superficial (Is)

If 2 0

indice de deformacion (ld) Correccwfnlpor
reparacion

Gravedad 1 Gravedad 0
Extension 0.29 Extension 0 Clasificacion: REGULAR

Id 1 Valor 0

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 106: Calculo del Is de la muestra U10

Inventario de fallas

Tipo de falla Falla
B EX
A DL
A FLF
B 0
B PU

Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
33.30 3 4.83
5.05 2 0.73
20.70 1 3.00
0.51 2 0.07
96.33 2 13.96

CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice fisuracion (If)

Primer valor (Is)

Is:

indice de deterioro superficial (Is)

Gravedad 1 If 1

Extensidn 3 id 2
If 1 0 3]

indice de deformacion (lId) Correccmt\’por Is:
reparacion

Gravedad 2 Gravedad | 0

Extensidn 0.73 Extensién | 0 |Clasificacidn:
Id 2 Valor 0

REGULAR

Fuente: Elaboracién propia, 2022



Tabla 107: Calculo del Is de la muestra U11

Inventario de fallas
Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B DM 2.11 | 2.05 4.16 1 0.60
A FLF 10.50 1 1.52
B EX 30.00 2 4.35
A DL 33.01 2 4,78
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) Is:
Gravedad 1 If 1 ’
Exte:;snon 1'152 V:Iior -2 indice de deterioro superficial (Is)
indice de deformacion (Id) Correccnorn,por Is:

reparacion
Gravedad 2 Gravedad 0
Extensidn 4.78 Extensidn 0 Clasificacion: REGULAR
Id 2 Valor 0

Fuente: Elaboracion propia,2022

Tabla 108: Calculo del Is de la muestra U12

Inventario de fallas

Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
A FLF 9.00 1 1.30
B DM 1.50 2 0.22
B PU | 30.00 2 4.35
B EX 20.00 60.00 1 8.70
B DM 0.40 2 0.06

CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) Is:
Gravedad 1 If 1 ’

Extension 1.3 Id 0

m 1 Valor - indice de deterioro superficial (ls)
indice de deformacion (Id) Correccwf\’por Is:
reparacion
Gravedad 0 Gravedad | O
Extensidn 0 Extension | O | Clasificacion: BUENO
Id 0 Valor 0

Fuente: Elaboracién propia,2022



Tabla 109: Calculo del Is de la muestra U13

Inventario de fallas

Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B PU 30.00 2 4.35
B EX 33.00 53.00 1 7.68
B FLJ 0.40 2 0.06
B DM 0.38 2 0.06
B PA 10.00 2 1.45
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) Is:
Gravedad 0 If 0 ’
Extelr;smn g V:I’or 0 indice de deterioro superficial (Is)

Correccion por

indice de deformacion (l1d)

reparacion
Gravedad 0 Gravedad 0
Extension 0 Extension 0 Clasificacion:
Id 0 Valor 0
Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 110: Calculo del Is de la muestra U14
Inventario de fallas
Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B EX 33.00 2 4.78
B PA 14.00 2 2.03
B DM 5.00 2.00 7.00 1 1.01
B PU 30.00 63.00 2 9.13
B DM 2.07 2 0.30
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) Is: _
Gravedad 0 If 0 ’
Extelr;smn g V:Iior 0 indice de deterioro superficial (Is)
indice de deformacion (Id) Correccwp,por
reparacion
Gravedad 0 Gravedad 0
Extension 0 Extension 0 Clasificacion:
Id 0 Valor 0

Fuente: Elaboracién propia,2022



Tabla 111: Calculo del Is de la muestra U15

Inventario de fallas

Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total | Gravedad Extension %
B EX 33.33 | 33.33 | 33.33 99.99 1 14.49
A DL 2.50 2 0.36
B DM 3.00 8.00 2 1.16
B PU 66.66 3 9.66
A FLF 10.00 | 10.00 20.00 1 2.90
B FB 3.00 3.00 1 0.43
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) Is:
Gravedad 1 If 1 ’
Extelr;swn Zig V:I’or ﬁ indice de deterioro superficial (Is)
indice de deformacion (Id) Correcao?'por Is:
reparacion
Gravedad 2 Gravedad 0
Extensidn 0.36 extension 0 Clasificacion: REGULAR
Id 2 Valor 0
Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 112: Calculo del Is de la muestra U16
Inventario de fallas
Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total | Gravedad Extension %
B DM 1.80 1.80 1 0.26
A FLF 10.00 10.00 10.00 30.00 1 4.35
B EX 33.33 33.33 1 4.83
A DL 3.80 3.50 7.30 1 1.06
B PU 33.33 3 4.83
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) Is:
Gravedad 1 If 1 ’
extelr;smn 4';’5 V:or 1 indice de deterioro superficial (Is)
indice de deformacién (ld) Correccmf\’por
reparacion
Gravedad 1 Gravedad 0
extension 1.06 extension 0 Clasificacion: REGULAR
id 1 Valor 0
Fuente: Elaboracién propia,2022




Tabla 113: Calculo del Is de la muestra U17

Inventario de fallas
Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
A FLF 10.00 | 10.00 3.50 23.50 1 3.41
B PU 63.33 2 9.18
A DL 5.20 5.20 1 0.75
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) Is: _
Gravedad 1 If 1 ’
extelr;smn 3';” Valnfor i indice de deterioro superficial (Is)

indice de deformacién (Id) Correccmfrlpor Is:
reparacion

Gravedad 1 Gravedad | O
Extensidn 0.75 Extension | O | Clasificacion: REGULAR

Id 1 Valor 0

Fuente: Elaboracion propia,2022

Tabla 114: Calculo del Is de la muestra U18

Inventario de fallas
Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B PU 96.66 2 14.01
A FLF 2.20 1 0.32
A DL 1.00 1.00 1.00 3.00 1 0.43
B PA 38.33 3 5.56
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

indice Fisuracion (If) SR
(1s) Is:
Gravedad 1 If 1

extension 0.32 Id 1 )
el i ficial (1
If 1 Valor - ndice de deterioro superficial (Is)

indice de deformacion (1d) Correccwf\’por Is:
reparacion
Gravedad 1 Gravedad | O
Extensidn 0.43 Extensidon | 0 | Clasificacion: REGULAR
Id 1 Valor 0

Fuente: Elaboracion propia,2022




Tabla 115: Calculo del Is de la muestra U19

Inventario de fallas

Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B PA 99.99 3 14.49
B PU 33.33 3 4.83
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) Is:
Gravedad 0 If 0 ’
Extension 0 Id 0 e . . .
if 0 Valor ! Indice de deterioro superficial (Is)
indice de deformacion (Id) Correcao?'por Is:
reparacion
Gravedad 0 Gravedad | O
Extension 0 extension | 0 | Clasificacion: BUENO
Id 0 Valor 0
Fuente: Elaboracion propia,2022
Tabla 116: Calculo del Is de la muestra U20
Inventario de fallas
Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension %
B PA | ] 133.32 3 19.32
CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
indice Fisuracion (If) Primer valor (Is) Is:
Gravedad 0 If 0 ’
Extension 0 Id 0 . . . .
if 0 Valor - Indice de deterioro superficial (Is)

Correccion por

indice de deformacion (Id)

reparacion

Is:

Clasificacion:

Gravedad 0 Gravedad 0
Extension 0 Extension 0
Id 0 Valor 0

BUENO

Fuente: Elaboracion propia,2022



PANEL FOTOGRAFICO

Figura 19: Grieta longitudinal con Figura 20: Huecos con
severidad baja severidad alta

Fuente: Elaboracion, 2022 Fuente: Elaboracion propia, 2022
Figura 21: Huecos con severidad media Figura 22: Grietas longitudinal con

severidad baja

Fuente: Elaboracion propia, 2022 Fuente: Elaboracion propia, 2022



Figura 23: Medicion de la calzada Figura 24: Formato del PCI

o

: i S0 \ '
Fuente: Elaboracién propia, 2022 Fuente: Elaboracién propia, 2022

Figura 25: Desprendimiento de Figura 26: Pulimento de agregados
agregados con severidad media con severidad media

Fuente: Elabora propia, 2022 Fuente: Elaboracion propia, 2022



ANEXOS 05: Anexos del objetivo numero cuatro.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Figura 27: Costos unitarios de las partidas de cartel de identificacion, movilizacion y
desmovilizacion, sefalizacion y limpieza.

Andlisis de precios unitarios

Presupuesio (20002  EWALUACION DEL PAVIMENTD FLEXIELE APLICANDD LOS METODOS DE PCI Y VIZIR EN LA AV.LOS DIAMANTES - PIURA - PRL
Subpresupuesio 001 MANTEMIMIENTO CORRECTIVO

Pata A (O3 DS 4-2331 D02 CASTEL DE IDERTIFICACION DE QERA DE 1601 240 mi
Cosin unitaria direcho por. und 1.280.14
Cixdya Diicriacits Phinta ity Uadie! Carieiad Pracio 5 Pasdial B!
Mano de Dbra
Driohaaa00c COFERARID his 2.00m Fcio ] 1040
DiOhaH2005 PEDH his 2.00m o 102
1E4E
Maienales
[0S0 ALAMBRE KEGRO N 16 L] ! 5000 1% 538
[H12000 0092 CLANDS PARA MADERA CON CABETADE 7, 212°T ka L0 415 418
DTraacnm HORMIGOH m3 0.10m &0 458
a0 CEMENTO PORTLARD TIPC | 425 kg bai LESN xR wE1
[Eaa0H KADERE TORMILLD pz 55 [N 1] 4ETRD
D285 ¥50002 GEANTDGAAFIS DE 1602 4Dm uiad L.00m |mn 47171
4147
Equipos
[3HZI2006 HERRAMENTAS WANUBLES k] s 79
e
Fatda [UE LK -3 (DS DELr 18381 D02 MOVILIZACION 7 DESMOVILIZAC KON DE EDUIPOS Y NAQURARIAS
Cosin unitario dinecho por gh 210080
Ciadga Dimiesigacin Piacarse [ Cartend Precia 5i Passial 5.
Equipos
[30HE000M 0004 WOVILLZACION ¥ DESMOVILITACION DE QUIPOS Y MACUMARIAS qb 1.000 200000 200008
LaWm
Piatda e (iS5 D2 5028 DO2-0) SERALFACION TEMPDRAL DE SEGURIDAD
Cosin unitaria diecto por. [ L] 1251
e Disicshpcite Plincarsie: Lipichiet Cartiead Pracia 5I Pasdial 5.
Mano de Dbra
DiOHZAa005 PEDH his 2.00m o %02
13608
Materiales
(2410500010002 CINTA. SERALTADGRS COLDR AMARILLD X 200 MT il 4.00m L] W
(130010004 FOSTE DE SERALIZACIDN CONCRETD Y MADERA uiad 30m 1955 5385
267112002 COMND DE SERALITACION NARARUA DE 32" OE ALTURA uiad 400m Tk 1254
267112004 BERALES DE DSLIGATION, PREVENCION, PROEIBICION E INFORNM ACION SURTIDR ut 300 5l ZEND
2%
Patda [LF FL =S (OB Ol D80 2028 DO LIMPIEZA MANLLAL
Coshn unitana direcho por ml i}
Lo Disicshpcite Placarsies Lipickiet Cartiead Pracin 5I Pasdial 5.
Mano de Dbra
Drioigannz CAPATAZ his il xoa [Tk}
DiONEI2005 FEDN his opar ol a7
e
Enquipos
[301212006 HEARAMENTAS MANUBLES k] am iz
az

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Figura 28: Costos unitarios sellado de grietas, sello asfaltico, parcheo profundo,
demolicién de parcheo.
Analisis de precios unitarios

Prasupuesto 0201002  EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO LOS METODOS DE PCI Y VIZIR EN LA AV.LOS DIAMANTES - PIURA - PIL
Subpresupuestc 001 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Paitids .03 (04030101 0403-0201002-01) SELLADO DE GRIETAS
Costo unitario directs por: m 198
Codigs Description Reorso Liridad Canfidad Precio 8. Parcial 5/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00015 28.08 o
0101010004 OFICIAL hih 0.0160 18.84 030
0101010005 PEON hh 0.0160 17m 0z
0.E1
Materiales
(201050002 EMULSION ASFALTICA gal 0.0 21.00 147
(2070200010001 AREMNA FINA md 0.0015 55.00 0.08
155
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “mao 0oz ooe
0301400060002  COMPRESORA NEUMATICA 125175 PCM, 76 HP hm 00040 120.00 048
03M2200030005  CAMIONETA PICK UP tion hm 0.0160 20,00 032
0.82
Parfida M.04m (01030101 0404-0201002-01) SELLO ASFALTICO C/E EQUIPO
Costy unitans directy por: m2 15.74
Chdigs Descripeide Reorso Liridad Canfidad Pracio S Parcial 5/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00133 28,08 037
0104010005 FEON hih 0.0800 17m 136
01010200080001  CONTROLADOR OFICIAL hh 0.0133 18.16 024
1487
Materiales
2010500010001 ASFALTO RC-250 gal 0.4000 2153 BE1
207010008 CONFITILLD md 0.0080 150,00 144
2070200010002 AREMA GRLUESA md 00120 55,00 066
0.1
Equipos
3011000050001  RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 00133 100.00 133
32200080001  CAMION MPRIMADOR DE 1800 gl hm 00133 130:00 173
.08
Partita 01.05.M (010301010405-0201002-01) PARCHEOQ PROFUNDO
Costo unitario directo por: m2 119.47
Codigo Descripeitn Recurso Unidad Cantidad Pracio /. Parcial S1.
Subcontratos
0400010002 REMOCION DE BASE GRANULAR m3 02000 2500 500
(0400010003 REMOCION DE CARPETA ASFALTICA EN PARCHES m2 1.0000 947 347
(0400010004 PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO m2 1.0000 407 407
(0400010005 BASE GRANULAR EN PARCHES m3 02000 55,66 113
(40001 0006 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN PARCHES m3 0.4000 3085 1234
0400010007 IMPRIMACION PARA PARCHES m2 1.0000 622 622
(0400010008 EXTENDIDO ¥ COMPACTACIKON DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE (PIBACHEC) m3 1.0000 7T LA
0400010009 PREPARACION DE MEZCLA ASFALTICA PIBACHEO {INC CALIENTE (P/BACHEQ) INSUMOS) m3 0.1000 506.18 5062
0400010010 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE EN PARCHES m3 0.2000 50.51 1010
0400010011 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA PARCHADOS m3 0.1000 2845 285
11947
Partita 01.06.1 (010301010212-0201002-01) DEMOLICION DE PARCHED
Costo unitanio direcio por: m3 2210
Codigo Descripeitn Recurso Unidad Cantidad Pratio /. Parcial SI.
Mano de Obra
010101 0002 CAPATAZ hh 0.0800 2608 225
0101010005 PEON hh 0.8000 17 1361
1586
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Sermo 079 are
03011800020001  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.0160 34090 545
624

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Figura 29: Costos unitarios de perfilado y compactado, imprimacion asfaltica, riego

de liga.

Anadlisis de precios unitarios

Fresupuesio 0201062  EVALUACION DEL PAVIMENT D FLEXIBLE APLICANDD LOS METODOS DE PCI Y VIZIR EM LA AV.LOS DIAKANTES - PIURA - PRL
Subpresupuesto 001 MANTENIMIENTO CORRECTO

Partda bl BEaT OO B30 D028 DR PERFILADD ¥ COMPACTADD DE BASE
Coshn unitano direcho por- 1042
Ciadga Do Funarse Uik Cardend Precia 5 Parsial 5
Mano de Dbra
Diohaane CAPATAT hil: ific 1] HmE 358
2005 FEOH hi. 0330 7o £y
B34
Materiales
DaTRIaom AGUW, PUESTA ERDERA imd 00ag HET s
L1 ]
Equipos
DAHI006 HERRAMENTAS WANUKIES ko] {1 e @3z
[0 ¥a00m CONMPACTADORA WIERATOR I TIPD FLANCHA T HP hm 1161 e 167
193
Pirtdi o 3681 D 0012301 0020 | INPRIMACION ASFALTICA
Cosio unitana direcho por- LR
LCiadga D Firarss (L] Cnlisad Procia BI Pardial EL
Mano de Dbra
CHIHZ2003 OPERARID hibs 0.00a7 nm L%
CHOE2004 ORI his 0.DaeT a4 a1l
2005 FEOH hi. ificee] 7o a5y
ONE300DEN0S] COMTROLADDR DFICINL hil: 0013 1816 a0s
[ L'F]
Materales
D0 a002 KERDGENE INDUSTRIAL aal 0.10M 1300 138
[HOE000 0031 ASFALTD AC-250 il 0200 Falx ] E4E
TTE
Equipos
[E0H92006 HERRAMENTAS MANUKNIEE S .05 ans
[O01 HO0DEN0E COMPRESORA MELMATICA 135-1T5 PCH, T HP himi iliice] 1.0 4D
DOMEZZ0ENE  CAMION INFRMADDR B42 17E-210 WP 160 gl him ifLice] 150.00 258
(3500060001  R&AREDDRA MECARICA 10-20 HP 7 PLONG. hn apIm L] o
118
Pirtdi o B G 012201 D020 | RIECD OE LIGA
Cosio unitana direcho por- (7]
LCiadga D Firars (L] Camliad Procia BI Pardial EL
Mano de Dbra
CHIHZA2004 ORI hibs ooaa 1364 a0
[HIME12008 PEOH hil: 00 T s
L4 ]
Equipos
[AHZI2006 HERRAMENTAS WANURIES g oo L=} |
3100032 TRACTOR DE TROD OE B HP him iFLIj ] Ty L P
D30 220008032 CAMION INPRKADOR BX2 17E-210 HP 1,800 gl hm anaa 1500 a3
[OH 30005 BARAEDCRA WECARICA him iFLIj ] 55T a0
L L]

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Figura 30: Costos unitarios de las partidas de reparacion de mezcla asfactica,
extendido y compactado, eliminacion de material excedente y tratamiento superficial.

Andlisis de precios unitarios

Presupuesio DZ0i 002 EVALUAGION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE AFLICANDO LOS METODOS DE PGI Y VIZIR EN LA AV.LOS DIAMANTES - PILRA - PIL
Subpresupuesto 001 MANTEMIMIENTO CORRECTIVO

Parida L0805 (01030402110 2-0201 D02-01) PREPARACION DE MEZCLA ASFALTICA PIRACHED {INC. INSUMOS)
Costo unitario directo por: m3 1.579.892
Codigo Desonpoon Recurso Unidad Cantidad Pragia 3. Parcial 5
Mano da Obra
01MCr0002 CAPATAZ h 00319 M08 080
010010003 OPERARIO hh 00319 380 07
010100004 OFICIAL hh 00319 18.54 060
01MC0005 PECH h 0056 17 163
188
Materiales.
0201040004 PETROLED gl 5.8000 13.14 7621
0207020002 FLLER b 48,0000 058 ki)
01300060001 CEMENTO ASFALTICO PEN 6070 a8l 1302000 10.00 1,32m
0222040001 ADITIVO MEJCRADOR DE ADHERENCIA ] D.82E0 17.59 12
0222120000005 LUBRICANTES, GRASAS ¥ FILTROS e 17 17
1,510.08
Equipos
03010 D006 HERRAMIENTAS MANUALES %o n1g n1g
0301160000008 CARGADOR SALANTAS 125-155HP 3 YDA b 0.oz18 M 543
032500010008 GRUPO ELECTROGEND DE 75 KW, b 00EST 13407 B.54
0312500010008 GRUPD ELECTROGENO DE 150 KW. b 00318 166,72 53
03013900030001  PLANTA DE ASFALTO EN CALIENTE ME. 50,65 - 115 toak b 00318 S 16.52
W07
Subcontratos
400010012 AREMA ZARAKDEADA m 0.4000 8.7 B
400010013 PIEDRA CHAMCADA m3 04000 5500 2.0
HEE
Parida L0506 01030402110 3-0201 00201} EXTENDADD Y COMPACTADD DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE {FBACHED])
Costo unitario directo por: m2 BAaT
Codigo Desonpoon Recurso Unidad Cantidad Pragia 3. Parcial 5
Mano da Obra
01MCr0002 CAPATAZ hh 00160 M08 045
010100004 OFICIAL hh 00500 18.84 151
01MC0005 PECH hh 0.1600 17 m
468
i g
0G0 D006 HERRAMIENTAS MANLIALES L] 023 0.3
0301100010 COMPACTADOR VIERATORIO TIPO PLANCHA 7 HP b 00500 2285 18
0301900020008 RODILLO VIBR. MAMUAL 10.84° 05 - 11T b 0,020 k] b E]
43
Parixa o1.08.07 010304021 104-0201 D021) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN PARCHES
Cosio unitario directo por: m3 35.96
Codigo Desonpoion Recurso Unidad Cantidad Pragia 3. Parcial 5.
Mano de Obra
010100004 OFICIAL h 00444 18.54 084
084

CGI11E000MD00S  CARGADOR SALLANTAS 125-155HP 3 YD1 hm D028 1T0.08 15.12
0GMZ200M400  CAMION WOLOUETE DE 15 m3 b 0.0228 235,00 .00
5.4z



Partida .07 (010304020204-0201002-01) TRATAMIENTO SUPERFICIAL MORTERQ ASFALTO - SLURRY SEAL
Costo unitario directo por: m2 92.52
Codigo Descripeitn Recurss Unidad Cantidad Precio S/, Parcial 5.

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0006 28.08 0.02
0101010004 OFICIAL hh 0.0032 18.84 0.06
0101010005 PEON hh 0.0256 17.m 044
0.52
Materiales
0201050006 EMULSION ASFALTICA DE ROTURA LENTA CS5- 1h lat 2.3000 21 485
0207070001 AGUA PUESTAEN CBRA m3 0.0019 4667 0.09
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) bal 0.0050 2340 012
5.06
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 0.02 0.02
03011000050003 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 0.0032 127.00 0.41
03011000060005 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 fon hm 0.0032 146.00 047
03011600010009 CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. hm 0.5000 170.08 85.04
03012200050006 CAMION CISTERMA 4x2 (ASFAL) 178-210HP 2,000 GLN hm 0.0016 17877 029
03013900050003 BARREDORA MECANICA 10-20 HP hm 0.0016 4550 0.07
0301390011 MICROPAVIMENTADORA hm 0.0032 125.00 0.40
B6.70
Subcontratos

0400010014 AGREGADO PARA MORTERO ASFALTICO m3 0.0120 19.70 0.24
0.24

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Anexo 05 Matriz de consistencia

“Evaluacién del pavimento flexible aplicando los métodos PCl y VIZIR en la Av. Los Diamante-Piura-Piura-2022”

PROBLEMATICA OBJETIVOS DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
VARIABLES
GENERAL GENERAL FALLA DEL -Tipos de fallas en el | Tipo de investigacion
PAVIMENTO pavimento aplicada de caracter

-Grado de severidad | descriptivo
por falla

.Cudl es la evaluacion | Realizar la evaluacion - Excelente Metodologia de la

del pavimento flexible | del pavimento flexible - Muy Bueno investigacion

aplicando los métodos | aplicando métodos de ESTADO DEL - Bueno enfoque cuantitativo

PCl y VIZIR en la Av. | PCly VIZIR en la Av. PAVIMENTO - Regular disefio de la

¢Los Diamantes- | Los Diamantes- - Muy Malo : : PRI

PiuraPiura-2022? PiuraPiura-2022. - Malo Ir?c\)/ e;itrl)%?%oenn?;ﬁeno
- Fallado

Especificos Especificos

¢ Cual es el estado que | Determinar cuales son

presenta el pavimento | las fallas que presenta | Metodologia

flexible mediante los | el pavimento flexible | PCI

métodos PCIl y VIZIR en | mediante la aplicacion PROPUESTA DE | Tipo de

la Av. Los Diamantes- | de los métodos PCl y INTERVENCION intervencion

Piura-Piura-20227? VIZIR en la Av. Los - Presupuesto

Diamantes-
PiuraPiura-2022.




¢;Cuales son las fallas
que presenta el
pavimento flexible
mediante los métodos
PCly VIZIR en la Av. Los
Diamantes-Piura-Piura-

Determinar el nivel de
estado presenta el
pavimento flexible
mediante la aplicacion
de los métodos PCl y
VIZIR en la Av. Los
Diamantes-Piura-

20227 Piura2022
Comparar los
¢ Cual es la comparaciéon | resultados mediante

de los resultados
mediante los métodos
PCly VIZIR en el
pavimento flexible en la
Av. Los Diamantes-
Piura-Piura-2022?

los métodos PCIl vy
VIZIR del pavimento
flexible en la Av. Los
Diamantes-
PiuraPiura-2022

¢, Cual es la presupuesta
de intervencion de
acuerdo a la
comparacion mediante
los métodos PCly VIZIR
del pavimento flexible en
la Av. Los Diamantes-
PiuraPiura-2022?

Establecer una
propuesta de
intervencion de
acuerdo a la

comparacion de los
métodos PCl y VIZIR
del pavimento flexible
en la Av. Los
Diamantes-Piura-
Piura-2022.

METODOLOGIA
VIZIR

FALLAS DEL
PAVIMENTO -Niveles de deterioro

tipo A

- Niveles de deterioro

tipo B

Poblacién

- Bueno Pavimento flexible en
ESTADO DEL - Regular la Av Los diamantes-
PAVIMENTO - Deficiente Piura-Piura 2022

PROPUESTA DE
INTERVENCION

Tipo de intervencion
- Presupuesto

Muestra

Tramo de la Av Los
Diamantes con una
longitud de 2033 m.
Técnicas

- Observacional

- Analisis documental
Instrumentos

- Formatos del método
PCly VIZIR

- Hoja de célculo Excel
- Programa S10
(costos y presupuestos)
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