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RESUMEN

“Sistema de Informacion académica via web para mejorar la gestion educativa en el centro de
educacién técnico productivo telenort de la ciudad de Trujillo”, el presente trabajo de investigacion
esta basada en el desarrollo de un sistema académico via web, que tiene como objetivo mejorar la
Gestion Educativa del Centro de Educacidon Técnico Productivo “TELENORT", mediante un Sistema de
informacion Académica Via Web; para una poblacion mayor a 30 se utilizd la prueba Z, de la misma
forma para medir el grado de satisfaccion del personal administrativo, se utilizo la prueba T de
Student. Para poder elaborar el sistema de informacién académica via web y cumplir con los objetivos
planteados se utilizo la metodologia ICONIX. En el desarrollo de la aplicacion se utilizaron diferentes
tecnologias, como lenguaje de programacidn se utilizé PHP 5, JavaScript y como gestor de base de
datos MySql Server. En conclusion la Plataforma Virtual Académica mejord la Gestion Educativa,
obteniendo resultados satisfactorios, ya que el tiempo promedio de registro de matriculas tuvo un
decremento de 5.95 minutos, a lo que esto representa el 66.18%, de la misma manera en el tiempo
promedio de reportes de notas disminuyd en 6.34.75 minutos, gue es representado por el 56.11%, al
igual que el tiempo promedio de registro de asistencias decremento en 3.73 minutos a lo que esto

representa el 45.60%,

Palabras Claves: sistema de informacion académica via web, Gestion Educativa, MySgl Server,

Metodologia ICONIX



ABSTRACT

"System Academic information via the web to improve educational management in the center of
productive technical education telenort city of Trujillo," the present research is based on the
development of an academic system via web, which aims to improve Educational Management of
Productive Technical Education Center "TELENORT" through a system of academic information via the
Weh; for a population exceeding 30 Z test, in the same way was used to measure the degree of
satisfaction of administrative staff, the Student t test was used. To develop academic information
system via web and meet the objectives the lconix methodology was used. In developing the
application different technologies were used programming language was used PHP 5, JavaScript and
how database manager My5QL Server. In conclusion, Virtual Platform Academic Education
Management improved, with satisfactory results, since the average recording time of enrollment was
a decrease of 5.95 minutes, so this represents 66.18%, in the same way the average time reporting
notes decreased by 6.34.75 minutes, which is represented by 56.11%, as the average time attendance

record decrease in 3.73 minute what this represents 45.60%

Keywords: academic information system via web, Educational Management, MySqgl Server,

Methodology ICONIX

Xi



I.INTRODUCCION.

En la actualidad la sociedad estd atravesando por una etapa en donde han cobrado gran
importancia los dispositivos electronicos que facilitan la comunicacion y el intercambio de
informacién entre las personas e instituciones, rompiendo con barreras tipo espacial,
temporal, cultural y social. Cada vez se hace mas evidente la necesidad de implementar el
uso de dispositivos electrénicos, no Unicamente en el campo de la comunicacion, sino que su
uso se ha extendido a otros campos como: el comercio, la ciencia, el entretenimiento y la

educacion, los cuales son indispensables en la vida cotidiana del siglo XXI. (Cobo Romani,

2009).

Toda estructura organizativa educacional estd compuesta por seres humanos y depende de
la participacion de ellos para lograr los objetivos particulares o institucionales; estos juegan
un papel indispensahle para el buen funcionamiento de cualquier institucion. Por eso, es
necesario que el personal y los alumnos estén identificados con la institucion, con el trabajo
que realiza y los medios de educacidn que brinda, para asi llevar a cabo las tareas de forma

efectiva.

El reto de las instituciones educativas es lograr que sus miembros trabajen en forma
cooperativa para alcanzar la efectividad ademas de hacer que la tecnologia sea parte de ellos
mismos para asi satisfacer las demandas de las necesidades de la de los alumnos. Sin
embargo esto muchas veces se ve afectado por factores internos como: malas politicas

educativas, falta de supervisidn, entre otros.

Generalmente las instituciones educativas siempre ponen como excusas la falta de
tecnologia, en la mala ensefianza; o la falta de presupuesto para implementar un sistema,
pero en realidad el problema son casi siempre las mismas autoridades ya que por su falta de

liderazgo o interés para con la institucién, siempre le temen a un cambio radical.

Por lo cual podemos recaer que en un 70% la educacién en nuestro pais es deficiente ya que
no importa si el alumno sale de una institucién educativa nacional o privada cuando llegan al
mundo universitario muchos de ellos por no decir en su mayoria se ven afectados con las
nuevas tematicas de estudio, la diferentes formas de comunicacidn con los docentes que ya
no es la misma que de sus colegios de primaria o secundaria, mas horas de clase con mas
trabajos para realizar en donde ellos tienen que buscar su propia informacion .. (BLANCA

LILIA, 2011)
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“Estudios revelados en la actualidad las diferentes herramientas informaticas traen consigo
innegable beneficios para la educacién, pero también son numerosos los factores negativos
gue han surgido. Esta doble condicidn, nos obliga a pensar que la tecnologia y la educaciéon
deberian ser vistas con una actitud mas critica. Asi mismo el desarrollo de las nuevas
tecnologias nos deberia permitir tomar conciencia de los problemas que giran en torno a los
avances tecnoldgicos y capacitarnos en el uso de las herramientas tecnoldgicas para poder

usarlas de una forma mas eficiente.” (MORALES CORDERO, 2010)

No obstante, en el Peru, diversas investigaciones coinciden en sefialar que dos de los
problemas mas importantes contintan siendo la inequidad en el acceso y la baja calidad de |a
educacion. Por ejemplo, a pesar de que la cobertura a nivel de educacion primaria llega al
96,1%, esta se reduce hasta 85% en educacién secundaria, y baja inclusive hasta el 62% en
educacion inicial; peor aun, diferenciando por severidad de pobreza y los malos paradigmas
se aprecia que la cobertura en educacion inicial es auin critica en el caso de no hacer uso de |a
tecnologia como deberia y por la falta de dinero para implementarla, llegando apenas al 43%.
Por otro lado, solo una pequena proporcion de los estudiantes logra alcanzar el nivel de
aprendizaje suficiente en matematicas (15,1%), y comprension de lectura (9,6%) que
corresponden al grado que cursan aquellas que optaron por el cambio al no seguir con el

mismo procedimiento robusto de afios a ainos. (Estrada Mendoza, 2013).

Seglin en el dmbito internacional, se consideréd una investigacion titulada: “GESTION
ACADEMICA VIA WEB APLICANDO ERGONOMIA Y USABILIDAD PARA LA CARRERA DE
CIENCIAS DE LA EDUCACION”: (Br.ARTEAGA GUTIERREZ, 2010).Esta tesis cuenta con
aplicaciones Web con un alto grado de ergonomia y usabilidad, mecanismo avanzados de
seguridad, con el fin de aprovechar y salvaguardar el recurso mds importante para una
institucion, como lo es la informacidn. Por otra parte pude analizar como ver que la
administracién académica es fundamental, para cualquier institucion de educacién superior,
los estudiantes las autoridades y el plantel docente, requieren informacién, para la buena
toma de decisiones. Me permitid ver el analisis desde una propuesta muestral, es decir me
ayudo a tener en cuenta a la aplicabilidad del sector educativo, y la perspectiva en las

diversas areas.
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Dentro del ambito nacional se tomé en cuenta la investigacion titulada “AULAS VIRTUALES
COMO HERRAMIENTA DE APOYO EN LA EDUCACION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR
DE SAN MARCOS” (CABANAS VALDIVIEZO, y otros, 2010). Presento una investigacién sobre
Aulas Virtuales y los aspectos que involucran la implementacion de estas como apoyo en la

educacion.

Comienza enunciando los principios técnicos que sustentan dicha investigacidon y la
metodologia de trabajo para su desarrollo. También se describen las bondades que el
sistema de Aula Virtual ofrecié para los docentes, alumnos y publico en general asi como los
recursos que necesitan para su implementacion; unos de los puntos importantes de esta
implementacion es disminuir los costos de materiales de estudio. Sirvid como guia en tener
una mejor vision de la gestion académica, asi como también su manejo en un entorno web;

ademas de la disminucién de los costos de los materiales de escritorio

“PLATAFORMA VIRTUAL PARA MEJORAR LA GESTION DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
EDUCACION SECUNDARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA GUSTAVO RIES” (CAPCHA
ZAVALETA, y otros, 2011). Dicha investigacidon propone el disefio e implementacidon de una
plataforma virtual, empleada como apoyo para el mejoramiento de la gestidon de ensefianza.
La metodologia empleada fue de tipo descriptiva, y en la organizacion de las tareas que se
llevaron a cabo se empled técnicas del pensamiento sistémico. Finalmente, el desempefio de
la plataforma virtual fue calificado de muy bueno en los aspectos visuales, de navegabilidad,

contenidos y disefio institucional. Me permitié conocer los tipos de plataformas virtuales que

existen, ademas como modelo en la parte estética, también en el uso de la navegabilidad
para que sea efectiva su desempefio y permitiendo el acceso rapido a los usuarios en realizar

sus consultas, etc.

Se utilizara para la presente tesis se procederd a realizar el Sistema de Informacién
Académico se implementara utilizando tecnologia moderna asi también serd de software
libre asi como PHP,m+ HTML, MySQL y otros, y también se utilizara y se empleara las buena
practicas en la programacion para que el resultado sea un sistema bueno confiable y seguro
de trabajo, contendra una base de datos actualizada para almacenar informacidn y permitira
visualizar e imprimir reportes de asistencias y de notas para la agilizacidon de los procesos

administrativos en el centro de educacion técnico.
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Finalmente se justifica econdmica; el presente desarrollo de investigacidn, sistema de
informacién académica servird de soporte para generar el crecimiento de la poblacidon
estudiantil en la institucién, por la buena Gestion Educativa obtenida en dicha
implementacion. Se lograra aumento de la efectividad y eficiencia administrativa vy
principalmente la reduccién de los costos de impresidn y registro de la informacién en forma
oportuna, rapida y veraz, lo cual permitira hacer una mejor supervision del drea en estudio,
reduccidon de Costos de licencia por ser un software de licencia libre y que permite un

constante mantenimiento sin restricciones.

El presente proyecto lo desarrollare a través de herramientas tecnoldgicas que estan
marcando tendencias actuales, tales como el lenguaje de programacion PHP, HTML 5 y
JavaScript, librerias Jquery, el gestor de base de datos MySQL, etc. Ademas minimizara la
duplicacion de trabajo, contendra una base de datos actualizada para almacenar informacion
y permitira visualizar e imprimir reportes y registros de, fichas de matriculas; para la

agilizacion de todos procesos administrativos y pedagogicos en la institucion.

Por lo expuesto anteriormente la investigacion se considera importante, pues se observa que
la institucidn; los alumnos no reciben las facilidades para la atencidn en un registro de
matricula o en un reporte de nota o de asistencia debido a que todo se encuentra de manera
manual. Finalmente esta investigacidon, beneficiara a los trabajadores de la Institucién
“TELENORT” pues podrdn brindar una mejor calidad de atencidn en los diferentes procesos

para asi llegar a tener un grado de satisfaccion por parte de los alumnos.

Segun (SILVIANA GUIRTZ, 2007); se entiende por gestion educativa el conjunto de labores
realizadas por los actores de la comunidad educativa (director, maestros, personal de apoyo,
padres de familia y alumnos), vinculadas con la tarea fundamental que se ha sido asignada a

la escuela.

(ALVARADO OYARCE, 2006) .Nos indica que otro tipo de Gestion Educativa es Pedagdgica; Es
en este nivel donde se concreta la gestion educativa en su conjunto, y esta relacionada con
las formas en que el docente realiza los procesos de ensefianza. Como asume el curriculo y lo
traduce en una planeacion didactica, como lo evalda y, ademas, la manera de interactuar con

sus alumnos y con los padres de familia para garantizar el aprendizaje de los primeros.

(Escalante Alvarez, 2010). Nos hace ver de una forma distinta la forma de gestién que va
incluida en la educacidn para poder estableces una politica la cual nos ayudara en el ambito

de la educaciéon marcando ciertas relaciones que a su vez afincaran los lazos que se tiene
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entre institucion, docente, alumnado y no olvidar a los mismos padre que también estan
inmersos en la educacion de sus propios hijos por lo cual los tenemos en cuenta en la gestion

de la educacién por parte de Escalante el cual nos ayuda a ver de otra forma la ensefianza.

Si se observa en la investigacidn es necesario conocer de qué se trata un Sistema Web segin
(Etriek, 2010); sefiala que los sistemas desarrollados en plataformas Web, tienen marcadas
diferencias con otros tipos de sistemas, lo que lo hacen muy beneficio tanto para las
empresas que lo utilizan, como para los usuarios que operan en el sistema. Hoy dia las
empresas se han reconvertido desde el punto de vista informatico, para hacer méas facil y
eficiente tareas que antes llevaban mucho tiempo. Los sistemas web son un escalon mas, en
la administracion de la informacion y en la facilidad de acceso informatico para todos los
empleados de cada empresa. La instalacion del sistema se realiza en un servidor, no siendo
necesario instalarlo en cada terminal que lo va a utilizar. Dentro y fuera de la empresa el
acceso al sistema se realiza desde cualquier PC que tenga conexidn a Internet, e inclusive sin
contar con conexion dentro de la empresa, igual se puede acceder al sistema si las terminales

estan conectadas a traves de la red interna.

Segun el aporte de (Soncco Araujo, 2008); definiremos a la tecnologia web; “como una
tecnologia que interconecta los ordenadores y que permite al usuario el intercambio de todo
tipo de datos e informacién donde se usa tecnologias de desarrollo de pdaginas web y se
compone de: navegadores web, servidores web, localizador uniforme de recurso (URL), entre

otros.”

Se utilizara PHP 5.5, que segun (de la Cruz, 2006); “Es un preprocesador de hipertexto y como
tal, se ejecuta en un servidor Web remoto para procesar paginas Web antes que sean
cargadas en el navegador. Ademas de sus potentes caracteristicas, PHP es en si un lenguaje
simple que ha sido disefiado especificamente para el desarrollo y la produccién de paginas

Web”.

Como gestor de base de datos MySQL 5.6, que segun el aporte de los autores (Casillas
Santillan, y otros, 2008); sefialan que; es un sistema de gestor de base de datos muy
conocido y ampliamente usado por su simplicidad y notable rendimiento, es una opcion

atractiva tanto para aplicaciones comerciales.

El uso del Servidor Apache 2.4, que segun el aporte de (Pavéon Mestras, 2012), indica que; Es
un servidor libre, ejecutable en varios sistemas operativos, permite multiples lenguajes de

script, soporte con Tomcat, se pueden crear nuevos modulos con el APl de mddulos de

16



Apache y su configuracién es sencilla basada en directivas que se editan en ficheros:

httpd.conf, access.conf, htpasswd.

También se utilizara C553, que como lo indica (Alvarez, 2010); “Es un lenguaje para definir el
estilo o la apariencia de las paginas web, escritas con HTML o de los documentos XML. CSS se
cred para separar el contenido de la forma, a la vez que permite a los disefiadores mantener
un control mucho mas preciso sobre la apariencia de las paginas. La novedad mas importante
que aporta €553, de cara a los desarrolladores de webs, consiste en la incorporacion de
nuevos mecanismos para mantener un mayor control sohre el estilo con el que se muestran
los elementos de las paginas, sin tener que recurrir a trucos o hacks, que a menudo

complicaban el cddigo de las web.”

Es posible afirmar que la metodologia ICONIX es un proceso de desarrollo de software agil
gue combina la complejidad y elegancia de RUP (Rational Unifed Process) con la simplicidad
de XP (Xtreme Programming). Sus caracteristicas son: permite desarrollar proyectos agiles
donde se utiliza la retroalimentacion tanto en los requerimientos como en el disefio, el
iterativo e incremental, usa UML como lenguaje de modelacién, y consta de cuatro fases
como son: anadlisis de requerimientos, andlisis y disefio preliminar, disefio detallado,

implementacién. (ROSENBERG, y otros, 2005)

1.1.Planteamiento del Problema:

La inquietud de la juventud por la formacidn técnica es cada vez mayor, y ante la
necesidad de trabajadores profesionales calificados para el desarrollo regional, hace
gue un emprendedor empresario el Ing. Héctor Peldez Guzman funde una nueva
institucion Educativa (R.D. N° 00074-ED), con el nombre de Centro de Educacién
Técnico Productivo “TELENORT”, que tiene como misidn: “Conservar, acrecentar y
transmitir la cultura en sus manifestaciones cientifica, tecnoldgica y humanistica”; y
cuya vision: “Es ser la mejor Institucion Educativa Técnica Superior al afio 2015 en la
ciudad de Trujillo, prestando un servicio de alta calidad al alumnado, formandolos no
solo profesionalmente sino también fomentando los valores en ellos, cumpliendo

satisfactoriamente con todas sus expectativas”.

Actualmente “TELENORT” ofrece sus servicios educativos a egresados y no egresados
del nivel secundario en las carreras técnicas de Contabilidad Computarizada,
Computacién e Informatica; y Administracién, ademds Cursos Técnicos en

Ensamblaje, Redes Inaldmbricas, Camaras de Seguridad, Electrénica Basica,
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Reparacion de Celulares y Ofimatica, contando con 08 docentes capacitados que se

encuentran distribuidos en las diferentes carreras y cursos técnicos.

Desde su creacion el instituto contdé con una gran cantidad de alumnos en sus
diferentes carreras y cursos técnicos, al paso de los afios dicho nimero ha ido en
aumento, lo cual ocasiona que cada vez sea mas dificil tener un control éptimo del
registros de las matriculas ya que este proceso se hace manualmente. Esto ocasiona
aglomeracion y pérdida de informacion, la cual muchas veces no es exacta. A

continuacidn se lista los problemas mas resaltantes:

v" Demora en el registro de matricula de los alumnos que pasan al siguiente ciclo, y
de los nuevos ingresantes; debido a que se tiene que llenar una ficha de datos lo
cual toma un tiempo entre 8 a 10 minutos; ocasionando malestar e incomodidad

para los alumnos.

v" El personal administrativo manifiesta que existe demora en la entrega de las
asistencias del alumnado; Debido a que las asistencias se realizan en formatos
establecidos por la institucion; ocasionando que algunos docentes no entreguen

dichos formatos en el tiempo correcto.

v’ Existe demora en la elaboracidén de Reportes de asistencia y notas, La causas es
que los registros de asistencias y boleta de notas se encuentran en muchos
archivos los cuales estdn desordenados, generando un retraso en la entrega de

su boleta de notas y asistencias.

v El personal administrativo manifiestan que existe demora en la entrega de
boletas de notas, debido a que el docente no entrega a tiempo el registro de las

notas, produciendo de esta manera una insatisfaccion en el servicio al usuario.

v" El personal administrativo (4) considera que existe retraso en el proceso
académico, debido a que todo se realiza manualmente; lo cual ocasiona

insatisfaccion en el personal administrativo.

18



Teniendo en cuenta lo expresado anteriormente surge la interrogante: ¢De qué
manera el sistema de informacion académica via web influira en la Gestién Educativa
del Centro de Educacion Técnico Productivo “TELENORT” de la ciudad de Trujillo en

el 2015?

1.2.Objetivos.

1.2.1. Objetivo General.

Mejorar la Gestidon Educativa del Centro de Educacién Técnico Productivo “TELENORT

“de la ciudad de Trujillo, mediante un Sistema de informacién Académica Via Web.

1.2.2. Objetivo Especifico.

e Reducir el tiempo en el registro de matriculas de los alumnos.

e Reducir el tiempo de registro de notas realizado por el docente.

e Reducir el tiempo de reporte de Asistencia de los Alumnos.

e Reducir el tiempo en la entrega de las boletas de los alumnos.

e Incrementar el nivel satisfaccién del personal administrativo de la institucion.
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Il. MARCO METODOLOGICO.

2.1.Hipétesis.

La Implantacién de un Sistema de informacion Académica via Web mejora
significativamente la Gestion Educativa en el Centro de Educacién Técnico Productivo

“TELENORT” de la ciudad de Trujillo.

2.2. Variables.

e Variable Dependiente.

Gestion Educativa.

e Variable Independiente.

Sistema de Informacion Académica via web.
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Dependiente

2.3. Operacionalizacién de Variables.

Variable

Gestion Educativa

Tabla N° 1: Variables dependientes

Escala de

Definicion Conceptual Definicion Operacional Indicadores

medicion

Tiempo promedio

en ¢l registro de

Razdn
matriculas de los
La Gestion Educativa, es una
alumnos
funcidn dirigida a generary | La gestion educativa es
Tiempo promedio
sostener el centro educativo | un proceso orientado
en el registro de
tanto a las estructuras al fortalecimiento de Razon
notas de los
educativas y pedagdgicas los Proyectos
alumnos.
como los procesos internos Educativos de las

Tiempo promedio

de naturaleza democratica Instituciones, que Razon
de generacion de

equitativa y eficiente que ayuda a mantener la
reportes de
permita a los estudiantes autonomia
asistencia de los
desarrollarse como personas institucional, en el
alumnos
plenas responsables y marco de las politicas
Tiempo promedio
eficaces como ciudadanos publicas, y que
de generacion de
capases de contribuir la enriquece los procesos
reportes de
democracia y el desarrollo pedagogicos con el fin Razon
Notas de los
nacional armonizando su de responder a las
alumnos
proyecto personal con un necesidades educativas
Nivel de
proyecto colectivo. locales, regionales.
satisfaccion del Razon
(ARTEAGA GUTIERREZ, 2010)
personal

administrativo
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Independiente

Variable

Sistema de
Informacion
Académica via

Web

Tabla N° 2: Variables Independiente

Definicion Conceptual

El objetivo principal del
Sistema académico es llevar
un control detallado  del
rendimiento académico del
alumno, como  también
informacion relativa a las
materias y  contenidos
entregados, evaluaciones de
profesores, etc, entregando,
ademds, las herramientas
gue permitan efectuar una
gestion mas  eficiente

(Santoveria Casal, 2009)

Definicion Operacional

Potente plataforma de
gestion académica en linea
para instituciones
educativas.  Permite el
control desde la matricula
hasta el fin del afio
académico, el control de
notas por asignaturas,
calificaciones  del tipo
cualitativo o cuantitativo y

periodos de evaluacion.

Indicadores

Escala de

medicion

Razdn
Pruebas unitarias.
Pruebas Razdn
funcionales.
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INDICADOR

DESCRIPCION

Tabla N° 3: Indicadores

OBJETIVO

TECNICA /
INSTRUMENTO

UNIDAD DE
MEDIDA

MODO DE CALCULO

Tiempo promedio en el registro

Es el tiempo promedio que se

demora el personal administrativo

Reducir el tiempo de

rpRM = 2= TRM:

TPRM = Tiempo promedio de registro

Cronometro Minutos d icul
de matriculas de los alumnos. | en realizar el registro de matricula registro € matricula.
de un alumno TRM =Tiempo de registro de matricula
n = Numeros de Registros.
?:1 TRNI.
TPREN = —
Es el tiempo de promedio que se TPRM = Tiempo promedio de registro
Tiempo promedio en el registro | demora el personal administrativo | Reducir el tiempo de de not
_ _ _ Crondmetro Minutos € notas.
de notas de los alumnos en realizar el registro de notas por registro de notas TRM--= Tiempo de registro de notas
los cursos
por cursos
n = Niimeros de cursos
) . o " TRA;
Es el tiempo promedio gue se Reducir el tiempo TPRA =221
Tiempo promedio de n
demora el alumno para recibir el promedio de los TPRA = Ti diod e d
generacion de reportes de Crondmetro Minutos = liempo promedio de reporte de

notas de los alumnos

reporte de notas de los alumnos

de cada curso

reportes de notas de

los alumnos

notas

TRA; =Tiempo de reporte de notas
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2.4. Metodologia.

En el presente estudio de investigacién la metodologia utilizada es experimental ya que

existe la relacidén causa y efecto entre la variable dependiente (Gestidon Educativa) y la

variable independiente (Sistema de Informacién Académica via Web). Por tal motivo para

el desarrollo de este proyecto se utilizara la metodologia ICONIX, la cual tiene una

estructura como se presenta en la siguiente figura:

Figura N° 1: Metodologia Iconix

— -ul
)

Dinamica % oo

21

~

000

Conjunto de Caso de Uso 2 /0_83 Secuencia

Historias

I

(\ |
)
Modelos de Diagrama de !
i

Planes de Prueba
Diagrama de Robustez

..--..-....\..l..,‘_.‘m.

1

! Estatica

' i

| = = - codigo
! Modelo de Actualizacion

I Dominio Modelo de Dominic Modelo de Clases

.L - --—-—---—.‘

Fuente: (Iconix, 2011)

Las tres caracteristicas fundamentales de ICONIX son:

>

Iterativo e incremental: “Diversas iteraciones ocurren entre el desarrollo del modelo
del dominio y la identificacion de los casos de wuso. El modelo estatico

incrementalmente refinado por los modelos dindmicos.”

Trazabilidad: Cada paso estd referenciado por algin requisito. Es la capacidad de

seguir una relacién entre los diferentes artefactos producidos.

Dindmica del UML: ICONIX ofrece en uso dinamico del UML como los diagramas de

caso de uso, diagramas de secuencia y de colaboracién.
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Fases de la Metodologia ICONIX

> Fase I: Andlisis de Requisitos:

>

d.

Fase

Se identifica en el mundo real los objetos y todas las relaciones de
agregacion y generalizacion entre ellos. Utilizar un diagrama de clases de

alto nivel definido como modelo de dominio.

Si es posible presentar un prototipo rapido de las interfaces del sistema,
los diagramas de navegacion, etc. de manera que los clientes puedan

comprender mejor el sistema propuesto.

Se identifica los casos de uso del sistema mostrando los actores
involucrados. Para representarlo se hace uso del modelo de casos de

Uuso.

Organizar los casos de uso, para ello utilizar los diagramas de paquetes.

Asociar los requerimientos funcionales con los casos de uso y con los

objetos de dominio.

Il: Analisis y Disefio Preliminar:

Describir los casos de uso como un flujo principal de acciones, pudiendo
contener los flujos alternativos y los de excepcion. ICONIX sugiere que

no se debe perder tanto tiempo con la descripcion textual.

“Realizar un diagrama de robustez. Se debe ilustrar graficamente las
interacciones entre los objetos participantes de un caso de uso. Este
diagrama permite analizar el texto narrativo de cada uso e identificar un

conjunto inicial de objetos participantes de cada caso de uso.”

“Actualizar el diagrama de clases ya definido en el modelo de dominio
con las nuevas clases y atributos descubiertas en los diagramas de

robustez.”
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> Fase lll: Disefio:

a. Especificar el comportamiento a través del diagrama de secuencia. Para
cada caso de uso se debe identificar los mensajes entre los diferentes
objetivos. Es importante emplear los diagramas de colaboracidn para

representar la interaccion entre objetos.

b. Terminar el modelo estético, adicionando los detalles del disefio en el

diagrama de clases.
c. Verificar si el disefio satisface los requerimientos identificados.
> Fase IV: Implementacion:
Utilizar el diagrama de componentes, si fuera necesario para apoyar el desarrollo.
a. Escribir / Generar el codigo.

b. Realizar pruebas. Test de unidades, de casos, datos y resultados. Test de
integracion con los usuarios para verificar la aceptacion de los

resultados.
2.5. Tipos de Estudio.
e Investigacion Aplicada

Porque empleare conceptos tedricos y experiencias en busqueda de una soluciéon para

mejorar la situacidn actual del problema. (AMIEL PEREZ, 1993)
e Investigacion Explicativa

Debido a que esta investigacion centra su interés en responder o dar cuenta el porqué

de los objetos que se investiga (Vasquez, 2011)
2.6. Disefio de investigacion.

Para la contrastacion de la hipdtesis aplicare el disefio Experimental del tipo Pre -
Experimental, en base a estudios explicativos el investigador manipulara
intencionalmente la variable independiente (causa), para observar los efectos que
ocasiona en la variable dependiente, después de ser implantado el sistema web

(consecuencia).
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®  Realizar una medicion anticipada de la variable dependiente (PRE-TEST).
® |3 aplicacion de la variable independiente a los sujetos del grupo.
®  Realizar una medicion nueva de la variable dependiente en los sujetos (POST-TEST).

Figura N° 2: Disefio de Investigacion

7~ N\

_ 1[0,

* SISTEMA

ACADEMICO ViIA

WEB
PRE-TEST POST-TEST

En donde:

G: Grupo Experimental.

01 = Gestién Educativa antes del sistema académica via web.

X = Sistema Académico Via Web

02 = Gestidn Educativa después del sistema académica via web.

Esta comparacion determinara si el sistema académico via web, mejora o no la

Gestidn Educativa en el centro de educacién técnico productivo TELENORT.
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2.7. Poblacion, muestra y muestreo.
2.7.1. Poblacion.

La poblacion, objeto de estudio son todos los alumnos, Docentes y personal

administrativo.

Tabla N° 4: Poblacién

Poblacion N°

Administrativos 05
Docentes 11
Alumnos 220

Total 236

2.7.2. Muestra.
La muestra se obtiene de la siguiente formula:

. N.Z%Pg
““(N—1)E? +7%2P.q

i 236.(1.96)%. (0.5). (0.5)
=236 — 1)(0.05) + (1.96)2(0.5). (0.5)

| 1,3234312
"=34425 + 09604

n=146 =

Dénde:

n: Tamafo de muestra

P: Es la Variabilidad Positiva

E: Es la Precision o error

Z: Es el nivel de confianza

g: Es la Variabilidad negativa
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N: Es el tamafio de la poblacidn

En la gran mayoria de las investigaciones se utiliza un nivel de confianza del
95% por ello tomaremos esta cifra como valida para el calculo muestra, por lo
que el valor Z seria 1.96. El resultado nos indica las variabilidades p= 0.5 y

g=0.5. En el cual se emplea un nivel de error (E) del 5%.

2.7.3. Muestreo

= Indicador 1: Tiempo promedio en el registro de matriculas de los alumnos
Poblacion: 220 alumnos
Muestra:

B 220(1.96)2.(0.5).(0.5)
=220 — 1)(0.05)2 + (1.96)2(0.5). (0.5)

n=140 Registros de Matriculas

Muestreo: El muestreo que se realizara es probabilistico aleatorio simple

= Indicador 2: Tiempo promedio en el registro de notas de los alumnos.
Poblacion: 220 alumnos
Muestra:

i 220.(1.96)2.(0.5). (0.5)
=220 — 1)(0.05)2 + (1.96)2(0.5). (0.5)

n=140 Registro de notas

Muestreo: El muestreo que se realizara es probabilistico aleatorio simple
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= Indicador 3: Tiempo promedio de generacidn de reportes de asistencia:
Alumnos: 220 x 5 dias = 1,100 registros de asistencias.

i 1100(1.96)2. (0.5). (0.5)
"= {1,100 — 1)(0.05)2 + (1.96)2(0.5). (0.5)

n=285 reportes de asistencias a la semana
Muestreo: El muestreo que se realizard es probabilistico aleatorio simple
= Indicador 4: Tiempo promedio de generacidn de reportes de notas del alumno:
Alumnos: 20 x 5 dias = 100 registros de notas a la semana.

i 100(1.96)2. (0.5). (0.5)
"= (100 — 1)(0.05)2 + (1.96)2(0.5). (0.5)

n=80 reportes de notas a la semana

Muestreo: El muestreo que se realizara es probabilistico aleatorio simple

= Indicador 5: Grado de satisfaccidon del Personal administrativo.

n=5
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2.8. Técnicas e Instrumentos y Procedimientos de Recoleccion de Datos

Tabla N° 5: Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Técnicas Instrumentos Fuentes
Entrevista Entrevista Personal Administrativo
Entrevista Entrevista Docentes

Encuesta Cuestionario Alumnos

2.9. Validacién y Confiabilidad del Instrumento.

La elaboracion de la encuesta ha tenido que ser evaluada y validada por expertos,
guienes dieron el visto bueno y aprobaron el instrumento, para luego aplicar dichas

encuestas a una parte de mi poblacion.

A continuacion, se presenta la base de datos en el programa SPSS, para luego analizarlos

y concluir en el alfa de Cron Bach.

Figura N° 3: Andlisis de Confiabilidad
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16,00
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* En este cuadro es la primera parte para analizar la confiabilidad esto se hace
usando un software llamado SPSS, en el cuadro se wverifica en la columna el
numero de poblacion encuestada y la fila superior se verifica el nimero de la
pregunta y dentro de ello encontramos el valor que se le dio a la pregunta segun lo

respondido por cada encuestado la cual va desde 1 -4,

Figura N° 4: Andlisis de Confiabilidad; Vista de Variables

See le~ BLAW HEBEY BT 10 *

I

MNombre Tipo Anchura |Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas|  Alineacidn Medida Ral

1 VARO0001 Mumérico 8 0 Ninguna Ninguna 8 = Derecha &5 Nominal “w Entrada
2 VARO0002 MNumérico g 0 MNinguna MNinguna ] = Derecha &5 Nominal “w Entrada
3 VARO0003 MNumérico 8 0 Minguna MNinguna g Derecha &5 Nominal “w Entrada
4 VAR00004 Mumérico 8 0 Ninguna Ninguna 8 = Derecha &5 Nominal “w Entrada
5 VAR00005 Numérico il 0 Ninguna MNinguna ] = Derecha &> Nominal “w Entrada
6 VARO0006 MNumérico 8 0 Minguna MNinguna g = Derecha &5 Nominal “w Entrada
T VARO0007 Mumérico 8 0 Ninguna Ninguna 8 Derecha &5 Nominal “w Entrada
8 VAR00006 Numérico il 0 Ninguna MNinguna ] = Derecha &> Nominal “w Entrada
9 VARO0009 MNumérico 8 0 Minguna Ninguna g = Derecha &b Nominal “w Entrada
10 VAR00010 Mumérico 8 0 Ninguna Ninguna 8 Derecha &5 Nominal “w Entrada
11 Suma Numérico il 2 Ninguna MNinguna 10 = Derecha 4 Escala “w Entrada
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

JETI

Vista de datos | Vista de variables

e En este cuadro verificamos la columna de la pregunta, la medida de dicha

pregunta e rol que tiene segun el SPSS.

Figura N° 5: Alfa de Cronbach

Fiabilidad

Escala: ALL VARILABLES

Resumen de procesamiento de casos

[] =)
Casos wWalicdo 31 TFv.Ss
Excluido® [=] 22,5
Total a0 100,0

@ La eliminacidn por lista se basa en todas
las variables del procedimisnto.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de rd de
CTronbach elemantos

=== 10
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e Para el puntaje de los items de cada pregunta de la encuesta, se utilizé la escala de
Likert, de la siguiente forma:
=  Muy Bueno: 4 puntos
=  Bueno: 3 puntos
= Regular: 2 puntos

= Deficiente: 1 punto

Tabla N° 6: Escala de la valoracion del Alfa de Cronbach

VALOR ALFA DE CRONBACH APRECIACION

[0.95a+> Muy elevada o Excelente
[0.90-0.95 > Elevada
[0.85-0.90 > Muy buena
[0.80-0.85> Buena
[0.75-0.80> Muy respetable
[0.70-0.75> Respetable
[0.65-0.70 > Minimamente aceptable
[0.40-0.65 > Moderada
[0.00-0.40 > Inaceptable
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Figura N° 6: Fiabilidad de la Escala de Medicién

Estadisticas de total de elemento
Alfa de
Media de Varianza de Corelacion Cronhach si
gscala siel gscala siel total de Correlacion el elemento
glemento se | elemento se glementos multiple al seha
ha suprimido | ha suprimido corregida tuadrado suprimido
F1 1997671487 48,965 M 72 408
P2 2033181313 43,212 700 T8 878
F3 20 36737114 43,081 TE1 T 87
P4 1668071932 43487 587 A2 886
28] 2016848350 43,842 615 66T 84
P@ 2036292176 41,848 808 795 A7
F7 2007893956 43,272 T8T 70 A7
P8 2019254727 41,718 702 G677 878
P 2009833148 41,8545 716 702 877
P10 16 68808789 40,705 601 642 Beg

2.10. Métodos de Analisis de Datos.

La contrastacién de la hipotesis se realizé con el método propuesto, que nos permite

aceptar o rechazar la hipdtesis. Para ello se efectuarad la prueba distribucion Z para

muestras mayores a 30 y T Student para las muestras menores iguales a 30, es decir:

Sin < =30 —" Prueba T Student para diferencia de medias.

Sin > 30 —» Prueba Z para diferencia de medias

# Para un indicador n <= 30

Prueba T Student diferencia de medias

Nro. R B D, D?
1 11, 11
2 12, 12,
3 13, 134
a4 14, 14,

I
-
-
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Procedimiento:

Definicién de Variables

la = Indicador del Sistema Actual

Ip = Indicador del Sistema Propuesto

Hipotesis Estadistica

Hipétesis Ho:

Ho=l3—lp<=0

El indicador del Sistema actual es mejor que el indicador del sistema propuesto.

Hipoétesis Ha:

HE=|a—|p}U

El indicador del Sistema propuesto es mejor que el indicador del Sistema actual.

s Nivel de Significancia

X = 5% (ERROR)

Nivel de confiabilidad ((1 - X) =0.95)

= Estadistica de la Prueba

Dénde:

D = Diferencia de Promedio

n = Muestra

SD = Desviacion Estandar
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Regién de Rechazo
La Region Rechazo est =1,
Donde t, es tal que:

P[T>Ty =0.05

Donde t, = Valor Tabular

Luego Region de rechazo: t >ty

4+ Diferencia de Promedios

T, Di

n

5:

4+ Desviacién Estandar

nz?:lﬂi:_ (E?zlﬂi)z
n(n—1)

Sp =

%+ Conclusion

Distribucion T Student

Region Aceptacion

Valor Critico t,

Region de rechazo
(valor tabular)
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> Paraunindicador n >30

Prueba Z diferencia de medias

Procedimiento:

Definicién de Variables

Iz = Indicador del Sistema Actual

Ip = Indicador del Sistema Propuesto

Hipodtesis Estadistica

Hipotesis Hg:

Ho=la—lg<=0

Nro. |1, | Ip Li-la I - Ip (I, -Ta ) (Ipi - 1p)?
1 Il. Ilp
: 12. IZD
3 13. I3p
A
G} v H i
(Ia- Ia) Z(’lpi - 1Ip) (1ai Zl’lpi - 1p)2
=1 =1 =1 =1
- 1a)2
— Y. Iai — Y. Ipi
la==5 Ip==5

El indicador del Sistema actual es mejor que el indicador del sistema propuesto.

Hipétesis Ha:

Ha:|a—|p3“0

El indicador del Sistema propuesto es mejor que el indicador del Sistema actual.

Nivel de Significancia

X = 5% (ERROR)

Nivel de confiabilidad ((1 - X) = 0.95)
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= Estadistica de la Prueba

(Xa-Xp)
a?  ap?
“na | np

= Region de Rechazo
La region de rechazo es Z = Zx, donde Zx es tal que:
P [Z = Zx] = 0.05, donde Zx = Valor Tabular
Luego Region de rechazo:
Z>=7x
4+ Promedio

_ T Xi
B n

X

4+ Desviacién Estidndar

_ IR @
n—1

SZ

4+ Conclusién

Distribucion Z (Normal)

Region Aceptacion

Valor Critico t,

Region de rechazo
(valor tabular)
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Ill. RESULTADOS.
En la presente investigacion la metodologia utilizada es experimental ya que existe la
relacion causa y efecto entre la variable dependiente (Gestidon Educativa) y la variable
independiente (Sistema de Informacion Académica Via Web). Asi mismo la Metodologia a

utilizar es la lconix.

Fase I: Requerimientos.

Esta etapa consiste en mencionar los Requisitos funcionales y no funcionales, Modelo

del Dominio, casos de uso, Prototipos del Sistema y la factibilidad econdmica

# Requerimientos funcionales. Definen las funciones que el sistema Sera capaz de
realizar. Describen las transformaciones que el sistema realiza sobre las entradas

para producir salidas.

# Requerimientos no funcionales. Como su nombre sugiere, son aquellos
requerimientos que no se refieren directamente a las funciones especificas que
proporciona el sistema, sino a las propiedades emergentes de éste como la

fiabilidad, el tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento.

Cuadro N° 1: Resultados Requerimientos Funcionales y Requerimientos no funcionales

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

% El sistemma debe permitir el registro de | ¥ Para acceder sistema web debe estar
registro de notas, registro de matriculas, validado el acceso mediante un usuario y
Registro de asistencias del alumno, registrar una clave.

docentes, registrar horario, registrar curso,

. . . % Se hara uso del gestor de Base de Datos
registrar periodos y el registro del aula.

Mysqgl

% El sistema debe permitir visualizar todos los

. . . @ La Aplicacion se desarrollard en lenguaje
registros respectivos (notas, matriculas,

. . .. de programacion web PHP.
asistencias) en las distintas plataformas.

Se observa en el cuadro N° 1, los requerimientos funcionales y no funcional
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Diagrama N° 1: Requerimientos Funcionales

uc Modelo Actualizado de Caso de Uso/

Gestionar Actor l

g + Adminigtrativo/Secretaria
Gestionar Busquedas g + Alumno
g + Docente

o + Buscar Alumno
o + Buscar Ambiente /:\
o + Buscar Aula
o + Buscar Ciclo
D+ Buscar Cumicula
o + Buscar Curso

D+ Buscar Docente Gestionar Mantenimiento

(R Buscar Horario A - (D + Gestionar Alumno Gestionar Reportes

(D + Buscar Nivel T~ (D + Gestionar Apoderado (D + Reportar Alumno

- Ry Buscar Periodo ) (@ g Gestionar Docente D+ Reportar Asistencia

-y Buscar Seccion () t Gestionar Periodo Academico | _ _ = - R Reportar Cursos

@ + Seccion (D + Gestionar Tumo (D + Reportar Ficha de Matricula

- ¢ + Gestionar Aulas (2 + Reportar Horarios

Administrar Usuario [ =" o + Gestionar Seccién O + Reportar Notas

o + Gestionar Cursos

O + Gedionar Administrador
D + Gestionar Ciclo

o + Gedtionar Usuario
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Diagrama N° 2: Caso de Uso General del Sistema Académico

uc Caso de Uso Actual /

Gestionar Cargo

(from Configuracio

Gestionar Alumno

(from Gestionar Mantenimiento)

Gestionar Docente

(from Gestionar Mantenimiento)

Gestionar Aulas

(from Gestionar Mantenimi

Gestionar Seccién

(from Gestionar Mantenimiento)

Gestionar Cursos

(from Gestionar Mantenimiento)

Gestionar

Administrativ o Gestionar Usuario

Registrar Asistencia

(from ConfigWacion)

(from Cohfiguracion) (from Registrar Asigtencia)

(from

Registrar Horario

(from Registrar Horario)

Docente

Registrar Matricula (from Gestionar Actor)

ini

(frg,

rativo/Secr ria

Gestfonar Actor) (from Registrar Matricula)

Gestionar Periodo

Academico

Alumno

(from Registrar Periodo)

Gestionar Ciclo

Ver Ficha
Matricula

Ver Asistencia Ver Horario

(from Gestionar Mantenimiento)
(from Ver Alumno)

(from Ver Alumno)

(fromVer Alumno)

Registrar Notas

egistrar Notas)

(from Ver Alumno)

Segun el diagrama N° 2, entiéndase como caso de uso como el proceso principal, entre los usuarios y el sistema, como se puede observar existen 18

casos de usos, y un caso de uso principal registrar matricula.
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Diagrama N° 3: Modelo del dominio Actual del Sistema:

class Modelo de dominio/
. Administrador Usuario
Seccion Ciclo Pertenece
Tiene
1 1
1. 1
\1
1.*
Pertenece Realiza
1 1.*
Periodo . _
oS Matricula Asistencias
Tiene Pertenece Tiene
1.* 1 1 1 1%
/
Tiene / 1 \1 1. l\
Pertenece Tiene Tiene Realiza
Cursos
l *
v 1. 1.% 1
L.x Notas
Docente Aula Alumno

Como se observa en el diagrama N°3, existen entidades relacionadas; cuya principal es la entidad matricula y horarios. El Modelo de Dominio es
un artefacto de la disciplina de andlisis, construido con las reglas de UML durante la fase de disefio preliminar, presentado como uno o mas

diagramas de clases y que contiene, no conceptos propios de un sistema de software sino de la propia realidad fisica.
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Descripcion

Tabla N° 7: Flujo de Caja

Costos de Inversion

Costos del Software 5/. 0.00
Costos del Hardware 5/.1,545.00
Costos de Desarrollo
Costo. de Personal 5/. 4,600.00
Costo. de Materiales 5/ 276.30
Costo. de Energia 5/ 79.56
Costos Operativos
Costo. de Materiales 316.50 316.50 316.50
Costo. de Energia 185.15 185.15 189.15
Costo. de Servicio Web 110.00 110.00 110.00
TOTAL COSTO s/. 6,500.00 s/. 615.65 5/. 615.65 5/. 615.65
Beneficios 5/.7,140.00 | S§/.7,140.00 s/. 7,140.00
Total de Beneficios 5/.6,524.00 | 5/. 6,524.00 5/. 6,524.00
FLWIO DE CAJA $/- 6,500.00 5/.24.00 5/.6,548.00 5/.13,072.00

Segun el Tabla N° 7, El flujo de la caja proyectada se inicia en el afio 0 con una

inversion, lo cual se ve reflejado sobre los costos de desarrollo v los costos

operativos, en beneficio tangible, en el afio siguiente (Afio 1) que se obhserva en la

columna 3, se ve una ganancia que se da entre el total del afio cero, mas el afio

total de los beneficios. Realizandose asi para los distintos afios
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Para demostrar la rentabilidad del proyecto se calculd los indicadores financieros
como son, el VAN, COSTO/BENEFICIO, TIR; por lo tanto, se tuvo que calcular el
valor que se alcanzdé en un capital a futuro.

Criterio de Evaluacidn:

* VAN < 0 = No conviene ejecutar el proyecto. El valor actual de
costos supera a los beneficios; por lo que el capital invertido no rinde
los beneficios suficientes para hacer frente a sus costos financieros.

s VAN >0 = Conviene ejecutar el proyecto.

* VAN=0 -2 Esindiferente la oportunidad de inversién.

La Tasa minima aceptable de rendimiento:

s Tasa (TMAR)= 15% - Fuente: Banco de Crédito
Formula:

B-0 B-0 ((B-0
arn et azpiee

VAN = —1; +
Doénde:

e I,: Inversion inicial o flujo de caja en el periodo 0.
e B=Total de beneficios tangibles.

e C=Total de costos operaciones.

¢ n=Numero de afios (periodo).

(7,140 - 61565) (7,140 - 615.65) (7,140 - 61565)
(1 + 0.15) (1 + 0.15)2 (1+0.15)3

VAN = —6,500.00 +

VAN = 8,395.76

A. Relacién Beneficio/Costo (B/C)

Formula:

VAB

= — e (311
VAC (3.10)

Ol ™

Doénde:

e VAB: Valor Actual de Beneficios.

e VAC: Valor Actual de Costos.
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Férmula para Hallar VAB:

B B

VAB = et ar T aa

Reemplazamos los beneficios obtenidos en el flujo de caja en la férmula.

B (7,140.00)+ (7,140.00) N (7,140.00)
"~ (1+0.15)  (1+0.15)2  (1+0.15)3

VAB

VAB = 16,302.23

Formula para Hallar VAC:

C C

VAC =1, + + +
T+ (1+D? (1+)3

e (3.13)

Reemplazamos los beneficios obtenidos en el flujo de caja en la férmula.

615.65 615.65 615.65

VAC = 6,500.00 + (1+015) F (1+015)2 @ (1+015)°

VAC = 7,905.67

Reemplazamos los valores de VAB y VAC en la formula.

16,302.23

B/C = 7,.905.67

5 2.06
C_ "

TIR (Tasa interna de retorno)

La tasa interna de retorno o tasa interna de rentabilidad (TIR) de una
inversion, esta definida como la tasa de interés con la cual el valor actual neto
o valor presente neto (VAN o VPN) es igual a cero. El VAN o VPN es calculado
a partir del flujo de caja anual, trasladando todas las cantidades futuras al
presente. Es un indicador de la rentabilidad de un proyecto, a mayor TIR,
mayor rentabilidad.

(B-c) (B-C) (B-0)

0=—1I,+ ) + {1+i)2+ T Dt

TIR = 53.00%
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B. Tiempo de Recuperacion de Capital
Esto indicador nos permitira conocer el tiempo en el cual recuperaremaos la

inversion (afios / meses / dias).

Féormula:

TR = (g gy = (3.15)

Dénde:

lo: Capital Invertido

B: Beneficios generados por el proyecto

C: Costos Generados por el proyecto

- 6,500.00
~ (7,140.00 — 615.65) T

TR

TR = 0.99

Tiempo de recuperacion de capital serd de 11 mesesy 26 dias.
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Fase Il: Analisis y Disefio Preliminar.

Diagrama N° 4: Modelo del Dominio Actualizado

class Objetos del dominio/
Usuario i
Periodo Seccion Ciclo
= clave: char(40) Tiene
- estado: char(8) M=~ do- char(8) - descripcion: varchar(40) - descripcion: varchar(40)
= idadministrador: int(11) B fechaa.erre: date - estado: char(8) 1..x 1= estado: char(8)
= Idsuario: int(11) B irzelnElE date - idseccion: int(11) = idciclo: int(11)
N usuario: char(40) = fechalmclo:_ date 1 -
- idperiodo: int(11) i .-
1
Pertenece Cursos
Pertenece
- descripcion: varchar(50)
= estado: char(8)
1 - _idcurso: int(11)
Matricula .
Administrador Horarios
- apellidos: varchar(50) Realiza . Zc;r;c(ijlg:oghai?ga)r(le,) Pertenece = idaula: ir|t(11) 1
= direccion: int - fecha: date B e 0 |nt<11) Docente
- dni: char(8) 1 1.5 - idadministrador: int@1) |1 1 (gmiciciocente:int(L1)g— Pertenece
- estado: char(8) - idalumno: int(11) 5 !dhOl’_al’lOS: .|nt(11) - apellidos: varchar(50)|
- idadministrador: int(11) B S horario= int@1) - idperiodo: int(11) - clave: varchar(40)
= nombres: varchar(50) . idmatricula: int(11) 1 1..%| - direccion: varchar(50)
- email: varchar(50)
1 / 1 1T* Tiene - feds;ado: chanr(B()ll)
i i iene - iddocente: int
Ticne Realiza = nombres: varchar(50)
- usuario: varchar(40)
P 1..* 1..*
1 Alumno W
i i ula
s tonclas ot S o apellidos: varchar(50)
= descripcion: char(2) | fecharegistro: date - clave: char(20) = descripcion: varchar(50)
- idasistencia: int(11) - idmatricula: int(11) - codigoalumno: char(8) = ?StadOI 'char(8)
= idmatricula: int(11) | idnotas: int(11) o direccion: varchar(50) = idaula: int(11)
«C» - notal: double - DNI: char(8)
- [/fechasistencia: dat¢ - nota2: double - fechanacimiento: date
. nota3: double = idalumno: int(11)
. promedio: double - nombres: varchar(40)
= sexo: char(10)
- usuario: char(20)

Segun el diagrama N° 4, segln el diagrama del modelo de dominio actualizado, se muestra las relaciones de las entidades, atributos y su Cardenalidad.

Como se puede observar existen 12 artefactos que interactian con el sistema.
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Fase lll: Diseiio Detallado.

Figura N° 7: Modelo Fisico de la Base de Datos.

¥ idcurso INT(11)

< descripcioncurso VARCHAR(45)
< estadocurso CHAR(8)

7 idnivel INT(11)

"/ idseccion INT(11)

“» descripcionseccion VARCHAR(45)

. estadoseccion CHAR(8)

/ idturno INT(11)

" idgrado INT(11)
. descripciongrado VARCHAR(45)
< estadogrado CHAR(S)

& iddisenocurricular INT(11)

@ idcurso INT(11)
& idgrade INT{11)
& idnivel INT(11)

'/ iddetalledisenocurricularcurso INT{11)

 idhorario INT(11)

< idambiente INT(11)
& idseccion INT(11)
& idturno INT(11)

& iddetalledisenocurricularcurso INT(11)

"/ iddisenocurricular INT(11)
< descripcioncurricular VARCHAR(45)
< estadocurricular CHAR(8)

_ 1 Indexes
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" idmatricula INT(11)

> fechamatricula DATETIME

> condicienmatricula VARCHAR (45)
< estadomatricula CHAR(S)

r—i< & idestudiante INT(11)

| > observacion VARCHAR(450) Ly
I & idperiodoacademico INT{11)

| & idpersona INT(11)

I & idhorario INT(11)

' idperiodoacademico INT(11)

> fechainicioperiodo DATETIME
< fechafinperiodo DATETIME
. estadoperiodo CHAR(8)

>——

(i

|'___'I

» descripcionperiodo VARCHAR(45)

> especialidadesperiodo VARCHAR(45)
> fechacierrematricula DATETIME

" idestudiante INT(11)

> codigoestudiante VARCHAR(45)
> nombresestudiante VARCHAR(45)
» apellidosestudiante VARCHAR(45)
» sexoestudiante CHAR(10)

» estadocivilestudiante CHAR(10)
«» fechanacimientoestudiante DATE

"| & paisestudiante VARCHAR{45)

» direccionestudiante VARCHAR(45)
< telefonoestudiante CHAR(9)

& idinstitucioneducativa INT{11)

» dniestudiante CHAR(8)

> usuarioestudiante VARCHAR(45)




< descripcionturno VARCHAR({45)
. estadoturno CHAR(8)

9 iddocente INT(11)

i < claveestudiante VARCHAR(45)

“ horainicioturno TIME  idpersona INT(11)
“ horafinturno TIME > nombres VARCHAR(45) By
< apellidos VARCHAR(45)

? iddocents INT(LT) > direccion VARCHAR(45) v l'f_lasist_entl'a INT{11)
 idambiente INT(11) > nombredocente VARCHAR(45) < celular CHAR(9) . situacion VARCHAR(45)
& descripcionambiente VARCHAR(95) ., apellidosdocente VARCHAR(45 2 dni CHAR(8)  iddisenocurricularcurso INT(11)

pel (45) )
» tipopambiente VARCHAR(45) » direcciondocente VARCHAR(45) :) :ﬂdo CHA?(S: z I:gmd_o I::(Tl(ll)l}
) ) ) idcargo INT(11 idseccion

' < usuario VARCHAR(45) | | -, fachanacimi entopersona DATE % iddocente INT(11)

- telefonodacente CHAR(9) 7 clave VARCHAR(45) > estadocivil VARCHAR(45) < idfechaasistencia INT(11)

7 puestodocente VARCHAR(43) | |, ectado VARCHAR(45) & idestudiante INT(11)

< fechanacimientodocente DATE % idpersana INT(11)

. estadodocente CHAR(8)

“» usuariodocente VARCHAR(45)

o clavedocente VARCHAR(45)

. dnidocente CHAR(8)

- 1 idcargo INT(11) ! idfechaasistendia INT(11)
< descripcioncargo VARCHAR(45) 2 anio DATE
< estadocarge CHAR(8) > mes DATE

> fecha DATE
> dia CHAR(12)

Segun la Figura N° 7, se observa el modelo base de datos con dieciocho tablas con sus respectivas claves primarias y claves foraneas, las cuales estan

relacionadas, en cada una de ellas se registran datos que ingresan al sistema académico.
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Diagrama N° 5: Diagrama de Componentes.

cmp Modelo de Componentes /

Resources(css,js)

Realiza las
operaciones /

pertinentes segun la S~ _ ] @ E
Iégica del negocio Controlador Vista
T
'
'
'
'
'
'
'
.
dnsert ] Modelo Interfaz del Formulario
-Update Web
-Select
Delete
Conexiéon |- - - - 4 Capa de Conexién

Servidor de Base
de Datos

Segun el Diagrama N° 8, se muestra todos los elementos de disefio del sistema de informacién académico via web. La cual se observa la conexién a la base

de datos, la autenticacion de la conexidn y los procesos que se muestra en la capa de presentacion.

50



Figura N° 8: Diagrama de Despliegue
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Como se visualiza en la Figura N° 8, se utilizd los servidores web y de base de datos, ademas la conexion de internet, se utilizd la proteccidn de un firewall, para la conexion
del centro productivo se utilizé un switch, dos computadoras de escritorio y una impresora.
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Fase IV: Implementacion.

En la fase de implementacién, se incluyen las entradas y salidas esperadas para cada

prueba funcional. Los resultados esperados fueron:

Cuadro N° 2: Caso de Prueba — Registrar Alumno

Campo: Nombres

Tipo: Alfabético

Longitud: 30 caracteres

Clase valida

1. La cadena no puede ser

nulo o vacid

2. Cadena de 30 caracteres

COmo maximo

3. Solo letras

Clase no vilida

4, Cadena con valores

nurmericos.

5. Cadena nulo o vacio

Campo: Apellido Paterno

Tipo: Alfabético

Longitud: 30 caracteres

6. La cadena no puede ser

nulo o vacid

7. Cadena de 30 caracteres

COmo maximo

8. Solo letras

8. Cadena con valores

numericos.

10. Cadena nulo o vacio

Campo: Apellido Materno

Tipo: Alfabético

Longitud: 30 caracteres

11. La cadena no puede ser

nulo o vacid

12, Cadena de 30 caracteres

COMmo maximo

13. Solo letras|

14. Cadena con valores

numeéericos.

15. Cadena nulo o vacio

Campo: DNI

Tipo: Mumérico

Longitud: 8 Digitos

16. La cadena no puede ser

nulo o vacid

17. Cadena de 8 digitos como

maximo

18. Solo numeros

19. Cadena con valores

alfabéticos.

20. Cadena nulo o vacio
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Campo: Direcciéon

Tipo: Alfanumérico

Longitud: 50 caracteres

21. La cadena no puede ser

nulo o vacio

22. Cadena de 50 caracteres

como maximo

23. Cualquier tipo de caracter

alfanumérico.

24, Cadena nulo o vacio

Campo: Usuario

Tipo: Alfanumérico

Longitud: 15 caracteres

25. La cadena no puede ser

nulo o vacio

26. Cadena de 15 caracteres

cOomo maximo

27. numeros letras.

28. cadena nulo o vacio

Campo: Clave

Tipo: Alfanumérico

Longitud: 15 caracteres

29. La cadena no puede ser

nulo o vacio

30. Cadena de 15 caracteres

coOmo maximo

31. nimeros letras.

32. cadena nulo o vacio

e (Como se observa en el cuadro N° 2, se tiene en columna 1, donde explica los campos
s r !

el tipo y la longitud de los caracteres, en la columna 2 se mencionan las clases de

validaciones y en la columna 3, determina la condicion no valida del sistema.
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Nro.

Prueba

Nombres

Tabla N° 8: Prueba Unitaria Registrar Alumno

Apellido

Paterno

Apellido

Materno

Direccién

Usuario

Clave

CP1 1,2,3,4,5,6,7, Los datos ingresados no se
8,11,12,13,15 guardaron correctamente
,16,17,20,21, Juan Villanueva Vacio Villanueva Alva, Urb. Santa juan por la clase 3, 5, 29,30

22,29,30 lorge Maria Vacio

CcP2 1,2,3,6,7,8,11 Los datos ingresados no se

,12,13,15,23, guardaron correctamente
Luis Carlos Avila Rodriguez vacio Av. América vacio por no cumplir la clase 15,23
Sur 9393 Vacio

CP3 1,2,3,6,7,8,11 losé Carlo Sanchez Tapia José Luis Av. Peri 284 Andre 123 Los datos ingresados se
,12,13,15,16, Mantilla Villar guardaron correctamente
17,20,21,22,2

6,27,28

Como se observa en Tabla N° 8, en la columna 1, las cantidades de pruebas que se realizaron, en la columna clase, se verifican las pruebas funcionales y asf tener

una respuesta si los datos ingresados se guardaron correctamente.
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Cuadro N° 3: Caso de Prueba — Registrar Docente

Campo: Nombres

Tipo: Alfabético

Longitud: 30 caracteres

Clase valida

1. La cadena no puede ser

nulo o vacid

2. Cadena de 30 caracteres

COomo maximo

3. Sdlo letras

Clase no valida

4, Cadena con valores

NUMericos.

5. Cadena nulo o vacio

Campo: Apellido Paterno

Tipo: Alfabético

Longitud: 30 caracteres

6. La cadena no puede ser

nulo o vacid

7. Cadena de 30 caracteres

COomo maximo

8. Solo letras

8, Cadena con valores

NUMericos.

10. Cadena nulo o vacio

Campo: Apellido Materno

Tipo: Alfabético

Longitud: 30 caracteres

11. La cadena no puede ser

nulo o vacid

12, Cadena de 30 caracteres

COomo maximo

13. 54lo letras

14. Cadena con valores

NUMericos.

15. Cadena nulo o vacio

Campo: DNI

Tipo: Mumérico

Longitud: 8 Digitos

16. La cadena no puede ser

nulo o vacid

17. Cadena de 8 digitos como

maximo

18. 54lo numeros

19. Cadena con valores

alfabéticos.

20. Cadena nulo o vacio




Campo: Direccion

Tipo: Alfanumeérico

Longitud: 50 caracteres

21. La cadena no puede ser

nulo o vacio

22. Cadena de 50 caracteres

COmMo maximo

23. Cualquier tipo de caracter

alfanumeérico.

24, Cadena nulo o vacio

Campo: Usuario

Tipo: Alfanumérico

Longitud: 15 caracteres

25. La cadena no puede ser

nulo o vacio

26. Cadena de 15 caracteres

COmo maximo

27. nimeros letras.

28. cadena nulo o vacio

Campo: Clave

Tipo: Alfanumérico

Longitud: 15 caracteres

29. La cadena no puede ser

nulo o vacio

30. Cadena de 15 caracteres

COmo maximo

31. numeros letras.

32. cadena nulo o vacio
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Tabla N° 9: Caso de prueba registrar Docente

Nombres Apellido Apellido Direccion Usuario Clave
Paterno Materno
CP1 1,2,3,4,5,6,7 Los datos ingresados no
,8,11,12,13, José Vasquez Vacio 43214343 Urb. Santa juan Vacio se guardaron
15,16,17,20, Maria correctamente por la
21,22,29,30 clase 3, 5, 29,30
CcP2 1,2,3,6,7,8,1 Los datos ingresados no
1,12,13,15,2 | Luis Carlos Avila Rodriguez vacio Av. vacio Vacio se guardaron
3, América correctamente por no
Sur 9393 cumplir la clase 15,23
CcP3 1,2,3,6,7,8,1 Los datos ingresados se
1,12,13,15,1 José Vasquez Tapia 18821828 Av. Peru André 123 guardaron correctamente
6,17,20,21,2 284
2,26,27,28

Fuente: Elaboracion Propia



Esta Herramienta tiene la capacidad de explorar nuestro cddigo, encontrar dicho
grafo de caminos, seleccionar el subconjunto minimo suficiente de caminos para
probar todas las sentencias de nuestro cédigo y, finalmente, generar las entradas
representativas necesarias al programa para recorrer todos estos caminos.

== Complejidad ciclomatica

Para calcular la complejidad ciclomatica de McCabe, lo primero que tenemos
que hacer es dibujar el grafo de flujo. Para esto seguiremos los siguientes
pasos:
1. Sefialamos en el cédigo los pasos para dibujar el grafo de flujo.
Los siguientes scripts son usados para las pruebas de caja blanca de

registrar Matricula.

<?php

class MatriculasController extends AppController

{

public Shelpers = array('ls');

public Suses = array("Periodo", "Ciclo", "Seccion", "Matricula", User",
"Alumno");

public function beforeFilter()

parent::beforeFilter();

Sthis->Auth->allow("info"); > @

!
_/
public function index()
{
Sthis->layout = "admin"; —

Sthis->set("periodos", Sthis->Periodo->find("list", arr
( "fields" => array("Periodo.idPeriodo", "Periodo.descripcion"),
'conditions' => array('Periodo.estado' =>'1')

));
Sthis->set("grados", Sthis->Grado->find("list", array(




"fields" => array("Grado.idGrado",
"Grado.descripcion_general"), 'conditions' => array('Grado.estado' =>'1")
));
if (Sthis->request->is("post"))
{

Sthis->Matricula->create(); ;

Sthis->request->data["Matricula"]["fecha"] = date("Y-m-d™;

Sthis->Matricula->updateAll(

array("estado" => 2), array("idAlumno" => Sthis—/?cquest— 10
>data["Matricula"]["idAlumno"])
);
if (Sthis->Matricula->save(Sthis->request->data)) 1
{
Sthis->Session->setFlash(__("La matricula ha sido registrada
correctamente."), "flash_bootstrap"); 12
return Sthis->redirect(array("action" => "index")); 13
}
Sthis->Session->setFlash(__("No fue posible registrar la matricula."), y
"flash_bootstrap");
}
}
{
Sthis->layout = "alumno";
Suser = Sthis->Auth->user();
Salumno = Sthis->Alumno->findBylduser(Suser["idUser"]);
Sthis->Alumno->Matricula->id = Salumno["Matricula"]["idMatricula"];
Smatricula = Sthis->Alumno->Matricula->read();
Sthis->Alumno->Matricula->Seccion->id = 15

Smatricula["Matricula"]["idSeccion"];
Sseccion = Sthis->Alumno->Matricula->Seccion->read();
Sthis->set("alumno", Salumno);
Sthis->set("matricula", Smatricula);
Sthis->set("seccion", Sseccion);

}
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1. Dibujamos el grafo de flujo, calculamos la complejidad ciclomatica y determinamos los

:

\

/ 6

\%% 3'

El cddigo anterior es el java script relacionado con la determinacién que si se guarda o no la

caminos independientes:

informacién ingresada en los formularios, siendo esta la parte del registrar alumno.



2. Descripcion de cada nodo:

Descripcidn

Nodo

1 Captura los datos enviados por la clase Matricula.

2 Verifica la funcidon index.

3 Retorna un admin.

4 Se inserta en un array el periodo y el estado.

5 Se inserta en un array el Grado y el estado.

6 Se envia por el método post la variable.

7 Se crea la funcién matricula.

8 Se inserta la fecha.

9 La variable matricula para modificar.

10 Se registra en un array el id alumno y la matricula

11 Se Guarda la matricula.

12 Si se guarda la matricula mostrara el siguiente mensaje “La matricula ha sido
registrada correctamente”

13 Regresa la funcion index.

14 Caso contrario "No fue posible registrar la matricula."

15 Registro de las variable de la matricula.

3. Calculamos la complejidad ciclomatica:

V(G)=a-n+2=15-14+1=2

V(G)=r=2
Caminol>1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14

Camino2 >1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-15
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4. Cobertura de decisiones

Camino Condicion Valores de entrada
Guardar los datos Se insertd correctamente la matricula y retorna al index
Camineo 1 | ingresados al principal para que se pueda realizar la siguiente matricula.
formulario
Datos no guardados Los datos recibidos del formulario matricula se verifican que
Camine 2 | por el formulario en la | no se insertd correctamente el registro de la matricula.

base de datos
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3.1.Tiempo promedio en el registro de matriculas de los alumnos.

a.

Definicion de Variables

TPRMA, = Tiempo promedio en el registro de matriculas de los alumnos con el

sistema actual.

TPRMA, = Tiempo promedio en el registro de matriculas de los alumnos con el

sistema propuesto.

Hipdtesis Estadistica

Hipétesis Ho= Tiempo promedio en el registro de matriculas de los alumnos con
el sistema actual es Menor o igual que el tiempo promedio en el registro de
matriculas de los alumnos con el sistema propuesto. (Minutos)

Hy =TPRMA, —TPRMA, <0 ...ccccco.......... 3.1
Hipoétesis Ha= Tiempo promedio en el registro de matriculas de los alumnos con
el sistema actual es Mayor que el Tiempo promedio en el registro de matriculas

con el de los alumnos sistema propuesto. (Minutos)

H,=TPRMA, — TPRMA, > 0 ...ccccoccu.3.2

Nivel de Significancia

Se define el margen de error, confiabilidad 95%.

Usando un nivel de significancia (%= 0.05) del 5%. Por lo tanto el nivel de
confianza (1 - SC = 0.95) serd del 95%.

Estrategia de Contraste

Se usara distribucién normal (Z) y la muestra n=140, que es el registro de

matriculas.

I, Xi

i:

63



* A continuacian, se determina el promedio, varianza y valor de Z para las pruebas
estadisticas correspondientes, tanto antes y después de implementado el sistema

propuesto:

Tabla N° 10: Tiempo promedio en el registro de matriculas

ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
TPRMA,; TPRMA,; | TPRMA, TPRMA,; (TPRMA,; (TPRMA;
— TPRMA, - TPRMA  — TPRMA,)? | — TPRMA,)?
1 10 3 1.01 1.02 0.00
2 8 2 -0.99 -1.04 0.98 1.08
3 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
4 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
5 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
6 9 4 0.01 0.96 0.00 0.92
7 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
8 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
9 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
10 8 2 -0.99 -1.04 0.98 1.08
11 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
12 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
13 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
14 9 4 0.01 0.96 0.00 0.92
15 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
16 9 4 0.01 0.96 0.00 0.92
17 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
18 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
19 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
20 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
21 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
22 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
23 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
24 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
25 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
26 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92

64



27 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
28 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
29 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
30 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
31 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
32 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
33 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
34 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
35 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
36 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
37 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
38 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
39 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
40 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
41 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
42 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
43 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
44 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
45 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
46 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
47 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
48 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
49 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
50 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
51 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
52 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
53 9 4 0.01 0.96 0.00 0.92
54 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
55 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
56 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
57 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
58 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
59 9 4 0.01 0.96 0.00 0.92
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60 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
61 9 4 0.01 0.96 0.00 0.92
62 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
63 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
64 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
65 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
66 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
67 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
68 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
69 8 2 -0.99 -1.04 0.98 1.08
70 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
71 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
72 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
73 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
74 8 2 -0.99 -1.04 0.98 1.08
75 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
76 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
77 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
78 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
79 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
80 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
81 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
82 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
83 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
84 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
85 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
86 8 2 -0.99 -1.04 0.98 1.08
87 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
88 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
89 8 2 -0.99 -1.04 0.98 1.08
90 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
91 9 4 0.01 0.96 0.00 0.92
92 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
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93 9 4 0.01 0.96 0.00 0.92
94 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
95 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
96 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
97 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
98 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
99 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
100 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
101 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
102 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
103 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
104 8 2 -0.99 -1.04 0.98 1.08
105 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
106 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
107 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
108 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
109 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
110 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
111 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
112 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
113 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
114 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
115 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
116 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
117 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
118 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
119 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
120 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
121 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
122 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
123 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
124 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
125 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
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126 8 2 -0.99 -1.04 0.98 1.08
127 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
128 10 4 1.01 0.96 1.02 0.92
129 9 2 0.01 -1.04 0.00 1.08
130 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
131 10 3 1.01 -0.04 1.02 0.00
132 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
133 8 2 -0.99 -1.04 0.98 1.08
134 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
135 8 2 -0.99 -1.04 0.98 1.08
136 8 3 -0.99 -0.04 0.98 0.00
137 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
138 10 2 1.01 -1.04 1.02 1.08
139 8 4 -0.99 0.96 0.98 0.92
140 9 3 0.01 -0.04 0.00 0.00
Total 1259 425 98.99 98.82
Promedio 8.99 3.04 0.71 0.71
c. Calculos de los promedios.
i _ E?fl Xi
n
X 52,1,
X =l 509
ﬂzz?:; Tai
X 4=425_3 04
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d. Calculo de la varianza.

n

2 Zie1{Tai — T,)? 9899

=0.71
7a n 140
n (T,.—Tp)® 98.82
G'% _ 21_1{ di D) _ —-0.71
n 140
e. Calculo de Z.
X,—X
z, (X4 p)
2 2
ng np
(8.99 — 3.04)
0.71 0.71
J ( 140 T 140)
Z.=59.08

f. Region Critica

Para a =0.05, en la Tabla (Ver Anexo IlI) encontramos Za = 1.645. Entonces la

region critica de la prueba es Zc = < 1.645, X >,

Figura N° 9: Region Critica

Regién de Rechazo
o= 0.05

Za =1.645 Zc =59.08

Puesto que el resultado final, es mayor que Za y estando este valor dentro de la

region de rechazo, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha.
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Tabla N° 11: Comparacion del Tiempo Pre Test y Post Test

Pre Tes Post - Tes Decremento

Tiempo(Min) Porcentaje (%) | Tiempo(Min) | Porcentaje (%) | Tiempo(Min) | Porcentaje (%)

8.99 100 % 3.04 33.82% 5.95 66.18%

Se puede observar en la tabla N° 11, que el tiempo actual (Pre Test), el cual al
compararse con el tiempo propuesto (Post Test); nos da como resultado el
decremento del tiempo promedio en el registro de matriculas de los alumnos con

el sistema en ejecucion implementado en la institucion educativa.

Grafico N° 1: Tiempo promedio en el registro de matriculas

Titulo del grafico

9
8
7
6 M Pre-Tes
5 Post-Tes
4 B Decremento
3
2 3.04
1
0
Pre-Tes Post-Tes Decremento

3.2.Tiempo promedio de generacion de reportes de asistencia.

Tabla N° 12: Tiempo promedio de generacién de reportes de asistencia

ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
TPGRA,; | TPGRA;; | TPGRA, TPGRAq; (TPGRA; (TPGRA;
— TPGRA, — TPGRA — TPGRA,)?> | — TPGRA,)?
1 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
2 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
3 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
4 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
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5 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
6 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
7 9 3 0.82 -1.45 0.67 2.10
8 9 3 0.82 -1.45 0.67 2.10
9 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
10 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
11 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
12 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
13 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
14 7 5 -1.18 0.55 1.39 0.30
15 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
16 7 6 -1.18 1.55 1.39 2.40
17 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
18 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
19 9 3 0.82 -1.45 0.67 2.10
20 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
21 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
22 9 3 0.82 -1.45 0.67 2.10
23 8 5 -0.18 0.55 0.03 0.30
24 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
25 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
26 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
27 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
28 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
29 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
30 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
31 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
32 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
33 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
34 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
35 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
36 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
37 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
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38 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
39 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
40 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
41 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
42 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
43 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
44 7 6 -1.18 1.55 1.39 2.40
45 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
46 9 3 0.82 -1.45 0.67 2.10
47 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
48 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
49 7 5 -1.18 0.55 1.39 0.30
50 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
51 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
52 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
53 6 6 -2.18 1.55 4.75 2.40
54 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
55 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
56 8 5 -0.18 0.55 0.03 0.30
57 8 5 -0.18 0.55 0.03 0.30
58 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
59 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
60 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
61 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
62 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
63 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
64 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
65 7 5 -1.18 0.55 1.39 0.30
66 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
67 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
68 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
69 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
70 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
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71 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
72 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
73 7 5 -1.18 0.55 1.39 0.30
74 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
75 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
76 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
77 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
78 7 5 -1.18 0.55 1.39 0.30
79 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
80 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
81 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
82 8 5 -0.18 0.55 0.03 0.30
83 9 3 0.82 -1.45 0.67 2.10
84 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
85 7 6 -1.18 1.55 1.39 2.40
86 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
87 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
88 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
89 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
90 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
91 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
92 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
93 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
94 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
95 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
96 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
97 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
98 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
99 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
100 7 5 -1.18 0.55 1.39 0.30
101 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
102 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
103 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
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104 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
105 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
106 7 5 -1.18 0.55 1.39 0.30
107 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
108 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
109 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
110 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
111 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
112 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
113 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
114 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
115 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
116 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
117 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
118 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
119 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
120 6 6 -2.18 1.55 4.75 2.40
121 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
122 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
123 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
124 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
125 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
126 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
127 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
128 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
129 6 5 -2.18 0.55 4.75 0.30
130 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
131 8 5 -0.18 0.55 0.03 0.30
132 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
133 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
134 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
135 7 5 -1.18 0.55 1.39 0.30
136 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
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137 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
138 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
139 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
140 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
141 6 6 -2.18 1.55 4.75 2.40
142 7 6 -1.18 1.55 1.39 2.40
143 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
144 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
145 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
146 6 6 -2.18 1.55 4.75 2.40
147 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
148 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
149 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
150 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
151 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
152 6 6 -2.18 1.55 4.75 2.40
153 9 3 0.82 -1.45 0.67 2.10
154 7 5 -1.18 0.55 1.39 0.30
155 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
156 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
157 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
158 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
159 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
160 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
161 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
162 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
163 6 6 -2.18 1.55 4.75 2.40
164 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
165 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
166 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
167 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
168 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
169 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
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170 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
171 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
172 6 6 -2.18 1.55 4.75 2.40
173 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
174 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
175 6 6 -2.18 1.55 4.75 2.40
176 6 6 -2.18 1.55 4.75 2.40
177 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
178 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
179 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
180 9 3 0.82 -1.45 0.67 2.10
181 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
182 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
183 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
184 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
185 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
186 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
187 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
188 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
189 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
190 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
191 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
192 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
193 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
194 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
195 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
196 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
197 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
198 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
199 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
200 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
201 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
202 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
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203 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
204 8 5 -0.18 0.55 0.03 0.30
205 7 6 -1.18 1.55 1.39 2.40
206 7 6 -1.18 1.55 1.39 2.40
207 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
208 7 6 -1.18 1.55 1.39 2.40
209 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
210 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
211 7 5 -1.18 0.55 1.39 0.30
212 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
213 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
214 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
215 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
216 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
217 6 5 -2.18 0.55 4.75 0.30
218 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
219 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
220 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
221 6 6 -2.18 1.55 4.75 2.40
222 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
223 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
224 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
225 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
226 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
227 9 3 0.82 -1.45 0.67 2.10
228 7 6 -1.18 1.55 1.39 2.40
229 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
230 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
231 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
232 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
233 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
234 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
235 6 5 -2.18 0.55 4.75 0.30
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236 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
237 6 4 -2.18 -0.45 4.75 0.20
238 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
239 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
240 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
241 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
242 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
243 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
244 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
245 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
246 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
247 8 5 -0.18 0.55 0.03 0.30
248 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
249 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
250 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
251 9 4 0.82 -0.45 0.67 0.20
252 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
253 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
254 6 3 -2.18 -1.45 4.75 2.10
255 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
256 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
257 7 4 -1.18 -0.45 1.39 0.20
258 7 6 -1.18 1.55 1.39 2.40
259 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
260 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
261 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
262 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
263 7 6 -1.18 1.55 1.39 2.40
264 10 4 1.82 -0.45 3.31 0.20
265 10 3 1.82 -1.45 3.31 2.10
266 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
267 8 6 -0.18 1.55 0.03 2.40
268 7 3 -1.18 -1.45 1.39 2.10
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269 7 6 -1.18 1.55 1.39 2.40
270 6 6 -2.18 1.55 4.75 2.40
271 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
272 10 5 1.82 0.55 3.31 0.30
273 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
274 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
275 6 5 -2.18 0.55 4.75 0.30
276 10 6 1.82 1.55 3.31 2.40
277 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
278 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
279 8 3 -0.18 -1.45 0.03 2.10
280 9 5 0.82 0.55 0.67 0.30
281 9 3 0.82 -1.45 0.67 2.10
282 9 3 0.82 -1.45 0.67 2.10
283 9 6 0.82 1.55 0.67 2.40
284 8 5 -0.18 0.55 0.03 0.30
285 8 4 -0.18 -0.45 0.03 0.20
Total 2330 1267 535.23 376.41
Promedio 8.18 4.45 1.88 1.32
d. Calculos de los promedios.
n
)_(a=1259%=8.18
X 1267_,

285
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g. Calculo de la varianza.

GZ = M
n
,  Ih(Tu—Tw)? 53523

=1.88
T4 n 285
m (Ty;; —Tp)®: 376.41
0'%) _ 21—1( di D) _ - 1.32
n 285
h. Calculo de Z.
X,—X
Z, = (X4 —Xp)
o4 %%
nA np
_ (8.18-4.45)
8.18 1.32
\/(—285 +_285)
Z,=84.15

i. Region Critica

Para a =0.05, en la Tabla (Ver Anexo IlI) encontramos Za = 1.645. Entonces la

region critica de la prueba es Zc = < 1.645, ®© >,

Figura N° 10: Region Critica

Regién de Rechazo
a= 0.05

A1l =3
Region de Acept

N

Za =1.645 Zc = 84.15
Puesto que el resultado final, es mayor que Za y estando este valor dentro de la

region de rechazo, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha.
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Tabla N° 13: Comparacion del Tiempo Pre Test y Post Test

Pre Test Post - Test Decremento

Tiempo(Min) Porcentaje (%)

Tiempo(Min) | Porcentaje (%) @ Tiempo(Min)

Porcentaje (%)

8.18 100% 4.45 54.40% 3.73 45.6%

Se puede observar en la tabla N® 13, que el tiempo actual (Pre Test), el cual al
compararse con el tiempo propuesto (Post Test); nos da como resultado el
decremento del tiempo promedio en la obtencién de reportes de notas con el

sistema en ejecucidn implementado en la institucidn educativa.

Grafico N° 2: Tiempo promedio en la obtencion de reportes de asistencias.

10

8

6 8.18 Pre-Tes

4 -

3.73 W Post-Tes
2
0 B Decremento
Pre-Tes
Post-Tes
Decremento
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3.3.Tiempo promedio en el registro de notas de los alumnos.

e. Definicidon de Variables

TPORN; = Tiempo promedio en el registro de notas con el sistema actual.
TPORN, = Tiempo promedio en el registro de nota con el sistema propuesto.

f. Hipotesis Estadistica

Hipoétesis Ho= Tiempo promedio en el registro de notas con el sistema actual es
Menar o igual que el tiempo promedio en el registro de notas con el sistema

propuesto. (Minutos)

Hy =TPORN, — TPORN, < 0 ..cccovevrrcrruce 41

Hipoétesis Ha= Tiempo promedio en el registro de notas con el sistema actual es
Mayor que el tiempo promedio en el registro de notas con el sistema propuesto.

(Minutos)
H,=TPORN, —TPORN, > 0 ... b2
g. Nivel de Significancia

Se define el margen de error, confiabilidad 95%.
Usando un nivel de significancia (%= 0.05) del 5%. Por lo tanto el nivel de

confianza (1 - SC = 0.95) sera del 95%.

h. Estrategia de Contraste

Se usara distribucion normal (2} y la muestra n=140, gue es el reporte de notas.

n

62 _ ]i:.zl(xi Il i)z
n

7. =
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Tabla N° 14: Tiempo promedio en el registro de reportes de notas

ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
TPORN,; TPORN,; | TPORN TPORN; (TPORN ; (TPORN;
— TPORN, — TPORN — TPORN,)? | — TPORN,)?
1 12 7 1.85 0.48
2 11 3 -0.31 -2.15 0.10 4.62
3 12 6 0.69 0.85 0.48 0.72
4 12 5 0.69 -0.15 0.48 0.02
5 13 6 1.69 0.85 2.86 0.72
6 13 6 1.69 0.85 2.86 0.72
7 12 4 0.69 -1.15 0.48 1.32
8 8 5 331 -0.15 10.96 0.02
9 15 3 3.69 -2.15 13.62 4.62
10 11 3 -0.31 -2.15 0.10 4.62
11 13 7 1.69 1.85 2.86 3.42
12 8 6 331 0.85 10.96 0.72
13 8 7 331 1.85 10.96 3.42
14 12 6 0.69 0.85 0.48 0.72
15 15 3 3.69 -2.15 13.62 4.62
16 10 7 131 1.85 1.72 3.42
17 9 5 231 -0.15 5.34 0.02
18 10 3 131 -2.15 1.72 4.62
19 9 3 231 -2.15 5.34 4.62
20 11 6 -0.31 0.85 0.10 0.72
21 10 3 131 -2.15 1.72 4.62
22 8 7 331 1.85 10.96 3.42
23 8 7 331 1.85 10.96 3.42
24 13 7 1.69 1.85 2.86 3.42
25 12 7 0.69 1.85 0.48 3.42
26 9 6 231 0.85 5.34 0.72
27 11 7 -0.31 1.85 0.10 3.42
28 14 3 2.69 -2.15 7.24 4.62
29 13 6 1.69 0.85 2.86 0.72
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30 15 5 3.69 -0.15 13.62 0.02
31 8 3 -3.31 -2.15 10.96 4.62
32 11 3 -0.31 -2.15 0.10 4.62
33 11 4 -0.31 -1.15 0.10 1.32
34 9 6 -2.31 0.85 5.34 0.72
35 12 7 0.69 1.85 0.48 3.42
36 12 3 0.69 -2.15 0.48 4.62
37 9 3 -2.31 -2.15 5.34 4.62
38 11 7 -0.31 1.85 0.10 3.42
39 8 3 -3.31 -2.15 10.96 4.62
40 8 7 -3.31 1.85 10.96 3.42
41 8 3 -3.31 -2.15 10.96 4.62
42 10 7 -1.31 1.85 1.72 3.42
43 15 5 3.69 -0.15 13.62 0.02
44 13 6 1.69 0.85 2.86 0.72
45 13 4 1.69 -1.15 2.86 1.32
46 14 5 2.69 -0.15 7.24 0.02
47 9 4 -2.31 -1.15 5.34 1.32
48 9 7 -2.31 1.85 5.34 3.42
49 15 7 3.69 1.85 13.62 3.42
50 14 5 2.69 -0.15 7.24 0.02
51 10 5 -1.31 -0.15 1.72 0.02
52 10 3 -1.31 -2.15 1.72 4.62
53 11 6 -0.31 0.85 0.10 0.72
54 9 7 -2.31 1.85 5.34 3.42
55 13 6 1.69 0.85 2.86 0.72
56 8 4 -3.31 -1.15 10.96 1.32
57 15 3 3.69 -2.15 13.62 4.62
58 14 3 2.69 -2.15 7.24 4.62
59 9 5 -2.31 -0.15 5.34 0.02
60 14 7 2.69 1.85 7.24 3.42
61 14 3 2.69 -2.15 7.24 4.62
62 10 6 -1.31 0.85 1.72 0.72
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63 11 7 -0.31 1.85 0.10 3.42
64 9 7 -2.31 1.85 5.34 3.42
65 9 4 -2.31 -1.15 5.34 1.32
66 9 7 -2.31 1.85 5.34 3.42
67 15 3 3.69 -2.15 13.62 4.62
68 14 5 2.69 -0.15 7.24 0.02
69 14 6 2.69 0.85 7.24 0.72
70 15 5 3.69 -0.15 13.62 0.02
71 9 5 -2.31 -0.15 5.34 0.02
72 10 6 -1.31 0.85 1.72 0.72
73 14 5 2.69 -0.15 7.24 0.02
74 13 7 1.69 1.85 2.86 3.42
75 11 3 -0.31 -2.15 0.10 4.62
76 13 5 1.69 -0.15 2.86 0.02
77 12 3 0.69 -2.15 0.48 4.62
78 15 6 3.69 0.85 13.62 0.72
79 15 5 3.69 -0.15 13.62 0.02
80 14 3 2.69 -2.15 7.24 4.62
81 9 4 -2.31 -1.15 5.34 1.32
82 14 3 2.69 -2.15 7.24 4.62
83 8 6 -3.31 0.85 10.96 0.72
84 8 4 -3.31 -1.15 10.96 1.32
85 13 4 1.69 -1.15 2.86 1.32
86 13 5 1.69 -0.15 2.86 0.02
87 14 6 2.69 0.85 7.24 0.72
88 12 5 0.69 -0.15 0.48 0.02
89 12 6 0.69 0.85 0.48 0.72
90 9 5 -2.31 -0.15 5.34 0.02
91 8 6 -3.31 0.85 10.96 0.72
92 10 6 -1.31 0.85 1.72 0.72
93 13 7 1.69 1.85 2.86 3.42
94 8 6 -3.31 0.85 10.96 0.72
95 8 3 -3.31 -2.15 10.96 4.62
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96 8 3 -3.31 -2.15 10.96 4.62
97 8 6 -3.31 0.85 10.96 0.72
98 11 6 -0.31 0.85 0.10 0.72
99 9 3 -2.31 -2.15 5.34 4.62
100 11 4 -0.31 -1.15 0.10 1.32
101 13 6 1.69 0.85 2.86 0.72
102 10 7 -1.31 1.85 1.72 3.42
103 15 6 3.69 0.85 13.62 0.72
104 11 3 -0.31 -2.15 0.10 4.62
105 11 3 -0.31 -2.15 0.10 4.62
106 8 7 -3.31 1.85 10.96 3.42
107 12 6 0.69 0.85 0.48 0.72
108 11 7 -0.31 1.85 0.10 3.42
109 10 6 -1.31 0.85 1.72 0.72
110 11 4 -0.31 -1.15 0.10 1.32
111 11 7 -0.31 1.85 0.10 3.42
112 8 5 -3.31 -0.15 10.96 0.02
113 9 4 -2.31 -1.15 5.34 1.32
114 8 7 -3.31 1.85 10.96 3.42
115 12 7 0.69 1.85 0.48 3.42
116 14 5 2.69 -0.15 7.24 0.02
117 13 4 1.69 -1.15 2.86 1.32
118 13 7 1.69 1.85 2.86 3.42
119 12 3 0.69 -2.15 0.48 4.62
120 12 5 0.69 -0.15 0.48 0.02
121 15 6 3.69 0.85 13.62 0.72
122 14 4 2.69 -1.15 7.24 1.32
123 14 7 2.69 1.85 7.24 3.42
124 8 5 -3.31 -0.15 10.96 0.02
125 8 5 -3.31 -0.15 10.96 0.02
126 9 7 -2.31 1.85 5.34 3.42
127 15 7 3.69 1.85 13.62 3.42
128 8 7 -3.31 1.85 10.96 3.42
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129 9 4 -2.31 -1.15 5.34 1.32
130 11 5 -0.31 -0.15 0.10 0.02
131 8 4 -3.31 -1.15 10.96 1.32
132 13 5 1.69 -0.15 2.86 0.02
133 15 4 3.69 -1.15 13.62 1.32
134 15 3 3.69 -2.15 13.62 4.62
135 13 4 1.69 -1.15 2.86 1.32
136 11 7 -0.31 1.85 0.10 3.42
137 15 6 3.69 0.85 13.62 0.72
138 12 7 0.69 1.85 0.48 3.42
139 13 4 1.69 -1.15 2.86 1.32
140 13 5 1.69 -0.15 2.86 0.02
Total 1584 721 776.174 305.85
Promedio 11.31 5.15 5.54 2.18
i. Calculos de los promedios.
n
X n o
a=2i:l11Tal
Xa=1154—8(f=11.31
_Z?: T, i
d==i=t-di
Xd=%=5.15
jo Calculo de la varianza.
(X —X)?
0_2 — i=1\2i
n

o}

o} =

Y 1(Tai —Ty)? _776.17

n

Y0 (Tgq; —Tp)? _ 305.85 g

140

n
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k. Calculo de Z.

_ (11.31-5.15)
554 218
\/( 140 © 140)

Z,=26.23

. Region Critica

Para a =0.05, en la Tabla (Ver Anexo IlI) encontramos Za = 1.645. Entonces la

regidn critica de la prueba es Zc = < 1.645, X >,

Figura N° 11: Region Critica

Region de Rechazo
1-a4 a=0.05
Region de Aceptagion
Za =1.645 Zc=26.23

Puesto que el resultado final, es mayor que Za y estando este valor dentro de la

region de rechazo, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha.

Tabla N° 15: Comparaciéon del Tiempo Pre Test y Post Test

Pre Test Post - Test Decremento

Tiempo(Min) Porcentaje (%) | Tiempo(Min) | Porcentaje (%) Tiempo(Min) @ Porcentaje (%)

11.31 100% 2.15 19.01% 9.16 80.99%
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Se puede observar en la tabla N° 15, que el tiempo actual (Pre Test), el cual al
compararse con el tiempo propuesto (Post Test); nos da como resultado el
decremento del tiempo promedio en el registro de notas con el sistema en

ejecucion implementado en la institucidon educativa.

Grafico N° 3: Tiempo promedio en el registro de notas.

12 11.31

10
9.16

Pre-Tes
W Post-Tes
4

B Decremento
2.15

Pre-Tes
Post-Tes

Decremento
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3.4.Tiempo promedio de generacién de reportes de notas de los alumnos.

j-

Definicion de Variables

TPRAA, = Tiempo promedio de generacidn de reportes de notas de los alumnos

con el sistema actual.

TPRAA, = Tiempo promedio de generacion de reportes de notas de los alumnos

con el sistema propuesto.
Hipdtesis Estadistica

Hipétesis Ho= = Tiempo promedio de generacién de reportes de notas de los
alumnos con el sistema actual es Menor o igual que = Tiempo promedio de
generacion de reportes de notas de los alumnos con el sistema propuesto.

(Minutos)

Ho=TPRGRN, — TPRAA, < 0 ..ccccooorvrrrre. 4.1

Hipdtesis Ha= = Tiempo promedio de generacién de reportes de notas de los
alumnos con el sistema actual es Mayor que = Tiempo promedio de generacién

de reportes de notas de los alumnos con el sistema propuesto. (Minutos)
H, =TPRGRN, —TPRAA, >0 ......cc.ccee..c......4.2

Nivel de Significancia

Se define el margen de error, confiabilidad 95%.

Usando un nivel de significancia (o= 0.05) del 5%. Por lo tanto el nivel de

confianza (1 - € = 0.95) sera del 95%.
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m. Estrategia de Contraste

Se Usara distribucién normal (Z) y la muestra n=140, que es la obtencién de

reportes que se realizan.

Y Xi
n

X =
o? = Y (X — X)?
n

7 — (Xa—Xp)

C
2 2
np np

Tabla N° 16: Tiempo promedio de generacion de reportes de notas de los alumnos.

ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
PRGRN,; = PRGRN,; PRGRN,; PRGRN; (PRGRN; (PRGRN;
— PRGRN, — PRGRN — PRGRN)? | — TPGRN,)?
1 9 7 2.3 5.29 4.16
2 9 5 23 0.04 5.29 0.00
3 14 4 2.7 -0.96 7.29 0.92
4 9 5 23 0.04 5.29 0.00
5 14 6 2.7 1.04 7.29 1.08
6 8 7 3.3 2.04 10.89 4.16
7 11 6 0.3 1.04 0.09 1.08
8 13 4 1.7 -0.96 2.89 0.92
9 9 6 23 1.04 5.29 1.08
10 8 6 33 1.04 10.89 1.08
11 13 5 1.7 0.04 2.89 0.00
12 9 5 23 0.04 5.29 0.00
13 13 4 1.7 -0.96 2.89 0.92
14 15 5 3.7 0.04 13.69 0.00
15 14 7 2.7 2.04 7.29 4.16
16 15 6 3.7 1.04 13.69 1.08
17 15 4 3.7 -0.96 13.69 0.92
18 9 3 23 -1.96 5.29 3.84
19 13 5 1.7 0.04 2.89 0.00

91



20 12 6 0.7 1.04 0.49 1.08
21 14 3 2.7 -1.96 7.29 3.84
22 15 3 3.7 -1.96 13.69 3.84
23 8 5 -3.3 0.04 10.89 0.00
24 15 3 3.7 -1.96 13.69 3.84
25 9 6 -2.3 1.04 5.29 1.08
26 15 4 3.7 -0.96 13.69 0.92
27 10 4 -1.3 -0.96 1.69 0.92
28 8 7 -3.3 2.04 10.89 4.16
29 14 3 2.7 -1.96 7.29 3.84
30 10 6 -1.3 1.04 1.69 1.08
31 8 3 -3.3 -1.96 10.89 3.84
32 12 5 0.7 0.04 0.49 0.00
33 10 7 -1.3 2.04 1.69 4.16
34 14 4 2.7 -0.96 7.29 0.92
35 8 3 -3.3 -1.96 10.89 3.84
36 8 7 -3.3 2.04 10.89 4.16
37 9 6 -2.3 1.04 5.29 1.08
38 13 4 1.7 -0.96 2.89 0.92
39 13 3 1.7 -1.96 2.89 3.84
40 10 7 -1.3 2.04 1.69 4.16
41 15 5 3.7 0.04 13.69 0.00
42 12 4 0.7 -0.96 0.49 0.92
43 8 4 -3.3 -0.96 10.89 0.92
44 15 3 3.7 -1.96 13.69 3.84
45 8 4 -3.3 -0.96 10.89 0.92
46 14 5 2.7 0.04 7.29 0.00
47 12 3 0.7 -1.96 0.49 3.84
48 11 4 -0.3 -0.96 0.09 0.92
49 14 5 2.7 0.04 7.29 0.00
50 10 7 -1.3 2.04 1.69 4.16
51 14 3 2.7 -1.96 7.29 3.84
52 13 7 1.7 2.04 2.89 4.16
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53 11 5 -0.3 0.04 0.09 0.00
54 11 4 -0.3 -0.96 0.09 0.92
55 11 3 -0.3 -1.96 0.09 3.84
56 9 3 -2.3 -1.96 5.29 3.84
57 12 5 0.7 0.04 0.49 0.00
58 15 5 3.7 0.04 13.69 0.00
59 14 4 2.7 -0.96 7.29 0.92
60 12 7 0.7 2.04 0.49 4.16
61 9 7 -2.3 2.04 5.29 4.16
62 11 5 -0.3 0.04 0.09 0.00
63 8 5 -3.3 0.04 10.89 0.00
64 15 7 3.7 2.04 13.69 4.16
65 11 5 -0.3 0.04 0.09 0.00
66 13 3 1.7 -1.96 2.89 3.84
67 11 7 -0.3 2.04 0.09 4.16
68 8 7 -3.3 2.04 10.89 4.16
69 12 3 0.7 -1.96 0.49 3.84
70 14 3 2.7 -1.96 7.29 3.84
71 15 5 3.7 0.04 13.69 0.00
72 13 5 1.7 0.04 2.89 0.00
73 8 5 -3.3 0.04 10.89 0.00
74 10 6 -1.3 1.04 1.69 1.08
75 14 6 2.7 1.04 7.29 1.08
76 15 6 3.7 1.04 13.69 1.08
77 12 6 0.7 1.04 0.49 1.08
78 8 7 -3.3 2.04 10.89 4.16
79 8 7 -3.3 2.04 10.89 4.16
80 12 3 0.7 -1.96 0.49 3.84
81 9 5 -2.3 0.04 5.29 0.00
82 13 4 1.7 -0.96 2.89 0.92
83 14 5 2.7 0.04 7.29 0.00
84 8 6 -3.3 1.04 10.89 1.08
85 11 4 -0.3 -0.96 0.09 0.92
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86 9 4 -2.3 -0.96 5.29 0.92
87 12 4 0.7 -0.96 0.49 0.92
88 12 4 0.7 -0.96 0.49 0.92
89 9 5 -2.3 0.04 5.29 0.00
90 10 4 -1.3 -0.96 1.69 0.92
91 10 5 -1.3 0.04 1.69 0.00
92 11 5 -0.3 0.04 0.09 0.00
93 12 5 0.7 0.04 0.49 0.00
94 10 3 -1.3 -1.96 1.69 3.84
95 15 4 3.7 -0.96 13.69 0.92
96 9 3 -2.3 -1.96 5.29 3.84
97 12 5 0.7 0.04 0.49 0.00
98 9 6 -2.3 1.04 5.29 1.08
99 11 7 -0.3 2.04 0.09 4.16
100 11 7 -0.3 2.04 0.09 4.16
101 14 6 2.7 1.04 7.29 1.08
102 10 4 -1.3 -0.96 1.69 0.92
103 11 6 -0.3 1.04 0.09 1.08
104 9 5 -2.3 0.04 5.29 0.00
105 10 3 -1.3 -1.96 1.69 3.84
106 14 7 2.7 2.04 7.29 4.16
107 11 6 -0.3 1.04 0.09 1.08
108 10 5 -1.3 0.04 1.69 0.00
109 9 6 -2.3 1.04 5.29 1.08
110 8 3 -3.3 -1.96 10.89 3.84
111 10 6 -1.3 1.04 1.69 1.08
112 8 3 -3.3 -1.96 10.89 3.84
113 13 5 1.7 0.04 2.89 0.00
114 11 5 -0.3 0.04 0.09 0.00
115 15 6 3.7 1.04 13.69 1.08
116 14 7 2.7 2.04 7.29 4.16
117 10 5 -1.3 0.04 1.69 0.00
118 11 3 -0.3 -1.96 0.09 3.84
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119 15 4 3.7 -0.96 13.69 0.92
120 13 4 1.7 -0.96 2.89 0.92
121 10 7 -1.3 2.04 1.69 4.16
122 9 3 -2.3 -1.96 5.29 3.84
123 10 4 -1.3 -0.96 1.69 0.92
124 9 4 -2.3 -0.96 5.29 0.92
125 8 5 -3.3 0.04 10.89 0.00
126 10 5 -1.3 0.04 1.69 0.00
127 10 7 -1.3 2.04 1.69 4.16
128 11 7 -0.3 2.04 0.09 4.16
129 13 3 1.7 -1.96 2.89 3.84
130 14 3 2.7 -1.96 7.29 3.84
131 8 6 -3.3 1.04 10.89 1.08
132 11 7 -0.3 2.04 0.09 4.16
133 10 5 -1.3 0.04 1.69 0.00
134 10 3 -1.3 -1.96 1.69 3.84
135 15 6 3.7 1.04 13.69 1.08
136 9 7 -2.3 2.04 5.29 4.16
137 10 7 -1.3 2.04 1.69 4.16
138 15 6 3.7 1.04 13.69 1.08
139 11 5 -0.3 0.04 0.09 0.00
140 13 4 1.7 -0.96 2.89 0.92
Total 1582 695 753.4 262.82
Promedio 11.3 4.96 5.38 1.88
n. Calculos de los promedios.
n
Xa=1lig()2=11.3
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695

d=1%0

=4.96

m. Calculo de la varianza.

n. Calculo de Z.

GZ:M
n

Yie1(Tai —Ta)® _ 753.4

n 140 = 5.38

0% =

Y (Tai —Tp)? _ 262.82

=1.88
n 140

o5 =

2 2
04, %P
<"A * "P)
_ (11.3-4.96)
5.38 1.88
\/( 140 140)

Z.=40.10

Z, =

96



0. Region Critica

Para o =0.05, en la Tabla (Ver Anexo Il} encontramos Za = 1.645. Entonces la

region critica de la prueba es Zc = < 1.645, % >,

Figura N° 12: Regidn Critica

e Region de Rechazo
1 -as o= 0.05
/" Regién on
Za =1.645 Zc=40.10

Puesto que el resultado final, es mayor que Za y estando este valor dentro de la

region de rechazo, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha.

Tabla N° 17: Comparacion del Tiempo Pre Test y Post Test

Pre - Test Post - Test Decremento

Tiempo(Min) Porcentaje (%) | Tiempo(Min) | Porcentaje (%) @ Tiempo(Min) @ Porcentaje (%)

11.3 100 % 4.96 43.89 % 6.34 56.11%

p. Resultados.

Se puede observar en la tabla N° 17, que el tiempo actual (Pre Test), el cual al
compararse con el tiempo propuesto (Post Test); nos da como resultado el
decremento Tiempo promedio de generacidn de reportes de notas de los alumnos

con el sistema en ejecucion implementado de la institucian.
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Figura N° 12: Tiempo promedio de generacion de reportes de notas de los alumnos
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10

Pre-Tes
6 11.3 Post-Tes

B Decremento
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Pre-Tes Post-Tes Decremento
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3.5.Incrementar el nivel de satisfaccidn del personal administrativo.

A. Calculo para hallar el nivel de satisfaccion del personal administrativo con el
Sistema Actual:
En la Tabla 18, Podemos ver el rango de valores para evaluar el nivel de

Satisfaccién del personal administrativo.

Tabla N° 18: Escala de likert “Satisfaccion del personal administrativo”

Rango Nivel de Aprobacion Peso
MB Muy Bueno 5
B Bueno 4
R Regular 3
M Malo 2
MM Muy Malo 1

Los valores se calcularon en base a las respuestas proporcionados por los 5

usuarios, ya que ellos se encuentran inmersos en el manejo del sistema actual.

Para realizar la ponderacidn correspondiente de las preguntas aplicadas en las
encuestas se tomo como base la escala de Likert (rango de ponderacion: [1-5]). A

continuacion, se muestran los resultados:

Para cada pregunta se contabilizo la frecuencia de ocurrencia para cada una de las
posibles tipos de respuestas (05) por cada entrevistado (5), luego se calculd el
puntaje total y puntaje promedio, como se detalla:
Se tiene que:
3
D O ON . N—
=1
Doénde:
PT; = Puntaje Total de la pregunta i - ésima
Fij = Frecuencia j - ésima de la Pregunta i - ésima
P;= Peso j- ésima.
El célculo del promedio ponderado por cada pregunta seria:

__ T
P =2
Iyl

Dénde:

PP, = promedio de Puntaje Total de la pregunta i-ésima



n =5 usuarios.
Para el calculo, se realiza de la siguiente manera; se multiplica el N2 de usuario
por el peso segun su rango vy luego se realiza la sumatoria de toda la fila para
hallar el puntaje total por dltimo se divide por el nimero de usuarios para

determinar el puntaje promedio.

Tabla N° 19: Tabulacion del personal administrativo — Pre Test.

E J M | MM | Puntaje Puntaje
Pregunta N Total Promedio
1 | La busqueda de la informacién de lasnotasen | 0 0o/1 3 1 10 2
la actualidad de forma oportuna
2 | La manera del administra el registro de 0 01 4 0 11 2.2
asistencias en la actualidad facilitan el orden
de entrega de sus reportes de asistencias
3 | Tiempo de registro de matricula en la actualidad| 0 0|0 5 0 10 2
es la correcta.
4 | El consolidado de las notas que envia los 0 04 1 0 14 2.8
docentes actualmente reduce el registro de
notas.
5 | El consolidado de las asistencias que envia los| 0 03 1 1 12 2.4
docentes actualmente reduce el control de los
alumnos con respecto a sus asistencias.
6 | El control de libreta de notas en la actualidad es| 0 0|3 |2 0 13 2.6
lo correcto.
)3 14
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B. Calculo para hallar el incremento del nivel de Satisfaccion del personal
administrativo con el Sistema Propuesto
A continuacion se muestra los resultados de la encuesta del Nivel de satisfaccién
del personal administrativo de la I.LE con el Sistema propuesto.

Tabla N° 20: Tabulacion de los usuarios - Post Test

M | MM | Puntaje = Puntaje
Total | Promedio

Pregunta

1 | La busqueda de la informacion de las | 2 2 |10 |0 21 35
notas con el sistema propuesto se realiza

de forma oportuna

2 | La manera del administra el registro de 0 4 |1 ]/0 |0 19 3.17
asistencias con el sistema propuesto
facilitan el orden de entrega para los

padres de familia.

3 | Tiempo de registro de matricula con el| 0 3 /2|0 |0 18 3

sistema propuesto es la correcta.

4 | El consolidado de las notas que envia los 1 3 /1|0 |0 20 3.33
docentes con el sistema propuesto

reduce el registro de notas.

5 | El consolidado de las asistencias que envia| 3 2 |0 |0 |0 23 3.83
los docentes con el sistema propuesto
reduce el control de los alumnos con

respecto a sus asistencias.

6 | El control de libreta de notas en la con el | O 5 /00 O 20 3.33

sistema propuesto es lo correcto.

5 20.17
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Podemos ver en la Tabla 21, la contratacion de los resultados de las pruebas realizadas
Pre y Post Test.

Tabla N° 21: Contratacion Pre & Post Test.

Nro. Pregunta E g E Di
[ a F
1 2 35 -1.5
2 2.2 3.17 -0.97 0.93
3 2 3 -1 1
4 2.8 3.33 -0.53 0.28
5 24 3.83 -1.43 2.05
6 2.6 3.33 -0.73 0.54
)3 14 20.17 -6.17 7.06
PROMEDIO 2.33 3.36 -1.03 1.18

En la Tabla N° 21, la Contrastacion Pre y Post Test, en el PRE-TEST se
muestra el promedio de los puntajes por cada pregunta de la encuesta
aplicada antes de implementar el sistema, lo mismo sucede en el
POST-TEST con la encuesta aplicada después de implementacion del
sistema. Luego se calcula la diferencia y el cuadrado de la diferencia

entre el PRE-TEST y el POST-TEST.

Calculamos los niveles de satisfaccion del personal administrativo

tanto para el sistema actual como para el sistema propuesto:

r.NSP, 14
NSP, = ———— = — =233 i o ettt et et e e e e e
n 6

n NSP;, 20.17
= —— =336

NSP, =
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C. Prueba de Hipdtesis para el nivel de satisfaccion del personal administrativo.

a) Definicidn de Variables

Na = Nivel de satisfaccion del personal administrativo con el sistema actual.
Nd = Nivel de satisfaccion del personal administrativo con la Implementacion del
Sistema propuesto.

b) Hipétesis Estadistica

Hipétesis Ho= El nivel de satisfaccion del personal administrativo con el sistema
actual es mayor o igual que el nivel de satisfaccion del personal administrativo
con la Implementacion del sistema propuesto.

Hy=N,—Ng =0 it eee e
Hipotesis Ha= El nivel de satisfaccion del personal administrativo con el sistema
actual es menor que el nivel de satisfacciéon del personal administrativo con la

Implementacion del sistema propuesto.

H, =Ny —Ng <0 oo oo

c) Nivel de Significancia

Se define el margen de error, confiabilidad 95%.

Usando un nivel de significancia (2= 0.05) del 5%. Por lo tanto el nivel de

confianza (1 - oC = 0.95) sera del 95%.

d) Estadistica de la Prueba.

La estadistica de la prueba es T de Student, que tiene una distribucién t. (Ver

Anexo IlI)

e) Region de Rechazo

Como N = 6 entonces los Grados de Libertad (N — 1) = 5 siendo su valor

critico.

Valor eritico: t_g o5 = —2.015

La regidn de Rechazo consiste en aquellos valores de t menores que -2.015.
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f) Resultados de la Hipotesis Estadistica

Diferencia Promedio:

Desviacion Estandar:

n(n-1)

SD

., 6(7.06) — (—6.17)?
b= 6(6 — 1)

Calculode T:

_ Dvn _ (-1.03)(V6)
/s, Voa1a

t

Figura N° 13: Zona de aceptacidn y rechazo.

Region de
Aceptacion

a= 0.05 1-0a=0.95

RR

t. =-6.74 Valor critico: t, =-2.015
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Tabla N° 22: Comparacion del Indicador nivel de satisfaccidn del personal administrativo.

Nd Incremento

Escala [1-5] (%) Escala [1-5] (%)  Escala[1-5] (%)

2.33 38.83 3.36 56 1.03 17.17

Se puede observar en la tabla N® 22, que el nivel de satisfaccién actual (Na) el cual al
compararse con el nivel de satisfaccidon propuesto (Nd); nos da como resultado el
incremento de nivel de satisfaccion del personal administrativo con el sistema en

ejecucidn puesto en la Institucion.

Grafico N° 4: Nivel de satisfaccion del personal administrativo.

35

2.5 “ Na

= Nd

1.5
1.03 Incremento

17.17 9

0.5

Na Nd Incremento
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IV. DISCUSION.
Después de haber realizado toda la investigacion se disefid el sistema de informacidn
académica via web utilizando como guia la metodologia ICONIX, la cual me sirvio de guia
en el disefio y elaboracion del informe de cada fase realizada como lo describe,
(ROSENBERG, y otros, 2005) , que no indica que es una metodologia de desarrollo de
software, basada en la complejidad de la metodologia RUP y la practicidad para
desarrollar de la metodologia XP. ICONIX es un proceso simplificado en comparacion con
otros procesos mas tradicionales, que unifica un conjunto de métodos de orientacion a
ohjetos con el objetivo de abarcar todo el ciclo de vida de un proyecto. Es completo para
proyectos agiles, cuando se requiere informacian sobre factores tales como requisitos, el
disefio e implementacién. A continuacidn, se detallara las fases desarrolladas de los

resultados.

En la Fase I: se obtuvieron los requerimientos funcionales Cuadro N° 1, las cuales definen
las funciones que el sistema Serd capaz de realizar, Los requerimientos funcionales del
sistema debe permitir el registro de registro de notas, registro de matriculas, Registro de
asistencias del alumno, registrar docentes, registrar horario, registrar curso, registrar
periodos y el registro del aula. Ademas el sistema debe permitir visualizar todos los

registros respectivos (notas, matriculas, asistencias) en las distintas plataformas.

En los requerimientos no funcionales Cuadro N°® 1, del sistema, son aguellos
requerimientos gue no se refieren directamente a las funciones especificas que
proporciona el sistema, sino a las propiedades emergentes de éste como la fiabilidad, el
tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento. Los disefios de los formularios
deberan ser amigables y entendibles para el usuario, Se hara uso del gestor de Base de

Datos Mysqgl, La Aplicacidn se desarrollara en lenguaje de programacién wehb PHP.

El modelo del dominio Diagrama N°® 1, es un artefacto de la disciplina de analisis,
construido con las reglas de UML durante la fase de concepcidn, en la tarea construccion
del modelo de dominio, presentado como uno o mas diagramas de clases y que contiene,
no conceptos propios de un sistema de software sino de la propia realidad fisica. Segun el
diagrama N° 3, se ohserva en la iteracién alumno tiene de uno a mas asistencias, en la
iteracion docente se tiene de uno a mas cursos, como un cursos tiene de una a mas notas.
En la iteracion grado tiene de uno a mas secciones, en la iteracion seccion tiene muchas

aulas.
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En el flujo de la caja proyectada Tabla N° 7, se inicia en el afio 0 con una pérdida de -
6,500.00, lo cual se ve reflejado sobre los costos de desarrollo y los costos operativos, en
beneficio tangible es de 7,140.00 nuevos soles, en el afio siguiente (Afio 1), se ve una
ganancia de 24.00 nuevos soles que se da entre el total de del afio cero mas el total de los
beneficios y asi se realiza para los distintos afios. Para demostrar la rentabilidad del
proyecto utilizaré las técnicas para determinar el VAN, COSTO/BENEFICIO, TIR; por lo

tanto, se tiene que calcular el valor que alcanzara un capital en el futuro.

El valor anual que genera el proyecto es de 8,395.00 Nuevos Soles. Al ser el VAN un valor
mayor a cero, se puede afirmar es conveniente ejecutar el proyecto.

La relacion costo beneficio toma los ingresos y egresos presentes netos del estado de
resultado, para determinar cuales son los beneficios por cada nuevo sol gue se invierte en
el proyecto. Por cada nuevo sol que se invierte, obtendremos una ganancia de S/. 1.06.

La tasa interna de retorno o tasa interna de rentabilidad (TIR) de una inversidn, esta
definida como la tasa de interés con la cual el valor actual neto o valor presente neto
(VAN o VPN) es igual a cero. El VAN o VPN es calculado a partir del flujo de caja anual,
trasladando todas las cantidades futuras al presente. Es un indicador de la rentabilidad de
un proyecto, a mayor TIR, mayor rentahilidad. Debido a que TIR es mayor (53.00%) que la
TMAR (15%), asumimos que el proyecto es mas rentable que colocar el capital invertido

en un Banco. Tiempo de recuperacion de capital serd de 11 meses y 26 dias.

En la Fase II: El Analisis y Disefio Preliminar. Como se observa en el diagrama N° 4, Se
utilizé la técnica que permitid analizar los pasos de un caso de uso para validar su légica y
asegurar que es lo bastante robusto. Para registrar una matricula la secretaria académica
busca el alumno, busaca periodo, busca el grado y curso antes de realizar la matricula se
verifica si todos los campos cumplen con el formato establecido. Al momento de realizar
la busqueda del alumno se tendrd que ingresar los apellidos, donde se mostrara en un
listado con sus datos personales, ademas se verificara en qué periodo académico el

alumno esta registrado.
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En la Fase Ill: Disefio Detallado: Como se observa en la figura N° 7, en resultado del disefio
detallado, se realizo el modelado la base de datos que es un tipo de modelo de datos que
determina la estructura fisica de la base de datos y de manera fundamental determina el
modo de almacenar, organizar y manipular los datos. La informacién del sistema va a
estar en continuo movimiento y en continua modificacion, no es algo que simplemente se
encuentre almacenado de modo estético. Para realizar el modelado de la base de datos se
utilizd las herramientas conceptuales para describir cada tabla, sus relaciones, atributaos,

relaciones, cardinalidad y sus principales claves primarias como las claves foréneas.

El diagrama N° 8 de componente, hace parte de la vista fisica de la plataforma virtual
académica, la cual modela la estructura de implementacion de la aplicacion por si misma,
sU organizacion en componentes y su despliegue en nodos de ejecucion. Esta vista
proporciona la oportunidad de establecer correspondencias entre las clases y los
componentes de implementacién y nodos. La vista de implementacion se representa con

los diagramas de componentes.

Como se observa en la figura N°8, se utilizé un servidor web y un servidor de base de
datos que sirve para el almacenamiento de la data del sistema, ademas se utilizo la
conexion de internet para que tenga salida para los alumnos o padres de familia, en la
institucion educativa se tiene 2 computadoras y una impresora que esta conectada a
modo de red local. Los docentes podran ingresar a verificar sus asistencias mediante su

laptop.
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En la Fase IV: implementacion se observa la Tabla N° 8, la cual contiene una columna
condicidn, donde se mencionan los campos del sistema, en la siguiente columna se
muestra su clase de validacién y no validacion, la cual se describiero las diferentes
interfaces del sistema y se analizd cada campo para determinar sus clases, relacionarlo y

determinar la condicion adecuada para guardar informacion. Se obtuvo 32 clases

Para el primer indicador de tiempo promedio en el registro de matriculas, en la prueba de
hipatesis utilizando una muestra de 140 registros de matriculas, se puedo obtener un Zc=
59.08, dado que es mayor a Za = 1.645 y estando este valor dentro de la regidon de
rechazo < 1.645 >, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha. Se manifiesta
entonces que el Tiempo promedio en el registro de matriculas es Mayor que el Tiempo
promedio en el registro de matriculas con el sistema propuesto con un nivel de
significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%. La cual se puede ohservar en la Figura

N® 9y Tabla N° 11.

Para el segundo indicador de tiempo promedio en la generacion de reportes de
asistencias, en la prueba de hipdtesis utilizando una muestra de 285 gestion de
asistencias, se puedo obtener un Zc= 84.15, dado que es mayor a Za = 1.645 y estando
este valor dentro de la region de rechazo < 1.645 >, entonces se rechaza Ho y por
consiguiente se acepta Ha. Se manifiesta entonces que el Tiempo promedio de generacion
de reportes de asistencia es Mayor que el Tiempo promedio de generacidn de reportes
de asistencia con el sistema propuesto con un nivel de significancia del 5% y un nivel de

confianza del 95%. La cual se puede observar en la Figura N° 7 y Tabla N® 11.

Para el Tercer indicador de tiempo promedio en el registro de notas de los alumnos, en la
prueba de hipotesis utilizando una muestra de 140 registros de notas, se puedo obtener
un Zc= 26.23, dado que es mayor a Za = 1.645 y estando este valor dentro de la region de
rechazo < 1.645 >, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta Ha. Se manifiesta
entonces que el Tiempo promedio en el registro de asistencias de los alumnos es Mayor
que el Tiempo promedio en el registro de asistencias de los alumnos con el sistema
propuesto con un nivel de significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%. La cual se

puede observar en la Figura N°10 y Tabla N” 13.
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Para el Cuarto indicador Tiempo promedio de generacion de reportes de notas de los
alumnos, en la prueba de hipétesis utilizando una muestra de 140 reportes de notas, se
puedo obtener un Zc= 40.10, dado que es mayor a Za = 1.645 y estando este valor dentro
de la region de rechazo < 1.645 >, entonces se rechaza Ho y por consiguiente se acepta
Ha. Se manifiesta entonces que el Tiempo promedio en el registro de asistencias de los
alumnos es Mayor que el Tiempo promedio en el registro de asistencias de los alumnos
con el sistema propuesto con un nivel de significancia del 5% y un nivel de confianza del

95%. La cual se puede observar en la Figura N°13 y Tabla N® 17.

Los resultados confirman la hipotesis planteada, existe una significativa diferencia entre la
situacion anterior a la implementacion del sistema en comparacion con la situacion
posterior a la implementacion del sistema. La perspectiva del personal administrativo es
otra, los procesos son mas rapidos y se muestra un gran interés tanto de los alumnos

como del personal administrativo y docentes.
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V. CONCLUSIONES.

Con la implantacién del Sistema de Informacién Académica se mejord la gestion

educativa en el centro de educacidn técnico productivo telenenort.

Se concluye que el Tiempo promedio en el registro de matriculas de los alumnos con el
sistema actual es de 8.99 minutos y el Tiempo promedio en el registro de matriculas
con el sistema propuesto es 3.04 minutos, lo que representa un decremento de 5.95

minutos, en un porcentaje de 66.18 %.

Con respecto al Tiempo promedio de generacion de reportes de asistencia con el
sistema actual es de 8.18 minutos y el T Tiempo promedio de generacion de reportes
de asistencia con el sistema propuesto es 4.45 minutos, lo que representa un

decremento de 3.73 minutos, en un porcentaje de 45.6 %.

Se puede observar que el Tiempo promedio en el registro de notas con el sistema
actual es de 11.31 minutos y el Tiempo promedio en el registro de notas con el
sistema propuesto es 2.15 minutos, lo que representa un decremento de 9.16

minutos, en un porcentaje de 80.99 %.

Se puede observar que el Tiempo promedio de generacién de reportes de notas de los
alumnos con el sistema actual es de 11.3 minutos y el Tiempo promedio de generacién
de reportes de notas de los alumnos con el sistema propuesto es 4.96 minutos, lo que

representa un decremento de 6.34 minutos, en un porcentaje de 56.11 %.

El nivel de satisfaccidn del personal administrativo con el Sistema Actual es del 2.33y
el Indicador Nivel de satisfaccién del personal administrativo con el Sistema Propuesto
es de 3.36, sobre una escala valorada de 1 a 5 puntos, lo que representa un
incremento del 1.03 y en porcentaje del 17.17 % generando una mayor satisfaccion

entre el personal de la institucion.

Se concluye que el desarrollo es factible econdmicamente, de acuerdo a los

indicadores econdmicos evaluados, que son:

- VAN(8,395.76)
- B/C(2.06)
- TIR (53.00%)

- Recuperandose el capital invertido en 11 meses y 26 dias aproximadamente.
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VI. RECOMENDACIONES.

¢ |mplementar nuevos modulos al sistema para los demas procesos de la gestion

educativa a fin de garantizar en un 100% la satisfaccion del personal administrativo.

s Es importante realizar métodos de seguridad de informacién, como backup para
salvaguardar la informacidon de la institucion, asignar politicas de seguridad de acceso a
las bases de datos con el fin de asegurar el dptimo desempefio, asi como también

determinar un periodo de actualizacién de la base de dato.

s Se recomienda establecer politicas internas que garanticen el uso y el buen

funcionamiento.

& 5S¢ recomienda brindar mantenimiento constante y mejorar al sistema de informacion

weh; para fortalecer sus bondades y reducir los costos del sistema.

* Se recomienda utilizar el navegador Firefox para la mejor funcionalidad del sistema.

s S5e¢ recomienda Contratar los servicios de un hosting rapido, de alta capacidad vy

confiable, ya que da confianza y seguridad.

* Se recomienda realizar cada 3 meses una copia de seguridad de la base de datos.

* Se recomienda realizar capacitaciones y orientacion hacia el personal administrativo con

el propdsito de Adaptarse al manejo del sistema de informacidon Académica via web.
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VIIl. ANEXOS.

Anexo |: Consumo de Energia.

Formato N° 1
Empresa: HIDRANDINA S.A.
Cargo Comercial del Servicio Prepago (CCSP) Conexion con medidor monocuerpo
A . Cantidad Costo Unitario
Descripcion Unidad Mensual (US$/Unidad Costo (USS$)
A. Personal
Personal para venta h-h 240 2.17 520.00
B. Recursos
Computadora (PC) h-m 240 0.07 1667
Terminal de venta y recarga de tarjeta o venta y
expedicion de ticket h-m 240 0.01 2.92
Comunicacion/Internet Unidad 1.00 60.6061 6061
C. Total (A+B) 600.19
D. Tamafio de usuarios potenciales | 1,200
E. Consumo de energia mensual promedio (CEP) (kWh) [ 36
CCSP (CIDIE) | | [ USSIKWh__ | [ 0.01389])
CCSP (C/DIE) | | | SI./KWh | 0.04585 |V

Bancode Crédito ) BCP)

5. CREDITO NEGOCIOS Y PEQUENA EMPRESA

5.1. Le Pequefia Emy
Hasta menos de S/. 20,000 45.000%(1)
De S/. 20,000 hasta menos de S/. 40,000 37.000%(1)
De S/. 40,000 hasta menos de S/. 60,000 32.000%(1)
De S/. 60,000 hasta menos de S/. 80,000 27.000%(1)
De S/. 80,000 hasta menos de S/. 100,000 23.000%(1)
De S/. 100,000 hasta menos de S/. 150,000 19.000%(1)
De S/. 150,000 hasta menos de S/. 250,000 18.000%(1)
De S/. 250,000 hasta menos de S/. 350,000 17.000%(1)
De S/. 350,000 hasta menos de S/. 500,000 15.000%(1)
De S/. 500,000 a mas 14.000%(1)
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Anexo Il: Tabla de Distribucion.

Areas bajo la curva normal

2 %

Ejemplo:
X
7 M
o
/ o .
y \ P[Z>1] = 0158
_// ud 1\_ P [Z > 1.96] =0.0250
73 X
“Beev.
momal | 000 | oot | on2
X
8.0 0.5000] 04 0.4920]
0.1 p.es02] o 04522
0.2 0.4207] oa4wss| 04120
0.3 0.3821] oa7sy o.37as
04 | o34es] o 0.3372
05 0.30es| o 0.2015
0.6 02743 © 0.2676
0.7 0. 0. 0.2358
08 | o219 o 0.2081
0.9 0.1841] 01814 o0.1738
1.0 0.1587] 01 0.1528
1.1 0123571 o133s| 0.3
1.2 0.1151 0.1131 0.1112
1.3 p.0s¢3] ooesi| o.oe
1.4 s.0s08] corea| oo7re
15 | ooses| ooess| ooea
15 s.oses| © 0.0526
1.7 0.0445] 0. 0.0427
18 0.0 po3s1| 0.0344
19 0.0267] oo281| o027
20 0.0228] 00222 00217
21 o.m;gl 00174 0.0170
22 | oo139] coe] o012
23 0.0107] cowe 00102
24 o.00e2 © 0.0078
25 o.0062] o 0.005%
26 0.0047] cooes| 0.0c0a4
27 | ooo3s] o 0.0033
28 0.002s] coo2s| o.c024
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ANEXO Ill: TABLA T STUDENT

Puntos de porcentaje de la distribucion t

Ejemplo
Para ¢ = 10 grados de
libertad:
P[t=1812] =0.05
P[t<-1812] =0.05
[
-1.812 1.812 r
I'[I 0,25 0,2 0,15 0.1 0,05 0,025 0,01 0,005 0,0005
1 1,000 1,376 1,963 3,078 6,314 12,706 | 31,821 | 63,656 | 636,578
2 0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 4,303 6,965 9,925 31,600
3 0,765 0,978 1,250 1,638 2,353 3,182 4 541 5,841 12,924
4 0,741 0,941 1,190 1,533 2,132 2776 3,747 4,604 8,610
5 0,727 0,920 1,156 1,476 2,015 2,571 3,365 4032 6,869
G 0,718 0,906 1,134 1,440 1,043 2,447 3,143 3,707 5,059
T 0,711 0,896 1,119 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 5,408
B 0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 5,041
9 0,703 0,883 1,100 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 4,781
10 0,700 0,879 1,093 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 4 587
11 0,697 0,876 1,088 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 4,437
12 0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 2179 2,681 3,055 4318
13 0,694 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,650 302 4,221
14 0,692 0,868 1,076 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 4,140
15 0,691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947 4073
16 0,690 0,865 1,071 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 4015
17 0,689 0,863 1,069 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 3,965
18 0,688 0,862 1,067 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878 3,922
19 0,688 0,861 1,066 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 3,883
20 0,687 0,860 1,064 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845 3,850
21 0,686 0,859 1,063 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831 3,819
22 0,686 0,858 1,061 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 3,792
23 0,685 0,858 1,060 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 3,768
24 0,685 0,857 1,059 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 3,745
25 0,684 0,856 1,058 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,725
26 0,684 0,856 1,058 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 3,707
27 0,684 0,855 1,057 1,314 1,703 2,052 2,473 2,771 3,689
28 0,683 0,855 1,056 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 3,674
29 0,683 0,854 1,055 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 3,660
30 0,683 0,854 1,055 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 3,646
40 0,681 0,851 1,050 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704 3,551
60 0,679 0,848 1,045 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660 3,460
120 0,677 0,845 1,041 1,289 1,658 1,980 2,358 2617 3,373
o5 0,674 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576 3,290
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ANEXO IV: Manual de Instalacion del FTP

El FTP (del Inglés File Transfer Protocol —Protocolo de Transferencia de Archivos-) nos
permite, de forma comoda, rapida y segura, subir o bajar archivos de una a otra ubicacion.
Tradicionalmente en nuestra universidad las paginas Webs se han venido trabajando
totalmente online, directamente en el servidor, a través de FrontPage. Este sistema
presenta bastantes inconvenientes: el trafico Web se satura con lo gue el trabajo se puede
hacer lento e incluso llegar a paralizarse por la gran cantidad de usuarios trabajando a la
misma vez en el mismo servidor. lgualmente nos encontramos con un problema de
seguridad de datos muy grave; los distintos webmasters no suelen hacer copia de
seguridad de sus pdginas, con lo que un error en el sistema puede provocar la pérdida

innecesaria de esos valiosos datos.

personal. Una vez concluidas nuestras actualizaciones, llevaremos esas nuevas (o
actualizadas) paginas al servidor Web mediante FTP. Ahi entra en accidn el programa
FILEZILLA, ya que nos permite subir nuestros archivos desde nuestro ordenador hasta su
ubicacion definitiva en el servidor web.

éDe dénde me descargo el FILEZILLA?

Entramos en la Web del Servicio de Informatica (http://www.uhu.es/sic) y seleccionamos

“Servicios” — "Servicio FTP"”. Pinchamos sobre la carpeta “pub”, a continuacién sobre

“Internet” y luego sobre “fip”.

i ftp: /iftp.uhu.es/pubfinternet/ftp/ - Microsoft Inte

Archivo  Edicion  Wer  Faworitos  Herramientas  Awuda

G.ﬁ.tras = _,z' ir 7 ! Busqueda Carpeta

Direccion @ Ftp: fifep ubu. es/pubfinternet/fp)

Hacemos doble clic sobre el icono “Filezilla_2_2 25 setup.exe” y procedemos a guardarlo

en el escritorio de nuestro equipo.
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[ )

Descarga de archivo - Advertencia de seguridad E

iDezea ejecutar o guardar este archivo?

Maombre: Filedilla_2_2 25 setup.exe
Tipo:  aplicacion, 3,32 MB

De: frp.uhu.es

Ejecutar ]([_ uardar Jp[ Cancelar

tipo de archivo puede dafiar potencialmente zu equipo. Sino confia

Log archivos procedentes de Internet pueden zer dtiles, pero este
en el ongen, no ejecute ni guarde este software. ; Cual ez el nezgo’?

Instalacidn

Vamos a instalar el programa. Para ello hacemos doble clic sobre el icono del

escritorio:

[ or—
Z

FileZill;

Installer Language

= Please select a language.
.

| Enalish

{r_ 04 ﬂb[ Cancel

Vemos que nos pide el idioma de la instalacion, pero no estd el espaiiol. No importa,

seleccionamos el inglés y pulse “OK”.
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[ Fitezilla 2.2.25 Setup (=)

License Agreement
Please review the license terms before instaling FileZilla 2.2.25. .E

Press Page Down ko see the rest of the agreement.

GMNU GEMERAL PUBLIC LICEMSE A
Wersion 2, June 1991 (ol

Copyright () 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA
Everyone is permitted to copy and distribuke werbatim copies
af this license document, but changing it is nok allowed.

Preamble

The licenses For most softwate are designed to take away your |

If wou accept the terms of the agreement, click I Agree to continue. You must accepk: the
agreement to install FileZilla 2.2, 25.

dfl.ﬁ.gree _b[ Cancel

Nos sale la licencia. Una vez leida y aceptada presionamos “I Agree”.

[E FileZilla 2.2.25 Setup (=)

Choosze Install Location
Choose the Folder in which ta install FileZilla 2.2, 25,

Setup will install FileZilla 2.2.25 in the Following Folder. To install in a different Folder, click
Browse and select another Folder, Click Mext to conkinue.,

Destination Folder

Civarchivos de programatFileZilla|

Space required: 12,4MB
Space available: 35.5GE

< Back ]E_Next ;._‘_j [ Cancel
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[ Fitezitla 2.2.25 Setup =)

Choose Components
Choose which features of FileZila 2.2.25 wou wank koinskall, .E

Check the components you wank to inskall and uncheck the components wou don't wank to
install. Click Mext to continue,

Select the bype of install; Skandard |

. — Diescriptian
0r, select the optional FileZilla {requir P
components vou wish ko |

=I- B4 Dacurnenkation
English Ciocum
[ ] French Docum
Additional languac
[] source Code
Skart Menu Shortct
Deskbop Icon ol
1.- . — . L

i (2]

install:

Space required: 12,4ME

< Back ]K Mext = j' [ Cancel

Ahora nos indica qué tipo de instalacion queremos hacer. La dejamos como estd y

picamos sobre “Next ”.

Esta ventana muestra donde queremos instalar la aplicacién. Dejamos el directorio

por defecto y pulsamos otra vez “Next”.

FileZilla 2.2.25 Setup (=]

Choosze Start Menu Folder
Choose a Start Menu Folder For the FileZilla 2.2, 25 shorteuts,

Select the Start Menu Folder in which wou would like bo create the program's shartcuts, You
can also enter a name ko create a new Folder.

FileZilla

AcCcesarios e
adobe (|
Agencia Tributaria

Ahead MNero

ahead MeroVision

Clic

Elaborate Bytes

Eve Candy for After EFfects

FileZilla

FinePrink 2000 1
Herramientas adminiskrativas I

I:l Do nok create shorkcuks

< Back {L et = :P[ Cancel

Nos pregunta el nombre que queremos darle a la carpeta del mend de inicio que

contendrd el programay también lo dejamos por defecto. Pulsamos “Next”.
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& Fitezilla 2.2.25 Setup =)

General settings
Configure secure mode and sektings storage location E

Run FileZilla in secure mode?
In secure mode, FileZilla does not remember any passwaords,
It is recommended to use secure mode if several people have access to this PC,

P T
) Do not use secure mode

FileZilla can store its setkings in bwa different places: In the registry and in an =ML file.

In most cases it is recormmended ko use the XML,

If wou are in a mulki-user environment where each user has its own profile, wou should use
the reqistry as skorage location so that each user has its awn sektings Far FileZilla as well,

(%) Use %ML File
{:} use regiskey

< Back, Hi- Install -]}[ Cancel

Seleccionamos “Use secure mode” y ya podemos pulsar el botdn “Install”. Empieza

la instalacion:

[ Filezilla 2.2.25 Setup =)
Installation Complete
Setup was completed successfully, E
Completed
Extract: FzReshor.dll s

Extract: FzResPo.dll

Extract: FzResRu,dl

Extract: FzRessk.dll

Create Folder: CiiDocuments and Settings|vickorialiMend IniciolProgramasiFileZilla
Create shaorkouk: CDocuments and SettingsivictorialMend IniciolProgramasiFilegillal, ..
Create shaorkouk: CDocuments and SettingsivickorialMend IniciolProgramasiFilegillal, ..
Create shorkeouk: CDocuments and SettingsivickorialMend IniciolProgramasiFilegillal, ..
Create shorkouk; ChDocuments and SetkingsivictorialEscricoriol FileZilla, Ink

Cutput Folder: C:\Archivos de programalFileZilla

Extract: FileZilla.pdb

Completed

= =
g Closz ]

Cuando termina se activa el botén “Close” y asi concluye la instalacion.
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Configuracién en Espaiiol

Ahora hay que poner el programa en espafiol. Ejecutamos el programa:

[& Filezilla version 2.2.25

File Edit Tramsfer Wiew Queus Server Help

| gl ST R

Export settings...

Impork setkings... |

y elegimos en el menu “Edit” la opcidn “Settings”.

FileZilla Cptions

Firewall zettings

Prowy settings Please zelect the language, FileZilla should use:
FTP prowy zettings
Directory cache Catalan
Ident zerver Czech
SFTP settings Deutsch
=I- File transfer setings HEHkH
ASCI/Binary
Speed Limit Hungarian
Campression Italiano
=I- Interface settings .:iapanese
Lacal file list Ni:iaengian
Remate file list Palzki
vk
Mizcelanzous ] l:":l':':_KHﬁ. [H USS'?”]
T | m0|Simplified Chinese)
M [Traditional Chinese)
I oK |
[ Cancel ]
[ Help ]

Una vez concluido esto ya tenemos instalado el cliente de FTP Filezilla y listo para usar:
ya estamos en disposiciéon de subir archivos desde nuestro ordenador a nuestro sitio

Web a través del FTP.
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ANEXO FACTIBILIDAD ECONOMICA.
3.1 Recursos y Presupuestos.

3.1.1 Costo de Inversion.

Tabla N° 23: Hardware.

Recurso Cantidad Precio Unitario Marca

s/.
Pc de Escritorio 1 S/.1,350.00 Genérico 5/.1,350.00
Impresora Canon | 1 s/. 195.00 Canon s/. 195.00
Ip 2810
Total s/.1,545.00

Tabla N° 24: Software

Descripcién Cantidad Licencia Precio Unitario
s/.
Windows B Pro 1 Incluida en la s/. 0.00 s/. 0.00
%64 bits compra de la
Maquina.
Netbeans 8.0.1 1 Libre s/. 0.00 s/. 0.00
Motor de Base 1 Libre s/.  0.00 s/. 0.00

de Datos: MySql

XAMPP v. 3.2.1 1 Libre s/. 0.00 5/. 0.00

Total s/. 0.00

Tabla N° 25: Costo de Mobiliario

Descripcion Cantidad Precio Unitario (S/.) Total (S/.)
Mueble para Pc 1 S/. 189.00 S/. 189.00
Silla 1 S/.289.00 S/.289.00
Total S/.478.00
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@ COSTO DE DESARROLLO

Tabla N° 26: Recursos Humanos

RECURSOS HUMANOS

Personal Funcidén Pago Mensual Mases Total (5/.)
Fernando Arias Lavalle Tesista s/.500.00 8 5/. 4,000.00
Dr. Pacheco Torres Juan | Asesor s/.75.00 8 s/. 600.00
Francisco

Total Sf. 4,600.00

Tabla N° 27: Costo Material

COSTO DE MATERIAL

Material Cantidad Unidad Costo Unitario 5/. Total
Papel Bond A4 — 2 Millar s/. 26.00 s/. 52.00
Report
Recarga Cartucho 3 Unidad s/. 12.00 s/. 36.00

Color Canon

Recarga Cartucho 2 Unidad s/. 10.00 s/. 20.00
Negro Canon

Fotocopias 700 Unidad s/. 0.05 s/. 35.00
CD's 5 Unidad s/. 1.00 s/. 5.00
Folder Manila 10 Unidad s/. 0.70 s/. 7.00
Lapiceros 4 Unidad s/. 0.50 s/. 2.00
Empastado 3 Unidad s/. 25.00 s/. 75.00
Memoria USB 1 Unidad s/.  40.00 s/.  40.00
8GB

Archivador 1 Unidad s/. 4.30 s/. 4.30
Total s/. 276.30
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Tabla N° 28: Costo Eléctrico.

Consumo eléctrico del desarrollo del proyecto:

% Frecuencia en la Laptop: (5 horas diarias) * (22 dias al mes) * (8 meses) = 880 horas

** Frecuencia en la Impresora: (0.17 horas diarias) * (22 dias al mes) * (8 meses) = 29.92
horas

Tabla N° 29: Consumo Eléctrico

Cantidad Potencia Frecuencia Consumo IGV TOTAL
(19%)
Pc de 1 200 0.20 880 176 0.3704 0.19 77.58
Escritorio
Impresora 1 150 0.15 29.92 4,488 0.3704 0.19 1.98
Total 79.56

Fuente: Hidrandina S.A.

v" Costo en Transportes y Comunicaciones

@ COSTO DE OPERACION

Tabla N° 30: Consumo Eléctrico Mensual

Equipo Cantidad Potencia Frecuencia Costo IGV
s/.

Horas

diaria
Pcde 1 200 0.2 8 22 12 422.4 | 0.3704 | 0.19 | 186.18
Escritorio
Impresora 1 150 0.15 | 0.17 22 12 6.732 | 0.3704 | 0.19 2.97
Total 189.15

Observacion: Los datos de potencia y costos fueron extraidos de la pagina web de Hidrandina
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Tabla N° 31: Costos de Servicios para Web

Servicios Cantidad Tiempo (Afio) Total (S/.)
Hosting 1 1 s/. 0.00
Dominio 1 1 s/.110.00
Internet 1 1 mes s/. 0.00
Total s/.110.00

v' Costo Mantenimiento por Hardware

Tabla N° 32: Costo de inversion por Mantenimiento en Hardware

COSTO DE MANTENIMIENTO POR HARDWARE

Descripcidn Namero de veces Costo Unitario (5/.) Total
Pc de Escritorio 4 s/. 40.00 s/. 160.00
Impresora 2 s/. 40.00 s/. 80.00
Total s/.240.00

v'  Costo Material

Descripcion LT ET Cantidad Precio Unitario Subtotal (S/.)
(s/.)

Archivador Unidad 5 s/. 4.30 s/. 21.50
CD's Unidad 10 s/. 1.00 s/. 10.00
Cartucho Canon Unidad 2 5/. 60.00 s/. 120.00
Color

Cartucho Canon Unidad 2 5/. 55.00 s/. 165.00
Negro

Total s/.316.50
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3.1.2 Beneficios Tangibles.

Tabla N° 33: Proyeccion de Beneficios Tangibles

Personal Cantidad Mensual Tiempo (Dias} Subtotal (S/.)
Material de Mensual s/. 595.00 12 meses s/. 7,140.00
Oficina

Total s/. 7,1400.00

Tabla N° 34: Beneficios Intangibles

DESCRIPCION

% Incrementa la satisfaccion del personal.

%  Mejora el nivel de satisfaccion de los clientes (alumnos).

= Mejora la imagen de la institucion.

% Mayor seguridad y disponibilidad de datos.

% QObtencidn de informacién de forma oportuna y confiable.

= Mejora el tiempo de respuesta.

== Mejorar el nivel de competitividad.
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Descripcion

Tabla N° 35: Flujo de Caja.

Costos de Inversion

Afo 0 Afno 1

Costos del Software S/.0.00
Costos del Hardware S/. 1,545.00
Costos de Desarrollo
C. de Personal S/. 4,600.00
C. de Materiales S/ 276.30
C. de Energia S/ 79.56
Costos Operativos
C. de Materiales 316.50 316.50 316.50
C. de Energia 189.15 189.15 189.15
C. de Servicio Web 110.00 110.00 110.00
TOTAL COSTO S/. 6,500.00 S/. 615.65 S/. 615.65 S/. 615.65
Beneficios S/.7,140.00 | S/.7,140.00 S/.7,140.00
Total de Beneficios S/.6,524.00 | S/.6,524.00 S/.6,524.00
FLUJO DE CAJA S/- 6,500.00 $/.24.00 $/.13,072.00
S/. 6,548.00
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3.1.1. Analisis de Rentabilidad
B. VAN (Valor Anual Neto)
Criterio de Evaluacién:

e VAN < 0 = No conviene ejecutar el proyecto. El valor actual de
costos supera a los beneficios; por lo que el capital invertido no rinde
los beneficios suficientes para hacer frente a sus costos financieros.

s VAN >0 = Conviene ejecutar el proyecto.

* VAN=0 -2 Esindiferente la oportunidad de inversian.

La Tasa minima aceptable de rendimiento:

s Tasa (TMAR)= 15% - Fuente: Banco de Crédito

Formula:
(B—¢C) (B-C) (B-0)
VAN = —[; + a+D A+ T @rpEe (3.10)
Dénde:

s« I, Inversion inicial o flujo de caja en el periodo 0.
s B=Total de beneficios tangibles
* C=Total de costos 0peraci0nes|

¢ n=Numero de afios (periodo)

Reemplazamos los beneficios y costos totales obtenidos en el flujo

de caja en la férmula 3.10

(7,140 — 615.65) (7,140 — 615.65) (7,140 — 615.65)
VAN = —6,500.00 +

(1+015) @ +o0152 ' (1+xo015)p
VAN = 8,395.76

Interpretacidn: El valor anual que genera el proyecto es de 8,395.00 Nuevos Soles.

Al ser el VAN un valor mayor a cero, se puede afirmar es conveniente ejecutar el

proyecto.
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C. Relacién Beneficio/Costo (B/C)
La relacion costo beneficio toma los ingresos y egresos presentes netos del
estado de resultado, para determinar cudles son los beneficios por cada

nuevo sol que se invierte en el proyecto.

Formula:

B VAB

Dénde:

e VAB: Valor Actual de Beneficios.

s VAC: Valor Actual de Costos.

Férmula para Hallar. VAB:

B B B

VAEB = (1_'_1_)—!- (1+£)2+ (1+1)3

e e (3.12)

Reemplazamos los beneficios obtenidos en el flujo de caja en la férmula 3.12

B (?,140.00)+ (7,140.00) N (7,140.00)
~ (1+0.15) (1+0.15)2 (1+0.15)3

VAB = 16,302.23

VAB

Férmula para Hallar VAC:

+ ¢ + ¢
(1+i) (1+)2 (477
Reemplazamos los beneficios obtenidos en el flujo de caja en la farmula 3.13

615.65 N 615.65 4 615.65
(1+0.15)  (1+015)2  (1+0.15)

VAC = 7,905.67

VAC = I, + e (3.13)

VAC = 6,500.00 +

Reemplazamos los valores de VAB y VAC en la formula 3.11

16,302.23

B/C= 7.905.67

ud 2.06
C .
Interpretacidn: Por cada nuevo sol que se invierte, obtendremos una ganancia

de §/. 1.06.
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D. TIR (Tasa interna de retorno)

La tasa interna de retorno o tasa interna de rentabilidad (TIR) de una
inversion, estd definida como la tasa de interés con la cual el valor actual neto
o valor presente neto (VAN o VPN) es igual a cero. El VAN o VPN es calculado
a partir del flujo de caja anual, trasladando todas las cantidades futuras al
presente. Es un indicador de la rentabilidad de un proyecto, a mayor TIR,
mayor rentabilidad.

(B—C) (B—C) (B—C)
A+0 (D2 (a+D2 "

0=—I,+ e (3.14)

Usando la férmula de Excel obtenemos el siguiente resultado:

Figura N° 14: Tasa Interna de Retorno

TOTAL COSTO s/. 6,500.00 s/.615.65 S/. 615.65 s/. 615.65
Beneficios

Beneficios Tangibles S/. 7,140.00 S/. 7,140.00 S/. 7,140.00
TOTAL DE BENEFICIOS S/. 6,524.35 5/. 6,524.35 S/. 6,524.35
TOTAL

Valor presente de Costos

Vpc 7905.67

Valor presente de los Beneficios

Vpb=costo+beneficio 16302.23
VAN=Vpb-Vpc 8396.56
B/C=Vph/Vpc 2.062093409
TIR= 1585611.38 53%'

TIR = 53.00%

Interpretacion: Debido a que TIR es mayor (53.00%) que la TMAR (15%),
asumimos que el proyecto es mas rentable que colocar el capital invertido en

un Banco.

132



Tiempo de Recuperacion de Capital

Esto indicador nos permitirda conocer el tiempo en el cual

recuperaremos la inversidn (afios / meses / dias).

Férmula:

Ty

e (3.15)

Dénde:

* lo: Capital Invertido
s B: Beneficios generados por el proyecto

s C: Costos Generados por el proyecto

Reemplazando los datos en la férmula 3.15, obtenemos el siguiente
resultado:

6,500.00

TR =
(7,140.00 — 615.65)

e (3.16)

TR = 0.99

Interpretacion:
Bueno, ahora para poder obtener los meses y dias se desglosara el

resultado y se aplicara la regla de tres simples. En donde:

12,
0.99% ~=2%% _11 38meses

1470

Tiempo de recuperacion de capital serd de 11 meses y 26 dias.
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