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RESUMEN
El presenta proyecto de investigacion cuyo objetivo principal fue dimensionar un
sistema fotovoltaico para disminuir el costo del consumo eléctrico en una
vivienda del distrito de Yonan, se realiz6 a través de una investigacion aplicada,
siendo un disefio no experimental correlacional. Teniendo como resultado que la
cantidad de radiacion en el distrito es de con 3.66 kW-hrm”2/dia en el mes de
junio, se calcul6é el maximo consumo de energia eléctrica que fue de 7.60 kWh
de potencia diaria en el hogar, con un ahorro promedio mensual de S/ 130.60
nuevos soles y con un ahorro anual de S/ 1,567.25 nuevos soles, con un costo
de inversion de S/ 8,214.49; el dimensionamiento del sistema fotovoltaico esta
conformado por 5 paneles solares de 300 W de potencia, 1 regulador de 40A, 1
bateria de 150Ah y un inversor de 3.0 kW, teniendo un costo beneficio del 1.75
lo cual demuestra que es un proyecto favorable. Llegando a la conclusion que el
proyecto es confiable y rentable para su elaboracién, un tiempo de retorno de 6
afos para la recuperacion de la inversion, un TIR de 6.36% teniendo como vida

util el sistema fotovoltaico de 25 afnos.

Palabras clave: Sistema fotovoltaico, costo beneficio, energia renovable.
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ABSTRACT
He presents a research project whose main objective was to size a photovoltaic
system to reduce the cost of electricity consumption in a house in the Yonan
district, it was carried out through applied research, being a non-experimental
correlational design. Taking as a result that the amount of radiation in the district
iIs 3.66 kW-hrm”2/day in the month of June, the maximum consumption of
electrical energy was calculated, which was 7.60 kWh of daily power in the home,
with a average monthly savings of S/ 130.60 nuevos soles and with annual
savings of S/ 1,567.25 nuevos soles, with an investment cost of S/ 8,214.49; The
sizing of the photovoltaic system is made up of 5 solar panels of 300 W of power,
1 40A regulator, 1 150Ah battery and a 3.0 kW inverter, having a benefit cost of
1.75 which shows that it is a favorable project. Coming to the conclusion that the
project is reliable and profitable for its preparation, a payback time of 6 years for
the recovery of the investment, an IRR of 6.36%, having the useful life of the

photovoltaic system of 25 years.

Keywords: Photovoltaic system, cost benefit, renewable energy.



INTRODUCCION

La distribucién de energia fotovoltaica es actualmente uno de los tipos
mas importantes de energia generada por paneles solares en los
techos de los edificios, siendo una tecnologia de rapido desarrollo, con
una capacidad instalada total que se duplica aproximadamente cada
dos afios. Estos sistemas fotovoltaicos van desde pequeias
instalaciones en azoteas de residencias o comerciales como también
en instalaciones integradas en edificios hasta grandes sistemas
solares conectados a la red. En los ultimos afios, los sistemas solares
fotovoltaicos han mejorado eficientemente el convertir energia,
produciendo electricidad solar a un precio bajo o igual al precio
promedio para la electricidad de la red. (1).

Los sistemas fotovoltaicos, una fuente de energia renovable, son
importantes para proporcionar energia en areas geograficas con
acceso limitado y sin electricidad comercial, ya que el costo de las
instalaciones solares ha disminuido en los ultimos afios, ademas
siendo la mejor alternativa de solucion para muchos sitios que carecen
de energia. (2)

Se espera que la demanda de electricidad sufra un aumento
significativo en las futuras décadas, una de las razones es el proceso
en curso de descarbonizacion de sectores de energia y transporte en
un esfuerzo por disminuir los gases de efecto invernadero y que el
cambio climatico disminuya. Los sistemas para almacenar energia y
generacion de energia fotovoltaica que recolectan energia solar
resuelven estos problemas de manera efectiva. (3).

A comparacién con los sistemas que estan en conexion a la red, los
sistemas que no pertenecen a ésta son mas caros en términos de
capital y costos operativos, debido esto a que estan disefiados para
manejar la carga completa del edificio o vivienda, cubriendo asi los
costos iniciales y de reemplazo de las baterias, dando opcion a que
los consumidores pueden tener otras opciones de generacion de
energia tales como generadores de gasolina o diésel o turbinas

eodlicas. (4)



Se debe tenerse en cuenta al disefiar un sistema fotovoltaico la
capacidad de los paneles solares y la eleccion de diferentes equipos,
gue deberan considerar adecuadamente el costo de produccion. Se
tiene 25 afios de garantia en modulos solares, a causa que su
desarrollo tecnolégico dura mas de 30 afios. Se utiliza la caja de
conexiones fotovoltaica para la interrupcion del circuito eléctrico entre
el panel solar, el protector contra sobretensiones y el inversor. La idea
basica es cambiar el circuito de flujo unidireccional a flujo inverso
mediante el uso de un circuito electrénico para abrir y cerrar el circuito.
La electricidad generada se usa primero para satisfacer la carga del
edificio vivienda antes de que se suministre al sistema de distribucion
principal. (5)

En el Peru la electricidad se produce utilizando la energia cinética del
agua. La caida activa el generador (central hidroeléctrica) y a través
de la central energia térmica, que transforma la energia térmica
producida por el motor que quema interno la electricidad. Se estima
gue el 70% de la produccion de energia antes mencionada es

de centrales hidroeléctricas, el 30% es producido por centrales
térmicas, energia solar, etc. El atlas solar del Pera compilado por el
MINEM muestra que tenemos una radiacion solar alta en el pais, 5,5 -
6,5 kWh/m2, en la costa - 5,0 - 6,0 kWh/m2 y en la selva -4,5 - 5,0
kwh/m2. Algunas cifras muestran que este pais latinoamericano tiene
un potencial solar muy alto que necesita que lo aprovechemos para
producir energia limpia suministrada a su gente. (6).

Por los descrito, esta investigacion se basara en la dimensionamiento
de un sistema fotovoltaico para reducir el costo por consumo de
energia eléctrica en una vivienda del distrito de Yonan, mediante
herramientas y técnicas de gestion, teniendo un proceso a mediano
plazo siendo necesario para una reduccion de costos del consumo de
energia eléctrica, siendo realizado con muchas veracidad y
responsabilidad, teniendo en cuenta los protocolos de seguridad
industrial, de la misma manera las variables seran estudiadas de

acuerdo a los articulos encontrados.



Para la formulacion del problema de investigacion se planteara
mediante la pregunta ¢de qué manera el dimensionamiento de un
sistema fotovoltaico reducira el costo por consumo eléctrico en una
vivienda del distrito de Yonan?, de manera similar se planteara las
siguientes preguntas, ¢ Cudl es la cantidad de radiacién solar en el
distrito de Yonan?, ¢Cual es el estado actual de la demanda del
consumo de energia en la vivienda del distrito de Yonan?, ¢Cémo
dimensionar el sistema fotovoltaico con sus componentes? ¢ Cual es
el analisis del costo beneficio en el sistema fotovoltaico por medio de
VAN, TIR?

Conforme lo establecido, el objetivo general de esta investigacion
serd: dimensionar un sistema fotovoltaico para disminuir el costo del
consumo eléctrico en una vivienda del distrito de Yonan. Dentro de los
objetivos especificos tenemos: evaluar la cantidad de radiacion solar
en el distrito de Yonan, evaluar el estado actual de la demanda del
consumo de energia en la vivienda del distrito de Yonan, dimensionar
el sistema fotovoltaico con sus componentes y Andlisis de los costos
beneficio en el sistema fotovoltaico por medio de VAN, TIR.

La hipotesis general planteada en esta investigacion, El
dimensionamiento de un sistema fotovoltaico permitira la reduccién de
costos de consumo de energia eléctrica en una vivienda del distrito de

Yonan.



MARCO TEORICO.

En la tesis de los autores Martinez y Mora (7) , quien realizo su
proyecto en ecuador, concluyendo que para la realizacion de un
sistema solar fotovoltaico en el sector de escasos recursos seria muy
factible, ya que realizando los disefios y célculos necesarios se podré

suministrar de la energia necesaria para el bienestar de las familias.

En una investigacion de los autores Medina y Saravia (8); quien realizo
su proyecto en llo, teniendo como objetivo determinar como afecta el
tamano al facturar la electricidad consumida por el sistema de energia
solar EPS OIT S.A. da como estudio aplicado, tipo no experimental -
correlacién. Como resultado de los objetivos presentados, el sistema
OFF GRID 98 paneles policristalinos 350W y 24V, 5 controladores de
carga 70A y 48V, 9 baterias so6lidas con una capacidad de 600 AH, 48
Vy 50 °C, 4 inversores DC/AC, cada uno de 10.000 Wy 48 V. Por otro
lado, el seleccionado de transportadores de acuerdo a la carga en
cada parte del sistema, los instrumentos a utilizar fueron resefias de

libros, sitios web, revistas cientificas, etc.

Nino Ruiz, José (9), en su tesis de la escuela de ingenieria mecanica
eléctrica. El estudio que realizd6 en el distrito de Jayanca -
Lambayeque. La investigacion es de tipo descriptivo, como objetivo
general fue el de reducir el consumo de energia en la empresa para
aprovechar las energias renovables como es la energia solar que es
buena para el medio ambiente y asi evitar el uso de combustibles
fosiles. Su potencial de la energia solar se determiné en base a datos
de la ATLAS SOLAR DEL PERU, SENHAMI, NASA, hasta donde se
puede saber la cantidad de energia anual que producird nuestro
sistema fotovoltaico. Concluyendo Nino que la potencia solar en el
sector donde esta la empresa, dando un valor promedio de irradiacion
solar de 6.13 kWh/m2, el sistema fotovoltaico dimensionado va a
funcionar con paneles solares con potencia de 370 W un numero de
270 y se le hard seguimiento por medio de un inversor, la inversion

para esta instalacion es de S/. 309,354.25. Para la instalar el sistema



sera rentable a largo plazo, el periodo de recuperacion de la inversion
es de 07 afios.

Otras investigaciones realizadas se encontraron a Bejarano Otazu
Annie (10), quien, en su tesis realizada en el sector de transporte en
la ciudad de llo, buscé dimensionar la instalacion de un sistema de
paneles solares, para la empresa de servicios portuarios en llo, se
estudi6 una muestra probalistica de paneles solares que seran
destinados para la empresa HB Group Perd. En este estudio se
recolectaron datos e informacion utilizando documentacion
proporcionada por la empresa para calcular la cantidad de insumo
requerida, dando como resultado se obtuvo una carga requerida de
potencia de 450 W en paneles solares monocristalinos con una
cantidad de 8 con una carga requerida de 15.126.880Wh/dia. Para
verificar el tamafio del grupo de baterias, se tiene en cuenta 1.681,040
Wh/dia de carga, lo que da como resultado una bateria de litio de 01
Growatt 48v 200ah, el inversor se calcula con 4.119,28 Wh/dia de
carga, 01 consume Growatt. Inversor hibrido 5000w 48yv.

Una investigacion similar fue la de Burga, Campos, Carrasco y Castro
(11), en su trabajo de investigaciéon para obtener su bachillerato
realizado en Motupe, donde su investigacion fue de tipo cuantitativa,
donde da como objetivo atribuir conocimientos contrastados en la
implantacion del sistema fotovoltaica para reducir el consumo de
energia eléctrica en el Centro Ganadero CORTEZ — MOTUPE, donde
concluye que el consumo eléctrico del Centro Ganadero Cortez, zona
1 es 14.906 kW/h y 10.956 kW/h. Por lo que el consumo eléctrico es
de 25.862kW/h en el centro ganadero Cortez. EI consumo eléctrico
mensual es de 775.86 kW/h. Se puede realizar un proyecto del sistema
fotovoltaico que cubra los requerimientos de consumo eléctrico
reducido del centro ganadero Cortez con los siguientes resultados:
37699 W de energia real.

OSINERGMIN, (12) refiere que el Peru es un pais que en emisiones
de carbono para la generacién eléctrica ha sido tradicionalmente baja,

por la importancia de generar por hidroeléctrica, también define el



sistema fotovoltaico, que estos incluyen la conversion de la radiaciéon
solar en electricidad a partir de materiales semiconductores como las
células solares de silicio, uno de los metaloides mas comunes en el
mundo. Las particulas de luz solar, llamadas fotones, golpean la
superficie de una celda solar y crean una corriente eléctrica que se
utiliza como fuente de energia.

La energia solar para OSINERGMIN (12) es una fuente de energia
renovable que se consigue después de recibir radiacion y ondas
electromagnéticas solares que provocan reacciones quimicas y
generan electricidad. Los sistemas fotovoltaicos se dividen en dos
categorias: pasivos y activos. Para el pasivo no es necesario un
dispositivo de recoleccion de energia solar, se hace usando elementos
arquitectonicos biocliméaticos que estén estrechamente relacionado
con el sol. Los sistemas activos requieren dispositivos como paneles
solares o colectores solares para capturar la radiacion.

La energia renovable es una fuente inagotable de energia limpia y la
competencia es feroz. A diferencia de los combustibles fosiles,
especialmente abundan, potencia y diversidad, se utilizan en todos los
rincones del mundo y, lo que es mas importante, contribuye a que el
cambio climatico no aumente ya que no emiten gases de efecto
invernadero ni contaminantes. Ademas, la tendencia general de su
costo en relacion con el de los combustibles fésiles continda
disminuyendo, independientemente de las fluctuaciones a corto plazo.
Las estadisticas anuales de la Agencia Internacional de la Energia
(AIE) muestran que el crecimiento de las energias renovables es
imparable. Segun las previsiones de SEA, la participacion de las
energias renovables en el suministro mundial de electricidad aumenté
del 26 % en 2018 y se espera que aumente al 44 % hasta 2040. El
67% del incremento del consumo de electricidad durante este periodo
se debio principalmente a las tecnologias edlica y solar. (13)

El sistema fotovoltaico es aquel que consta de equipos eléctricos y
electrénicos que son utilizados para generar electricidad por medio de
la radiacion solar emitida por el sol, cuyo elemento principal son los

paneles solares, controlador, inversores y baterias; también consiste

6



de una celda hecha de cierto material que convierte la luz solar en

corriente continua.

En el dimensionamiento del sistema fotovoltaico se usard las

siguientes formular segun el autor estos sistemas se clasifican en dos

tipos y son:
Sistemas fotovoltaicos on-grid: Este es el modelo que tolera
a los usuarios de la red usar paneles de recursos
adicionales. Ser autosuficiente en electricidad y rebajar los
requerimientos de energia de la red. De acuerdo con la
regulacion actual, devolver el excedente a la red puede
reducir su factura de electricidad o la tasa de rotacion de
energia.
Sistemas fotovoltaicos off-grid: Se utilizan en &reas
imposibles o geograficamente retirados sin una red eléctrica
publica. Van a depender de la energia solar, que solo puede
suministrar energia en el dia y por horas requiriendo para
esto baterias para el almacén de energia continua, pero en
sitios con elevado potencial solar pero baja expansion
residencial y urbana, es el método preferido para la entrega
de energia.
Este tipo de red se divide en dos y son Minired solar
fotovoltaica. Es una red de instalaciones fotovoltaicas
pequefias y pueden estar conectadas en paralelo, mixtas o
en serie, permitiendo dar suministrar de energia eléctrica a
un numero determinado de usuarios que habiten por un lugar
aislado de la red eléctrica convencional. El otro es Sistema
fotovoltaico autonomo (SFA). Estos solo van a proveer
energia eléctrica a un solo usuario ya sea una, entidad de
salud, escuela, edificio, vivienda, etc. de una manera

aislada.

Este tipo de sistemas es adecuado para aquellos consumidores que
no estan conectados al sistema eléctrico interconectado (SEIN)

nacional en Peru. (12)



Los paneles solares son aquellos dispositivos que por medio de
células solares convierten la energia solar en electricidad de corriente
continua en el dia. Las baterias son aquellas de un ciclo extenso,
tienen la capacidad de soportan cargas profundas, teniendo un tiempo
de vida considerable, es recomendable usar baterias de ion-litio, pues
tienden a tener carga rapida y mas capacidad para almacenar energia.
El inversor es un dispositivo el cual se encarga de transformar la
electricidad que se ha generado con paneles solares para electricidad
de corriente alterna, tiempo un tiempo de vida de 10 afios. Panel
eléctrico consiste cuando la electricidad ya convertida en corriente
alterna es enviada por medio del inversor a su tablero eléctrico y asi
activar dispositivos y equipos de energia solar, un panel eléctrico a
menudo se conoce como interruptor. EI medidor de energia es
responsable de medir el consumo de energia, que tiende a ser
contraproducente cuando el sistema origina mas energia de lo que se
va a necesitar. El exceso de energia solar compensa la energia
consumida durante la noche, lo que se conoce como medicion neta.
(14).



METODOLOGIA.

3.1. Tipoy disefio de investigacion:

Tipo de investigacién:

Segun su finalidad, esta investigacion sera de forma aplicada, porque
resuelve problemas y va a utilizar conocimientos adquiridos (15). Esta
investigacion es aplicada porque se requiere redimensionar un
sistema fotovoltaico para poder lograr recudir costos de consumos de
energia eléctrica en una vivienda multifamiliar, donde se estara
utilizando conocimientos de disefio.

Una investigacion de enfoque cuantitativo porque se efectiua la
recoleccion de datos para luego sean analizados a través de
estadisticas. (16). Esta investigacion es de enfoque cuantitativo
porque se pretende evaluar en qué medida se reducira el costo de
consumo de energia eléctrica luego de redimensionar el sistema
fotovoltaico.

Disefio de investigacion.

El disefio es no experimental ya que no existe manipulacion de las
variables por parte del investigador. (17). El disefio de este proyecto
es no experimental porque evitamos la manipulacion de las variables,
se observara y analizard a los fendmenos desde su contexto natural.
Por su alcance es de nivel descriptivo ya que se hard uso de
conocimientos en base a teorias sobre los sistemas fotovoltaicos y
costos de energia en el Peru.

3.2. Variables y operacionalizacion:
Variable independiente: Sistema Fotovoltaico

Viene a ser un sistema de generacion eléctrica a partir del
aprovechamiento de la energia solar incidente en la superficie
terrestre. (8); El sistema fotovoltaico es un sistema que esta integrado
por varios dispositivos que se relacionan para asi convertir energia
solar en energia eléctrica, entre ellos estan los paneles solares, un
controlador, baterias e inversor que van conectados entre si para

poder lograr la conversion.

Variable dependiente: costo por consumo de energia eléctrica.



Para Swayne (18) reducir el consumo eléctrico es la correcta gestion de
los diferentes tipos de consumo energético, tiene como finalidad
primordial ahorrar en consumo eléctrico, a través de dos formas una
por medio de la potencia que consume el usuario y disminuyendo el
tiempo de uso, reduciendo asi la contaminacion ambiental, para
desarrollarlo segun Sanchez (19) vamos a necesitar guias de analisis
documentario que se solicita al propietario de la vivienda, como son los
recibos de consumo de energia eléctrica, para determinar la
productividad, el costo por kW//h, tiempo y datos técnicos que conlleven
al desarrollo del proyecto tales como factor de potencia, intensidad de
corriente en Amperios, la tension en Voltios.
3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacion:

Vivienda del distrito de Yonan.

Muestra:

Vivienda del distrito Yonan

Muestreo:

Es estudio tiene como muestreo no probalistico
3.4. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnica:

La técnica para recolectar datos relacionados a las variables

estudiadas sera por medio de analisis documental.

Instrumentos:

Se utilizaron los siguientes instrumentos:

Documentacion.

fichas técnicas del consumo eléctrico; recibos de luz de la

vivienda.

Validez y confiabilidad.

La validez y confiabilidad de los documentos del proyecto de

investigacién radica en la interpretacion correcta y un minucioso

proceso metodoldgico de los resultados obtenidos en la

investigacion sobre temas cientificos de la propuesta de un

dimensionamiento de un sistema fotovoltaico para reducir el
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3.5.

3.6.

costo por consumo eléctrico en una vivienda del distrito de

Yonan.

Procedimientos.
1. Solicitar autorizacion para realizacion de
proyecto en vivienda.
2. Calcular la medida de radiacion solar en el
distrito de Yonan.
0
O
]
c
Q
§ 3. Evaluar el consumo energetico que se ha
8 tenido en el periodo 2022-2023.
&)
o
S
al
4. Dimensionamiento de sistema fotovoltaico.
5. Analisis de costos y beneficios.
Método de anélisis de datos.

El método de andlisis de datos se dio de la siguiente manera:
Los datos seran procesados en hojas Excel para realizar los

gréficos.
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3.7.

Aspectos éticos.

La investigacion a realizar analizara la autoria y la referencia de
individual del autor en toda seccion de la que se toman los datos.
Ademas, los datos obtenidos no se filtraran ya que son de
caracter privado, salvo que algunos de ellos sea el propietario
de la empresa. Para la elaboracion de este estudio, se seguiran
las disposiciones de las guias para la preparacion de trabajos
de investigacion de la UCV. También asi mismo se respetara la
libertad de los individuos en decidir su participacién, o no en la
investigacion; asi mismo el respeto a la informacion
proporcionada por los habitantes participantes de la
investigacion, dandoles garantia que la misma no se hace con
mala intension o deseos de causar dafios morales en las
personas, garantizando también que la informacién adquirida no
sera utilizada con fines ajenos, igual que el manejo imparcial de

la misma, actuando con equidad y justicia.
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RESULTADOS.

Objetivo especifico 1: evaluar la cantidad de radiacion solar distrito
de Yonan.

En la pagina web de la NASA POWER, en la opcion DATA ACCESS
VIEWER, se pudo identificar los valores mensuales del afio 2021,
sobre la radiacion solar global, en el distrito de Yonan. Datos de

medidas en sus bases del ultimo afilo de medicion.

Tabla 1. Cantidad de radiacién solar.

Energia solar

Mes Afio Cantidad Latitud Longitud
kWh/m2
Enero 2021 5.82 -7.2515 -79.1295
Febrero. 2021 6.40
Marzo. 2021 6.02
Abril. 2021 5.66
Mayo. 2021 4.61
Junio. 2021 3.66
Julio. 2021 4.10
Agosto. 2021 4.83
Setiembre. 2021 5.10
Octubre. 2021 5.67
Noviembre. 2021 6.31
Diciembre 2021 6.29

Interpretacion.

segun lo verificado, en cuanto a radiacion solar en el afio 2021, el mes
gue tuvo el pico mas alto fue el mes de febrero con 6.4 kWh/rm”2; y el
pico menor fue el mes de junio con 3.66 kWh/m”2.

También se aprecia que a partir del mes de mayo tiende a menorar lo
mismo que pasa en los meses de junio, julio y el mes de agosto vuelve
a subir, esto debido a la temporada de invierno, con respecto al
dimensionamiento del sistema fotovoltaico para tener una buena

eficiencia, vision al fututo y optimo estado, tomaremos como dato el
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valor del mes del afio 2021 mas bajo que es el mes de junio con 3.66
KW-hrm#2/dia.

Objetivo especifico 2: evaluar el estado actual de la demanda del
consumo de energia en el distrito de Yonan.

La ubicacion politica de la vivienda:

Departamento : Cajamarca
Provincia : Contumaza
Distrito - Yonan
Direccion : Tembladera

Su ubicacion geografica es la siguiente:
Latitud 1 7°1514”
: 79° 748"

Esta vivienda es abastecida por un suministro de energia eléctrica,

Longitud

donde se va evaluar el consumo mensual de los recibos de luz.

Tabla 2. Demanda de consumo eléctrico de vivienda.

Demanda de consumo eléctrico

Potencia Uso
) o Energia
Cantidad Instalada diario
Wrih.
W. h.
Luminaria cuartos 8 14 1.5 168
L cocina comedor 4 14 1 56
L. Sala 3 14 2 84
Refrigerador 1 170 24 4080
Tv 4 60 4 960
Cargador celular 5 6 2 60
Computadora 1 300 2 600
Lapto 1 45 2 90
MICROONDAS 1 1000 1 1000
TOTAL 1623 7598

Interpretacion:
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En la tabla 2 se puede observar las cargas eléctricas comunes en una
de las viviendas del distrito de Yonan, de cada uno de los equipos su
potencia instalada, el uso diario en horas de los equipos y la energia
consumida por dia. También se observa que la cantidad de energia
gue necesita la vivienda es de 7598 W/h con potencia instalada de

1623 W y que la maxima demanda en un dia es de 1000 W.

Tabla 3. Consumo de energia durante periodo 2022-2023

Consumo de energia durante periodo 2022-2023

mes Afo Consumo Costos
kW/h S./
Mayo 2022 120.35 S/ 89.06
Junio 2022 140.47 S/ 103.95
Julio 2022 180.12 S/ 133.29
Agosto 2022 180.67 S/ 133.70
Setiembre 2022 245.32 S/181.54
Octubre 2022 155.54 S/ 115.10
Noviembre 2022 190.49 S/ 140.96
Diciembre 2022 155.17 S/ 114.83
Enero 2023 170.19 S/ 125.94
Febrero 2023 170.21 S/ 125.96
Marzo 2023 190.17 S/ 140.73
Abril 2023 219.20 S/ 162.21
Total 2117.90 1,567.25

Interpretacion.

En la tabla se observa como hay una amplia variacion del consumo
mensual de energia durante el periodo 2022-2023, un consumo total
de 2117.90 kWh y s./ 1,567.25 nuevos soles durante el periodo del
2022-2023, verificando un pico maximo de 245.32 kWh y de s/. 181.54
nuevos soles que pertenecen al mes de setiembre, este sera el valor
gue se tomara para poder suministrar el 100% de la demanda de la

vivienda.
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Objetivo especifico 3: dimensionar el sistema fotovoltaico con sus

componentes.

Tabla 4. Dimensionamiento sistema fotovoltaico.

Sistema fotovoltaico.

Panel solar 6 unidades 300W - 24V
Regulador 1 unidad 40A — 100V — 140W
Bateria 1 unidades 300Ah — 12V
Inversor 1 unidades 24V — 3kW — 80A
Cableado 10 m Cable unifilar/20mm2

Interpretacion:

Dados los resultados se puede decir que la variable sistema

fotovoltaico va estas conformado por 6 paneles solares de 300W de

potencia con 24V de tension, ademas de un regulador de 40A — 100V

— 140W, almacenara energia en 1 baterias de 300Ah — 24V y de un

inversor de 24V con 3kW. (Anexo 4)

Objetivo especifico 4; Anadlisis de costos beneficio en el sistema

fotovoltaico por medio de VAN, TIR.

Tabla 5. Costo inversiéon dimensionamiento sistema fotovoltaico

COSTOS DIMENSIONAMIENTO SISTEMA FOTOVOLTAICO

PRODUCTO MODELO CANTIDAD PRECIO TOTAL
u.

PANEL Panel Solar Monocristalino 300 W. 24V 6 S/609.00 S/
3,654.00
INVERSOR MPPT 80A Must Solar VHM 1 1924.37 S/
1,924.37
REGULADOR Controlador PWM LCD 60A 12/24V Must Solar 1 S/24752 S/247.52
BATERIA Bateria GEL 12V 150Ah Tensite 1 S/722.80 S/722.80
CABLEADO Cable Unifilar 10 mm2 SOLAR PV ZZ-F Negro 10 S/15.78 S/157.80
ESTRUCTURA ESTRUCTURA 6 S/98.00 S/588.00
OTROS LLAVES TERMOMAGNETICAS 2 S/100.00 S/200.00
TOTAL S/
7,494.49
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COSTO ADICIONAL

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO X TOTAL
DIA
TECNICO 1 S/ 80.00 4 s/
ELECTRICISTA 320.00
AYUDANTE 2 S/ 50.00 4 s/
400.00
TOTAL S/
720.00
COSTO TOTAL
DIMENSIONAMIENTO s/ S/ 7,949.49
7,494.49
MANO DE OBRA S/ 720.00 s/ 720.00
TOTAL s/ s/8,214.49
8,214.49

Interpretacion.

En lo observado el monto total de la inversion inicial para el
dimensionamiento del sistema fotovoltaico es de S/ 8,214.49.

Tabla 6. Andlisis costos/ beneficios del sistema fotovoltaico.

ANALISIS DE RESULTADOS DE COSTOS

INVERSION TOTAL S/ 8,214.49
VAN S/5,167.96
TIR 12%
VAN ingresos S/ 15,672.50
VAN egresos S/ 722.80
VANegresos+inversion S/ 8,937.29
costo beneficio 1.75
RETORNO DE INVERSION (afios) 6

Interpretacion.

En lo verificado se dice que el proyecto es rentable, puesto que tiene

de inversion S/ 8,214.49 nuevos soles, costo-beneficio de 1.75 con un

periodo de recuperacion de 6 afios, un TIR proyecto de 12%, un VAN

de S/ 5,167.96.
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Objetivo general: Dimensionar un sistema fotovoltaico para disminuir

el costo del consumo eléctrico en una vivienda del distrito de Yonan.

Tabla 7. beneficios del sistema fotovoltaico.

AHORRO DE FACTURACION

Epgsf 8.25 kWh/dia
MES DIAS PU (S/.*kWh) FACTURA Egsf S/. % AF
May-22 31 0.74 S/ 89.06 S/ 189.26 212.51%
Jun-22 30 0.74 S/ 103.95 S/ 183.15 176.19%
Jul-22 31 0.74 S/ 133.29 S/ 189.26 141.99%
Ago-22 31 0.74 S/ 133.70 S/ 189.26 141.56%
Set-22 30 0.74 S/ 181.54 S/ 183.15 100.89%
Oct-22 31 0.74 S/ 115.10 S/ 189.26 164.43%
Nov-22 30 0.74 S/ 140.96 S/ 183.15 129.93%
Dic-22 31 0.74 S/ 114.83 S/ 189.26 164.82%
Ene-23 31 0.74 S/ 125.94 S/ 189.26 150.27%
Feb-23 28 0.74 S/ 125.96 S/ 170.94 135.71%
Mar-23 31 0.74 S/ 140.73 S/ 189.26 134.48%
Abr-23 30 0.74 S/ 162.21 S/ 183.15 112.91%

Interpretacion:

El dimensionamiento del sistema fotovoltaico muestra una gran influencia

para reducir costos del consumo eléctrico en la vivienda del distrito de

Yonéan, ya que por los resultados obtenidos se podra suministrar a mas

del 100% por dia.

18



DISCUSION.

En la investigacion se plante6 como primer objetivo especifico evaluar
la cantidad de radiacion solar en el distrito de Yonan, para SWAYNE
(18), la medicién de la cantidad lo realiza a través de la pagina web de
la nasa, donde concluye con la incidencia de los paneles significativa,
obteniendo valores con diferencias relativa inferiormente, pero del
mismo valor significativo, a diferencia de MAMANI & NINA, (2022), que
para evaluar la cantidad de radiacibn solar uso un software
Meteonorm, analizo el registro de la radiacion con las coordenadas del
distrito, concluyendo que en el mes de Junio es el mes que tiene menor
radiacion. En la presente investigacion se realizé el proceso del autor
SWAYME, para poder identificar de cantidad de radiacién solar del
distrito de Yonan. Dado esto se puede decir que por medio de la
pagina web nos puede facilitar el hallar la cantidad de radiacion solar

para estos tipos de proyectos.

Se planteo como segundo objetivo especifico evaluar el estado actual
de la demanda del consumo eléctrico en la vivienda del distrito de
Yonan, para RIOS (2018) en su tesis Diseflo de un sistema
fotovoltaico, para la generacion de energia eléctrica en el centro
poblado la algodonera, olmos — Lambayeque, donde calcula las
cargas eléctricas diarias de la vivienda, horarios probables a utilizar
para a diferencia de este proyecto que se basa en el andlisis de los
recibos de consumos mensuales de la vivienda, lo cual lleva a la
misma respuesta. el calculo de este objetivo tiene muchas
coincidencias en la mayoria de tesis y libros consultados, concluyendo

asi con el calculo de las cargas de consumo eléctrico mensual.

Como tercer objetivo se planted dimensionar el sistema fotovoltaico
con sus componentes, donde Medina y Saravia (2022) en su tesis para
titulacién Dimensionamiento de un sistema fotovoltaico para reducir la
facturacion por energia eléctrica consumida en la sede principal de
Empresa Prestadora de Servicios llo S.A. 2022, selecciono 98 paneles
fotovoltaicos, 5 reguladores de carga, 9 baterias y 4 inversores para
poder dar funcionamiento a su sistema al igual que SANCHEZ (2018),
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em su tesis Estudio de factibilidad de uso de sistema fotovoltaico para
reducir costos de energia del Fundo la vifia Batan Grande, Chiclayo;
gue necesito 18 paneles solares, 1 inversor y 10 baterias para que su
proyecto sea favorable, usando férmulas de diversos autores para
poder dimensionar su sistema fotovoltaico, siendo comparado con
este proyecto a elaborar en el cual la diferencia de elementos fue muy
inferior ya que en este proyecto solo se utiliza 5 paneles solares, 1
regulador, 4 baterias y 1 inversor; lo que al final del dimensionamiento

del sistema su funcionamiento sera favorable en ambos casos.

Como cuarto y Uultimo objetivo especifico de costos beneficios
SWAYNE (18) en su tesis de titulacion propuesta de disefio de un
sistema fotovoltaico para reducir el consumo eléctrico del laboratorio
de electronica en i.e. pedro Abel Labarthe Durand, Chiclayo, 2017,
obtuvo un resultado favorable lo que le permite una inversion segura y
factible lo mismo que se presenta en el proyecto. En este proyecto
llegamos a identificar que también sera favorable con un tiempo de

recuperacion de 6. afios, teniendo un ahorro a mediano plazo.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Se evaluo la cantidad de radiacion solar en el distrito de Yonan

tomando en cuenta el mes de julio el cual por ser el mes con
mas bajo en radiacion solar de 3.66 kWh/m2, de acuerdo a la
pagina web de la NASA POWER, en la opcion DATA ACCESS
VIEWER.

. Se evalu6 el costo del consumo mensual de los ultimos 12

meses teniendo como maxima demanda de consumo el mes de
setiembre con 245.32 kWh, dato obtenido de los recibos de

consumo mensual de la vivienda del distrito de Yonan.

. Se selecciono los componentes del sistema fotovoltaico

mediante la realizacién de férmulas para disefios de sistemas
fotovoltaicos, determinando que se requieren de 6 paneles
solares de 24 voltios y 300 watts, 1 bateria de 12 V de 300 A-h,
1 controlado de 40A 100V 140W y un inversor de 3kW, el
conductor eléctrico que son cables solares para cada parte del
sistema fotovoltaico se determind segun el fabricante cable
unifilar de 10mm2, el area total necesaria para instalacion del

sistema fotovoltaico sera de 13 m2.

. Se hizo la evaluacion econdmica, la cual determino una

inversion inicial de S/ 8,214.49 ; el cual est4 considerado en
costo de los componentes del sistema fotovoltaico desde la
instalacion hasta el funcionamiento, luego se calcul6 el VAN
dando como resultado S/ 5,167.96, un TIR de 12% y costo
beneficio de 1.75 positivo lo que demostrd que el proyecto es
confiable y rentable para su elaboracion, un tiempo de retorno
de 6 afios para la recuperacion de la inversion, teniendo como
vida util el sistema fotovoltaico de 25 afios y cada diez afios su

mantenimiento por el tiempo de vida de las baterias.
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VII.

RECOMENDACIONES

v/ Para una mejor precision y confiabilidad para el calculo de la

radiacion solar para utilizar en el sistema fotovoltaico se
recomienda el uso de un solarimetro en el area a estudiar,
tomando datos en distintos horarios y periodos, este
instrumento mostrara la cantidad de radiacion solar reflejada y
directa.

Se recomienda implementar mas sistemas fotovoltaicos en
viviendas para poder reducir el costo de consumo, el uso de
energias renovables va cada vez en aumento ya que es una
energia ilimitada y evita seguir contaminando nuestro planeta.

Proporcionar el mantenimiento del sistema fotovoltaico para un
mejor tiempo de vida.

Es recomendable contar con un plan de mantenimiento el cual

nos permita evitar o corregir problemas a futuro.
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Anexos:
Anexo 1: operacionalizacion de variables.

Variable  Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones indicadores Escala de
de medicion.
estudio

Sistema de generacion Para el dimensionamiento del sistema Energia solar Radiacion solar

eléctrica a partir del fotovoltaico es necesario saber la

aprovechamiento de la cantidad de irradiacion solar y la

energia solar incidente en  ubicacion geogréfica. (Medina &

la superficie terrestre. Saravia, 2022)
Sisterna (Medina & Saravia, 2022)
fotovoltai Ubicacion Latitud A razon.
co geografica

Altitud.
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Costo de
consumo

eléctrico.

el consumo eléctrico es la  El desarrollo iniciara con la guia de Consumo

correcta gestion de los analisis documentario que se solicita  mensual.

diferentes tipos de al propietario de la vivienda, como
consumo energeético, tiene son los recibos de consumo mensual
como finalidad primordial  de energia eléctrica y su tarifa.
ahorrar en consumo (Sanchez, 2018)

eléctrico, a través de dos

formas una por medio de

la potencia que consume

el usuario y disminuyendo

Potencia.

Tiempo.

el tiempo de uso,
reduciendo asi la
contaminacion ambiental
(SWAYNE, 2017)

Tarifa.

Potencia

Tiempo

Dinero

De razon.
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Anexo 2: matriz de consistencia.

Titulo:

Dimensionamiento de sistema fotovoltaico para reducir el costo por

consumo eléctrico en una vivienda del distrito de Yonan

Problema general Objetivo general Hipotesis general
¢ El dimensionamiento Reducir el costo por El dimensionamiento de
de un sistema consumo electrico al un sistema fotovoltaico

fotovoltaico va a permitir  dimensionar un sistema  permitira la reduccion de

reducir el costo por fotovoltaico en una costos de consumo

consumo eléctrico en vivienda del distrito de eléctrico en una vivienda

una vivienda del distrito Yonan.

de Yonan?

del distrito de Yonan.

Problemas especificos.

¢,Cual es la cantidad de radiacion
solar en el distrito de Yonan?

¢,Cual es el estado actual de la
demanda del consumo electrico en la

vivienda del distrito de Yonan?

Objetivos especificos.

Evaluar la cantidad de radiacién solar
en el distrito de Yonan,

Evaluar el estado actual de la
demanda del consumo electrico en la

vivienda del distrito de Yonan.

¢,Cual es el dimensionamiento del

sistema fotovoltaico?

Dimensionar el sistema fotovoltaico

¢,Cual es el beneficio costo del
dimensionamiento del sistema

fotovoltaico?

Analisis del costos beneficio en el
sistema fotovoltaico por medio de
VAN, TIR.
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Anexo 3: recibo de facturacion de abril 2023.

— .
Abril-2023 ; 1

RECIBO NO 5651-24020570

Yonm/CunmmazaICa 5300—55483-3050
Pas consit ¥ 08 22 ;5152636 Hidrandina
Romero Mendoza, C1ariz2 d WAL DE SERVICIO PUBLICO OF
= S meeTer e
2 1030 - Ty

o 2

Hics
¢ 1.924.00 3/03/2023)
e ] 12,129.00 (22/0¥202)
Derenci do Lecturd N
Facor '
b 20500 kW
Cons, Prom.(6 meses) 17067 kWh
] 0.80 kW

Potencia Contratada 060872013

FECHA DE VENCIMIENTO

- INGRESA a
Yape, Plin,
Tunki, etc |

ESCANEA el ¢

codigo QR Y

RULC. 201920235306

£4 Hidrandina

Of Principal: Av. Espa
$LU.C. 20132023540

Cargo F0
cmpaﬂwwymmm
a.mstmshmmrm

AnrebradoPublico (AEuota - S/ 0.5541)

Imecos Comparsaioro 074

SUB TOTAL ‘g::

mp, Gral. 2 las Vortas

Irierds Moraioro 0.1

Satdo por fedondes 002

Diferencia da redonde 004
203

MWMZSNO 0.009%

TOTAL RECIBO DE ABRIL-2023 2182
Aports FOSE(Ley N'27510) SI568

LN LS

{108 poris e 1 s Kl ento e o s
bt descat detubeeaoss EsGRATUIO

RECIBO N° $651-24020570 Abril-z023

Suministro: 45152636 Romero Mendoza, Clariza Ely

Yonan / Contumaza / Cajamarca/
5800 - 55483 - 3050 [ 26/04/2023 [ 16/05/2023

S/ *****%219.20

T

O AENOR

o

— A

T WOSIUAD 1 LALL
e O I TRARAS

28



ANEXO 4. DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO

Librol - Excel

Archive Inicio Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos

L]

Calibri

0 -

Pegar N K

-

Deshacer | Port

Preal
factor disefy

OTEMCIA MaEIMA DIARLS COMSUMIDG EN WIWIEMC Pmin
E T.60 kihidia
M [IRRADIANCIA DLARIA
7 3.66 kWhimZdis 1
g HOR& PICO
E HPS 55 h
10
11
POTEMCIA REAL
LERl Emandia 6.54 kiwhidia
L3 ConsDiario T.60 kiwhidia
L Minwersar 0.3z
L Mbateria 0.0
[ [=ableada 0.33
2 POTEMCIA MIMIMA
Fmin 107 kw
Ol Emandia 6.54¢ k'whidia
| 1 kwitmz
R 366 kwhimZdia
FR 0.6

Vista Ayuda

J s | L

ELECCION PAMELES FOTOVOLTAICC

Npaneles 4 paneles
Pmin 107 kW

Ppicopanel 300 W
RECALCULO POTEMCIA MA=IMA

Pmassist 1.20 kit

Ppicopanel 300 W

MNpaneles 4

EMERGIA DE PAMELES

Eg B.60 kiwhidia

Pmang 1.20 k'

HPS 55 h

FRECALCULOCE PAMELES

#PAMNELES POTEMCIA K\ Eg k'whidia HPS
1 03 168
2 06 330
3 (=] 4.95
4 12 6,60
5 15 8.25
B 18 390
7 21 155
g 24 13.20

Marlon chomba

I:E:I E Insertar  ~ - 5 ?

Farmato Dar formato  Estilos de &L Eliminar ~ Ordenary  Bug
condicional ~ comotabla~ celda~ [i=] Formato ~ filtrar ~  selecq

Estilos Celdas Edicion

SELECCION INWERSOR
# INVERSO 1 Crminbateriz

Pmaxg 1.5 kW Emaxdia
Pmandz 3k 0o

CORRIEMTE DE REGLLADCR oao 0.8
Irequladar 522 A Voarga 12\
lzc 87 4 MUMERCO OE BATERIAS
#PAMELES 5 #baterias 1 15040
fator 1.2
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ANEXO 5. COMPARACION DE COSTOS SISTEMA FOTOVOLTAICO Y SUMINISTRO ELECTRICO

Libral - Excel uscar (Alt+Q)

Archivo Inicio Insertar  Disposicion de pagina FOrmulas Datos Revisar Vista  Ayuda

LF] Calibri s s P . ab Moneda - |:| i ] (= Insertar
Pegar I:B N K S ~ - - A - = o ~ 9 om | <50 00 Fornjato Dar formato  Estilos de L Eliminar
- =t — = . D condicional ¥~ comotabla~ celda~ [=] Farmato
Deshacer | Portapapeles N Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas
AG10 : Jfx|| =SUMA[AG3:AG9)
X | ¥ | ;

US0 DE PANELES SOLARES V5 SUMINISTRO ELECTRICO COSTOS DIMENSIONAMIENTO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Emaxsumi £.18 kWh/dia PRODUCTO MODELD CANTIDAD PRECIOU. TOTAL
3 Eg B.25 KWh/dia PANEL Panel Solar Monocristalino 300 W, 24V 6 5/609.00 S5/3654.00
; HP 55 h INVERSOR MPPT BDA Must Solar VHM 1 1924 37 5/192437

MES DIAS E.C.(kWh) Egsf(kWh) % Egsf REGULADOR Controlador PWM LCD 60A 12/24V Must Solar 1 5/ 247.52 5/ 247.52

May-22 31 120.35 255.75 212.51% BATERIA Bateria GEL 12V 1504h Tensite 1 5/ 722.80 s/ 722.80

i Jun-22 30 140.47 247.50 176.19% CABLEADO Cable Unifilar 10 mma2 SOLAR PV ZZ-F Negro 10 S/ 15.78 8/ 157.80
i Jul-22 31 180.12 255.75 141.99% ESTRUCTURA ESTRUCTURA & 5/ 98.00 S/ 5BR.00
3 Ago-22 31 180.67 255.75 141.56% OTROS LLAVES TERMOMAGNETICAS 2 S/ 100.00 S/ 200.00
0 Set-22 30 245.32 247.50 100.89% TOTAL | Sf?_.49-l|_49!
1 Oct-22 31 155.54 255.75 164.43%
2 MNow-22 30 180.4% 247.50 129.93%
3 Dic-22 31 155.17 255.75 164.82%
4 Ene-23 31 17019 255.75 150.27%
5 Feb-23 28 170.21 231.00 135.71%
& Mar-23 31 190.17 255.75 134.4B8%
7 Abr-23 30 219.20 247.50 112.91%
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Libral - Excel

Archivo  Inmicio  Insertar

[0

Pegar

[~

Deshacer | Portapapeles M

Disposicién de pagina  Férmulas  Datos  Revisar

Calibri
N K

Fuente

AMALISIS TIR VAN

AK

COSTO ADICIONAL

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO X DIA  DIAS TOTAL
TECNICO ELECTRICISTA 1 5/ 80.00 4 5/ 320.00
4 | AYUDANTE 2 5/ 50.00 4 S/ 400.00
5| TOTAL 5/ 720.00
6 | COSTO TOTAL
7 DIMENSIONAMIENTO 5/ 7,484 43
] MANO DE OBRA S/ 720.00
] TOTAL 5/ 8,214 49
10
il
12
13
14
15
16

Vista

uscar (.

Ayuda

[]]

Formato
condicional ~

Nimero

comao tabla ~

Estilos

AHORRO DE FACTURACION
Epgsf 8.35 kWh/dia
MES DIAS PU (S/.*kWh) FACTURA  Egsf&/. % AF
May-22 31 0.74 S/89.06  5/189.26 212.51%
Jun-22 30 074 5/10395 5/18315 176.19%
Jul-22 3 074 5/13329 5/189.26 141.99%
Ago-22 31 0.74 5/ 133.70 5/ 189.26 141.56%
Set22 30 074 5/18154 5/18315 100.89%
Oct-22 31 0.74 S/ 115.10 5/ 189.26 164.43%
Now-22 30 074 5/14096 5/183.15 129.93%
Dic-22 31 074 §/11483 5/189.26 164.82%
Ene-23 31 074 5/12584 5/189.26 150.27%
Feb-23 28 074 5/12596 5/170.94 135.71%
Mar-23 31 0.74 5/ 140.73 5/ 189.26 134 48%
Abr-23 30 074 5/16221 5/183.15 112.91%
5/ 1,567.25

Dar formato Estilos de

celda~

Marlon chemba

Elnsertar b
EEIiminar ~

[=] Formato ~
Celdas

A

Ordenary
filtrar ~

o Buscary
seleccionar ~

Edician

COSTO PROMEDIO DIMENSIONAMIENTO ¥ FACTURACION

DESCRIPCION DURACION  MONTO

AHORRO PROMEDIO MENSUAL 1 MES 5/ 130.60
AHORROQ PROMEDIO ANUAL 12 MES 5/ 1,567.25
COSTO DIMENSIONAMIENTO - 5/ B,214.49
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ANEXO 6. ANALIS VAN, TIR, COSTO-BENEFICIO

=

Archivo

L

Deshacer

AFL

Librol - Excel

Inicio Insertar Disposicion de pagina

|'_|i| Calibri

Pegar I:D [ K

-

Portapapeles M=

Farmulas Datos

AMALISIS TIR WARN

Revisar

Vista

Alineacidn

car (Al

Ayuda

General

T.I 0%
DURACION INVERSION INCIAL MMNTTO.

o s/ B,214.49

1

2

3

a

5

&

2

B

g

10

INGRESO
s/ 1,567.25
s/ 1,567.25
s/ 1,567.25
s/ 1,567.25
s/ 1,567.25
s/ 1,567.25
S/ 1,567.25
S/ 1,567.25
S/ 1,567.25

S/ 722.B0 S/ 1,567.25

AMALISIS DE RESULTADOS DE COSTOS

WAN s/ 5,167.96
TIR 12%
WANI s/ 15,672.50
WANe Sf 722 .80
WANe+I s/ B,937.29
costa beneficio 1.75

RETORMO DE INVERSIOM[afos)

]

-5/ B,214.49
s/ 1,567.25
S/ 1,567.25
s/ 1,567.25
s/ 1,567.25
s/ 1,567.25
S/ 1,567.25
S/ 1,567.25
S/ 1,567.25
S/ 1,567.25

s/ Baa ag

FLLIO DE CARGA FLLIO DE CAJA

-5/ B,214.49
s/ 1,567.25
</ 1,567.25
s/ 1,567.25
s/ 1,567.25
s/ 1,567.25
s/ 1,567.25
S/ 1,567.25
S/ 1,567.25
S/ 1,567.25

-5/ 722.80

FLLIO
-5/ B,214.49
-5/ B,647.24
-5/ 5,079.99
-5/ 3,512.74
-5/ 1,945 49
-5/ 378.24
s/ 1,180.01
S/ 2,756.26
S/ 4,323.51
S/ 5,890.76
S/ 5,167.96

32



ANEXO 7. Ficha técnica de panel solar.

Panel Solar
Monocristalino 300 Watts
24V

PANEL-SOLAR-MONOCCRISTALINO--300-

WATTS--24V-web | Panel Solar: 300w

Tipo de Célula del Panel Solar: Policristalino
Rigidez del Panel Solar: Rigido

Dimensiones del Panel Solar: Largo x Ancho x
Grueso (mm) 1956 x 992 x 40 mm

Tension Maxima Potencia: 37V

Corriente en Cortocircuito ISC: 8.7A
Eficiencia del Modulo: 15.5%

Amperios Maximos de Salida IMP: 8.1A
Tension en Circuito Abierto: 44.8V

Voltaje de Trabajo del Panel Solar: 24V
Peso del Panel Solar: 20.9Kg

33



ANEXO 8: FICHA TECNICA CONTROLADOR

= Voltaje de Trabajo del Reguiador. Compatible con instalaciones a 12V y 24V
» Amperios Maximos de Carga del Regulador: 60A

= Consumo en Vacio del Regulador: Menos de TW

» Garantia del Regulador: 2 afios

» Salida de Consumo en DC: Salida a 12V en caso de disponer de paneles y baterias a 12V. En caso de disponer de paneles y baterias a
24V, la salida de consumo sera a 24V



ANEXO 9: FICHA TECNICA DE BATERIAS

GEL 12-150

CARACTERISTICAS

0 Tamafe comgects idex! pars cusigeter tipo de use.

@ Gran rendimisto debiza » v= ciclo de vida do dmcarga profends

@ ISesdo pars Inrtslaciones fotavaltaicas.

DIMENSIONES
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lensite

GEL 12-150

BATERIA DE GEL
12V 150 AH

BATERIA SERIE GEL

L Baterien de b sere GEL swian fabrcades con weganasionss mapacialn y pel de
uion gue rrantene Aas wiectroinos Serero de Ls buterle. L Secnalogre oe el skce
Fpude 3 ae las Saterias 2uren min Bempo y huncones meor en 2ferertes
tempenreras La wide otf del Ocio Sw descurgs penche durer s S0% mas en

con

normat.

APLICACION

sShntwrra de prarpis de eergencis

slzulpas de carmunicactan

sShturrat e tewcomunicacinoes

® Harramiemtes slectrices
s lguipa maring
slguipa mesicn

CARACTERISTICAS GENERALES

® Selleco de rogenidas
® Tecnslngls srhssrrames
o Atts denuidad e potencie

o [azpinte Teccperarian de Sescargs srofunss
® Places grussen y materiae s stiamente sctvas

eFpmnts Je erergla nirmETruTTEIca e Shaema de wnergis seler y ealics

® Muypor vige uttl y dasis Se ke derwargs
ESPECIFICACIONES TECNICAS
e Vakajs nemina s
MOOCLO DE DATERIA Capacidad ramizal |100 woxm) LM3AN
Chlatax baneria 3
4 Largrus Axcto Nuars Afara oatsl
407 mn | 174 mem 215 am 3 rn
PLSO APR0NMADOD MEgrin
10 Mo u—!um 3 Mo l%og!
bvon oty 1230 Ab A DA AN
CORMIENTE DX OCSCARGA NAK IJDA(SQJ
INLUEACLL DL LA TENPLALTLAA wc W oe
N LA CAPACOADCLO s) s 200% -
argo e ﬁhng Rangs do »oicae o fotacdn |Roat)
MITODO € CAAGA 25T Al
K.-lvglth““‘ « 175 EASO-33 v
TABLA DE DESCARGA DE BATERIA
PV/TIME | 108N | ISABN | JOMIN | COMIN IMN S OMR | 20MR
1eo AL 23300 0400 | 13700 m 31100 | 1m0 1280 €20
w | as0sE [ IRECED 122086 | S)am 1751 3424 131k
e b2 12500 wd | 13100 | a0 W0 | 1340 1130 .60
W | 42416 35840 | Jaee 12750 | . 12.20 3420 1290
19s b L 30400 16800 | 12200 | 600 | 00 | 1920 12.30 .50
w | TS0 198 | an 12680 | Am 1751 1590 1300
180 L2 19500 15600 | 11300 | a300 2840 | 140 1200 650
w | 3018 0000 | r1ras | 12300 | A8 3548 1% 1288
PP T 1) 18400 | 10100 | s1m0 200 | 1420 1140 10
PEEETET) 1M 194 50 12000 | S48 3828 29 1238

36



CARACTERISTICAS DE LA BATERIA
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ANEXO 10: FICHA TECNICA DE INVERSOR

( MAKE SURE EACH PARAMETER IS TRUE )
Learn more about the product
Rared Power 20000 3000w 20000 4000 000w SE0UW
Surge Power A00UN 000w AO0OW BOOYN 10G00W 11000
Waveform Pure S Wave
ouTPUY AC Voltage Reguaton B
. (Batt Moxder) {22ONVAC - 24CNVALC )t 5%
Inverter ENMGency|Peak| %
Trawater Time 10ms (Fer Pemsonal Computens) 20w (For Hooie Apphance)
Vokage 230vAC
170-2B0VACIFor pensonal compuier ) | S0-200VACIFor Home Applance| |
AC INFUT Seloctatie Vorage Range 184~ 25IVAC(VIEA105)
Fraquency Range HMZOHD (AUt sensing)
Normaé Vorage 24V00 48vDC
-BATTERY Ficating Chiege Vollage VO 54VOC
Overcharge Prosecion INVOC Loutele
Macanum PY Ay Open
Cioul Voitage hchens
BY Ay MEPT Yolnoe 30-130V0C 04-13VDC
Standly Poaer
Conmmgsion riad
SCLAR CI"‘ARCER BV Input Power 1440WHB20W 200UWIBI0W
Maximuen Sclar Charge
AC CHARGER pedpnond SOABTA
Mucmum Eflcsncy Ut
Maximum AC Charge
c 1 20A0A 00A
M Craarga Clurmen B0A 12041404
Machne Dimensons(WH=*0)mm) 272°368* 100 297 5'488' 125
|  MECHANICA AL Package Dimurmcnsd W H D ) mey) 0385 M B38°305'341
SPECIFICATIONS
Net Welghaikn) 10 " ma
Cross Weghiikg) nr 12 e
Humedey 3% 1o &9% Relatty Humdty (Non-condensng)
OTHER Qperating Temperaiue 0'C -55'C
Stornge Tempantas -15°0 ~80°C
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125mm N
o 397.5mm

]
— )

100mm | 212mm

— |
I 1
395mm

[35KW) (2-3KW)

a68mm

Package

Sutnd M sousns e Parallel communication cat
User Manual

Meaitorsoftmare
camunication cable

Parabel Manuat- -

Solar pamer momitar zoftw
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ANEXO 11. FICHA TECNICA CABLEADO

@. ’m m
-

TOPSOLAR PV
ZZ-F / H1Z2Z2-K

Cabile para Instalaciones solares fotovoltaicas TUV y EN

DISENO

L Conductor

L Aislamdento

3 Cubdarta

APLICACIONES
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CARACTERISTICAS

Caractertsticas electricas

Noema de referencla

Contificacones

Caracteristicas téermicas

Caracteristicas frente al fuego

@O0 000

i3
@
®
¢
e
O
>

Caractensticas macanicas
Caractenstcas guimicas
Resistencl 2 los rayos Ultravioleta
Ptt.xenoa de agua

Vica vl

Otros

Condidones de Instalackon

Aplicacones
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