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RESUMEN

La presente investigacion se desarrollé en el AA.HH 16 DE Junio — Cruce con
Panamericana en el periodo agosto — diciembre del 2017, tiene como objetivo
general Evaluar el impacto en las viviendas aledafias al Rio Sechin, con la
finalidad de conocer el nivel de vulnerabilidad fisico, con respecto a la ubicacion
de las viviendas, tipo de suelo, material predominante y el estado de
conservacion: Asi mismo ver el nivel de organizacion de la poblaciéon y las
autoridades ante el peligro de un fenébmeno natural, que corresponde al impacto
social y la situacion econdmica, que se desarrolla en el nivel de sus ingresos.
La metodologia utilizada tuvo un disefio no experimental, con un tipo de
investigacion descriptivo, porque los datos obtenidos mediante la recoleccion de
informacion consistio en describir su situacion actual tal como es en realidad,
indicando caracteristicas y rasgos mediante la técnica de la observacion.

La poblacion y muestra esta compuesta por las manzanas de la zona estudiada,
a quienes se les aplicd una ficha técnica para evaluar a las viviendas y un
cuestionario a las personas, con el fin de conocer la vulnerabilidad fisica, el
impacto social y econémico.

A través de los resultados confiables obtuvimos que el nivel de vulnerabilidad
fisica en las viviendas es alta. De acuerdo a las tres dimensiones que
corresponde a los impactos econdmico y social y la vulnerabilidad fisica, se

obtuvo que el impacto total es Alto.

Palabras claves: Impacto, vulnerabilidad, riesgo, fenémeno El nifio costero.



ABSTRACT

This research was carried out in the AA.HH June 16 - Crossing with
Panamericana in the period August - December of 2017, has as general objective
To evaluate the impact in the houses near the Sechin River, in order to know the
level of vulnerability physical, with respect to the location of the dwellings, type of
soil, predominant material and the state of conservation: Also see the level of
organization of the population and authorities in the face of the danger of a natural
phenomenon, corresponding to the social and the economic situation, which
develops in the level of their income.

The methodology used had a non-experimental design, with a type of descriptive
research, because the data obtained through the collection of information
consisted of describing its current situation as it really is, indicating characteristics
and traits through the technique of observation.

The population and sample is composed of the apples of the area studied, who
were given a technical file to evaluate the houses and a questionnaire to the
people, in order to know the physical vulnerability, social and economic impact.
Through the reliable results we obtained that the level of physical vulnerability in
the houses is high. According to the three dimensions corresponding to economic
and social impacts and physical vulnerability, the total impact was obtained as
High.

Key words: Impact, vulnerability, risk, phenomenon The coastal child.



INTRODUCCION

1.1 Realidad Problemaéatica

En el distrito de Casma se observé que tras el desborde del rio Sechin
gue provoco la inundacion del centro de la ciudad de Casma, viviendas
y oficinas de instituciones publicas y empresas privadas. El también
llamado rio Loco se desbordd la madrugada del viernes en el sector San
Isaias y aneg0 las causas de los pueblos Los portales, José Olaya, Santa
Rosa y 16 de Junio, que se ubican en la ladera del afluente. Luego del
huaico, el desborde del rio Casma provoco la caida del puente Sechin
en la provincia de Casma, regién Ancash. Esta emergencia, provocé que
cientos de pasajeros quedaran varados, debido a la congestion
vehicular. Por ello el presente proyecto de investigacion esta basado en
el Impacto en las viviendas aledafias al rio sechin, en el tramo
Asentamiento Humano 16 de Junio- Cruce con panamericana generado
por el fendbmeno El nifio Costero, Casma 2017.

Los ultimos fendmenos nos han mostrado que falta mucho por hacer
para reducir la wvulnerabilidad y riesgo de las comunidades mas
expuestas a fendmenos naturales, los cuales en el caso de los de origen
hidrolégicos, son cada vez méas frecuentes e intensos, y se extienden

cada vez mas a las zonas costeras del Peru.

Por otra parte el dltimo fendbmeno natural hidrolégico mas desastroso,
fue en Peru el afio 1746, “Se sabe que el puerto del callao fue totalmente
arrasado y sobrevivio el 4 % de la poblacién. El Callao recibi6 el peor
impacto, no dejaron ninguna construccion en pie, y causaron hasta 5
kilbmetros de inundacién. En total, se calcula que las victimas de
inundaciones y tsunami alcanzaron las 4.000 a 7.000 personas”
(Ganaro, 2008, p.1).

En este sentido no siendo ajeno el departamento de Ancash, la ciudad
de Casma se localiza en una zona de estudios porque tiene una cercania
con el rio Sechin, el cual presenta niveles altos de agresividad a las
estructuras y a la misma ciudad. A su vez los grados de riesgos no

dependen de un evento natural, si no de la vulnerabilidad, el lugar de
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ubicacién de las viviendas en las riberas de los rios, el tipo de material

precario, rellenos sanitarios (Mercedes y Campos, 2012, p.86).

Asi mismo los pobladores de las zonas aledafas, debido a la falta de
recursos econémicos, dejan que el desborde sea controlado por las
maquinarias de la Municipalidad Provincial de Casma, el cual se
contindan con las labores de encauzamiento y reforzamiento con diques

de contencion.

Por ello a la problematica que nos llevd a cabo son los impactos del
fendbmeno El Nifio costero y las intensas lluvias en las zonas altas.
Debido a la problematica antes mencionada, es que se requiere evaluar
los Impactos en las viviendas aledafias al rio Sechin, en el tramo
Asentamiento Humano 16 de junio- cruce con panamericana generado

por el fendbmeno El nifio costero, Casma 2017.

1.2 Trabajos preliminares

A NIVEL INTERNACIONAL

Segun Cordero (2007, p.1) en su tesis “Impactos socioeconémicos del
Fenémeno El Nifio en el Ecuador. Estudio comparativo de costos de
prevencion y mitigacion de dafnos” que tiene como objetivo incidir para
lograr crear una cultura de prevencion principalmente ante el fenomeno
El Nifio, y evitar dafios en infraestructura, vias, salud, y pérdida de vidas
humanas. Se pudo concluir que el fenémeno EI Nifio se ha convertido en
un riesgo mayor, el cual se debe contar con el aporte eficiente para la
organizacion y marcar una respuesta positiva que involucra a la
poblaciéon ante los desastres y en conjunto a la decision técnica y politica.
Al producirse un evento natural se observan las condiciones de vida
presentes en el acontecimiento. Una de las influencias mas resaltantes
en el impacto El Nifio en 1997-98 fue el tamafio de la poblacion rural de
la costa y el encontrarse ubicado en zonas cercanas a los rios que son
mas vulnerables ante los hechos. Si se contara con la actitud positiva de
las autoridades que brinden las medidas necesarias a estas
comunidades, es probable que el riesgo sea menos y a la vez

encontrarse prevenido ante un desastre.
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Y otra fuente para el Plan Municipal de desarrollo urbano de San Mateo
Atenco (2009, p.14) San Mateo Atenco es afectado principalmente por
acontecimientos inusuales, como lo son lluvias torrenciales y heladas, el
cual representa un riesgo para las viviendas que constituyen un
establecimiento y sus consecuencias se revelan a pérdida de seres
humanos, retraso econdémico, dafios de las obras de arte e
infraestructura y riesgos en la salud. Accion del desenlace de los lugares
gue tienden hacer mas propensas a los dafios debido a la colindancia
con el rio Lerma, pues ha sido frecuente la afectacion a familias, por lo
gue deciden desalojar de su viviendas, debido a las constantes pérdidas
de bienes materiales. Tiene como objetivo detectar, clasificar y zonificar
las areas de peligros, wulnerabilidad y riesgo por fendémenos
perturbadores, tanto de origen natural como antropogénico, que
impacten al territorio municipal. Y concluyendo que la elaboracion del
Atlas de Riesgos permitird orientar las acciones gubernamentales y
enfocar los recursos, ya sea para estudios especificos, obras de

mitigacion, acciones de capacitacion y difusion.
A NIVEL NACIONAL

Para Machuca (2014) en su tesis “Calculo de danos econdmicos
potenciales en viviendas por inundaciones durante la ocurrencia del
fendmeno el nifio: caso norte peruano” tiene como objetivo principal del
estudio, calcular los dafios econémicos potenciales en el sector vivienda
por inundaciones durante la ocurrencia del fenomeno El Nifio, en sus
diversas categorias, para los departamentos de Tumbes, Piura,
Lambayeque y La Libertad. Para lo cual se realiz6 un analisis descriptivo
y causal de los dafios por inundaciones. En conclusién en el aspecto
econdémico de las viviendas destruidas se efectu6 de acuerdo a los
valores asignados por el Indeci, los cuales se obtuvo mediante un censo
realizado en diciembre de 2013. De acuerdo al andlisis, se estimé el
Costo de Reposicion de una vivienda destruida, el cual fue comparado

con los valores determinados por el Indeci.
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Otra fuente segun, Arbelaez (2002) en su tesis Vulnerabilidad y Uso de
la Planicie de Inundacion tiene como objetivo el andlisis tradicional de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo incluye los aspectos sociales de la
comunidad afectada por los fenémenos naturales. Esta enfocado
principalmente a establecer el grado de exposicién de una comunidad y
la respuesta de ésta ante un fendmeno catastroéfico. Situacion contraria
es cuando se pretende establecer la aptitud ambiental de ciertas
regiones para la expansion urbana. Frente a esta situacion se debe optar
por técnicas que conlleven a los limites e identificar controles que
permitan la estabilidad de la corriente y por ende predecir las fases de la

misma.

Para Solon (2015) En su tesis Analisis de vulnerabilidad y Riesgo ante
la presencia de un evento hidrolégico extremo en las viviendas del PP.JJ
de Villa Maria. Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil, “El
PP.JJ de Villa Maria estd mas expuesto a sufrir otra vez un desastre
natural (El nifilo) como lo fue en febrero 9 y 10 de 1998 dejando muchas
pérdidas tanto como fisica y econémica.

Actualmente el distrito de Chimbote y Nuevo Chimbote no cuentan con
planes estrategia ante un evento de una gran magnitud, por lo que varias
zonas que se localizan cerca al cauce Lacramarca se ven expuestas a
inundaciones por ello que este proyecto se realizara con la finalidad de
analizar el grado de vulnerabilidad y sus posibles riesgos. Se utilizo el
método observacional, se us6 como referencia el Manual Basico de
Estimacion de Riesgos de INDECI y concluyé con el andlisis de
documentos el cual se fundamenta buscar y analizar informacién sobre
estudios hidrologicos (Caudales, precipitacion, etc.) y el impacto que

genero el evento hidrolégico extremo en la zona de estudio.
1.3 Teorias relacionadas al tema

Ahora examinamos brevemente de algunas nociones que sirvio en el
desarrollo de la investigacion, en cuanto a conceptos previos mas
destacados, el cual dar4 a conocer acerca de las teorias que parten

como términos de estudio, el cual se definen a continuacion:
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1.3.1 Amenaza: Probabilidad de efectos negativos generados por un
fendbmeno fisico de origen natural, que puede producir dafios al ser
humano y el acervo (Programa DELNET — ONU, 2008, p.12).

Por otro lado la ubicacion y el aumento de la poblacién en centros
urbanos, presentan amenazas graves, el cual implica los dafos a las
viviendas, provocando pérdidas que llegan a afectar severamente en el
aspecto econdmico y social de las organizaciones que tardan muchos

anos en recuperarse (Sarricolea, 2004, p.10).

1.3.2 Vulnerabilidad: Es el grado de debilidad o exposicién de un grupo de
objetos frente a la ocurrencia de un peligro natural de una magnitud
dada, en porcentaje de 0 a 100. (INSTITUTO Nacional de defensa civil,
2006, p.4).

Segun (Indeci, 2006) los niveles de vulnerabilidad puede clasificarse

en cuatro: muy alto, alto, medio y bajo.

Vulnerabilidad Muy Alta, Se considera los Ilugares con
edificaciones de materiales pobres como el adobe, esteras, ladrillo
en un mal estado de conservacion que son propensas a colapsar
frente a cualquier peligro debido a que presentan dafios severos en
la estructura, se presentan muros con agrietamientos o rajaduras,

derrumbes.

Vulnerabilidad alta; Se refleja en las viviendas de materiales
precarios, en mal y regular estado de construccion, que presenta una
poblaciobn de escasos recursos econdémicos, sin cultura de

prevencion.

Vulnerabilidad Media, Zonas con predominancia de viviendas de
materiales nobles, en regular y buen estado de construccion.
Poblacién con un ingreso econdmico medio, cultura de prevencion

en desarrollo.

Vulnerabilidad Baja; Las zonas con viviendas con material de

concreto armado, en buen estado de construccion, edificaciones que
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no presentan problemas de rajaduras, pandeo, derrumbes, humedad

o fisuras.
1.3.3 Peligro

Es la ocurrencia probable de un fendmeno que se presenta de
improviso en una zona o localidad, que suelen ser afectadas por
encontrarse asentadas en un lugar no apto para residencia y

condicionan al peligro de su entorno.

El peligro, es un evento que por su magnitud y caracteristicas puede
ocasionar dafios fisicos y economicos, que afecta directamente a las

personas, vivienda, salud, bienes y servicios (Lozano, 2011, p.10).

Un area segura, es el lugar con menos peligro, al que se puede recurrir
y llegar en el menor tiempo en el transcurso de una emergencia (OIT
2010).

1.3.4 Riesgo: Segun Chirinos y Farrofiay (2008, p.8) El riesgo, enfoca a la
poblacion, las obras de ingenieria, actividades econémicas y sociales,
los servicios publicos e infraestructura en general que son involucrados

frente a un nivel de vulnerabilidad.

1.3.5 Gestion de Riesgo de Desastres: Es el desarrollo de actividades a
realizarse con el objetivo de moderar y tratar de disminuir los efectos
gue se derivan frente a los desastres que destruyen a una poblacion,
perjudicando su patrimonio y bienestar (Machuca, 2014, p.20).

De tal forma, todo desempefio va determinando una evaluacion ante la
desgracia de un area especifica, el cual, permitira el orden del conjunto
en general. La GRD busca prevenir los niveles de efectos que recaen
sobre la salud y los acervos de una comunidad, por el comportamiento
de los desastres.

Entendiendo que para la reduccién de los impactos de un desastre, se
debe de realizar charlas de sensibilizacion para tomar medidas de
prevencion, basada a la proteccion de vida, pérdidas de bienes
materiales; Todo ello bajo normas legales que disminuyen la

vulnerabilidad frente a los desastres.
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Para (Castillo, 2008, p 52). Sensibilizacion o la preparacion se refiere a
la capacitacion de la poblacion, realizando actividades, con la
participacion social para una respuesta adecuada durante una

emergencia.

1.3.6 Desastres, efectos e impactos: Se denomina desastre a una
exclusion de alto nivel en el desarrollo de un pueblo, causa pérdidas en
lo material y humano, necesario para que la poblacién afectada no logre

sobresalir por su cuenta, solicitando apoyo externo.

Por ejemplo, la inundacion es un evento que debido a las intensas
lluvias induce una adicién a la superficie del agua, provocando el desvio
de estos, en sitios de areas bajas que causan dafios en la poblacion
(Sanchez, 2014, p.17).

Esto incluye realizar la estimacion de los efectos e impactos para la

rehabilitacion de los sectores que han sufrido los efectos del evento.

Segun (Machuca, 2014, p.21). El afectado es la persona o vivienda que
presenta desorden por efectos de un desastre natural provocado por el
mismo ser humano. Se estimara la vivienda que se vio impactada por

los acontecimientos.

Mientras que el damnificado es la persona que enfrenta el siniestro y
sufre las consecuencias que generalmente se determina en su totalidad
o temporalmente frente a la pérdida de bienes, por lo que se ve sujeto
a recibir ayudas humanitarias, debido a que no puede recuperarse con
sus propios medios (Machuca, 2014, p.21).

Por lo tanto, los desastres son el resultado de fendmenos naturales que
se originan mediante cambios que generan la disminucion de la
economia, devastacion de bienes, al mismo tiempo malas condiciones
de salubridad a la sociedad y el retraso econémico de los pueblos en
desarrollo que son afectados (CEPAL, 2014, p.18).

Bambarén sostiene que los desastres presentan las siguientes etapas:

a) Etapa de impacto; Cuando se produce el hecho del fenbmeno
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b) La etapa de emergencia; Intervalo de tiempo para actuar con las
medidas necesarias ante los habitantes afectados.

c) Etapa de rehabilitacion o reconstruccion; Busca conseguir que
otras organizaciones cedan el servicio de atencion para el conjunto
de habitantes perjudicados y después efectuar acciones que avalen
el regreso a la normalidad, y el mejoramiento del estado de la

poblacién a la condicion previa al desastre. (1998, p.9).

Segun (Bitran, 1996, p.27) Los impactos por los desastres naturales,
es la medicion de los efectos de un desastre natural, se centra en los
aspectos que tienen que ver con la medicion del impacto del desastre
en las principales variables a consecuencia del mismo durante el

periodo de rehabilitacion de los dafios.

Para la estimacion del impacto desastres naturales, Bello sostiene al
respecto que:
Es trascendente estimar el impacto social y econdmico de un desastre
porque permite focalizar el procedimiento de la rehabilitacion vy
restablecimiento ante los sucesos, de tal manera que el area afectada

represente a los dafios y pérdidas; A la vez establecer el grado de

afectacion de desastres a futuro. (2012, parr.4).

Ademas, el impacto sobre la variable depende de la cercania frente a
indicios de desastres inminentes y la probabilidad de ocurrencia, asi
como su intensidad y magnitud [...] Sugiere cuatro sectores
fundamentales para evaluar: social, econdémico e infraestructura; el cual
plantea la evaluacion de los efectos del dafio en general. (Gémez,
2007, p.185).

1.3.6.1 IMPACTO SOCIAL; Muestra diferentes cambios en el desarrollo de
la humanidad y la superacion de la pobreza (CEPAL, 2014, p.31).

Un hecho inesperado esta a la espera de grandes pérdidas que
generan el desorden de la organizacion, mediante el desequilibrio
gue resulta ser la crisis que amenaza a la integridad del ser humano
(Villalibre, 2013, p.9).
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1.3.6.2

Si hay organizacion y participacion de una colectividad, se puede
superar facilmente las consecuencias de un desastre, a diferencia
de los que no estan preparadas, por lo tanto su habilidad para

prevenir es mucho mas efectivo (Castro, 2005, p.25)

Una catastrofe, provoca riesgos en la salubridad de las personas,
deterioro o frustracion de los recursos, pérdidas de vida que superan
a la pobreza, dejando una amplia respuesta frente la destruccion de

los servicios locales (Bambarén, 1998, p.203).

Segun CEPAL (2014, p.113) La vivienda es la Edificacién que brinda
posada a personas con fines permanentes; A lo que se incluye
también elementos de equipos urbanos, es decir contar con los
servicios basicos disponibles: agua, desagtie y electricidad. Por ello,
la consideracion de impacto en el sector vivienda frente a un
desastre natural comprende los servicios basicos en la habitabilidad.
Aun cuando los componentes de la vivienda, esta afectada, pero es
probable que se origine la propagacion del agua potable como
resultado de inundaciones, fase que se deriva en fuertes dafios a la
poblacién. Para consolidar los efectos de un fendmeno, se deriva al

conjunto de pobladores a participar de manera distribuida.

IMPACTO ECONOMICO; Los desastres se desencadenan en un
espacio y tiempo determinado, afectando a las poblaciones que se
ubican en un espacio que mantienen una antigiuedad en su
infraestructura, el cual impacta a la produccion, instituciones y a las

personas (Gémez, 2007, p.192).

A través de las consecuencias econémicas propagadas por un
desastre se distinguen diferentes efectos. Entre los efectos se
incluye victimas mortales, damnificados, heridos; Entre los indirectos
se encuentran los sucesos a mediano y largo plazos y en los

secundarios el bienestar de los paises (Navarro, 2007, p.153).

La poblacion de bajos recursos econdmicos, le es dificil satisfacer
sus necesidades basicas, el cual constituye como el sector mas

vulnerable ante la sociedad, quienes por falta de acceso econémico,
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invaden areas ubicadas en las riberas de los rios, laderas no aptas
para residencia. Muy diferente con quienes cuentan con las
posibilidades de abarcar un nivel de dinero que cubra con las

necesidades, si se presenta un peligro mayor (Vallicelli, 2013, p.70).

Si bien es cierto, los beneficios que se dejan de percibir y los
servicios que se dejan de prestar en un tiempo, se inician en funcion
que se genera la calamidad y se sostiene hasta obtener la

recuperacion de los bienes.

La devastacion de un inmueble tiene como efecto, impactar el
estado de la poblacion y el progreso econémico del pais, a
consecuencia de los efectos de la microindustria familiar (Martir,
2006, p.291).

El nivel de gravedad de los dafios se ve sometido en la economia
ante la presencia de un evento natural y va depender de la intensidad
del fendbmeno, la ubicacién del lugar en que ocurren lo hechos. Esto
interviene también en el nivel socioecondémico de la sociedad
afectada, en el tipo de construcciones que se refleja en la existencia
o no de una cultura de prevencion, la conciencia de tomar medidas

para enfrentar los desastres de la naturaleza (Bitran,1996, p.18).

Se sostiene que un obstaculo sobre el crecimiento econémico de los
paises, conlleva a enfrentar situaciones dificiles de superar, hechos
que actuan en contra del avance, desarrollo y bienestar de la
persona (Martir, 2006, p.288).

1.3.6.3 IMPACTO FiSICO; Son efectos que tiene el desastre sobre activos
fisicos de una poblacion en general y sus bienes de capital

econdmico.

Por lo tanto, para el andlisis de la vulnerabilidad fisica se considero
como indicadores el tipo de suelo, que consiste en las fallas
geoldgicas que tiene la zona en el cual se asienta la vivienda, ya sea

arena, arcilla, rocas o relleno sanitario.
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Asi mismo se determiné el material que predomina en la zona,
adobe, madera, esteras, materiales de construccion mas vulnerable

y en estado precario.

La ubicacion de las viviendas con respecto al peligro, se refiere a la

distancia que hay entre la vivienda y el peligro.

Asi mismo el estado de conservacion, que va desde una condicién
Buena, regular, mala y muy mala, por lo que muchos habitan en

zonas no aptas, como es en las zonas aledafas.

En el Sector fisico se evalta el Nivel de vulnerabilidad, en el cual se
identifica la mayor o menor probabilidad de la exposicién a un

desastre.

Y para obtener los niveles de riesgo va depender de los niveles de
vulnerabilidad que se da mediante tres factores: la exposicién que
se genera por su localizacion de una vivienda, asentada en rellenos
sanitarios, cercania a fallas geoldgicas. La fragilidad, es el material
precario, las condiciones de debilidad del ser humano y sus medios
de vida frente a un peligro. Y la resiliencia, va depender de la
organizacion de la poblacién y través de ello, superarse ante el
impacto (CENEPRED, 2013, p.8).

Finalmente dentro del marco teorico ya mencionado se estima el
riesgo, a través de la probabilidad de una ocurrencia, el cual se ve
reflejado en los dafios que puede causar a la sociedad, recursos que
se evallan de acuerdo a la estimacion de probables pérdidas, dafios
a los bienes materiales, la economia, factores determinados en un
area conocida, el cual se evalia en funciébn del peligro y la
vulnerabilidad (UNISDR, 2009, p.7).

RIESGO= PELIGRO x VULNERABILIDAD

Mediante su localizacion de equipamiento urbano, se puede
determinar a las viviendas de un lugar como sectores criticos, el cual

puede resultar como un riesgo alto, medio y bajo.
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Asi mismo dados los colores que son estandarizados por INDECI, el
cual representa la magnitud de los mismos, con referencia de lo que
podria esperarse si el peligro se convierte en un evento dentro de un

tiempo razonable (Indeci, 2010).

La evidencia de los dafos incide sobre diferentes supuestos, con
grado de afectacion menor y parcial, la pérdida de bienes suele estar

asociada a la destruccion o afectacion de viviendas.

Para (CEPAL, 2012, p.59) Los dafios son los efectos negativos que
sufren los activos fisicos, dafiados o destruidos. Se trata de los
perjuicios que toleran los bienes durante el acontecimiento. Entre los
resultados que se observa en la ruina total o parcial del equipamiento
fisico, tales como medios de transporte, edificaciones, instalaciones
de los servicios basicos, mobiliarios; asi mismo como los dafios que

se generaron en obras de riego, en tierras de cultivo.

1.3.7 DANOS

Para la estimacion de dafios: Segun (CEPAL, 2014, p.131), los
impactos en este sector comprenden:

a) Laruina parcial total alas viviendas y su equipamiento

b) La ruina parcial o total, por los edificios publicos y la destruccion

parcial o total de los espacios publicos.

Los acontecimientos reflejan un eminente valor para los paises
perjudicados, aunque, el impacto es mas alto frente al proceso de

mejora de los paises.

Los dafios se cuantifican en términos fisicos de una determinada zona,
en este caso las unidades de vivienda y los acervos pueden ser objetos
de destruccion total o parcial (dafios) como consecuencia de desastres.
Ademas de los dafios a los activos del sector, los desastres provocan

asimismo cambios o pérdidas de los flujos de la economia.

De acuerdo con los dafios que presentan los elementos criticos, se
debe establecer una calificacion global de dafio en la vivienda, tales

como:
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1.3.7.1 Dafio ligero: Cuando presentan dafios ligeros en forma generalizada
en la estructura de la vivienda 6 pocos dafos localizados que no
generen peligro en ninguna parte de la vivienda (CONRED, 2015,
p.32).

1.3.7.2 Dano moderado: Cuando hay colapso parcial de elementos
estructurales de la vivienda como es las vigas, columnas, muros;
Elementos estructurales que pueden ser reparados (CONRED,
2015, p.32).

1.3.7.3 Dafio severo: Presenta una situacidbn mas grave que afectan la
vivienda en general, es decir la destruccion del techo, muros
(CONRED, 2015, p.32).

1.3.7.4 Dafio muy severo: La vivienda se vuelve inhabitable totalmente

debido a los dafios que se presenta en la destruccion total.

El porcentaje del dafio global se refiere, cuando se realiza una
cuantificacion fisica y segun al rango de clasificacion de dafios, se
evalla si la vivienda, el cual representa de 0% — 10% dafio ligero de la
afectacion en la estructura de la vivienda; el dafio moderado de 11% a
30% de afectacion; el 31% al 75% representa el dafio severo y en
cuanto al dafio muy severo que es el 76% a 100% de afectacion. Para
realizar la evaluacion se debi6é asignar un valor a criterio, es decir un
porcentaje dentro del rango establecido para cada dafo, el cual refleje

la gravedad de los hechos.

Por otro lado, como es de conocimiento, muchas de las viviendas son
vulnerables ante amenazas que se presentan en la actualidad como
fenbmenos naturales, uno de ellos con cierta frecuencia se presenta en
las costas peruanas el llamado fendmeno El Nifio, como un incremento
del nivel del mar, que en condiciones extremas alcanzan crear grandes

pérdidas.

1.3.8 FENOMENO EL NINO COSTERO: Consiste en el comportamiento
anémalo de las temperaturas del mar, el cual genera el calentamiento

de las aguas superficiales del océano Pacifico ecuatorial. “El Nifo”

23



influye a las pésimas condiciones en diferentes paises del mundo.
(Solon, 2015, p.6).

El fendbmeno El Nifio en el Peru ha generado varios impactos
socioeconomicos, entre estos, los impactos que resultaron favorables,
pero a la vez se presentan efectos negativos como el nivel de los
fendbmenos que ocurren de manera inesperada, lo que ha motivado a
realizarse investigaciones para que se puede reducir los siniestros
frente a eventos que se presenten con mayor intensidad y entre los
efectos positivos se menciona el incremento de lluvias que ejerce el
avance de cultivos y si se genera lluvias mas fuertes se denomina como
“Nifios extraordinarios” que logran la rehabilitacion en la costa norte y
el exceso de lluvia favorece la recarga de acuiferos que funcionan

como suministro de agua (Senamhi, 2014, p.37).

Los fenbmenos no siempre resultan ser mala, debido a que se
manifiesta la repercusion favorable y desfavorable del fenémeno El
Nifio. Estos efectos estan aliados a incidentes de gran envergadura
(Machuca, 2014, p.15).

En general cuando se habla de ocurrencia de eventos El nifio, se
acepta la ocurrencia de dos fenébmenos, el fendmeno EIl nifilo oceanico
y la Oscilacion del Sur, atmosférico.

El océano se comporta de distintas maneras con la atmosfera, por
ende, se espera que las temperaturas del océano, estudien los
fendbmenos atmosféricos involucrados, desde las precipitaciones y las
temperaturas del aire, tanto sobre el Ecuador como en otras regiones

del planeta.

1.4 Formulaciéon de problema

¢,Cual es el impacto en las viviendas aledafas al rio Sechin en el tramo
AA.HH 16 de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el

fendmeno El nifio costero?
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1.5 Justificacion del estudio

Esta investigacion sera directa hacia la sociedad, es darle importancia a
la existencia de un fendmeno natural, que esta poniendo en riesgo la
situacion de muchas viviendas alrededores del puente del Rio Sechin,
por encontrarse ubicado en una zona aledafia con presencia de
desbordes e inundaciones, el cual se encuentran expuestos a los
impactos que estan asociados a la naturaleza del terreno.

Por ello, es necesario conocer el estado en que se encuentran las
viviendas debido a las fuertes lluvias que atacan en la ciudad, por lo que
se han inundado casas y rutas enteras. Pero no solo afecta a las
estructuras de la casa, sino que también se ve en riesgos la economia
del pais, ya que en estos momentos los dafios ocasionados son
incalculables tanto en lo material: (casas destruidas, carreteras, canales,
sembrios arrasados) lo que se puede ver al mismo tiempo, los dafios
causados en la infraestructura vial, asi como en las zonas agricolas y en
las viviendas.

Con el desarrollo de este trabajo, pueda lograr que los pobladores tomen
mas interés y sean conscientes que el lugar donde estan ubicados sus
viviendas, se expone la situacion de las construcciones, debido a la
ocurrencia de flujos, lo que ocasionaria desbordes e inundaciones en el
AA.HH 16 de Junio, seguido al cruce con panamericana. En
consecuencia es recomendable realizar una evaluacion a los efectos

provocados por el fendbmeno EIl nifio costero.

1.6 Hipétesis

Por su naturaleza, en esta investigacion la hipétesis esta implicita.
1.7 Objetivos
1.7.1 General:

Evaluar el impacto en las viviendas aledafias al Rio Sechin, en el tramo
AA.HH 16 de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el

fendbmeno El nifio costero.

1.7.2 Especificos:
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e Determinar el nivel de impacto social, economico y la vulnerabilidad
fisica debido al fendbmeno El nifio costero que afectan a las viviendas
aledanas al puente del rio Sechin.

e Realizar una charla de sensibilizacion a la comunidad.

e Realizar una propuesta de solucién de defensas riberefias para zonas

aledanas al puente del Rio Sechin.

Il. METODO

2.1 Disefio de investigacion
- No experimental: Estudio transversal, porque la investigacion
recolecté datos en un solo momento, en un tiempo Unico; y sus

problemas se analizaron sin recurrir a ningun laboratorio.

- Tipo descriptivo: Porque los datos recolectados en campo consistio
fundamentalmente en describir su situacion actual sin alterar, por ello

se realiz6 mediante el método de la observacion.

M |—| Xi | —]| Oi

M: Viviendas del AA.HH 16 de Junio — Cruce con panamericana.
Xi: Impactos en las viviendas.
Oi: Representa la informacién que recogemos de la determinada

muestra (resultados).

2.2 Variables, operacionalizacién

2.2.1 Variable Independiente: Impactos en las viviendas

Definicion Conceptual: Para Bitran, (1996, p.27) “El impacto es la
medicion de los efectos de un desastre natural, se centra en los
aspectos que tienen que ver con la medicion del impacto del desastre
en las principales variables a consecuencia del mismo durante el

periodo de rehabilitacion de los dafos”.

Definicion Operacional: Se recogié la informacion mediante
encuestas y fichas técnicas, se procesé la informacion mediante el
Programa Estadistico Informatico SPSS. Se asignd un valor a cada

subindicador segun el rango establecido por las matrices de INDECI.
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De tal manera que los impactos en las viviendas de cada manzana se

establecio en porcentajes.

Dimension: Impacto social, econdémico y Vulnerabilidad fisica.

Indicador: Pérdida de vidas humanas, Falta de organizacion
comunal, destruccion o pérdidas de bienes, Viviendas afectadas y

viviendas destruidas.

Sub indicadores: Ubicacion de las viviendas, tipo de material
predominante, tipo de suelo, estado de conservacion, situacién de

pobreza, nivel de ingreso, Niveles de dafios y pérdidas.

Escala de medicion: Razén, Nominal
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2.2.2 Operacionalizacion de variable:

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES 3
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Pérdida de vidas
“Es la medicién de los ¢ Impacto humanas. Razon
_ Falta de
efectos de un desastre Social o
organizacion
natural, se centra en Se recogera la comunal.
los aspectos que informacion
tienen que ver con la mediante « Impacto Destruccion o Nominal
medicion del impacto | encuestas y fichas Economico pérdida de los
Impacto en las del desastre en las técnicas, se bienes, dafos.
viviendas. principales variables a procesara la
consecuencia del |informacion mediante
mismo  durante el el Programa * \F/iuslince;abllldad Viviendas
periodo de Estadistico - destruidas. _
o . (viviendas) Viviendas Nominal
rehabilitacion de los | Informatico SPSS. afectadas.

dafnos” (Bitran, 1996,
p.27).
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2.3 Poblacién y muestra

2.3.1 Poblacion
Conjunto de objeto de estudio que se sithan claramente y esta
conformada por sus caracteristicas comunes, lugar y tiempo (Hernandez,
2010, p.174).

Para este proyecto de investigacion el objeto de estudio son las viviendas
del A.H. 16 de Junio- Cruce con Panamericana — Casma, el cual cuenta

con 31 manzanas conformada por una poblacion de N=619 viviendas.

2.3.2 Muestra
Es un grupo representativo de la poblacion, el cual se recolectaran datos

delimitados con precision (Hernandez, 2010, p.174).

Para la recoleccion de datos se necesita una muestra dirigida a la
poblacion afectada, siendo ubicada las manzanas mas expuestas a un
peligro.

Para una poblacion conocida se aplica la férmula de tamafio de muestra

para estimar una proporcion.

~ Z>P(1 —P)N
CE2(N—1)+ Z2P(1—P)

n

Donde:
N: Tamafio de la poblacion

n: Tamafio de la muestra

Z: Desviacion normal (95% = 1.96)

P: Proporcion de unidades que poseen el atributo de interés en la
poblacién (P=0.5)

E: Error absoluto o precision de la estimacién de la proporcion.

(0.05).

_ 1.96% 0.5(1-0.5)x619
"~ 0.052 (619—-1)+ 1.962 0.5(1—0.5)

n
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n =237.28 237 viviendas.

Al obtener una muestra muy grande se procedié a realizar una muestra

de ajuste de la siguiente manera:

, n
n= i
1+ﬁ
237
n= 237
1+6_19

n'= 171 viviendas

A continuacion se ubico las viviendas que conforman las manzanas mas

propensas a ser afectadas:

Cuadro N°1: Distribuciéon de viviendas.

>
T

MANZANA LOTES

19

40
38
33

17
9
20

12

20
47
15
12

37
12
21
12

14

CUN CAN

LOS PORTALES

VIRGEN DE
FATIMA

MQQ®E> Z|o|n|m|golwm >

2

16 DE JUNIO

< | Z2 (I

Fuente: Elaboracion propia.
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2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad
2.4.1 Técnicas
Segun (Hernandez, 2010, p.409) Es la recoleccion de datos de diferentes

maneras que ocurre en un ambiente natural de las unidades de analisis.

La técnica que se utilizb para la recolecciéon de datos es la observacion no

experimental y la encuesta.

e La Observacion
Es la actitud que se exige frente a un fin determinado con el interés de
describir la importancia de aquello que se observa en tiempo presente
(Cerda, 19991, p.237).

e La encuesta
Adquiere informacion de una parte de la poblacion; es decir, recopila
las sugerencias u opiniones que dan respuesta a las preguntas
formuladas mediante indicadores que puedan emplearse para un
analisis, con el fin de identificar la magnitud de los problemas del area
seleccionada (INEGI, 2005, p.62).
Es el contacto directo que se tiene con un amplio sector de la poblacién,
que permita obtener informacién cuantificable de una comunidad
(Lozano, 2011, p.28).

2.4.2 Instrumento

Son aquellos que proporcionaron ayuda para la recoleccion de
informacion. El instrumento a utilizar es el cuestionario para la evaluacion

de los impactos y la guia de observacion para evaluar los dafios.

- Para el desarrollo de la investigacion, se empleé las fichas técnicas de
evaluacién, elaborado por el tesista, validada con especialistas en la
materia y con ayuda de las matrices proporcionadas por el Manual basico
de estimacion de Riesgos INDECI, el cual aportaron para la recopilacion
de datos que se utilizé para la determinacion del nivel de vulnerabilidad y
peligro, resultados que reflejan los Impactos o efectos segun la ubicacion
de las viviendas, el material predominante, el tipo de suelo y el estado de
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conservacion; Sub indicadores que nos ayudaron a obtener que tan
vulnerables son las viviendas que se encuentran en las laderas de un rio

y el nivel de ser afectadas.

- Asi mismo se utilizd6 un cuestionario con una serie de preguntas
formuladas por el autor para obtener mas informacion con respecto al
nivel de organizacion de la poblacion, si cuentan con los ingresos
economicos adecuados para sustentar su bienestar frente a los impactos.

De esa manera determinar el impacto social y econémico.

2.4.3 Validez y Confiabilidad
La validez es el grado que un instrumento mide los indicadores de la
variable que pretende medir (HERNANDEZ, 2003,p.193).

Por otro lado la confiabilidad se refiere a obtener resultados coherentes,
mediante un instrumento confiable que nos conduzca al mismo resultado
(HERNANDEZ, 2003,p.193).

Para el proyecto de investigacion de los impactos en las viviendas
aledanas al Rio Sechin, en el tramo Asentamiento Humano 16 de Junio-
Cruce con panamericana generado por el Fenbmeno El nifio Costero,
Casma; Se utilizo cuestionarios y fichas técnicas debidamente validadas
por especialistas del tema, quienes analizaron los parametros utilizados
para determinar los indicadores que se requiere en esta investigacion.

A la vez se empleé matrices para determinar el porcentaje del nivel de
vulnerabilidad y riesgo de las viviendas, puesto que dichas matrices no

requeriran de validacién porque son instrumentos normados.

Para determinar la confiabilidad se utilizo el Alfa de Crombach, mediante
el SPSS, el cual permite cuantificar el nivel de fiabilidad de una escala de
medida a partir de las variables observadas, basado en el promedio de las
correlaciones entre los items. A mayor valor de alfa, mayor fiabilidad. Si
alfa es 1, y en general 0.80 se considera valor aceptable; y si el valor de

alfa esta por debajo de 0.80 no es confiable.
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2.5 Métodos de analisis de datos

Analisis descriptivo: La recoleccion de informacion en campo se realizd
mediante cuestionarios validados, con los resultados que se obtuvieron
se determiné los impactos en las viviendas aledafias al rio Sechin
generado por el fendbmeno EIl nifio costero, en el tramo Asentamiento

Humano 16 de Junio- Cruce con Panamericana.

Mediante las técnicas se presentan a continuacion el andlisis de los datos:
e Observacion:

- Se realizé la visita en campo, empezando desde el tramo AA.HH. 16
de Junio, el cual se identificé las viviendas que fueron afectadas y se
reportd cuales son las calles y avenidas que estdn mas propensas a
ser afectadas por un evento hidrologico.

- Ademas se realizaron calicatas para hacer el estudio de suelo y
obtener el tipo de suelo, en el cual estan asentadas las viviendas. A
la vez se identifico el material de construccion predominante, el estado
de conservacion y la ubicacién de las manzanas con respecto al rio y
las zonas bajas con referencia al peligro.

- Para obtener los resultados y evidencias, se empled la percepcion
directa en campo, haciendo uso de medios visuales para el
diagnostico de la problemética y con el apoyo de fichas técnicas para
evaluar los efectos. Asi mismo se procesoO los datos recogidos en
campo a traves de la metodologia para el analisis de vulnerabilidad y
riesgo ante inundaciones y sismos de las edificaciones en centros
urbanos (PREDES).

e Encuesta:

- Se aplico la técnica de la encuesta dirigida a las personas que residen
en la zona de estudio, mediante un cuestionario se obtuvo informacion
sobre los problemas que surgen con frecuencia dentro de la muestra a
investigar, el cual nos lleven a obtener resultados eficientes.

- Se recogio la informacion y se procesé los datos, procedente a ello la

descripcion de los resultados para las recomendaciones necesarias.

33



- Se utilizé el Google Heart para medir las distancias de las viviendas
con respecto a la superficie del rio y aplicarlo en la ficha técnica y darle
un valor segun los rangos considerados.

- Con el fin de obtener datos pertinentes, para su procesamiento, se
busco informacion relacionada al tema de estudio, como tesis, a traves

del internet, se acudi6 a la municipalidad y universidades.

Luego de recopilar los datos de la ficha técnica se paso los resultados
obtenidos en campo al programa de Microsoft Excel, el cual ayudaron a

cumplir con los objetivos de esta investigacion.

1.- Se realiz6 la sumatoria para obtener el valor de cada dimensién, que
es el promedio del nivel alcanzado y se obtuvo un porcentaje,
generando el nivel de vulnerabilidad. A través de dicho porcentaje se

adecuod a los rangos del nivel de dafios.

2.- Una vez determinado el valor de los impactos y la vulnerabilidad, se
anoto el valor obtenido en un cuadro general, donde se concluye con
el valor total, siendo el resultado y dividido entre el nimero del nivel de

vulnerabilidad e impacto en cada manzana.

3.- Para determinar el nivel de riesgo dependié del peligro y la
vulnerabilidad, cuyo indicador permiti6 obtener un valor total
aproximado de pérdidas y dafios. Tomando en cuenta que el calculo
del riesgo se realiza a través del nivel de peligro identificado y el nivel

de vulnerabilidad.

2.6 Aspectos Eticos
En el presento proyecto de investigacion, se tomara en cuenta la veracidad
de la informacién obtenida en campo, se respeté la propiedad intelectual,
establecido mediante libros, manuales, la identidad de los individuos que
participaran en la presente investigacion y la responsabilidad social con el

fin de obtener buenos resultados .
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IIl. RESULTADOS

3.1 Contexto de la zona de estudio

La zona de estudio esta localizado en el tramo AA.HH. 16 de Junio — Cruce

con Panamericana del Distrito de Casma, Provincia de Santa - Ancash.

Ubicacién Politica

Departamento : Ancash
Provincia : Casma
Distrito : Casma
Sector : 16de Junio- Cruce con Panamericana

Ubicacion Geogréfica

El distrito Casma esta ubicada a 375 kildbmetros al norte de Lima, en la zona

costa de la Regién Ancash, Provincia de Casma, Distrito de Casma.

Altitud :30.9 m.s.n.m

Latitud : 9° 28’ 38.45”

Longitud 1 78° 17 27.39”

Limites:

Por el Norte  : Provincia de Santa

Por el Sur : Provincia de Huarmey

Por el Este : Provincia de Yungay y Huaraz

Por el Oeste : Océano Pacifico
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Macro localizacion de la zona de estudio

e Clima:

Su clima es célido, seco, suave, su temperatura varia entre 13° C como
minima y 31° C como maxima, presentando dos estaciones como el
verano (que se prolonga desde septiembre - mayo) y el invierno (entre
junio — agosto).

e Aspectos Demograficos:

Se estima que la poblacién de la Region Ancash al afio 2015 fue de 47
mil 478 personas. Segun el Censo del afio 2007-1993 la tasa de
crecimiento promedio anual de la provincia de Casma es de 1.30%.
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3.2 Investigaciéon recogida en campo para determinar el Impacto Social,
Econdmico y la Vulnerabilidad Fisica.

A continuacién se presentan los resultados de la investigacién recogida en

campo, obtenidas mediante las técnicas e instrumentos de estudios para

determinar los impactos en las viviendas aledafias al Rio Sechin en el tramo

AA.HH. 16 de Junio -Cruce con Panamericana, aplicando la metodologia del

Manual de estimacion de riesgos del INDECI, que se presentan a traves de

cuadros estadisticos y graficos.

Si bien es cierto, que tras la ocurrencia del Fenémeno El nifio Costero del 14
de Marzo del presente afio, los pobladores de diferentes Asentamientos
Humanos, se vieron afectados por la Ultima avenida del cauce, despertando
en ellos la preocupacion ante estos desastres, debido a que a la mayoria de
los pobladores que residen en el lugar de ocurrencia, no estan preparados
para enfrentar un fendmeno mayor. Por tal motivo el objetivo del presente
trabajo es que requiere identificar los impactos, en el cual muchos de los
pobladores se encuentran expuestos de caracter social, econémico Yy fisico
generando pérdidas y dafos.

De tal manera que se aplicO un cuestionario para determinar el impacto
generado en las manzanas que pertenecen al area afectada como parte de la
zona de estudio y de acuerdo a los interrogantes planteados a la poblacion,
se presentan los resultados obtenidos mediante el programa Excel, cuyo cada
resultado fue analizado.

A continuacion se determind el impacto social, con el fin de obtener el
conocimiento y la actitud de la poblacion frente a los hechos ocurridos en el
presente afio 2017. En general se tuvo en cuenta el aporte de cada

encuestado de la poblacion con respecto a su situacion actual.
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IMPACTO SOCIAL

Pregunta 1

Tabla N°1

¢Hay organizacion de la poblacién para actuar ante el impacto de un

fendmeno natural?

Casi Siempre 2% 4
Siempre 22% 37
A veces 73% 125
Nunca 3% 5
TOTAL 100% 171
DESCRIPCION:

El 22 % de la poblaciéon encuestada dijeron que siempre hay organizacién
entre ellos, no dejan de estar prevenidos frente a cualquier peligro que se
presente. Mientras que el 73% de los pobladores a veces se reunen, los
motivos por el cual no se retnen por falta de tiempo y el trabajo. En cuanto
al 3 % de los pobladores, nunca lo hacen porque tienen conocimiento al
respecto y saben como actuar, y hay un 2% de la poblacion que casi
siempre participa en las reuniones.

INTERPRETACION:

En esta interrogante existen 4 alternativas que la poblacion puede realizar
con o sin frecuencia para dar lugar a la organizacion que se desarrolla en
la zona de estudio. De tal manera que se reflejan los motivos por las cuales,
la poblacién no participa en las actividades que se desarrollan, el cual nos
permite conocer que la poblacion a veces toman las medidas necesarias
frente a los hechos que ocurrieron y proximos a ocurrir para reducir el nivel
de impacto en la zona afectada, mientras que la mayoria por la falta de
atencion a los hechos ocurridos generan el desorden y la diferencia entre
aguellos que estan preparados para actuar ante el impacto de un fenémeno

natural.



Pregunta 2

Tabla N° 2

¢Interactuan con el organismo a cargo en las actividades de

emergencia?

Buena relacion 2% 3
Mala relacion 0% 0
Débil relacion 1% 2
No existe 97% 166
TOTAL 100% 171
DESCRIPCION:

El 97 % de la poblacion opiné que no existe una clase de relacién porque
las autoridades no se apersonan en la zona de estudio, mientras que el 2%
de la poblacién tienen buena relacién debido a las ayudas que han llegado
en sus viviendas, tras el dltimo desborde del rio. A la vez existe una débil
relacion en 1% porque interactian en las reuniones de juntas directivas,
para contrarrestar dichas amenazas.

INTERPRETACION:

En base a la poblacion encuestada se muestra que en la zona de estudio
no existe una relacion con instituciones para interactuar en las actividades
de emergencia, por lo que nos permite conocer de manera general el
desinterés por parte de las autoridades ante los pobladores y a la vez
quienes son pocos las personas que recibieron ayuda humanitaria para
recuperarse, como también existen personas que mantienen una relacion

solicitando apoyo externo frente a los hechos.
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Después de interpretar a cada uno de las respuestas de los pobladores de la
zona de estudio. Se determina el impacto social.

Segun el andlisis realizado a las respuestas de los pobladores de la zona de
estudio en la tabla N°1, se pudo determinar que las familias que habitan en la
zona de estudio, no todos estan lo suficientemente capacitados, pero a su vez
hay una poblacion (37 personas) que representa al 22% que participan de una
colectividad, el cual se puede decir en general que siempre hay organizacion
pero también existe una cierta cantidad de los pobladores (125 personas) que

son pocos quienes se redinen, que se ve representado en un 73%.

TABLA N° 1: Resultados obtenidos de la recoleccién de datos.

Siempre 22%

73%

A veces 73%

Asi mismo para la siguiente interrogante se obtuvo que un 97% de la poblacion
(166 personas) no existe relacion con autoridades que les ayuden a
superarse. Mientras que por otro lado se analizé que el 2% de la poblacién (3

personas) si interactuaron con instituciones externas para lograr sobresalir.

TABLA N° 2: Resultados obtenidos de la recolecciéon de datos

Buena relacion 2%

97%

No existe 97%

Obteniendo determinados porcentajes, se sacO el promedio entre las dos
interrogantes, considerando el porcentaje mayor de acuerdo a cada

enunciado Yy alternativas correspondientes, se aprecio lo siguiente:

40



ORGANIZACION | 73%

85%

RELACION 97%

IS= 73+97=85%

Por tanto a través de los indicadores de INDECI le corresponde un valor de 4

con un porcentaje de 51%

NIVEL DE IMPACTO RANGO
|i MUY ALTO 4| 76a100
ALTO 3| 5la75
MEDIO 2| 26a50
BAJO 1] <25

El Impacto social en todas las manzanas evaluadas tiene un Nivel MUY
ALTO

De la misma manera obteniendo el nivel de impacto, segun los rangos
planteados por la metodologia INDECI, se puede decir que el impacto social
es Alto.

IS= 73%+97%= 174/2 = 85%; valor que corresponde a un impacto Alto.
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Pregunta 3

Tabla N°3

¢,Cuenta con una ocupacion o un trabajo estable?

Con trabajo 34 20%
Sin Trabajo 137 80%
TOTAL 171 100%

¢,Cuanto es su ingreso en su hogar?

< 500.00 300.00 137 = 80%
500.00 - 800.00 700.00 34 =20%
800.00 — 1000.00 000.00 0
TOTAL 1000.00 171
DESCRIPCION:

Se pudo notar que la mayor parte de los pobladores tienen un ingreso
econdmico a < S/ 500.00 soles, siendo el 80% de habitantes que no
cuentan con un trabajo estable y su ingreso mensual a su hogar es de S/
300.00 soles y son los que viven mas cerca a la superficie del rio. Y entre
ellos el 20% de los habitantes disponen con un ingreso de Nivel medio que
es de S/ 500.00 — S/ 800.00 soles mensuales, resultando a 34 habitantes
gue cuentan con un trabajo estable y con un ingreso de S/ 700.00 soles.

INTERPRETACION:

En relacion a los efectos generados por el desastre ocurrido en la zona de
estudio, es notorio que la gran mayoria de los pobladores se vieron
afectados, ya que muchos de ellos no cuentan con una disponibilidad
economica estable, en estos casos es cuando se ocasiona un mayor freno
a las actividades, por lo que representan menores posibilidades de

desarrollo.



Pregunta 4

Tabla N°4

¢,Cree usted que sus ingresos econdémicos puedan cubrir sus necesidades basicas

si se generan dafos ante cualquier peligro?

Sl 9 5%
NO 162 95%
TOTAL 171 100%
DESCRIPCION:

El 95% de los habitantes que residen en la zona de estudio, respondieron
gue sus ingresos econdmicos no son suficientes para satisfacer sus
necesidades basicas frente a los efectos que puedan causar posibles
eventos, porgue no cuentan con una posicion de trabajo estable y a la vez
hay un 5% de los habitantes, quienes consideran que Sus ingresos
econdmicos son accesibles para cubrir sus necesidades frente a los dafios

que se puedan generar ante un peligro.

INTERPRETACION:

Mediante la tabla N°4 se muestra los resultados de los habitantes que
residen en la zona de estudio, que nos permite conocer el perfil econdémico,
donde se refleja el nivel de ingreso de la poblacion, que tiene un impacto
entre los sectores debido a los altos indices de desempleo y donde la falta
del dinero es un problema permanente y donde la estructura de la vivienda
es deficiente, por lo que en su gran mayoria de los pobladores no cuentan
con los recursos suficientes para una reposicion o frente a sus necesidades
gue se ven interrumpidas por un evento, por lo que presentan condiciones

desfavorables que las que tenian antes de una ocurrencia.
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Pregunta 5

Tabla N° 5

¢En la actualidad los dafios ocurridos por el fendmeno El nifio Costero, dio

lugar a un retroceso econdmico significativo para el desarrollo de la

comunidad?
Totalmente de 5% 9
acuerdo
De acuerdo 90% 154
Indiferente 5% 9
En desacuerdo 0% 0
Totalmente en
0,
desacuerdo 0% 0
TOTAL 100% 171
DESCRIPCION:

En el AA.HH. 16 de Junio — Cruce con Panamericana hay un 90% de los
habitantes que se encuentran de acuerdo con el retroceso econdémico que
se ha generado por el fendmeno El Nifio Costero, y el 5% estan totalmente
de acuerdo ya que se han visto afectados totalmente por la avenida de
cauce, quienes la mayoria de ellos perdieron bienes, sus cultivos. Mientras
gue al 5% de los habitantes no opinaron porque no se vieron afectados.
INTERPRETACION:

En base a la ocurrencia del fendbmeno de El nifio costero el AA.HH. 16 de
Junio — Cruce con Panamericana, se vio afectado en los recursos
economicos, debido a las pérdidas de cultivo, por lo que la localidad
presenta recursos débiles, el cual genera el retroceso econémico, ya que
el desarrollo de la localidad se vea afectado frente a los hechos que se
deriva de un desastre con altos niveles de destruccion o efectos negativos
gue interfieren en el desarrollo econémico.



Después de describir a cada uno de las respuestas de los pobladores de la
zona de estudio. Podemos determinar el impacto econémico en las viviendas
gue corresponden al AA.HH. 16 de Junio, AA.HH. Cun Can, AA.HH. Virgen de
Fatima y Los Portales, estdn con un Nivel econémico Bajo, debido a que la
mayoria se dedican a los cultivos, algunos viven de su propio negocio, el cual
el ingreso econémico no varia mucho, mensualmente el ingreso econémico

es menor a S/ 500.00 soles.

TABLA N° 3: Resultados obtenidos de la recolecciéon de datos.

SIN TRABAJO

< 500.00 300.00 137 = 80%

Asi mismo la situacion de pobreza se ve reflejado entodas las familias, ya que
la mayoria solo cuentan con ingresos que pueden satisfacer sus necesidades
basicas, pero no para cubrir los dafios que se generan en sus viviendas, es
por ello que la gran mayoria presentan una situacion critica, el cual da lugar a
un nimero de habitantes que segun las encuestas realizadas y la participacion
de cada uno de los pobladores se obtuvo que 162 personas se encuentran

con bajos recursos econémicos.

TABLA N° 4: Resultados obtenidos de la recoleccién de datos.
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Si bien es cierto un hecho inesperado esta a la espera de grandes pérdidas
gue generan el desorden de la organizacion, mediante el desequilibrio que
resulta ser la crisis que amenaza a la integridad del ser humano y al desarrollo
de una comunidad, como es el retroceso econdmico, generado por un
fendbmeno natural y que el 90% de los pobladores estan de acuerdo, que se
representa mediante las pérdidas de bienes y los dafios que se observan en

las viviendas afectadas.

TABLA N° 5: Resultados obtenidos de la recoleccién de datos.

De acuerdo 90% 154

Obteniendo determinados porcentajes, se sacé el promedio entre las
interrogantes, considerando el porcentaje mayor de acuerdo a cada

enunciado Yy alternativas correspondientes, se aprecié lo siguiente:

- IE= 80+80+95+90=345/3 = 86%

Y de acuerdo a los indicadores corresponde a 4 considerando un porcentaje
de 86%

NIVEL DE IMPACTO RANGO
|. MUY ALTO 4| 76al100
ALTO 3 51la’75
MEDIO 2 26 a 50
BAJO 1 <25

El Impacto econémico en todas las manzanas evaluadas tiene un Nivel
ALTO DE 86%.
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Considerando el promedio del porcentaje mayor de cada interrogante. Por lo
gue se puede decir que el Impacto econémico que se percibe ante un desastre
generaria mas pobreza, el cual refleja solamente una cara del problema frente
a los efectos negativos, que se considera frente a la ocurrencia de desastres

con altos niveles de destruccion.

De acuerdo al estudio de suelo realizado, se pudo obtener como resultado
gue el tipo de suelo no es aceptable para el asentamiento de las viviendas,
siendo asi que las manzanas seleccionadas para la evaluacion, son

susceptibles a los efectos.

Segun INDECI, para la Estimacion del riesgo, se necesita identificar el peligro
y la vulnerabilidad. Por lo tanto, mediante uno de los indicadores utilizados, se
pudo obtener el peligro de la zona de estudio, partiendo del tipo de suelo que
corresponde a un peligro Medio, por ser un suelo de grava arenosa mal
graduada con presencia de finos muy bajo y por encontrarse a una cierta
distancia con respecto al lugar de peligro.
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Cuadro N°2: Nivel de peligro de la zona de estudio

PM

Suelos de calidad intermedia, con
inundaciones muy esporadicas con bajo
tirante y velocidad. Grava arenosos,
situados a una distancia cerca. Menor de
100m desde el lugar de peligro (INDECI,
2006, p.18).

NIVEL DESCRIPCION O CARACTERISTICAS VALOR
(Peligro Bajo) Terrenos planos o con poca pendiente, 1
rocay suelo compacto y seco, con alta
capacidad portante. Suelo no inundables,
alejados de barrancos. No amenazados
por peligros. Distancia mayor a 400m.
PB Desde el lugar de peligro (INDECI, 2006, < de 25%
p.18).
(Peligro Medio) 2

de 26% a 50%

(Peligro Alto)

PA

altas aceleraciones de
inundaciones por sus caracteristicas
geotécnicas.  Ocurrencia  parcial de
licuacion y suelos expansivos. De 100 a
200m. (INDECI, 2006, p.18).

Sectores con

de 51% a 75%

(Peligro muy Alto)

Sectores amenazados por deslizamientos o
inundaciones a gran velocidad. Suelos con
alta probabilidad de ocurrencia de licuacién
0 suelos colapsables en grandes
proporciones. Menos de 100m. Desde el
lugar de peligro.

de 76% a 100%
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Una vez identificado el peligro, se determind la susceptibilidad de las viviendas
a través de la informacién recogida en campo, mediante las fichas técnicas,
la herramienta de Google earth para sacar las distancias aproximadas y
siguiendo la metodologia del Manual INDECI, hallamos el porcentaje del nivel

de vulnerabilidad fisica de cada manzana de la siguiente manera:

AA.HH. CUN CAN
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA A

Esta manzana se encuentra ubicada entre la Av. Panamericana y la Calle
1, conformada por 19 lotes segun COFOPRI, mantiene una distancia
aproximada de 58 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para determinar el

nivel de vulnerabilidad se considerd el N° de variables y caracteristicas.

DIMENSION  ==———— Vulnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 48%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de 58
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume

un valor de 4 y por lo que se estable un porcentaje de 95%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
albafiileria confinada y segun el valor establecido a los indicadores es

2 y corresponde a un porcentaje de 50%.

e El estado de conservacion de las viviendas es regular el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 50%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,

se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 48% + 95% + 50% + 50% = 61% valor que es igual a una
vulnerabilidad muy alta, segun el rango establecido por la metodologia

para el nivel de vulnerabilidad.
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La manzana “A” tiene un 61% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las

viviendas que lo conforman estan a una vulnerabilidad Alta y tienden a ser

afectadas.

TABLA 6: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana A

Sub indicadores
o Tipo de L Material Estado de 0 Nivel de
NS suelo HEEEn predominante | conservacion e Vulnerabilidad
MZ.
“p 19 48 95 50 50 61

NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALTO 4| 76al100
ALTO 3 51a’75
MEDIO 2 26 a 50
BAJO 1 <25

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “A” tiene un nivel ALTO

ESTIMACION DE DANOS
VALOR %

DANO SEVERO >31 <75
DANO MODERADO >11 <30

DANO LIGERO <10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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e Segun el nivel de wvulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada
indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “A” tiene

61% que corresponde a una vulnerabilidad alta, por lo tanto dichas viviendas
presentaran dafos severos ante la presencia de un evento hidrologico.

AA.HH. CUN CAN
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA B

Esta manzana se encuentra ubicada entre la Calle José Olaya y la Calle
1, conformada por 40 lotes segun COFOPRI, mantiene una distancia
aproximada de 35 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para determinar el

nivel de vulnerabilidad se considerd el N° de variables y caracteristicas.

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 50%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de 35
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume
un valor de 4 y por lo que se estable un porcentaje de 98%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y corresponde

a un porcentaje de 90%.

e El estado de conservacion de las viviendas es malo el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 65%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,
se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:
VF= 50% + 98% + 90% + 65% = 76% valor que es igual a una
vulnerabilidad muy alta, segun el rango establecido por la metodologia

para el nivel de vulnerabilidad.
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TABLA 7: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana B

Sub indicadores

N° Lts Tipo de Ubicacion Mate'rlal Estado d_e, % Nivel q_e
suelo predominante | conservacion Vulnerabilidad
MZ.
«g 40 50 98 90 65 76 -
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
_ MUY ALTO 76 a 100
ALTO 51a75
MEDIO 26 a 50
BAJO <25

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

La manzana “B” tiene un 76% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las

viviendas que lo conforman estan a un nivel vulnerable muy alto y tienden
a ser afectadas.

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “B” tiene un nivel MUY ALTO

ESTIMACION DE DANOS
NIVEL VALOR %
>76 < 100
DANO SEVERO >31 <75
DANO MODERADO >11 <30
DANO LIGERO <10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada
indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “B” tiene
76% de vulnerabilidad muy alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran

dafios muy severos ante la presencia de un evento hidrolégico.




AA.HH. CUN CAN
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA C

Esta manzana se encuentra ubicada entre la Calle la Caleta y la Calle 1,
conformada por 38 lotes segin COFOPRI, mantiene una distancia
aproximada de 130 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para determinar el

nivel de vulnerabilidad se considerd el N° de variables.

DIMENSION =) Vulnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor
determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 45%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de 130
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume
un valor de 3 y establece un porcentaje de 65.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
albafiileria confinada y segun el valor establecido a los indicadores es

2 y corresponde a un porcentaje de 48%.

e El estado de conservacion de las viviendas es regular el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 50%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,

se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 45% + 65% + 48% + 50% = 52% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el

nivel de vulnerabilidad.

La manzana “C” tiene un 52% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las
viviendas que lo conforman estan en una vulnerabilidad media y tienden

a ser afectadas.
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TABLA 8: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana C

Sub indicadores

N° Lits Tipo de Ubicacion Material Estado de o Nivel de
suelo predominante | conservacion ° | Vulnerabilidad
MZ.
“«G” 38 45 65 48 50 52
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALTO 4| 702100
ALTO 3 51a75
MEDIO 2 26 a 50
BAJO 1 <25

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “C” tiene un nivel ALTO

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “C” tiene

52% de vulnerabilidad alta, por lo tanto dichas viviendas presentaran dafios
severos ante la presencia de un evento hidrolégico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

DANO SEVERO

VALOR %

>31 <75

DANO MODERADO

>11 <30

DANO LIGERO

<10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA D

Esta manzana se encuentra ubicada entre el Pasaje 3 y Calle la Caleta,
conformada por 33 lotes segun COFOPRI, mantiene una distancia
aproximada de 186 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para determinar el
nivel de vulnerabilidad se considerd el N° de variables y caracteristicas

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor
determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 45%.

e La ubicacién de las viviendas estan a una distancia aproximada de 186
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume

un valor de 3 y establece un porcentaje de 60%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y corresponde
a un porcentaje de 85%.

e El estado de conservacion de las viviendas es regular el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 50%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,

se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 45% + 60% + 85% + 50% = 60% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el

nivel de vulnerabilidad.

La manzana “D” tiene un 60% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las
viviendas que lo conforman, tienen una vulnerabilidad Alta y tienden a ser

afectadas.
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TABLA 9: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana D

Sub indicadores

N° Lits Tipo de Ubicacion Material Estado de o Nivel de
suelo predominante | conservacion ° | Vulnerabilidad
MZ.
«p» 33 45 60 85 50 60
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALTO 76 a 100
ALTO 51a75
MEDIO 26 a 50
BAJO <25

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “D” tiene un nivel ALTO

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “D” tiene

60% el cual, indica una vulnerabilidad alta, por lo tanto dichas viviendas

presentaran dafos severos ante la presencia de un evento hidroldgico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

VALOR %
>76 < 100

DANO SEVERO >31 <75
DANO MODERADO >11 <30
DANO LIGERO <10
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UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA E

Esta manzana se encuentra ubicada entre la Calle la Caleta y la Calle
Chimbote, conformada por 17 lotes segun COFOPRI, mantiene una
distancia aproximada de 147 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para
determinar el nivel de vulnerabilidad se consider6 el N° de variables y

caracteristicas.

DIMENSION =P \/ulnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 45%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de 147
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume

un valor de 3 y por lo que se establece un porcentaje de 60%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es
albanileria confinada y segun el valor establecido a los indicadores es
2 y corresponde a un porcentaje de 45%.

e El estado de conservacion de las viviendas es malo el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 55%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,

se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 45% + 60% + 45% + 55% = 51% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el
nivel de vulnerabilidad.

La manzana “E” tiene un 51% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las
viviendas que lo conforman indican una vulnerabilidad Alta y tienden a ser

afectadas.
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TABLA 10: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana E

Sub indicadores

N° Lits Tipo de Ubicacion Material Estado de o Nivel de
suelo predominante | conservacion ° | Vulnerabilidad
MZ.
“p 40 45 60 45 55 51
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALTO 4| 762100
ALTO 3 51a75
MEDIO 2| 26a50
BAJO 1 <25

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “E” tiene un nivel ALTO

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “E” tiene

51% de vulnerabilidad Alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran dafios
severos ante la presencia de un evento hidrolégico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

DANO SEVERO

VALOR %
>76 <100

>31 <75

DANO MODERADO

>11 <50

DANO LIGERO

<10
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AA.HH. LOS PORTALES
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA F

Esta manzana se encuentra ubicada entre la Calle Huarmey y el Pasaje
1, conformada por 9 lotes segun COFOPRI, mantiene una distancia
aproximada de 147 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para determinar el

nivel de vulnerabilidad se considerd el N° de variables y caracteristicas

DIMENSION =) Vulnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor
determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 45%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de 147
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume
un valor de 3 y por lo que se estable un porcentaje de 60%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y corresponde

a un porcentaje de 90%.

e El estado de conservacion de las viviendas es malo el cual tiene un

valor 3 determinando un porcentaje 60%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,

se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 45% + 60% + 90% + 60% = 64% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el
nivel de vulnerabilidad.

La manzana “F” tiene un 64% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las
viviendas que lo conforman indica una vulnerabilidad alta y tienden a ser

afectadas.
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TABLA 11: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana F

Sub indicadores
N° Lts Tipo de Ubicacion Mate'rlal Estado d_e' % Nivel (_j_e
suelo predominante | conservacion Vulnerabilidad
MZ.
«p 40 45 60 90 60 64
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALTO 4| 76a100
ALTO 3 51a75
MEDIO 2 26 a 50
BAJO 1 <25

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

La vulnerabilidad Fisica enla Manzana “F” tiene un nivel ALTO

e Segun el nivel de wvulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “F” tiene

64% de vulnerabilidad alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran dafios
severos ante la presencia de un evento hidrologico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

VALOR %

>76.<.100

DANO SEVERO >31 <75
DANO MODERADO >11 <30
DANO LIGERO <10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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AA.HH. LOS PORTALES
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA G

Esta manzana se encuentra ubicada entre la Calle Casa Blanca y Calle
Chimbote, conformada por 20 lotes segun COFOPRI, mantiene una
distancia aproximada de 137 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para
determinar el nivel de vulnerabilidad se consideré el N° de variables y

caracteristicas

DIMENSION  =——— Vulnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 48%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de 137
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume

un valor de 3 y por lo que se estable un porcentaje de 65%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y corresponde

a un porcentaje de 85%.

e El estado de conservacion de las viviendas es regular el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 35%.
De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,
se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 48% + 65% + 85% + 35% = 58% valor que es igual a una
vulnerabilidad media, segun el rango establecido por la metodologia para
el nivel de vulnerabilidad.

La manzana “G” tiene un 58% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las

viviendas que lo conforman indican una vulnerabilidad Alta.
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TABLA 12: Vulnerabilidad Fisica en

la Manzana G

Sub indicadores
o Tipo de L Material Estado de 0 Nivel de
N S suelo LIoEEEon predominante | conservacion Lz Vulnerabilidad
MZ.
“«G” 20 48 65 85 35 58
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALT

v © 4| 76al00

ALTO 3 51a75

MEDIO 2 26 a 50

BAJO 1 <25

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “G” tiene un nivel ALTO

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “G”

tiene 58% de vulnerabilidad Alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran
dafios severos ante la presencia de un evento hidrolégico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

VALOR %
>76 <100

DANO SEVERO

>31 <75

DANO MODERADO >

11 <30

DANO LIGERO

<10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA M

Esta manzana se encuentra ubicada entre la Calle José Olaya y la Calle
1, conformada por 12 lotes segun COFOPRI, mantiene una distancia
aproximada de 125 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para determinar el
nivel de vulnerabilidad se consideré el N° de variables y caracteristicas.

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor
determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 45%.

e La ubicacién de las viviendas estan a una distancia aproximada de 125
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume

un valor de 3 y por lo que se estable un porcentaje de 65%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es
albanileria confinada y segun el valor establecido a los indicadores es
2 y corresponde a un porcentaje de 48%.

e El estado de conservaciéon de las viviendas es bueno el cual tiene un

valor 1 determinando un porcentaje 25%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,

se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 45% + 65% + 48% + 25% = 46% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el

nivel de vulnerabilidad.

La manzana “M” tiene un 46% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las
viviendas que lo conforman indican una vulnerabilidad medio y tienden a

ser afectadas.
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TABLA 13: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana M

Sub indicadores

o Tipo de . Material Estado de 0 Nivel de
N S suelo LIoEEEon predominante | conservacion Lz Vulnerabilidad
MZ.
“M” 12 45 65 48 25 46
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALTO 4 76 a 100
AlLTO 3 Hl1la7b
MEDIO 2 26 a 50
BAJO 1 <25

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “M” tiene un nivel MEDIO

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “M”

tiene 46% de vulnerabilidad alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran
dafios severos ante la presencia de un evento hidrologico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

DANO SEVERO

VALOR %

>31 <75

DANO MODERADO

>11 <30

DANO LIGERO

<10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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AA.HH. VIRGEN DE FATIMA
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA A

Esta manzana se encuentra ubicada entre la Calle José Olaya y la Calle
José Montalvan, conformada por 20 lotes segun COFOPRI, mantiene una
distancia aproximada de 48 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para
determinar el nivel de vulnerabilidad se consideré el N° de variables y

caracteristicas.

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 50%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de 48
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume
un valor de 4 y por lo que se estable un porcentaje de 98%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y corresponde
a un porcentaje de 95%.

e El estado de conservacion de las viviendas es malo el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 65%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,
se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 50% + 98% + 95% + 65% = 77% valor que es igual a una
vulnerabilidad muy alta, segun el rango establecido por la metodologia
para el nivel de vulnerabilidad.

La manzana “A"” tiene un 77% de nivel de vulnerabilidad, es decir que
las viviendas que lo conforman indican una vulnerabilidad Muy Alta y
tienden a mas afectadas.
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TABLA 14: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana A’

Sub indicadores

N° Lts | TIPO d€ || icacion Material Estado de o Nivel de
suelo predominante | conservacion | Vulnerabilidad
MZ.
wp» | 40 | 50 08 95 65 77 -
NIVEL DE VULNERABILIDAD | RANGO
_ MUY ALTO 4 76 a 100
ALTO 3 5la 75
MEDIO 2 26 a 50
BAJO 1 <25

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “A” tiene un nivel MUY ALTO

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “A’™”

tiene 77% de wulnerabilidad muy alto, por lo tanto dichas viviendas

presentaran dafios muy severos ante la presencia de un evento hidroldgico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

VALOR %

>76 < 100

DANO SEVERO S31 <75
DANO MODERADO >11 <30
DANO LIGERO <10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA B’

Esta manzana se encuentra ubicada entre la Calle José Montalvan y la
Avenida Franja, conformada por 47 lotes segun COFOPRI, mantiene una
distancia aproximada de 45 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para
determinar el nivel de vulnerabilidad se consider6 el N° de variables y

caracteristicas.

DIMENSION = Vulnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 50%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de 45
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume

un valor de 4 y por lo que se estable un porcentaje de 98%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y corresponde
a un porcentaje de 85%.

e El estado de conservacion de las viviendas es regular el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 40%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,
se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 50% + 98% + 85% + 40% = 68% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el
nivel de vulnerabilidad.

La manzana “B"” tiene un 68% de nivel de vulnerabilidad, es decir que
las viviendas que lo conforman indican una vulnerabilidad Alta y tienden a

ser afectadas.
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TABLA 15: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana B
Sub indicadores
NEEE TL?JZI?)E YIEEE o prel\(;ls:relirrizlnte coEr?stZ(rj\?agign % Vulﬁ::rillb(ijlizad
MZ.
«g” 40 50 o8 85 40 68
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALTO 4 76 a 100
ALTO 3 51a75
MEDIO 2 26 a 50
BAJO 1 <25

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “B” tiene un nivel ALTO

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “B"”
tiene 68% de vulnerabilidad alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran
dafios severos ante la presencia de un evento hidrologico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

DANO SEVERO

VALOR %
>76 <100

>31 <75

DANO MODERADO

>11 <30

DANO LIGERO

<10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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AA.HH. VIRGEN DE FATIMA
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA C

Esta manzana se encuentra ubicada entre El pasaje S/N y la Calle 3 de
septiembre, conformada por 15 lotes segun COFOPRI, mantiene una
distancia aproximada de 25 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para
determinar el nivel de vulnerabilidad se consideré el N° de variables y

caracteristicas.

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 50%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de 25
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume
un valor de 4 y por lo que se estable un porcentaje de 98%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y corresponde
a un porcentaje de 90%.

e El estado de conservacion de las viviendas es malo el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 70%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,
se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 50% + 98% + 90% + 70% = 77% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el
nivel de vulnerabilidad.

La manzana “C’” tiene un 77% de nivel de vulnerabilidad, es decir que
las viviendas que lo conforman tiene una vulnerabilidad Muy Alta y tienden
a ser mas afectadas.
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TABLA 16: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana C

Sub indicadores
o Tipo de L Material Estado de 0 Nivel de
N suelo LIoIEEEon predominante | conservacion & Vulnerabilidad
MZ.
«cy 15 50 98 90 70 77 -
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
_ MUY ALTO 76 a 100
ALTO 51a75
MEDIO 26 a 50
BAJO <25

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “C’” tiene un nivel MUY ALTO

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “C"”

tiene 77% de wulnerabilidad Muy alto, por lo tanto dichas viviendas

presentaran dafios muy severos ante la presencia de un evento hidrolégico.

ESTIMACION DE DANOS
NIVEL VALOR %
DANO SEVERO >31 <75
DANO MODERADO >11 <30
DANO LIGERO <10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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AA.HH. VIRGEN DE FATIMA
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA G’

Esta manzana se encuentra ubicada entre La Calle 3 de setiembre y la
Calle Las Lomas, conformada por 12 lotes segun COFOPRI, mantiene
una distancia aproximada de 33 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para
determinar el nivel de vulnerabilidad se consideré el N° de variables y

caracteristicas.

DIMENSION =P Vulnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 48%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de 33
m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio, asume

un valor de 4 y por lo que se estable un porcentaje de 95%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y corresponde
a un porcentaje de 90%.

e El estado de conservacion de las viviendas es malo el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 60%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,

se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 48% + 95% + 90% + 60% = 73% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el

nivel de vulnerabilidad.

La manzana “G™ tiene un 73% de nivel de vulnerabilidad, es decir que
las viviendas que lo conforman tiene una vulnerabilidad Alta y tienden a
ser afectadas.
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TABLA 17: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana G’

Sub indicadores

N° Lits Tipo de Ubicacion Material Estado de o Nivel de
suelo predominante | conservacion ° | Vulnerabilidad
MZ.
“«G” 12 48 95 90 60 73
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALTO 4 76 a 100
ALTO 3 51a75
MEDIO 2 26 a 50
BAJO 1 <25

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “G " tiene un nivel ALTO

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “G™”

tiene 73% de vulnerabilidad alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran

dafios severos ante la presencia de un evento hidrologico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

DANO SEVERO

VALOR %

>76 < 100

>31 <75

DANO MODERADO

>11 <30

DANO LIGERO

<10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA F

Esta manzana se encuentra ubicada entre La Calle Chimbote y Calle Las
Lomas, conformada por 37 lotes segun COFOPRI, mantiene una distancia
aproximada de 60 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para determinar el
nivel de vulnerabilidad se considerd el N° de variables y caracteristicas.

DIMENSION . Vulnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor
determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 45%.

e La ubicaciéon de las viviendas estdn a una distancia aproximada de
60m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio,
asume un valor de 4 y por lo que se estable un porcentaje de 90%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y corresponde

a un porcentaje de 95%.

e El estado de conservacion de las viviendas es malo el cual tiene un

valor 3 determinando un porcentaje 75%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,

se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 45% + 90% + 95% + 75% = 76% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el

nivel de vulnerabilidad.

La manzana “F” tiene un 76% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las
viviendas que lo conforman tiene una vulnerabilidad Muy Alta y tienden a
ser mas afectadas.
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TABLA 18: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana F

Sub indicadores

N° Lts | TPOde | . ién Material Estado de ” Nivel de
suelo predominante | conservacion | Vulnerabilidad
MZ.
. 12 | 45 90 95 75 76 -
NIVEL DE VULNERABILIDAD | RANGO
\_! MUY ALTO 76 a 100
ALTO 5la 75
MEDIO 26 a 50
BAJO <25

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “F’” tiene un nivel MUY ALTO

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “F"”

tiene 76% de vulnerabilidad alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran
dafios severos ante la presencia de un evento hidroldgico.

ESTIMACION DE DANOS
NIVEL VALOR %
DANO SEVERO >31 <75
DANO MODERADO >11 <30
DANO LIGERO <10
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AA.HH. 16 DE JUNIO
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA G’

Esta manzana se encuentra ubicada entre EL Pasaje 1 con la Avenida El
Santa, conformada por 18 lotes segun COFOPRI, mantiene una distancia
aproximada de 129 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para determinar el

nivel de vulnerabilidad se considerd el N° de variables y caracteristicas.

DIMENSION . Vulnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 48%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de
129m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio,

asume un valor de 3 y establece un porcentaje de 58%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 3 y corresponde
a un porcentaje de 60%.

e El estado de conservacion de las viviendas es malo el cual tiene un

valor 3 determinando un porcentaje 62%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,
se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 48% + 58% + 60% + 62% = 57% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el
nivel de vulnerabilidad.

La manzana “G™ tiene un 57% de nivel de vulnerabilidad, es decir que
las viviendas que lo conforman tiene una vulnerabilidad Alta y tienden a

ser afectadas.
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TABLA 19: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana G

Sub indicadores

N° Lits Tipo de Ubicacion Material Estado de o Nivel de
suelo predominante | conservacion ° | Vulnerabilidad
MZ.
“«G” 18 48 58 60 62 57
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALTO 4| 76a100
ALTO 3 51a75
MEDIO 2 26 a 50
BAJO 1 <25

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “G " tiene un nivel ALTO

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “G™”

tiene 57% de vulnerabilidad alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran

dafios severos ante la presencia de un evento hidrolégico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

DANO SEVERO

VALOR %

>76 < 100

>31 <75

DANO MODERADO

>11 <30

DANO LIGERO

<10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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AA.HH. 16 DE JUNIO
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA H

Esta manzana se encuentra ubicada entre La Calle Chimbote y Calle del
Santa, conformada por 21 lotes segun COFOPRI, mantiene una distancia
aproximada de 133 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para determinar el

nivel de vulnerabilidad se considerd el N° de variables y caracteristicas.

DIMENSION =) Vulnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 45%.

e La ubicacién de las viviendas estan a una distancia aproximada de
133m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio,
asume un valor de 3 y establece un porcentaje de 65%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
madera y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y
corresponde a un porcentaje de 70%.

e El estado de conservacion de las viviendas es regular el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 35%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,

se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 45% + 65% + 70% + 35% = 54% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el
nivel de vulnerabilidad.

La manzana “H” tiene un 54% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las
viviendas que lo conforman tiene una vulnerabilidad Alto y tienden a ser

afectadas.
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TABLA 20: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana H

Sub indicadores
o Tipo de L Material Estado de 0 Nivel de
N suelo LIoIEEEon predominante | conservacion & Vulnerabilidad
MZ.
“Hr 12 45 65 70 35 54

NIVEL DE VULNERABILIDAD | RANGO
MUY ALTO 4| 02100
ALTO 3| 51a75
MEDIO 2| 26250
BAJO 1| <25

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “H” tiene un nivel ALTO

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada
indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “H” tiene

54% de vulnerabilidad alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran dafios
severos ante la presencia de un evento hidrolégico.

ESTIMACION DE DANOS
NIVEL VALOR %

DANO SEVERO >31 <75
DANO MODERADO >11 <30
DANO LIGERO <10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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AA.HH. 16 DE JUNIO
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA N

Esta manzana se encuentra ubicada entre La Calle Chimbote y Calle Las
Lomas, conformada por 12 lotes segun COFOPRI, mantiene una distancia
aproximada de 100 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para determinar el

nivel de vulnerabilidad se considerd el N° de variables y caracteristicas.

DIMENSION == Vulnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 48%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de
110m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio,

asume un valor de 3 y por lo que se estable un porcentaje de 65%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
Adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y corresponde
a un porcentaje de 95%.

e El estado de conservacion de las viviendas es regular el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 50%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,
se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 48% + 65% + 95% + 50 = 65% valor que es igual a una vulnerabilidad
alta, segun el rango establecido por la metodologia para el nivel de
vulnerabilidad.

La manzana “N” tiene un 65% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las
viviendas que lo conforman tiene una vulnerabilidad Alta y tienden a ser

afectadas.

79



TABLA 21: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana N

Sub indicadores

N° Lts Tipo de Ubicacion Material Estado de o Nivel de
suelo predominante | conservacion ° | Vulnerabilidad
MZ.
“NY 12 45 65 95 50 65
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALTO 76 a 100
ALTO 51a75
MEDIO 26 a 50
BAJO <25

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “N’” tiene un nivel ALTO

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “N°”

tiene 65% de vulnerabilidad alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran

dafios severos ante la presencia de un evento hidroldgico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

DANO SEVERO

VALOR %
>76 < 100

>31 <75

DANO MODERADO

>11 <30

DANO LIGERO

<10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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AA.HH. 16 DE JUNIO
UNIDAD DE MUESTRA — MANZANA J

Esta manzana se encuentra ubicada entre La Calle San Rodolfo y Pasaje
1, conformada por 14 lotes segun COFOPRI, mantiene una distancia
aproximada de 135 m. hacia el cauce del Rio Sechin. Para determinar el

nivel de vulnerabilidad se considerd el N° de variables y caracteristicas.

DIMENSION === \/ylnerabilidad Fisica

e El tipo de suelo de las viviendas es arenoso y de acuerdo a los valor

determinados por el Indeci, corresponde al 2 con un porcentaje de 45%.

e La ubicacion de las viviendas estan a una distancia aproximada de
135m. (Google earth) y por su emplazamiento a la superficie del rio,

asume un valor de 3 y por lo que se estable un porcentaje de 70%.

e El material predominante de las viviendas en dicha manzana es de
adobe y segun el valor establecido a los indicadores es 4 y corresponde
a un porcentaje de 95%.

e El estado de conservacion de las viviendas es malo el cual tiene un

valor 2 determinando un porcentaje 65%.

De esta manera para determinar el valor del nivel de vulnerabilidad fisica,
se saca el promedio del nivel alcanzado por cada sub indicador evaluado:

VF= 45% + 70% + 95% + 65% = 69% valor que es igual a una
vulnerabilidad alta, segun el rango establecido por la metodologia para el
nivel de vulnerabilidad.

La manzana “J” tiene un 69% de nivel de vulnerabilidad, es decir que las
viviendas que lo conforman tiene una vulnerabilidad Alta y tienden a ser

afectadas.
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TABLA 22: Vulnerabilidad Fisica en la Manzana J

Sub indicadores
o Tipo de L Material Estado de 0 Nivel de
N suelo LIoIEEEon predominante | conservacion & Vulnerabilidad
MZ.
« g7 14 45 70 95 65 69

La vulnerabilidad Fisica en la Manzana “J”” tiene un nivel ALTO

NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
MUY ALTO 4| 76al100
ALTO 3 51a’75
MEDIO 2 26 a 50
BAJO 1 <25

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

e Segun el nivel de wulnerabilidad obtenida mediante el andlisis de cada

indicador, se tiene como resultado que las viviendas de la manzana “J” tiene

69% de vulnerabilidad alto, por lo tanto dichas viviendas presentaran dafios
severos ante la presencia de un evento hidroldgico.

ESTIMACION DE DANOS

NIVEL

>76 <100

VALOR %

DANO SEVERO >31 <75
DANO MODERADO >11 <30
DANO LIGERO <10

Fuente: Estimaciones de dafios realizados por CEPAL 2010.
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Para obtener la vulnerabilidad Total de las manzanas evaluadas, se realizd un
cuadro general de cada una de las manzanas con sus respectivos puntos,

indicando el nivel de Vulnerabilidad Fisica Total.

Cuadro N°3: Matriz del Nivel de Vulnerabilidad Total.

NIVEL DE VULNERABILIDAD
s I
Muy Alto | Alto Medio Bajo
A X | 61
< B X | 76
2
o C X | 52
D X | 60
E X | 51
[7)]
w
%t F X | 64
3) G X| 58
S
M X | 46
<§: A X | 77
'_
s B’ X | 68
a)
z o X | 77
(O]
0
S G’ X| 73
F X | 76
. G" X | 57 VULNERAILIDAD FiSICA TOTAL
=
5 H X | 54 VF= Y %Manzanas / n° manzanas
a
2 N X | 65 VF= 1229/ 17
J X | 69 VF= 72%
Se tiene una Vulnerabilidad Fisica
de 72%, e cual es una
Vulnerabilidad Alta.
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INTERPRETACION:

Se observé que el nivel de exposicion de las viviendas seleccionadas desde
el tramo AA.HH. 16 de Junio Cruce con Panamericana se dieron de la
siguiente manera: Las manzanas que presentan un Nivel de Vulnerabilidad
Muy Alto corresponde a la manzana “B”, mientras que las manzanas "A","C",
“D”, “E”, “F”, “G”, “A”", “B™, “C™", “G™", “F”",*G"7",*H", “N" y “J” corresponden a
un Nivel de Vulnerabilidad Alto y por ultimo la manzana que corresponde al
Nivel de Vulnerabilidad Medio es la Mz “M”.

IMPACTO TOTAL

De acuerdo a las tres dimensiones que corresponde a los impactos social,

economico Y la vulnerabilidad fisica, se obtuvo que el impacto total (IT) sera:

Entonces tendremos que: IT =IS + IE+VF
IT=85+86+ 72
IT=243/3=79%

El nivel de Vulnerabilidad en la viviendas es Alto, realizado el andlisis y la
evaluacion en el aspecto social, econdémico y fisico se determiné el Impacto
Social que representa un nivel de Vulnerabilidad Alto obteniendo un 85% ; El
Impacto Econémico representa un nivel de Vulnerabilidad Alto con un
porcentaje de 86%, mientras que la Vulnerabilidad Fisica, el cual representa
un 72% de afectacion en las viviendas; Segun los datos obtenidos, tenemos
como resultado que el area de estudio, cuenta con una Vulnerabilidad Alta y
Muy Alto en los tres aspectos. Por lo tanto se considera segun los resultados

Un Impacto total de 79%.
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CUADRO N°4: Nivel de Vulnerabilidad

ZONAS

VULNERABILIDAD

RANGOS

VULNERABILIDAD
MUY ALTA

(VMA)

“Viviendas asentadas en zonas de
suelos con alta probabilidad de
ocurrencia, materiales precarios
en muy mal estado de
construccion. Poblacion de
escasos recursos econémicos, sin
cultura de prevencién; asi como
una nula organizacion,
participacion y relacion entre las
instituciones y organizaciones
existentes”. (INDECI,2006)

De 76 a 100%

VULNERABILIDAD
ALTA

(VA)

Zonas con predominancia de
viviendas de materiales precarios,
en mal estado de construccion.
Poblacion de escasos recursos
econdmicos, sin  cultura de
prevencion, minima participacion,
débil relacibon 'y una baja
integracion entre las instituciones y
organizaciones existentes.

De 51% a 75%

VULNERABILIDAD
MEDIO

(VM)

Zonas con predominancia de
viviendas de materiales
albanearia confinada, en regular
estado de construccion. Poblacion
con un ingreso

De 26% a 50%

VULNERABILIDAD
BAJO

(VB)

Zonas con viviendas de materiales
concreto armado, en buen estado
de construccion. Poblacién con un
ingreso econdémico alto, buen nivel
de organizacion, participacion
total-y articulacion entre las
instituciones y  organizaciones
existentes.

<de 25%
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De tal manera para obtener el Nivel de Riesgo, se identifico el Nivel de
peligro con respecto a las riberas del Rio, luego se determiné el Nivel de
Vulnerabilidad de diferentes aspectos para determinar por ultimo el Nivel

de Riesgo, en resumen considerando:

- Peligro Medio con un 48%

Vulnerabilidad Alto con un 79%

A continuacién aplicamos los niveles de porcentajes para determinar el

Nivel de riesgo.

CUADRO NF°5: Nivel de riesgo

PMA Riesgo Riesgo
76 a Medio Alto
100%
PA Riesgo Riesgo Riesgo
51 2 75% Bajo Medio Alto
“PM Riesgo JRiesgo ﬁesgo A Riesgo
26 2 50% Bajo Medio Medio Alto
PB Riesgo Riesgo Riesgo Rlesgo
: : ; Medio
< 2504 Bajo Bajo Bajo
o SO° (P VB VM VA VMA
q\)\0‘%"‘) <25% | 26 a50% | 51 a 75% J76 a 100%

En general, la evaluacion de un desastre, permite determinar el impacto
gque dicho desastre ha obtenido un lugar en la sociedad, el cual se ve
representado mediante una metodologia que se considero, para
determinar el nivel de impacto. En cuanto para la estimacion del Impacto,

se establecio la relacion entre la ocurrencia de los fendmenos y los dafios
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probables sobre los acervos derivados de un desarrollo local, el cual se

midié en términos sociales, econdmicos Y fisicos.

3.3 Charla de Sensibilizacion dirigida a la poblacion de la zona del AA.HH

16 de Junio — Cruce con Panamericana.

El 28 de Octubre del presente afio, se realiz6 la charla de sensibilizacion en
la zona de estudio, debido a que mucho de los pobladores no participan en
las reuniones locales, se hizo las visitas en cada vivienda para informarles
acerca del proyecto de investigacion: “Impacto en las Viviendas aledafias al
Rio Sechin, en el Tramo Asentamiento Humano 16 de Junio- Cruce con

Panamericana Generado por el fenbmeno El nifio costero, Casma 2017”.

3.3.1 Poblacion

La poblacion a la que se realizé las visitas, para brindarles la charla de
sensibilizacién dando a conocer el proyecto de investigacion, esta constituido
por las 171 viviendas que se distribuye por 17 manzanas, el cual se
determind la cantidad de jefes de familia por vivienda quienes fueron parte
para la aplicacion de la charla que a la vez consisti6 en una serie de
preguntas establecidas en un organizador visual.

A continuacion se presenta mediante tablas, la importancia del proyecto de
investigacion que se desarrollé a través de preguntas aplicado a cada jefe
de familia segun la charla de sensibilizacion compartida en el AA.HH. 16 de

Junio- Cruce con Panamericana.

Tabla N°23: Importancia del proyecto de investigacion

; Le parecid importante el tema
crerios | ¢°°F P TOTAL
tratado?
MUY
108 63%
IMPORTANTE
IMPORTANTE 63 37% 171 | 100%
POCO
0 0
IMPORTANTE
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Segun la tabla N° 23 se pudo observar el porcentaje, tomando en cuenta la
escala de criterio validado por cada jefe de familia, el cual corresponde un
63% (108 personas) muy importante y un 37%(63 personas) les parecio

importante el tema tratado.

Tabla N°24: Considera importante el uso de folletos para una mejor

visualizacion del tema.

¢Considera importante el uso de

CRITERIOS folletos para una mejor TOTAL
visualizacion del tema?
MUY
122 71%
IMPORTANTE
IMPORTANTE 49 29% 171 | 100%
POCO
0 0
IMPORTANTE

En tabla N° 24 segun la validacién al cuestionario que dio la poblacion, se
pudo observar el porcentaje de apreciacion por cada jefe de familia, el cual
corresponde un 71% (122 personas) muy importante y un 29%(49
personas) les parecid importante el material utilizado para la mejor

visualizacion del tema.

Tabla N°25: Como califica el contenido del proyecto compartido

; COmo califica el contenido del
CRITERIOS | © | TOTAL
proyecto compartido?
MUY
150 88%
IMPORTANTE
IMPORTANTE 21 12% 171 | 100%
POCO
0 0
IMPORTANTE
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Segun la tabla N° 25 se pudo observar el porcentaje de apreciacion por

cada jefe de familia, el cual corresponde un 88% (150 personas) muy

importante y un 12%(21 personas) les parecié importante el contenido del

proyecto compartido.

Tabla N°26: Luego de realizar las observaciones pertinentes, esta usted

de acuerdo con el disefio de una defensa riberefia con fines

de proteccion en las viviendas, presentado por el expositor.

De No, de Casi de
TOTAL
acuerdo | acuerdo. | acuerdo
DISENO DE DEFENSA RIBERENA| 162 9 0 171
PARA EL CONTROL DE
95% 5% 0 100%

INUNDACIONES.

Segun la tabla N° 26 se pudo observar que la gran mayoria esta de acuerdo

con el disefio de defensa ribereiia, el cual corresponde un 95% (162

personas) mientras que un 5%(9 personas) no estan de acuerdo con el

disefio de una defensa riberefa para su localidad, debido a que ocupan una

cierta area como corral para sus animales y no tienen un lugar de

reubicacion. Puesto que cambiaria su condicion de vida.
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IV. DISCUSION
En la presente investigacion se tuvo como propdésito determinar el impacto
en las viviendas aledafias al Rio Sechin, en el Tramo AA.HH. 16 de Junio
cruce con Panamericana, ya que dichas viviendas se encuentran muy cerca
al rio. Ademas, se realizo un cuestionario y ficha técnica, instrumentos que
aportaron para la recoleccion de datos en base a todas las manzanas que
intervienen en la zona de estudio, con la finalidad de determinar el nivel de
impacto, vulnerabilidad y riesgo, apoyado con las matrices de INDECI

segun su grado que son: Muy Alto, Alto, Medio y Bajo.

Segun el Manual Basico para la Estimacion de Riesgos y Lozano Cortijo
(2015) “Tanto las amenazas (peligros), como las condiciones de
vulnerabilidad de la ciudad presentan variaciones en el territorio, es posible
determinar una distribucion espacial del riesgo, con la finalidad de
determinar y priorizar acciones, intervenciones, orientados a disminuir los
niveles de vulnerabilidad y riesgo. Del andlisis desarrollado de la asociacion
de niveles de peligro Muy Alto con zonas de Vulnerabilidad Alta, se
identifican Zonas de Riesgo Muy Alto. Conforme disminuyen los niveles de
Peligro y Vulnerabilidad, disminuye el Nivel de Riesgo y por lo tanto el nivel

de pérdidas esperadas”.

Asi mismo los resultados de la metodologia empleada para determinar el
impacto, vulnerabilidad y riesgo, nos dio que la exposicion de las viviendas
de la zona de estudio se encuentra en un Nivel de Vulnerabilidad Muy Alto
y Alto, por lo que de esta manera se obtuvo el impacto total de las viviendas
del AA.HH. 16 de Junio cruce con Panamericana que se encuentra Muy
Alto en la manzana “B” y el resto de manzanas que corresponden a un Nivel
Alto con un porcentaje de 72%, que se dio segun los indicadores que se
tomaron en cuenta para determinar la Vulnerabilidad Fisica, entre ellos: Los
materiales predominantes, emplazamiento al borde del rio, el cual se logre
disminuir la vulnerabilidad y riesgos de la zona de estudio, asi como
también el peligro y por lo tanto las pérdidas esperadas.
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En base a los informes revisadas para la elaboracion del proyecto, se
menciona que los fendbmenos naturales son mas destructivas en las costas,
ya que no solo devastan vidas humanas, también la pérdida de los acervos,
y mas si no se cuenta con una defensa riberefia que este caso la zona
estudiada no cuenta con dicha defensa. Asi mismo se pudo saber que el
peligro ante este tipo de fendbmenos es Medio, la cual puede cambiar en
diferentes meses del afio.

En primera instancia tenemos el Impacto social, que se analiza mediante el
nivel de organizaciéon y participacion que tiene la poblacién para prevenir y
responder antes situaciones de emergencia, conforme a los resultados
tenemos un IS de 85% que es un grado Alto, lo que significa que no hay
mucha relacion entre las autoridades y las familias en lo que es la
capacitacion y prevencion ante este tipo de fendmenos y ellos no sabrian
gque hacer al momento de ocurrir estos desastres.

En segundo lugar el impacto econémico, tiene relacion con las necesidades
gue tiene la poblacion a los activos econdmicos para acceder frente a un
desastre, en este caso los indicadores para evaluarlo son el nivel de ingreso
y la situacion de pobreza; con los resultados obtenidos tenemos un IE Alto
de 85% esto nos lleva a decir que ante los fendbmenos naturales en esta
zona la poblacion no tendria los activos para poder recuperarse o cubrir los
dafios en su vivienda.

De tal manera que para determinar el nivel de vulnerabilidad fisica se tuvo
gue evaluar segun su localizacion de la vivienda, material predominante, y
el tipo de suelo, el cual significa que al encontrarse la vivienda ubicada
mas cerca al rio, tener un suelo malo con capacidad portante bajo y que la
vivienda se encuentre en condiciones malas tenga una vulnerabilidad fisica
alta como se obtuvo en nuestros resultados con un 72% de todas las
manzanas estudiadas.

Con lo antes mencionado y con los resultados obtenidos, se puede decir
gue el Impacto Total asume con un valor de 79% y por tanto esta zona que
se identifica con bajos recursos sin cultura de prevencidn, no existe relacion

con las autoridades y con materiales precarios.
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De acuerdo a los resultados también se obtuvo el grado de riesgo, que va
de mano con el peligro y la vulnerabilidad, por tanto se llega a los efectos
en nuestra zona de estudio se tuvo un Riesgo Muy Alto. Es importante
sefialar que todos los indicadores evaluados en esta investigacion son
esenciales pero que se omitieron algunos por las caracteristicas de la zona.
Por otro lado, la encuesta realizada a las personas del AA.HH 16 de Junio
cruce con Panamericana, resulta que la mayoria de la poblacion no quiere
reubicarse de esa zona porque ya estan acostumbrados y porque no tiene

los ingresos suficientes para ir a otro lugar.

Segun los resultados del manual River, se observé que el comportamiento
del caudal hasta la fecha dada por la ultima avenida y con respecto a los
datos histéricos de Caudales (Ver anexo N°3), las descargas del Rio Sechin
no tienen el mismo comportamiento, Asi mismo se realiz6 un periodo de

retorno de 100 afios, obteniendo un Caudal de disefio (Qd) 23.22 m3/s.
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CONCLUSIONES

El impacto social de todas las manzanas tiene un nivel Alto con un valor de
85% ya que no existe relacion entre la poblacion y las autoridades
respectivas ante fendmenos naturales. Asi mismo, el impacto econdmico
tiene un nivel alto de 86% por tener bajos recursos y por ser una poblacion
pobre, para cubrir algunos dafios de sus viviendas. En cuanto al Nivel de
vulnerabilidad fisica de las viviendas es Alta en el AA.HH. 16 DE Junio cruce
con Panamericana con un valor de 72%, el cual se determin6 con la ayuda

de la ficha técnica aplicado en campo.

El impacto total de la zona estudiada determina valores altos con un 79% de
la sumatoria en los diferentes aspectos. Segun la relacion de peligro y

vulnerabilidad, el riesgo tiene un grado alto para la temporada estudiada.

Ahora en la actualidad no existen medidas preventivas y el conocimiento
para actuar en una ocurrencia inesperado, por lo que se realizdé una charla
de sensibilizacion por vivienda y se obtuvo el mayor porcentaje en cuanto a
la importancia del desarrollo del proyecto de investigacion en la zona de
estudio. Asi mismo se manifesto la propuesta de solucion, el cual resulto no
muy favorable para un 9% de los pobladores, mientras que el 95% estuvo

de acuerdo con la propuesta dada por el tesista.

Segun el Manual Indeci, se determiné el impacto en las zonas vulnerables,
por lo que se ha modelado mediante el programa River el disefio de las
defensas riberefas del rio Sechin en las progresivas 0+000 hasta 0+847, en
los margenes derecho e izquierdo para dar una gran proteccion y seguridad,
al presentarse un aumento de caudal del rio Sechin, con el fin de reducir los

riegos que podria ocasionar un nuevo evento hidrolégico.
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VI. RECOMENDACIONES

Dentro del proyecto se desea que haya una mejora continua del mismo;
de manera que se recomienda que la poblacion cuente con el apoyo o
consulte a un profesional o ingeniero civil para la construccion o la
reparacion de sus viviendas en mal estado, asi se pueda disminuir la

vulnerabilidad fisica en la zona de estudio.

Para poder disminuir el Impacto social, la Municipalidad Provincial de
Casma debe realizar a menudo charlas de sensibilizacién a las personas
para saber cémo actuar ante la ocurrencia de un fenébmeno natural y
aprovechar para difundir el disefio de una defensa riberefia que se realizd
en esta investigacion, ya que en la zona no hay sefales de seguridad
para proteger y facilitar la evacuacion de las personas ante una

emergencia.

Coordinar con la Municipalidad Provincial del Casma para ver las
posibilidades de reubicar a las personas que viven mas cercas al rio, que
son sectores muy criticos, con el fin de reducir las vulnerabilidades y

riesgos ante este tipo de eventos inesperados.
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VIl. PROPUESTA

PROPUESTA DE DEFENSA
RIBERENA PARA ZONAS
ALEDANAS EN EL TRAMO

AA.HH 16 DE JUNIO CRUCE

CON PANAMERICANA

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

AUTORA: Colquehuanca Avila, Angie Zulema
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1. ALCANCE

Esta propuesta de Defensa Riberefia, ha sido disefiada tomando como base
las necesidades para la ciudad de Casma. Se ha tomado en cuenta como
referencias los proyectos de implementacion de defensas riberefias de otros
lugares del Peru, con la finalidad de realizar acciones para mitigar los
efectos negativos de las inundaciones. Los factores de impacto en
diferentes aspectos que influyen para una propuesta de mejora a las
viviendas, han sido evaluados de manera preliminar razén por la cual
este documento debe ser considerado como un producto necesario de

actualizar y mejorar las condiciones de vida.

En la ciudad de Casma se centra la investigacion en las crecidas de los
cursos de agua en la época de lluvias que producen inundaciones en tramos
vulnerables, los cuales afectan a las poblaciones, areas de cultivo, e
infraestructura de servicio, por esta razén se consideran causantes de la
mayoria de los problemas, por lo que se debe aplicar proyectos que
conlleven a la seguridad y bienestar; ya que muchas de las casas se
encuentran muy cerca los rios y el poco interés de las autoridades que no
aportan para las zonas donde se ven afectados directamente ante este tipo

de eventos.

Ante el peligro de tal eventualidad de este tipo de fendmenos naturales
hidrolégicos se hace primordial el establecer una Propuesta de Defensa
Riberefia ante una emergencia ocasionada por inundaciones, que
mitigarian los efectos negativos a la poblacion, bienes materiales, servicios

béasicos (agua, luz) y sistema vial.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se observé que la ciudad de
Casma es afectada antes los fendbmenos hidrolégicos como es el caso de
las viviendas asentadas alrededor del Rio Sechin, y a partir de esto se tome
acciones con respecto a la prevencion y respuesta ante la eventual

ocurrencia de estos eventos.
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2. MARCO LEGAL

La ANA es la autoridad competente en las fajas marginales que constituyen
bienes de dominio publico hidraulico, por tanto es una zona de
reglamentacion especial. Estos bienes hidraulicos pueden ser concedidos
para su aprovechamiento econémico con el objetivo de dar soluciones a los
problemas de la poblacion que se presenten en su entorno fisico por la
eventual ocurrencia de fendmenos naturales; Y es necesario que estén
enmarcadas bajo lineamientos sefialados en la legislacién proyectada para

tal efecto.

Por tal razon se presenta el marco legal, que reglamenta el funcionamiento

de la Autoridad Nacional del Agua.

1. Ley de Recursos Hidricos N° 29338; Se establece que el (ANA) en
conjunto con los Consejos de Cuencas, deben establecer programas de
control de avenidas, desastres e inundaciones.

2. Decreto Supremo N° 039-2008-AG, Establece que la Direccion de
Estudios de Proyectos Hidraulicos Multisectoriales, debe coordinar
acciones para prevenir o0 minimizar los efectos de eventos extremos, asi
como promover obras de encauzamiento, defensa riberefia y proteccion
de estructuras de captacion de los rios.

3. Ley N° 28551, establece la obligacion de elaborar y presentar planes de
Contingencia.

4. Ley Organica de los Gobiernos Regionales N° 27867, ejecutar
acciones de prevencion de desastres y brindar ayuda directa e inmediata
a los damnificados y la rehabilitacion de las poblaciones afectadas.

5. Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado / Decretos
Legislativos 1017 y 1018, Situacién de Emergencia en la cual la Entidad
actué de manera inmediata a causa de acontecimientos catastréficos, de
situaciones que suponga grave peligro, o que afecte la defensa y
seguridad nacional.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Prevenir o minimizar los efectos de eventos extremos con el control de
obras de defensas riberefias que permitan el manejo adecuado de los
cambios climaticos y reducir la crisis por inundaciones, asegurando una

respuesta eficiente a la poblacion.

3.2 Objetivo especifico
e Identificar los problemas que amenaza a la poblacién y la zona de
estudio.
e Describir los criterios técnicos utilizados en el planteamiento de la
propuesta.
e Contribuir a la respuesta efectiva de la poblacion en el tramo AA.HH.

16 de Junio Cruce con Panamericana.

4. ANALISIS GENERAL DE LOS PROBLEMAS QUE AFECTAN A LAS
FAJAS MARGINALES

FENOMENOS NATURALES (MAXIMAS AVENIDAS)

Las crecidas de los cursos de agua en la época de lluvias (rios/quebradas),
producen inundaciones en tramos vulnerables, los cuales afectan a campos

de cultivos, poblaciones y la infraestructura de servicios.

Efectos: En estas areas superiores a los cauces de los rios se conforman
zonas de alto riesgo, activandose peridédicamente la erosion lateral de los
cursos de agua y en tramos vulnerables se producen deslizamientos y
derrumbes. La elevada carga de sedimentos, colmatan los cauces, la red de

los sistemas de riego y la infraestructura de almacenamiento.
FENOMENOS ANTROPICOS

e La actividad humana, produce impactos negativos, sobre estas zonas de

alto riesgo:
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-La expansion urbana por crecimiento poblacional y crecimiento
economico.

- La deforestacion de las defensas riberefias.

- Extraccién inadecuada de materiales de acarreo del cauce.

- Ejecucién inadecuada de obras hidraulicas, carreteras, puentes, etc.

5. CRITERIOS TECNICOS PARA EL PLANTEAMIENTO DE LA DEFENSA

RIBERENA
¢ CAUDAL DE DISENO

Se realiz6 el caudal de disefio con un tiempo determinado de 100 afios, con
el fin de saber cudl seria la descarga del dren del Rio Sechin frente a un
proximo evento extraordinario (Fendmeno el Nifio Costero), el cual puede
ocasionar pérdidas en las zonas ubicadas en las riberas del rio.
Para ello se utilizo el registro de caudales del Rio Sechin, para introducir los

datos al software River.

-l CAUDAL DE DISERIO - Metodos Estadisticos = |
ARCHIVOS METODOS PROCESODS
i -.f\'i“ N N RNy ENROCADO DEFENSA RIVERENA RIO SECHIN - CASMA =% CASMA
= = - 9y, . JiEmpo Reioma R s
Ao Coudel T.R. QNor QGum QPear @ 10000 -i 1975.00 —
2017 5166 | 43.00 Parametros Estadisticos ——
2001 40.30 | 21.50 Suma de Redgistros 199.04 Mumem Registros 43
1998 1433 : Media 4629 Media-Log 063353

1998
1983
1981
1996

3157 | 10.75
2813 | 860
1200 77
100 614 | Coeficiente Variacion 2 649 LogCocficiente Variacion _2 5382

Desviacion Estandar 12 260 Log-Desviacion Estandar 1 g2426

Coeficiente Asimetria 2 763 LogCocficiente Asimetia 2 12067

o~ | w2 =R
a
&
o
&

1975 030 538 e (;n‘:’.-/s] —
1997 | 9 084 478 Met Log. Met G o Qdi
1976 | 10 075 430
1977 | 11 054 39
Coeficiente R2
1993 |12 050 | 358
1983 |13 045 331
1384 14 033 307 RIVER-D0&
1995 | 15 035| 287 ENROCADO RIQ SECHIN -CASMA
1994 | 16 033 269 -

Imagen N°1: Programa River

En los calculos estadisticos, el programa River incluye tres modelos
probabilisticos: Log Normal, Gumbel y Pearson lll, el cual se procesa los

datos tal como se muestra en la imagen N°2:
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a5l METODOS ESTADISTICOS - LOG NORMAL C=HE
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR
_ — - # ] .
F} Prob A K Caudal ' GRAFICO N° 01: CAUDAL-T.RETORNO
50000 | 0500 | 0000000 | 0531 50
| 5 | 20000 | 0800 | osate2r | 2082 45 /
10 | 10000 | o000 | 1281552 | 4255 ;‘;
2% | 4000 | 0960 | 175068 | 9.116 % b
e e i 2 7

I Lo | tooo | oo | 2wy | 23030
150 | 0670 | 0993 | 2474740 | 29550
30 | 0330 | 0997 | 2713057 | 43518
500 | 0200 | 0998 | 287172 | 56904
1000 | 0100 | 0% | 3090253 | 80306
Paeametros Estadisticos
N2 Registros 430
Media 4629  DesEst 12.260
C. Asimetria 2763 CVariacion ~ 2.649
logMeda 06335  logDesEst 16243
log. Asimetria 21207 LogVariacion  -2.5638
K 232635  CaudalDisefo 23221

Imagen N°2: Por el método estadistico —Log Normal

o METODOS ESTADISTICOS - MET. GUMBEL

[T
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR
i o P S
F Prob A K Caudal GRAFICO N° 02: CAUDAL-T.RETORNO
| so000 | 0367 | 01eszm | 2615 100

5 | 20000 | 1500 | 0719456 | 13449 0

10| 10000 | 2250 | 1304560 | 20622 &

25 | a000 | 3188 | 2043841 | 29685 S; L L
50 | 2000 3902 | 2532022 | 36409 =) ol

A0 = Sl
[ 0670 -5.007 30 Sl
T 20 i

500 | 0200 | £214 | 4334578 | 53506 10 > a
1000 | 0100 | 5807 | 4935512 | 6513 ? 10 100 1000
Paeametros Estadisticos
NeRegistos 430
Media 4629 Des.Est 12260
C. Asimetria 2.763 C.Variacion 2.649
Log-Media 06335 logDesEst  1.6243
!_‘ng Asimetia = 2-1207 Log.Varacion  -2.5638 T = Qesp = Exp (Qy + K S

Imagen N°3: Por el método estadistico — Gumbel

o' METODOS ESTADISTICOS - PEARSON IT

=
PROCESAR  PAGINA IMPRIMIR
¥ ) P
A K Caudal GRAFTICO N° 03: CAUDAL-T.RETORNO
0.000000 0307 0322 1500
0841621 | 0581 1363 1350 !
1231852 | 1270 172 1200 {
1050/
1.750686 2205 19.052 500
750 /
100 000 326347 3672 206.619 600
150 | D670 | 2474740 4113 422812 450 /,l
300 | 0330 | 2713057 4878 1465.611 0
500 | D200 | 2878172 5.451 3718.595 153 nE i
1000 | 0100 | 3.000253 6241 13415.523 1 I 100 1000
Paeametros Estadisticos
N2 Registros 43.0
Media 4629 DesEst 12260
C Asmetia 2763 C Variacion 2649
Log-Media 06335 Log.Des Est 16243
Log. Asimetria W Log.Varacion m
K 3.672 Caudal Disefio  206.619

Imagen N°4: Por el método estadistico — Pearson Il
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Finalmente se tendra el calculo del caudal de disefio mediante los tres
métodos estadisticos. Se procede a elegir el caudal que tenga el mayor
coeficiente de correlacién, en este caso se obtiene mediante el método de

Log. Normal.
. .
ol CAUDAL DE DISENO - Metodos Estadisticos = S
ARCHIVOS METODOS PROCESOS
“-.-\ ,-w. »’ N ENROCADO DEFENSA RWERENA RIO SECHIN - CASMA PEsia CASMA
A : . tro-A e La
Afo Ne Caudal QNor  OGum  QPear M 10000 -i 197500 01700
2017 | 1 5166 | 4300 1346 3495 4782 Parametros Estadisticos —
2001 | 2 4030 | 21.50 812 281 14.79 | || Suma de Registros 199.04 Mumero Registros 43
1999 | 3 | 3385|1433 | 585 242| 754 | (| pedim 4.629 Medialog 0.63353
1998 | 4 | 3157 | 1075 | 455 2135 470
Desviacion Estandar 12.260 log-Desviacion Estandar 1 2426
1983 | 5 | 2813 860 369 1909 326
1981 | & 120 717 208 1773 243 Coeficiente Asimetria 2 763 LogLoeficiente Asimetia 2 12067
7

1536 100 614 262 | 1563 190 | Cosficiente Varagion 2 649 LogCosficients Varacion -2 56382
1575 | 8 050 | 538 226 1422 153 - ﬁn?/é) -
- = 7 5 -
1997 | 9 084 | 478 157 129 1.27 Met Gumbel Met P lg;imzz
- 5 = 7
1576 | 10 075 430 174 1182 1.07 43.083 206.619 X

1577 | 11 054 | 39 154 1077 0592

1993 | 12 050| 358| 137 579 080
X 0.49586 0.67506
1989 | 13 045 331 123 888 071
1984 | 14 029 | 307 1M 8.02 0.62 RIVER-006
1995 | 15 035| 287 1.00 7.20 057 | ENROCADO RIO SECHIN - CASMA
1994 | 16 033| 269 090 642 051 -

Imagen N°5: Resultado de Caudal de Disefio

¢ CALCULOS HIDRAULICOS: Defensas Riberefias

Para el proyecto de una Obra de Defensas Riberefias que se realizd
mediante el Programa River, se ha incluido dos tipos de estructura: Diques
Laterales y espigones; El cual nos indica que la utilizacion de roca en la
construccion de defensas riberefias es la mas efectiva.

Para obtener el dimensionamiento del Dique Lateral se utilizé el caudal de
disefio trabajado por los tres métodos estadisticos y se considera el mismo
periodo de retorno establecido, obteniendo el ancho estable del cauce,

mediante cinco opciones:

DIMENSIONAMIENTO DEL DIQUE: Disefio de caudal por el Método de

Log Normal.
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) CALCULOS HIDRAULICOS - DIQUES LATERALES

PROCESAR PAGINA IMPRIMIR

PF}QYEC'LO! ENROCADO DEFENSA RIVERENA RIO SECHIN - CASMA

Informacion Inicial .
Caudal (Q) P. Retomo Pendiente
23221 100 0.01000

Ancho Estable del Cauce (B)

Imagen N°6: Ancho Estable del Cauce por Recomendacion Practica.

5! CALCULOS HIDRAULICOS - DIQUES LATERALES

PROCESAR PAGINA IMPRIMIR

PQQLE&'LO! ENROCADO

Informacion Inicial N
Caudal Q) P. Retomo Pendiente

23221 100 0.01000

DEFENSA RIVERENA RIO SECHIN - CASMA

-

Ancho Estable del Cauce (B)

e ’ ~

w

Imagen N°7: Ancho Estable del Cauce por el Método Petits

5! CALCULOS HIDRAULICOS - DIQUES LATERALES

PROCESAR PAGINA IMPRIMIR
PF}_QYEC'I;O! ENROCADO DEFENSA RIVERENA RIO SECHIN - CASMA

Informacion Inicial X .
Caudal (Q) P. Retomo Pendiente

23221 100 0.01000

Ancho Estable del Cauce (B)

() Fondo y Orillas de Arena ............co.c.coeevvrerevenreins
(") Fondo Arena y Orillas de Material Cohesivo
") Fondo y Orillas de Material Cohesivo .
@ Fondo y Orillas del cauce de Grava ..

) Fondo Arena y Orillas de Material No Cohesivo K1=280
T e
: ~ -

Imagen N°8: En el Método Simons y Henderson, para obtener el Ancho

Estable del Cauce, muestra condiciones de fondo y orilla del rio.



8! CALCULOS HIDRAULICOS - DIQUES LATERALES

PROCESAR  PAGINA IMPRIMIR

‘PEQYECI(‘)&! - ENROCADO DEFENSA RIVERENA RIO SECHIN - CI-\SMA
Informacion Inicial & < e : ;
Caudal (Q) P. Retomo Pendiente

23221 100 0.01000

Ancho Estable del Cauce (B)

Metodo de Blench y Altunin

[ B= 1.81(QFbIFs)'"” ]
Factor de Fondo (Fb) Factor de Orilla (Fs)

@ 0.10- Mat. Sueltos

"~ 0.20 - Mat. ligeramente Cohesivos
© 1.20- Mat. Gruesos (Dm>0.50mm) ¢ “) 0.30 - Mat. Cohesivos

AN e e

(©) 0.80 - Mat. Finos (Dm<0.50 mm)

Imagen N°9: Para el Ancho Estable del Cauce por el Método de Blench y

Altium, se considera el factor de fondo y el factor de orilla

5! CALCULOS HIDRAULICOS - DIQUES LATERALES

PROCESAR PAGINA IMPRIMIR

‘PROYECTO&! ENROCADO DEFENSA RIVERENA RIO SECHIN - CASMA

Tromacion kicel | ‘Dil-'nenéior)ﬁ del Dique Disefio Preliminar Sugerido
Caudal ()  P.Retomo Pendiente Fomma Dique Tipo de Suelo DRecto D.Curva
1 @ Recto @ No Cohesivo TS
23221 100 0.01000 ® Curva o c = Ancho Corona {m)
Ancho Estable del Cauce (B) D o) P Shixaque fm)
10.27 " 20 | Awm=Enmocado
I o | —
ooy Ancho de Uia {m)
(S 257 Diye en Recta _Diaue en Curva
Tirante de Socavacion (m) Altura Total {m)
(I 57
1.38
Welods 6 Warmbay ke | 1 -0
Profundidad de Socavacion m)
Seccion Teorica del Cauce Plantila (B) 086
(O 70 e e
Tirante (Y) Ancho (T) Talud (2) ' 090
052 19.08 200 -
Mea()  Pemeo  Blbe() | AumdeDa
9.40 19.33 0.28 4 0.80
Velocidad Ne Froude Rugosidad = Altura Total im)

2422 M 00%0 | 7

Imagen N°10: Para el Ancho Estable del Cauce por el Método de Manning,
se considera el coeficiente de rugosidad, del tipo de material y el cauce

Metodo de Manning  Strickler

B= (Q'7s") (n K 53)3m -@@

Rugosidad del Cauce del RIO [n)

() 0.025 - Solido sin ireguisridades () 0.035 - Con fueste transporte de acaneo
© 0030 Con acareo inegubsr ) 0.040 - Con preckas de 0252 0.30 m

© 0,033 - Con vegetacion © 0.045 - Con demubio grueso y acaneo movil
© 003 o i
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DIMENSIONAMIENTO DEL DIQUE: Disefio de caudal por el Método de

Gumbel 111y Pearson.

sl CALCULOS HIDRAULICOS - DIQUES LATERALES ==
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR
APF)(QLEELQE{! ENROCADO DEFENSA RIVERENA RIO SECHIN - CASMA
Informacion Inicial Dimensiones del Dique Diseno Preliminar Sugerido
Caudal(Q)  P.Retomo  Pendiente Pronalhoue Sy pose Selo) DRecto D.Curva
43083 100 0.01000 @ Recto @ NoCohesivo |y Corona m)
) Curva (*) Cohesivo
Altura Dique (m)
Ancho Estable del Cauce (B) : Drm {mm) Bl Ciave
— | w0 |
— Reirafy
— i | e e o e
. ue en 3 ue en Curva
Tirante de Socavacion m) Altura Total (m)
(N : 0
1.73
7
Profundidad de Socavacion im)
Seccion Teorica del Cauce Plartila (B) 11
23.00 Altura de Uia
Tirante (Y) Ancho (T) Talud (Z) l 120
063 2552 2.00 -
Area (A) Perimetro B. Libre (BI) Mimde Dar
15.28 2582 027 3 090
Velocidad N2 Froude Rugosidad " Altura Total {m)
2820 N | 0020 210

Imagen N°11: Se realiza el mismo procedimiento para el calculo hidraulico

obteniendo el ancho estable del cauce, mediante las cinco opciones:

a5l CALCULOS HIDRAULICOS - DIQUES LATERALES =
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR
‘PRO;EQ_T‘O:! ENROCADO DEFENSA RIVERENA RIO SECHIN - CASMA ]
Informacion Inicial “Dimensiones del Dique Disefio Preliminar Sugerido
Caudal (@)  P.Retomo  Pendierte oo thate i oo ce Sl DRecto DCurva
206619 100 0.01000 @, Zecta @ MNoCohesivo | 5 Corona fm) |-
() Curva () Cohesivo
Ancho Estable del Cauce (B) Do o) S v || =)
L 200 EERR | | (Ao Ermocada
| —
I e e
B ue en 3 ue en nva  ——
Tirante de Socavacion (m) Altura Total {m)
(7 55
- 388 388
[ ::
Profundidad de Socavacion (m) |
Seccion Teorica del Cauce Plartil (8) 263 263 :
(O 00
Tirarte (Y) Ancho (T) Talud (2) I 270 270
125 40.00 200
Area (A) Perimetro B. Libre (B)) haaceiiae —
4692 4059 035 s 1.60 1.60
Velpqidagj N2 Fm_iude Rug_osidad " Altura Total fm)
4405 [ 430 430

Imagen N°12: Se

muestra el procedimiento

para el calculo hidraulico

obteniendo el ancho estable del cauce, mediante las cinco opciones:
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Por ultimo para definir la forma del dique y el tipo de suelo en un dique recto
y dique curvo, se requiere con respecto al tipo de suelo: suelo cohesivo y no
cohesivo. Asi mismo para la forma del dique ya sea recto y curvo se debe
ingresar el didmetro de la particula en milimetros, para el caso de dique

curvo, adicionalmente ingresar el radio de curva.

[ . CALCULOS HIDRAULICOS - DIQUES LATERALES o= |
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR
PROYECTO: ENROC. 0 SECHIN - CASMA
E L e - e —— -

Dimensiones del Dique Disefie Preliminar Sugerido -
Forma Dique Tipo de Suelo D.Recto D.Curva
() Recto @ No Cohesiva

Informacion Inicial
Caudal (Q) P. Retomo Pendiente

206.619 100 . - |fpncho Co 4.00 400
OILL) @ Curva (71 Cohesiva I Aezem(E)

Ancho Esteble del Cauce (B) D m) s vra Digue fr) | 250

ura Enmocado 260 260

2.00 160.00

Altura Ufa {m) 200 200

T Metodo de L ikt Van Levedder
Ancho de Uria fr) | 3.00 3.00

Digue en Recta  Digue en Curva
Tirarte de Socavacion im) Altura Total (m) 460 4680

383 388

=
2

Profundidad de Socavacion (m)
Seccion Teorica del Cauce

Plantila (B) 263 263
Lill Altura de Ufia
Tirante (Y} Ancho (T} Talud (&) | 270 270
125 40.00 200 . .
frea (B) Perimetro B. Libre (BI) iz Ine
46.92 40.59 0.35 s 160 1.60
Velocidad N2 Froude Rugosidad Altura Total imb
445 SN | 00250 430 430

Imagen N°13: Se usa el Disefio de caudal mayor obtenida por el
Método Pearson Km 0+000 al 0+847

Dique en Recta  Digue en Curva —_ —
Tirante de Socavacion im) Disefio Preliminar Sugerido
288 288 D.Recto D.Curva

ey

Profundidad de Socavacion (m) Ancho Corona {m) Al ——
263 263 Altura Dique (m) 260 260
Altura de Uiia Altura Enmocado 260 260
270 270 Altura Uria {m) 200 2,00
Atura de Diose Ancho de Ufa (m) 3.00 3.00
160 180 Altura Tetal {m) 460 460
Altura Total im)
430 430

Para el célculo de la profundidad de socavacion, se realizé por el método de
List Van Levediev;, método basado para cauces naturales definidos, donde
la erosion de fondo se detendra cuando se llegue a un equilibrio entre la

velocidad media y la velocidad erosiva.
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DIMENSIONAMIENTO DEL ENROCADO: Disefio de caudal

mayor
obtenido por el Método Pearson.
a5 DIMENSIONAMIENTO DE DEFENSA - DIQUE ENROCADO LATERAL = | i
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR

< m ENROCADO DEFENSA RIVERERA RIO SECHIN - CASMA - =
Pt AT e——— L -
Dique en tramo en Recta

Alt. Dique Alt. Enroca Att. Ufia B. Libre Caudal Velocidad Talud Ancho Ufa Zseco Wroca Anq. Fric
260 260 200 135 206.62 441 200 3.00 200 200 35.00
Dique en Tramo en Curva "
Alt. Dique Alt. Enroca At. Uria B. Libre Caudal Velocidad Talud Ancho Ufia Zseco Wdique Corona
260 260 2.00 135 206.62 441 200 3.00 200 170 400
Formula de Maynard

~}l DIQUE EN RECTA- D50 (m)

Dsp=t C, F?
F=c,vigy™®
Gravedad o1 2 (ay)

Gravedad
Velocidad 441 e et
Velocidad

Promedio

Formula de Isbash
058

Seleccion
116 100
441

Deslizamiento | Volteo
Tirarte 125 ) | EsEstable Es Estable
Tirante Socavacion 3.88 3 - 3
032 : Promedio
125 L= | Maynard |
W Seleccion
e S . -
>~ - !
o £ N e
=% ] Deslizamiento Volteo—P:
== e ) —
st e

Imagen N°14:; Disefio de caudal Método Pearson Km 0+000 al
0+847 (Dique recto).

,
o5l DIMENSIONAMIENTO DE DEFENSA - DIQUE ENROCADO LATERAL
PROCESAR  PAGINA IMPRIMIR

= e
« m ENROCADO DEFENSA RIVERENA RIO SECHIN - CASMA g
L S S S e - war. —~ e
Dique en tramo en Recta

Alt. Dique Alt. Enroca At Uria B. Libre

Caudal Velocidad Talud Ancho Ufia Z seco Wroca Ang. Fric
260 260 200 135 20662 441 200 300 200 200 3500
Digue en Tramo en Curva
At Digue Alt. Enroca Alt. Ui B. Libre Caudal Velocidad Talud Ancho Ufia Zseco Weique Corona
260 260 200 1.35 20662 441 200 3.00 200 170 400
DEFENSA RIBERERA - TRAMO EN RECTA L S[EIREERE DY Ea——
058
Seleccion
| _lsbash | 1.16 1.00
Deslizamiento | Volteo
I Es Estable ‘ Es Estable
— | —
DIQUE EN CURVA - D50 (m)
Promedio
Seleccion
| .
1
rDesllzamlentn Volteo —F,-
| o
S —

Imagen N°15: Se puede visualizar graficamente la estructura con sus
dimensiones, tanto para el dique de forma recta como curva. Ademas,

nos permite verificar la estabilidad de la estructura al deslizamiento y
volteo
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r
al DIMENSIONAMIENTO DE DEFENSA - DIQUE ENROCADO LATERAL =

PROCESAR  PAGINA  TMPRIMIR

& >
> m ENROCADO DEFENSA RIVERENA RIO SECHIN - CASMA - g
AR AN Y e-————- et

Dique en tramo en Recla
Alt. Dique Alt. Enroca Att. Uria B. Libre Caudal Velocidad Talud Ancho Udia Zseco Woca Ang. Fiic
260 260 200 135 206.62 44 200 300 200 200 35.00

Digue en Tramo en Curva

Alt. Dique Alt. Enroca At Uria B. Libre Caudal Velocidad Talud Ancho Uiia Zseco Wdique Corona
260 260 200 135 20662 441 200 300 200 170 400
DEFENSA RIBERERA - TRAMO EN CURVA DL A U F—
08
Seleccion
116
Deslizamiento | Volteo
Es Estable | Es Estable
|
DIQUE EN CURVA - D50 {m)
Promedio
[ Maynard_] 058
Seleccion
| lsbash | 116 1.00
Deslizamiento Volteo
EsEstable | EsEstable

Imagen N°16: Disefio de caudal Método Pearson Km 0+000 al 0+847 (Dique curva).

a! CALCULOS HIDRAULICOS - DIQUES LATERALES =il

PROCESAR PAGINA IMPRIMIR

PROYECTO:
N

e R

ENROCADO DEFENSA RIVERENA RIO SECHIN - CASMA

Informacion Inicial -DiFnensior_'les del Dique Disefio Preliminar Sugerido ——
Caudal(Q)  P.Retomo  Pendiente Lot Aaoeisif e oo e Bue DRecto DCurva
206619 100 0.01000 Oy @) No Cohesivo || o+ Gorona )| DD 400
@ Curva () Cohesivo
Ancho Estable del Cauce (B) Drm fm) T Altura Dique () 260 260
FcomssdacinPadics | .. 200 10700 |AumEnocado | 260 260
—— e — 0
Il e
- jue en =} ue en nva = =
[—] = Tirante de Socavacion im) Altura Total {m) 5.10 5.10
i 530 530
(N ::
Profundidad de Socavacion im)
S Teuicd 0e) Calc | Pl (U) 359 359
20.00 Altura de Uria
Tirante (Y) Ancho (T) Talud (Z) I 260 260
1.72 26.87 200
Area (A) Perimetro B. Libre (BI) RS BEE
4026 2768 038 5 210 210
Velocidad N2 Froude Rugosidad " Altura Total (m)
5.135 [ L 570 570

Imagen N°17: Disefio de caudal Método Pearson Km 0+847 al 2+360
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7 DIMENSIONAMEENTO DE DEFENSA - DIQUE ENROCADO LATERAL

o -

ol DIMENSIONAMIENTO DE DEFENSA - DIQUE ENROCADO LATERAL

FROCESAR  PAGTW  THPRIMIR

i :
m TR RITE RO
A O ee—_

Digue en trano en Recta
Mbee Afme Al Bl (abd Vo Tad  howls  Imo
W M®  ® 8 me W m W W
Diqee en Tramo en Curva
Mlor Afme Al Bl [atd  Veotd Tad  Aowla I
R R T m
Fomda e bash Fommda e Mapard
)
Dy 0seVipg | | | DatGrF
T || BT
Grardd 9% C'—W“
e = i
\eboizzd 5N
n
53

Vo fmfic
P} 0

Woae (e
it Rl

PROCESAR  PAGINA  IMPRIMIR

¥ -
ENROCADO DEFENSA RIVERERIA RIO SECHIN - CASMA -
e " W .

x
LA Y ey

Dique en tramo en
At Digue AtEoca AL Ui B.Lbe Cauddl Velocidad Talud Fncho iz Zseco Whoca Ang. Fic
280 28 25 (£ W8 ] 20 kL m 20 BN
Dique en Tramo en Curva
MOoe  ABEwa AlUs  Blbe Caudl Velocicad T PochoUia 280 Wigve ~ Corna
280 290 250 [} 262 51 200 3% o 1 40
DEFENSA RIBERENA - TRANO EN RECTA LAy
(]
Seleccion
15 10
Desizamiento. | Voteo
I EsEstable | EsEstable
- S —
DIQUE EN CURVA - D50 fn)
Promedio
Selecaion

|
(Deﬁar‘m‘mﬂu = Vuﬂec—r,-
| —

Imagen N°18: Disefio de caudal Método Pearson Km 0+847 al 2+360 (Dique Recto)

% DIMENSIONAMENTO DE DEFENSA - DIQUE ENROCADO LATERAL

==

& DIMENSIONAMIENTO DE DEFENSA - DIQUE ENROCADO LATERAL

= el ee——
Dique en framo en Recla
% D= Bfmc: AR Ble Cadd Veooded  Tad Hocho 2 I
28 28 239 1] . 193 i3 m Ef. 1} m
Dique en Tramo en Curva.
4 Do= Atmz AR Blie Cacs
Pl 29 23 (1] p. 1]
Formda de Ishash Formuia de Maynard
Da=0s3Vipng) | | | DtG P
F=cvijgy*

Vo2 foo Fac
m £
13 am

PROCESAR  PAGDIA IMPRIMIR

' -
x ENROCADO DEFENGE AVEREIA IO SECHIN - CASME p F
PR 01 e R

Dique en framo en Redla
Do  MFwe Al Bloe  Cadd  ehotd  Tad hoolfa Zem  Wee  Mfic
28 28 28 i 8 5n m 1 m m 0
Diue en Tramo en Curva
MDpe  MEwa Al Blbe  Casd Vol T hoolfs e Whoe  [oos
29 2% 2 0 %8 513 m m m i ‘o
DEFENSA RIBERERA - TRAMD EN CURVA [ e B P
[ Monard | 3]
EEN = m

Imagen N°19: Disefio de caudal Método Pearson Km 0+000 al 0+847 (Dique Curva)

Enrocado Proyectado, Margen derecha es del km 0+000 al 0+847. Margen izquierda es del
km 0+000 al 0+847 y Ancho de cauce 40mts.
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CAMINO DE SERVICIO

k - rar- " } AFIRMADO E: 0,15 cm
(REVESTIDO DE ENROCADO) # 4
AREA TALUD=5.538 m2 R
A
RN 1) 1 a
. Lo o
. RN ol
Ay IR BT
. S A
st e
1 4 . " S
| |
1 380 1
(REVESTIDO DE ENROCADO)
AREA UfiA=5.260 mz2
L L L L
300 2.2 1084
1 1 1 1

Imagen N°20: Se muestra la seccion Tipica del Dique a proteger con enrocado en
Talud v ufa del KM 0+000 al 0+847

CAMINO DE SERVICIO
AFIRMADO E: 0.15cm

) 520 b 1a0-k 410 I’

(REVESTIDO DE ENROCADO) -
AREA TALUD=5.915 m2
=
§
i
S
_Ir . _ir

—
=

o
o
(REVESTIDO DE ENROCADO) ©

AREA UNA=14.250 m2 __{

=

L e L L
1 380 1 .58 T 10,55 T

Imagen N°21: Se muestra la seccién Tipica del Dique a proteger con enrocado en
Talud y ufia del KM 0+847 al 2+360

SECTORES | MARGEN KILOMETRO

DERECHA | 0+000 AL 0+847
CUN CAN
IZQUIERDA | 0+000 AL 0+847

NERFCHA | N+847 Al_2+2AN

PUQUIO
IZQUIERDA | 0+847 AL 2+360

LONG. ENROCADO MARGEN DERECHA 847 ML

LONG. ENROCADO MARGEN IZQUIERDA 847 ML
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ANEXO 01- MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:

Impacto en las viviendas aledafias al Rio Sechin, tramo Asentamiento
Humano 16 de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el
Fenémeno El nifio Costero, Casma — 2017.

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de obras hidraulicas y saneamiento.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

El también llamado rio Loco se desbordo la madrugada del viernes en el
sector San Isaias y aneg6 las causas de los pueblos Los portales, José
Olaya, Santa Rosa y 16 de Junio, que se ubican en la ladera del afluente.
Luego del huaico, el desbordo del rio Casma provoco la caida del puente
Sechin en la provincia de Casma, regidbn Ancash. Esta emergencia,
provocé que cientos de pasajeros quedaran varados, debido a la
congestion vehicular. Por ello a la problematica que nos lleva a cabo son
los impactos del fenédmeno EIl Nifio costero y a las intensas lluvias en las
zonas altas. Debido a la problematica antes mencionada, es que se

requiere evaluar los Impactos en las viviendas aledafias al rio Sechin
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FORMULACION
DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

INDICADORES

INSTRUMENTOS

¢ Cual es el

impacto en las
viviendas aledafas
al rio Sechin en el
tramo AA.HH 16 de
Junio- Cruce con
Panamericana,

generado por el
fenbmeno El nifio

costero?

General: Evaluar el impacto en las viviendas
aledafnas al Rio Sechin, en el tramo AA.HH 16 de
Junio- Cruce con Panamericana, generado por el

fendmeno El nifio costero.

Destruccién o pérdida de
los bienes, dafios.

Ficha técnica

Especificos:

 Determinar el nivel de impacto social, econémico y la
vulnerabilidad fisica debido al fenomeno EIl nifio
costero que afectan a las viviendas aledafas al

puente del rio Sechin.

* Realizar una propuesta de solucion de defensas
riberefias para zonas aledafias al puente del Rio
Sechin.

* Realizar una charla de sensibilizacién a la comunidad

Pérdida de vidas humanas

Falta

de  organizaciéon

comunal.

Cuestionario

Viviendas destruidas.

Viviendas afectadas.

Ficha técnica
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ANEXO 02

VALIDACION Y CONFIABILIDAD
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VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS

Para el desarrollo de tesis, se utilizd cuestionarios y fichas técnicas debidamente

validadas por especialistas del tema, quienes analizaron los parametros utilizados

para determinar los indicadores que se requirié en esta investigacion, aplicando el

Alfa de Cronbach por el programa SPSS.

Programa Estadistico SPSS

L

Analisis de fiabilidad

Estadisticos descriptivos

Alfa de Cronbach

S

K i=1 Si
x= (m)(l - T)

K 2

t

N valido (por lista)

Desviacion
N estandar Escalas

ftems1 4 14,434 Deficiente 25.00
ltems2 4 12,500 Aceptable | 50.00
ltems3 4 20,412 Bueno 75.00
ltems4 4 20,412 Excelente 100.00
ttems5 4 20,412

SUMA 4 71,807

4

Resumen de procesamiento de casos

N

%

Casos

Valido
Excluido2

Total

4
0
4

100,0
,0
100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de

Cronbach N de elementos

,859

5

Valor aceptable,

instrumento es fiable.

el

A mayor valor de alfa, mayor
fiabilidad. Si alfa es 1, y en general
0.80 se considera valor aceptable; y
si el valor de alfa esta por debajo de

0.80 no es confiable.
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CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

Para medir el nivel de confiabilidad se realizdé una prueba piloto a 10 personas y se

ha utilizado el Alfa de Cronbach, a través del programa SPSS.

Estadisticos descriptivos

N Varianza
ltem1 10 2,322 Resumen de procesamiento de casos
ltem2 10 ,622 N %
tem3 10 98 lcasos  Valido 4 66,7
ltem4 10 1,733 .
Excluido2 2 33,3
ltem5 10 2,000
Total 6 100,0
ltem6 10 2,233
41.278 a. La eliminacion por lista se basa en todas las
SUMA 10 297 611 variables del procedimiento.
N valido (por lista) 10
Estadisticas de fiabilidad
Kk 2 Alfa de
x= (—=)(1 - —2) Cronbach N de elementos
K-1 S¢
,900 6

Alfa de Crombach

Valor aceptable, el

instrumento es fiable.

A mayor valor de alfa, mayor
fiabilidad. Si alfa es 1, y en general
0.80 se considera valor aceptable; y
si el valor de alfa esta por debajo de
0.80 no es confiable.
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EXPERTO 1



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion
como experto para validar el cuestionario, el cual sera aplicado ha: Las viviendas

aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16 de Junio- Cruce con

Panamericana- Casma, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones

y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“Impacto en las viviendas aledafias al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16

de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el Fendmeno El nifio Costero,
Casma — 2017".

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener

El titulo Profesional de ingeniero Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta,
en donde se pueden seleccionar una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al
criterio personal y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra
parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES
Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativd que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segln |os criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente 8 =Bueno M = Mejorar X = Eliminar C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS | OBSERVACIONES
N* ITEM
¢Hay organizacién de la poblacién para actuar ante el impacto
1. | de un fenémeno natural? B

dinteractian con las personas encargadas ante la presencia
2. | de un desastre?

¢Cuenta con una ocupacion o un trabajo estable? ¢Cudnto es
3. | su ingreso mensual en su hogar?

¢Cree usted que sus Ingresos econémicos puedan cubrir sus
4 necesidades basicas sl se generan dafos, ante cualquier
" | peligro?

= | ==

<En la actualidad los dafios ocurridos por el fenomeno de E|
5. | nifio costero, dio lugar a un retroceso econdmico significativo

(0

para el desarrollo de fa comunidad?
Evaluado por:
vomtrevaoende, 050 ¢ Gus e Spamaw Algmg
" om__ 3290315 -

/ Al
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, éd‘mr & tf"".*TlU(‘ C‘DﬂTTT'Lg mghmo = , titular del
DNIN® 57 (10\1 3% de profesicn | v, - ' oy ejercienda

actualmente como_ 0 ceyde , en la Institucidn

_l\.}.n.u.!.e\frrr]m} Merienal el Lanle

Por medio de la presente hage constar gue he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién al pérsonal que estudiaen: _ L2

_ Unwersioen  Cespdd b iedo

Luego de hacer las chservaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones,

-

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUEMD EXCELEMTE

Congruencia de [tems e

Amplitud de conocimiento o
Redaccidn da ftems e
Claridad y precisidn e

pertinencia e

En Nuevo Chimbote, a los 6% dias del mesde _JULO  de| 2017

ot

Firma
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion
como experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha: Las viviendas

aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16 de Junio- Cruce con

Panamericana- Casma, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones

y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“Impacto en las viviendas aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16

de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el Fendmeno El nifio Costero,
Casma — 2017".

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener

El titulo Profesional de ingeniero Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta,
en donde se pueden seleccionar una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al
criterio personal y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra
parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B =Bueno M = Mejorar X=Eliminar  C=Camblar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

i RESPUESTAS OBSERVACIONES
N’ ITEM
i Ubicacién de la vivienda con respeclo al fP)
nivel del Rio Sechin, X

2 | Tipo de material predominante B

3 |Estado de conservacion H

4  |Tipo de Suelo "

5  |Niveles de dafio y pérdidas l§

Evaluado por:

et £ Gusus pera N%mb

DNI: 32'90'*‘3 }S- Firma: %

/*\
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, g()jcw G ostawo S.oou( YO (W) A o mo , titular del
DNI N° 5 L 50¥ 5 25 , de profesidén fﬂg H@Cé-niaﬁ (‘l@ F/w,aos ejerciendo
actualmente como OOCQﬂ‘f—Q , en la Institucién

(Jaersi dad  Nacional del Sara

Por medio de la presente hago constar gque he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (FichaTécnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en: __ LD
UNMVECSIDAD  c¢sPp@ yPLLEeT O

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items ¥
Amplitud de conocimiento X
Redaccién de items )(
Claridad y precisién X
pertinencia )(

En Nuevo Chimbote, alos_6X dfas del mesde __YUAD el 2017

Firma
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EXPERTO 2



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion
como experto para validar el cuestionario, el cual sera aplicado ha: Las viviendas

aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16 de Junio- Cruce con

Panamericana- Casma, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones

y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“Impacto en las viviendas aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16

de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el Fendmeno El nifio Costero,
Casma — 2017".

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener

El titulo Profesional de ingeniero Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta,
en donde se pueden seleccionar una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al
criterio personal y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra
parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
> RESPUESTAS | OBSERVACIONES
N X ITEM
éHay organizacion de la poblacidn para actuar ante el impacto .
1. | de un fenémeno natural? B
¢Interactian con las personas encargadas ante la presencia
2. | de un desastre? \"\
¢Cuenta con una ocupacion o un trabajo estable? ¢Cudnto es
3. | suingreso mensual en su hogar? ‘ \S
iCree usted que sus ingresos econdmicos puedan cubrir sus
4 necesidades basicas si se generan dafios, ante cualquier /\5
" | peligro? 5
¢En la actualidad los dafios ocurridos por el fendmeno de El
5. | nifio costero, dio lugar a un retroceso econdmico significativo
para el desarrollo de la comunidad?

Evaluado por:

Nombre y Apellido: l// C70L R4 /Jm Zf)f’\’( PﬂVA

332& §A }/)7 Firma: /\><'\

DNi:

128
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, V/CI 12otapos st Sua , titular del
=

DNIN®_B32 é}'}/} , de profesién TNER 1o et " . ejerciendo

actualmente como ﬂ 0 Cb;l)'? [ , en la !nst'ituci'én

Veiyonsmay COAZ Y ateegs

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en: _( é '

(MVERSIDRO EESBQ  (/pULETO

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

.

DEFICIENTE i ACEPTABLE BUENO EXCELENTE |
| :

Congruencia de items i .

Amplitud de conocimiento

Redaccién de items

Claridad y precision

pertinencia

SRR R

En Nuevo Chimbote, a los _f )dias del mes de l Q/JI/D del 2017

Firma
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion
como experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha: Las viviendas

aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16 de Junio- Cruce con

Panamericana- Casma, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones

y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“Impacto en las viviendas aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16

de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el Fendmeno El nifio Costero,
Casma — 2017".

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener

El titulo Profesional de ingeniero Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta,
en donde se pueden seleccionar una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al
criterio personal y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra
parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada itemy alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar  C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM
1 Ubicacién de la vivienda con respecto al ’B
nivel del Rio Sechin.

2 Tipo de material predominante

3 Estado de conservacién

4 Tipo de Suelo

5 Niveles de dafio y pérdidas

Evaluado por:
Nombre y Apellido: l//(m @Wb’o ﬁ:’_’/”/{ S A ]
DNE: 5‘226 7 }/]7 Firma: (—\/
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CONSTACIA DE VALIDACION

vo, W22 Recanipe 1229 Seey A __ titular del
DM M° '3335}"‘}?} , de profesién AN 87 (oo (Y i , giercienda
actuslmente como___ 2 D Fisais en la Institucidn

VA W R oAy @£ pgan Mﬁ’d&?--‘

Por medio de la presente hago constar que he revisade con fines de Walidacian del

Instrumente (Ficha Téchica), 2 los efectos de su apiicacion al personal que estudiaen:; D

ﬁmﬁéﬁﬂiﬂnﬁ CF;__;&#. VaLLero

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo farmular las siguientes apreciaciones,

| DEFICIENTE [ ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE |
Congruencia de items ' ' ' _ ) .// o |
|

Amplitud de conocimienta

Clarldad v preclsidn

.

pertinencia | | - T

| v
Redaccion de ftems ] i I/
vy

ul

En Muevo Chimbote, a3 los E:}dias del mes da ?’EW} 0 del 2017
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EXPERTO 3



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion
como experto para validar el cuestionario, el cual sera aplicado ha: Las viviendas

aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16 de Junio- Cruce con

Panamericana- Casma, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones

y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“Impacto en las viviendas aledafias al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16

de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el Fenémeno El nifio Costero,
Casma — 2017".

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener

El titulo Profesional de ingeniero Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta,
en donde se pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al
criterio personal y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra
parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casiila la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada itemy alternativa de respuesta, seguin los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno

M = Mejorar

X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS | OBSERVACIONES
N° ITEM
¢Hay organizacion de la poblacién para actuar ante el impacto r%
1. | de un fenédmeno natural? 5
éinteractian con las personas encargadas ante la presencia D
2. | de un desastre? \'>
éCuenta con una ocupacion o un trabajo estable? ¢ Cuanto es
3. | suingreso mensual en su hogar? }’\
¢Cree usted que sus ingresos econdmicos puedan cubrir sus
4 necesidades bdsicas si se generan dafios, ante cualquier ({}
" | peligro? -
¢En la actualidad los dafios ocurridos por el fenémeno de El
5. | nifio costero, dio lugar a un retroceso econémico significativo \fl)
para el desarrollo de la comunidad? o

Evaluado por:

Nombre y Apellido:

>

DNI:

- /,' )
Gonih  LEC De S Fos

3992 9075

Firma:
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CONSTANCIA DE VALIDACION

i Gowzpio Lecw pe oS pjos

, titular del

DNIN° 3272909’< , de profesion___ TNGENIERQ  CRVIL

;

actualmente como D0 (enNTE

Cespq VALWETO

ejerciendo

, en la Institucion

Por madio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacisn al personal que estudia en:

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puado formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE

BUENG

EXCELENTE

Congruencia de ftems

¥

Amplitud de conocimiento

»

Redaccion de items

Claridad y precision

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los 0§ diasdelmesde 9

136
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion
como experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha: Las viviendas

aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16 de Junio- Cruce con

Panamericana- Casma, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones

y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“Impacto en las viviendas aledainas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16

de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el Fenémeno El nifio Costero,
Casma — 2017".

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener

El titulo Profesional de ingeniero Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta,
en donde se pueden seleccionar una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al
criterio personal y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra
parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada itemy alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar  C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS

RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM

Ubicacion de la vivienda con respecto al
nivel del Rio Sechin.

2 Tipo de material predominante

3 Estado de conservacién

4 Tipo de Suelo

2 RNRP | R =

5 Niveles de darfio y pérdidas

Evaluado por:

Nombre y Apellido: boviswo  eON Pe tos ﬂ"] -

2282 207§

DNI:
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Gowinw  (€oN _R (os #03 . titular del
DNI N* 37292 9037 4o profesién____ JTpo€N«EAd  cauil ejerciendo
actualmente como Dacerie , en la Institucién

CEOML ya(ejo

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

instrumento (FichaTécnica), 2 los efectos de su aplicacién al personal que estudia en: (0
UMVERSIORO  (Bsig WD LE 3O

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

F DEFICIENTE ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE |
| Congruencia de items %) |
Amplitud de conocimiento p%

Redaccién de items )0

Claridad y precision i v |
. ertinencia
L G | 2 ]
En Nuevo Chimbote, a los ___ diasdel mesde _ ___del 2017
Firma
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EXPERTO 4



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion
como experto para validar el cuestionario, el cual sera aplicado ha: Las viviendas

aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16 de Junio- Cruce con

Panamericana- Casma, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones

y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“Impacto en las viviendas aledafias al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16

de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el Fenémeno El nifio Costero,
Casma — 2017".

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener

El titulo Profesional de ingeniero Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta,
en donde se pueden seleccionar una, varias 0 ninguna alternativa de acuerdo al
criterio personal y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra
parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Cologue en cada casilla Ia letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada itemyy alternativa de respuesta, segin los criterios que a continuacién se detallan,

E = Excelente 8 =Bueno M = Mejorar X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS

N°

ITEM

RESPUESTAS

OBSERVACIONES

¢Hay organizacion de la poblacidn para actuar ante el impacto

. | de un fenomeno natural?

¢Interactian con las personas encargadas ante |a presencia
de un desastre?

¢Cuenta con una ocupacién o un trabajo estable? ¢ Cudnto es
su ingreso mensual en su hogar?

¢Cree usted que sus ingresos econdmices puedan cubrir sus
necesidades basicas si se generan dafos, ante cualquier
peligro?

¢En la actualidad los dafios ocurridos por el fenémeno de E|
nifio costero, dio lugar a un retroceso econdémico significativo
para el desarrollo de la comunidad?

| R = |\ | R

Evaluado por:

Nombre y Apellido:

DNI:

'
Yigerin dufp Flises Famecna

~
52129¢ 29

Firma:

Lo

h———
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CONSTANCIA DE VALIDACION

’
Yo, Jrcswin DZU/)f F%’ Al /5’:‘0 cawESZL , titular del
DNIN® 22129673 , de profesion_ /4 EA Y e sia  &ocea ( .  ejerciendo
actualmente como '7'/245”/4’ Byl Spedq f : , en la Institucién

(oo fobs tns //a'/% (aS Lacl

Por medio de la presente hago constar que he retisado con fines de Validacién del

Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en: _ Jox
L/}mepsmﬁo (esae Vaueso

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones,
| DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items X o
Amplitud de conocimiento o X ‘
Redaccion de items X i
Claridad y precisién ' X I | TI
pertinencia | _ ‘ 7( l

En Nuevo Chimbote, a los & 2 _dias del mes de éf’{// CHERE gl 2017
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion
como experto para validar la ficha técnica, el cual serd aplicado ha: Las viviendas

aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16 de Junio- Cruce con

Panamericana- Casma, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones

y subsecuentes aportes seran de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“Impacto en las viviendas aledanas al Rio Sechin, tramo Asentamiento Humano 16

de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el Fenémeno El nifio Costero,
Casma — 2017".

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener

El titulo Profesional de ingeniero Civil

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer
cuidadosamente cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta,
en donde se pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al
criterio personal y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra
parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,
pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Cologque en cada casilla Iz letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan,

E = Excelente 8 = Bueno M = Mejorar

X =Eliminar C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casiila de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

=
AL RESPUESTAS OBSERVACIONES
N° ITEM
’ Ubicacion de la vivienda con respecto al ‘
nivel del Rio Sechin, g
2 |Tipo de material predominante ‘\%
3 |Estado de conservacién )-\
4  |Tipo de Suelo ’9)
5 Niveles de dafio y pérdidas
Evaluado por:
Nombrey Apelilo: _JAciryz  dofe fTores //é?c’a M’:;q‘
DN B2/2%6 2% Firma: ‘/Z:é
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, j‘[bf/fa .&/PE f"/mfcs‘ @ BEL LA ' , titular del
DNIN® B32129¢ 7 4 , de profesion 72284 e benst Socia ( A ' ejerciendo
actualmente como_~ /A4 £4 /4 b0 14 Socds é : , en la Institucién

Coifece ¢ Aco }/c'o lasS S

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (FichaTécnica), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia en: ( ~
Univeesigry  (esna 1/peeeyo

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
) Congruencia de items ' ' x
Amplitud de conecimiento N
Redaccion de items X
Claridad y precisién i ><
pertinencia >(

En Nuevo Chimbote, a los 22 _ dias del mes de A0/ E/EKE  dei 2017
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ANEXO 03

INSTRUMENTOS



CUESTIONARIO |

INSTRUCCICONES: Esta encuesta esta dirigido a los pobladores, para saber la

situacién como se encuentran después de los impactos en las viviendas generados por el

Fenomeno de El nifio Costero. Marque sdlo una alternativa, segun considere

IMPACTO S0CIAL

1. iHay crganizacidn de la poblacidn para actuar ante el impacto de un fendmeno natural?

|:| 5i
|:| Mo

2. dlnteractian con el crganismo a cargo en las actividades de emergencia?

al Buena relacion
b} Mala relacion
c] Débil relacion
d} Mo existe

IMPACTO ECONOMICO

3. {Cuenta con una ocupacidn o un trabajo estable? iCudnto es suw ingreso menzual en =u hogar?

al = 5/ 500.00
k) S/ 500.00-5/.B00.00
¢} 5/ 800.00-5/. 1000.00

4. iCree usted que sus ingresos econémicos puedan cubrir sus necesidades basicas si e generan
dafios, ante cualquier peligra?

] s
I:ll"dn:u

5. ¢En la actualidad los dafios acurridos por el fendmeno de El nifio costero, dio lugara un
retroceso econdmice significativo para el desarrollo de la comunidad?
a] Totalmente de acuerdo
k) Dezacuerdo
c} Indiferente
d) En desacuerdo
e} Totalmente en desacuerdo
fl Totalmente en desacuerda




FICHA TECNICA
INFORMCION GENERAL DE LA VIVIENDA
DIRE CCIOM: M*DE LOTES FECHA:
FAANZ AN A HORA:
ARE A ME S
NIVEL DE YULNERABILIDAD CROQUIS DE LA MANZANA
MIVEL YALOR RANGO
4 B2 AL 1003
WA, 3 B1%2 AL 7522
A 2 2852 AL BOZL
VB 1 < DE 2522
VULNERABILIDAD FiSICA
VIVIENDAS AFELTADAS
LUBICACION DE LA WIVIEMDA TIPODE SUELO
tenos de 100m. Arcilla
= 10 ;< 200mn. 3 Lirmo
> 200mn ;< 300, 2 Arena
= 300 ;< Tk, 1 Grava
TIPO DE MATERIAL PREDORMIMNANTE ESTADD DE COMSERYACIOM
E ztera - Adobe FlLn malo
Triplay - kadera 3 PAalo
Albafileria Confinada 2 Regular
Concreto Arrnado I 1 Bueno
VIVIEANDAS DESTRIEDAS
MIVEL DE DAND v PERDIDAS
MIVEL WaLOR OBSERYACIOMNES
DARNO SEVERD » 3 ¢ TR
DARND MODERADD = 55 < 302
DANCD LIGERD < 102




~“Impacto en las Viviendas aledarias al Rio Sechin, en el Tramo Asentamiento
Humano 16 de Junio- Cruce con Panamericana Generado por el fendémeno El nifio
costero, Casma 2017

VALIDACION DEL CUESTIONARIO DE LA CHARLA DE SENSIBILIZACION

INTRODUCCION: Esta charla de sensibilizacion esta dirigida a la poblacion del &4.HH. 16 de Junia
Cruce con Panamericana, la cual tiene como propodsito conocer la importancia de los resultados
abtenidos en la evaluacion de impacto en las viviendas de la zona de estudio.

MARQUE COM UM ¥, segun las apreciaciones de los pobladaores.

MUY IMPORTAMNTE POCO

DESCRIPCION IMPORTANTE IMPORTAMTE

Importancia del proyecto de
1 investigacion.

Considera importante el uso de
2 | folletos para una mejor visualizacion

del tema
Como califica el contenido del
proyecto compartido.

Estd usted de acuerdo con el disefio de una defensa rinerefia con fines de proteccion en las viviendas,
presentado por el expositor:

De acuerdo

Mo, de acuerdo

Casi de acuerdo
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ANEXO 04

RESULTADOS DE INSTRUMENTOS
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Lo
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INSTRUCCIONES: Esta encuesta astid dirigido a los pobladores, para saber la
situacion como se encuentran después de los impactos en las viviendas generados por el
Fenémeno de E! nifio Costero. Marque sblo una alternativa, segln considere

-

ST

IMPACTO SOCIAL

e

1. ¢Hay organizacion de la poblaclén para actuar ante el impacto de un fenémeno natural?

] s
] wo

2. {Interactian con el organismo a cargo en las actividades de emergencia?

a} Buenarelacién
b) Mala relacién

Débil relaciéon
d) No existe

IMPACTO ECONGMICO

3. ¢Cuenta con una ocupacion o un trabajo estable? ¢ Cuanto es su ingreso mensual en su hogar?

/{ 2 S/.500.00
b) S/.500.00-S/. 800.00
¢} S/.800.00-S/. 1000.00

4, {Cree usted que sus ingresos econdmicos puedan cubrir sus necesidades basicas si se generan
dafos, ante cualquier peligro?

[] s
[Euo

5. ¢En la actualidad los dafos ocurridos por el fenémeno de El nifo costero, dio lugar a un
retroceso econdmico significativo para el desarrollo de la comunidad?
a) Totalmente de acuerdo
De acuerdo

¢} Indiferente
d) Endesacuerdo
e} Totalmente en desacuerdo

f) Totalmente en desacuerdo
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FICHA TECNICA

~ INFORMCION GENERAL DE LA VIVIENDA

DIRECCION: AP-HH U, ragn & o2 Nerred]

N° DE LOTES FECHA: 25/0%li3 .

<10%
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MANZANA: D HORA: {0:00 axm
AREA: 200 m? MES: Ageste
-~ NIVEL DE VULNERABILIDAD
CROQUIS DE LA MANZANA
NIVEL | VALOR RANGO
4 76% AL 100% ./ ./ s
VA 3 51% AL 75%
VM 2 26% AL 50%
1 . <DE25% \ \ \ \
VULNERABILIDAD FISICA
VIVIENDAS AFECTADAS
'UBICACION DE LA VIVIENDA TIPO DE SUELO
Menos de 100m. Arcilla
S0 e >101m ; < 200m. 3 Limo
>201m ; < 300m. 2 Arena
>301m ; < 1km. 3 Grava $%
~ TIPO DE MATERIAL PREDOMINANTE ESTADO DE CONSERVACION
| Estera - Adobe Muy malo ‘
Triplay - Madera 3 Malo |
Albaiileria Confinada 2 Regular
Concreto Armado . 1 Bueno
VIVIENDAS DESTRUIDAS
. NIVEL DE DANO Y PERDIDAS ,
NIVEL VALOR OBSERVACIONES
100%
DARO SEVERO >31% < 75%
DANO MODERADO | >11% <30%




( s UcyY “Impacto en las Viviendas aledafias al Rio Sechin, en el Tramo Asentamiento
| QP B

L

Humano 16 de Junio- Cruce con Panamericana Generado por el fenémeno El nifio
costero, Casma 2017™

VALIDACION DEL CUESTIONARIO DE LA CHARLA DE SENSIBILIZACION

INTRODUCCION: Esta charia de sensibilizacion esta dirigida a la poblacion del AA.HH. 16 de Junio
Cruce con Panamericana, la cual tiene como propdsito conocer la importancia de los resultados
obtenidos en la evaluacion de impacto en las viviendas de la zona de estudio.

MARQUE CON UN X, segun las apreciaciones de los pobladores.

MUY POCO
DESCRIPCION IMPORTANTE IMPORTANTE IMPORTANTE
Importancia del proyecto de '
1 | investigacidn. X
Considera Impomnfe' el uso de
2 | folletos para una mejor visualizacion | :
del tema ae 5 |
a Como califica el contenido del :
- proyecto compartido. _ Z<

Estd usted de acuerdo con el disefio de una defensa riberefia con fines de proteccién en las viviendas,
presentado por el expositor:

De acuerdo X

No, de acuerdo

Casi de acuerdo
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1. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

1.1. Generalidades
Objetivos
El objetivo principal del presente estudio de investigacién consiste en realizar el
estudio de geotecnia y mecanica de suelos, en el marco de la mejora del estudio
definitivo del Proyecto de Investigacién: “Impacto en las viviendas aledafias al rio
Sechin, en el tramo Asentamiento humano 16 de junio — cruce con panamericana
generado por el Fenémeno el Niflo costero, Casma 2017”

El estudio de suelos esta orientado a determinar las caracteristicas fisico-
mecanicas del area donde se emplazara el proyecto de investigacion, con el
propésito de estimar su comportamiento, asi como sus propiedades de esfuerzo y
deformacioén, proporcionandose las condiciones minimas, capacidad portante
admisible y las recomendaciones necesarias.

Para alcanzar el objetivo principal, se requiere alcanzar los siguientes objetivos
especificos:

v Elaboracién de un estudio geolégico que sirva de marco para las
investigaciones geotécnicas.

v Realizacién de los ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.

v"Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y
los ensayos de laboratorio.

v Elaboraciéon de los perfiles estratigraficos y establecimiento de las
consideraciones geotécnicas.

v' Elaboracion de las recomendaciones técnicas y tipo de edificacion.

Los objetivos secundarios fueron alcanzados mediante la implementaciéon de una
metodologia de estudio adecuada y la ejecucién de un plan de trabajo, que
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guardaron correspondencia con los términos de referencia establecidos para el

presente estudio.

1.2. Metodologia y plan de trabajo
Metodologia

El conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete contemplados en la

ejecucion de las investigaciones geotécnicas, ha sido implementado en tres fases:

a) Fase preliminar
Esta fase de trabajo estuvo programada para desarrollarse en un lapso de quince
dias, durante el cual se realizaron las siguientes actividades:

* Recopilacién de informacion basica existente.

e Planeamiento de las distintas actividades de campo y laboratorio de mecénica
de suelos, incluyendo el desplazamiento e instalacion del personal técnico,
equipos de laboratorio y el apoyo logistico correspondiente.

b) Fase de campo y ensayos de laboratorio
e Exploracién de campo para el estudio geolégico del area de estudio con fines
geotécnicos.

Clasificacion visual manual de las muestras. - Se tomaron muestras alteradas
y disturbadas para su analisis en el laboratorio anotando en una libreta sus
propiedades fisicas observables para complementar los resultados que se
obtengan en el laboratorio.

Los resultados tanto de laboratorio como de campo son plasmados en un perfil
estratigrafico que representa la variabilidad de los suelos que conforman el terreno
de fundacion.

De los materiales encontrados en los diversos estratos (capas), se tomaron
muestras selectivas en forma representativa, los cuales se colocaron en bolsas de
polietileno (doble), las que fueron descritas e identificadas siguiendo
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ASTM D-2488 “Practica Recomendable para la Descripcién de Suelos”, para
posteriormente ser trasladados al laboratorio.

c) Fase de gabinete

Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo,
ensayos de laboratorio de mecénica de suelos.

o Elaboracion de los perfiles geotécnicos representativos del suelo donde se
emplazara el proyecto en mencién. Asimismo, la presentacién de las
profundidades de las napas freaticas encontradas (en caso de presentarse) y
los parametros fisicos de suelo con fines de cimentacion.

e Recomendaciones técnicas y disefio estructural de cimentacion vy
consideraciones constructivas

¢ Conclusiones y recomendaciones del estudio geotécnico.

1.3. Plan de trabajo

a) Planteamiento del estudio
El planeamiento del estudio geotécnico, ha sido realizado como una parte del
sistema interno de control de calidad. Esto incluyé:

e La definicion del area del estudio.

o Identificacion de las tareas de campo, laboratorio y gabinete a ser
emprendidas, y los alcances de las mismas.

» Elaboraciéon de metodologias para cada una de las actividades de campo,
laboratorio y trabajos de gabinete.

o Establecimiento de la secuencia de actividades y la interdependencia de las
mismas.

* Procedimientos de interpretacion y discusién de los resultados de campo y
laboratorio.
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e Estimacion de los recursos requeridos para el cumplimiento de cada una
de las tareas, y determinacion de las tareas criticas en cuanto al tiempo y
recursos que demanden.

Para el estudio geotécnico, las actividades han sido agrupadas en dos

frentes de trabajo:

¢ Frente de excavacion de calicatas.
e Frente de ensayos de laboratorio de mecanica de suelos, granulometria y
contenido de humedad.

El planteamiento del estudio ha sido basado en los mejores datos
disponibles en la literatura técnica, normas y manuales técnicos, y la
experiencia en campo del técnico.

2. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
El presente proyecto de investigacion se ejecutara en el Asentamiento Humano 16
de Junio, perteneciente al Distrito de Casma, Provincia de Casma, Departamento
de Ancash. Especificamente el proyecto de investigacion es “Impacto en las
viviendas aledafias al rio Sechin, en el tramo Asentamiento humano 16 de junio -
cruce con panamericana generado por el Fenoémeno el Nifio costero, Casma
2017”
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FIGURA N° 01: Mapa provincial del departamento de Ancash. La zona en estudio se
Encuentra en la Provincia de Casma.

FIGURA N° 02: La zona en estudio se encuentra Asentamiento Humano
16 de junio
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FIGURA N° 03: Mapa del Pert. La zona en estudio se encuentra en la Ciudad de
Casma, Provincia de Casma, Departamento de Ancash.
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2.1. Clima y Temperatura:

La Ciudad de Casma presenta un clima Calido los meses de verano (Noviembre a
Abril) y a una temperatura promedio minima de 18 °C durante los meses de
invierno (Mayo a Octubre). El promedio de temperatura en verano es de 25°C y el
promedio en invierno es de 18°C.

Precipitacion

Muy raras veces llueve en la regién y se sabe de décadas que transcurren sin
ella. El régimen de lluvias en la cuenca es relativamente homogéneo, conteniendo
en el aflo dos épocas definidas, una humedad correspondiente a los meses de
verano y otra seca ocurriendo basicamente en los meses restantes se pueden
considerar como transicion entre estas épocas. Se ha observado que el mes de
maximas precipitaciones en todas las estaciones analizadas es el mes de marzo y
el de minimas precipitaciones es el mes de Julio.

Humedad atmosférica

Como es normal para las zonas costeras, se considera que la ciudad de Casma
esta en una zona humeda. El vapor de agua desempeifia un rol importante en la
evolucion de los fenédmenos atmosféricos y en las caracteristicas fundamentales
del clima. Una de las formas de expresar el contenido de vapor de agua del aire
es por medio de la humedad relativa en las cuatro estaciones meteoroldgicas
ubicadas en Chimbote. La humedad relativa media mensual histérica es de 73%
Se dispone de informacion de horas de sol en las estaciones del Puerto de
Chimbote y Rinconada en las cuales se establece que el promedio de horas de
brillo solar varia de 7 a 9 horas en los meses de verano y en los meses de

invierno varia de 5 a 7 horas.
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3. GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO
3.1. Geomorfologia
3.1.1. Principales Agentes Modeladores

Dentro de los principales agentes que han dado origen a las geoformas actuales se
tiene el agua y el viento como los que han jugado un papel muy importante. Las
intensas lluvias que se producen en la region costanera después de largos periodos
de sequia, origina grandes torrentes que descienden por las diversas quebradas, los
materiales acarreados por dichos torrentes se han acumulado en las planicies bajas
en formas de grandes abanicos.

3.1.2. Unidades Geomorfolégicas

Las unidades geomorfolégicas mayores son la faja costanera, los valles de la
vertiente pacifica y las estribaciones de la cordillera occidental, dentro de las cuales
se pueden identificar en la zona las siguientes unidades menores.

Cuadrangulo de Chimbote, los afloramientos de gabros y rocas asociados se
encuentran en la Isla Blanca, cerr6 sefial Taricay y Cerro Tambo. Los afloramientos
de gabros tienen coloraciones oscuras que se diferencian de las rocas adyacentes
por su mayor resistencia a la erosién. En algunos casos tienen morfologia resaltante,

como el caso del Cerro Tortugas, Cerro Prieto, Cerro Samanco, etc.

Los componentes intrusivos iniciales del Batolito de la costa Varian en un rango
desde gabro a diorita, segin sus caracteristicas jeroglificas se han separado en los
mapas geolégicos respectivos cuerpos de gabro, diorita, microdiorita a diabia y un

complejo de diques, cada uno de ellos tiene una forma y distribucién espacial.
3.2. Suaper Unidad Santa Rosa

El lado Oeste del Batolito estd compuesto por un complejo muy variado de tonalita
acida. Las caracteristicas petrogréficas y de campo de este complejo son muy
similares a las del complejo de la regidon Chancay — Huaura (Cobbing yPitcher, 1972).
Ya que el complejo de la tonalita acida de la region de Casma representa claramente
la continuaciéon hacia el norte, del Complejo Tonalita Santa Rosa de Cobbing y
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Pitcher; Child R. (1976) prefiere mantener el nombre y sin embargo cambia la

]

denominacién de “Complejo” por la de “Super Unidad”

La stper unidad Santa Rosa es la mas amplia de las unidades intrusivas que forman
el Batolito cubriendo aproximadamente el 60 % del area total, correspondiente a las
rocas intrusivas. Aflora en una extensa franja que va desde Chimbote en el Norte,
hasta la quebrada Berna Puquio en el Sur (Culebras) y se prolonga mas hacia el Sur

a los Cuadrangulos adyacentes.

3.2.1. Depésitos cuaternarios

La evidencia del levantamiento y erosién de la regién se sustenta en la presencia de
terrazas marinas levantadas, depésitos marinos recientes, terrazas aluviales
levantadas, depodsitos aluviales recientes, depédsitos edlicos estabilizados y
acumulaciones edlicas en actividad, etc. Todos estos depdsitos fluvio-aluviales
depésitos residuales y aun los deslizamientos constituyen la cobertura del material
reciente que recubren gran parte del area de estudio y por simplificacion de le ha
agrupado como depdsitos marinos, edlicos y aluviales.

3.2.2. Depositos marinos

Se encuentran distribuidos a lo largo del litoral, especialmente en las bahias y
efitrantes; consiste de arenas semiconsolidadas con estratificacion sesgada, cuyos
componentes son cuarzo de 1 a 3 milimetros, granos oscuros de rocas volcanicas
finas en algunos casos con fragmentos de conchas en una matriz de arena gruesa.
Los remanentes de depdsitos marinos levantados en general se inclinan suavemente

hacia el Oeste.

3.2.3. Depositos edlicos

Se pueden distinguir dos tipos de arenas edlicas; los monticulos de arenas edlicas;
los monticulos de arena estabilizadas y depdsitos de arena en movimiento o continua

evolucion.

Las arenas estabilizadas se observan al Este de la ciudad de Chimbote, al Sur de
Samanco, etc.
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Los procesos edlicos trabajan rapidamente las arenas y cubren los depodsitos de

.

playas, estos ultimos representan la fuente principal del material edlico que se
transporta hacia el continente. El avance continuo de las arenas ha definido cuerpos
alargados, longitudinales conocidos como médanos que avanzan hacia el continente
sobre yaciendo a rocas cretaceas.

3.2.4. Depositos aluviales

Como se observa en los mapas geologicos los depoésitos aluviales son mas
abundantes en el cuadrangulo de Casma, en estrecha relacion con la mayor
extension de rocas plutonicas, las cuales son facilmente erosionables, originando

depdsitos arenosos gruesos y limoarcillas

En los depésitos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y
valles, asi como los depésitos recientes que constituyen las pampas o llanuras
aluviales, las terrazas estan formadas por gravas arenas y limos que en algunos
casos sobreyacen directamente al basamento rocosos, en otros casos constituyen
una secuencia gruesa de depésitos aluviales mal seleccionados con clastos de

litologias diversas.

En general los depdsitos aluviales son mas gruesos a heterogéneos hacia el Este, en
cambio hacia el Oeste son de fragmentometria mas fina y caracteristicas mas
homogéneas, por lo que son explotados como agregados y material de construccion.

Geologia general:

La ciudad de Casma y sus alrededores esta enmarcada dentro de las siguientes
geomorfologias:

a) Unidad de playas

Se ubica a lo largo de la costa de la bahia de Tortugas y la Gramita, con un ancho
promedio de 10 a 30 m. Esta constituido de arenas gruesas, arenas finas y conchas

marinas, con intercalaciones de arcillas en los laterales.
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b) Unidad de pantanos

Limitada por la unidad de playas y ubicada dentro del gran abanico aluvial de Puerto

casma, presentandose con nivel freatico casi superficial y en las areas distantes del
cono aluvial a consecuencia de la crecida del rio Casma, cuyas aguas se infiltran y
fluyen subterraneamente hacia el mar.

En épocas de ocurrencia del Fenomeno “El Nifio”, el area de pantanos aumenta de

extensién superficial, provocando inestabilidades.
¢) Unidad de depésitos aluviales del rio Casma

Se encuentra a lo largo del cono aluvial, ensanchandose cerca a la desembocadura
del rio Casma en el Océano Pacifico. Los depdésitos aluviales se extienden desde
Casma hasta Puerto Casma.

Dentro de esta unidad se encuentra el cauce fluvial del rio Casma, que en épocas
de crecidas produce la erosion local y general del cauce e inundacion de las
planicies inundables, comprometiendo la seguridad de las obras de ingenieria
emplazadas en el cauce y faja marginal del rio.

Dicha unidad esta constituida de arenas, limos y gravas en profundidades de 5 m a
10 m. El nivel freatico varia desde 0,00 m (pantano) hasta 1.50 m de profundidad
(areas limitrofes del abanico).

d) Unidad de colinas

Es parte de la vertiente andina, constituida de rocas graniticas cubiertas
superficialmente con arenas edlicas, formando colinas suaves y onduladas cuyas
pendientes varian de 3° a 10°, como se observa en el reservorio R-Ill y alrededores.
En esta unidad se aprecian depositos coluviales y proluviales, de granulometria

heterométrica.
e) Unidad de dunas

Son depdsitos edlicos ubicados en la margen derecha del rio Casma tienen un
espesor de 10 m a 20 m aproximadamente.
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4. GEOLOGIA REGIONAL
Geolégicamente, a nivel regional se han reconocido las siguientes unidades
estratigraficas:

a) Cretaceo

Es una secuencia volcanica andesitica, conformada por lavas y brechas, de
composicion basicamente de andesita y porfiritica que presentan fenocristales de
plagiociasas anfiboles y en menor proporcion piroxenos. También se observan
alteraciones de tipo propilitico, cloritizacion vy silicificacién incipiente. En la ciudad
de Chimbote el volcanico se encuentra expuesto principalmente en el extremo
norte por los cerros Chimbote y Tambo Real, y en el extremo Sur-Este por los
cerros Peninsula y Division.

b) Intrusivos

Este segundo tipo de afloramiento existente en la zona se encuentra
representado por formaciones de granodiorita, cuya coloracién oscila entre gris
oscuro y gris claro, su grano varia entre medio y grueso; teniendo su mejor
exposicion en el lado Este de la ciudad, en las colinas de las Pampas de
Chimbote.

c) Cuaternario

Son los mas predominantes en el area de estudio, formada por extensos
depdsitos la arena edlica, formando muchas veces colinas de poca elevacion. Se
nota la presencia de materiales aluvionales y fluviales formando depésitos a lo
largo del lecho antiguo del Rio Casma, asi como en el extremo Norte de la
ciudad, conocidos como Cascajal, La Mora, etc.

Tectonismo

Esta regién es considerada como un area de concentracion sismica caracterizada
por movimientos con hipocentros entre 40 y 70 Km. de profundidad frente al litoral
de Chimbote y en la falla de Cerro peninsula en Samanco, con relacién a los
focos sismicos indicados se estima que en 70 afios se puede alcanzar una
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magnitud de 6.9 mb y una aceleraciéon de 0.28g para condiciones medidas de
cimentacién en material blando.

5. TRABAJO DE CAMPO
Calicata.

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico se realizé la apertura de 06
calicatas a cielo abierto de aproximadamente 1.50 mts. de profundidad,
denominéndola como C-1,C-2, C-3,, C-4, C-5, Y C-6 la cual se ubica en el area
de estudio, la ubicacién de dicha calicata se muestra en el croquis adjunto.

Muestreo

Se tomaron muestras alteradas o disturbadas de cada estrato, las cuales fueron
guardadas y selladas y enviadas al laboratorio, realizandose ensayos con fines de
identificacién y clasificacion.

Registro de sondaje

Paralelamente al avance de las excavaciones de los sondeos, se realizd el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales
como; espesor tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad etc.

6. ENSAYOS DE LABORATORIO
Ensayos de laboratorio de mecanica de suelos

Con las muestras alteradas obtenidas de los sondeos realizados, se han
ejecutado los siguientes ensayos estandar: 6 ensayo de andlisis granulométrico
por tamizado, 6 ensayo de contenido de humedad, Las muestras fueron
ensayadas en el laboratorio de Universidad Cesar Vallejo, han sido clasificadas
utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion (SUCS) y American Association of
State Highway and Transportation Officials (AASHTO).
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Los ensayos fueron realizados de acuerdo a las Norma Peruana E.050 de
Mecanica de Suelos, American Society for Testing and Materials (ASTM),
American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO).

Los resultados de los ensayos de mecanica de suelos estandar se presentan en el
Anexo.

7. ENSAYOS ESTARDAR

Con las muestras representativas extraidas se realizaron los siguientes ensayos:

1. Analisis Granulométrico. ASTM D 422

2. Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

3. Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
4. Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487

8. CLASIFICACION DE SUELO
Las muestras ensayadas se han clasificado de acuerdo a American Assocition of
State Highway Oficial (AASHTO) y al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo
(SUCCS).

9. CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION
De acuerdo al analisis efectuado de la estratigrafia del subsuelo y a los ensayos
de laboratorio realizado, se concluye que el suelo natural mas desfavorable
encontrado en el area de estudio, es del tipo A1-b, esta conformado por un
material que presenta las siguientes caracteristicas:

Permeabilidad : Alta
Expansion : Baja
Valor como terreno de fundaciéon : Buena

Caracteristica de Drenaje : Buena
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10. DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION.
De acuerdo a Seed, Woodwuard y Lundgren, establecieron la siguiente tabla de

potencial de expansion determinada en laboratorio.

INDICE DE POTENCIAL DE
PLASTICIDAD EXPANSION
0-15 BAJO

15 -35 MEDIO

35 -55 ALTO

>55 MUY ALTO

11.

Se ha estimado el potencial de expansiéon para cada uno de los puntos de
investigacion del area en estudio, segun los ensayos realizados se desprende que
hay presencia de suelos poco o nada expansibles.

TERRENOS COLINDANTES
En el area del proyecto de investigacion no se ha podido verificar otros estudios

Similares al presente.
De las cimentaciones adyacentes

Se ha verificado que algunas de las edificaciones adyacentes son de material
noble de 02 piso. Por la ubicaciéon de las obras previstas en el proyecto, las
edificaciones adyacentes no afectaran a las edificaciones a realizarse.

12. DATOS GENERALES DE LA ZONA.
a) Geodinamica Externa. — Respecto a este fenébmeno lo que se puede anotar es

CAMPUS CHIMBOTE
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que la zona en estudio se encuentra dentro de la region Media de Sismicidad en
el Peri en la Zona 4 cuyo factor es Z = 0.45, el cual se interpreta como la

aceleracién maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de
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ser excedida en 50 anos. El factor Z se expresa como una fraccién de la
aceleracion de la gravedad.

Como un antecedente relativamente cercano tenemos el terremoto del 31 de
Mayo de 1970, el cual fue uno de los mas catastréficos de la Historia, su epicentro
fue localizado a 9.4° Latitud Sur y 79.3° Longitud Oeste, el cual produjo una
aceleracion de 0.24g. La magnitud calculada fue de 7.5° en la escala de Ritcher,
la cual fue menor al Sismo del 26 de febrero de 1619 que alcanzé 7.8° en la

escala de Ritcher.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA 2
4 0,45
3 0.35
2 0,25
1 0,10

b) terrenos colindantes.- Adyacentes al terreno se encuentran viviendas y

construcciones de la poblacién

13. EFECTO DE SISMO

CAMPUS CHIMBOTE
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires

La zona de estudio corresponde al distrito de Casma en el departamento de
Ancash, la cual se encuentra dentro de la zona 4 del mapa de zonificacion
sismica del Peru de acuerdo a la Norma de Disefio Sismorresistente E-030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones (2016) como se puede observar en la

figura 4.

En la figura 5 se muestra el mapa de distribucion de méaximas intensidades en el
Perl. Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de acuerdo a las

normas de disefio sismorresistente segun la siguiente relacion:
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v Para la zona donde se cimentara, el suelo de cimentacion es arena limosa el
cual tendra los siguientes parametros sismicos: S es el factor Suelo con un
valor de S=1.1, para un periodo predominante de Tp=1.0 s, y Z es el factor de

la zona 4 resultando Z=0.45g.

Para el analisis seudo estatico se ha empleado una aceleracion maxima de 0.42g,
y segun la literatura técnica internacional para la selecciéon del coeficiente del
analisis seudo estatico se ha considerado la mitad de la aceleracion maxima de la

zona y cuyo valor es 0.21.

En la figura 6 se muestra los valores de isoaceleraciones para un periodo de
retorno de 500 afos y para una vida util de 50 afos, con una excedencia de 10%.

FIGURA N° 04: Mapa de zonificacion Sismica del Peru, segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones (2016)
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FIGURA N° 5: Mapa de distribucién de maximas intensidades sismicas (Alva et., al,

1984).
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14. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO.
En base a los ensayos de campo se deduce la siguiente conformacion:

Las calicatas N° 01, 03, 05, y 06 Tiene una profundidad de 1.50 m. No presenta
nivel freatico a la profundidad de 1.50 m; esta conformado por una capa
uniforme de material de arena mal graduada con presencia de grava llamado
material conglomerado, ademas presenta 0.10 m de arena granular con rastros
de plastico tierra en la parte superior del suelo, con presencia de finos no
plasticos, condicion in situ: no saturado y en estado compacto.

La calicata N° 02 Tiene una profundidad de 1.50 m. No presenta nivel freatico a
la profundidad de 1.50 m; esta conformado por una capa uniforme de material de
grava mal graduada con presencia de arena de formas redondeadas, ademas
presenta 0.20 m de arena granular con rastros de plastico tierra en la parte
superior del suelo, con presencia de finos no plasticos, condicion in situ: no

saturado y en estado compacto.

La calicata N° 04 Tiene una profundidad de 1.50 m. No presenta nivel freatico a
la profundidad de 1.50 m; esta conformado por una capa uniforme de material de
arena mal graduada, ademas presenta 0.25 m de arena granular con rastros de
plastico tierra en la parte superior del suelo, con presencia de finos no plasticos,

condicion in situ: no saturado y en estado compacto.

15. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi

como el anélisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

» El suelo del area en estudio esta conformado por arena mal graduada con
presencia de grava de formas redondeadas, a lo largo de toda la excavacion,
en la parte superior es un suelo contaminado la cual presenta particulas de

vidrio, plasticos, el espesor de material arena mal graduada de color beige
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claro sus granos son redondeados, con presencia de finos no plasticos,

plasticos condicion in situ: No saturado y en estado compacto.
» No se cuenta con napa freatica.

» El perfil geotécnico descrito precedentemente se considera de buena calidad
mecanica en general, las arenas mal gradadas con presencia de gravas de
granos redondeado sin presencia de finos plasticos, situados en la zona de
estudio cuando estan sumergidas son proclives a experimentar asientos
diferenciales de importancia, son muy susceptibles a los fendémenos teldricos
que provocarian su densificacion y podria reducirse a cero su resistencia al

corte (licuefaccion).
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ANEXOS
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ENSAYOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO
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“ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS “IMPACTO EN LAS VIVIENDAS ALEDANAS AL RIO SECHIN, EN EL TRAMO ASENTAMIENTO
HUMANO 16 DF JUNIO — CRUCE CON PANAMERICANAGENERADO POR EL FENOMENO
EL NINO COSTERO, CASMA 2017"

TESISTA : COLQUEHUANCA AVILA ANGIE ZULEMA

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR :  DISTRITO DE CASMA ~ PROV. DEL CASMA — ANCASH

UNIDAD : MUESTRA C- 01

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

: FE $231dL ® ANALISIS GRANULOMETRICO
v 4 " . Fesg Y : [ Y N " A CT U S
Desing. del" | .. Pasante 420:60—— —_—
g 08" | Retenido g, 3 il
1 52.90 3.02 =
34 | 14160 | 807 ® oo
2 | 118.10 6.73
3/8 131.10 7.47 :
1/4 14490 | 826 g T B
N° 4 44.60 254 2 .
' | \
N° 8 171.80 9.79 ' \_¢
_N°10 | 46.40 2.65 100 0.1 0.01 (mm)
N°16 | 112.40 6.41
N° 30 238.10 13.57 Grava (%) 33.55
N° 40 122.90 7.01 Arena (%) 6197
N° 50 80.70 5.17 Finos (%) 448
N° 80 112.00 6.39 Limite Liquido NP
| _Ne100 1 298.00 | 844 Limite Plastico NP
N° 200 771 4.40 Indice Plasticidad NP
P N° 200 1.4 0.08 St ST =
Clanif AASHTO Al-b
Nota: Contenide de Humedad 3.27

SUCS: Arena mal graduada con grava
. AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

“IMPACTO EN LAS VIVIENDAS ALEDANAS AL RIO SECHIN, EN EL TRAMO ASENTAMIENTO

HUMANO 16 DE JUNIO - CRUCE CON PANAMERICANAGENERADO POR EL FENOMENO

COLQUEHUANCA AVILA ANGIE ZULEMA

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

DISTRITO DE CASMA ~ PROV., DEL CASMA — ANCASH

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

ANALISIS GRANULOMETRICO
120.00—— —

% Pasante

D00
v.uu

100 10 1

TESIS
EL NINO COSTERO, CASMA 2017"
TESISTA
ASUNTO :
LUGAR
UNIDAD : MUESTRAC-02
-3 & 99~ ool b -
Desing. d B% -
del lnglz ﬁet::l;% g, . Pasante
1112 251.10 | 13.22
1 142.50 7.50
3/4 141.30 7.44
1/2 173.40 913
38 9260 | 487
1/4 89 80 473
N°® 4 49 80 2.62
N° 8 12660 | 6.66
N° 10 50.10 2.64
N° 16 74.70 3.93
N° 30 217.00 11.42
N° 40 127.30 6.70
N° 50 86.00 4.53
_N°60 | 10080 _ 531
CNe 100 94.60 4.98
N° 200 61.8 325
P N°
200 206 1.08
Nota:

SUCS: Grava mal graduada con arena

01
Grava (%) 15.89
Arena (%) 18.78
Finos (%) 4.33
Limite Liguido NP
Lirute Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Clas:f. SUCS GP
Clasif, AASHTO Ala
Contenido de Furedad 135

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

"IMPACTO EN LAS VIVIENDAS ALEDANAS AL RIO SECHIN, EN EL TRAMO ASENTAMIENTO
HUMANG 16 DE JUNIO — CRUCE CON PANAMERICANAGENERADO POR EL FENOMENO

COLQUEHUANCA AVILA ANGIE ZULEMA
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
DISTRITO DE CASMA — PROV. DEL CASMA — ANCASH

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

ANALISIS GRANULOMETRICO

% Pasante

TESIS
EL NINO COSTERD, CASMA 2017"
TESISTA
ASUNTO :
LUGAR
UNIDAD :  MUESTRAC- 03
o vt N 344 B%
%g;“;_gﬁg‘ : R«:r?dz.gr : Pi’;’..’vf:d
34 21680 | 1089
1i2 98.90 4.57
38 89.40 4.49
1/4 894,10 473
N° 4 45.80 2.30
N° 8 141,70 7.12
N° 10 38.70 1.94
N° 16 92.30 4.64
N°30 | 27920 | 14.03
N°40 | 207.70 | 10.44
N°50 | 16540 8.31
N°BO | 162.40 8.16
N° 100 | 183.50 9.22
N°200 | 1194 6.00
PN°200 | 547 2.75
Nota:

SUCS: Arena mal graduada con grava

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CANPUS CHIMBUTE
M2 H L1 Ut Bucnos Aires
Av. Central Nuevo

fel: [0a3) 483 030 Anx:

Chirtolte

U0

10 1 C.1
Grava (%] 25.05°
Arena (%) 66.17
Finos (%) 8.75
Limite Liguide NP
Limite Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Clesif SUCS ~SP
Clanf AASHTO Al-b
Coutentdo de Humedad 0.90

. Picier ,J‘amzw_gﬁz

b FELEM 0% L Favagle lie Inpeaierty Ot

Lener Ham N_d.\lilhlkva Vasquez .

TECNICO (€ LADORATORID

0.01 (mm)

ucv.edu.pe



~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422}

COLQUEHUANCA AVILA ANGIE ZULEMA
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
DISTRITO DE CASMA — PROV. DEL CASMA — ANCASH

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

CA

Nz,

TESIS
EL NINO COSTERC, CASMA 2017
TESISTA
ASUNTO :
LUGAR
UNIDAD : MUESTRAC-04
Pt R L
o g | i | Posine
34 3830 | 182
112 81.00 407
38 78.60 3.95
1/4 76.40 3.84
N° 4 23.10 1.16
N° 8 129.10 £.49
N° 10 39.50 1.98
N°® 16 107 .90 542
N° 30 417 .50 20.98
N° 40 305.00 15.33
N° 50 198.30 | 965
N®° 60 200.20 10.06
N°100 | 17660 | 887
N° 200 836 470
P N°® 200 26.9 135
Nota:

SUCS: Arena mal graduada

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena

% Pasante

100

“IMPACTO EN LAS VIVIENDAS ALEDANAS AL RIO SECHIN, EN EL TRAMO ASENTAMIENTO
HUMANO 16 DE JUNIO — CRUCE CON PANAMERICANAGENERADO POR EL FENOMENO

ANALISIS GRANULOMETRICO

10 1 0.1
Grava (%) 13.65
Arena (%) 50.27
Finos (%) 605
Limite Liguido NP
Linnte Plastico NP
Indice Plasticidad NP

| Clasif SUCS SP
| Clazif AASHTO Al-b
Contenudo de Humedad 045

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

MPUS CHiMBOTE

H LT, ' Urb. Bueros Aires

Ay, Central Mueve Ca mbote

le

: [043) 483 D30 Ar.

4000

.-f:;_:. Aty Tor folando Kojas ».v‘ diva l"“"
Goselor dein Eaucts Lcln;«n: 1S

"\ \1_“_?.»::',‘

—

"’ o

!

0.01 (mm)




~\'l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422}

TESIS  :“IMPACTO EN LAS VIVIENDAS ALEDANAS AL RIO SECHIN, EN EL TRAMO ASENTAMIENTO
HUMANO 16 DE JUNIO — CRUCE CON PANAMERICANAGENERADO POR EL FENOMENO
EL NINO COSTERO, CASMA 2017"

TESISTA :  COLQUEHUANCA AVILA ANGIE ZULEMA
ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR : DISTRITO DE CASMA — PROV. DEL CASMA — ANCASH

UNIDAD :  MUESTRAC-05

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

Pt | 4B
Desing, del ; asanfe
L Tamiz 118 Retenioa Bty g

ANALISIS GRANULOMETRICO

% Pasante

3/4 46.30 270 o E—
112 80.70 3.54
38 85.60 499
1/4 £8 40 340 —
_N°4 | 1560 | 091
N° 8 105.40 £.14
N° 10 29.50 1.72 I
N° 16 80.20 467 : .
N° 30 260.30 15.17 100 10 1 0.01(mm)
N° 40 197.80 11.53
N° 50 134.50 7.84 Grava (%) 1463
N° 80 197.40 11.50 Arena (%) 74.03
N°® 100 249.60 14685 Finos (%) 11.34
N“ 200 191.5 11.16 Limita Liquido NP
P N°200 3.1 | Q.18 Limit= Pléstice NP
Indice Plast:cidad NP
Clasaf, SUCS SP
Nota: Clamf. AASHTO Alb
SUCS: Arena mal graduada con grava Coatenido d= Humedad 0.96

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE i N AT ] )
Mz H LT. 1 Urb. Bueros Aires ! N \;/,--"';-.\ ',N -./.-»_ YA 4
Av. Central Nuevo Caimbate ST o / =

; ] : / o
ol 3 L qooe s YUTOTTOndo Rojas.Siluh / Le /
Tl (0431 483 030 Anx. 4008 " T AndD Rujas Siluh/ Lener Hamiton \ilandeva Vasquer




~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMfTRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

DISTRITO DE CASMA — PROV. DEL CASMA — ANCASH

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

:“IMPACTO EN LAS VIVIENDAS ALEDARAS AL RIO SECHIN, EN EL TRAMO ASENTAMIENTO
HUMANO 16 DE JUNIO — CRUCE CON PANAMERICANAGENERADO POR EL FENOMENO

ANALISIS GRANULOMETRICO

g

10 1

0.1
Grava (%) 3547
Arena (%) 61.61
Finos (%) 292
Limite Liquido NP
Limute Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
Clasif AASHTO Al-a
Contenido de Humedad 074"

TESIS
EL NINO COSTEROQ, CASMA 2017"
TESISTA COLQUEHUANCA AVILA ANGIE ZULEMA
ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR
UNIDAD : MUESTRAC- 06
A 4 ®
, B %% -
; & M % < A
Desing. del Pasante f
| Tamgus. | Releidoge | (TR | 3
112 | 17560 | 767 ;,
1 147 80 845 |
34 79.80 348
112 138.30 8.04
a/8 112.50 491
1/4 158,50 6.92
N° 4 66.00 2.88
N° 8 274.30 11.98
N 10 72.90 318 100
N° 18 184,90 807
__N°30 | 378.00 | 16.51
~ N°4D 153.30 6.69
N°50 = 9660 422
N°60 | 8650 421
N°® 100 88.20 | 385
N® 200 48.10 2.10
P N° 200 18.70 0.82 |
Nota:

SUCS: Arena mal graduada con grava

AASHTO: Fragmento de roca, grava y arena

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratoerio

CAMPUS CHIMBOTE
Mz, H T 1 Urb. Buenos Aires

Ay Cerntral Nuevs

Chirmtiote

Tel - (043) 483 030 Anx: 4000

___,C:‘\\\ -
g, EI"’"D r Rolando R

~

o"!‘il LB P

)(.
l
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DEFEHSA RIBERENA EN EL RiO SECHIN PARA EL CONTROL DE INUNDN:IDNES CON FINES DE PROTECCION EN EL TRAMO AA. I-I-I 16 DE
JUNID - CRUCE CON HANAMEHIEANA

T IEIEIFIAS PRO¥ISIONALES

" ool Imnwuzncmu ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUlNAHl45

CODIGD DESCRIPCION g VIAIE PARCIAL
DA RETORNO '|u'IAJE
1
:MDUILIZF\CIDNY DESMOWVILIZACION DE MAGUINARIAS 2.00 100 oo | 200
01.02 JCARTEL DE OBRA DE 3.60x8.50m - [Gigantografia)
Dimensiones Parcial
CODIGO DESCRIPCION leom Area Alto N* veces
m ma m 8] ]}
1 100
D103 CASETA PABA GUARDIANIA Y AL MACEM !
Dimensiones Parcial
CODIGO DESCRIFTION leoe Area Alto N* veces
m ma m GLE
1 1.00
" 01.04 ISENALIZACION ¥ SEGURIDAD EN OBRA
Dimensiones Parcial
coDiGo DESCRIPCION Largo Area Alto N* veces
m ma m
3
702,01 | TRABAJOS PRELIMINARES |
02.01.011 TRAZOS NMIVELES ¥ BEPLANTEOS TOPOGRAFICOS 1
CODIGO DESCRIPCION METRADD """E: T papciaL | TOTAL
e (KM) (KM
!Trazos Miveles v Replanteos Topograficos 1.00 84731 g47. 31
i g47.31
02.01.02]LIMPIEZA, DESBROCE Y ELIMINACION DE YVEGETACION 1 1
CcODIGD DESCRIPCION REPETICIONES DIMENSIONES PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO mZ ha
m m m
Limpieza de Terreno
Aguas Ariba del eje del rio 1.00 5800.00 40,00 Z32,000.00
H | 2320
02.01.03]CAMINDS DE ACCESO - MANTENIMIENTO DE TROCHA CARROZABLE |
cODIGO DESCRIPCION CANT PARCIAL TOTAL
km km
1
Habilitacion de Caminos de Acceso 1.00 1115.30 1115. 301
1 | | 115.90
702.02 |MOVIMIENTO DE TIERRAS i
02.02.011DESCOLMATACION DE CAUCE DEL RIO |
MENSIONES PARCIAL i
cODIGD DESCRIPCION PROGRESIVA Area Longitud m3 TOTAL ['n
me m
|
JKILOMETRO DESDE 0+000 HASTA 0+847.31 1 11.998.04
i Corte masival
1 0.000.00 13,505 27.753
0.020.00 10428 20,00 238 24.574
0.040.00 7287 20,00 e 21505
0.050.00 4309 20.00 165,66 23,557
N i 0.050.00 4300 20.00 192,09 24,145
\ i 0.100.00 1183 20.00 280,83 32.431
0120.00 22307 20.00 405.10 36.575
140,00 28211 20,00 505,38 47 459
* ; o 015000 24396 20.00 526,07 38,644
Lty 0.120.00 12029 20.00 374,25 27.277
SEEE 200,00 5400 20,00 18123 19.345]
220,00 4670 20.00 47.70 18. 915
R T R 240,00 5279 20,00 3943 19.527
| [N 7316 i 26,46 21564
| 025000 16,267 20.00 235,73 30.505
| 030000 16188 20.00 32445 30,436
: 0.320.00 14572 20.00 F0ET 29,127
1 0.340.00 12362 20.00 288,41 28.21
| 0.350.00 12457 20,00 274.19 27.705
: 0.350.00 12834 20.00 263.91 27.182)
- 00400.00 10,600 20.00 sy |1 24,543
T 0.420.00 780 20.00 18280 21,925
: 044000 2871 20.00 115,51 18.119
1 (460,00 5051 20,00 8922 19.239
1 0.450.00 512 20.00 10163 13,36
: (4500.00 e 2000 19259 28,395
1 0520.00 20567 20.00 44714 44,515
: 0454000 17205 20.00 47772 31453
| 0BE0.00 18021 20,00 352,25 32,269
1 0.550.00 17993 20.00 360.14 32.241
: 0.E00.00 12843 20.00 31836 28.091
H 062000 14.808 20.00 286,51 29,056
1 040,00 19677 20.00 344,85 33.925
: [LEE0.00 12145 2000 378,22 32,393
H 0.E50.00 16301 20.00 349,45 31.049
1 070000 16.151 20.00 32952 30,339
: 0.720.00 15,628 20.00 3.7 30.074




| (740,00 15,985 20.00 84
I 07E0.00 16.439 20.00 324,84
: 0750.00 18,203 2000 34800
| 0800.00 19132 20,00 374135
I 020,00 16.202 20.00 354.34
: 050,00 9743 20.00 26045
: 08731 9295 7.3 358
| i TOTAL [m3). 11,998.04
] ]
02.02.02' EXCAVACION DE LA UNA DEL DIQUE U U
PARCIAL TOTAL
CcOMGO DESCRIPCION PROGRESI¥A | LADOS Area Langitud m3 m3
me m
 KiLOMETRO DESDE 0+00D HASTA D+847.31 H Hrorrar
|
| Ver planos adjuntos de movimienta de tierra
0-000.00 100 14.245
. - 0020.00 100 14.248 20.00 284,96
-4 000,00 100 14.248 20.00 284,96
00E0.00 100 14.248 20.00 284,96
B __ 0050.00 100 14,248 20.00 284,96
0100.00 100 14.248 20.00 284,96
0120.00 100 14.248 20.00 284,96
014000 100 14.248 20.00 284,96
016000 100 14.248 20.00 284,96
0122000 100 14.248 20.00 284,96
- T 0.200.00 100 14.243 2000 284,96
I 220,00 100 14.248 20.00 284,96
| 240,00 100 14.248 20.00 284,96
: 0250.00 100 14.248 20.00 284,96
| 0230.00 100 14.248 20.00 284,96
| 0300.00 100 14.248 20.00 284,96
: 0320.00 100 14.248 20.00 284,96
| 030,00 100 14.248 20.00 284,96
1 0 360.00 100 14.248 20.00 284,96
: 0 330.00 100 14.248 20.00 284,96
| 0e400.00 100 14.248 20.00 284,96
| 0e420.00 100 14.248 20.00 284,96
: (440,00 100 14.248 20.00 284,96
| 0e450.00 100 14.248 20,00 284,96
| 0e430.00 100 14049 2000 284,96
: 0500.00 100 14.248 20.00 284,96
1 0520.00 100 14,248 20.00 284,96
I 05E0.00 100 14.248 20.00 284,96
: 0530.00 100 14.248 20.00 284,96
| 0E00.00 100 14.248 20.00 284,96
I (620,00 100 14.248 20.00 284,96
: 0E40.00 100 14.248 20.00 284,96
| 0EE0.00 100 14.248 20.00 284,96
I 0E30.00 100 14.248 20.00 284,96
: 0700.00 100 14.248 20.00 284,96
| 0e720.00 100 14.248 20.00 284,96
1 i i 100 14,248 20,00 58156
[ 0 7E0.00 100 14,248 20.00 284,96
: 0750.00 100 14.248 20.00 284,96
| 0800.00 100 14.248 20.00 284,96
| 020,00 100 14.248 20.00 284,96
: 050,00 100 14.248 20.00 284,96
1 0.847.31 100 14,243 7.2 104.15
i L e e e
: TOTAL (m3). : 12.072.47
J J J
02.02.03 CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROFPIO | |
MENSIONES PARCIAL TOTAL
cODIGD DESCRIPCION PROGRESIYA Area Longitud m3 m3
me m
1
|KILOMETRO DESDE 0+000 HASTA 0+847.31 1 12.919.80
T 0.000.00
: 08731
: TOTAL [m3). : 12.919.80
02.02.04|REFINE ¥ PERFILADO DE TALUD PARA ENBOCADD | |
DIMENSIONES PARCIAL TOTAL
CcOMGO DESCRIPCION ELEMENTO | at?] ABCHD eee HE de
Weces mZ mZ
REFINE MARGEN IZ0UIERDA TIPOI 5.931.17
Talud 847 .00 100 5,331.17
| TOTAL [m2). |

593117

30,233
30,747
32,551

33.38]

30.55]
23.991
23.543




02.02.05! CONFORMACION ¥ COMPACTACION CON AFIRMADO DEL CAMINtl DE SERYICIO. E=15CM.

1 DIMENSIONES PARCIAL
cODIGD DESCRIPCION 1 N de
I LONGITUD Yeces mz
T
CAMINO DE SERYICIO MARGEN DERECHA :
1 847 100 3,389.24)
| |
: TOTAL (m3). :
L L
] ] ]
02.03 |IENROCADO | |
02.03.01,CORTE DE ROCA EN CANTERA [PERFORACION ¥ DISFARD) i i
CODIGD DESCRIPCION Alto N° veces iachl
m m3
CORTE DE ROCA EN CANTERA [PERFORACION v DISPARD)
KILOMETAC 0000 - +84 7. 51 T EdE
KiLOMETAC D000 - G+84 7.5 (TALLD) §E5E
| TOTAL [m3). |
1 1
| |
02.03.02, SELECCION ¥ ACOPIO DE ROCA EN CANTERA ! !
5 PARCIAL TOTAL
cODIGD DESCRIPCION N de
Weces m3 m3
SELECCION Y ACORIC DE ROCA EMCANTERS:
LOMGITUD TOTAL 847ML - -MSRIEEN IZGLIERDIA, 100] A253843
1 1
i TG (], 112,538.49
02.03.031 TRANSPORTE DE ROCA HASTA 25.0 Km |
4 DIMENSIONES PARCIAL TOTAL
cODIGD DESCRIPCION He de
Weces m3 m3
TRANSPORTE OE ROCA HASTA 25.0 Km
LOMGITUD TOTAL 64 ML - MARGEN ZGUIERDA ] i EEEES
: TOTAL (m3). : TEERE
T T
02.03.04) COLOCACION ¥ ACOMODOD ROCA EN UNA DE DIQUE i
T DIMENSIONES PARCIAL TOTAL
cODIGD DESCRIPCION N de
Yeces m3 m3

COLOCACIONY ACOMODO ROCA EN'YRA DE DIGUE

1.00 12.535.43

TOTAL [m3).

112,538.49
1
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s10 Pégina 1

Presupuesto
Presupuesto 1101002  DEFENSARIBERENAEN EL RIO SECHIN, PARAEL CONTROL DE INUNDACIONES CON FINES DE PROTECCION DE LAS
VIVIENDAS EN EL TRAMO AA.HH. 16 DE JUNIO CRUCE CON PANAMERICANA
Subpresupuesto 001 DEFENSARIBERENA
Cliente AA.HH. 16 DE JUNIO CRUCE CON PANAMERICANA Costoal 301172017
Lugar ANCASH-CASMA-CASMA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PRELIMINARES 32,920.46
01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS alb 2.00 12,800.00 25,800.00
01.02 CARTEL DE OBRA 3.60x7.20 - (Gigantografia) und 1.00 1,378.48 1,378.46
01.03 CASETA PARA GUARDIANIA Y ALMACEN gl 1.00 2,000.00 2,000.00
01.04 SENALIZACION Y SEGURIDAD EN OBRA gl 1.00 3,742.00 3,742.00
02 DEFENSA RIBERENA 1,861,898.60
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 894,716.22
02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN LA OBRA km 0.85 1,687.66 1,434.51
02.01.02 LIMPIEZA, DESBROCE Y ELIMINACION DE VEGETACION ha 23.20 993.89 23,058.25
02.01.03 CAMINO DE ACCESO Kkm 1,115.90 779.84 870,223.46
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 164,819.24
02.02.01 DESCOLMATACION DE CAUCE DELRIO m3 11,998.04 3.0 36,714.00
02.02.02 EXCAVACION DE LA UNA DEL DIQUE m3 12,072.47 4.41 53,239.59
02.02.03 CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO m3 12,919.80 2.85 36,821.43
02.02.04 REFINE Y PERFILADO DE TALUD PARA ENROCADO m2 5,931.17 1.14 6,761.53
02.02.05 CONFORMACION Y COMPACTACION CON AFIRMADO DEL CAMINO DE SERVICIO 12 3,380.24 9.23 31,282.69
E=0.15¢m.
02.03 ENROCADO 802,363.14
02.03.01 CORTE DE ROCA EN CANTERA (PERFORACION Y DISPARD) m3 12,538.49 19.68 246,757.48
02.03.02 SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EN CANTERA m3 12,536.49 4.34 54,417.05
02.03.03 CARGUIO Y TRANSPORTEDE ROCA HASTA 25.0Km m3 17,553.89 20.83 365,647.53
02.03.04 COLOCACION Y ACOMODO ROCA EN URNA DE DIQUE m3 12,538.49 10.81 135,541.08
03 IMPACTO AMBIENTAL 3,500.00
03.01 MITIGACION DE IMPACTO MATERIAL gl 1.00 3,500.00 3,500.00
COSTO DIRECTO 1,898,319.06
GASTOS GENERALES (10%) 189,831.91
UTILIDA (5%) 94,915.95
SUB TOTAL 2,183,066.92
1GV (18%) 392,952.05
TOTAL DE PROYECTO 2,576,018.97

SON: DOS MILLONESQUINIENTOS SETENTISEIS MIL DIECIOCHO Y 97/100 NUEVOS SOLES
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PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA:1/10000

AA HH. 16 de Junio
el o B
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s

e

P00

o 00

Tercaco:

e




- &F "

|
[ s

v 3
[ R N

RIS ILTEIANT

.

WANZAL WANZENA | OTE | AREA(mZ| [WANZAWA __ LOTE WANZANA | LOTE AR WENZANA | OF MANZANA
) B T c 1 : T 7 T WENZANE | 1G7F
A [ 2 z - 2 G 1
& T 3 F 3 G 2
) [+ [ 7 a < W 3
A 5 C 5 F 5 [ 4
& C D [} F G )
) C 7 E [ M ]
| A [] C g | G ! -
2 'g g ) ; 3 G MANZANA AREA(mM2.)
G G s
A TE} < i o 3 3 5 1 A 5370.31
A 3 7 C 2 ) 1 [ 4 y : B 6006.60
A 14 1 [ 13 D 1 F A [
“ 5 7 c 14 ) T 3 L] k] Q . 3248'—7 9
A i3 30278 i g 5 [ 5 F 5 N 14 ) 5309.73
A 7 626.38 1 T8 ) 6 3 ] # 19 E 3893.10
" 18 310.72 1 17 D 17 W 16 g -
) 13 751.86 ] 12 [’} 128 M 17 k 30"“9,,8
TCIAL | 19 Lotes | 5370.31 s i) i TOTAL | 18 LOTES | 3893.10 5 ] 18 2 G 5320.19
© 75 ) T TOTAL | 18 LOTES | 475345 ™ Z153.45
! 45
N [3 %t k) MANZANA | LOTE | AREA(m2. S -
WANZANA LOTE 2 A D N 1 1424, O T0TAL W‘*“c“"‘*" 'OTF ”F"\fgz-) A 5309.16
£y 1 T N 2 J X 7 5753 5
A 2 3 t . 5 ; 3 NANZERA © B 6759.53
2 3 B 5 T 5 * ; @ 2184.28
& 5 g 5 i % o] ; 3 G 2277.51
A 6 B 27 E 2
& £ 3 5 T 8 ) = £ N 6183.48
W g g c §§ S N 35 R J 1875.70
A £ N 10 2
W 31 C il B TotAL |70 Lot 3 1 H“ 3377.63
B 32 C 32 ] 3 F 5951.0
) 33 [ 0 4508 |raNzENA | TOTE £ i g £66.90
A 45 C TOTAL | 33 LOTES | 5309.75 H T 1 E I01AL [ 12 LOTES ¢ 2 1866.80
[ C A 2 7 D LOTES111350.60
= 5 T WANZANA T OTE AREA(MZ.} A z‘ ; OlALLY /) 560 LOTE111350.60
'y i T e} t H T F NANZANA 0TE
A 17 [ 3 S fs H 5 £ J |7
5 s c 5 i H B 3 3 z
A s B I TOTAL 39 Lotes 5 I3 ) Y
) 20 TOTAL | 40 Lotes | 6006.6¢ | o H £ ; ‘
B 21 = L 3 T &
ToTAL | 21 LOTES WANZANA | LOTE ] a3 F J 7
= - 5 F 7 5
C 2z © 0 F J 9
¢ 3 G 1 H 3 J o
M 7 c = F J 1
£ 2 < F 7% r 2 2 3
5 i ia ) J 2 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJQ
< [ T : ’g T TOTAL | 14 LOTES
= G 17 - L3 o o 20 =y
= 1 G ] 20.48 a - F FACULTAD DE NGENIER' | ESCUEL A ACADEMCO EHOFE!
= 3 TOTAL [ 18 LOTES | 2277 = £ TES'S PARA OBTENER EL TITYLO PROFESIONAL OF INGENIER'A
c 2 TOIAL | 21 LOTES r UL o
C 13 L
< = Trovects: T
= L] F 16 AT = Rl SRR, i B B L Bt TSI
15 5 E . Rio ‘COSTERE = taun 2077
TOTAL | 15 LOTES | 2184.28 Tiarr
) 5 Lo Y] F LOTIZACION O deads
L Ubicesitn: \sesor Temblico: o
TOTAL i N i ot s, o e 217
hod Asesor Metocsloga: %
o | pmcenn enuez acon
o LT-01
- Calsuprnes s, MGE 2ttun




7400

ooz0

aicocor

a0

wormve

ey

o

z

——

a0

/ PLANODE LOCALIZACION
ESCALA:1/10000

wamnrexoon |

CUADRO DE DATOS TECNICOS

i

D

e
R
P
F [ FF
i L
L Z
TR et o
T [EETEE
)
¥
L
v
"
V.
B T AR
i w63 418 36
I

CUADRO GENERAL DE AREAS
usa Acim2) [ PARCIAL % GENERAL
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Cuadro N° 1: Descripcion y valor de la zona de peligro

NIVEL DESCRIPCION O CARACTERISTICAS VALOR

(Peligro 1
Bajo) Terrenos planos o con poca pendiente,
rocay suelo compacto y seco, con alta
capacidad portante. Suelo no inundables,
alejados de barrancos. No amenazados
PB por peligros. Distancig mayor a 400m.

Desde el lugar de peligro (INDECI, 2006,
p.18).

< de 25%

(Peligro 2
Medio) Suelos de calidad intermedia, con
inundaciones muy esporadicas con bajo
tirante y velocidad. Suelos arenosos,
situados a una distancia cerca. Menor de
PM 100m desde el lugar de peligro (INDECI, | de 26% a 50%

2006, p.18).
(Peligro
Alto) 3
Sectores con altas aceleraciones de
inundaciones por sus caracteristicas
geotécnicas.  Ocurrencia  parcial de
licuacion y suelos expansivos. De 100 a
PA | 200m. (INDECI, 2006, p.18). de 51% a 75%
(Peligro A
muy Alto)

Sectores amenazados por deslizamientos o
inundaciones a gran velocidad. Suelos con
alta probabilidad de ocurrencia de licuacion
0 suelos colapsables en grandes
proporciones. Menos de 100m. Desde el| ge 76% a 100%
lugar de peligro.

Fuente: Programa Ciudades Sostenibles Peru, 2008, Instituto Nacional de Defensa
Civil, INDECI
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Mediante el Manual INDECI se desarrollan las matrices que determina el valor

de

vulnerabilidad que se estima segun sus colores, y valores:

Cuadro N°2: Matriz de Vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD VALOR

Vulnerabilidad Muy Alta

Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Baja

I—‘NCOH

la wulnerabilidad. De acuerdo a ellos se considera 4 niveles de

ZONAS VULNERABILIDAD RANGOS

“Viviendas asentadas en zonas de suelos con
VULNERABILIDAD | 55 probabilidad de ocurrencia, materiales 4
MUY ALTA precarios en muy mal estado de construccion.

Poblacion de escasos recursos economicos,
sin cultura de prevencién; asi como una nula
organizacion, participacion y relacion entre las

(VMA) instituciones y organizaciones existentes”. De 76 a 100%

(INDECI,2006)

VULNERABILIDAD

Zonas con predominancia de viviendas de
materiales precarios, en mal estado de
construccion. Poblacion de escasos recursos

ALTA P . > -
econodmicos, sin cultura de prevencion, minima
participacion, débil relacion y una baja
integracion  entre  las  instituciones y
organizaciones existentes. De 51% a
(VA) 75%
2
VULNERABILIDAD | Zonas con predominancia de viviendas de
MEDIO (VM) materiales albanearl.fi\ conflnada.\,, en regular De 26% a
estado de construccion. Poblacién con un 50%
ingreso
Zonas con viviendas de materiales concreto
VULNERABILIDAD | armado, en buen estado de construccion. 1
BAJO Poblacion con un ingreso econémico alto, buen
nivel de organizacién, participacion total-y
articulacion entre las instituciones y
(VB) organizaciones existentes. <de 25%
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Cuadro N° 3: Nivel de Vulnerabilidad Fisica

NIVEL DE VULNERABILIDAD

INDICADOR VB VM VA
< 25% 26 a 50% 51 a 75%
Localizacion 200 m
de vivienda 1 Km. aprox. 300 m. aprox. aproximado Menos de 100 m.
Material Estructura de Estructuras de Estructuras de
predominante Estructura de albafearia madera. sin adobe, triplay y
de concreto o ACero confinada, sin refuerz’os esteras de menor
construccion adecuada técnica resistencia, en
estructurales

en la vivienda

constructiva

estado precario

Caracteristicas

Zonas sin fallas

ni fracturas, Zona ligeramente

Zona de suelos
arenoso, suelos

Zona muy
fracturada, fallada,

geoldgicas, Su;';;i;;n fracdtgrfrt](lagi:#aelos con baja suelos colapsables
calidad vy tipo caracteristicas capacidad capacidad (relleno, mapa
de suelo COLECNICAS ortapnte arena portante freatica alta con
g P (limoso) turba, arcilla, etc.)
roca. (Grava)
Material precario | Material precario Material Material precario
Estado de en un buen en un regular precario en un en un muy mal
conservacion estado de estado de mal estado de estado de
conservacion conservacion conservacion conservacion
Cuadro N° 4: Impacto Econémico
NIVEL DE VULNERABILIDAD
INDICADOR VB VM VA
< 25% 26 a 50% 51 a 75%
: Suficientes . Ingresos
Alto nivel de nivel de ingresos inferiores
Nivel de Ingresos Ingresos que cubre No cubren
ingresos S/ 1000 amas | S/. 800 - 1000 | necesidades | =S/. 0 - 500
basicas
S/. 500 - 800
S|tuaC|én de PoblaC|én sin Pob|ac|6n con P0b|ac|én Poblacién con
pobreza menor % de | con pobreza | pobreza total o
pobreza .
pobreza mediana extrema

Cuadro N° 5: Impacto Social

209



Cuadro N° 6: Nivel de riesgo, segun el Peligro y vulnerabilidad

NIVEL DE VULNERABILIDAD

INDICADOR VB VM VA
< 25% 26 a 50% 51 a 75%
. Poblacién Poblacién Poblacién
Nivel de . .
Organizacion totalmente organizada | escasamente | Poblacion no
Organizada. organizada | Organizada.
Interacttan con Mal
los organismos Buena relacion relaacl:i%n Débil relacion No existe
locales
Nivel de Riesgo Rangos
Riesgo Muy Alto 76% < R <100%
Riesgo Alto 51% <R = 75%
Riesgo Medio 26% < R = 50%
Riesgo Bajo 0<R=<25%
PMA Riesgo Riesgo
76 a Medio Alto
100%
PA Riesgo Riesgo Riesgo
51 a 75% Bajo Medio Alto
PM Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
26 2 50% Bajo Medio Medio Alto
PB Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
< 25% Bajo Bajo Bajo Medio
- e\\g‘o (P VB VM VA VMA
\‘\)\0‘3‘0 <25% | 26a50% | 51 a75% | 76 a 100%
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ANEXO 11

PANEL FOTOGRAFICO



Imagen N° 1. Se aprecia la acumulacion del agua, provocado por el desborde del
Rio, afectando a las viviendas y vias que estan en las riberas del Rio Sechin.

Imagen N° 2: Se aprecia una vista panoramica de la destruccién causada por el
desborde del rio, cerca de la invasién de la zona urbana.



Imagen N° 3: Vista de la acumulacion de agua en las calles, provocado por el
fendmeno El nifio costero.

Imagen N° 4: Se observa la inundacién de viviendas, oficinas de instituciones
publicas y empresas privadas ubicados a unos metros del puente del rio Sechin.



Imagen N°5: Vista de los dafios producidos en el puente del Rio Sechin, producto
del aumento del caudal.

Imagen N° 6: Margen derecho del cruce del Puente Sechin, sector Cuncan, se
aprecia que el agua viene golpeando y socavando el dique.



Imagen N° 7: Se aprecia la crecida del caudal del Rio Sechin, la ampliacién del
ancho normal del rio y la erosién del margen derecho.

llustracion N°8: Deslizamiento del enrrocado existente con material propio, el area
gue indica la flecha es el margen que se puede mejorar con defensas riberefias.



Imagen N°9: Vista de dique de proteccion con material propio del margen derecho
del rio, y ubicacion de viviendas que estan dentro de las franjas marginales.

Imagen N°10: Se puede apreciar que la vivienda a pesar de encontrarse a mayor
distancia del rio, sufren y presentan igual los dafios.



Imagen N°11: Mediante las imagenes se puede observar que la mayoria de las
viviendas se encuentran vulnerables y son mas perjudicados en tiempos de

avenidas del cauce.




Imagen N°12: Se puede apreciar una de las calicatas que se realiz6 para
extraer una muestra y llevarlo al laboratorio y poder saber el tipo de suelo de

la zona de estudio.




4l

Imagen N°13: Se realiz6 el ensayo de granulometria en el laboratorio de la

Universidad César Vallejo.

Imagen N°14: Se realizd el ensayo de contenido de humedad, mediante la imagen

se aprecia una pequefia muestra en el horno.



Imagen N°15:. Se aprecia una de las viviendas que presentd mayor

vulnerabilidad ante el desborde del rio.

Imagen N°16: Se aplica los instrumentos validados con los pobladores de la
zona de estudio.



ﬁ H&M CHARLA DE SENSIBILIZACION

ESAR VALLEIO

AAHH 16 de Junio- Cruce con Panamericana, generado por el fenémeno

El nifio costero.

Determinar el nivel de impacto social, econémico y la vulnerabilidad fisica
debido al fenémeno El nifio costero que afectan a las viviendas aledafias

al puente del rio Sechin.

- -
Realizar una propuesta de solucién de defensas riberefias para zonas
aledafias al puente del Rio Sechin.

1. ANALISIS GENERAL DE PELIGRO, VULNERABILIDAD, RIESGO

AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO

Probabilidad que un determinado Intensidad de un evento y la Parametros de amenaza y

evento na!ural, IIe_gaapresentar_se en afectaqon esperada. La exposicion vinerabilidad, que identifica los

un espacio y tiempo determinado, determina la mayor o menor i

pueden ocasionar pérdidas y dafios posibilidad de  afectacion  de eventos probables, definidos como

en comunidades que no se personas, estructuras e los escenarios de afectacion y la

encuentren preparados para absorber infraestructuras, de acuerdo a la — biidad  d

sin  traumatismos sus efectos ubicacion, respecto a la posible area correspondiente posibilida e

(ACODAL, 2001). de afectacion del evento. Segun los ocurrencia en un area determinada.
resultados obtenidos del trabajo de — - —
investigacion tenemos un impacto | f- = <-?1;-J,;‘..’~';:'-;'viz e
social, econémico y una Sy

vulnerabilidad fisica, alta en esta

; RIESGO = PELIGRO x VUL
R=PxV

+Como prevenir que los riesgos se conviertan en desastres?

=)
-
=)

“Los desastres pueden reducirse i si lg gente se mantiene
sobre las medidas que puede tomar para reducir su vulnerabilidad y si se mantiene
motivada para actuar”

Participa en L atividsdes que organa t
facalidad para prevenir las grandes pérdidas que
puede generar una ocurrencia eventual.

Prepdrate para actuar ante el impacto de un
fendmens natural y organiza tw plan de

smersencia,

rienta ol desanollo de b aciones y
optimigaciin te lus forrsos para un 1spUeR y

recuperacion

Imagen N°17: Material utilizado para la charla de sensibilizacion, en el cual se

difunde los objetivos que se desarroll6 en el proyecto de investigacion.
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Imagen N°18: Se realiz6 las visitas en cada vivienda para informarles acerca del
proyecto de investigacion, a la vez se aplicé el cuestionario de validacion a
criterio de cada poblador.




VAR ™

! -
RE
R Vi
|
R A
e -

~—
Imagen N°19: Se aprecia el panorama de uno de los pobladores, quien resultd
ser afectado por la ultima avenida del rio Sechin.

Imagen N°20: Se aprecia el registro de asistencia después de difundir la
importancia del proyecto en la zona de estudio.



