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RESUMEN 

 

El objetivo fue el de analizar las condiciones actuales  del sistema de 

saneamiento de la ciudad de Izcuchaca y plantear dos propuestas que optimicen 

la dotación del sistema abastecimiento de agua potable,  para así realizar un 

análisis de costo beneficio que nos ayude a elegir la alternativa que genere un 

mayor beneficio para la población, por lo que se analizaron las características 

actuales del saneamiento básico y también se realizaron búsquedas de fuentes 

sustentables de agua apta para el consumo humano, al final se realizaron 

proyecciones de crecimiento poblacional para estimar posibles balances hídricos 

en función a la demanda futura con el fin de calcular el incremento en la dotación. 

La metodología utilizada fue del tipo cuantitativa y básica debido a que busca 

crear nuevos conocimientos, un diseño de investigación no experimental 

transversal. Para el desarrollo se usaron principios básicos del saneamiento 

publicados en normas y reglamentos vigentes del Ministerio de Vivienda, 

ensayos de laboratorio y documentación proporcionada por la municipalidad 

provincial de Anta, y se concluyó en que la propuesta que genera un mayor 

beneficio es la de construir 03 nuevos pozos de extracción de agua subterránea 

los mismos que incrementaran la dotación actual del sistema en 89.51 

Lts/hab/dia. 

Palabras Clave:  Saneamiento, Agua, dotación, demanda y crecimiento 

poblacional 
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ABSTRACT 

The objective was to analyze the current conditions of the sanitation system of 

the city of Izcuchaca and propose two proposals that optimize the provision of 

the drinking water supply system, to carry out a cost-benefit analysis that helps 

us choose the alternative that generates a greater benefit for the population, for 

which the current characteristics of basic sanitation were analyzed and searches 

for sustainable sources of water suitable for human consumption were also 

carried out, in the end, population growth projections helped us to estimate 

possible water balances based on future demand to calculate the increase in 

staffing. 

The methodology used was of the quantitative and basic type because it seeks 

to create new knowledge, a cross-sectional non-experimental research design. 

For the development, basic sanitation principles published in current norms and 

regulations of the Ministry of Housing, laboratory tests, and documentation 

provided by the provincial municipality of Anta were used, and we concluded that 

the proposal that generates the greatest benefit is to build 03 new groundwater 

extraction wells, the same ones that will increase the current endowment of the 

system by 89.51 Liters/inhabitant/day. 

Keywords: Sanitation, Water, endowment, demand and population growth 
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I. INTRODUCCIÓN 

El agua es una necesidad fundamental para la humanidad y según las Naciones 

Unidas una persona promedio necesita  entre 20  y 50 litros de agua tratada y 

limpia para poder realizar con normalidad sus actividades diarias, es así que el 

acceso a saneamiento es un derecho básico inherente de todo ser humano, es 

así que una de las más importantes brechas a cerrar es la del acceso adecuado 

a un buen servicio de agua y desagüe para evitar que las personas sufran de 

enfermedades y puedan llevar un mejor nivel de vida. 

“En América Latina y el Caribe solo el 65 % tiene pleno acceso a agua potable y 

el 22 % al saneamiento, lo que implica que todavía 166 millones de personas 

todavía no tiene asegurado un servicio hídrico básico” concluye Swissinfo.ch 

(2021, p. 01) 

Esta institución analizo 5 cuencas hidrográficas las mismas que se encuentra 

ubicadas en Chile, El Salvador, Guatemala, Panamá y Perú, concluyendo que 

para solucionar esta situación es de suma urgencia resolver los conflictos 

sociales por el uso del recurso y cultivar una gestión integrada de la gestión de 

los mismos. La “Food and Agriculture Organization” de las naciones unidades 

(FAO) asegura que, en el Perú, existe una "alta vulnerabilidad" por efectos del 

cambio climático y aunque el marco político y legal del país para la gestión del 

recurso hídrico sean sólidos, existen brechas administrativas que sumadas a la 

falta de organización y sensibilización social limitan el correcto uso del Agua en 

el territorio. 

Entre las fechas de mayo 2019 a abril 2020, en el Perú el 90,8% (29,525,000 

habitantes) tenían acceso a agua para consumo humano proveniente de una red 

pública, (dentro de la vivienda, fuera de la vivienda, pero dentro del edificio o 

pilón de uso público), y según la zona de residencia, el 94,8% de la población 

del área urbana accede a este servicio, en tanto en el área rural representa el 

76,3%. (INEI 2020), esta información nos resulta muy útil al momento de analizar 

en la que se encuentra nuestro país ya que tiene un escenario preferencial frente 

a otros países de la región. 
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Es así que los sistemas de distribución deben lograr que este recurso esté 

disponible siempre para que las personas no se desplacen distancias largas e 

innecesarias del sitio en donde se utilizara el agua, ya que este factor incrementa 

los costos involucrados en la obtención de cada metro cubico de agua y 

desencadena la problemática de que en algunos casos las personas con menos 

poder adquisitivo pagan las tarifas más caras para la obtención del recurso, 

debido a que muchas veces tienen que adquirirlo por medio de fuentes externas 

como camiones cisterna, agua embotellada, fuentes comunitarias, etc. 

Por otro lado, en la Región de Cusco existe una problemática social la cual se 

replica en casi todas sus provincias y es que las comunidades dueñas de los 

terrenos donde se emplazan muchas de las fuentes de agua no quieren ceder el 

uso compartido del recurso, motivo por el cual muchos proyectos no llegan a 

concretarse y siempre se está en la búsqueda de fuentes de agua con libre 

disponibilidad técnico y social. 

La ciudad de Izcuchaca ubicada en la provincia de Anta departamento de Cusco, 

es un caso particular de estudio ya que el servicio de agua potable es 

administrado y proveído por la municipalidad Provincial, a través de la Unidad de 

Gestión Prestadora de Servicios de Agua y Saneamiento (UGEPSS), que 

informa que la situación actual del servicio en general es deficiente. 

Es así que el problema nace por la insuficiente dotación actual del sistema que 

se ve acrecentado por la falta de autocontrol y cultura en el uso del recurso 

hídrico el mismo que genera un balance hídrico negativo, es asi que la presente 

investigación busca incrementar la dotación de agua captada desde las fuentes 

o en su defecto buscar nuevas alternativas, considerando la demanda actual y

futura de la población, lo que modificara las necesidades volumétricas del 

sistema de almacenamiento que actualmente solo logra  tres horas de 

abastecimiento continuo al día. 

Por otro lado, la población no regula su consumo y se encuentra usando el 

recurso a máxima demanda todo el tiempo, almacenando el agua captada en 

tanques privados (tanques elevados y tanques cisterna) lo que hace que el 

recurso almacenado en los reservorios públicos se agote, exponiendo a la 
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población a peligros externos al desabastecimiento como incendios y 

perjudicando a la población carente de un sistema de almacenamiento privado. 

Por lo anteriormente expuesto esta investigación centra sus objetivos primero en 

definir las capacidades del sistema actual  y proponer independientemente 2 

alternativas de solución al desabastecimiento de agua potable a través de la 

profundización de 03 pozos existentes y la exploración de 03 nuevos pozos de 

bombeo de agua subterránea para luego realizar con estos últimos un análisis 

tecnico-economico de ambas alternativas y al final a través de un análisis de 

ratios de soles gastados por caudal extraído se elige qué  propuesta de 

optimización del sistema de abastecimiento de agua potable trae más beneficios 

a la población con el único fin de incrementar la dotación en el sistema y así 

mejorar también los servicios prestados por la UGEPSS anta. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Se toma como antecedente internacional   a Villavicencio Aguirre (2018) que 

busca valorar la totalidad del servicio entregado por la empresa administradora 

de Guayaquil, para lo cual evalúa la calidad en el servicio ofrecido a través de la 

percepción de los usuarios, también midió las veces en la que el servicio tuvo 

cortes de suministro y como afectaba esto a los usuarios mediante una 

herramienta creada para evaluar y medir los servicios que las empresas ofrecían 

por lo que al final concluye en que de acuerdo a los resultados obtenidos la 

empresa de agua potable puede analizar y disponer de posibles oportunidades 

para mejorar el nivel de satisfacción de los consumidores.  

Así también se toma como referencia a Garcia Avila (2023) que evaluó la 

eficiencia de un floculador HTF horizontal implementado en un sistema que 

suministra agua potable comparándolo con un floculador tradicional del mismo 

tipo para luego evaluar la turbidez del agua y conseguir un agua de mayor calidad 

para el consumo humano. 

También se evaluó la investigación de Arias Velásquez (2022) que analizo la 

implementación de energía fotovoltaica en plantas de extracción de agua potable 

en el desierto de Atacama Chile obteniendo una eficiencia del 230% comparando 

este sistema con fuentes de alimentación tradicionales como eléctricas o a 

combustión con un menor consumo energético.  

Se toma como antecedente internacional lo investigado por Garcia Avila (2021) 

nos habla de la gestión del agua potable de calidad en un ámbito rural 

implementado cambios tecnológicos en el tratamiento de agua haciendo uso de 

filtros de lentos de grava, alcanzando con este sistema niveles óptimos de 

turbidez color y ph entre otros valores que contribuyeron a una mejora sustancial 

del agua consumida por la población de la localidad estudiada. 

Como ultimo antecedente Internacional se tomó el articulo elaborado por Garcia 

Avila (2022) que describe los efectos de las actividades antropogénicas 

realizadas en un campamento minero, por lo q ue el investigador realizo 48 

ensayos de calidad de agua  y mediante análisis físico químicos y 

microbiológicos y pudo observar que se generó un deterioro significativo en 
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arroyos y cuerpos de agua superficiales clasificando la contaminación aguas 

abajo en ligeramente contaminadas todo esto por las actividades antropogénicas 

agua arriba, por lo que no se deberán usar este tipo de aguas para el consumo 

humano. 

Se toma como antecedente nacional lo investigado por Bonilla Lima (2022), 

investigación que tiene como objetivo  determinar la medida en que el PRESET 

del ministerio de vivienda influye en   los expedientes técnicos elaborados en la 

provincia de Padre Abad en el año 2021, este estudio analiza el proceso en la 

que fueron elaborados los expedientes técnicos de saneamiento y su relación 

con el PRESET del Ministerio de Vivienda y Saneamiento MVCS, que tiene 

tiempos prolongados debido a la falta de acciones o estrategias para 

optimizarlos. Se identifica que los especialistas encargados de los expedientes 

son interrumpidos con actividades de acción inmediata y que no hay una 

estructura organizacional adecuada que priorice las actividades. Se propone 

realizar una investigación para identificar el cuello de botella del proceso y 

establecer contramedidas que reduzcan los tiempos. Se aclara que el problema 

no está en los consultores sino en la elaboración de expediente técnico 

saneamiento. Se describe el PRESET como un portal web interactivo que facilita 

la presentación y asegura el seguimiento de la elaboración de expedientes 

técnicos para poder acceder al financiamiento proporcionado por el MVCS. 

Se evalúa también lo investigado por Garcia Paucar (2022), que tiene como 

objetivo realizar el mejoramiento del sistema de saneamiento de agua potable 

en el centro poblado de Pichiu Quinhuaragra, el método que uso fue una 

investigación cualitativa descriptiva no experimental, y utilizo principios básicos 

de saneamiento teniendo en cuenta la estructura su clasificación y la calidad que 

tiene el sistema. Es así que el ámbito de influencia es el Centro poblado de Pichiu 

Quinhuaragra en la jurisdicción de San Marcos, provincia de Huari, el mismo que 

se encuentra al sureste del territorio de San Marcos y cuenta con una comunidad 

de unas 250 viviendas. Las principales fuentes de ingreso son la agricultura y la 

ganadería, la justificación de la investigación es debido a que el sistema de agua 

potable en esta zona está en mal estado y no ha recibido mantenimiento desde 

el año 2002. Esto ha causado problemas para los habitantes del lugar, 

incluyendo la escasez de agua potable y mala calidad. El objetivo general del 
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proyecto es proponer un plan de mejora para los componentes de agua potable 

del centro poblado Pichiu Quinhuaragra. Para lograr este objetivo, se plantean 

objetivos específicos como realizar una encuesta sobre la satisfacción de agua 

potable, evaluar los componentes del sistema de agua potable y realiza ensayos 

para así proponer una propuesta  de mejoramiento en la infraestructura actual 

del sistema de saneamiento del poblado y después de realizados los cálculos 

concluye en que el    sistema de agua potable en el centro poblado de Pichiu 

Quinhuaragra tiene infraestructura a la cual no se ha mantenido adecuadamente 

durante el proceso de operación y la población se ha quejado del mal servicio 

del sistema de agua potable y en algunos lugares la gente no está siendo 

atendida adecuadamente por lo que propone acciones de corrección, 

mejoramiento, y optimización de los componentes de agua potable en el centro 

poblado Pichiu Quinhuaragra. 

Como antecedente nacional se tomó a Ulloa Rubio (2022) que diseño un 

dispositivo prototipo para el control de caudal consumido en conexiones 

domiciliarias en la ciudad de Trujillo, informando a los usuarios de sus consumos 

medios cada 25 o 30 días mediante alertas celulares, dicha investigación ayuda 

en el autocontrol y regulación del consumo del recurso hídrico. 

Otro antecedente nacional fue el investigado por Galecio Rios (2018) quien 

recopilo información de la geología de la zona de Castilla para así analizar y 

ubicar un lugar que reúna condiciones favorables para la extracción de agua 

subterránea, el fin era ubicar una zona que albergara un bolsón de agua y esto 

fue posible gracias sondeos de resistividad eléctrica, es así que  encontró 2 

acuíferos cercanos a la superficie y proyecto un pozo con una profundidad de 

165m  con un diámetro de 10” y un régimen de explotación de 10 l/s los mismos 

que serán claves para la captación de agua en beneficio de la población del 

distrito de Castilla ubicado en la provincia y departamento de Piura 

Por último se tomó como antecedente nacional fue lo investigado por Ninalaya 

Ayra (2021) que investiga el abastecimiento de agua potable de la ciudad de 

Carhuamayo a través de una fuente de agua superficial que en este caso es la 

laguna de Yanacocha, y determino escenarios futuros tomando en cuenta el 

crecimiento poblacional (Demanda) y estimaciones de  parámetros hidrológicos 

contribuyentes a la cuenca que alimenta a dicha laguna para conocer la (Oferta) 
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obteniendo 18 diferentes escenarios que ayudaron a las autoridades de 

regionales y locales a tomar decisiones que contribuyan en un futuro cercano, 

evitar el desabastecimiento de agua en la población.  
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

 Tipo de investigación:  

La presente investigación es del tipo básica por que busca la creación de 

nuevo conocimiento a través de la ampliación de conocimientos haciendo uso 

de ensayos de laboratorio para conocer las propiedades de las variables de 

estudio. 

 Diseño de investigación: 

La presente investigación tiene un diseño no experimental con enfoque 

cuantitativo transversal debido a que recopila información pre existente de 

estudios desarrollados por terceres y con estos a su vez busca cuantificar las 

características de la variable independiente para evaluar sus 

particularidades. 

Figura 1  

Operacionalización de Variables 

 

Fuente: Elaboración propia 

M= muestra 

V1= X= Variable independiente = Características Hídricas de la red 

V2= Y= Variable dependiente = Propuesta de optimización 

3.2. Variable y operacionalización 

 

M 

V1 

V2 
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VARIABLE 1: Características Hídricas de la red 

Se deberán analizar las características Hídricas de la red a través de 02 

dimensiones las cuales son la demanda Hídrica actual del sistema de 

saneamiento el cual estará en función de las características de la población y la 

Oferta Hídrica la cual estará en función de las características de la infraestructura 

del sistema actual de saneamiento. 

Dimensiones 

 Demanda Hídrica 

 Oferta Hídrica  

VARIABLE 2: Propuesta de optimización 

Analizados los datos de la variable 1 se procederá a analizar las dimensiones de 

la variable 2 las cuales son la demanda Hídrica Futura del sistema la cual se 

analizara tomando en cuenta los datos de la población en estudio y el crecimiento 

que tendrá la misma en un horizonte de análisis de 20 años, por otro lado, la 

segunda dimensión será el Análisis Técnico Económico en el cual se analizara 

el costo beneficio de las 2 propuestas técnicas y mediante un análisis de 

diferencia de medias se determinara la opción que otorgara mayores beneficios. 

3.3. Población, muestra y muestreo 

Población 

Se tendrá como población total la cantidad total de actores beneficiados por el 

sistema de saneamiento básico de la ciudad de Izcuchaca provincia de Anta 

departamento del cusco la cual está compuesta por 12, 857 habitantes 

distribuidos en un total de 4331 viviendas de las cuales solo se registran 2949 

conexiones. 

Muestra  

La muestra del estudio será igual a la población ya que se los cálculos y análisis 

propuestos se realizarán para la cantidad total de habitantes de la ciudad de 

Izcuchaca.  
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Tabla 1  

Población Distrital proyectada 

Crecimiento r = 4.38% 

Periodo Año Población 

Base 2023      12,857.00  

0 2024      13,420.00  

5 2029      16,235.00  

10 2034      19,051.00  

15 2039      21,866.00  

20 2044      24,681.00  

Fuente: Elaboración propia 

 Cuadro de número de Usuarios del Sistema de Saneamiento 

Tabla 2  

Cuadro consolidado de usuarios 

N° Sector/Urb. /APV Nro. de Usuarios 

1 19 de noviembre 122.00 

2 Anansaya 1.00 

3 Anta Capital 187.00 

4 Barrio Izcuchaca 394.00 

5 Chacacurqui 87.00 

6 Comunidad C. Pichoc 39.00 

7 Izcuchaca 2 9.00 

8 Kehuar 35.00 

9 La Victoria 1 - 2 73.00 

10 La Victoria 2da Etapa 10.00 

11 Lluskanay 47.00 

12 Los Andes 43.00 

13 Maria Candelaria 83.00 

14 Nueva Anta 474.00 

15 Nueva Esperanza 38.00 

16 Pachaquillay 75.00 
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17 Parque Del Carmen 94.00 

18 Pichoc 160.00 

19 Potrero Tambo 33.00 

20 Prolongacion Jaquijahuana 81.00 

21 San Cristobal 207.00 

22 Santa Rita 58.00 

23 Santa Rosa 124.00 

24 Sauces 87.00 

25 Tambo Chiracanchis 84.00 

26 Upis 98.00 

27 Urb. Hospitalpampa 53.00 

28 Valle Jaquijahuana 30.00 

29 Villa La Union 91.00 

30 Villa San Pedro 32.00 

Total, de usuarios 2949.00 

Fuente: Elaboración propia 

 Cuadro de tipo de conexiones al Sistema de Saneamiento 

Tabla 3  

Cuadro consolidado de conexiones por usuario 

ITEM TIPO DE SERVICIO  USUARIOS 

1 Piletas publicas  16.00 

2 Cisterna 138.00 

3 Usuarios con instalación domiciliaria 2795.00 

Fuente: Elaboración propia 

 

Muestreo 

El muestreo fue no probabilístico y a conveniencia de la investigación. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
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La técnica de recolección de información fue a través de una ficha de recolección 

de datos, de esta manera se obtuvo antecedentes relevantes e información 

oportuna para la realización de la presente investigación, los documentos usados 

fueron los siguientes: 

a) Ficha técnica simplifica de la inversión con CUI 2591358:

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SERVICIO DE AGUA

POTABLE, ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES PARA DISPOSICIÓN FINAL EN LA CIUDAD DE ANTA

DEL DISTRITO DE ANTA - PROVINCIA DE ANTA - DEPARTAMENTO

DE CUSCO”

3.5. Procedimientos 

En primer lugar, se realizó la recolección de datos relevantes para tener las 

características de la población en estudio es así que se recabaron datos como; 

población actual según los 2 últimos censos nacionales del 2011 y 2017 

respectivamente, la tasa de crecimiento, número de conexiones, cantidad de 

personas con acceso al sistema de agua potable, densidad poblacional en el 

área del ámbito de estudio, aforo de las fuentes de agua y compatibilización de 

con los datos obtenidos en los estudios realizados en otro expedientes técnicos, 

con estos datos se realizó un análisis situacional del sistema de abastecimiento 

de agua potable en la ciudad de Izcuchaca. 

Posteriormente se realizó la búsqueda de información relacionada a la 

proyección y profundización de los pozos de extracción de agua potable en la 

ciudad, por otro lado, simultáneamente se realizó la exploración de 2 nuevos 

pozos de extracción de agua en el sector de Yuscanay, conocidos los nuevos 

datos de caudal contribuyente al sistema de ambas alternativas, se realizaron 

cálculos presupuestales para cada alternativa para así saber el costo estimado 

que tendrían ambas alternativas. 

Por último, se realizó un cálculo a razón de cuanto caudal se obtiene por sol 

gastado en cada una de las alternativas y mediante una prueba de diferencia de 

medias se obtuvo cuál de las dos alternativas es la que genera un mayor 

beneficio técnico económico para la población de la ciudad de Izcuchaca.  
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3.6. Método de análisis de datos 

En la presente investigación se trabajaron con fórmulas obtenidas de las normas 

técnicas publicadas por el ministerio de vivienda, específicamente con la norma 

OS.050 Redes de distribución de agua para consumo humano, OS.010 

Captación y conducción de agua para consumo humano, OS.030 

Almacenamiento de agua para consumo humano, OS.040 Estaciones de 

bombeo de agua para consumo humano y OS.100 Consideraciones básicas de 

diseño de infraestructura Sanitaria, una vez obtenidos los datos se procede a 

usar métodos de estadística descriptiva para analizar los datos de las medias de 

caudales obtenidos y mediante una calculo de ratios dinero invertidos versus 

caudal captado podremos calcular la propuesta que genera mayor beneficio a la 

población todo esto apoyados en el software de Microsoft Excel.  

3.7. Aspectos éticos 

La presente investigación se realiza en el marco de los principios indicados por 

los estatutos actuales de la Universidad César Vallejo UCV, así también 

haciendo uso correcto de las normas ISO-690. 
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IV. RESULTADOS

4.1. Objetivo General

Crear una propuesta de optimización a implementarse en el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Izcuchaca para incrementar su 

dotación. 

Del Análisis realizado en los 3 objetivos específicos de la presente investigación 

obtuvimos el siguiente cuadro resumen del caudal captado y los montos de 

inversión para su ejecución. 

Tabla 4  

Análisis de Ratios de las 2 alternativas de solución 

Alternativa Costo directo 

(soles) 

Caudal 

lts/seg 

Ratio Dotación 

actual 

lts/hab/dia 

Dotación 

optimizada 

lts/hab/dia 

Diferencia 

de 

dotación 

lts/hab/dia 

Alternativa 

1 

1,915,761.62 22.60 84,768.21 69.80 211.32 141.52 

Alternativa 

2 

377,477.90 13.32 28,339.18 69.80 159.31 89.51 

Fuente: Elaboración propia 

INTERPRETACIÓN 

La propuesta de optimización elegida es la numero 2, debido a que los resultados 

expuestos en el cuadro anterior nos dicen que esta alternativa tiene un ratio de 

28,339.18 soles y corresponde al monto invertido por cada litro por segundo 

captado lo cual es un 66.57% menor al ratio de la alternativa 1 generando un 

ahorro de 56,429.03 por cada litro por segundo de agua captada. 

Por otro lado, la alternativa 02 mejora la dotación del sistema actual en 89.51 

Lts/hab/dia y este monto supera los 120 Lts/hab/dia propuestos por la norma 

técnica peruana O.S. 100. 

Esta propuesta de optimización consiste en la construcción de 03 nuevos pozos 

de bombeo de agua subterránea con un diámetro de 6”, ubicados en el sector de 
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Lluscanay los mismos que tienen un caudal medio ofertado de 4.44 lts/seg por 

pozo y serán explotados a una altura media de entre -5.00 y -20.00 metros bajo 

el nivel del terreno natural. 

4.2. Objetivo Especifico N°01 

Previo aforo y definición de la capacidad de producción actual, proponer la 

profundización de los 03 pozos de extracción existentes para incrementar la 

dotación de agua en la ciudad de Izcuchaca. 

Para el desarrollo del presente objetivo fue necesario realizar las siguientes 

acciones: 

 Definir las características del sistema de abastecimiento de agua potable 

actual. 

 Definir las características de los 03 pozos de extracción existentes que 

serán profundizados. 

 Calcular el valor en que se incrementara la dotación con la 

implementación de esta alternativa.  

 

4.2.1. Definición de las características del sistema de abastecimiento 

de agua potable actual. 

Como primer paso para analizar el objetivo específico N°01 fue imperante 

conocer las características de la población en estudio, de tal manera que nos 

apoyamos en la información proveída por el Instituto de estadística e informática 

del Perú (INEI), para conocer el tamaño de la población en función de los últimos 

censos realizados en el 2007 y 2017 respectivamente. 

4.2.1.1. Población base y proyecciones poblacionales 

 

a) Población base para la proyección 

Se tomaron los datos de los dos últimos censos para obtener los datos de la 

población base para el estudio de demanda hídrica. 

 Censo INEI 2007 
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La población total de la ciudad de Izcuchaca ubicada en la provincia de anta 

según el censo del 2007 era de 7,018 personas tal y como se puede observar 

en el anexo N°02 

 Censo INEI 2017 

La población total de la ciudad de Izcuchaca ubicada en la provincia de anta 

según el censo del 2017 era de 10,182 personas tal y como se puede 

observar en el anexo N°02 

b) Tasa de Crecimiento 

Una vez conocidas las características de la población en estudio debimos 

realizar las proyecciones estimadas con la tasa de crecimiento que según el 

último censo del 2017 este es igual a: 

r = 4.38% 

Donde: 

r= Tasa de crecimiento 

c) Proyección poblacional 

Hacemos uso del método de promedio geométrico el cual es aplicado para el 

análisis de poblaciones pequeñas y será calculado con la siguiente expresión:  

 

El único aspecto que nos importó en este caso para la proyección de la demanda 

independientemente de las características de la población en estudio es la 

cantidad de habitantes de esta manera tomando de referencia el censo del 2017 

como población inicial podemos hacer una estimación de la población al año 

2023 que para nuestro estudio será denominado “año base”, por otro lado la 

estimación de la población se realizara para un periodo de 20 años debido a que 

los proyectos de saneamiento según la (Dirección General de Política de 

Inversiones, 2012) usualmente deben guardar relación a la duración de los 

componentes físicos de los sistemas de agua y este criterio evita realizar 

inversiones que generen mayores gastos injustificados. 
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N=20 años; Donde: N= Periodo de diseño 

Tabla 5  

Proyección de la Población Futura 

Población Censada INEI 

2007 7081 

2017 10182 

Tasa de 
Crecimiento 

4.38% 

Item Año Población 

Base 2023 12,857 

0 2024 13,420 

1 2025 13,983 

2 2026 14,546 

3 2027 15,109 

4 2028 15,672 

5 2029 16,235 

6 2030 16,798 

7 2031 17,361 

8 2032 17,924 

9 2033 18,487 

10 2034 19,051 

11 2035 19,614 

12 2036 20,177 

13 2037 20,740 

14 2038 21,303 

15 2039 21,866 

16 2040 22,429 

17 2041 22,992 

18 2042 23,555 

19 2043 24,118 

20 2044 24,681 

Fuente: Elaboración propia 

4.2.1.2. Cálculo de la proyección de la demanda. 

El cálculo de la dotación estará en función a la norma OS.100 del Reglamento 

nacional de edificaciones (RNE) que nos indica que de no existir un estudio 

técnico basado en informaciones estadísticas comprobadas se puede elegir el 

valor de la dotación igual a 120 litros por persona por día este análisis es válido 
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para viviendas iguales o menores a 90 m2 que es el área predial predominante 

en la zona urbana de la ciudad. 

Siendo la dotación 120 lts/ hab /dia, consideramos como valido el valor propuesto 

por la norma técnica para el cálculo de la demanda hídrica por lo que el cálculo 

de la dotación actual y futura se expone a continuación: 

Tabla 6  

Cálculo de la Dotación necesaria para el correcto funcionamiento del sistema  

Dotación 120 Lts/hab/dia 
   

      

Periodo Año Población Demanda 

m3/día 

Demanda 

Lts/día 

Demanda 

Lts/seg 

Base 2023 12,857 1,542.84 1,542,840.00 17.86 

0 2024 13,420 1,610.40 1,610,400.00 18.64 

1 2025 13,983 1,677.96 1,677,960.00 19.42 

2 2026 14,546 1,745.52 1,745,520.00 20.20 

3 2027 15,109 1,813.08 1,813,080.00 20.98 

4 2028 15,672 1,880.64 1,880,640.00 21.77 

5 2029 16,235 1,948.20 1,948,200.00 22.55 

6 2030 16,798 2,015.76 2,015,760.00 23.33 

7 2031 17,361 2,083.32 2,083,320.00 24.11 

8 2032 17,924 2,150.88 2,150,880.00 24.89 

9 2033 18,487 2,218.44 2,218,440.00 25.68 

10 2034 19,051 2,286.12 2,286,120.00 26.46 

11 2035 19,614 2,353.68 2,353,680.00 27.24 

12 2036 20,177 2,421.24 2,421,240.00 28.02 

13 2037 20,740 2,488.80 2,488,800.00 28.81 

14 2038 21,303 2,556.36 2,556,360.00 29.59 

15 2039 21,866 2,623.92 2,623,920.00 30.37 

16 2040 22,429 2,691.48 2,691,480.00 31.15 

17 2041 22,992 2,759.04 2,759,040.00 31.93 

18 2042 23,555 2,826.60 2,826,600.00 32.72 

19 2043 24,118 2,894.16 2,894,160.00 33.50 

20 2044 24,681 2,961.72 2,961,720.00 34.28 

Fuente: Elaboración propia 
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En este cuadro podemos observar que la proyección de la demanda para la 

población actual es de 17.86 lts/seg y la futura es de 34.28 lts/seg. Por lo que 

este dato deberá ser tomado para realizar los diseños de los futuros 

componentes de la Infraestructura de saneamiento que se construirá en esta 

ciudad siempre y cuando el objetivo del mismo tome como base de estudio la 

misma población de este análisis. 

4.2.1.3. Oferta hídrica del sistema actual 

Para conocer la oferta hídrica actual del sistema de saneamiento existente se 

realizó un diagnóstico de toda la infraestructura actual en la ciudad de Izcuchaca 

tanto componentes de captación de agua como componentes de 

almacenamiento de la misma. 

La ciudad de IZCUCHACA posee un sistema de agua potable integral, pero no 

existe el autocontrol y hay un suministro inadecuado de agua ya que el caudal 

de las fuentes es insuficiente razón por la cual no se puede cubrir la demanda 

actual y menos la futura, tan solo el almacenamiento en los reservorios cubren 

tres horas de  suministro de agua al día para cada familia, se pudo verificar que 

las instalaciones de los sistemas tienen tramos expuestos y algunas obras de 

artes existentes no se encuentran funcionando por haber cumplido ya su vida 

útil. 

a. Fuentes de Agua

La extracción de agua para el abastecimiento actual de la Ciudad de Izcuchaca 

es mixta por captaciones y por pozos de bombeo de agua subterránea es así 

que también la ciudad cuenta con una planta de tratamiento de agua potable 

(PTAB) que se encarga de tratar el agua proveniente de las captaciones tipo 

ladera y bocatoma, por otro lado, las captaciones por pozo tienen sus propios 

sistemas de cloración que están instalados en sus tanques elevados. 

Las Fuentes de Agua se dividen en 04 grupos distribuidos en 2 sistemas los 

cuales son; pozos de bombeo de agua subterránea, captaciones de manantiales 

tipo ladera, y captaciones tipo bocatoma. 
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a.1. Sistema 1 sistema de captaciones por pozos 

Las captaciones por pozos son sistemas independientes que derivan el agua 

captada a un reservorio que se encuentra en un terreno elevado el cual almacena 

el agua que luego es derivada a la red de distribución tal y como podemos 

observar en la figura 02: 

Figura 2  

Sistema 1 de Captaciones por Pozos  

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tenemos los siguientes pozos ubicados dentro de las inmediaciones de la ciudad 

los mismos que llevan el nombre de la zona donde se emplazan y son: 

− Pozo el Carmen 

− Pozo Pichoc 

− Pozo el Coliseo 

Los pozos de captación de agua fueron construidos hace ya casi 20 años y 

muchos no se encuentran en condiciones óptimas de funcionamiento y por otro 

lado las ultimas sequias provocaron que el nivel de la lámina de agua 

subterránea baje y por ende la potencia de caudal de los pozos también merme. 
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Se realizo una búsqueda de datos en la ficha técnica estándar de inversión 

pública CUI 2591358: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SERVICIO DE 

AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES PARA DISPOSICIÓN FINAL EN LA CIUDAD DE ANTA DEL 

DISTRITO DE ANTA - PROVINCIA DE ANTA - DEPARTAMENTO DE CUSCO” 

nos indica los valores de caudal aforados por dicha oficina en el mes de abril, los 

mismos que se exponen a continuación: 

Tabla 7 

Cálculo de la Dotación necesaria para el correcto funcionamiento del 

sistema  

Caudales según UGEPSS 

Fuente Lts/seg 

Fuente Pozo Coliseo 0.58 

Fuente Pozo el Carmen 0.32 

Fuente Pozo El Bosque 0.64 

Fuente: (Municipalidad Provincial de Anta, 2023) 

a.2. Sistema 2: Sistema de captaciones tipo ladera y bocatomas

El segundo sistema tiene 3 grupos de captaciones de las cuales las 2 

primeras llegan por 2 líneas de conducción a la planta de tratamiento de agua 

potable que está ubicada en el Sector de Tacaco en el centro poblado de 

Anta antiguo y la última línea de conducción se une al sistema en una cámara 

de reunión donde la totalidad del agua es clorada tal y como podemos ver en 

la siguiente figura: 
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Figura 3  

Sistema 2 Captaciones tipo bocatoma y ladera 

Fuente: Elaboración propia 

 Captaciones Tipo ladera de manantiales

Se realizaron labores de campo y se contrastaron con información proporcionada 

por la UGEPSS mediante informe 018-2023-UGEPSSS/EPP/MPA, pudimos ver 

que la información proporcionada por dicha oficina se encuentra desactualizada 

debido a que con el proyecto de inversión pública con código 2453494 – 

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DE LOS SERVICIOS DE 

INFRAESTRUCTURA PARA DOTACIÓN DE AGUA POTABLE SOSTENIBLE 

EN LOS CINCO (O5) SECTORES DEL DISTRITO DE ANTA - PROVINCIA DE 

ANTA - DEPARTAMENTO DE CUSCO” el sistema de captaciones de múltiples 

manantes se eliminaron y solo quedaron las siguientes fuentes de agua: 

− Captación Manantial Capuliyuc

− Captación Manantial Llocllohuarca 1

− Captación Manantial Llocllohuarca 2

El Caudal de estas captaciones tipo manante fueron aforados con un balde de 

20 litros en el PTAB exactamente en el conducto de limpia de la misma, y los 

resultados fueron los siguientes: 
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Tabla 8  

Aforo de Captaciones tipo ladera provenientes de manantiales 

Fuente de agua Manantiales Tiempo (Seg.) Q=Lt/s 

Aforo 1 recipiente de 20 litros 5.25 3.810 

Aforo 2 recipiente de 20 litros 5.06 3.953 

Aforo 3 recipiente de 20 litros 4.98 4.016 

Aforo 4 recipiente de 20 litros 4.87 4.107 

Aforo 5 recipiente de 20 litros 4.33 4.619 

Aforo 6 recipiente de 20 litros 4.56 4.386 
 

Q promedio 4.15 

Fuente: Elaboración propia 

 Captación de rio tipo Bocatoma  

o Captación Tipo Bocatoma Rio Cassacunca 

Esta captación fue construida con el proyecto de código CUI 2453494 y el caudal 

también fue aforado en la PTAB en el conducto de limpia de la misma, y los 

resultados fueron los siguientes: 

Tabla 9  

Aforo de Captaciones Tipo Bocatoma 

Fuente de agua Cassacunca Tiempo Q=Lt/s 

Aforo 1 recipiente de 20 litros 5.93 3.37 

Aforo 2 recipiente de 20 litros 5.21 3.84 

Aforo 3 recipiente de 20 litros 5.39 3.71 

Aforo 4 recipiente de 20 litros 5.32 3.76 

Aforo 5 recipiente de 20 litros 5.50 3.64 

Aforo 6 recipiente de 20 litros 5.45 3.67 

  Q promedio 3.66 

Fuente: Elaboración propia 

 Captación adicional   

o Captación Manantial Quisapujio 
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El caudal también fue aforado en la salida de la tubería que conduce agua 

hacia la cámara de reunión, y los resultados fueron los siguientes: 

Tabla 10  

Aforo de Captación manantial Quisapujio 

Fuente de agua 

Quisapujio 

Tiempo Q=Lts/seg 

Aforo 1 recipiente de 20 litros 20 1.00 

Aforo 2 recipiente de 20 litros 21 0.95 

Aforo 3 recipiente de 20 litros 22 0.91 

Aforo 4 recipiente de 20 litros 19 1.05 

Aforo 5 recipiente de 20 litros 17 1.18 

Aforo 6 recipiente de 20 litros 18 1.11 

Q promedio 1.03 

Fuente: Elaboración propia 

De esta manera obtenemos la oferta hídrica sumando los valores aforados y los 

captados en los pozos tal y como podemos observar en el siguiente cuadro: 

Tabla 11  

Aforo actual de las captaciones 

SISTEMA Fuente de agua Q actual=Lts/seg 

SISTEMA 1 Fuente Pozo Coliseo: 0.58 

SISTEMA 1 Fuente Pozo Carmen: 0.32 

SISTEMA 1 Fuente Pozo el Bosque: 0.64 

SISTEMA 1 Fuente pozo Pichoq: No operativo 

SISTEMA 2 Fuente Planta de Tratamiento de agua potable 7.81 

SISTEMA 2 Fuente de agua Quisapujio 1.03 

OFERTA HÍDRICA ACTUAL DEL SISTEMA 10.39 

Fuente: Elaboración propia 
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Calculada la demanda y la oferta actual de sistema podemos calcular el balance 

hídrico del sistema de la siguiente manera: 

Tabla 12  

Balance hídrico situación actual del sistema 

Item Año Población Demanda 

Lts/dia 

Oferta 

Lts/dia 

Balance 

Lts/dia 

Base 2023 12,857 17.86 10.39 - 7.47 

0 2024 13,420 18.64 10.39 - 8.25 

1 2025 13,983 19.42 10.39 - 9.03 

2 2026 14,546 20.20 10.39 - 9.82 

3 2027 15,109 20.98 10.39 - 10.60 

4 2028 15,672 21.77 10.39 -  11.38 

5 2029 16,235 22.55 10.39 -  12.16 

6 2030 16,798 23.33 10.39 - 12.94 

7 2031 17,361 24.11 10.39 - 13.73 

8 2032 17,924 24.89 10.39 - 14.51 

9 2033 18,487 25.68 10.39 - 15.29 

10 2034 19,051 26.46 10.39 - 16.07 

11 2035 19,614 27.24 10.39 - 16.86 

12 2036 20,177 28.02 10.39 - 17.64 

13 2037 20,740 28.81 10.39 - 18.42 

14 2038 21,303 29.59 10.39 - 19.20 

15 2039 21,866 30.37 10.39 - 19.98 

16 2040 22,429 31.15 10.39 - 20.76 

17 2041 22,992 31.93 10.39 - 21.55 

18 2042 23,555 32.72 10.39 -  22.33 

19 2043 24,118 33.50 10.39 - 23.11 

20 2044 24,681 34.28 10.39 - 23.89 

Fuente: Elaboración propia 

Gracias a estos datos podemos ver que la brecha de la demanda actual es de -

7.47 lts/seg y el crecimiento poblacional solo incrementa este valor hasta llegar 
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a los -23.89 Lts/seg, motivo por el cual es imperativo plantear una alternativa de 

solución que pueda satisfacer las necesidades hídricas actuales y futuras de la 

población. 

Con estos datos también procederemos a calcular la dotación actual del sistema: 

Tabla 13  

Balance hídrico situación actual del sistema 

Año 2023 
Oferta Actual del Sistema 10.39 lts/ Seg 

Población 12,857 Habitantes 
Dotación Actual del sistema 69.80 (Lts/Hab/día) 

Fuente: Elaboración propia 

En el cuadro anterior podemos ver que la dotación actual del sistema es de 69.80 

lts/Hab/día valor que es un 41.8% menor a la dotación ideal de 120 lts/hab/dia 

que requieren los usuarios de dicho sistema. 

4.2.2. Características de los 03 pozos de extracción existentes que 

serán profundizados. 

Se realizo la búsqueda de información de los estudios geofísicos realizados por 

la municipalidad provincial de Anta para el proyecto con código SNIP: 270841 

“AMPLIACIÓN, MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, 

ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA CIUDAD DE ANTA 

IZCUCHACA DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE ANTA -CUSCO” de esta 

manera se obtuvieron los aforos del caudal que podría captarse de cada uno de 

los pozos de extracción de agua potable siempre y cuando sean ampliadas las 

perforaciones estas fuentes de agua se encuentran ubicadas en las siguientes 

coordenadas: 
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Tabla 14  

Ubicación de los Pozos de extracción de agua potable Existentes 

Fuente: (Municipalidad Provincial De Anta, 2017) 

Dichas fuentes de agua según el estudio de prospección geofísico realizado por 

la municipalidad Provincial de Anta a través de pruebas de rendimiento las 

mismas que nos dicen que se pueden bombear mayores caudales de agua a 

mayores profundidades y con un tiempo de operación indefinido es así que este 

estudio propone la profundización de los siguientes pozos a diferentes alturas y 

nos da referencia de las siguientes potencias de caudal extraíble: 

Tabla 15  

Caudales potenciales de los pozos profundizados 

Item Pozo Profundidad 

(m) 

Caudal 

Lts/seg 

Tipo de Perforación 

1 Coliseo 40.00 8.60 Tubular de 10" de diámetro 

2 El Carmen 45.00 7.40 Tubular de 10" de diámetro 

3 El Bosque 50.00 6.60 Tubular de 10" de diámetro 

Aporte de caudal pozos 

profundizados 

22.60 

Lts/seg 

Fuente: (Municipalidad Provincial De Anta, 2017) 
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4.2.3. Incremento en la dotación con la implementación de la 

primera propuesta.  

Primero calcularemos el balance hídrico para la población actual y futura con la 

implementación de la primera propuesta: 

Tabla 16  

Cálculo del Balance Hídrico y dotación en el sistema de la primera propuesta 

OFERTA ACTUAL OPTIMIZADA CON POZOS PROFUNDIZADOS 

SISTEMA Fuente de agua Q actual=lts/seg 

SISTEMA 1 Fuente PTAB 7.81 

SISTEMA 1 Fuente de agua Quisapujio 1.03 

SISTEMA 2 Aporte pozos profundizados 22.60 
       

BALANCE HÍDRICO CON LA PROPUESTA DE PROFUNDIZACIÓN DE POZOS 

AÑO Brecha Oferta 

Sistema 1 

(lts/seg) 

Oferta 

Sistema 2 

(lts/seg) 

Oferta Total 

(lts/seg) 

Demanda 

(lts/seg) 

Balance 

(lts/seg) 

Base 2023 8.85 22.60 31.45 17.86 13.59 

0 2024 8.85 22.60 31.45 18.64 12.81 

1 2025 8.85 22.60 31.45 19.42 12.03 

2 2026 8.85 22.60 31.45 20.20 11.24 

3 2027 8.85 22.60 31.45 20.98 10.46 

4 2028 8.85 22.60 31.45 21.77 9.68 

5 2029 8.85 22.60 31.45 22.55 8.90 

6 2030 8.85 22.60 31.45 23.33 8.12 

7 2031 8.85 22.60 31.45 24.11 7.33 

8 2032 8.85 22.60 31.45 24.89 6.55 

9 2033 8.85 22.60 31.45 25.68 5.77 

10 2034 8.85 22.60 31.45 26.46 4.99 

11 2035 8.85 22.60 31.45 27.24 4.20 

12 2036 8.85 22.60 31.45 28.02 3.42 

13 2037 8.85 22.60 31.45 28.81 2.64 

14 2038 8.85 22.60 31.45 29.59 1.86 

15 2039 8.85 22.60 31.45 30.37 1.08 

16 2040 8.85 22.60 31.45 31.15 0.30 

17 2041 8.85 22.60 31.45 31.93 - 0.49 
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18 2042 8.85 22.60 31.45 32.72 - 1.27 

19 2043 8.85 22.60 31.45 33.50 - 2.05 

20 2044 8.85 22.60 31.45 34.28 - 2.83 

Fuente: Elaboración Propia 

Con estos datos podemos calcular la dotación del sistema y también podemos 

cuantificar en qué medida se incrementa la dotación. 

Tabla 17  

Cálculo de la diferencia de dotaciones (Actual vs Propuesta 1)  

BALANCE HÍDRICO CON LA PROPUESTA DE PROFUNDIZACIÓN DE POZOS  

 

Periodo 
Año 

 

Balance 

Lts/seg 

 

Población  

 Dotación 

Propuesta 1 

Lts/Hab/dia  

 Dotación 

Actual del 

sistema 

Lts/Hab/dia 

 Diferencia 

de 

dotación 

Lts/Hab/dia  

Base 2023 13.59 12,857.00 211.32 69.80 141.52 

0 2024 12.81 13,420.00 202.46 69.80 132.66 

1.00 2025 12.03 13,983.00 194.31 69.80 124.51 

2.00 2026 11.24 14,546.00 186.79 69.80 116.99 

3.00 2027 10.46 15,109.00 179.83 69.80 110.03 

4.00 2028 9.68 15,672.00 173.37 69.80 103.57 

5.00 2029 8.90 16,235.00 167.35 69.80 97.56 

6.00 2030 8.12 16,798.00 161.74 69.80 91.95 

7.00 2031 7.33 17,361.00 156.50 69.80 86.70 

8.00 2032 6.55 17,924.00 151.58 69.80 81.79 

9.00 2033 5.77 18,487.00 146.97 69.80 77.17 

10.00 2034 4.99 19,051.00 142.62 69.80 72.82 

11.00 2035 4.20 19,614.00 138.52 69.80 68.72 

12.00 2036 3.42 20,177.00 134.66 69.80 64.86 

13.00 2037 2.64 20,740.00 131.00 69.80 61.20 

14.00 2038 1.86 21,303.00 127.54 69.80 57.74 

15.00 2039 1.08 21,866.00 124.26 69.80 54.46 

16.00 2040 0.30 22,429.00 121.14 69.80 51.34 
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17.00 2041 - 0.49 22,992.00 118.17 69.80 48.37 

18.00 2042 - 1.27 23,555.00 115.35 69.80 45.55 

19.00 2043 - 2.05 24,118.00 112.65 69.80 42.86 

20.00 2044 - 2.83 24,681.00 110.08 69.80 40.29 

Fuente: Elaboración Propia 

INTERPRETACIÓN 

En el cuadro anterior podemos ver que la dotación actual del sistema es de 69.8 

lts/hab/dia, y con la implementación de la primera propuesta la dotación en el 

año base se incrementa en un valor de 141.52 Lts/Hab/dia llegando a los 211.32 

Lts/hab/dia que equivale a un 302.76% del valor de la dotación actual. Siguiendo 

la tendencia del grafico en el año 2044 la dotación en el sistema implementada 

la propuesta 1 baja por el incremento poblacional hasta un valor de 110.08 

Lts/hab/dia, lo cual es un 57.72% mayor que la dotación actual del sistema. 

4.3. Objetivo Especifico N°02 

Proponer el aforo y definición de la capacidad de producción de 03 pozos 

adicionales que incrementen la dotación en la ciudad de Izcuchaca. 

Para la realización de este objetivo se necesitó conocer y calcular los siguientes 

apartados: 

 Definición de las características de los 03 nuevos pozos de bombeo de 

agua subterránea. 

 Cálculo de la nueva dotación implementada esta alternativa. 

  

4.3.1. Características y exploración de 03 nuevos pozos de bombeo 

de agua subterránea. 

Para conocer las características de los pozos de agua subterránea es necesario 

realizar un estudio de prospección geofísica para el cual se realizaron 

exploraciones de campo conjuntamente a un equipo técnico y se buscaron 

terrenos con características particulares, de esta manera se realizaron las 

siguientes acciones: 
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a) Verificación de relieves: Se buscaron terrenos usando el programa 

Google earth pro, de tal forma que las curvas de nivel nos ayuden a 

identificar flujos de escorrentía superficial, con esta información elegimos 

la zona de Lluscanay que se encuentra en una depresión de la superficie 

del terreno entre dos vertientes. Tal y como se puede observar en la 

siguiente imagen: 

Figura 4  

Relieve 3D del lugar elegido para el sondeo geofísico 

 

Fuente: Elaboración Propia 

b) Una vez ubicada la zona macro en donde se emplazará la prospección se 

debe realizar una búsqueda del lugar específico donde se realizará el 

sondaje en función a la vegetación debido a que, las zonas con una alta 

presencia de flora denotan la presencia de agua subterránea además de 

que existen algunas especies como la (Salix babylonica) o sauce llorón 

que en este caso nos dieron una referencia más clara de la presencia de 

un acuífero interno cercano. 

c) Sondaje por resistividad eléctrica: se realizó un sondaje con el equipo 

ADTM-C que analiza anomalías geológicas midiendo el cambio en 

parámetros relativos mediante la resistividad electica de cada sustrato, y 

gracias a este estudio podemos estimar la naturaleza de la formación 

geológica y ubicar las áreas de recarga de agua subterránea. 

d) Con esta confirmación procedimos a realizar la exploración del pozo 

tubular mediante una excavación de 4” utilizando un equipo de rotación 
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directa XY-100 hasta llegar a una altura total de N.T.N. (nivel de terreno 

natural) -20.00 m.  

e) Como último paso se realizaron pruebas de bombeo, para la evaluación

del rendimiento del pozo y calcular los caudales, abatimiento, tiempo de

recarga, y profundidad de equilibrio, cuyos resultados son los siguientes:

Tabla 18

Caudales potenciales de los pozos profundizados

 Fuente: (Abarca Ancori, 2023) 

Producto de los resultados finales de la prospección Geofísica utilizaremos el 

caudal máximo obtenido por pozo el cual es: 4.44 lts/seg 

Gracias a este resultado y a las conclusiones del estudio geofísico podemos 

concluir en que el agua subterránea fluye de norte a sur y se encuentra entre 

estratos intercalados que van desde los 5.00 hasta los 20.00 metros por debajo 

del N.T.N., también el estudio concluyó en  que el agua subterránea es 

permanente y con un tiempo de explotación indefinido, esto demostrado por los 

bajísimos tiempos de recarga y se deduce en que la potencia de extracción es 

ilimitada ya que este no es un acuífero estático sino una corriente de agua 

subterránea que obtiene su recarga del norte del sector en donde se ubica la 

laguna de Huaypo y el sector de Chequerec así que la presente investigación 

plantea la construcción de 03 pozos de extracción equiparados en número al  de 

los pozos a profundizarse, esto con el objetivo de realizar la comparación de 

alternativas materia de estudio del objetivo específico N°03. 

Por lo que el caudal final a extraerse será: 
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Tabla 19 

Caudales potenciales de los nuevos pozos 

CAUDAL NUEVOS POZOS 

Item Pozo Profundidad (m) Caudal 

(Lts/seg) 

Tipo de Perforación 

(Lts/seg) 

1 Lluscanay 1 20 4.44 Tubular de 6" de Ø 

2 Lluscanay 2 20 4.44 Tubular de 6" de Ø 

3 Lluscanay 3 20 4.44 Tubular de 6" de Ø 

      

Aporte nuevos pozos Total 13.32 Lts/seg 
 

Fuente: Elaboración Propia 

Con esta información procederemos a calcular el balance hídrico para la 

población actual y futura de la segunda propuesta: 

Tabla 20  

Cálculo del Balance Hídrico y dotación en el sistema segunda propuesta  

OFERTA ACTUAL OPTIMIZADA CON LA CONSTRUCCIÓN DE NUEVOS POZOS 

SISTEMA Fuente de agua Q actual=Lt/s 

SISTEMA 1 Fuente Planta de Tratamiento de agua potable 7.81 

SISTEMA 1 Fuente de agua Quisapujio 1.03 

SISTEMA 2 Fuente Pozo Coliseo: 0.58 

SISTEMA 2 Fuente Pozo Carmen: 0.32 

SISTEMA 2 Fuente Pozo el Bosque: 0.64 

SISTEMA 3 Nuevos pozos Lluscanay 1 2 y 3 13.32 
       

BALANCE HÍDRICO CON LA CONSTRUCCIÓN DE NUEVOS POZOS 

AÑO Brecha Oferta 

Sistema 1 

(Lts/seg) 

Oferta 

Sistema 2 

(Lts/seg) 

Oferta 

Sistema 2 

(Lts/seg) 

Oferta 

Total 

(Lts/seg) 

Demanda Balance 

Base 2023 8.85 1.54 13.32 23.71 17.86 5.85 

0 2024 8.85 1.54 13.32 23.71 18.64 5.07 

1 2025 8.85 1.54 13.32 23.71 19.42 4.29 

2 2026 8.85 1.54 13.32 23.71 20.20 3.50 

3 2027 8.85 1.54 13.32 23.71 20.98 2.72 

4 2028 8.85 1.54 13.32 23.71 21.77 1.94 

5 2029 8.85 1.54 13.32 23.71 22.55 1.16 

6 2030 8.85 1.54 13.32 23.71 23.33 0.38 



34 
 

7 2031 8.85 1.54 13.32 23.71 24.11 - 0.41 

8 2032 8.85 1.54 13.32 23.71 24.89 - 1.19 

9 2033 8.85 1.54 13.32 23.71 25.68 - 1.97 

10 2034 8.85 1.54 13.32 23.71 26.46 - 2.75 

11 2035 8.85 1.54 13.32 23.71 27.24 - 3.54 

12 2036 8.85 1.54 13.32 23.71 28.02 - 4.32 

13 2037 8.85 1.54 13.32 23.71 28.81 - 5.10 

14 2038 8.85 1.54 13.32 23.71 29.59 - 5.88 

15 2039 8.85 1.54 13.32 23.71 30.37 - 6.66 

16 2040 8.85 1.54 13.32 23.71 31.15 - 7.44 

17 2041 8.85 1.54 13.32 23.71 31.93 - 8.23 

18 2042 8.85 1.54 13.32 23.71 32.72 - 9.01 

19 2043 8.85 1.54 13.32 23.71 33.50 - 9.79 

20 2044 8.85 1.54 13.32 23.71 34.28 - 10.57 

Fuente: Elaboración Propia 

Del cuadro N° 018 vemos que la alternativa 02 incrementa la dotación desde su 

implementación en 13.32 lts/seg de modo que en el año base 2023 genera un 

balance hídrico positivo con un valor de 5.85 lts/seg por encima del caudal 

requerido. 

Conocidos estos datos podemos calcular la dotación del sistema y también 

podemos cuantificar en qué medida se incrementa la dotación con la 2da 

propuesta. 

Tabla 21 

Cálculo de la diferencia de dotaciones (Actual vs Propuesta 2)  

Periodo Año 
Oferta 

Total 
Demanda Balance Población  

 Dotación 

Propuesta 

2 

Lts/Hab/dia  

 Dotación 

Actual del 

sistema 

Lts/Hab/dia 

 Diferencia 

de la 

dotación 

del sistema 

Lts/Hab/dia  

Base 2023 23.71 17.86 5.85 12,857.00 159.31 69.80 89.51 

0 2024 23.71 18.64 5.07 13,420.00 152.63 69.80 82.83 

1 2025 23.71 19.42 4.29 13,983.00 146.48 69.80 76.68 

2 2026 23.71 20.20 3.50 14,546.00 140.81 69.80 71.01 

3 2027 23.71 20.98 2.72 15,109.00 135.56 69.80 65.77 

4 2028 23.71 21.77 1.94 15,672.00 130.69 69.80 60.90 

5 2029 23.71 22.55 1.16 16,235.00 126.16 69.80 56.36 

6 2030 23.71 23.33 0.38 16,798.00 121.93 69.80 52.14 
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7 2031 23.71 24.11 -          0.41 17,361.00 117.98 69.80 48.18 

8 2032 23.71 24.89 -          1.19 17,924.00 114.27 69.80 44.48 

9 2033 23.71 25.68 -          1.97 18,487.00 110.79 69.80 41.00 

10 2034 23.71 26.46 -          2.75 19,051.00 107.51 69.80 37.72 

11 2035 23.71 27.24 -          3.54 19,614.00 104.43 69.80 34.63 

12 2036 23.71 28.02 -          4.32 20,177.00 101.51 69.80 31.72 

13 2037 23.71 28.81 -          5.10 20,740.00 98.76 69.80 28.96 

14 2038 23.71 29.59 -          5.88 21,303.00 96.15 69.80 26.35 

15 2039 23.71 30.37 -          6.66 21,866.00 93.67 69.80 23.87 

16 2040 23.71 31.15 -          7.44 22,429.00 91.32 69.80 21.52 

17 2041 23.71 31.93 -          8.23 22,992.00 89.08 69.80 19.29 

18 2042 23.71 32.72 -          9.01 23,555.00 86.96 69.80 17.16 

19 2043 23.71 33.50 -          9.79 24,118.00 84.93 69.80 15.13 

20 2044 23.71 34.28 -        10.57 24,681.00 82.99 69.80 13.19 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación 

En el cuadro anterior podemos ver que la dotación actual del sistema es de 69.8 

lts/hab/dia, y con la implementación de la segunda propuesta la dotación en el 

año base se incrementa en un valor de 89.51 Lts/Hab/dia llegando a los 159.31 

Lts/hab/dia que equivale a un 228.24% del valor de la dotación actual. Siguiendo 

la tendencia del grafico en el año 2044 la dotación en el sistema gracias a la 

propuesta 2 se reduce por el incremento poblacional hasta un valor de 82.99 

Lts/hab/dia, lo cual es un 18.9% mayor que la dotación actual del sistema. 

4.4. Objetivo Especifico N°03 

Previa definición de las capacidades de producción de las dos alternativas, 

realizar un análisis técnico-económico comparativo de ambas alternativas y 

elegir la que genere un mayor beneficio a la dotación en la ciudad de Izcuchaca. 

Para el desarrollo del 3er objetivo se realizó un presupuesto tentativo para cada 

una de las alternativas a nivel de costos directos, ambas propuestas se 

realizaron y están sustentadas en sus respectivas planillas de metrados, relación 

de insumos, análisis de precios unitarios y planos. (Anexo 03).  

De esta manera para la elaboración del primer presupuesto se tomó como 

referencia los presupuestos y metrados del proyecto con código SNIP 270841, 
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se realizó una discriminación de la información necesaria para el cálculo del 

presupuesto y se realizó una actualización de los costos de sus insumos.  

Por lo que el precio a nivel de costo directo de la primera propuesta es de 

1,915,761.62  Soles 

Para la segunda alternativa se elaboró un presupuesto tentativo tomando en 

cuenta las actividades que contemplo el anterior presupuesto y se calculó el 

mismo a nivel de costo directo por lo que el presupuesto de la segunda propuesta 

es de 377,477.90 Soles 

Una vez obtenidos los costos de las 2 alternativas se realiza un análisis de ratios 

para conocer el monto de inversión por cada Litro por segundo captado es así 

que obtenemos el siguiente Cuadro: 

Tabla 22  

Análisis de Ratios de las 2 alternativas de solución  

Precio a costo directo Alternativa 1 1,915,761.62 Soles 

Caudal captado alternativa 1 22.60 Lts/seg 

Ratio de Soles gastados por Q en lts/seg captado Alternativa 1 84,768.21 Soles x Lt/seg 

Precio a costo directo Alternativa 2 377,477.90 Soles 

Caudal captado alternativa 2 13.32 Lts/seg 

Ratio de Soles gastados por Q en lts/seg captado Alternativa 2 28,339.18 Soles x Lt/seg 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación 

Del cuadro N° 020 vemos que la 2da alternativa tiene un ratio de 377,477.90 

soles de por cada Litro por segundo de agua captado lo que representa un 

33.40% del precio de la alternativa 1 es así que la elección de esta alternativa 

nos da un beneficio de 56,429.03 soles por cada litro por segundo captado. 
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V. DISCUSIÓN 

La presente investigación se formula en respuesta a la problemática presente en 

el sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Izcuchaca ubicada 

en la provincia de Anta, y trata de formular una solución sostenible en el tiempo, 

tomando en cuenta estudios y proyectos realizados anteriormente en la 

municipalidad provincial de Anta, con la premisa de incrementar la calidad de 

vida de los ciudadanos a través de una correcta dotación de agua de calidad. 

En este sentido respecto al objetivo general de la presente investigación, 

pudimos determinar cuál de las alternativas a implementarse genera un mayor 

costo beneficio mediante un análisis técnico haciendo uso de ratios (montos 

invertidos por caudal captado) es así que en la tabla 4, se hace un análisis de la 

situación actual, comparando los datos obtenidos en ambas propuestas, por lo 

que podemos deducir que la alternativa 02 genera mayores beneficios con 

inversiones menores, ya que el ratio obtenido del análisis de esta propuesta es 

66.57% menor al de la alternativa 01, en tanto se acepta la hipótesis planteada 

debido a que la dotación  del sistema se ve incrementada en un total de 141.52 

lts/hab/dia, por lo que la dotación que recibiría cada persona del sistema de 

abastecimiento seria 159.31 lts/hab/dia, esta dotación supera con creces la 

dotación recomendada en la norma técnica peruana OS.100 ya que en esta se 

recomienda una dotación de 120 lts/hab/dia, lo que la implementación resolvería 

el problema de la dotación en un análisis a corto plazo (situación actual) y 

debería tomarse como una solución puntal ya que el incremento poblacional 

reduciría rápidamente la dotación en el sistema y los problemas de 

desabastecimiento en los próximos 7 años tal y como se puede observar en la 

tabla N° 20 que nos muestra el balance hídrico para esta Alternativa. 

Los resultados obtenidos siguen la línea de una propuesta ideal, ósea que la 

dotación del sistema sea mayor a la dotación según norma pero esto no siempre 

se cumple debido a que en diferentes investigaciones hallaron dotaciones 

menores a las ideales y como ejemplo tenemos a Amaningo García, y otros 

(2021) que en su investigación encuentra una dotación de 175.46 L/hab/día pero 

inferior a la ideal la cual es de 220 L/hab/día para zonas calurosas según norma 
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y el ámbito de investigación de esta tesis se encontraba en los distritos de 

Sullana y Bellavista. 

Este dato también se puede comparar a lo encontrado por Aguirre Vera, y otros, 

(2019), que en su investigación encontró que la dotación en el sistema era de 

113.01 Lt/hab/día., el cual también es un monto inferior a la dotación ideal que 

para este ámbito propone una dotación de 180 Lts/hab/dia. 

Respecto al objetivo específico 1 los resultados están en función de los datos 

obtenidos de los estudios previos realizados por la municipalidad de Anta por lo 

que podemos dar como valida la hipótesis planteada, tal y como podemos ver en 

la tabla N°17 debido a que la dotación actual del sistema es de 69.8 lts/hab/dia 

e implementación de esta propuesta este valor se incrementa hasta los 141.52 

lts/Hab/dia llegando a los 211.32 lts/hab/dia que equivalen a un 302.76% del 

valor de la dotación actual y es 76.10% mayor a los 120 lts/hab/dia  de dotación 

requerida según norma, este análisis nos da valores positivos para la situación 

actual pero según el balance Hídrico realizado en la tabla N°16 la situación en la 

que la dotación del sistema satisface la dotación requerida por la norma solo se 

cumple hasta el año 2040 o periodo 16 esto debido a que el balance oferta vs 

demanda es negativo en al siguiente año con un valor de -0.49 lts/seg 

equivalente a 118.17 lts/hab/dia. 

Otro dato muy importante a tomar en cuenta para el análisis del presente objetivo 

es que los datos obtenidos de cada una de las exploraciones o sondajes 

geofísicos son independientes para cada sitio en donde se realiza dicho estudio 

y no podrían tener una comparación directa a otros estudios realizados  con el 

mismo fin esto debido a que los estratos y formaciones de cuerpos de agua 

subterráneas son de característica aleatoria y esto sumado a que la tierra es un 

material anisotrópico es casi imposible encontrar una correlación directa entre 

otras exploraciones de esta forma podemos exponer lo encontrado por Galecio 

Rios (2018), que  encontró 2 acuíferos y proyecto un pozo con una profundidad 

de 165m  con un diámetro de 10” y un régimen de explotación de 10 l/s en el 

distrito de Castilla ubicado en la provincia y departamento de Piura, por lo que 

del análisis realizado por este investigador se puede observar que encontró 

caudales diferentes a profundidades mayores de entre 100 a 115 metros 

mayores a las planteadas por la presente investigación que para este primer 
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objetivo obtuvo profundidades de entre 40 y 50  metros con caudales máximos 

de hasta 8.6 lts/s, es así que podemos decir que las características 

geomorfológicas del sitio donde se realizan las exploraciones intervienen 

directamente en el hallazgo del recurso hídrico, ya que se pueden encontrar 

aguas subterráneas explotables a menores profundidades. 

De los análisis físico-químicos realizados a las muestras de agua se puede 

observar que las fuentes de agua pueden ser usadas para consumo humano 

previo tratamiento convencional para lo cual como un tratamiento primario se 

podría emplear lo analizado por Garcia Avila (2023), que evaluó la eficiencia de 

un floculador HTF horizontal para reducir la turbidez del agua y conseguir un 

agua de mayor calidad, que pase los límites máximos permisibles establecidos 

bajo decreto Supremo N° 004-2017-MINAM que nos da parámetros máximos y 

estándares de calidad ambiental para agua. 

O de ser necesario también podría emplearse lo estudiado por Garcia Avila, 

(2021) que para mejorar la calidad de agua propone la implementación de un 

sistema tratamiento primario de agua haciendo uso de filtros de lentos de grava, 

los mismos que sirven para eliminar la turbidez, mejorar el color y PH, asi mismo 

toda agua destinada para el consumo humano deberá pasar por un proceso de 

cloración con el fin de garantizar la inocuidad del producto suministrado por la 

UGEPSS Anta. 

Respecto al objetivo específico 2 los resultados están en función de los datos 

obtenidos de las prospecciones geofísicas realizadas para la presente 

investigación es así que también podemos dar como valida la hipótesis 

planteada, tal y como podemos ver en la tabla N°21 que nos dice que la dotación 

actual del sistema es de 69.8 lts/hab/dia y con la implementación de esta 

propuesta este valor se incrementa hasta los 89.51 lts/Hab/dia llegando a los 

159.31 lts/hab/dia equivalentes a un 228.24% del valor de la dotación actual y es 

32.76% mayor a los 120 lts/hab/dia  de dotación requerida según norma, este 

análisis nos da valores positivos para la situación actual pero según el balance 

Hídrico realizado en la tabla N°20 la situación en la que la dotación del sistema 

satisface la dotación requerida por la norma solo se cumple hasta el año 2030 o 

periodo 6 esto debido a que el balance oferta vs demanda es negativo al 

siguiente año con un valor de -0.41 lts/seg equivalente a 111.98 lts/hab/dia. 
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Respecto al objetivo específico 3 para su obtención se desarrollaron 2 

propuestas económicas basadas en proyectos elaborados en el marco del 

Invierte.pe, según la (Municipalidad Provincial De Anta, 2017) este proyecto de 

inversión pública con código SNIP 270841 sirvió para la discriminación de 

metrados con los que se armó el presupuesto tentativo de la alternativa 1, de 

modo que para que un mejor análisis los precios de sus insumos también fuero 

recotizados y actualizados llegando a la conclusión de que el monto de inversión 

de la primera alternativa es de S/  1,915,761.62 soles, por otro lado  la alternativa 

2 fue armada en función a  conocimiento personales en la materia, tomando la 

misma base de datos y precios actualizados en la alternativa 1 llegando a la 

conclusión de que la segunda alternativa haciende a los S/. 377,477.90 soles, 

luego se realizaron el análisis de ratios en función a cuanta agua capta cada 

alternativa obteniendo los datos del cuadro N°24 que da por valida la hipótesis 

N°03 ya que la alternativa 02 tienen un mejor beneficio técnico económico ya 

que el ratio obtenido es de 377,477.90 soles de por cada Litro por segundo de 

agua captada lo que representa un 33.40% del precio de la alternativa 1 es así 

que la elección de esta alternativa nos da un beneficio de 56,429.03 soles por 

litro por segundo captado, este análisis es válido para la comparación de estas 

alternativas y a pesar de que la alternativa 1 capta más agua esta es más cara 

debido a que las perforaciones son exponencialmente más caras a medida que 

se profundizan, por otro lado cabe recalcar que no existe una norma específica 

para la exploración geofísica de pozos o acuíferos de agua y su explotación por 

lo que los análisis realizados en la presente investigación se apoyan en la 

normatividad peruana relacionada a la Hidráulica e investigaciones realizadas 

por terceros.  

Es también relevante el análisis de alimentación energética de las plantas de 

bombeo ya que según lo investigado por Arias Velásquez (2022) que realizo  un 

estudio a cerca de la implementación de sistemas de alimentación fotovoltaicos 

para la extracción de agua subterránea, y tomando en consideración esta 

propuesta podemos llegar decir que estos sistemas funcionarían de forma 

correcta en el ámbito de influencia de la presente investigación ya que la 

radiación solar en la provincia de Cusco puede llegar hasta valores de 5979 
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Wh/m2 según Senamhi, (2023) y según  la investigadora la eficiencia de este 

sistema es de 230% comparándolo con un sistema convencional.  

De lo expuesto anteriormente controlar el consumo por usuario es de suma 

importancia ya que esto garantiza una dotación equitativa y de ser necesario se 

debe tomar en cuenta lo investigado por Ulloa Rubio (2022) que diseño un 

dispositivo prototipo para el control de caudal consumido en conexiones el cual 

esta interconectado a un sistema ERP que puede dar alertas de consumo a los 

usuarios, y su implementación ayudaría a que las personas hagan un mejor uso 

de este recurso y por otro lado también ayudaría en la gestión del mismo a la 

empresa prestadora del servicio UGEPSS Anta. 

En la presente investigación se realizaron balances Hídricos que evalúan 

escenarios futuros de la dotación del recurso por lo que es imperante analizar  lo 

investigado por Ninalaya Ayra (2021) que planteo escenarios futuros de provisión 

de agua potable para la ciudad de Carhuamayo que tiene como fuente principal 

de agua para consumo humano la laguna de Yanacocha, y hallo 18 escenarios 

solo con datos hidrológicos, y realizo también balances hídricos sin modificar las 

capacidades actuales de la infraestructura de saneamiento y esto ayudo a las 

autoridades de regionales y locales en la toma de decisiones futuras, es asi que 

también es imperante que las autoridades tomen acciones inmediatas frente a 

esta problemática ya que a pesar de que la presente investigación solucionaría 

el abastecimiento actual de agua potable en la ciudad esto solo sería sustentable 

hasta el año  7 según la tabla 21, ya que el balance hídrico a partir de ese año 

es negativo, estos datos son muy importantes y relevantes para las autoridades 

vigentes ya que nos revelan un escenario real de las condiciones futuras del 

abastecimiento de agua. 
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VI. CONCLUSIONES 

6.1. La primera conclusión obedece a crear una alternativa de optimización 

para incrementar la dotación actual del sistema la misma que es elegida 

a partir del análisis técnico económico realizado en el numeral 4.4 y esta 

es la alternativa 02 que incrementa la dotación de agua actual en 89.51 

Lts/hab/dia llegando a los 159.31 Lts/hab/dia monto que supera en 

32.76% los 120 Lts/hab/dia propuestos por la norma técnica peruana 

O.S. 10 y consiste en la construcción de 03 nuevos pozos de bombeo de 

agua subterránea con un diámetro de 6”, ubicados en el sector de 

Lluscanay los mismos que tienen un caudal medio ofertado de 4.44 

lts/seg por pozo y serán explotados a una altura media de entre -5.00 y -

20.00 metros bajo el nivel del terreno natural. 

 

6.2. La segunda conclusión obedece al objetivo 2 que busca definir las 

capacidades de producción actual del sistema y proponer la 

profundización de 03 pozos de extracción existentes para incrementar la 

dotación actual, es asi que de los procedimientos y cálculos realizados 

en el numeral 4.1  obtenemos que la capacidad actual  de producción de 

10.39 lts/seg y considerando las proyecciones poblacionales de la ciudad 

de Izcuchaca que tiene 12,857 habitantes la dotación que recibe cada 

individuo en estos momentos es de 69.80 lts/hab/dia, valor que 

representa solo el 58.16% de los 120 lts/hab/dia propuestos por la norma 

O.S. 100, continuando con el desarrollo del presente objetivo como 

alternativa de optimización se propone la profundización de 03 pozos de 

extracción de agua subterránea existentes, estos nuevos pozos tendrán 

un diámetro de 10” y profundidades de 40.00, 45.00 y 50.00 metros bajo 

el nivel del terreno natural y una capacidad de producción de 8.60, 7.40 

y 6.60 lts/seg respectivamente que sumados hacen 22.60 lts/seg y 

mejoran la oferta de caudal ofrecido en el sistema hasta un valor de 31.45 

lts/seg que con el escenario poblacional actual incrementan la  dotación 

acutal hasta llegar a un valor de 211.32 lts/hab/dia que representa un 

302.76% de la dotación actual que es solamente de 69.80 lts/hab/dia. 
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6.3. La tercera conclusión obedece al objetivo 3 que busca aforar y definir las 

capacidades de producción 03 nuevos pozos de extracción de agua 

subterránea para incrementar la dotación por lo que de acuerdo a los 

resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio y los análisis 

realizados en el numeral 4.2  se lograron identificar 03 pozos de 

extracción potenciales en el sector de LLuscanay los mismos con un que 

tienen una capacidad de producción de 4.44 lts/seg por pozo, haciendo 

un caudal total de aporte al sistema de 13.32lts/seg, y es así que el caudal 

final ofertado por el sistema después de implementada esta propuesta es 

de 23.71 lts/seg que con el escenario poblacional actual incrementa la  

dotación hasta llegar al valor de 159.31 lts/hab/dia que equivale al 

228.76% de la dotación actual que es solamente de 69.80 lts/hab/dia, 

estos pozos tienen una misma configuración y cuenta con un diámetro 

de 6” y profundidades homogéneas de -20.00 metros bajo el nivel del 

terreno natural.    

 

6.4. La cuarta conclusión obedece al objetivo de realizar un análisis técnico 

económico que beneficie la dotación en la ciudad de Izcuchaca por lo 

que, realizado este análisis, llegamos a la conclusión de que la 2da 

propuesta de optimización genera un mayor beneficio económico ya que 

tiene un ratio de S/ 28,339.18 soles de por cada Litro por segundo de 

agua captado lo que representa un 33.40% del precio del ratio de la 

propuesta 1 que es de S/ 84,768.21 y nos da un beneficio de S/ 56,429.03  

por cada litro por segundo captado respecto a la primera propuesta por 

otro lado la primera propuesta incrementa la dotación actual del sistema 

en 89.51 lts/dia /hab, llegando a un valor de 159.31 lts/hab/dia, que es 

29.31 lts/hab/dia mayor a lo estipulado en la norma O.S. 100. 
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VII. RECOMENDACIONES 

7.1.  La propuesta de optimización 2  genera un beneficio significativo en la 

gestión integral del servicio ofrecido por la UGEPSS y aumenta la 

dotación actual del sistema pero este beneficio no es sostenible en un 

largo periodo de tiempo por lo que se recomienda que para que esta 

alternativa pueda ser sostenible a lo largo del periodo de diseño de una 

infraestructura hidráulica futura igual a 20 años, se realicen más 

exploraciones y nuevos pozos de extracción a profundidades medias de 

entre 15m y 20m ya que es cierto que a mayores profundidades se 

pueden extraer mayores caudales pero el precio es exponencialmente 

mayor a medida que las perforaciones son más profundas. 

 

7.2. Se recomienda realizar un análisis más profundo de los costos de 

profundización de pozos debido a que los costos considerados en la 

presente investigación fueron elaborados en función a criterios 

considerados en otros estudios, por otro lado estas estimaciones son 

particulares del ámbito de emplazamiento de esta investigación  y debido 

a que al ser el suelo es un material anisotrópico este tiene características 

diferentes y deberán realizarse estudios prospecciones geofísicas 

independiente para cada caso de estudio. 

 

7.3. Nuestra norma técnica peruana no contempla ningún apartado para las 

evaluaciones geofísicas que busquen acuíferos subterráneos mediante 

sondeos de resistividad eléctrica y otros métodos exploratorios por lo que 

se recomienda buscar antecedentes aplicados a la realidad para poder 

realizar mejores trabajos futuros, por otro lado, también se recomienda al 

estado peruano poder implementar una norma técnica que regule estas 

exploraciones con el objetivo de tener estudios de mayor calidad. 

 

7.4.  Se recomienda a los gobiernos locales, revisar esta investigación para 

la elaboración de planes de contingencia a corto plazo y también pueda 

usarse como una herramienta de consulta para la toma de decisiones ya 

que la extracción de agua subterránea es una solución práctica, rápida y 

sostenible en el tiempo. 
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA

Problema General Objetivo General Hipotesis General Variables Independientes Tipo de investigacion

¿En que medida se incrementa la 

dotación de la ciudad de 

Izcuchaca implementando una 

nueva propuesta optimización del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable?

Crear una propuesta de 

optimización a implementarse  en 

el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la ciudad de 

Izcuchaca para incrementar su 

dotación.

La dotación de la ciudad de 

Izcuchaca será mayor después de 

implementada la nueva 

propuesta de optimización.

PROBLEMAS ESPECÍFICOS OBJETIVO ESPECÍFICOS HIPÓTESIS ESPECIFICAS

Problema especifico 1: Objetivo especifico 1: Hipotesis especifica 1: TECNICA E INSTRUMENTOS

¿Cuáles son las nuevas 

características productivas de los 

03 pozos existentes después de 

ser profundizados?

Previo aforo y definición de la 

capacidad de producción actual, 

proponer la profundización de los 

03 pozos de extracción existentes 

para incrementar la dotación de 

agua en la ciudad de Izcuchaca.

Las nuevas características 

productivas de los 03 pozos de 

extracción existentes 

incrementan la dotación de la 

ciudad de Izcuchaca y satisfacen 

las necesidades actuales de la 

población.

Problema especifico 2: Objetivo especifico 2: Hipotesis especifica 2: Variable dependiente Dimensiones Indicadores

¿Cuáles son las características 

productivas de los 02 pozos 

adicionales?

Proponer el aforo y definición de 

la capacidad de producción de 03 

pozos adicionales que 

incrementen la dotación en la 

ciudad de Izcuchaca.

Las características productivas de 

los 03 nuevos pozos de extracción 

incrementan la dotación de la 

ciudad de Izcuchaca y satisfacen 

las necesidades actuales de la 

población.

Problema especifico 3: Objetivo especifico 3: Hipotesis especifica 3:

¿Cuál será la mejor alternativa

técnica-económica que beneficie

la dotación en la ciudad de

Izcuchaca?

Previa definición de las 

capacidades de producción de las 

dos alternativas, realizar un 

análisis técnico-económico que 

beneficie la dotación en la ciudad 

de Izcuchaca.

La alternativa de construcción de 

03 nuevos pozos de extracción de 

agua tiene un mejor beneficio 

técnico económico para la 

dotación de la ciudad de 

Izcuchaca.

• Dotacion de Agua

• Numero de Conexiones

• Numero de Habitantes

• Tipo de invetigacion: Basica

• Diseño de investigacion: 

Cuantitativa no experimental 

transversal

• Ficha de recoleccion de datos 

(Investigación de documentación 

relacionada al Proyecto)

• Muestreo de viviendas a 

estudiar.

• Elaboración de formatos 

recolección de datos. 

• Observación directa.

• Ensayos de Laboratorio

• Demanda Hidrica 

• Propuesta de 

optimizacion

• Demanda Hidrica Futura

 

• Analisis Tecnico 

Economico

• Caudal ofertado

• Dotacion de Agua

• Proyeccion del numero de 

Habitantes

• Consumo de agua per capita

• Numero de Conexiones

• Numero de Habitantes

• Precio

• Oferta Hidrica

• Número de pozos

• Caudal generado en los pozos

• Profunidad de excavacion

• Caudal existente en la red 

• Caudal por conexión 

domiciliaria

• Caracteristicas Hidricas 

de la red

PC
Texto tecleado
Anexo 01: Matriz de consistencia 



DEPARTAMENTO, PROVINCIA,

DISTRITO Y EDADES SIMPLES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES

Distrito ANTA (000) 16336 8033 8303 7081 3415 3666 9255 4618 4637

Menores de 1 año (001) 251 112 139 130 62 68 121 50 71

Menores de 1 mes (002) 14 6 8 11 6 5 3 3

De 1 a 11 meses (003) 237 106 131 119 56 63 118 50 68

De 1 a 4 años (004) 1271 613 658 572 291 281 699 322 377

1 año (005) 298 129 169 136 60 76 162 69 93

2 años (006) 302 142 160 141 67 74 161 75 86

3 años (007) 334 156 178 145 74 71 189 82 107

4 años (008) 337 186 151 150 90 60 187 96 91

De 5 a 9 años (009) 1801 923 878 775 385 390 1026 538 488

5 años (010) 310 152 158 138 64 74 172 88 84

6 años (011) 334 175 159 134 68 66 200 107 93

7 años (012) 378 201 177 162 90 72 216 111 105

8 años (013) 387 191 196 152 69 83 235 122 113

9 años (014) 392 204 188 189 94 95 203 110 93

De 10 a 14 años (015) 2234 1159 1075 985 491 494 1249 668 581

10 años (016) 394 205 189 170 87 83 224 118 106

11 años (017) 411 221 190 202 98 104 209 123 86

12 años (018) 527 270 257 235 121 114 292 149 143

13 años (019) 447 225 222 195 95 100 252 130 122

14 años (020) 455 238 217 183 90 93 272 148 124

De 15 a 19 años (021) 1850 957 893 765 389 376 1085 568 517

15 años (022) 458 234 224 186 91 95 272 143 129

16 años (023) 387 195 192 172 88 84 215 107 108

17 años (024) 378 206 172 167 88 79 211 118 93

18 años (025) 364 200 164 137 70 67 227 130 97

19 años (026) 263 122 141 103 52 51 160 70 90

De 20 a 24 años (027) 1312 689 623 600 299 301 712 390 322

20 años (028) 283 147 136 119 63 56 164 84 80

21 años (029) 236 121 115 125 54 71 111 67 44

22 años (030) 269 141 128 113 53 60 156 88 68

23 años (031) 257 132 125 121 59 62 136 73 63

24 años (032) 267 148 119 122 70 52 145 78 67

De 25 a 29 años (033) 1129 532 597 518 235 283 611 297 314

25 años (034) 260 127 133 111 56 55 149 71 78

26 años (035) 207 101 106 102 49 53 105 52 53

27 años (036) 239 111 128 110 47 63 129 64 65

28 años (037) 231 102 129 98 41 57 133 61 72

29 años (038) 192 91 101 97 42 55 95 49 46

De 30 a 34 años (039) 989 487 502 513 245 268 476 242 234

30 años (040) 249 126 123 140 72 68 109 54 55

31 años (041) 153 69 84 69 26 43 84 43 41

32 años (042) 220 110 110 118 63 55 102 47 55

33 años (043) 185 93 92 95 45 50 90 48 42

34 años (044) 182 89 93 91 39 52 91 50 41

De 35 a 39 años (045) 1047 465 582 457 193 264 590 272 318

35 años (046) 214 95 119 96 37 59 118 58 60

36 años (047) 220 97 123 98 42 56 122 55 67

37 años (048) 222 95 127 91 41 50 131 54 77

38 años (049) 222 99 123 93 37 56 129 62 67

39 años (050) 169 79 90 79 36 43 90 43 47

De 40 a 44 años (051) 957 466 491 417 211 206 540 255 285

40 años (052) 260 118 142 117 56 61 143 62 81

41 años (053) 146 70 76 67 35 32 79 35 44

42 años (054) 208 114 94 95 53 42 113 61 52

43 años (055) 188 87 101 84 39 45 104 48 56

44 años (056) 155 77 78 54 28 26 101 49 52

De 45 a 49 años (057) 849 408 441 366 173 193 483 235 248

45 años (058) 218 101 117 93 41 52 125 60 65

46 años (059) 151 70 81 61 30 31 90 40 50

47 años (060) 168 81 87 80 37 43 88 44 44

48 años (061) 187 92 95 75 38 37 112 54 58

49 años (062) 125 64 61 57 27 30 68 37 31

De 50 a 54 años (063) 628 289 339 251 114 137 377 175 202

CUADRO Nº 1: POBLACIÓN TOTAL, POR ÁREA URBANA Y RURAL, Y SEXO, SEGÚN DEPARTAMENTO, PROVINCIA, DISTRITO Y EDADES SIMPLES

TOTAL

POBLACIÓN

TOTAL

URBANA

TOTAL

RURAL

PC
Texto tecleado
Anexo 02: Censos INEI, documentos que sustentan el cálculo poblacional y la dotación  



50 años (064) 174 92 82 73 35 38 101 57 44

51 años (065) 75 31 44 34 13 21 41 18 23

52 años (066) 140 59 81 53 23 30 87 36 51

53 años (067) 110 53 57 40 22 18 70 31 39

54 años (068) 129 54 75 51 21 30 78 33 45

De 55 a 59 años (069) 488 254 234 184 100 84 304 154 150

55 años (070) 116 60 56 44 27 17 72 33 39

56 años (071) 113 60 53 47 24 23 66 36 30

57 años (072) 106 51 55 40 20 20 66 31 35

58 años (073) 89 49 40 29 18 11 60 31 29

59 años (074) 64 34 30 24 11 13 40 23 17

De 60 a 64 años (075) 388 189 199 134 65 69 254 124 130

60 años (076) 128 60 68 41 19 22 87 41 46

61 años (077) 57 27 30 20 9 11 37 18 19

62 años (078) 87 46 41 34 19 15 53 27 26

63 años (079) 68 30 38 28 12 16 40 18 22

64 años (080) 48 26 22 11 6 5 37 20 17

De 65 y más años (081) 1142 490 652 414 162 252 728 328 400

65 años (082) 130 55 75 43 16 27 87 39 48

66 años (083) 60 26 34 19 4 15 41 22 19

67 años (084) 72 36 36 24 11 13 48 25 23

68 años (085) 62 21 41 17 5 12 45 16 29

69 años (086) 35 14 21 14 5 9 21 9 12

70 años (087) 103 46 57 32 9 23 71 37 34

71 años (088) 35 15 20 13 4 9 22 11 11

72 años (089) 55 22 33 24 12 12 31 10 21

73 años (090) 39 19 20 18 9 9 21 10 11

74 años (091) 40 21 19 17 9 8 23 12 11

75 años (092) 68 33 35 34 13 21 34 20 14

76 años (093) 27 8 19 10 2 8 17 6 11

77 años (094) 40 15 25 16 4 12 24 11 13

78 años (095) 52 24 28 14 4 10 38 20 18

79 años (096) 20 9 11 9 4 5 11 5 6

80 años (097) 73 29 44 29 12 17 44 17 27

81 años (098) 17 7 10 10 5 5 7 2 5

82 años (099) 22 9 13 9 3 6 13 6 7

83 años (100) 12 7 5 6 4 2 6 3 3

84 años (101) 22 11 11 10 7 3 12 4 8

85 años (102) 32 13 19 11 4 7 21 9 12

86 años (103) 19 9 10 7 3 4 12 6 6

87 años (104) 17 8 9 6 4 2 11 4 7

88 años (105) 14 5 9 5 2 3 9 3 6

89 años (106) 12 5 7 4 1 3 8 4 4

90 años (107) 19 5 14 3 2 1 16 3 13

91 años (108) 3 2 1 1 1 2 1 1

92 años (109) 2 2 1 1 1 1

93 años (110) 5 3 2 2 1 1 3 2 1

94 años (111) 3 1 2 3 1 2

95 años (112) 7 2 5 7 2 5

96 años (113) 4 2 2 4 2 2

97 años (114) 2 1 1 2 1 1

98 y más años (115) 19 7 12 6 2 4 13 5 8

- Población Nominalmente Censada.

- No se empadronó a la población del distrito de Carmen Alto, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho.

Fuente : INEI - Censos Nacionales 2007 : XI de Población y VI de Vivienda



Total Hombre Mujer Total Ocupadas 1/
Desocu-

padas

08 DEPARTAMENTO CUSCO 1 205 527 596 525 609 002 444 986 403 873 41 113

0803 PROVINCIA ANTA 56 206 27 711 28 495 22 683 19 828 2 855

080301 DISTRITO ANTA 21 674 10 446 11 228 8 087 6 873 1 214

0001 ANTA Quechua 3 363 10 182 4 904 5 278 2 866 2 535 331

0002 AGUA DULCE Suni 3 534 312 154 158 154 128 26

0003 SANTIAGO Suni 3 594 357 163 194 225 190 35

0004 CHICLLAPUCYO Suni 3 701 269 134 135 125 105 20

0005 SANTA ANA Suni 3 545 464 217 247 204 175 29

0006 PANCARHUAYLLA Suni 3 525 283 127 156 122 99 23

0007 CHACAN CHICO Quechua 3 493 136 70 66 79 55 24

0008 LUCRE ACCONHUAYLLA Suni 3 513 309 147 162 131 103 28

0009 RAYANPATA Quechua 3 396 4 2 2 13 3 10

0010 TULLUMAYO Quechua 3 354 71 31 40 50 31 19

0011 PIÑANCCAY Quechua 3 421 299 153 146 131 110 21

0012 MARKJO Quechua 3 341 490 232 258 256 189 67

0013 KEHUAR Quechua 3 369 252 114 138 106 83 23

0014 HUERTA Quechua 3 352 149 70 79 84 61 23

0015 MOSOCLLACTA Quechua 3 336 205 105 100 122 89 33

0017 CHACACURQUI Quechua 3 372 294 144 150 120 95 25

0018 OCCORURO Quechua 3 348 230 115 115 75 67 8

0019 HAPARQUILLA Quechua 3 345 678 324 354 292 227 65

0020 PICHOC Quechua 3 379 25 16 9 10 8 2

0021 SANTA MARIA Quechua 3 335 63 29 34 21 20 1

0022 PAMPALLAMAQ Quechua 3 338 123 53 70 49 44 5

0023 MOLLEMA Quechua 3 346 29 10 19 42 26 16

0024 TAMBILLO Quechua 3 346 149 59 90 98 80 18

0025 PACCA Quechua 3 368 490 241 249 223 185 38

0026 YUNGAQUI GRANDE Quechua 3 356 336 165 171 158 142 16

0027 SAN JUAN BOSCO Quechua 3 332 82 44 38 42 30 12

0028 AYLLU TUMIBAMBA Quechua 3 331 60 27 33 22 22 -

0029 YUNGAQUI CHICO Quechua 3 355 160 82 78 62 54 8

0030 MARQUESBAMBA Quechua 3 347 37 19 18 40 23 17

0031 COMPONE Quechua 3 343 676 327 349 253 228 25

0032 INQUILPATA Quechua 3 340 372 189 183 159 135 24

0033 HUANCARPATA Quechua 3 361 202 104 98 79 77 2

0035 CHORRILLOS Quechua 3 350 30 14 16 16 11 5

0036 CCORCHACALLA Quechua 3 376 315 155 160 125 104 21

0037 HUAYNAPATA Quechua 3 389 214 97 117 95 81 14

0038 SANTA MARIA Quechua 3 384 137 67 70 73 62 11

0039 CCASACUNCA Suni 3 714 517 233 284 212 198 14

0040 MANTOCLLA Suni 3 911 301 133 168 92 89 3

0041 PALTAIBAMBA Suni 3 871 52 24 28 21 15 6

0043 SAN FRANCISCO Quechua 3 344 26 13 13 9 9 -

0045 LAS FLORES Quechua 3 325 215 111 104 93 75 18

0051 CANCHAPATA Suni 3 893 55 27 28 24 19 5

0052 AYLLU SAN ISIDRO Quechua 3 344 171 85 86 64 59 5

0056 SANGARARA Quechua 3 338 90 52 38 60 42 18

0057 VILLA CARMEN Quechua 3 339 17 10 7 6 6 -

0058 HOSPITAL PAMPA Quechua 3 359 174 85 89 82 72 10

0059 RUMICCASA PAMPA Puna 4 031 - - - 5 4 1

0062 PAMPACHULLA DAMASO CCASA Suni 3 972 - - - 33 32 1

0063 QUEHUARNIYOC Puna 4 031 3 1 2 14 8 6

0064 CCASACUNCA CHECTAYOC Puna 4 039 - - - 27 20 7

0071 HUACHANCCAY Quechua 3 390 395 186 209 144 127 17

0072 HUAYLLACCOCHA Suni 3 571 561 283 278 206 184 22

0074 LLUSKANAY Quechua 3 362 8 3 5 7 6 1

0075 MUNAYPATA Suni 3 557 127 72 55 52 45 7

0076 SAN JOSE Quechua 3 333 3 2 1 3 2 1

0079 MASOCCACCA Quechua 3 408 134 70 64 60 49 11

0082 LA GRANJA Quechua 3 354 79 34 45 40 34 6

0083 ROSAS PAMPA Quechua 3 368 195 87 108 80 72 8

0084 CONDEBAMBA Quechua 3 427 67 31 36 31 29 2

DEPARTAMENTO DE CUSCO

CÓDIGO CENTROS POBLADOS

POBLACIÓN CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
REGIÓN NATURAL 

(según piso

altitudinal)

ALTITUD

(m s.n.m.)



Total Hombre Mujer Total Ocupadas 1/
Desocu-

padas

CÓDIGO CENTROS POBLADOS

POBLACIÓN CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
REGIÓN NATURAL 

(según piso

altitudinal)

ALTITUD

(m s.n.m.)

1/ Comprende viviendas con personas presentes, viviendas con personas ausentes y viviendas de uso ocasional.

2/ Centro poblado con población solamente en viviendas colectivas.

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Población y Vivienda 2017.
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Presupuesto

ESTACION DE BOMBEO “MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA DISPOSICIÓN FINAL EN LA CIUDAD DE ANTA DEL DISTRITO DE ANTA - 

PROVINCIA DE ANTA - DEPARTAMENTO DE CUSCO”

0722021Presupuesto

MUNICIPALIDA PROVINCIAL DE ANTA 20/05/2023Costo alCliente

Lugar CUSCO - ANTA - ANTA

Precio S/ Parcial S/Item Descripción Und. Metrado

SISTEMA DE AGUA POTABLE01  1,915,761.62

   CAPTACIONES SUBTERRANEAS01.01  1,915,761.62

      OBRAS CIVILES (POZOS DE EXTRACCION)01.01.01  162,152.85

         INSTALACIONES PROVISIONALES01.01.01.01  7,460.00

 7,460.00 4.00            SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA PARA LA OBRA Y EL SISTEMA DE 

VENTILACION

mes01.01.01.01.01  1,865.00

         TRABAJOS PRELIMINARES01.01.01.02  3,192.00

 1,596.00 560.00            TRAZO INICIAL m201.01.01.02.01  2.85

 1,596.00 560.00            TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m201.01.01.02.02  2.85

         SEGURIDAD Y SALUD01.01.01.03  8,626.80

 5,745.44 4.00            EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Glb01.01.01.03.01  1,436.36

 2,881.36 4.00            SEÑALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Glb01.01.01.03.02  720.34

         MOVIMIENTO DE TIERRAS01.01.01.04  63,615.30

 4,316.27 27.16            EXCAVACION MANUAL DE POZO HASTA 4.00m m301.01.01.04.01  158.92

 5,071.59 27.16            EXCAVACION MANUAL DE POZO DE 4.00m HASTA 8.00m m301.01.01.04.02  186.73

 14,197.18 54.31            EXCAVACION MANUAL DE POZO DE 8.00m HASTA 16.00m m301.01.01.04.03  261.41

 16,703.04 54.31            EXCAVACION MANUAL DE POZO DE 16.00m HASTA 24.00m m301.01.01.04.04  307.55

 16,380.38 40.73            EXCAVACION MANUAL DE POZO DE 24.00m HASTA 30.00m m301.01.01.04.05  402.17

 6,946.84 203.66            ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXDENTE m301.01.01.04.06  34.11

         CONCRETO ARMADO01.01.01.05  79,258.75

            ANILLOS PREFABRICADOS DE CONCRETO ARMADO01.01.01.05.01  75,974.00

 50,272.00 200.00               ANILLO PREFABRICADO DE CONCRETO und01.01.01.05.01.01  251.36

 25,702.00 200.00               COLOCACION DE ANILLO PREFABRICADO DE CONCRETO und01.01.01.05.01.02  128.51

            LOSA MACIZA01.01.01.05.02  3,284.75

 1,127.78 2.40               CONCRETO f'c=280 Kg/cm2 PARA LOSA MACIZA m301.01.01.05.02.01  469.91

 1,214.69 19.12               ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA MACIZA m201.01.01.05.02.02  63.53

 942.28 120.96               ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA LOSA MACIZA kg01.01.01.05.02.03  7.79

      OBRAS ELECTROMECANICAS (POZOS DE EXTRACCION)01.01.02  237,255.56

         EQUIPOS ELECTRICOS Y MECANICOS01.01.02.01  237,255.56

 33,805.92 2.00            ELECTROBOMBA S05SM-3-3.00-5004SR2T22D-5.5T(POZO EB-01-COLISEO) und01.01.02.01.01  16,902.96

 45,665.12 2.00            ELECTROBOMBA S05SM-6-3.00-5006SR2T22D-15T(EB-02; CARMEN) und01.01.02.01.02  22,832.56

 32,617.16 2.00            ELECTROBOMBA S05SM-3-3.00-5004SR2T22D-7.5T(POZO EB-03;PICHOQ 01) und01.01.02.01.03  16,308.58

 54,530.40 2.00            ELECTROBOMBA S05SM-3-3.00-5004SR2T22D-20T(POZO EB-04;PICHOQ 02) und01.01.02.01.04  27,265.20

 5,530.12 1.00            ELECTROBOMBA DE EJE HORIZONTAL F 10 A - BL-10HP und01.01.02.01.05  5,530.12

 15,937.65 9.00            ACCESORIOS PARA INSTALACIONES DE SISTEMA DE BOMBEO und01.01.02.01.06  1,770.85

 6,537.63 1.00            TABLERO DE CONTROL CON 02 VARIADORES DE VELOCIDAD PARA 02 

BOMBAS DE 5.5 HP SUMERGIBLE CON SELECTOR M-O-A

und01.01.02.01.07  6,537.63

 8,697.69 1.00            TABLERO DE CONTROL CON 02 VARIADORES DE VELOCIDAD PARA 

02BOMBAS DE 7.5 HP SUMERGIBLE CON SELECTOR M-O-A

und01.01.02.01.08  8,697.69

 12,455.99 1.00            TABLERO DE CONTROL CON 02 VARIADORES DE VELOCIDAD PARA 

02BOMBAS DE 15 HP SUMERGIBLE CON SELECTOR M-O-A

und01.01.02.01.09  12,455.99

 12,672.47 1.00            TABLERO DE CONTROL CON 02 VARIADORES DE VELOCIDAD PARA 

02BOMBAS DE 20 HP SUMERGIBLE CON SELECTOR M-O-A

und01.01.02.01.10  12,672.47

 8,805.41 1.00            TABLERO DE CONTROL CON VARIADOR DE VELOCIDAD PARA BOMBA DE 

EJE HORIZONTAL DE 10HP SELECTOR M-O-A

und01.01.02.01.11  8,805.41

      INFRAESTRUCTURA DE ESTACION (POZOS DE EXTRACCION)01.01.03  762,768.82

         INFRAESTRUCTURA01.01.03.01  594,492.51

            ESTRUCTURA01.01.03.01.01  234,826.68

               MOVIMIENTO DE TIERRAS01.01.03.01.01.01  19,654.17

 1,781.25 625.00                  NIVELACION DE TERRENO m201.01.03.01.01.01.01  2.85

 10,953.84 189.48                  EXCAVACION MANUAL m301.01.03.01.01.01.02  57.81

 1,925.00 625.00                  NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m201.01.03.01.01.01.03  3.08

 4,785.75 116.30                  RELLENO CON MATERIAL PROPIO m301.01.03.01.01.01.04  41.15

 208.33 95.13                  ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE CON EQUIPO m301.01.03.01.01.01.05  2.19

               CONCRETO SIMPLE01.01.03.01.01.02  21,276.13

PC
Texto tecleado
Anexo 05: Presupuestos y planos
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ESTACION DE BOMBEO “MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y 
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0722021Presupuesto

 “MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO DE 

AGUAS RESIDUALES PARA DISPOSICIÓN FINAL EN LA CIUDAD DE ANTA DEL DISTRITO DE ANTA - PROVINCIA DE 

ANTA - DEPARTAMENTO DE CUSCO”

001Subpresupuesto

MUNICIPALIDA PROVINCIAL DE ANTA 20/05/2023Costo alCliente

Lugar CUSCO - ANTA - ANTA

Precio S/ Parcial S/Item Descripción Und. Metrado

 958.97 55.24                  SOLADOS CONCRETO F'C=100 kg/cm2 h = 2", m201.01.03.01.01.02.01  17.36

 5,694.20 23.38                  CIMIENTO CORRIDO 1:8 + 40 % PM m301.01.03.01.01.02.02  243.55

 5,543.57 17.15                  SOBRECIMIENTO 1:8 + 25 % PM m301.01.03.01.01.02.03  323.24

 9,079.39 165.20                  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m201.01.03.01.01.02.04  54.96

               CONCRETO ARMADO01.01.03.01.01.03  161,807.34

                  ZAPATAS01.01.03.01.01.03.01  11,411.20

 8,673.17 21.86                     CONCRETO PARA ZAPATAS f'c=210 Kg/cm2 m301.01.03.01.01.03.01  396.76

 2,738.03 351.48                     ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA ZAPATAS kg01.01.03.01.01.03.01  7.79

                  VIGAS DE CONEXION01.01.03.01.01.03.02  42,253.51

 5,606.22 14.13                     CONCRETO PARA VIGAS DE CONEXION f'c=210 Kg/cm2 m301.01.03.01.01.03.02  396.76

 23,131.64 473.33                     ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VIGAS DE CONEXION m201.01.03.01.01.03.02  48.87

 13,515.65 1,735.00                     ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA VIGAS DE CONEXION kg01.01.03.01.01.03.02  7.79

                  COLUMNAS01.01.03.01.01.03.03  30,267.80

 3,049.05 6.79                     CONCRETO PARA COLUMNAS f'c=210 Kg/cm2 m301.01.03.01.01.03.03  449.05

 9,467.91 175.04                     ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA COLUMNAS m201.01.03.01.01.03.03  54.09

 17,750.84 2,278.67                     ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA COLUMNAS kg01.01.03.01.01.03.03  7.79

                  VIGA01.01.03.01.01.03.04  27,412.92

 9,441.05 22.09                     CONCRETO PARA VIGAS f'c=210 Kg/cm2 m301.01.03.01.01.03.04  427.39

 7,010.33 128.89                     ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VIGAS m201.01.03.01.01.03.04  54.39

 10,961.54 1,407.13                     ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA VIGAS DE CONEXION kg01.01.03.01.01.03.04  7.79

                  LOSA  ALIGERADA01.01.03.01.01.03.05  50,461.91

 19,625.75 45.92                     CONCRETO PARA LOSA ALIGERADA f'c=210 Kg/cm2 m301.01.03.01.01.03.05  427.39

 19,548.06 327.00                     ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS m201.01.03.01.01.03.05  59.78

 6,465.70 830.00                     ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA LOSA ALIGERADA kg01.01.03.01.01.03.05  7.79

 4,822.40 3,520.00                      BLOQUES HUECOS 30X15X20 CM PARA LOSAS ALIGERADAS und01.01.03.01.01.03.05  1.37

               OBRAS EXTERIORES01.01.03.01.01.04  32,089.04

                  VEREDAS01.01.03.01.01.04.01  32,089.04

 591.73 192.12                     NIVELACION Y COMPACTADO m201.01.03.01.01.04.01  3.08

 16,469.82 346.15                     EMPEDRADO CON PIEDRA MEDIANA, e=15cm m201.01.03.01.01.04.01  47.58

 10,831.03 346.15                     VEREDA DE CONCRETO f'c=175 Kg/cm2, e=5 cm m201.01.03.01.01.04.01  31.29

 2,146.46 36.16                     ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS m201.01.03.01.01.04.01  59.36

 2,050.00 240.61                     JUNTAS ASFALTICAS m01.01.03.01.01.04.01  8.52

            ARQUITECTURA01.01.03.01.02  295,901.41

               MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA01.01.03.01.02.01  57,631.09

 57,631.09 816.42                  MURO CON BLOQUETAS DE CONCRETO CON HUECOS DE 20X19X30cm m201.01.03.01.02.01.01  70.59

               REVOQUES  Y ENLUCIDOS01.01.03.01.02.02  105,418.13

 27,874.30 844.42                  TARRAJEO EN INTERIORES m201.01.03.01.02.02.01  33.01

 27,440.89 756.99                  TARRAJEO EN EXTERIORES m201.01.03.01.02.02.02  36.25

 14,757.63 294.74                  TARRAJEO COLUMNAS m201.01.03.01.02.02.03  50.07

 4,922.84 91.13                  TARRAJEO VIGAS m201.01.03.01.02.02.04  54.02

 5,829.30 107.91                  TARRAJEO DE SUPERF. VOLADIZO EN EXTERIORES m201.01.03.01.02.02.05  54.02

 19,336.68 439.57                  TARRAJEO DE LOSA LLENA EN TECHO CON IMPERMEABILIZANTE m201.01.03.01.02.02.06  43.99

 1,850.68 34.07                  TARRAJEO DE PARAPETO EN TECHO CON IMPERMEABILIZANTE m201.01.03.01.02.02.07  54.32

 593.67 11.36                  TARRAJEO DE CANAL EN TECHO CON IMPERMEABILIZANTE m201.01.03.01.02.02.08  52.26

 2,812.14 64.41                  VESTIDURA DE DERRAMES m01.01.03.01.02.02.09  43.66

               CIELORASOS01.01.03.01.02.03  8,421.66

 8,421.66 152.76                  CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA m201.01.03.01.02.03.01  55.13

               PISOS Y PAVIMENTOS01.01.03.01.02.04  55,927.52

 12,842.82 198.59                  FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 m201.01.03.01.02.04.01  64.67

 7,148.23 97.07                  PISO CERAMICO ANTIDESLIZANTE 45X45 m201.01.03.01.02.04.02  73.64

 15,840.36 162.00                  PAVIMENTO DE CONCRETO f'c= 175 Kg/cm2 SOBRE EMPEDRADO m201.01.03.01.02.04.03  97.78

 20,096.11 305.97                  VEREDA DE CONCRETO DE 2" SOBRE EMPEDRADO m201.01.03.01.02.04.04  65.68

               ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS01.01.03.01.02.05  2,225.59
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MUNICIPALIDA PROVINCIAL DE ANTA 20/05/2023Costo alCliente

Lugar CUSCO - ANTA - ANTA

Precio S/ Parcial S/Item Descripción Und. Metrado

 951.55 67.20                  CONTRAZOCALO DE CONCRETO H=10cm m01.01.03.01.02.05.01  14.16

 1,274.04 20.07                  ZOCALO DE CERAMICA 20X30 m201.01.03.01.02.05.02  63.48

               CARPINTERIA DE MADERA01.01.03.01.02.06  11,082.13

 7,487.27 24.66                  PUERTA DE TABLERO REBAJADO EN MADERA AGUANO DE 0.90 M m201.01.03.01.02.06.01  303.62

 3,594.86 11.84                  PUERTA DE TABLERO REBAJADO EN MADERA AGUANO DE 0.80 M m201.01.03.01.02.06.02  303.62

               CARPINTERIA METALICA01.01.03.01.02.07  20,501.16

 11,068.20 51.48                  PUERTA METALICA DE FIERRO PESADO m201.01.03.01.02.07.01  215.00

 9,432.96 54.40                  MALLA DE ALAMBRE ESLABONADO DE ROMBO DE 2"X2" CAL 10 CON 

MARCO METALICO

m01.01.03.01.02.07.02  173.40

               CERRAJERIA01.01.03.01.02.08  2,021.97

 809.00 10.00                  CERRADURA PARA PUERTA PRINCIPAL und01.01.03.01.02.08.01  80.90

 347.20 8.00                  CERRADURA PTA.INTR. CON PERILLA und01.01.03.01.02.08.02  43.40

 260.40 6.00                  CERRADURA PTA.BAÑO CON PERILLA und01.01.03.01.02.08.03  43.40

 605.37 51.00                  BISAGRA ALUMINIZADA CAPUCHINA DE 4" X 4" pza01.01.03.01.02.08.04  11.87

               VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES01.01.03.01.02.09  825.11

 825.11 57.22                  VENTANA CORREDIZA DE VIDRIO 6mm INCOLORO p201.01.03.01.02.09.01  14.42

               PINTURA01.01.03.01.02.10  31,847.05

 3,088.94 260.67                  PINTURA LAVABLE EN CIELO RASO 2 MANOS COLOR BLANCO HUMO m201.01.03.01.02.10.01  11.85

 8,841.08 844.42                  PINTURA LAVABLE EN MUROS INTERIORES DOS MANOS COLOR GRIS m201.01.03.01.02.10.02  10.47

 8,856.78 756.99                  PINTURA LAVABLE EN MUROS EXTERIORES DOS MANOS COLOR GRIS m201.01.03.01.02.10.03  11.70

 1,066.22 91.13                  PINTURA LAVABLE VIGAS DOS MANOS COLOR VERDE m201.01.03.01.02.10.04  11.70

 753.60 64.41                  PINTURA LAVABLE EN DERRAMES EN PUERTAS Y VENTANAS  DOS 

MANOS

m201.01.03.01.02.10.05  11.70

 1,421.31 73.00                  PINTURA EN PUERTAS C/BARNIZ DOS MANOS m201.01.03.01.02.10.06  19.47

 1,283.91 102.96                  PINTURA EN PUERTAS METALICAS CON ESMALTE SINTETICO m201.01.03.01.02.10.07  12.47

 723.52 54.40                  PINTURA EN MALLA DE ALAMBRE CON ESMALTE SINTETICO m201.01.03.01.02.10.08  13.30

 5,811.69 473.65                  PINTURA LAVABLE EN TECHO DE LOSA SOLIDA 2 MANOS COLOR 

VERDE

m201.01.03.01.02.10.09  12.27

            INSTALACIONES SANITARIAS01.01.03.01.03  16,922.34

               APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS01.01.03.01.03.01  1,572.42

 1,029.03 3.00                  INODORO ONE PICE DE COLOR BLANCO und01.01.03.01.03.01.01  343.01

 543.39 3.00                  LAVATORIO PEDESTAL MANANTIAL BLANCO und01.01.03.01.03.01.02  181.13

               SISTEMA DE AGUA FRIA01.01.03.01.03.02  4,078.63

                  SALIDAS DE AGUA01.01.03.01.03.02.01  1,356.16

 1,356.16 13.00                     SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC-SAP 1/2" pto01.01.03.01.03.02.01  104.32

                  REDES DE DISTRIBUCION01.01.03.01.03.02.02  2,077.96

 1,442.10 46.67                     RED DE DISTRUBUCION DE AGUA FRIA TUBERIA PVC-SAP DE 1/2" m01.01.03.01.03.02.02  30.90

 330.70 10.00                     RED DE DISTRIBUCION AGUA FRIA TUBERIA PVC-SAP DE 3/4" m01.01.03.01.03.02.02  33.07

 305.16 6.00                     RED DE ALIMENTACION AGUA FRIA TUBERIA PVC-SAP DE 1" m01.01.03.01.03.02.02  50.86

                  VALVULAS01.01.03.01.03.02.03  644.51

 165.14 2.00                     VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4" und01.01.03.01.03.02.03  82.57

 165.14 2.00                     VALVULA CHECK DE 3/4" und01.01.03.01.03.02.03  82.57

 94.45 1.00                     VALVULA CHECK DE 1" und01.01.03.01.03.02.03  94.45

 219.78 3.00                     VALVULA ESFERICA DE 1/2" und01.01.03.01.03.02.03  73.26

               DESAGUE Y VENTILACION01.01.03.01.03.03  5,678.65

                  SALIDAS DE DESAGUE01.01.03.01.03.03.01  1,553.01

 1,233.12 12.00                     SALIDA DESAGUE DE PVC 4" pto01.01.03.01.03.03.01  102.76

 319.89 3.00                     SALIDA VENTILACION DE PVC-SAL 2" pto01.01.03.01.03.03.01  106.63

                  REDES DE DERIVACION01.01.03.01.03.03.02  4,125.64

 1,002.28 26.04                     RED DE DERIVACION DE 2" m01.01.03.01.03.03.02  38.49

 2,063.25 32.38                     RED DE DERIVACION DE 4" m01.01.03.01.03.03.02  63.72

 712.53 9.00                     RED DE DERIVACION DE 6" m01.01.03.01.03.03.02  79.17

 347.58 9.00                     MONTANTE DE VENTILACION PVC SAL 2" m01.01.03.01.03.03.02  38.62

               ADITAMENTOS VARIOS01.01.03.01.03.04  366.72
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 252.96 6.00                  SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 2" und01.01.03.01.03.04.01  42.16

 113.76 3.00                  REGISTRO DE BRONCE  4" und01.01.03.01.03.04.02  37.92

               CAMARAS DE INSPECION01.01.03.01.03.05  2,165.92

 2,165.92 8.00                  CAJAS DE REGISTRO DE DESAGUE 12" x 24" und01.01.03.01.03.05.01  270.74

               BIODIGESTOR01.01.03.01.03.06  3,060.00

 3,060.00 2.00                  TANQUE BIODIGESTOR DE 600Lts. INC/ACC. pza01.01.03.01.03.06.01  1,530.00

            INSTALACIONES ELECTRICAS01.01.03.01.04  46,842.08

               CONEXION A RED EXTERNA01.01.03.01.04.01  1,322.04

 1,322.04 4.00                  CONEXION A LA RED EXTERNA DE MEDIDORES glb01.01.03.01.04.01.01  330.51

               SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZA Y SEÑALES 

DEBILES

01.01.03.01.04.02  34,810.04

                  SALIDAS DE ILUMINACION01.01.03.01.04.02.01  11,212.37

 4,073.16 42.00                     SALIDA PARA CENTRO DE LUZ pto01.01.03.01.04.02.01  96.98

 775.84 8.00                     SALIDA DE BRAQUETE pto01.01.03.01.04.02.01  96.98

 1,369.60 8.00                     SALIDA PARA LUZ DE EMERGENCIA pto01.01.03.01.04.02.01  171.20

 581.88 6.00                     SALIDA DE CENTRO DE LUZ EXTERIORES pto01.01.03.01.04.02.01  96.98

 1,314.18 14.00                     SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE pto01.01.03.01.04.02.01  93.87

 3,097.71 33.00                     SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE pto01.01.03.01.04.02.01  93.87

                  SALIDAS DE TOMACORRIENTES01.01.03.01.04.02.02  6,817.49

 6,334.40 37.00                     SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE pto01.01.03.01.04.02.02  171.20

 483.09 3.00                     SALIDA DE FUERZA pto01.01.03.01.04.02.02  161.03

                  SALIDAS PARA COMUNICACION01.01.03.01.04.02.03  682.75

 237.43 1.00                     SALIDA DE INTERCOMUNICADOR pto01.01.03.01.04.02.03  237.43

 445.32 4.00                     SALIDA PARA DATOS pto01.01.03.01.04.02.03  111.33

                  CANALIZACIONES Y/O TUBERIAS01.01.03.01.04.02.04  3,469.33

 2,509.58 261.96                     TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 20 mm m01.01.03.01.04.02.04  9.58

 959.75 54.50                     TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 25 mm m01.01.03.01.04.02.04  17.61

                  CONDUCTORES Y/O CABLES01.01.03.01.04.02.05  2,755.32

 574.40 80.00                     CONDUCTOR -1x25mm2 THW m01.01.03.01.04.02.05  7.18

 974.32 166.55                     CONDUCTOR -1x16mm2 TW m01.01.03.01.04.02.05  5.85

 1,156.17 408.54                     CONDUCTOR -1x4mm2 TW m01.01.03.01.04.02.05  2.83

 50.43 17.27                     CONDUCTOR -2x1.5mm2 TW m01.01.03.01.04.02.05  2.92

                  TABLEROS ELECTRICOS Y/O INTERRUPTORES01.01.03.01.04.02.06  2,266.70

 2,266.70 10.00                     TABLERO DE DISTRUBUCION DE 12 POLOS und01.01.03.01.04.02.06  226.67

                  INTERRUPTORES THERMOMAGNETICOS01.01.03.01.04.02.07  3,006.39

 433.16 7.00                     INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 2X10A und01.01.03.01.04.02.07  61.88

 433.16 7.00                     INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 2X20A und01.01.03.01.04.02.07  61.88

 247.52 4.00                     INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 2X25A und01.01.03.01.04.02.07  61.88

 1,204.35 7.00                     INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 2X55A und01.01.03.01.04.02.07  172.05

 688.20 4.00                     INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 2X85A und01.01.03.01.04.02.07  172.05

                  INTERRUPTORES DIFERENCIALES01.01.03.01.04.02.08  4,599.69

 907.76 7.00                     INTERRUPTOR DIFERENCIAL MONOFASICO 2X10A und01.01.03.01.04.02.08  129.68

 907.76 7.00                     INTERRUPTOR DIFERENCIAL MONOFASICO 2X20A und01.01.03.01.04.02.08  129.68

 518.72 4.00                     INTERRUPTOR DIFERENCIAL MONOFASICO 2X25A und01.01.03.01.04.02.08  129.68

 1,441.65 7.00                     INTERRUPTOR DIFERENCIAL MONOFASICO 2X55A und01.01.03.01.04.02.08  205.95

 823.80 4.00                     INTERRUPTOR DIFERENCIAL MONOFASICO 2X85A und01.01.03.01.04.02.08  205.95

               SISTEMA DE PUESTA A TIERRA01.01.03.01.04.03  10,710.00

 10,710.00 7.00                  INSTALACION DEL SISTEMA PUESTA A TIERRA und01.01.03.01.04.03.01  1,530.00

         CERCO PERIMETRICO01.01.03.02  168,276.31

            MOVIMIENTO DE TIERRAS01.01.03.02.01  28,576.61

 20,184.36 349.15               EXCAVACION MANUAL m301.01.03.02.01.01  57.81

 7,948.12 193.15               RELLENO CON MATERIAL PROPIO m301.01.03.02.01.02  41.15

 444.13 202.80               ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE CON EQUIPO m301.01.03.02.01.03  2.19
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            CONCRETO SIMPLE01.01.03.02.02  7,857.47

 833.28 48.00               SOLADOS CONCRETO F'C=100 kg/cm2 h = 2", m201.01.03.02.02.01  17.36

 2,055.81 6.36               SOBRECIMIENTO 1:8 + 25 % PM m301.01.03.02.02.02  323.24

 4,968.38 90.40               ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m201.01.03.02.02.03  54.96

            CONCRETO ARMADO01.01.03.02.03  65,134.68

               ZAPATAS01.01.03.02.03.01  21,774.88

 19,044.48 48.00                  CONCRETO PARA ZAPATAS f'c=210 Kg/cm2 m301.01.03.02.03.01.01  396.76

 2,730.40 350.50                  ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA ZAPATAS kg01.01.03.02.03.01.02  7.79

               VIGAS DE CONEXION01.01.03.02.03.02  15,514.84

 4,761.12 12.00                  CONCRETO PARA VIGAS DE CONEXION f'c=210 Kg/cm2 m301.01.03.02.03.02.01  396.76

 6,157.62 126.00                  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VIGAS DE CONEXION m201.01.03.02.03.02.02  48.87

 4,596.10 590.00                  ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA VIGAS DE CONEXION kg01.01.03.02.03.02.03  7.79

               COLUMNAS01.01.03.02.03.03  15,040.20

 4,041.45 9.00                  CONCRETO PARA COLUMNAS f'c=210 Kg/cm2 m301.01.03.02.03.03.01  449.05

 5,452.27 100.80                  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA COLUMNAS m201.01.03.02.03.03.02  54.09

 5,546.48 712.00                  ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA COLUMNAS kg01.01.03.02.03.03.03  7.79

               VIGAS CUMBRERA01.01.03.02.03.04  12,804.76

 7,180.15 16.80                  CONCRETO PARA VIGAS f'c=210 Kg/cm2 m301.01.03.02.03.04.01  427.39

 2,937.06 54.00                  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VIGAS m201.01.03.02.03.04.02  54.39

 2,687.55 345.00                  ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA VIGAS kg01.01.03.02.03.04.03  7.79

            MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA01.01.03.02.04  66,707.55

 66,707.55 945.00               MURO CON BLOQUETAS DE CONCRETO CON HUECOS DE 20X19X30cm m201.01.03.02.04.01  70.59

      TANQUE CISTERNA01.01.04  148,035.64

         MOVIMIENTO DE TIERRAS01.01.04.01  3,675.59

 3,369.60 240.00            EXCAVACION C/MAQ. TERR. NORMAL m301.01.04.01.01  14.04

 246.40 80.00            NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m201.01.04.01.02  3.08

 59.59 3.12            ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA m301.01.04.01.03  19.10

         CONCRETO SIMPLE01.01.04.02  2,599.20

 2,599.20 80.00            SOLADOS CONCRETO f'c=100 kg/cm2 h =10cm, m201.01.04.02.01  32.49

         CONCRETO ARMADO01.01.04.03  123,726.43

            LOSA DE CIMENTACION01.01.04.03.01  39,596.03

 17,310.40 40.00               CONCRETO f'c=280 Kg/cm2 PARA LOSA DE CIMENTACION m301.01.04.03.01.01  432.76

 22,285.63 2,860.80               ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA LOSA DE CIMENTACION kg01.01.04.03.01.02  7.79

            COLUMNAS01.01.04.03.02  4,246.91

 760.90 1.62               CONCRETO f'c=280 Kg/cm2 PARA COLUMNAS m301.01.04.03.02.01  469.69

 97.36 1.80               ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA COLUMNAS m201.01.04.03.02.02  54.09

 3,388.65 435.00               ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA COLUMNAS kg01.01.04.03.02.03  7.79

            VIGAS01.01.04.03.03  9,967.86

 3,250.96 6.60               CONCRETO f'c=280 Kg/cm2 PARA VIGAS m301.01.04.03.03.01  492.57

 1,131.31 20.80               ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VIGAS m201.01.04.03.03.02  54.39

 5,585.59 717.02               ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA VIGAS kg01.01.04.03.03.03  7.79

            MUROS01.01.04.03.04  43,345.81

 11,082.83 22.50               CONCRETO f'c=280 Kg/cm2 PARA MUROS m301.01.04.03.04.01  492.57

 6,147.00 90.00               ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS m201.01.04.03.04.02  68.30

 26,115.98 3,352.50               ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA  MUROS kg01.01.04.03.04.03  7.79

            LOSA MACIZA01.01.04.03.05  26,569.82

 9,398.20 20.00               CONCRETO f'c=280 Kg/cm2 PARA LOSA MACIZA m301.01.04.03.05.01  469.91

 4,782.40 80.00               ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA MACIZA m201.01.04.03.05.02  59.78

 12,389.22 1,590.40               ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60 PARA LOSA MACIZA kg01.01.04.03.05.03  7.79

         ACCESORIOS DEL TANQUE CISTERNA01.01.04.04  4,116.90

 500.55 3.00            ESCALERA DE GATO m01.01.04.04.01  166.85

 355.51 1.00            TAPA SANITARIA DE ACCESO und01.01.04.04.02  355.51

 452.84 2.00            VENTILACION CON TUBERIA DE ACERO SEGUN DISEÑO DE 6" und01.01.04.04.03  226.42
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 2,808.00 72.00            SISTEMA DE RETENCION DE AGUA EN JUNTAS INC. INSTALACION m01.01.04.04.04  39.00

         REVESTIMIENTOS Y ACABADOS01.01.04.05  13,917.52

 5,788.00 80.00            TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE EN LOSA DE FONDO m201.01.04.05.01  72.35

 8,129.52 100.80            TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE EN MUROS m201.01.04.05.02  80.65

      LINEA DE IMPULSION01.01.05  605,548.75

         OBRAS PROVISIONALES01.01.05.01  28,389.82

 4,162.50 1.00            CONSTRUCCION DE RESIDENCIA DE OBRA und01.01.05.01.01  4,162.50

 4,860.00 1.00            CONSTRUCCION DE ALMACENES Y GUARDIANIA und01.01.05.01.02  4,860.00

 4,250.00 5.00            CONSTRUCCION DE SERVICIOS HIGIENICOS PARA OBREROS und01.01.05.01.03  850.00

 941.76 2.00            CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M und01.01.05.01.04  470.88

 6,500.00 2,500.00            LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m201.01.05.01.05  2.60

 7,675.56 1.00            LIMPIEZA FINAL DE OBRA Glb01.01.05.01.06  7,675.56

         SEGURIDAD Y SALUD01.01.05.02  24,952.56

 1,701.68 1.00            GESTION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Glb01.01.05.02.01  1,701.68

 3,355.88 1.00            SISTEMA DE SEÑALIZACION Y RECURSOS DE CONTINGENCIA Glb01.01.05.02.02  3,355.88

 12,500.00 2,500.00            MALLA DE SEGURIDAD m01.01.05.02.03  5.00

 7,395.00 50.00            PUENTES PEATONALES PROVISIONALES und01.01.05.02.04  147.90

         TRABAJOS PRELIMINARES COMPLEMENTARIOS01.01.05.03  80,760.08

 3,609.92 2,489.60            TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m01.01.05.03.01  1.45

 5,228.16 2,489.60            TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION m01.01.05.03.02  2.10

 19,950.00 500.00            DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO DE 8" m01.01.05.03.03  39.90

 2,792.00 100.00            DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO m01.01.05.03.04  27.92

 44,680.00 500.00            REPOSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO DE 8" m01.01.05.03.05  89.36

 4,500.00 100.00            REPOSICION DE PAVIMENTO ASFALTICO m01.01.05.03.06  45.00

         MOVIMIENTO DE TIERRAS01.01.05.04  138,919.68

 23,302.66 2,489.60            EXCAVACION C/MAQ. TERR. NORMAL H=1.50 m01.01.05.04.01  9.36

 14,464.58 2,489.60            REFINE Y NIVELACION DE ZANJA m01.01.05.04.02  5.81

 18,771.58 2,489.60            CAMA DE APOYO CON ARENA GRUESA m01.01.05.04.03  7.54

 82,380.86 2,489.60            RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS; H=1.50m m01.01.05.04.04  33.09

         TUBERIAS DE LA RED DE AGUA01.01.05.05  210,420.99

            SUMINISTRO DE TUBERIA Y ACCESORIOS01.01.05.05.01  199,367.17

 199,367.17 2,489.60               TUBERIA DE HIERRO DUCTIL Ø 4" m01.01.05.05.01.01  80.08

            INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS01.01.05.05.02  11,053.82

 11,053.82 2,489.60               INSTALACION TUBERIA DE HIERRO DUCTIL Ø 4" m01.01.05.05.02.01  4.44

         CAMARAS PARA VALVULAS Y SIMILARES01.01.05.06  84,070.00

            CAMARA DE VALVULA DE AIRE01.01.05.06.01  10,850.00

 10,850.00 2.00               CAMARA DE VALVULA DE AIRE und01.01.05.06.01.01  5,425.00

            CAMARA DE VALVULA DE PURGA01.01.05.06.02  73,220.00

 73,220.00 2.00               CAMARA DE VALVULA DE PURGA und01.01.05.06.02.01  36,610.00

         MACIZOS DE ANCLAJE01.01.05.07  17,045.64

 1,583.99 27.40            EXCAVACION MANUAL m301.01.05.07.01  57.81

 5,351.27 109.50            ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MACIZOS DE ANCLAJE m201.01.05.07.02  48.87

 3,330.23 427.50            ACERO fy=4200 Kg/cm2 GRADO 60, Ø 1/2"; PARA MACIZOS DE ANCLAJE kg01.01.05.07.03  7.79

 6,780.15 14.25            CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 REND.:16 m3/dia m301.01.05.07.04  475.80

         PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION01.01.05.08  20,989.98

 20,989.98 2.50            PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION Km01.01.05.08.01  8,395.99

COSTO DIRECTO  1,915,761.62

SON :     UN MILLON NOVECIENTOS QUINCE MIL SETECIENTOS SESENTIUNO  Y 62/100 SOLES





:
:
:

Unid. Precio

pto 29000.00

m² 1.26
m² 5.08
m² 5.08

m³ 12.72
m² 4.13
m³ 51.17
m³ 14.06

m² 34.08
m² 39.93

kg 8.85
m² 54.75

m³ 741.71
m² 4.44

m² 38.74

m² 43.54

m² 4.05

m² 1.26
m² 5.08
m² 5.08

m³ 377.44
m² 43.77

m² 4.44

kg 8.85
m² 54.75

m³ 499.97
m² 4.44

kg 8.85
m² 64.54
m³ 499.97
m² 4.44

kg 8.85
m² 112.90
und 2.67
m³ 499.97
m² 4.44

m² 83.27
m² 23.42
m² 8.87

Item Descripción Cant. Parcial Sub Total

:PROYECTO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE SAN CRISTÓBAL DE LLUSCANAY DEL DISTRITO DE 
ANTA, PROVINCIA DE ANTA, DEPARTAMENTO DE CUSCO”

PROPIETARIO MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ANTA

PRESUPUESTO DE OBRA

UBICACION DPTO: CUSCO  PROV: ANTA  DIST: ANTA  LOC: COMUNIDAD SAN CRISTOBAL DE LLUSCANAY
FECHA PROYECTO 1/06/2023

1.2 CAPTACIÓN DE AGUA TIPO SUBTERRANEA  298,173.49 
1 INFRAESTRUCTURA SANITARIA  377,477.90 

1.2.1 CAPTACIÓN DE AGUA TIPO POZO TUBULAR (03 UND)  87,000.00 
1.2.1.1 POZO TUBULAR (03 UND)
1.2.1.1.1 SERVICIO DE PERFORACION DE POZO TUBULAR Ø=6" 3.00 87000.00
1.2.2 CISTERNA DE ALMACENAMIENTO NUEVO (107 M3)  150,877.43 
1.2.2.1 TRABAJOS PRELIMINARES
1.2.2.1.1 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 42.80 53.93
1.2.2.1.2 TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 42.80 217.42
1.2.2.1.3 REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 42.80 217.42
1.2.2.2 ESTRUCTURAS
1.2.2.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.2.2.2.1.1 EXCAVACION CON MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL 242.87 3089.31
1.2.2.2.1.2 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL 42.80 176.76
1.2.2.2.1.3 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 63.59 3253.90
1.2.2.2.1.4 ELIMINACION DE MATERIAL DE MATERIAL EXCEDENTE 179.28 2520.68
1.2.2.2.2 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
1.2.2.2.2.1 EMPEDRADO Y NIVELACION DE PISO 45.78 1560.18
1.2.2.2.2.2 SOLADO PARA ZAPATAS E=4", 1:12 CEM/HORM 45.78 1828.00
1.2.2.2.3 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
1.2.2.2.3.1 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 G°60 8590.04 76021.85
1.2.2.2.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS, PLACAS Y 

MUROS
264.07 14457.83

1.2.2.2.3.3 CONCRETO f'c=280 KG/CM2 - C/ADITIVO HIDROFUGO 52.11 38650.51
1.2.2.2.3.4 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO 352.65 1565.77
1.2.2.3 ARQUITECTURA
1.2.2.3.1 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
1.2.2.3.1.1 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/DEPOSITO DE 

AGUA, E=20MM C:A 1:3
135.70 5257.02

1.2.2.3.1.2 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE PISOS P/DEPOSITO DE 
AGUA, E=20MM C:A 1:3

35.70 1554.38

1.2.2.3.2 PINTURA
1.2.2.3.2.1 PINTURA ASFALTICA EN CONTACTO CON EL SUELO 111.72 452.47
1.2.3 CASETA DE GUARDIANIA, BOMBEO A RESERVORIO Y S.S.H.H.  60,296.06 

1.2.3.1 TRABAJOS PRELIMINARES
1.2.3.1.1 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 31.80 40.07
1.2.3.1.2 TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 31.80 161.54
1.2.3.1.3 REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 31.80 161.54
1.2.3.2 ESTRUCTURAS
1.2.3.2.1 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
1.2.3.2.1.1 SOBRECIMIENTO DE 1:8 CEM/HOR + 25% P.M. 1.40 528.42
1.2.3.2.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZAPATAS, CIMIENTOS Y 

SOBRECIMIENTOS
18.64 815.87

1.2.3.2.1.3 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO 18.64 82.76
1.2.3.2.2 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
1.2.3.2.2.1 COLUMNAS
1.2.3.2.2.1.1 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 G°60 314.64 2784.56
1.2.3.2.2.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS, PLACAS Y 

MUROS
19.26 1054.49

1.2.3.2.2.1.3 CONCRETO f'c=210 KG/CM2 - OBRAS DE ARTE 1.20 599.96
1.2.3.2.2.1.4 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO 19.26 85.51
1.2.3.2.2.2 VIGAS
1.2.3.2.2.2.1 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 G°60 430.15 3806.83
1.2.3.2.2.2.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS 52.62 3396.09
1.2.3.2.2.2.3 CONCRETO f'c=210 KG/CM2 - OBRAS DE ARTE 4.70 2349.86
1.2.3.2.2.2.4 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO 52.62 233.63
1.2.3.2.2.3 LOSA ALIGERADA
1.2.3.2.2.3.1 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 G°60 123.26 1090.85
1.2.3.2.2.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA 44.75 5052.28
1.2.3.2.2.3.3 LADRILLO HUECO 15 X 30 X 30 308.00 822.36
1.2.3.2.2.3.4 CONCRETO f'c=210 KG/CM2 - OBRAS DE ARTE 1.16 579.97
1.2.3.2.2.3.5 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO 44.75 198.69
1.2.3.3 ARQUITECTURA
1.2.3.3.1 MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERÍA
1.2.3.3.1.1 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M:1:1:4 E=1.5CM 39.05 3251.69
1.2.3.3.1.2 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES, E=15MM C:A 1:5 78.10 1829.10
1.2.3.3.1.3 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS Y COLUMNAS 78.10 692.75



Unid. PrecioItem Descripción Cant. Parcial Sub Total

m² 34.87

m² 30.74
m² 165.18

m² 34.27

m² 179.06

m² 277.76

pza 265.24

pza 275.24
pza 253.24

und 40.72

pto 90.30
und 100.92
und 63.04

m 8.93

pto 64.13
pto 80.33
pto 63.13
m 18.92
m 26.34
m 22.77

m 3.39

und 37.53

und 30.02

und 5.00

Glb 7000.00

m 208.60
und 107.99

Glb 5000.00

m² 1.26
km 1164.83
m³ 25.20
m 2.44
m³ 90.30
m 11.53

m³ 10.42
m³ 10.49

m³ 25.20

m² 1.26
km 1164.83
m³ 25.20
m 2.44
m³ 90.30
m 109.89

m³ 10.42
m³ 10.49

m³ 25.20

1.2.3.3.2 CIELO RASO
1.2.3.3.2.1 CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 46.16 1609.60
1.2.3.3.3 PISOS Y PAVIMENTOS
1.2.3.3.3.1 CONTRAPISO P/RECIBIR CERAMICO 37.21 1143.84
1.2.3.3.3.2 CERAMICA IMPERMEABLE DE 0.30 M X 0.30 M 37.21 6146.35
1.2.3.3.4 COBERTURAS
1.2.3.3.4.1 CUBIERTA DE LADRILLO PASTELERO ASENTADO CON BARRO 

E=2" C/FRAGUA
45.47 1558.26

1.2.3.3.5 CARPINTERÍA METÁLICA
1.2.3.3.5.1 PUERTA METALICA C/PLANCHA Fe 1/16" Y PERFILES e=1/8" 4.83 864.86

1.2.3.3.5.2 VENTANA TIPO REJA DE FIERRO MACIZO CUADRADO 3/4" 4.50 1249.92

1.2.3.4 INSTALACIONES SANITARIAS
1.2.3.4.1 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
1.2.3.4.1.1 INODORO TANQUE BAJO DE LOSA 1ERA CALIDAD ADULTO 

(NAC. BLANCO)
1.00 265.24

1.2.3.4.1.2 URINARIO DE LOSA BLANCO TIPO CADET O SIMILAR 1.00 275.24
1.2.3.4.1.3 LAVATORIO DE LOSA BLANCA DE PRIMERA C/GRIFERIA 

PERILLA
1.00 253.24

1.2.3.4.1.4 PAPELERA DE LOSA Y BARRA PLASTICA 1.00 40.72
1.2.3.4.2 SISTEMA DE AGUA FRÍA
1.2.3.4.2.1 SALIDA DE AGUA FRIA - Ø1/2" PVC SAP 3.00 270.90
1.2.3.4.2.2 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA Ø1/2" 1.00 100.92
1.2.3.4.2.3 CAJA PARA VALVULA EN PARED, NICHO DE MAYOLICA Y TAPA 

METALICA
1.00 63.04

1.2.3.4.2.4 RED DE ALIMENTACION TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1/2" 10.00 89.30
1.2.3.4.3 DESAGÜE Y VENTILACIÓN
1.2.3.4.3.1 SALIDA DE DESAGÜE EN PVC - SAP Ø2" 3.00 192.39
1.2.3.4.3.2 SALIDA DE DESAGÜE EN PVC - SAP Ø4" 1.00 80.33
1.2.3.4.3.3 SALIDA DE VENTILACION EN PVC SAP Ø2" 1.00 63.13
1.2.3.4.3.4 RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC - SAP Ø2" 10.00 189.20
1.2.3.4.3.5 RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC - SAP Ø4" 10.00 263.40
1.2.3.4.3.6 MONTANTE Y/O VENTILACION CON TUBERIA PVC - SAP Ø2" 3.00 68.31

1.2.3.4.3.7 PRUEBAS HIDRAULICAS DE ESCORRENTIA DE TUBERIAS DE 
DESAGUË

20.00 67.80

1.2.3.4.3.8 SUMIDERO DE BRONCE DE 2" PROVISION Y COLOCOACION 1.00 37.53

1.2.3.4.3.9 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" PROVISION Y 
COLOCACION

1.00 30.02

1.2.3.4.3.10 SOMBRERO DE VENTILACION DE 2" PVC SAP 1.00 5.00
1.2.3.4.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
1.2.3.4.4.1 EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO CASETA DE IMPULSION 1.00 7000.00
1.2.3.4.5 DRENAJE PLUVIAL
1.2.3.4.5.1 CANALETA DE DRENAJE PLUVIAL TIPO I 15.90 3316.74
1.2.3.4.5.2 MONTANTE DE DRENAJE PLUVIAL 4" 4.00 431.96
1.2.3.5 INSTALACIONES ELÉCTRICAS Y MECÁNICAS.

1.5 LINEA DE CONDUCCIÓN MANANTE - RESERVORIO  19,918.23 

1.2.3.5.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA ELECTRONICO 
P/OPERACION Y PROGRAMACION

1.00 5000.00

1.5.1 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 252.00 317.52
1.5.2 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO 0.25 291.21
1.5.3 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 201.60 5080.32
1.5.4 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN T.N. 504.00 1229.76
1.5.5 CAMA DE APOYO P/TUBERIA PVC 50.40 4551.12
1.5.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DN 1 1/2" C-10 

NTP 399.002
504.00 5811.12

1.5.7 RELLENO Y COMPACTACION CON TIERRA CERNIDA 75.60 787.75
1.5.8 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO 100.80 1057.39

1.5.9 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA 
(50.00m)

31.43 792.04

1.6 LINEA DE IMPULSIÓN CISTERNA - RESERVORIO  59,386.18 
1.6.1 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 255.00 321.30
1.6.2 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO 0.26 302.86
1.6.3 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 229.50 5783.40
1.6.4 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN T.N. 425.00 1037.00
1.6.5 CAMA DE APOYO P/TUBERIA PVC 25.50 2302.65
1.6.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP ISO 1452 

UF PN-10 Ø160 MM
425.00 46703.25

1.6.7 RELLENO Y COMPACTACION CON TIERRA CERNIDA 76.50 797.13
1.6.8 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO 127.50 1337.48

1.6.9 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA 
(50.00m)

31.79 801.11



Unid. PrecioItem Descripción Cant. Parcial Sub Total

COSTO DIRECTO 100.00% 377,477.90
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