UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSGRADO
PROGRAMA ACADEMICO DE DOCTORADO EN EDUCACION

Modulos virtuales como estrategia de ensefianza para el aprendizaje de la
Estadistica Inferencial en estudiantes de nivel superior

TESIS PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE:

Doctora en Educacion

AUTORA:
Gaytan Reyna, Karina Liliana (orcid.org/0000-0003-0277-1645)

ASESORES:
Dra. Duran Llaro, Kony Luby (orcid.org/0000-0003-4825-3683)

Dr. Mucha Hospinal, Luis Florencio (orcid.org/0000-0002-1973-7497)

LINEA DE INVESTIGACION:

Innovaciones Pedagogicas

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Apoyo a la reduccion de brechas y carencias en la educacion en todos sus niveles.

TRUJILLO - PERU
2023


https://orcid.org/0000-0003-0277-1645
https://orcid.org/0000-0003-4825-3683
https://orcid.org/0000-0002-1973-7497

DEDICATORIA

A mi amado papa, mi fuente de
inspiracion y apoyo
incondicional. Aunque no estés
aqui fisicamente, tu presenciay
guia siempre estaran conmigo.
Gracias por motivarme a
perseguir mis metas y por ser
mi ejemplo de valentia vy
sabiduria.

Te extrafio profundamente y te
llevo en mi corazdén mientras

celebro este logro.

A mi amada mama, Esta tesis
es un tributo a tu resiliencia y
valentia. Gracias por estar a mi
lado, inspirandome a superar
desafios y recorddndome que
puedo enfrentar cualquier
obstaculo. Tu ejemplo de
fortaleza ha sido mi guia en

este camino.

A mi esposo e hijos, Gracias
por ser mi mejor equipo Yy
compafieros de vida. Suamory
apoyo incondicional han sido
mi mayor fortaleza en este
camino. Este logro es nuestro,
y lo dedico a ustedes con todo

mi amor y gratitud.



AGRADECIMIENTO

A Dios, reconozco que
todos mis logros son posibles
por tu gracia y misericordia.
gracias por ser mi fuerza en
momentos de debilidad y por
bendecirme con oportunidades.
Este logro es una muestra de tu
bondad y quiero honrarte y

glorificarte con todo mi corazon.

A mi asesora, Dra. Kony
Luby Duran Llaro, por su
invalorable apoyo y guia en la
realizacion de esta tesis. Su
experiencia, dedicacién vy
orientacion han sido
fundamentales para el éxito de

este trabajo de investigacion.

Agradezco al Dr. Luis
Florencio Mucha Hospinal por
su invalorable contribucion
como experto estadistico en
esta  investigacion. Estoy
sinceramente agradecida por
Su orientacion y asesoramiento
experto, los cuales han sido
vitales para garantizar la
validez y confiabilidad de los

datos recopilados.



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSGRADO
DOCTORADO EN EDUCACION

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, KONY LUBY DURAN LLARO, docente de la ESCUELA DE POSGRADO
DOCTORADO EN EDUCACION de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC -
TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Mddulos virtuales como estrategia de ensefianza
para el aprendizaje de la Estadistica Inferencial en estudiantes de nivel superior", cuyo
autor es GAYTAN REYNA KARINA LILIANA, constato que la investigacion tiene un indice
de similitud de 22.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el
cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 11 de Julio del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

KONY LUBY DURAN LLARO Firmado electrénicamente
DNI: 18227474 por: KDURAN el 30-08-
ORCID: 0000-0003-4825-3683 2023 20:05:53

Caddigo documento Trilce: TRI - 0586266

oo INVESTIGA
.m.' ucv




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSGRADO
DOCTORADO EN EDUCACION

Declaratoria de Originalidad del Autor

Yo, GAYTAN REYNA KARINA LILIANA estudiante de la ESCUELA DE POSGRADO del
programa de DOCTORADO EN EDUCACION de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
SAC - TRUJILLO, declaro bajo juramento que todos los datos e informacion que acompa
flan la Tesis titulada: "Modulos virtuales como estrategia de ensefianza para el
aprendizaje de la Estadistica Inferencial en estudiantes de nivel superior”, es de mi autori
a, por lo tanto, declaro que la Tesis:

1. No ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.

2. He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda cita
textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtencion de otro grado
académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacioén aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Nombres y Apellidos Firma

GAYTAN REYNA KARINA LILIANA . -
Firmado electronicamente
DNI: 41848758 por: KGAYTAN el 09-08-

ORCID: 0000-0003-0277-1645 2023 15:46:20

Caodigo documento Trilce: INV - 1284050

oo INVESTIGA
.m.. Ucv



INDICE DE CONTENIDOS

Pag.
AR ATUL A . et i
DE DI C AT ORI A . . ii
AGRADE CIMIENT O . .. e, iii
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR.......oiiiiii i iv
DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DEL AUTOR. ... v
INDICE DE CONTENIDOS .. ..ttt Vi
INDICE DE TABLAS . ...ttt Vii
INDICE DE FIGURAS . . ..ot viii
RESUMEN. ... e, iX
AB S T RA C T ..o X
L. INTRODUGCCION. ..., 1
. MARCO TEORICO. ... ... 7
HEMETODOLOGIA. ..., 23
3.1. Tipoy disefio de INvestigacion........... c..cooiiii it 23
3.2. Variables y operacionalizacCion..............ccooiiiiiiiiii i 24
3.3. Poblacidon, mUeStray MUESIIEO. .......cuiiiiie i e 25
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.........covvviieiiieiiiiiiniienns 27
3 5. ProCEAIMIENIOS. ..o 28
3.6. Método de analiSisS de datOsS. .......coouiieii e 29
3.7, ASPECLOS BLICOS. ... ettt 30
IV RESULT AD O S . . o 31
V. DISCUSION . .o 48
VL CONCLUSIONES. ... e 56
VILRECOMENDACIONES ... ..o e 58
VL P ROPUE ST A .o e e e e e e e e 60
REFEREN CIAS . ..o e e e, 68
AN E X O S . 75

vi



Tabla 1

Tabla 2

Tabla 3

Tabla 4

Tabla 5

Tabla 6

Tabla 7

Tabla 8

Tabla 9

Tabla 10

Tabla 11

INDICE DE TABLAS

Pag.
Muestra de STUIO.........cooe i 26
ValidEZ dE EXPEITOS. ... .uueiiiiiiiiiiiiiteeiettie bbb eeeeennee 27

Niveles del Aprendizaje de la Estadistica Inferencial prueba inicial y prueba

> LU 31
Niveles de la dimensién Comprensién conceptual prueba inicial y prueba final
.................................................................................................................... 33
Niveles de la dimensién Andlisis Procedimental prueba inicial y prueba final

.................................................................................................................... 35
Niveles de la dimensién Capacidad de argumentacion prueba inicial y prueba
fINAL e 37
Prueba de normalidad del GC y GE prueba inicial y prueba final. ................ 39

Prueba de hipotesis GC y GE antes y después de aplicar los médulos virtuales
para la mejora del aprendizaje de la estadistica inferencial ....................... 40
Prueba de hipotesis GC y GE antes y después de aplicar los médulos virtuales
para la mejora del aprendizaje de la estadistica inferencial en la dimensién
Comprension CONCEPLUAL ... .....euie e 42
Prueba de hipétesis GC y GE antes y después de aplicar los modulos virtuales
para la mejora del aprendizaje de la estadistica inferencial en la dimensién
Analisis Procedimental....... ..o 43
Prueba de hipotesis GC y GE antes y después de aplicar los mddulos virtuales
para la mejora del aprendizaje de la estadistica inferencial en la dimensién

Capacidad de argumentacion................uuuueeuuuuuiuieiiiinie—————- 45

Tabla 12 Modelo matematico de predicciéon de futuras aplicaciones del programa

“Modulos virtuales como estrategia de ensefianza para el aprendizaje de la
Estadistica Inferencial en estudiantes de nivel superior” ...............ccccoeeo... 46

Vii



INDICE DE FIGURAS

Pag.
Figura 1 Niveles del Aprendizaje de la Estadistica Inferencial prueba inicial y prueba
> LU 32
Figura 2 Niveles de la dimension Comprension conceptual prueba inicial y prueba final
.................................................................................................................... 34
Figura 3 Niveles de la dimensién Analisis Procedimental prueba inicial y prueba final
.................................................................................................................... 36
Figura 4 Niveles de la dimension Capacidad de Argumentacion prueba inicial y prueba
NI e e 38

Figura 5 Modelo matematico de prediccién de futuras aplicaciones del programa
“Mddulos virtuales como estrategia de ensefianza para el aprendizaje de la
Estadistica Inferencial en estudiantes de nivel superior” ..............ccccoeeeee. 47

viii



RESUMEN

Este estudio utilizo un disefio cuasi experimental para evaluar el efecto de la
aplicacion de modulos virtuales como estrategia de ensefianza en el
aprendizaje de la Estadistica Inferencial en estudiantes de nivel superior. Se
utilizaron dos grupos, uno experimental y otro de control, compuestos por 76
estudiantes. Se empleo una prueba objetiva para medir el nivel de
conocimiento. Los resultados obtenidos a través de la prueba “U de Mann-
Whitney” revelaron mejoras estadisticamente significativas en las tres
dimensiones evaluadas respecto al aprendizaje de la Estadistica Inferencial;
Comprension conceptual, andlisis procedimental y capacidad de
argumentacion de la inferencia estadistica. Estos hallazgos respaldan la
efectividad de los modulos virtuales como herramienta educativa para mejorar

el aprendizaje en la Estadistica Inferencial.

Los resultados tienen implicaciones importantes para la ensefianza de la
estadistica, subrayando la necesidad de integrar tecnologias virtuales como
apoyo didactico en el aula. En resumen, este estudio ofrece evidencia solida
del impacto positivo de los moddulos virtuales en el aprendizaje de la
Estadistica Inferencial en estudiantes de nivel superior. Estos hallazgos
respaldan la implementacion de moddulos virtuales como una estrategia
efectiva para mejorar la comprension conceptual, el analisis procedimental y
la capacidad de argumentacion en el contexto de la inferencia estadistica. Se
recomienda su aplicacién en entornos educativos para optimizar el proceso

de aprendizaje de la Estadistica Inferencial en estudiantes de nivel superior

Palabras clave: Modulos virtuales, estadistica inferencial, estrategias de
ensefianza y educacién superior.



ABSTRACT

This quasi-experimental study aimed to investigate the effectiveness
of using virtual modules as a teaching strategy to enhance the learning of
inferential statistics in higher education students. The study employed a two-
group design, comprising an experimental group and a control group, with a total
of 76 students. Data were collected using an objective test designed to measure
the level of knowledge in inferential statistics. The results, analyzed through
Mann-Whitney U" test, revealed statistically significant improvements in all areas
assessed: inferential statistics learning, conceptual understanding, procedural

analysis, and argumentation skills related to statistical inference.

The findings provide strong evidence supporting the effectiveness of virtual
modules as an educational tool to enhance inferential statistics learning in higher
education students. These results have significant implications for statistics
education, highlighting the importance of integrating virtual technologies as
instructional support in the classroom. The study concludes that the
implementation of virtual modules as a teaching strategy offers a positive impact

on the learning outcomes of inferential statistics in higher education students.

Keywords: Virtual modules, inferential statistics, teaching strategy, higher

education.



