UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTA DE INGENIRIA
ECUELA DE INGENIERIA MECANICA

ED .. 5 H : B
ET " nEn W -
\_2 E}z P UNIVERSIDAD
\j B CESAR VALLEJO

PROPUESTA DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LiQUIDOS
RESIDUALES EN LA CENTRAL TERMICA DE ELECTRO
ORIENTE TARAPOTO PARA DISMINUIR LA CONTAMINACION
DEL AGUA.

Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Mecanico

Autores:

Br. VASQUEZ PINEDO ANGEL ROHAN

Br. ESCUDERO PINEDO JULIO ROBER

Asesor Especialista

MG. LUJAN LOPEZ, JORGE

Asesor Metodologico:

MG. SALAS RUIZ, JORGE ADRIAN

Tarapoto - Peru
2010



- ij Universidad Cesar Vallejo Prapuesta de Sistema de Tratamiento de Liquidos

UNIVERSIDAD Facultad de Ingenieria Residuales en la Central Térmica de Electra Orlente
Cesarvacteso Mecanica Tarapoto para Disminuir la Cantaminacién del Agua

JURADO EVALUADOR

Lo
BPUNNT RSN PIRSAR AN NI NP RIRPEY RN R S TTR aasuas REdBEN AR LN IR LI RITII LRI sa0vpfpsnundnunanoconns

Mg. JorZe-tljan Lpez Mg. Luis"Boy Chavil
Secretario Vocal

z- g

Mg. Jorgé Salas Ruiz
Preﬁ'idente
{

l

Vésquez Pinedo, Ange! Rohan Escudero Pinedo, Julio Rober






E\Sig;ﬁi UUV Universidad Cesar Vallejo Propuesta de Sistema de Tratamiento de Liquidos
—_m-’ Onvensioas Facultad de Ingenieria Residuales en la Central Térmica de Electro Oriente
B cesarvalleso Mecanica Tarapoto para Disminuir la Contaminacin del Agua

A mis padres Angel y Maria Elisa que supieron
guiarme por el sendero de la superacién con

sacrificio y mucha respaonsabilidad

A la madre de mis hijas que me dio 4
hermosas nifias que se volvieran el
moataor y motivo para seguir adelante en
constante superacién para ejemplo y
bienestar de ellas.

Angel Vasquez

V4zques Pinedo, Angel Rohan 3 Escudero Pinedo, Julio Rober






i Residuales en la Central Térmica de Electro Oriente
UNIVERSIDAD Facultad de Ingenieria

;&\g\;-. U C Universidad Cesar Vallejo Propuesta de Sistema de Tratamiento de Liquidos
= M
‘dg' CESARVALLESO Mecanica Tarapoto para Disminuir la Contaminacion del Agua

INDICE DE CONTENIDOS
Pag.

DEDICATORIA.............. CeSetisueseeeseresesnernrrrranaat e SR e et e et ara R arnsseeanns 2
AGRADECIMIENTO..........cuuiiiiiiceeiiscceearneessesssnsesseesessssstssesssstnsessssssnnennans 4
10 5
RESUMEN ..oooiiieeitiiitierieree s s s res s e e s se s sse s nnnn e en e e e e s eneesessassnnnann 8
ABSTRACT ..t tiiiititetiettrrreeeeeeeneeneeees e e e e e eesaesessnsssnsssssannansmnnsnnnssesssssnes 9
CAPITULO I: INTRODUCCION 10
1.1 El Problema ...........cccoiiiiiiiiiiiiseecccrree s s 1
1.1.1. Realidad Problematica.........cccoevermusmoniaranniecescrnsmcennscseesenanes 1
1.1.2. Formulacion del Problema.........cc.ccoiuimicmncrueriecnanneeasrsareasenns 12
1.1.3. Justificacion del EStudio....c.cceveureeirtnircnirceriarcsrcsrereesrnneranas 15
1.1.4. Limitaciones de la Investigacion.......c.ccccccirccereciereicicrecensanenns 16
1.1.5. Enunciado del Problema.......c..cccccctuimieirrerirecresnceinirasronnasiess 16
1.2. (0] o 11 (17 o 13RS 17
1.2.1. Objetivo General.........corueericiiuimieeiteirniienieiresrecnirersirseseseneas 17
1.2.2. Objetivos ESPecCifiCOS.....ccieieuimiimiieriiiiiiiiiiiciiriercsee e 17
CAPITULO Il MARCO REFERENCIAL 18
21. Marco Referencial...c....ccceruievranaisieriirinensiorainiecrseissirerasnirasressanesnnenes 18
2.1.1. Antecedentes de la Investigaciéon Similares al Problema.........ccccceerueeee. 18
2.2, =T oo T =T o o J N 22
2.2.1. Marco Dumas Tratamiento de Residuos Industriales.................. 22
2.2.2. DBO- Demanda Biol6gica de OXigeno........c.ccccerereemirnrenrereerannne 22
2.2.3. DQO- Demanda Quimica de OXigeno0.......ccccceerruirmureereneranreranes 23
2.2.4. Cuerpos Receptores.......cccoieiimiieiiciisniiieiismeissisrirairsaissernsanens 23
2.2.5. Materiales Flotantes......ccccemiieieniiersesiiiiireisceereieaiteensesenesnareenes 23
2.2.6 Materiales en SUSPENSION ......cccicviiierereienirenirereniecnrosrncnrenresaen 24
2.2.7. Impurezas Disueltas ...........ccorevrieiieiininniiiiiin, 24
2.2.8. Temperatura....... ceteerisereretsessttnssaresannansnansas cesmerassaen cerseresnraraes 24
2572 TR 7o o S . 24
2.2.10. GUSLO Y OlOr...cccuiiierirttenenierimteiiiiicneerenesesssssersesnsssssessssnnanes 24

V4zques Pinedo, Angel Rohan 5 Escudero Pinedo, Julio Rober



\.’ ‘ :L Universidad Cesar Vallejo Propuesta de Sistema de Tratamiento de Liguidos

Facultad de Ingenierfa Residuales en la Central Térmica de Electro Oriente
‘ ' 22;)’,55,?{{’;3 Mecanica Tarapoto para Disminuir la Contaminacion del Agua
2.2.11. Radiactividad...........cceerererueersnverineesensennesssnnssnessssssnssssnssssannas 25
2.2.12. COMPUESLOS QUIMICOS..veuveerrerirressessesseseesseseessessssssssesessesssssees 25
2.2.13. Materia Viva..........ccoevereeermeerersnessesssmssnissessnmssnessasssssesssssssnsannns 26
2.214. Linea de aguas ..............cceeeeerrracereressnneenssessnesasssssesanasssssssseseas 28
2.215. Linea de Fangos............coeereeeveeneesenses PP 28
2.2.16. Flotacion de Aire Disuelto DAF.........ccccevemmeererseesieiiinssnnnnneneeninees 28
2.2.17. FIOCUIACION.........evmeernereerimnererssnerersnessssssesessesssssansnssssssssnsessane 28
2.2.18. Carbdn Activado Impregnado........cceereeererssmersarissssssnnenssssnnnenssns 29
2.2.19 Partes por MillON PPM......c.cce.ceeeeeseeremesseremnssesssssessamessessssssesamnnns 29
2.2.20. Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales SENITEC................ 30
2.2.21. Diagrama de Bloques de Puntos de Recojo del Agua.......cccccuveveanne 34
2.2.22. Diagrama de Bloques del Proceso de Trabajo de la Unidad de
Tratamiento  SENITEC.....c..ccecimuiimmniiranermnseresiiemesiinsieresssensrnnnees 36
CAPITULO lll: METODOLOGIA 39
31 HIPOeSIS.......coccrieeiiit e sser s r e e s s e s s e nees 39
KT T - 1 1o N 39
3.2.1. Variable Dependiente........c..coicieeiieieiaiieneereecreieeenenresrasrasenses 39
3.2.2. Variable Independiente..........c.ccecvrueermnrecenrenrerenternersreerssacnnsasess 39
3.2.3. Variable Interviniente.........c.ccoviimirenimiiiiireimseineimnircne s, 39
3.3. Disefio de EJ@CUCION....ccccvereiciciieiiireriteirircerecaeraressntossnsraresasessonnnsannnns 40
3.3.1. Objeto de EStudio....c.ceerererererererereracnrerenecererenesesesesararosssasesasasens 40
B 2 T8 R 1 -1 o Y Lo X 40

3.3.3. Describir El Sistema Operativo de la Unidad de Tratamiento de
los Liquidos Residuales de la Planta Electro Oriente SA. .............. 40

3.3.4 Elaborar un Sistema de tratamiento de Liquidos Residuales

Alternativo para la Planta Electro Oriente S.A. ......cccceeeeeee ceveererens 41

3.3.5. Técnicas Instrumentos Fuentes e Informantes........c.c.cceveenrnenneneee. 41

3.3.6. Forma de Anilisis e Interpretacién de Resultados.........c.ceieuceeennans 42
CAPITULO IV: RESULTADOS. 43

4.1.1. Determinar El Estado Actual de los Sistemas de la Unidas de

Tratamiento ACtUal.......ccceceerereieiiiiiereeeiniieeieiteieioeteteseiassetesasenannenes 43
4.1.2, Flujo Grama del Sistema de Tratamiento de los Liquidos

Residuales de la Planta Térmica de Electro Oriente S.A...........cc.ccceuveeenee. 48
4.1.3. Cuadro Comparativo de las Emanaciones de Residuos del

Sistema Actual con el Sistema Altemativo............c.cceevveveereernireraseeserens 52

V4zques Pinedo, Angel Rohan 6 Escudero Pinedo, Julio Rober














