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Resumen

Nuestra investigacion fue preexperimental, donde se aplic6 a una poblacion de
registros sobre la disponibilidad del equipo separadora ambiental para las empresas
pesqueras de mayo a octubre de 2022. Para ello, se reconocié que la gestion del
mantenimiento preventivo es una herramienta muy béasica para mejorar la
disponibilidad del equipo separadora ambiental en todas las instalaciones de
las empresas pesqueras, aplicando la metodologia 5s, el mantenimiento
preventivo y la creacion de la MRP para el equipo mencionado, se ayudo de tal

manera a la empresa en mejorar la eficiencia del equipo separadora ambiental.

Es por ello por lo que nuestra investigacion tuvo como objetivo general aplicar la
gestion del mantenimiento preventivo para mejorar la disponibilidad del equipo
separadora ambiental, con los problemas identificados gracias a la toma de muestras
de parte de los colegas del area donde se encuentra la separadora ambiental, se
aclaré los problemas que surgen dentro del equipo y se planificé soluciones para
lograr las mejoras correspondientes.

Con una data de primera mano, se ejecutd un plan de mejora utilizando la
metodologia 5S que apoy6 el mantenimiento preventivo del equipo y la creacion de
MRP aumentando la disponibilidad de los equipos y logrando mejores resultados en
comparacion con la disponibilidad inicial que fue del 85,80% y aumentando al
95,04%.

Palabras clave: 5S, gestiéon del mantenimiento, preventivo, MRP, disponibilidad,

eficiencia, separadora ambiental.

Vii



Abstract

Our research was pre-experimental, where it was applied to a population of records on
the availability of environmental separator equipment for fishing companies from May
to October 2022. To this end, it was recognized that preventive maintenance
management is a very basic tool to improve the availability of the environmental
separator equipment in all the facilities of the fishing companies, applying the 5s
methodology, preventive maintenance and the creation of the MRP for the
aforementioned equipment, thus helping the company to improve the efficiency of the

environmental separator equipment.

This is why our research had the general objective of applying preventive maintenance
management to improve the availability of the environmental separator equipment, with
the problems identified thanks to the taking of samples by colleagues from the area
where the environmental separator is located. , the problems that arise within the team

were clarified and solutions were planned to achieve the corresponding improvements.

With first-hand data, an improvement plan was executed using the 5S methodology
that supported the preventive maintenance of the equipment and the creation of MRP,
increasing the availability of the equipment and achieving better results compared to
the initial availability, which was 85. 80% and increasing to 95.04%.

Keywords: 5S, maintenance management, preventive, MRP, availability, efficiency,
environmental separator.
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I. INTRODUCCION

A nivel internacional Wang et al. (2020, p. 1) se argumenta que la gestion del
mantenimiento preventivo es un proceso con competencia global y proteccion del
medio ambiente, asi mismo muchas empresas manufactureras estan haciendo
esfuerzos para explorar y emplear un modelo comercial mas sostenible alineado
con los principios éticos en el desarrollo de la responsabilidad social empresarial y
la equidad de las sociedades sostenibles. El propdsito de este servicio fue brindar
un alto valor agregado, ademés de los negocios tradicionales de disefio de
fabricacion y promover la mayor eficiencia en la operacién de sus equipos, en
ese sentido se nombra al sistema del Mantenimiento Total Productivo (TPM por
sus siglas en inglés Total Productive Maintenance) cuya base metodolégica les
faculto a los operarios a que ayuden a realizar los mantenimientos a los equipos a

su cargo.

Asimismo, Socconini (Obeso et al.,, 2019, p. 126), las empresas necesitaban
aplicar una metodologia adecuada a los nuevos tiempos para implementar una
cultura organizacional que permita lograr una buena implementacion de
produccion mas limpia (CP) con una economia circular (CE) para negocios éticos
y sostenibles.

Por otro lado, Canahua (2021, p. 50) comento, que en las empresas de Portugal
nos indicaban que en el 2021 el 88% de las empresas industriales tienen
implementado el mantenimiento preventivo siendo el pais de EEUU con el 42.5%
de empresas que destinaron presupuesto para implementar este sistema y cerca
del 88% realizan el TPM en forma tercerizada. Estas empresas internacionales
han implementado el sistema TPM para buscar la reduccion de sus tiempos
muertos por paradas imprevistas y el incremento de la rentabilidad generando

una organizacion que trabaja con eficiencia.

Dentro del sector productivo Valdiviezo et al. (2021, p. 61) expuso que las
industrias pesqueras, durante mucho tiempo se vienen observando que los tiempos
fuera de operacion de los equipos sean prolongados, debido a la falta de sistemas
de mantenimientos adecuados y el establecimiento de indicadores que permitan
medir la eficiencia del sistema de mantenimiento implantado. De acuerdo con

lo anterior, podemos observar la importancia de este indicador como la medicion
1



de disponibilidad de equipos. Es por ello por lo que se ha buscado desde los inicios
del 2000 la implementacién de la metodologia Kaizen, Circulos de Calidad y el
papel de lider de la Sociedad Nacional de Industrias mediante su Centro de
Desarrollo Industrial donde se ha desarrollado muchas mejoras de los procesos

industriales.

En la ciudad de Chimbote se encuentra ubicada la empresa TASA, la cual tiene
como sistema productivo el proceso de la fabricacion de harina y aceites a través
de su planta. La empresa tiene que cumplir con estandares de medio ambiente
a través del equipo de separadora ambiental (PAMA) ver en (anexo 3), el equipo
se encarga de tratar los efluentes del agua de bombeo de la materia prima.

Es un equipo que utiliza la fuerza G generada, producto de la elevada velocidad de
rotacion del bowl, para realizar la separacion de la fase sélida y liquida del lodo de
clarificador.

Mediante este equipo se consigue deshidratas los lodos provenientes del
clarificador.

Partes de la separadora ambiental (Anexo 3):

Es el Tambor del decanter, el tornillo sin fin y el sistema de lubricacién.

El primer paso es el ingreso del material a unas celdas trampas por gravedad, los
sélidos y las grasas salen a flote mediante unas polentas de un skimmer lo
recuperan.

El segundo paso es que el solido ingresa a unos tanques DAF el cual trabaja con
reactores para que ayude a flotar las grasas mediante aire una vez que se encuentra
en la superficie mediante un skimmer se recupera la grasa con el apoyo de la fuerza
del agua pasa al tanque ecualizador donde se almacena , pasando por el
tratamiento de una celda clarificador, la funcién del clarificador es que se encarga
de clarificar esa agua utilizando adictivos como el ferix y coagulantes, ellos tienen
qgue cumplir unos tpm (limites maximos permisibles), una vez que el clarificador
utiliza los aditivos mencionados hace que todo esos solidos los junte tomen una
forma lodosa también ayudado por un tanque reactor que los hace flotar, el
clarificador tiene un cucharon recuperando todo los sélidos flotantes, una vez que
empieza a recuperar este material es enviado a la separadora ambiental, la
separadora ambiental se encarga de separar los sélidos y darle el clarificado final

utilizando nuevamente los adictivos mencionados, el cual tenemos como producto
2



la torta ambiental, pasando este producto por intercambiador de calor diluyendo el

producto para el proceso de harina.

Los problemas de la separadora ambiental se tienen cuando hay demasiados
solidos elevados en el agua de bombeo esto hace que se atore la separadora
ambiental, verificando en el tablero HDMI las ondas que suben y bajan existiendo
variaciones en el proceso, por el cual se realiza paradas no programadas, bajando

la disponibilidad del equipo.

A la vez el agua que se encuentra circulando dentro de la separadora ambiental
obstruyendo el paso de los sélidos a la vez teniendo un atraso en la entrega de

materiales, al no encontrarse la falla se demora en resolverla.

Cuando se ingresa muchos solidos hace que se esfuerce la maquina haciendo
que caliente las chumaceras y los rodajes, debido a que no se realiza paradas
no planificadas en la produccion del proceso mencionado, ocasionando pérdidas
economicas, que afectaron directamente la produccion tal como se refleja en el
historial de falla del periodo del afio 2022, es necesario realizar estudios
informativos del estado en que se encuentran los equipos de la empresa y la
forma en que realizan el mantenimiento el departamento encargado, es decir,
determinar el tipo de mantenimiento a realizar , las personas responsables para
la ejecucion, las herramientas y equipos a utilizar. Esta problematica radica en
la falta de implementacion de herramientas de mejora, que nos permitan generar
un costo menor utilizando el mantenimiento preventivo, que es un sistema de gestion

que sirve para evitar pérdidas, maximizando la eficiencia de los equipos.

En tal sentido, frente a los problemas antes mencionados la investigacion abordo
como problema central ¢ En qué medida la gestion del mantenimiento preventivo
mejora la disponibilidad del equipo separadora en la empresa pesquera Tasa
en Chimbote periodo 20237

La justificacion tedrica busca enmarcar el objeto de estudio para decir en que
consiste y a que apunta, sirviendo como base a otros investigadores sobre
el sistema de mantenimiento total productivo el fin de esta investigacion es la

difusion y comprension de las teorias que competen al tema de estudio. Como
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justificacién practica se busca que las conclusiones a las que vamos a llegar una
vez trabajado todos los puntos antes mencionados sirvan para resolver los
diferentes problemas encontrados, debido a que al ejecutar el MP consiga
minimizar los costos de reparacion forjados por una mala préactica de
prevencion de las maquinas que ocasionan una obstruccion a los materiales
en proceso y evitar reprocesos por defectos del producto, la justificacion
metodolégica propone nuevos métodos o0 estrategias para generar
conocimientos confiables, mediante el TPM y una mayor disponibilidad del equipo

separadora, a través de pruebas de pre y pos test de las variables de estudio.

Como objetivo general fue aplicar la gestion del mantenimiento preventivo para
mejorar la disponibilidad del equipo separadora ambiental en una empresa
pesquera. Como objetivos especificos se plantearon: primero; identificar los
problemas actuales de disponibilidad del equipo separadora ambiental en una
empresa pesquera, segundo; aplicar las herramientas de gestion del
mantenimiento preventivo para mejorar la disponibilidad del equipo separadora
ambiental en una empresa pesquera, y tercero; evaluar las herramientas de gestion

del mantenimiento preventivo en una empresa pesquera.

Su hipétesis general fue: La aplicacion de La gestién del mantenimiento preventivo
mejora la disponibilidad del equipo separadora ambiental en una empresa

pesquera.



ll. MARCO TEORICO

En sus antecedentes internacionales mencionamos, Martins et al. (2020) se
investigd sobre gestion del mantenimiento preventivo en una empresa de
soluciones energéticas, para ello se utilizé una investigacion experimental de tipo
aplicada, se utilizaron como instrumentos el mantenimiento mixto basado en
mantenimiento centrado en confiabilidad (RCM) y el mantenimiento productivo total,
llegando a concluir que haciendo que la funcion de mantenimiento sea mas efectiva,
se obtuvo una reduccién del tiempo perdido en el mantenimiento preventivo, con
una reduccion del 66% en las fallas de los equipos, introduciendo nuevos
indicadores clave de desempefio (KPI's), cumpliendo los planes de mantenimiento
en un aumento del 12%. Por lo que, las acciones diferentes de las herramientas

empleadas y organizadas hacen que la funcion de mantenimiento sea mas efectiva.

Lépez et al. (2022) en su investigacion nos comentd sobre la aplicacion de la
gestion del mantenimiento preventivo y su influencia en la productividad, en una
investigacion experimental, mostrando como resultado que el empleo del software
cristal ball para la simulacién en los célculos de mantenimiento preventivo nos
permite ver que, si se aplica, la productividad puede aumentar al 61,84%, asi como
la eficiencia y la eficacia al 73,85% y 83,53% respectivamente, concluyendo que la

GMP mejora la productividad en las organizaciones.

Quiroz y Vega (2022) en su articulo sobre lean Manufacturing de la gestion del MP
para mejorar la eficiencia de las empresas industriales, para ello se utilizé6 una
investigacion cuantitativa de tipo aplicada, mostrando como resultado que los
principales problemas de estas causas son las paradas de produccion por largas
instalaciones y averias de las maquinas durante el proceso productivo, llegando a
concluir que a través de la manufactura esbelta que incluye las herramientas 5s, el
MP vy Jidoka, resultd en un aumento de la efectividad de las maquinas de 13%
reduciendo los tiempos de preparacion con 48%.



Gong et al. (2022) en su estudio sobre el control 6ptimo de orden fraccionado para
el problema de optimizacibn de la gestion de equipos con mantenimiento
preventivo, en una investigacion cuantitativa, nos muestra como resultado que al
refinar la naturaleza y las caracteristicas de la funcion de efecto de mantenimiento
del equipo y sus caracteristicas de memoria de la calidad del equipo, se mejoro el
modelo existente y se construye un modelo de control 6éptimo de orden fraccional
para el mantenimiento y reemplazo del equipo. Concluyendo que, con un aumento
de orden, el valor objetivo éptimo del problema de gestién de mantenimiento de

equipos aumentara con el debilitamiento del efecto memoria.

A nivel nacional mencionamos, Velito (2019) investigé la gestion del MP para
mejorar la disponibilidad de equipos, con una metodologia cuantitativa, pre
experimental, con una muestra de 26 semanas de la produccion de carretillas
elevadoras en los almacenes de una empresa lactea, Ate-Lima-Perd, mostrando
como resultado que, a través del analisis de fiabilidad y mantenibilidad para hallar
la disponibilidad inicial de 79% y luego de la implementacion de GMP con una
adecuada planificacion y control, incremento en 13% la disponibilidad. Concluyendo

gue se acepto la hipétesis de investigacion.

Hinostroza (2019) en su estudio sobre gestion del MP para mejorar la disponibilidad
de las maquinas, empleo un método cuantitativo, aplicado, en la empresa
Geotecnia Peruana del Distrito de Ate, Lima, mostrando como resultado que, el
9,53% logrando una mejora en la disponibilidad, incrementandose en 2,13% el
tiempo medio entre fallas y reduciendo a 0,4% el tiempo medio de reparaciones.
Concluyendo que a través de la revision periddica del sistema de GMP ayuda a

mantener la mejora continua.

Giréon (2019) en su estudio sobre GMP para mejorar la disponibilidad de los
minicargadores, empleo un método cuantitativo, pre experimental, en una muestra
de 4 meses de la empresa JJC Maquinarias, Lima, mostrando como resultado
que, el indice de criticidad es bajo, por lo que la GMP mejoro la disponibilidad de
los equipos de 78,96% a 85,50%. Concluyendo que a través de la elaboracién de

un plan la disponibilidad mejoré en 6,54% comprobandose la Hi.



Iturrizaga y Moreno (2019) en su estudio sobre sistema de GMP de los equipos
industriales, empleo un enfoque cuantitativo, no experimental, con una muestra de
4 meses de la empresa Exituno Pueblo Libre mostrando como resultado que la
disponibilidad de equipos es de un 83% con un tiempo medio de fallas de 4.25%.
Concluyendo que mediante la GMP se mejor6é en un 98% la disponibilidad de

equipos con una reduccién de fallas a 0,5%.

En las teorias de la gestion del mantenimiento preventivo segun Pérez (2021, p.
39) manifestd que es un conjunto de tareas o actividades planificadas para ser
completadas antes de la fecha limite, cuyo propdsito es asegurar que los activos
de la empresa correspondan a las actividades requeridas en el sistema operativo
para optimizar la eficiencia de los procesos; prevenir y predecir fallas de elementos,
componentes, maquinas y acciones realizadas en un periodo de tiempo, tales como

cambios o situaciones, ajustes, renovaciones, inspecciones y evaluaciones.

Asimismo, Santos et al. (2019) mencion6 que son factores claves para el éxito de
una empresa, los constantes desarrollos tecnoldgicos y la competitividad industrial
, estos crean la necesidad de que las empresas tengan la capacidad de adaptarse
a los mercados cambiantes y en evolucion. La necesidad de que la funcion de
mantenimiento se mantenga al dia con los constantes cambios y complejidades del
sistema industrial requieren que el mantenimiento esté solidamente estructurado y

debidamente planeado (p. 1624).

La gestion de mantenimiento preventivo se puede definir como la realizacién de
actividades de mantenimiento programadas periddicamente para evitar futuras
fallas imprevistas. De igual forma, es el proceso de monitorear los activos de una
empresa y supervisar las actividades de mantenimiento para optimizar el
desempefio de cada activo. Por lo que, incluye ajustes, limpieza, lubricacion,

reparaciones y remplazos (Farshid et al., 2022, p. 2).

La gestién del mantenimiento es importante en las organizaciones que trabajan en

multiples dispositivos y maquinas, la gestion es un proceso importante para integrar



el enfoque metédico que mantiene los procesos organizados. Realizado
periddicamente y de acuerdo con un calendario, lo que permite a los empleados
administrar mejor sus otras labores y realizar el mantenimiento sin afectar sus

diferentes responsabilidades diarias (Hong et al., 2022, p. 225).

La gestion de mantenimiento preventivo es importante porque constituye un
complejo en el problema operativo. El desafio es evitar las fallas y revisiones
costosas, al mismo tiempo que se minimiza el costo del PM. Por lo tanto, se hacen
suposiciones solidas con respecto a la tasa de riesgo del activo, es decir, la
frecuencia con la que ocurren las fallas, las revisiones y el efecto del mantenimiento

preventivo se encuentra en una tasa de riesgo (Lollii et al., 2022, p. 3).

Por otro lado, la gestién de mantenimiento preventivo es el conjunto de procesos
por los cuales se organizan el mantenimiento y reparacion de los equipos fisicos de
una empresa, evitando el deterioro de las maquinas y asegurando una vida (til.
También incluye el mantenimiento de la instrumentacién y maquinaria que se

emplee en la realizacion de una actividad (Vanderschueren et al., 2023, p. 2).

El mantenimiento preventivo, es el proceso que se realiza de forma regular y
rutinaria en los activos fisicos para reducir las posibilidades de falla del equipo y el
tiempo de inactividad no planificado de la maquina que puede ser muy costoso para
los equipos de mantenimiento y los gerentes de las instalaciones. El mantenimiento
efecto se planifica y programa en funcion de informacion de datos en tiempo real,
a menudo empleando un software como un CMMS (sistema de gestion de

mantenimiento computarizado) (Nasrfard et al., 202 3, p. 2).

Es importante realizar una labor de mantenimiento preventivo mientras el equipo
sigue funcionando para evitar averias inesperadas, una estrategia es un enfoque
de uso comun que se encuentra entre el mantenimiento reactivo o (ejecutar hasta
fallar) y el mantenimiento predictivo, lo que permite automatizar cualquier tarea de

mantenimiento de activos (Alamri y Mo, 2023, p. 35).
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Como primera dimension tenemos el analisis del mantenimiento preventivo, que
implica un analisis sistematico de los equipos donde se detectan y corrigen posibles

fallas que eviten la para de los equipos (Pérez, 2021, p. 37).

Por otro lado, el APM se trata de realizar procedimientos de mantenimiento
regulares para evitar fallas inesperadas en el futuro. Por lo general, se trata de
arreglar las maquinas antes de que se obstruyan (Hongsheng y Huangfu, 2022, p.
225).

En su segunda dimensiébn se encuentra la planificacion del mantenimiento
preventivo, que es un enfoque organizado para mantener la condicion de un equipo,
a través de procesos, pautas y herramientas para realizar un mantenimiento regular
y de rutina en equipos, activos para mantenerlos en buenas condiciones evitando

fallas y costosos de tiempos no planificados (Pérez, 2021, p. 73).

Asimismo, se puede decir que el plan de MP encajo perfectamente en las
actividades diarias, tener una hoja de ruta para el PM le permite a su operacion
conquistar el tiempo de inactividad no planificado mientras evita la tentacion de

volver a caer en un enfoque reactivo. (Mena et al., 2021, p. 2).

La disponibilidad de los equipos es una manera de cuantificar cuanto tiempo esta
el equipo funcionando como debe ser, a mayor disponibilidad, se puede producir
mayor rendimiento. Asegurando un alto rendimiento de sus activos fisicos, con
costos moderados y con un riesgo controlado, aumentando la productividad, la

calidad y la competitividad con seguridad (Carvalho y Sobral, 2020, p. 3014).

Disponibilidad = MTBF
MTBF + MTTR

Por otro lado, se puede determinar como una especialidad del esquema funcional
de un componente, por lo que el cliente requiere la disponibilidad de su propio

equipo que va de la mano con la seguridad. Como no aceptan fallas en los equipos,
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se debe realizar un mantenimiento preventivo en horarios programados para evitar

algun accidente o incidente (Geremia et al., 2022, p. 2).

En la fiabilidad es la medida de la probabilidad de un funcionamiento sin problemas,
teniendo la capacidad de un dispositivo para funcionar correctamente y sin fallas
durante un periodo de tiempo. Se ve afectado por las condiciones de operacion, el
disefio especifico del equipo y la eficiencia del mantenimiento. Que esta disefiado
para preservar la confiabilidad del equipo reemplazando los componentes
desgastados antes de que realmente fallen (Jiay Jia, 2022, p. 2).

Tiempo total de operaciéon

MTBF =
N° de fallas

Asimismo, se emplea la fiabilidad para brindar cantidades de fallos por millébn de
horas del equipo, que se relaciona con el riesgo de fallas en el equipo y los
procesos, enfocAndose en la disponibilidad del equipo, la idoneidad para el
proposito y el costo. Las estrategias, tacticas de la fiabilidad contribuyen a realizar

el valor del equipo a lo largo de su vida atil y mision (Golikova, 2023, p. 250).

La mantenibilidad es un todo con las caracteristicas y factor de disefios de fallas,
por tanto, su capacidad para ser rapidamente reparado. También es la probabilidad
de restaurar un sistema a las condiciones de operacién especificadas, con el poder
de cuantificar la cantidad de esfuerzo que se dedica a realizar el mantenimiento de
ese activo, puestas por el tiempo medio de reparacion, MTTR (Mean time to repair)

y de desviaciones estandar (Li et al., 2022, p. 38).

Tiempo total de paradas
N° de fallas

MTTR =

Por otro lado, es una medida de disponibilidad de que un equipo se mantuvo y se
restauro a la funcion especificada durante un periodo de tiempo especifico con
cualquier nivel especifico de condiciones de reparacion. Por lo tanto, la funcion de
densidad de reparacion es la probabilidad de que el producto defectuoso sea

reparado a su condicidon normal (Tichy et al., 2023, p. 3).
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lIl. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Fue aplicado por que es un estudio de campo, donde se recolecto y se analizé
los datos de las variables concernientes a una situacion determinada (Arias,
2021). En la investigacion se emplearon herramientas y teorias del PM para
mejorar la disponibilidad del equipo separadora dentro de una empresa
pesquera.

Cuantitativo por su enfoque, donde se realiz6 a través de datos numéricos y
estadisticos con el fin de experimentar la probabilidad (Hernandez y Mendoza,

2018). Se emplearon y analizaron instrumentos para la investigacion.

Fue preexperimental por su disefio, porque se observé la muestra en dos
tiempos distintos, donde se analiz6 el efecto de la gestion del mantenimiento
preventivo (Fuentes et al., 2020).

Por su alcance longitudinal, porque se recogié los datos en desigual de

oportunidades para la relacion a variacion y su efecto (Arias y Cangalaya,
2021).

X1: mejora del GPM

G: Muestra pretest

O1: Disponibilidad inicial

X1: Gestion del mantenimiento preventivo
O2: Disponibilidad final

3.2.Variables y operacionalizacion

V1: Gestion de mantenimiento preventivo

Segun Lollii et al. (2022) sefialo que es el desafio de evitar las fallas y
revisiones costosas, al mismo tiempo que se minimiza el costo del PM. Por lo

tanto, se hacen suposiciones solidas con respecto a la tasa de riesgo del activo,
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es decir, la frecuencia con la que ocurren las fallas y las revisiones y el efecto

del mantenimiento preventivo en esta tasa de riesgo.

V2: Disponibilidad de los equipos

Segun Carvalho y Sobral (2020) la disponibilidad de los equipos es una manera
de cuantificar cuanto tiempo esta el equipo funcionando como debe ser, a
mayor disponibilidad puede producir mayor rendimiento. Asegurando un alto
rendimiento de sus activos fisicos, con costos moderados y con un riesgo
controlado, aumentando la productividad, la calidad y la competitividad con
seguridad.

3.3. Poblacién muestra, muestreo, unidad de andalisis

Poblacion

Es un conjunto de casos que tiene una serie de observaciones de una determinada
variable particular o todas las unidades en las que se realizan las observaciones.
(Lopez, 2021). Para el presente estudio se consideré como poblacién los registros

de disponibilidad de los ultimos 6 meses del equipo separadora.

Criterios de inclusion
Disponibilidad del equipo separadora ambiental del area de productiva de la

planta Tasa.

Criterios de exclusioén

Otros sistemas de procesos de produccién que comprenden la planta Tasa.

Muestra
Se considero como un subconjunto de la poblacion correspondiente a un grupo
determinado donde se recolectaran los datos (Neill y Cortez, 2018), en este caso la

muestra fue los registros de disponibilidad de los ultimos 6 meses.
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Muestreo
Es muestreo no probabilistico porque la seleccion de la muestra se basa en un
juicio subjetivo en lugar de una seleccion aleatoria. Por lo tanto, la muestra

incluy6 registros de disponibilidad de los dltimos 6 meses.

Unidad de analisis
Es una parte fundamental que se toma para el estudio (Naupas et al., 2018), para
la presente investigacion se tomé el sistema PAMA de la empresa pesquera.

3.4.Técnica e instrumentos de recoleccién de datos
La observacion y el analisis documental se emple6é como técnica. que servira para
determinar los hallazgos encontrados mediante el registro visual de lo que se
evaluara, describiendo de manera detallada los datos de mayor importancia (Arias,
2020).

Los instrumentos de identificacion fue el formato de reportes de Check list de
mantenimiento que sirve como herramienta de ayuda en el trabajo para reducir los

errores pI’OVOC&dOS.

La guia de observacion la cual ayudo a identificar el andlisis, de manera sistematica

el objeto de estudio para la investigacion.

El analisis documental que es un conjunto de palabras y simbolos que le sirven de
representacion. Por ello esta investigacién se basé en las ocurrencias del equipo
separadora ambiental, para obtener informacion sistematica y ordenada del objeto
de andlisis (Paniagua y Condori, 2018). Para obtener el tiempo del PM se empleé
la ficha de calculo de tiempo de reparacion, donde se registrara el tiempo total de
fallas del equipo separadora ambiental, permitiendo realizar la medicion del tiempo

del mantenimiento del equipo.
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Validez
Se refiere a los resultados del estudio que fue validado por el juicio de expertos,
quienes verificaron que los instrumentos detallados sean los correctos para el

estudio.

Tabla 1

Expertos validadores.

Experto Especialidad
Mg. Cristian Anibal Gonzales Nufiez Industrial
Mg. David Henrry Llanos Huiza Industrial
Mg. José Asmat Apaza Industrial

Nota. Mg: Magister

Confiabilidad
No se determiné la fiabilidad del instrumento por tratarse de instrumentos que no

miden constructos (Zambrano et al., 2019).

3.5.Procedimientos
Para esta investigacion se procedio a visitar las instalaciones de la empresa
pesquera, solicitando el permiso respectivo al jefe de area para hacer uso del
cuaderno de observaciones donde se mostré la situacion actual que esta
presentando la disponibilidad de la maquina separadora. Su informacion
recolectada fue almacenada en los instrumentos preparados para este propoésito.
Se empled pruebas estadisticas y descriptivas teniendo como responsables los
autores de esta investigacion. También se realiz6 la GPM en el equipo separadora
de acuerdo con las actividades propuestas. Por ultimo, registrar las ocurrencias
presentadas para su respectiva evaluacion y plantear acciones de mejoramiento y

eficiencia general de la maquina separadora.
3.6. Método de anélisis de datos

Se realizé el diagnostico de los datos mediante el empleo de las tareas de

mantenimiento preventivo, analisis y planificado mediante las fichas de inspeccion.
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Analisis descriptivo
El andlisis descriptivo para sintetizar y analizar la informacion obtenida de las dos

variables, mediante gréficos estadisticos, tablas y software de la empresa.

Andlisis inferencial

Se determind la validez de la hipotesis, donde se describirdn en dos etapas en la
investigacion a través de datos estadisticos.

Para el presente estudio se emple6 diferentes tipos de datos obtenidos en nuestra
investigacion, los cuales nos permiti6 tomar diferentes datos y observaciones al
respecto, mediante los programas como el Microsoft Excel, SPSS-24 para examinar
la hipotesis empleada en este estudio y las pruebas estadisticas Shapiro Wilk para

hallar la normalidad de referencia.

3.7.Aspectos éticos
Este estudio utiliz6 las normas APA-7 ed. empleando los principios Yy
comportamientos aceptables. Se considero para el citado el autor y el afio, en la
realidad del problema, antecedentes y marco teérico. De acuerdo con las politicas
vigentes de la Universidad César Vallejo, los datos de investigacion y los

procedimientos de su empresa, seran tratados con la maxima confidencialidad.
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IV. RESULTADOS

Objetivo especifico 1: identificar los problemas actuales de disponibilidad del

equipo separadora ambiental en una empresa pesquera.

Anélisis de fallas:

A partir de la actividad de recoleccion de datos, se logré identificar deficiencias en
la usabilidad del equipo de separadora ambiental, para lo cual se utilizé el método
Ishikawa, el cual ayudé a identificar las diversas causas raiz del problema mediante

el andlisis de todos los factores que lo inciden en la ejecucion de los procesos.

MEDIO AMBIENTE
LABORAL
Presencia dePolvo,

Derrame de lubricantes

MATERIALES MANO DE OBRA

Falta deplanificacion
De pedidos de materiales

Demora en la
deteccion de fallas

Atraso en |a entrega delos
materiales

Falta de capacitacion al Materiales Innecesarios

entorno al equipo

personal de manto

Disponibilidad del
alta de procedimiento en

Paradas no programas
reparar la falla
Demora en resolver las
fallas del equipo

Falta de un mantenimiento
preventivo

MAQUINARIA

Figura 3. Diagrama de Ishikawa Andlisis de Fallas.

La falta de disponibilidad del equipo es el primer paso para encontrar los diferentes
problemas y desarrollar posibles soluciones que constituye la accion correctiva, una
vez implementada todos los métodos a realizar nos ayudaran a prevenir la

recurrencia del problema.

18



Tabla 2

%

N° Detalle de fallas Frecuencia % Acumulado
c1 Falta de planificacion de pedidos de

materiales 12 16,40 16,44
C2 Falta de procedimiento en reparar la falla 11 15,10 31,54
C4 Falta de capacitacion al personal de manto 11 15,10 46,64
c3 Demora en la deteccion de fallas 9 12,30 58,94
C7 Demora en resolver las fallas del equipo 9 12,30 71,24
cé6 Falta de un mantenimiento preventivo 8 11,00 82,24
c5 Paradas no Programadas 7 9,60 91,84
c8 Atraso en la entrega de los materiales 6 8,20 100,00

TOTAL 73 100.00

Detalle de fallas mayo a octubre 2022
Nota. Historial de fallas de mayo a octubre del 2022.

Interpretacion:

En la tabla 2 verificamos cuales son las causas raiz que generan el 80% de las

fallas entre los meses de Mayo a Octubre del 2022, como la falta de procedimientos

en reparar la falla, demora en la deteccién de fallas, falta de capacitacién del

personal de manto, paradas no programas, falta de un mantenimiento preventivo.

Por lo tanto, se concluye que al realizar la gestion del mantenimiento preventivo

nos ayudara a aumentar la disponibilidad del equipo separadora ambiental.
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Tabla 3

Diagnastico de la disponibilidad del equipo - PRE

Pretest
Mes Semana Horastotales Horas paradas por Disponibilidad %

mantenimiento %

Mayo 1 48 7 14,58 14,58
2 48 6 12,50
3 48 8 16,67
4 48 7 14,58

Junio 5 48 8 16,67 15,10
6 48 7 14,58
7 48 8 16,67
8 48 6 12,50

Julio 9 48 8 16,67 13,54
10 48 7 14,58
11 48 6 12,50
12 48 5 10,42

Agosto 13 48 7 14,58 16,15
14 48 8 16,67
15 48 7 14,58
16 48 9 18,75

Setiembre 17 48 7 14,58 15,63
18 48 7 14,58
19 48 9 18,75
20 48 7 14,58

Octubre 21 48 6 12,50 15,63
22 48 8 16,67
23 48 9 18,75
24 48 7 14,58

Nota. Disponibilidad de equipo.

Interpretacion:

En la tabla 3 se realizo el pretest de la disponibilidad del equipo basado en las
cuatro semanas que tiene el mes y que por semana se labora 48 horas de
trabajo encontrando lo siguiente, que en el mes de mayo se obtuvo un 14,58%, en
junio un 15,10%, en julio 13,54%, agosto un 16,15%, setiembre un 15,63% y en el
mes de octubre un 15,63% de disponibilidad del equipo.

Este promedio mensual reflejaria que tendriamos en estos meses un promedio

menor de disponibilidad del equipo separadora ambiental.
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Tabla 4

Andlisis metodologia 5 S — PRE

Categoria “S” Clasificacién % Clasificacién % Total %
Seiri (clasificacion) Materiales g, 55~ Materiales 0 100,00
innecesarios necesarios
Seiton (organizacion) Poco util 75.00 Muy util 25.00 100.0
Seiso (limpieza) Poco limpia 55.00 Muy limpia 45.00 100.00
. . Poco Muy
Seiketsu (estandarizar) estandarizada 65.00 estandarizada 35.00 100.00
Shitsuke (seguir Cumple 4500  No cumple 55.00  100.00

mejorando)

Nota: Determinacion del estado utilizando la Herramienta 5S

Interpretacion:

En la tabla 4 al utilizar la metodologia 5S en el area donde se encuentra el equipo

separadora ambiental se pudo observar que se tiene el 60% de materiales

innecesarios, a la vez al no tener una buena organizacion de residuos de materiales

usados los materiales incrementaron donde obtuvimos un 75% de materiales de

poco uso, la limpieza en una empresa es eficaz para lograr la mayor disponibilidad

de equipos donde obtuvimos un resultado desalentador del 55% de poca limpieza,

en la S de estandarizacién se obtuvo un 65%, en la S de Disciplina se obtuvo un

55% que el personal no cumple con las ordenes encomendadas.
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Tabla b

Medicion de la maquina - PRE

Mes Disponibilidad % Rendimiento Calidad OEE

% % %

1 86.74 81.78 92.51 65.62

2 84.98 81.14 92.19 63.57

3 86.29 80.81 92.02 64.17

4 84.63 79.59 91.38 61.55

5 85.31 81.65 92.45 64.40

6 86.83 80.08 91.64 63.73
Promedio 85.80 80.84 92.03 63.84

Nota. Medicién de la Maquina Separadora

Interpretacion:

En la Tabla 5 se pudo observar el cambio en la eficiencia global de la maquina,
conocido como OEE, por lo que los porcentajes de seis meses nos muestran
un pardmetro que incluye disponibilidad, eficiencia, rendimiento, productividad y
finalmente calidad. Por lo que el cambio porcentual es un promedio de
disponibilidad de 85,80% durante los seis meses del estudio, 80,84% de
rendimiento, 92,03% de calidad y 63,84% de OEE.
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Objetivo especifico 2: Aplicar las herramientas de gestion del mantenimiento
preventivo para mejorar la disponibilidad del equipo separadora ambiental en una

empresa pesquera.

Tabla 6
Herramientas que se emplearan para mejorar la disponibilidad del equipo
separadora ambiental.

Problemas encontrados en el area del

) _ Herramientas
equipo Separado Ambiental

Desorden y falta de limpieza en el area del .

_ _ Metodologia 5°S
equipo separadora ambiental
Falta de una planificacion en el mantenimiento o .

_ _ _ Mantenimiento preventivo

preventivo del equipo separadora ambiental
No se tiene disponibles materiales al momento
de realizar el mantenimiento al equipo MRP

separadora ambiental.

Nota. Andlisis de la herramienta a utilizar para mejorar la disponibilidad del equipo.

Interpretacion:

Encontrandonos en el area donde se encuentra el equipo separador ambiental
verificamos varios problemas como equipos e instrumentos desordenados, equipos
sin codigos de inventarios, falta de limpieza donde requerimos proponer que la
metodologia 5s nos ayudaria a mejorar la disponibilidad del equipo mejorando
tiempos muertos en las busquedas de algun instrumento o equipo a utilizar. A la
vez se reviso que el equipo no cuenta con una planificacion al momento de realizar
sus mantenimientos por el cual requerimos informacion y plantear el mantenimiento
preventivo. Al momento de estar por el area donde se encuentra el equipo
constatamos que no se tiene muchos materiales disponibles al momento de realizar
el mantenimiento por el cual el personal tiene que pedir prestado a otras areas o
personal de manto el cual crea un desorden y un fastidio a las demas areas por ese

motivo se utilizé la herramienta (MRP).
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Tabla 7

Aplicacion de la metodologia 5S en la empresa

Categoria Clasificacién % Clasificacién % Total %
Seiri (Clasificacion) Materiales 5900 ~ Materidles 10000
innecesarios necesarios ' '
Seiton
(Organizacion) Poco util 25,00 Muy util 75,00 100,00
Seiso (Limpieza) Poco limpia 20,00 Muy limpia 80,00 100,00
Seiketsu Poco Muy
(Estandarizar) estandarizada 25,00 estandarizada 75,00 100,00
Shitsuke (Seguir
Cumple 80,00 No cumple 20,00 100,00

mejorando)

Nota. Herramienta de gestién del mantenimiento preventivo

Interpretacion:

En la metodologia 5S se pudo observar que el 80% cuenta con materiales

necesarios para el mantenimiento preventivo que pertenecen a la categoria SEIRI,

seguido de SEITON con 75% que es muy util el mantenimiento, SEISO con 80%

en mantener el drea mu limpia, SEKETSU con 75% donde se encuentra muy

estandarizada y SHITSUKE con un 80% que hace cumplir las demés categorias en

el mantenimiento preventivo.
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PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Tabla 8

Cronograma de mantenimiento preventivo para el Equipo Separadora Ambiental

MANTENIMIENTO PREVENTIVO A EQUIPOS INTEGRADOS ENELEQUIPO Junio Julio Arosto setiembre  Octubre I:g:’lg Tiempo
SEPARADORA AMBIENTAL v g m} total (h)
Fecha de 1 1 1 1 1 111 2 2 2 2
. o F )
Magquina Actividad recuencia Inicio 1234567 0 1 3 4 5 7890 1 2 3
Supervisidn e inspeccion XX X X X XX X X X X X X X X X X X X 720 12
Semanal 01-may
lezleza y retiro de X X 720 1
, . residuos Mensual 01-jun
Valvula de cierre ) o
Ajuste y lubricacion de X 180 3
cerraduras Bimestral 02-ago
Verificar fugas de liquidos X X 60 1
Bimestral 15-ago
Supervisidn e inspeccidn X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 720 12
Semanal 02-may
L|mz|eza y retiro de X X 720 12
resiauos Mensual 30-may
Valvula reductora ~Juste  lubricacion de X X 180 3
cerraduras Bimestral 02-jul
Verificar fugas de liquidos 60 1
Bimestral 16-ago
Supervisidn e inspeccion X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 720 12
Semanal 03-may
L'm.Z'ezayrEt'ro de X X X X X X X X X X X 1440 24
resiauos Bisemanal  06-may
Valvula Ajuste y lubricacion de X X X X X X 360 6
reguladora cerraduras Mensual 03-jul
Verificar fugas de liquidos X 60 1
Bimestral 03-ago
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Valvula de
drenaje

Valvulas de
solenoide

Medidor de
caudal

Medidor de
presion

Bomba
dosificadora

Supervisidn e inspeccion
Limpieza y retiro de
residuos

Ajuste y lubricacion de
cerraduras

Verificar fugas de liquidos

Supervisidn e inspeccidn
Limpieza y retiro de
residuos

Ajuste y lubricacion de

cerraduras

Verificar fugas de liquidos

Supervisidn e inspeccion
Verificar estado de cables,
conexiones eléctricas
Verificar lectura del
medidor en marcha
Supervisidn e inspeccion
Verificar estado de cables,
conexiones eléctricas
Verificar lectura del
medidor en marcha
Supervisidn e inspeccion
Verificar lectura de fluidos
del volumen preciso

Limpieza y retiro de
residuos

Semanal

Bisemanal

Mensual

Bimestral

Semanal

Bisemanal

Mensual

Bimestral

Semanal

Mensual

Mensual

Semanal

Mensual

Mensual

Semanal

Bisemanal

Mensual

07-may

14-may

07-jun

07-jul

08-may

16-may

08-jun

08-ago

09-may

09-jun

19-jun

10-may

10-jun

20-jun

11-may

19-may

11-jun

X

X X X X

X

720

360

180

60

720

360

180

60

720

150

150

720

150

150

720

360

150

12

12

12

2,5

2,5

12

2,5

2,5

12

2,5
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Verificar fugas de liquidos X X 60 1

Bimestral 11-ago
Supervisidn e inspeccion XXX XXX XXX X X X X X X X X X X X X X X X 720 12
Diario 12-may
Interruptores de  yerificar sefiales, testigos X X X X X X X X X X X X 360 6
nivel de control Bisemanal  20-may
lezleza y retiro de « « < « « « 180 3
resiauos Mensual 12-jun
Supervisidn e inspeccidn XXX XXX XXX X X X X X X X X X X X X X X X 720 12
Semanal 13-may
Verificar lectura qe fluidos X X X X X 150 2,5
del volumen preciso Mensual 13-jun
Eyector
L|mp|eza y retiro de X X X X X 150 2,5
residuos Mensual 21-jun
Verificar fugas de liquidos X X 60 1
trimestral 13-oct

Nota. Cronograma de Mantenimiento preventivo

Interpretacion:

Realizamos el cronograma del equipo para poder tener un control de cada actividad que se realice a las partes que integran el
equipo y que son de vital importancia para el funcionamiento y disponibilidad. Se requiri6 que semanal mente realicemos la
supervision e inspeccién a todas las partes ya mencionadas en la tablal5, al realizar el cronograma observamos las posibles fallas

gue tendria el equipo siendo estos detallados por cada actividad, se realiz6 el detalle
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del tiempo en minutos convirtiendo después a cuantas horas nos demorariamos en
cada actividad, tener en cuenta que a mayor control del mantenimiento menor sera

las fallas que se presenten en la maquina separadora ambiental.

Tabla 9
Planificacion MRP
Recurso Stock d.Umda.‘d Tlempo .de Unidad Costo S/
isponible  abastecimiento
Valvula de cierre 1 Pieza 1 6 450.00
Valvula reductora 1 Pieza 1 6 480.00
Valvula 1 Pieza 1 6 480.00
reguladora
Valvula.de 1 Pieza 1 3 450.00
drenaje
VaIvuIa; de 1 Pieza 1 6 350.00
solenoide
Medidor de 1 Pieza 1 3 600.00
caudal
Medld(;)'l’ de 1 Pieza 1 6 750.00
presion
Bomba 1 Pleza 1 6 700.00
dosificadora
Interruptores de 1 Pieza 1 3 80.00
nivel
Eyector 1 Pieza 1 12 150.00

Nota: MRP para andlisis de la productividad

Interpretacion:

Se mostro en los resultados que 57 productos que no se encuentran en stock, estos
materiales se necesitan al utilizar en el mantenimiento al equipo separadora
ambiental, estos requerimientos nos permitiran aumentar la disponibilidad del

equipo si realizamos las compras como nos menciona en la tabla 9.
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Tabla 10

El MRP para analisis de la productividad

Recurso Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre
s § S s§s § § 8§ §$S S S S S S S S S S s s s s s s

Meses/Semanas 1, 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Requerimiento

10 0 0 00O O1 0 0 0 O0OOUOTU OTI1U0 000 0 0 O
bruto
Inventario o 0 00 00 0O 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4
disponible
Req“ﬁé't’;"semos o 0 0o 00O 0O 0O O1 0 0 O O0OOUOTGOTGOTGDOOTGDODOO O O

Pedido 0 6 0 0
Requerimiento

Valvula reductora Valvula de cierre

bruto

Inventario v g g 9 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2 1 1 1
disponible

Requerimientos o 5 9 1 0 o o0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 O
netos

Pedido 0 6 0 0 0 0

. o
5 Requerimiento , 4, 4 5 o 1 0o 0 0 1 0 0 O 1 0 0 O 1 0 0 O 1 0 O
E bruto

3 nventario ., 4 s g 5 6 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2 1 1
©@  disponible

£ Requermientos 5 4, 3 o 9 1 0 0 0 1 0 0O 0 1 0 O 0 1 0 0 0 1 0 O
s netos

g Pedido 6 0 0 0 0 0

Requerimiento

S bruto
T T i
S & Inventario 4, 5 3 53 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1
(_>59d|spon|ble
O T ..
>Req“rf;'tr;‘;e”t051000000010o0000010000000
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Vélvulas de

Interruptores de

solenoides

Bomba dosificadora Medidor de presién Medidor de caudal

nivel

Pedido

Requerimiento
bruto

Inventario
disponible
Requerimientos
netos
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Requermiento 4, 5 4 9 1 9 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

bruto
= mventaro 3 12 12 11 11 10 10 1010 9 9 8 8 7 7 6 6 5 5 4 4 3 3 2
D isponible
> .
|_uRequenmlentolelololOlo10101010101010
netos
Pedido 12 0 0

Nota. MRP para los materiales a utilizar en el mantenimiento preventivo

Interpretacion
Se realizo el plan de requerimiento de materiales para la realizacion del mantenimiento preventivo de la separadora ambiental

esto nos permitira aumentar la disponibilidad de la maquina en las operaciones diarias, teniendo este plan presente obtendremos

los componentes necesarios y nos ayudara a mejorar los tiempos en algun desperfecto que tenga el equipo separador ambiental.
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Tabla 11

Plan de compras de materiales a utilizar en el mantenimiento preventivo del equipo separadora ambiental

Mayo (S) Junio (S) Julio (S) Agosto (S) Setiembre (S) Octubre (S)
Recurso il
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Valvula de cierre 1 1 1 1 1 1 6
Valvula reductora 1 1 1 1 1 1 6
Valvula reguladora 1 1 1 1 1 1 6
Valvula de drenaje 1 1 1 3
Valvulas de solenoides 1 1 1 1 1 1 6
Medidor de caudal 1 1 1 1 1 1 6
Medidor de presion 1 1 1 3
Bomba dosificadora 1 1 1 1 1 1 6
Interruptores de nivel 1 1 1 3
Eyector 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
Nota. MRP

Interpretacion:

Se realizo la cantidad de materiales e instrumentos que se necesita para realizar el mantenimiento preventivo del equipo separado

ambiental.
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Tabla 12

Plan de compras valorizado de materiales a utilizar en el mantenimiento preventivo del equipo separadora ambiental

Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre
Recurso s § §Ss s s §S s s s s s s s §8§ s s s s s s s s s s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Valvula de

Cierre 450 450 450

Valvula

Reductora 480 480 480

Valvula
Reguladora 480 480 480 480 480 480
Valvula de

Drenaje 450 450 450
Valvulas de

Selenoide 350 350 350 350 350 350
Medidor de

Caudal 600 600 600 600 600 600
Medidor de

Presion 730 750 750

Bomba
Dosificadora 700 700

Interruptores

De nivel 80 80

Eyector 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Nota. MRP

Interpretacion: En la tabla 12 se pudo mostrar que la planificacion de compras para los requerimientos de material varia desde

los 80 hasta 750 soles en materiales de requerimiento.
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Tabla 13
Disponibilidad del equipo - PRE

Pretest
Mes Semana Horastotales Horas paradas por  Disponibilidad %
mantenimiento %

Mayo S1 48 7 14,58 14,58
S2 48 6 12,50
S3 48 8 16,67
S4 48 7 14,58

Junio S5 48 8 16,67 15,10
S6 48 7 14,58
S7 48 8 16,67
S8 48 6 12,50

Julio S9 48 8 16,67 13,54
S10 48 7 14,58
S11 48 6 12,50
S12 48 5 10,42

Agosto S13 48 7 14,58 16,15
S14 48 8 16,67
S15 48 7 14,58
S16 48 9 18,75

Setiembre S17 48 7 14,58 15,63
S18 48 7 14,58
S19 48 9 18,75
S20 48 7 14,58

Octubre S21 48 6 12,50 15,63
S22 48 8 16,67
S23 48 9 18,75
S24 48 7 14,58

Nota: Disponibilidad de equipo.

Interpretacion:

En la tabla 13 se realiz6 el pretest de la disponibilidad del equipo basado en las
cuatro semanas que tiene el mes y que por semana se labora 48 horas de
trabajo encontrando lo siguiente, que en el mes de mayo se obtuvo un 14,58%, en
junio un 15,10%, en julio 13,54%, agosto un 16,15%, setiembre un 15,63% y en el
mes de octubre un 15,63% de disponibilidad del equipo.

Este promedio mensual reflejaria que tendriamos en estos meses un promedio

menor de disponibilidad del equipo separadora ambiental.
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Tabla 14

indice de tiempo en el Mantenimiento Preventivo

Mes Indice del tiempo medio entre Tiempo medio para reparar
fallas (MTBF) (MTTR
N° total del N° de MTBF N° H. N° de MTTR

periodo averias  (Hr/Aver)
analizado

Mayo 192 7 27,43
Junio 192 8 24,00
Julio 192 7 27,43
Agosto 192 6 32,00
Setiembre 192 7 27,43
Octubre 192 7 27,43

paradas averias (Hr/Aver)

por

averia
28 7 4,00
29 8 3,63
26 7 3,71
31 6 5,17
30 7 4,29
30 7 4,29

Nota. Mantenimiento preventivo

Interpretacion:

En la tabla 14 se observé el andlisis realizado entre las horas mensuales trabajadas

y el N° de averias encontrando un resultado de que el tiempo medio para reparar

las fallas es de 27,92 horas/averias, y un tiempo inicial medio para reparar de 4,18

horas/averia.
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Objetivo especifico 3: Evaluar las herramientas de gestion del mantenimiento

preventivo en una empresa pesquera.

Tabla 15
Estado actual de medicion de la maquina — POST
Semanas Disponibilidad Rendimiento Calidad Oee
% % % %
1 Disponibilidad Rendimiento Calidad Oee
2 95.78 92.10 96.87 85.45
3 94.31 95.73 90.83 82.01
4 95.23 95.39 96.71 87.85
5 95.31 93.22 96.15 85.43
6 94.56 98.26 96.17 89.36
PROMEDIO 95.04 94.94 95.35 86.02

Nota. Medicion de la maquina separadora

Interpretacion:

En la tabla 15 se puede observar la eficiencia global de la maquina que los
porcentajes de 6 meses muestran el pardmetro que incluye disponibilidad,
eficiencia, rendimiento, productividad y finalmente calidad. Por lo que el cambio
porcentual es un promedio de disponibilidad de 95,04% durante los seis meses del
estudio, 94,94% de rendimiento, 95,35% de calidad y 86,02% de OEE.
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Tabla 16
Disponibilidad del equipo PRE y POST

MES 1-6 DISPONIBILIDAD RENDIMIENTO CALIDAD OEE
% % % %
Antes 85.80 80.84 92.03 63.84
Después 95.04 94.94 95.35 86.02
Total 9.24 14.10 3.32 22.18

Nota. Disponibilidad de equipo antes y después.

En latabla 16 Se pudo observar que la eficiencia global de la maquina, cominmente
conocida como OEE, incluyendo disponibilidad, eficiencia, rendimiento,
productividad y finalmente calidad, esto se logr6é en los 6 meses. Por lo que el
cambio porcentual es un promedio de disponibilidad que aumento en 9,24% durante
los seis meses del estudio, 14,10% de rendimiento, 3,32% de calidad y 22,18% de
OEE.

Tabla 17

Estadistico de la disponibilidad de equipo

Estadistico Error estandar

Media 0.1533 0.00333
95% de intervalo Limite inferior 0.1448

de confianza para Limite superior 0.1619

la media

Media recortada al 5% 0.1537

Mediana 0.1550

Varianza 0.000

Desviacién estandar 0.00816

Min. 0.14

Max. 0.16

R 0.02

R intercuartil 0.01

Asimetria 0.857 0.845
Curtosis 0.300 1.741

Nota. Disponibilidad
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Interpretacion:

Se mostré que la disponibilidad tiene un promedio de 0.1533, mientras que los
valores se ven alejados de la media en 0.00816, la méxima disponible es de 0.16.
obteniendo una curtosis de 0.30 por lo que es de tipo leptocurtica ya que es mayor
ao.

Tabla 18
Prueba de normalidad
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Disponibilidad 0.293 6 0.117 0.822 6 0.091

Nota. Prueba de normalidad

Interpretacion:

Se observa una significancia de 0.091 para la prueba de normalidad, la cual es
menor a 0.50 para la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk. Por tanto, se acepta
la hipotesis de investigacion y se interpretan los datos recogidos de tal forma que

siguen una distribucion normal.
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Analisis Financiero

Se detalla el costo de la inversion para la aplicacion de la gestion del mantenimiento
preventivo, en donde estan las mejoras propuestas, las capacitaciones, repuestos
e insumos.

Tabla 19

Inversion del plan de gestion del mantenimiento preventivo

Repuestos a tener Stock

N° Denominacion Cantidad Precio unitario S/ Precio Total S/
1 Valvula de cierre 6 450,00 2.700,00
2 Valvula reductora 6 480,00 2.880,00
3 Valvula reguladora 6 480,00 2.880,00
4 Valvula de drenaje 3 450,00 1.350,00
5 Valvulas de solenoide 6 350,00 2.100,00
6 Medidor de caudal 3 600,00 1.800,00
7 Medidor de presion 6 750,00 4.500,00
8 Bomba dosificadora 6 700,00 4.200,00
9 Interruptores de nivel 3 80,00 240,00

10 Eyector 12 150,00 1.800,00

Subtotal 24.450,00
Capacitaciones
1 Capacitacion de electricidad 1 500,00 500,00
2 mgrigﬁicrir:?ecril?g s:)et:/r:net)ilvo 1 800,00 800,90
Subtotal 1.300,00
Insumos
1 Grasa 4 200 800,00
2 Lubricante 6 200 1.200,00
3 Coagulante 10 1200 12.000,00
4 Floculante 10 1500 15.000,00
Subtotal 29.000,00
Total 54.750,00

Nota. Elaboracién Propia.
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Se realiza un analisis de financiamiento bancario la cual tendrd plazo de pago de
12 meses y una tasa efectiva anual de 8 %, donde se detalla el plan de pagos y la
cuota mensuales que es de S/ 4.286,35.

Tabla 20
Financiamiento bancario

Inversioén

Descripcién Monto S/
Repuestos, Capacitaciones e insumos 54.750,00

Total inversion en la gestion del

mantenimiento preventivo 54.750,00
Financiamiento
Descripcion Monto S/
Aporte Propio 10%  5.475,00
Financiamiento 49.275,00
Total inversion 54.750,00
Condiciones del préstamo
Descripcion Monto S/
Prestamos 49.275,00
TEA 8%
TEM 0,70%
Plazo 12
Cuota mensual 4.286,35

Nota. Elaboracién propia
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Tabla 21
Plan de Pago mensuales del financiamiento bancario

Cuota Mensual Intereses

Mes g/ s/ Deuda S/ Saldo S/
Ago 4.286,35 328,50 3.957,85 45.317,15
Sep 4.286,35 302,11 3.984,24 41.332,91
Oct 4.286,35 275,55 4.010,80 37.322,11
Nov 4.286,35 248,81 4.037,54 33.284,57
Dic 4.286,35 221,90 4.064,46 29.220,11
Fin del afio 1

Ene 4.286,35 194,80 4.091,55 25.128,56
Feb 4.286,35 167,52 4.118,83 21.009,73
Mar 4.286,35 140,06 4.146,29 16.863,44
Abr 4.286,35 112,42 4.173,93 12.689,51
May 4.286,35 84,60 4.201,76 8.487,75
Jun 4.286,35 56,58 4.229,77 4.257,98
Jul 4.286,35 28,39 4.257,97 0,01

Nota. Elaboracién Propia

Se realizo la simulacién de lo que seria el financiamiento bancario por parte de la
empresa, para que esta no se vea afectada donde se obtuvo un interés de

S/2.161,24 por 12 meses, con una cuota mensual de S/4.286;35
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V. DISCUSION

En este estudio, se hicieron muchos argumentos en contrastar con los objetivos
gue se mencionaron en esta investigacion. El primer objetivo general es aplicar
la gestion del mantenimiento preventivo donde nos ayudaran a mejorar la

disponibilidad del equipo separadora ambiental en una empresa pesquera.

Se realizo el detalle de fallas donde observamos que el 16.40% es por falta de
planificacion de pedidos de materiales, 15.10% por falta de procedimiento en
reparar la falla,15.10% de falta de capacitacion al personal de manto, 12.30% de
demora en la deteccién de fallas, 12.30% demora en resolver las fallas del equipo,
11.00% falta de un mantenimiento preventivo, 9.60% Paradas no Programadas y
8.20% atraso en la entrega de los materiales. Estos resultados difieren a lo
indicado por Pérez (2021) quien lo menciona como un conjunto de tareas o
actividades planificadas a realizar en un periodo de tiempo definido, asegura
que los activos de la empresa correspondan a las funciones requeridas dentro
del entorno operativo y aumente la eficiencia de la empresa. Optimice su proceso.
Prevenir y predecir fallas de elementos, componentes, maquinarias y acciones
tales como alteraciones, reemplazos, ajustes, reparaciones, inspecciones Yy
evaluaciones que se realicen en un periodo de tiempo; asi mismo, Carvalho y
Sobral (2020) menciona que la disponibilidad de los equipos es una manera de
cuantificar cuanto tiempo esta el equipo funcionando como debe ser, a mayor
disponibilidad, se puede producir mas y mayor su rendimiento. Asegurando un alto
rendimiento de sus activos fisicos, con costos moderados y con un riesgo

controlado, aumentando calidad, productividad y competitividad con seguridad

Sobre el analisisde |la metodologia 5Sobservamos que el 60% cuenta con
materiales innecesarios que pertenecen a la categoria SEIRI, seguido de SEISO
con 75% de la falta de limpieza, 55% de SEITON, 65% de SEKETSU y 45% de
SHITSUKE, clasificandolos en que los materiales son poco Utiles, como poco
estandarizada y no cumple con una buena aplicacion.

Sobre la medicion de la maquina — PRE se obtuvo un promedio entre los 6 meses
de disponibilidad de 85,80%, 80,84% de rendimiento, 92,03% de calidad y 63,84%
de OEE. En el MRP se mostro que 57 piezas se necesitan para poder dar

mantenimiento al equipo separadora, estos requerimientos se hacen durante los 6
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meses y se brinda durante el mantenimiento preventivo durante cada mes. En el
cronograma del mantenimiento preventivo se pudo observar que la supervision e
inspeccion en general toma entre 3 horas hasta 12 horas durante los 6 meses, por
lo que se puede concluir que a mayor control del mantenimiento menor sera las
fallas que se presenten en la maquina separadora. También se observo que el
tiempo medio para reparar las fallas es de 27,92 horas/averias, y un tiempo inicial
medio para reparar de 4,18 horas/averia. En su prueba de normalidad se observo
que tiene una significancia de 0,091 en la prueba de normalidad Shapiro- Wilk,
siendo menor a 0.50. por lo que se acepta la hipétesis de investigacion, y de esta
manera se interpreta que los datos recogidos siguen una distribucién normal. Por
lo que, se confrontan estos resultados con el estudio de Gong et al. (2022)
determinan que, al refinar la naturaleza y las caracteristicas de la funcién de efecto
de mantenimiento del equipo y sus caracteristicas de memoria de la calidad del
equipo, se mejora el modelo existente y se construye un modelo de control éptimo
de orden fraccional para el mantenimiento y reemplazo del equipo. Con un aumento
de orden, el valor objetivo 6ptimo del problema de gestion de mantenimiento de
equipos aumentara con el debilitamiento del efecto memoria. Estos resultados se
ajustan a lo indicado por Hong et al. (2022) quienes afirman que la gestiéon del
mantenimiento es importante para las organizaciones que operan con mdltiples
equipos y maquinarias, la gestion es un proceso importante para incorporar, ya que
este enfoque metodoldégico mantendra los procesos en orden. Haciéndose
periddicamente y siguiendo un calendario, permitiendo a los empleados gestionar
mejor sus otras tareas laborales e incluir las actividades de mantenimiento sin que

ello afecte al resto de sus responsabilidades del dia.

Mediante la aplicacién de herramientas de gestion de la metodologia 5S el 80%
cuenta con materiales necesarios para el mantenimiento preventivo que
pertenecen a la categoria SEIRI, seguido de SEITON con 75% que es muy util el
mantenimiento, SEISO con 80% en mantener el area mu limpia, SEKETSU con
75% donde se encuentra muy estandarizada y SHITSUKE con un 80% que hace

cumplir las deméas categorias en el mantenimiento preventivo.

La tasa de cambio porcentual en la eficiencia general de la maquina, comunmente

conocida como OEE, se puede observar como un porcentaje durante seis meses
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para visualizar el pardmetro como la disponibilidad, la eficiencia y el rendimiento, la
productividad y, en ultima instancia, la calidad. Por lo que el cambio porcentual es
un promedio de disponibilidad de 85,80% durante los seis meses del estudio,
80,84% de rendimiento, 92,03% de calidad y 63,84% de OEE. Por lo que, se
confrontan y estos resultados con el estudio de Velito (2019) menciona que a través
del andlisis de confiabilidad y mantenibilidad para obtener la disponibilidad inicial
de 79% y después de la implementacion de la GMP con una debida planificacion y
un buen control la disponibilidad incremento en 13%. Por otro lado, lturrizaga y
Moreno (2019) mencionan que la disponibilidad de equipos es de un 83% con un
tiempo medio de fallas de 4.25%. Concluyendo que mediante la GMP se puede
mejorar en un 98% la disponibilidad de equipos con una reduccién de fallas a 0,5%.
Por lo que, se ajustan a los resultados indicado por Lollii et al. (2022) quienes
afirman que la gestibon de mantenimiento preventivo es importante porque
constituye un complejo problema operativo. El desafio es evitar las fallas y
revisiones costosas, al mismo tiempo que se minimiza el costo del PM. Por lo tanto,
se hacen suposiciones solidas con respecto a la tasa de riesgo del activo, es decir,
la frecuencia con la que ocurren las fallas y las revisiones y el efecto del

mantenimiento preventivo en esta tasa de riesgo.

Sobre el cambio porcentual en la eficiencia general de la maquina, cominmente
conocido como OEE, se puede observar los porcentajes durante los 6 meses para
visualizar el parametro, incluida la disponibilidad, la eficiencia y rendimiento, la
productividad y en dltima instancia la calidad. Por lo que el cambio porcentual es
un promedio de disponibilidad de 95,04% durante los seis meses del estudio,
94,94% de rendimiento, 95,35% de calidad y 86,02% de OEE. Con una eficiencia
general de la maquina, cominmente conocido como OEE, durante los 6 meses,
incluida la disponibilidad, la eficiencia, rendimiento, la productividad y en dltima
instancia la calidad. Por lo que el cambio porcentual es un promedio de
disponibilidad que aumento en 9,24% durante los seis meses del estudio, 14,10%
de rendimiento, 3,32% de calidad y 22,18% de OEE. Estos resultados confrontan y
difieren con el estudio de Hinostroza (2019) quien determiné que, la disponibilidad
inherente logra una mejora del 9,53%, incrementandose el tiempo medio entre
fallas en un promedio de 2,13% y se reduce el tiempo medio para reparaciones en
un promedio de 0,4%. Por lo que, a través de la revision periddica del sistema de

GMP ayuda a mantener la mejora continua. asimismo, Nasrfard et al. (2023)
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quienes determinan que el mantenimiento preventivo, es el proceso que se realiza
de forma regular y rutinaria en los activos fisicos para reducir las posibilidades de
falla del equipo y el tiempo de inactividad no planificado de la maquina que puede
ser muy costoso para los equipos de mantenimiento y los gerentes de las
instalaciones. ElI mantenimiento efecto se planifica y programa en funcion de
informacién de datos en tiempo real, a menudo empleando un software como un
CMMS (sistema de gestion de mantenimiento computarizado). Por lo que los
resultados se ajustan a lo mencionado por Alamri y Mo (2023) quienes afirman que
es importante que se realiza una labor de mantenimiento preventivo mientras el
equipo sigue funcionando para evitar averias inesperadas, una estrategia es un
enfoque de uso comun que se encuentra entre el mantenimiento reactivo o (ejecutar
hasta fallar) y el mantenimiento predictivo, lo que permite automatizar cualquier
tarea de mantenimiento de activos. Asimismo, Mena et al. (2021) mencionan que
el plan de PM encaja a la perfeccidon en las actividades diarias, tener una hoja de
ruta para el PM le permite a su operacion conquistar el tiempo de inactividad no
planificado mientras evita la tentacion de volver a caer en un enfoque reactivo. Hace
que todo sea mas claro para que el camino hacia la confiabilidad esté libre de

obstaculos

VI. CONCLUSIONES

1. Se identific6 de la muestra del detalle de fallas donde se pudo observar
que el 16.40% de falta de planificacién de pedidos de materiales, 15.10%
Falta de procedimiento en reparar la falla,15.10% de Falta de capacitacion
al personal de manto, 12.30% de demora en la deteccion de fallas, 12.30%
demora en resolver las fallas del equipo, 11.00% falta de un mantenimiento
preventivo, 9.60% Paradas no Programadas y 8.20% atraso en la entrega de
los materiales, se determind con la metodologia 5S que el 60% cuenta con
materiales innecesarios que pertenecen a la categoria SEIRI, seguido de
SEISO con 60% de la falta de limpieza, 50% de SEITON, SEKETSU vy
SHITSUKE que los materiales son poco utiles, como poco estandarizada y
no cumple con una buena aplicacion. EIl MRP, 57 piezas se necesitan para
poder dar mantenimiento al equipo separadora, estos requerimientos se

hacen durante los 6 meses y se brinda durante el mantenimiento preventivo
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durante cada mes. También se observé en el mantenimiento preventivo

que el tiempo medio para reparar las fallas es de 27,92 horas/averias, y un

tiempo inicial medio para reparar de 4,18 horas/averia.

2. Se aplicé las herramientas de gestion donde la metodologia 5S mostré que el
80% cuenta con materiales necesarios para el mantenimiento preventivo que
pertenecen a la categoria SEIRI, seguido de SEITON con 75% que es
muy util el mantenimiento, SEISO con 80% en mantener el area mu limpia,
SEKETSU con 75% donde se encuentra muy estandarizada y SHITSUKE
con un 80% que hace cumplir las demas categorias en el mantenimiento
preventivo. La eficiencia general OEE, los porcentajes durante los 6 meses
para visualizar el parametro, incluida la disponibilidad, la eficiencia y
rendimiento, la productividad y en ultima instancia la calidad. Por lo que el
cambio porcentual es un promedio de disponibilidad de 85,80% durante
los seis meses del estudio, 80,84% de rendimiento, 92,03% de calidad y
63,84% de OEE.

3. Se evalud la gestion del mantenimiento con una eficiencia general de la
maquina, durante los 6 meses, incluida la disponibilidad, la eficiencia,
rendimiento, la productividad y en ultima instancia la calidad. Por lo que el
cambio porcentual es un promedio de disponibilidad que aumento en 9,24%
durante los seis meses del estudio, 14,10% de rendimiento, 3,32% de calidad
y 22,18% de OEE.

Por lo que se concluye que las herramientas de gestibn de mantenimiento para

mejoran la disponibilidad del equipo separadora ambiental en una empresa

pesquera.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda al gerente de la empresa realizar las supervisiones pertinentes
sobre la aplicacion de la metodologia 5S esto nos ayudara a seguir mejorando la
disponibilidad del equipo separadora ambiental.

Se deberia tener un proveedor directo sobre las piezas necesarias del equipo
separadora ambiental de este modo nos puedan apoyar en tener los materiales en
el menor tiempo posible para asi el equipo separador ambiental tenga una mayor
disponibilidad.

Todos los trabajadores deberian capacitarse continuamente para mejorar los
procesos y mejorar sus habilidades técnicas operativas para saber usar

correctamente los equipos.
Se alienta a la empresa pesquera a continuar con los planes del mantenimiento

preventivo propuestos para que se pueda mantener una disponibilidad suficiente

del equipo separadora ambiental y se pueda mejorar alin mas la eficiencia.
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ANEXOS

Anexo 1. Operacionalizacion de variables

Variables Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala
La GPM es el desafio de (e
; oy _ Cantidad de Fallas
evitar las fallas y Analisis Numero de fallas = “Meses May -Oct.
revisiones costosas, al
mismo tiempo que se
minimiza el costo del PM. j =52
La variable gestion de
2 Por lo tanto, se hacen - 3
Gestion de . . mantenimiento preventivo
. suposiciones solidas con . ]
mantenimiento se medira a partir de sus PR :
. respecto a la tasa de _ . L PMP = — Razén
preventivo ; delaci s dimensiones: analisis y PP
NS00 det active;. 25 Lo, planificacién Planificacion PMP = Plan de mantenimiento preventivo
la frecuencia con la que (Lolli et al., 2022) PR = Preventivo realizado
gutien b fkag y las PP = Preventivo programado
revisiones y el efecto del
mantenimiento preventivo
en esta tasa de riesgo
(Lolli et al., 2022)
: s TO
La disponibilidad de los MTBF = N
equipos es una manera i )
Disponibilidad de cuantificar cuanto  La variable disponibilidad se ~ Fiabilidad MEBE= Tiompo medi onir: falas
tiempo esta el equipo medira a partir de sus TO = Tiempo total de °operaclon
funcionando como debe  dimensiones: fiabilidad y B R ) Razén
- TP
ser, a mayor mantenibilidad (Carvalho y MTTR = =

disponibilidad, se puede
producir mas y mayor su
rendimiento. Asegurando

Sobral, 2020) Mantenibilidad

MTTR = Tiempo medio de reparacién
TP = Tiempo total de parada
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un alio rendimients de
sus activos fisicos, con
costas rmoderados ¥ con
um rie=go controlado,
aumentando |3
productividad, |a calidad y
la competitividad con
sepguridad (Carvalho y
Sobral, 2020).

F = Fallas {M*)
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Anexo 2. Matriz de items

e _ 8 E-:3 N
i'; :/Oesmt?g::igﬁ Objetivos Variable o%i?:r:gtzgl o?):f:gi:clg;l Dimensiones Indicadores § -E ‘é u8.1 E
( 2 £
Obijetivo general La GPM es el
desafio de evitar
Aplicar en qué las fallas y
medida la gestion del revisiones NF = CF
mantenimiento costosas, al ~ Meses May - Oct < 5
preventivo mejora la mismo tiempo NF=Numero de Fallas 8 N
disponibilidad del que se minimiza CF= Cantidad de = < @
equipo separadora el costo del PM. La variable Fallas ﬁ Q
¢En qué ambiental en una Por lo tanto, se o & 5
medida la empresa pesquera hacen = g;sgmgg?n 5 % |~
gestion del d g Variable 1: SUPOSICIONES — preventivo se o =
marlenemeno Sijstivospeciica Gestion de solidas con medira a partir 8 &
F::ggp:}': Identificar los mantenimiento t;i?ggn?ieaszzao de sus % 8
disponibilidad problemas actuales preventivo del activo, es dlme[1|§|9nes. _PR =t 5
del equipo de la disponibilidad decir, la Iarr‘filﬁ lSlSi\( PMP = — % -
separadora en del equipo frecuencia con Lp ﬁ. C?C O"‘ PMP = Plan de &J
la empresa separadora la que ocurren (Lok: ot al, mantenimiento % w 5
pesquera ambiental en una las fallas y las 2022) preventivo O Q N
Tasa en empresa pesquera. revisiones y el PR = Preventivo — § o
Chimbote efecto del realizado (&)
periodo 20227 mantenimiento PP = Preventivo L
preventivo en programado
esta tasa de
riesgo (Lolli et
al., 2022)
Aplicar las La La variable MTBF = L) c
herramientas de disponibilidad disponibilidad MTBF = Tiemp(f madio < g 8 & @
gestion de Variable 2: de los equipos se medira a e fllss 6 = % o ‘E
mantenimiento para  Disponibilidad  es una manera partir de sus TO = Tiem == SC o
. : : : . po total de w 5 Oy
mejorar la de cuantificar dimensiones: operacion g
disponibilidad del cuanto tiempo fiabilidad y F = Fallas (N°)




SquIp0 S2paradora
ambienta! en una
empresa pesqusra

Evaluar las
herramientss de
gestion del
mantsnimiento
preventivo en una
Smpress pesquera.

esta &l equipo
funcionando
como debe ser,
3 mayor
disponibilidad,
se pusde
producir mas y
mayor su
rendimiento.
Asegurando un
alto rendimiznto
de sus activos
fisicos, con
costos
moderados y
COoN un nesgo
controlado,
aumentando la
productividad, 1a
calidady la
competitividad
con seguridad
(Carvalho y
Sobral, 2020).

mantenibilidad
(Carvalho y
Sobral, 2020)

MTTR = 1;
MTTR = Tiempo medio
Mantenibiidad de reparacion
TP = Tiempo total de
parada
F =Fallas (N°)
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ANEXO 3. EQUIPO SEPARADORA AMBIENTAL TASA, SUS PARTES Y PROCESOS PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

- alimentacion

A
descarga de solidos descarga del liquido por gravedad

— =

=

X

Fahl"WE|SEI voreilend
leading operlaflon

N
SSSSs= TS\
o )
(08" KEQPTS Suscaces:
Licor de Separador ERNTMA M2 - YauTube
Recirculacion de clarificador R hidrodi 4.
= a un cucharon mecanico que o ~
s mediante la aplicacion de B
e microburbujas, quimicos y un
Clarificador tiempo de residencia prudente D d énico que medi
separa y transporta por flotacién la fuerza centrifuga del rotory
forzads a grasa y solidos N licacién de 1 e dashidh
en ol AB. los solidos contenidos en el lodo
AB bajo en h do que son desalojados del
grasa :: thuente ﬁe}qulpo por el tornillo sinfin.
—_— —

Lodo Hamedo S -

lacién de
Microburbuja

Tanque
l,.'/ Ecuslizador

Receptor que almacena el AB
bajo en grasa, el cual es
transportado mediante un
control por nivel.



ANEXO 4. FICHA SOBRE GESTION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN UNA
EMPRESA PESQUERA DE CHIMBOTE

MEDICION DEL CUMPLIMIENTO DEL
MANTENIMIENTO PROGRAMADO Y

AUTONOMO DE LAS MAQUINAS
FLi-n Produccon Frecusnicia ensual Farmalo Mea =
ther fileclics 40
Mes Brespas, F Uriid. %
del Modificacior Plesdida

M* de baraepe mealizadas

Wde | Nae | .. [Descine—— e — Nde |  hde
FechaMuantenimie(Mantenimis . == | dn | Lmpig Inspecef Lubricse)  Ajus farea |Cumgimie
= no nto ur:r;:ﬂmle Maguina| Z3 on ion 2 |programg  nto

programad | realizado fid do

Fuente: elaboracion propia



ANEXO 5. Ficha de registro de fallas

RAZOM DOMICILIC
A0CIAL
PESQUERA DISTRITO ! CIUDAD:
SANTA, CHIMBOTE
COMTROL DE
MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
AREA: HILAM
LER LA
WAL WARLA
[NA i
OBSERVACIOD

DESCRIPCION

FECH HOR
A A {Ejemplo:
Lubricacion del
anillo)

N
{Ejemplo:

Endurecimient
o del anillo del
eje central)

FECHA
PROXIMO
MANTENIMIE
NTOD

RESPOMSA
EBLE

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 6. Ficha de mediciéon de fallas

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Tiempo tedrico de trabajo

T. perdido por paradas
prog.

Tiempo perdido por

[EPracesos

Tiempo perdido por fatta
de MP

Tiempo perdido por falla
de maquina

Tiempo perdido por

alimentacion

Tiempo perdido total

Tiempo real de trahajo

DISPONIBILIDAD

Reduccion real (kg)

Produccion tedrica

RENDIMIENTO

Produccion buena

Calidad

QEE

DISPONIBILIDAD

RENDIMEENTO




ANEXO 7. Actividades de mantenimiento preventivo

RAZON SOCIAL : DOMICILIO
DISTRITO / CIUDAD:
PESQUERA SANTA CHIMBOTE
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
AREA
MAQUINA SEFARADORA AMBIENTAL
MARCA Noxon
ACCION FRECUENCIA TIEMFPO DE DURACION
DE LA ACTIVIDAD
Limpieza general de la maquina Diario 20 min.
Ajustar los pernos del eje Diario 10 min.
Lubricacion del eje pre Interdiario 10 min.
Lubricacion del eje Interdiario 10 min.
Limpiar los peines Semanal 30 min.
Limpiar el motor principal Quincenal 20 min.
|Engrasar los pifiones Cada 2 meses 30 min.
Engrasar el rodillo Cada 2 meses 50 min.
Engrasar las piezas Cada 2 meses 50 min.
Revisar el rodillo Semestral 1 hora.
Cambiar el aceite a los pifones de la Semestral 30 min.
caja de velocidad
Cambiar los peines del cabezal Semestral 40 min.
Cambiar el retén de |a caja de estiraje | Cada 10 meses 45 min.
Revisar &l eje del estiraje Anual 10 min.
Revisar el eje del pre - estiraje Anual 10 min.
Cgrpbiar el rodamiento del eje del Anual 3.5 hrs.
pinon
Cambiar el rodamiento de la calandria Anual 5 hrs.
Cambiar el rodamiento de la caja de Anual 4 hrs.
avance de mecha
Cambiar el rodamiento del eje de Anual 3.5 hrs.
estiraje
Cambiar la faja del motor principal Anual 40 min.
Cambiar la cadena de los peines Cada 2 afos 5 hrs.
Cambiar la cadena de arrastre de Cada 2 afios 1.5 hrs.
mecha




ANEXO 8. Mantenimiento planificado

CUMPLIMIENTO DEL MANTENIMIENTO PLANIFICADO MEJORADD

K* MEDICION

FECHA DE MATTO

MATTD
EFECTUADOS

WATTO
FLANIFICADO

& CUMPLRIENTO




Constancia de validacion 1.

Yo, José David Asmat Horna identificado con DNI N® 32866270 de profesion Ingeniero
Industrial, con grado de magister en Gerencia de operaciones vy logistica, ejerciendo
actualmente como Supervisor Senior de mantenimiento en Minera Borool Misquichilca

S.A

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion de los
instrumentos de elaboracion propia (los cuales se hallan en los anexos 3 y 4); a los
efectos de su aplicacion en la investigacion titulada: “Gestion del mantenimiento
preventivo para mejorar la disponibilidad del equipo separadora ambiental en una

empresa pesquera”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “17, aceptable *2°, bueno 37 v excelente “47.

Deficiente | Aceptable | Bueno | Excelente
Congruencia de items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los items X
Claridad y precision X
Pertinencia X

En Chimbote, a los 12 dias del mes de julio del afio 2022,

: o Finmada digitalmente por
Jose Dadese David Asmét Homa
, Fecha: 20120712
Asmat Horna 5i:as asor

José David Asmat Horna

DINI N® 2966270




Constancia de validacion 2.

Yo, David Henrry Llanos Huiza identificado con DNI N® 40304802 de profesion
Ingeniera Industrial, con grado de magister en Mantenimiento de operaciones,
gjerciendo actualmente como jefe de mantenimiento de planta Copeinca.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion de los
instrumentos de elaboracion propia ({los cuales se hallan en los anexos 3 v 4); a los
efectos de su aplicacion en la investigacion titulada: “Gestion del mantenimiento
preventivo para mejorar la disponibilidad del equipo separadora ambiental en una
empresa pesquera’

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “17, aceptable 2", bueno *3° v excelente “4°.

Deficiente | Aceptable | Bueno | Excelente

Congruencia de items X

Amplitud de contenido

Redaccion de los items

Claridad y precision

b I I 4

Pertinencia

En Chimbote, a los 09 dias del mes de julio del afio 2022.
7 7

Ko<

©

David Henmy Llanos Huiza
DNI N® 40304802



Constancia de validacion 3.

Yo, Cristian Anibal| Gonzales Nufez identificado con DNI N° 40698269 de profesion
Ingeniero Industrial, con grado de magister en Gerencia de operaciones y logistica,
gjerciendo actualmente como docente de la Universidad César Vallejo.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion de los
instrumentos de elaboracion propia (los cuales se hallan en los anexos 3 y 4); a los
efectos de su aplicacion en la investigacion titulada: “Gestion del mantenimiento
preventivo para mejorar la disponibilidad del equipo separadora ambiental en una
empresa pesquera’

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

Las escalas son: deficiente “17, aceptable “2°, bueno “37 y excelente “4°.

Deficiente | Aceptable | Bueno | Excelente
Congruencia de items X

Amplitud de contenido

Redaccion de los items

Claridad y precision

o o - -4

Pertinencia

En Chimbote, a los 09 dias del mes de junio del afio 2022.

Gonzadles Nufez identificado
DMI N° 40693269



ANEXO 9. Gréficos de resultados de Pareto y la Pre-Metodologia 5S
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Causas De Fallas % Acumulado 80-20

. . No cumple - 55.00%
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ANEXO 10. Mapa 5S

MAPA 58

RESULTADO AUDITORiA : 58% Separadora“"{@
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