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Resumen 

La presente Tesis se titulado: “Evaluación de la Condición Superficial del Pavimento 

Flexible en la Zona de las Brisas, en los Tramos de Jr. Ayacucho - Calle 35 –Av. 

Aviación en el Distrito de Nuevo Chimbote - 2022.”. Tiene como objetivo principal 

en Realizar la evaluación de la condición superficial del pavimento flexible en la 

zona de las brisas en los tramos de Jr. Ayacucho – Calle 35 – Av. Aviación. Se 

empleó el diseño de investigación no experimental. tiene como V.I. la evaluación 

superficial del pavimento flexible y como V.D. las metodologías PCI y VIZIR. La 

conformación de la población es el lugar de estudio, teniendo unos 3 km. Los 

instrumentos utilizados son el manual del PCI y la guía del VIZIR. Las herramientas 

utilizadas para la recaudación de información son por medio de fichas ligados a la 

utilización del PCI y VIZIR, el programa Microsoft Excel y el AutoCAD para la 

realización del plano de ubicación y localización de la zona de estudio. De la cual 

se realizado el cuestionamiento de esta tesis: ¿Cuál sería la evaluación de la 

condición superficial del pavimento flexible en la zona de las Brisas, en los tramos 

de Jr. Ayacucho - Calle 35 –Av. Aviación en el Distrito de Nuevo Chimbote - 2022? 

En dichas zonas, hay múltiples presencias de diversas patologías en el pavimento 

flexible, perjudicando directamente a las personas que viven cerca y así mismo al 

sector automotor, ocasionando accidentes letales y gran molestia. También se 

originan el polvo ocasionando malestar en la vista.  

Por medio de los métodos PCI y VIZIR vamos a constatar en qué estado real se 

encuentra el pavimento flexible y que metodología es la más acertada para su 

posible recomendación y a su vez en utilizarlo en cualquier proyectos y obras de 

pavimentación.   

Palabras clave: Pavimento flexible, patologías, método PCI, método VIZIR. 



9 

Abstract 

This Thesis is entitled: "Evaluation of the Surface Condition of the Flexible 

Pavement in the Brisas Zone in the Sections of Ayacucho - Calle 35 - Aviation 

District of Nuevo Chimbote - 2022". Its main objective is to carry out the evaluation 

of the surface condition of the flexible pavement in the areas of the breezes in the 

sections of Ayacucho - Calle 35 - aviation. The non-experimental research design 

was used. has as V.I. the superficial evaluation of the flexible pavement and as V.D. 

PCI and VIZIR methodologies. The conformation of the population is the place of 

study, having about 3 km. The instruments used are the PCI manual and the VIZIR 

guide. The tools used for the collection of information are through files linked to the 

use of PCI and VIZIR, the Microsoft Excel program and AutoCAD for the realization 

of the location plan and location of the study area. From which the questioning of 

this thesis was carried out: What would be the evaluation of the surface condition of 

the flexible pavement in the areas in the brisas in the sections of Ayacucho - Calle 

35 - Nuevo Chimbote District aviation - 2022? 

In these areas, there are multiple presences of various pathologies in the flexible 

pavement, directly harming the people who live nearby and also the automotive 

sector, causing fatal accidents and great discomfort. Dust is also generated, causing 

discomfort in the eyes. 

Through the PCI and VIZIR methods, we are going to verify the real state of the 

flexible pavement and which methodology is the most appropriate for its possible 

recommendation and, in turn, to use it in any paving projects and works. 

Keywords: Flexible pavement, pathologies, PCI Method, VIZIR Method. 



10 

I. INTRODUCCIÓN

A nivel Mundial, las vías de transportes con más accesibilidad es la terrestre, de 

la cual permite la unión de pueblos, el desarrollo social y el crecimiento 

económico. De esa manera es primordial en tener una planificación y el 

desarrollo para el mantenimiento de las vías con la finalidad en alargar su vida 

útil (Gonzáles, 2018). En diversos países, también existen diversas patologías 

del pavimento flexible que afectan de gran manera las vías de transporte, las 

cuales frenan el desarrollo económico y cultural de una Nación. Los países que 

tienen una cultura de vida más eficiente se enfoca en reducir los tiempos de 

transportes y también los costos que tienen. En los países que tienen una 

economía muy baja, en la gran totalidad de sus carreteras no se encuentran en 

buenas condiciones, siendo directamente perjudicados las personas que 

realizan sus actividades diarias (Orozco, 2016). En la actualidad el Perú, se han 

visualizado que en los pavimentos existen diversas fallas y se originan mucho 

antes que se termine su vida útil, perjudicando directamente a su estructura y 

originando mucho malestar en el transporte público, es importante que cuenten 

con una excelente planificación y mantenimiento para lograr de ese modo las 

apariciones de las fallas (Cerón, 2018).  En la Provincia del Santa, exactamente 

en los tramos de Ayacucho con la calle 35 y aviación presentan múltiples fallas 

de las cuales son: piel de cocodrilo, exudación, grietas, parches, deformaciones, 

etc. Ocasionando una gran pérdida en la estructura y también ocasionando 

mucho malestar a las personas que viven cercanas a la zona. Es por eso que se 

plantea la siguiente interrogante ¿Cuál sería la evaluación de la condición 

superficial del pavimento flexible en la zona de las brisas, en los tramos de Jr. 

Ayacucho – Calle 35 – Av. Aviación del Distrito de Nuevo Chimbote – 2022? Y, 

por consiguiente, se toma la siguiente hipótesis: Al determinar la evaluación de 

la condición superficial del pavimento flexible en la zona de las brisas, en los 

tramos de Jr. Ayacucho – Calle 35 – Av. Aviación, se conocerá el estado actual 

que se encuentra ubicado en el Distrito de Nuevo Chimbote – 2022. Y como la 

presente investigación se justifica lo siguiente: Justificación técnica: Los 

diversos procedimientos que se tienen que realizar, será mediando con personal 

debidamente capacitado en las múltiples áreas, ya sea en el ensayo de 
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rugosidad, entre otros. La justificación práctica: Donde se contará con un 

especialista de pavimentos, donde nos aportará sus experiencias y 

conocimientos obtenidos que serán debidamente plasmado detalladamente en 

un cuaderno de campo y posteriormente serán llevado al procesamiento de 

información. En la justificación metodológica: En la basta aplicación de teorías 

que serán muy relevantes a lo largo de nuestra carrera profesional. En la 

justificación social: Está involucrado la población, porque debido a la ausencia 

de proyectos y a la corrupción que se evidencia dentro de la Entidad Pública, los 

más perjudicados directamente es la población. Y por último en la justificación 

económica: Con la recaudación de data, podemos minimizar las patologías del 

pavimento cuando se esté realizando alguna obra vial. Por consiguiente, se 

formuló el objetivo general: Realizar la evaluación de la condición superficial 

del pavimento flexible en la zona de las brisas, en los tramos de Jr. Ayacucho – 

calle 35 – Av. aviación del distrito de nuevo Chimbote – 2022. Y como objetivos 

específicos tenemos: Analizar el estado de deterioro del pavimento flexible 

utilizando los métodos del PCI y VIZIR en la zona de las brisas, en los tramos de 

Jr. Ayacucho – calle 35 – Av. aviación. Determinar las patologías del pavimento 

flexible utilizando los métodos del PCI y VIZIR en la zona de las brisas, en los 

tramos de Jr. Ayacucho – calle 35 y Av. aviación, Realizar el conteo vehicular 

para identificar cuantas cargas soporta el pavimento flexible en los tramos de Jr. 

Ayacucho – calle 35 y Av. aviación. Realizar el ensayo de rugosidad para 

determinar el estado que se encuentre, Realizar la comparación de los 

resultados del pavimento flexible utilizando los métodos del PCI y VIZIR en la 

zona de las brisas, en los tramos de Jr. Ayacucho – calle 35 y Av. aviación. 
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II. MARCO TEÓRICO

A continuación, se detalla los contextos de nivel nacional e internacional, en 

donde que, a nivel internacional, se obtuvo la siguiente información:  

Según los autores (Cárdenas y otros, 2019) en su tesis titulada “Auscultación 

visual realizada mediante el drone Djo Phantom 4 Pro, con implementación 

de metodologías Vizir y Pci para pavimentos flexibles en la carrera 69b Sur 

Entre la Avenida Primera de Mayo y calle 9 a Sur – Barrio Villa Claudia – 

Ciudad de Bogotá” teniendo como población los 0.912 km y como muestra las 

cada método está conformado con parámetros muy diferentes de acuerdo a la 

clasificación del pavimento, por el método del PCI es importante en conocer e 

ancho de la calzada y del Vizir tiene que indicar la longitud de la muestra. Se 

concluye que de acuerdo al PCI se han obtenido un 2.54% (desprendimiento de 

agregados), el 14.32% (parcheo) y el 6.78% (ahuellamiento) teniendo un 52 

obteniendo el estado homogéneo del pavimento REGULAR. Por otro lado, el 

autor (Parra, 2018) en su tesis titulado “Procedimiento estratégico para la 

detección de daños en pavimento flexible en la infraestructura vial del 

municipio de Fusagasugá Mediante las Metodologías Vizir y PCI” se está 

utilizando los métodos Vizir y PCI con la finalidad de evaluar los diversos daños 

que tiene el pavimento, por medio de esos métodos son más sencillo en la 

identificación y determinación de las patologías. Se concluye que las fallas más 

comunes son de la piel de cocodrilo teniendo un 11.77%. Así mismo los autores 

Amaya y Rojas (2017) en su tesis titulado “Análisis comparativo entre 

metodologías VIZIR y PCI, para la auscultación visual de pavimentos 

flexibles en la ciudad de Bogotá” los daños del pavimento flexible pueden ser 

estructuralmente, es por ello que se usaron los métodos del VIZIR y PC. Se han 

evaluado los 22.5 km, los instrumentos usados fueron la wincha y una tabla de 

campo para anotar todas las ocurrencias que se puedan generar. Se concluye 

que, mediante el método del PCI nos arrojó la clasificación del pavimento en 

estado BUENO y por medio del método del VIZIR en estado REGULAR. Sin 

embargo, el autor Coy (2017) en su tesis titulado “Evaluación superficial de un 

pavimento flexible de la calle 134 entre carreras 52º a 53c comparando los 

métodos VIZIR y PCI” tiene un objetivo general en comparar y evaluar las dos 

metodologías del VIZIR y PCI, como población abarca la calle 134 y con 10 und 
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de muestreo y como instrumentos son los formatos. Se concluyeron que por 

medio del PCI, mediante el cual nos arroja que el estado del pavimento está en 

condición de BUENO y por el método del VIZIR nos proporciona que la condición 

superficial del pavimento esta en estado BUENO, eso quiere decir que los daños 

superficiales no son de mucha consideración y solamente se necesita 

mantenimiento. Y por último, según los autores García y Silva (2018) en su tesis 

titulado “Análisis comparativo de metodologías de evaluación VIZIR y PCI 

(Parte B), aplicado a la estructura de pavimento de una vía urbana, en el 

barrio Chico Norte (localidad Chapinero)” tiene como objetivo general en 

realizar la evaluación y comparación usando los métodos VIZIR y PCI, teniendo 

como muestra el barrio chico localizado en la localidad de chapinero. Se 

concluyó que cuando se utilizó ambos métodos se han identificado que existen 

muchas patologías y se recomienda su uso. En cuanto a las investigaciones 

nacionales, se encontró información de mucha relevancia para la realización de 

esta investigación, dentro de las cuales tenemos: Según Baca (2021) en su tesis 

titulada: “Evaluación del estado superficial del pavimento por metodologías 

PCI y VIZIR en la avenida 5 de abril, Pesqueda, Trujillo”, tiene la metodología 

aplicada, con el objetivo general en la realización del estado superficial del 

pavimento flexible usando los métodos del PCI y VIZIR, teniendo la distancia del 

tramo de estudio los 2564 m y se tomarán solamente 14, los instrumentos que 

se han usado es por medio de la guía del PCI y VIZIR. Se concluyeron que 

mediante el método VIZIR la patología con mayor resonancia es la degradación 

y con un estado de pavimento REGULAR, pero con el método del PCI menciona 

que las fallas más relevantes son los huecos y teniendo un estado MALO. Por 

otro lado, los autores Córdova y Távara (2021), en su tesis titulada: “Evaluación 

del pavimento flexible aplicando los métodos PCI y VIZIR en el tramo San 

José – San Miguel, Ignacio Escudero, Sullana, Piura – 2021”, teniendo la 

metodología no experimental – transversal, con el objetivo general determinar la 

evaluación del pavimento flexible usando los métodos PCI y VIZIR, poseyendo 

3,000 m de tramo como muestra, para la recopilación de información se utilizó 

los formatos de los dos manuales (PCI – VIZIR). Se concluyó que el 11% 

(agrietamiento de bloque) y 67% (agregados) son del PCI y con el VIZIR con un 

71% (fisuras longitudinales) y 15% (piel de cocodrilo) ambos métodos 

mencionaron que el pavimento se encuentra en estado BUENO y se sugiere la 
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utilización de ambas metodologías. Así mismo, los autores Martínez y Montero 

(2021) en su tesis titulada: “Evaluación superficial del pavimento flexible de 

la avenida central Nuevo Chimbote aplicando los métodos Vizir y PCI”, 

teniendo la metodología de descriptivo, con el objetivo general en evaluar el nivel 

del deterioro del pavimento flexible de la Av. Central, teniendo como tramo de 

estudio unos 1.4 km, según el cálculo nos arroja unas 16 muestras, los 

instrumentos usados fue por medio de observación y por medio del manual del 

PCI. VIZIR y ASTM. Se concluye que por la utilización del PCI nos otorgó que el 

pavimento se encuentra en un estado MUY BUENO y por medio del VIZIR el 

estado del pavimento es REGULAR, se recomienda una conservación rutinaria. 

Tenemos a, según el autor Martínez (2022) en su tesis titulada: “Análisis 

comparativo de la evaluación de pavimento flexible utilizando los métodos 

PCI y VIZIR en la Avenida Cutervo, Ica, 2022”, teniendo la metodología no 

experimental, con el objetivo general en determinar el análisis comparativo del 

pavimento flexible por el método del PCI, la zona de estudio cuenta con un 1200 

m teniendo como muestra cada 50m (PCI) y 100m (VIZIR), los instrumentos 

usados fue por medio de observación visual el ASTM, Guías, normas y software. 

Concluyendo que las patologías por medio del PCI son agrietamiento en bloque 

y huecos, con un estado del pavimento BUENO y por VIZIR son los baches y 

fisuramiento, teniendo el estado del pavimento MARGINAL, se recomienda la 

utilización del programa VIZIR por ser más rápido. Así mimo, el autor Oruna 

(2021) en su tesis titulada: “Evaluación de la condición superficial del 

pavimento con metodología VIZIR y PCI del caserío de Huamán, Víctor 

Larco, Trujillo 2021”, teniendo la metodología no experimental, con el objetivo 

general en evaluar la condición superficial del pavimento usando los métodos 

VIZIR y PCI, las muestras están conformado por las 15 calles que conforman el 

pueblo de Huamán, los instrumentos que se usaron fueron las guías tanto del 

PCI y VIZIR. En conclusión, por medio del PCI nos proporciona que el estado del 

pavimento esta BUENO y del VIZIR nos indica que está en estado REGULAR. 

A su vez tenemos teorías que se relacionan a la investigación de estudio, el 

pavimento flexible: es mayormente conocido como pavimento asfáltico que sirve 

para soportar las cargas vehiculares, está conformado por (subbase, base y 
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carpeta de rodadura) su tiempo de vida útil esta entre los 10 y 15 años (Condori 

y Goyzueta, 2019). 

Figura 1: Partes de la conformación del pavimento flexible 

Fuente: Delgado y Morales - 2020 

Las funciones de las capas del pavimento: la sub base es unas de las partes del 

pavimento donde su función principal es en soportar las cargas de los 

automóviles y lo distribuye a la subrasante. La base: está ubicado por debajo de 

la carpeta de rodadura y su función principal es en transferir las cargas hacia la 

subbase (Tineo, 2019, p. 20). La sub base: Está conformado con piedra triturada, 

materiales granulares, su función es en aguantar y distribuir las cargas (Vergara, 

2015, o. 18). La subrasante: Es el terreno natural, está conformado por el relleno, 

debe estar debidamente compactado (Vergara, 2015, p. 18).     

Figura 2: Estructura del pavimento flexible 

Fuente: García - 2018 
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El método del PCI: Es un instrumento que sirve para la clasificación y evaluación 

en los pavimentos flexibles y rígidos. Tiene un rango de daño donde especifica 

la (severidad) también los valores deducidos mediante el factor corregido (Garcia 

y Silva, 2018, p. 28)  

Tabla 1: Rangos del PCI 

RANGO CLASIFICACION 

100-85 Excelente 

85-70 Muy Bueno 

70-55 Bueno 

55-40 Regular 

40-10 Malo 

25-10 Muy Malo 

10-0 Fallado 

 Fuente: Pavement Condition Index - PCI 

Asi mismo también se puede apreciar los diferentes tipos de patologías que 

presentan los pavimentos flexibles, es por ello que mediante la Tabla 2, se 

mencionara las 19 fallas según el manual del PCI.  
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Tabla 2: Tipos de patologías - PCI 

Nº DESCRIPCIÓN UNIDAD DE MEDIDA 

1 Piel de cocodrilo m2 

2 Exudación m2 

3 Agrietamiento en bloque m2 

4 Abultamiento y hundimiento M 

5 Corrugación m2 

6 Depresión m2 

7 Grieta de borde M 

8 Grieta de reflexión en junta M 

9 Desnivel carril / berma M 

10 Grietas longitudinales y transversal M 

11 Parcheo m2 

12 Pulimiento de agregados m2 

13 Huecos Und 

14 Cruce de vía férrea m2 

15 Ahuellamiento m2 

16 Desplazamiento m2 

17 Grieta parabólica m2 

18 Hinchamiento m2 

19 Desprendimiento de agregados m2 

Fuente: Pavement Condition Index - PCI 

El método Vizir: es un método que nos facilita en poder saber las categorías de 

las fallas, es por medio de las clasificaciones “A”, son patologías que es 
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encuentran en la subrasante hasta la carpeta asfáltica y la “B” son las fallas 

estructurales por malo manejos de materiales con pésima calidad (Benavides, 

2018, p. 30). 

Tabla 3: Patologías del tipo “A” 

Nombre del deterioro Código Unidad de medida 

Ahuellamiento AH M 

Depresiones o hundimientos longitudinales DL M 

Depresiones o hundimientos transversales DT M 

Fisuras longitudinales por fatiga FLF M 

Fisuras piel de cocodrilo FPC M 

Bacheos y parcheos B M 

Fuente: Benavides, 2018 

Tabla 4: Patologías del tipo “b” 

Nombre del deterioro Código Unidad de medida 

Ojos de pescado O M 

Descascaramiento D m2 

Exudación EX M 

Fisuras parabólicas FP M 

Fisura longitudinales de junta de construcción FLJ M 

Fisuras de contracción térmica FCT M 

Segregación S M 

Afloramiento de agua AM M 

Perdida de agregados PU M 
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Pulimiento de agregados PU M 

Escalonamiento entre calzada y berma DB M 

Fisura de borde FB M 

Fuente: Benavides, 2018 

Así mismo también posee sus rangos y/o escalas de calificación que mediante 

la siguiente figura 3 se mencionara a continuación:  

Figura 3: Rangos de calificación - VIZIR 

Fuente: Medina, 2018 
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

La presente investigación es aplicada y según (Lozada, 2014, p. 05) 

es aplicado de manera directa con conocimientos básica y enfocados 

a dar soluciones a los diversos problemas que hay en la realidad.  

3.1.2. Diseño de investigación 

El diseño es no experimental, debido que las variables no se pueden 

manipular, sino que se describe por medio de instrumentos que nos 

facilitaran la acumulación de información que será propicia para los 

métodos que vamos a utilizar. Según (Tacilo, 2016, p. 85) el diseño no 

experimental, es tal y como se ve en terreno, con la finalidad de poder 

analizarlo minuciosamente.  

A continuación, se presenta los siguientes esquemas: 

Dónde: 

M1: Tramos Ayacucho, calle 35 y aviación – Nuevo 

Chimbote. 

X1: Evaluación superficial del pavimento (PCI y VIZIR) 

R1: Resultados  

M1 X1 R1 
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3.2. VARIABLES, OPERACIONALIZACIÓN 

3.2.1. Variable Independiente: Evaluación superficial del pavimento 

flexible. 

Definición Conceptual: Mamani, Pancca y Huarca (2018). Nos dicen 

que para calcular el estado de los pavimentos necesitamos realizar 

una investigación, donde se menciona los detalles en campo de 

estudio tomando en cuenta la estructura y su superficie de la carpeta 

pavimentada, con la finalidad de dar solución o mantenimiento a las 

diferentes problemáticas que presente el pavimento y así extender su 

serviciabilidad.  

Definición operacional: la siguiente variable evaluación superficial 

del pavimento flexible se medirá por intermedio de los indicadores de 

cada dimensión (estado). 

3.2.2. Variable Dependiente: Metodologías PCI y VIZIR 

Definición Conceptual:  hoy en día, las metodologías utilizadas en el 

análisis para determinar la canción de los pavimentos son el PCI, 

VIZIR. dichas metodologías tienen distintos procedimientos para la 

evaluación del pavimento con el fin determinar las fallas que presenta. 

Definición operacional: La variable metodológica para la evaluación 

de los pavimentos flexibles se medirá a través de los indicadores de 

cada dimensión (PCI, VIZIR Y M).  

3.3. Población, muestra y muestreo 

3.3.1. Población: Está conformada por el total de la vía teniendo el 3 km 

localizado en los tramos de Jr. Ayacucho, La Calle 35 y Av. Aviación 

del distrito de nuevo Chimbote, en la región Áncash.  

▪ Criterios de inclusión: Zonas donde se han visualizado diferentes

patologías en todo el tramo.
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▪ Criterios de exclusión: Zonas donde no se han visualizados

presencia de patologías en todo el tramo.

3.3.2. Muestra 

La muestra del estudio está comprendida con los tramos de Jr. 

Ayacucho, La Calle 35 y Av. Aviación 

Fuente: Google Maps 

3.3.3. Muestreo 

Es por medio de los métodos del PCI y VIZIR, las cuales se consiguió 

14 muestras a lo largo de los 3.00 km.  

Unidad de análisis: 

Los tramos de Jr. Ayacucho, Calle 35 y Av. Aviación 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y 

confiabilidad 

3.4.1. Técnica de recolección de datos 

Para Hernández, (2014) nos dice que la técnica de recolección de 

datos consiste en la técnica de observacional, ya que con esta 

podemos evaluar las fallas del pavimento flexible de la zona de las 

Brisas, en los tramos de Jr. Ayacucho, Calle 35 y Av. Aviación del 

distrito de nuevo Chimbote. Ya que tomamos la información tal como 

se encuentro el lugar de estudio.  

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Hernández, (2014). Dice que el instrumento de recolección de datos 

realiza los protocolos y guía de observación. Que están validadas por 

3 especialistas. Acerca a los instrumentos utilizaremos las fichas de la 

metodología, las hojas de Excel, flexómetro, cámara fotográfica y nivel 

de mano.  

3.4.3. Validez 

Hernández (2014). Nos dice que la validez siempre debe ser autentico, 

ya que de esta manera describirá las variables de investigación. Es 

por esta razón que es necesario que los instrumentos de ayuda 

utilizados para la recolección de datos, así como la ficha de 

recolección de datos el cual será elaborada para la aplicación de las 

metodologías. Las cuales nos proporcionan procesos de selección de 

muestras para así realizar su respectiva aplicación. He que recalcar 

que la evaluación se realizara a toda la vía a investigar.  
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3.5.  Procedimiento 

Se va evaluar cada falla inspeccionada de la vía con la finalidad de 

obtener información. Para ello se debe tener con la matriz de registro 

de daños. Y de esta manera poder clasificar las fallas, esta etapa es 

de suma importancia, es por la cual se efectuará por sectores, 

teniendo en cuenta todos los criterios de las metodologías a aplicar.  

3.6.  Método de Análisis de datos. 

Empleare los siguientes programas para la realización y análisis de mi 

proyecto: Microsoft Word 2020, Microsoft Excel 2019, cada una de los 

programas empleados me serán de gran ayuda para la elaboración del 

proceso de datos que obtendré en cada ensayo del laboratorio.  

3.7. Aspectos Éticos. 

La presente investigación se realizó con todos los parámetros éticos según 

la Resolución del Consejo Universitario Nº0126-2017/UCVL que fue 

publicado y autorizado el día 23 de mayo del 2017. Según el aspecto de 

beneficencia, se otorgará un mayor panorama a los múltiples estudiantes de 

ingeniería civil e impulsando a otros investigadores que están interesados en 

un tema muy similar. En el aspecto de no maleficencia, el investigador no 

Reconocimiento de la 

vía y seccionamiento 

de muestreo  

Registro de fallas y 

tomas fotográficas. 

Análisis de fallas 

mediante hojas de 

calculo Excel. 

Conclusiones y 

recomendaciones 
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manipulara ni alterara ningún resultado para su propio beneficio. En 

autonomía, se respetará de manera explícita la contribución intelectual del 

investigador y será sometido por el software turnitin para comprobar la 

originalidad de ello. Y en justicia, los autores son los únicos responsables al 

100% de toda información que ha sido debidamente presentado y sustentado 

que fueron debidamente evaluados por varios expertos en dicha materia.  
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IV. RESULTADOS

En la presente Tesis, teniendo como nuestro primer objetivo es de analizar el 

estado de deterioro del pavimento flexible utilizando los métodos del PCI y 

VIZIR en la zona de las brisas, en los tramos de Jr. Ayacucho – calle 35 y Av. 

aviación, en lo cual comprende las siguientes características: 

Generalidades: 

UBICACIÓN 
: Tramos Jr. Ayacucho, Calle 35 y Av. 

Aviación 

NUMERO DE VIA : 3 

NUMERO DE CARRILES : 3 

LOG. CALZADA : 5.00 m 

ANCHO MEDIANA DE LA 

VIA 

: 4.50 m 

ANCHO PROMEDIO DE LA 

VIA 

: 6.00 m 

NIVEL FLUJO DE TRANSITO : Medio 

Procesos: 

Para iniciar con el correcto procedimiento se tuvo que realizar la evaluación 

observacional usando el método del PCI, donde se efectuó el conteo de las 

unidades de muestreo tal y como indica en la guía. Teniendo la longitud de la 

calzada de 5 metros, con un ancho promedio de 6.00 m. Se obtuvo 65 

unidades de muestra por el método del PCI y solamente las 14 muestras serán 

debidamente evaluadas de acuerdo a los cálculos. 

La recolección de información se realizó debido a la utilización de formatos y 

en especificar qué tipo de patologías presente la zona de estudio, registrando 

su severidad y la cantidad de área afectada. 
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En campo se realizó el cálculo del índice de condición del pavimento (PCI) en 

toda la unidad que fue recolectada del muestreo:  

UM-02: 

Fuente: Elaboración Propia 

Valores Deducidos Total Q CDVD 

54 47 20 8 5 2 2 138 7 68 

54 47 20 8 5 2 2 138 6 68 

54 47 20 8 5 2 2 138 5 72 

54 47 20 8 2 2 2 135 4 76.5 

54 47 20 2 2 2 2 129 3 80 

54 47 2 2 2 2 2 111 2 78 

54 2 2 2 2 2 2 66 1 66 

Máximo CVD 80 

PCI= 100 - Máx. CVD 20 

CLASIFICACION MALO 

Fuente: Elaboración Propia 

Fallas Unidad Severidad Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Prof 

(m) 

Total Densidad Valor 

Deducido 

Parche m2 L 1.2 1.5 - 1.8 0.806 2 

Baches Und. M 8.30 - - 8.30 3.719 54 

Fisuramiento de long. 

Y trans. 
m2 L 6.1 - - 6.1 2.733 2 

Piel de cocodrilo m2 L 0.40 1.25 - 0.5 0.224 5 

Exudación m2 H 1.10 0.7 - 0.77 0.345 20 

Corrugación m2 M 0.62 0.7 1 0.62 0.278 8 

Ahuellamiento m2 H 9.20 1.2 - 9.20 4.122 47 

TOTAL VD 138 

Tabla 5: Fallas existentes 

Tabla 6: Calculo del Máximo Valor Deducido Corregido 
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UM-03: 

Fuente: Elaboración Propia 

Valores Deducidos Total Q CDVD 

46.2 42.3 12 5 4.8 110.3 5 58 

46.2 42.3 12 5 2 107.5 4 62 

46.2 42.3 12 2 2 104.5 3 66 

46.2 42.3 2 2 2 94.5 2 68 

46.2 2 2 2 2 54.2 1 52 

Máximo CVD 68 

PCI= 100 - Máx. CVD 32 

CLASIFICACIÓN MALO 

Fuente: Elaboración Propia 

Fallas Unidad Severidad Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Prof 

(m) 

Total Densidad Valor 

Deducido 

Exudación m2 L - - - - - - 

Baches Unidad L 0.62 0.7 - 0.434 0.194 5 

Agrietamiento en 

bloque 

m2 
H 0.86 1.25 

- 
1.075 

0.482 
4.8 

Corrugación m2 H 4.00 1.25 - 5 2.240 42.3 

Piel de cocodrilo m2 H 6.00 1.15 - 6.9 3.091 46.2 

Hinchamiento m2 M 2 - - 2 0.896 12 

TOTAL VD 110.30 

Tabla 7: Fallas existentes 

Tabla 8: Calculo del Máximo Valor Deducido Corregido 
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UM-05: 

Fuente: Elaboración Propia 

Valores Deducidos Total Q CDVD 

58.5 33 31 3.2 125.7 4 

58.5 33 31 2 124.5 3 

58.5 33 2 2 95.5 2 

58.5 2 2 2 64.5 1 

Máximo CVD 70 

PCI= 100 - Máx. CVD 30 

CLASIFICACIÓN MALO 

Fuente: Elaboración Propia 

Fallas Unidad Severidad Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Prof 

(m) 

Total Densidad Valor 

Deducido 

Exudación m2 M 4.25 5.35 - 22.74 10.187 58.5 

Baches Unidad M 2.00 1.25 1 2.50 1.120 33 

Agrietamiento en 

bloque 

m2 
H 6.00 0.6 

1 
3.60 

10.187 
31 

Corrugación m2 L 1 1 1 1 1.120 3.2 

Piel de cocodrilo m2 L - - - - - - 

Hinchamiento m2 M - - - - - - 

TOTAL VD 125.70 

Tabla 9: Fallas existentes 

Tabla 10: Calculo del Máximo Valor Deducido Corregido 
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UM-10: 

Fuente: Elaboración Propia 

Valores Deducidos Total Q CDVD 

35 30 7.6 5 4.8 82.40 5 39.4 

35 30 7.6 5 2 79.60 4 50 

35 30 7.6 2 2 76.60 3 49.6 

35 30 2 2 2 71.00 2 60 

35 2 2 2 2 43.00 1 44 

Máximo CVD 60 

PCI= 100 - Máx. CVD 40 

CLASIFICACION MALO 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: Se visualiza las diversas patologías que fueron encontradas 

durante todo el tramo de estudio, de las cuales las más sobresalientes son: 

Exudación, Baches, Agrietamiento en bloque, Hinchamiento, Piel de cocodrilo. 

Teniendo un nivel de severidad de medio y bajo. 

Fallas Unidad Severidad Largo 

(m) 

Ancho 

(m) 

Prof 

(m) 

Total Densidad Valor 

Deducido 

Exudación m2 H - - - - - - 

Baches Unidad L 3.00 1.60 - 4.80 2.151 30 

Agrietamiento en 

bloque 

m2 
M 1.5 1.2 

- 
1.80 

0.806 
4.8 

Corrugación m2 M 0.6 0.9 - 0.54 0.242 7.6 

Piel de cocodrilo m2 L 0.80 1 - 0.80 0.358 5 

Hinchamiento m2 H 2.00 1.2 - 2.40 1.075 35 

TOTAL VD 82.40 

Tabla 11: Fallas existentes 

Tabla 12: Calculo del Máximo Valor Deducido Corregido 
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Y por medio de la metodología VIZIR tenemos los siguientes resultados: 

UM03 

Tabla 13: Cálculo de fallas existentes - VIZIR 

Inventario de fallas existentes 

Tipo de falla Falla Cantidades parciales Total Gravedad Extension (%) 

B FCT 4.8 4.8 1 0.48 

B FB 19.5 6 1.2 1.2 3 30.9 1 3.09 

B PL 46.9 72.3 45.4 62.6 227.2 2 22.72 

A FLF 1.95 14.4 10.8 5.65 9.1 41.9 1 4.19 

A B 2.1 6.5 7.7 7.3 23.6 2 2.36 

Tabla 14: Cálculo del Índice de deterioro superficial (Is) 

INDICE DE FISURACION (If) 

Gravedad 2 

Extensión 22.72 

If 3 

PRIMER VALOR (Is) 

If 3 

Id 0 

VALOR 3 

Is 3 

INDICE DE DEDORMACION (Id) 

Gravedad 0 

Extensión 0 

Id 0 

CORRELACION POR REPARACION 

Gravedad 2 

Extensión 2.36 

VALOR 0 
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UM05 

Tabla 15: Cálculo de fallas existentes - VIZIR 

Inventario de fallas existentes 

Tipo de 
falla 

Falla Cantidades parciales Total Gravedad 
Extension 

(%) 

A DT 6 2.4 8.4 2 0.84 

B FB 0.6 8.4 11.2 5.6 5.18 30.98 1 3.098 

B PL 23.23 23.23 21.8 29.7 97.96 1 9.796 

A B 1.2 5.7 1.3 8.2 2 0.82 

A FLF 8 8.8 17.9 14.5 12.3 8.09 69.59 1 6.959 

B FCT 23.3 10.4 17.8 11.3 19.4 82.2 1 8.22 

Tabla 16: Cálculo del Índice de deterioro superficial (Is) 

INDICE DE FISURACION (If) 

Gravedad 1 

Extension 6.959 

If 1 

PRIMER VALOR (Is) 

If 1 

Id 2 

VALOR 3 

CORRELACION POR REPARACION 

Gravedad 2 

Extensión 0.82 

VALOR 0 

Is 3 

INDICE DE DEDORMACION (Id) 

Gravedad 2 

Extension 0.84 

Id 2 
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UM07 

Tabla 17: Cálculo de fallas existentes - VIZIR 

Inventario de fallas existentes 

Tipo 
de 

falla 
Falla Cantidades parciales Total Gravedad 

Extension 
(%) 

A B 1.4 5.3 2.4 9.1 2 0.91 

A FLF 2.8 6.4 18 17.9 15.6 17.2 6.2 84.1 1 8.41 

B FB 5 3.2 11.4 3.7 5.5 28.8 1 2.88 

A DT 2.3 1.2 3.5 1 0.35 

B FCT 5.2 2.7 22.13 30.03 1 3.003 

B PL 11.3 28.3 45.3 28.46 32.4 33.33 29,70 179.09 1 17.909 

B O 1 1 2 2 0.2 

Tabla 18: Cálculo del Índice de deterioro superficial (Is) 

INDICE DE FISURACION (If) 

Gravedad 1 

Extensión 17.909 

If 2 

PRIMER VALOR (Is) 

If 2 

Id 1 

VALOR 3 

CORRELACION POR REPARACION 

Gravedad 2 

Extensión 0.2 

VALOR 0 

Is 3 

INDICE DE DEDORMACION (Id) 

Gravedad 1 

Extensión 3.5 

Id 1 
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UM08 

Tabla 19: Cálculo de fallas existentes - VIZIR 

Inventario de fallas existentes 

Tipo de 
falla 

Falla Cantidades parciales Total Gravedad 
Extension 

(%) 

A B 1.1 0.4 2.3 0.8 1.2 5.8 2 0.58 

A FLF 8 7.5 9.6 11.4 9.3 8.3 54.1 1 5.41 

A DT 4.59 4.59 1 0.459 

B O 1 1 3 0.1 

B FCT 12.4 4.6 17 1 1.7 

B FB 8.8 13 12.3 15.8 1 6.4 57.3 1 5.73 

B PL 33.33 12.7 24.4 12.2 23.1 32.5 138.23 1 13.823 

Tabla 20: Cálculo del Índice de deterioro superficial (Is) 

INDICE DE FISURACION (If) 

Gravedad 1 

Extensión 5.41 

If 1 

PRIMER VALOR (Is) 

If 1 

Id 2 

VALOR 3 

CORRELACION POR REPARACION 

Gravedad 1 

Extensión 1.7 

VALOR 0 

Is 3 

INDICE DE DEDORMACION (Id) 

Gravedad 2 

Extensión 0.58 

Id 2 
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UM11 

Tabla 21: Cálculo de fallas existentes - VIZIR 

Inventario de fallas existentes 

Tip
o 

de 
falla 

Fall
a Cantidades parciales Total 

Graveda
d 

Extensio
n (%) 

A DT 6.8 6.8 2 0.68 

A FLF 
8 4.6 11.3 

12.4
5 

7.8 
13.5

6 
8.0
5 

65.76 
1 

6.576 

B FCT 
11.
3 

33.4
5 

18.9 11.4 
20.2

5 
95.3 

1 
9.53 

A B 1.7 5 1.2 7.9 2 0.79 

B FB 
11.
4 

9 4.15 5.3 0.8 30.65 
1 

3.065 

B PL 
32.
1 

33.5 
45.3

2 
28.5 30.5 

33.3
3 

203.2
5 1 

20.325 

Tabla 22: Cálculo del Índice de deterioro superficial (Is) 

INDICE DE FISURACION (If) 

Gravedad 1 

Extensión 6.576 

If 1 

PRIMER VALOR (Is) 

If 1 

Id 2 

VALOR 3 

CORRELACION POR REPARACION 

Gravedad 2 

Extensión 3.065 

VALOR 0 

Is 3 

INDICE DE DEDORMACION (Id) 

Gravedad 2 

Extensión 0.68 

Id 2 
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UM16 

Tabla 23: Cálculo de fallas existentes - VIZIR 

Inventario de fallas existentes 

Tipo 
de 

falla 
Falla Cantidades parciales Total Gravedad 

Extension 
(%) 

A FLF 2.8 10.4 15.5 16 16.4 1.9 2.9 65.9 1 6.59 

B PL 12.4 33.3 29.6 33.33 29.4 11.5 36.2 185.73 1 18.573 

A DT 6.3 6.3 1 0.63 

A B 1.4 4.8 6.2 2 0.62 

B FB 4.5 3.2 3.7 11 9.4 31.8 1 3.18 

B FCT 5.2 2.3 5.5 23.1 36.1 1 3.61 

Tabla 24: Cálculo del Índice de deterioro superficial (Is) 

INDICE DE FISURACION (If) 

Gravedad 1 

Extensión 6.59 

If 1 

PRIMER VALOR (Is) 

If 1 

Id 1 

VALOR 3 

CORRELACION POR REPARACION 

Gravedad 2 

Extensión 3.18 

VALOR 0 

Is 3 

INDICE DE DEDORMACION (Id) 

Gravedad 1 

Extensión 3.61 

Id 1 
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UM18 

 

Tabla 25: Cálculo de fallas existentes - VIZIR 

Inventario de fallas existentes 

Tipo 
de 

falla 
Falla Cantidades parciales Total Gravedad 

Extension 
(%) 

B PL 23.1 23.5 33.33 32.6 17.8 32.5       162.83 1 16.283 

A FPC 11.8 34.6 23.8 11.2           81.4 1 8.14 

B PL 34.6 23.5 33.33 31.5 32.6 9       164.53 1 16.453 

B FB 2 5.6 8 12.3 13.2 18.9 1 12.8   73.8 1 7.38 

A FPC 9.6 10.2               19.8 1 1.98 

A DT 4.5                 4.5 1 0.45 

 

Tabla 26: Cálculo del Índice de deterioro superficial (Is) 

INDICE DE FISURACION (If) 

Gravedad 1 

Extensión 16.283 

If 2 

 

PRIMER VALOR (Is) 

If 2 

Id 1 

VALOR 3 

 

CORRELACION POR REPARACION 

Gravedad 2 

Extensión 1.98 

VALOR 0 

 

Is 3 

 

 

 

INDICE DE DEDORMACION (Id) 

Gravedad 1 

Extensión 0.45 

Id 1 
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Interpretación: 

Y mediante la utilización del método VIZIR, donde se utilizó 20 unidades de 

muestreo. Se utilizó la técnica de la observación, se empleó las fichas 

documentales para poder identificar los tipos de daños A y B, donde se 

mostrará a continuación:  

Seguidamente con el segundo objetivo es de determinar las patologías del 

pavimento flexible utilizando los métodos del PCI y VIZIR en la zona de las 

brisas, en los tramos de Jr. Ayacucho, calle 35 y Av. aviación, Donde se tomo 

los siguientes datos:  

En primer lugar, después de realizar el correcto estudio visual de la zona de 

estudio, se procedió en la utilización de fichas técnicas para poden identificar 

las múltiples fallas que presentan, donde a continuación se mencionará las 

fallas más predominantes y los porcentajes de área afectada en toda la 

muestra evaluada.   

Figura 4: Fallas más predominantes - PCI 

Fuente: Elaboración Propia 
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Figura 5: Porcentaje de área afectada en toda la muestra evaluada 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 27: 

Clasificación en las unidades de las muestras según VIZIR 

Fuente: Elaboración Propia 

TRAMO AYACUCHO, CALLE 35 Y AVIACION 

UNIDAD DE 
MUESTRA 

VALOR 
IS 

CLASIFICACION 

UM1 2 BUENO 

UM2 2 BUENO 

UM3 3 REGULAR 

UM4 2 BUENO 

UM5 3 REGULAR 

UM6 2 BUENO 

UM7 3 REGULAR 

UM8 3 REGULAR 

UM9 2 BUENO 

UM10 2 BUENO 

UM11 3 REGULAR 

UM12 2 BUENO 

UM13 2 BUENO 

UM14 2 BUENO 

UM15 2 BUENO 

UM16 3 REGULAR 

UM17 2 BUENO 

UM18 3 REGULAR 

UM19 2 BUENO 

UM20 2 BUENO 
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Tabla 28: Clasificación según el método VIZIR 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: 

Según la metodología VIZIR, sobre los tramos Jr. Ayacucho, calle 35 y Av. 

aviación, según los resultados se muestran que teniendo 20 unidades de 

muestras el pavimento presenta la condición de BUENO. 

Se realizó el conteo vehicular por 7 días localizado en los tramos de Jr. 

Ayacucho – calle 35 y Av. aviación. Con una finalidad en saber cuántos 

vehículos de cargas livianas o pesadas transitan en dicha zona. 

Para el tercer objetivo es en realizar el conteo vehicular para identificar 

cuantas cargas soporta el pavimento flexible, será mediante el formato del 

MTC. 

Tabla 29: Conteo vehicular por 7 días 

Tipo de 

vehículos 
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo 

Automóvil 495 434 550 331 529 411 269 

Station 

Wagon 
350 276 256 170 358 287 160 

Pick Up 373 166 246 142 159 164 132 

Panel 160 102 104 176 98 77 55 

TOTAL 1378 978 1156 819 1144 939 616 

Fuente: Elaboración Propia 

TRAMOS PROMEDIO IS ESTADO RANGO 

TRAMO 
AYACUCHO, CALLE 

35 Y AVIACION 

2.35 BUENO 1 – 2 
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Tabla 30: Calculo del Imda 

Tipo de 
Vehículo 

Tráfico Vehicular en dos Sentidos por Día TOTAL 
IMDS FC IMDa 

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo SEMANA 

Automóvil 495 343 550 331 529 411 269 3019 431 0.97990785 423 

Station 
Wagon 350 276 256 170 358 287 160 1857 265 0.97990785 260 

Pick Up 373 166 246 142 159 164 132 1382 197 0.97990785 193 

Panel 160 102 104 176 98 77 55 772 110 0.9799078 108 

TOTAL 1378 978 1156 819 1144 939 616 7030 1004 984 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 31: Análisis de la demanda 

Tipo de Vehículo IMD 

Distribución (%) 

Automovil 423 42.99 

Station Wagon 260 26.42 

Pick Up 193 19.61 

Panel 108 10.98 

IMD 984 100.00 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: 

En los siguientes cuadros, se evidencian que en dicha zona de estudio solo 

han transitado los automóviles, Station Wagon, Pick up y Panel. El día lunes 

tiene 1378 veh, martes tiene 978 veh, miércoles 1156 veh, jueves 819 veh, 

viernes con 1144 veh, sábado con 939 veh y el domingo 616 veh, teniendo un 

Imda TOTAL DE 984. 

Para el cuarto objetivo es Determinar el IRI para evaluar las condiciones de 

serviciabilidad del estado del pavimento flexible en los tramos de Jr. Ayacucho 

– calle 35 y Av. aviación.
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Tabla 32: Datos de la Ruta 

DATOS DESCRIPCIÓN 

Departamento Ancash 

Provincia Santa 

Distrito Nuevo Chimbote 

Tramos Jr. Ayacucho, calle 35 – Av. Aviación 

Numero de carril 4 

Ancho de carril 5.20 

Clasificación de la vía Secundaria 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: 

En la siguiente tabla se está observando las características primordiales de 

los tramos de estudio, para obtener una perspectiva más amplia en la hora de 

aplicar el ensayo de rugosidad. 

Tabla 33: Resultados del Rugosimetro de Merlín 

Fuente: Elaboración Propia 

UM Progresiva Inicial Progresiva Final IRI (m/Km) PSI 

UM - 01 0+000 0+400 3.41 4.93 

UM - 02 0+400 0+800 2.87 4.94 

UM - 03 0+800 1+200 2.03 4.95 

UM - 04 1+200 1+600 2.87 4.94 

Promedio total 2.80 

Condición Regular 

Calificación Pavimentos Flexibles (Modelo de aashto) 

Valores de IRI Rangos de IRI 

0.0 0 – 1.0 Muy Buena 
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Tabla 34: Rangos del IRI 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: 

En la siguiente tabla se evidencia que mediante el ensayo de rugosimetro de 

merlín, nos proporciona que el pavimento tiene la condición de regular dentro 

teniendo un valor del IRI de 2.80. 

Para el quinto objetivo es en realizar la comparación de los resultados del 

pavimento flexible utilizando los métodos del PCI y VIZIR en la zona de las 

brisas, en los tramos de Jr. Ayacucho – calle 35 y Av. Aviación.  

Tabla 35: Comparación de los métodos PCI y VIZIR 

METODO DEL PCI METODO VIZIR 

MUESTR

AS 

ÁREA 

TRAM

O (m2) 

PCI 
CALIFICACI

ÓN 

UNIDAD 

DE 

MUEST

RA 

VALO

R IS 

CLASIFICAC

ION 

UM-01 223.2 52.0 REGULAR 
UM1 2 BUENO 

UM2 2 BUENO 

UM-02 223.2 20.0 MALO UM3 3 REGULAR 

UM-03 223.2 32.0 MALO 
UM4 2 BUENO 

UM5 3 REGULAR 

UM-04 223.2 78.0 MUY BUENO UM6 2 BUENO 

UM-05 223.2 30.0 MALO 
UM7 3 REGULAR 

UM8 3 REGULAR 

UM-06 223.2 56.0 BUENO UM9 2 BUENO 

UM-07 223.2 72.0 MUY BUENO 
UM10 2 BUENO 

UM11 3 REGULAR 

0.8 

1.0 

1.9 1.0 – 1.9 Buena 

2.6 
1.9 – 3.6 

Regular 

3.6 

4.9 
3.6 – 6.4 Mala 

6.4 

9.5 >6.4 Muy Mala 
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UM-08 223.2 44.0 REGULAR UM12 2 BUENO 

UM-09 223.2 70.0 MUY BUENO 
UM13 2 BUENO 

UM14 2 BUENO 

UM-10 223.2 40.0 MALO UM15 2 BUENO 

UM-11 223.2 44.0 REGULAR 
UM16 3 REGULAR 

UM17 2 BUENO 

UM-12 223.2 53.0 REGULAR UM18 3 REGULAR 

UM-13 223.2 46.0 REGULAR UM19 2 BUENO 

UM-14 223.2 41.1 REGULAR UM20 2 BUENO 

P.C.I.
48.4

4 
REGULAR VIZIR 2.35 BUENO 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 36: Promedio de los métodos del PCI y VIZIR 

TRAMOS 

VALOR 

PROMEDIO 

PCI 

CLASIFIACIÓN 

PCI 

VALOR 

PROMEDIO 

VIZIR 

CLASIFICACIÓN 

VIZIR 

Tramos de 

Ayacucho, 

calle 35 y 

aviación 

48.44 REGULAR 2.35 BUENO 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 37: Porcentaje equivalente por cada muestra 

PCI VIZIR 

Rango PCI Clasificación Rango IS Clasificación 
Estandarización 

VIZIR y PCI 

100-85 Excelente 1 
Bueno 

92.50 

82-70 Muy Bueno 2 77.50 

70-55 Bueno 3 
Regular 

62.50 

55-40 Regular 4 47.50 

40-25 Malo 5 

Malo 

32.50 

25-10 Muy malo 6 17.50 

10-0 Fallado 7 5.00 

Fuente: Paucar - 2019 
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Interpretación: 

En la tabla 78 se evidencia que, en los tramos de Jr. Ayacucho, calle 35 y Av. 

Aviación y que mediante el método del PCI se obtiene que el pavimento esta 

en condición de REGULAR y según el método VIZIR nos brinda que tiene la 

condición de BUENO. 

En la tabla 79 el promedio del valor del PCI es de 48.8 y con el método VIZIR 

se obtiene el promedio de 2.35. 

Y finalmente, mediante la tabla 80 son los porcentajes por cada muestra 

empleando el PCI y VIZIR, la diferencia es que por el PCI según su rango es 

desde el 100 hasta el 0 y e VIZIR es desde el 1 al 7. 
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V. DISCUSIÓN

De acuerdo Al estudio realizado por (Martínez y Montero, 2021). En su 

investigación que titula: “Evaluación superficial del pavimento flexible de 

la avenida central Nuevo Chimbote aplicando los métodos Vizir y PCI”. 

Para los resultados obtenidos en función a la evaluación superficial del 

pavimento flexible el estudio determino que en la AV. Central la evaluación 

realizada a las 16 muestras nos otorgó una condición superficial del pavimento 

MUY BUENO, siendo un puntaje de evaluación de 76, así también la norma 

recomienda realizar el MANTENIMIENTO respectivo. Pues bien cabe 

mencionar que la importancia del estudio, tuvo como fortalezas metodológicas 

la evaluación superficial PCI que identifica la severidad de falla según los 

daños que presente el pavimento, esto puede ser por condiciones climáticas 

o condiciones por exceso de tráfico.

Mientras para los resultados de la presente investigación, se determino que al 

emplear la condición superficial del pavimento por el método PCI, el estudio 

fue clasificado con una condición de MALO debido que el PCI fue inferior a 

20, así mismo para este estudio la norma recomienda una CONSTRUCCION 

total del pavimento debido su mala condición. 

Al comparar ambos estudios, podemos evidenciar que el estudio propuesto 

por Martínez y Montero recomienda un CONSTRUCCION total del pavimento, 

debido que el índice de PCI esta entre 0-30, clasificándola con una condición 

superficial MALO, mientras el índice de PCI para este estudio estuvo entre 71-

100, por lo que se clasifico como MUY BUENO por lo que para pavimentos 

con estas características solo se recomiendo a un MENTENIMIENTO.  

Para finalizar podemos discutir que ambos resultados aplicando el método 

PCI están bien planteados, ya que cumplen con la condición de evaluación 

superficial y brinda una recomendación respectiva sobre el tipo de acción que 

se deberá tomar ante cualquier evaluación que presente una escala de daño 

cualquiera, así mismo para las escalas de daño como MUY BUENO, BUENO, 

REGULAR y MALO, el estudio proponer diferentes alternativas de solución. 
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Por otro lado, para el estudio propuesto por (Martínez, 2022). “En su 

investigación titulada: “Análisis comparativo de la evaluación de 

pavimento flexible utilizando los métodos PCI y VIZIR en la Avenida 

Cutervo, Ica, 2022”. Para los resultados en función a la metodología VIZIR, 

esta evaluación determino que al emplear esta metodología se obtuvo un 

índice de deterioro superficial de 2 clasificando a la Avenida de Cutervo como 

condición BUENO, donde las fallas más predominantes fueron la corrugación, 

huecos, fisuras y la perdida de ligantes a la exposición ambiental.  

Además, de acuerdo a lo obtenido en este estudio la clasificación de la via 

aplicando el método VIZIR fue de 2.35, siendo de condición BUENO, en los 

tramos Jr. Ayacucho, calle 35 y Av. Aviación, según los resultados se 

extrajeron 20 unidades de muestreo 

Al realizar la comparación entre ambos estudios, empleando la metodología 

VIZIR en el estudio propuesto por Martínez, podemos concluir que para este 

estudio la condición del pavimento fue de un puntaje de 2 clasificado como 

BUENO, para este tipo de condición la norma permite realizar una acción la 

cual es realizar un MANTENIMIENTO RUTINARIO, mientras en este estudio 

la evaluación superficial del pavimento flexible obtuvo una calificación de 2.35 

por lo que la condición superficial fue BUENO de igual forma a lo anterior 

VIZIR recomienda un MANTENIMIENTO TURINARIO de la vía comprendida 

en los tramos de Jr. Ayacucho, calle 35 y Av. aviación. 

Con ambos resultados propuestos por el método de VIZIR podemos concluir 

que el MANTENIEMITNO RUTINARIO esta enfocado en vías cuyas 

condiciones superficiales cuya severidad de daño sea de clasificación 

BUENO, ya que por lo general este tipo de actividad no genera mayores 

gastos, así mismo podemos evidenciar que el estudio en ambos casos está 

bien planteado. 
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Además, para el estudio propuesto por (Acosta y Collave, 2020). En su 

investigación titulada: “Diseño del pavimento flexible camino vecinal de 

Cambio Puente hasta Tambo Real, Chimbote, Ancash-2020”. En relación 

a los resultados enfocado al estudio de tráfico, el estudio determino un IMDA 

de 180 veh/dia, siendo de clasificación por lo que según la MTC clasifica a 

este tipo de vías como TROCHA CARROZABLE. 

Cabe mención, que según lo expuesto en este estudio se determinó un IMDA 

de 984 veh/día, así mismo este tipo de vías se clasifica como CARRETERAS 

DE SEGUNDA CLASE según la MTC. 

Cabe mencionar, que para ambos estudios, la norma demanda un factor de 

corrección estacionario, para vehículos livianos como para vehículos pesados 

para un IMDA proyectados según sea la necesidad del proyecto. 

Así mismo podemos discutir que ambos estudios llevaron su registro vehicular 

en los meses de mayor demanda vehicular, bien como indica la MTC ya que 

por lo general el registro de estos formatos se lleva alrededor de 7 días 

hábiles, por lo que tanto para el estudio propuesto por Acosta y Collave como 

para este estudio los registros se llevaron los meses con mayor demanda 

vehicular tomando como datos previos los factores de corrección estacionario 

obtenido de la pagina de SUTRAN, por lo que concluimos que ambos estudio 

estuvieron bien planteados ya que siguieron parámetros normativos como 

fuentes confiables, así como también se llevó un correcto conteo clasificando 

al tipo de vehículo según sus características ya sea liviano o pesado. 

Para finalizar según el estudio planteado por (Oruna, 2021). En su 

investigación que titula: “Evaluación de la condición superficial del 

pavimento con metodología VIZIR y PCI del caserío de Huamán, Víctor 

Larco, Trujillo 2021”. Los resultados de esta investigación estuvieron en 

función a la comparación de ambas metodologías tanto como PCI y VIZIR, por 

lo que el PCI del caserío Huamán fue de 68.54 clasificado como BUENO, 

mientras al aplicar la metodología VIZIR la condición del pavimento fue de 3 

por lo que se clasifico como una condición REGULAR. 
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Mientras para este estudio el valor del PCI en los tramos de Ayacucho, calle 

35 y Aviación fue de 48.44 clasificando a la vía en estado REGULAR, mientras 

que al emplear la clasificación VIZIR se obtuvo una condición superficial del 

pavimento flexible como BUENO con un puntaje de 2.35, así mismo para el 

caso del método del PCI la norma recomienda un MANTENIEMINTO 

CORRECTIVO, mientras para la metodología VIZIR se recomiendas un 

MANTENIMIENTO RUTINARIO. 

Po último, podemos discutir que el estudio no presenta muchas diferencias en 

cuanto a métodos de evaluación, puesto que permite realizar una selección 

representativa de las fallas a través de un método de auscultación el cual 

puede ser PCI o VIZIR, por lo que el estudio en ambos casos se evalúa según 

la severidad de daños que presente la vía, así como fue el caso de la Vía de 

Ayacucho como la vía presentada en el caserío de Huamán.  
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VI. CONCLUSIONES

En relación al primer objetivo se determinó que: El estudio PCI en los tramos 

de Jr. Ayacucho, calle 35 y Av. Aviación arrojaron un valor de 48.44 

clasificando a la vía en estado REGULAR, mientras que al emplear la 

clasificación VIZIR se obtuvo una condición superficial de BUENO con un 

puntaje de 2.35. 

Además, en relación al segundo objetivo se determinó que: Para el estudio 

de tráfico se obtuvo un IMDA de 984 veh/día, así mismo este tipo de vías se 

clasifica como CARRETERAS DE SEGUNDA CLASE según la MTC. 

Además, en relación al Tercer objetivo se determinó que: Al realizar las 

comparaciones por el método PCI y el método VIZIR, recomienda que para el 

método PCI como fue de condición REGULAR se opta por un 

MANTENIMIENTO CORRECTIVO, mientras para el método VIZIR como la 

condición fue BUENO se opta por un MANTENIMIENTO CORRECTIVO. 

Mientras para el Cuarto objetivo se al aplicar la metodología del rugosímetro 

de Merlín se obtuvo un IRI 2.80 m/km lo que establece una clasificación 

REGULAR  
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los futuros estudiantes de la carrera de ingeniería civil: 

✓ Considerar todo tipo de fallas presentadas en la evaluación del pavimento,

para optar por una condición adecuada según su severidad de daño.

✓ Optar por realizar el conteo vehicular los meses de mayor demanda

vehicular, ya que esto permitirá obtener un registro adecuado del conteo

vehicular.

✓ Considerar optar la evaluación total del pavimento tomando hasta la más

mínima falla para optar por un mantenimiento adecuado del pavimento.

✓ Considerar aplicar el rugosimetro en la superficie del pavimento con la

finalidad de medir las imperfecciones y los desniveles.
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ANEXO Nº1 

PANEL 

FOTOGRÁFICO
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PANEL 

FOTOGRÁFICOS 

PATOLOGÍAS IN SITU 

Figura 6: Identificación de las patologías – Av. Aviación 
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Figura 7: Medición del hueco – Av. Aviación 

Figura 8: Identificación de las patologías – Av. Aviación 
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Figura 8: Hundimiento – Tramo Ayacucho 

Figura 9: Hueco – Tramo Ayacucho 

Figura 9: Pulimiento de agregado– Calle 35 
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CONTEO VEHICULAR 

Figura 9: Conteo vehicular – Calle 35 

Figura 10: Conteo vehicular – Jr. Ayacucho 
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Figura 11: Conteo vehicular – Av. Aviación 
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ENSAYO DE RUGOSIMETRO 

Figura 12: Ensayo de rugosidad – Jr. Ayacucho 
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Figura 13: Ensayo de rugosidad – Av. Aviación 

Figura 14: Ensayo de rugosidad – Calle 35 
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ANEXO Nº2 

PLANO DE 

UBICACIÓN
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ANEXO Nº3 

PLANO DE 

LONGITUDINAL Y 

SECCIONES
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ANEXO Nº4 

CÁLCULOS DEL 

PCI
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ANEXO Nº5 

CÁLCULOS DEL 

VIZIR
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ANEXO Nº9 

MATRIZ DE 

OPERACIONALIZ

ACIÓN DE 

VARIABLES
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VARIABLES 
DE ESTUDIO 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIÓN INDICADORES 
ESCALA 

DE 
MEDICIÓN 

Variable 
dependiente: 

La variable es un desarrollo a 
través de dos métodos 

comparativos PCI y VIZIR, 
mediante fallas deterioradas 
en la capa superficial, estas 
recopilan datos a través del 

índice condición del 
pavimento de la avenida 

Cutervo, Ica, se proceden a 
hacer cálculos a un 

porcentaje del tipo de 
clasificación para culminar a 
obtener un mayor porcentaje 
de nivel de daño y severidad. 

Para la presente investigación 
se considerarán estos 

métodos para determinar los 
deterioros que presentan 
actualmente, por la cual al 

comparar ambas metodologías 
PCI y VIZIR, considerando que 

el PCI es un método más 
precisa en comparación al 

VIZIR es más sencilla y rápida 
en ser elaboradas para su 

evaluación 

Muestreo PCI 

Longitud de 
muestra 

Razón 

Método PCI y 
VIZIR 

Ancho de 
calzada 

Calculo PCI 

Tipo de fallas 

Severidad y 
densidad 

Valor deducido 

Valor máximo 
deducido 

Unidad de 
muestreo 

VIZIR 

Ancho de 
calzada 

Longitud de la 
unidad de 
muestra 

Área de la 
unidad de 
muestra 

Tipo de falla 



126 

Calculo de 
Índice de 

deformación 
superficial (Is) 

Gravedad, 
extensión 

Índice de 
figuración 

Índice de 
deformación 

Alternativas 
de 

intervención 

Resultados de 
evolución  

Variable 
dependiente: Para determinar el estado 

dañado del Pavimento es 
necesario hacer una 

evaluación del pavimento a 
través de análisis 

superficiales y estructurales  
con la finalidad de buscar 

alternativas  
de solución de conservación 

y/o  
reconstrucción de la vía y de 

esta  
manera continuar con su 

servicio de  
vida. (Alejo y Acuña, 2021, 

p.16 

La variable de evaluación del 
pavimento flexible se calculará 

a través de parámetros 
medidos por el estado que se 

encuentra.  

Rugosimetro 
de merlin 

IRI 

Nominal Evaluación 
superficial del 

pavimento 
flexible 

PSI 
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