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RESUMEN 

En el presente proyecto de tesis presentamos una alternativa sobre el uso de las 

mazorcas del cacao que abundan en la zona, con el propósito de determinar 

cómo influye las fibras del cacao en el concreto. el método que se realizo es 

cuantitativo y aplicativo, diseño cuasi experimental, la población es el agregado de 

la cantera Gutarra Romero, el uso de las fibras del cacao como reemplazo parcial 

del cemento. Para lo cual el objetivo es determinar su influencia en la resistencia 

a compresión y flexión del concreto f´c=280 kg/cm2, su trabajabilidad como un 

reemplazo parcial del cemento Portland con la incorporación de distintos 

porcentajes de fibras de cacao al 1%, 2% y 3% en un periodo de curado de 7, 14 

y 28 días, para identificar cual es el porcentaje optimo al adicionar las fibras del 

cacao. 

Palabras clave: Fibras de cacao, concreto armado, resistencia a compresión, 

resistencia a la flexión, trabajabilidad. 



ABSTRACT 

In this thesis project we present an alternative on the use of cocoa cobs that are 

abundant in the area, which aims to determine how cocoa fibers influence the 

concrete. The method is quantitative and applicative, quasi-experimental design, 

the population is the aggregate of the Gutarra Romero quarry, the use of cocoa 

fibers as a partial replacement of cement. For which the objective is to determine 

its influence on the compressive and flexural strength of concrete f'c=280 kg/cm2, 

its workability as a partial replacement of Portland cement with the incorporation of 

different percentages of cocoa fibers at 1%, 2% and 3% in a curing period of 7, 

14 and 28 days, to identify which is the optimal percentage to add cocoa fibers.

 Keywords: cocoa fibers, reinforced concrete, compressive strength, 

flexural strength, workability. 



I. INTRODUCCIÓN

En los últimos cuatro años el costo de los materiales para construcción, como 

agregados gruesos, finos y el cemento han ido incrementándose. Esta situación 

ha llevado a una reducción la cantidad de materiales como es el cemento, 

agregados empleados en el proceso constructivo de las viviendas, lo que a su vez 

eso genera una baja resistencia en el concreto ocasionando graves daños en su 

estructura. Dado que el país presenta una alta actividad sísmica, esto representa 

un mayor peligro en la población. Asimismo, se han realizado diversos estudios 

con la incorporación de fibras orgánicos en el concreto, mejorando sus 

propiedades mecánicas. En el distrito de Pangoa, se descartan en grandes 

cantidades las cascaras de cacao la cual no le dan otro uso, sino solamente como 

abono orgánico previa descomposición; ante la presencia de esta situación, esta 

investigación busca encontrar alternativas ante los problemas ya mencionados, 

dándoles así una mejora utilidad a la cascara de cacao la cual se incorporará al 

concreto con la cual busca aumentar la resistencia a compresión (RC) y su 

resistencia a flexión (RF), asimismo, generando una reducción en su costo para 

su elaboración y de esta manera, aportar a reducir la contaminación.  

En el ámbito internacional, en el artículo de Pilien et al. (2023) desarrollado en la 

cuidad de Manila Filipinas, incorporó geopolímero reforzado con 1% de fibras de 

plátano (FP) tratadas con NaOH, donde se obtiene una RC 259.62 kg/cm2 (p. 14). 

Del mismo modo, el artículo de  Ramadan et al. (2023) desarrollado en Beirut 

Líbano, incorporó fibras de Phragmites Australis (FPA) en proporciones de 0,5%, 

1% y 1,5% del volumen de la mezcla con un 10% de polvo de vidrio, la cual la 

adición de 0,5% de fibras fue el más optimo, donde mejoro el módulo de rotura un 

89.74 kg/cm2 y su resistencia a la tracción (RT) un 34,67 kg/cm2 (p. 17). Asimismo, 

Tunje et al. (2021) en su artículo científico desarrollado en Nairobi Kenia, donde 

incorporó fibras de sisal en proporciones de 0,5%, 1%, 1,5% y 2% y también su 

relación de aspecto de la fibra de sisal en 50(20mm), 100(40mm) y 150(60mm) 

con un 10% de ceniza de bagazo, donde determinó que la adicción más optima es 

de 1.5% y 100 Ar (40 mm) la cual mejoro su resistencia a la tracción axial un 

43.75% y su módulo de rotura un 20.49% (p. 9). Por último, Ponmohan y 

Suchithra (2020) en su artículo, desarrollado en la ciudad de Tamil Nadu, 

incorporó cenizas de residuos sólidos urbanos en un (5% y 10%) y la 



incorporación de fibras de coco (FC) y epicarpio de plátano en (2% y 4%) en peso 

del cemento, donde determino que al añadir fibras de coco en un 4% mejoro la 

resistencia en todas los aspectos, donde logro una RC de 360.37 kg/cm2 a 

diferencia del concreto estándar fue un 255.44 kg/cm2 y relación a  la RF un 50.68 

kg/cm2 a 28 días (p. 4). 

Asimismo, en el ámbito regional, según Vélez et al. (2022) en su artículo, 

desarrollado en la capital de Quito, determinó los porcentajes de 0.5% y 1% de 

fibra de coco que fueron tratadas con NaOH al 4%, se encontró que la adición 

más optima fue 0.5% de fibras de coco tratadas, donde mejoro su RC un 348.23 

kg/cm2 a diferencia de concreto sin fibras que fue de 274.40 kg/cm2 a los 56 días 

(p. 7). De la misma manera, Acosta et al. (2022) en su artículo, desarrollado en 

Guayaquil Ecuador, incorporo 1% de fibras de sisal y polipropileno, donde 

determino que la adición fibras de sisal fue mejor, donde hubo una mejora a la RC 

y RF de 298.78 kg/cm2 y 37.73 kg/cm2, en el mismo orden, mejorando un 6% su 

RC en comparación del concreto estándar, siendo más efectivo que la fibra de 

polipropileno (p. 8). Del mismo modo, Gil et ál. (2021), en el artículo científico, 

desarrollado en la ciudad de Pereira Colombia, donde incorporo fibras de coco en 

un 0.46% y 0.62%, determino que hay una mejora mayor adicionando el 0.62% de 

FC en RC de 120.73 kg/cm2 y un 96.16 kg/cm2 con la adición de 0.46% de FC 

después de 28 días, sin embargo, ambos valores están por debajo del hormigón 

simple (p. 5).  

En el ámbito nacional, según Coronel, Altamirano y Muñoz (2022) en el artículo 

científico, desarrollado en Chiclayo Perú, analizo diferentes artículos sobre el uso 

de fibras y cenizas, donde el más optimo fue con la incorporación del 10% ceniza 

cascara arroz (CCA) y 5% ceniza de bagazo (CB) como alternativa parcial del 

cemento, donde hubo un incremento en la RC de 557.16 kg/cm2 y 303.87 kg/cm2 

en el mismo orden (p.3). Asimismo, Saucedo et al (2021) en el artículo científico, 

desarrollado en Chiclayo Perú, donde se encontró que las fibras óptimas para la 

trabajabilidad están en 0.75% y 1% de fibras de polietileno tereftalato, donde hubo 

una mejora en la trabajabilidad del concreto en estado plástico, obteniendo un 

60% y 70% en el asentamiento de la mezcla (p. 9). De la misma manera, Coronel, 

Muñoz y Rodriguez (2021) en el artículo científico, desarrollado en Chiclayo Perú, 

se incorporó cenizas de bagazo en proporciones de 5% al 20% en intervalo de 5% 



como reemplazo del cemento, donde se determinó que el porcentaje más optimo 

es del 5% teniendo como RC un 291.22 kg/cm2 encontrándose la proporción más 

cercanos al concreto estándar de 292.66 kg/cm2 (p. 9). De la misma manera, 

Rojales et al. (2021) en su artículo, desarrollado en Pimentel Perú, comparo 

diferentes artículos de investigación sobre adicionar fibras de acero (FA) del 

concreto y sus propiedades mecánicas, donde se incorporó 0.25, 0.5 y 1% de 

fibras de acero fresadas donde el más optimo fue con el 1% de fibras, 

aumentando su módulo de rotura un 57.10 kg/cm2 (p. 5). Finalmente, Huerta 

(2019) en la tesis doctoral donde incorporo 0.5% y 1.0% de extracto mucilago del 

cactus (EMC), donde alcanzo una RC de 250.78 kg/cm2 y 243.65 kg/cm2, en el 

mismo orden, siendo mayor al concreto estándar que fue de 224.37 kg/cm2 (p. 

94). 

En el ámbito local, no se encontraron investigaciones realizadas con la 

incorporación de filamento de cacao en el hormigón por la zona, lo que llevo a 

realizar dicho estudio con el fin de contribuir con nuevas investigaciones 

científicas.  

Se propuso como problema general: ¿Existe influencia de la fibra de cacao en el 

concreto f´c=280 kg/cm2 de la cantera Gutarra Romero del distrito de Pangoa-

2023? Además se identificaron los siguientes problemas específicos ¿De qué 

manera influye el porcentaje de fibra de cacao en la trabajabilidad del concreto 

f´c=280 kg/cm2 de la Gutarra Romero del distrito de Pangoa 2023?, ¿De qué 

modo influye el porcentaje de fibra de cacao en la resistencia a la compresión del 

concreto f´c=280 kg/cm2 de la cantera Gutarra Romero del distrito de Pangoa 

2023?, y ¿De qué manera influye el porcentaje de fibra de cacao en la resistencia 

a la flexión del concreto f´c=280 kg/cm2 de la cantera Gutarra Romero del distrito 

de Pangoa 2023?. 

justificación teórica este proyecto tiene como propósito comparar conocimientos 

ya existentes respecto al uso de las fibras naturales como la fibra del cacao (FCC) 

incorporándolo al concreto para mejorar su resistencia. En lo que respecta a la 

justificación práctica, se busca plantear una solución al problema y con resultados 

que se obtendrán ayude a la población y servir como propuesta en futuras 

construcciones con la incorporación de fibras en el concreto. Mientras que la 

justificación económica busca que con la incorporación de FCC en el concreto 



tenga una disminución en costos de componentes que se va a agregar al 

concreto. Por último, la justificación Social, que tiene como objetivo beneficiar a 

futuras construcciones con el empleo de nuevos aditivos, pues se busca una 

mejora en la RC con la adición de FCC, asimismo darle un uso a la fibra del cacao 

que se desecha en la zona. 

Del mismo modo se da la formulación del objetivo general el cual es, Determinar 

si existe influencia de la fibra de cacao en el concreto f´c=280 kg/cm2 de la 

cantera Gutarra Romero del distrito de Pangoa-2023, se identificaron como 

objetivos específicos: Determinar si influye el porcentaje de fibra de cacao en la 

trabajabilidad del concreto f´c=280 kg/cm2 de la Gutarra Romero del distrito de 

Pangoa 2023; Analizar si influye el porcentaje de fibra de cacao en la resistencia a 

la compresión del concreto f´c=280 kg/cm2 de la cantera Gutarra Romero del 

distrito de Pangoa 2023 e Identificar si influye el porcentaje de fibra de cacao en la 

resistencia a la flexión del concreto f´c=280 kg/cm2 de la cantera Gutarra Romero 

del distrito de Pangoa 2023. 

De manera similar, se estableció la hipótesis general: Existe influencia de la fibra 

de cacao en el concreto f´c=280 kg/cm2 de la cantera Gutarra Romero del distrito 

de Pangoa- 2023. Por último, sus hipótesis especificas los cuales son: Influye el 

porcentaje de fibra de cacao en la trabajabilidad del concreto f´c=280 kg/cm2 de la 

cantera Gutarra Romero del distrito de Pangoa 2023; Influye el porcentaje de fibra 

de cacao en la resistencia a la compresión del concreto f´c=280 kg/cm2 de la 

cantera Gutarra Romero del distrito de Pangoa 2023; y Influye el porcentaje de 

fibra de cacao en la resistencia a la flexión del concreto f´c=280 kg/cm2 de la 

cantera Gutarra Romero del distrito de Pangoa 2023. 



II. MARCO TEÓRICO

A nivel internacional, Ramadan et ál. (2023), en su artículo científico “Improving 

Structural Performance of Reinforced Concrete Beams with Phragmites Australis 

Fiber and Waste Glass Additives”, desarrollado en Beirut Líbano, el objetivo del 

uso de las fibras naturales como sustituto de las fibras sintéticas en el concreto y 

su influencia en sus características mecánicas. La metodología utilizada es del 

tipo experimental realizando ensayos para la resistencia a tracción y RF, donde se 

tienen 5 diseños de mezclas en el concreto adicionando del patrón al 1.5% en 

intervalos del 0.5% fibras de Phragmites australis y un 10% de polvo de vidrio 

como reemplazo parcial del cemento. se observa un aumento ligero a la 

resistencia del concreto con un 10% polvo de vidrio sin adicionar fibras, asimismo, 

la adición optima de la fibra es del 0.5% la cual mejoro la resistencia a flexión un 

89.74 kg/cm2 a comparación del concreto patrón que fue del 80.55 kg/cm2. Se 

concluyen con la adición de fibras se observa una disminución a la resistencia a 

compresión, pero un incremento en la RT y RF con un 0.5% de fibras.  

Vélez et ál. (2022), en su artículo “Coconut-Fiber Composite Concrete: 

Assessment of Mechanical Performance and Environmental Benefits”, 

desarrollado en la capital de Quito, tuvo como objetivo identificar el 

comportamiento en las características físicas y mecánicas con la adición FC al 

hormigón. La metodología fue de tipo experimental realizando ensayos para sus 

resistencias, donde se realizará dos tratamientos uno tratadas con hidróxido de 

sodio y el otro con goma arábiga y humo de sílice, para este artículo se realizó 

dos dosificaciones de concreto 210 kg/cm2 y 240 kg/cm2 con proporciones de FC 

un 0.5 %y 1% sustituyendo parcialmente a los áridos gruesos, siendo la adición 

del 0.5% la más optima. Se evidenciaron un aumento en la RC 348.23 kg/cm2 con 

la incorporación 0.5% de FC a comparación del concreto estándar un 274.40 

kg/cm2 con la dosificación base f´c= 210 kg/cm2. Se concluyen que adicionando 

0.5% FC tiene mayor RC a comparación de un concreto base 210 kg/cm2, pero 

una menor resistencia a comparación de un concreto 240 kg/cm2.  

Shcherban’ et al. (2022), en su artículo “Normal-Weight Concrete with Improved 

Stress–Strain Characteristics Reinforced with Dispersed Coconut Fibers”, 

desarrollado en la cuidad de Rostov Rusia, tuvo como objetivo reconocer las 



propiedades de la resistencia del concreto armado adicionando fibra y su impacto 

en la dosificación de fibras reforzado en las características de resistencias del 

concreto. La metodología es de tipo es tipo experimental, se incorporó fibras de 

coco de 0% al 2.5% en intervalo de 0.25%, asimismo, emplearon cemento 

estándar tipo CEM I, un concreto patrón un rango de 407 kg/cm2 a 509.86 kg/cm2. 

obteniendo como resultados con la adición de 0.5% al 1% de fibras una RC en un 

rango de 446.64 kg/cm2 a 526.17 kg/cm2, con incorporación del 1.5% de 525.15 

kg/cm2 a 546.57 kg/cm2 y finalmente con la incorporación de 1.75% se alcanzó 

una resistencia a compresión un 561.86 kg/cm2. Donde el porcentaje optimo 

incorporando FC es del 1.75% donde se obtuvo una mayor resistencia a 

comparación del concreto estándar, asimismo a partir del 2% de fibra se observa 

una disminución en su RC del concreto. 

Acosta et al. (2022), en su artículo científico “Comparative Evaluation of Sisal and 

Polypropylene Fiber Reinforced Concrete Properties”, desarrollado en Guayaquil 

Ecuador, incorporo 1% de fibras de sisal y polipropileno al 1%, donde determino 

que la adición fibras de sisal fue mejor, donde hubo una mejora en la RC un 

298.78 kg/cm2 y RF un 37.73 kg/cm2, mejorando un 6% la RC a comparación del 

concreto estándar, siendo más efectivo que la fibra de polipropileno. 

Kumar y Suchithra (2020) en su artículo científico “Crack Resistant Concrete 

Using Municipal Solid Waste Incineration Ash And Low Cost Natural Fibres”, 

desarrollado en la ciudad de Tamil Nadu, tuvo como objetivo fomentar el uso de 

ceniza de residuos sólidos urbanos como reemplazo parcial del aglomerante, fibra 

de coco y por último la fibra de cascara de plátano como adición. La metodología 

es de tipo experimental, se utiliza el cemento puzolánico Portland donde 

incorporara cenizas de residuos sólidos (RSU) en un (5% y 10%) y la adición de 

FC y FP un (2% y 4%) en peso del cemento, donde determino que al añadir fibras 

de coco en un 4% mejoro su resistencia a compresión un 360.37 kg/cm2 y RF un 

50.68 kg/cm2, mismo modo, con la adición de CB1 (5%RSU + 2%FC + 2%CP) se 

tuvo una RC de 365.16 kg/cm2 y RF de 43.64 kg/cm2 a diferencia del concreto 

estándar que fue de 255.44 kg/cm2 y 37 kg/cm2 respectivamente. Se concluye que 

la incorporación de fibra de coco tiene una mejor RC, RT y RF a comparación del 

CB1 que solo tiene una mayor resistencia a compresión axial. 



Prakash et ál. (2021), en su artículo “An investigation of key mechanical and 

durability properties of coconut shell concrete with partial replacement of fly ash” 

desarrollado en Karaikkudi India, tuvo como objetivo la influencia de cenizas 

volantes en las características del concreto con la incorporación de FC. El método 

es experimental realizando ensayos para distintas resistencias a la compresión, 

donde realizo dos mezclas, la primera era utilizando áridos ligeros (CS) en 

reemplazo de áridos grueso llamado CSF y la segunda es utilizando el 50% de 

áridos ligeros (CS) en reemplazo de los áridos gruesos convencionales llamado 

CSP. Adicionando ceniza un 10%, 20% y 30% por peso de cemento, donde la 

adición optima fue de un 10% de ceniza volantes. Los resultados que se 

obtuvieron fueron una mayor resistencia a la compresión de un 20%, 16% y 32% 

a los 7, 28 y 56 días de curado en la mezcla CSF10 y un 19%, 15% y 25% en la 

mezcla CSP10 respectivamente. Concluyendo que con adición del 10% de ceniza 

volantes obtuve mejores resultados a comparación de los demás porcentajes en 

la mezcla del concreto, asimismo, alcanzando una mayor resistencia a los 56 días 

de curado. Ikponmwosa, Ehikhuenmen y Irene (2019), en su artículo científico 

“Comparative study and empirical modelling of pulverized coconut shell, periwinkle 

shell and palm kernel shell as a pozzolans in concrete” Desarrollado en Lagos 

Nigeria, tuvo como objetivo investigar el uso de cascara de coco (PCS), cascara 

de bígaro (PPS) y cascara de almendra de palma (PPKS) como material 

puzolánico, asimismo, analizar las características mecánicas y la manejabilidad 

del concreto con la adición de los puzolánicos. El método es experimental, 

realizando ensayos de resistencia a compresión axial, utilizando porcentajes de 

sustitución del 0 al 50% en intervalos del 10% para PCS, PPS y PPKS a los 7, 14, 

21 y 28 días de curado. Se determinaron un mayor grado de trabajabilidad con el 

20% sustitución de PPS y PPKS mientras que para el PCS un 10% de sustitución 

y la sustitución del 10% siendo la que menor porcentaje de sustitución donde 

hubo una menor resistencia a la compresión de un 13.38%, 10.50% y 16.50% 

para PSC, PPS y PPKS respectivamente a los 28 días de curado. Se concluye 

que el nivel del 10 % de los puzolánicos cumplieron las especificaciones de la 

sustitución y que son adecuados para producción del concreto con puzolanas las 

cuales son superior a 173.35 kg/cm2. 



Como antecedentes nacionales tenemos a Coronel et ál. (2022), en su artículo 

científico “Cenizas y fibras utilizadas en la elaboración de concreto ecológico: una 

revisión de la literatura”, desarrollado en Chiclayo Perú, analizo diferentes 

artículos sobre el uso de fibras y cenizas, se escogió dicha adición que fue la 

incorporación de porcentajes de óxido de grafeno (GO) en porcentaje de 0.025%, 

al 0.1% en intervalos de 0.025, asimismo, la incorporación de CCA de 10% como 

alternativa del cemento en peso. Los resultados muestran la incorporación optima 

de grafeno del 0.075% combinado con el 10% CCA en alternativa del cemento, 

alcanzando una RC de 557.16 kg/cm2. Se determino que, de las demás cenizas, 

el uso de CCA tiene una mejor RC a diferencia del resto.  

Choque (2021), en su tesis de doctorado “Mejoramiento de las propiedades 

mecánicas del concreto f’c = 210 kg/cm2, agregando grafeno”, desarrollado en 

Lima Perú, tuvo como objetivo utilizar este nuevo material que ayude a 

incrementar las propiedades mecánicas del concreto utilizando grafeno. 

Investigación aplicada-experimental. Se incorporo fibras de grafeno en 

proporciones de 0.1% a 0.4% en intervalos de 0.1%. La población está 

conformada por las probetas de concreto y el muestreo será no probabilístico del 

tipo intencional, los instrumentos empleados fueron revisión de revistas indexada, 

fichas técnicas y cuestionario. Los datos obtenidos fueron que, de los ensayos 

evaluados, el porcentaje de 0.4% de grafeno es el más adecuado, teniendo una 

RC promedio 283.12 kg/cm2 y RF promedio 44.60 kg/cm2 a 28 días, comparación 

del concreto estándar que tuvo una resistencia promedio 211.28 kg/cm2 y 39.53 

kg/cm2 de forma respectiva. Se llegó la conclusión que la adición del 0.4% de 

grafeno presenta un incremento en la RC, en cuanto al diseño tradicional del 

concreto fc=210 kg/cm2.   

Coronel et al. (2021), en su artículo científico “Efecto de la ceniza de bagazo de 

caña de azúcar en las propiedades del concreto”, desarrollado en Chiclayo Perú, 

tiene como finalidad analizar el resultado de la inclusión de ceniza de bagazo en 

características del hormigón, sustituyendo parcialmente al cemento. Su 

metodología es de enfoque experimental realizando ensayos para distintas 

resistencias a la compresión, se incorporó cenizas de bagazo en proporciones del 

5% al 20 en intervalo de 5% como reemplazo del cemento, asimismo se tiene dos 

diseños del concreto fc= 280 kg/cm2 y f´c= 350 a 7, 14 y 28 días de curado. Los 



resultados que se obtuvieron fueron que con la incorporación de 5% ceniza del 

bagazo, se obtuvo valores cercanos al concreto estándar, alcanzando una 

resistencia a compresión 291.22 kg/cm2 y 367.99 kg/cm2 de forma respectiva a 

diferencia del concreto estándar fue 292.66 kg/cm2 y 398.69 kg/cm2 a 28 días de 

curado. Se puede deducir que la inclusión más optima fue un 5% que logro 

valores cercanos al concreto patrón a diferencia de los demás porcentajes.  

Huerta (2021), en su tesis doctoral “El uso del extracto del mucílago del cactus 

como aditivo natural, mejora la consistencia y la resistencia a la compresión del 

concreto, en carhuaz-2018”, desarrollado en Áncash Perú, tiene como finalidad la 

proporción del mucilago como un aditivo para mejorar su resistencia a 

compresión. El estudio es tipo aplicativo-experimental, su población está 

conformada por los testigos de concreto de 48 unidades. Se incorporo un 0.5% y 

1.0% de extracto de mucilago a los 7, 14, 21 y 28 días. Los datos obtenidos 

mediante la incorporación de 0.5% y 1% de extracto de mucilago fueron una 

resistencia a compresión media de 250.78kg/cm2 y 243.65kg/cm2, en el mismo 

orden, a diferencia del concreto estándar que fue de 224.37 kg/cm2 y 223.35 

kg/cm2 a 28 días. Se concluye con la adición del extracto de mucilago se tuvo una 

mejor resistencia a compresión que el concreto estándar. 

Ahora se definen los conceptos de las teorías que están relacionadas en base a 

las variables de estudio independiente y dependiente para este proyecto de 

investigación. 

El cacao es una planta nativa de boques exótico de América del sur, según su 

origen su procedencia se encuentra en las regiones hidrográficas de los ríos 

Caquetá, Putumayo y Napo, que pertenecen al río amazonas (MINAGRI, 2016, p. 

6). 

Figura 1. Planta de cacao 



Contiene una amplia variedad de formas y diversas poblaciones con notables 

diferencias. Se clasifican tradicionalmente en tercetos genéticos: criollo, forastero 

y trinitario (IICA, 2017, p.15). 

Figura 2. Estructura de cacao  

Las fibras como refuerzo secundario para el concreto pueden clasificarse por: 1) 

por materia y 2) por funcionalidad, geometría y dosificación. Entre la cual por 

material se encuentra: fibras naturales entre otros, asimismo por características 

encontramos las microfibras (Sika, 1910). 

La trabajabilidad se refiere a la facilidad de mezclar cierta cantidad de materiales 

para obtener el concreto, la cual pueden ser considerando condiciones 

específicas de la obra, con el objetivo de facilitar su manipulación, transporte y 

colocación, minimizando el trabajo y asegurando un nivel óptimo de uniformidad 

(Rivva, 2000, p. 217). 

El concreto es una mezcla de varios elementos como el aglomerante, los 

agregados, el agua y los aditivos, al momento de endurecerse tiene la capacidad 

de soportar esfuerzos de compresión (Sánchez, 2001). 

Tabla 1. Evaluación de los rendimientos del concreto 

Compresión Tracción Slump 

Resistencia a 

cargas 

Ensayo a la 

tracción 

Cono de Abraham 

Fuente: Torres 

El cemento es un material con características de adhesión y cohesión requeridas 

para unir agregados inertes y formar una estructura solida con resistencia y 

durabilidad apropiadas (Ortega, 2015). 

Tabla 2. Análisis aproximados para el cemento portland  



Composición 

química 
SiO2 CaO AI2O3 Fe2O3 MgO 

K2O+ 

Na2O 
SO3 

Resultado 

(%) 

17-

25% 

60-

67% 
3-8% 0.5-6% 

0.1-

4% 
1-3% 0.2-1.3% 

Fuente: Portugal (SF) 

Los agregados representan una aproximación de un 70% y 75% del volumen total 

de la masa endurecida y también se clasifican en agregados gruesos y finos 

(Ortega, 2015).  

Tabla 3. Granulometría del agregado fino 

Tamiz estándar % que pasa 

3/8” 10 

# 4 95 al 100 

# 8 80 al 100 

# 16 50 al 85 

# 30 25 al 60 

# 50 5 al 30 

# 100 2 al 10 

Fuente: Norma ASTM-C 33-99a 

El agua empleada deberá estar en conformidad con los estándares de NTP 

339.088, nos dice que sea preferiblemente agua potable y estar exenta de 

azucares o sus derivados, de igual manera, con las sales de potasio de sodio 

(Rivva, 2000, p. 267). 

De acuerdo con la definición de la norma ASTM C 125, el aditivo es un material 

empleado en el concreto que no pertenece a la categoría de agua, agregado, 

cemento o filamento de refuerzo, importante componente del material puede ser 

agregado antes o durante de su mezclado (Rivva, 2000, p. 276). 

En la actualidad existen tipos de concreto lo cual se emplea en un fin especifico 

que requiera la construcción, la mayoría de los tipos de concreto poseen 

diferentes características donde se puede observar una mejora en su resistencia 

a tracción, compresión, flexión. Asimismo, entre sus tipos, podemos encontrar al 

concreto ligera que su densidad está por debajo de 2.4 tn/m3, del mismo modo 



también se encuentra el concreto de peso normal que su densidad se encuentra 

de 2.4 tn/m3 aproximadamente y por último el concreto pesado se caracteriza por 

ser superior de 2.4 tn/m3, exhibe características físicas y mecánicas lo cual 

permiten medir sus rendimientos frente a cargas. Esto permite simular la 

respuesta a esfuerzos en el concreto (Torres 2021). Para evaluar su RC y RF, se 

usan testigos de concreto y/o vigas siguiendo las normas y luego ser llevadas al 

laboratorio para hacer pruebas y la obtención de los resultados de los ensayos de 

resistencia (ICCG, 2020). 

El método más utilizado para realizar pruebas de RC es el ensayo de testigos de 

concreto, las cuales se encuentran especificados en las normas NTC 550 y 673 

(Sánchez, 2001, p. 105).  

Figura 3. Especímenes cilíndricos 

La capacidad de soportar cargas de compresión de las mezclas de concreto se 

puede ajustar de tal manera tengan diversas características mecánicas y de  

durabilidad, de acuerdo con los requerimientos de diseño de estructura. La 

resistencia a la compresión se mide usando las testigos de concreto en una  

máquina para realizar ensayo de compresión. (Imcyc 2006) 

Figura 4. Ensayo a compresión 



III. METODOLOGÍA
3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación 

“Basan en los resultados de la investigación básica, pura o fundamental, donde 

buscan solucionar los problemas que surgen en la vida diaria través de la 

formulación de problemas o hipótesis con el objetivo de encontrar soluciones”. 

(Ñaupas et al. 2018, p.136).  

Asimismo, el proyecto que se realizará es aplicada por que utiliza conocimiento ya 

existente para la solución del problema mencionado, incorporando FCC en el 

concreto. 

Diseño de investigación  

“El diseño cuasiexperimental se manipula al menos una variable independiente 

con el fin de observar los cambios que ocurren en la variable dependiente” 

(Hernández et ál. 2014). 

Dado que nuestro objetivo de estudio será la incorporación FCC en las 

características del concreto f´c= 280kg/cm2, se empleará el diseño experimental 

cuasiexperimental ya que empleara un manejo en la variable independiente como 

es la adición de los aditivos que seria las fibras y cuál es su influencia que 

produce a la variable dependiente que es las características del concreto f´c=280 

kg/cm2.  

Tabla 4. Diseño de la investigación  

Grupo experimental (1) X1 = adición de 1% de 

fibra de cacao (FC)  O1 = (7,14 y 28 días) 

Grupo experimental (2) X2 = adición de 2% de 

fibra de cacao (FC)  O2 = (7,14 y 28 días) 

Grupo experimental (3) X3 = adición de 3% de 

fibra de cacao (FC)  O3 = (7,14 y 28 días) 

Grupo control (1) Sin adicionar al concreto 

fc=280 kg/cm2 

O4 = (7,14 y 28 días) 

Fuente: elaboración propia 

Donde: 



(1) (2) (3) = Grupo experimental

(1) = Grupo control

x1 = adición de 1% FC 

x2 = adición de 2% FC 

x3 = adición de 3% FC 

O1,2,3,4 = Medición  

FC = fibra de cacao 

3.2. Variables y operacionalización  

Variable: Es un carácter que puede cambiar y cuyo cambio puede ser visualizada 

mediante mediciones u observaciones Hernández et al. (2003). 

VI: FFC  

VD: concreto f’c=280 kg/cm2

para nuestro diseño la VP que es el concreto f’c=280 kg/cm2 que se agrega 

porcentaje de FCC  

3.3. Población, muestra y muestreo 

Población: “involucra individuos, grupos, empresas, y otros elementos que 

son objetos de evaluación, representando así la totalidad de elementos 

estudiados” (Pino, 2007). 

En esta investigación la población de análisis se localiza en el 

yacimiento Gutarra Romero, localizado en el distrito de Pangoa. 

• Criterios de inclusión: muestras de agregados de la cantera

romero

• Criterios de exclusión: empleo de otros diferentes tipos de

fibras que no es la fibra de cacao

Muestra: “Subconjunto del universo o población del cual se obtienen los 

datos y que debe ser un reflejo fiel y representativo de la población.” 

(Hernández, 2014).  

Se recolecto muestras de material granular de la cantera Romero del 

distrito de Pangoa, la cual se llevarán al laboratorio donde se realizó 



diferentes ensayos como el método del cuarteo, humedad natural, la 

granulometría para luego hacer el diseño de mezcla. 

Muestreo: elección de elementos de estudio que no se basara en la 

probabilidad, sino en las particularidades que los investigadores 

determinen según su conveniencia (Hernández, 2014, p. 177). 

La presente investigación es un muestreo de modelo no probabilístico y por 

conveniencia porque las pruebas se escogerán por interés del indagador.  

Unidad de análisis: Nos menciona que son sucesos, objetos, conjuntos de 

personas en la cual se enfoca dicha investigación (Hernández et al 2014). 

Este estudio comprende una evaluación del concreto que contiene las 

fibras de cacao. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

“Existen distintas normas y procedimientos que adecuan un determinado medio y 

objetivos a alcanzar, y se clasifican en observaciones, cuestionarios, entrevistas, 

grupos discusión, escalas e instrumentos de actitud, conjuntos documentales y 

opinión” (Ñaupas et al. 2021).  

El presente trabajo de investigación empleara la exploración, recopilación de 

datos y obtención de datos de ensayos del laboratorio.  

Observación directa establece un método de trabajo donde se realiza una 

recolección directamente por el investigador que maneja ciertos criterios para la 

observación de la figura a investigar (Manzano, 2022). 

Instrumentos: son medios que pueden ser usados para plantear problemas y 

sacar datos de ellos (Hurtado, 2010). (ver anexo 3) 

Se utilizará equipos de laboratorio con las probetas de ensayos. Asimismo, 

también se empleará formatos de obtención de información según las normas de 

los ensayos mencionados, los formatos que utilizaron fueron: 

• Diseño para la recolección de datos para el asentamiento

• Diseño para la obtención de datos de RC.

• Formulario de ensayo de RF.

• Mezcladora

• Horno

• Probetas cilíndricas

• Balanza



• Tamices

• Pala

• Moldes de vigas

Validez: Es el procedimiento para la comprobación y verificación de las 

herramientas que se aplicara y que este mida con exactitud, fidelidad, legalidad 

de una variable (Carrasco, 2006).  

La validez de los instrumentos se realizará mediante el empleo de las normas 

técnicas peruanas y las normas ASTM en distintos experimentos que realizará el 

centro de investigación. Asimismo, se usará estructura de laboratorio que estén 

acreditados. 

Confiabilidad: Es un instrumento que nos alcanza resultados veraces y precisos, 

la cual es verídico cuando se emplea en una variedad de situaciones (Carrasco, 

2006). El presente proyecto, la confianza será la credibilidad de los laboratorios 

las cuales las muestras de las pruebas y ensayos cumplirán con la normativa 

vigente tanto nacional como internacional. 

3.5.  Procedimientos  

Los pasos para seguir en el proyecto de investigación del hormigón f´c=280 

kg/cm2 incorporando determinadas proporciones de fibras de cacao se realizará 

mediante las siguientes etapas: 

Etapa 1: En primer lugar, se buscará y recopilará la información de los 

antecedentes, artículos de investigación, tesis de maestrías, etc. Etapa 2: se 

obtendrá la recolección de los materiales a emplearse de la siguiente manera: los 

agregados gruesos y los agregados finos que se obtendrán de la cantera Gutarra 

Romero del distrito de Pangoa; el cemento a utilizar será Cemento Andino TIPO I; 

el agua a emplearse será agua potable según la norma NTP 339.088; asimismo la 

adición de las fibras de cacao. Etapa 3: se obtienen la recolección de las fibras 

naturales, así como el cacao, donde una vez recolectado y sacar su cascará del 

cacao se tratará hasta obtener fibras para su empleo. Etapa 4: se realizará un 

diseño de mezclas para el concreto tradicional (sin incorporación de fibras de 

cacao) y concreto reforzado (incorporación de fibras de cacao), donde se 

empleará las probetas de testigos cilíndricas y también las vigas de concreto. 

Etapa 5: se realizará diversos tipos de ensayos como la consistencia (Slump), 



ensayos a compresión y ensayos a flexión, donde recolectarán los datos para el 

análisis y su influencia del hormigón con la incorporación de las fibras de cacao y 

su comparación con el hormigón tradicional. 

Figura 5: procedimientos a realizar 

Figura 6. Obtención de la fibra de cacao 



Figura 7. recolección del agregado y ensayos en el laboratorio 

Proceso para obtener las fibras de cacao, primeramente, recoger la cascara de 

la mazorca del cacao para luego limpiarlo y empezar a rayar el cacao para la 

obtención de fibras como se observa en la Fig. 6 luego se hará secar por dos días 

hasta que las fibras estén complemente secas. Asimismo, como se observa en la 

Fig. 7 se procedió a recolectar muestras de los agregados de la cantera Gutarra 

romero para ser llevados al laboratorio y obtener los resultados  

Figura 8. Granulometría 

Granulometría, se tamizo la muestra pasando por los tamices N° 3/8, 4, 8, 16, 30, 

50, 100 y 200 después de haberlo movido se empieza a pesar en la balanza 

calibrada. 

Tabla 5. Clasificación de granulometría del Agregado Grueso 

TAMIZ N° PESO 

 1” 70 

3/4" 66 

1/2" 2736 



3/8" 2154 

4 4146 

8 85.1 

16 207.2 

30 339.9 

50 364.7 

100 371.9 

200 244.4 

Pasante. 
200 

84.2 

TOTAL 10869.4 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 6. Clasificación de granulometría del Agregado Fino 

TAMIZ N° PESO 

3/8" 15 

4 52 

8 98.9 

16 84.5 

30 181.8 

50 168.2 

100 134.5 

200 51 

Pasante. 200 1.6 

TOTAL 787.5 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 7. Peso Específico del Agregado Grueso y Fino 

PESO ESPECIFICO PIEDRA CHANCADA 1/2" 
M-1 M-2 M-3 M-4 

* Peso supercialmente seco gr 1059 915 912 906 

* Peso sumergido gr 661 571 570 563 

* Peso seco gr 1047 908 903 896 

* Volumen de la muestra cm3 398 344 342 343 

* γ (peso específico) seco gr/cm3 2.63 2.64 2.64 2.61 

* γ superficialmente seco gr/cm3 2.66 2.66 2.67 2.64 

* absorción % 1.15 0.77 1.00 1.12 

PESO ESPECIFICO DE LA ARENA GRUESA M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 

* Peso de la muestra 85.01 90.73 92.79 92.99 89.32 

* Peso de la fiola 203.03 155.8 193.17 203.33 155.88 

* Peso de la fiola + Agua 699.7 651.6 689.4 699.4 651.7 

* Peso de la muestra + Agua 752.8 708.2 747.2 757.1 707.5 

* Peso seco 82.7 88.7 90.5 89.2 86.8 



Fuente: Elaboración Propia 

3.6. Método de análisis de datos: 

El propósito de examinar datos de las pruebas del laboratorio se presentará 

siguiendo los parámetros establecidos en el reglamento NTP y ASTM, una vez 

realizado las pruebas y obtenidos los datos del laboratorio, la información será 

ingresado e interpretados a través del programa Microsoft Excel. Asimismo, el 

software SPSS será empleado para la contrastación de hipótesis.  

En esta investigación se recolecto información de diferentes fuentes confiables de 

artículos científicos, asimismo resultados del laboratorio que cuentan con 

instrumentos calibrados con certificación para realizar los ensayos, la cual dará 

respaldo a las muestras que se realizaran en el laboratorio con los agregados de 

la cantera Gutarra Romero. 

3.7. Aspectos éticos  

El presente estudio tiene una norma al momento de su elaboración de los 

productos de estudio, el modo de redacción que se emplea es la Referencias 

estilo ISO 690 y ISO 690-2. La norma técnica peruana, la norma ASTM y también 

se utilizará el programa de similitud del Turnitin para que cumpla de acuerdo con 

las pautas de autenticidad de la UCV. 

IV. RESULTADOS

4.1. Descripción del proyecto

Para el procedimiento y ejecución de los ensayos se aplicará según las

normas técnicas peruanas, donde el diseño de mezcla se ha obtenido en

laboratorio y una dosificación proporcional de las FCC, evaluación las

propiedades del concreto en su estado fresco y endurecido.

La dosificación de la FCC se dosificará según las siguientes proporciones:

concreto patrón (sin adicionar), 1%, 2% y 3% en su diseño de mezcla

f´c=280kg/cm2. Las pruebas llevadas a cabo en el laboratorio fueron:

reducción de tamaño por cuarteo, distribución granulométrica mediante el

tamizado, densidad de los agregados en su estado suelto y compactado,

gravedad especifica en agregado.



Para determinar las propiedades del concreto en su estado fresco donde se 

determinó su trabajabilidad a través de ensayos de Slump (Asentamiento) con 

el cono de Abraham, para la determinación del peso unitario del hormigón. 

Por último, para determinar las propiedades del concreto endurecido se 

realizaron vigas y probetas cilíndricas con proporciones de fibras de cacao, 

las cuales son los ensayos a compresión y flexión, se realizaron 3muestras de 

cada uno con edades de 7, 14 y 28 días, mientras que el ensayo a flexión se 

realizara a los 28 días. 

objetivos específicos 1: Determinar si influye el porcentaje FCC en la 

trabajabilidad del concreto f´c=280 kg/cm2 del yacimiento Gutarra Romero del 

distrito de Pangoa 2023 

Se exponen los procedimientos y valores resultantes de los ensayos de 

Slump. 

Figura 9. Ensayo de Slump 

Tabla 7. Cuadro Asentamiento (Slump) 

Tipo Slump (pulg) 

Concreto sin adicionar 3 1/6 

Concreto con 1% de fibras de 
cacao 

2 3/8 

Concreto con 2% de fibras de 
cacao 

2 3/8 

Concreto con 3% de fibras de 
cacao 

3 1/6 

Objetivos Específicos 2: Analizar si influye el porcentaje de FCC en la RC del 

concreto f´c=280 kg/cm2 del yacimiento Gutarra Romero del distrito de 

Pangoa 2023. 



Figura 10. Ensayo de RC  

Tabla 8. Resultados de ensayos de RC 

RC f´c=280kg/cm2 

Ensayos 7 días 14 días 28 días 

C. Patrón 237.73 255.8 295.07 

1% FC 222.13 251.57 321.17 

2% FC 209.13 235.8 314.4 

3% FC 198 314.4 306.57 

Figura 11. Gráfico promedio de ensayos realizados 
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Según la tabla 8 y figura 11, se determinó la RC mediante ensayos, rompiendo a 

los 7, 14 y 28 días. Donde inicialmente el concreto tradicional presenta mayor 

resistencia de 237.73 kg/cm2 a 7 días de curado. Sin embargo, donde se observa 

una mayor resistencia es con la adición de 1% de fibras de cacao. Finalmente, a 

los 28 días con mayor resistencia fue con el 1% de fibra de cacao alcanzado un 

321.17 kg/cm2 a comparación del concreto estándar de 295.07 kg/cm2. 

Contrastación de la hipótesis del objetivo 2 

se comprobó en sus propiedades tanto fiscas como mecánicas, utilizando el 

software IBM SPSS Estatistics. A continuación, se presentará un resumen de lo 

obtenido. 

Tabla 9. Prueba de Normalidad mediante el software SPSS – RC 

Pruebas de normalidad 

Kolmogorov-Smirnova(K-S) Shapiro-Wilk(S-W) 

Estad gl Sig. Estad gl Sig. 

FC ,209 3 . ,991 3 ,822 

Porcentaje ,175 3 . 1,000 3 1,000 

Fuente: elaboración propia 

Nota: respecto al valor del nivel de significancia, se tomará la siguiente decisión: 

- En caso p < 0.05, se descarta la HN y se aprueba la HA

- En caso p ≥ 0.05, se descarta la HA y se aprueba la HN

Para las siguientes hipótesis: 

- Ho= los datos examinados para el actual estudio exhiben una distribución

normal (Dn).

- H1= los datos examinados para el actual estudio no presentan una

distribución normal (Dn).

En la tabla 9 se observó que el nivel de significancia es 0.822, lo cual supero el 

valor de 0.05. lo que implico que se rechaza la HA y se aceptara la HN. En 

conclusión, la información analizada de la investigación no mostró una Dn  

Nota: cuando se identifica una distribución normal, donde se acepta la hipótesis 

nula se empleará el método según Pearson y en caso contrario será la 

distribución no paramétrica que es el método Spearman. 

Prueba de Hipótesis 



Se relacionó la RC del concreto, donde se presentan las siguientes hipótesis 

estadísticas (HE): 

H1: Influye el porcentaje de 2% FCC en la RC del concreto f´c=280 kg/cm2 del 

yacimiento Gutarra Romero del distrito de Pangoa 2023. 

Ho: No influye el porcentaje de 2% FCC en la RC del concreto f´c=280 kg/cm2 el 

yacimiento Gutarra Romero del distrito de Pangoa 2023. 

Tabla 10. Prueba de Correlación de Pearson 

Correlaciones 

FC Porcentaje 

FC Correlación de Pearson 

(CDP) 
1 -,578 

Sig. (S) ,607 

N 3 3 

Porcentaje CDP -,578 1 

S ,607 

N 3 3 

Fuente: datos del spss 

En la tabla 10 arrojo un valor de significancia de 0.607 que no excede de 0.05, lo 

que indica la aprobación de la HN y se acepta la HA. En otras palabras, quiere 

decir la dosificación 2% FCC no influye en la RC 28 días del concreto f’c= 280 

kg/cm2. 

Hipótesis Especifica  

La investigación, mediante los datos obtenidos, se cuenta con una muestra que 

es inferior a 30 unidad, lo cual se utilizó la técnica de S-W para determinar el nivel 

de S. 

Objetivos Específicos 3: Identificar si influye el porcentaje de FC en la RF del 

concreto f´c=280 kg/cm2 el yacimiento Gutarra Romero del distrito de Pangoa 

2023. 



Figura 12. Ensayo de RF 

Tabla 11. Resultados de ensayos RF 

RF 

Ensayos 7 días 28 días 

C. Patrón 25.25 31.2 

1% FC 27.3 33.15 

2% FC 29.15 35.45 

3% FC 32.85 39.9 

Figura 12. Gráfico promedio de ensayos RF 
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Según tabla 11 y figura 12, se determinó el módulo de rotura mediante ensayos, 

rompiendo a los 7 y 28 días. Donde inicialmente el concreto estándar presenta 

menor resistencia 25.25 kg/cm2 a 7 días de curado a diferencia de la adición de 

3% de fibra de cacao. Finalmente, a los 28 días el concreto alcanza una mayor 

resistencia con el 3% de FCC alcanzado un 39.9 kg/cm2 a comparación del 

concreto estándar de 31.2 kg/cm2. 

Contrastación de la hipótesis del objetivo 3 

se comprobó las propiedades tanto físicas como mecánicas, utilizando el software 

IBM SPSS Estatistics. A continuación, se presentará un resumen de lo obtenido. 

Tabla 12. Prueba de Normalidad mediante el software SPSS – RF 

Pruebas de normalidad 

K-S S-W 

Estad gl Sig. Estad gl Sig. 

FC ,175 3 . 1,000 3 1,000 

Porcentaje ,175 3 . 1,000 3 1,000 

Fuente: datos del spss

Nota: respecto al valor del nivel de significancia, se tomará la siguiente decisión: 

- En caso p < 0.05, se descarta la HN y se aprueba la HA

- En caso p ≥ 0.05, se descarta la HA y se aprueba la HN

Para las siguientes hipótesis: 

- Ho= los datos analizados para este estudio exhiben una Dn

- H1= los datos analizados para este estudio no muestran una Dn

En la tabla 12 se observó que el nivel de S es 1.00, lo cual supero el valor de 

0.05. lo que implico que se rechaza la HA y se aceptara la HN. En conclusión, la 

información analizada no mostró una Dn.  

Nota: cuando se identifica una distribución normal, donde se aprueba la HN se 

empleará el método según Pearson y en caso contrario será la distribución no 

paramétrica que es el método Spearman. 

Prueba de Hipótesis 

Se relacionó la RC del concreto, donde se presentan las siguientes hipótesis 

estadísticas: 



H1: Influye el porcentaje de 2% FC en RF del concreto f´c=280 kg/cm2 del 

yacimiento Gutarra Romero del distrito de Pangoa- 2023 

Ho: No Influye el porcentaje de 2% FC en RF de concreto f´c=280 kg/cm2 del 

yacimiento Gutarra Romero del distrito de Pangoa- 2023 

Tabla 13. Prueba de Correlación de Pearson (Modulo de rotura) 

Correlaciones 

FC Porcentaje 

FC CDP 1 -,500 

S ,667 

N 3 3 

Porcentaje CDP -,500 1 

S ,667 

N 3 3 

En la tabla 13 arrojo un valor de significación de 0.667 que no excede de 0.05, lo 

que indica la aceptación de la HN y se acepta la HA En otras palabras, quiere 

decir que la dosificación 1% FC no influye en la RC a 28 días con un concreto f’c= 

280 kg/cm2. 

Hipótesis  

La presente investigation, mediante los datos obtenidos, se cuenta con una 

muestra de 3 que es inferior a 30 unidad, lo cual se utilizó la técnica de Shapiro-

Wilk para determinar nivel de significancia. 

Contrastación de la hipótesis del objetivo general 

se comprobó en sus propiedades tanto fiscas como mecánicas, utilizando el 

software IBM SPSS Estatistics. A continuación, se presentará un resumen de lo 

obtenido. 

Tabla 14. Prueba de Normalidad mediante el software SPSS 

Pruebas de normalidad 

K-S S-W 

Estad. gl Sig. Estad. gl Sig. 

FC ,355 3 . ,819 3 ,162 

Porcentaje ,175 3 . 1,000 3 1,000 



Fuente: datos del spss

Nota: respecto al valor del nivel de significancia, se tomará la siguiente decisión: 

- En caso p < 0.05, se descarta la HN y se aprueba la HA

- En caso p ≥ 0.05, se descarta la HA y se aprueba la HN

Para las siguientes hipótesis: 

- Ho= los datos analizados para este estudio exhiben una Dn

- H1= los datos analizados para este estudio no muestran una Dn

En la tabla 14 se observó que el nivel de S es 0.162, lo cual supero el valor de 

0.05. lo que implico que se rechaza la HA y se aceptara la HN. En conclusión, la 

información analizada no mostró una Dn.  

Nota: cuando se identifica una distribución normal, donde se aprueba la HN se 

empleará el método según Pearson y en caso contrario será la distribución no 

paramétrica que es el método Spearman. 

Prueba de Hipótesis 

Se relacionó la RC del concreto, donde se presentan las siguientes HT: 

H1: Influye el porcentaje de FC en el concreto f´c=280 kg/cm2 del yacimiento 

Gutarra Romero del distrito de Pangoa 2023. 

Ho: No influye el porcentaje de FC en el concreto f´c=280 kg/cm2 del yacimiento 

Gutarra Romero del distrito de Pangoa 2023. 

Tabla 15. Prueba de Correlación de Pearson 

Correlaciones 

RC Porcentaje 

RC CDP 1 -,085 

S ,946 

N 3 3 

Porcentaje CDP -,085 1 

S ,946 

N 3 3 

Fuente: Datos del SPSS  

En la tabla 15 arrojo un valor de significancia de 0.946 que no excede de 0.05, lo 

que indica la aceptación de la HN y se acepta la HA. En otras palabras, quiere 

decir la dosificación de FCC no influye al concreto f’c= 280 kg/cm2. 

Hipótesis general 



En la presente investigación, mediante los datos obtenidos, se cuenta con una 

muestra que es inferior a 30 unidad, lo cual se utilizó la técnica de S-W para 

determinar el nivel de S. 

V. DISCUSIÓN

Para la presente investigación, se demostró a través de la contrastación de la 

hipótesis que existe influencia en la dosificación 1% FC en resistencia de un 

concreto f´c=280 kg/cm2 del yacimiento Gutarra Romero del distrito de Pangoa- 

2023, teniendo una RC de 321.17 kg/cm2 lo cual coincide con (Vélez et al. 2022), 

quien realizo ensayos a la compresión en probeta a los 28 días, incorporando 

fibras de coco en 0.5% teniendo una resistencia de 348.23 kg/cm2. Ambas 

investigaciones tienes la misma metodología y procedimientos, lo cual nos ayuda 

hacer una comparación de los datos por Vélez.  

A diferencia de (Coronel, Muñoz y Ernesto 2021), donde incorporo 5% ceniza de 

bagazo por reemplazo de cemento donde obtuvo resistencia 291.22 kg/cm2 a 

diferencia del concreto estándar 292.66 kg/cm2, notando una disminución a la 

resistencia a diferencia del concreto estándar, finalmente se concluyó a mayor 

porcentaje de ceniza de bagazo en reemplazo del cemento disminuirá la 

resistencia del concreto, ambas investigaciones adoptan un enfoque 

experimental. 

De los resultados encontrados para el módulo de rotura donde se agrega 1% FC 

en el concreto donde se obtiene un módulo a la rotura de 32.91 kg/cm2, lo cual 

coincide con (Acosta-Calderon et al. 2022) en su artículo, donde incorporo 1% de 

filamentos de sisal donde obtuvo un módulo de rotura de 37.7 kg/cm2. Del mismo 

modo (Ramadan et al. 2023) con la adición del 0.5% de fibras Phragmites 

Australis + 10% de polvo de vidrio obteniendo como módulo de rotura 89.74 

kg/cm2 a diferencia del concreto estándar que fue 80.55 kg/cm2. 



VI. CONCLUSIONES

En este estudio se determinó la influencia en la proporción de FCC en el concreto 

f´c=280 kg/cm2 del yacimiento Gutarra Romero del distrito de Pangoa-2023, en 

este proceso se pudo evidenciar que, la FCC fue determinante para el incremento 

de la resistencia del concreto; considerando que, la fibra de cacao en la adición 

del concreto mejora sus propiedades físicas como la trabajabilidad y mecánicas 

como un aumento en la RC y RF. 

En este estudio se determinó si influye el porcentaje de FCC en la trabajabilidad 

del concreto f´c=280 kg/cm2 del yacimiento Gutarra Romero del distrito de 

Pangoa-2023, en este proceso se pudo evidenciar que, la fibra de cacao fue 

determinante en la trabajabilidad 

Considerando que con el 3% el Slump fue de 3 1/6 igual al concreto patrón, una 

de las grandes dificultades fue, a mayor porcentaje de adición de fibras menos 

facilidad al momento de trabajar la mezcla. 

En este estudio se analizó que si influye el porcentaje de  FCC en la RC del 

concreto f´c=280 kg/cm2 del yacimiento Gutarra Romero del distrito de Pangoa-

2023, en este proceso se pudo evidenciar que, la fibra de cacao fue determinante 

para el aumento de la RC del concreto; considerando que, la fibra de cacao con 

los porcentajes de adición del 1% de FC tiene una resistencia de  321.17 kg/cm2, 

de igual manera con el 2% obtuvo una resistencia de 314.4 kg/cm2 y por ultimo 

con la adicción del 3% de FC donde tiene una RC de 306.57 kg/cm2 a 

comparación del concreto estándar de 295.07 kg/cm2 . 

El presente estudio se identificó si influye el porcentaje de  FCC en el módulo de 

rotura del concreto de la cantera Gutarra Romero del distrito de Pangoa-2023, en 

este proceso se pudo evidenciar que, la fibra de cacao fue determinante para el 

incremento en la RF del concreto; considerando que, la fibra de cacao con los 

porcentajes del 1%, 2% y 3% obtuvo una resistencia del módulo de 33.15 kg/cm2, 

35.45 kg/cm2 y 39.9 kg/cm2 respectivamente, contrario del concreto estándar 31.2 

kg/cm2, asimismo en el proceso desarrollado, una de las grandes dificultades fue, 



obtener el proceso de fabricación de las fibras del cacao conteniendo grandes 

cantidades de humedad. 

VII. RECOMENDACIONES

De acuerdo con los porcentajes empleados en la presente investigación que han 

sido de 1%, 2% y 3% de aditivo natural de la fibra de cacao, se evidencia que, la 

curva que se formó encontró un punto de inflexión en su valor máximo, motivo por 

el cual se recomienda, ensayar nuevas probetas con porcentajes menores del 3% 

hasta encontrar el importante punto de inflexión.  

Se recomienda, para próximas investigaciones, realizar ensayos de resistencia 

mayores al 3% de fibra de cacao para obtener una mejor RF a los 28 días de 

curado hasta encontrar el punto de inflexión.  

Por último, se recomienda promover el uso de fibras de cacao en la adición del 

concreto, siendo un material novedoso en el ámbito constructivo donde supera al 

concreto patrón, asimismo, se pueda aprovechar y emplearse en el pavimiento 

rígidos. 
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Anexo 1: Matriz de operacionalización de variables 

Titulo: “influencia de fibra de cacao en el concreto f´c= 280 kg/cm2 con agregados de la cantera Gutarra romero del distrito de Pangoa 2023” 

Variables Definición Conceptual Definición 

operacional 

Dimension

es 

Indicadores Escala de 

medición  

Variable 

independiente: 

Fibra de cacao 

Los frutos provenientes del árbol del cacao es una 

especie originaria de los bosques tropicales de 

América del sur (MINAGRI 2016). 

El material que se 

sustituirá al cemento 

en 1%, 2% y 3% por la 

adición de las fibras de 

coco en la mezcla de 

concreto de concreto 

f'c=280 kg/cm2. Para 

lo cual se usarán 

probetas 

Dosificación 

- Porcentaje Razón 

Variable 

dependiente: 

 Concreto fc= 

280 kg/cm2 

El concreto es un componente que se obtiene de 

la combinación del cemento, agregados, agua y 

aditivos, además que es uno de los materiales 

más empleados en la construcción a nivel mundial 

por su fabricación in situ y donde tiene altas 

resistencias a la compresión (Villanueva 2017).  

El concreto es una 

mezcla que cumple las 

especificaciones de la 

norma técnica peruana 

Propiedade

s físicas 

Propiedade

s mecánicas 

Trabajabilidad 

Resistencia a la 

compresión 

Resistencia a la 

flexión 

Razón 

Razón 

Razón 



Anexo 2. Matriz de consistencia 
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Anexo 3. Certificados de laboratorio de los ensayos 
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Anexo 4. Certificado de calibración del equipo 
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Anexo 5. Panel fotográfico 
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