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Resumen

La investigacion que se presenta a continuacion tiene como principal objetivo
evaluar los resultados del analisis comparativo en las propiedades mecanicas del
concreto f'c 210 kg/cm? reemplazando con nanosilice y polipropileno, para lo cual
realizaremos pruebas de compresion y flexion, reemplazando el cemento Portland
Tipo | con diferentes porcentajes de nanosilice (1.0 %, 1.5 % y 2.0 %) y arena

gruesa por polipropileno (1.0 %, 1.5 % y 2.0 %).

Para este analisis se elaboraron 126 probetas: 63 cilindricas (compresiéon) y 63
vigas (flexion), con una curacion a 7, 14 y 28 dias. Se obtuvo resultados en el
ensayo a compresion con 2.0 % de nanosilice, 406.20 kg/cm? de resistencia, y con
polipropileno (1.0 %), 210.6 kg/cm?. Los ensayos a flexién arrojaron resultados de
nanosilice al 1.5 %, un moédulo de rotura de 59.89 kg/cm? y polipropileno al 1.0 %

con 43.11 kg/cm?, ambos en 28 dias.

Por consiguiente, se concluye que la nanosilice tiene mayores caracteristicas para
mejorar la resistencia a la compresion y flexiéon del concreto al 2.0 % y 1.5 %,

respectivamente.

Se recomienda disefiar y elaborar mezclas de concreto con nanosilice al 2.0 % para
mayor resistencia, puesto que es un aditivo apto para mejorar las propiedades
mecéanicas, ademas se recomienda usar polipropileno para evitar el pandeo de

vigas.

Palabras clave: Concreto, nanosilice, polipropileno, resistencia a la compresion,

flexioén.
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Abstract

The main objective of the research presented below is to evaluate the results of the
comparative analysis on the mechanical properties of concrete f'c 210 kg/cm2,
replacing it with nanosilica and polypropylene, for which we will carry out
compression and bending tests, replacing Portland cement. Type | with different
percentages of nanosilica (1.0 %, 1.5 % and 2.0 %) and coarse sand for
polypropylene (1.0 %, 1.5 % and 2.0 %).

For this analysis, 126 test pieces were made: 63 cylindrical (compression) and 63
beams (flexion), with a cure at 7, 14 and 28 days. Results were obtained in the
compression test with 2.0 % nanosilica, 406.20 kg/cm2 of resistance, and with
polypropylene (1.0 %), 210.6 kg/cm2. The bending tests yielded results for 1.5 %
nanosilica, with a modulus of rupture of 59.89 kg/cm2 and 1.0 % polypropylene with
43.11 kg/cm2, both in 28 days.

Therefore, it is concluded that nanosilica has greater characteristics to improve the

compressive and flexural strength of concrete at 2% and 1.5%, respectively.

It is recommended to design and prepare concrete mixtures with 2% nanosilica for
greater resistance, since it is an apt additive to improve mechanical properties, it is

also recommended to use polypropylene to avoid buckling of beams.

Keywords: Concrete, nanosilica, polypropylene, compressive strength, bending.
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.  INTRODUCCION

Es importante mencionar que el concreto dentro del rubro de la construccion es un
elemento indispensable para realizar los trabajos en el disefio estructural de la
ingenieria civil. Una estructura esta disefiada para cumplir un objetivo en especifico
gue se pretende alcanzar, analizandolo con sus limitaciones, Morales (2016). Por
eso, el disefio de una estructura se debe iniciar con el analisis del disefio de mezcla,
dando importancia en ver si los materiales a utilizarse seran los adecuados para
gue el concreto cumpla con su funcién dada y el disefio estructural no tenga
problema alguno, teniendo también en consideracion los diferentes materiales que
se puedan utilizar o reemplazar con los materiales convencionales del concreto y a
la vez buscando una disminucion de costos con materiales que puedan cumplir la

misma funcién.

Muchos paises se han visto perjudicados en el rubro de la construccién por la
pandemia entre los afios 2020 y 2021 y por los problemas politicos, de las cuales
el sector de la construccion experimentd una disminucién en el indice de su
crecimiento econémico; sin embargo, una consultora realizé un estudio mostrando
gue para el afio 2022 se esperaba un desarrollo en la economia dentro de la

construccion de un 6,6 % (Armesto, 2022).

Se realizaron diversas investigaciones con diversos materiales, que cumplan la
investigacién y el desarrollo como la nanotecnologia que ha logrado avances
notablemente importantes en el campo de la ingenieria y fibras de polipropileno
como agregado al concreto. Para realizar evaluaciones de la resistencia, se
desarrollaron exdmenes que favorecieron en saber si hay pérdida o ganancia de
propiedades del concreto expuesto. Teniendo como resultado prototipos que
cumplan con los requisitos minimos que debe tener el concreto usado en la

edificacion (Rodriguez, 2017).

En el Peru se realizaron estudios independientes del nanosilice y polipropileno
adicionado al concreto para mejorar sus propiedades. La nanosilice se utilizé para
generar grandes propiedades al desarrollar concreto ligero de alta resistencia,
acompafado de puzolana como la roca volcanica, siendo considerado agregado de

menor peso que no perjudique al concreto (Ramirez, 2018). El polipropileno fue
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empleado en un estudio realizado en la ciudad de Puno, para elaborar concreto que
resista a la compresion en 210 kg/cm?, ademas de la contribucién de agregados
gruesos de la zona, teniendo en cuenta la dosificacion idénea para lograr la mezcla,
se tuvo como resultado la mejora de la resistencia a flexién en un grado mayor que

al de la compresion (Isidro, 2017).

En la ciudad de Trujillo no se han realizado estudios que permita comprobar la
viabilidad de estos materiales al adicionarse al concreto, lo cual es un indicio que
exista la necesidad de analizar y comparar las propiedades mecanicas de estos
elementos para lograr aumentar la resistencia del concreto. Si no se realizan
investigaciones ni métodos experimentales que nos permita identificar el material
apropiado para una f'c 210 kg/cm?, se pueden cometer errores al fabricarlo ya que
no se tomara en cuenta cual es el comportamiento de cada uno; por ende, las

edificaciones pueden presentar fallas futuras en su estructura.

El problema de investigacion fue ¢de qué forma se puede analizar
comparativamente las propiedades mecanicas del concreto fc 210 kg/cm?
reemplazando con nanosilice y polipropileno, Trujillo, 2023?, y como problemas
especificos se plantearon las siguientes preguntas: ¢cuéles deben ser los
porcentajes de aditivo nanosilice para evaluar las propiedades mecanicas del
concreto f'c 210 kg/cm??, ¢ qué dosificacion tendra mejor comportamiento en las
propiedades mecanicas del concreto fc 210 kg/cm? reemplazando con aditivo
nanosilice?, ¢cuéles deben ser los porcentajes de fibras de polipropileno para
evaluar las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?? y ¢, qué dosificacion
tendra mejor comportamiento en las propiedades mecanicas del concreto fc 210

kg/cm? reemplazando con fibras de polipropileno?

La presente investigacion se justifica mediante la obtencibn de una data
experimental, segun Hernandez, Mendoza y Paulina (2018), uno de los criterios
para evaluar una investigacion serd por su conveniencia, la cual este trabajo se
realizé teniendo como base la elaboracion de ensayos, que permitira contrastar cual
de los dos elementos, sea la nanosilice o el polipropileno, al ser reemplazados,
brindan mayores beneficios al elaborar concreto con f'c 210 kg/cm?. También sirve

como base para futuras investigaciones o procedimientos que quieran mejorar las
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cualidades del concreto, aprovechando elementos que se pueden obtener
mediante diversas fuentes. Por ultimo, se sostiene mediante un proceso
metodoldgico por medio de estrategias de investigacion, asi como recoleccion de

datos para su respectivo procesamiento.

El objetivo general fue: Evaluar los resultados del analisis comparativo en las
propiedades mecanicas del concreto fc 210 kg/cm? reemplazando con nanosilice
y polipropileno, Trujillo, 2023. Los objetivos especificos fueron: Obtener los
porcentajes requeridos de aditivo nanosilice para evaluar las propiedades
mecanicas del concreto fc 210 kg/cm?, determinar qué dosis tiene mejor
comportamiento en las propiedades mecanicas del concreto fc 210 kg/cm?
reemplazando con aditivo nanosilice, obtener los porcentajes requeridos de fibras
de polipropileno para para evaluar las propiedades mecéanicas del concreto f'c 210
kg/cm? y determinar qué dosis tiene mejor comportamiento en las propiedades

mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm? reemplazando con fibras de polipropileno.

En este trabajo de investigacion la hipotesis general consistié que mediante los
ensayos de compresion y flexion se puede analizar comparativamente las
propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm? reemplazando con nanosilice y
polipropileno Trujillo, 2023. Las hipotesis especificas que se plantearon fueron: los
porcentajes 1.0 %, 1.5 % y 2.0 % de aditivo nanosilice permiten evaluar las
propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?, el aditivo nanosilice al 2 %
tiene el mejor comportamiento en las propiedades mecanicas del concreto f'c 210
kg/cm?; los porcentajes 1.0 %, 1.5 %, 2.0 % de fibras de polipropileno ayudaron a
permiten evaluar las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?, y las fibras
de polipropileno al 2.0 % tiene el mejor comportamiento en las propiedades

mecanicas del concreto fc 210 kg/cm?.
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ll.  MARCO TEORICO

En esta investigacion encontramos en Ocafia a Madariaga y Robles (2018), en el
cual su principal objetivo fue caracterizar las propiedades fisico mecanicas acerca
del concreto reforzado adicionando particulas de polipropileno en vigas. Se hicieron
pruebas en laboratorio, donde se ensayaron con probetas en dosificaciones de 2
kg/m3, 4 kg/m3y 6 kg/m® de hebras de polipropileno a los 28 dias. Se tuvo como
resultado que la mayor resistencia se logré en la cantidad de 6 kg/m? de hileras de
polipropileno y su carga aumenta en un 18 % ocasionando mas resistencia en el
concreto. De esto se puede concluir que tan pronto como se afiaden altas dosis de

hebras de polipropileno al concreto, se mejoran las caracteristicas fisico mecanicas.

Entre otros articulos vimos que Prakash, Thenmozhi y Raman (2020) en Antioquia,
tienen como finalidad investigar el impacto de las fibras de polipropileno
adicionadas al eco-hormigon fabricado con cenizas volantes al reemplazar
parcialmente el cemento, asi como la cascara de coco, siendo un agregado grueso,
estudiadas en sus propiedades. Realizaron dos compuestos distintos, uno
solamente afiadiendo la cascara de coco como agregado grueso y en la otra mezcla
se combinaron agregados tradicionales y cascara de coco, considerandose como
agregados gruesos. El cemento se sustituyd con cenizas en un 10% de su peso en
las mezclas que contenian concreto. Las cantidades en dimension de las hebras
de polipropileno que se usaron en la investigacion fueron de 0.25 %, 0.5 %, 0.75 %
y 1.0 %, respectivamente. Se considera que al afiadir las fibras de polipropileno
disminuye de forma ligera la descendencia y consistencia del concreto con cascara
de coco. Segun como crece la cantidad de volumen de estas fibras, el médulo de
elasticidad y la resistencia a la compresion del concreto con cascara de coco se ve
aumentado hasta en 0.5 % de la fraccion total de dimensién de la hebra. Al agregar
el 0.75 % y 1.0 % en la dimension que tienen las hebras de polipropileno disminuye
la resistencia a la compresion. En esta investigacion se concluye que las fibras que
se obtienen de polipropileno se pueden usar en concreto elaborado a base de
cascara de coco con el propdsito de que las propiedades mecanicas del concreto

mejoren.
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Otro articulo estudiado por Zhang, Yang, Wang, Hu, Jiao y Ling (2020) en la ciudad
de Zhengzhou, tiene como objeto establecer las propiedades y caracteristicas
mecanicas, asi como la capacidad de durabilidad del concreto en los agregados
reutilizados y reforzados con las fibras de acero y también del polipropileno,
considerando una perspectiva en su consistencia, rendimiento, durabilidad y su
estructura micro. La metodologia fue de forma experimental porque fue estudiar y
comparar el impacto de los estudios sobre niveles apropiados acerca de las fibras
obtenidas del acero y polipropileno en seis juegos de tubos de laboratorio de 5 %,
10 % y 15 %. Los datos expusieron que al agregar fibras de polipropileno se
obtuvieron unos buenos resultados de sinergismo, dando al hormigon la mejoria de
sus propiedades mecanicas, elevada permanencia, la capacidad de resistir altas
temperaturas, y diversos enfoques de su uso. El afladido adecuado de fibras que
se extraen del acero permite fortalecer sus propiedades mecéanicas del hormigon,
pero si se agrega excesivamente las fibras pueden perjudicar las caracteristicas de
la matriz, en cambio el agregado mayor de hebras de polipropileno puede ayudar

en mejorar el comportamiento que tiene la matriz ante la corrosion.

En su investigacion Usman (2020) su principal finalidad es estudiar la consecuencia
de la descomposicion connatural en vigas de concreto pretensado. Estos elementos
estructurales estdn compuestos por dos vigas de concreto armado mas fibras del
metal acero, dos de concreto armado y fibras de polipropileno y la otra compuesta
por ambas fibras. Estas pruebas se sometieron a ser expuesta a la atmésfera de
forma natural por un periodo de 3 afios. Las cualidades de duracion que se
estudiaron engloban resistencia a la compresion, peso unitario, su absorcion de
agua, la porosidad, factor de sorcion, ensayo de insercion de cloruro, entre otros.
Como resultados se obtuvo que a una dosis del 0.4 % y 0.6 % de fibras de
polipropileno la absorcién de agua se reduce en un 3 % y 8 %, respectivamente,
mientras que al 0.65 % y 0.85 % de fibras de acero, se pudo observar que la
absorcion de agua aumentdé en un 2 % y 5 %. Por lo tanto, se ultimé que, por la
expuesta natural al ambiente, las hebras de polipropileno acrecientan la durabilidad
y eliminan el impacto de las hebras del metal acero en el tema del hormigén armado

mas fibras hibridas.
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En otras investigaciones realizadas vemos a Durand (2021) quien desarrolla en el
sector construccion en el departamento de Lima, aumentar las cualidades del
concreto de 210 kg/cm? concerniente a su resistencia a la flexion adicionando
hebras de polipropileno reciclado de sacos de arroz, para ello se trabajaron con 36
vigas rectangulares a los 3, 7, 8,14 y 28 dias y dosis de 0 %, 0.1 %y 0.2 % de fibras
de polipropileno con mezcla de hormigén de 210 kg/cm?. En esta investigacion,
concluyeron que las fibras de polipropileno es un componente con ventajosas
caracteristicas que favorece a una mayor resistencia a la flexion agregandole 0.1
% respectivamente a la mezcla original. Se finiquita también que hay mejora de
resistencia a flexion en cada una de las edades examinadas con la proporcion de

0.1 % comparando con la otra proporcion de 0.2 % y el concreto base.

En los estudios dados por Chuzén y Ramirez (2020), quienes realizaron en la
ciudad de Tarapoto con el objetivo de agregar nanosilice al concreto 210 kg/cm?
para aumentar su resistencia a la compresion, donde se utilizaron muestras tamafo
15 x 30 cm. Se analizaron un total de 24 muestras de las cuales 6 probetas se
desarrollaron a base de concreto patron y 18 muestras se suplementaron con
nanosilice en la proporcion de 1 %, 3%y 5 % alos 7, 14 y 28 dias, respectivamente,
permiten obtener la resistencia del concreto, de forma que al afiadir un 1 % se
obtuvo 213,9 kg/cm?; al 3 %, 117,6 kg/cm? y al 5 %, 77.8 kg/cm?. Concluyéndose
gue su disefo 6ptimo es compuesto de 1 % nanosilice y 99 % cemento resultando
en 213.9 kg/cm? por 28 dias de edad.

Por otro lado, los estudios realizados por Crespin y Slee (2021) en la ciudad de
Tarapoto tienen como fin el perfeccionamiento del fluido del hormigon de 210
kg/cm? y su resistencia a la compresién a través del cambio temporal de nanosilice
por el cemento portland tipo | asegurando su cumplimiento con las NTP E.060
Concreto armado. Se trabajé el primer modelo denominado "disefio patron” sin la
adicién de nanosilice, después se prepararon mezclas con la adiciéon de 1 %, 3 %
y 5 % de nanosilice, que reemplaza parcialmente al cemento, todos los disefios se
realizaron de acuerdo con la norma ACI-211. Se determina que esto corresponde
a un relevo temporal del cemento por particulas de nanosilice al 5 %, pues en
comparacién con otros resultados, la resistencia obtenida es de 281.3 kg/cm?, lo

gue lo convierte en 133.9 %, que evidencia que con mayor proporcion de particulas
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de nanosilice, la resistencia a la compresion logra un mayor aumento.

Entre otras, Estrada y Diaz (2022) en Chimbote, tienen como objetivo el
mejoramiento del concreto de 210 kg/cm? con sus caracteristicas mediante el
reemplazo del cemento Portland tipo MS por nanosilice. Como indican las Normas
Técnicas Peruanas (NTP) se realizaron pruebas de agregados y en cuanto al
refinamiento del disefio de mezcla, aplicaron el método de disefio ACI 211 a
resistencias a compresion de 210 kg/cm? para muestra estandar y reemplazo
parcial de 0.3 %, 0.8 %, 1.3 %. Luego se fabricaron testigos cilindricos de concreto
para muestra estandar (sin nanosilice) y se probaron para 3 porcentajes,
reemplazados parcialmente ensayados a los 7, 14 y 28 dias de edad de acuerdo
con los estandares ASTM y NTP. Luego de realizar las pruebas, se encontré que
la porcién éptima de cambio temporal por aditivos nanosilice en cemento Portland
fue 0.8 %. Se calcul6 la cantidad de 36 muestras, alcanzando al dia 28 la méxima

resistencia en la compresion, siendo 433.1 kg/cm?.

Entre conceptos tedricos, considerando las variables se encuentra el nanosilice,
gue segun Zhuang y Chen (2019) es un material blanco y esponjoso que esta
compuesto por silice amorfa, la cual por sus pequefias particulas se mezcla en toda
la superficie, teniendo asi una buena dispersion. Entre sus caracteristicas y
ventajas segun Industrias Ulmen S.A (2020), indica que admite aminorar la
proporcién de agua en un 15 % a 45 %, segun dosis de uso y que por su gran
dispersion de particulas ayuda a mejorar en las resistencias mecénicas. También
indica que sus propiedades fisicas son de apariencia liquida de color blanco
opalescente y con una densidad de 1.06 + 0.02 g/ml. En su dosificacién esta entre
el 0.5 % a 1.8 % con respecto al peso del cemento y dependera del uso que se
desee dar al concreto.

Asimismo, De Brito, Thomas y Agrela (2021), sostienen que la nanosilice, incluso
conocida como polvo de cuarzo o polvo de silice, es un componente que se
reconoce por su elevada proporcion de oxido de silicio mayor al 99 %. La utilizacion
de nanosilice (SiO:2 cristalino) aminora la masa del cemento y concluye la curva
granulométrica de la composicion de aridos en la region de los tamafios mas

reducidos. Tiene como objetivo crear un efecto de atestado, o sea, completar vacios
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y, en conclusion, incrementar la densidad del concreto. Por esta razon, si se emplea
nanosilice al elaborar concreto de ultra superior resistencia, se puede encontrar

mayor demanda de agua y una demora en el tiempo de fraguado.

El polipropileno, segun Petroguim (2022), se conoce como un termoplastico
obtenido por polimerizacion del propileno, que es un producto secundario vaporoso,
resultado de refinar al petroleo. Lo consideran como un plastico y se denomina

como PP, siendo uno de los elementos muy utilizados a nivel industrial.

El sitio web PPC Group (2021), define al polipropileno como un compuesto quimico
perteneciente al grupo de poliolefinas y de la cual se obtiene a través del proceso
de polimerizacion del propeno. Este producto se usa en diversos trabajos y sectores
econdmicos, en la ingenieria su uso es muy comun por su alta resistenciay ligereza,
ademdas de ser un producto reciclable, ayudando asi al cuidado del medio ambiente.
Para la construccién se ha elaborado productos hechos con fibra de polipropileno
para ser utilizados en todo tipo de concreto. Y la Encyclopedia Britannica (2023),

nos dice que es una sustancia que se puede moldear y hacer productos de ella.

Segun la empresa Sika (2022), nos indica ciertas caracteristicas de las cuales
considera la reduccion en la formacion de grietas por retraccién plastica, aumenta
la capacidad de resistir al impacto, al rompimiento, abrasion en el concreto, mayor
durabilidad, entre otros. En sus propiedades, su densidad es de 0.91 g/cm3, con
modulo de elasticidad de 14000 kg/cm? y que no posee absorcién de agua. Su
dosificacion esta entre 0.5 a 2 kg/m? segun al tipo de uso que se le quiere dar al

concreto en su desempefio.

Ademas, Materials (2020), afirma que el polipropileno (PP) es un termoplastico
férreo, endurecido, transparente y estd formado de mondémero de propeno (0
propileno). Esta gomorresina de carburante lineal es el polimero que tiene mas
ligereza entre todos los plasticos base. ElI PP llega como homopolimero o como

copolimero y se puede potenciar mucho con aditivos.

También se puede mencionar segun Sewport (2023), que el polipropileno es una
tipologia de plastico que fue producida inicialmente por una agrupacion de los
Estados Unidos, Phillips Petroleum en 1951. Los cientificos Robert Banks y J. Paul
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Hogan pretendian originar del propileno, la gasolina, cuando casualmente
inventaron polipropileno. Si bien esta investigacion se estimdé como un fracaso,
brevemente se consider6 que esta composicidén nueva tiene la capacidad de estar

en igual de condiciones con el polietileno en diversas utilidades.

Segun Infinitia Industrial Consulting (2021), las propiedades mecanicas del
concreto son las que intervienen en resistencias mecanicas y en su suficiencia al
aplicarse una fuerza. Ademas, estas propiedades tienen un elemento vinculado con
la posibilidad de transferir y soportar fuerzas o alteraciones. Se puede decir que
este tipo de caracteristicas llegan a ser muy importantes debido a que estos
materiales designados a productos de ingenieria deben poseer una resistencia
mecanica superior para tener la capacidad de actuar bajo distintas cargas o fuerzas.
Ademas, Harmsen (2017), nos indica que debemos de tener buenos materiales
para obtener un concreto de calidad, como a la vez que las proporciones para hacer
la mezcla deben ser las correctas y no dejar de lado buenos procedimientos para

su colocacion, transporte, curado y la proteccion ante otros agentes.

Otro concepto es del concreto que segun Civil engineering (2018), se refiere como
compuesto parecido a la roca artificial, es decir, un corpéreo combinado y surge
combinando una materia de aglutina (cemento) con el agregado (grava, arena,
pedazos de ladrillo, piedra, etcétera.), H20 y aditivos. Su resistencia y su condicion
van a depender de las porciones de la mezcla. Una de las caracteristicas del
concreto es su trabajabilidad que segun Jiao, Dengwu et al. (2017), indican que
este material es uno de los mas usados en la ingenieria civil, siendo la trabajabilidad
una propiedad principal para el comportamiento del concreto fresco y de la cual
dependera la calidad de la construccion. Otra caracteristica del concreto es su
durabilidad que segun Alexander y Beushausen (2019), nos sefiala que la
durabilidad en un armazdn, es la disposicion para sostener el disefio en todos sus
entornos y componentes durante su vida util para la cual fue disefiada, esto esta

relacionado con su desempefio y deterioro del material en un entorno dado.

Las resistencias del concreto tenemos a compresion que segun la empresa CEMEX
(2020), nos dice que la compresion dada por su resistencia simple, se conceptia

como la habilidad mecéanica mas significativa del concreto. Se explica como la
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disposicion de sostener un cargo por unidad de superficie, representandose en
forma de tension, usualmente definida en kg/cm?, MPa 'y, en ocasiones, libras por
pulgada cuadrada (psi). Las consecuencias de los exdmenes de resistencia a la
compresion se utilizan especialmente para decretar si la mezcla de hormigoén
entregada cumple con los requisitos de resistencia especificados (f'c) de un
elemento en particular. También Hernandez, Gomez, Contreras, Padilla y Liseth
(2018), nos indica que la compresién en su resistencia en cuanto al hormigén, como
su denominacion dice, es la suficiencia que el concreto posee para soportar el
fendmeno de aplanamiento que se observa habitualmente en todas las materias
gue se usan para producir armazones de toda tipologia, empezando por las
articulares. Segun Engineering Choice (2023), la compresion en su resistencia, es
la suficiencia de sostener una fuerza en la que un elemento o un armazoén tiende a
minorar su dimension. En la indagacion sobre la resistencia al compuesto, puede

analizarse la resistencia de la traccion, compresion y corte.

Otra es la resistencia a la flexion que segun Al manaratain (2021), se refiere a la
capacidad de flexion de un travesafo o placa de concreto dimensionado. Se debe
medir como modulo de ruptura (MR), que se utiliza para informar el disefio de
productos de concreto. Al igual que la resistencia a la compresion, la resistencia a
la flexion del concreto es otra cualidad importante del hormigdn que debe probarse
cuidadosamente antes de utilizarlo en proyectos de construccién. Debido a que el
concreto es propenso a agrietarse, su resistencia a la flexion generalmente es
mucho menor gque su resistencia a la compresion (10-20 % de la resistencia a la
compresion), lo que los ingenieros pueden ver en los resultados de las pruebas.
WHAT'S INSIGHT (2023), nos menciona que la flexion es la capacidad que resiste
un material a la rotura por fuerzas que actien perpendicularmente a su superficie,

haciendo que esta se deforme o se doble.

También se debe de mencionar el tiempo de fraguado del concreto que segun INKA
(2023), nos dice que es el momento en que el concreto pierde su plasticidad y tiende
a endurecerse, en un tiempo estimado de 2 horas, alcanzando su maximo entre 8
y 10 horas, pero que puede variar por muchos motivos, sea por los materiales o las

condiciones ambientales.
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Para hacer el hormigdn, se tiene que trabajar el disefio de mezcla antes, y segun
GIATEC (2023), nos indica que es una combinacion de elementos, de las cuales
son el agua, cemento, agregado grueso, agregado fino y aire sin dejar de lado que
a esta combinacion se puede agregar algun otro elemento puzolanico y aditivos
gue ayuden a mejorar al concreto, obteniendo ciertas propiedades deseables. Para
disefiar la mezcla se debe tener en cuenta su uso y asi poder tener la resistencia y
durabilidad que sea requerida. Considerar también relevante el agregado y sus
caracteristicas, como el tamafio del material, obtenido por medio de la
granulometria, el cual, Navas (2019), nos dice que la granulometria o la medicién
del volumen de las partes es una funcion muy importante ya que ayuda a reducir la
economia del concreto por lo que se usara menos cemento en la mezcla si el
tamafio de las particulas es mayor. Ademas, se debe tener en cuenta la distancia
entre las armaduras estructurales, ya que esto puede convertirse en un problema
a la hora de verter el concreto. El tamafio de las moléculas juega un papel
significativo en la trabajabilidad, resistencia y durabilidad del concreto. Debido a su
tamafio y la cantidad de material en cada uno, el tamafio de particula varia en
proporcién directa a la homogeneidad de la mezcla. El buen comportamiento y el
tiempo de utilidad del concreto endurecido pueden garantizarse si la distribucion

granulométrica es correcta.

11
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.  METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Es Aplicada, segun Pimienta y De la Orden (2017), indican
gue se aplica para buscar una mejora en el conocimiento cultural y cientifico, asi
como poner la produccién del conocimiento tecnolégico en beneficio de sus
necesidades, para el bienestar social y para solucionar el o los problemas que se

presenten en situaciones de la vida cotidiana de la sociedad.

Disefio de investigacion: El disefio serd experimental, porque se sometera a
diversos cambios las variables para observar las causas, efectos y sus
consecuencias. Se manipulan y prueban tratamientos, estimulos, influencias o
intervenciones asi estudiar los posibles resultados para comprobar las hipétesis
buscando sus posibles resultados.

Experimental puro. Analizamos nuestros grupos de comparacion, las cuales seran
con nanosilice y polipropileno, haciendo manipulaciéon de nuestras variables
independientes, utilizando una posprueba para analizar el efecto que causan y
obtener los resultados del andlisis, logrando el control y su validez.

En este disefio se presenta el siguiente diagrama:

RG1 X1 O1
RG1 X2 O2
RG1 X3 Os
RGk XK Ok
RGk+1 Ok+1

12
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Dénde:

RG : Grupo asignado al azar
X : Tratamiento o condicién experimental
0] : Medicién posterior

- : Ausencia de tratamiento (patron).

3.2. Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variables Independientes

Nanosilice

Definicion conceptual:

Abhishek, Nayaka y Ramesh (2022), mencionan que se conoce como
aditivo en estado acuoso conformada por fracciones micro finas de diéxido
de silicio amorfo (SiO2). Acelera la hidratacion a edades tempranas. El
Nanosilice disminuye el tiempo de fraguado del mortero, aminora el
sangrado y el goteo, aumentando la cohesion en la mezcla. La cantidad
de calor desprendida durante el fraguado y el tiempo de endurecimiento
se incrementa con la adicion de NS. Sin embargo, un aumento en el
contenido de superplastificante en presencia de NS retarda la hidratacion

temprana.
Definicion operacional:

Se aplico para lograr definir como interviene en las propiedades
mecanicas del concreto que se analizaron por medio de probetas, dandole

su seguimiento por medio de la técnica de observacion.
Indicadores: Composicion, Fisicas, Quimicas, 1.0 %, 1.5 %y 2.0 %.

Escala de medicién: de razoén.

Polipropileno

Definiciéon conceptual

Materials (2020) afirma que el polipropileno (PP) es un termoplastico
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férreo, endurecido y transparente. Puede usarse también ahilado en fibras

para su empleo en textiles industriales y domeésticos.
Definicion operacional

Se aplicd para lograr definir como interviene en las propiedades
mecanicas del concreto. Que se analizaron por medio de probetas,

dandole su seguimiento por medio de la técnica de observacion.

Indicadores: Composicion quimica, Pureza, Resistencia térmica, 1.0 %,
1.5 %y 2.0 %.

Escala de medicion: de razoén.

3.2.2. Variable dependiente

Propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?
Definicion conceptual:

Las propiedades mecanicas de un material se refieren a las
caracteristicas que tiene para determinar la resistencia a las fuerzas que
se le aplicaran, asi, ver su comportamiento ante ellas y si hay alguna
deformacion al aplicar dichas fuerzas, estos esfuerzos seran observados
para que cumpla muy bien a compresion y flexion (Infinitia Industrial
Consulting, 2021).

Definicion operacional

Sera analizado para determinar como influyen las variables
independientes en ella por medio de probetas, dandole su seguimiento a

través de la técnica de observacion.

Indicadores: Composicion, Tiempo de curado, Compresion, Flexion,
Trabajabilidad y Durabilidad

Escala de medicion: de razoén.
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3.3. Poblaciéon, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion

Segun Neftaly (2016), indica que la poblacién de un estudio tiene como elementos
a personas y objetos que son participes de un evento elegido y especifico para el
analisis de un problema de investigacion. Lerma (2022), nos indica que la poblacién
es el total de la especie que se quiere estudiar. En este trabajo, la poblacion de la
investigacion estara dada por la cantidad de m® de concreto para una resistencia
de f'c 210 kg/cm?.

3.3.2. Muestra y muestreo

Segun Hernandez, Mendoza y Paulina (2018), nos dice que una muestra es un mini
grupo de la comunidad o universo de mayor relevancia, de los cuales ayudaran a
la recoleccion de datos que se necesitaran para el desarrollo del trabajo y que ello
sera la representacion de dicha poblacion. Con un muestreo no probabilistico, que
segun Rasinger (2020), nos menciona que no se hace una seleccion aleatoria, sino
deliberada, es decir, escogidos por el investigador para hacer en un estudio, una

seleccién por conveniencia.

15



El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tabla 1. Muestra con porcentaje y dias para definir la resistencia a la compresion

y flexion (nanosilice y polipropileno).

CARACTERISTICAS

. . . TOTAL DE
N ITEMS Resistencia del concreto ENSAYOS
Dias N° de probetas

7 6

1 Mezcla de concreto f'c=210 14 6 18

kg/cm? (Patrén)

28 6
Mezcla de concreto; 7 6

2 reemplazando Cemento Portland 14 6 18
tipo | por nanosilice (1.0%) 28 6
Mezcla de concreto; 7 6

3 reemplazando Cemento Portland 14 6 18
tipo | por nanosilice (1.5%) 28 6
Mezcla de concreto; 7 6

4 reemplazando Cemento Portland 14 6 18
tipo | por nanosilice (2.0%) 28 6
Mezcla de concreto; 7 6

5 reemplazando Arena Gruesa por 14 6 18
polipropileno (1.0%) 28 6
Mezcla de concreto; 7 6

6 reemplazando Arena Gruesa por 14 6 18
polipropileno (1.5%) 28 6
Mezcla de concreto; 7 6

7 reemplazando Arena Gruesa por 14 6 18
polipropileno (2.0%) 28 6

TOTAL DE ENSAYOS 126

Fuente: elaboracion propia

En esta investigacion la muestra estd conformada por 126 pobretas, las cuales
seran ensayadas a los 7, 14 y 28 dias, siendo analizadas 63 de ellas a compresion
reemplazando a 27 con nanosilice en diferentes proporciones (1.0 %, 1.5 % y 2.0
%), a otras 27 con polipropileno en las mismas proporciones y 9 de ellas sin
reemplazar (modelo patrén). Ademas, se analizaran otras 63 probetas a flexion,
reemplazando con polipropileno en las proporciones ya indicadas y con la misma

distribucion que se trabajé a compresion.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Las técnicas que emplearemos sera la observacion, que es un elemento
fundamental para realizar dicho trabajo, donde se verificara todo el proceso para la
investigacién del elemento en estudio, que en este caso sera la mezcla de concreto
para una resistencia de f'c 210 kg/cm? y en su estado endurecido para obtener la
informacion necesaria, registrar los datos obtenidos para luego evaluarlas; y
también, la técnica de andlisis documental donde usaremos a la vez informacion de

trabajos ya realizados.

En la recoleccion de datos, los instrumentos estaran dadas por la guia de
observacion y ficha de investigacion, donde se usaran los protocolos, guias, fichas
técnicas de los materiales, fichas de observacion, registros de datos y las normas
ACI, NTP y ASTM.

3.5. Procedimientos

El procedimiento consistié en obtener las caracteristicas y datos necesarios de los
agregados para el llenado de fichas segun corresponda, luego, se efectud la
dosificacion de una mezcla para la resistencia de fc 210 kg/cm? segun la norma
ACI, la cual consistié en realizar una mezcla patrén que no se le dio algun
tratamiento en especial, posteriormente se iniciara la etapa de experimento donde
las variables independientes actuaran, del cual se basaran en la dosificacion de la
mezcla utilizando el reemplazo de componentes como la nanosilice por el cemento
Portland tipo | y el polipropileno por la arena gruesa al 1.0 %, 1.5 % y 2.0 %,
respectivamente. Estas mezclas para ser analizadas se vaciaron en probetas
(circulares para los ensayos a compresion y rectangulares para ensayos a flexion).
Fueron observados en los dias 7, 14 y 28, los cuales finalmente se sometieron a
Sus respectivos ensayos para lograr los datos que se necesitan para analizar los

resultados.

3.6. Meétodo de andlisis de datos

La metodologia en analizar datos sera cuantitativa. El método a utilizar sera regido
por las normas NTP y ASTM, conjuntamente con la norma ACI. Ademas, se hara

uso de las fichas técnicas del aditivo nanosilice y del polipropileno para las
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propiedades fisicas y quimicas de dichos productos. Se llevara a cabo el llenado
de fichas técnicas, cuadros de comparacion, informes estadisticos y documentos
técnicos de los ensayos realizados, con los instrumentos y equipos de laboratorio.
Se hara uso del programa Ms Excel 2019 y Ms Word 2019.

3.7. Aspectos éticos

Para garantizar la calidad de esta investigacion, ella contemplé los principios de
ética, asumiendo el respeto y dando el reconocimiento correspondiente a los
autores de las investigaciones que se contemplan en este trabajo, utilizando las
normas ISO 690 y 690-2 para las citas como corresponde, considerando al autor,
titulo de publicacion (su trabajo, informe, libro, tesis, entre otros utilizados como
apoyo y sustento) y el afio de la investigacion. Cabe mencionar que también se hizo

uso de la normatividad de la guia vigente de la Universidad César Vallejo.

Teniendo en cuenta la consideracién de que el ser humano debe ser autbnomo,
este proyecto se realizé con voluntad propia de los participantes y la libertad de
participar en los puntos necesarios convenientes para el proyecto. Esta
investigacién no se realiz6 con intencion de dafiar o perjudicar a nadie del entorno,
sea a un ser vivo o parte de la naturaleza, cumpliendo asi el principio de no
maleficencia. También cumpliendo con el principio de beneficencia, puesto que este
proyecto de investigacion sera usado por todos los participantes y personas que
vean conveniente su uso. Por dltimo, la informacién obtenida no fue manipulada
para un interés propio, sino con intencién de distribuir los beneficios de todos los

sujetos, poniendo en uso el principio de justicia.
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IV. RESULTADOS

De acuerdo al procedimiento, se dio inicio con los trabajos en laboratorio aplicando
los instrumentos considerados para hallar los resultados acordes a los objetivos

planteados.

Recopilacion de datos: La obtencion de datos se realiz6 en el laboratorio
“INGENIERIA GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES S.A.C.” localizado en
Calle Liverpool 121, Urb. Santa Isabel, Ciudad de Trujillo, haciendo uso de los
agregados de la cantera “Mellizos”, ubicada en Huanchaco, localizado en la ciudad

de Truijillo, siendo una de las canteras conocidas del lugar.

Procesos iniciales: Los trabajos realizados iniciales son fundamentales para
obtener los resultados de nuestros objetivos, y estas tendran base a un disefio de
concreto patron, del cual se analizardn sus materiales, de las que a continuacion

se presentan:

4.1. Andlisis Granulométrico

Como primer proceso del analisis de los materiales, esta la granulometria del
agregado grueso Y fino siguiendo la norma ASTM y NTP 400.012:2001: Andlisis

granulométrico del agregado fino, grueso y global.

Tabla 2. Analisis granulométrico del agregado grueso segin norma ASTM.

Peso seco inicial 4750.56
Tamiz N° Abertura (mm) Peso retenido (g)
Y 19.06 316.13
s 12.7 808.07
3/8” 9.525 887.16
s 6.35 1696.86
N°4 4.75 887.16
N°8 2.36 308.85
N°10 2 18.47
N°16 1.18 22.47
N°20 0.85 5.59
N°30 0.6 3.3
N°40 0.42 2.2
N°50 0.3 2.22
N°60 0.25 1.83
N°80 0.18 5.91
N°100 0.15 4.29
N°200 0.074 9.23
PLATO 4.24
TOTAL 4750.56

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio
INGEOGAMA S.A.C.
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En la tabla 2 se muestra los datos resultantes a través del trabajo de granulometria
del agregado grueso, teniendo como resultante que en el tamiz N° 60 fue el de
menor cantidad retenido con un peso de 1.83 g, y en el de mayor cantidad de
material retenido fue en el tamiz N° 1/4” con un peso de 1696.86 g. Los tamices
utilizados en este andlisis, retuvieron cierta cantidad de material con un peso
considerado en gramos (g), la dltima cantidad de material restante quedd en el
plato, con un peso retenido de 4.24 g. El total del material analizado en la
granulometria por los tamices, dio la misma cantidad del peso seco inicial,

demostrando asi que no se perdié material durante el tamizado del mismo.

Gréfico 1. Curva granulométrica del agregado grueso.

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO
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Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Dado el grafico 1 se puede contemplar que los valores retenidos en el tamiz de
mayor abertura (3/4”) estan dentro de los limites establecidos para tal ensayo.
Asimismo, se nota un valor significativamente alto para la medida de %", 3/8” y V4”
de este agregado. La granulometria del Agregado Grueso va mas con el Huso 6 en

donde el Tamano Maximo Nominal del agregado Grueso es de diametro 34”.
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Tabla 3. Andlisis granulométrico del agregado fino segin norma ASTM.

Peso seco inicial 1080.03 g
Peso seco lavado 1018.98 g
Tamiz N° Abertura (mm) Peso retenido (g)
3/8” 9.525 2.96
Vi 6.350 32.65
N°4 4.750 34.13
N°8 2.360 85.39
N°10 2.000 24.78
N°16 1.180 90.49
N°20 0.850 80.54
N°30 0.600 97.45
N°40 0.420 99.66
N°50 0.300 137.55
N°60 0.250 102.46
N°80 0.180 160.70
N°100 0.150 24.56
N°200 0.074 38.34
PLATO 7.32
TOTAL 1018.98

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio

INGEOGAMA S.A.C.

En la tabla 3 se muestra los datos resultantes a través del trabajo de granulometria

del agregado fino, donde se indica que en el tamiz 3/8” fue el de menor cantidad de

material retenido con un peso de 2.96 g. y el de mayor cantidad retenida fue en el

tamiz N° 80 con un peso de 160.70 g. El total del material analizado en la

granulometria por los tamices dio la misma cantidad del peso seco lavado,

demostrando asi que no se perdiéo material durante el proceso del tamizado del

agregado.

Gréfico 2. Curva granulométrica del agregado fino.
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Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
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Dado el grafico 2, se puede apreciar que los valores retenidos en cada tamiz se

encuentran ubicados dentro de las cotas superior e inferior para tal ensayo.

4.2. Pesos Unitarios de los Agregados

Tabla 4. Peso unitario suelto del agregado grueso.

Peso unitario suelto del agregado grueso

Descripcion Ensayos
N° de ensayos Und. 1 2 3

W. del mat. + mol. g 15210 15120 15130
W. del mol. g 6453 6453 6453
W. del mat. Suel. g 8757 8667 8677
Vol. del molde cm3 5516.17 5516.17 5516.17
Peso unitario suelto g/cm? 1.587515 1.571199 1.573012
PROMEDIO (g/cm3) 1.577242

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

En la tabla 4 se observa el peso unitario suelto del agregado grueso, donde se
registraron tres ensayos, los cuales arrojaron como resultado para el peso del
material suelto los valores de 8757 g, 8667 g y 8677 g para los ensayos N° 1, N° 2
Y N° 3, respectivamente. Los tres ensayos fueron realizados con un molde cuyo
volumen fue de 5516.17 cm?3, con esto nos permitié obtener el peso unitario del
material suelto de los tres ensayos, N° 1, N° 2 Y N° 3, que fueron 1.587515 g/cm?,
1.571199 g/cm® y 1.573012 g/cm?, respectivamente; finalmente, se obtuvo el
promedio de ellos, siendo este resultado de 1.577242 g/cm?,

Tabla 5. Peso unitario compactado del agregado grueso.

Peso unitario compactado del agregado grueso

Descripcion Und. Ensayos
N° de ensayos 1 2 3

W. del mat. + mol. g 15830 15880 15920
W. del mol. g 6453 6453 6453
W. del mat. Suel. g 9377 9427 9467
Vol. del molde cm? 5516.17 5516.17 5516.17
Peso unitario suelto g/cm3 1.699911 1.708976 1.716227
PROMEDIO (g/cm?®) 1.708371

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

En la tabla 5 se observa el peso unitario compactado del agregado grueso, donde
se registraron tres ensayos, los cuales arrojaron como resultado para el peso del
material compactado los valores de 9377 g, 9427 gy 9467 g para los ensayos N°
1, N° 2 Y N° 3, respectivamente. Los tres ensayos fueron realizados con un molde
cuyo volumen fue de 5516.17 cm?, con esto nos permitié obtener el peso unitario

del material compactado de los tres ensayos, N° 1, N° 2 Y N° 3, que fueron 1.69911
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g/cm3, 1.708976 g/cm3y 1.716227 g/cm?, respectivamente; finalmente, se obtuvo

el promedio de ellos, siendo este resultado de 1.708371 g/cm?.

Tabla 6. Peso unitario suelto del agregado fino.

Peso unitario suelto del agregado fino

Descripcion Und. Ensayos
N° de ensayos 1 2 3

W. del mat. + mol. g 14610 14490 14480
W. del mol. g 6453 6453 6453
W. del mat. Suel. g 8157 8037 8027
Vol. del molde cm3 5516.17 5516.17 5516.17
Peso unitario suelto g/lcm3 1.478743 1.456989 1.455176
PROMEDIO (g/cm?) 1.463636

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

En la tabla 6 se observa el peso unitario suelto del agregado grueso, donde se
registraron tres ensayos, los cuales arrojaron como resultado para el peso del
material suelto los valores de 8157 g, 8037 g y 8027 g para los ensayos N° 1, N° 2
Y N° 3, respectivamente. Los tres ensayos fueron realizados con un molde cuyo
volumen fue de 5516.17 cm3, con esto nos permitié obtener el peso unitario del
material suelto de los tres ensayos, N° 1, N° 2 Y N° 3, que fueron 1.478743 g/cm?,
1.456989 g/cm® y 1.455176 g/cm?, respectivamente; finalmente, se obtuvo el

promedio de ellos, siendo este resultado de 1.463636 g/cm?.

Tabla 7. Peso unitario compactado del agregado fino.

Peso unitario compactado del agregado fino

Descripcion Und. Ensayos
N° de ensayos 1 2 3

W. del mat. + mol. g 15140 15210 14990
W. del mol. g 6453 6453 6453
W. del mat. Suel. g 8687 8757 8537
Vol. del molde cm3 5516.17 5516.17 5516.17
Peso unitario suelto g/cm? 1.574825 1.587515 1.547632
PROMEDIO (g/cm3) 1.569991

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

En la tabla 7 se observa el peso unitario compactado del agregado grueso, donde
se registraron tres ensayos, los cuales arrojaron como resultado para el peso del
material compactado los valores de 8687 g, 8757 g y 8537 g para los ensayos N°
1, N° 2 Y N° 3, respectivamente. Los tres ensayos fueron realizados con un molde
cuyo volumen fue de 5516.17 cm?, con esto nos permitié obtener el peso unitario
del material compactado de los tres ensayos, N° 1, N° 2 Y N° 3, que fueron
1.574825 g/cm3, 1.587515 g/cm?® y 1.547632 g/cm?, respectivamente; finalmente,
se obtuvo el promedio de ellos, siendo este resultado de 1.569991 g/cm?.
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4.3. Mobdulo de fineza

4.3.1. Modulo de fineza del agregado grueso

Tabla 8. Porcentaje de peso retenido acumulado — agregado grueso.

5 .
Tamiz N° Peso retenido (g) % Peso retenido % Peso retenido

acumulado

74 316.13 6.66 6.66
V7% 808.07 17.01 23.67
3/8” 887.16 18.68 42.34
Ya' 1696.86 35.72 78.06
N°4 653.74 13.76 91.82
N°8 308.85 6.50 98.32
N°10 18.47 0.39 98.71
N°16 22.47 0.47 99.18
N°20 5.59 0.12 99.30
N°30 3.30 0.07 99.37
N°40 2.20 0.05 99.42
N°50 2.22 0.05 99.46
N°60 1.83 0.04 99.50
N°80 5.91 0.12 99.63
N°100 4.29 0.09 99.72
N°200 9.23 0.19 99.91
PLATO 4.24 0.09 100.00

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

M= 6.66+42.34+91.82+98.32+99.18+99.37+99.46+99.72
- 100

Mf=6.37

4.3.2. Mddulo de fineza del agregado fino

Tabla 9. Porcentaje de peso retenido acumulado — agregado fino.

%Peso retenido

Tamiz N Peso retenido (g) %Peso retenido (g) acumulado
3/8” 2.96 0.29 0.29
Va” 32.65 3.2 3.49
N°4 34.13 3.35 6.84
N°8 85.39 8.38 15.22

N°10 24.78 2.43 17.66
N°16 90.49 8.88 26.54
N°20 80.54 7.9 34.44
N°30 97.45 9.56 44
N°40 99.66 9.78 53.78
N°50 137.55 13.5 67.28
N°60 102.46 10.06 77.34
N°80 160.7 15.77 93.11
N°100 24.56 241 95.52
N°200 38.34 3.76 99.28
PLATO 7.32 0.72 100

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
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_0.29+6.84+15.22+26.54+44.00+67.28+95.52

M 100

Mf =2.57

4.4. Peso Especifico y Absorciéon de los agregados

4.4.1. Peso Especifico y Absorcion del agregado grueso

Tabla 10. Peso especifico y Absorcion del agregado grueso.

Descripcion Und. 1
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) g 5458
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en agua) g 3309
Vol. de masa + vol. de vacios g 2149
Peso material seco en estufa (105°C) g 5452
Vol. de masa cm? 2143
Pe bulk (base seca) g/cm3 2.54
Pe bulk (base saturada) g/cm3 2.54
Pe aparente (base seca) g/cm3 2.54
% de absorcidn % 0.11

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

En la tabla 10 tenemos como datos resultantes el peso especifico dando 2.54 g/cm?

y porcentaje de absorcion con el 0.11 %. Estos datos se obtuvieron con un proceso

gue se dio al agregado grueso, del cual se paso una cantidad de material a través

del tamiz N° 4, luego fue lavado para ser pesado por la balanza hidrostatica,

posteriormente fue sumergido dentro de un depoésito lleno de agua. Los datos

obtenidos pesando el material, ayudo a calcular los resultados que se muestran en

las tablas, obteniendo lo requerido como el peso especifico y la absorcion.

4.4.2. Peso Especifico y Absorcion del agregado fino

Tabla 11. Peso especifico del agregado fino.

Peso Especifico fino

Peso de muestra seca (g) 50
Agua (ml) 50
Volumen inicial (cm?) 50
Volumen final (cm®) 73
Peso especifico (g/cm?) 2.17

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio

INGEOGAMA S.A.C.
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Tabla 12. Absorcion del agregado fino.

Absorcién del fino

Cddigo de tara A 42
Peso de la tara (g) 19.25
Peso de la tara + muestra humeda (g) 118.88
Peso de la tara + muestra seca (g) 118.03
% Absorcién 0.72

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio
INGEOGAMA S.A.C.

En la tabla N° 11, de acuerdo a los datos resultantes de las pruebas de laboratorio,

se calculé el peso especifico del agregado fino dando como resultado 2.17 g/cm3y

en la tabla N°12 se hall6 la absorcién con un valor de 0.72 %.

4.5. Contenido de humedad de los agregados

4.5.1. Contenido de humedad del agregado grueso

Tabla 13. Contenido de Humedad del agregado grueso.

Contenido de humedad del agregado grueso

Tarro 1 2 3
Tarro + suelo himedo 309.54 316.21 324.33
Tarro + suelo seco 308.74 314.48 323.51
Agua 0.80 0.80 0.82
Peso del tarro 37.87 42.11 50.75
Peso del suelo seco 270.87 270.94 272.76
Contenido de humedad (%) 0.30 0.29 0.30
Promedio 0.30

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Tabla 14. Contenido de Humedad del agregado fino.

Contenido de humedad del agregado fino

Tarro 1 2 3
Tarro + suelo himedo 350.91 345.36 384.86
Tarro + suelo seco 356.39 343.46 383.48
Agua 1.64 1.90 1.38
Peso del tarro 41.62 36.20 45,98
Peso del suelo seco 331.15 307.26 337.50
Contenido de humedad (%) 0.53 0.62 0.41
Promedio 0.52

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

En la tabla N° 13, segun resultados obtenidos en los ensayos, se calculd el

contenido de humedad en el agregado grueso dando como resultado promedio el

valor de 0.30 % y en la tabla N° 14 se hall6 el porcentaje de contenido de humedad

en el agregado fino siendo este valor promedio de 0.52 %.
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4.6. Resultado del andlisis del concreto patron
Tabla 15. Valores del concreto fresco para el peso unitario, patrén a compresion.
Peso unitario del concreto fresco a compresion
DESCRIPCION DISENO PATRON
Peso de recipiente + concreto (kg) 19.324
Peso del recipiente (kg) 6.520
Peso del concreto (kg) 12.804
Peso unitario (kg/m?3) 2415.190
Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA
S.A.C.
Tabla 16. Valores del concreto fresco para el peso unitario, patrén a flexion.
Peso unitario del concreto fresco a flexiéon
DESCRIPCION DISENO PATRON
Peso de recipiente + concreto (kg) 35.732
Peso del recipiente (kg) 13.670
Peso del concreto (kg) 22.062
Peso unitario (kg/m?3) 1961.066
Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA
S.A.C.
4.7. Ensayo acompresion segun N.T.P. 339.034
Tabla 17. Resultado de la rotura del Patrén a compresion a los 7 dias- f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION  FECHA DE FESEHA EEQD ;%562 AREA ESFUERZO Dils::ecﬁo % F'c
2 2 o
DE ESPEC’IMEN VACIADO  Lorina  DIAS kgt cm kg/cm kglom?
PATRON 10/11/22 17/11/22 7 30577.4 183.854 166.37 210 79.224
PATRON 10/11/22 17/11/22 7 31092.0 183.854 169.20 210 80.571
PATRON 10/11/22 17/11/22 7 33146.9 183.854 180.34 210 85.876
Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
Tabla 18. Resultado de la rotura del Patrdn a compresion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION FEDC:A FEI;:;A EEQD ,'\:Alg(ﬁﬁﬁ AREA ESFUERZO D.F"i % F
DE ESPECIMEN - cm? kg/cm? Iseno o ¢
VACIADO ROTURA DIAS kgf kg/cm?
PATRON 10/11/22  24/11/22 14 37888.155  183.854 206.077 210 98.131
PATRON 10/11/22  24/11/22 14 39062.77 183.854 212.466 210 101.174
PATRON 10/11/22  24/11/22 14 39011.515 183.854 212.188 210 101.042
Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
Tabla 19. Resultado de la rotura del Patron a compresion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION FEDC:A FES;A EEQD &%ﬁﬁﬁ AREA ESFUERZO D.F"i % E
DE ESPECIMEN - cm? kglcm? Iseno % F'c
g VACIADO ROTURA DIAS kgf kg/cm?
PATRON 10/11/22  09/12/22 28 44574.3 183.854 242.53 210 115.49
PATRON 10/11/22  09/12/22 28 45956.2 183.854 250.03 210 119.062
PATRON 10/11/22  09/12/22 28 45895.9 183.854 249.71 210 118.910

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
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Tabla 20. Promedio de los resultados de la rotura del Patrén a compresion a los - f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FEDC;A FEDC:A EEQD Rﬁ'?ﬁﬁ AREA ESFUERZO D.F"i o &
DE ESPECIMEN - cm? kglcm? Iseno % FP'c
VACIADO ROTURA DIAS kgf kg/cm2
PATRON 10/11/22  17/11/22 7 31605.43  183.854 171.97 210 81.89
PATRON 10/11/22  24/11/22 14 38654.15  183.854 510044 210 100.16
PATRON 10/11/22  09/12/22 28 45475.47  183.854 547 423 210 117.82

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Gréfico 3. Ensayos a compresion de probetas patron.
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Se evidencia en el grafico 3 que a los 14 dias supera ligeramente la resistencia de

210 kg /cm? y el pico mas alto se aprecia a los 28 dias de curado.

Gréfico 4. Porcentajes de ensayos a compresion de probetas patron.
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En relacion al grafico anterior los porcentajes dan a conocer que, a los 14 dias de
curado, supera en un 0.16% a la resistencia a analizar y a los 28 dias llega casi a
un 20% de aumento.

4.8. Ensayo a flexién segun N.T.P. 339.079

Tabla 21. Resultado de la rotura del Patrén a flexién a los 7 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA cm? DE
VACIADO ROTURA DIAS kgf ROTURA
PATRON 24/11/22 011222 7 170555  75.00 22.74
PATRON 24/11/22  01/12/22 7 185155  75.00 24.69
PATRON 24/11/22 011222 7 1816.66  75.00 24,22

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Tabla 22. Resultado de la rotura del Patron a flexion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FES;A FES;A EDAD FUERZA AREA MODULO DE
2
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA ENDIAS  MAXIMA kgf cm ROTURA
PATRON 02/12/22 16/12/22 14 2500.00 75.00 36.51
PATRON 02/12/22 16/12/22 14 2094.1 75.00 32.83
PATRON 02/12/22  16/12/22 14 2356.23 75.00 31.41

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Tabla 23. Resultado de la rotura del Patrén a flexion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHADE EDAD EN FUERZA AREA MODULO DE
ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS MAXIMA kgf cm? ROTURA
PATRON 28/11/22 26/12/22 28 2545.6 75.00 37.27
PATRON 28/12/22 26/12/22 28 2763.5 75.00 39.86
PATRON 28/11/22 26/12/22 28 2711.43 75.00 36.15

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
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Tabla 24. Promedio de los resultados de la rotura del Patron a flexion a los - f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA cm? DE
VACIADO ROTURA DIAS kgf ROTURA
PATRON 24/11/22 011222 7 1791.25  75.00 23.88
PATRON 02/12/22  16/12/22 14 2316.78  75.00 33.58
PATRON 28/111/22  26/12/22 28 267351  75.00 37.63

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Gréfico 5. Ensayos a flexion de probetas patron.
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Se observa los diferentes médulos de rotura donde hay una magnitud directamente

proporcional, a mas dias de curado, la resistencia aumenta.
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Resultados por objetivos

OE- 01: Obtener los porcentajes requeridos de aditivo nanosilice para evaluar las

propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?.

Tabla 25. Valores del concreto fresco para el peso unitario, reemplazando Nanosilice-compresion.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO - COMPRESION
DISENO DISENO DISENO

DESCRIPCION 1% NS 1.5% NS 2% NS

Peso de recipiente + concreto (kg) 19.930 19.856 19.887
Peso del recipiente (kg) 6.520 6.520 6.520
Peso del concreto (kg) 13.410 13.336 13.367

Peso unitario (kg/m?3) 2529.50 2515.54 2521.39

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Tabla 26. Valores del concreto fresco para el peso unitario, adicionando Nanosilice-flexién.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO - FLEXION

Peso de recipiente + concreto (kg) 36.659 36.991 35.884
Peso del recipiente (kg) 13.670 13.670 13.670
Peso del concreto (kg) 22.989 23.321 22.214

Peso unitario (kg/m?) 2043.47 2072.98 1974.58

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
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OE- 02: Determinar qué dosis tiene mejor comportamiento en las propiedades

mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm? reemplazando con aditivo nanosilice.

ENSAYO A COMPRESION

Tabla 27. Resultado de la rotura del Patrén- nanosilice a compresion a los 7 dias- f'c 210 kg/cm?2.

PRTIGERTON T B ToEt T liiua  AREA ESFURIO iy g
ESPECIMEN __ VACIADO ROTURA _ DIAS (kgf) (kglcm?)
NS 1.0 % 10/11/22  17/11/22 7 262145 183.854 142,61 210  67.91
NS 1.0 % 10/11/22  17/11/22 7 26793.9 183.854 14575 210 69.40
NS 1.0 % 10/11/22  17/11/22 7 26611.4  183.854  144.74 210 68.92
NS 1.5 % 102122 17/11/22 7 34646.8  183.854  188.47 210  89.75
NS 1.5 % 102122 17/11/22 7 35558.7  183.854  193.53 210  92.16
NS 1.5 % 10222 17/11/22 7 35132.2  183.854  191.09 210 90.96
NS 2.0 % 101122 1719122 7 37072.2  183.854  201.68 210  96.04
NS 2.0 % 101122 1711122 7 38460.2  183.854  209.31 210  99.67
NS 2.0 % 101122 1711122 7 382347  183.854  208.00 210 99.05

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Tabla 28. Promedio de los resultados de la rotura del Patron-nanosilice a compresion a los 7 dias-

fc 210 kg/cm?.

. FECHA FECHA EDAD FUERZA < Fc
DENTIFICACION 1 DE EN  WAxMA  AREA ESFUERZO ip,gpg
VACIADO ROTURA DIAS kgf 9 kg/cm?
NS 1% 10/11/22  25/11/22 7 26539.93 183.854 144 .37 210 68.75
NS 1.5% 10/11/22  25/11/22 7 35112.57 183.854 191.03 210 90.97
NS 2 % 10/11/22  25/11/22 7 37925.37 183.854 206.33 210 98.25

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
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Tabla 29. Resultado de la rotura del Patrén- nanosilice a compresién a los 14 dias-

fc 210 kg/cm?,

IDENTIFICACION ~ TECHA  FECHA ~ EDAD  FUERZA  spen Espuerzo P " o
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA cm? kalem? Disefio % F'c
VACIADO ROTURA  DIAS kgt g kg/cm?

NS 1.0 % 131122 271122 14 41688.00  183.854 226.75 210 107.98
NS 1.0 % 131122 271122 14 4411585  183.854 239.95 210 114.26
NS 1.0 % 131122 271122 14 4471225  183.854 243.19 210 115.81
NS 1.5 % 131122 271122 14 49631.60  183.854 269.95 210 128.55
NS 1.5 % 131122 271122 14 5174150  183.854 281.43 210 134.01
NS 1.5 % 131122 271122 14 45449.85  183.854 247.21 210 117.72
NS 2.0 % 131122 271122 14 57410.75  183.854 312.26 210 148.70
NS 2.0 % 131122 271122 14 56007.55  183.854 304.63 210 145.07
NS 2.0 % 131122 271122 14 5031120  183.854 322.60 210 153.62

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Tabla 30. Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-nanosilice a
compresion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

< FECHA FECHA EDAD FUERZA < Fc

IDENTIFICACION "5 DE  EN mAxma  AREA ESFUERZO nir,  yp
VACIADO ROTURA DIAS kgf kg/cm?

NS 1% 13/11/22  27/11/22 14 43505.37 183.854 236.63 210 112.68

NS 1.5% 13/11/22  27/11/22 14 48940.98 183.854 266.20 210 126.76

NS 2 % 13/11/22  27/11/22 14 57576.50 183.854 313.16 210 149.13

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
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Tabla 31. Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a compresion a los 28 dias-

fc 210 kg/cm?,

IDENTIFICACION T ECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO Fe o

DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA cm? kglcm? Disefio % F’c
VACIADO ROTURA  DIAS kgf kg/cm?

NS 1% 11/11/22  09/12/22 28 53161.5 183.854 289.35 210 137.79
NS 1% 11/11/22 09/12/22 28 57637.8 183.854 313.55 210 149.31
NS 1% 11/11/22  09/12/22 28 58919.1 183.854 320.52 210 152.63
NS 1.5% 11/11/22  09/12/22 28 61020.4 183.854 331.94 210 158.07
NS 1.5% 11/11/22  09/12/22 28 63924.3 183.854 347.77 210 165.61
NS 1.5% 11/11/22 09/12/22 28 51481.5 183.854 280.04 210 133.35
NS 2% 11/11/22 09/12/22 28 73749.3 183.854 401.22 210 191.06
NS 2% 11/11/22  09/12/22 28 73746.3 183.854 401.21 210 191.05
NS 2% 11/11/22  09/12/22 28 76509.7  183.854 416.18 210 198.18

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Tabla 32. Promedio de los resultados de la rotura del Patron-nanosilice a
compresion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?,

P FECHA FECHA EDAD FUERZA P Fc

IDENTIFICACION "o DE  EN  MAxmA AREA  ESFUERZO nin, g
VACIADO ROTURA DIAS kgf kg/cm?

NS 1% 11/11/22 09/12/22 28 56572.80 183.854  307.81 210  146.58

NS 1.5% 11/11/22 09/12/22 28 58808.73 183.854  319.92 210  152.34

NS 2 % 11/11/22 09/12/22 28 74668.43 183.854  406.20 210  193.43

34



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Gréfico 6. Ensayos a compresion reemplazando nanosilice.
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Al analizar el grafico se deduce que hay un incremento de resistencias segun la
cantidad de dias y el porcentaje de reemplazo con aditivo nanosilice. La mayor

resistencia se ve reflejado en el 2 %.

Grafico 7. Porcentajes de los ensayos a compresion reemplazando nanosilice.
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Fuente: Elaboracién propia
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Concordando con el esquema anterior nos damos cuenta que con los porcentajes

de reemplazo con nanosilice a los 14 y 28 dias de curado ya superan como minimo

el 12% de la resistencia del concreto 210 kg/cm?.

ENSAYO A FLEXION

Tabla 33. Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexion a los 7 dias- f'c

210 kg/cm?.

DENTIFICACIGN  FECHA  FECHA  EDAD  FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN VA(IIDIiDO RO?ERA D?st MAk)ng A cm? RO?LEJRA
NS 1% 01/12/22 08/12/22 7 1498.96 75.00 19.99
NS 1% 01/12/22 08/12/22 7 1802.41 75.00 24.03
NS 1% 01/12/22 08/12/22 7 1722.15 75.00 22.96
NS 1.5% 01/12/22 08/12/22 7 1713.35 75.00 22.85
NS 1.5% 01/12/22 08/12/22 7 1723.68 75.00 22.98
NS 1.5% 01/12/22 08/12/22 7 1763.90 75.00 23.51
NS 2% 01/12/22 08/12/22 7 1408.72 75.00 18.79
NS 2% 01/12/22 08/12/22 7 2083.65 75.00 27.78
NS 2% 01/12/22 08/12/22 7 1671.34 75.00 22.29

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Tabla 34. Promedio de los resultados de la rotura del Patron-nanosilice a flexion a

los 7 dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIEICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA cm? DE
VACIADO ROTURA DIAS kgf ROTURA
NS 1% 01/12/22  08/12/22 7 1674.51 75.00 22.33
NS 1.5% 01/12/22  08/12/22 7 1733.64 75.00 23.11
NS 2 % 01/12/22  08/12/22 7 1721.24 75.00 22.95

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
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Tabla 35. Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexion a los 14 dias- f'c
210 kg/cm?.

P FECHA FECHA EDAD FUERZA p MODULO
NS 1% 02/12/22 16/12/22 14 2222.0 75.00 34.30
NS 1% 02/12122 1612122 14 2572.3 75.00 37.59
NS 1% 02/12122 16/12/22 14 2433.1 75.00 32.44
NS 1.5% 02112122 16112122 14 2658.0 75.00 39.08
NS 1.5% 02112122 1g/12/22 14 2777.0 75.00 39.95
NS 1.5% 02112122 1g/12/22 14 2722.9 75.00 36.31
NS 2% 02/12/22 16/12/22 14 2356.5 75.00 36.34
NS 2% 02/12122 112122 14 3048.5 75.00 43.26
NS 2% 02/12122 1612122 14 2719.4 75.00 36.26

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Tabla 36. Promedio de los resultados de la rotura del Patréon-nanosilice a flexion a
los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FES;A FEDC:A EEQD Ej&ﬁﬁﬁ AREA Mogg"o
DE ESPECIMEN - cm?
VACIADO ROTURA DIAS kgf ROTURA
NS 1% 02/12/22 16/12/22 14 2409.13 75.00 34.78
NS 1.5% 02/12/22 16/12/22 14 2719.30 75.00 38.45
NS 2 % 02/12/22  16/12/22 14 2708.13 75.00 38.62

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
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Tabla 37. Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexioén a los 28 dias-
fc 210 kg/cm?,

IDENTIFICACION FES:A FEDCEHA EEQD ;%iﬁﬁ AREA MOSELO

DE ESPECIMEN  \AclaADO  ROTURA  DIAS kgf Gm? ROTURA
NS 1% 29/11/22  27/12/22 28 3370.4 75.00 46.41
NS 1% 29/11/22  27/12/22 28 3772.9 75.00 50.77
NS 1% 29/11/22 27/12/22 28 3478.3 75.00 46.78
NS 1.5% 29/11/22  27/12/22 28 4315.9 75.00 58.07
NS 1.5% 29/11/22  27/12/22 28 4552.5 75.00 61.58
NS 1.5% 29/11/22  27/12/22 28 4501.7 75.00 60.02
NS 2% 29/11/22  27/12/22 28 4298.14 75.00 58.172
NS 2% 29/11/22  27/12/22 28 4350.6 75.00 58.86
NS 2% 29/11/22  27/12/22 28 4322.75 75.00 57.64

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Tabla 38. Promedio de los resultados de la rotura del Patron-nanosilice a flexion a
los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FESEHA FESEHA EEQD mf(ﬁﬁﬁ AREA MOEE)’E’LO
DE ESPECIMEN i cm?2
VACIADO ROTURA DIAS kgf ROTURA
NS 1% 20/11/22  27/12/22 28 3540.5 75.00 47.99
NS 1.5% 29/11/22  27/12/22 28 4456.7 75.00 59.89
NS 2 % 29/11/22  27/12/22 28 4323.8 75.00 58.22

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.
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Gréfico 8. Ensayos a flexiébn reemplazando nanosilice.
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Fuente: Elaboracion propia

El mayor modulo de rotura en este grafico a flexion se ve al reemplazar 1.5% de

aditivo nanosilice a los 28 dias y supera a los ensayos de 2%, que hasta el momento

fue la cantidad que ha superado las resistencias en anteriores graficos.
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OE- 03: Obtener los porcentajes requeridos de fibras de polipropileno para evaluar

las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?.

Tabla 39. Valores del concreto fresco para el peso unitario, reemplazando
polipropileno- compresion.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO - FLEXION
DISENO DISENO DISENO

DESCRIPCION 1% 1.5 % PP 2% PP

Peso de recipiente + concreto (kg) 34.649 34.502 34.122
Peso del recipiente (kg) 13.670 13.670 13.670
Peso del concreto (kg) 20.979 20.832 20.452

Peso unitario (kg/m®) 1864.80 1851.73 1817.96

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C.

Tabla 40. Valores del concreto fresco para el peso unitario, reemplazando
polipropileno-flexién.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO — COMPRESION
DISENO DISENO DISENO

DESCRIPCION 1% PP 1.5% PP 2% PP

Peso de recipiente + concreto (kg) 19.230 19.615 19.020
Peso del recipiente (kg) 6.520 6.520 6.520
Peso del concreto (kg) 12.710 13.095 12.500

Peso unitario (kg/m3) 2397.46  2470.09  2357.85

Fuente: Elaboracioén a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C
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OE- 04: Determinar qué dosis tiene mejor comportamiento en las propiedades

mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm? reemplazando con fibras de polipropileno.

ENSAYO A COMPRESION

Tabla 41. Resultado de la rotura del Patrén- polipropileno a compresién a los 7 dias-

f'c 210 kg/cm?,

IDENTIFICACION ~ TECHA - FECGHA - EDAD FLERZA — 4pen  EsruErzO Fre o B
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA cm? kglcm? Disefio % F’c
VACIADO ROTURA  DIAS kgf kg/cm?
PP 1% 23/11/22  30/11/22 7 25144.1 183.854 136.82 210 65.15
PP 1.5% 23/11/22  30/11/22 7 20255.7  183.854 110.25 210 52.50
PP 2% 23/11/22  30/11/22 7 19368.0 183.854  105.46 210 50.22

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C

Tabla 42. Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a

compresion a los 7 dias- f'c 210 kg/cm?.

DENTECACION "o Toe" TR lawa  AREA ESFURIO oigy g
VACIADO ROTURA DIAS kgf kg/cm?
PP 1% 23/11/22  30/11/22 7 25965.1 183.854 141.27 210 67.27
PP 1% 23/11/22  30/11/22 7 23597.2 183.854 128.44 210 61.16
PP 1% 23/11/22  30/11/22 7 25870.0 183.854 140.75 210 67.02
PP 1.5% 23/11/22  30/11/22 7 20401.7 183.854 111.01 210 52.86
PP 1.5% 23/11/22  30/11/22 7 21311.9 183.854 115.95 210 55.21
PP 1.5% 23/11/22  30/11/22 7 19053.4 183.854 103.79 210 49.42
PP 2% 23/11/22  30/11/22 7 18516.1 183.854 100.73 210 47.97
PP 2% 23/11/22  30/11/22 7 19224.8 183.854 104.83 210 49.91
PP 2% 23/11/22  30/11/22 7 20363.1 183.854 110.83 210 52.77

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C
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Tabla 43. Resultado de la rotura del Patrén- polipropileno a compresion a los 14
dias- f'c 210 kg/cm?2,

IDENTIFICACION FESE'A FES:A EE’QD ,'\:AUA'f(FIﬁﬁ AREA  ESFUERZO Di's:;‘%o % F'c
DE ESPECIMEN  \/\ClADO  ROTURA  DIAS kgf cm? kglem? | g/em?

PP 1% 21/11/22 03/12/22 14 31440.34 183.854 171.01 210 81.43

PP 1% 21/11/22 03/12/22 14 29004.12 183.854 157.76 210 75.12

PP 1% 21/11/22 03/12/22 14 31256.16 183.854 170.01 210 80.96

PP 1.5% 21/11/22 03/12/22 14 25747.82 183.854 140.05 210 66.69

PP 1.5% 21/11/22  03/12/22 14 26787.10 183.854 145.70 210 69.38

PP 1.5% 21/11/22  03/12/22 14 23959.96 183.854 130.32 210 62.06

PP 2% 21/11/22 03/12/22 14 23859.50 183.854 129.77 210 61.79

PP 2% 21/11/22 03/12/22 14 24537.56 183.854 133.46 210 63.55

PP 2% 21/11/22 03/12/22 14 25379.62 183.854 138.04 210 65.73

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C

Tabla 44. Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a
compresion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO .F’°~ o
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA cm? kglcm? Diseiio % F’c
VACIADO ROTURA DIAS kgf kg/cm2
PP 1% 21/11/22 03/12/22 14 30566.7 183854 16626 210 79.17
PP 1.5% 21/11/22 03/12/22 14  25498.29 183.854 13849 210 66.04
PP 2 % 21/11/22 03/12/22 14 2459223 183.854 413376 210 63.69

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C
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Tabla 45. Resultado de la rotura del Patréon- polipropileno a compresién a los 28
dias- f'c 210 kg/cm?2,

IDENTIFICACION FESEHA FESE'A EEQD ,\Fﬂtﬁﬁﬁﬁ AREA ESFUERZO Diz;cﬁo % F'c
DE ESPECIMEN  \/AclaADO  ROTURA  DIAS kgt cm? kg/cm? kglcm?

PP 1% 18/11/22  15/12/22 28 39653.2  183.854 215.75 210 102.74

PP 1% 18/11/22  15/12/22 28 371145 183.854 201.96 210 96.17

PP 1% 18/11/22  15/12/22 28 39335.4 183.854 214.08 210 101.94

PP 1.5% 18/11/22  15/12/22 28 33767.0 183.854 183.71 210 87.48

PP 1.5% 18/11/22  15/12/22 28 34999.9 183.854 190.42 210 90.68

PP 1.5% 18/11/22  15/12/22 28 31319.8  183.854 170.41 210 81.15

PP 2% 18/11/22  15/12/22 28 31874.6  183.854 173.43 210 82.59

PP 2% 18/11/22  15/12/22 28 32506.7 183.854 176.85 210 84.21

PP 2% 18/11/22  15/12/22 28 32904.4  183.854 179.04 210 85.26

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C

Tabla 46. Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a

compresion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO Fe o
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA cm? kglcm? Diseflo % F’c
VACIADO ROTURA  DIAS kgf kg/cm?
PP 1% 18/11/22 15/12/22 28 38701.03 183.854 210.60 210 100.28
PP 1.5% 18/11/22 15/12/22 28 33362.23 183.854 181.51 210 86.43
PP 2% 18/11/22 15/12/22 28 32428.57 183.854 176.44 210 84.02

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C
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Gréfico 9. Ensayos a compresion reemplazando polipropileno.
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Fuente: Elaboracién propia

Se observa en el grafico 9 que la mejor dosis de reemplazo de polipropileno es al
1% a los 28 dias superando ligeramente a la resistencia establecida, mientras que

los otros ensayos en promedio no superan esta resistencia.

Grafico 10. Porcentajes de los ensayos a compresion reemplazando polipropileno.
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Fuente: Elaboracion propia
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Se puede reforzar lo indicado en el grafico anterior que al 1% de la dosis de
reemplazo con polipropileno apenas pasa el 100%, siendo el mejor porcentaje

respecto a los demas ensayos.

ENSAYO A FLEXION

Tabla 47. Resultado de la rotura del Patrén-polipropileno a flexién a los 7 dias- fc 210 kg/cm?

FECHA FECHA

IDENTIFICACION DE DE EDAD FUERZA AREA MODULO

DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA ENDIAS  MAXIMA kgf cm? DE ROTURA
PP 1% 05/12/22  12/12/22 7 2195.709 75.00 29.28
PP 1% 05/12/22  12/12/22 7 2205.647 75.00 29.41
PP 1% 05/12/22  12/12/22 7 2202.260 75.00 29.36
PP 1.5% 05/12/22  12/12/22 7 2390.279 75.00 31.87
PP 1.5% 05/12/22  12/12/22 7 2198.093 75.00 29.31
PP 1.5% 05/12/22  12/12/22 7 2299.304 75.00 30.66
PP 2% 05/12/22  12/12/22 7 2235.33 75.00 29.80
PP 2% 05/12/22  12/12/22 7 2454.22 75.00 32.72
PP 2% 05/12/22  12/12/22 7 2498.44 75.00 33.31

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C

Tabla 48. Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a flexién a los 7 dias- f'c

210 kg/cm?.
IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA cm?2 DE
VACIADO ROTURA DIAS kgf ROTURA
PP 1% 05/12/22  12/12/22 7 2201.205 75.00 29.35
PP 1.5% 05/12/22  12/12/22 7 2295.892 75.00 30.61
PP 2 % 05/12/22  12/12/22 7 2395.997 75.00 31.94

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C
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Tabla 49. Resultado de la rotura del Patron-polipropileno a flexién a los 14 dias- f'c

210 kg/cm?.

DENTIFICACION  FECHA FECHA Epap  FUERZA AREA MODULO

pEespecveN D8 DE  ENDIAS MAXIMAkgf  cm?  DEROTURA
PP 1% 02112122 16/12/22 14 2480.20 75.00 33.07
PP 1% 02112122 16/12/22 14 2511.10 75.00 33.48
PP 1% 02112122 16/12/22 14 2499.54 75.00 33.33
PP 1.5% 02012/22 1612122 14 2866.70 75.00 38.22
PP 1.5% 02012/22 1612122 14 2455.70 75.00 32.74
PP 1.5% 02012/22 1612122 14 2688.01 75.00 35.84
PP 2% 02/12/22  16/12/22 14 2547.30 75.00 33.96
PP 2% 02/12/22  16/12/22 14 2524.00 75.00 33.65
PP 2% 02/12/22  16/12/22 14 2531.44 75.00 33.75

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C

Tabla 50. Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a flexion
a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FQERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA cm?2 DE
VACIADO ROTURA DIAS kgf ROTURA
PP 1% 02/12/22  16/12/22 14 2496.947 75.00 33.29
PP 1.5% 02/12/22  16/12/22 14 2670.137 75.00 35.60
PP 2 % 02/12/22  16/12/22 14 2534.247 75.00 33.79

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C
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Tabla 51. Resultado de la rotura del Patron-polipropileno a flexion a los 28 dias-
fc 210 kg/cm?.

DENTIEICACION  FECHA  FECHA  EDAD FUERZA AREA MODULO

DE ESPECIMEN VAgiDo RO?ERA DI?L\‘S MAkEIPA A cm? RO?ERA
PP 1% 28/11/22 26/12/22 28 3085.50 75.00 43.65
PP 1% 28/11/22  26/12/22 28 3161.00 75.00 43.91
PP 1% 28/11/22  26/12/22 28 3132.05 75.00 41.76
PP 1.5% 28/11/22 26/12/22 28 2891.00 75.00 38.55
PP 1.5% 28/11/22 26/12/22 28 3003.80 75.00 42.22
PP 1.5% 28/11/22  26/12/22 28 2663.98 75.00 35.52
PP 2% 28/11/22  26/12/22 28 2639.70 75.00 38.07
PP 2% 28/11/22 26/12/22 28 2667.50 75.00 38.52
PP 2% 28/11/22 26/12/22 28 2655.22 75.00 38.41

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C

Tabla 52. Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-polipropileno a flexiéon

a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

p FECHA FECHA EDAD FUERZA < MODULO
IED)E’\IIE-I;EIECSEAIEOI\’I\I DE DE EN MAXIMA ACRmEZA DE
VACIADO ROTURA DIAS kgf ROTURA
PP 1% 28/11/22  26/12/22 28 3126.18 75.00 43.11
PP 1.5% 28/11/22  26/12/22 28 2686.26 75.00 38.76
PP 2 % 28/11/22  26/12/22 28 2654.14 75.00 38.33

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C
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Gréfico 11. Ensayos a flexiébn reemplazando polipropileno.
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Fuente: Elaboracion propia

Se puede analizar que con reemplazo de polipropileno a flexion alcanza el maximo

modulo de rotura al 1% y que va decreciendo conforme aumenta el aditivo.
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Objetivo General: Evaluar los resultados del analisis comparativo en las

propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm? reemplazando con nanosilice

y polipropileno.

Tabla 53. Comparacion de resultados a compresion.

EVALUACION COMPARATIVO A COMPRESION

) NANOSILICE POLIPROPILENO
DIAS DE PORCENTAJE
CURADO ANALIZADO (%) ESkFgl;CEn?ZZO % Fc ESkFgl;CEnF:ZZO % F'c
1.0 144.37 68.75 136.82 65.15
7 1.5 191.03 90.97 110.25 52.50
2.0 206.33 98.25 105.46 50.22
1.0 236.63 112.68 166.26 79.17
14 1.5 266.20 126.76 138.69 66.04
2.0 313.16 149.13 133.76 63.69
1.0 307.81 146.58 210.60 100.28
28 1.5 319.92 152.34 181.51 86.43
2.0 406.20 193.43 176.44 84.02

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 12. Datos estadisticos comparativos entre nanosilice y polipropileno.
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Se puede observar en el esquema que por amplia diferencia la nanosilice, trabajado
con fuerzas a compresion, es un componente que mejora las propiedades
mecéanicas del concreto en comparacion con el polipropileno. A partir de los 14 dias
de curado el concreto reemplazado con nanosilice ya supera la resistencia 210
kg/cm? mientras que el reemplazo del polipropileno solo al 1 % con 28 dias supera

de forma minima dicha resistencia.

Grafico 13. Porcentajes comparativos entre nanosilice y polipropileno.
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Fuente: Elaboracion propia

Al mirar los porcentajes es claro evidenciar que ya existe un aproximado al 200 %
como maximo de resistencia con el reemplazo de nanosilice al 2 % y alrededor de
un 101 % como maximo de resistencia con el reemplazo de polipropileno al 1 %.
Ademas, la resistencia aumenta mientras mas se aplica el aditivo nanosilice
mientras que en el polipropileno desciende su resistencia conforme se aumenta su

dosis, todo a los 28 dias.

50



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tabla 54. Comparacion de resultados a flexion.

EVALUACION COMPARATIVO A FLEXION

NANOSILICE POLIPROPILENO

DIAS DE PORCENTAJE
CURADO ANALIZADO (%) MODULO DE ROTURA (kg/cm?)
1.0 22.33 29.35
7 1.5 23.11 30.61
2.0 22.95 31.94
1.0 34.78 33.29
14 15 38.45 35.60
2.0 38.62 33.79
1.0 47.99 43.11
28 1.5 59.89 38.76
2.0 58.22 38.33

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 14. Ensayos a flexion reemplazando polipropileno.
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En esta gréfica a flexion se ve que el polipropileno alcanza una mejor resistencia
gue la nanosilice a los 7 dias, es decir actta al inicio del fraguado, en cambio a

partir de los 14 dias la nanosilice tiene mejor comportamiento indicando que su
resistencia aumenta paulatinamente superando al polipropileno.
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V. DISCUSION

Como primer objetivo especifico de esta investigacion se plante6 obtener los
porcentajes requeridos de aditivo nanosilice para evaluar las propiedades
mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2. Para obtener los porcentajes de nanosilice,
se dio un andlisis a los antecedentes descritos en este trabajo. Los autores que se
consideraron fueron Chuzon et al. (2020), utilizando el 1 %, 3 % y 5 %, Crespin et
al. (2021),el1%, 3%y 5 %y Estrada et al. (2022), consideraron el 0.3 %, 0.8 %y
1.3 %; en concordancia con estos autores se hizo uso de los porcentajes 1.0 % y
agregando el 1.5 %y 2.0 % que esta dentro del margen de porcentaje de los autores
mencionados. Ademas, los porcentajes tomados estan en el rango especificado por

los proveedores del aditivo de nanosilice.

El segundo objetivo especifico de esta investigacion se planted establecer la dosis
que tiene mejor comportamiento en las propiedades mecanicas del concreto f'c 210
kg/cm2 reemplazando con aditivo nanosilice. Segun Chuzén et al (2020), al afiadir
un 1 % de resistencia f'c= 213,9 kg/cm2, al 3 % obtenemos fc= 117,6 kg/cm?, al 5
% se obtuvo una resistencia de f'c= 77.8 kg/cm2 y se concluyo que su disefio optimo
esta compuesto de 1 % nanosilice y 99 % cemento, resultando en fc= 213 .9
kg/cm2 por 28 dias de edad. En este trabajo de investigacion fueron analizados
hasta los 28 dias, tres diferentes porcentajes de nanosilice al 1 %, obteniendo una
resistencia optima de 307.81 kg/cm2, al 1.5 %, llegé a 319.92 kg/cm2 y por ultimo
se analiz6 al 2.0 %, donde alcanzé los 406.2 kg/cm2, el cual superé la resistencia
patrén casi al doble. Analizando y comparando el porcentaje 6ptimo del autor antes
mencionado, que es el 1.0 %, con nuestro porcentaje de 2.0 %, se concluye que
existe una magnitud inversamente proporcional en el analisis de los autores ya que
a mas dosis de nanosilice menos es su resistencia y en nuestro caso es
directamente proporcional porque a mas dosis, mas resiste el concreto, estando asi

en desacuerdo con sus resultados.

El tercer objetivo especifico fue, obtener los porcentajes requeridos de fibras de
polipropileno para evaluar las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2.
Segun Prakash et al. (2020) en su investigacion realizada indica que se afiadieron
hebras de polipropileno al concreto en porcentajes de 1.0 %, 0.75 %, 0.5 % y 0.25

%. Del mismo modo Durand (2021), en su investigacibn con respecto a su
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capacidad de resistir a la flexion agregando hebras de polipropileno, utilizé 0 %, 0.1
% y 0.2 % para desarrollar los analisis requeridos, obteniendo como resultado que
se debe de utilizar fibra de polipropileno de 0.1 %, puesto que con este porcentaje
da una resistencia de 6.63 kg/cm2. Como base para este objetivo especifico, se
considerd un porcentaje del primer autor mencionado siendo el 1.0 %, estando de
acuerdo con dicho porcentaje para su uso en este trabajo realizado, en el caso con
el segundo autor no se considerd ninguno de sus porcentajes por ser porcentajes
menores y para analizar en este trabajo se dio un promedio considerable y el mayor
porcentaje admisible por los proveedores de las fibras de polipropileno, siendo el

maximo hasta el 2.0 %.

En el cuarto objetivo especifico consistio en determinar qué dosis tiene mejor
comportamiento en las propiedades mecanicas del concreto fc 210 kg/cm?
reemplazando con fibras de polipropileno. Segun Prakash et al. (2020) las fibras
de polipropileno disminuyen el pandeo y la consistencia del concreto, dicho autor
sefala que segun como vaya aumentando el volumen de las hebras, la fc y el
mddulo aumentan en las dosis de 0.25 % y 0.5 % por volumen de hebras,
demostrando que se pueden utilizar las hebras de polipropileno en los porcentajes,
pero las otras dosis afiadidas de 0.75 % y 1 % bajan la resistencia. En nuestra
investigacion se realizaron los analisis de flexion ademas de compresion,
obteniendo como producto que, al hacer ensayos de rotura a compresion, el
concreto no obtuvo mucha resistencia, que mientras mas sea el porcentaje de uso
de polipropileno, menos es su resistencia, haciendo que su uso no sea la adecuada
en resistencia a compresion, mientas que en el uso en el analisis a flexion, el
polipropileno si ayudé en el aumento de su resistencia, dandole asi la razén al autor
antes mencionado, que al agregar polipropileno, este si ayuda en soporte para que

no se produzca mucho pandeo y tenga mas resistencia.

Por ultimo, se planted como objetivo general el evaluar los resultados del andlisis
comparativo en las propiedades mecanicas del concreto fc 210 kg/cm?
reemplazando con nanosilice y polipropileno. Segun Estrada et al. (2022), al
reemplazar cemento Portland tipo MS por nanosilice en porciones de 0.3 %, 0.8 %,
1.3 %, indican que lleg6 a una resistencia maxima al reemplazar 0.8 %. Deduciendo

gue, al cotejar con los resultados obtenidos de esta exploracion, no fueron muy
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adecuados, puesto que, al analizar su resistencia a compresion, su nivel fue
subiendo al reemplazar con mayores dosis de nanosilice, siendo el 2.0 % un
adecuado porcentaje para su uso. En el estudio realizado por Madariaga et al.
(2018), indica que, a mas dosis de hebras de polipropileno al concreto, se mejoran
las propiedades en vigas. Estando en contradiccion a la postura de dicho autor. En
el caso del nanosilice Crespin et al. (2021), indican que también existe un aumento
de la resistencia del concreto a compresién trabajando con porcentajes de 1 %, 3
%y 5 %, siendo su resistencia maxima de 5 %, dando asi también una conformidad

en ambas investigaciones.
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CONCLUSIONES

1. Al evaluar los resultados conseguidos en los analisis hechos al concreto en
sus propiedades mecanicas reemplazando nanosilice y polipropileno por
separado y en diferentes muestras, se determind que los reemplazos
agregados aportan una resistencia mayor a la normal. Al comparar las
diferencias de resistencia en ambos, se concluye que el uso del aditivo
nanosilice al reemplazarlo con el cemento, en un porcentaje respecto a su
peso, da mayor resistencia en las pruebas tanto en compresion como en
flexion en comparacién con el polipropileno, que, en un porcentaje
establecido en relacion al peso del agregado, en este caso a la arena gruesa,
no llega a alcanzar tales resistencias. Dando una diferencia comparativa de
resistencia entre ambos, en compresion, a los 28 dias de curado y en sus
porcentajes al 1.0 %, de una diferencia de 46.30 % mas para el nanosilice,
al compararlos al 1.5 % de reemplazo, la diferencia llegé a 65.91 % mas y
por ultimo en sus porcentajes de reemplazo al 2.0 % la diferencia de
resistencia entre ambos es de 109.41 % mas. Y en el caso de la evaluacion
comparativa en la resistencia a flexion a los 28 dias, la mayor resistencia en
el nanosilice fue en su porcentaje de 1.5 % y en el de polipropileno fue al 1.0
%, dando una diferencia de resistencia en el modulo de rotura de 16.78
kg/cm? entre ambos a favor de la nanosilice. Se concluye asi que el uso del

aditivo nanosilice tiene mejores cualidades que el uso del polipropileno.

2. Los porcentajes de aditivo nanosilice obtenidos para evaluar las propiedades
mecanicas del concreto, se establecieron por medio de un analisis de
antecedentes indexados, los porcentajes del 1.0 %, 1.5 %y 2.0 % cumplieron
con los requisitos para el disefio de mezcla. El peso unitario del concreto en
estado fresco reemplazando con nanosilice, superé la densidad estandar del

concreto, haciendo asi que sea posible su andlisis a compresion y flexion.

3. Al determinar las mejoras del comportamiento en propiedades mecanicas
del concreto reemplazando con nanosilice al peso del cemento en dosis de
1.0 %, 1.5 % y 2.0 %, dieron como resultados un incremento considerable
en su resistencia tanto en compresién como en flexion. La resistencia

incrementada se reflejo a lo largo de los dias planteados de curado de 7, 14
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y 28, en el caso al analizar a compresion, su resistencia mayor a los 28 dias
fue en el porcentaje de 2.0 %, dando como resultado una resistencia
promedio de 406.20 km/cm?, eso quiere decir un aumento del 93.43 % mas
a lo establecido en el disefio de andlisis. Y en el ensayo a flexién la mayor
resistencia se refleja al 1.5 % con un mdédulo de rotura de 59.89 kg/cm?,
siendo mayor resistencia que del médulo de rotura patron. Por consiguiente,
el uso de la nanosilice coadyuva en mejorar notablemente las propiedades

mecanicas del concreto.

4. Los porcentajes de fibras de polipropileno fueron obtenidas mediante la
bausqueda de antecedentes y a la vez se empled las especificaciones
técnicas del uso del material brindada por el distribuidor, llegando a la
conclusién en reemplazar los porcentajes de 1.0 %, 1.5 % y 2.0 % respecto
al peso del agregado (en este caso, arena gruesa), para analizar el
comportamiento del concreto y corroborar cuales permiten desarrollar los

ensayos de flexion y compresion.

5. Al analizar las propiedades mecéanicas del concreto reemplazando con
polipropileno, se determiné que su resistencia mayor a compresion se
encontr6 usando el 1.0 %, obteniendo una resistencia de 210.60 kg/cm?,
apenas 0.28 % mas de la resistencia base; al analizarlo en porcentajes de
1.5 % y 2.0 %, sus resistencias fueron disminuyendo a 181.51 kg/cm? y
176.44 kg/cm?, respectivamente, asumiendo que, al mayor porcentaje de
reemplazo de polipropileno, la resistencia disminuye, haciendo que su uso
no sea la adecuada en mayores cantidades de polipropileno y que el
porcentaje adecuado seria alrededor del 1.0 %. En la evaluacién con la
resistencia a flexion, el porcentaje adecuado fue al 1.0 %, obteniendo una
resistencia a la rotura de 43.11 kg/cm?, siendo el porcentaje adecuado para
Su uso. Se demuestra asi, que el polipropileno es un material que puede ser
usado para incrementar la resistencia del concreto al ser usado en trabajos
gue soporten fuerzas perpendiculares a la mayor dimensién, para evitar que

se doblen sufriendo pandeo.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se sugiere las siguientes recomendaciones:

Disefar y elaborar mezclas de concreto reemplazando el cemento por nanosilice al
2.0 % de su peso para mayor resistencia, puesto que es un aditivo apto para que
las propiedades mecénicas del concreto se incrementen en la resistencia a
compresion y flexion, también se puede usar el polipropileno para evitar pandeo de

las vigas.

Aumentar los porcentajes de nanosilice para analizar, tomando como referencia el
de 2.0 % hasta un porcentaje de 5.0 %, y asi seguir estudiando los resultados
obtenidos y comprobar si hay mejoras al incrementar el porcentaje en el concreto
210 kg/cm?.

Elaborar disefios de mezcla con porcentajes de nanosilice para trabajos a
compresion y flexibn usando como base promedio el 1.5 %, y generar nuevos

ensayos que permitan estudiar el uso de la resistencia del concreto.

Proponer un estudio con mayores porcentajes de reemplazo con polipropileno para
gue futuros investigadores puedan analizar los resultados obtenidos, ademas hacer

una comparacion de precios de los productos que se van a trabajar.

Elaborar vigas usando polipropileno para ayudar a disminuir el pandeo, mejorando
también su resistencia contra esfuerzos perpendiculares, para dicha elaboracion de
mezcla se debe considerar en un porcentaje maximo de 1.0 %, puesto que a mayor

reemplazo menor sera su resistencia.
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ANEXOS

PANEL FOTOGRAFICO

Figura 1. Proceso de tamizado para tener los
datos granulométricos de los agregados.

Figura 2. Peso del agregado fino para el andlisis del
peso unitario sea material suelto o compactado.
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Figura 3. Peso del agregado grueso para el andlisis
del peso unitario sea material suelto o compactado.

Figura 4. Peso del agregado grueso por medio de la
balanza hidrostéatica, material pasado por el tamiz N°
4.
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Figura 5. Secado del agregado grueso. Material Saturado Superficialmente
Seco.

Figura 6. Ensayo del cono para determinar el
estado saturado superficialmente seco del
agregado fino.
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Figura 7. Prueba de asentamiento del concreto
fresco con polipropileno con el uso del cono de
Abrams.

Figura 8. Prueba de asentamiento del concreto
fresco con nanosilice con el uso del cono de
Abrams.
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Figura 9. Vaciado de mezcla de concreto en probetas.

Figura 10. Curado de probetas de concreto con
nanosilice para el ensayo a compresion.
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Figura 11. Rotura de probeta de concreto con nanosilice
en ensayo a compresion.
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Figura 12. Rotura de testigo de concreto con
nanosilice para el ensayo a flexién.
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Figura 13. Rotura de probeta de concreto con
polipropileno en ensayo a compresion.

Figura 14. Rotura de testigo de concreto con
polipropileno para el ensayo a flexién.
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Figura 16. Peso del molde para elaboracién de

probetas cilindricas.
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Figura 17. Prensa calibrada para los ensayos de compresién y flexién de probetas y testigos
de concreto.

Figura 18. Plataforma para rotura a flexion de testigos
de concreto.
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DISENO DE MEZCLA CON EL METODO DEL COMITE 211 DE LA NORMA ACI

Datos:

Cemento Portland Pacasmayo tipo |
- Peso especifico de 3.15

- Agua potable

- Concreto

v’ f'c =210 kg/cm?

v~ Consistencia Plastica = 3" — 4"

-  AGREGADO FINO:
v Peso especifico de masa: 2.17 g/cm?®
v' Porcentaje de absorcion: 0.72 %
v" Contenido de humedad: 0.52 %
v' Mobdulo de fineza: 2.57
v' Peso seco suelto: 1.46 g/m3
v

Peso unitario compactado: 1.57g/cm3

- AGREGADO GRUESO

Peso especifico de masa: 2.54 g/cm?
Porcentaje de absorcion: 0.11%
Porcentaje de humedad: 0.30%

Peso unitario seco: 1.58 g/cm?

Peso unitario compactado: 1.71 g/cm?®

Tamafo maximo nominal: 3/4”

NS N N N SR NN

Tamafo maximo: 1”
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PROCEDIMIENTO
Determinacion f'cr:

fer=fc+84

f'cr = 210 + 84 = 294 kg/m?3

Determinaciéon del asentamiento:
3” _ 4”

Determinacion del volumen unitario de agua por m3 de concreto y contenido de

aire:
V=216 |

Contenido de aire: 2.5%

Relacion agua — cemento:

250 ———— 0.62
294 ——— X
300 ——— 054

294-250  x—0.62
300-250  0.54—0.62

x = 0.55

Contenido de cemento
A

—=0.55
C
2% =055
C
c = 216
0.55
C=392.727 kg
C =924 bolsa

m3 de concreto
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Determinacién o= factor de peso del agregado grueso por m2 de concreto:

240 — 050
256 —  Db/bo
260 — 048

2.56-2.40 _ b/bo—0.50
2.60-2.40  0.48-0.50

2 _0.484
bo

Peso del agregado grueso:
Wag = (0.484) (1.71) (1000)

Wag = 827.64 kg (por cada m? de concreto)

Célculo de volimenes absolutos:

392.727

—=2_ =0.125m3
3.15 %1000

< Cemento =

827.64
2.54 +1000

4

» A. Grueso = =0.326m3

L)

& H20=—21___0.216 m3

"~ 1000 kg/m3

*
°

Aire =2% = 0.02 m3

v Suma de volimenes absolutos = 0.687 m3

Vaf=1—-0.687 =0.313 m?3

X/
°

Peso del agregado fino = (Vaf) (Pe) (1000)
Waf = (0.313) (2.17) (1000)
Waf = 679.21 kg
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Resumen de disefio sin corregir:
C =392.727 kg
Ag = 827.64 kg
Af = 679.21 kg
H20 =216 |
Correccion por humedad:
Wag = 827.64 (1 + 0/100)

Wag = 827.64 kg

Waf = 679.21 (1 + 0.52/100)

Wag = 682.742 kg

Célculo de la humedad superficial:
Af=0.52 % - 0.72 % = - 0.20 %
Ag=0%-0.11%= 0.11%

Aporte de humedad del agregado fino = 679.21 (- 0.20) = -1.36
Aporte de humedad del agregado grueso = 827.64 (-0.11) =-0.91

Aporte =-1.36 —0.91 =-2.27 |
Agua efectiva = 216 + 2.27 = 218.27 |

Resumen corregido de pesos por 1m?3 de concreto:
Ce = 392.727 kg/m?3
Ag = 827.64 kg/m?
Af = 682.742 kg/m3
H.O = 218.27 |

Célculo de proporcién
1:1.7: 2.1/ 23.62 I/bolsa
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CALCULO DE CANTIDAD DE NANOSILICE Y POLIPROPILENO A
REEMPLAZAR

Caélculo de volumen de la probeta (Compresion)

V=0.0183854 m? x 0.3 m = 0.00551562 m3

Calculo de volumen de la viga (flexién)

V=0.15m x 0.15 m x 0.50 m=0.01125 m3

1. Célculo de nanosilice que reemplaza al cemento en ensayos de
compresién

Volumen total=Volumen de cada probeta x nUmero de probetas
=0.0055m3 x 9
= 0.0496 m?3

Volumen de cemento:

392.727 kg/m?® x 0.0496 m® = 19.4952 kg

Cantidad de nanosilice segun los porcentajes a utilizar

CANTIDAD (kg) CANTIDAD (9)

1% de 19.4952 0.19495 194.952
1.5% de 19.4952 0.29243 292.428
2% de 19.4952 0.38990 389.904

2. Calculo de nanosilice que reemplaza al cemento en ensayos de flexion

Volumen total=Volumen de cada probeta x nUmero de probetas
=0.01125m*x 9
=0.10125 m?

Volumen de cemento:

392.727 kg/m® x 0.10125 m3 = 39.7636 Kg

Cantidad de nanosilice segun los porcentajes a utilizar

CANTIDAD (kg) CANTIDAD (g)

1% de 39.7636 0.397636 397.636
1.5% de 39.7636 0.596454 596.454
2% de 39.7636 0.795272 795.272

3. Calculo de polipropileno que reemplaza a la arena gruesa en ensayos de
compresién

Volumen total=Volumen de cada probeta x nUmero de probetas
=0.0055m3 x 9
= 0.0496 m?3
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e Volumen de arena gruesa:
682.742 kg/m3x 0.0496 m3= 33.8640032 Kg

e Cantidad de polipropileno segun los porcentajes a utilizar.

CANTIDAD (kg) CANTIDAD (g)
1% de 33.8640032 0.33864 338.64
1.5% de 33.8640032 0.50796 507.96
2% de 33.8640032 0.67728 677.28

4. Calculo de polipropileno que reemplaza a la arena gruesa en ensayos de
flexion

¢ Volumen total=Volumen de cada probeta x nUmero de probetas
=0.01125m*x 9
=0.10125 m?
¢ Volumen de arena gruesa:
682.742 kg/m3x 0.10125 m3 = 69.1276275 kg
e Cantidad de polipropileno segun los porcentajes a utilizar

CANTIDAD (kg) CANTIDAD (g)
1% de 69.1276275 0.691276 691.276
1.5% de 69.1276275 1.036914 1036.914

2% de 69.1276275 1.382553 1382.553
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Nanosilice y
polipropileno

polimerizacién del propileno.
Una de las importantes familias
de resinas de poliolefina, el
polipropileno se moldea o
extruye en muchos productos
de plastico en los que se
requiere dureza, flexibilidad,
peso ligero y resistencia al
calor (Encyclopedia Britannica,
2023).

propiedades
mecanicas del
concreto. Estas se
analizaran por medio
de probetas, dandole
Su seguimiento por
medio de la técnica
de la observacion.

. Composicion

Propiedades del . gzlrrgzlc;a
olipropileno i .
poliprop ° Resistencia

térmica
° 1.0 %
e ., 1.5%
Dosificacién *
° 2.0%

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OBEEIL\ICIICI:(!)OI\II\AI\L DIMENSIONES INDICADORES EI\/?ISI'DA\IIEIAI\ODNE
' N o Composicion
Nanosilice: es un aditivo en Propiedades del | e  Fisicas
estado liquido conformada por nanosilice e  Quimicas
particulas micro finas de || 4 variable
diéxido de silicio amorfo | jhgependiente  esta
(Si02). Acelera la hidratacion | compuesta por
a  edades tempranas. | Nanosilice y fibra de .«  10%
Variable | (Abhishek. y otros, 2022). O s e | Dosificacion |« 15%

independiente: Polipropileno: es una resina | poder determinar ° 20%

sintéetica formada por la | como influye en las Raz6N

Fuente: Elaboracion propia
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION

o Composicién

Concreto e Tempo de
curado
La variable
Variable mecanicas de un compuesta por el
dependiente: material son las concreto fc 210 kg/cm?
caracteristicas que que dsetra a_nallzaglo
tiene para determinar ﬁ)r?frli gnelgg'\r/‘:rri;&?: e  Compresion
y Resistencia . Flexiéon Razoén

Propiedades
mecanicas
del concreto
f'c 210
kg/cm?

la resistencia a las
fuerzas que se le
aplicaran, y asi ver
Su comportamiento
ante ellas (Altamarr,
2010).

independientes en ella.

Que se analizaran por

medio de probetas,
dandole su

de la técnica de
observacion.

seguimiento por medio

Propiedades

e  Trabajabilidad
e  Durabilidad
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FICHA TECNICA POLIPROPILENO

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sika® Fibermesh®-150

MICROFIBRA SINTETICA DE MONOFILAMENTO.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS / VENTAJAS
5ika® Fibermesh®-150 es una fibra de pofipropileno de = Manejo simple, facilidad de trabajo.
monafilamento |[fabricada con 100% de resina de poli- = Reduce el agrietamiento por retraccion plastica.
propileno virgen) disenada especificamants para su « Proporciona refuerzo multidimensional.
usa en hormigon como refusrzo secundario, para con- = Mejora [a resistencia al impacto, rotura y
trolar la retraccion plastica y el agrietamiento por abrasion del concreto.
asentamiento. = Reduce [a exudacian,
» Reduce el dano por ciclos hielo - deshiela.
usos = Excelente terminacion a la vista.
= Mayor durabifidad.
Sika® Fibermesh®-150 se puede utilizar en tode tipo » Reduccion de desprendimiento en caso de incendio.
de concreto. Las aplicaciones tipicas incluyen:
- Losas CERTIFICADOS f NORMAS
= Areras
= Calzadas Cumple con |a norma ewropea EM 14889-2 fibras pa-
= Cubiertas ra concreto.
= Bordillos Cumple con ASTM €1116 / C1116M, concreto reforza-
= Elementos prefabricados dio con fibra tipa 11
= Revestimientos, etc.

sika® Fibermesh®-150 acta fisicamente reforzando al
concreta con una red de fibra multidimensienal. Sika®
Fibermesh®-150 puede disminuir &l agrietamiento

par retraccion plastica y por secado y aumenta la re-
sistencia al impacto. En caso de que el concreto (ya
endurecido) esté expuesto al fusgo, ka presencia de 5i-
ka® Fibermesh®-150 reduce el desprendimisnto exple-
sivo del concreto [spalling).

No afecta quimicamente el proceso de curado y no ab-
sorbe agua.
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INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Cpuilmics Poliprapiiena

Empagras * Balsas hidrosolubles de 0L kg, 210 bolsas por caja.
* Balsas hidrosolubles de 0TS kg, 18 bolsas por caja.

Apariencia f Calor #icrofibra sintética monofilamenta de color blanca.

wida il Por la naturalera del empague [hadrosaluble] se recomienda darke
uso dentro de los 5 affos a partir de |a fecha de fabrcackdn.

Condicionss de Almacenamiseto %ika® Fibermesh®- 150 s debe almacenar &n un ambeente seco, en su en-
wase ariginal y cerrado. Evitar contacto directo con ka inbempene.

Dwroidud 0.81 gfem®

DHmansiones * Longitud: Entre 12.7 mm y 19 mam
* Didmetra: entre 0,03 - 035 mem.

Panto de Fusids i [

INFORMACION TECNICA

Absondin de Agus Mo tiene absorcidn.

Specific tenslle strangth 165 MiFa

Midediiley o Elarticiiaed 14GPa

Elongacitn de Roturs » 2500

Resistancia o b Alcalinided Alka

INFORMACION DE APLICACION

La dosis de Sika® Fibermesh® - 150 varia segin e tipo de aplicacicon y los re-
quisitos de rerdimienta y desempefio. La proporoidn de dosis recomenda-
da estandar estd entre 0,5 - 0,9 kgi/m3 para reducir la fissracién por con-
tracdones plisticas. &l menos 0.9kg/m3 para mejorar la resistencia al im-
pacto y entre 1 - 2 kgfmi3 para mejorar & resistencia al fuego.

Le puede agregar Sika® Fibermesh®-150 en la balsa hidrosoluble directa-
menbe al sistema de mezcla de concreto después de agregar el total del
material al miser y mezclar 2l meros 4 3 5 minutos o 70 revoludones. La
adiccn de Sika® Fibermesh®-150 en el rango de dasis recomendado ma re-
quiere minglin disefs de mexla especifior o cambios del mismo. B conore-
ta con fibra se puede mezclar, bombear o colocar utilizand o eguipos con-
wenconales.

CONSTRUYENDD CONFIANZS
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FICHA TECNICA NANOSILICE

=

i
=
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e Y
_"I!.-{ﬂt#

Industrias Ulmen S.A. Aditivos Nanotecnoldgicos

g

HP-300

REDIMTOR DE AGUA DE ALTO RANGD PARA COMCRETOS ESPECIALES

DESCRIFCION DEL PRODNMMTO

El FP- 30 s o el e s sk el liguids e alla
@ reul e por lak nano Maliriak de ol L g eraciin
i B T ST

Parliriacd @ la inea Gals Aensdibes, donde b
PO guimiicas an e oresla permilen gue lek
raropartculat  de  wlEe @ oSresaEn e
Fartiparhic ukis g e,

Saan lac frorrmak ASTRCA04 v NTP 35340088, cumpsle
e la danifcacsdn ToRd P = Adi e Raductor da Sgus

i Alte Hamgs.

CARACTERITICAS ¥ WENTALAS

= Perrbs redecin la camidad de aiua
an 1595 5 455, dagon doch e uia.

o Erndd una  perdida ema de la
Puite: a  lrawis  ded  liemgss,
facdilard o BomEwado, ool Bn
w atabade din la mescla

= Mo relanda & prddehd O "i”ﬁ
an clima friok

s Debio la alla  dopereon  de
parbiculas di CHfEnte gERera und
e a it Lt ekl L Fethars
el e .

= Egla ligre de dewunod, por elo ms
Erormdreira la COoranidn.

= Pl oblivhs ufa ireiccla oon
S P O eeT i sin &l e ar la
s BT

CARPOS BE APLUCACION

El HIP-RO00 e el para Coreretin con Baja eelaciin
aifud =~ Cerramlante. S puede aphcar an Corer et di
abat angénciat, ya gui biireda und roaalencein dael
Surig prokegada, SR ek ETarlie inciakes §orspera
la durasibdad anle aieriles gui oo focnees. Per la
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DS FRCACO
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abws yfo incermecta metodologia d use, per dlo o
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== Blanoe Ok et
v sl 1,08 & 000 gl
PRESENTACIM

Sl SUIMTENE TG @i
a  IBCde 10D KR
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DURACION ¥ ALMACENAMIENTO

E et alrmdceriashs an un kegar Frakos y protagicss del
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Cabdad, cemificado bajo SO0

INSTRUCCHIMMES DE SEGURIDAD
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS POR EXPERTOS

\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CARTA DE PRESENTACION AL JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: Arana Saldana Jean Carlos
Considerando su actitud académica y trayectoria profesional, permitame nombrarlo como

JUEZ EXPERTO para revisar el contenido del instrumento de recoleccion de datos:

Le presento la matriz de consistencia y operacionalizaciéon de variables para la revisién
respectiva del proyecto de tesis que tiene como enfoque:

1. Cualitativo ( ) 2. Cuantitativo (X) 3. Mixto ()
El resultado de esta evaluacion permitira la validez de contenido del instrumento para el

proyecto:

Titulo del proyecto de “Analisis comparativo de las propiedades mecanicas del
concreto 210 kg/cm? reemplazando con nanosilice y

tesis: polipropileno, Trujillo 2023

Linea y sublinea de G a5
y Disefio sismico y estructural

investigacion: Desarrollo econémico, empleo y emprendimiento

Dicho trabajo tiene como Asesor del proyecto de tesis al Ing. Juan Humberto Castillo Chavez

De antemano le agradezco sus aportes.

Trujillo, 26 /05/2023

Tesista: Jordy Paul Chunas Marquina Tesista: Edson Jayrzinho Loli Bocanegra

D.N.I: 47750432 D.N.I: 44759418
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO Y FINO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO
Nombre de tesis Analisis comparativo de las propiedades mecanicas del concreto 210 kg/cm? reemplazando
con Nanosilice y Polipropileno, Truijillo 2023”
Fecha Lugar | Trujillo
Peso seco inicial
Tamiz N° Abert. (mm) Peso retenido (g)
¥a" 19.060
2 12.700
3/8” 9.525
1 6.350
N°4 4.750
N°8 2.360
N°10 2.000
N°16 1.180
N°20 0.850
N°30 0.600
N°40 0.420
N°50 0.300
N°60 0.250
N°80 0.180
N°100 0.150
N°200 0.074
PLATO
TOTAL
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO
Noiibra datasia Analisis comparativo de las propie(;l\‘a:nessmsgéyng:;isp(ri:éif::geto 210 kg/cm? reemplazando con
Fecha Lugar Trujillo
Peso seco inicial
Peso seco lavado
Tamiz N° Abert. (mm) Peso retenido (g)
3/8” 9.525
Ve 6.35
N°4 4.75
N°8 2.36
N°10 2
N°16 1.18
N°20 0.85
N°30 0.6
N°40 0.42
N°50 0.3
N°60 0.25
N°80 0.18
N°100 0.15
N°200 0.074
PLATO
TOTAL
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Formato de Validacién de Criterios de Expertos

. Datos Generales

Fecha 26/05/2023

Validador Jean Carlos Arana Saldafia
Cargo e institucion donde | Gerente General VIVEE EIRL
labora

Instrumento a validar

Analisis Granulométrico de agregado grueso y fino

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

Il.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segiin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores 2 E1E Observacién
(0)](1)|(2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA . L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA ; - ; L 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA . il
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA RN ; 1
indicadores de la variable.
Se expresan en comportamientos y acciones
OBJETIVIDAD P . i ¥ 2
observables y verificables.
Se han formulado en relacién a la teoria de
CONSISTENCIA 3 ; : 2
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | . : 1
dimensiones.
CIRRIGAD Estan redactados en un lenguaje claro y )
entendible.
GPORTUNIBAD El instrumento se aplica en un momento 2
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA ; ; B 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 16

ingeniero Givil
CIP N° 255281
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PESO UNITARIO SUELTO, COMPACTADO Y PESO RETENIDO ACUMULADO
DEL AGREGADO FINO

Peso unitario suelto del agregado fino Peso unitario compactado del agregado fino

Desoipaon | Ord. Erayes Descripcién Und. Ensayos
Numero de 1 2 3

N° de 1 2 3 ensayos

ensayos Peso del g

W. del mat. g material +

+ mol. molde

W. del mol. g Peso del g
molde

W. del mat. g Peso del g

Suel. material

Vol. del cm?® suelto

molde Volumen del cm?®

Peso glem?® molde

unitario Peso unitario | g/cm®

suelto suelto

PROMEDIO PROMEDIO

Porcentaje de peso retenido acumulado — agregado fino.

Tamiz N°

Peso
retenido (g)

%Peso
retenido (g)

%Peso retenido
acumulado

3/8”

A

N°4

N°8

N°10

N°16

N°20

N°30

N°40

N°50

N°60

N°80

N°100

N°200

PLATO
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Formato de Validacién de Criterios de Expertos

Ill.  Datos Generales

Fecha 26/05/2023

Validador Jean Carlos Arana Saldafia
Cargo e institucion donde | Gerente General VIVEE EIRL
labora

Instrumento a validar

Peso Unitario, Compactado y Retenido acumulado del agregado fino.

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

IV.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segtin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores et Observacién
(0)|(1)] (2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ; B 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA ; - ; L e 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA . il
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA RN 3 1
indicadores de la variable.
Se expresan en comportamientos y acciones
OBJETIVIDAD P . P ¥ 2
observables y verificables.
Se han formulado en relacién a la teoria de
CONSISTENCIA 3 ; : 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. : 1
dimensiones.
CIRRIGAD Estan redactados en un lenguaje claro y )
entendible.
GPORTUNIBAD El instrumento se aplica en un momento 2
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA ; ; B 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 14

geni
CIP N° 255281
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PESO UNITARIO SUELTO, COMPACTADO Y PESO RETENIDO ACUMULADO
DEL AGREGADO GRUESO

Peso unitario suelto del agregado grueso Peso unitario compactado del agregado grueso
Descripcion | Und. Ensayos Descripcion Und. Ensayos
N° de 1 2 3 N° de ensayos 1 2 3
ensayos
W. del mat. + g W. del mat. + g
mol. mol.
W. del mol. g W. del mol. g
W. del mat. g W. del mat. g
Suel. Suel.
Vol. del cm? Vol. del molde cm®
molde
Peso unitario | g/cm?® Peso unitario glem?®
suelto suelto
PROMEDIO PROMEDIO

Porcentaje de peso retenido acumulado — agregado
grueso.

Tamiz N° Peso %Peso %Peso retenido
retenido (g) retenido acumulado

%
7
3/8”
v
N°4
N°8
N°10
N°16
N°20
N°30
N°40
N°50
N°60
N°80
N°100
N°200
PLATO
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Formato de Validacién de Criterios de Expertos

V. Datos Generales

Fecha 26/05/2023

Validador Jean Carlos Arana Saldafia
Cargo e institucion donde | Gerente General VIVEE EIRL
labora

Instrumento a validar

Peso Unitario, Compactado y Retenido acumulado del agregado grueso.

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

VI.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si méas del 70% de los items cumplen con el indicador
S : D|R|B i
Criterios Indicadores Observacién
01((1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA . L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA i : . s 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA ) 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA i : 1
indicadores de la variable.
Se expresan en comportamientos y acciones
OBJETIVIDAD P o H v 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA ; ; y 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | . : 1
dimensiones.
CUARIDAD Estan r.edactados en un lenguaje claro y )
entendible.
SPORTUMDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : ; s 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 14

geniero
CIP N° 255281
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO Y FINO

Peso especifico y Absorcién del agregado grueso.

Descripcion Und. 1
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) g
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en agua) g
Vol. de masa + vol. de vacios g
Peso material seco en estufa (105°C) g
Vol. de masa g
Pe bulk (base seca) g/cm3
Pe bulk (base saturada) g/cm3
Pe aparente (base seca) g/em3
% de absorcion %

Peso especifico y absorcion del agregado fino

Peso Especifico fino

Peso de muestra seca (g)

Agua (ml)

Volumen inicial (cm3)

Volumen final (cm?)

Peso especifico (g/cm?)

Absorcion del fino

Cadigo de tara

Peso de la tara (g)

Peso de la tara + muestra humeda (g)

Peso de la tara + muestra seca (g)

% Absorcion
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Formato de Validacién de Criterios de Expertos

VII. Datos Generales

Fecha 26/05/2023

Validador Jean Carlos Arana Saldafia

Cargo e institucion donde | Gerente General VIVEE EIRL

labora

Instrumento a validar Peso Especifico y absorcién del agregado grueso y fino.
Autor(es) del instrumento Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

VIII. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segtin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores D8 18 Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 2
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 2
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15

g
CIP N° 255281




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS FINO Y GRUESO

Humedad del agregado fino

Tarro 1 2 3

Tarro + suelo

himedo

Tarro + suelo seco

Agua

Peso del tarro

Peso del suelo

Seco

Contenido de
humedad (%)

Promedio

Humedad del agregado grueso

Tarro 1 2 3

Tarro + suelo

humedo

Tarro + suelo seco

Agua

Peso del tarro

Peso del suelo

seco

Contenido de
humedad (%)

Promedio




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

IX. Datos Generales

Fecha 26/05/2023

Validador Jean Carlos Arana Saldafia
Cargo e institucion donde | Gerente General VIVEE EIRL
labora

Instrumento a validar

Contenido de Humedad de los Agregados

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

X.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores D8 18 Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 2
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 1
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15

geniero 1
CIP N°® 255281




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ROTURA PATRON A COMPRESION

Resultado de la rotura del Patron a compresion a los 7 dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefo % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patron a compresion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | FcDisefio | %Fc
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patrén a compresion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | Fc Disefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON
PATRON

Promedio de resultados de la rotura del Patrén a compresién a los - fc 210kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON

PATRON




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XI. Datos Generales

Fecha 26/05/2023

Validador Jean Carlos Arana Saldafia
Cargo e institucion donde | Gerente General VIVEE EIRL
labora

Instrumento a validar

Ensayos a Compresién Patron

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XIl.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segtin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores iR [ 8 Observacién
01(1)](2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; s 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 2
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cc?mportamlentos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 2
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 1
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15

geni
CIP N° 255281




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ROTURA PATRON A FLEXION

Resultado de la rotura del Patron a flexion a los 7 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patrén a flexion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patrén a flexion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén a flexion fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

Xlll. Datos Generales

Fecha 26/05/2023

Validador Jean Carlos Arana Saldafia
Cargo e institucion donde | Gerente General VIVEE EIRL
labora

Instrumento a validar

Ensayo a Flexion Patron

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XIV. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si méas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores iR [ 8 Observacién
01(1)](2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; s 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 2
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cc?mportamlentos y acciones 2
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 1
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 16

geni
CIP N° 255281




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A COMPRESION CON NANOSILICE 1%,1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a compresion a los 7 dias- fc 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'c Disefo
kg/cm?

% F'c

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-nanosilice a compresion a los 7
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%
NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a compresion a los 14 dias- fc 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'c Disefio
kg/cm?

% F'c

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patréon-nanosilice a compresion a los 14
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cn? kg/em? kg/lem?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%
NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a compresion a los 28 dias- fc 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'c Disefio
kg/cm?

% F'c

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-nanosilice a compresion a los 28
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cn? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%
NS 2 %




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A FLEXION CON NANOSILICE 1%, 1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexion a los 7 dias- fc 210 kg/cm?.

AREA

MODULO DE

IDENTIFICACION DE FECHA DE
ESPECIMEN VACIADO

FECHA DE
ROTURA DIAS

EDAD EN FUERZA

MAXIMA kgf

cn?

ROTURA

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-nanosilice a flexion a los 7 dias-

f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION | FECHA | FECHA | EDAD | FUERZA AREA | MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN | MAXIMAKgf | om? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
NS 1%
NS 15%

NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

NS 1%

NS 1%
NS 1%
NS 1.5%
NS 1.5%

NS 1.5%
NS 2%
NS 2%
NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-nanosilice a flexion a los 14 dias-

f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD EUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN | MAXIMAKgf |  cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
NS 1%
NS 1.5%
NS2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

NS 1%
NS 1%
NS 1%

NS 1.5%
NS 1.5%
NS 1.5%
NS 2%
NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-nanosilice a flexion a los 28 dias-

f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
NS 1%
NS 1.5%
NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XV. Datos Generales

Fecha 26/05/2023

Validador Jean Carlos Arana Saldafia
Cargo e institucion donde | Gerente General VIVEE EIRL
labora

Instrumento a validar

Ensayo a Compresién y Flexion Nanosilice

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XVI. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores D8 18 Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 2
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 2
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 2
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 1
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 16

ingeniero

ivil
CIP N° 255281




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A COMPRESION CON POLIPROPILENO 1%, 1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patrén- polipropileno a compresién a los 7 dias- f'c 210
kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'c Disefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN DIAS | MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA

PP 1%

PP 1%

PP 1%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 2%

PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a compresion a los
7 dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%

NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- polipropileno a compresion a los 14 dias- f'c 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'cDisefio
kg/cm?

% F'c

PP 1%

PP 1%

PP 1%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 2%

PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a compresion a los

14 dias- f'c 210 kg/cm2.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS

PP 1%

PP 1.5%

PP 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Resultado de la rotura del Patron- polipropileno a compresion a los 28 dias- f'c 210

kg/em?.

EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c

IDENTIFICACION FECHA FECHA S
MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?

DE ESPECIMEN DE DE EN
VACIADO | ROTURA DIAS

PP 1%
PP 1%
PP 1%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 2%
PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a compresion a los

28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PP 1%
PP 1.5%

PP 2%




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A FLEXION POLIPROPILENO 1%, 1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patrén-polipropileno a flexién a los 7 dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA

PP 1%
PP 1%
PP 1%
PP 1.5%

PP 1.5%
PP 1.5%
PP 2%
PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-polipropileno a flexién a los 7
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PP 1%
PP 1.5%
PP 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patrén-polipropileno a flexion a los 14 dias- f'c 210
kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

PP 1%
PP 1%
PP 1%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 1.5%

PP 2%
PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-polipropileno a flexion a los 14
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PP 1%
PP 1.5%
PP 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patrén-polipropileno a flexion a los 28 dias- f'c 210
kg/em?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

PP 1%
PP 1%
PP 1%

PP 1.5%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 2%
PP 2%
PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a flexion a los 28
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PP 1%
PP 1.5%
PP 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XVII. Datos Generales

Fecha 26/05/2023

Validador Jean Carlos Arana Saldafia
Cargo e institucion donde | Gerente General VIVEE EIRL
labora

Instrumento a validar

Ensayo a Compresién y Flexion Polipropileno

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XVIII.Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segiin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Vit . D|(R|B 5
Criterios Indicadores Observacién
(0)/(1)[(2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA : S 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : ) ) - 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA . 1|
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA S : 1
indicadores de la variable.
Se expresan en comportamientos y acciones
OBJETIVIDAD 3 il Y 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA ) ) . 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. : 1
dimensiones.
BN Estan r.edactados en un lenguaje claro y 5
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento )
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA ; ; B 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 14

ingeniero Civil
CIP N° 255281
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

COMPARACION DE RESULTADOS A COMPRESION Y FLEXION

Comparacién de resultados a compresion.

EVALUACION COMPARATIVO A COMPRESION
DIAS DE PORCENTAJE NANOSILICE POLIPROPILENO
CURADO ANALIZADO (%) ESFUERZO | %Fc | ESFUERZO | % Fc
kg/cm? kg/cm?
7 1.0
15
20
14 1.0
15
20
28 1.0
15
20
Comparacién de resultados a flexion.
EVALUACION COMPARATIVO A FLEXION
DIAS DE PORCENTAJE NANOSILICE | POLIPROPILENO
CURADO ANALIZADO (%) VODULO DE ROTURA

7 1.0

15

20

14 1.0

15

20

28 1.0

15

20
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XIX. Datos Generales

Fecha 26/05/2023

Validador Jean Carlos Arana Saldafia
Cargo e institucion donde | Gerente General VIVEE EIRL
labora

Instrumento a validar

Evaluaciéon Comparativa NSy PP a Compresion y Flexion

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XX. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segtin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores D8 18 Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 2
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 2
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 16

CIP N° 255281
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CARTA DE PRESENTACION AL JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: Cuba Jiménez Willy Francisco
Considerando su actitud académica y trayectoria profesional, permitame nombrarlo como

JUEZ EXPERTO para revisar el contenido del instrumento de recoleccion de datos:

Le presento la matriz de consistencia y operacionalizacion de variables para la revision
respectiva del proyecto de tesis que tiene como enfoque:

1. Cualitativo ( ) 2. Cuantitativo (X) 3. Mixto ()
El resultado de esta evaluacion permitira la validez de contenido del instrumento para el

proyecto:

Titulo del proyecto de “Analisis comparativo de las propiedades mecanicas del
concreto 210 kg/cm? reemplazando con nanosilice y

tesis: polipropileno, Trujillo 2023

Linea y sublinea de LT G
v Disefio sismico y estructural

investigacion: Desarrollo econdmico, empleo y emprendimiento

Dicho trabajo tiene como Asesor del proyecto de tesis al Ing. Juan Humberto Castillo Chavez

De antemano le agradezco sus aportes.

Trujillo, 29 /05/2023

Tesista: Jordy Paul Chunas Marquina Tesista: Edson Jayrzinho Loli Bocanegra

D.N.I: 47750432 D.N.l: 44759418
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO Y FINO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO
Nombre de tesis Analisis comparativo de las propiedades mecanicas del concreto 210 kg/cm? reemplazando
con Nanosilice y Polipropileno, Truijillo 2023”
Fecha Lugar | Trujillo
Peso seco inicial
Tamiz N° Abert. (mm) Peso retenido (g)
¥a" 19.060
2 12.700
3/8” 9.525
1 6.350
N°4 4.750
N°8 2.360
N°10 2.000
N°16 1.180
N°20 0.850
N°30 0.600
N°40 0.420
N°50 0.300
N°60 0.250
N°80 0.180
N°100 0.150
N°200 0.074
PLATO
TOTAL
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO
Noiibra datasia Analisis comparativo de las propie(;l\‘a:nessmsgéyng:;isp(ri:éif::geto 210 kg/cm? reemplazando con
Fecha Procedencia Trujillo
Peso seco inicial
Peso seco lavado
Tamiz N° Abert. (mm) Peso retenido (g)
3/8” 9.525
Ve 6.35
N°4 4.75
N°8 2.36
N°10 2
N°16 1.18
N°20 0.85
N°30 0.6
N°40 0.42
N°50 0.3
N°60 0.25
N°80 0.18
N°100 0.15
N°200 0.074
PLATO
TOTAL




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

. Datos Generales

Fecha 30/05/2023

Validador Willy Francisco Cuba Jiménez

Cargo e institucion donde | Gerente General CICMA PERU SAC

labora

Instrumento a validar Analisis Granulométrico de agregado grueso y fino
Autor(es) del instrumento Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

Il.  Criterios de validacién del instrumento

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segiin corresponda

a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores 2 E1E Observacién
(0)](1)|(2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ; B 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA ; - ; L 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA . il
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA RN ; 1
indicadores de la variable.
Se expresan en comportamientos y acciones
OBJETIVIDAD P s i ¥ 2
observables y verificables.
Se han formulado en relacién a la teoria de
CONSISTENCIA 3 ; : 2
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~ ) 1
dimensiones.
CIRRIGAD Estan redactados en un lenguaje claro y )
entendible.
GPORTUNIBAD El instrumento se aplica en un momento 2
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : ; B 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15

%j{? Willy Francisco Cuba Jimene:

i SENIERO §MWIL - INDUSTRIAL
CIP.N° 110326
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PESO UNITARIO SUELTO, COMPACTADO Y PESO RETENIDO ACUMULADO
DEL AGREGADO FINO

Peso unitario suelto del agregado fino Peso unitario compactado del agregado fino

Desoipaon | Ord. Erayes Descripcién Und. Ensayos
Numero de 1 2 3

N° de 1 2 3 ensayos

ensayos Peso del g

W. del mat. g material +

+ mol. molde

W. del mol. g Peso del g
molde

W. del mat. g Peso del g

Suel. material

Vol. del cm?® suelto

molde Volumen del cm?®

Peso glem?® molde

unitario Peso unitario | g/cm®

suelto suelto

PROMEDIO PROMEDIO

Porcentaje de peso retenido acumulado — agregado fino.

Tamiz N°

Peso
retenido (g)

%Peso
retenido (g)

%Peso retenido
acumulado

3/8”

A

N°4

N°8

N°10

N°16

N°20

N°30

N°40

N°50

N°60

N°80

N°100

N°200

PLATO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

Ill.  Datos Generales

Fecha 29/05/2023

Validador Willy Francisco Cuba Jiménez

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Peso Unitario, Compactado y Retenido acumulado del agregado fino.

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

IV.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segiin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores et Observacién
(0)|(1)] (2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ; B 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA ; - ; L e 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA . il
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA RN ; 1
indicadores de la variable.
Se expresan en comportamientos y acciones
OBJETIVIDAD P e P ¥ 2
observables y verificables.
Se han formulado en relacién a la teoria de
CONSISTENCIA 3 ; : 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~ ) 1
dimensiones.
CIRRIGAD Estan r'edactados en un lenguaje claro y )
entendible.
GPORTUNIBAD El instrumento se aplica en un momento 2
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : ; B 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 14

RS e
Wil Fraeisco Caba Jminee
2 N'ERO ML - INDUSTRIAL

CIP.N° 110326
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PESO UNITARIO SUELTO, COMPACTADO Y PESO RETENIDO ACUMULADO
DEL AGREGADO GRUESO

Peso unitario suelto del agregado grueso Peso unitario compactado del agregado grueso
Descripcion | Und. Ensayos Descripcion Und. Ensayos
N° de 1 2 3 N° de ensayos 1 2 3
ensayos
W. del mat. + g W. del mat. + g
mol. mol.
W. del mol. g W. del mol. g
W. del mat. g W. del mat. g
Suel. Suel.
Vol. del cm? Vol. del molde cm®
molde
Peso unitario | g/cm?® Peso unitario glem®
suelto suelto
PROMEDIO PROMEDIO

Porcentaje de peso retenido acumulado — agregado
grueso.

Tamiz N° Peso %Peso %Peso retenido
retenido (g) retenido acumulado

%
7
3/8”
v
N°4
N°8
N°10
N°16
N°20
N°30
N°40
N°50
N°60
N°80
N°100
N°200
PLATO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

V. Datos Generales

Fecha 29/05/2023

Validador Willy Francisco Cuba Jiménez

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C

labora

Instrumento a validar Peso Unitario, Compactado y Retenido acumulado del agregado grueso.
Autor(es) del instrumento Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

VI.  Criterios de validacién del instrumento

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segin corresponda

a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si méas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores 8 R Observacién
01((1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA . L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA i : . s 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA ) 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA i : 2
indicadores de la variable.
Se ex| i i
SRS presan en cc.Jr.nportamlentos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA ; ; y 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | . : 1
dimensiones.
CUARIDAD Estan r.edactados en un lenguaje claro y )
entendible.
SPORTUMDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : ; s 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15
Willy Francisco Cuba Jiméne:
et % NIERO €VIL - INDUSTRIAL
CIP.N° 110326
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO Y FINO

Peso especifico y Absorcién del agregado grueso.

Descripcion Und. 1
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) g
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en agua) g
Vol. de masa + vol. de vacios g
Peso material seco en estufa (105°C) g
Vol. de masa g
Pe bulk (base seca) g/cm3
Pe bulk (base saturada) g/cm3
Pe aparente (base seca) g/em3
% de absorcion %

Peso especifico y absorcion del agregado fino

Peso Especifico fino

Peso de muestra seca (g)

Agua (ml)

Volumen inicial (cm3)

Volumen final (cm?)

Peso especifico (g/cm?)

Absorcion del fino

Cadigo de tara

Peso de la tara (g)

Peso de la tara + muestra humeda (g)

Peso de la tara + muestra seca (g)

% Absorcion




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

VII. Datos Generales

Fecha 29/05/2023

Validador Willy Francisco Cuba Jiménez

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C

labora

Instrumento a validar Peso Especifico y absorcion del agregado grueso y fino.
Autor(es) del instrumento Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

VIII. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X) segtin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores Uil Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 2
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 2
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15

S R S e

CIP.N° 110326
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS FINO Y GRUESO

Humedad del agregado fino

Tarro 1 2 3

Tarro + suelo

himedo

Tarro + suelo seco

Agua

Peso del tarro

Peso del suelo

Seco

Contenido de
humedad (%)

Promedio

Humedad del agregado grueso

Tarro 1 2 3

Tarro + suelo

humedo

Tarro + suelo seco

Agua

Peso del tarro

Peso del suelo

seco

Contenido de
humedad (%)

Promedio




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

IX. Datos Generales

Fecha 29/05/2023

Validador Willy Francisco Cuba Jiménez

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Contenido de Humedad de los Agregados

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

X.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores Uil Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 2
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 1
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15

NIERO §MWIL - INDUSTRIA.
CIP.N° 110326
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ROTURA PATRON A COMPRESION

Resultado de la rotura del Patron a compresion a los 7 dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefo % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patron a compresion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | FcDisefio | %Fc
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patrén a compresion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | Fc Disefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON
PATRON

Promedio de resultados de la rotura del Patrén a compresién a los - fc 210kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON

PATRON




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XI. Datos Generales

Fecha 29/05/2023

Validador Willy Francisco Cuba Jiménez

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Ensayos a Compresién Patron

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XIl.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores iR [ 8 Observacién
01(1)](2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; s 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 2
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cqmportamlentos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 2
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 1
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15

CIP.N® 110326




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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ROTURA PATRON A FLEXION

Resultado de la rotura del Patron a flexion a los 7 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patrén a flexion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patrén a flexion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén a flexion fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

Xlll. Datos Generales

Fecha 29/05/2023

Validador Willy Francisco Cuba Jiménez

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Ensayo a Flexion Patron

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XIV. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X) segtin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores iR [ 8 Observacién
01(1)](2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cqmpoﬁamlentos y acciones 2
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 1
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15

£y Willy Francisco Cuba Jiméne:

@

NIERO GMIL - INDUSTRIAL
CIP.N° 110326
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A COMPRESION CON NANOSILICE 1%,1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a compresion a los 7 dias- fc 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'c Disefo
kg/cm?

% F'c

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-nanosilice a compresion a los 7
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%
NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a compresion a los 14 dias- fc 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'c Disefio
kg/cm?

% F'c

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patréon-nanosilice a compresion a los 14
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cn? kg/em? kg/lem?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%
NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a compresion a los 28 dias- fc 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'c Disefio
kg/cm?

% F'c

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-nanosilice a compresion a los 28
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cn? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%
NS 2 %




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A FLEXION CON NANOSILICE 1%, 1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexion a los 7 dias- fc 210 kg/cm?.

AREA

MODULO DE

IDENTIFICACION DE FECHA DE
ESPECIMEN VACIADO

FECHA DE
ROTURA DIAS

EDAD EN FUERZA

MAXIMA kgf

cn?

ROTURA

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-nanosilice a flexion a los 7 dias-

f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION | FECHA | FECHA | EDAD | FUERZA AREA | MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN | MAXIMAKgf | om? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
NS 1%
NS 15%

NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

NS 1%

NS 1%
NS 1%
NS 1.5%
NS 1.5%

NS 1.5%
NS 2%
NS 2%
NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-nanosilice a flexion a los 14 dias-

f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD EUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN | MAXIMAKgf |  cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
NS 1%
NS 1.5%
NS2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

NS 1%
NS 1%
NS 1%

NS 1.5%
NS 1.5%
NS 1.5%
NS 2%
NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-nanosilice a flexion a los 28 dias-

f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
NS 1%
NS 1.5%
NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XV. Datos Generales

Fecha 29/05/2023

Validador Willy Francisco Cuba Jiménez

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Ensayo a Compresién y Flexion Nanosilice

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XVI. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores Uil Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 2
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 1
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaj
CLARIDAD g guzle: dare ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 14
P gy P 4
@-g—.{...,.{...-.
1413; Willy Francisco Cuba Jiméne-

NIERO §VIL - INDUSTRIA.
CIP.N° 110326
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A COMPRESION CON POLIPROPILENO 1%, 1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patrén- polipropileno a compresién a los 7 dias- f'c 210
kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'c Disefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN DIAS | MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA

PP 1%

PP 1%

PP 1%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 2%

PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a compresion a los
7 dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%

NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- polipropileno a compresion a los 14 dias- f'c 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'cDisefio
kg/cm?

% F'c

PP 1%

PP 1%

PP 1%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 2%

PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a compresion a los

14 dias- f'c 210 kg/cm2.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS

PP 1%

PP 1.5%

PP 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Resultado de la rotura del Patron- polipropileno a compresion a los 28 dias- f'c 210

kg/em?.

EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c

IDENTIFICACION FECHA FECHA S
MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?

DE ESPECIMEN DE DE EN
VACIADO | ROTURA DIAS

PP 1%
PP 1%
PP 1%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 2%
PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a compresion a los

28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PP 1%
PP 1.5%

PP 2%
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A FLEXION POLIPROPILENO 1%, 1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patrén-polipropileno a flexién a los 7 dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA

PP 1%
PP 1%
PP 1%
PP 1.5%

PP 1.5%
PP 1.5%
PP 2%
PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-polipropileno a flexién a los 7
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PP 1%
PP 1.5%
PP 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patrén-polipropileno a flexion a los 14 dias- f'c 210
kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

PP 1%
PP 1%
PP 1%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 1.5%

PP 2%
PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-polipropileno a flexion a los 14
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PP 1%
PP 1.5%
PP 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patrén-polipropileno a flexion a los 28 dias- f'c 210
kg/em?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

PP 1%
PP 1%
PP 1%

PP 1.5%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 2%
PP 2%
PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a flexion a los 28
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PP 1%
PP 1.5%
PP 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XVII. Datos Generales

Fecha 29/05/2023

Validador Willy Francisco Cuba Jiménez

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Ensayo a Compresién y Flexion Polipropileno

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XVIII.Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segiin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Vit . D|R|B ¢
Criterios Indicadores Observacién
01
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA : ST A 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : ) . o 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA . 1|
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA S : 1
indicadores de la variable.
Se expresan en comportamientos y acciones
OBJETIVIDAD 3 il Y 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacién a la teoria de
CONSISTENCIA ) ) . 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. : 5|
dimensiones.
BN Estan r.edactados en un lenguaje claro y 5
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento )
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA ; ; B 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 14

CIP.N° 110326
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

COMPARACION DE RESULTADOS A COMPRESION Y FLEXION

Comparacién de resultados a compresion.

EVALUACION COMPARATIVO A COMPRESION
DIAS DE PORCENTAJE NANOSILICE POLIPROPILENO
CURADO ANALIZADO (%) ESFUERZO | %Fc | ESFUERZO | % Fc
kg/cm? kg/cm?
7 1.0
15
20
14 1.0
15
20
28 1.0
15
20
Comparacién de resultados a flexion.
EVALUACION COMPARATIVO A FLEXION
DIAS DE PORCENTAJE NANOSILICE | POLIPROPILENO
CURADO ANALIZADO (%) VODULO DE ROTURA

7 1.0

15

20

14 1.0

15

20

28 1.0

15

20




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XIX. Datos Generales

Fecha 29/05/2023

Validador Willy Francisco Cuba Jiménez

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Evaluaciéon Comparativa NSy PP a Compresion y Flexion

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XX. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segtin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores Uil Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 2
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 2
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 16
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CARTA DE PRESENTACION AL JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: Sarmiento Ahon Gian Franco
Considerando su actitud académica y trayectoria profesional, permitame nombrarlo como

JUEZ EXPERTO para revisar el contenido del instrumento de recoleccion de datos:

Le presento la matriz de consistencia y operacionalizacion de variables para la revision
respectiva del proyecto de tesis que tiene como enfoque:
1. Cualitativo ( ) 2. Cuantitativo (X) 3. Mixto ()

El resultado de esta evaluacion permitira la validez de contenido del instrumento para el

proyecto:
Titulo del proyecto de “Andlisis comparativo de las propiedades mecdnicas del
. concreto 210 kg/cm? reemplazando con nanosilice y
tesis: polipropileno, Trujillo 2023

Linea y sublinea de s e
y Disefo sismico y estructural

investigacion: Desarrollo econdmico, empleo y emprendimiento

Dicho trabajo tiene como Asesor del proyecto de tesis al Ing. Juan Humberto Castillo Chavez

De antemano le agradezco sus aportes.

Trujillo, 30 /05/2023

Tesista: Jordy Paul Chunas Marquina Tesista: Edson Jayrzinho Loli Bocanegra

D.N.I: 47750432 D.N.I: 44759418
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO Y FINO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO
Nombre de tesis Analisis comparativo de las propiedades mecanicas del concreto 210 kg/cm? reemplazando
con Nanosilice y Polipropileno, Trujillo 2023”
Fecha Lugar | Trujillo
Peso seco inicial
Tamiz N° Abert. (mm) Peso retenido (g)
%" 19.060
iz 12.700
3/8” 9.525
va" 6.350
N°4 4.750
N°8 2.360
N°10 2,000
N°16 1.180
N°20 0.850
N°30 0.600
N°40 0.420
N°50 0.300
N°60 0.250
N°80 0.180
N°100 0.150
N°200 0.074
PLATO
TOTAL
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO
. Andlisis comparativo de las propiedades mecanicas del concreto 210 kg/cm? reemplazando con
Nombrede (esls Nanosilice y Polipropileno”
Fecha Procedencia Trujillo
Peso seco inicial
Peso seco lavado
Tamiz N° Abert. (mm) Peso retenido (g)
3/8” 9.525
Ve 6.35
N°4 4.75
N°8 2.36
N°10 2
N°16 148
N°20 0.85
N°30 0.6
N°40 0.42
N°50 0.3
N°60 0.25
N°80 0.18
N°100 0.15
N°200 0.074
PLATO
TOTAL




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

l. Datos Generales

Fecha

30/05/2023

Validador

Gian Franco Sarmiento Ahon

labora

Cargo e institucion donde

Gerente General CICMA PERU SAC

Instrumento a validar

Andlisis Granulométrico de agregado grueso y fino

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

Il.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segun corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D)

Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador

1) Regular (R)

Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador

2 Buena (B)

Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador

iy ; D|R|B 5
Criterios Indicadores Observacién
(0)[(1)](2)
Los ftems miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA : . 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA . " . _ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estdn acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA ” 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA £ 3 1
indicadores de la variable.
Se expresan en comportamientos y acciones
OBJETIVIDAD P mp Y 2
observables y verificables.
Se han formulado en relacién a la teoria de
CONSISTENCIA ) ) . 2
las dimensiones de la variable.
.| Sonsecuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | . - 2
dimensiones.
CUARIBID Estan redactados en un lenguaje claro y 5
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 2
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : : oy 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 16

to Al
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PESO UNITARIO SUELTO, COMPACTADO Y PESO RETENIDO ACUMULADO
DEL AGREGADO FINO

Peso unitario suelto del agregado fino Peso unitario compactado del agregado fino

Desoipaon | Ord. Erayes Descripcién Und. Ensayos
Numero de 1 2 3

N° de 1 2 3 ensayos

ensayos Peso del g

W. del mat. g material +

+ mol. molde

W. del mol. g Peso del g
molde

W. del mat. g Peso del g

Suel. material

Vol. del cm?® suelto

molde Volumen del cm?®

Peso glem?® molde

unitario Peso unitario | g/cm®

suelto suelto

PROMEDIO PROMEDIO

Porcentaje de peso retenido acumulado — agregado fino.

Tamiz N°

Peso
retenido (g)

%Peso
retenido (g)

%Peso retenido
acumulado

3/8”

A

N°4

N°8

N°10

N°16

N°20

N°30

N°40

N°50

N°60

N°80

N°100

N°200

PLATO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

Ill.  Datos Generales

Fecha 30/05/2023

Validador Gian Franco Sarmiento Ahon

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Peso Unitario, Compactado y Retenido acumulado del agregado fino.

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

IV.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Sientre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
S - D/R|B .
Criterios Indicadores Observacién
(0)/(1)|(2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ; . 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA . ; ; L 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA ” 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA s : 1
indicadores de la variable.
Se expresan en comportamientos y acci
OBJETIVIDAD P omp y acclones 35
observables y verificables.
Se han formulado en relacién a la teoria de
CONSISTENCIA 3 : : 2
las dimensiones de la variable.
.| Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. : 1
dimensiones.
CURRIGAD Estan lfedactados en un lenguaje claro y 5
entendible.
El instrumento se aplica en un momento
OPORTUNIDAD 2
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : ; s 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 14




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PESO UNITARIO SUELTO, COMPACTADO Y PESO RETENIDO ACUMULADO
DEL AGREGADO GRUESO

Peso unitario suelto del agregado grueso Peso unitario compactado del agregado grueso
Descripcion | Und. Ensayos Descripcion Und. Ensayos
N° de 1 2 3 N° de ensayos 1 2 3
ensayos
W. del mat. + g W. del mat. + g
mol. mol.
W. del mol. g W. del mol. g
W. del mat. g W. del mat. g
Suel. Suel.
Vol. del cm? Vol. del molde cm®
molde
Peso unitario | g/cm?® Peso unitario glem?®
suelto suelto
PROMEDIO PROMEDIO

Porcentaje de peso retenido acumulado — agregado
grueso.

Tamiz N° Peso %Peso %Peso retenido
retenido (g) retenido acumulado

%
7
3/8”
v
N°4
N°8
N°10
N°16
N°20
N°30
N°40
N°50
N°60
N°80
N°100
N°200
PLATO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

V. Datos Generales

Fecha 30/05/2023

Validador Gian Franco Sarmiento Ahon

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Peso Unitario, Compactado y Retenido acumulado del agregado grueso.

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

VI.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si méas del 70% de los items cumplen con el indicador
S : D|R|B i
Criterios Indicadores Observacién
01((1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA . L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA i : . s 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA ) 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA i : 2
indicadores de la variable.
Se expresan en comportamientos y acciones
OBJETIVIDAD P o H v 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA ; ; y 2
las dimensiones de la variable.
.| Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | . : 1
dimensiones.
CUARIDAD Estan r.edactados en un lenguaje claro y )
entendible.
SPORTUMDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : ; s 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 16
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO Y FINO

Peso especifico y Absorcién del agregado grueso.

Descripcion Und. 1
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) g
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en agua) g
Vol. de masa + vol. de vacios g
Peso material seco en estufa (105°C) g
Vol. de masa g
Pe bulk (base seca) g/cm3
Pe bulk (base saturada) g/cm3
Pe aparente (base seca) g/em3
% de absorcion %

Peso especifico y absorcion del agregado fino

Peso Especifico fino

Peso de muestra seca (g)

Agua (ml)

Volumen inicial (cm3)

Volumen final (cm?)

Peso especifico (g/cm?)

Absorcion del fino

Cadigo de tara

Peso de la tara (g)

Peso de la tara + muestra humeda (g)

Peso de la tara + muestra seca (g)

% Absorcion




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

VII. Datos Generales

Fecha 30/05/2023

Validador Gian Franco Sarmiento Ahon

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C

labora

Instrumento a validar Peso Especifico y absorcién del agregado grueso y fino.
Autor(es) del instrumento Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

VIII. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segtn corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si méas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores Uil Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; s 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 2
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 2
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 1
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 14
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS FINO Y GRUESO

Humedad del agregado fino

Tarro 1 2 3

Tarro + suelo

himedo

Tarro + suelo seco

Agua

Peso del tarro

Peso del suelo

Seco

Contenido de
humedad (%)

Promedio

Humedad del agregado grueso

Tarro 1 2 3

Tarro + suelo

humedo

Tarro + suelo seco

Agua

Peso del tarro

Peso del suelo

seco

Contenido de
humedad (%)

Promedio




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

IX. Datos Generales

Fecha 30/05/2023

Validador Gian Franco Sarmiento Ahon

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Contenido de Humedad de los Agregados

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

X.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores Uil Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 2
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 1
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ROTURA PATRON A COMPRESION

Resultado de la rotura del Patron a compresion a los 7 dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefo % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patron a compresion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | FcDisefio | %Fc
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patrén a compresion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | Fc Disefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON
PATRON

Promedio de resultados de la rotura del Patrén a compresién a los - fc 210kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PATRON
PATRON

PATRON




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XI. Datos Generales

Fecha 30/05/2023

Validador Gian Franco Sarmiento Ahon

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Ensayos a Compresién Patron

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XIl. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores iR [ 8 Observacién
01(1)](2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; s 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 2
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cc?mportamlentos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 2
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 2
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 16




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ROTURA PATRON A FLEXION

Resultado de la rotura del Patron a flexion a los 7 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patrén a flexion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON

Resultado de la rotura del Patrén a flexion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén a flexion fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PATRON
PATRON
PATRON




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

Xlll. Datos Generales

Fecha 30/05/2023

Validador Gian Franco Sarmiento Ahon

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Ensayo a Flexion Patron

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XIV. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X) segtin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores iR [ 8 Observacién
01(1)](2)
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cc?mportamlentos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 1
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 14




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A COMPRESION CON NANOSILICE 1%,1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a compresion a los 7 dias- fc 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'c Disefo
kg/cm?

% F'c

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-nanosilice a compresion a los 7
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%
NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a compresion a los 14 dias- fc 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'c Disefio
kg/cm?

% F'c

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patréon-nanosilice a compresion a los 14
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cn? kg/em? kg/lem?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%
NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a compresion a los 28 dias- fc 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'c Disefio
kg/cm?

% F'c

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-nanosilice a compresion a los 28
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cn? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%
NS 2 %




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A FLEXION CON NANOSILICE 1%, 1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexion a los 7 dias- fc 210 kg/cm?.

AREA

MODULO DE

IDENTIFICACION DE FECHA DE
ESPECIMEN VACIADO

FECHA DE
ROTURA DIAS

EDAD EN FUERZA

MAXIMA kgf

cn?

ROTURA

NS 1%

NS 1%

NS 1%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 1.5%

NS 2%

NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-nanosilice a flexion a los 7 dias-

f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION | FECHA | FECHA | EDAD | FUERZA AREA | MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN | MAXIMAKgf | om? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
NS 1%
NS 15%

NS 2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexion a los 14 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

NS 1%

NS 1%
NS 1%
NS 1.5%
NS 1.5%

NS 1.5%
NS 2%
NS 2%
NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-nanosilice a flexion a los 14 dias-

f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD EUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN | MAXIMAKgf |  cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
NS 1%
NS 1.5%
NS2%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- nanosilice a flexion a los 28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

NS 1%
NS 1%
NS 1%

NS 1.5%
NS 1.5%
NS 1.5%
NS 2%
NS 2%

NS 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-nanosilice a flexion a los 28 dias-

f'c 210 kg/cm?.
IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA
NS 1%
NS 1.5%
NS 2%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XV. Datos Generales

Fecha 30/05/2023

Validador Gian Franco Sarmiento Ahon

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Ensayo a Compresién y Flexion Nanosilice

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XVI. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) seglin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31%y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores Uil Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 1
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 2
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 1
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 2
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A COMPRESION CON POLIPROPILENO 1%, 1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patrén- polipropileno a compresién a los 7 dias- f'c 210
kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'c Disefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN DIAS | MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA

PP 1%

PP 1%

PP 1%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 2%

PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a compresion a los
7 dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
NS 1%
NS 1.5%

NS 2%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Resultado de la rotura del Patron- polipropileno a compresion a los 14 dias- f'c 210

kg/em?.

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA

ROTURA

EDAD

DIAS

FUERZA
MAXIMA kgf

AREA
cm?

ESFUERZO
kg/cm?

F'cDisefio
kg/cm?

% F'c

PP 1%

PP 1%

PP 1%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 1.5%

PP 2%

PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a compresion a los

14 dias- f'c 210 kg/cm2.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS

PP 1%

PP 1.5%

PP 2%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Resultado de la rotura del Patron- polipropileno a compresion a los 28 dias- f'c 210

kg/em?.

EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c

IDENTIFICACION FECHA FECHA S
MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?

DE ESPECIMEN DE DE EN
VACIADO | ROTURA DIAS

PP 1%
PP 1%
PP 1%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 2%
PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a compresion a los

28 dias- f'c 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA ESFUERZO | F'cDisefio % F'c
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? kg/cm? kg/cm?
VACIADO | ROTURA DIAS
PP 1%
PP 1.5%

PP 2%
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A FLEXION POLIPROPILENO 1%, 1.5% Y 2%

Resultado de la rotura del Patrén-polipropileno a flexién a los 7 dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA

PP 1%
PP 1%
PP 1%
PP 1.5%

PP 1.5%
PP 1.5%
PP 2%
PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-polipropileno a flexién a los 7
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PP 1%
PP 1.5%
PP 2%
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Resultado de la rotura del Patrén-polipropileno a flexion a los 14 dias- f'c 210
kg/cm?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

PP 1%
PP 1%
PP 1%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 1.5%

PP 2%
PP 2%

PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patrén-polipropileno a flexion a los 14
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PP 1%
PP 1.5%
PP 2%
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Resultado de la rotura del Patrén-polipropileno a flexion a los 28 dias- f'c 210
kg/em?.

IDENTIFICACION FECHA FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA DIAS ROTURA

PP 1%
PP 1%
PP 1%

PP 1.5%
PP 1.5%
PP 1.5%
PP 2%
PP 2%
PP 2%

Promedio de los resultados de la rotura del Patron-polipropileno a flexion a los 28
dias- fc 210 kg/cm?.

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA EDAD FUERZA AREA MODULO
DE ESPECIMEN DE DE EN MAXIMA kgf cm? DE
VACIADO | ROTURA | DIAS ROTURA
PP 1%
PP 1.5%
PP 2%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XVII. Datos Generales

Fecha 30/05/2023

Validador Gian Franco Sarmiento Ahon

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Ensayo a Compresién y Flexion Polipropileno

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XVIII.Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segiin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mds del 70% de los items cumplen con el indicador
Vit . D|R|B ¢
Criterios Indicadores Observacién
01
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA : S 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : ) . o 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA . 1|
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA S : 1
indicadores de la variable.
Se expresan en comportamientos i
OBJETIVIDAD P s P ¥ acclones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacién a la teoria de
CONSISTENCIA ) ) . 2
las dimensiones de la variable.
.| Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~ . : 1
dimensiones.
BN Estdn r.edactados en un lenguaje claro y 5
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento )
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA ; ; B 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 15
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COMPARACION DE RESULTADOS A COMPRESION Y FLEXION

Comparacién de resultados a compresion.

EVALUACION COMPARATIVO A COMPRESION
DIAS DE PORCENTAJE NANOSILICE POLIPROPILENO
CURADO ANALIZADO (%) ESFUERZO | %Fc | ESFUERZO | % Fc
kg/cm? kg/cm?
7 1.0
15
20
14 1.0
15
20
28 1.0
15
20
Comparacién de resultados a flexion.
EVALUACION COMPARATIVO A FLEXION
DIAS DE PORCENTAJE NANOSILICE | POLIPROPILENO
CURADO ANALIZADO (%) VODULO DE ROTURA

7 1.0

15

20

14 1.0

15

20

28 1.0

15

20
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato de Validacién de Criterios de Expertos

XIX. Datos Generales

Fecha 30/05/2023

Validador Gian Franco Sarmiento Ahon

Cargo e institucion donde | Gerente General Constructora EMANUEL S.A.C
labora

Instrumento a validar

Evaluaciéon Comparativa NSy PP a Compresion y Flexion

Autor(es) del instrumento

Jordy Chunas Marquina, Edson Loli Bocanegra

XX. Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segtin corresponda
a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
il Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores Uil Observacién
01(1)]()
Los items miden lo previsto en los objetivos
PERTINENCIA ] L 2
de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA : : ; ¢ 1
variable, dimensiones e indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA , 1
tecnologia.
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA e : 2
indicadores de la variable.
BRIEIOAD Se expresan en cgmportam|entos y acciones 1
observables y verificables.
Se han formulado en relacion a la teoria de
CONSISTENCIA . ; ; 1
las dimensiones de la variable.
.| Son secuencialesy distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION | ~. ) 2
dimensiones.
Estdn redactados en un lenguaje claro
CLARIDAD g gua) ¥ 2
entendible.
OPORTUNIDAD El instrumento se aplica en un momento 5
adecuado.
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA : . = 2
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 16
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PRUEBA DE HIPOTESIS, METODO ANOVA

CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Para la contrastacion de nuestras hipotesis, se realizé mediante la prueba de
ANOVA (Analysis of Variance), el cual consiste en realizar una prueba de
hipétesis. Se analizaron los ensayos correspondientes a la resistencia a la
compresion (Nanosilice al 2.0 % y Polipropileno al 1.0 %) y flexion (Nanosilice al

1.5 % y Polipropileno al 1.0 %).

1. Resistencia a la compresion y flexion con Nanosilice al 2.0 % y 1.5 %,

respectivamente:

Se evallan los resultados del ensayo a la compresion y flexién del concreto con

Nanosilice al 2.0 % y 1.5 %, respectivamente, a los 28 dias.

Hipétesis nula (HO):
“El aditivo nanosilice al 2.0 % y 1.5 % no tienen el mismo comportamiento en las

propiedades mecanicas del concreto fc 210 kg/cm?”’

Hipotesis alterna (H1):
“El aditivo nanosilice al 2.0 % y 1.5 % tienen el mejor comportamiento en las

propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?”

Tabla 1. Prueba de hipétesis, ensayo a compresién con Nanosilice al 2.0 %.

Origen de las Suma de Gradosde  Promedio de los E Probabilidad Valor critico
variaci drad libertad cuadrados (P-VALUE) paraF
Entre grupos 37816.6326 1 37816.6326 816.4691424 8.93E-06 7.708647422
Dentro de los grupos  185.2691333 4 46.31728333
Total 38001.90173 5

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C

h (F) A

Zona de
Zona de No rechazo rechazo
| /
>
Fc (0.95; 2, 3)=7.709 F =816.469

Fc =7.709. A una significancia de 0.05.
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Tabla 2. Prueba de hipétesis, ensayo a flexion con Nanosilice al 1.5 %.

Origen de las Suma de Gradosde  Promedio de los E Probabilidad Valor critico
variaci cuadrad libertad cuadrados (P-VALUE) para F
Entre grupos 734.60535 1 734.60535 218.8344455 0.000121564 7.708647422
Dentro de los grupos 13.4276 4 3.3569
Total 748.03295 5

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C

A

h (F) 4

Zona de
Zona de No rechazo rechazo
o — /
>
Fc (0.95; 2;3)=7.709 F=218834

Fc =7.709. A una significancia de 0.05.

Interpretacion:

Para el ensayo a compresion y flexion con Nanosilice al 2.0 % y 1.5 %,
respectivamente, se acepta la Hipétesis Alterna (H1), pues el valor de “P-VALUE”
es menor que el valor de significancia empleado, es decir, 8.93 E-06 < 0.05 para
compresiony 1.21 E-04 < 0.05 para flexion. Ademas, el “F” critico es menor que
el “F” calculado segun se muestra en las tablas 1y 2, es decir, 7.709 < 816.469
para compresiony 7.709 < 218.834 para flexion. Por lo que podemos afirmar que
“El aditivo nanosilice al 2.0 % y 1.5 % tienen el mejor comportamiento en las
propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?”’ con un nivel de confianza
del 95 %.
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2. Resistencia a la compresion y flexion con Polipropileno al 1.0 % y 1.0 %,
respectivamente:

Se evallan los resultados del ensayo a la compresion y flexién del concreto con

Polipropileno al 1.0 % y 1.0 %, respectivamente, a los 28 dias.

Hipotesis nula (HO):
“La fibra de polipropileno al 1.0 % y 1.0 % no tienen el mismo comportamiento

en las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?’

Hipotesis alterna (H1):
“La fibra de polipropileno al 1.0 % y 1.0 % tienen el mejor comportamiento en las

propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?”

Tabla 3. Prueba de hipétesis, ensayo a compresion con Polipropileno al 1.0 %.

Origen de las Suma de Gradosde  Promedio de los E Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados (P-VALUE) para F
Entre grupos 2034.305067 1 2034.305067 54.52047092 0.001793532 7.708647422
Dentro de los grupos  149.2507333 4 37.31268333
Total 2183.5558 5

Fuente: Elaboracién a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C

h(F) 4

Zona de
Zona de No rechazo rechazo
S /
>
Fc (0.95; 2, 3) =7.709 F = 54.520

Fc =7.709. A una significancia de 0.05.

Tabla 4. Prueba de hipétesis, ensayo a flexion con Nanosilice al 1.0 %.

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los E Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados (P-VALUE) paraF
Entre grupos 42.88026667 1 42.88026667 17.15851251 0.014349878 7.708647422
Dentro de los grupos  9.996266667 4 2.499066667
Total 52.87653333 5

Fuente: Elaboracion a partir del informe técnico emitido por el laboratorio INGEOGAMA S.A.C
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h(F)

Zona de
Zona de No rechazo rechazo
S ———— /
>
Fc (0.95; 2, 3)=7.709 F=17.159

Fc =7.709. A una significancia de 0.05.

Interpretacion:

Para el ensayo a compresion y flexion con fibras de Polipropileno al 1.0 % y 1.0
%, respectivamente, se acepta la Hipdtesis Alterna (H1), pues el valor de “P-
VALUE” es menor que el valor de significancia empleado, es decir, 1.79 E-03 <
0.05 para compresion y 1.43 E-02 < 0.05 para flexion. Ademas, el “F” critico es
menor que el “F” calculado segun se muestra en las tablas 3 y 4, es decir, 7.709
< 54.520 para compresion y 7.709 < 17.159 para flexién. Por lo que podemos
afirmar que “Las fibras de Polipropileno al 1.0 % y 1.0 % tienen el mejor
comportamiento en las propiedades mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?’ con

un nivel de confianza del 95 %.
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ENSAYOS DE LABORATORIO

INGEOGAMA

INGENIERIA GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERTALES

RS “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg'em2
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO. TRUJILLO, 2023"

TESISTA -CHUNAS MARQUINA. JORDY PAUL

ESETA ‘LOLIBOCANEGRA, EDSONJAYRZINHO

iR TRA AGREGADOS PARA CONCRETO

P :ING QUISPE VASQUEZ, DANILO

FECHAEMISION | 22072023

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO
(ASTM- C- 136, NTP 400.012 )

Peso secolnicial 475056
Tamiz N° Abertura. (mm) Peso retenido (gr)
W 19.06 316.13
ko 1270 80807
38 9.525 887.16
w 6.35 1696.86
Nea 475 65374
Ng 2.36 30885
N°10 2.00 18.47
N°16 118 247
Ne20 0.85 5.59
N*30 0.60 330
N°40 0.42 220
Nes0 0.30 222
N"60 0.25 183

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO
120
100

20
Ed

40
20

=
0 =
0010 0100 1.000 10,000 100,000
~#-Limite Superior Curva Grandométrica  =@mLimite Inferior

Observaciones y sugerencias:

Jr. Francisco Pizarro Nro. 551 Int. 210 Centro / Res. N°14349-2016/DSD- INDECOPI
Teléfono celular: 975790008 Correo: ingeogama.sac(@gmail.com
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INGEOGAMA ©

INGENIER{A GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES
RS “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Ke/cui2 REEMPLAZANDO
‘ON NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUTILLO. 2023"
TESISTA CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL
TESISTA ‘LOLIBOCANEGR.A, EDSONJAYRZINHO
MUESTRA AGREGADOS PARA CONCRETO
RESPONSABLE +ING. QUISPE VASQUEZ DANILO
FECHAEMISION  [122072023
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
(ASTM-C-136 NTP 400.012 )
Peso seco inicial 1080.03
Peso seco lavado 1018 98
TamizN° Abertura. (mm) Peso retenido (gr)
38" 9.53 296
w 635 265
N4 475 3413
Ng 236 8539
10 2.00 2478
N°16 18 9049
N20 0.85 80.54
N30 0.60 9745
W40 042 99.66
50 030 13755
N°60 0.25 10246
N80 018 160.70
N°100 015 2456
200 0.07 3834
PLATO 732
TOTAL 101898
GRANULOMETRIA AGREGADO FINO
120.00
100,00
8000
60.00
4000
2000
el + 1
0.100 1.000 10.000
—4—Curva Granulométrica  —l=Limite Superior  —#— Limite Inferior
Observaciones v sugerencias:

mesepemses

=

A TE

Jr. Francisco Pizarro Nro. 551 Int. 210 Centro / Res. N°14349-2016/DSD- INDECOPI
Teléfono celular: 975790008 Correo: ingeogama.sac(@gmail.com
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INGEOGAMA ©

INGENIERIA GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RoVECTO “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210Kg/em? REEMPLAZANDO CON
z NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUNILLO, 2023"

TESISTA CHUNAS MARQUINA. JORDY PAUL

TESISTA LOLI BOCANEGRA, EDSONJAYRZINHO

MUESTRA ‘AGREGADOS PARACONCRETO

RESPONSABLE |/ ING QUISPEVASQUEZ DANILO

FECHAEMBION | 2207203

PESO UNITARIO Y PESO RETENIDO DEL AGREGADO GRUESO

ITCE ASTMC29 - 1-19)
o P otenido Ll 3
Peso unitario compactado del agregado grueso N AOES
P— Usa Eusayos Tagy [T | Abese o
acanulico
N* de eusayos 1 2 3 % 316.13 6.66 6.66
¥ delmat. + mol B 15830 15880 15920 %»" 808.07 17.01 23.67
W del mol 22 6453 6453 6453 38" 887.16 18.68 234
W delmat Suel & 2717 9427 0467 w 169686 kL% 7] 73.06
Vol delmelde cnad 551617| 51617 | ss1617 N4 653.74 13.76 0182
Pesc umtanio saelto o’ 1.69991 | 1.708976 1Me27 N8 308.85 6.5 9832
PROMEDIO 1708371 N°10 1847 030 0371
N°16 247 047 9918
Peso unitario suelto del agregado grueso N720 559 012 99 30
Descrpeson Und. Ensayos N30 33 007 99.37
N* de casayos 1 2 3 N°40 22 0.05 99.42
W del mat + mal g 19210 15120 15130 N*s0 27 0o0s 0946
W de mol g 6453 6453 6433 N60 1.83 004 995
W del mat Suel 8 8757 8667 8677 N80 501 012 0063
Vol delmolde e’ 551617 S51617 551617 N°100 129 009 97
Pesc vistano suelto /et 158752| 1571190 | 1573012 N=200 923 010 901
PROMEDIC 1577242 PLATO 424 000 100.00

Médule de finura segan ASTM C- 33
Mf= 42.34+ 91.82+ 98.32+ 99.18+ 99.37+ 09.46+ 99.72

100

Mf= 6.37

Observaciones

bty

4//
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INGENIER{A GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES
PROYECTO *ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/em2 REEMPLAZANDO CON
NANOSILICE Y POLIPROPILENC. TRUJILLQ. 2023"
TESISTA CHUNAS MARQUINA JORDY PAUL
TESISTA LOLIBOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO
PARA
RESPONSABLE ING QUISPE VASQUEZ, DANILO
FECHAEMISION | 2072023
PESQ UNITARIO ¥ PESO RETENIDO DEL ACRECADO FINO
QITCE 203 - ASTM C 20 - ASSHTO T-19)
Peso unitario compactado del agregado fino jede p i lado- agregado fino
%Peso %Peso
Descnipeion Und. Ensayos TamizN°® | Peso retenido (gr) 9 retemdo
retenido
acumulado
N°de ensayos 1 2 3 3/8” 296 029 0.20
. del mat. + mol -3 14610 14400 14480 w 3265 32 3.49
W del mol .3 6453 6453 6453 N°4 3413 335 6.84
7 del mat. Suel . 3157 2037 8027 N°g 8530 838 1522
Vel. delmolde em? 5516.17| 551617 3516.17 N°10 2478 243 1766
Peso unitario suelio rlom’ 147874| 1456989 1455176 N'16 90.49 8.88 2654
PROMEDIO 1.463636 N20 80.34 79 3444
N30 9745 9.56 44
Peso unitario suelto del agregado fino N4 99.66 9.78 5378
Descripeién Und. Ensayos N°50 13755 135 6728
N°de ensayos 1 2 3 N6 10246 10.06 7734
W del mat. = mol o 15140 15210 14000 NP8 160.70 1577 0311
| 2 6453 6433 6453 N100 24.56 241 9552
77 del mai. Suel g 3637 8737 8537 N200 38.34 3.76 9928
[Vol. delmolde o' 5516.17| 551617 5516.17 PLATO 732 072 100
Peso untano svelio grlem® 157483 1.387515 1547632
PROMEDIO 1.3699%
Modulo de finura segan ASTM C- 33
Mf=0.29+ 6.84+ 15.22+ 26.54+ 44.00+ 67.28+ 95.52
100
Mf=2.57
Obsarvacionesy sugerencias:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INGEOGAMA ©

INGENIER{A GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

s “ANALISTS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRET0210 Kg/em REEMPLAZANDO CON
NANOSILICE'Y POLIPROPILENO, TRUJILLO, 20237
TESISTA CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL
 TESISTA ‘LOLIBOCANEGRA. EDSON JAYRZINHO
MUESTRA -AGREGADGS PARA CONCRETO
RESPONSABLE ING QUISPE VASQUEZ, DANILO
FECHAEMISION | 221072023
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)
AGREGADO GRUESO PESO ESPECIFICO A. FINO
Descripeion Und 1 Peso de nmiestra seca (2r) 50
PesoMat. Sat. Sup. Seco(enaire) | gr 3458 Agua (ml) 50
PesoMat. Sat. Sup. Seco (enagua) | gr 3309 Volumen inic1al (cm’) 50
Vol. de masa +vol. de vacios o 2149 ‘Volumen final (cm’) 73
Pese me?fg;?g gesuh o 5452 Peso especifico (gricny’) 217
Vol. de masa o 2143
Pe bulk (base seca) eriendd|  2.54 ABSORCION A. FINO
Pe bulk (base saturada) er/om’® 254 Codigo de tara A42
Pe aparente (base seca) erlem’| 254 Desode latam (g1) 1925
9 de absercion % | ou Peodelaton ol 1188
+
Peso dela tara+nmiestraseca 11803
% Absorcion 0.72

Observaciones y sugerenciae:
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INGEOGAMA ©

INGENIERIA GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROVECTO ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/cm? REEMPLAZANDO
CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO. TRUJILLO. 2023
F— | anasMareUnA. JORDY PAUL N N
TESISTA LOLI BOCANEGRA. EDSON JAYRZINHO
MUESTRA AGREGADOS PARA CONCRETO
RESPONSABLE ING QUISPE VASQUEZ DANILO
t;m,u:\nn‘m nornn

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Humedad del agregado fino
Descripcion Ensayos
Taro 1 2 3

Tamo + suelo hiimedo 34536 34536 384 86
Tamro + suelo saco 34346 34346 38348
Agua 190 190 138
Peso del tano 36.20 36.20 4598
Peso del suelo saco 30726 30726 3375
Contenido de humedad (%) 062 062 041

PROMEDIO 052

Humedad del agregado grueso

Descripcion Ensayos
N° de casayos 1 2 3
Tamro + suclo himedo 30954 31621 32433
Tamro + suelo saco 30874 31448 32351
Agua 0.80 080 082
Peso del tarro 37.87 42.11 50.75
Peso del suelo seco 27087 27094 272.76
Contenido de humedad (%) 030 029 030

PROMEDIO 030

Observaciones y sugerencias:

Jr. Francisco Pizarro Nro. 551 Int. 210 Centro / Res. N°14349-2016/DSD- INDECOPI
Teléfono celular: 975790008 Correo: ingeogama.sac(@gmail.com



i' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INGEOGAMA

INGENIER{A GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROYECTO “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
210Kg/em?>REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUJLLO,
2023

TESISTA ‘CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL

TESISTA ‘LOLI BOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO

DISENO 210 KG/CM2

RESPONSABLE ING. QUISPE VASQUEZ, DANILO

FECHA EMISION 24/07/2023

PESOS UNITARIOS - PATRON
(ASTM C 138. NTP 339.046)

PESO UNITARIO DEL CONCRETO PESO UNITARIO DEL CONCRETO
FRESCO COMPRESION FRESCO - FLEXION
2 DISENO i DISENO
DESCRIPCION DESCRIPCION
Patrén Patrén
Peso de recipiente + 19324 Peso de recipiente + 35.732
concreto (kg) concreto (kg)
Peso del recipiente (kg) 6.520 Pesodel regigisgle 13.670
(kg)
Peso del concreto (kg) 12.804 TE0delconerety 22.062
(kg)
Peso unitario (kg/m®) 2415.190 Peso unitario (kg/m®) 1961.066

bservaciones y sugerencias:
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INGEOGAMA ©

INGENIER{A GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES

ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES
. “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kglem?
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUJILLO, 2023”
TESISTA - CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL
TESISTA LOLIBOCANEGRA. EDSON JAYRZINHO
DISENO | 210 KG/CM2
RESPONSABLE |- ING. QUISPE VASQUEZ DANILO
FECHAEMISION |- 24/07/2023
ENSAYOS A COMPRESION - PATRON
(NTP 339.034)
x . | FuERZA AREA | ESFUERZO | F'c Diseilo
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE [ EDADEN | ytRREd i
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA |  Dias ” .
ket e’ kg/em kglem
PATRON 11102022 | 11172022 7 30577400 | 183854 166.370 210 70.224
PATRON 11102022 | 11172022 7 31092.000 | 163854 169.200 210 50.571
PATRON 11102022 | 1117:2022 7 31146900 | 183854 160.340 210 85.876
IDENTIFICACIONDE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | XUERZA | AREA | ESFUERZO | F'eDhelo |
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA |  Dias |
ket em® kg/em? kglem*
PATRON 1100022 11240002 14 37888155 | 183854 206,077 210 98131
PATRON 1102022 (11242022 14 30062.770 | 183854 212.466 10 101174
PATRON 1102022 | 11242002 14 30011515 | 183854 2188 10 101.042
IDENTIFICACIONDE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | yrion ' | AREA | ESFUERZO | FeDbelo | .
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA |  DIAS
kgf mi kg/em? kglem?
PATRON 11102022 | 12/0/2022 28 44574300 183854 242530 210 115490
PATRON 11102022 | 1292022 28 45956200 | 183854 | 250.030 210 119.062
PATRON 11102022 | 1270 2 45805.900 | 183851 | 240710 210 118,010
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN MA“% AREA | FEEEVERZ0 | F'e Discilo i
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA |  DiaS 7 R 7] :
kel e kg kg’
PATRON 11102022 | 1117:2022 7 31605.430 | 183854 171970 210 51.890
PATRON 1na0202 11242002 14 38654150 | 163854 | 210244 210 100.160
PATRON 11102022 | 1292022 28 45475470 | 183854 | 247423 210 17.820
Observaciones y sugerencias:
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INGENIER{A GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROYECTO “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kglea2
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUJILLO. 2023”

TESISTA ‘CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL

TESISTA LOLI BOCANEGRA. EDSON JAYRZINHO

DISENO 210 KG/CM2

RESPONSABLE | -ING. QUISPE VASQUEZ DANILO

FECHA EMISION |+ 24072023

ENSAYOS A FLEXION - PATRON
(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

- | FuERzZA AREA .
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN MAXTALL MODULO DE
ESPECIMEN VACLDO | ROTURA |  DLiS o — ROTCRA
PATRON 11242022 | 1271/2022 7 1705.55 75 274
PATRON 112472022 | 12/1/2022 7 1851.55 75 2460
PATRON 112472022 | 12/1/2022 74 1816.66 75 422

IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | papes | FUERZA | SREA |yingrope

VACIADO | ROTTRA QUG
kef om?
PATRON 1222022 | 121162023 14 2500.00 75 3651
PATRON 1222022 | 12162022 14 2094.10 75 3283
PATRON 1222022 | 121162022 14 235623 75 3141

IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDapEN | FUERZA | iREs  |vopuronE
3 ROTTRA

ESPECIMEN VACIADO | ROTCRA |  DLsS u&g\m =

PATRON 117282022 | 12262022 28 254560 75 3727
PATRON 11/28/2022 | 121262022 28 2763.50 75 3986
PATRON 11/28/2022 | 1226:2022 28 271143 75 3615

IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDaDEN | FUERZA AREA  |vopuLone
N ROTURA

ESPECIMEN VACIADO | ROTURS |  DLsS ““g““‘ =

PATRON 112472022 | 12/1/2022 7 1791.25 75 2388
PATRON 122/2022 | 1216/2022 14 2316.78 75 3358
PATRON 11282022 | 12/26/2022 28 2673.51 75 3763

Observaciones y sugerencias:
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INGENIER{A GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROYECTO “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210
Kg/em? REEMPLAZANDO CON NANOSILICE ¥ POLIPROPILENO, TRUJILLO, 2023”

TESISTA CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL

TESISTA LOLI BOCANEGRA. EDSON JAYRZINHO

DISENO 210 KG/CM2

RESPONSABLE ING. QUISPE VASQUEZ DANILO

FECHA EMISION 24072023

PESOS UNITARIOS - NANOSILICE
(MTC E 203 - ASTM C 29)

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO - COMPRESION

: DISENO DISENO DISENO
DESCRIPCION
1% NS 1.5% NS 2 %NS
Peso de recipiente + conareto 19.930 19.856 19.887
&g)

Peso del recipiente (kg) 6.520 6520 6.520
Peso del concreto (kg) 13410 13.336 13367
Peso unitario (kg/m’) 2529500 2515.540 2521.390

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO - FLEXION

. DISENO DISENO DISENO
DESCRIPCION
1%NS 1.5%NS 2%NS
Peso de recipiente + concreto 36.650 36991 35884
Peso del recipiente (kg) 13.670 13670 13670
Peso del concreto (kg) 22.989 23321 22214
Peso unitario (kg/m’) 2043.470 2072.980 1974.580
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INGENIER{A GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROVECTO "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/em2
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUJILLO, 2023

TESISTA CHUNAS MARQUINA JORDY PAUL

TESISTA LOLI BOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO

DISENO I210KGCM2

RESPONSABLE < ING QUISPE VASQUEZ, DANILO

FECHAEMISION | -24/072023

ENSAYOS A COMPRESION - NANOSILICE (7 DIAS)

(NTP 339 034
IDENTIFICACIONDE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA ol o R e
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA |  DiAS | MAXIMAkef : : 7
om kg kgem'
N5 1% 11102022 [ 111772022 7 2621450 | 183854 14261 210 6791
NS 10 11102022 | 11177200 7 2670300 | 183854 145.75 210 69.40
NS 19 111012022 | 1117202 7 2661140 | 183854 1474 210 6802
NS15% 111012022 [ 1117/2022 7 464680 | 183854 188.47 210 8975
NS 150 11102022 | 1117202 7 3555870 | 183854 103,53 210 0216
NS L15% 111102022 [ 111772022 7 3513220 | 183854 191.09 210 90.96
NS 29 1010202 | 11172022 7 3707220 | 183854 20168 210 96.04
NS 294 11102022 | 11172022 7 3846020 | 183854 20931 210 99.67
NS 29 111012022 | 11/17/2022 7 823470 | 183854 208.00 210 99.05
IDENTIFICACIONDE | FECHADE |FECHADE [ EDADEN | FUERZA AREA | ESFUERZO | PeDissio | . 0.
3 i
ESPECIMEN ACLDO | ROT(RA | DIAS | MAXDLAkgf — o o
NS 194 1V10/2022 ! 26539.93 183854 144.37 210 68.75
NS 150 1111012022 1 1511257 | 1s3est 10103 210 0007
NS2% 11102022 | 11725202 7 3792537 | 183854 206.33 210 9825
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INGENIERIA GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

BRESTO “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/cm2
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROFILENO, TRUJILLO, 2023"

TESISTA CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL

TESISTA LOLIBOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO

DISERO 210 KG/CM2

RESPONSABLE ING. QUISPE VASQUEZ, DANILO

FECHA EMISION | 407202

ENSAYOS A COMPRESION - NANOSILICE (14 DIAS)

NTP 339,034
= FUFRZA AREA JERZO | F'c Dieto
M\E&CMJON DE l;ﬂ,ml nﬂ’f\ll! EDAD EN MANIMA —— %P
CIVEN ACIADO | ROTURA | DIAS

et o' g/’ kg/em'

NS1% 11132022 | 11272022 14 41688 183854 226.75 a0 10798

NS1% 117132022 | 11272022 14 4411585 183,854 23995 20 11426

NS 1% 113 12702 1 4471225 | 133884 21310 210 1581

NS L5% 1202 | 1272002 14 9616 | 182854 26995 210 12855

NS L5% 117132022 | 11272022 14 51741 182854 28143 210 13401

NS L5% nn3ee |70 14 4544085 | 133854 2491 210 umn

NS2% 11132022 (11272022 it 311075 183.854 31226 210 14870

NS2% 11132022 | 11272022 14 56007.55 183,854 30403 210 14507

NS 286 w2 |unree| 5031120 | 183.854 3060 210 153.62

IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE mx\?‘ MAXIMA AREA ESFUERZO | F'c Disedo " Fe
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA q =
Ye! ot /e kglem

NS 1% 113202 | 1272002 14 4350537 | 183.854 236.63 210 11268

NS L.5% unsze2 uszzezl 4 4894098 | 153854 266.20 20 126.76

NS 20 unze? |unrmz| 14 5757650 | 183854 31316 20 14913

Observaciones y sugerencias:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ATEaTo “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/cm?2
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE ¥ POLIPROPILENO, TRUJILLO, 2023

TESISTA CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL

TESISTA LOLIBOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO

DISENO {10 KGCM2

RESPONSABLE ING QUISPE VASQUEZ DANILO

FECHAEMISION |- 2407/2023

ENSAYOS A COMPRESION - NANOSTLICE (28 DIAS)

(NTP 339.034)
: AREA | ESFUERZO | FeDisci
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | yiERZS hiiind | 8
ESPECIMEN VACIADO | ROTCRA | Dras | m . " <
kgf o’ kg/em’ R’
Ns 1% 11172022 | 1292022 28 53161.50 183.834 289.35 210 137.79
NS 1% 11172022 | 12972022 28 57637 80 183,854 31355 210 149 31
NS 1% 171172022 | 12/9/2022 28 58919.10 183.854 320.52 210 15263
NS L5% 1V11/2022 | 129/2022 28 61020 40 183.854 33104 n0 15807
NS L350 171172022 | 12/0/2022 28 6302430 183854 3.1 210 16561
NS L5% 11/11/2022 12/9/2022 28 51481 50 183854 280.04 210 133 35
NS 2% 171172022 | 12/9/2022 28 73749.30 183.854 401.22 210 191.06
NS 2% 171172022 | 12/9/2022 28 73746.30 183.854 401.21 210 191.05
NS 2% 171172022 | 12/9/2023 28 76509.70 183.854 416.18 210 19818
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZL | iREA | ESFUERZO | FeDieno |
ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS
ket m® Jg/em! Jgiem!
NS 1% 111172022 | 12/9/2022 28 5657280 183.854 307.81 210 14658
NS L5% 11/11/2022° | 12/9/2022 28 58808.73 183.854 319.92 210 15234
NS2% 1V11/2022 | 1292022 28 74668 .43 183.854 400.20 210 19343

Observaciones ysugerencias:
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INGENIER{A GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y CONSTRUCCIONES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROYECTO “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/em?
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE ¥ POLIFROPILENO, TRUJILLO, 2023

TESISTA CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL

TESISTA :LOLI BOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO

DISENO S210 KG/IOM2

:ING QUISPE VASQUEZ, DANILO

RESPONSABLE
FECHAEMISION |- 24072023

ENSAYOS A FLEXION - NANOSILICE (7 DIAS)
(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MIC E-709)

AREA
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA MODULO DE
ESPECIVEN VACIADO | ROTURA | DiAs  (MANDMAkg| . ROTURA
NS 1% 121202 | 12812022 7 1498.96 75 19.99
NS 14 121200 | 1282022 7 180241 75 2403
NS 1% 1212022 | 127812022 7 172215 75 22.96
NS 1.5% 12172022 | 12872022 7 171335 75 22.85
NS 15% 1212022 | 127812022 7 172368 75 2208
NS1.5¢ 121200 | 1282022 7 176390 75 2351
NS 2% 12172022 | 127802022 7 1408.72 75 18.79
NS 2% 1212022 12/2/202 7 2083 65 75 218
NS 2% 1212022 | 1282022 7 1671.34 75 2229
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA AREA  |MODULO DE
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA | DIAS | MAXMAkf ROTURA
NS 1% 121/202 | 1282022 7 167451 75 2233
NS1.5% 12172022 | 12672022 7 173364 75 2510
NS2% 121/202 | 1282022 7 172124 75 2205

Observaciones y sugerencias:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROYECTO ‘ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/cm2
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUJILLO. 2023”
TESISTA ‘CHUNAS MARQUINA. JORDY PAUL
TESISTA “LOLI BOCANEGRA. EDSON JAYRZINHO
— 210KGOM2
RESPONSABLE |- ING. QUISPE VASQUEZ, DANILO
CHAEMISION | 24072023

ENSAYOS A FLEXION - NANOSILICE (14 DiAS)
(NORMA AASHTO T 97, ASTM C-78, MTC E 709)

. AREA -
IDENTIFICACIONDE | FECHADE |FECHADE = EDADEN FUERZA MODULO DE
ESPECIMEN YVACIADO ROTURA DIAS MAXIMA kgf | et ROTURA
NS 19 122/2022 | 12/16/2022 “ 22200 75 3430
NS 1% 122/2022 | 12/16/2022 pL] 257230 73 37.59
NS 1% 122/2022 | 12/16/2022 4 243310 73 324
NS 1.5% 122/2022 | 12/16/2022 pel 2658.00 75 39.08
NS1.5% 122/2022 | 12116/2022 4 277100 75 3995
NS 150 122/2003 | 12/16/2022 L] 272290 75 3631
NS 2% 122/2022 | 12/16/2022 4 2356.50 75 36.34
NS 2% 122/2022 | 12/16/2022 14 3048.50 75 43.26
NS 204 1227022 | 12/16/2022 4 2719 40 75 3626
DENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA | AREA |MODULODE
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA | DLAS  [MAXIMA = ROTURA
NS 1% 122/2022 | 12/16/2022 4 240915 75 3478
NS 1.5% 122/2022 | 12/16/2022 14 271930 75 38.45
NS20 122/202 | 1716/2022 1 270813 75 3862

Observaciones y sugerencias:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PR “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kglen
0 CON NANOSILICE ¥ POLIPROPILENO, TRUJILLO, 2023”

TESISTA CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL

TESISTA | LOLIBOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO

DISESO : 210 KG/CM2

RESPONSABLE ING. QUISPE VASQUEZ DANILO

FECHAEMISION | 24072023

ENSAYOS A FLEXION - NANOSILICE (28 DIAS)
(NORDMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

3 AREA 3
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE [ EDADEN | FUERZA MODULO DE
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA | DIAS | MAXDMA kgi . ROTURA
m
NS 1% 11292022 | 122772022 28 337040 7S 4641
Ns 1% 1129202 |1207/2022| 28 377290 7 5077
NS 1% 117292022 | 122772022 28 3478.30 5 4678
NS L5% 11292022 [ 120772022 28 4315.90 7 38.07
NS L5t 11202022 2 4552.50 7 6158
NS L5% 111292022 28 4501.70 7 60.02
NS 2% 112912022 28 429814 75 58.17
Ns 204 1120201 28 4350.60 7 58.86
NS 20 11292022 28 43275 7 57.64
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE [ EDADEN | FUERZA AREA | MODULO DE
ESPECIVEN VACIADO | ROTURA [ DiAS | MANIVA ket —— < ROTURA
Ns 1% 1292022 | 12272022 28 3540.50 -] 4199
NS L5% 11/29/2002 2022 28 4456.70 75 39.89
Ns 205 11720200 [ 12072022 28 4323.80 7 5822

Observaciones y sugerencias:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROVECTO

“ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210
Kg/am? REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUJILLO, 2023"

CHUNAS MARQUINA. JORDY PAUL

TESISTA
TESISTA LOLIBOCANEGRA. EDSON IAYRZINHO
DISERO 2A0KGOM2

RESPONSABLE ING QUISPE VASQUEZ DANILO
FECHA EMISION ikl

PESOS UNTTARIOS - POLIPROPILENO
MTC E 203 - ASTMC 29

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO — COMPRESION

; DISENO DISERO DISENO
DESCRIPCION
1% PP 15%PP 2P
Peve dereciplente -+ cange 19.230 19,615 19.020
(kg)
Peso del recipiente (kg) 63520 6520 6520
T

Peso del concreto (kg) 12710 13.095 12500

Peso unitario (kg/m?) 2367460 2470.090 2357850

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO - FLEXION

. DISENO DISENO DISENO
DESCRIPCION T
1% 15%PP 2%FPP
T
Peso de recipiente + concreto 34649 34502 34122
ke)
Peso del recipiente (kg) 13.670 13670 13670
Peso del concreto (kg) 20.979 20832 I 20452
Peso unitario (kg/m®) 1864.800 1851.730 I 1817.960

Observaciones y sugerencias:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROYECTO “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/cm?
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUILLO, 2023

TESISTA ‘CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL

TESISTA LOLI BOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO

pEEsG 0KGCM

!_ BLE ING. QUISPE VASQUEZ. DANILO

In:cn.; EMISION | 24072023

ENSAYOS A COMPRESION - POLIPROPILENO (7 DIAS)

(NTP 339.034)
o . AREA | ESFUERZO | FleDiseio
DENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA % Ee
ESPECIVEN VACIADO | ROTUR4 | DIAS | MAXDAAK
am? kgl kgem'
PP 1% 11232022 | 11302022 7 25965.10 183 854 14127 210 .17
PP1% 11232022 | 11302022 7 2359720 | 183854 12844 210 61.16
PP1% 11232022 | 11302022 7 2587000 | 183854 14075 210 6102
PP 1506 11232022 | 11302022 7 2040170 | 183854 1101 210 5286
PP 15% 1232022 | 115302022 7 213119 | 183854 1595 210 5521
PP L5% 11232622 | 11302022 7 1905340 | 183854 1037 210 4942
PP2% 11232622 | 11302022 7 18516 10 183 854 10073 210 4797
PP2% 123302 | 11302022 7 1922450 | 183854 104.83 210 49.91
PP2% 11232022 | 1130/2022 7 2036310 183 854 108 210 21
DENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA AREA | ESFUERZO | FeDiselo |
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA | DS | MAXIMAkgf [~ e =
PP 1% 11232022 | 11302022 7 2514410 | 183854 136.82 210 6.15
PP L5% 11232022 | 11302022 7 2025570 | 183854 11025 210 52.50
P29 11232022 | 11302022 7 1936800 | 183854 105.46 210 5022

Observaciones y sugerencias:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROYECTO “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/em?2
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUJILLO, 2023

— :CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL

— LOLIROCANEGRA, EDSON JAVRZINHO

S |20 KGOM2

RESPONSABLE |- ING. QUISPE VASQUEZ DANILO

FECHAEMISION | 40772023

ENSAYOS A COMPRESION - POLTPROPILENO (14 DIAS)

(NTP 339.034)
5 AREA ESFUERZO | Fc Diseio

IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA % e

ESPECIMEN VACIADO | ROTURA |  DIAS | MAXTMA kgf > 5 g

on kglem' kelem
PP1% 1721202 | 1232022 14 31440.34 183,854 17101 210 8143
PP1% 1121202 | 1232022 14 2900412 183,854 157.76 210 75.12
PP1% 11211202 | 1232022 14 31256.16 183854 170,01 210 20.06
PP L5% 112112022 | 1232022 14 2574782 | 183854 140.05 210 66.69
PP L5% 13212022 | 1232022 14 2678710 | 183854 14570 210 69.38
PP L5% 1212022 | 1232022 14 2305006 | 183854 13032 210 62.06
PP204 117212022 14 2385050 183854 12077 210 6170
PP2% 1121202 14 24537.56 183854 13346 210 63.55
PP2% 1112112022 14 235379.62 183.854 158.04 210 65.73
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN FUERZA AREA ESFUERZO | F'c Disefio —

ESPECIMEN VACIADO | ROTURA | Dias | MAXIMAKgf [~ = o
PP1% 1121202 | 12312022 14 30566.70 | 183854 166.26 210 79.17
PP 1.5% 1121202 | 1232022 14 2549820 | 183854 138.60 210 66.04
PP2% 13212022 | 1232022 14 2459223 183854 13376 210 63.69

Observaciones v sugerencias:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROYECTO

“ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/em2
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO. TRUIILLO, 2023”

TESISTA

CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL

TESISTA

LOLI BOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO

DISENO

S210KG/ICM2

RESPONSABLE

ING. QUISPE VASQUEZ, DANILO

FECHA EMISION

24072023

ENSAYOS A COMPRESION - POLIPROPILENO (28 DIAS)

INTP 339.034
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FupRza | R+ | FSFUEKZO | FeDisenn o
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA | DiAS | MAXDMAket % - : <
o ke'en ke
PP 1% nasce |15 2 1965320 | 1e38s4 | 21575 210 10274
PP 1% uns202 10| s smas | ossss | 20196 210 %17
PP 10 10 |1ms00n|  ® wous0 | imss | aace 210 10104
PP LS% nas0 1215202 2 1376700 | 1s3854 | 183 210 §7.48
PP LS nns2e2 |1se2| s 3499990 | 183834 | 19042 210 %008
PP LSS nns202 |12 2 o | 1e3ss4 | 1041 210 6115
PP 29 nas2e 1522|238 nsre | 18383 | 193 210 5239
PP 206 111182022 | 1215/2022 2 3250670 183854 17685 210 8421
PP 29 e e 100440 | 103854 | 17004 210 £5.26
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA | AREA | ESFUERZO | FeDissio | . o
ESPECTMEN VACIADO | ROTURA | DiAS | MAXTMAkef . . ;
S ke’ kgem
PP 1% nis20 15002 s 370108 | 15353 | 21060 210 10028
PP LS% 1182023 | 12152022 38 3330223 | 1s3ss | isisl 210 5643
PP2% uns202 [12s202| 2 nossT | 18385 | 17644 210 8402

Observaciones y sugerencias:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROYECTO

“ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/cu2
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE ¥ POLIPROPILENO, TRUJILLO, 2023

TESISTA

CHUNAS MARQUINA. JORDY PAUL

TESISTA

LOLI BOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO

2210 KG/ICM2

DISENO
RESPONSABLE

-ING. QUISPE VASQUEZ, DANILO

[n:cn.«\:mslou A

ENSAYOS A FLEXION - POLIPROPILENO (7 DIiAS)

(NORMA AASHTO T-97. ASTM C-78. MIC E-709)
ON AREA .
IENIIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA IMODULO DE
ESPECIMEN VACIADO | ROTURS |  DIAS | MAXIMA kgf| 5 ROTURA
a
PP1% 1252022 | 12122022 7 2195.709 75 29.280
PP1% 1252002 | 1201272022 7 2205.647 75 29410
PP 1% 1252022 12122022 7 2202 260 7 20360
PP LS% 1252022 7 2390279 7 31870
PP LS% 12/52022 7 2198.093 7 29310
PP LS% 1252022 7 2200304 7% 30,660
PP20% 1252022 7 2235330 75 29.8300
PP2% 15202 | 12122022 7 2454220 75 32720
PP2% 125202 | 1212202 7 2498440 % 33310
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA AREA  |MODULODE
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA |  Dias  [MAXIMA kel [~ ROTURA
PP1% 12/52002 12122022 7 2201.205 ” 20.350
PP L&% 1252000 [ 12122022 7 2205.80) 7 30610
PP26 1252002 | 12122022 7 2395007 75 31940

Observaciones y sugerencias:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PROYECTO

“ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/em2
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE ¥ POLIPROPILENO, TRUJILLO, 2023"

TESISTA

CHUNAS MARQUINA. JORDY PAUL

TESISTA

LOLI BOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO

DISENO

: 210 KG/CM2

RESPONSABLE

: ING. QUISPE VASQUEZ, DANILO

FECHA EMISION

:24/072023

ENSAYOS A FLEXION - POLIPROPILENO (14 DIAS)
(NORMA AASHTO T-97. ASTM C-78, MTC E-709)

IDENTIFICACION DE | FECHADE (FECHADE | EDADEN | FUERZA MODULO DE
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA DIAS MAXIMA kef| at ROTURA
PP 105 122202 | 12162022 14 2450200 75 33070
PP 1% 1222022 | 12162022 " 2511.100 75 32480
PP 10 122202 | 12162022 1 2400 540 75 33330
PP L5% 122202 | 12162022 1" 2866 700 7 38220
PP 150 122202 | 12162022 1 2455700 75 32740
PP L5% 1202022 | 12162022 7] 2668010 75 35840
PP 2% 1222022 | 12162022 1" 2547300 75 32.060
PP 2% 122202 | 12162022 1" 2524.000 75 33.650
PP 2% 122202 | 12162022 “ 2531440 75 33750
IDENITFICACION DE | FECHADE (FECHADE | EDADEN | FUERZA AREA  [MODULO DE
ESPECIMEN VACLADO | ROTURA | DLAS  [MAXDMLA = ROTURA
PP 1% 12202022 | 12162022 b 2496947 75 33.290
PP L5% 1222022 12162022 14 2670.137 75 35.600
PP20% 122W2 | 12162022 14 2534247 7 33,790
Observyaciones y sugerencias:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

S “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kgiem?
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUJILLO, 2023"

TESISTA CHUNAS MARQUINA, JORDY PAUL

TESISTA LOLIBOCANEGRA, EDSON JAYRZINHO

DISERO 210KG/OM2

RESPONSABLE ING. QUISPE VASQUEZ. DANILO

FECHAEMISION | 24072023

ENSAYOS A FLEXION - POLIPROPILENO (28 DiAS)
(NORMA AASHTO T-97, ASTM C 78, MTC E 709)

IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA MODULO DE
ESPECIMEN VAQADO | ROTLRA | DIsS  MAXIMAlf| ROTURA
PP 1% 11282022 | 12262022 28 308550 75 43.65
PP 1% 11282022 | 12262022 28 3161.00 75 4391
PP 1% N2¥2022 | 12262022 28 313205 15 4176
PP 1.5% 11282022 | 12262022 28 2891.00 75 38.55
PPLS% 11282022 | 12262022 2 300380 75 4222
PP15% 1282022 | 12262022 28 2663.93 5 35.52
PP 2% 11282022 | 12262022 28 263910 75 3807
PP 2% 1128202 | 12062022 28 2667 50 75 3842
PP 2% 1282002 | 12262022 28 265522 75 3841
IDENTIFICACION DE | FECHADE |FECHADE | EDADEN | FUERZA AREA  |MODULODE
ESPECIMEN VACIADO | ROTURA | DIdS | MAXIMAkgf|— o ROTURA
PP 1% 11282022 | 12262022 28 312618 5 4311
PP 1.506 11282022 [ 12262022 28 2686.26 5 38.76
PP2U% 11282022 | 12262022 28 265414 15 3833
Observaciones v sugerencias:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES
PROYECTO “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO 210 Kg/em2
REEMPLAZANDO CON NANOSILICE Y POLIPROPILENO, TRUJILLO, 2023”
T -CHUNAS MARQUINA. JORDY PAUL
TESISTA LOLI BOCANEGRA. EDSON JAYRZINHO
isERo - 210 KGOM2
RESPONSABLE |- ING. QUISPE VASQUEZ DANILO
FECHAEMISION |-24072023
DISENO DE MEZCLA F'C=210 KG/CM2
(NORMA ACI 211)
— Contenido agregado e
e
= 20 [kgem2 o~ 82764 Kem3
[Segim tabla (De 210
3501 84) : 400 lkgiom2
e @romedio disesic) 20400 Jegiem2 Volimenes absolutos
Cemento 0125 m3
Cemento Portland Pacasmayo Agregado grueso 0.326 m3
Tipo ASTM Agua 0216 m3
Tipo especifico 315 Aire 0 m3
Subtoral 0687
“Agregado Fino
Peso especificodemasa|  2.17 Zem3 . TR —T
de "
e or % Volumen absoito — =
fino 3 m
i — % = WL 61921 kg/md
Madulo de fineza S -
aio sin corregir
[Peso seco suelto 146 glemd ——— ——
Pesonmitanc = R o == i
coapactado = F Agregado grueso 82764 ke/m3
Acsegado fino 67921 ke/w3
Agregado Grueso Agua 216,00 It/ m3
Pesoespecificodemasa|  2.54 gemd .
Porcentaje de absorcion | 0.1 % Agrepado fno
hiumedo 67921 kg
Porcentaje de bumedad 03 % Agicgado guso
humedo 82764 kg
Peso unitario seco 1.58 gemd
e — == Humedad delos
Lot _ Agregado fino 020 %
Tamaiio maxmo 3 pulg
= Agregado grucso 011 %
Ekonisiod ! mis Aporte de humedad do los agregados
Aeregado fino 136 K
PROCESAMIENTO Agregado grusso 051 &
Determinacién del
aceabisiionis 3.0-4.0 pulg Aporte de humedad 227 It
Volmen nnitana e = "
2 2ua 216 It fm3 Agua efectva 21827 1t
Resumen corregido de pesos por m3 de concreto
| Awre atrapado 25 Y% Cemento 392 727| kgm3
Relacion ac 035 Agregado grueso 2764 kem3
216/055 Agregado fino 682742 kpm3
[Contenido de cemento 302.727 kg Agua 21827 It
924 bL/m3
Proporcién: 1.17:2.1/23.62 Vbolsa

/ [//

Jr. Francisco Pizarro Nro. 551 Int. 210 Centro / Res. N°14349-2016/DSD- INDECOPI

Teléfono celular: 975790008 Correo: ingeogama.sac(@gmail.com



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE LABORATORIO

CERTIFICADO

Yo: SEGUNDO DANILO QUISPE VASQUEZ, identificado con DNI 40102232, en mi calidad de
GERENTE GENERAL del area de INGEOGAMA SAC. de la empresa INGENIERIA
GEOTECNICA Y GAMA DE MATERIALES con R.U.C N° 20600139208, ubicada en la ciudad
de TRUJILLO.

CERTIFICO:

Que los tesistas Jordy Paul Chunas Marquina y Edson Jayrzinho Loli Bocanegra
Identificado(s) con DNI N® 47750432 y 44759418, de la Carrera profesional de Ingenieria Civil
en la Universidad César Vallejo, realizaron en este laboratorio todos los andlisis de ensayos
correspondientes para su trabajo de tesis titulado: Andlisis comparativo de las propiedades
mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?, reemplazando con nanosilice y polipropileno
durante los meses de noviembre y diciembre del 2022, Los mismos que durante su
permanencia en este lugar demostraron eficiencia, responsabilidad y puntualidad en las labores
realizadas.

Se expide la presente solicitud a los interesados para los fines que crean conveniente.

Trujillo, 24 de julio del 2023

] r
DNI: 40102232 |/

El estudiante declara que los datos emitidos en esta carta y en el trabajo de investigaciéon son
auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, el estudiante sera sometido al inicio
del procedimiento disciplinario correspondiente; asimismo, asumira toda la responsabilidad ante
posibles acciones legales que la empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar.

Firmadel Estudiante: Jordy Chunas Marquina

DNI: 47750432

—
Firma del Estudiante: |¥dson Loli Bocanegra

DNI: 44759418
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220187 Este certificado de calibraciéon

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacion
Indicacion
Marca
Modelo
Numero de Serie
Resolucion
Ubicacion

5. Fecha de Calibracion

INGENIERIA GEOTECNICA Y GAMA DE
MATERIALES S.A.C.

Jr. Francisco Pizarro NRO 551 Int. 210 ,
Centro La Libertad - Truijillo - LA LIBERTAD

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN
UTEST
UTC - 6231
18/002118
TURQUIA
NO INDICA
DIGITAL
UTEST
BC100

NO INDICA
0,01 kN

LABORATORIO

2022-04-12

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

ocasionar el uso

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-04-18

W

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Williams Pérez

= -05'00'

Firmado digitalmente por

Fecha: 2022.05.09 15:34:08

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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6. Método de Calibracion
La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1

"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

Ubicacion del equipo
Cal. Liverpol 121 - Urb. Santa Isabel - Truijillo - Trujillo - LA LIBERTAD

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23,9°C 22,9°C
Humedad Relativa 55 % HR 56 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado InfonneiCertiicadade
calibracion
Celdas patrones calibradas en
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 1500 LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - kN con incertidumbre del orden de
) INF-LE-024-21A
Alemania 0,6 %
2020-187747 / 2020-195857

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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11. Resultados de Medicion
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fy( kgf) F, (kef) F, (kef) Fs (kef ) Fpromediol kgf)
10 10000,0 9992 4 9992 4 9982 4 9989,1
20 20000,0 19967,8 19977,8 19967,8 19971,1
30 30000,0 30026,6 30016,6 30016,6 30019,9
40 40000,0 40079,0 40089,0 40069,0 40079,0
50 50000,0 49992,3 50002,3 499923 49995,7
60 60000,0 60056, 1 60046,1 60046,1 60049,4
70 70000,0 70028,9 70008,9 70038,9 70025,6
80 80000,0 80082,7 80112,7 80092,7 80096,0
90 90000,0 90088,3 90118,3 90078,3 90095,0
100 100000,0 100096,9 100116,9 100086,9 100100,2
Retorno a Cero 0,0 0,0 0,0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)

F (kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000,0 0,11 0,10 -—- 0,00 0,51
20000,0 0,14 0,05 - 0,00 0,51
30000,0 -0,07 0,03 - 0,00 0,51
40000,0 -0,20 0,05 --- 0,00 0,51
50000,0 0,01 0,02 -—- 0,00 0,51
60000,0 -0,08 0,02 - 0,00 0,51
70000,0 -0,04 0,04 --- 0,00 0,51
80000,0 -0,12 0,04 --- 0,00 0,51
90000,0 -0,11 0,04 - 0,00 0,51
100000,0 -0,10 0,03 - 0,00 0,51

| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f; ) | 0,00 % ]

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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1. Expediente 220187 Este certificado de calibracion

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicion

Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca

Modelo

Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia
Identificacion

Ubicacion

. Fecha de Calibracion

INGENIERIA GEOTECNICA' Y GAMA DE
MATERIALES S.A.C.

Jr. Francisco Pizarro NRO 551 Int. 210,
Centro La Libertad - Trujillo - LA LIBERTAD

BALANZA ELECTRONICA
3200 g

001 g

001 g

1

AYD COMPANY LIMITED
FX-3000i

15617085 *)
19

KOREA

NO INDICA

LABORATORIO

2022-04-12

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién
conservacion y
mantenimiento del instrumento de

del uso,
medicion o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no
podré ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision
2022-04-18

0l

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Williams Pérez

= -05'00'

Firmado digitalmente por

Fecha: 2022.05.09 15:30:33

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion directa, segun el PC-011: "Procedimiento de
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase 11" del SNM-INDECOPI. Cuarta
Edicién.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO
Cal. Liverpol 121 - Urb. Santa Isabel - Trujillo - Trujillo - LA LIBERTAD

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura (°C) 24,0 24,0
Humedad Relativa (%HR) 65 64

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de
la Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas
(Sl) y el Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESAS (Clase de exactitud E1)
DM-INACAL: LM-075-2020 PESAS

LM-C-120-2022

PESAS (Clase de exactitud E1) (Clase de Exactitud: E2)

DM-INACAL: LM-063-2018

10. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura °C) | 24,0 | 240 |
Medicién [Carga L1 = 1 500,00 g Carga L2 = 3 000,00 g
N° I(g) |AL(mg) [ E(mg) 1(g) |AL(mg) [ E(mg)

1 1 500,00 4 1 3 000,00 4 0
2 1 500,00 4 1 3 000,00 4 0
3 1 500,00 4 1 3 000,00 6 -2
4 1 500,00 4 1 3 000,01 8 6
5 1 500,01 8 7 3 000,01 6 8
6 1 500,00 5 0 3 000,00 4 0
7 1 500,00 6 -1 3 000,00 4 0
8 1 500,00 4 1 3 000,00 4 0
9 1 500,00 4 1 3 000,00 5 -1
10 1 500,00 5 0 3 000,01 9 5
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 10

Error Maximo Permisible +20 Error Maximo Permisible +30

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

2 5 s e
1 Posicion - _
de las Inicial Final
. 4 cargas Temperatura (°C) | 24,0 l 24,0 |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
Gargn | M | 1@ | at(me) | Eo(ma) | TTS | 1@ | auma) | E(ma) | Ec(mg)
1 0,10 6 -1 1 000,00 7 -2 -1
2 0,10 6 -1 1 000,00 7 -2 -1
3 0,10 g 0,10 6 -1 1 000,00 | 1 000,00 7 -2 -1
4 0,10 4 1 999,99 2 -7 -8
5 0,10 4 1 1 000,00 7 -2 -3
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible +20

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura °C) | 24,0 | 240 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp™
=8 @) olmo) L EM8) Jecmg) | 1@ | alme) | E(mg) |Ec(mg) | (xmg)
0,50 0,50 4 1 0 0,50 3 2 1 10
1,00 1,00 4 1 0 1,00 3 2 1 10
10,00 10,00 4 1 0 10,00 4 1 0 10
50,00 50,00 3 2 1 50,00 4 1 0 10
100,00 100,00 3 2 1 100,00 4 1 0 10
500,00 500,00 3 2 1 500,00 3 2 1 20
800,00 800,00 4 1 0 800,01 8 7 6 20
1200,00 | 1200,00 4 1 0 1200,01 8 7 6 20
1 600,00 | 1600,00 4 1 0 1 600,01 8 7 6 20
2 000,00 | 2 000,00 6 -2 -3 2 000,00 4 0 -1 30
2 400,00 | 2 400,00 4 0 -1 2 400,01 7 7 6 30
2 800,00 | 2 800,00 4 0 -1 2 800,00 4 0 -1 30
3200,00 | 3200,00 6 -1 -2 3 200,00 - 5 4 30
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢: Error corregido.
Lectura corregida Rcorreepa = R + 0,00000055981 R

Incertidumbre expandida de medicion

12. Incertidumbre

U = ZX\K 0,000032350 g2+ 0,0000000000134218 R? )

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com

metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



