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RESUMEN

El siguiente trabajo de investigacion tiene como objetivo, disefiar una infraestructura
vial, para renovar el nivel de servicio de la carretera del centro poblado Vichayal -

Luya.

Mediante esta investigacion la cual es cuantitativa, su metodologia aplicada,
descriptiva, hacer un adecuado disefio geométrico de la trocha carrozable Vichayal
- luya de acuerdo a la norma de disefio geométrico de carretera 2018.

Es un terreno plano, es 6+500 km, con un pendiente promedio del 2%, curvas a
nivel equidimensionales de 1 m, 15 puntos de control BMs y se encuentra ubicado
a una altitud promedio de 99 m.s.n.m.; en el estudio de mecanica de suelos, este
suelo tiene una clasificacion A-2-6(0) AASHTO, SC SUSC, con una granulometria
promedio 29.88% finos y un IP = 14.78%, teniendo una humedad promedio natural
del 6.6% y una compactacion de 1.924 M.D.S (gr/cc) y 10.72 O.C.H y por dltimo un
CBR 0.1” promedio de 16.24, es decir el 95%.En el estudio de trafico se aplico el
estudio del IMDA arrojando 160 unidades promedio y el estudio de ESAL arrojando
259.983 E.E. promedio, es decir es una carretera bastante transitada, cuyo
presupuesto es s/. 26 406 350.50, con 21 dias calendario en la ejecucién de

calendario.

Palabras clave: Transitabilidad, disefio infraestructura vial, disefio geométrico,

estudio basico, carreteras.
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ABSTRACT

The following research work aims to design a road infrastructure, to renew the level

of service of the road from the Vichayal - Luya populated center.

Through this research, which is qualitative, its applied, descriptive methodology,
make an adequate geometric design of the Vichayal - Luya carriageway trail

according to the 2018 geometric road design standard.

Itis a flat terrain, it is 6+500 km, with an average slope of 2%, equidimensional level
curves of 1 m, 15 BMs control points and it is located at an average altitude of 99
m.s.n.m.; In the study of soil mechanics, this soil has an A-2-6(0) AASHTO, SC
SUSC classification, with an average granulometry of 29.88% fine and an IP =
14.78%, having an average natural humidity of 6.6% and a compaction of 1,924
M.D.S (gr/cc) and 10.72 O.C.H and finally an average CBR 0.1" of 16.24, that is,
95%. In the traffic study, the IMDA study was applied, yielding 160 average units
and the ESAL study yielding 259,983 E.S. average, that is, it is a fairly busy road,

whose budget is s/. 26 406 350.50, with 21 calendar days in the calendar execution.

Keywords: Walkability, road infrastructure design, geometric design, basic study,

roads.
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INTRODUCCION

Rojas et. Al., (2018) refiere que una infraestructura vial es primordial para el
mejoramiento de las comunidades. Tal es asi que en el distrito de Tuman los
centros poblados carecen de tener una via de transitabilidad que les permita
desarrollarse econOmicamente a sus caserios y centros poblados de Vichayal —

luya.

De La Cruz (2018) Nos menciona que un disefio de infra estructura vial es de
mucha importancia para mejorar la vida poblacional. Lo cual en nuestro pais
muchos disefios de carreteras vienen siendo olvidados por el estado donde los
mas afectados son las comunidades con un disefio que no cuentan, es una
problemética que viene afectando duramente en la region Lambayeque, mayor
mente en el distrito de tunan donde se encuentra ubicados los centros poblados
de Vichayal — luya, los pobladores se dedican al sembrio de maiz, a la ganaderia,

a la cafia de azucar.

Este autor en su libro llamado GESTION DE INFRAESTRUCTURA VIAL,
menciona que en chile y en diferentes paises la economia en las comunidades
0 centros poblados se estan desarrolla muy adecuadamente porque sus
gobiernos invierten en tener y llevar la conectividad de vias con una
infraestructura y disefio de buena calidad y asi mejorar la transpirabilidad, en la
medida que va desarrollando puedan tener una factible comunicacién, y un buen

traslado Asia otras comunidades. (Hernan de Solminihc, et. Al., 2018)

Paredes, et. Al., (2021) paredes en esta investigacion nos habla de las vias en
el Perud, que no se estan desarrollado, esto debido a la falta de inversion en sus
disefios de carreteras lo cual no lo permite crecer econémicamente, por lo tanto
es necesario contar con disefios de infraestructuras viales para que de esa
manera las comunidades tenga conectividad y puedan sacar sus productos a los
mercados facilmente, donde la economia mejoraria tanto para los pobladores asi

como también para las regiones y distritos, y para todo el ambito nacional.



Sanchez, (2019) segun su revista nos da entender que en el Peru el disefio de
infraestructura vial viene siendo un gran problema para los centros poblados y
comunidades lo cual la mayor parte de comunidades no cuentan con buenas
carreteras donde es un atraso para los pobladores por que los demanda tiempo
en sacar sus productos, todo esto es culpa del gobierno lo cual no tiene interés

de invertir en infraestructuras viales.

La formulacion del problema general en esta investigacion se expresa mediante
una pregunta: ¢ Es inapropiada la trocha carrozable en la circulacion de vehiculos
de transporte para los centros poblados de Vichayal, ¢Luya, en el Distrito de
Tuman- 20227 Asi mismo se formulan los problemas especificos: ¢ Improcedente
evaluacion de la localizacion del centro poblado de Vichayal, Luya, en el Distrito
de Tuméan- 20227?; ¢lnexistencia de andlisis topogréficos, trafico, suelos,
hidrologia, de la localidad de Vichayal, Luya, en el Distrito de Tuméan- 20227;
¢,Como elaborar un disefio geométrico y estructural de pavimento Vichayal,
Luya, en el Distrito de Tuman- 20227?; ¢ Coémo estimar los metrados de costos y
presupuestos de la trocha de estudio Vichayal, Luya, en el Distrito de Tuman-
20227?; ¢Cuél es la mitigacion optima del impacto ambiental en la trocha los

centros poblados de Vichayal, Luya, en el Distrito de Tuman- 20227?.

La justificacion del actual proyecto que se realiza, se demostrara
beneficiosamente, porque, al hacer el disefio de infraestructura vial, llega a
concretarse al entendimiento de los gobiernos locales y provinciales, para asi
solucionar, las dificultades que viene causando la trocha carrozable, donde
causa malestar en los pobladores, al no poder tener un buen acceso para llegar
a las vias principales. De igual manera se evidencia economicamente, ya que
los centros poblados, son productores de ganaderia y de la agricultura, es asi
gue los pobladores haran uso de una via donde esté en Optimas condiciones y
de una buena calidad, mediante esto podran transportar sus productos. En la
cual se demostrara el mejoramiento en el ambiente, ya que se llegara a evitar la
propagacion de la contaminacién y ayudaremos a restablecer la atmdsfera,
porque esto es un peligro y la salud de los centros poblados de Vichayal y Luya

- Tuman — - Chiclayo- Lambayeque.



Por lo cual planteamos como objetivo general: Diseiar la infraestructura vial para
un buen desarrollo de la transitabilidad Vehicular de los centros poblados de
Vichayal y Luya del distrito de Tuman — Provincial de Chiclayo — Departamento
de Lambayeque. Esta investigacion consta de objetivo especificos: Diagnosticar
el estado de la trocha carrozable para realizar una investigacion preliminar de la

Transitabilidad Vehicular para los centros poblados.

Realizando los estudios basicos como el levantamiento topografico, estudios de
suelo, trafico, hidrolégico. Cuantificar los metrados, costos y presupuestos y

cronograma de obra.

Elaborar el estudio de impacto ambiental de la localidad Luya, Vichayal.



ll. MARCO TEORICO
Bosque (2017) nos dice que, en Costa Rica, los disefios de infraestructura vial
presentan define lo cual es un peligro para el transporte urbano, y para
transitabilidad de las personas. La opinion del laboratorio, segun los estudios en
laboratorio lo que realmente ocasiona este tipo de dificultades en una
infraestructura vial es a ver utilizados materiales que no cumplan con sus debidos
procesos para poder emplear en dichas vias o carreteras, como por ejemplo
verter un asfalto de mala calidad esto ocasionaria problemas a los conductores
en el momento del frenado que le ocasionaria muchos accidentes de las ruedas
por el deslizamiento. Lanamme (coordinador del programa de infraestructura de
transporte), refiere que es muy facil referente a su problematica, una inspeccion
visual puesto se encontrara la superficie que si se ejecuta del pavimento

totalmente lisa y con una especie emanando de su interior de liquido aceitoso.

Colombia, Alvarez, et. Al., (2019). Detalla que el “Esbozo del pavimento flexible
de la via 12a del barrio Santa Rita Girardot - Cundinamarca” llegando a la
conclusién los datos aportados por la EMS se inducen que el afirmado no cuenta
con un porcentaje de CBR encontrado en la zona para ser utilizado en la via que
alcance las necesidades de uso. Segun el estudio topografico con pendientes
menores no existen peraltes ubicadas en las zonas. La etapa de esbozo de la
via asfaltico es de 10 afios para la infraestructura. Proponen una estructura de
pavimento convencional, involucrada con concreto asfaltico, una capa de

subbase granular y un asiento de capa granulado.

Al mostrarse las condiciones del suelo en la construccion de la obra se deberan
ejecutarse se cambian estudios complementarios considerablemente que es 6
necesarios, procedemos a retirar en su totalidad en la zona el material existente.
Segun este trabajo de investigacion para tener una buena infraestructura vial es
primordial llevar a cabo un estudio de suelos y mediante estos estudios
optaremos por el tipo de afirmado que se dé veria utilizar en la carretera para no

tener dificultades con el disefio de la via.



Cusco, Tinta, (2018) Las Carreteras carecen de mantenimiento en provincias,
ocasionando accidentes frecuentemente. La existencia carpeta asfaltica de 6km
de desbordamiento aproximadamente desde Patahuasi-Chasquipampa,
promovidos por el de carga pesada transito de vehiculos. Son los mas afectados

los vehiculos menores.

Jaén, Llanos, et. Al., (2020) refiere que la “Infraestructura vial urbana disefiada
para la accesibilidad de Fila Alta-A.H. 10 de marzo-Jaén”, es focalizar su objetivo
del sector desarrollando el disefio, la es no experimental la metodologia;
aplicable, cuyo resultado se disefi6é de Proctor modificado AASHTO la calzada
con 95%, y del pavimento como estructura es 7,10%. Concluyendo que el suelo
se identifica la cual constituye la topografia natural con poca pendiente y grava,
es "bueno" el Proctor. Es de 271 vehiculos / dia el IMD anual, representando en
vehiculos ligeros el 90% vehiculos pesados; sin autobus, del MDI es el 10%

Teorias relacionadas al tema

Disefio Vial: Son los elementos de manera eficiente que forman el sistema de
desplazamiento vehicular y peatonal, por cual el disefio consideramos factores
transito; como estratigrafia del suelo de fundacion; topografia; clima. Por lo dos
tipos de clasificaciones para estas vias habitual existen; la primera formulada por
calles como urbanas denominada mientras que el segundo la cual se le

denomina Interurbana. (Huaman, et. Al., 2020.)

Pavimento: Formado en sentido horizontal por capas de material granular las
cuales apoyandose de manera una sobre la otra; cumpliendo la funcién de
desplazamiento vehicular y peatonal de brindar una superficie. La cual tiene
funcion constante de estructura, cuya finalidad apoyarse una superficie de
rodamiento el trafico seguro permitiéndolo y confortable de vehiculos, a
velocidades deseadas operacionales y condicién climatica, en cualquier caso.
(Amambal, et. Al., 2017).

indice medio diario Anual: Analizar el trafico anual actual promedio diario,
determinando que originan las posibles causas del pavimento en deterioro
(Menoscal, 2018).



Estudio de suelo: Es una serie de diligencias de la exploracion de suelos llamada
geotecnia obtenemos datos en terreno especifico. Una mas importantes de las
averiguaciones enlaza al disefio y ejecucion. La investigacion antes del proyecto
de construccion en ingenieria geotécnica se realiza, y cuyo fin es determinar la
particularidades y condiciones del terreno, para determinarlo es necesariamente

de la cimentacion del tipo y condicién”. (Pereira, et. Al., 1984).

Estudio de Transito: Transitan sistema vehicular cuyo fin conocer el flujo
vehicular, como clasificacién; ademas del transito es importante contar con el

pavimento adecuado. (Amambal, et. Al., 2017).

indice medio diario Anual: Es requisito los estudios viales que por una via circula
conocer el transito, plasmado por TMDA, que es contabilizado su promedio
anual. Asi, por actividades no constantes se promedian generados de volimenes
intermitentes (estudio; trabajo; vacaciones; esparcimiento, etc.) requiere realizar
continuos de envergadura censos volumétricos. Granulometria cuya norma MTC
E 107. En andlisis granulométrico cuya forma es cuantitativa de proporciona las

a su dimension las particulas del suelo de acuerdo”. (Pérez, et. Al., 2019)

Contenido de Humedad: EI MTC E 108: “Método obtiene en el contenido de agua
concerniente en masas; tanto en roca; suelos. En esencia a sus masas al
contenido de agua, se da referencia a la relacion de la masa del H20,
enmarcados del suelo o roca en los poros, de material expresadas en
porcentajes respecto a la masa soélidas. su temperatura de estandarizada debe
estar 100°C+5°C. producto al secado la pérdida de masa; en el contenido de

agua suscitado”. (Pérez, et. Al., 2019).

Limites de Consistencia: Acotamos al ASTM D 4318: “Los limites de consistencia
permitiendo acceder al limite plastico (LP); liquido (LL) y indice de plasticidad
(IP)” (Br. Pérez D. Hugo; Br. Vergel O. Gaby.; 2019). Limite Plastico: Donde el
MTC E111 influye entre el estado plastico y semisélido. Es consecuencia, es la
cualidad que tiene el romperse sin deformarse. (Br. Pérez D. Hugo; Br. Vergel
O. Gaby.; 2019). Ems Es la perforacion respecto a calicatas y sondajes o
excavaciones de exploracién, estas muestras para llevarlas a laboratorio

producto de esto se obtienen. (Pérez, et. Al., 2019)



Disefio Geométrico: del proyecto de una via Parte esencial, definimos
cumpliendo pardmetros los elementos del DG, los trazos de la carretera
determinandolo. (MTC, 2018)

Costos y Presupuestos: Son medidas béasicas costos unitarios para poder
efectuar lo cual viene hacer el costo general que debe cubrirse por unidad, para
dicho proyecto elementos asi mismo la determinacién que necesitaremos de
gastos unitarios y totales, se hara con la formula polinébmica y asi poder para
plasmar los metrados establecer el costo final realizados, que se esta gastando
también nos permite determinar la cantidad, luego seran entregados al
supervisor de darle tramite a la entidad correspondiente quien sera el
responsable y el pago respectivo que esta realice, asi mismo es necesario para
efectuar con el CPV saber si esta atrasado las comparaciones y de esta manera
o adelantado, y poseer como software de apoyo el S10 basandose en lo
sefalado en CAPECO. (Horna, et. Al., 2020)



lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion
Se desarrollara en disefio descriptivo; tipo aplicativo no experimental. Para lo

cual el siguiente esquema:

M: zona: LA TROCHA DE LUYA, VICHAYAL A TUMAN.
O: Recojo de informacion.

P: Propuesta de Disefio

3.2. Variables y operacionalizacion

VARIABLE INDEPENDIENTE: Disefo de la infraestructura vial

DEFINICION CONCEPTUAL: Consta de todo de elementos en conjunto que
permite los vehiculos en aspecto acogedor el desplazamiento y seguro desde
un punto a otro es decir las externalidades minimizando, particularmente que

todo el como un conjunto arménico sistema funcione.

DEFINICION OPERACIONAL: En este tipo de definicion se presenta los
elementos concretos (indicadores y referentes empiricos) que permite
observar y, se puede medir los fendmenos que se estudia, la definicion
operacional de sirve los conceptos, recopilando de la informacién empirica.
DIMENSIONES:

e Diagnostico situacional

e Estudio béasico

e Disefio del desarrollo técnico

o Costos y presupuestos

e Aspectos ambientales



3.3. Poblacion, muestra

Poblacion

Definimos que la poblacion percibe los elementos estudiados, los cuales
tomamos en cuenta y debiendo estar organizados por un conjunto de sujetos,
objetos o datos (Naupas et al., 2018). Esta investigacién muestra la trocha
carrozable que se encuentra en los centros poblados, Luya, Vichayal a
Tuman. (SON LOS M?)

Muestra

Es la parte que caracteriza a la poblacién, en su organizacion, y resumir las
particularidades de la poblacion, asi podemos tener los resultados de la
poblacion (Naupas et al., 2018). Mostramos la trocha carrozable de Luya,
Vichayal a Tuméan. Mostramos los puntos de partida de la tocha carrozable de

luya, vichayal a Tuman.

Figura 1. Tramo de intervencién

Fuente: Google heart



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recoleccion de datos:

La recoleccion ayuda agrupar de manera especificado los datos con una
especifica finalidad de procedimientos (Hernandez, 2014, p.198). observacion
adecuadamente es la recoleccién de datos y con un terminante orden, la

realizacion que encamine en su entorno en lo que ocurre. (Chuna, et. Al.,2019)

Instrumento de recolecciéon de datos:

Validez: Lo significante es el instrumento es demostrar se pretende medir lo
relevancia, permitiendo equiparar su pertinencia en correlacion con los

objetivos especificos y variables. (Chuna, et. Al.,2019)

Se entiende que se debe disefiar unas fichas donde se registrara los datos

obtenidos en el campo, laboratorios y los que nos brinden los ingenieros.

Confiabilidad: Instrumento de medicién; en que su aplicacion repetida se
refiere al grado al mismo individuo y produce objeto iguales resultados”
(Hernandez ;2018). Se desarrollara de acuerdo a las normas vigentes y a los
instrumentos de los laboratorios que nos brinda la Universidad Cesar Vallejos
para realizar los estudios de ensayos correspondientes, para poder recolectar
los resultados auténticos.

3.5. Procedimientos
Se elaboro:

Se efectuard hacer un diagnéstico en el area donde esta ubicada la trocha
carrozable para realizar los respectivos procesos.

Estudio topografico: En este proceso se hara uso de GPS, la estacion total,
para visualizar toda el area, Jalones, Winchas, Prismas, una camara
fotogréfica, donde se recolectara las evidencias mostradas en campo y para
después ser pasadas a un software en la computadora.

Estudio de suelos: Es asi que, para proceder hacer el estudio de las

respectivas calicatas, se debe extraer las muestras del suelo.
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Las calicatas tendran una profundidad 1,50 metros, para obtener el numero
de calicatas, es de acuerdo al kilometraje del tipo de estudio que se realizara.
Las muestras obtenidas deberan ser sometidas por los distintos ensayos y asi
poder determinar los tipos de suelos (AASHTO y SUCS).

Estudio de trafico: Se realiza un conteo de vehiculos que transita por la trocha
carrozable, calcificando los tipos de vehiculos que circulan y el tiempo que se

usara son 5 dias seguidos.

Elaboracion del presupuesto y cronograma de ejecucion: Es sustancial
herramienta, para efectuar calendario de trabajo o actividades, es un
documento que se instaura en la duracién de un proyecto, donde se ve la

fecha de inicio y final.

3.6. Método de andlisis de datos
Este proceso nos permite como investigadores para copilar la informacion que
requerimos, para asi llevar un estudio. Emplearemos métodos informaticos

como los programas de Excel, AutoCAD Civil 3D; S10, MS proyect, etc.

3.7. Aspectos éticos
Cabe mencionar que este proyecto de investigacion se estara basando en los
valores éticos profesionales, utilizando la veracidad con los estudios

realizados, lo cual sera pasado por el Turnitin, para detectar algun plagio.

Cabe mencionar que este proyecto de investigacion se estara basando en los
valores éticos profesionales, utilizando la veracidad con los estudios
realizados, lo cual sera pasado por el Turnitin, para detectar algun plagio. Y
cumplir con los principios de ética establecido por la Guia UCV, tal es el caso
de Beneficencia, la cual se beneficiara la poblacién ya que mejorara su estado
de vida. También la No Maleficencia, la cuales los datos son Optimos
cumpliendo todas normativas vigentes, la autonomia es propia la cual no
involucra la intervencion de terceros, en beneficio de la poblacion, es de

justicia donde la investigacion cumple las caracteristicas vigentes.
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IV. RESULTADOS
En el OE1: Diagndstico situacional

El cual el tramo vial es de 6+500km, encuentre en el Tuman, Vichayal, Luya,

la cual encontramos el ancho de la a nivel de afirmado superficie de rodadura se

encuentra, con evidente ausencia de mantenimiento, hundimientos y canal al

extremo izquierdo, buzén y baches. En la tabla mostramos, en la zona de estudio

la situacion relativamente ancha actual, lo que quiere decir presentan un catrril, en

ambos sentidos. En la calzada los deterioros o fallas para el diagndstico son

parametros basicos, El objetivo del proceso la condicion superficial es mostrar las

secciones de 500 m la capa de rodadura en la carretera no pavimentada.

Tabla 1: Diagnostico situacional del proyecto

Tramo (km) Tipo Sentido Ancho util (m) Ancho
total (m)
I canal Transito A 5.50 9.60
I canal Transito A 6.20 10.75
1 cruce, Transito A 6.50 12.00
hundimiento
IV canal, poste, Transito A 3.70 8.00
cruce
\% CANAL Transito A 9.40 13.80
VI CANAL Transito A 6.60 11.20
VIl canal, puente, Transito A 5.00 10.80
cruce,
hundimiento
VIII  casas Transito A 6.00 14.00
IX casas Transito A 7.00 12.00
X casas Transito A 6.40 12.00
XI chacras Transito A 7.00 14.00
Xl casas Transito A 6.50 9.40
Xl calle s/n, Transito A 10.50 19.00

postes, buzdén

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la tabla, que en todo el recorrido encontramos en mal estado

como canales en ambos extremos; cruces, puentes; casas la cual se encuentra en

mal estado lo cual debe ser disefiada para mejorar la transitividad de los moradores

mejorando la calidad de vida, uniendo asi a otros poblados y con la cuidad
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Tabla 2: Estado de drenaje superficial

CANAL

Ubicacion
Tipo
Lado

Dimensiones

Condicioén estructural

Condicioén funcional

Km .0+631.00

Tierra
derecho
Ancho .8
Altura 1 m
Excelente

Bueno

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla observamos que el canal empieza en el km 0+631, se encuentra

al margen derecho, tiene tipo de tierra el canal en el lado derecho, cuya dimension

es 8 de ancho con altura 1m.

el OE2: Estudios basicos

Presentaremos estudios basicos de ingenieria, conforman levantamiento

topografico, mecanica de suelos, trafico y estudio hidrolégico. A continuacion, para

cada uno de estos los resultados se presentan.

Tabla 3: Resumen de estudios basicos

Topografia
Orografia Terreno Plano
1  Longitud total km 6+500
Pendiente promedio % 2
Curvas a Nivel equidistantes m 1
Puntos de Control BMs 12
Altitud promedio m.s.n.m 99
Mecénica de Suelos
Clasificacion AASHTO A-2-6(0)
SUSC SC
Granulometria promedio % finos 29.88
2 indice de Plasticidad promedio % 14.78
Humedad promedio natural % 6.6
Compactacion M.D.S 1.924
(gr/cc)
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O.C.H. 10.72

CBR 0.1” promedio 95% 16.24
100% 21.4
Trafico

3 IMDA Unidad 160

ESAL EE 259,983
Hidrolégico
Caudal de disefio cuneta triangular ms/s 0.054
4 Caudal de disefio de canaleta Colector m3/s 1.25

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla se menciona los resultados importantes para ser el disefio estructural
como la topografia mostrando que la orografia es plana, pendiente 2%, curvas
equivalentes 1m, 15 BMs, en el estudio de EMS mostramos sus clasificaciones
Sucs (SC) y AAHSTO (A-2-6(0)); EL % fino es 29.88 con un CBR de disefio al 95%
de 16.74. también se mostro el trafico cuyo IMDa es 160, con un ESAL EE 259, 983
cuyo caudal de disefio para cunetas es 0.054 m3/s

Para precipitaciones maximas recomendadas

Tabla 4: Célculo de precipitaciones maximas o extremas (mm)

PRUEBA DE BONDAD DE

TIEMPO DE RETORNO AJUSTE SMIRNOV -
MODELOS DE KOLMOGOROV
DISTRIBUCION

A e CONSISTENCIA
10 20 50 s Asx DE DATOS

NUSH 18.14 16.38 14.10 0.12  0.297 OK!

GUMBEL 50.72 60.56 7356  0.1199 0.297 OK!

LEVEDIEV 31.85  49.78 62.77  0.1039 0.297 OK!

Fuente: Elaboracion propia

NIVEL DE SIGNIFICANCIA: 95%

En la tabla para el disefio es recomendado el Gumbel ya que da resultados

mas 6ptimos
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Resultados para el OE3: Disefio geométrico, estructura del pavimento.

Tabla 5: Resumen de caracteristicas geométricas de disefio

DESCRIPCION VALOR

IMD 370.00 Venh. /dia
Clasificacion Vial Tercera Clase
Longitud Total 6.01 Km
Orografia tipo Tipo 1

Ancho de Calzada 6.60 m
Vehiculo de Disefio c2

Velocidad Directriz 40 km/h
Ancho de Berma 1.20 m c/lado
Bombeo de Calzada 2.0%

Radio Minimo 50 m
Pendiente Maxima 8.00 %
Pendiente Minima 0.5%

K min. Convexo 1.9

K min Céncavo 6

Longitud Minima 50 m

De la Curva Vertical
Peralte maximo

Talud de Corte

Talud de relleno
Superficie de rodadura

Tipo de cuneta

8.0% - 10%
Variable H: V
1 1H:V
Carpeta asfaltica

Triangular

Fuente: Elaboracién propia

En la siguiente tabla mostramos, el disefio geométrico IMD 370 Veh/dia y tercera
clase; tipo 1; con 6.60 m de calzada; C2 es el tipo de velocidad para disefio, ancho
de berma 1.20 c/lado; velocidad directriz 40 km/h; bombeo 2.0% que sirve parte
para el disefio estructural, la cual a continuacion presenta el disefio de pavimento

flexible.

15



Para el disefio de pavimento flexible, se emple6 el método de AATHO-93
Para el célculo de ESALs (W18) = 2.94E+06
La confiabilidad (R%) = 85.00%
Desviacion estandar (Zr) =-1.036
Error estandar combinado (So) =0.450
Serviciabilidad (APSI)= Po-Pt=4-2.5=1.50

Para el Modulo de resiliente (Mr), primero consideramos el CBR disefio=16.24%
Mr=15211.29 PSI
Numero Estructural requerido: SN=2.450
Planteamos el numero estructural (SN)
SN = alxdl + a2xd2xm?2 + a3xd3xm3
al =0.17cm; a2 = 0.052cm; a3 = 0.047 cm
m2 =115m3 =1
Espesores de capa Superficial D1=5.00 cm
Espesor de Base D2=15cm
Espesor de Subbase D=15cm
NUmero estructural requerido SN=2.450

Numero Estructural calculado SN=2.452, haciendo comparacion “SN” la cual

cumple
Ahora para espesores de la base

Losa de C° Asfaltico= 5cm
Base granular =15.00cm

Subbase granular =15cm

16



Distribucion en altura de las Capas

40

35
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20

Altura (cm.)

15

10

Figura 2: Distribucion de espesores de capas
Fuente: Excel De Disefio De Pavimento

En la figura, se muestra las alturas de capa de cada espesor que esta distribuido

losa 5cm; base granular es15.00cm; subbase granular es 15cm

Resultados para el OE4: Metrado del proyecto

Tabla 6: Metrado de carga

Iltem Descripcioén Unidad Cant. Largo Ancho Altura Parcial Total
01 OBRAS PRELIMINARES
01.10 CARTEL DE OBRA Und 1.00 - - - 1.00 1.00
MOVILIZACION Y
01.20 DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Gbl 1.00
(SUBCONTRATO) - - - 1.00 1.00
TOPOGRAFIA Y
01.30  GEOREFERENCIACION km 1.00 - - - 6.09 6.09
01.40 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Gbl 13.00 - - - 1.00 13.00
01.50 INSTALACIONES PROVISIONALES Gbl 1.00 - - - 1.00 1.00
02  MOVIMIENTO DE TIERRAS
DESBROCE Y LIMPIEZA DE
02.10  \ATERIAL ha 100 609 002 - 0.09 9.03
EXCAVACION EN MATERIAL
02.20 gyeLTo m3 100 - - - 32634.29 32634.29
PERFILADO Y COMPACTADO DE
02.30  gyB-RASANTE m2 100 69102 9.60 - 58473.79 58473.79
02.40 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS m2 2.00 6091.02 1.24 - 7577.23 15154.46
RELLENO COMPACTADO PARA
02.50  cOMFORMACION DE TERRAPLEN m3 1.00 - - - 3998.60  3998.60
03  SUB BASE Y BASE
03.10 SUB BASE GRANULAR m3 1.00 6091.02 1.45 8831.98 8831.98
03.20 BASE GRANULAR m3 1.00 6091.02 1.40 8527.43 8527.43
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04 PAVIMENTO

04.10 IMPRIMACION ASFALTICA m2 1.00 6091.02 9.00 - 54819.18 54819.18
04.20 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE m3 1.00 6091.02 9.00 0.05 274096 2740.96
04.30 JUNTAS ASFALTICAS m 202.00 9.00 - - 9.00 1818.00
05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
CUNETA REVESTIDA
05.10  7RIANGULAR) m3 200 gp91.02 0.11 674.89  1349.77
06  TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MEZCLA
06.10  ASFALTICA MAYOR DE 1 km m3k 100 659102 900 005 274096 2740.96
TRANSPORTE A DISTANCIA
06.20 \AYORA 1 km m3 100 - - - 17359.41 17359.41
ELIMINACION DE MATERIAL
06.30 EXCEDENTE CON VOLQUETES m3 1.00
(SUBCONTRATO) - - - 28635.69 28635.69
07 SENALIZACION Y SEGURIDAD
VIAL
07.10 SERNAL PREVENTIVA Und 2.00 - - - 60.00 120.00
07.20 SENAL REGLAMENTARIA Und 2.00 - - - 60.00 120.00
07.30 SENAL IMFORMATIVA Und 2.00 - - - 20.00 40.00
TACHAS REFLECTIVAS
07.40 SEPARADORAS Und 2.00 ) _ ) 761.00 1522.00
07.50 PINTURA SOBRE EL PAVIMENTO m2 1.00 6091.02 0.30 - 1827.31 1827.31
07.60 POSTES KILOMETRICOS Und 2.00 - - - 12.00 24.00
08 PROTECCION AMBIENTAL
MITIGACION DEL IMPACTO
08.10  AMBIENTAL Gbl  1.00 - - - 1.00 1.00
ACOMODO DE MATERIAL
08.20  ExcEDENTE Gbl  1.00 - - - 1.00 1.00
RESTAURACION DE LAS AREAS DE
08.30 MAQUINAS Gbl 1.00 ) ) ) 1.00 1.00

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla, se muestra el metrado de la carretera como obras preliminares;
movimiento de tierras; sub base es 8831.998 y base granular es 8527.43 m?, en el
pavimento tenemos imprimacion asfaltica de 54819.18 m?, mezcla asfaltica en
caliente 2740.96 y juntas asfalticas es 1818.00; que sirve para encontrar el

presupuesto de obra. Ante de ello presentamos el presupuesto de obra.

En relacion al presupuesto:

Costo Directo
Gastos Generales
Utilidad 10%

Subtotal
Impuesto (IGV 19% )

TOTAL, PRESUPUESTO

18,188,697.13
2,182,643.66
1,818,869.71

22,190,210.50
4,216,140.00

26,406,350.50
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Son: Veintiséis millones cuatrocientos seis mil trescientos cincuenta y 50/100

nuevos soles

Ante ello se presenta el cronograma de obra, el tiempo de ejecucion es de 213

dias calendario que es distribuido en toda la ejecucion de obra. En obras

preliminares es de 18 dias, en movimiento d tierras es de 57 dias, sub base y

base es de 60 dias; pavimento 49 dias; obras de arte y drenaje de 14 dias;

transporte de 38 dias; sefializacion y seguridad vial 10 dias; proteccion

ambiental 15 dias.

Resultados para el OE5: Impacto ambiental se planted la mitigacion en todo

el recorrido

Tabla 7: Medidas de mitigacion de la infraestructura vial

Detalles del impacto

Métodos de mitigacion

Impacto Residual

Abidtico
Calidad del aire y agua

l.-Las partidas de construccion
propala particulas y polvo en el
aire.

1.- Se controlard el polvo con
cisterna en el tramo mediante
pulverizaciones de agua.

Reduccion del impacto

2.- Se produciran las emisiones
principales de particulas a partir de
que los equipos que trasladan los
materiales.

2.- Deberan considerar mallas los
vehiculos de carga deberan mallas
considerar, lo cual deben estar
humedecido

Reduccion del impacto

3. - durante la ejecucion. de
emisiones de gases lo cual genera

- se controlaran los gases con
vehiculos en buen estado, si fuese el
caso considerar vehiculos nuevos

Reduccion del impacto

Contaminacién Acustica.
Recursos de agua superficiales

1.- disponibilidad y manejo optimo
del recurso hidrico.

-Toda la maquinaria antes; durante y
después de ingresar a trabajar se
monitoreard y mantendra para a
cerciorarse con los  niveles
establecido que cumpla en el
modelo.

Reduccion del impacto

2.- En agua superficiales existe
Contaminacion quimica posible

- Abastecer combustibles y cambios
de aceite Se usaran camiones
cisternas para maquinaria pesadas.
Se revisaran todos los dias que no
tengan fugas de las maquinarias de
tipo alguno.

Reduccion del impacto
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Biotico Se plantea reforestaciones
Eliminacion de vegetacion -Ser hébitat centros de rescate y | minimizando el impacto en
1.-Como es zona ganadera la cual | recuperacién para las especies que | lo abidtico.

no va afectar ya que no se | hayan sido afectadas.
encuentra en el area de influencia.

Alteracion de la Fauna

2.-El habitad a causa de la tala por
falta de vegetacion se puede
destruir ya que viven en arbustos

Salud

Ruido Todos los equipos y maquinaria
Todos los equipos y maquinaria | seran fiscalizada antes; durante y
que se usados diariamente en las | después del trabajo minorizando los | Reduccién de impacto
zonas de trabajo. decibles acusticos protegiendo asi a
los moradores, ademas se les dando
asi también orejeras a todos los
involucrados de la obra

Material particulado (Polvo).

El  particulado material es
generado a efecto del corte, | Para el material de polvo se le da

transporte 'y carga de los | mascarilla de proteccion,
materiales, afectando a los | previniendo de enfermedades Reduccion de impacto.
moradores

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla mostramos la forma de mitigacion de impacto ambiental ya que sabemos
que es causado por medio abibtico; contaminacién acustica y salud la cual

debemos prevenir.

Ahora el presupuesto del impacto vial es

Tabla 8: Proteccion Ambiental

Descripcion Und. Metrado Precio Parcial
(S1) (S1)

PROTECCION AMBIENTAL 549,583.44
PLAN DE SEGURIDAD 74,493.88
SENALIZACION 9,932.80
PROGRAMA DE MITIGACION 48,424.82
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL 25,600.00
PROGRAMA DE ABANDONO 391,131.94

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla, se detalla el costo total de proteccion ambiental que asciende s/
549,583.44 para ser plan de mitigacibn y monitoreado en el recorrido de la
infraestructura vial mitigacion los diferentes impactos como lo abiotico; biotico;

salud.
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V. DISCUSION

En la zona de estudio la situacion relativamente actual, demuestra que estas
presentan un carril, en ambos sentidos, en la calzada son parametros los
deterioros o fallas que saltan a la vista, y para la evaluacion vehicular que existe
en el lugar, esto es preocupante, se llevo por lo que a cabo la inspeccién y para
el diagnostico estudios basicos de la condicion de estas, se definen 3 niveles de
tipo de deterioro de gravedad los cuales son deformaciones, fisuras y pérdidas
de material, por ende se llevara a cabo la solucion al problema teniendo en
cuenta los diferentes estudios realizados en campo, porque el diagndstico es
preocupante ya que el objeto del proceso es calificar la condicion superficial de
la capa de rodadura de la carretera no pavimentada y existen secciones de hasta
500 m de esta, tal como nos menciona Alvarez, et. Al., (2019). Detalla que el
“‘Esbozo del pavimento flexible de la via 12a del barrio Santa Rita Girardot -
Cundinamarca” llegando a la conclusion los datos aportados por el diagnostico
situacional es prioritario ya que de ello depende el disefio definitivo, para ello se
evalué todo el recorrido identificando cada tramo del recorrido, esto comparando

su andlisis nos ayuda determinar el disefio 6ptimo.

Para dar solucion al se realizaron los estudios preliminares mostrandonos que el
recorrido empieza en el km 0+631, se llevo al cabo los estudios basicos de
ingenieria, los cuales conforman levantamiento topografico nos muestra una
orografia es terreno plano, una longitud de 6+500 km, con un pendiente
promedio del 2%, curvas a nivel equidimensionales de 1 m, 15 puntos de control
BMs y se encuentra ubicado a una altitud promedio de 99 m.s.n.m.; en el estudio
de mecanica de suelos, este suelo tiene una clasificacion A-2-6(0) AASHTO, SC
SUSC, con una granulometria promedio 29.88% finos y un indice de Plasticidad
promedio de 14.78%, teniendo una Humedad promedio natural del 6.6% y una
compactacion de 1.924 M.D.S (gr/cc) y 10.72 O.C.H y por ultimo un CBR 0.1”
promedio de 16.24, es decir el 95%, tal como nos Llanos, et. Al., (2020) refiere
que la “Infraestructura vial urbana disefiada para la accesibilidad de Fila Alta-
A.H. 10 de marzo-Jaén”, es focalizar su objetivo del sector desarrollando el

disefio, la es no experimental la metodologia; aplicable, cuyo resultado se disefié
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de Proctor modificado AASHTO la calzada con 95%, y del pavimento como
estructura es 7,10%, y la urbanizacion de relieves y taludes planos. Concluyendo
que el suelo se identifica la cual constituye la topografia natural con poca
pendiente y grava, es "bueno” el Proctor. Es de 271 vehiculos / dia el IMD anual,
representando en vehiculos ligeros el 90% sin autobus; los vehiculos pesados
son el 10% del MDI. Cumpliendo la misma caracteristica esto hace la viabilidad

del proyecto.

En el estudio de trafico se aplico el estudio del IMDA arrojando 160 unidades
promedio y el estudio de ESAL arrojando 259.983 E.E. promedio, asi como nos
dice Jaén, Llanos, et. Al., (2020) refiere que la “Infraestructura vial urbana
disefiada para la accesibilidad de Fila Alta-A.H. 10 de marzo-Jaén”, es focalizar
su objetivo del sector desarrollando el disefio, la es no experimental la
metodologia; aplicable, cuyo resultado se disefi6 de Proctor modificado
AASHTO. En el trafico nos indica de 271 vehiculos / dia el IMD anual,
representando en vehiculos ligeros el 90% vehiculos pesados; sin autobus, del
MDI es el 10%.

Y finalmente en su estudio hidrolégico nos arroja Caudal de disefio cuneta
triangular 0.054 m%/s y un Caudal de disefio de canaleta Colector de 1.25 m¥/s,

cumple con las normativas hidrolégicos emitidos por Senahmi

Para el disefio de pavimento flexible se emple6 el método de AATHO-93, para el
calculo de ESALs (W18) resulto 2.94E+06, con una confiabilidad del 85%, una
desviacion estandar de -1.036, el error estandar combinado es de 0.450, una
servicialidad es de 1.50, el niumero estructural requerido es 1.50, Para el Modulo
de resiliente (Mr), primero consideramos el CBR disefio es del 16.24%, un Mr=
15211.29 PSI y el numero estructural requerido de 2.450; se plantearon
espesores de capa superficial de 5.00 cm, espesor de base de 15 cm, espesor
de subbase de 15 cm, el numero estructural requerido de 2.450 y el numero
estructural calculado de 2.452 haciendo comparacion “SN” la cual cumple y
para espesores de la base Losa de C° Asfaltico es de 5 cm, la base granular
15.00 cm Subbase granular es de 15cm, tal como nos indica la Norma Técnica

Peruana y Amambal, et. Al., (2017) en su descripcién de lo que vendria a ser el

22



pavimento el cual nos dice que es formado en sentido horizontal por capas de
material granular las cuales apoyandose de manera una sobre la otra;
cumpliendo la funcion de desplazamiento vehicular y peatonal de brindar una
superficie. La cual tiene funcidn constante de estructura, cuya finalidad apoyarse
una superficie de rodamiento el trafico seguro permitiéndolo y confortable de
vehiculos, a velocidades deseadas operacionales y condicién climatica, en

cualquier caso.

En relacion a los metrados se realizaran diferentes partidas consignadas en el
los planos las cuales figura obras preliminares, movimiento de tierras; sub base
y base; pavimento; que estan bajo el reglamento de metrado que cumplen las

especificaciones.

En el caso de presupuesto se demostrd que el total es de 26 406 350.50 nuevos
soles, cumpliendo con toda la normatividad de presupuesto establecido, esto
también coincide con Bosque (2017) nos dice que, en Costa Rica, los disefios de
infraestructura vial presentan define lo cual es un peligro para | transporte urbano,
y para transitabilidad de las personas. Donde verifica el presupuesto obtenido es

importante para la viabilidad del proyecto. Esto hace que sea viable el proyecto.

En relacién de cronograma de obra se demostré que 213 dias calendarios para la
ejecucion de obra, cumpliendo toda la normativa expuesta por MTC. Hace que sea

viable el proyecto

En relacion al impacto ambiental se realiz6 las medidas de mitigacion, tanto
abidtico, contaminacion acustica; bibtica; salud; de tal manera verificacion que sea
viable, la cual tiene un costo total s/.549,583.44, cumpliendo con todos los

pardmetros exigidos por MTC
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VI. CONCLUSIONES

1. En el diagndstico situacional se concluye que esta en pésimas condiciones
no cumple con parametros exigidos, por lo cual se debe realizar el disefio

definitivo.

2. Es un terreno plano, una longitud de 6+500 km, con un pendiente promedio
del 2%, curvas a nivel equidimensionales de 1 m, 15 puntos de control BMs
y se encuentra ubicado a una altitud promedio de 99 m.s.n.m.; en el estudio
de mecanica de suelos, este suelo tiene una clasificacion A-2-6(0) AASHTO,
SC SUSC, con una granulometria promedio 29.88% finos y un indice de
Plasticidad promedio de 14.78%, teniendo una Humedad promedio natural
del 6.6% y una compactacion de 1.924 M.D.S (gr/cc) y 10.72 O.C.H y por
ultimo un CBR 0.1” promedio de 16.24, es decir el 95%.En el estudio de
tréfico se aplico el estudio del IMDA arrojando 160 unidades promedio y el
estudio de ESAL arrojando 259.983 E.E. promedio, es decir es una carretera

bastante transitada.

3. Se concluye en el disefio geométrico que es de clase 3; ancho de calzada
6.60 tipo vehiculo C2; velocidad de directriz 40km/h, bombeo 2%, y en los
espesores de la capa en losa de asfalto es 5¢cm; base granular 15 cm y sub

base granular es 15cm

4. Se concluye que el costo total es s/. 26 406 350.50, con 21 dias calendario

en la ejecucion de calendario, cuyo metrado se realiz6 por partidas

5. Enrelacién al impacto ambiental se realiz6 la mitigacion la cual su presupuesto
de inversion total s/. 549,583.44
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VIl. RECOMENDACIONES

1. En el diagnostico situacional tomar en cuenta el buen disefio 6ptimo ya que
depende de ello, tomar en cuenta por lo que se debe estar en datos
diferentes estadisticos

2. Establecer el estudio basicos parametros nuevos mostrando a tener errores
menores de tomar los datos al momento como por ejemplo GPS diferencial,
drones o estaciones con laser, los ensayos de manera también la toma de

muestra estricta no dafiando los estratos y contaminado.

3. El disefio geométrico de acuerdo a la realidad de manera dosificada, los
resultados obtenidos para mejorar el impacto y el buen disefio dar viabilidad.

4. Segun nuevos estudios para el disefio de pavimento flexible segun la
actualidad con instrumentos més santificados la para futuras generaciones

tesistas cual dara realce para mas alcances.

5. En el momento de la ejecucion se recomienda usar el Plan de Manejo
Ambiental, de manera de poder planificar y mitigar los impactos que tendra

en el momento de la ejecucién
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Anexo 01: Operacionalizacion de variables

ANEXOS

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

Disefio de la
infraestructura vial

La infraestructura vial consta
de todo el conjunto de
elementos que permite el
desplazamiento de vehiculos
en forma confortable y seguro
desde un punto a otro,
minimizando las
externalidades, principalmente
que todo el sistema funcione
como un conjunto arménico.

En este tipo de definicién
se presenta los elementos
concretos (indicadores vy
referentes empiricos) que
permite observar y, se
puede medir los
fendmenos que se estudia,
la definicién operacional de
los conceptos sirve, para
guiar la recopilacion de la
informacién empirica.

Diagnostico situacional

Estudio basico

Disefio del desarrollo
técnico

Costos y presupuestos

Aspectos ambientales

Contexto social y
Localizacion
Disefio de pavimento rigido,
Topografia, Mecénica de
suelos y cantera, Hidrologia
Contenido de humedad
Granulometria
Limites de constancia
Densidad maxima

Pavimentos, Obras de arte
Sefializacion, geométrico
indice medio diario anual
Partidas

Metrados

Andlisis de costos unitarios
Insumos

Mano de obra

Maquinaria

Equipos

Impacto Ambiental

NOMINAL

RAZON

RAZON

RAZON

INTERVALO

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Matriz de consistencia

Metodologia

Problema general Objetivos Variables Dimensiones Indicadores
Diagndstico ) L
) ] Contexto social y localizacion

situacional

¢Es inapropiada
L e Disefio de pavimento rigido,
la trocha Disefar de la P g
] ) Topografia, Mecanica de suelos y
carrozable en la infraestructura vial ) .
cantera, Hidrologia
irculaciéon r n n . . .

circulacio de para u bue Estudios béasicos e Contenido de humedad
vehiculos de desarrollo de la e Granulometria Disefio de
transporte  para transitabilidad Disefio de e Limites de constancia investigacion: No
los centros Vehicular de los infraestructura vial e Densidad méxima Experimental
poblados de centros poblados de

Vichayal, luya, en
el Distrito de
Tuman- 20227

Vichayal y Luya del
distrito de Tuman

Disefio del desarrollo

técnico

Presupuesto

Pavimentos, Obras de arte
e Seifializacion, geométrico
e indice medio diario anual
Costos unitarios
Metrados

Cronograma de obra

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 03 Modelo de Consentimiento y/o asentimiento informado, formato UCV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESOLUCION DE CARRERA PROFESIONAL N* 0414-2022/UCV-EPIC

Chiclayo, 14 de Octubre de 2022
VISTO

El registro de imvestigaciones presentado por el docente de la experiencia curricular Desarrolk de Proyecto
de Investigacion de la £scuela Profesional de ingenieria Civil de \a Universidad César Valejo — Campus
Chiclayo, quien solicita se emita la Resolucion de Aprobacidn de Proyecto de Investigacion:

¥ CONSIDERANDO:

Que el articulo 31° del Reglamento de Investigacion sefiala: SE ENTENDE POR PROYECTO DE
INVESTIGACION EL PLAN QUE PRESENTA LA ELABORACION SISTEMATICA DE UN PROBLEMA CIENTIFICO
CON UNA ESTRUCTURA TEORICA METODOLOGKA EN LA CUAL SE DEFINE CLARAMENTE LOS
COMPONENTES CIENTIFICOS Y ADMINISTRATIVOS A PARTIR DE LOS CUALES SE PUEDE EVALUAR LA
CALIDAD DE LA INVESTIGACION,

Que an el Capitulo Xi de la Directiva N’ 001-2019-DPAI-UCY, sefiala: LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION
APROBADOS CON RESOLUCION, TENDRAN UNA VIGENCIA DE HASTA 1 ARO PARA QUE PUEDAN SER
DESARROLLADOS,

Que los estudiantes AGUILAR CORONEL EMERSON y FARRO FLORES FABIOLA KARINA han sustentado ante
el docente Mgtr. Efrain Ordinota Lung, obteniendo nota aprobatoria y ha cumplido con los requisitos
establecides porla Ley Universitaria N2 30220 y el Reglamento de Investigacion.

Por ello,
El Coordinades de Escuela Profesional de Ingenieria Clvil estando a lo expuesto y en uso de 1as atribuciones
conferidas.

RESUELVE:

ARTICULD 1*: Aprobar €l Proyecto de Investigacion titulade: “DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE
TUMAN, VICHAYAL, LUYA, EN EL DISTRITO DE TUMAN- 2022%, cuya Linea de Investigacion es: DISERO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL & cargo de los estudiantes AGUILAR CORONEL EMERSON y FARRO FLORES FABIOLA
KARINA del Programa de ingenderia Civil def Universidad César Vallejo — Campus Chiclayo.

ARTICULO 2*: Designar como docente asesor al Mgtr. Efrain Ordinola Luna, del proyecto de investigacion
mencionado en el Articulo Primero,

ARTIQULO 3°: El nombre de! Proyecto de Investigacidn serd considerado para la obtencion del titulo
profesional,

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

TN
Mgtr. Rebert Edinson s'\iclupe Sandoval
Coordinador de EP Ingenieria Civil
Universidad César Vallejo — Chiclayo

UCV, licenciada para que ’
puedas salir adelante. fyi@o
= ucv.edu.pe 1S
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Anexo 04: Matriz Evaluacion por juicio de expertos, formato UCV.

ﬁ UNIVERSIDAD CEsarR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: MG. MARIBEL TERLEIRA RAMIREZ

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autor (s) del instrumento (s): -

: SUB REGION AGRARIA

: DISENO DE INFRAESTRUUCTURA VIAL

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

Emerson, Aguilar Coronel - Fabiola Karina, Farro Flores.

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigltiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a las variables:
Influencia del aditivo quimico hidréfugo y cemento en el afirmado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipotesis,
problema y objetivos de |a investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con |a variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable de
estudio: Influencia del aditivo quimico hidréfugo y cemento en el
afirmado.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores

COHERENCIA de cada dimensién de la variable: Influencia del aditivo quimico
hidréfugo y cemento en el afirmado.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico
€ innovacion.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

Luego de su revision se puede dar la veracidad que el instrumento es aplicable

PROMEDIO DE VALORACION:

2023.

'/;/\“\

§

Firma de experto informante

Chiclayo, junio,




ﬁ UNIVERSIDAD Cesan Vacieso

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA
RECOLECCION DE DATOS

Yo Maribel Terfeira Ramirez de Nacionalidad Peruana, identificado con DNI N° 01122598,
de profesion Ingeniero Civil, domiciliado en sucre 9 N° 956, laborando en la actualidad en
la empresa Sub Region Agraria DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicados en
el trabajo de investigacién: "Diserio de infraestructura vial de Tuman, Vichayal, luya, en el
Distrito de Tuman - 2022" para obtener titulo de Ingeniero Civil, Emerson, Aguilar Coronel
(Orcid org/0000-0002-2010-4179) y Fabiola Karina, Farro Flores. (Orcid org/0000-0001-
8928-3956) en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo,
instrumentos que son confiables y se exponen:

No teniendo ningun tipo de sancidn ETICA, me afimo y me ratifico en lo expresado, en
sefal de lo cual firmo el presente documento el 05 /06/ 2023

Firma
DNI N° 01122598



ﬁ UNIVERSIDAD Cesan Vacieo
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Reguuire ce Grados y Tindos

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TITULOS
La De de D k | y Regisro de Grados y Thulos, & través del
Epum&hm&duhwnt&myfmm que la inf on esie
ractita en of Regutr de Grados y Thulos adminatrada por ia Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANG

Apotidas TERLEIRA RAMIREZ

Nombres MARIBEL

Tipe te Docurmants de ldentdad oNl

N 9e Do de 3 01122598

INFORMACION DE LA INSTITUCION

Nemor UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC.

Rector TANTALEAN RODRIGUEZ JEANNETTE CECILIA

Secretario General LOMPARTE ROSALES ROSA JULIANA

Direcior PACHECO ZEBALLOS JUAN MANUEL

INFORMACION DEL DIPLOMA

Grado Acadeémco MAESTRO

Denominacidn MAESTRA EN GESTION PUBLICA

Fecha de Expedcion 1T

Resobmon/Acta 0612-2022UCV

Diploma 052175201

Fecha Matricda 0502021

Fecha Egreso 1082022

Focha do omisson de In constancia.
™ 1 16 do Junio do 2023 ‘SUNEDU
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CODIDO VIRTUAL 6001334729 B
D comtancs pesde yer warBicais o of S50 weh e W T Sperey | © Banec,
m“n-x“hﬁnh*-*nﬁ“-wm B cobuber debe poses un software ranite
dew arpalc Senis rerel
Documento SRcinan amtiy s ol Mo B0 W Ley N Lay N 270608 - Ley on Femas y Conficasos Digtsen. y w Regamens
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ﬁ UNIVERSIDAD Cesan Vacieso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto! Jorge Jeremy Junior Reinoso Torres

Institucién donde labora : Universidad Nacional de Jaén

Especialidad

. Ingeniero Civil

Instrumento de evaluacion  : Disefio de Infraestructura Vial

Autor (s) del instrumento (s): -

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD

Los tems estan redt con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

QBJETIVIDAD

Las nslrucciones y [0s items del instrumento permiten recoges fa
informacion objetiva sobre ia vanable, en 104as sus dimensicnes
en indicadores conceptuales y oparacionales

ACTUALIDAD

El insstrumento demuestra vigencla acorde con el conocmiento
clentifico, tecnolégico. innovacion y legal inherente a las varables

Influencia del aditivo guimico hidréfugo y cemente en el afirmado.

Emerson, Aguilar Coronel - Fabiola Karina, Farro Flores,

ORGANIZACION

Los ftems def instrumento reflejan organicidad sogica entre la
defircion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que pernvten hacer inferencias en funcidn a las hipdtesis,
problema y objetivos de la investgacion

SUFICIENCIA

Les items del Instrumente son suficientes en cantidad y calidad
acorde con |a variable. dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Les ltems del Instrumente son coberentes con el tpo de
investigacion y responden a los objetivos. hipbtess y varable de
estudio: Influencia del aditvo guimico hidréfugo y cemento en el
afirmado

CONSISTENCIA

La informacién que se reco@ a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describlr y explicar la realidad,
motive de la investigacon.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimensidn de la vanable Influencia del aditive quimico
hidréfugo y cemento an el afirmado

METODOLOGIA

La relacidbn emtre ia técnica y el instrumentc propuestos

responden al propbsito de ia Investigacion, desarrollo tecnolégico
2 innovacion

PERTINENCIA

(Nota: Tener an cuenta que &l instrumento &s vi

instrumento

La redaccidn de los items concuerda con |3 escala valorativa del

-

un puntaje maenor al anterior se considera al instrumento no vilido ni apkcable)

1l. OPINION DE APLICABILIDAD
Luego de su revisién se puede dar la veracidad que el instrumento es aplicable

PROMEDIO DE VALORACION: Chictayo. junio, 2023,

s P

Firma de experto informante

58 hene un puntage minmo de 41 'eodonw'; sin embargo,



ﬁ UNIVERSIDAD Cesan Vacieo

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA
RECOLECCION DE DATOS

Yo Jorge Jeremy Junior Reinoso Torres de Nacionalidad Peruana, identificado con DNI N°
41814382, de profesion Ingeniero Civil domiciliado en |a Roberto segura Ca.12,
laborando en la actualidad en la Universidad Nacional de Jaén DECLARO BAJO
JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicados en
el trabajo de investigacion: "Disefio de infraestructura vial de Tuman, Vichayal, luya, en el
Distrito de Tuman - 2022" para obtener titulo de Ingeniero Civil, Emerson, Aguilar Coronel
(Orcid org/0000-0002-2010-4179) y Fabiola Karina, Farro Flores. (Orcid org/0000-0001-
8928-3956) en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo,
instrumentos que son confiables y se exponen:

No teniendo ninglin tipo de sancion ETICA, me afimo y me ratifico en lo expresado, en
senal de lo cual firmo el presente documento el 05 /05! 2023

et 75

Firma
DNI N° 41814382
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CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE

GRADOS Y TITULOS
La Ow e D ¢ Info Uny y Regatn de Grados y Thuos, a traves del
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INFORMACION DEL CIUDADANG

Apeduson RENOSO TORRES

Nomties JORGE JEREMY JUMIOR

Tipo da Documents e identidad ONI

N dn Doos on 41914282

INFORMACION DIE LA INSTITUCION

Piombwe UNIVERSIDAD PARTICULAR DE CHICLAYO

Rucur DANILO MARCIAL ESCOBAR GUTERREZ

Socresan: Gereral JAVIER SORMAND DIAZ DIAZ

Dimctor RAFAEL MARTEL ACOSTA

INFORMACION DEL DIFLOMA

Gendo Acadarmico MAESTRO

Dwnomenaestn MAESTRO CON MENCION EN: DOCENCIA UNIVERSITARIA
Y GERENCIA EDUCATIVA

Fecha de Expododn 080320

RascrucdniActa 227-2020-CU-UDCH

Diploma PO000126

Fecha Marricuda 08002013

Fecha Egreso 200102015
Fecha Ge emision de la constancia: SUNEDU

T 1 05 de Jullo de 2023 r
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ﬁ UNIVERSIDAD Cesan Vacieso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: José Alfredo Rolando Céspedes Deza
Instituciéon donde lahora : Universidad Nacional de Cajamarca
Especialidad . Ingeniera Civil
Instrumento de evaluacién : Disefio de Infraestructura Vial

Autor (s) del instrumento (s): - Emerson, Aguilar Coronel - Fabiola Karina, Farro Flores,

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD Los tems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales
Las nslrucciones y [0s items del instrumento permiten recoges fa X
QBJETIVIDAD informacion objetiva sobre 1a vanable, en 10088 sus dmensiones

en indicadores conceptuales y oparacionales
El insstrumento demuestra vigencla acorde con el conocmiento

ACTUALIDAD clentifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a las varables X
Influencia del aditivo guimico hidréfugo y cemento en el afirmado.
Los ftems def instrumento reflejan organicidad sogica entre la X

defircion operacional y conceptual respecto a la variable, de
ORGANIZACION manera que pernvten hacer inferencias en funcidn a las hiptesis,
problema y objetivos de la investgacion
Les items del Instrumente son suficientes en cantidad y calidad X
acorde con |a variable dimensiones e indicadores.
Les ltems del Instrumento son coberentes con el Upo de X | X
investigacion y responden a los objetivos. hipbtesis y variable de
estudio: Influencia del aditvo guimico hidréfugo y cemento en el
afirmado
La informacién que se reco@ a3 través de los items dal X
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describlr y explicar la realidad,
motive de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores X
COHERENCIA de cada dimensidn de la vanable Influencia del aditive quimico
hidréfugo y cemento en el afirmado

SUFICIENCIA

INTENCIONALIDAD

La relacidbn emtre ia técnica y el instrumentc propuestos X
METODOLOGIA responden al proposito de ia Investigacion, desarrollo tecnolégico

2 innovacion
PERTINENCIA La redaccidn de los items concueraa con |a escala valorativa del X

P *) i #
(Nota: Tener an cuenta que &l instrumento &s vi cuando se tene un puntaje minemo de 41 “Excelente’; sin embargo,
un puntaje maenor al anterior se considera al instrumento no vilido ni apkcable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD
Luego de su revision se puede dar la veracidad que el instrumento es aplicable

PROMEDIO DE VALORACION:

Chictayo. junio, 2023,

Firma de experto informante



ﬁ UNIVERSIDAD Cesan Vacieo

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA
RECOLECCION DE DATOS

Yo José Alfredo Rolando Céspedes Deza de Nacionalidad Peruana, identificado con DNI
N° 72354164, de profesion Ingeniero Civil; domiciliado en el jr. El Chaupe, laborando en la
actualidad en la Universidad Nacional de Cajamarca DECLARO BAJO JURAMENTO Ilo
siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicados en
el trabajo de investigacion: "Disefio de infraestructura vial de Tuman, Vichayal, luya, en el
Distrito de Tuman - 2022" para obtener titulo de Ingeniero Civil, Emerson, Aguilar Coronel
(Orcid org/0000-0002-2010-4179) y Fabiola Karina, Farro Flores. (Orcid org/0000-0001-
8928-3956) en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo,
instrumentos que son confiables y se exponen:

No teniendo ninglin tipo de sancion ETICA, me afimo y me ratifico en lo expresado, en
senal de lo cual firmo el presente documento el 05 /05! 2023

A0 CIVIL
1P NN

Firma
DNI N° 72354164



ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

PE M terio de Ed Superintendencia Nacional de 0 " c':;: m’u"‘vu sitaria ‘:" .
Rl ‘ inisterk e Educacion Inform, on ersita
Educacion Superior Universitaria Registro de Gr y Titul

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE

GRADOS Y TiTULOS
La Di 2 de Dx e Inf U itaria y Regi de Grados y Titulos, a través del
Ejecutivo de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja ia que la en este

documento se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO

Apellidos CESPEDES DEZA

Nombres JOSE ALFREDO ROLANDO

Tipo de Documento de Identidad DNI

N de D de Id 72354164

INFORMACION DE LA INSTITUCION

Nombre UNIVERSIDAD PARTICULAR DE CHICLAYO

Rector ALBERTO FELIPE ORTIZ PRIETO

Secretaria General JAVIER SORIANO DIAZ DIAZ

Directora MARIA DEL ROCIO HENDE SANTOLAYA

INFORMACION DEL DIPLOMA

Grado Académico MAESTRO

Denominacién MAESTRO CON MENCION EN DOCENCIA UNIVERSITARIA Y
GERENCIA EDUCATIVA

Fecha de Expedicion 24104119

Resolucion/Acta 185-2019-CU-UDCH

Diploma PG000787

Fecha Matricula 12/05/2017

Fecha Egreso 30/06/2018

Focha de emision de la constancia: SUNEDU
[_ ] 05 do Julio do 2023 s 01 tout

Firmado digtalments por
Nacional de Ex 6
Superior Universtana
&, Motivo: Servider de
agomatizado
Fecha: 05072023 17:41:05-0500
ROLANDO RUIZ LLATANCE
EJECUTIVO
Unidad de Registro de Grados y Titulos
—ii] de Educaci
CODIGO VIRTUAL 0001354963 s v e
Esta constancia puede ser verificada en el stio web de s Superior L - Sunedu

(www.sunedu.gob pe), mmmmommmuwm El celular debe poseer un software gratuito
descargado desde intornet.

Documento electronico emitido en el marco de & Ley N* Ley N* 27269 - Ley de Firmas y Certificados Digitales, y su Reglamento
Decreto N* 052-2008-PCM.
“a deja del registro del Grado o Titulo que se sefiaia

Calle Aldabas N* 337 - Urb. las Gardenias. Santiago de Surco - Lima - Perd / (511) 500-3930
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CAPACIDAD PORTANTE

METODQ:
CLASIFICACION DE
SUELOS
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ESERVICGIOS TEGNICOE MIROFESIONALES DE MECCANIGA O
HIELOS, PAVIMENTIIRE Y ENEHAYLI DE MATERIALERD

CALICATA
N° 01
BM N°01
KM. 0+500

Calle Cortcancha S/N Mz. € Lote 11 - Sectar | 941915761 @
Pueblo Libre = Jaén - Cajamarca V49327495
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CERTFICADO N oo REALLZADG POR PGP
GHRA DISEROD OE INFRAESTRUCTLIRA VIAL MATE AL ARENAARCHLOSA
LBCACION VICHAYAL - LUYA DST TUMAN CALICATA CALICATA N'01 CAPA (2
FECHA MUESTRO 120000 AM PROGRESWVA 8 0T KM 04500 Dt
FECHAENSAYD VICHAYAL - LUYA DT TUMAN PROF 0X5-175m

MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO

I PROMEDIO

N de Ensayo ot N 02
Peso de Taro + Suele Humedo 318.00
Peso de Tarro + Suele Seco 302.00
Pesodel Agua 16.00
Pesodef Tarro 92.00
Peso de Muestra Seca 210.00
Contenido de Humedad 76
OBSERVACIONES:

I
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIFICADO N* 001 REALZADO P P G, P
OBRA DISEN0 DE HFRAESTRIUCTURA VIAL MATERIAL ARENA ARCLLOSA
UBICACION VICHAYAL - LUYADIST TUMAN CALICATA CALICAT N'D1 CAPA 02
FECHA MUESTRED 100442022 FPROGRESIVA MENY0TKM 0+500 Der
FECHA EMNSAYD 28082023 FROF 0IS-175m
[ LIMITES DE ATTERBERG |
UMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO

N* de Ensayo 1 2 3 1 2

" o8 goipes 37 % 17

Recperte N 7 1 6 6 7
Reapeoie + Suel himeda 6152 6178 6448 278 2253
Recpents + Suel 5600 5532 5628 56,68 2106 2083
Pasa dal agua 62 75 78 173 170
Pasa del rcpente 36,39 515 A0 1w 12m
Peso del S Seco 1863 2113 2028 913 Taa2

% % Hurresisd 3275 3549 36 46 18.95 1827
Limaa Liguso 36.7 K

Limie Plassco . 10.1 .

Humeded Hatural = - =

Indie Prsticicad - 166 CUMPLE
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FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES

MECAMNIGA O

REGISTRO DE I.‘XCA\'ACION DE CALICATA

CERTFICADO W wz MUESTRA
CEIRA DASERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERML
USRCACON WICHAYAL - LUYADIET TUMAN UBICACION
MORA MUES TRO 100472023 PROGRESIVA
FECHA ENSAYD 28052023 PROF
PROFUNDIDAD{M| DESCRIPCION IMAGEN
0.00
Grava bien graduada
con limao con arena
020
Arenas arcillosas,
mezcias arena-arcila
175

=

Calle Corfeancha S/N Mx. € Lote 11 - Sector 941915761

Pueblo Libre - Jaén - Cojamarca | vs93274095
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

GH

GHRA DISENG DE INRAESTRUCTURA VAL MATE AL AFIRMADO

LINCACION WICAYAL - LUYA D51 TUMAN CALIGATA CALICATA I 02 CAPAD)

FECHA MUESTREO 10002023 PROGRESVA BMNTTY KM 14000 - E2E

FECHAENSAYO 2807 PROF 000020m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO

N° de Ensayo ot o2

Peso de Tarro + Suelo Humedo 374.00

Peso de Tarmo + Susio Saco 355.00

Pesodel Agua 9.00

Pesodel Tarro B88.00

Peso de Muestra Seca 200

Contenido de Humedad 32

OBSERVACIONES:
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CERTS A0 ' T3 REALZADG PO 1 GH

o8R8 OBEAO DE NFRAESTRUCTURA VIAL NATERUL AREWA ARCLLOSA
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

Pueblo Libre - Jaén - Cojomarca

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CERTIFICADO ooe REALIZADO POR CALICATA N2 CAPA 02
OfRA DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL NATE AL AMENAARDILLOSA
LBCACION WCHAYAL - LUYA DEST TUMAN CALICATA CALICATA N'O2 CAPA (2
FECHA NUESTRO 1S PROGRESVA BN 02 KM 14000 EE
FECHAENSAYO 28062023 PROF 020-175m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO .

- PROMEDIO
N° de Ensayo o N 02
Peso de Tarro + Suslo Humedo 398.00
Peso de Tamo + Suelo Seco 370.00
Pesode Agua 28.00
Pesodel Tamo 85.00
Peso de Muestra Seca 28400
Contenldo e Humedad 29
OBSERVACIONES:

IN ERA
REO, O
 Calle Corteancha S/N Mx. € Lote 11 - Sector 941915761 = ,
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHIUELOE, PAVIMENTIIE ¥V ENSAYL DE MATERIALERS

(CERTFICADO V' .02 REALZADO PO JGH
ORRA DSEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ARENA ARCLLOSA
UBICACION VICHAYAL - LUY CALICATA CALICATAN' 02 CAPAOZ
FECHA NUESTRED aan PROGRESIVA BMN'02KM 14000 EXC
FECHA ENSAYO ooz PROF 020-175m
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO |

N de Ensayo 1 2 3 1 2
I 06 golpes 38 26 T
Recpwenie N* Kt} 4 6 4 13
Recpints + Sueo bimado 6528 6241 70 ner 2263
Recipient + Suelo seco 5818 5471 55,80 2012 2085
Paso el agus 71 77 7.9 155 178
Poso 06l tecipento 3746 M35 | 3640 1 onm 12w
Posa del Suok Seco w72 | 203 wa 816 876
% o Humedad 3427 | wE2 | w12 | o 2032

YOS5 | ESPECIFICACION RESULTADOS EVALUACION OBSERVACION
Limvte Liquisa 380 .
Limae Fashoo . 197 .
Humedad hatural : H
Incce Plasticatad < ; 133 CUMPLE
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30
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FPAVIMENTIOIE ¥V ENSAYL DE MATERIALES
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v Carrrmbrm s wun
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O5RA DSEAG OE SFERAESTRUCTURA ViaL WATERAL AFRWADO
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTFICADON 02 REALIZADO POR JGH
OORA DHSERQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL AFIRMADO
UBIACION VICHAYAL - LUYA DXIST TUMAN CALICATA CALICATA N (12 CAPADY
FECHAMUESTRO 10022 PROGRESVA BMN'TZ KM, 14000 - E
FECHA ENSAYD W e Q00 -0J0m
DENSIDAD SECA
Moldw N* 1 2 3
I de capas 5 5
N d oiges por cags 56 ] 12
Condecitn de & musstra Sumerges : Sumayita g " Sumergra
Sn Mogr Mojada Sin Mot Mojada S Moy Mojada
Peews molde + aueks humedo 12605 V2378 12135
Peso del mokse 7773 i ; nan
Voimen def molde 2123 272 : 2141
w donumedad T 76 70
h Densiiad seca 2155 2041 1913
[ CONTENIDO DE HUMEDAD
Tamo N
Tarmo + suelo homeds 7430 7560 7610
Tamo + scmin seco 68710 T : 740
Peso del agua 460 arn 470
Pesn de lamo w20 T : ETCE
Peso del susko s 050 8230 5150
% de humedad 76% 75% 70%
Promedo de humedad
I ENSAYO D€ EXPANEION
FECHA | HORA | TIEMPO | LECT EPAEION LECT EXPANSION LECT | EXPASION
n ‘“V‘ -m ‘ M‘ mm .'57 fi“. m"v”” ‘
[ oTnoR2| wwws | 0 | 00 | | 00 | | 00 | !
101022 |
1022 | I | | | | | |
21022 | | | | MATERIAL NO EXPANSIVO | | [
CER
PErETRACIN 10| O MODE " { MOLOE N* 2 _MOLDE "3
Estndat || pourm Comreccan Lectua Conmain Lectura Cormcain
| pag | kg2 | oa | kpowe| % am | Wgoma| ~ da | Kgema)| .
0836 | 0025 % | 5 T4 w3 50 % | 2 29
127 | 0050 8 | s | 220 n6 12| 178 ws | 7 | es
Cvwos | oors | |hee | m | as | w0 21 | wa |wo | w2 | t6a
2540 | 0.100 wa| 122 | a2 599 520 30 27 06 | 10 261
380 | 0150 e s | ean &5 39 | 554 w9 | /| 317
5000 | 0200 | vosaof 2080 120 | 38 | w2 | 77 o6 | &1 | a9
£350 | 0250 2600 | 150 1422 1805 104 | 087 1005 | 58 | 550
7620 | 0ano 001 | 173 | 1641 2012 118 | 1100 1200 | 74 | 708
8090 | 0380 w52 | 190 | was | 2426 40 | 1327 | 1500 | %@ | #70
10160 | p}ﬁ//\) NE R AT 7743 158 | 1500 1838 | 108 | 1005

941915761 7 o
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHUELOR, PAVIMENTIOE ¥ ENSAYLD DFE MATERIALERS

JCERT#ICADO N w2 REA_ZADO POR JOM
oanA DISENO DE NFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL | AFIRMADO
UBICACION VIGHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA ‘CALICATA N* 02 CAPAOY
FECHA MUESTRO 10042009 PROGRESIVA  BMN"GZ KM, 14000 - £
FECHA ENSAYO Tevwmms PROF 000 -0.20m 1
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SBERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O Y
FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES -

CALICATA
N® 03
BM N°03 KM.
1+500

ll' Calle Corfeancha S/N My. € Lote 11 - Sector 941915761
> Pueblo Libre - Jaén - Cofamarca | vs9327495



SBERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O : <
FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES -

CERTIICADD W w3 MULSERA
CHRA DASERO DE INFRAES TRUCTURA VIAL MATERW.
USICACON WOHAYAL - LUYADIST Tusan CALCATA
FECHAMUESTRO 10042073 PROGRESIVA
FECHA INSAYC B0 PROF
PROFUNDIDAD M) DESCRIPCION IMAGEN
000
Grava bien graduada
con fimeo con arena
020
Arenas arcilloses,
mezcias arena-arciia
175

Calle Corteancha $/N M. € Lote 11 - Sector 941915761 @
[0 Puebilo Libre - Jadn - Cajamarce A 949327495




SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTFICADO ' w0l FEALZADO POR: PG P
OsRA OBERD DE 149 RALTS TRUC TURA VAL WATIRAL AFVRADO
UBCADKN VICHAYAL - LUYA DT TLMAN CALICATA CALICATA W7 00 CAFA D1
FECHA DE MENTREO o4 PROGRESNA BM N O 100 U
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIFCADO ' 03 MULSTRA PGP
OBFA [ISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL AFFRMADO
FECHAMUESTRED VICHAYAL - LUYA CIST TUMAN UBCAGION CALICATA V' 03 CAPA 01
FECHAMUESTREG 10082023 PROGRE SVA BMN'T) KM 1400 20
FECHA ENSAYD OS2y FROF 00X m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO
PROMEDIO
N° de Ensayo Lo N
Peso de Tarmo + Suelo Humedo 358.00
Paso ge Tarro + Suslo Seco 350.00
Peso del Agua 8.00
Peso cel Taro 50.00
Peso de Muesira Seca 260,00
Contervdo de Humedad 3
OBSERVACIONES: o]
| A
RED. 018

Calle Coricancha S/¥ Mz € Lote 11 - Sector i
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHIUELOE, PAVIMENTIIE ¥V ENSAYL DE MATERIALERS

CERTIFKCADO H* 003 REALIZADO PG #

OBRA DISERD DE INFRAESTRUCTURA VAL MATERIAL ~ AFTRMADO

UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA - CALICATA ' 03 CAPA 01
FECHA MUESTRO 100042023 PROGRES! BN N'D3 KM 1+500 120
FECHA ENSAYO 2RO502) PROF 000-0.20m

N* de Ensayo 1

" 06 golpes kvl 25 17
F&nwme"c‘ 3

Rocipnte + Sopo tamaro T 6165 | A 1T 228 | 2100
Recipante + Suel 5600 5463 56,25 &35 1 2105 2018
Pe=o dol agum 42 | 54 49 16 R
Pesa del reapente 3415 3871 B 12.15 1198
Peso del Suelo Seco 16 48 19.54 16 66 8.90 820

% e Humeog | 2sa0 | e | w4 | | 200 | 2t
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"
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I¥® DE GOLPES
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

Caretricaco N ) FEALZADO POIC PGP
R DSERD DE NFRAESTRUCTLRA VAL MATERIAL AREMA ARCRLLOGA
USCACIN VIGHAYAL | LUIYA CRSY TumAn CALICATA CALIGATA N'G) CAPA 07
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTFICADO N* 00

REALIZADO POR

PGP

ORA DISERAOD OE I RAESTRUCTURA VIAL MATE AL AHEMAARCILLOSA
LERCALION WCHAYAL - LUYA DeST Tuaan CALICATA CALCATAN'OICAPNIY
FECHA MUESTRED 10082023 PROCRESIVA BN 0 KM 14500 120
FECHAENSAYO AT PROF D201 75m

- - =
N° de Ensayo wo W02
Peso de Tarro + Suslo Humedo 376.00
Peso de Tamro + Suelo Seco 387.00
Pesodel Agua 19.00
Pesodel Tarro 85.00
Peso de Muestra Seca 271.00
Contenido ¢e Humedad 70
OBSERVACIONES:

941915761




%,

vt wune s Ctomrureis bt s Pecrgmns ivn y Cabombim s ddon

SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHIUELOE, PAVIMENTIIE ¥V ENSAYL DE MATERIALERS

CERTIFICADO H* 003 REALIZADO PO P
OBRA DISERO DE MIFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ~ ARENA ARCILLOSA
UBICACION VICHAYAL - LUYADISTT CALICATA CALICATAN'O3 CAP O3
FECHA MUESTRED 10042023 PROGRES!  ME 03 KM 1+500 20)]
FECHA BSAYO 2805/2023 PROF 020 175m
LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
N* de Emsayo 1 2 3 1 2
1¥* de goipes £ a7 18
Rexipente N” [ 3 7 7 5
Reciplnts + Suso homedo .25 6613 | o458 | 2162 P
Racipints + Sucko 5aco 57 7% 8 | %o 2004 0w
Peso del sgus 75 79 8 158 163
Pesa del feciphnts .64 72 %96 178 %
Peso del Susk Seco an | ze | ww | T 826 | 140
% do Hamodad 95 53 @ | B vy | 2o
Litdes Ligusdo 381 =
Limite Pistico i ' 206 i < . 1
Humnadad Matural . . -
indics Plastcidad g 175 CUMPLE

DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
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-
-
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SBERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O <
FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES -

CALICATA
N° 04
BM N°04 KM.
2+000

I ' Calle Corteancha $/N M. € Lote 11 - Sector i 941915761
<> Pueblo Libre - Jaén - Cojamarce 949327495
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SERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O ~
FHIE LR, PAVIMENTIOIE ¥V ENSEAYL DFE MATERIALERS “\\
| REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA |
CERTFICADO W o MUESTRA
CRRA TASERO DE INFRAES TRUCTURA VIAL MATERAL
USCACON VICHAYAL - LUYADIST TUMAN CALICATA
FECHAMUESTRO. 100472023 PROGRESIVA
FECHA ENSAYD B0V ROF
PROFUNDIDAD({m| PERFIL DESCRIPCION IMAGEN
0.00
Grava bien graduada
con fimo con arena
015
Arenas arcillosas,
' mezcias arena-arcille
175
Calle Corteancha S/N Mz € Lote 11 - Sector 941915761 @
= Puebilo Libre - Jadn - Cajamarce 949327495
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

oot REALIZADO POR 10H

CERTFICADO W
GHRA DISERO DE INFRAESTRUCTLIRA VIAL MATE AL AFAALO
LBCACION VICHAYAL - LUYA DST TUMAN CALICATA CALICATA N* 0% CAPA (0
FECHA MUESTRED 100472023 PROGRESWVA BM N4 KM 24000 DER
FECHAENSAYD 28062023 PROF 000-015m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO
PROMEDIO
N de Ensayo ot N02
Peso de Tarro + Suele Humedo 396.00
Peso de Tamo + Suelo Seco 386.00
Pesodel Agua 10.00
Pesode Tarro 95.00
Peso de Muestra Seca 291.00
Contenido de Humedad 34
OBSERVACIONES:

941915761
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHIUELOE, PAVIMENTIIE ¥V ENSAYL DE MATERIALERS

JICERTIFICADO N 004 REALZADO JGH
L:-BRA DISERIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL - AFIRMADO
UBICACION VICHAYAL - LUYA DeST. TuMan CALICATA  CALICATA N" 04 CAPA DY
FECHA MUESTRO 10042023 PROGRESI BMN"04 KM 24000 DER
[FECHA ENSAYD | 2W0S2023 PROF 000015 m
lﬂ‘bm i 1 2 3 1 2
11" de golpas 3 2 T
Recpents N* 4 5 ' i 5
Reaperle + S kimedo s w58 | 5840 Aan | 2w
Reoperio + Sk seco 54.32 5540 5170 718 07
Perso ded 038 43 51 a7 185 165
Pes del mopients B0 37.36 38.45 2% 1318
Peso 0el Suslo Seco 16,31 1812 15.34 862 753
% oo Humedsd XX 2615 064 | 2w | am
Links L 2.4 :
Limps Plgstico. ' - 23 . )
Humedad Hatural . . 2
e Y - = | IO, oo
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHUELOR, PAVIMENTIOE ¥ ENSAYLD DFE MATERIALERS

CRRTH A0 N* El PEALZADO POIC 1 GW
LT DNSE RO DE P IAES TIUCT URA VAL MATESIAL ARENA ARCLLOSA
SEAL KN VIGHAYAL - LAUYA DIITT TUNAN CALICATA CALICATA W04 GAPA 0T
FECHA DE MUESTRED noAn PROGRESIA  BVDE KM 30000 DEN
FECHA DE ENSAYD M0A0X PROF 014-175m
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

[CERTINCADD N* o4 REALIZADO POR JGn

CEHA DESER0 DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ARENA ARCELOSA
UBICACKON VICHAYAL - LUYA DIST Tuman CALICATA CALCATA N'DE CARAID
FECHAMUESTRED 0042023 PROGRESVA BN 04 KM 29000 DEW
FECHAENSAYD MOS0 PROF 05 1TEm
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO o
N° de Ensayo L] waz
Paso de Tamo + Suslo Humedo 360.00
Paso oe Tarro + Suelo Seco 341.00
Peso del Agua 19,00
Peso del Tarro 85.00
Peso de Muesira Seca 25%.00
Contenido de Humedad 74
OBSERVACIONES: "
N
REO, QIR

Calle Coricancha S/¥ Mz € Lote 11 - Sector i
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHIUELOE, PAVIMENTIIE ¥V ENSAYL DE MATERIALERS

CERTSCADO N nos REALUAD JGH
QBRA DISEND DE INFRAES TRUCTURA VIAL MATERWL AREMNA ARCLLOSA
UBICACIGN  VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN GALICATA - CALICATA H'04 CAP 02
FECHA MUESTREO wia2z2 PROGRES  MB H°04 KM 21000 DER
FECHA ENSAYO o022 PROF 0t5-175m

UMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO |
N° de Ensayo 1 2 3 1 2
1" de goipas 37 ] 16
Fscpienta W 6 & 9 4 8
Recipientn + Suslo hamedo 6540 6131 6548 nw® 2245
Recipients + SuHo seco =3 | 557 5768 Nnzn 2088
Peso del agua 71 76 78 s 177
Peso del racipants T mor | 324 | arer | TTuw | ue
Peso del Suelo Seco 1977 2047 19.81 900 827
% ge Humedad H 0 713 3837 .25 21.40
Limete Uiguida w7 7
Limto Pasticn _ : 23 S
Purnedad Haturs) = - =
Irvsce Plastcidad = 73 CUMPLE

'DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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FECHA ENSAYD WD FROF S5 1 75m I
COMPACTACION
METIOODE COMPACTACON
MUMIND DE GOUREL PER CARA o
NIMIAD DC CAZAS s
MUMIRD R A 1 3 ] ’
PG MO - MO g1 37 2% ELEL 598
P50 DE WAOLDE g nw m »n e
PESO 5RO NUMESO (g1 e ) 15 e
VOLLIVEN DI MOLDE vy LT = i 1]
DEMIGAD wOoEDA ey 1 i 20 1w
DEMIISAD SICA griee™) [¥ 1+ [T L LA i
BERENTE R Y - W -
IS0 (SUTLD HUMETO « TREA (g £13 00 o =000
S0 MAUELD RO « TAAL ) L 30E SL 50 50
PES0 D LA TARA gt 102 00 104 00 w0000
SO O AL () E] -~ "0 QaR
MO0 0 WD S 10 s s e anso
CONTINGO DE #UMDAD fhi Tis [T 1 FTET]
A MA BENLOWD SHCA Jgrfovi) 1 PO CONTENDO DF HUMEDAD (W) 1)
CURYA DE COMPACT AN |

i

s

[T

o

e
f -

1=

L= =
i i ~

.

hJ

[

e

™

e

10 '

0 -

i 1

e ]

= ©w "w " ©w »o s 1o oo 140 " T
CONTEN DO 0F HUMEDAD(N|




%,

vt wune s Ctomrureis bt s Pecrgmns ivn y Cabombim s ddon

SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTFICADON ) REALIZADG POR SGH
carA NEEAO DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ARENA ARCILLGSA
UBICACKON VICHAYAL - LLIVA DXST TUMAN CALCATA CALICATA 04 CAPA @
FEQMAMUESTRED 100872023 PROGRESIVA B4 110E KM 2400 D
FECM ENSAYD TR ROF 015-175m
DENSIDAD SECA
Mcide H- 1 2
1 de cagas 5 5 5
" de Quipes por capa 56 2 12
Condiciéo de & muestra Sumespeds Sumeryida “Sumergida
S Mogr Moaca S Mogar Mojada S Mogs Moyada
Peso molde + s0ek humedn 12710 11920 11720
Prso del mokde ) T mr Tzt
Vokimen del mokle nn 2123 2141
% de humedid 0e 108 108
Denskiad seca 1885 1785 1 682
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tero N*
Yario s sutlo hmeds 1760 7910 7950
Tirro + sl seco 80 1220 210
Peso del agua or o 020 o
Peso de tarro 530 | een 1030
Peso ded suelo 600 8150 630 40
% g humwdad 10 5% ' qoe% 0e%
Promecso de humedad )
ENSAYO DE EXPANSION
FECHA | HORA | TIEWRO | LECT | EOASION LECT EXPAHSON LECT EXPASION
" h e | nm | * | ow | =m | » @l | nm »
101022] 1195 | 0 00 | [ 00 | | 00 |
% | MATERIAL NO EXPANSIVO [
|
(-1
S ) '7 MOWENT | MowoEw2 — waoews
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g | %oz | o | Kgemo % o | Kgome| * aal | Kgoe »
0025 a0 | & 74 TR 62 % | 2 29
" oos0 92 | 7 | 103 0 | s 74 70 | 4 | s8
oors | w85 | u | 182 | 22| 7 101 | 10| & 82
I o3y 20 | w | 222 s | N 52 12| 8 e
0150 | 406 | 23 | 333 | =0 | w7 | 2.8 8 | 12 | 163
0200 w6del 665 | a8 3¢ &0 | 29 28 41z | 2 226
o280 | 800 | 48 | 438 | ms | a4 |  :6 ™ | @ | 282
0300 ge8 | & | 486 e | 38 | 2 841 | 31 296
0360 Be0 | 66 ) @5 | 40 380 60 | = ETY)
0400 w025 | =0 | 681 mo | a3 | yip | | e 201
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FUELOE, PAVIMENTONE ¥ ENSAYD DE MATERIALE S

VICADO N 0 REALIZADS P GM
DISEAD DE INFRAESTRUCTURA WAL MATERIAL  AREMNA ARCRLOSA
l VICHAYAL - LUYA DIST TUNAN CAUCATA  CALICATA 04 CAPA (2
MUEETRO 10042023 PROGRESIVA BMN'D4 KM 2+000 DER,
——
CHA ENSAYD 28762023 PROF 015-175m
CR 155 Goywnt CRR @5 Gopms CHR (12 Gops)
~a - -
-
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o
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d L4 D%
“ Z - 1 < JV
A P Vs
It
b l
R e ne - - . "~ e R — e uw
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SERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O
FHIE LR, PAVIMENTIOIE ¥V ENSEAYL DFE MATERIALERS

CALICATA
N® 05
BM N°05 KM.
2+500

' Calle Corteancha $/N Mz. € Lote 11 - Sector 941915761 @
<> Pueblo Libre - faén - Cojamarce | 949327495
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SBERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O P ~.
FHIE LR, PAVIMENTIOIE ¥V ENSEAYL DFE MATERIALERS h

i REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA |
CERTEICADD 1 0% REALZADO PO
CaRA DASERO DE IHFRAESTRUCTURA VIAL MATERAL
USCACION WVICHAYAL - LUYADIST TUMAN CALICATA
FECHAMUESTRO 10042023 PROGRESIVA
FECHA ENSAY O PROF

PROFUNDIDAD(m| DESCRIPCION IMAGEN
000
Grava bien graduada
con limo con arena
010
Arenas arcillosas,
mezclas arena-arcila.
1.75
M : -
LIN ERA €
REQ, 2P,
Calle Corteancha S/N Mz € Lote 11 - Sector 941915761
> Puebilo Libre - Jadn - Cajamarca o 949327495
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTFICADS N ws FEALZADO FOR. PG R
osRA DU RD DE 14 RAES TRUC TURA WAL WATERIAL AFIPIADO
URCACYN VICHAYAL - LUYA DT Tusay CALICATA CALICATA W 06 CAPADY
FEGHA DE MUESTRED 1204332 PRODRESMA  @AN'D5 KM 20000 616
FECHA DE ET3AYO 210%232) PROF 00 -0%Nm
',;‘ ot Bt G Dencripeiio da b Musaira
o . >
#3910 36 18 %4 = Prcws o bt Mussbe 245620 g
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES

CERTFICADO N*

REALIZADO POR

PGP

OBRA DISERD F D RAESTRUCTURA VIAL MATE AL AFIFRMADO
LECADON WCHAYAL - LUYA DeST TuMAN CALICATA CALICATA N 06 CAPADT
FECHA MUESTRED 10082023 PROCRESIVA BMN'0S KM 24500 £36
FECHAENSAYO THOETAES PROF 000-C10m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO
PROMEDIO
N° de Ensayo ot N 02
Peso de Taro + Suelo HUmedo 406.00
Peso ¢e Tarro + Suelo Seco 395.00
Peso del Agua 11.00
Peso del Tarro 0.00
Peso de Muesira Seca 395.00
Conterydo de Humedad 28
OBSERVACIONES:

941915761
949327495
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOR, PAVIMENTIOE ¥ ENSAYLD DFE MATERIALES

006
DISENO DF INFRAESTRUCTURA VIAL
VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN
100472023
28062023

REALUADO P
MATERIAL
CAUCATA
PROGRESIVA
PROF

PGP
AFFMADO
CALICATA N® 05 CAPAIY
B N05 KM 24500 EJE
00G-010m

L LIMITES DE ATTERBERG ]
LimiTE Liouino LIMITE PLASTICO
N* de Ensayo 1 2 3 1 2
1" o poipes 3 24 16
Recipenns N* v & 5 4 B
Reckweok + Suelo Nimeco 57.30 %73 | 5636 | 006 | 2181
| Recpmnts + Suslo saco 5348 2w | 539% 1938 2016
Pesa dul agu 162 175 44 158 165
Peso d recigients 718 %03 3778 115 1210
Pasa del Sso Seco 163 1485 1618 823 206
% do Huredad 7344 %08 | 2119 | 1920 2047
Limke Liqado : us -
Limie Psico 5 198 2
Indice Plashodad - 51 CUMPLE

'DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
2

10 12 14 17 21 75 0 36 43 52
I¥® DE GOLPES

 Pueblo Libre - Jodn - Cojamarce
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTWICADO N* w0t FEALTADOFOR PGP
onmA RO DE IMFRALN TRUCTURA VAL MATEIUAL ANENA ARCLLOA
Lesrason VICHAYAL - LUVA DIST TUMAK CALICATA CALICATA NS CAMALD
FECHA DE MUESTIED WO PROCRESIWA  BVN'OR KM 24000 5.5
FEOHA DE ENSAY O 0300 PROF 0.90-1.75m
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Poecisd | Acum. | Pasa :
E E = | - JPeodehMumiin
F raccain Fros:
- - JClstcacnn SUCE
s — Sl ST
- - Jumes Uasto
L o T e plastco.
| ewo | T = | = |inscede Pushoded :
4 4 M0 Y000 . Hurnadu! Nt
[ % | 230 S : - I CTTT ¥
w | 2mo an I 10 e - N T
% | 1190 Lo o x N Foe
2 | omo - - o
®losa| | | I -
@ | @0 2 %2 Qs s - -
% | oxr . :
L - -
wo | 0y 949 (] “19 21 . s
20 | oova 1900 74 754 45
« 00 - 156 3 M 1000 00

f "\
Sy W ¥ s W e et i e sl ee e "
"
]
\\ .
N -
- §
o 5
v
Y
\\ “g
. ?
N
"n
"
It iy fr 0t LSRRI TR 5 2 %
L TAMANG MAXIMO DL GRANO fmaenf
’
N
REO, QP




%,

1NN bevas "

vt wune s Ctomrureis bt s Pecrgmns ivn y Cabombim s ddon

SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIICADO N =) REALIZADO POR pGP
o8P DISERO DE INFRAESTRUCTIRA VIAL MATERAL ARENAARCILLOSA
LUBICACION WICHAYAL - LUYA DEST TuMAN CALICATA CALCATA N'0S CAPAIZ
FECHA MUESTHEO 10082023 PROGRESVA BN 05 KM 20500 EJE
FECHAENSAYO 28067202 PROF 0101 75m
- PROMEDIO

N° de Ensayo wom o2
Peso de Tarro + Suelo Homedo 306.00
Peso de Tamo + Sueio Seco 287.00
Pesodel Agus 19.00
Pesodel Tarro 89.00
Peso de Muestra Seca 198.00
Contenido de Humeadad 113
OBSERVACIONES:

"™

REQ. IR

941915761 “
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIFICADO N* 008 REALIZADO P P G P

OBRA DISEND DE INFRAESTRUC TURA VAL MATERIAL ARENA ARC)
UBICACION VICHAYAL - LUYADISTT CALICATA CALICAT N'OS CAPD
FECHA MUESTREQ 42029 PROGRESIV  MIY 0S5 KM zoscol
FECHA ENSAYD 28062023 PROF 0101 75m
( LIMITES DE ATTERBERG J

LIMITE LIQUIDO UIMITE PLASTICO

N* da Ensayo 1 2 3 1 2

1¥* da guipas ) 2 15

Rocipante 1* 9 5 [} 4 9
Recipinte + Suso himedo 6552 8656 | 6548 2306 | 2250
Recipiente + Suso 5600 5832 5046 57.80 2135 | 2084
Pesa del agua 12 1% e | s
Pesa del recipionin 36 84 3805 3774 1205 | 1248
Peso del Sueka Saco 21.48 2141 2015 010 | 8%

% de Mumednd 3352 3500 wn 1w | 2003
Lim#a Ligaco 349 .

Lim#e Pidstico S w7 -

Humedad Hatsal z 3

Indon Aastiioad . 15.2 CUMPLE

'DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

32
31
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2%
8
i0 12 14 17 21 5 £l 5 43 52
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SERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O
FHIE LR, PAVIMENTIOIE ¥V ENSEAYL DFE MATERIALERS

CALICATA
N® 06
BM N°06 KM.
3+000

' Calle Corteancha $/N Mz. € Lote 11 - Sector 941915761 @
<> Pueblo Libre - faén - Cojamarce | 949327495
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BERVICHIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D

FHIELOE, PAVIMENTIOIE ¥V FENEAYL) DF

MECAMNIGA O

MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

— ——
CERTIFICADD N w6 REALZADOPOR  JGH
CRRA DASERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL
UBCACZON VICHAYAL - LUYADIST TUMAN CALICATA
FECHA MUESTRO 10042023 PROGRESIVA
FECHA ENSAYO: ROV PROF
PROFUNDIDAD M) DESCRIPCION IMAGEN
000
Grava bien greduada
con fimo con arena
015
,I‘Vl 7
/ / /
’ / / / | mezcles arena-arcitle.
/
v 0 0
/ 4 /
J A ',"
4 / / /
| '}
| L
f 7 J ;
/ / /
/ / / J/
/ / /
9 0,4
.” .’/ ,’I" Q
/ / / /
/ ,/ / /
"9 04
175 kel Sy o s

Calle Corteancha $/N Mz. € Lote 11 - Sector

_— Puebilo Libre = Jodn - Cajamarce

941915761
V49327495




SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTFICADS N we FEALZADO FOR 20 M
osRA DUBERD DE 14 RAES TRUC TURA WAL WATERIAL AFIPADO
URCACKN VICHAYAL - LUYA DT TLMAY CALICATA CALICATA WO CAPA t1
FEGHA DE MUESTRED 1204332 FRODRESHA  WAN'I0 KN 2400020
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIICADO N 006 REALIZADO POR 1GH
o8P DISERO DE INFRAESTRUCTIRA VIAL MATERAL AFIRIAADO
LUBICACION WICHAYAL - LUYA DeST TUMAN CALICATA CALICATAN'OE CAPA D!
FECHA MUESTRED 10042023 PROGRESVA BMNDE KM 32000 2Q
FECHAENSAYO 28067202 PROF 000-015m
- PROMEDIO
N° de Ensayo wom o2
Peso de Tarro + Suelo Homedo 311.00
Peso de Tamo + Sueio Seco 304.00
Pesode Agus 7.00
Pesodel Tarro 98.00
Peso de Muestra Seca 206.00
Contenido de Humeadad 3a
OBSERVACIONES:
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHIUELOE, PAVIMENTIIE ¥V ENSAYL DE MATERIALERS

REALIZADOP JGH
ORRA DISEAD DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL AFIRMADO
UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA CALICAT M08 CAPA 01
FECHA MUESTRO 200472023 PROGRESIVA - BM 08 KM 34000 2Q
FECHA EHNSAYO 28062023 PROF 0.00-015m

N* de Ensayo
1+ 0% goipes

Rocgiere N°

Recipisnis + Susio himedo 5713 5702 5362 2336 230
Recpente + Suslo socn 53.36 5261 5418 2145 062
Pes del agua 1 a3 4 | am 1T 1ot 168
Posa del tecipens »az R 3310 | e 1218
Pasa dol Swalo Saco 16,94 1831 1600 950 444
% da Humedod 2% 2409 2753 19.84 19.01

R4 B
u\a"

Limite Liguoo 245 -
Litrdte Pldstco - 108 .
Humadad Naturad - . - -

Inice Piasticasad E 46 CUMPLE
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3
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10 12 14 7 21 25 3o i6 43 52
N® DEGOLPES




Hvgemt e b Chemwrei it oher Pecry

SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O

HSukoos,

FPAVIMENTIOIE ¥V ENSAYL DE MATERIALES

CERTH IGAD0 14 £l FEALZADO POR. ) G
OBAN TSERD DE BIFRAESTRUCT URA VAL MATERIAL AREMA ARCLLOSA
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIMCADO N' 06 REALIZADO PO JGM
cena DSEN0 DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ARENA ARCLLOSA
UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA CALICATAN'DS CAPA 02
FECHAMUESTRED ez PROCRESVA B 1706 KM 34000 120
FECIHA ENSAYD 1nrom2 PROF 0575 m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO

— - PROMEDIO
N’ de Ensayo o a2
Peso de Tarro + Suelo Humedo 369.00
Peso de Tarro + Suelo Seco 346.00
Peso del Agus 23.00
Peso gel Tarro $3.00
Peso de Muestra Seca 263.00
Contenido de Humedad 9.1
OBSERVACIONES:
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIFICADO N* 008 REALIZADOF PGP

QBRA DISERD DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL | ARENA ARCILLOSA
USHCACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA CALICAT 06 CAPA (2
FECHA MUESTRED aio2n22 PROGRESIVA MB N'05 KM 3+000 202
FECHA ENSAYD 102022 PROF 061 75m

T UMTEUowo | LMITE PLASTICO |

N de Ensayo 1 2 3 1 2
N de golpes £ 27 18
Recpionte N' 8 5 7 5 13
Recpients + Susk himeds 08 6201 8442 B 2333
Reopients + Sueo s6co 5133 55 B1 5672 218 2163
Pesocalagun 56 X 1T 1T e | 10
Peno do! rocperto B4 36,82 3718 13.08 1281
Peso 04 Susdo Seco 15.97 1888 | 185 812 a8
% da Humedad 607 3730 30.41 18.08 19.27

ENSAYOS ESPECIFICACION RESULTADOS EVALUACION OBSERVACION
Limda Ligudo s .
Limie Piéstico = %7 z
Humedad Natuxal Z 2 =
Indce Aastidad R 188 CUMPLE

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
~

10 12 14 17 n 5 W 6 4 52
N¥ DE GOLPES

INGEMIERA
REG, QIR
941915761
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FPAVIMENTIOIE ¥V ENSAYL DE MATERIALES
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BERVICIOS TECMNIOOS MIROFESIONALELES D MECANIGA O
FHUELOR, PAVIMENTIOE ¥ ENSAYLD DF MATERIALES

CERTINEADO N o REALEADOFPOR 1Gn
DHRA DGERQ DE MFRAERTRUICTLRA VAL NATERIAL AFENA ARCILOGA
UBCACKN VICMAYAL - LLVA DIST TURAN CALICATA CALCATA HO0 CAPK 22
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTFIGADO N o6 REALIZADO POR JOH
oarA DNEERD DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ARE NA ARCILLOSA
UBICACKON VICHAYAL - LUIYA DXST TUMAN CALCATA CALICAT 106 capa 02]
FEQHAMUESTRED 100072023 PROGRESIVA DAL N6 KM 34000 12
FEC# ENSAYD ZEREAT PROF 015-175m
DENSIDAD SECA
Molde N* 1 2
1 de capas 5 5 5
N* de Quipes por capa 56 2 12
Condciéo de & muestra Sumergeta Sumeryida _Sumergida
S Mogar Moaca S Mogar Mojada S Mogs Moyada
Pesomolde + suek humedo 12754 11910 11738
Preo ded mokie ) T mr Tz
Volmen del mokie 17 123 2141
% de humedid 1na 1 113
Denskiad seca 1897 114 1683
CONTENIDO DE HUMEDAD
G
Tamo + suslohomedo 20 BOS O 760
Twro + smio seco 7220 1330 706 0
Peso del agua o 120 oo
Pesa de tirro 0eo 3 sen @0
Peso ded 5uelo 600 6160 6340 8170
% g humwdad T ' 1A 1.3%
Promecso de humedad )
ENSAYO DE EXPANSION
FECHA | HORA TIEMPO | LECT | B ASION LECT EXPANSION LECT EXPABION
h e | nm | * | o | =m | » @l | nm | »

111022 1195 | 0 00 | | 00 | | 00 |

121022
I I ) i

141072 MATERIAL NO EXPANSIVO

cama WMODE N 2 WCLDE 7 3
PEAETRACION (K10 st Sl [ ok S L
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g | Xpomz o | Kgmmo| % ‘ax | Kgome! »
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0150 | E) v | w | M7 | 28| 1| 188
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0360 B2 | 66 w2 8% | 47 | w4 ca | @ | 361
0400 w85 | 6 | 877 I AT A 80
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FUELOE, PAVIMENTONE ¥ ENSAYD DE MATERIALE S

VCADO N 006 REALZADO PO JGH
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VAL MATERIAL T ARENA ARCLLOSA
VICHAYAL - LUYA DIST. TUNAN CALICATA - CALICAT N'06 CAPAOZ
MUESTREQ 10002028 PROGRESIVA. BMN'06 XM 34000 20
ENSAYOD L 2B052023 PROF. 015 1.78m
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SBERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O
FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES

CALICATA
N°® 07
BM N°07 KM.
3+500

| ' Calle Corteancha $/N Mz. € Lote 11 - Sector 941915761 @
<> Pueblo Libre - faén - Cojamarca | ve9s27495




BERVICHIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D

FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES

st ware i Co

—&Im

. v Ctbrrmre s dder

MECAMNIGA O

REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

CERTFICADO W W’ MUESTRA G ~
CHIRA [NSETI0 DE INFRAES TRUCTURA VIAL MATERAL ) T
URNCACION VICHAYAL - LUYADIST TUMAN CALCATA
FECHAMUESTRO 1OW2073 PROGRESIVA
PECHA INSAYCY TROSATI PROF
PROFUNDIDAD M) DESCRIPCION IMAGEN
000
Grava bien graduada
con limo con arena
020
Arenas arcilloses,
mezcles arena-arcilia
175
Calle Corteancha S/N Mz € Lote 11 - Sector 941915761
A 49327495

_— Pueblo Libre - Jodn - Cafamarce
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FPAVIMENTIOIE ¥V ENSAYL DE MATERIALES
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| CERT FICADO N wKr fEALZADO PO POF
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

(CERTIMCADO N 07 REALIZADO POR PGP

ceRA DISEN0 DE INFRAESTRUCTLIRA VIAL MATERIAL AFIRIMADO

UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA CALICATA N'OT CAPADY

FECHAMUESTRED 10042023 PROCRESVA BMACOT KM 30500 DER

FECIHA ENSAYD 28052023 PROF 00 .-020m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO

N’ de Ensayo 17 01 waz s

Peso de Tarro + Suelo Humedo 380.00

Peso de Tarro + Suelo Seco 369.00

Peso del Agus 11.00

Peso gel Tarro 85.00

Peso de Muestra Seca 280,00

Contenido de Humedad 39

OBSERVACIONES:
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIFICADO N 007 REALZADOP PG P
oBRrA DESERO DE BIFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL  AFIRMADO

UBICACTON WICHAYAL - LUYA DIST Tusman CALICATA CALCATA NOT CAPA M
FECHA MLESTRO 10042023 FPROGRESIVA - BM N7 XM 3+500 CER.
FECHA ENSAYD 20052073 PROF 00002 m

UMITE UQUIDO UMITE PLASTICO

N’ de Ensayo 1 2 3 1 2

N 06 9oipes ) 23 15

Racpeants N 5 [ 3 & 8
Rocpants « Susk himedo 5906 6078 8054 N% M
RecpiNls » SUd0 50 5486 5621 55 64 1986 05
Pesodelogua 42 458 49 140 167
Peso o rocipientn 2818 027 87 Y e
Peso ddd Suek Seco 187 1694 16.89 6a1 762

% de Himedan 2515 27.04 2901 0% na
Limite Liqukdo 2.3 ‘

Limte Pastico ) - H2 .

Humedsd Halural - - -

Idice Pasteidad s 51 CUMPLE

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FPAVIMENTIOIE ¥V ENSAYL DE MATERIALES

CREENO DE MFRAES TRUCTLRA VAL MATERIAC ALEMA ARG LUOA
VICHAYAL - LUIYA DO TUWAM CAUCATA CALICATA W7 CAPA 02
PROGRESNA BVADY KM 3v500 CEN
PROF 00-175m
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIMCADO N' o7 REALIZADO PO PGP
cena DSEN0 DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ARENA ARCLLOSA
UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA CALICATA N'OT CAPA 02
FECHAMUESTRED 10042023 PROCRESVA BM N OF KM 30500 DER.
FECHA ENSAYO 02023 PROF 020 175m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO
— - PROMEDIO

N’ de Ensayo o a2
Peso de Tarro + Suelo Humedo 315.00
Peso de Tarro + Suelo Seco 295.00
Peso del Agua 16.00
Peso gel Tarro 103.00
Peso de Muestra Seca 196.00
Contenido de Humedad 82
OBSERVACIONES:

. ERA

REQ. O~
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIFIGADO N* TS REALIZADO PGP
OBRA INSERD DE INFRAESTRUC TURA VIAL MATERIAL = AREMNAARCELOSA
UBICAGION VICHAYAL - LUYA DIST TuMAn CALICATA  CALICAT N'O7 CAPA 02
FECHA MUESTRED 10042023 PROGRES M8 N'0T KM 3+500 DE
FECHA BHSAYD 280820 PROF 020-175m

( LIMITES DE ATTERBERG ]

| LIMITE LIGUIDO [ UMITE PLASTICO |

[N° de Ensaya 1 2 3 1 2
N de odpes % 25 18
Reciphrta H* 7 4 5 3 7
Recipinta + Sunk himeda @ 5468 6619 2054 22
Recipiorto + Surk saco %17 57 68 58,64 1078 2108
Paso del agus 85 7 75 1.18 118
Pesa del recipeato 37 48 38 64 818 132 1450
Poso dél Suek Seco 18.69 190 1851 65 | 650
% do Humedad 7 ¥ | s 182 | 1815
Litrte Liguido. 367 2
Limite Phstico . 18.1 .
Humodad Hatural ] T e
Ivien Plasticidad < 18.6 i CUMPLE

'DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)}
w

10 12 12 17 21 25 £l 6 a4 52
N¥DE GOLPES

Calle Corteancha S/N M. € Lote 11 - Sector D 941915761
z - Cajamarce
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SERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O
FHIE LR, PAVIMENTIOIE ¥V ENSEAYL DFE MATERIALERS

CALICATA
N® 08
BM N°08 KM.
4+000

' Calle Corteancha $/N Mz. € Lote 11 - Sector 941915761 @
<> Pueblo Libre - faén - Cojamarce | 949327495
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SBERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O

FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES

| REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA |
CURIFICADO AT, 0D REAUZADOPOR  JGH i,
CfRA INSERD DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERAL
USRCACON VICHAYAL - LUYADIST TUMAN CALCATA
FECHAMUESTRO 10002073 PROGRESIVA
FECHA INSAYC: TRO0TI PROF
PROFUNDIDAD{m) DESCRIPCION IMAGEN
000
Grava bien gradusds
con limo con arens
030
Arenas arcilloses,
mezclas arena-archla
175
Calle Corteancha S/N Mz € Lote 11 - Sector 941915761 @
= Puebilo Libre - Jadn - Cajamarce o) 949327495




SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O

FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

ASTM D422- AASHTO T88- MTC E107-2000

CERTFICADO N xe FEMEZADO FOR - 20M
(OBRA DEHERD DE I RAES TRUC TURA VWAL MATERIAL AFIIMDO
UBCADGH VICHAYAL - LUYA DT Ty CALICATA CALICATA WTIE CAFA OF
FECHA DE MUESTREC 13042022 FRODRESNVA FRNTD KN 44000 GIF
FECHA DE ETAYO ) PROF 0.00-0.%m
Mot [ Avert. ;- NRat | WRet | %QOue Deacripeién da b Musstia
00 0 . 3
20, | 39 28 ==§5 o Jeed e 2568580
sl o 5o " Fracodn hinos 12000 gr
L. NERIL> TR S (RatastaRICE: _ L]
14580 Te 7 Cambzaccn ASHTO Als
g0} 78 s = = eilie gas
N 3 = ] - JUelglite 2]
S Inchon do Passcidad
us0 | 123 | 50 450 S N 7 3%
_ - » Grawa BN
M0 ] S5 ) s - = z.. JRARns - 8%
% Fra 1A%
4650 | 162 | 7em | @2 =1 = T
M0 ] 1wk 08 ] W ] R A
L 3o L ra
2120 14 100 0 00

-
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIICADO N o0 REALIZADO POR 1GH
O8RA DISERO DE INFRAESTRUCTIRA VIAL MATERAL AFIRIAADO
LBICACION WICHAYAL - LUYA DOST TUMAN CALICATA CALICATA N'OBCAPA O
FECHA MUESTRED 10042023 PROGRESVA BMNOS KM 44000 EJE
FECHAENSAYO 28067202 PROF 000-030m
- PROMEDIO
N° de Ensayo wom o2
Peso de Tarro + Suelo Homedo 488.00
Peso de Tamo + Sueio Seco 475.00
Pesode Agus 9.00
Pesodel Tarro $5.00
Peso de Muestra Seca 38400
Contenido de Humeadad 23
OBSERVACIONES:
INGENIERA
REQ. O
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

REALIZADOP JGH
ORRA DISEAD DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL AFIRMADO

UBICACION VICHAYAL -LUYA CALICATA CALICATA N™0S CAPA 01
FECHA MUESTRO 10004/2023 PROGRESWVA  BM A0S KM 44000 EJE
FECHA EHNSAYO 28MI672023 PROF 0.00- 030 m

LIMITE LGUIDO LIMITE PLASTICO
N de Ensayo 1 2 3 1 2
I+ da goipes Y] % 18
Recigierie N° 2 7 5 7 3
Reckient + Susio homeda | wm 5805 | S84 215 2193
Recpina + Sui0 5600 578 5426 5397 1978 2054
Paso dol agun 4 47 45 137 139
Peso del reciprnia 3576 3789 3915 137 1450
Paso del Sualo Seco 15.02 1637 “a2 608 L)
% ta Humedad |1 x. 2871 | 30 a5 | 2o
ENSAYOS [ ESPECIFICACION RESULTADOS EVALUAGION | OBSERVAGION
Livite Loty L -
Limite Plastco . 228 < ]
indicn Piesticdad = 57 CUMPLE
J 'DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3
2
31
E )
7 29
—~1 28
2
-
-
8 14
g 12
b4
§ 21
10 12 14 17 n 25 0 b1 43 52

N¥ DE GOLPES
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

Coemarerssns oo Poary

CRRTH A0 N* El
LT DNSE RO DE P IAES TIUCT URA VAL MATESIAL ARENA ARCLLOSA
LSRAL KON VICIAYAL < LUYA DIT TUNAM CALICATA CALICATA W' CAPAQY
FECHA DE MUESTRED noAn PROGRESHA  DVN'0E KM 4,200 KT
FECHA DE ENSAYD Moszox PROF LI-175m
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIMCADO N' 08 REALIZADO PO JGM
cena DSEN0 DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ARENA ARCLLOSA
UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA CALICATAN'(8 CAPA 02
FECHAMUESTRED 10042023 PROCRESVA B N 08 KM 40000 EJE
FECIHA ENSAYD 28052023 PROF 0 1LTEm

MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO

— - PROMEDIO

N’ de Ensayo o a2
Peso de Tarro + Suelo Humedo 356.00
Peso de Tarro + Suelo Seco 348.00
Peso del Agus 8.00
Peso gel Tarro 86.00
Peso de Muestra Seca 262,00
Contenido de Humedad 31
OBSERVACIONES:
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIFICADO H* o0& REALIZADO JGH

OBRA DISERO DE MNFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL  ARENA ARCILLOSA
UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CAUCATA  CALICAT N'08 CAP 02
FECHA NMUESTREO 1002023 PROGRES  MB N'08 KM 44000 DE
FECHA ENSAYO 2805223 PROF 03016 m

UMITE LQUIDO [ LIWITE PLASTICO |
N de Ensayo 1 2 3 1 2
' g golpes » 28 18
Raapante N' 2 i @ 4 6
Radpents + Suso himedo 6168 6267 6368 278 238
Regpients + Susko seco 5578 55 A7 5718 7| 2178
Peso dol ogn 59 62 | 65 T 66
Peso dol reapiente 3715 .06 3875 1300 1Hm
Peso ol Suek Seco 1883 38,41 1843 813 769
% de Hamedad 3167 13 68 3527 n6 | 2w

ENSAYOS ESPECIFICACION RESULTADOS EVALUACION OBSERVACION

Limte Liqueio 338 -
Limile Pistico - 208 -
Mmadad Nﬂlld - - -
indice Plastcidad - 129 CUMPLE

'DIAGRAMA DE FLUIDEZ |

36
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g L]
¥ 13
2
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3 L ]
g8 #n
2
= 30
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10 12 14 17 23 2 0 3 43 “2

N¥ DE GOLPES




¥ Carrmbromaadun

SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHUELOR, PAVIMENTIOE ¥ ENSAYLD DFE MATERIALERS

CERTINEADON® e REALEADOPOR iGn

ORRA DISERQ DE MFRAERTRUCTLRA VAL NATERIAL AFENA ARCILOSA
UBCACKIN VIOMAYAL - LLVA DIST TUNAN CALICATA CAUCATA N CAP 22
IGCHMANUESTRED 1004920 PROGEESNVA O KM 44000 B8
PECHA ENsAYC JeANn FROF 0x-1Bm

MITHSC 19 COnasTALOn l

WUMERD DE GOLMY POR Cana =
MUMIND DE CATAS s

MR L EredrD i : ' .
P50 BUD.D « NOLDE g1 £l 5673 %

FESO D8 WOLE ) =5

PSSO NN g1 - (LR e s

VOLUAEN D BOLE ey ar ne [ L
DENSITAD HUWEDA yrioe*| 184 o i 11

DEMIISAD SICA gr/oer| 10 m Less 1M

BIRENTT N ur “w ™ =

PO AULD NSO « TRAA g 500 624 30 e 0 60

IS0 EUD0 RCO+ THRA ) 5950 58350 a0 S6150

IS0 O A TARA gn s zaw wx ne

Lot g T ) L1 =nw Hw e

PISO DR B S0 e s amse aan
CONTIIDO DX #UVKDAD N ta LR woar un
MKCMADENSDAD SECA (e 1 pe { DHFIIVIO CONTEMDO DEHUMEDAD % gt ]
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‘e
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOR, PAVIMENTIOE ¥ ENSAYLD DFE MATERIALES

| ENSAYO CBR - ASTM D1883 |
CERTFICADON 008 REALIZADO POR SGH
carA DISEAD DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ARENA ARCILLGSA
\BICACION VICHAYAL - LUYA CALCATA CALICAT 08 CAPA 02
FEQHAMUESTRED 100872023 PROGRESIVA 14 1708 WM 24000 £
FECH ENSAYD ZEREAT PROF 030-175m
DENSIDAD SECA
Mcide H- 1 2 3
1 de cagas 5 5 5
N* de Quipes por capa 56 25 12
Condiciéo de & muestra Sumergda Sumergda “Sumergida
S Mofar Mosaca S Mogir Mojada S Mo Moaca
Pesomelde + sk humedn 12338 17043 11850
Preo ded mokie T mr Tz
Voumen del mokle nn 15 2141
% de humedad 10 108 110
Densilad seca 1586 189 1 14r
CONTENIDD DE HUMEDAD
Twro N*
Tarro + suelo humedo mas B 1970
Tiro + sl seco 1nzo 156 7285
Peso del agua or s 686 ®5
Peso de tarro 570 10 1060
Peso 6 5usko $eco 6150 cxas @25
% de humeded 0% 0 8% 11.0%
Promeco de humadad ) o B
ENSAYO DE EXPANSION
FECHA | HORA  TIEMPO | LECT | EPASION = EXPARSION LECT EXPASION
n oa | mm | * | om | =m | » @l | mm | -
121022] 115 0 00 | | 00 | | 00 |
13103221
141022 |
151072 i | MATERIAL NO EXPANSIVO
b
S ) — wowEw1 ~ MOLOEN2 ___wogEws
Lechs Covecxen Lectirn Cormeacn Lectus Cormecodn
e g | *pome t | Kgema| % an | kg M ‘a | wgae! %
0636 | 0025 % | 6 ) 7 ) 50 % | 3 a7
1270 | 0050 40 | 8 115 104 & | 88 s | 5 | 70
1806 | 0075 80 | 11 | 188 B | 8 | na 12| 8 | a2
2540 | 0100 to31| 288 | 231 we | 11 | 163 w | 8 | 12
B0 | 0150 a6 | 23 | 333 | 31| @ | w2 | 1| 190
5080 | 0200 woode] 675 | 329 | 369 &5 | a1 | m8 A | = | =0
Bas0 | 0250 | 24 | 48 | 451 | es3 | 3s | a7 & | W | W7
1620 | 0300 w8 | 62 497 70 | 4z | 3ms so | 2 | 16
®890 | 0.360 var | s ™2 | 46 | @3 REE %8
10980 | 0400 w090 | 63 596 M5 | 65 | M7 AYAGAN 43 | 405

Calle Corteancha S/N Mz. € Lote 11 - Sector D 941915761
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHUELOR, PAVIMENTIOE ¥ ENSAYLD DFE MATERIALERS

L

CERTIFICADO 1 oo REALIZADO POR; J.GH
lossn DSERO DE WFRAESTRUCTURA VIAL MATEFGAL | ARENA ARCILLOSA
URICACIGN WVICHAYAL - LUYA DST T CALICATA CALICAT N'0E CAPA 02
[FECHA MUESTREO 100a22y PROGRESNA  BMN™GE KM 4+000 EJE
FECHA ENSAYO TSN PROF 030-178m
CRR (3% Golpes) CBR. @5 Gopes| CAR. (12 Golpwd
- - -
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- 4
! A (] (b 4
= - - = = ('
i ~ e ! A ! //
yd 2 » %
LA /
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4
4 / /
am T Y e N ) o tes e b5 ™ [T - e
CBRO 1" (W) 237 CBR O 1* (% 163 CHUR O 1" (%) 132
Dersai) Secs g 193 Dersaong Secs |groc) 18am Dersisac Secs jgrec) 1747
WCEC AR -
10 Duu__ de Proctor
Secn 100% 19. griamd
Lo Optimo Humedad 10 %
™ E Secn 5% 1880 gl
et P CBR (100 MDS 01 1
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SERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O
FHIE LR, PAVIMENTIOIE ¥V ENSEAYL DFE MATERIALERS

CALICATA
N° 09
BM N°09 KM.
4+500

' Calle Corteancha $/N Mz. € Lote 11 - Sector 941915761 @
<> Pueblo Libre - faén - Cojamarce | 949327495
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BERVICHIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D

—&Im

. v Ctbrrmre s dder

FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES

MECAMNIGA O

| REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA |
CERTFICADO N 009 REALZADCPOR PGP
CERA DISERO DE INFRAESTRUCTURA WAL MATERAL R
UCACON VICHAYAL - LUYADIST TUMAM CALICATA CACATAND
FECHAMUESTRO 100472072 PROGRESIVA :
FECHA FNSAYO B0 PROF
PROFUNDIDAD(M| DESCRIPCION IMAGEN
000
Grava bien graduada
con limo con arena
0.25
Arenas arcillosas,
mezclas arena-arcilla
175
PICEHIERA O
REG. Q1P
Calle Corteancha S/N Mz € Lote 11 - Sector 941915761
A 949327495

_— Pueblo Libre - Jodn - Cafamarce



Hvgemt e b Chemwrei it oher Pecry

SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

- AASHTO T88- MTC E107-2000

CERTFICADS W' we FEALRADO FORC P O»
(OBRA DEERD DE 1 RAES TRUC TURA VAL MATERIAL AFIMDO
USCADSH VICHAYAL - LUYA DT TLMAY CALICATA CALICATA W09 CAPA OF
FECHA DE \MUESTRED 13042022 PRODRESVA FRNOD KN 480 20
FECHA DE ET3AYC ) PROF 0.00 - 0.26m
- Especiicacidn
WRet | %Que Dencripeiin da 1 Mkt
109
n w2 - :
61 | %9 = | - jPessds M
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

(CERTINCADO N* 03 HEALIZADO POR PGP

ceRA DISEN0 DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL AFIRMADO

(UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA GALICATA N'08 CAPA DY

FECHAMUESTRED 102 PROCRESVA BM 0% KN 49500 120

FECIHA ENSAYD o2 PROF 0. 0%m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO

N’ de Ensayo 17 01 waz s

Peso de Tarro + Suelo Humedo 365.00

Peso de Tarro + Suelo Seco 357.00

Peso del Agus 9.00

Peso gel Tarro $5.00

Peso da Muestra Seca 262,00

Contenido de Humedad 34

OBSERVACIONES:
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIFICADO 1*

FECHA ENSAYOD

09

28052023

OBRA DISERC DE MFRAESTRUCTURA VIAL
UBICACION VICHAYAL - LUY
FECHAMUESTRO 10N04/2023

MATERIAL
CALICATA
PROGRESIVA
PROF

PGP

AFIRIADC

CALICATA N09 CAPA O
BMNTD KM 44500 20
000-025m

N’ de Ensayo

N* de golpes

Recpents N

Racpents + Suaa himado
Roopionio + Susio saco
Peso sl agua

Poso def ecpuents
%deHumedad

62N
815
456
40.50
s
%584

19

8141
66
472
W7
169
2178

ne

2083

ENSAYOS

Limte Ligusdo

Humedad Natura

dice Plastcidad

257
e

53

'DIAGRAMA DE FLUIDEZ

‘\.

CONTENIDO DE HUMEDAD (%}

14

n 5
N® DE GOLPES

INGENIENA
RED, CIR

10

[ sere:

4

5
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CENTF A0 N* ) FEALLALO POR PO
OBRA DEEROD DE MFRAESTRUCTURA VAL MATERIA ARENA ARCLLOEA
USICACKN VICHAYAL - LUYA ST TUMAN CALCATA CALICATA N CAPA 02
FECHA DE MUESTRED nozon PROGRES VA BUNTH KM 00 20
FECHA DE Eresay 0 R01070 FROF 025.175m
Mota | Aberi. Porwo | HRet | Wt | %Que Dastripebie daa
Tamiz|  mm ) | Perciel | Acum. | Pasa

¥ | o B B
2127 | S0

¥ | Samo_ : o o b Mmata Mangr
112°] w100 - S ol 80 gr

v | 25400 ) S i E = | - JClaifeaiaSucs: sC

~ ~
sy b b s w e e n. aTEE, o en aw o
"
\\\ .
\.~
\ s
™ "§
N w 5
.
- 3
- "
s n
"
BR08 10 £ 1t fr tegtriy g
TAMANG MAXIMO EL GRAMO jmm)
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIICADO N 08 REALIZADO POR pGP
o8P DISERO DE INFRAESTRUCTIRA VIAL MATERAL ARENAARCILLOSA
UBICACION WICHAYAL - LUYA DOST TUMAN CALICATA CALICATA NS CAPALZ
FECHA MUESTRED 10082023 PROGRESVA BMN'DS KM £+500 120
FECHAENSAYO 28067202 PROF 0.25.475m

- PROMEDIO
N° de Ensayo wom o2
Peso de Tarro + Suelo Homedo 325.00
Peso de Tamo + Sueio Seco 316.00
Pesode Agus 9.00
Pesodel Tarro 110.00
Peso de Muestra Seca 206.00
Contenido de Humeadad 44
OBSERVACIONES:
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIFICADO M oo REALIZADO PGP

CORA DISERD DE WFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ARENA ARCILLOSA
UBICACION VICHAYAL - LUYADIST TUMAN CALICATA CALICAT N"06 CAPA 02
FECHA MUESTRED 10m2023 PROGRES MB H'09 KM 44500 20
FECHA ENSAYO 78052023 PROF 0.25175m

UMITE LIQUIDO [ UMITE PLASTICO |

N de Ensayo 1 2 3 1 2
I da gopss ar 2% 19
Recgpento N° & 4 11 " &
Rescipints + Suslo hmedo 8425 6558 | 8535 06 26.41
Reciphnte « Suslo seco 5850 | 5915 | sa84 .06 2463
Pasa del agun 5 643 | 651 he | s
Pusoummm 1980 we | s020 23 16.00
Pesa el Sk Seco 187 195 | 1864 775 663
% de Humodad 075 e | 402 2052 2063

ENSAYOS ESPECIFICACION "RESULTADOS “EVALUACION OBSERVACION
Limate Liguido 332 =
Lirdle Plastco - 206 -
Humedad Netural - - -
Indice Plastcidad . 128 CUMPLE

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

L)

§ s
g 33
2

32
¥
8 L) |
3
¥
8

p -]

b1 |

10 12 12 17 1 23 30 E [ 43 b ¥ 4
N® DE GOLPES
RES. QIR
941915761
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SBERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O - ~.
FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES .

CALICATA
N°® 10
BM N°10 KM.
5+000

| ' Calle Corteancha $/N Mz. € Lote 11 - Sector 941915761 @
<> Pueblo Libre - faén - Cojamarca | ve9s27495



BERVICHIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D

FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES

st ware i Co

—&Im

. v Ctbrrmre s dder

MECAMNIGA O

REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

CERTFICADO W oo REALIZADO POR AI G N“ =
CHIRA [NSETI0 DE INFRAES TRUCTURA VIAL MATERAL FETER T
URNCACION VICHAYAL - LUYADIST TUMAN CALCATA
FECHAMUESTRO 1OW2073 PROGRESIVA
FECHA INSAYC: TRO0TI PROF
PROFUNDIDAD{m) DESCRIPCION IMAGEN
000
pobremente graduada
de poco fino
025
Arenas arcillosas,
mezclas arena-arcilla
175
Calle Corteancha S/N Mz € Lote 11 - Sector 941915761
] 949327495

_— Pueblo Libre - Jodn - Cafamarce




SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

DHERD DE W RAES TRUC TURA VWAL
VICHAYAL - LUYA DIT TuMAy

FEMEADO POR - 20 M

06

s

1000

MATEFRIAL AFIFIADO
CALICATA CALIGATA H10 CAPA 01
PRODRESHA N0 KN 54000 DER
FROF 0.00 - 02%m

Paeescla M Mo 253508 9¢

Fracodin hinos 12190 gr

Clissbeasin SUCS GP M

Gamitzacin ARSHTO Ala

Limie Ligedo 62

Urei Plasien N

Inchon do Plasticidad LE]

Hurmwdict Haaral 1%

% Grwa N

Shouna s

% Fine. )

Ll
-
o
=

I

8 R £ 2
AMANO MAXING DEL GRANO jmerd

% QUE PASA EN PESO
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O

FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTINCADO N o1 REALIZADO PO JGM
cena DSEN0 DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL AFIRMADO
UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA CALICATA W10 CAPA DY
FECHAMUESTRED 10042023 PROCRESVA BMIC10 KM 54000 DER
FECHA ENSAYO 02023 PROF 000025 m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO
— - - PROMEDIO

N’ de Ensayo o a2
Peso de Tarro + Suelo Humedo 357.00
Peso de Tarro + Suelo Seco 347.00
Peso del Agua 10.00
Peso gel Tarro 88.00
Peso de Muestra Seca 289.00
Contenido de Humedad 39
OBSERVACIONES:

N ERA

REG. Q1P
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHIUELOE, PAVIMENTIIE ¥V ENSAYL DE MATERIALERS

CERTIFICADO N* o0 REALZADO P (JGH

OBRA DISERO DE MIFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL AFFEMADO

UBICACION VICHAYAL -LUYA DiST CALICATA CALICAT N10 CAPA D1
FECHA MUESTRO 1042029 PROGRESIVA - BM IV 10 KM 54000 DER.
FECHA ENSAYO 280023 PROF Q00-025m

LIMITE LIGUD0 [ LIITE PLASTICO |
N de Ensayo 1 Z] 3 1 2
A" o golpes M 26 I
Radpients N° 1 3 0 10 3
Reapeents + Suga himedo 615 | 6418 | 623t 2406 375
Ranpwints + S0 56c0 5140 | m1 | s 7250 2190
Peso del agus 419 485 506 15 165
Peso o reopients wwn | am | B® 152 1350
Peso del Suelo S6c0 13 | wm | e x| B4
% g Humedad a2 | w17 | mas 2137 | 20
[ ENSAYOS ESPECIFICACION RESULTADOS EVALUACION OBSERVACION
Limte Ligude 262 -
Uimite Plsticn - a7 Z
Humedad Matural : . - .
indice Plastcidad 2 45 CUMPLE
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SBERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALES D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIMCADO N' o1 REALIZADO PO JGM
cena DSEN0 DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ARENA ARCLLOSA
UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA GALICATA N'10 CAPA 02
FECHAMUESTRED 10042023 PROCRESVA BM N 10 KM 59000 DER.
FECHA ENSAYO 02023 PROF 025 1LT5m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO
- - PROMEDIO
N’ de Ensayo rm waz
Peso de Tarro + Suelo Humedo 300.00
Peso de Tarro + Suelo Seco 291.00
Peso del Agus 9.00
Peso gel Tarro 102.00
Peso de Muestra Seca 189.00
Contenido de Humedad 48
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIFICADO N* 0o REALZADO PO CJGH

OBRA DSEAD DE INFRAESTRUCTURA VAL MATERIAL ARENA ARCILLOSA
UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA CALICAT N0 CAPA 02
FECHA MUESTRED 10042023 PROGRESIVA  MB N*10 KM 5+000 DER
FECHA ENSAYO 280572023 PROF 025 175m

[ UwneuauIDo | UMAEPLASTICO |

N* de Ensayo 1 2 3 1 2
14 g8 goipas ) 27
Recipanio H* 1 K n 9 17
Recipinte + Susio hamedo 8307 | ss07 | 6398 2358 2453
Reciplente + Sueio 5800 58.05 5856 | 5814 2218 nG
Pesadelogm 502 | 551 | s& 141 Th48
Pesa del reapantn 2050 w01 | 2020 149 .10
Peso del Suela Seco 1755 | 1836 | 1794 728 6.85
% de Humedad 26,60 018 | 3244 1837 nm

ENSAYOS ESPECIFICACION RESULTADOS EVALUACION "OBSERVACION
Limite Liqusdo 3.9 -
Limales Plstico = 203 -
Humedag Natured s : =
Indhon Plastcidad - 10.5 CUMPLE
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHIUELOE, PAVIMENTIIE ¥V ENSAYL DE MATERIALERS

010 REALIZADO POR SGH
carA DISEAD DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATEHIAL ARENA AREALOSA
BICACION VICHAYAL - LUYA CALICATA CALICA N0 CAPA 02
FEQHAMUESTRED 10002023 PROGAE SIVA B 10 KM 54000 DL
FECH ENSAYD ZEREATY PROF 035-175m
DENSIDAD SECA
Molde N* 1 2 3
H* de cagas 5 5 5
N* de Quipes por capa 5% 25 12
Condiciéo de & muestra Sumesgda " Sumergida Sumergda
S Mofar Mojada Sin Mo Momda Sn Mogr Mojada
Pesomolde « suek humedo 12258 1Hws 11780
Prso ded mokde ) 13 e 7121
Voumen del mokle 2123 2123 2141
% de humedad 104 104 104
Densilad seca 1913 1516 1714
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tirro I
Tarmo + saslo himedo w70 8040 7910
Twro + smio seco 7230 7380 T80
Peso del agua 610 O 650
Peso de tarro 1080 ) 1060 1020
Poso 4l 500 3600 6140 6330 6240
% g humwdad 4% ' 104% T 04%
Promecso de humedad B )
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10180 | 0400 1085 | €3 | a4 960 | 5 | 614 T2 43 ae
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FUELOE, PAVIMENTONE ¥ ENSAYD DE MATERIALE S

CERTIRCADO N ne REALIZADO POR-JGH
OBRA DISEAD DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL ARENA ARCILLOSA
UEICACKON VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA - CALICA N0 CAPAO
FECHA MUESTRED 10042023 PROORESIVA  BMN"10 KA 54000
FECHA ENSAYD 22052022 PROF 0.25-1.75m
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SBERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O
FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES

CALICATA
N° 11
BM N°11 KM.
5+500

I ' Calle Corteancha $/N Mz. € Lote 11 - Sector 941915761 @
[0 Pueblo Libre - Jadn - Cafamearce 49327495
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SERVICIOS VECNICOS MIROFESIONALLS DE MECANIGA O L
FHIE LR, PAVIMENTIOIE ¥V ENSEAYL DFE MATERIALERS ‘\\
CERTFICADO W o1t REALIZADO POR PGP
CfRA INSERD DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERAL
USICACKON VICHAYAL - LUYADIST TUMAN CALCATA
FECHAMUESTRO 10002073 PROGRESIVA ME N1 WM 54500 B
FECHA ENSAYCY TRCN0TI PROF
PROFUNDIDAD M) DESCRIPCION IMAGEN
000
Grava bien gradusds
con limo con arens
030
Arenas arcillosas,
mezcles arena-arcilla.
175
.
N
REQ, QI

Calle Corteancha $/N Mz. € Lote 11 - Sector
[LS5) Pueblo Libre = Jodn - Cajamearce

941915761
949327495 c:)




SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O

FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

[CERTFICADO o FEALZADG POR- PGP
OBRA OBERD DE IFERARR TRUCTURA VAL WATERMA, AEVRM DO
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

[CERTINCADO N* or HEALIZADO POR PGP

(CERA DISER0 DE MFRAESTRUCTURA VIAL MATERIAL AFIRMADO

UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA GALICATA N'1 1 CAPADY

FECHAMUESTRED noazes PROCRESVA BM N1 TEM S+S00ELE

FECIA ENSAYO ZR0HRI PHOF 000230 m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO

N’ de Ensayo 17 01 waz s

Peso de Taro + Suelo Humedo 310.00

Peso de Tarro + Suelo Seco 30200

Peso del Agus 8.00

Peso gel Tame $8.00

Paso da Muestra Seca 20400

Contenido de Humedad 39
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

FECHA ENSAYO

on
 DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
WICHAYAL - LUYA DIST TUMAN
1042023
280672023

REALZADOP PGP
MATERIAL
CALICATA

PROF

AFIRMADO

CALICATA 111 CAPA Y
PROGRESIVA - BM W11 KM S+ 500 EJE
000-030m

LWITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N de Ensayo 1 2 3 1 2
N’ dagabes 3 26 0
Recipenis N° 7 ) 12 S 7
Reapiants + Susio hamedo M | 6B | 815 2220 8.9
Recipknta + Suslo seca 20 5102 | s621 2051 a2
Paso del agun 424 482 5}1 164 149
Puso ded recipenis 350 3870 36 00 13 2080
Peso del Suek Seco 167 17.32 1821 ™ 682
% 0 Humedad %5 | e | 0% 2250 P
ENSAYOS. | ESPECIFICACION RESULTADOS EV,
Lirdte Liguids K
Limite Piéistico - 222
Hamedad Hatural -
Incico Plasscidad - 55 CUMPLE
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIICADO N on REALIZADO POR pGP
O8RA DISERD DE INFRAESTRUCTIRA VIAL MATERAL ARENAARCILLOSA
LUBICACION WICHAYAL - LUYA DEST TuMAN CALICATA CALCATAN' 11 CAPA 2
FECHA MUESTRED 10042023 PROGRESVA BN 11 KM 50500 EIE
FECHAENSAYO 28067202 PROF 030 175m

- PROMEDIO
N° de Ensayo wom o2
Peso de Tarro + Suelo Homedo 314.00
Peso de Tamo + Sueio Seco 304.00
Pesodel Agus 10.00
Pesodel Tarro 89.00
Peso de Muestra Seca 215.00
Contenido de Humeadad 47
OBSERVACIONES:

A
REQ. 1R




NN

Wagemtwune b Cormaressdut ches Pecrgme dion y Coabrrmroma ddan

SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHIUELOE, PAVIMENTIIE ¥V ENSAYL DE MATERIALERS

CERTIFICADO N* on REALIZADOF PGP

OBRA DESERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERAL - ARENA ARCLLOSA
UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA - CALICATAN'T) CAPAO2
FECHA MUESTRED 100472023 PROGRESIV MB N"10 KM 5+S00 EJE
FECHA ENSAYO 28057023 PROF 0301 6m

LIMITE LQUIDO [ LIMITE PLASTICO. |
N° de Ensayo 1 2 3 1 2
14" do goipas % 2% 17 _
Reapierde H* = 8 2 9 X
Recipinte + Suelo humedo 6571 | 6365 | eaont 829 | 2389
Recipents v Sueio 56co 5857 sa2y | sa06 2182 2254
Peso del gua 014 64 708 147 145
Peso del recpients 4010 wn | W\w 148 1510
Peso dél Sueko Seco 1847 1885 | 187 Gaz 744
% de Humednd T 3st | aarr | e 1 2128 | 1040
Limito Liqudo 37 =
Limate Pstico - 204 -
Inchoa Plastcxdad . 133 CUMPLE

'DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDD DE HUMEDAD (%}
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SBERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O - ~.
FHIELOE, PAVIMENTIOE ¥ ENSEAYL DFE MATERIALES .

CALICATA
N°® 12
BM N°12 KM.
6+000

| ' Calle Corteancha $/N Mz. € Lote 11 - Sector 941915761 @
<> Pueblo Libre - faén - Cojamarca | ve9s27495
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-
SERVICIOS TECNICOS MIROFESIONALELS D MECANIGA O \'\__
FHIE LR, PAVIMENTIOIE ¥V ENSEAYL DFE MATERIALERS '\\
|
CURVFICADO AT, 012 REAUZADOPOR  JGH i,
CfRA INSERD DE INFRAESTRUCTURA VIAL MATERAL
USRCACKON WICHAYAL - LUYADIST TuMAN CALICATA
FECHAMUESTRO 10002073 PROGRESIVA ME W12 WM 64000 120
PECHA INSAYCY TRO0TI PROF
PROFUNDIDAD{m) DESCRIPCION IMAGEN
000
Grava bien gradusds
con limo con arens
030
./ .’ . /| mezcles arena-arcilla.
175
-IN A
REO, OIR
Calle Corteancha S/N Mz € Lote 11 - Sector 941915761
= Pueblo Libre - Jodn - Cajamarce 949327495
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FPAVIMENTIOIE ¥V ENSAYL DE MATERIALES
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELE D MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIMCADO N* o2 REALIZADO PO FT

ceRA DISEN0 DE INFRAESTRUCTUIRA VIAL MATERIAL AFIRIMADO

UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TUMAN CALICATA CALICAT N'12 CAPA DY

FECHAMUESTRED 10042023 PROGRESVA BM 112 KM, 69000 20

FECIHA ENSAYD 28052023 PROF 0. e30m
MUESTRA MUESTRA TOMADO EN CAMPO

N’ de Ensayo 17 01 waz s

Peso de Tarro + Suelo Humedo 464.00

Peso de Tarro + Suelo Seco 452.00

Peso del Agus 1200

Peso gel Tarro 103.00

Peso de Muestra Seca 349.00

Contenido de Humedad 34

OBSERVACIONES:
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FHIUELOE, PAVIMENTIIE ¥V ENSAYL DE MATERIALERS

CERTIFICADO N* 012 REALZADOP JIGH

DERA DESERO DE MARAESTRUCTURA VIAL MATERIAL AFIRMADO

UBICACION VICHAYAL - LUYA DIST TuMAN CALICATA CALXCAT N"12 CAPACY
FECHA MUESTRO 10v04/2023 PROGRESIVA - BM N 12 KM 6+000 120
FECHA ENSAYO 205202 FROF 000-03m
. UmTesoeArterseR6 0 |
N° de Ensayo 1 2 3 1 2

N* da goipes 30 24 17

Recipiante N* 1 5 12 12 4
Recipints + Suslo humado 0 6149 5891 22 2117
Racipionto + Suelo seco 5588 5680 5415 T8 | an
Peso del sgus ) 412 460 476 135 146
Pesa del reaprante ) w70 3800 145 1200
Pesa del Susk Seco 1628 RIZ] 16815 638 T

% de Humedad 33 2743 2847 2116 | 2148

ENSAYOS [ ESPECIFICACION _ RESULTADOS EVALUACION

Lime Liqusdo 268 -

Limts Pistico . 213 2

Humedad Naturad . Kl .

Indhcs Pusstesdad = i 55 CUMPLE

'DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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SBERVICIOS TECNIOOS MROFESIONALELES DO MECANIGA O
FSUELOE, PAVIMENTIONE ¥ ENSAYL DFE MATERIALES

CERTIICACO N* e PEALZADO PO 1O
OBR OVSEND DE P IAES TIUCT URA VWL MATESIAL ARENA Ao LLOBA
LSCAL KON VICIAYAL < LUYA DIT TUNAM CALICATA CALICATA W12 CAPA 2
FECHA DE MUESTRED noAn FROGRESIVA BAVNT 12 W 000 20
FECHA DE ENSAYD Aoy PROF LW-17sm
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1.0 ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION
El camino vecinal Tramo, Planta Eléctrica Los Cojusol - Centro Poblado Vichayal -

Los Cajusoles - Centro Poblado Luya, tiene una longitud de 6+091 km. y se ubica
entre altitudes que varian desde los 71 m.s.n.m. hasta los 86 m.s.n.m. El tramo se
ubica jurisdicciébn del Distrito de Tuman, Provincia de Chiclayo, Region de

Lambayeque.

Este camino vecinal permite articular el camino Planta Eléctrica Los Cojusol y los
centros poblados Vichayal, Los Cajusoles con el Centro poblado Luya del distrito
de Tuman, y también con la carretera que conecta el distrito de Tuman con la
Provincia de Ferrefiafe, en el caso especifico de la carretera segun el mapa Vial de
Lambayeque de nombre LA-709/ Tuman, los beneficiarios directos de este proyecto

lo constituyen los pobladores de las localidades Vichayal, Los Cajusoles y Luya.

Respecto a las caracteristicas de disefio vial se observa que la velocidad de disefio
proyectada es de 40 km/h, ancho de calzada 6.60 m, un ancho de berma 1.20 m,
radio minimo de 50.0m, un peralte maximo de 8 % y una pendiente maxima de 10.0
%.

1.2 OBJETIVO GENERAL

El objetivo del estudio es realizar el Estudio Topografico para el proyecto:
"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CENTRO POBLADO VICHAYAL —
CENTRO POBLADO LUYA, DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO -
LAMBAYEQUE".

Definir el eje de la via para su mejoramiento, usando predominantemente el camino
existente con la finalidad de reducir el movimiento de tierras, para tal fin se tomara
como base la normativa vigente Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG —
2018.



Obtener un plano topografico en sus verdaderas dimensiones con puntos de control
en cantidad suficiente que permita verificar las cotas y tener cotas de referencia

para los trabajos de la obra, optimizando datos acordes al relieve del terreno.

1.3 OBJETIVO ESPECIFICOS:
La definicion de los objetivos especificos se enmarca en:

o Realizar el levantamiento de la carretera considerando el ancho adecuado
para el disefio vial a 6m cada lado del eje de la via, debiendo considerarse para tal
fin los detalles de estructuras de drenaje de la via.

o Realizar el levantamiento topografico de las estructuras de obras de arte.

o Elaborar el disefio geométrico de la via, de acuerdo a los requerimientos de
la ingenieria béasica, tomando como documento base el Manual de Carreteras:
Disefilo Geométrico DG — 2018.

2.0 LOCALIZACION

2.1 Ubicacion Politica:
Localidades: Centro Poblado Vichayal - Centro Poblado Los Cojusoles - Centro

Poblado Luya.
Distrito : Tuman.
Provincia : Chiclayo.

Region : Lambayeque.

2.2 Ubicacion Geogréafica del Distrito:

Norte : Caserio Fala Falita y el Centro Poblado Choloque
Sur : Ciudad de Tuman

este : Carretera Batangrande

Oeste : Distrito de Pitipo

Coordenadas UTM del punto de Inicio del Tramo en Estudio:
Norte: 9260337.881

Este: 644325.42

Altura: 87.534 m.s.n.m



Coordenadas UTM del punto Final del proyecto
Norte: 9260234.006

Este:  643419.77

Altura: 81.50 m.s.n.m

Figura 01. Esquema general de la ubicacion de la via, que se inicia en la Carretera LA-709/ Tuman
hasta el Centro Poblado Luya, Distrito de Tuman, Provincia de Chiclayo, Departamento de

Lambayeque.

3.0 ACCESOS A LA VIA

Existen una forma de acceder hacia el area de influencia del proyecto, la primera
procedente del este desde el centro de la ciudad de Tuman a través de la carretera
de primer orden a nivel de asfaltado (auxiliar panamericano norte LA-709/ Tuman),
por donde se recorre una distancia promedio de 2.8 km hasta el punto de inicio del
proyecto, el promedio de tiempo es de 7 minutos.



3.1 CRUCE DE CENTROS POBADOS

TABLA N° 1 Centros poblados colindantes de la via.

N° CENTRO POBLADO P: Tipo de area
1 VICHAYAL Rural
2 LOS CAJUSOLES Rural
3 LUYA Rural

FUENTE: ELABORACION PROPIA

4.0 TRABAJO DE CAMPO

4.1 GENERALIDADES
En este numeral resumimos la metodologia seguida para la obtencion de los datos

de campo que sirvieron para la definicion y célculo del eje de trazo definitivo, asi
como el relleno topografico con la precision deseada para obtener la planimetria

del disefno definitivo.

4.2 RESUMEN DE LA METODOLOGIA DEL TRABAJO TOPOGRAFICO
Etapa de levantamiento de datos de campo y proceso en gabinete.

o Colocacion de una Poligonal Basica de Apoyo a lo largo del tramo.

o Levantamiento de detalle de los bordes de la plataforma existente de todo el
tramo con el soporte de la Poligonal Basica de Apoyo.

o Replanteo del Trazado Definitivo.

o Relleno topogréfico de detalle hecho en base a las secciones transversales
del replanteo, considerando la presencia de las areas rurales y terrenos de cultivo.

o Elaboracion de la planimetria final del estudio definitivo.

Por otro lado, el trabajo topografico tiene entre otros alcances permitir un adecuado

disefio del sistema de drenaje y las obras de arte.



4.3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIA REALIZADOS

La poligonal del trazo, se ubicé y tiene como soporte la poligonal basica de apoyo
para el transporte de coordenadas planas; lo cual se encuentran a grandes
distancias entre si, por lo que el transporte de coordenadas para el levantamiento
de puntos intermedios sobre la faja del camino, a cual fue necesario colocar puntos
intermedios para poder hacer levantamiento de las partes dificiles de la faja del

camino.

Asimismo, a lo largo de todo el terreno se realiz6 la red de BM’s, colocandose hitos
a cada 500 metros para el trabajo topogréfico de replanteo de trazo, también se ha
dejado puntos auxiliares para los posteriores replanteos de obras.

Bajo las consideraciones expresadas, se procedio con el levantamiento de la faja
del camino, asi como los levantamientos en los cruces de caminos, zonas urbanas,
casas, postes de luz, vertientes de agua, obras de arte existente, canteras y

depdsitos de materiales excedentes.

Finalmente, cabe mencionar que el levantamiento topografico computarizado
realizado en el tramo objeto del estudio, reduce en gran medida la posibilidad de
errores que si son frecuentes en el levantamiento topografico tradicional donde se
producen errores tales como: malas anotaciones con datos errados, escritura poco
legible, ingreso de datos errados a la calculadora, mal operacion digitacion, trazado
impreciso de lineas, interpolaciones erradas en las curvas de nivel. También

cualquier modificacion o correccion en los planos sera mas viable.



CUADRO DE BM'S

TABLA N° 02 RELACION DE BM's

DESCRIPCION NORTE ESTE COTA
BM 9260255.96 644407.232 83.893
BM 9260106.58 644530.439 84.523
BM-01 9257015.6  643769.769 71.708
BM-02 9257028.17 644262.185 73.283
BM-03 9256982.8 644669.54 74.627
BM-04 9257519.37 644929.759 77.576
BM-05 9257924.67 645225.25 80.235
BM-06 9258355.06 645471.79 82.533
BM-07 9258793.95 645711.842 86.276
BM-08 9259120.67 645333.583 86.666
BM-09 9259483.64 644998.265 85.745
BM-10 9259864.73 644679.943 85.52

BM-11 9260336.32 643938.866 83.886
BM-12 9260281.69 643468.725 83.361
BM-13 9260234.01 643419.772 81.507

Fuente: Elaboracion propia

4.4 CONSTRUCCION DE POLIGONAL DE APOYO

Debido a que los pares de vértices de la red principal, en algunos casos no son
visibles entre si, y que ademas es necesario levantar puntos sobre la faja del

camino, surge la necesidad de materializar poligonales secundarios.



De acuerdo a las condiciones de terreno y donde hubo la necesidad, se generaron
poligonales auxiliares para la apoyar poligonal de apoyo, con el fin de realizar
levantamientos topograficos en zonas donde no se alcanza la visibilidad desde las
poligonal de apoyo.

Para las medidas angulares se utilizo6 el Método de Reiteracion, el cual elimina
errores instrumentales promediando valores. Es este caso se realizaron tres series
de medicion de &ngulos horizontales y verticales en directa e invertida con la
Estacion Total, obteniendo para cada angulo seis valores que se corrigieron y
compensaron.

En el trabajo topografico realizado se cumplié con las exigencias de precision
requeridas.

En resumen, se han tomado precauciones de orden general tales como: correcta
instalacion del instrumento durante la estacion, también en el cuidado en la posicion
y verticalidad de las sefiales (jalones y primas) y cuando las distancias son cortas

y pueden originar que el bastdn presente un ancho excesivo en la visual.

4.5 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.5.1 RELLENO TOPOGRAFICO
El levantamiento del relleno topogréfico, se realizé desde la poligonal basica de
apoyo, tomando puntos con perfiles en sentido longitudinal y transversal en la

cantidad necesario para poder representar con la topografia del terreno.

En este proceso se incluyeron algunas singularidades de la faja como postes de
luz, terrenos de cultivos, postes de luz, cercos, Canal, casa cercas a la via, detalles
urbanos.

Este método se apoya en el fundamento de que las estaciones totales son muy
eficientes en cotas, siempre y cuando se programe para el levantamiento.

La faja de levantamiento topografico, abarca un ancho lo suficientemente que
permite definir las obras complementarias de las obras de arte existentes y a

proyectar.

Como minimo se ha considerado en el levantamiento de los siguientes puntos:



Eje de la calzada actual.

Bordes de camino.

Bordes de veredas

Zonas urbanas.

Identificacion de cursos de agua.
Obras de Arte

EQUIPOS, HERRAMIENTAS E INSUMOS UTILIZADOS

Los equipos utilizados han sido los siguientes:

Estacion Total Topcon Gowin TKS-202-, de 5” de precisidén y accesorios
Wincha de lona de 50.00 m.

Wincha de mano de 5.00 m.

Maquina Computadora portatil Marca Hp.
Impresora HP.

GPS navegador marca Garmin Map 60 CSX.
Comba de 06 Ib.

Clavos de calamina.

Pinturas Latex color Rojo y Blanco

Clavos de madera 6”

Cemento portland

Utiles de escritorio.

Camioneta Toyota 4x4

RECURSO HUMANO
La brigada de topografia estuvo compuesta por:

Personal Técnico
01 topografo (EXTERNO)

Personal Auxiliar:

04 auxiliares Primeros.

01 conductor de movilidad.



45.2 LEVANTAMIENTO EN AREAS URBANAS Y ESTRUCTURAS
EXISTENTES.

El levantamiento topogréfico de las zonas urbanas se realizé con el apoyo de una
poligonal de puntos auxiliares para alcanzar los puntos ocultos como son los postes

del sistema eléctrico y veredas en general.

Los pasos del centro poblados del tramo son los siguientes:
e VICHAYAL
e LOS CAJUSOLES
o LUYA

4.5.3 LEVANTAMIENTO DE CANTERAS

Estos trabajos fueron levantados a partir de la potencia de diferentes canteras
recomendadas, pero solo se pudo optar por una sola llamada la Cantera Tres
Tomas, ya que esta se estd utilizando para obra de pistas y veredas, carreteras y

todo tipo de obras de construccion en el distrito de Tuman.

4.5.4 LEVANTAMIENTO DE DEPOSITOS DE MATERIAL EXCEDENTE (DME)

Estos trabajos se realizaron para mitigar los impactos ambientales y con la finalidad
de obtener areas convenientes de terrenos para el uso de botaderos de materiales
excedentes.

Otros accesos son los que serviran para fines de construccion como son los

accesos a canteras y a DME’s.



5.0 CONCLUSIONES
Como resultado final del estudio topografico se concluye lo siguiente:

o El ancho de calzada varia en la carretera entre 6.5 m — 7.50m en todo el
tramo.
o Los resultados obtenidos en el presente informe topogréfico, han sido

compatibilizados con los alcances del objetivo, con la descripcion de la zona en
estudio, los equipos topogréficos, el recurso humano empleado y las correcciones
efectuadas en gabinete, obteniendo el plano topografico que tiene coherencia con
el relieve o perfil del terreno materia de estudio.

o Sobre las pendientes maximas, no se encontrd ningun tramo con pendientes
maximas por ser un terreno plano.

o Se ha dejado puntos de control; estos sirven como base para un nuevo
replanteo

6.0 RECOMENDACIONES:
Como resultado final del estudio topografico se recomienda lo siguiente:

o Para el replanteo tener en cuenta que se debera tomar puntos de relleno una
franja de dominio como minimo como 16 m desde el gje.

o Tener en cuenta los radios, ancho de calzada, las pendientes minimas y
maximas en los puntos criticos de acuerdo a la topografia que se ha hecho y que
sirve base para cualquier mejora.

o Se recomienda controlar las caracteristicas geométricas y estructurales de
la carretera para conservar sus caracteristicas de disefio establecidas segun su
clasificacion, demanda y topografia, pudiendo hacer las mejoras del caso durante

la ejecucion de la obra.



ANEXOS

DESCRIPCION NORTE

BM

BM

BM-01
BM-02
BM-03
BM-04
BM-05
BM-06
BM-07
BM-08
BM-09
BM-10
BM-11
BM-12

BM-13

Fuente: Elaboracion propia
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9257924.67

9258355.06

9258793.95

9259120.67

9259483.64

9259864.73

9260336.32

9260281.69

9260234.01

RELACION DE BM'S
CUADRO DE BM'S

ESTE

644407.232

644530.439

643769.769

644262.185

644669.54

644929.759

645225.25

645471.79

645711.842

645333.583

644998.265

644679.943

643938.866

643468.725

643419.772

COTA

83.893

84.523

71.708

73.283

74.627

77.576

80.235

82.533

86.276

86.666

85.745

85.52

83.886

83.361

81.507



Estudio hidrolégico

o ——

TESIS

REGIS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
O DE PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS (mm) - ESTACION PLUVIOMETRICA SIPAN

24 HORAS (mm

"Disciio de infracstructura vial de Tuman, Vichayal, luya. en el Distrito de Tuman- 2022"

TESISTAS Aguilar Coronel, Emerson

Farro Flores, Fabiola Kanna

FECHA BRERH
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) PRECIPITAC,
ANO ENERO[FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO BEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBREDICIEMBRE  MAXIMA
2003 2 16.8 0 42 O 23 1] 0 0 0 53 5 16.8
2004 1.1 04 9.9 08 0.4 0 0 0 28 s 0 5.7 99
2008 1.7 23 14 33 1 0 0 0 0 4.7 0 0 14
2006 0.7 13 292 1.8 1] 0.2 0 0 SD 1.1 s 73 292
2007 25 0 122 27 33 sSD 0 0 0 s 3.7 17 122
2008 7.2 40.3 58 2 0 25 1.1 0 0.4 0.3 2.1 1] 403
2009 155 49 7.2 29 0.5 0 0 0 0 0.2 6 15.5
2010 0.2 183 2?7 36 0.6 0 0 0 0 ] 49 0.4 27
2011 34 19 1.2 99 0 0 0 0 0 1.9 0.2 99 99
2012 7.1 123 38 13 0.3 0 0 0 0.1 1.8 2 23 38
2013 33 51 3238 23 6.9 0 02 0 0.3 10 0 ) 325
2014 1.1 0.6 1.6 0.9 34 0 0 0 4 0.1 02 sSh 94
2015 4.4 1.7 319 04 0.6 0 08 0.1 0.8 24 38 04 319
2016 24 163 109 203 0 0 1] 0 0 0.6 1] 0 24
2017 6.9 953 2595 3 0.7 0 0 1.2 0.6 0 0 0.7 259.5
2018 123 21 6.3 13.9 0 0 0 0 0.6 4.2 04 6.2 13.7
2019 0 36 8.9 3 0 0 0 0 0 0.8 18 il 53.6
2020 1.1 0 SD sSb sD sD 05 05 56 s 98 9.8
2021 sD 0 58 124 2 23 1 0 sSD 0 14 124
2022 1 7 10.8 1.4 0.7 1 1 SD sD sD SD SD 105
MAX 259.5




figura 1. Precipitaciones Maximas
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METODO DE GUMBEL (MAXIMO)

Numero de afios de registro (n)= 20
Periodo de retorno (T en afos)= 10
Caudal Q %
Yo lem | 8
2003 16.800 282.240
2004 9.900 98.010
2005 14.000 196.000
2006 29.200 852.640
2007 12.200 148.840
2008 40.300 1624.090
2009 15.500 240.250
2010 27.000 729.000
2011 9.900 98.010
2012 38.000 1444.000
2013 32.500 1056.250
2014 $.400 88.360
2015 31.900 1017.610
2016 24.000 576.000
2017 259.500 | 67340.250
2018 13.700 187.650
2019 53.600 2872.960
2020 9.800 96.040
2021 12.400 153.760
2022 10.500 110.250
3 670100 | 79212.250

1. Calculo de del promedio de Caudales Qm:

Qmim3/sl= 33505 m/s

2. Gilculo de Ia Desviacion Estandar de los Caudales

Oq= 5465709

3. Gileulo de los coeficientes ( tabla 6,13)

Como N=21

Y= 05252

Oy= 10696




4. Obtencidn de la ecuscldn del Caudal Maximo

ParaT= 10

Qmax=

5. Célclo de @

=

124.3303

09

6. Céleulo del Intervalo de Confianza:

a0= 58.25456
7. Calculo de periodos de retornos:
Perido T InT Omax od
5 1608 88 910 147165
10 2303 124 330 182585
20 2596 150 750 218,005
50 3012 206573 264 828
100 £ 605 241993 300 248
200 5.298 277414 335 686
1000 6 608 359 657 417911
| od | 182585 |

40878
50718
60557
73563
83402
93241
116.086



METODO DE LEVEDIEV [MAXIMO)

Numero de aflos o registro [N}

|

Periodo de retomo (T en atas)s

| IEC)

|
I}

1. Caudsl Medin Qm

am= 3350500 m'/s

L Conficlents de Variackon Cv;
o= 1580006 m'/s
Cam 3.783020
L AW
= 3

S Grncope o manor G5

Te 50 afles
L 03
P 10 %

Paru ol petiodo de imtome de S0 wlol, o valer de Pes

Con M%) y Cs. s obtiene el valor K de o tabla 6.17 [Hidrologa. Maweno Vion Bar)

20

2008

o8

2000 29200 0002121
007 12200 0.157108
2008 40300 0.008341
xor 15,500 -0.15518%
200 27 000 -0.007318
2011 8500 0, 349650
012 38 000 0.00241%
013 32500 -0.000027
0 400 -O. 372388
2015 31500 -0.000110
200 24000 -0.022831
047 253500 306.879322
i 1100 -O.2ues 38
2015 33 200 0.215742
0 as00 OB
2021 12 400 0.249335
2022 30.500 -0.52 365

'::‘» =31 & -

K= 19
e PROBARILIDAD P EN N
e
0.01 0.1 05 2 3 S 10 20
2.30 826 452 in 2.9 254 10 126 0.5
2.5 &N 4355 575 3.0 2.57 2o 1.5 0n.53




Con P %) y Cv, 56 ohtione of valor de Er du la figura 6.3

&
S
VR
e i SR 00 N
SN
&2 . i
e TR T TR
= N S,
o e e N NN
' —_—_
— TR
— B Ry
~—~——_ ~
“ -
—
P XH e 2N
. j““‘*&
— Y e |
- S R |
Tovay
@ —
ol

= - ' . -
Pigers # 3 Varores b B e fasckn da O y

Er- 12
4, Cllculo del cavdal maximo Gueas !

Omax = Gm[K*Cy+1)

Gwar = 19279368 w/s

227 13402

ET e

154 058 478

W 200 28 1.10 192 782 N5 M6 e
wire: | s

£ 100 174 113 282747 173913 TEO8T

S 250 455 120 IS 35 AT 08T o0 851

& 2 21 CZ_? 126 m.ra Mo 22480




METODO DE NASH (MAXIMO)

Numero de afios de regatro (n)= 20
Periodo de retormo {1 en afios)= 10
- CoudalQ
m 'l 1 Tirn x | ax o ¥
- 16.800 2100 10300 -1.6739 -28.312124 282.2400 2.801886
2 3.500 10350 11053 -1.3619 -13.4823% 530100 1.E34645
3 14.000 7.00 11667 -1.1743 -16.439728 196.0000 1.378911
4 29,200 5.25 12353 -1.0373 ~30.23909 852.6400 1.075986
5 12.200 4.20 13125 09278 -11 31858 148.8400 0.86072%
& 40.300 31.50 14000 -0.8353 33 856124 1624.0900 0.697670
7 15.500 3.00 1.5000 0.7543 *11 69106 240.2500 0.568911
k-3 27000 2.63 16154 06814 -18.39674 729.0000 0.464253
9 9.900 2.33 17500 05143 6.08182 930100 0.377396
10 38.000 2.10 19051 05516 -20.95935 14440000 0.304220
1 32,500 191 2.1000 ‘04918 ~15 98507 1056,2500 0.241915
12 9.400 1.75 2.3333 04347 -4.08129 £28.3600 0.188512
13 31900 1.62 26350 03777 -12.04710 1017.6100 0.142621
14 24000 1.50 30000 03214 <7.71291 5760000 0.103279%
15 250,500 1.40 35000 0.2543 6859799 | 67340.2500 | 0,069879
13700 1.31 4£,2000 0.2053 -2.81313 187.6900 0.042164
7 53.600 1.24 5.2500 0.1426 -7.64183 | 28729600 | 0.020327
9.800 117 70000 00731 -0.71631 960400 0.005343
12400 11 10,5000 0.0091 011292 1537600 0.000083
20 10.500 105 21.0000 01213 1.27369 110.2500 0.014715
T Twew] | [ ZIVEN EYEIH
1, Célaslo de Qm y Xm
y > 2, zx
Qam= 335050 m/s - Xw =
xm= 0.5896 Om N
2. Céleulo de los pordmetros de sy b
: Y XQ - NXO,
xm'= 0.347618 b - 2 .
X~ Nxl
b= 20.28471 § Y
a= 45.46463 ? o)

3. Caleulo del caudal miximo

Qmaxs 1820255 m'h Qm=a+b‘Log(tog(—i!:iq




4. Calaslo de Isx desymciones astandar v covarianza

Fa =V X - x07]

Swox= 85.22165

S5qq= 113521099

Sxg= 1728.69618

Y= -1.335%38
a0= ar p2ozzt
v [T . E s S
AQ =4 E,rL;(x.x.)'__( =)
N ) yoas, e,
5. Cdlculo del Coudal de Disefic
—
T 7V Qirar | ad
5 1.250 -1.0963! ?4.903‘1[ 30 366156 7192370 19979
10 3111 | 1339538 | 318292555 | 47 | esa3ize 18142
20 1.053 «1,652155 11.951205 &1 538510 58.97143 16 381
50 1.020 <2.055806 3.742978 £2 298340 50.76320 14101
100 1.040 -2.360035 -2 407933 U7 925406 4461229 1232
200 1.005 -2,662158 -8 536400 113 666775 31848383 10 60
1000 1.001 -3,361598 | -22.732464 | 150485651 2428776 647




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Caudales Miximos Método Raclonal
PARAMETROS HIDROLOGICOS - APORTES DE LAS LADERAS

TESIS "Disciio de mirnestructa vial de Tuman, Vichayal, luys, an «f Distnto de Tianan- 20227
TESISTAS Aguilar Coronel. Emerson

Farro Floves, Fabiola Karina
FECHA  M-203

__Coeficiente de escorrentia C: 0.4 Periodo de Retorno: 10 oy
N' de Longitud | Anche Tribut. | Pendiente |Area tributaria)  Tiempo de PREC | Intensidad | Candal
Tramo de | TRAMODE CUNETA [0y ramo| de laders Concentraciin | MAX. | mmlbors | Maximo|  OBSERV.
Comets | oo |l | (k) [ k) | S qwm) firs [ Adopr e (mm, [ MET. 0SS]_og'n)
| 0-00000 | 0vo0810 | o001 001 0055 | 000009 |oo9| o017 | s | s609 | o001
0-00910 | 0-03710 | 003 a0 0002 000028 [033] 03 | 7 | avsr | oo
3| ow710 ] 0-12000 | 008 a0l 0018 | 0000s® 03] 031 | o3 | s0sr | o.om
1| 0-13000 | 0-20000 | 017 0.0 0033 00017 _038] o | sam | 3703 | 0007
T [ o-3000 | 641000 | 012 001 0035 00012 [033] 043 | %073 | 4ol | 0.008
| 041000 | 063000 | 032 301 0042 000 [041] 04l | so7 | 3583 | o009
7 | 0-630.00 | 068000 | 004 0,01 0,008 00008 J034] o | <71 | 46 | 0002
¥ | 0-68000 | 0+79000 | 011 001 0,061 0001l |027] 037 | sam | w396 | ooos
9| 0-000 | 0-86000 | 007 001 0088 00007 | 02] 030 | so73 | si03 | ooos
10| 086000 | 0-92000 | 006 501 0081 00006 |019] o019 | so7 | siw0 | oo
11| 0-92000 | 1-0000 | 0.1 0.01 0029 00012 [034] o034 | so7 | S| ooos
12| 17000 | 1-1000 | 008 0,01 0100 00008 [0 o3 | som 3 | oo
13| 1-120.00 | 1-150.00 | 006 0,01 017 00006 |035] 03 | S07: | 4367 | 0.003
14| 1-18000 | 1-26000 | 007 a0l 5072 00007 J03i] 631 | son | ws | oood
15| 1-26600 | 120600 | 004 a0i 0% 00004 |017] 017 71 ssii | oo
16 | 1-9000 | 1537000 | 008 a1 o101 00008 [021] 031 | so7: | 026 | 0.0
17| 1-¥7000 | 1-41600 | 004 001 0,101 00004 |015] 017 | %71 | 8609 | 0,00
18| 1-41000 | 1551000 | 010 001 0030 0001 [o01] 031 | s072 | 4139 | 0005 | Alssmalaor |
19| 1-510.00 | 149000 | 008 0.01 0.109 00008 [ 03] 030 | @73 | so71_| 0008
3| 1-9000 | 1+63000 | 004 001 0021 00001 03] 03 | s | w13 | oom
21| 163000 | 1-79000 | 011 001 0076 0001|036 036 | <073 | 4517 | 006
2 [ i-7000 | 1-s7000 | 013 0.01 0036 00013 |036] o036 | so7 | 3s3t | ooos
3| 1o57000 | 192000 | 008 001 0089 00005 [017] o017 | so7 | ss27 | ooo
35| 192000 | 3706000 | 014 501 [ o00te [o4s] oar | so73 | sios | 000
35 | 2v06000 | 2-10000 | 004 001 0066 00001 [017] 017 | 072 | 5609 | 0.00:
36| 2710000 | 2-24000 ] 014 601 ao11 000t [oAs| oas | %072 | 3430 | 0.00:
37 [ =300 | 3-38000 | 004 001 0058 00008 [017] 017 | a7 | 197 | 000
3| 3-28000 | 2-38000 | 010 501 0023 000l o] 00 | %07 | 0w | 000
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FARAMETROS HIDROLOGICOS - APORTES DEL AREA LATERAL UF LA VIA

Farrw Floess, Falnale Fomon

M6

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
TENS  “Diseso de isfrsevtrcsas vial de Tumsie, Vicesal. by, @ of Distriso de T 20227

TENISTAS Agule Coronel Pawescn
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73 6-930.00 | 629000 | 006 0.01 0.104 0.0006 0.18 0.18 50.72 5392 0.002 Alcantanls 14
T4 6-990.00 | 706000 | 007 0.01 0.027 0.0007 027 027 50.72 436 0.002
75 7-060.00 | 769000 | 083 0.01 0.130 0.0063 051 051 50.72 3198 0.011 Alcantanills 15
76 7-690.00 | 3-100.00 | 041 0.01 0.103 0.0041 04 0.4 50.72 3441 0.008
77 §-100.00 | 3-24000 | 0.14 0.01 0.037 0.0014 034 034 50.72 39.18 0.003
78 8-240.00 | 8-35000 | 011 0.01 0.107 0.0011 024 024 50.72 4698 0.003
79 8-350.00 | 3-62000 | 027 0.01 0072 0.0027 04 0.40 50.72 3635 0.005
80 8+620.00 | 369000 | 067 0.01 0.112 0.0007 019 0.19 50.72 5248 0.002
81 §+600.00 | 8-84000 | 0.15 0.01 0.055 0.0015 032 032 50.72 4040 0.003
82 §-840.00 | 3-95000 | 011 0.01 0.102 0.0011 024 024 50.72 46,65 0.003
83 8+950.00 | 9-28000 | 033 0.01 0.073 0.0033 043 043 50.72 3475 0.006
84 9-180.00 | 9-53000 | 025 0.01 0.113 0.0025 034 034 50.72 3904 0.005
8 9+530.00 | 9-62000 | 011 0.01 0.082 0.0011 025 025 50.72 4556 0.003
86 9-640.00 | 977000 | 013 0.01 0.122 0.0013 025 025 50.72 4390 0.003
87 9-770.00 | 9-89000 | 012 0.01 0.068 0.0012 028 28 50.72 4365 0.003
88 0-800.00 | 9-02000 | 005 0.01 0.105 0.0005 017 017 30.72 56.09 0.002
80 9-040.00 | 10-060.00| 012 0.01 0.062 0.0012 023 028 50.72 4318 0.003
% 10-060.00 | 1010000 | 004 0.01 0121 0.0004 0.14 0.17 50.72 56.09 0.001
91 10-10000 | 10-20000| 010 0.01 0.052 0.001 027 027 50.72 414 0.002
92 1020000 | 10-22000| 004 0.01 0.008 0.0004 027 027 50.72 4406 0.001
93 10+240.00 | 10+320.00| 008 0.01 0107 0.0008 02 020 30.72 50.59 0.002 Alcantanila 16
o 10+32000 | 10-390.00| 007 0.01 0.055 0.0007 023 023 50.72 4827 0.002
93 10~390.00 | 10-58000| 019 0.01 0.130 0.0019 029 029 30.72 4230 0004 Alcantanila 17
9 10+580.00 | 10-790.00 21 0.01 0.010 0.0021 056 0356 50.72 3051 0.004
97 10-790.00 | 10~56000| 017 0.01 0.116 0.0017 029 029 50.72 4283 0.004
9% 10-06000 | 11-080.00] 012 0.01 0.023 0.0012 035 035 50.72 3854 0.003
99 11-080.00 | 11-3£000| 026 0.01 0.097 0.0026 036 036 50.72 379 0.005
100 11+32000 | 11-70000] 036 0.01 012 0.0036 04 040 30.72 36.18 0.007
101 11-70000 | 1242000} 072 0.01 0.107 0.0072 057 0.57 50.72 3030 0.012
102 12-42000 | 12-38000| 016 0.01 0.055 0.0016 033 033 50.72 3981 000+
103 12-580.00 | 12-800.00| 022 0.01 0.130 0.0022 031 031 50.72 4088 0.005
104 12-80000 | 12+96000| 0.16 0.01 0.071 0.0016 031 031 50.72 4101 0.004
105 12-960.00 | 13-08000| 012 0.01 0.021 0.0012 036 036 30.72 3808 0.003
106 1308000 | 13270.00] 0.19 0.01 0.098 0.0019 031 031 50.72 4094 0.004
107 1327000 | 13-300.00| 003 0.01 0.023 0.0003 0.18 0.18 50.72 53.58 0.001
108 13-30000 | 13-500.00| 020 0.01 0.086 0.002 033 033 50.72 3982 0004
109 13-500.00 | 13-580.00] 0.08 0.01 0.050 0.0008 0.6 026 50.72 4505 0.002
110 13+58000 | 13-6%0.00| 006 0.01 0.031 0.0006 024 024 30.72 4677 0.002
111 13-640.00 | 13-680.00| 0.4 0.01 0.103 0.0004 0.15 0.17 50.72 56.09 0.001
112 13-680.00 | 13-758.90| 008 0.01 0.007 0.000789 1039 039 50.72 3683 0.002

1376




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS

TESISTAS Aguilar Coronel, Emerson

Caudales Miaximos Totales de Cunetas

"Diseno de infraestructura vial de Tuwmian, Viehayal, luya, en el Distrito de Tuman- 2022"

Farro Flores, Fabiola Karina

FECHA  Jul-2023
N° de LONGITUD | CAUDALES DE. APORTE DE LA CUNETA
Tramo de | JRAMO DE CUNETA | gy qpAMO e G Qvia Qcorarra OBSERY.
Cunetn Inicio final (Kimn) (m3/s) (m3/s)
1 6+000.00 | 0+009.10 0.01 0.001 0.000 0.001
3 0+009.10 | 0+037.10 0.03 0.001 0.001 0.002
3 0+037.10 0-+120.00 0.08 0.004 0,002 0.006
] 0+120.00 | 0+200.00 0.17 0.007 0.003 0.010
5 0+260.00 | 0+410.00 0.12 0.008 0.003 0.008
6 0+410.00 | 0+630.00 0.22 0.009 0.004 0.013
7 0+630.00 | 0+680,00 0.05 0.002 0.001 0.003
8 0+680.00 | 0+790.00 0.11 0.005 0.003 0.008
o 0+790.00 | 0+860.00 0.07 0.004 0.002 0.006
10 0+860,.00 0+920.00 0.06 0.003 0.002 0.005
11 0+920.00 | 1+040.00 0.12 0.005 0.003 0.008
12 1+040,00 1+120.00 0.08 0.004 0.002 0.007
13 17120.00 | 1+180.00 0.06 0.003 0.001 0.004
14 T180.00 | 1+250.00 0.07 0.004 0.002 0,006
5 $250.00 | 1+200.00 0.04 0.002 0.001 0.004
G $200.00 | 1+370.00 0.08 0.004 0.002 0.007
7 $370.00 | 1+410.00 0.04 0.002 0.001 0.004
18 17410,00 | 1+510.00 0.10 0.005 0.002 0.108 Alcantarilla 01
19 17510.00 | 1+590.00 0.08 0.005 0.002 0.007
20 17590.00 | 1+630.00 0.04 0.002 0.001 0.003
31 17630.00 | 1+740.00 0.1 0.006 0.003 0.008
22 574000 | 1+870.00 0.1 0.006 0.00: 0.008
23 T870.00 | 1920.00 0.05 0.003 0.002 0.005
34 T920.00 | 2+060.00 0.14 0.005 5.003 0.008
23 2+060.00 | 2+100.00 0.04 0.002 0.001 0.004
26 2+100.00 | 2+240.00 0.14 0.005 0.003 0.008
27 2+240.00 | 2+280.00 0.04 0.002 0.001 0.004
38 37280.00 | 2+380.00 0.10 0.004 0.002 0.007
39 37380.00 | 2+400.00 0.02 0.001 0.001 0.002
30 2+400.00 | 2+490.00 0.00 0.005 0.002 0.070 Alcantarilla 02
3 35490.00 | 2+530.00 0.04 0.002 0.001 0.003
33 2+530.00 | 2+580.00 0.0% 0.003 0.002 0.00%
33 37580.00 | 2+680.00 0.10 0.004 0.002 0.007
34 27680.00 | 2+730.00 0.05 0.003 0.001 0.018 Alcantarilla Alivio 01
35 3+730.00 | 2+840.00 0.11 0.006 0.003 0.008
36 37840.00 | 27990.00 0.15 0.007 0.004 0.011
37 37900.00 | 3+020.00 0.03 0.002 0.001 0.003
E 35020.00 | 3+300.00 0.2 0.012 0.006 0.018
30 3+300.00 | 3+480.00 0. 0.008 0.004 0.0
30 3+480.00 | 3+590.00 0. 0.006 0.003 0.000
al 3+500.00 | 3+840.00 0.25 0.010 0.005 0.074 Alcantarilia 03
12 37840,00 | 4+140.00 0.30 0.013 0.006 0.019
a3 3+140.00 | 4+270.00 0.13 0.006 0.003 0.010
34 4+270.00 | 4+470.00 0.20 0.008 0.004 0.040 Alcantanila 04
a5 4+470.00 | 4756000 0.00 0.005 0.002 0.007
26 45560.00 | 4+597.00 0.04 0.002 0.001 0.003
47 45597.00 | 4+670.00 0.07 0.004 0.002 0017 |Alcantarilia Alivie 03




48 44670.00 | 4+700.00 0.03 0.001 0.003 |
49 4+700.00 4+780.00 0,08 0,002 0.009 Aleantarilla Alivio 03
50 4+780.00 4+860,00 0.0 0.002 0.005
51 A+860,00 | 4+940.00 0,0 0.00. 0.006
52 44040,00 | 54020.00 0,0 0.002 0.006
53 54020,00 | 5+070,00 0.05 0,001 0,004
54 5+070.00 | 5+190.00 0.12 0.003 0.030 Aloantarilla Alivie 04
55 54190.00 | §+220,00 0.03 0.001 0.00.]
56 5§4220.00 | 5+290,00 0.07 0.002 0.008 Alenntarilla Alivie 05
57 54290,00 | 5441000 012 0,003 0,008 |
58 54410.00 54500.00 0.09 :.):g 016 Alecantarilla Alivio 06
50 5+500.00 | 5+620.00 0,12 0.003 0.009
60 54620,00 54780.00 0. 16 0,004 0,011
6l S4780.00 | 5+833,00 0.08 0,002 0,005
62 54+833.00 5+4+050.00 0.12 0.003 0.033 Alcantarilla Alivio 07
64 54050,00 | 6+020.00 0,07 0.002 0.00¢ |
64 6+020.00 | 6+100.00 0.08 0.002 0.007 |
65 6+100.00 | 6+270.00 0.17 0.004 0,024 Aleantarilla_ Alivio 08
66 6+270.00 | 6+360.00 0.00 0.002 0.006
67 6+360,00 | 6+480,00 0,12 0.003 0,009
68 6+480,00 0+560.00 0.08 0.002 0.006
69 6+560.00 | 6+640,00 0.08 0,002 0.028 Aleantarilla Alivio 09
70 6+6¢_1_0.00 6+770.00 0.13 0.003 0.008
71 6+770.00 | 6+880,00 0.11 0,004 0,008
72 6+880.00 6+930.00 0.05 0.001 0.004
73 64930,00 | 6+990,00 0.06 0.002 0,025 Aleantarilla Alivio 10
74 6+900.00 | 7+060.00 0.07 0.002 0.005
74 74+060,00 | 7+690,00 0.63 0.011 0.039 Alcantarilla 05
76 74690,00 8+4100.00 0.4 0.008 0.024
77 100, O 81 240,00 0.14 0.006 0.003 0.009
78 +240.00 | 8+350.00 0.11 0.006 0.003 0.009
70 350,00 | 8+46.20,00 0,27 0.011 0.005 0,016
B0 +620.00 8+690.00 0.07 0.004 0.002 0.006
8 §1690.00 | #+840.00 0.15 0.007 0.003 0.010
F +840.00 +050,00 0. 0.006 0.003 0.009
3 050,00 280,00 0.33 0.013 0.006 0.019
8d +280.00 D+530.00 0.25 0.0 0.005 0.016
5 0+530,00 2+640.00 0.11 0.006 0.003 0.008
6 0+610,00 | 9+770.00 0,13 007 0.003 0.01
87 0+770.00 | 9+890,00 0,12 0.006 0.003 0.009
B8 9+890,00 9+940.00 0.05 0.003 0.002 0.005
50 94040.00 0+060.00 0.1 0.006 0.003 0.009
90 0+060.00 | 10+100.00 0.0 0.002 0.00 0.004
01 0+100.00 | 104200.00 0.10 0.005 0.002 0.007
02 0+200.00 0+240.00 0.04 0.002 0.001 0.003
K 0+240,00 | 10+320.00 0,08 0041 0.002 0.179 Aloantarilla 06
) 0-+320.00 | 10+390.00 0.07 0.00-1 0.002 0.006
)8 0+300.00 | 10+580.00 0,19 0.000 0.004 0.216 Alenntarilla 07
26 0+580.00 0+790.00 0.21 0.007 0.004 0.011
97 0+790.00 0+960.00 0.17 0.008 0.004 0.01 2
08 0+060.00 +080,00 0,12 0.005 0.003 0.00%
00 1+080.00 340,00 0,26 0.011 0,005 0.016
100 1+440.00 700.00 0.36 0.014 0.007 0.022
01 700,00 | 12+420.00 0. 72 0,024 0.012 0.036
)2 2+420.00 | 12+580.00 0,16 0.007 0.004 0,011
03 27880.00 | 127800.00 0,22 0.010 0.00% 0.015
04 29800.00 | 124960.00 0.16 0.007 0.004 0.011
05 24960.00 340 _8_0.( 0 D.12 0.005 0.003 0.008
06 34080,00 | 134270,00 0,19 0,009 0,004 0,012
07 3+270,00 3+300,00 0.03 0.002 0.001 0.003
O# 3+300.00 | 13+500.00 0.20 0.009 0.004 0,014
00 13+500.00 | 13+580.00 0.08 0,004 0.002 0.006
110 13+580.00 | 13+640.00 0.06 0.003 0.002 0.005
111 13+640.00 | 13+680.00 0.04 0.002 0.001 0.004
112 13+680.00 | 13+758.90 0.08 0.003 0.002 0.005
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Caudales Maximos Totales de Alcantarillas

"Disefio de infraestructura vial de Tuman, Vichaval, luya, en el Distrito de Tuman-

TESIS 023"
TESISTA Agular Coronel, Emerson
Farro Flores, Fabiola KEarina
FECHA Jul - 2023
CAUDALES DE APORTE
N® OBRA TOTAL
PROYEC. TIPO DE OBRA PROGRE. Qeunera Quucrocvenca Q(m.l."sj
(m3/s) (m3/s)

1 Alcantanlla 1 1+410.00 0.11 0.90 1.01
2 Alcantarlla 2 24+400.00 0.07 0.7 0.77
3 Alcantanlla Alivio 1 24+680.00 0.02 0.20 0.22
4 Alcantarilla 3 3+590.00 0.07 0.04 0.11
3 Alcantarnlla 4 4+270.00 0.04 0.05 0.09
6 Alcantarilla Alivio 2 4+3597.00 0.02 0.10 0.12
7 Alcantanlla Alivio 3 A+700.00 0.01 0.15 0.16
8 Alcantanlla Alivio 4 5H070.00 0.03 0.13 0.16
9 Alcantarilla Alivio 5 3+230.00 0.01 0.15 0.16
10 Alcantarilla Alivio § 5+410.00 0.02 0.14 0.16
11 Alcantanlla Alivio 7 5+833.00 0.03 0.12 0.15
12 Alcantanilla Alivio 8 6+100.00 0.02 0.08 0.10
13 Alcantarilla Alivio 9 6+360.00 0.03 0.16 0.19
14 Alcantarnilla Alivie 10 | 6+830.00 0.03 0.15 0.1%
15 Alcantamnlla 5 TH060.00 0.04 0.80 0.84
16 Alcantanlla 6 10+4+240.00 0.1%8 0.75 0.23
17 Aleantanilla 7 10+390.00 0.22 0.53 0.75

CALCULO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS O EXTREMAS (mm

MODELOS DE

TIEMPO DE RETORNO

DISTRIBUCION

PRUEBA DE BON
SMIRNOYV - K(

10 20 50 Apeparos Ask
NUSH 18.14 16.38 14.10 0.12 0.2968
GUMBEL 50.72 60.56 73.56 0.1199 0.2968
LEVEDIEV 31.85 49.78 62.77 0.1039 0.2968
NOTA:
NIVEL DE SIGNIFICANCIA: 95%

Conservadoramente se trabajara con la Distribucion de GUMBEL, segin el cuadro anterior.
Para los cdlculos anteriores, se ha hecho uso del programa Hidro Esta.




Conteo Vehicular

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

TESIS: . Disetio de infraestructura vaal, Centro Poblado Vichayal -~ Centro Poblado luya, Distrato Tumin, Provincia Chiclayo - Lambayeque”

[TRAMO DE LA CARRETERA sector | [EsTACTON

SENTIDO o E —> |coDiGo DE LA ESTACION

UBICACION Kt 0 + 000 |FECHA 1052021

CAMIONETAS BUS CAMION SEM) TRAYLER TRAYLER
MORA | SENTDO| AUTO TRAL | MICRO
PR | o 26 % 2€ 3 4 |2sw2s2| 283 | asuasz2| »>=3s3 2 273 2 T3
I o D e e e el P 18 o et

] E 3 2 .
1 5 - - - -
1 £
2 S
2 E s . p
3 g R < - - -
3 E
4 S = - - - - -
4 E R - - - < - - = - - -
5 s 3 5 []
5 3 2 3 . 5
6 S - 4 - - - - 4
3 E 2 3 3 8
7 S 4 3 1 . ]
7 3 1 3 2 - : 6
8 5 = 1 3 . i 2 = 2 2 4
] E 2 1 1 . 4
9 S 2 2 3 1 - - 8
9 P R 4 2 . X - B 3
10 s 1 3 4 3 11
10 E 1 2 . 3
11 ) 2 3 2 3 - R 5 10
1 E 3 3 2 1 9
12 s 2 2 - - - N - 4




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

TS “Disefio de mfraestructurs vial, Centro Poblado Vichayal - Centro Poblado kaya, Dastrito Tumin, Provineia Chiclayo - Lambayeque”

TRAMO DE LA CARRITERA wctar | Igrm

SENTIDO ] g w—p CODIGO DE LA ESTACION

|UBIC ACION Fan 0+ 000 [FEcHA 1/04202)

TAMIONS TAS BUS CAMION SEM TRAYLER TRAYLER
HORA | SiNTo| AUt Mo m- McRo 2€ € 2€ 3 4 | 2swasz| 283 | aswas2| »es3 | 2m2 m 2 am | O™
e S = ] e R B L i e e ———
12 [3 1 1
1 S 2 4 R - 1 "
13 3 A 3 - 2 2 "
14 S . 1 . 1 2
14 3 2 2 4 | . [
15 ) . 2 : - :
1% 3 3 K 1 2 1 "
16 [ . 3 2 3 1 2 1"
1% £ B 4
17 s 4 . 3 T
1 3 . 3 2 [
10 s 2 3 1 . v
10 £ 3 3 2 1 9
19 S ) 1 3 2 )
19 3 . . 2 . 2
2 S . - 2 4 4
20 3 1 2 . 3 6
2 S 2 4 ‘ o 3
2 3 . F) 2 - 2 3
2 o 3 . . 3
2 A 3 3
23 [ '
7 i
24 B . -
3 F 38 b3 5 10 5 13
TOWL -y 1 kL] ) T ) 3 ™
i) 77 L) ) 10 ]



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

Tk “Disenio de infraestructura vial, Centro Poblado Vichayal — Centro Poblado luya, Distrito Tuman, Provincia Chiclayo - Lambayeque™

TRAMO DE LA CARRETERA sectar 1 ESTACION lo

SENTIDO +— 3 E—> CODIGO DE LA ESTACION lo

UBICACION Km 0 = 000 FECHA 12/052023

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO| AuTO RURAL | MICRO TOTAL
PICKUP | o 2E 3E 2E 3E 4E 2s1/282 | 283 | 3s1/3s2 | >=3S3 212 213 3t2 313
el B B o Pl L I B e B e B

0 E - - - . . - - - - - - - - . - -
4 S - - - - - - - - - - - - - - - -
4 E - - - - - - - - - - - - - -
5 S 2 3 % < 2 - X & S 2 ¥ 5 B - 7
5 E - R s é - s - . s 2 . S s . 1
6 5 - - - - - - - - - - - - - - -
6 E 2 4 1 2 - . - - - - - - ) - 9
7 S 2 5 1 - - - - - - - - - - - 8
7 E 1 3 3 2 4 2 3 2 < 3 0 - = = 14
8 S - 1 4 2 - - - - - - - - - - 7
8 E 1 2 1 - 3 - - - - - - - - - 7
9 S 2 4 3 - 1 - - - - - - - - - 10
9 E - 2 3 2 - - - - - - - - - - 7
10 S 2 1 5 - - - 3 - - - - - - - 11
10 r 2 2 % 1 z . ) - = B - - - - 5
11 S - 3 2 - 2 - - G = 2 = 2 = 2 7
11 E 1 4 2 - 2 - 2 - - - - - - - 11
12 S 2 3 - - - - - - - - - - - 5




TESIS:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

“Diseno de infraestructura vial, Centro Poblado Vichayal — Centro Poblado luya, Distrito Tuman, Provincia Chiclayo - Lambayeque™

TRAMO

DE LA CARRETERA sector 1 ESTACION

0
SENTIDO 5 BE.——" CODIGO DE LA ESTACION 0
UBICACION Km0 =000 FECHA 2

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI T_RAYLER TRAYLER

senmino| AuTO RURAC | MICRO
PICKUP i 2E 3E 2E 3E 4E 2s1/2s2 | 2s3 | 3s1/3s2 | >=3s3 212 213 312

TOTAL
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

" “Dasefio de infraestructura vial. Centro Poblado Vichayal — Centro Poblado lnya, Distrito Tumén_ Provmcia Chiclayo - Lambayeque”

[TRAMO DE LA CARRETERA sector 1 [ESTACION 0

SENTIDO 4—35 E—> CODIGO DE LA ESTACION 0

[UBICACTION Km 0000 [FECHA 3052023

CAMIONETAS BUS SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTDO| AUTO RURAL | MICRO TOTAL
PICKUP Combi 2E 3E 2swvas2 2s3 351382 | >=3S3 T2 213 312
r el | mueline| S0, B | T | e B e e s R e

0 B - - - - - - - L - - - L -
1 s = z = = z . z - S = = ) Z
2 B = = z = = 3 < ) 2 - z E =
3 s - = - - - I - - : - - - =
3 H - = Z - = 3 - 5 = 2 = = 3
4 5 - z = 2 = 3 - = = s 2 Z Z
4 E - 1 - - - - - - - - - il 1
5 s 1 2 3 2 1 X 1 E Z 7 5 S 3
s £ 2 1 - 2 - . 1 X . . - g s
3 5 a 2 E = 3 z 1 = = = s > 10
3 E 2 4 4 2 2 x : 2 z 2 2 2 14
7 5 1 2 2 ] 1 I - I - - - ) 5
7 E 1 1 2 3 = 3 2 2 E z = S B
8 s 1 3 2 2 = 3 = = - - E = 3
8 B 2 - 2 - 5 - L - - - i S
9 s - 3 2 2 5 D z S S % 5 5 7
9 £ 3 2 4 2 2 4 2 - - . - ! 15
10 s 2 1 2 = = 2 2 = 5 = = 2 7
10 B 3 1 2 1 3 x < 2 z S 2 2 8
11 5 - 3 2 - - a - 0 - - - - H
1 B - 2 2 2 1 L 3 2 = z = = 10
12 S 2 1 - - - - 3 - - - - - [3




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

“Dusefio de wnfmestructura vial, Centro Poblado Vichayal ~ Centro Poblado heya, Disinto Tumdn, Proviness Chuclayo - Lunbayeque™

[TRAMO DE LA CARRETERA secron | TACION | 0)

SENTIDO o — ] E —»> DE LA ESTACION F

|usic Acon Kz 0+ 000 fFEcHA 1052023

CAMIONE TAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
el bl Rl g—' el = € 26 % e |asvasa| 283 |asvasa| »easa | 2r2 | ams T2 e | O
O e e Ll P S e I e i B S P S
2 3 : ) o 5
13 5 2 3 < . . . )
13 £ 3 2 - 2 3 2 12
1" S 1 2 2 «
" E 3 o 3 . 6
18 ) 1 1 - ! < 2
15 E 3 . 2 1 5 1"
16 o 1 1 5 2 15
16 [3 . - 2 . . 2
17 ~ . - 2 5 o 7
v € 1 1 4 . 4 10
18 ) 4 1 2 . . . 7
1) E . 5 6 2 2 2 7
19 s 5 1 2 . . 2 0
19 3 . . 3 1 2 ©
20 ) . 3 . 3 v
20 E 1 2 : 2 3
21 S 2 2
2 © 1 4 5
b7 4 s - - -
7] 3
23 5
) 3 .
Y S " p ’
w— 3 75 24 3 0 ) m a7
(3 = 1] 3 5 5 3 |
) £ o7 27 35 30




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

" “Disefio de infraestroctura vial, Centro Poblado Vichayal — Centro Poblado liya, Distrito Tumédn Provincia Chiclayo - Lambayeque”

TRAMO DE LA CARRETERA sector § [ESTACION 0

SENTIDO +— 5 E—> [CODIGO DE LA ESTACION 0

JUBICACION Km 0-000 FTECHA 14052023

CAMBONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | senTDo| AuUTO RURAL | MICRO TOTAL
PICKUP Combi 2E 3E 3E 4E 2sv2s2 283 3S1/382 | >=3S3 272 273 2 I3
o e | =l E T | i (T e i e | T e T e e e

0 B 2 - & - = 2 2 - - = Z = 2 =
2 B S 2 2 : = = = z = = Z 2 z z
3 E z 5 & z Z - - 2 - Z g - 2
4 s - . 1 . - = - = - - . . - .
4 = = - E = Z = = - - = = = = =
H s = 3 1 2 s 2 = E - - = - 7
5 £ 2 2 [ 2 - 2 - - . I : : a
5 s 3 3 E 2 - E s - = Z = L B
6 H 2 = 3 : = = T - = = = = 5
7 s 1 2 1 - - - - - - - - : 4
7 E 2 4 3 z = S - = 2 2 - : 9
8 S 2 - 4 - 2 - - - - - - 14
8 B 2 z 1 - = = = - = =z E 2 3
9 s 2 2 4 2 S 2 2 E - z = - 10
3 E 1 1 3 4 - 2 - - - - - - 1
10 s = 3 1 2 = E E z : 2 Z 3 H
10 E 2 - 2 L 2 E ) - - z 2 2 2
11 s - - 5 2 - - - - - - - - 7
1 B 1 1 2 3 2 2 g z 2 Z = 2z 9
12 S 3 ) r 1 - 2 - - - 1 - - 10




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

" “Dasefio de mfraestructrn vial, Centro Poblado Vichayal ~ Centro Poblado kiya, Distnto Tumin, Provincia Chaclsyo - Lanbayeque™

TRAMO DE LA CARRETERA secwe | m o

SENTIDO -— 5 E ——b DE LA ESTACION Jo

jumscacion sz 0+ 000 frecsa Jevs200s

TAMIONE TAS BUS CAMION SEM TRAYLER TRAYLER
ORA | SENTRO) MO ?‘!— — 2E = 2E 3E 4 | 2swvesz| 283 | 3swns2 m m I s .
VEM ‘ *b—.“ BT T | | | ".__'-“F-'“_-' s 4 == | [ S— ==
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16 B 3 3 2 . 2 12
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17 s . - 3 - 4
"7 E 2 1 3 - 2 "0
18 s 2 1 2 3 2 10
1" £ ) - 2 1 2 - 1"
19 B 3 ) 2 . v
19 3 . 3 2 ©
20 ~ 1 2 2 . 7
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7 s 2 3 . 5
2 E . 3 I 7
2 S 2 2
2 B - ) -
2] B
2 B
2 s v N .
[3 23 24 3 a F2) 4 16
e MBS 4 = = (5] 0y (]
) £ 55 20 40 20




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

TESIS: “Daisefio de mfraestructura vial, Centro Poblado Vichayal — Centro Poblado lnya, Disinto Tuman, Provmcia Chiclayo - Lambayeque™

TRAMO DE LA CARRETERA sector | ESTACION 0

SENTIDO 4+—S E—> (CODIGO DE LA ESTACION 0

|UBICACION Km 0+000 FECHA 34052023

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | sentmo| AuTo RURAL|] MICRO TOTAL
pICKUP Combi 2E 3E 3E 2swvas2 283 381382 | >=3s3 T2 213 312 T3
ven ol | sl BT K| T (I e [ T R T e e e ey [
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

re “Disefio de mnfrasstructura vial, Centro Poblado Vichayal - Centro Poblado hiya, Distrito Tumin, Provineias Chiclayo - Lambayeque”

[TRAMO DE LA CARRETERA wecun 1 TACION lﬂ

SENTIDO — 3 E — ODIGO DE LA ESTACION fo

[UBc ACTON ¥ 0~ 000 % | A

T ) = TR TRAVCIR VRATCER
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

el “Disefio de mfraestructura vial, Centro Poblado Vichayal — Centro Poblado luya, Distrito Tuman, Provincia Chiclayo - Lambayeque™

TRAMODE LA CARRETERA sactor 1 ESTACION lo

SENTIDO +— g5 E—> CODIGO DE LA ESTACION lo

UBICACION Km0+ 000 FECHA |6:05/2023
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Anexo 05: Disefio geométrico

Tabla 302.02
Radios minimos y peraltes maximos para diseiio de carreteras

Ubicacién de | Velocidad | b max. . N
“aavia || dediseto | (ee) | £™ex: | <wiculada | redondeado
e — 2 (m) (m)

30 4.00 | 0.17 33.7 35

40 4.00 | 0.17 60.0 60

50 2.00 | 0.16 98.4 100

60 4.00 | 0.15 149.2 150

70 2.00 | 0.14 214.3 215

Area urbana 80 4.00 0.14 280.0 280
90 4.00 | 0.13 | 375. 375

100 4.00 | 0.12 492.10 495

110 4.00 | 0.1 635.2 635

120 4.00 | 0.09 872.2 875

130 2.00 | 0.08 1,108.9 1,110

30 6.00 | 0.17 30.8 30

40 6.00 | 0.17 54.8 55

50 6.00 | 0.16 89.5 90

60 6.00 | 0.5 135.0 135

Area rural 70 6.00 | 0.14 192.9 195
(con peligro 80 6.00 | 0.14 252.9 255
de hielo) 90 6.00 | 0.13 335.9 335

100 6.00 | 0.12 337.4 440

110 6.00 | 0.11 560.4 560

120 6.00 | 0.09 755.9 755

130 6.00 | 0.08 950.5 950

30 8.00 | 0.17 28.3 30

40 8.00 0.17 50.4 50

50 8.00 0.16 82.0 85

60 8.00 0.15 123.2 125

A(';:;:’f 70 8.00 | 0.14 175.4 175
i) 80 8.00 0.14 229.1 230
90 8.00 0.13 303.7 305

100 8.00 0.12 393.7 395

110 8.00 0.11 501.5 500

120 8.00 0.09 667.0 670

130 8.00 0.08 831.7 835

30 12.00 | 0.17 24.4 25

30 12.00 | 0.17 43.4 as

50 12.00 | 0.16 70.3 70

. 60 12.00 | 0.15 105.0 105

A'ege'“t':é 70 12.00 | 0.14 148.4 150
(oonh o 80 12.00 | 0.14 193.8 195
90 12.00 | 0.13 255.1 255

SecEcmR) 100 12.00 | _0.12 328.1 330
110 12.00 | 0.11 414.2 415

120 12.00 | 0.09 539.9 540

130 12.00 | 0.08 665.4 665




l Tabla 302.10

Longitud minima de curva de transicion
Golaaiad Ra fﬁo - Per?lte A Longitud c!:)transncuon
Km/h m'::n m/s® m;ox. m? | Calculada | Redondeada

m m
30 24 0.5 12 26 28 30
30 26 0.5 10 27 28 30
30 28 0.5 8 28 28 30
30 31 0.5 6 29 27 30
30 34 0.5 4 31 28 30
30 37 0.5 2 32 28 30
40 43 0.5 12 40 37 40
40 47 0.5 10 41 36 40
40 50 0.5 8 43 37 40
40 55 0.5 6 45 37 40
40 60 0.5 B 47 37 40
40 66 0.5 2 50 38 40
S0 70 0.5 12 55 43 45
50 76 0.5 10 57 43 45
50 82 0.5 8 60 44 45
50 89 0.5 6 62 43 45
50 98 0.5 4 66 44 45
S0 109 0.5 2 69 44 45
60 105 0.5 12 72 49 S0
60 113 0.5 10 75 50 50
60 123 0.5 8 78 49 50
60 135 0.5 6 81 49 50
60 149 0.5 4 86 50 50
60 167 0.5 2 90 49 50
70 148 0.5 12 89 54 S5
70 161 0.5 10 93 54 55
70 175 0.5 8 97 54 S5
70 193 0.5 6 101 53 55
70 214 0.5 4 107 54 S5
70 241 0.5 2 113 53 55
80 194 0.4 12 121 75 75
80 210 0.4 10 126 76 75
80 229 0.4 8 132 76 75
80 252 0.4 6 139 77 75




Tabla 302.02

Radios minimos y peraltes maximos para diseno de carreteras

Ubicacién de | Velocidad [bmax. | . . e O | BT
la via de diseno (%) ) (m)
30 4.00 0.17 33.7 35
40 4.00 0.17 60.0 60
S0 4.00 0.16 98.4 100
60 4.00 0.15 149.2 150
70 4.00 0.14 214.3 215
Area urbana 80 4.00 0.14 280.0 280
S0 4.00 0.13 375.2 375
100 4.00 0.12 492.10 495
110 4.00 0.11 635.2 635
120 4.00 0.09 872.2 875
130 4.00 0.08 1,108.9 1,110
30 6.00 0.17 30.8 30
40 6.00 0.17 54.8 SS
) 6.00 0.16 89.5 90
60 6.00 0.15 135.0 135
Area rural 70 6.00 0.14 192.9 195
(con peligro 80 6.00 0.14 252.9 255
de hielo) 90 6.00 0.13 335.9 335
100 6.00 0.12 437.4 440
110 6.00 0.11 S60.4 S60
120 6.00 0.09 755.9 755
130 6.00 0.08 950.5 950
30 8.00 0.17 28.3 30
40 8.00 0.17 50.4 50
S0 8.00 | 0.16 82.0 85
- 60 8.00 0.15 123.2 125
“("el‘ rural 70 8.00 0.14 175.4 175
S ‘:l:;':d:) 80 8.00 0.14 225.1 230
S0 8.00 0.13 303.7 305
100 8.00 0.12 393.7 395
110 8.00 0.11 501.5 500
120 8.00 0.09 667.0 670
130 8.00 0.08 831.7 835
30 12.00 0.17 24.4 25
40 12.00 0.17 43.4 45
S0 12.00 0.16 70.3 70
: 60 12.00 0.15 105.0 105
S wbn! 70 12.00 | 0.14 148.4 150
(acci :’“a — 80 12.00 0.14 193.8 195
50 12.00 0.13 255.1 255
escarpada)
100 12.00 0.12 328.1 330
110 12.00 0.11 414.2 415
120 12.00 0.09 539.9 540
130 12.00 0.08 665.4 665




Tabla 303.01
Pendientes maximas (%

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase | Segunda clase | Tercera clase
Tipodeorografial 1 | 2 | 3 |4| 1| 2 |3 |4)|1|2|3|4|1(|2|3|4|1|2|3]4
\3/;|:C"l‘(;:d de disefio: l0.0(T0.0
40 km/h 9.00 {8.00 |9.00 lo.ool
50 km/h 7.00|7.00 8.00 {9.00 |8.00 |8.00 |8.00
60 km/h 6.00 | 6.00 |7.00 |7.00 |6.00 [6.00 |7.00|7.00| 6.00 |7.00 {8.00 {9.00 8.00]8.00
70 km/h 5.00 |5.00|6.00 |6.00 |6.00 |7.00 |6.00 |6.00|7.00|7.00| 6.00 |6.00 |7.00 7.00 |7.00
80 km/h 5.00 | 5.00 | 5.00 5.005.00 |5.00 |6.00 |6.00 | 6.00 |6.00 |6.00 6.00 |6.00 7.00 |7.00
90 km/h 4.50 | 4.50 | 5.00 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 (5.00 6.00 6.00 |6.00
100 km/h 4.50 | 4.50 | 4.50 5.00 |5.00 |6.00 5.00 6.00
110 km/h 4.00 | 4.00 4.00
120 km/h 4.00 |4.00 4.00
130 km/h 3.50

Notas:

1) En caso que se desee pasar de carreteras de Primera o Segunda Clase, a una autopista, las caracteristicas de éstas se deberan
adecuar al orden superior inmediato.
2) De presentarse casos no contemplados en la presente tabla, su utilizacion previo sustento técnico, sera autorizada por el

organo competente del MTC.



Tabla 304.01
Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera

Trafico vehiculos/dia > 6,000 6,000 — 4,001 4,000-2.001 2,000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia ¥ | 2l a]l sz sl iz as]alalz]s]a]li]z])z)a
\Velocidad de disefio: 5.0016.00
30km/h

40 km/h .60/6.60 6.60 .00

50 km/h 7.20 §.20| 6.60 [6.60|6.60 f6.60 .00

60 km/h 7.20 | 7.20 |7.20 [7.20{7.20 | 7.20 [7.20 .20f7.20|7.20 |6.60 |6.606.60 [6.60

70 km/h 7.20[7.20{7.20 | 7.20 |7.20 [7.20|7.20 | 7.20 [7.20 f.20[7.20|7.20 |[6.60 |  |6.606.60

80 km/h | 7-20 [7.20 [7.20[7.20{7.20 | 7.20 |7.20 [7.20|7.20 | 7.20 [7.20| [7.20|7.20 |6.60 f6.60

90 kmy/h | 7-20 |7.20 7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 | 7.20 7.20 6.60 f6.60

100 km/h | 7-20 |7.20 [7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 7.20

110 km/h | 7-20 [7.20 7.20

120 kmy/h | 7-20 |7.20 7.20

130 km/h | 7-20

Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)

b) En carreteras de Tercera Clase, excepcionalmente podran utilizarse calzadas de hasta 500 m, con el correspondiente sustento técnico y
econémico



Tabla 304.02
Ancho de bermas

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
|_Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 | 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera cl unda clase Primera clase | Segunda cla Tercera Clase
Tipo de orografia ;g§4;g§41_f34;g§4;g§4
Velocidad de diseio: 30 km/h 0.50 p.50
40 km/h 1.20{1.20{0.90/0.50
50 km/h 2.60[2.60 1.20{1.20}{1.20|0.90|0.90
60 km/h 3.00 |3.00}2.60|2.6013.003.00}2.60 2.60'2.00 2.0011.20]1.20§1.20{1.20
70 km/h 3.00/3.00/3.00 |3.00|3.00]3.00}3.005.00|3.00}3.00|2.00]2.00]1.20 1.20{1.20
80 km/h 3.00 | 3.00 |3.00 |3.00|3.00 |3.00 |3.00 |3.00 |3.003.00}3.00 2.00 }2.00 1.20(1.20
90 km/h 3.00 | 3.00 §3.00 3.00 |3.00|3.00 3.003.00 2.00 1.20(1.20
100 km/h 3.00 |3.00 §3.00 3.00 |3.00 |3.00 3.00 2.00
110 km/h 3.00 |3.00 3.00
120 km/h 3.00 |3.00 3.00
130 km/h 3.00
_=—— e
Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulade (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)
b) Los anchos indicados en 13 tabla son para la berma lateral derecha, para la berma lateral izquierda es de 1,50 m para Autopistas de Primera Clase y 1.20 m para

Autopistas de Segunda Clase

c) Para carreteras de Primera, Segunda y Tercera Clase, en casos excepcionales y con la debida justificacion técnica, la Entidad Contratante podra aprobar anchos
de berma menores a los establecidos en |a presente tabla, en tales casos, se preverd dreas de ensanche de la plataforma 2 cada lado de Ia carretera, destinadas
al estacionamiento de vehiculos en caso de emergencias, de acuerdo a lo previsto en el Topico 304.12, debiendo reportar al 6rgano normativo del MTC.



MEMORIA DE DISENO GEOMETRICO

2.2 CONSIDERACIONES TECNICAS

2.2.1 NORMATIVIDAD

El Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018, vigente en el Perd
aprobado por aprobado por D.S. N° 03 — 2018 — MTC y constituye uno de los
documentos técnicos de caracter normativo, que rige a nivel nacional y es de
cumplimiento obligatorio, por los 6érganos responsables de la gestion de la
infraestructura vial de los tres niveles de gobierno: Nacional, Regional y Local.

La presente version Manual de Carreteras “Disefio Geométrico (DG—-2018)” de
fecha 25 de enero del 2018; es la actualizacion del Manual de Disefio Geométrico
de Carreteras (DG-2014), aprobado por R.D. N° 028 - 2014 - MTC/14.

2.2.2 CLASIFICACION DE LA CARRETERA

Segun la normatividad vigente para el disefio de carreteras, una via puede
clasificarse seglin su demanda y segun las condiciones orogréficas.

o De acuerdo a la demanda: Teniendo en cuenta que el IMD obtenido en el
estudio de trafico para el sub tramo mas critico el IMD es a 20 afios 370 veh/dia
inferior a 400 veh/dia, por tanto, la via se clasifica como una CARRETERA DE
TERCERA CLASE

2.2.1.1 CLASIFICACION POR DEMANDA:

Esta carretera pertenece a las de TERCERA CLASE, segun Manual de Carreteras:
DISENO GEOMETRICO (DG — 2018) en su capitulo | clasificaciéon de la
carretera, seccion 101 clasificacién por demanda, su indice 101.04 carreteras
de tercera clase; describe los siguientes parametros:

Un indice Medio Diario (IMDA) menor a 400 veh/dia, con calzada de los carriles de
3.00 m de ancho minimo. De manera excepcional estas vias podran tener carriles

hasta de 2.50 m, contando con el sustento técnico correspondiente.



Estas carreteras pueden funcionar con soluciones denominadas béasicas o
econdmicas, consistentes en la aplicacion de estabilizadores de suelos, emulsiones
asfalticas y/o micro pavimentos; o en afirmado en la superficie de rodadura en caso
de ser pavimentadas deberan cumplir con las condiciones geométricas estipuladas

para las carreteras tercera clase.

2.2.1.2 CLASIFICACION POR OROGRAFIA

Esta carretera pertenece y tiene caracteristicas de: Terreno plano (Tipo 1).

Tiene pendiente transversal al eje de la via entre 3% y el 10% y sus pendientes
longitudinales se encuentra entre 0.5% y 3%, demandando un minimo de

movimiento de tierras, por lo que no presenta mayores dificultades en su trazo.

2.2.3 CRITERIOS Y CONTROLES BASICOS:

2.2.3.1 VEHICULO DE DISENO

De acuerdo a los datos proporcionados del conteo de trafico se deduce que el
vehiculo de disefio corresponde al C 2, segun el Reglamento Nacional de Vehiculos
(D.S. N°058-2003-MTC o el que se encuentre vigente)

2.2.3.2 CARACTERISTICAS DEL TRANSITO

El disefio de la via se sustenta en las consideraciones del transito sobre la via, de
las existentes como de las proyectadas. Estas consideraciones nos proporcionan

caracteristicas de las dimensiones y geometria de la carretera.

ESTUDIO DEL TRAFICO

Tiene por objeto estudiar las condiciones del trafico actual y proyectarlas durante la
vida util del proyecto. Las condiciones del trafico actuales estan definidas por su
composicion y cantidad, la composicion nos permitira definir los topicos y la
cantidad de cada uno de ellos para el punto de partida para la proyeccion del trafico.
En el presente estudio se presentan los resultados de las proyecciones del trafico

gue serviran de base para la definicion de las caracteristicas técnicas del proyecto.



ESTACION DE CONTEO

Previa verificacion de campo y recorrido de la ruta del proyecto se procede a
identificar una estacion de conteo vehicular mediante la cual el aforador se ubica
en un lugar estratégico y conveniente desde donde se realiza el conteo diario por

tipo y clase de vehiculos.

Periodo de estudio campo
El conteo se ubicé en el km 00+ 000 de la via " LA-709/ Tuman ", Operando las 24
horas del dia, entre los dias 05 de abril al 01 de Mayo del 2023; durante 7 dias

incluyendo dias laborables, feriados y un fin de semana.



Conteo del dia de vehiculos

“Diseiio de infraestructura vial, Centro Poblado Vichayal — Centro Poblado luya, Distrito Tuman, Provincia Chiclayo - Lambayeque”

LUNES
TRAFICO LIGERO TRAFICO PESADO
CAMION OMNIBUS CAMIONES SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA |SENTIDO Rural TOTAL
AUTOS ETA q Micro
picKk up| Combi B2 B3 c2 c3 C4 | 21252 | 283 | 3s13s2 | >=3s3 | 2T2 2T3 3T2 3T3
0-12 — 13 19 11 2 - - 1 - - - - - - - - - - 46
0-12 - 1 21 18 7 - - - - B B B B B B B 57
12-24 — 16 19 15 3 10 - 4 - - - - - - - - - - 67
12-24 - 16 18 15 3 8 3 - - - - - - - - - 63
X 56 7 59 15 18 - 8 - - - - - - - - - - 233
% 88.84 11.16
MARTES
TRAFICO LIGERO TRAFICO PESADO
eanamen OMNIBUS CAMIONES SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA [SENTIDO Rural . TOTAL
AUTOS ETA 3 Micro
PICK UP Combi B2 B3 c2 Cc3 C4 281/282 283 3S1/382 | >=3S3 212 2T3 372 3T3
0-12 - 7 18 10 5 9 5 - - - - - - B B B 54
0-12 - 8 21 18 2 3 - 3 - . . - - - - - . - 55
12-24 — 15 12 2 7 3 8 - - - - - - - - - 67
12-24 — 12 18 12 4 5 - 14 - - - - - - - - - - 65
z 42 69 62 18 20 - 30 - - - - - - - - - - 241
% 79.25 20.75
MIERCOLES
TRAFICO LIGERO TRAFICO PESADO
CAMION OMNIBUS CAMIONES SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO Rural ; TOTAL
AUTOS ETA q Micro
pick up| Combi B2 B3 c2 c3 C4 | 2s1282 | 283 | 3s13s2 | >=3s3 | 2T2 2T3 3T2 313
0-12 — 13 12 16 12 13 - 6 - - - - - - - - - - 72
0-12 - 1 17 13 4 5 7 - - - - - - - - - 57
12-24 — 12 12 20 6 17 - 8 - - - - - - - - - - 75
12-24 - 17 14 18 5 - - 9 - - - - - - - - - - 63
X 53 55 67 27 35 - 30 - - - - - - - - - - 267
% 75.66 24.34
JUEVES
TRAFICO LIGERO TRAFICO PESADO
CAMION OMNIBUS CAMIONES SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA |SENTIDO Rural TOTAL
AUTOS ETA a Micro
picK up| Combi B2 B3 c2 c3 C4 | 2sus2| 253 |3su3s2| >=3s3 | 2T2 213 3T2 313
0-12 — 12 8 12 - 9 6 - - - - - - - - - 47
0-12 - 9 16 16 6 11 - 6 - - - - - R R B B - 64
12-24 — 9 16 14 8 14 - 8 - N - - - - - - - - 69
12-24 — 18 18 13 6 6 9 - - - - - - - - - 70
z 48 58 55 20 40 - 29 - - - - - - - - - - 250
% 72.40 27.60
VIERNES
TRAFICO LIGERO TRAFICO PESADO
CAMION OMNIBUS CAMIONES SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO Rural : TOTAL
AUTOS ETA 3 Micro
pick up| Combi B2 B3 c2 c3 C4 | 2su2s2 | 283 | 3S13s2 | >=3s3 | 2T2 2T3 3T2 373
0-12 - 9 7 10 2 5 - 9 - - - - - R R B B - 42
0-12 - 9 16 14 2 10 - 9 - - - - - - - - B - 60
12-24 — 12 12 17 4 14 8 - - - - - - - - - 67
12-24 — 11 15 19 7 5 - 12 - - - - - - - - - - 69
z 41 50 60 15 34 - 38 - - - - - - - - - - 238
% 69.75 30.25
SABADO
TRAFICO LIGERO TRAFICO PESADO
CAMION OMNIBUS CAMIONES SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO Rural TOTAL
AUTOS ETA 3 Micro
picKk up| Combi B2 B3 c2 c3 C4 | 21282 | 283 | 3s13s2 | >=3s3 | 2T2 2T3 3T2 3T3
0-12 — 10 14 10 - 9 - 10 - - - - - - - - - 53
0-12 — 14 14 12 5 6 10 - - - - - - - - 61
12-24 — 23 16 18 5 10 - 12 - - - - - - - - - 84
12-24 — 16 22 2% 5 14 - 1 - - - - - - - - - 94
) 63 66 66 15 39 - 43 - - - - - - - - - - 292
% 71.92 28.08
DOMINGO
TRAFICO LIGERO TRAFICO PESADO
CAMION OMNIBUS CAMIONES SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA [SENTIDO Rural . TOTAL
AUTOS ETA bi Micro
picK up| Combi B2 B3 c2 c3 Ca | 2sus2 | 253 |3su3s2| >=3s3 | 2T2 213 3T2 313
0-12 — 11 11 10 3 6 5 - - - - - - - - 48
0-12 — 1 18 14 5 7 - 10 - - - - - - - - - 65
12-24 — 14 20 19 8 1 10 - - - - - - - - 72
12-24 — 13 21 10 5 8 - 1 - - - - - - - - - 58
z 49 70 53 21 22 26 - - - - - - - - - - 243
% 79.42 20.58




IMD, = IMDs *FC
Donde: IMDs =

IMDa=
Vi =

FC=

IMDs =Y Vi/7

indice Medio Diario Semanal de la Muestra
Vehicular Tomada.

indice Medio Anual

Volumen Vehicular diario de cada uno de
Los dias de conteo

Factores de Correccion Estacional

Resultados del conteo de trafico: Mes: 1 de mayo al 7 demayo
Tipo de Vehiculo Lunes | Martes Mié;‘cole Jugve Viesrne Ségad Domingo

Autos 56 42 53 48 41 63 49

Camioneta Pick Upy C.R. | 136 131 122 113 110 132 123
Micro 15 18 27 20 15 15 21
Bus 2E 18 20 35 40 34 39 22
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 2
Camio6n 2E 8 30 30 29 38 43 26
Camio6n 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camio6n 4E 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 2S1/252 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 2S3 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 351/3S2 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler >=3S3 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 2T2 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 2T3 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 3T2 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 3T3 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 233 241 267 250 238 292 243




N° de Vehiculos/dia
350
300
250
200 +— —
150 +— —
100 +— —  =Veh
50 | | /dia
0 T T T T T T 1
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Séabado Domingo
Tipo de Vehiculo IMD Distribucion
(%)
Autos 54 20.22
Camioneta Pick Upy C.R. 134 50.19
Micro 19 7.12
Bus 2E 30 11.24
Bus 3E 0 0.00
Camidn 2E 30 11.24
Camidn 3E 0 0.00
Camidn 4E 0 0.00
Semi Trayler 251/2S2 0 0.00
Semi Trayler 2S3 0 0.00
Semi Trayler 351/3S2 0 0.00
Semi Trayler >=3S3 0 0.00
Trayler 2T2 0 0.00
Trayler 2T3 0 0.00
Trayler 3T2 0 0.00
Trayler 3T3 0 0.00

IMD 267 100.00



CONTEO VEHICULAR:
En la presente tabla se muestra la cifra acumulada diario de cada tipo de vehiculo, el cual

muestra la variacion diaria durante el conteo de 7 dias en ambos sentidos.
Ubicacion de la estacion de Conteo:

Progresiva: 00+000

Duracion : 7 dias

Periodo : 01 de mayo — 07 de mayo del 2023

FACTOR DE CORRECCION ESTACIONAL - FCE

La utilizacion del Factor de Correccion Estacional se basa a la informacion registrada en la
estacion Pacanguilla (peaje), tanto para los vehiculos ligeros como pesados.

El factor de correccion pertenece al mes de abril obtenido segun la informacion del peaje.
Directiva General del Sistema Nacional de Proyectos de Inversion Publica — unidades de
peaje PVN, el cual se utilizara para el ajuste de correccion de la informacion correspondiente

y la estacion de conteo del proyecto.

Estacion de peaje considera para la correccion de conteo vehicular

CARRETERA Peaje Caodigo FC
Tuman - Ferrefiafe Tunan P068 Vehiculos ligeros
Tuman - Ferrefiafe Tunan P068 Vehiculos Pesados

FCE: peaje Pacanguilla

Factor de Correccion Vehicular tabla

TIPO DE VEHICULO FCE
Ligeros 1.086967
Pesados 0.962541

Fuente: Unidad de Peaje PVN-OGPP- 2010-2016



RESULTADOS DEL PROMEDIO CONTEO VEHICULAR DIARIO
- IMD CORREGIDO (veh/dia):

; Tréafico Vehicular en dos Sentidos por Dia
Tipo de sowana | IMDs | FC | IMDa

Vehiculo Lunes Martes Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Autos 56 42 53 48 41 63 49 352 50 1.0712 | 54
Camioneta

Pick Upy 136 131 122 113 | 110 | 132 123 867 124 |1.0712 | 133
C.R.

Micro 15 18 27 20 15 15 21 131 19 109625 | 18
Bus 2E 18 20 35 40 34 39 22 208 30 ]0.9625| 29
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 2 2 0 09625| O

Camion 2E 8 30 30 29 38 43 26 204 29 09625 | 28

Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
Camioén 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
Semi Trayler

251/252 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
Semi Trayler

253 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
Semi Trayler

351/352 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
Semi Trayler

>=353 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
Trayler 2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
Trayler 2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
Trayler 3T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
Trayler 3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
TOTAL 233 241 267 250 238 | 292 243 | 1764 | 252.00 262
RESUMEN:

Tipo de Vehiculo Distribucion
IMD (%)

Autos 54 20.22

Camioneta Pick Up y 134 50.19

C.R.

Micro 19 7.12

Bus 2E 30 11.24

Bus 3E 0 0.00




Camion 2E 30 11.24
Camion 3E 0 0.00
Camion 4E 0 0.00
Semi Trayler 2S51/2S2 0 0.00
Semi Trayler 2S3 0 0.00
Semi Trayler 3S1/3S2 0 0.00
Semi Trayler >=3S3 0 0.00
Trayler 2T2 0 0.00
Trayler 2T3 0 0.00
Trayler 3T2 0 0.00
Trayler 3T3 0 0.00
IMD 267 100.00

Indice Medio Anual (IMDA)
El célculo del IMDA para el periodo de disefio (20 afios), es de 370 Veh. /dia
correspondiendo a el transito menor a 400 y mayor a 200Veh. /dia.

Trafico por Tipo de Vehiculo

Tipo de Vehiculo IMD Dlstzig;m()n
Autos 66 20.50%
Camioneta Pick Upy C.R. | 162 50.31%
Micro 20 6.21%
Bus 2E 32 9.94%
Bus 3E 0 0.00%
Camion 2E 42 13.04%
Camion 3E 0 0.00%
Camion 4E 0 0.00%
Semi Trayler 251/2S2 0 0.00%
Semi Trayler 2S3 0 0.00%
Semi Trayler 351/3S2 0 0.00%
Semi Trayler >=3S3 0 0.00%
Trayler 2T2 0 0.00%
Trayler 2T3 0 0.00%
Trayler 3T2 0 0.00%
Trayler 3T3 0 0.00%
IMD 322 100%




indice Medio Anual (IMDA): Demanda Proyectada "'Con Proyecto"
El célculo del IMDA para el periodo de disefio (20 afios) con el proyecto, asciende a 370

Veh. /dia correspondiendo a el transito menor a 400 y mayor a 200Veh. /dia.

Trafico Proyectado por Tipo de Vehiculo

Tipo de Vehiculo IMD D'StE:;:)l;C'on
Autos 76 18.95%
Camioneta Pick Upy C.R. | 187 46.63%
Micro 24 5.99%
Bus 2E 38 9.48%
Bus 3E 0 0.00%
Camion 2E 76 18.95%
Camion 3E 0 0.00%
Camion 4E 0 0.00%
Semi Trayler 2S1/2S2 0 0.00%
Semi Trayler 2S3 0 0.00%
Semi Trayler 3S1/3S2 0 0.00%
Semi Trayler >=3S3 0 0.00%
Trayler 2T2 0 0.00%
Trayler 2T3 0 0.00%
Trayler 3T2 0 0.00%
Trayler 3T3 0 0.00%
IMD 401 | 100.00%

2.2.3.3 VELOCIDAD DE DISENO

La velocidad directriz define el resto de pardmetros como radios minimos, longitudes de
tangente intermedia, longitudes de transicion de sobre anchos y peraltes, anchos de via y de
las bermas.

La eleccion de la velocidad directriz depende de la importancia o categoria de la futura
carretera, de los volumenes de transito que va a moverse, de la configuracién topografica del
terreno, de los usos de la tierra, del servicio que se pretende ofrecer, de las consideraciones
ambientales, de la homogeneidad a lo largo de la carretera, también de las facilidades de
acceso (control de acceso), de la disponibilidad de recursos econdémicos y de las facilidades

de financiamiento.



De acuerdo al manual de disefio de carreteras, la velocidad directriz elegida rige para el
disefio geométrico de la via, entendiéndose que serd la méxima velocidad que se podré
mantener con seguridad sobre la eleccion sobre una seccion determinada de la carretera,

cuando las circunstancias sean favorables para que se prevalezcan las condiciones de disefio

Todas las caracteristicas geométricas de la via, estan condicionadas por la velocidad directriz
y su definicion esta intimamente ligada al costo de construccion de cada carretera. Para una
velocidad directriz alta, el disefio vial obliga al uso de mayores anchos de plataforma y
mayores radios de giro en las curvas horizontales y verticales, lo cual obliga el incremento

de los voliumenes de obra.

La tabla que se presenta en el Manual de Carreteras: Disefio Geomeétrico (tabla 204.01),
relaciona la velocidad de disefio con la clasificacion de la carretera y la orografia que
atraviesa, se tiene una carretera de TERCERA CLASE vy la Orografia plana tipo 1 el rango

velocidades a considerar es de 40 km/h a 90 km/h.

En ese sentido, teniendo en cuenta las consideraciones de caracter econémico expuesta en el
presente proyecto, asi como habiéndose definido, de acuerdo al tréfico, como una carretera
tercera clase, las velocidades recomendadas se usara una velocidad de disefio de 40 km/h.

Tabla N°02 Velocidad Directriz
SECTOR VELOCIDAD
DIRECTRIZ OSERVACIONES

KM: 00+ 000 AL
KM: 6+091 40 Km/h




Tabla N°03 Velocidad directriz relacion entre la red vial y su velocidad de disefio:

IVELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAM

HOMOGENEO VTR (km/h)

0]

90 | 100 | 110 |1

CLASIFICACION | OROGRAFIA

30
Autopista de Plano
Primera Clase Ondulado

Accidentado

Escarpado
Autopista de Plano
Segunda clase Ondulado

Accidentado

Escarpado
Carretera de Plano
primera clase Ondulado

Accidentado

Escarpado
Carretera de Plano
Segunda clase Ondulado

Accidentado




Escarpado

Carretera de Plano

Tercera clase Ondulado

Accidentado

Escarpado

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.

2.2.2 DISENO GEOMETRICO:

En la actualidad existe un documento oficial que reglamenta las caracteristicas técnicas con
técnicas con las que debe contar una carretera proyectada dentro de la red vial nacional;
elaborado por la Direccion de Infraestructura Vial del Ministerio de Transportes,
Comunicaciones, Vivienda y Construccion, denominado “MANUAL DE
CARRETERAS: DISENO GEOMETRICO DG —2018”, las cuales nos serviran de base

para el disefio de esta carretera.

2.2.2.1 RADIO MINIMO

La velocidad de disefio condiciona todas las caracteristicas geométricas de la via, para este
estudio de via se ha considerado como velocidad de disefio 40 km/h. ya que es una velocidad
adecuada con la que se busca evitar el alto costo de construccion de la carretera, adecuandose
a los radios de curvatura minimos y maximos para este tipo de velocidad de disefio, asi como
el disefio de la rasante con pendientes longitudinales que no superen la maxima permisible,
tratandose de evitar en lo posible el incremento sustancial de los volumenes en obra.

Por lo antes expuesto, se adoptaron los valores de Radio Minimo y Peralte méaximo en
relacion a su Velocidad Directriz, de la Tabla N° 4 por lo tanto:

- Velocidad Directriz =40 km./h
- Radio Minimo =50 m.
- Peralte Maximo =8%

Velocidad a utilizar




Radios minimos y peraltes maximos para diseiio de carreteras

Tabla 302.02

Ubicacion de | Velocidad | b max. | e Badlo;
pasiis - ' ! (m) (m)
30 4.00 | 0.17 33.7 35
40 4.00 | 0.17 60.0 60
50 2.00 | 0.16 98.4 100
60 4.00 | 0.15 149.2 150
70 2.00 | 0.14 214.3 215
Area urbana 80 4.00 0.14 280.0 280
90 4.00 | 0.3 375.2 375
100 4.00 | 0.12 492.10 495
110 400 | 0.11 | 6352 635
120 4.00 | 0.09 872.2 875
1 2.00 | 0.08 1,108.9 1,110
30 6.00 | 0.17 30.8 30
40 6.00 | 0.17 54.8 55
50 6.00 | 0.16 89.5 90
60 6.00 | 0.5 135.0 135
Area rural 70 6.00 | 0.14 192.9 195
(con peligro 80 6.00 0.14 252.9 255
de hielo) 90 6.00 | 0.13 335.9 335
100 6.00 | 0.12 337.4 340
110 6.00 | 0.11 560.4 560
120 6.00 | 0.09 755.9 755
130 6.00 | 0.08 950.5 950
30 800 1 017 28.3
40 8.00 | 0.17 50.4 50 |
50 8.00 | 0.16 82.0 85
60 8.00 | 0.15 123.2 125
‘(':g':?' 70 8.00 | 0.14 175.4 175
i) 80 8.00 | 0.14 229.1 230
90 8.00 | 0.13 303.7 305
100 8.00 | 0.12 393.7 395
110 8.00 | 0.1 501.5 500
120 8.00 | 0.09 667.0 670
130 8.00 | 0.08 831.7 835
30 12.00 | 0.17 24.4 25
30 12.00 | 0.17 a3.4 a5
50 12.00 | 0.16 70.3 70
. 60 12.00 | 0.15 105.0 105
( ;’gge':t':(',a 70 12.00 | 0.14 148.4 150
o T Y 2o
90 12. 2 X
escarpada) 100 12.00 |_0.12 328.1 330
110 12.00 | 0.11 414.2 415
120 12.00 | 0.09 539.9 540
130 12.00 | 0.08 665.4 665

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.



2.2.2.2 CURVAS HORIZONTALES:

2.2.2.2.1 GENERALIDADES

El eje longitudinal en el trazado de una carretera, es la sucesion de rectas o tangentes y curvas
que conforman una geometria particular en cada caso, la cual, referida a los ejes de
coordenadas del proyecto, precisa la ubicacion de dicho eje longitudinal en el terreno, asi
como la geometria en planta del mismo. Se usa la denominacion de tangente para los tramos
rectos del trazo, debido a que, cualquier tramo recto que empalme o conecte con una curva

cualquiera, sera tangente a ella en el punto de empalme o contacto.

2.2.2.2.2 CURVA CIRCULAR SIMPLE
Es un segmento de circunferencia que se singulariza por su radio de curvatura o simplemente
radio, cuyo valor es constante a lo largo de toda la curva debido a su angulo en el centro.
Usualmente se designa por I, dado la ubicacion del punto de interseccién de las tangentes en
ambos extremos de la curva, designada por PI (Punto de Interseccion) y por la ubicacién de
los puntos de inicio y final de la curva. El punto de inicio de una curva circular se denomina
PC (Principio de Curva) y el punto final PT (Principio de Tangente).
Una curva circular simple consta de los siguientes elementos (Fig. N°...):
Pl :Punto de interseccion de dos alineamientos consecutivos (V)
PC : Punto de inicio de curva circular (A)
PT : Punto de término de curva circular (B)
R :Radio de la curva circular
I : Angulo de interseccion de dos alineamientos consecutivos e igual al
Angulo en el centro.
: Tangente de la curva (AV y BV)
E :Externa (VD)
Lc : Longitud de arco de curva circular
C  :Cuerda mayorentreel PCyel PT



Figura N° 01. Elementos de Curva Circular
Fuente: DG-2018

Las formulas que se utilizan para calcular los elementos de las curvas horizontales circulares

simples son:

T =RXTan /2. . 4)

E =RSeCH2 1) (3)
_ Tl

En ciertos casos se presentan curvas con el Pl inaccesible (Fig. N° 02), ya sea que este punto
esté sobre un rio, en terreno accidentado, en arboleda o cuando esté demasiado distante. En
este caso se recurre a la Ley Senos para el célculo de sus elementos, tomando previamente
un punto auxiliar en el alineamiento AV y otro punto en el alineamiento BV; definiéndose
los angulos a y B respectivamente, asi como la distancia CD (d). La suma de los angulos a

y B viene a ser el angulo I, luego:

o+

T=AV=BV=RtaN (“25) oo (7)

En el triangulo CVVD, Tenemos:



sen CDV _ sen a

Cv=CD soncvD - Usaniaagy e (8)
_ sen DCV _ sena
DV =CD sonCVD ~ Usamqar gy o 9)
Para fijar el PCy PT, se mide CA 'y DB en campo:
_ _ sen 8
CA—AV—CV—T—dsen(a+B) ......................... (10)
= = _sena
DB_VB_VD_T_dsen(a+ﬁ) .......................... (11)

Figura N° 02. Curva Simple con Pl inaccesible
Fuente: Dg-2018

2.2.2.3 CURVAS CIRCULARES COMPUESTAS

Existen dos clases de curvas circulares compuestas, las que tienen los centros de curvas en
un solo lado del eje (curvas vecinas del mismo sentido), y las que tienen los centros a cada
lado del eje (curvas en “S” o inversas). Las curvas compuestas se emplean frecuentemente

para adaptar el eje de la via a la forma del terreno.



A. CURVAS VECINAS DEL MISMO SENTIDO
Al usar este tipo de curvas, enlazadas directamente entre si, debe cuidarse que la relacion del

radio de curvatura menor al mayor no sea superior a 1.5.

B. CURVA Y CONTRACURVA (CURVA “S” O CURVA INVERSA)
B.1. CURVA “S” CON CURVA DE TRANSICION
Entre dos curvas de sentido opuesto debera existir siempre un tramo en tangente lo

suficientemente largo que permita las longitudes de transicion indicadas en el acépite

2.2.2.4 CURVAS DE TRANSICION

Al pasar de una alineacion recta a una curva, aparece bruscamente la fuerza centrifuga, que
tiende a desviar el vehiculo de la trayectoria que debe recorrer, este hecho representa una
incomodidad y un peligro. En realidad lo que ocurre, es que para evitar ambos, el conductor
instintivamente no recorre la traza que corresponde a su linea de circulacién sino otra distinta
en la cual pasa del radio infinito de la alineacidn recta al finito de la curva circular, paso que
lo hace de modo paulatino y apartandose de la linea circular, con ello se evita la incomodidad
que el cambio brusco de condiciones de equilibrio produce, pero al salir de su linea de
circulacién aparece el peligro de choque con el vehiculo que viene en direccion contraria, el
problema puede resolverse pasando de la alineacion recta a la curva circular, por medio de
una curva de transicion, que con un radio de curvatura infinito en el punto de tangencia con
la recta vaya disminuyendo hasta el radio finito de la curva circular.

Cuando el radio de las curvas horizontales sea inferior al sefialado en la Tabla N° 05, se
usaran curvas de transicién. Cuando se usen curvas de transicion se recomienda el empleo

de espirales que se aproximen a la curva de Euler o Clotoide.



TABLA N° 04: Longitudes minimas de Curvas de Transicion

Tabla 302Z2.10
Longitud minima de curva de transicion
velocidad Rafliu , Perralte A Longitud qf}transu:mn
Km/h ml_::' m/s> m;:' m? Calculada | Redondeada

11} i
30 24 0.5 12 26 28 30
30 26 0.5 10 27 28 30
30 28 0.5 8 28 28 30
30 31 0.5 ] 29 27 30
30 34 0.5 4 31 28 30
30 37 0.5 2 32 28 30
40 43 0.5 12 40 37 40
40 47 0.5 10 41 36 40
40 50 0.5 a8 43 37 40
40 1] 0.5 ] 45 37 40
40 60 0.5 4 47 37 40
40 +1+] 0.5 2 50 38 40
50 76 0.5 10 57 43 45
50 82 0.5 a8 60 44 45
50 89 0.5 =) 62 43 45
50 98 0.5 4 66 44 45
50 109 0.5 7 69 44 45
60 105 0.5 12 72 49 50
&0 113 0.5 10 75 50 50
&0 123 0.5 a8 78 49 50
&0 135 0.5 B 81 49 50
&0 149 0.5 4 86 S0 a0
60 167 0.5 Z 90 49 a0
70 145 0.5 12 89 54 a5
70 161 0.5 10 93 54 35
70 175 0.5 a8 97 54 55
70 193 0.5 B 101 53 55
70 214 0.5 4 i07 54 55
70 241 0.5 2 113 53 oo
80 194 0.4 12 121 75 7o
80 210 0.4 10 126 76 75
80 229 0.4 a8 132 76 73
S0 252 0.4 =] 139 i7 75

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.

Cuando se use curva de transicién la longitud de la curva de transicion no sera menor que

Lmin ni mayor que Lméx, segun las siguientes formulas:



Lmin. =0.0178% oo (12)

Lmax. = (24R%5) ..o (13)
Donde:
R : Radio de la curvatura circular horizontal.

Lmin : Longitud minima de la curva de transicion.
Lméx. : Longitud maxima de la curva de transicion en metros.

\/ : Velocidad especifica en km/h.

2.2.25PERALTE

22.25.1 GIRO DE PERALTE:

Al transitar un vehiculo por una curva, se genera una fuerza llamada Centrifuga que lo
empuja hacia el exterior de la calzada con tendencia a hacerlo patinar o derrapar, e inclusive
se puede producir un vuelco. Por lo antes mencionado se contrarresta este efecto dando una
sobreelevacion al borde exterior de la calzada, de manera que ésta forma una superficie
inclinada hacia el centro de la curva. Esta inclinacion es conocida como Peralte de una Curva
Horizontal.

De acuerdo al MANUAL DE CARRETERAS: DISENO GEOMETRICO DG-2018), los

valores de Radio minimo y peralte maximo se detallan en el cuadro siguiente



Tabla N° 05. Valores de Radios minimos y peralte méximas

Tabla 302.02

Radios minimos y peraltes maximos para disefio de carreteras

Ubicacion de Velocidad b max. . Radio Radio
Ia via de disefio (%0) F max. calculado redondeado
(m) {m)
20 4.00 0.17 33.7 35
40 4.00 0.17 50.0 &0
50 4.00 0.16 98.4 100
60 4.00 0.15 149.2 150
70 4.00 0.14 214.3 215
Area urbana 80 4,00 0.14 280.0 280
50 4.00 0.13 375.2 375
100 4.00 0.12 4592.10 455
110 4.00 0.11 635.2 635
120 4,00 0.0% §72.2 875
130 4.00 0.08 1,108.9 1,110
20 &.00 0.17 20.8 20
40 &.00 0.17 54.8 55
50 £.00 0.16 89.5 a0
&0 €.00 0.15 135.0 135
Area rural 70 6.00 0.14 192.9 193
(con peligro B0 6.00 0.14 252.9 255
de hielo) 90 .00 0.13 335.9 335
100 6.00 0.12 437.4 440
110 &.00 0.11 560.4 560
120 6.00 0.0% 755.9 755
130 &.00 0.08 550.5 550
EI"" 41 ri ?'FL'-&
I 40 §.00 0.17 50.4 S0 I
, &0 .00 0.15 123,2 125
"'rEI‘E' rural 70 £.00 Q.14 175.4 175
== 80 8.00 0.14 229.1 230
ondulada)
a0 8.00 0.13 303.7 305
100 .00 0.12 333.7 395
110 8.00 0.11 501.5 500
120 §.00 Q.09 657.0 670
130 §.00 Q.08 831.7 B35
20 12.00 0.17 24.4 25
40 12.00 0.17 43.4 45
50 12.00 Q.16 70.3 70
i &0 12.00 0.15 105.0 105
A"E,'z "“rac'l 70 12.00 Q.14 148.4 150
(acc E”t“ = 80 12.00 0.14 193.8 195
90 12.00 0.13 255,1 255
escarpada)
100 12.00 0.12 328.1 330
110 12.00 0.11 414,2 415
120 12.00 Q.09 539,9 540
130 12.00 0.08 E55.4 EES

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.




2.2.5.2 TRANSICION DE PERALTE

Cuando se pasa de un tramo en tangente (0 tramo recto) a uno en curva, se establece por
norma el procedimiento para ejecutar la transicion entre el bombeo transversal de la tangente
al peralte asignado a cada curva. Ese cambio se realiza paulatinamente girando la seccion

transversal a lo largo de un tramo denominado Longitud de Transicion.

2.2.5.3 LONGITUD DE TRANSICION DE PERALTE:
Se denomina Longitud de Transicion de Peralte a aquella longitud en la que la inclinacién
de la seccion gradualmente varia desde el punto en que se ha desvanecido totalmente el

bombeo adverso hasta que la inclinacion corresponde a la del peralte.

En la tabla N° 06, de acuerdo al Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018,
se muestran las longitudes minimas de transicion de bombeo y de transicién peralte en

funcion de velocidad directriz y del valor del peralte.

Tabla N° 06: Longitudes minimas de transicion de peralte y transicién de bombeo

Tabla 302.13

Valor del peralte

) Longitud

UElﬂFldf‘d 2% | 4% | 6% | 8o | 10 | 12 minima de

de diseiio B transicion de
(Km/h)

Longitud minima de transicién de bombeo (m)**

peralte (m)*
- ____________ ___________ ___________________|

20 9 18 27 36 45 54 9
40 10 | 21 31 41 51 62 10
50 11 22 33 44 55 66 11
60 12 24 36 48 60 72 12
70 13 26 39 52 65 79 13
80 14 29 43 58 72 86 14
90 15 31 46 61 77 92 15

*  longitud de transicion basada en la rotacion de un carril
** longitud basada en 2% de bombeo

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.



2.2.6 CURVAS VERTICALES
2.2.6.1. DEFINICION

Los tramos consecutivos de rasante, seran enlazados con curvas verticales parabolicas

cuando la diferencia algebraica de sus pendientes sea mayor a 1%, para carreteras

pavimentadas y mayor a 2% para las afirmadas.

Las curvas verticales seran proyectadas de modo que permitan, cuando menos, la visibilidad
en una distancia igual a la de visibilidad minima de parada, y cuando sea razonable una

visibilidad mayor a la distancia de visibilidad de paso.

Para la determinacion de la longitud de las curvas verticales se seleccionara el indice de

Curvatura K. La longitud de la curva vertical seré igual al indice K multiplicado por el valor

absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes (A): L = KA

Los valores de los indices K se muestran en la Tabla N° 07, para curvas convexas y en la

Tabla N° 08 para curvas céncavas.

Tabla N° 07. indice K para el célculo de la longitud de Curva Vertical Convexa

Tabla 303.02

Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical convexa en
carreteras de Tercera Clase

Longitud controlada por Longitud controlada por
visibilidad de parada visibilidad de paso
Velocidad de I —
e o [?I?t?l.mla de indice de [?I?t?l.]ua de Indice de
visibilidad de visibilidad de
curvatura K curvatura K
parada paso
20 20 0.6
30 35 1.9 200 46
I 40 50 3.8 270 84
50 65 6.4 345 138
60 85 11 410 195
70 105 17 485 272
80 130 26 540 338
a0 160 39 615 438




Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.

Tabla 303.03

Tabla N° 08: indice K para el calculo de la longitud de Curva Vertical Concava

Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical concava en

carreteras de Tercera Clase

Velocidad de disefio [?i?t:.:u]cia de Indice de curvatura
(km/h) visibilidad de .
parada (m)

20 20 -

30 35 -

I 40 50 -
50 65 -

60 g5 -

70 105 >3

80 130 30

20 160 38

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.

2.2.6.2 CURVAS VERTICALES SIMETRICAS
Son aquellas curvas parabolicas cuya rama izquierda y derecha tienen una misma longitud.

Para el analisis de esta curva nos basaremos en las formulas conocidas de la parabola.

Figura 303.04
Elementos de la curva vertical simétrica
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Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.



Donde:
PCV :Principio de la curva vertical.
PIV  :Punto de interseccion de las tangentes verticales.

PTV  : Término de la curva vertical

L : Longitud de la curva vertical, medida por su proyeccion horizontal, en
Metros (m)
S1 : Pendiente de la tangente de entrada, en porcentaje (%)
S2 : Pendiente de la tangente de salida, en porcentaje (%)
A : Diferencia algebraica de pendientes, en porcentaje (%)
A=1]51-52|
E : Externa. Ordenada vertical desde el PIV a la curva, en metros (m),

se determina con la siguiente formula:

- AL

~ 800
X : Distancia horizontal a cualquier punto de la curva desde el PCV o desde el PTV.
Y : Ordenada vertical en cualquier punto, también llamada correccion de la curva

vertical, se calcula mediante la siguiente férmula:

Y = X3(=—

200 L)

2.2.6.3 CURVAS VERTICALES ASIMETRICAS

Son aquellas curvas parabolicas cuyas ramas tienen diferente longitud. Este caso se puede
presentar cuando las pendientes de la rasante estan determinadas y en una de ellas se
encuentra un punto obligado que limita la longitud de una de las ramas, tal como ocurre en

los accesos de puntos, en los cruces o intersecciones de carreteras y vias férreas, etc.



Figura 303.05
Elementos de la curva vertical asimétrica

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.

Donde:

PVC : Principio de la curva vertical

PIV  : Punto de interseccion de las tangentes verticales

PTV :Término de la curva vertical

L : Longitud de la curva vertical, medida por su proyeccion horizontal, en

Metros (m), secumple: L=Li1+ Lo yLi# Lo

S1  : Pendiente de la tangente de entrada, en porcentaje (%)

S2  : Pendiente de la tangente de salida, en porcentaje (%)

L1 :Longitud de la primera rama, medida por su proyeccion horizontal en
Metros (m).

L. :Longitud de la segunda rama, medida por su proyeccion horizontal,
En metros (m).

A : Diferencia algebraica de pendientes, en porcentaje (%).

A=[S1-S2]

E  : Externa. Ordenada vertical desde el PIV a la curva, en metros (m),

Se determina con la siguiente férmula:

ALl
T 200 (L1+L2)



X1 : Distancia horizontal a cualquier punto de la primera rama de la curva
Medida desde el PCV

Xz  : Distancia horizontal a cualquier punto de la segunda rama de la curva
Medida desde el PTV

Y1 :Ordenada vertical en cualquier punto de la primera rama medida

desde el PCV, se calcula mediante la siguiente formula:

— rrX2
Y1 = E(3)
Y. :Ordenada vertical en cualquier punto de la primera rama medida

Desde el PTV, se calcula mediante la siguiente férmula:
_ wXi\2
Y2 = E(3D)

2.2.6.4 LONGITUD DE CURVA CONVEXAS
La longitud de las curvas verticales convexas, se determinan con las siguientes formulas:

a) Para contar con la visibilidad de parada (Dp):

A Dp?

L= 100(V2h1 +v2h2)?2 ;

Cuando Dp <L

2
L =2Dp — 22U T”ﬁ) : Cuando Dp > L
Doénde:
L . Longitud de la curva vertical (m)

Dp - Distancia de visibilidad de parada (m)
A : Diferencia algebraica de pendiente (%)
h1 - Altura del ojo sobre la rasante (m)

h2 - Altura del objeto sobre la rasante (m)



Figura 303.06
Longitud minima de curva vertical convexa con distancias de visibilidad de
parada

Alturade Ojo =107m=h,
Linea de Visibilidad Altura de Objeto =0.15m = h;

LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA "L"
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Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.



b) Para contar con la visibilidad de adelantamiento o paso (Da)

2
L =222 - Cuando: Da<L
946

L =2Da— (%6 : Cuando: Da> L

Donde:
Da : Distancia de visibilidad de adelantamiento o paso (m)
Ly A :ldem (a)

Figura 303.07
Longitud minima de curvas verticales convexas con distancias de visibilidad de

paso
MiradeOp  =107m=h, -
Altura d Cbstacuio =030 m =, L e T
- D /_
— /

"""""""

\\\\\\\
g,
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L =Longiud de ia curva verical (m) ParaDa>L ParaDa<L
D =Distancia 2 Visbildad de Paso (m)
Velocidad de Disefio (Kmi)
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Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.
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Tabla N° 09. Valores del indice K para el calculo de la longitud de Curva Convexa.

Tabla 303.02
Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical convexa en
carreteras de Tercera Clase

Longitud controlada por Longitud controlada por
visibilidad de parada visibilidad de paso
Velocidad de - - - -
diseno km/h Distancia . indice de Distancia = Indice de
visibilidad de visibilidad de
curvatura K curvatura K
parada paso
20 20 0.6
30 35 1.9 200 46
270 84
50 65 6.4 345 138
60 85 11 410 195
70 105 17 485 272
80 130 26 540 338
a0 160 39 615 438

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.

Tabla N°10: Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical concava

Tabla 303.03
Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical concava en
carreteras de Tercera Clase

Velocidad de disefio E_'ifti_ll_lcia de e curt
{km/h) visibilidad de .
parada (m)
20 20 -
30 a5 -
40 =0 "
> &3 12
> 85 18
70 105 53
g0 130 a0
=0 160 -

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.



2.2.7 VISIBILIDAD DE PARADA O DE ALCANSE (Dp)
Es la minima requerida para que se detenga un vehiculo que viaja a la velocidad de disefio,
antes de que alcance un objetivo inmovil que se encuentra en su trayectoria.

La distancia de parada para pavimentos humedos, se calcula mediante la siguiente formula:
VZ
Dp = 0.278*V*1,+0.039 -

Donde:

D, : Distancia de parada (m)

V  :Velocidad de disefio (km /h)

to  : Tiempo de percepcion + reaccion (S)

a :deceleracion en m/s? (sera funcion del coeficiente de friccion y de pendiente

longitudinal del tramo).

Tabla N°11: Distancia de Visibilidad de parada (metros).
Tabla 205.01
Distancia de visibilidad de parada (metros), en pendiente 0%

Velocidad Distancia Distancia Distancia de visibilidad
de diseiio de durante el de parada
percepcion frenado a
reaccion nivel
(km/h) (m) (m) Calculada | Redondeada
{m) {m)
20 13.9 4.6 18.5 20
20 20.9 10.3 31.2 35
I 40 7.8 18.4 46.2 so |
50 34.8 28.7 63.5 65
60 41.7 413 83.0 85
70 48.7 56.2 104.9 105
80 55.6 73.4 129.0 130
00 62.6 92.9 155.5 160
100 69.5 114.7 184.2 185
110 76.5 138.8 215.3 220
120 93.4 165.2 248.6 250
130 90.4 193.8 284.2 285

Nota: La distancia de reaccién de frenado calculado en tiempo 2.5 segundos, velocidad
de desaceleracion de 3.4 m/s°., de acuerdo a lo indicado en el capitulo 3 de AASHTO.
Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.



Tabla N°12: Distancia de Visibilidad de parada (metros).

Tabla 205.01 -A
Distancia de visibilidad de parada con pendiente (metros)

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
de diseiio
(km,/h) 3% 6% 99%p 3%o 6%0

100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

La distancia de visibilidad de parada también podra determinarse de la Eigura 205,01

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.
2.2.7 VISIBILIDAD DE PASO O ADELANTAMIENTO (Da)
Es la distancia minima que debe estar disponible para que un vehiculo pueda adelantar a otro
que se supone viaja a velocidad 15 km/h menor, con comodidad y seguridad, sin causar
alteracion en la velocidad de un tercer vehiculo que viaja en sentido contrario a la velocidad
directriz y que se hace visible cuando se ha iniciado la maniobra de sobrepaso. Esta distancia
varia con la velocidad directriz y se obtiene segln la Tabla N°13.

Tabla N°13: Minima distancia de visibilidad de adelantamiento.

Tabla 205.03
Minima distancia de visibilidad de adelantamiento para carreteras de dos
carriles dos sentidos

VELOCIDAD VELOCIDAD MINIMA DISTANCIA DE
: VELOCIDAD DEL VISIBILIDAD DE
ESPECIFICA EN LA = B
DEL VEHICULO | VEHICULO | ADELANTAMIENTO Di (m)
TANGENTE EN LA
= ADELANTADO QUE
QUE SE EFECTUA LA
MANIOBRA (km/h) | ™/ ADELANTA, | CALCULADA | REDONDEADA
V (km/h)
20 - - 130 130
30 23 a4 200 200
60 51 66 407 410
70 53 74 482 485
80 65 80 538 540
30 73 88 613 615
100 79 54 670 670
110 85 100 727 730
120 50 105 774 775
130 54 109 812 815




Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.

2.2.8. PENDIENTE

2.2.8.1 PENDIENTE MAXIMAS

El MANUAL DE CARRETERAS “DISENO GEOMETRICO” (DG-2018), por lo que
se ha adaptado en gran parte la rasante al trazo existente, obteniendo las pendientes,
mostradas en la Tabla N°14.

- Pendiente Maxima: 8.00%

Tabla N°14: Pendientes maximas (%)

Tabla 303.01
Pendientes maximas (%)
Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera |
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase | Segunda clase | Tercera clase
Tipo de orografia|] 1 2 3 14| 1 2 31411 (2]3]|4 1 2|13|4|1]12(|3]| 4
:(e)li:r:;c‘i;d de disefio: . 0.00b0.00
40 km/h 10.00]
50 km/h 8.00
60 km/h 6.00 | 6.00 |7.00 |7.006.00 |6.007.00|7.00| 6.00 |7.00(8.00 (9.00 S.DDIS.DO
70 km/h 5.00 |5.00 |6.00 | 6.00 |6.00 |7.00 |6.00 |6.00 |7.00(7.00| 6.00 |6.00/7.00 7.00 |7.00
80 km/h 5.00 |5.00 | 5.00 |5.005.00 |5.00 |6.00 |6.006.00 |6.00|6.00 6.00 |6.00 7.00|7.00
90 km/h 4.50 | 4.50 | 5.00 5.00 |5.00 |6.00 5.00 |5.00 6.00 6.00 |6.00
100 km/h 4.50 [4.50 |4.50 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 6.00
110 km/h 4.00 |4.00 4.00
120 km/h 4.00 |4.00 4.00
130 km/h 3.50
Notas:
1) En caso que se desee pasar de carreteras de Primera o Segunda Clase, a una autopista, las caracteristicas de éstas se deberan
adecuar al orden superior inmediato.
2) De presentarse casos no contemplados en la presente tabla, su utilizacion previo sustento técnico, sera autorizada por el

organo competente del MTC.

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.



2.2.8.2 PENDIENTE MINIMAS

Es conveniente proveer una pendiente minima del orden de 0.5%, a fin de asegurar en todo
punto de la calzada un drenaje de las aguas superficiales. Se pueden presentar los siguientes
casos particulares:

o Si la calzada posee un bombeo de 2% y no existen bermas y/o cunetas, se podra

adoptar excepcionalmente sectores con pendientes de hasta 0.2%.

o Si el bombeo es de 2.5% excepcionalmente podra adoptarse pendientes iguales a
cero.
. Si existen bermas, la pendiente minima deseable sera de 0.5% y la minima

excepcional de 0.35%.
o En zonas de transicién de peralte, en que la pendiente transversal se anula, la

pendiente minima deberé ser de 0.5%.

2.2.9 SECCION TRANSVERSAL

2.2.9.1 GENERALIDADES

El elemento mé&s importante de la seccidn transversal es la zona destinada a la superficie de
rodadura o calzada, cuyas dimensiones deben permitir el nivel de servicio previsto en el
proyecto, sin perjuicio de la importancia de los otros elementos de la seccion transversal,

tales como bermas, aceras, cunetas, taludes y elementos complementarios.

2.2.9.1 CALZADA O SUPERFICIE DE RODADURA

El nimero de carriles de cada calzada se fijara de acuerdo con las previsiones y composicion
del tréfico, acorde al IMDA de disefio, asi como del nivel de servicio deseado. Los carriles
de adelantamiento, no seran computables para el nimero de carriles. Los anchos El namero
de carriles de cada calzada se fijara de acuerdo con las previsiones y composicién del tréfico,
acorde al IMDA de disefio, asi como del nivel de servicio deseado de carril que se usen,
seran de 3,00 m, 3,30 my 3,60 m.

En carreteras de calzada Unica: Seran dos carriles por calzada.

2.2.9.1.1 ANCHO DE LA CALZADA EN TANGENTE
El ancho de la calzada en tangente, se determinara tomando como base el nivel de servicio
deseado al finalizar el periodo de disefio. En consecuencia, el ancho y nimero de carriles se

determinaran mediante un analisis de capacidad y niveles de servicio.



Tabla N°15: Anchos Minimos de Calzada en Tangente

Tabla 304.01
Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehlculos{dla > 6,000 6,000 - 4,001 4,000-2.001 2,000-400 = 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 2 3|4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Velocidad de  disefio: = oole.oo
30km/h
40 RM W-
50 km/h 7.20 .20 €.60 6.60'6.60 .60 .00
&0 km/h 7.20 | 7.20 |7.20 |7.207.20 | 7.20 |7.20 7.20|7.20|7.20 |6.60 |6.606.60 |6.60
70 km/h 7.2017.20|7.20 | 7.20 |7.20 |7.2007.20 | 7.20 |7.20 7.20|7.20|7.20 |6.60 |E..5|:| &.60
80 km/h | 7-20 |7.20 |7.20(7.20(7.20 | 7.20 |7.20 |7.207.20 | 7.20 |7.20 7.20|7.20 IE..ECI .60
90 km/h | 7-20 |7.20 [7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 | 7.20 7.20 |s.5|:| .60
100 km/h | 7:20 |7.20 [7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 7.20
110 km/h | 7:20 |7,20 7.20
120 km/h 7.20 |7.20 7.20
130 km/h | 7.20

Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accldentado (3), y Escarpado (4)

b) En carreteras de Tercera Clase, excepcionalmente podran utilizarse calzadas de hasta 500 m, con el correspondiente sustento técnico y
acondmico

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.



2.2.9.2 BERMAS

Franja longitudinal, paralela y adyacente a la calzada o superficie de rodadura de la carretera,
que sirve de confinamiento de la capa de rodadura y se utiliza como zona de seguridad para
estacionamiento de vehiculos en caso de emergencias.

Cualquiera sea la superficie de acabado de la berma, en general debe mantener el mismo
nivel e inclinacion (bombeo o peralte) de la superficie de rodadura o calzada, y acorde a la
evaluacion técnica y econdémica del proyecto, estd constituida por materiales similares a la

capa de rodadura de la calzada.

2.2.9.2.1 ANCHO DE LAS BERMAS
En la siguiente tabla se establece el ancho de bermas en funcién a la clasificacion de la via,

velocidad de disefio y orografia.



Tabla N°16: Ancho de Bermas

Tabla 304.02

Ancho de bermas

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera

Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400

Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera Clase

Tipo de orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
|[velocidad de disefio: 30 km/h 0.50 [0.50

40 km/h < il 0.90|0.50

50 km/h 2.60(2.60 1.20|1.20|1.20|0.90(0.90

60 km/h 3.00 |3.00|2.60|2.60|3.003.00|2.60|2.60|2.00{2.00|1.20|1.20|1.20|1.20

70 km/h 3.00(3.00(3.00 |3.00|3.00|3.00{3.003.00|3.00|3.00|2.00|2.00|1.20 1.20|1.20

80 km/h 3.00 | 3.00 |3.00 |3.00 | 3.00 |3.00 |3.00 |3.00 |3.00(3.00|3.00 2.00|2.00 1.20|1.20

90 km/h 3.00 | 3.00 |3.00 3.00 |3.00 |3.00 3.00[3.00 2.00 1.20|1.20

100 km/h 3.00 | 3.00 |3.00 3.00 |3.00 |3.00 3.00 2.00

110 km/h 3.00 |3.00 3.00

120 km/h 3.00 | 3.00 3.00

130 km/h 3.00

Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)
b} Los anchos indicados en la tabla son para la berma lateral derecha, para la berma lateral izquierda es de 1,50 m para Autopistas de Primera Clase y 1.20 m para

Autopistas de Segunda Clase

c) Para carreteras de Primera, Segunda y Tercera Clase, en casos excepcionales y con la debida justificacién técnica, la Entidad Contratante podra aprobar anchos
de berma menores a los establecidos en la presente tabla, en tales casos, se prevera dreas de ensanche de la plataforma a cada lado de la carretera, destinadas
al estacionamiento de vehiculos en caso de emergencias, de acuerdo a lo previsto en el Tépico 304,12, debiendo reportar al érgano normativo del MTC.

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018.




2.2.9.3 BOMBEO

En tramos en tangente o en curvas en contra peralte, las calzadas deben tener una
inclinacion transversal minima denominada bombeo, con la finalidad de evacuar las aguas
superficiales. EI bombeo depende del tipo de superficie de rodadura y de los niveles de
precipitacion de la zona.

La Tabla N° 17 especifica los valores de bombeo de la calzada. En los casos donde indica
rangos, el proyectista definira el bombeo, teniendo en cuenta el tipo de superficies de

rodadura y la precipitacion pluvial.

REGISTRO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS:

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) (P:RECIPITA
ARO | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAvo | Junio | uLio | AcosTo | sEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE MAXIMA
2003 2 16.8 0 42 0 2.3 0 0 0 0 5.3 5.5 16.8
2004 | 1.1 04 9.9 0.8 0.4 0 0 0 2.8 5 0 5.7 9.9
2005 1.7 2.3 14 33 1 0 0 0 0 4.7 0 0 14
2006 | 0.7 1.3 29.2 1.8 0 0.2 0 0 SD 11 5 7.3 29.2
2007 | 2.5 0 12.2 2.7 33 SD 0 0 0 5 3.7 3.7 12.2
2008 7.2 40.3 35.8 2 0 25 11 0 0.4 0.3 2.1 0 40.3
2009 | 15.5 4.9 7.2 29 0.5 0 0 0 0 0.2 2.1 5.6 155
2010 0.2 18.3 27 3.6 0.6 0 0 0 0 10 4.9 0.4 27
2011 34 19 17 9.9 0 0 0 0 0 1.9 0.2 9.9 9.9
2012 7.1 32.3 38 7.3 0.3 0 0 0 0.1 1.8 2 2.3 38
2013 3.3 51 325 2.3 6.9 0 0.2 0 0.3 10 0 1.4 325
2014 11 0.6 1.6 0.9 3.4 0 0 0 9.4 0.1 0.2 SD 9.4
2015 4.4 17 31.9 0.4 0.6 0 0.8 0.1 0.5 24 35 0.4 31.9
2016 24 16.3 10.9 20.3 0 0 0 0 0 0.6 0 0 24
2017 6.9 95.3 259.5 3 0.7 0 0 1.2 0.6 0 0 0.7 259.5
2018 | 12.3 21 6.3 13.7 0 0 0 0 0.6 4.2 0.4 6.2 13.7
2019 0 53.6 8.9 53 0 0 0 0 0 0.8 1.8 3.1 53.6
2020 11 0 SD SD SD SD 0.5 0 0.5 5.6 5 9.8 9.8
2021 SD 0 5.8 12.4 2 2.3 1 0 0 SD 0 14 12.4
2022 1 3.7 10.5 1.4 0.7 1 1 SD SD SD SD SD 10.5
MAX 259.5




PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) PRECIPITAC.
ANO | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO |SEPTIEMBRE |OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE MAXIMA
2003 2 16.8 0 4.2 0 2.3 0 0 0 0 5.3 55 16.8
2004 1.1 0.4 9.9 0.8 0.4 0 0 0 2.8 5 0 5.7 9.9
2005 1.7 2.3 14 3.3 0 0 0 0 4.7 0 14
2006 0.7 1.3 29.2 1.8 0.2 0 0 SD 1.1 7.3 29.2
2007 2.5 0 12.2 2.7 3.3 SD 0 0 0 5 3.7 3.7 12.2
2008 7.2 40.3 35.8 2 0 2.5 1.1 0 0.4 0.3 2.1 0 40.3
2009 15.5 49 7.2 2.9 0.5 0 0 0 0.2 2.1 5.6 15.5
2010 0.2 18.3 27 3.6 0.6 0 0 0 10 49 0.4 27
2011 3.4 1.9 1.7 9.9 0 0 0 0 1.9 0.2 9.9 9.9
2012 7.1 32.3 38 7.3 0.3 0 0 0 0.1 1.8 2.3 38
2013 3.3 51 325 2.3 6.9 0 0.2 0 0.3 10 14 325
2014 1.1 0.6 1.6 0.9 3.4 0 0 0 9.4 0.1 0.2 SD 9.4
2015 4.4 1.7 31.9 0.4 0.6 0 0.8 0.1 0.5 2.4 35 0.4 31.9
2016 24 16.3 10.9 20.3 0 0 0 0 0 0.6 0 24
2017 6.9 95.3 259.5 3 0.7 0 0 1.2 0.6 0 0.7 259.5
2018 12.3 2.1 6.3 13.7 0 0 0 0.6 4.2 0.4 6.2 13.7
2019 0 53.6 8.9 5.3 0 0 0 0 0.8 1.8 3.1 53.6
2020 1.1 0 SD SD SD SD 0.5 0 0.5 5.6 9.8 9.8
2021 SD 0 5.8 12.4 2 2.3 1 0 0 SD 14 12.4
2022 1 3.7 105 1.4 0.7 1 1 SD SD SD SD SD 10.5
MAX 259.5




Tabla N°17 Valores del bombeo de la Calzada

Tabla 304.03
Valores del bombeo de la calzada

Bombeo (%)
Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion
<500 mm/aiio >500 mm/aiio
szrllr:;acl:to asfaltico vy/o concreto 55
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018

2.2.95 TALUDES

Los taludes para las secciones en corte, variardn de acuerdo a las caracteristicas geo
mecanicas del terreno; su altura, inclinacion y otros detalles de disefio o tratamiento,
se determinaran en funcion al estudio de mecénica de suelos o geoldgicos
correspondientes, condiciones de drenaje superficial y subterraneo, segun sea el caso,
con la finalidad de determinar las condiciones de su estabilidad, aspecto que debe
contemplarse en forma prioritaria durante el disefio del proyecto, especialmente en
las zonas que presenten fallas geoldgicas o materiales inestables, para optar por la

solucién mas conveniente, entre diversas alternativas.

Tabla N°18 Para taludes en corte

Tabla 304.10
Valores referenciales para taludes en corte
(Relacion H: V)
[ ________________________________________|

e . Material
Clasificacion
R R _
de materiales '_J_ca aca Limo
fija | suelta | grava | arcilloso o | Arenas
de corte -
arcilla
1l:g- 1:1 -
=2 m 1:10 1:4 1:3 1:1 2:1
Altura ’ '
de 1:4-
5-10 1:10 1:1 1:1 *
corte m 1:2
=10 m 1:8 1:2 * * *

(*) Requerimiento de bangquetas y/o estudio de estabilidad.



Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018
Los taludes en zonas de relleno (terraplenes), variaran en funcion de las caracteristicas del

material con el cual esta formado.

Tabla N°19: Taludes de Relleno

Tabla 304.11
Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes)
[ ___________________________________|

Talud (V:H)

Materiales Altura (m)
<5 5-10 >10
Gravas, limo arenoso y arcilla 1:1.5 1:1.75 1:2
Arena 1:2 1:2.25 1:2.5
Enrocado 1:1 1:1.25 1:1.5

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018

2.2.11 CUNETAS
La seccidn transversal puede ser triangular, trapezoidal, rectangular o de otra geometria

que se adapte mejor a la seccion transversal de la via y que prevea la seguridad vial,
revestidas o sin revestir; abiertas o cerradas, de acuerdo a los requerimientos del
proyecto; en zonas urbanas o dénde exista limitaciones de espacio, las cunetas cerradas

pueden ser disefiadas formando parte de la berma.

2.2.10 SOBRE ANCHO DE CALZADA EN CURVAS CIRCULARES

La calzada se ensancha en las curvas para conseguir condiciones de operacion vehicular
comparable a la de las tangentes. En las curvas el vehiculo de disefio ocupa un mayor ancho
que en los tramos rectos, asi mismo, a los conductores les resulta mas dificil mantener el
vehiculo en el centro del carril. EI sobre ancho variara en funcién del tipo de vehiculo, del

radio de la curva y de la velocidad de disefio.

El sobreancho se calcula de acuerdo con la formula extraida del Manual de Carreteras:
Disefio Geométrico DG — 2018.



Figura 302.18A

Sobreancho en las curvas

Fuente. Manual de carreteras: Disefio Geométrico — 2018
Donde:

R : Radio hasta el extremo del parachoques delantero.
S : Sobreancho requerido por un carril

L : Distancia entre el parachoques delantero y el eje trasero del vehiculo.

Si se asume que R” es sensiblemente igual a RC, se tiene que para una calzada de n carriles:

Sa = n(R - \/W) + 10$ﬁ
Donde:
Sa  : Sobreancho (m)
n : NUmero de carriles
Rc  :Radio de curvatura circular (m)
L . Distancia entre eje posterior y frontal (m)

: Velocidad de disefio (km/h)



2.2.11 DERECHO DE VIA O FRANJA DE DOMINIO

2.2.11.1 GENERALIDADES:

El Derecho de Via es la franja de terreno de dominio publico, definida a lo largo y a ambos
lados del eje de la via, por la autoridad competente. En el derecho de la via se ubican las
calzadas de circulacion vehicular, las bermas, las estructuras complementarias de las vias,
las zonas de seguridad para los usuarios de las vias, las &reas necesarias para las
intersecciones viales, estacionamientos vehiculares en las vias publicas, las estructuras de
drenaje y de estabilizacion de la plataforma del camino y de los taludes del camino, la
sefializacion vial del transito, los paraderos de transporte publico, las areas que permiten
tener distancias de visibilidad segura para la circulacion de las personas y vehiculos, etc; y
todo lo necesario, para que la via incorpore areas para el tratamiento ambiental paisajista
cuando sea necesario. Dentro del ambito del Derecho de Via, de dominio publico, se prohibe
la colocacion de publicidad comercial exterior, en preservacion de la seguridad vial y del

medio ambiente.

2.2.11.2 Dimensionamiento del Ancho Minimo del Derecho de Via

El ancho minimo que se debe tener el Derecho de Via, en funcion a la clasificacion de la
carretera por demanda y orografia. En concordancia con las especificaciones establecidas
por el Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018, que fijan las siguientes
dimensiones:

Tabla N°20: Anchos Minimos de Derecho de Via

Tabla 304.09
Anchos minimos de Derecho de Via

Clasificacion Anchos minimos (m)

Autopistas Primera Clase 40

Autopistas Segunda Clase 30

Carretera Primera Clase 25

Carretera Segunda Clase 20
E eiera Tercera Ce .




En general, los anchos de faja de dominio o derecho de via, fijados por la autoridad

competente se incrementaran en 5.00 m, en los siguientes casos:

o Del borde superior de los taludes de corte més alejados.
o Del pie de los terraplenes més altos.

o Del borde mas alejado de las obras de drenaje.

o Del borde exterior de los caminos de servicio.

Tabla N°21: RESUMEN DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE DISENO

DESCRIPCION VALOR
IMD 370.00 Veh. /dia
Clasificacion Vial Tercera Clase
Longitud Total 6.01 Km
Orografia tipo Tipo 1

Ancho de Calzada 6.60 m
Vehiculo de Disefio C2

Velocidad Directriz 40 km/h
Ancho de Berma 1.20 m c/lado
Bombeo de Calzada 2.0%

Radio Minimo 50 m
Pendiente M&xima 8.00 %
Pendiente Minima 0.5%

K min. Convexo 1.9

K min Concavo 6

Longitud Minima

De la Curva Vertical »om

Peralte maximo 8.0% - 10%
Talud de Corte Variable H: V
Talud de relleno 1T.1H:V
Superficie de rodadura Carpeta asféltica
Tipo de cuneta Triangular

Fuente: Informe geométrico



MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CENTRO POBLADO VICHAYAL —
CENTRO POBLADO LUYA, DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO - LAMBAYEQUE"

UBICACION : LUYA-TUMAN-LAMBAYEQUE
RESPONSABLE
FECHA :JUNIO 2023

1. CONSIDERACIONES GENERALES

La presente Memoria de Cdlculo corresponde al andlisis de la estructura del pavimento flexible
del proyecto "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CENTRO POBLADO VICHAYAL — CENTRO
POBLADO LUYA, DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO - LAMBAYEQUE"

2. IDENTIFICACION DE LA VIiA
El tramo en estudio corresponde a una carretera de tercera clase, ubicada entre el Distrito de
TUMAN y los centros poblados de Luya, Los Cajusoles, Vichayal, distrito de Tuman, provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

3. ESTUDIO DE SUELOS
Se ha efectuado un concienzudo Estudio de Mecanica de Suelos, en el cual se han determinado

las caracteristicas del tipo de suelo presente en la carretera y cuyos resultados son:



Tabla 17.

Resultados de ensayo de Proctor modificado y CBR.

CHICLAYO - LAMBAYEQUFE”"

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL,
CENTRO POBLADO VICHAYAL — CENTRO
POBLADO LUYA, DISTRITO TUMAN, PROVINCIA

N° CALICATA

PROCTOR

CBR

DENSIDAD
MAXIMA

HUMEDAD
OPTIMA

95%

100%

01(DER) -
02 (EJE) | 2.115 7.6 42.7 59.3
03(1ZQ) -
04(DER) | 1.884 10.9 15.2 22.2
05(EJE) -
06(1ZQ) | 1.897 11.4 16.0 19.7
07(DER) -
08(EJE) | 1.936 11.0 16.3 23.7




09(1ZQ)

10(DER) | 1.913 10.4 17.7 21.6
11(EJE) i i i -
12(1zQ) | 1.925 9.9 16.0 19.8

Fuente: Elaboracion propia.

4. ESTUDIO DE TRAFICO

El volumen de trafico vehicular de la carretera, determinado para un periodo de duracién de 20

afios (afo 2043) y con una tasa de crecimiento del 1.04% es:

Tabla 12.

Proyeccion de trafico futuro hasta 20 afios.

Resultados del conteo de trafico: Mes: 1 de mayo al 7 de mayo
Tipo de Vehiculo Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo

Autos 56 42 53 48 41 63 49

Camioneta Pick Up y C.R. 136 131 122 113 110 132 123
Micro 15 18 27 20 15 15 21
Bus 2E 18 20 35 40 34 39 22
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 2
Camion 2E 8 30 30 29 38 43 26
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camién 4E 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 251/2S2 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 2S3 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 351/3S2 0 0 0 0 0 0 0




Semi Trayler >=3S3 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 2T2 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 2T3 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 3T2 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 3T3 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 233 241 267 250 238 292 243
RESULTADOS DEL PROMEDIO CONTEO VEHICULAR DIARIO
- IMD CORREGIDO (veh/dia):
: Trafico Vehicular en dos Sentidos por Dia
WD oo | IMDs | FC | IMD,
Vehiculo Lunes Martes Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Autos 56 42 53 48 41 63 49 352 50 1.0712 | 54
Camioneta
Pick Upy 136 131 122 113 110 132 123 867 124 1.0712 | 133
C.R.
Micro 15 18 27 20 15 15 21 131 19 0.9625 | 18
Bus 2E 18 20 35 40 34 39 22 208 30 0.9625 | 29
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0.9625 0
Camion 2E 8 30 30 29 38 43 26 204 29 0.9625 | 28
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
Semi Trayler 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
2S51/2S2 '
Semi Trayler
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
2S3
Semi Trayler
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
351/3S2
Semi Trayler
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0
>=3S3
Trayler 2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625| O
Trayler 2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625| O




Trayler 372 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0

Trayler 3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9625 0

TOTAL 233 241 267 250 238 | 292 243 | 1764 | 252.00 262

indice Medio Anual (IMDA)

El célculo del IMDA para el periodo de disefio (20 afios), es de 370 Veh. /dia correspondiendo a el

transito menor a 400 y mayor a 200Veh. /dia.

Trafico por Tipo de Vehiculo

Tipo de Vehiculo IMD Distr(i;)t;cién
Autos 66 20.50%
Camioneta Pick Upy C.R. | 162 50.31%
Micro 20 6.21%
Bus 2E 32 9.94%
Bus 3E 0 0.00%
Camion 2E 42 13.04%
Camién 3E 0 0.00%
Camién 4E 0 0.00%
Semi Trayler 251/2S2 0 0.00%
Semi Trayler 2S3 0 0.00%
Semi Trayler 351/3S2 0 0.00%
Semi Trayler >=3S3 0 0.00%
Trayler 2T2 0 0.00%
Trayler 2T3 0 0.00%
Trayler 3T2 0 0.00%
Trayler 3T3 0 0.00%
IMD 322 100%

indice Medio Anual (IMDA): Demanda Proyectada "Con Proyecto"



El célculo del IMDA para el periodo de disefio (20 afios) con el proyecto, asciende a 370 Veh. /dia

correspondiendo a el transito menor a 400 y mayor a 200Veh. /dia.

Trafico Proyectado por Tipo de Vehiculo

Tipo de Vehiculo IMD Distr(i;:;cién
Autos 76 18.95%
Camioneta Pick Upy C.R. | 187 46.63%
Micro 24 5.99%
Bus 2E 38 9.48%
Bus 3E 0 0.00%
Camién 2E 76 18.95%
Camién 3E 0 0.00%
Camién 4E 0 0.00%
Semi Trayler 251/2S2 0 0.00%
Semi Trayler 2S3 0 0.00%
Semi Trayler 351/3S2 0 0.00%
Semi Trayler >=3S3 0 0.00%
Trayler 2T2 0 0.00%
Trayler 2T3 0 0.00%
Trayler 3T2 0 0.00%
Trayler 3T3 0 0.00%
IMD 401 | 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

5. CALCULO DE EJES EQUIVALENTES



Es la cantidad pronosticada de repeticiones del eje de carga equivalente de 18 kips (8,16 t = 80
kN) para un periodo determinado, se utilizan los pesos y medidas de todos los vehiculos ya que el

transito esta compuesto por unidades de diferente peso y numero de ejes.

A+r"—1
ESAL = Z(f x IMDA) x 365 x FD x FC x (——————)

Donde:

Y(fxIMDA) = Sumatoria de factores de equivalencia por IMDA.
365 = Representa los dias del afio.

FD = Factor de direccionalidad.

FC = Factor de carril

r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de disefio

5.1. FACTORES DE EQUIVALENCIA ) (f x IMDA)
Son factores de equivalencia que representan el factor destructivo de las distintas cargas, por tipo

de eje que conforman cada tipo de vehiculo pesado, sobre la estructura del pavimento.

Tabla 12.

Pesos por unidades de vehiculos usados en el proyecto.

CARGAS POR EJES EN TN
CONFIGURACION DESCRIPCION GRAFICA
ejes posteriores
VEHICULAR DEL VEHICULO eje delantero
simple | tandem | tridem
g oune b ne e ne |
B2 Ugnn o 7 11
- -
- -
Fiissanssrnsass
B3-1 g 7 16
e
- -
Py (sssanseunseal
B4-1 ‘e ws 7 16
i al




2 5 - = 7 11
"_ ¥ = -
C3R3 g v omm 7 11 18
R - mm
ca 7 - mm— 7 23
e - ma-
T251 o M | 7 11
- - "
7253 A 7 11 25
- m  mm=
- - -

Fuente: Tabla de pesos y medidas de vehiculos.

Para el calculo de los factores de equivalencia se utilizan los valores de las tablas del apéndice D

de la guia AASHTO 93, para las diferentes configuraciones de ejes de vehiculos pesados y tipo de

pavimento:

Tabla 12.

Relacién de cargas por eje para determinar ejes equivalentes (EE) para afirmados, pavimentos

flexibles y semirrigidos.

TIPO DE EJE EJE EQUIVALENTE
Eje simple de ruedas simples (EEs1) EEs1 = (P/6.6)4'O
Eje simple de ruedas dobles (EEs)) EEsy = (P/8.20)4'0
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EETa1) EETa1 = (P/14.8)4'0
Eje Tandem (2 ejes ruedas dobles) (EETa2) EETA2 = (P/15.10)4'O
Eje Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EETr1) EETR1 = (P/20.7)3'9
Eje Tridem (3 ejes ruedas dobles) (EETR2) EETR2 = (P/21.80)3'9
P = peso real por eje en toneladas

Fuente: Cuadro 6.3: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos.
En el proyecto se han utilizado los siguientes factores de carga, segun los vehiculos del IMDA.

Tabla 12.

Cargas por eje para vehiculos del proyecto.




Fuente: Elaboracidn propia.

5.2. FACTOR DE DIRECCIONALIDAD Y DE CARRIL (FD Y FC)
El factor de direccionalidad corresponde a la relacién del nimero de vehiculos pesados que
circulan en una direccién, normalmente corresponde a la mitad del total de transito, pero en

algunos casos puede ser mayor en una direccién que en otra.

EL factor de carril expresado en una relacién corresponde al carril que recibe el mayor nimero de
EE, teniendo en cuenta el nimero de direcciones o sentidos y el nUmero de carriles por calzada de

la carretera.

Tabla 12.

Factores de distribucién direccional y de carril.

NUMERO DE FACTOR FACTOR FACTOR
NUMERO DE NUMERO DE
CARRILES POR | DIRECCIONAL CARRIL PODENRADO
CALZADAS SENTIDOS
SENTIDO (FD) (FC) FD X FC
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 calzada (para
1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
IMDA total de la
1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
calzada)
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 calzadas con 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
(para IMDA total de 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
las dos calzadas) 2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25

Fuente: Cuadro 6.1: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos.

5.3. TASA DE CRECIMIENTO ANUAL (n)La tasa de crecimiento del transito es la correlacion
dindmica del crecimiento socio econdmico, asociada a la tasa de crecimiento poblacional para
vehiculos de pasajeros y la tasa anual de crecimiento de la economia PBI para vehiculos de

carga.

1.40 Tasa de Crecimiento Anual de la Poblacién

2.20 Tasa de Crecimiento Anual del PBI Regional




5.4. DETERMINACION DE ESAL

Los datos del proyecto para el calculo de ESAL del proyecto son:
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Tabla 12.

Numero de repeticiones acumuladas de ejes equivalentes.

TIPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS
TpO 75,000 150,000
Caminos de bajo volumen de Tel 150,001 300,000
transito Tp2 300,001 500,000
Tp3 500,001 750,000
Tp4d 750,001 1,000,000
Tp5 1,000,001 1,500,000
Tp6 1,500,001 3,000,000
Tp7 3,000,001 5,000,000
Tp8 5,000,001 7,500,000
Tp9 7,500,001 10,000,000
resto de caminos Tpl0 10,000,001 12,500,000
Tpll 12,500,001 15,000,000
Tpl2 15,000,001 20,000,000
Tpl3 20,000,001 25,000,000
Tpl4d 25,000,001 30,000,000
Tpl5 30,000,000 30,000,000

Fuente: Cuadro 6.15: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos.

6. CALCULO DE ESPESOR DE PAVIMENTO POR METODO AASHTO 1993
Esta basado en la pérdida del indice de serviciabilidad durante la vida de servicio del pavimento.
Siendo este un parametro que representa las bondades de la superficie de rodadura para circular

sobre ella. Se determina mediante la expresion:

APSI )

logio | 55—+
10g10(W18) = Zg x S, + 9.36 10gyo (SN + 1) — 0.2 + ——— (4-2159}}-5 +2.32 log,o(Mg) — 8.07

Donde:
W 18 = Numero de ejes equivalentes.

Tasa de variacion estandar de R

Zr



APSI

Pi

Pt

So

SN

Factor de confiabilidad

Variacion de serviciabilidad (Pi — Pt)
indice de serviciabilidad inicial
indice de serviciabilidad final
Desviacion estandar combinada
Modulo de resiliencia

Numero estructural requerido

6.1. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R)

Es la probabilidad que una determinada estructura se comporte, durante su periodo de disefio de

acuerdo a lo previsto.

Se denomina confiabilidad (R%) a la probabilidad de que un pavimento desarrolle su funcién durante su vida
util en condiciones adecuadas para su operacion. También se puede entender a la confiabilidad como un
factor de seguridad, de ahi que su uso se debe al mejor de los criterios.

Tabla 12.

Valores recomendados de nivel de confiablidad para una sola etapa de diselo 10 o 20 afios.

EJES EQUIVALENTES NIVEL DE CONFIABILIDAD
TIPO DE CAMINOS TRAFICO ACUMULADOS R)
TpO 100,000 150,000 65%
Caminos de bajo volumen de Tpl 150,001 300,000 70%
transito Tp2 300,001 | 500,000 75%
Tp3 500,001 750,000 80%
Tp4 750,001 1,000,000 80%
Tp5 1,000,001 1,500,000 85%
Tp6 1,500,001 3,000,000 85%
Tp7 3,000,001 5,000,000 85%
Tp8 5,000,001 7,500,000 90%
Tp9 7,500,001 | 10,000,000 90%
resto de caminos Tpl0 10,000,001 | 12,500,000 90%
Tpll 12,500,001 | 15,000,000 90%
Tpl2 15,000,001 | 20,000,000 95%
Tpl3 20,000,001 | 25,000,000 95%
Tpld 25,000,001 | 30,000,000 95%
Tpl5 30,000,000 | 30,000,000 95%

Fuente: Cuadro 12.6: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos.



6.2. TASA DE VARIACION ESTANDAR (Zr)
El coeficiente de desviacidn estandar normal representa el valor de la confiabilidad seleccionada,

para un conjunto de datos de una distribucién normal.

Tabla 12.

Coeficiente estadistico de la desviacidn estandar normal para una sola etapa de diselo 10 o0 20

anos.
EJES EQUIVALENTES DESVIACION ESTANDAR
TIPO DE CAMINOS TRAFICO ACL?MULADOS NORMAL (ZR)
TpO 100,000 150,000 -0.385
Caminos de bajo Tpl 150,001 300,000 -0.524
volumen de transito Tp2 300,001 500,000 -0.674
Tp3 500,001 750,000 -0.842
Tp4d 750,001 1,000,000 -0.842
Tp5 1,000,001 1,500,000 -1.036
Tp6 1,500,001 3,000,000 -1.036
Tp7 3,000,001 5,000,000 -1.036
Tp8 5,000,001 7,500,000 -1.282
Tp9 7,500,001 10,000,000 -1.282
resto de caminos Tpl0 10,000,001 12,500,000 -1.282
Tpll 12,500,001 15,000,000 -1.282
Tpl2 15,000,001 20,000,000 -1.645
Tpl3 20,000,001 25,000,000 -1.645
Tpld 25,000,001 30,000,000 -1.645
Tpl5 30,000,000 | 30,000,000 -1.645

Fuente: Cuadro 12.8: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos.

6.3. VARIACION DE SERVICIABILIDAD (APST)
Es la comodidad de circulacion ofrecida al usuario. Su valor vario de 0 a 5, donde un valor de 5
refleja la mejor comodidad tedrica y por el contrario un valor de O refleja el peor. Cuando la

condicidn de la via decrece por deterioro, el APSI tambien decrece.

INDICE DE SERVICIO CALIFICACION
Excelente

Muy bueno
Bueno
Regular

Malo
Intransitable

o = MW




a) SERVICIABILIDAD INICIAL (Pi)

Es la condicion de la via recientemente construida.

mrooecammos | tanco | LU
. Tr 150,001 300,000
Clan "::" Te: 300,001 500,000
P Tes 500,001 750,000
Tra 750,001 1,000,00
Trs 1,000,001 1,500,000
Tre 1,500,001 3,000,000
I 2000001 L
Trs 7,500,001 10°000,000
Resto de Cami T#0 10'000,0013 12'500,000 4.00
1711 1275000013 15'000.000 4.00
1oz 15'000,001 20°000,000 4,20
Tria 200000,001 25"000,000 4.20
Tria 25'000,001 30°000,000 4.20
Teis 30(000,000 £.20

Fuente: Cuadro 12.8: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos.

b) SERVICIABILIDAD FINAL (Pt)
Es la condicién de la via que ha alcanzado la necesidad de algun tipo de rehabilitacién o

reconstruccion.

Caminos de Bajo T 300,001 500,000 200
hmndh

Transio Tes 00,001 750,000 200
Tre 750 001 1,000,000 200

T 1,000,001 —— 250

Tos 1500,001 3,000,000 250

w1 3,000,001 5,000,000 250

Trs 51000,001 7,500,000 250

T 7,500,001 10000000 250

:::: Tro 107000,001 12500000 250
Tois 12500.001 16000000 250

Tou 15000,001 20000,000 200

Tou 20000001 25000,000 300

S 25000001 37000,000 300

Tre >307000,000 300

Fuente: Cuadro 12.8: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos.



RESUMEN:

Tabla 12.

Coeficientes de serviciabilidad inicial y final.

INDICE DE INDICE DE
CTAI:/ICI)ND;S TRAFICO E’E:cEl?“ljvaﬁLsgg ES SERVICIABLILIDAD SERVICIABLILIDAD
INICIAL (P1) FINAL (PT)

TpO 100,000 150,000 3.800 2.000
Camb‘;‘jzs de Tpl 150,001 300,000 3.800 2.000
volumen de Tp2 300,001 500,000 3.800 2.000
transito Tp3 500,001 750,000 3.800 2.000
Tp4 750,001 | 1,000,000 4.000 2.500
Tp5 1,000,001 | 1,500,000 4.000 2.500
Tp6 1,500,001 | 3,000,000 4.000 2.500
Tp7 3,000,001 | 5,000,000 4.000 2.500
Tp8 5,000,001 | 7,500,000 4.000 2.500
esto de Tp9 7,500,001 | 10,000,000 4.000 2.500
caminos Tp10 10,000,001 | 12,500,000 4.000 2.500
Tp1l 12,500,001 | 15,000,000 4.000 2.500
Tp12 15,000,001 | 20,000,000 4.200 3.000
Tp13 20,000,001 | 25,000,000 4.200 3.000
Tpl4 25,000,001 | 30,000,000 4.200 3.000
Tp15 30,000,000 | 30,000,000 4.200 3.000

Fuente: Cuadro 12.10y 12.11: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos.

A PSI= Po-Pt

A PSI=1.50

6.4. DESVIACION ESTANDAR COMBINADA (So)

Es un valor que toma en cuenta la variabilidad esperada de la prediccion del transito y de los otros
factores que afectan el comportamiento del pavimento como, por ejemplo, construccion, medio
ambiente, incertidumbre del modelo. La guia AASHTO recomienda adoptar para los pavimentos

flexibles, valores de So comprendidos entre 0.40 y 0.50.

Para pavimentos flexibles

En construccion nueva

0.40-0.50
0.45

Fuente: Cuadro 12.10y 12.11: Manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos.



So

0.450

6.5. MODULO DE RESILENCIA (Mr)

El mddulo resiliente es una medida de la rigidez del suelo de sub rasante, el cual para su calculo, debera
determinarse mediante el ensayo de resiliencia determinado de acuerdo a las recomendaciones del AASHTO

Es una medida de rigidez del suelo de sub rasante, el cual para su calculo se emplea la expresion:

Mr (ksi) = (2555 x CBR%6*)/1000

Entonces de los resultados de estudio de mecanica de suelos:

Mr (ksi) =15.1873

6.6. NUMERO ESTRUCTURAS (SN)

Utilizando la aplicacion AASHTO 93, se ingresan los datos:

W 18

Zr

APSI

Pi

Pt

So

2936097.04

-1.036

85%

1.5

2.0
0.45

15187.30psi

Obteniéndose por interpolacion: NE

2.450
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Figura 1: Carta de disefio de pavimento

Fuente: DG-2018
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7. SELECCION DE ESPESORES DE CAPA

Para la determinacion de los espesores de cada una de las capas, se utilizan los coeficientes

estructuras del método AASHTO.

Tabla 12.

Coeficientes estructurales método AASHTO.

COEF VALOR
COMPONENTE DEL PAVIMENTO ’ ESTRUCT. ai OBSERVACION
(cmA-1)
CAPA SUPERFICIAL
Carpeta Asfaltica en Caliente, mddulo al 0.170 Capa Superficial recomendada para todos los tipos de
2,965 MPa (430,000 PSI) a 20 °C (68 oF) ’ Tréfico
Carpeta Asjalhca en Frio, mezcla asfaltica al 0.125 Capa Superficial para Trafico < 1’000,000 EE
con emulsion.
Micro pavimento 25mm al 0.130 Capa Superficial para Trafico < 1'000,000 EE
Capa Superficial para Trafico < 500,000 EE. No Aplica
en tramos con pendiente mayor a 8%; y, en vias con
Tratamiento Superficial Bicapa al 0.25 (*) curvas pronunciadas, curvas de volteo, curvas y contra
curvas, y en tramos que obliguen al frenado de
vehiculos
. o .
Lechada asfaltica (slurry seal) de . Capa Superficial paré Trafico < 500,000 EE. No Aplica
al 0.15 (*) en tramos con pendiente mayor a 8% y en tramos que
12mm. . ,
obliguen al frenado de vehiculos
(*) Valor Global (no se considera el espesor)
BASE
Base Granular CBR 80%, compactada al 2 0.052 Capa de Base recomendada para
100% de la MDS ’ Trafico < 5’000,000 EE
Base Granular CBR 100%, compactada al a2 0.054 Capa de Base recomendada para
100% de la MDS ’ Trafico > 5’000,000 EE
Base Granular Tratada con Asfalto a2a 0.115 Capa de Base recomendada para todos los tipos de
(Estabilidad Marshall = 500 Ib) ’ Trafico
Base Granular Tratada con Cemento .
(resistencia a la compresion 7 dias = 35 a2b 0.070 Cap? de Base recomendada para todos los tipos de
Trafico
kg/cm?2)
Base Granular Tratada con Cal (resistencia Capa de Base recomendada para todos los tipos de
L . a2c 0.080 e
a la compresion 7 dias = 12 kg/cm2) Trafico
SUBBASE
Sub Base Granular CBR 40%, compactada a3 0.047 Capa de Sub Base recomendada
al 100% de la MDS ’ para Trafico < 15’000,000 EE
Sub Base Granular CBR 60%, compactada a3 0.050 Capa de Sub Base recomendada

al 100% de la MDS

para Trafico > 15’000,000 EE

Fuente: Método AASHTO 1993.




La expresion para determinar los espesores de capa es:

R ————————

‘ ’11““\ -é zvj, Caroeta “t\? V{;\‘? D 1
® A L el 8
D2
: : . i on
I-’Jf'b- et E e IS :”3-22?3-9—5?235?1/.#’: 33 : ‘:'.;;g;:é;?-'ﬁ;;é .{';r.;:é%i\"f D 3
-sc.- PERRR D3, \n& s-\, “"""\.Y“}T: TR T IR ‘Y PYyY .:_‘Yf,.' i 3
Subrasante
Figura: Estructura de pavimento flexible
Fuente: Dg-2018
SN =alD1m1l + a2 x D2m2 + a3D3m3
Donde:
SN = Numero Estructural.
al,2,3| = Coeficientes estructurales de las capas: superficial, base y subbase.
d1,2,3| = Espesores (en cm) de las capas: superficial, base y subbase.
m2,3 =  Coeficiente de drenaje para las capas: superficial, base y subbase.
7.1. COEFICIENTES DE CAPA
Los valores asumidos para cada una de las capas de pavimento del proyecto son:
al = Carpeta asfaltica en caliente = 0.170
a2 = Base granular CBR 80% compactada al 100% = 0.052
a3 = Sub base granular CBR 40% compactada al 100% = 0.047

7.2. ESPESORES MINIMO DE CONCRETO ASFALTICO Y BASE DE AGREGADOS.

Para un ESAL: 2,936,097

Tabla 12.

Espesores minimos de concreto y agregados de pavimento flexible.

TRAFICO ESAL

CONCRETO ASFALTICO (PULG.)

BASE DE AGREGADOS (PULG.)

Menos de 50,000

1.0

4




50,001 - 150,000 2 4
150,000 - 500,00 2.5 4
500,000 - 2,00,000 3 6
2,000,000 - 7,000,000 3.5 6
Mayor de 7,000,000 4 6

Fuente: Método AASHTO 1993.

7.3. COEFICIENTES DE DRENAIJE.
e Parami: No se considera el posible efecto del drenaje en la capa de concreto, por lo tanto:

m1=1.00

e Para m2 y m3: Se consideran un tiempo de remocidn de agua de 1 dia y porcentaje de

exposicidn a la humedad mayor del 25%:

Tabla 12.

Tiempo de drenaje segun la calidad de drenaje.

CALIDAD DE DRENAIJE TIEMPO DE REMOCION DEL AGUA
Excelente 2 horas
Bueno 1dia
Regular 1 semana
Pobre 1 mes
Muy pobre No drena

Fuente: Método AASHTO 1993.

Tabla 12.

Valores para coeficientes de capa modificados de materiales de base y sub base.

% DEL TIEMPO QUE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO ESTA EXPUESTA A
CALIDAD DEL
NIVELES DE HUMEDAD CERCANOS A LA SATURACION

DRENAIJE
<1 1 -5 5-25 >25
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80




Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.60

Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

Fuente: Método AASHTO 1993.

Entonces: m2 =1.15

m3 =1.00

7.4. DETERMINANDO ESPESORES DE CAPA

SN =alD1ml1+ a2 xD2m2 + a3D3m3

Datos:

SN = 2.450

al = 0.17

m1 = 1.00

D1 = considerando espesor de 1.97” =5 cm
a2 = 0.052

m2 = 1.15

D2 = considerando espesor minimo 5.90” =15 cm
a3 = 0.047

m3 = 1.00

D3 = ¢? Acalcular

2.450 = (0.17x1.00x5) + (0.052x1.15x15.00) + (0.047x1.00xD3)



D3 =14.95cm
REDONDEANDO= 15cm

7.5. ESPESORES OBTENIDOS POR CAPA

Espesor de Capa Superficial 1.97” 5.00 cm
Espesor de Base 5.90” 15.00 cm
Espesor de Subbase 5.90” 15.00 cm

7.6. ESPESORES A UTILIZAR POR CONDICIONES CONSTRUCTIVAS

Espesor concreto asfaltico 5.00cm

Espesor de la capa base granular 15.00 cm

Espesor de la capa sub base
15.00 cm
granular

Planos de obra
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Anexo 06: Presupuesto
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Anexo 7. Metrado

TEM DESCRIPCION woADI canT. flarea mcuoluw PARCIAL TOTAL
01  |OBRAS PRELININARES

0110 JcaRTEL O OBRA und | 100 - - 1.00 1.00

01,20 hwum ¥ DESMONILIZACION DE EQUIPOS |S! Gl 1.00 - - 1.00 1.00

0130  [TCPOGRATIA ¥ GEOREFERENCACION [ 1.00 609 .09

01.40  [PMANTENIMIENTO OF TRANSTO Ghl 13,00 G 1.00 13.00

01.50  [INSTALACIONES PROVISIONALES Ghl 1.00 - - 1.00 1.00

0210  JOESBROCE ¥ LIMPIEZA DE MATERIAL ha 100 |s09| o002

02.20  [EXCAVAGION EN MATERIAL SUELTD m3 1w | - -1 -

0230  [FERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE m2 100 |enmss| 960 | -

0240 [REFINE Y NIVELACION DE ZANIAS m2 1.00 wnaae) 124 -

02.50  [RELLENG COMPACTA s | 0 | - | |-
03 B BASE ¥ BASE

03.10 Eﬁs BASE GRANULAR m3 100 |ennse 145 E831 98 883198

03.20 [Bast GravuLAR m3 1.00 |enmas 140 8527.43 8527.43
08 [PAVIMINTO

04.10  [IMPRIMACION ASTALTICA m2 100 |#nass] s00 5431918 | 54819.18

04.20  |MEZCLAASFALTICA EN CALIENTE m3 100 |ennsa| o000 | oos | 274096 2740.96

04.30  JUNTAS ASFALTICAS " w200 |90 - - 900 1818,00
05 |OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

05.10  JCURETA REVESTION (TRIANGULAR) m3 200 |snawx 011 674.59 1349.77
06 [TRANSPORTE

06.10  |TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA MAYOR OF 1 k] m3k 100 [enmsx| so0 | oos | 274096 2740.96

06.20  |TRANSPORTE A DXSTANCIA MAYOR A 1 km m3 1.00 1735541 | 17359.41

06.30  JELaNACION OF MATERIAL EXCEDENTE CONvVOLaY]  m3 1.00 - - - | 2863569 28635.69
07 |SERALZACION ¥ SEGURIDAD VIAL

07.10  [SERAL PREVENTIVA und | 200 60.00 120.00

07.20  [SENAL REGLAMENTARIA, Und 2.00 - 6000 120.00

07.30  |seRAL mEcRMATIVA und | 2.00 - - | 200 40.00

07.40 ITIC".AS REFLECTIVAS SEPARADC_!NAS Und 2 _ﬂ) 761.00 !m@

07.50  [FINTURA SOBRE £ PAVIMENTD m2 | 100 |easss| 030 122731 | 1827231 |

07.60 YLOMETRICOS Und 2.00 - - - 1200 24,00
08 [PROTECCION AMBENTAL

08.10 IMITIGACION DEL INPACTO AMSIENTAL Gl 1.00 1.00 1.00

08.20  JACOMOOO DE MATERIAL EXCEDENTE T e | 100 | - B T 1.00

08.30 IRE STALRACION DE LAS AREAS DE MAQUINAS G 1.00 = = 1.00 1.00




Anexo 8. Cronograma de obra
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1.0 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
1.1 GENERALIDADES

En el recorrido de la carretera Tramo, Planta Eléctrica Los Cojusol - Centro Poblado
Vichayal - Los Cajusoles - Centro Poblado Luya, se ha recopilado informacion bésica de las
acciones méas impactantes al medio ambiente, lo cual nos permite establecer un mejor
diagnostico del estado actual de los recursos naturales, las especies y el hombre; después
hacer un diagndstico del medio ambiente y asi mismo para poder establecer un mejor plan
de manejo ambiental.

Este impacto puede ser positivo 0 negativo, el negativo representa una ruptura en el
equilibrio ecoldgico, causando graves dafios y perjuicios en el medio ambiente, asi como en

la salud de las personas y demas seres Vivos.

1.2 MARCO LEGAL
Las normas legales son las cuales se enmarca la gestion ambiental son las siguientes:

LA CONSTITTUCION POLITICA DEL PERU DE 1993: Constituyen las bases de la
gestion ambiental, estableciendo que todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. Se define que los recursos
naturales renovables y no renovables son patrimonio de la Nacion Peruana y que el Estado

es soberano en su aprovechamiento.

DECRTO LEGISLATIVO N°1013 QUE APRUEBA LA LEY DE CREACION,
ORGANIZACION Y FUNCIONES DEL MINITERIO DEL AMBIENTE (MAYO
2008) Y SU MODIFICACION DECRETO LEGISLATIVO N°1039 (JUNIO 2008): El
Ministerio del AMBIENTE tiene por objeto la conservacion del ambiente; para asegurar el
uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos naturales y del medio que los
sustenta, que permita contribuir al desarrollo integral social, cultural, econémico de las
personas humanas, en permanente desarrollo con su entorno para asegurar un equilibrio
presente y futuras generaciones el derecho a gozar de un ambiente equilibrado sostenible
para el desarrollo de la vida.

LEY 27446 QUE CREA EL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACON DE
IMPACTO AMBIENTAL (ABRIL 2001) Y SU MODIFICATORIA DECRETO
LEGISLATIVO 1078 (JUNIO 2008). En el articulo N° 3° menciona:” Toda actividad



proyecto u obra debe contar con una Certificacion Ambiental, otorgado por Resolucion de
la autoridad competente”. El articulo 4° establece tres categorias de proyectos de acuerdo
con el riesgo ambiental. Este proyecto se ajusta a la categoria | de la ley, y por ende re

querran unicamente de una Declaracion de Impacto Ambiental.

LEY L28245, LEY MARCO DEL SITEMA DE GESTION AMBIENTAL (JUNIO
2004), Y SU REGLEMENTO (D.S. N° 008-2005-PCM): El Sistema Nacional de Gestion
Ambiental se componen sobre la base de las instituciones estatales, 6rganos y oficinas de los
distintos ministerios, organismos publicos descentralizados e instituciones publicas a nivel
nacional, regional y local que ejerzan competencias, funciones sobre el ambiente y recursos
naturales; asi como por los Sistemas Regionales y locales de Gestion Ambiental, diciendo
con la participacion del sector privado y la sociedad; teniendo por finalidad orientar, integrar,
coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicacion de las politicas, planes, programas
y acciones destinados a la proteccion del ambiente y apoyar a las conservacion y

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

LEY 28611, LEY GENERAL DEL AMBIENTE (OCTUBRE 2005): ElI Marco
normativo legal para la Gestion Ambiental en el Per(. Se establece todos los principios y
normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida; asi como el respeto del deber
contribuir a una efectiva gestion ambiental, también para proteger el ambiente, asi como sus
componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de la poblacion y alcanzar el desarrollo
sostenible del pais.

LEY 27293, LEY QUE CREA EL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA
(JUNIO 2000) Y SUS MODIFIACTORIAS LEY 28522 (MAYO 2005) Y LEY 28802
(JULIO 2006): Establece los principios, procesos, metodologias y normas técnicas que
deben seguir las diversas fases de los proyectos de inversion, con el objetivo de optimizar el

uso de los recursos publicos destinados a la inversion.

OTRAS NORMAS REVELANTES

Las siguientes son normas que se deben tener en cuenta para algunos proyectos, segun el

Caso.

o LEY 29338 Ley de Recursos Hidricos.



o D.S.N°002-2008-MUNAN (Julio 2008), que aprueba los Estandares Nacional de
Calidad Ambiental para el Agua.

o Ley N° 29263, Ley que modifica diversos articulos del cddigo penal y de la Ley
General del Ambiente.

o Ley 27314, Ley general de Residuos Solidos (Julio 2000) y su modificatoria Decreto
Legislativo N° 1065 (Junio 2008).

o Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para obras y actividades (L.N°26786, 13
de Mayo de 1997).

o Ley General de Salud (L. N° 26842, Julio 1997).

1.3 OBJETIVO
La evaluacion del impacto ambiental, cuya meta es prevenir, reducir, mitigar y restaurar los

dafos ocasionados al medio ambiental en todo el ciclo de proyecto, para reducir los efectos

negativos en el ambiente y en la salud humana.

1.4 ZONA DE ESTUDIO Y DURACION
1.4.1 UBICACION POLITICA

Norte : Caserio Fala Falita y el Centro Poblado Choloque
Sur : Ciudad de Tumén

este : Carretera Batangrande

Oeste : Distrito de Pitipo

1.4.2 TIEMPO DE EJECUCION

El tiempo de ejecucion de la obra

1.4.3 RECURSOS

Presupuesto para la mitigacion



1.5 IMPACTO AMBIENTAL

1.5.1 FACTORES AMBIENTALES
A MEDIO FISICO

AGUA
El &rea en estudio pertenece a la cuenca hidrogréfica Rio Chancay-Lambayeque, lo cual se
verd afectado durante construccion de la Carretera Centro Poblado Vichayal — Centro

Poblado Luya, donde se produciran acciones como:

- Cambio de PH de los canales de agua.

- Contaminacion directa debido a los grandes movimientos de tierras.

AIRE

Durante el desarrollo de las actividades de la construccion de la Carretera Centro Poblado
Vichayal — Centro Poblado Luya, se produciran actividades como movimientos de tierra,
transporte de materiales, chancadora y la explotacién de canteras, los mismos que generan

acciones como:

- Disminucién de la calidad de aire.
- Ruido.
- Emision de particulas solidas.

- Emision de gases.

SUELOS
Constituido por un ancho minimo de franja de 8m a cada lado del eje a lo largo del recorrido
de 6.091 km, haciendo un total de 9.75 Ha, de las cuales coexisten con terrenos agricolas,

por lo tanto, la calidad de los suelos que predomina son los franco arcillosos y limosos.

Los factores impactantes para este medio son:
- Cambio de uso.
- Erosion.

- Derrame de combustible o grasas.



B Medio Biético

FLORA

La vegetacion nativa que se desarrolla a lo largo del recorrido de la carretera es un poco
escasa, predominando los arbustos menores, pastizales y algunos arboles; aqui se pueden

encontrar:

- Pastizales que sirven de forraje para el ganado caprino y bovino.

- Arbustos.

- Arboles donde podemos encontrar especies como: el sauce, mango, zapote y otras
variedades.

- En cuanto se refiere al uso actual y potencial de la tierra, los principales cultivos son:

arroz, maiz, verduras, frutas, entre otros.

FAUNA

- En esta zona habita gran variedad de mamiferos, reptiles, aves, insectos, entre las que

sobresalen “palomas” como: Las garzas, arroceros, Tortolas, etc.

- Ademas, existen animales domésticos como el ganado vacuno, ovino, porcino, aves,

gallinas, patos, pavos, etc.

MEDIO SOCIO-ECONOMICO

o Paisaje: El retiro de la cubierta vegetal y el movimiento de tierras durante la corte
de taludes para ensanchamiento de la plataforma, extraccion de material de cantera y
utilizacion de depdsitos de material de desechos, incrementara el riesgo de alteracion del
paisaje natural.

o Salud y seguridad: Durante la ejecucion de la carretera se vera perturbada la
accesibilidad a los servicios de salud (tiempos de traslado), esto serd mejorado en la etapa

de operacion de la carretera



o Calidad de vida: Con la ejecucién del proyecto mejorara el transporte, habrd mas

comercio, también se incrementara el empleo temporal.

o Efecto barrera: La alteracion del medio fisico esto producird a su vez un efecto
negativo en el medio bidtico (flora y fauna) dificiles de evaluar especialmente en la
poblacién humana que vive en zonas proximas. En esta zona de estudio el efecto barrera ya

existe porque hay una via vecinal (trocha Carrozable).

Para corregir el efecto barrero que afectara a la fauna es imprescindible que la carretera
discurra en corte durante el mayor trayecto posible, es decir evitar tener una gran diferencia

de desnivel de la rasante del camino con el nivel de terreno natural.

o Desbroce.

o Movimiento de maquinaria.

o Movimiento de tierras.

o Transporte de materiales.

o Perfilado y compactacion de la subrasante.

. Obras de Arte.
. Pavimentos.

o Deposito de Material Excedente

1.6 PROCEDIMIENTO DEL DIAGNOSTICO

En la realizacion del Diagndstico del area del proyecto a realizar los estudios definitivos de
la Carretera Centro Poblado Vichayal — Centro Poblado Luya, en una longitud de 6.091 Km.

El Diagnostico Ambiental consiste hacer un inventario de todo lo encontrado en la via.



Tabla N°01: PROCEDIMIENTO DEL DIAGNOSTICO

zapote, maleza,
arrozales

PROGRESIVA BIOTICO ABIOTICO
Km FLORA FAUNA TIERRA AGUA AIRE
0 +000 Maleza, Cafa de Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
Azlcar arroceras,
garzas, etc
0+ 300 Maleza, Cafa de Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
Azlcar arroceras,
garzas, etc
0+ 700 Maleza, Cafa de Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
Azlcar arroceras,
garzas, etc
1+ 000 Maleza, Cafa de Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
AzUcar arroceras,
garzas, etc
1+ 200 Maleza, Cafa de Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
AzUcar arroceras,
garzas, etc
1+750 Maleza, Cafa de Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
Azlcar mangos arroceras,
ciruelas garzas, etc
2+ 000 Maleza, Cafa de Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
Azlcar mangos arroceras,
ciruelas garzas, etc
2+ 300 Maleza, Cafa de Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
AzUcar, mangos arroceras,
ciruelas garzas, etc
2+ 700 Arbustos, sauce, Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
pastos, mango, arroceras,
zanahoria, Cafia garzas, etc
de Azlcar
3+ 000 Arbustos, Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
pastos, mango, arroceras,
zapote, Cafia de garzas, etc
Azlcar,
arrozales
3+ 180 Arbustos, Cafia Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
de Azlcar, arroceras,
pastos, zapote, garzas, etc
maleza,
arrozales
3+ 700 Arbustos, Cafia Palomas Talud Arcillosos - Contaminado
de Azucar, arroceras,
pastos, mango, garzas, etc
zapote, maleza,
arrozales
4 + 000 Arbustos, Cafia Palomas Talud Arcillosos Curso Contaminado
de Azucar, arroceras, de
pastos, mango, garzas, etc agua




4 + 300 Arbustos, sauce, Palomas Relleno (material Curso | Contaminado
pastos, mango, arroceras, propio) de
zapote, maleza, garzas, etc agua
arrozales
4+ 700 Arbustos, sauce, Palomas Talud Arcillosos Curso Contaminado
pastos, zapote, arroceras, de
maleza, garzas, etc agua
arrozales
5+ 080 Arbustos, sauce, Palomas Talud Arcillosos Curso Contaminado
pastos, mango, arroceras, de agua
zapote, maleza, garzas, etc
arrozales
5+ 300 Arbustos, sauce, Palomas Talud Arcillosos Curso Contaminado
pastos, Cafia de arroceras, de
Azucar, zapote, garzas, etc agua
maleza,
arrozales
5+ 750 Arbustos, sauce, Palomas Talud Curso Contaminado
pastos, mango, arroceras, Acrcillosos de
zapote, maleza, garzas, etc agua
arrozales
6 +091 Arbustos, Palomas Talud - Contaminado
pastos, Ciruela, arroceras, Acrcillosos
Cafia de Azucar garzas, etc

Fuente: Elaboracion propia

1.7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Generalidades

En la ejecucion del proyecto de la Carretera Centro Poblado Vichayal — Centro Poblado

Luya, comprende entre otras actividades, movimiento de tierra, movimiento de maquinarias

y equipos, transporte de materiales; las que generan impactos ambientales directos e

indirectos en el &ambito de su influencia, por lo que se propone un Plan de Manejo Ambiental,

el cual estableceré un sistema de control que garantice el cumplimiento de las acciones y

medidas preventivas y correctivas enmarcadas dentro del manejo y conservacion del medio

ambiente en armonia con el desarrollo integral y sostenido de las areas involucradas a lo

largo del emplazamiento -de la via.

A respecto se considera de especial importancia que se debe tener coordinacion intersectorial

y local para lograr la conciliacion de los aspectos ambientales con una propuesta técnica

definida que se presenta para su ejecucion en el momento oportuno.




1.7.1 Medidas de mitigacion, control y prevencion ambiental
En esta parte se identificaran las medidas necesarias para evitar dafios innecesarios,
derivados de la falta de precaucion y compromiso ambiental, una buena planificacion

ayudara a la cada etapa del proyecto.

a) Emisiones del material Particulado

Para evitar el levantamiento del material particulado acentuado en vias no asfaltadas
cercanas a canteras, chancadoras, planta de asfalto y campamentos se deberad regar con
cisterna permanentemente como una forma de controlar dichas emisiones.

El transporte de materia proveniente de las canteras debera estar protegido con toldos (lonas)
humedecidos a fin de minimizar la emision de polvo en su trayecto.

Los trabajadores y poblaciones en el area de influencia y que se encuentren expuestos al
material particulado deben portar mascarillas desechables, y en zonas urbanas se regara agua

en cisterna para disminuir el polvo.

b) Emisiones Sonoras

Se debera verificar el estado de los silenciadores, motores de los equipos y maquinaria a
utilizarse, sin vulnerar los decibeles de sonido con el fin de evitar la emision de ruidos
excesivos por una mala regulacion y/o calibracién que afecten a la poblacion aledafia y a los
trabajadores del proyecto durante su ejecucion del proyecto.

En las zonas urbanas cuando se utilice maquinaria se establecera horarios de trabajos que
permitan no afectar la tranquilidad de las personas, ademas los trabajadores y los pobladores
deberén utilizar tapa oidos, durante la ejecucion del proyecto.

c) Emision de gases

Los trabajadores encargados de la produccion y manejo de la mezcla asfaltica deberan portar
kit de respiradores con filtro de aire para evitarla inhalacion de gases toxicos. Quedara
terminantemente prohibido incinerar desechos sélidos de cualquier tipo. El equipo mévil y
la maquinaria pesada deben encontrarse en buen estado mecénico y de carburacion,

reduciendo asi las emisiones de gases.



d) Calidad del agua

Los residuos liquidos y solidos (aguas servidas, residuos de lubricante, grasas, combustibles
y otros), excedentes no seran arrojados a las fuentes de agua (Canales) que se encuentren
préximo al area de trabajo ya que estas sirven para la agricultura.

En el caso de grasas y aceite se almacenera en cilindros, luego seran llevados a plantas de
reciclaje.

e) Contaminacion de suelos

La explotacion de canteras, la instalacion de los campamentos, planta de Asfalto seran
ubicados en areas alejadas de suelos productivos para que no afecte la calidad edafica de la
zona del proyecto. La zona de lavado y cambio de aceite sera la mas adecuada, proteger estas
areas con laminas impermeables cubiertas de hormigon o arena y acumular el aceite
desechable en bidones para su traslado a lugares adecuados y permitidos para no causar dafio.
Cuando ocurra por accidente derrames se deberd humedecer la zona de vertimiento y
remover todo el material afectado lo antes posible.

Concluido los trabajos, los taludes amplios de corte, relleno y la zona de cantera deberan ser
reforestados.

f) Alteracion Paisaje

La eliminacién de material excedente sera llevada a los botaderos asignados, no se debera

ser dejado a los costados de la via.

9) Efectos de Salud

Toda maquinaria deberé contar con un botiquin adecuado de primeros auxilios, para socorrer
a los trabajadores de la inhalacién de gases y quemaduras en el transporte y disposicion del
asfalto liquido y de ser necesario depende la gravedad seran llevados a los establecimientos
de salud.

Todo el personal que labore en la obra debera estar informado de las adecuadas normas de

seguridad, higiene y salud del campamento, asi misma también higiene personal.

El personal de la obra debera contar con un certificado de salud reciente, expedida por el
area de salud respectiva (Hospital Meédica o clinica particular).
Se identificaran los Centros de salud mas cercanos a las zonas de trabajo para contrarrestar

alguna emergencia.



h)

La contratacién de personal sobre todo de la mano de obra no calificada, hasta donde fuera
posible se debera hacer una clasificacion de las personas con mayores necesidades y sera los
trabajos rotativos. También se hara una evaluacion del personal de la mano de obra calificada

Generacion de Empleo

para su contratacion y preferentemente que sea de la zona del proyecto.

Tabla N° 02: MEDIDAS DE MITIGACION EN LA CARRETERA CENTRO POBLADO

VICHAYAL - CENTRO POBLADO LUYA

Detalles del impacto

Métodos de mitigacion

Impacto Residual

Abidbtico
Calidad del aire y agua

1.-Las actividades de construccion
emitiran polvo y particulas en el
aire.

1.-El polvo se controlard mediante
pulverizaciones de agua con cisterna
en el tramo de obra.

Reduccidn del impacto

2.-Las principales emisiones de
particulas se produciran a partir de
que las magquinarias transportan
materiales en la obra.

2.-Los vehiculos de carga deberan
considerar mallas, lonas que deben
estar humedecidos no se caigan los
materiales no rebalsen y estos no
contaminen la atmdsfera.

Reduccidn del impacto

3. - Generacion de emisiones de
gases durante la ejecucion del
proyecto.

-Los gases se controlardn con un
Buenos estados de los vehiculos, de
ser necesarios se usaran vehiculos
NUEVOS 0 SEMINUevos.

Reduccidn del impacto

4. - Contaminacidén Acustica.
Recursos de agua superficiales

1-El uso y disponibilidad
necesaria del recurso hidrico para
el proyecto.

-Toda la maquinaria antes, durante y
después de ingresar a trabajar se
mantendrd y monitoreara para
asegurar que cumpla con los niveles
establecido en el modelo.

Reduccidn del impacto

2.-Posible Contaminacion quimica
en agua superficiales

-Se usaran camiones cisternas para
abastecer combustibles y cambios
de aceite para maquinaria pesadas en
zonas de trabajo. Todos los dias se
revisaran las maquinarias que no
tengan fugas de ningun tipo.

Reduccion del impacto

Bidtico

Eliminacion de vegetacion

1.-El proyecto no se encuentra
dentro de un éarea protegida y el
area de impacto a zonas pastos y

-Ser habitat centros de rescate y
recuperacion para las especies que
hayan sido afectadas.

Para mejorar se reforestara
las zonas que han sido
afectadas por cortes y
rellenos de materiales por
arboles de la zonas.




parte areas
carretera.

Agricola de la

Alteracion de la Fauna

2.-Se puede destruir habitat animal
a causa de la tala de alguna
Vegetacion.

Salud

Ruido

Todos los equipos y maquinaria
que se usados diariamente en las
zonas de trabajo.

Material particulado (Polvo).
El material particulado que se
genera a consecuencia del corte,
transporte 'y carga de los
materiales, lo cuales afectan
directamente a los pobladores.

Todos los equipos y maquinaria
seran inspecciones antes, durante y
después del trabajo que no sobre
pasen decibles acusticos para que no
afecten a la poblacion, ademas se les
brindara a los trabajadores y
poblacion aledafias a las zonas de
trabajo orejeras.

Se les brindara a los trabajadores y
pobladores aledarfios a las zonas de
trabajo mascarillas y lentes.

Reduccién de impacto

Reduccién de impacto.

Fuente: Elaboracion propia




1.8 CONCLUSIONES
o En el proyecto se trabajara conjuntamente los aspectos técnicos y ambientales con el

proposito que las actividades de la construccion sea lo méas compactible con el medio
ambiente de la zona.

o El objetivo del estudio de impacto ambiental es brindar y recolectar la informacion
en campo para ver qué factores ambientales existen y que serén afectadas en el momento de

la ejecucion, luego seran mitigados los impactos negativos.

o La maquinaria y equipos que trabajen en la carretera seran inspecciones antes de
ingresar
o Los elementos ambientales mas afectados en la zona del proyecto son: el aire, el suelo

y el agua. El suelo serd més afectado por las zonas de corte y relleno del proyecto.

o Seran afectadas algunos cultivos de Cafia de AzUcar, por tal motivo tener cuidado
para no generar conflictos sociales.

o Sobre el Impacto Ambiental, estd enmarcado dentro de la Ley N°27446, también la
Ley del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental; mediante el decreto supremo N°019-
2009-MINAM, y el Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental. La autoridad competente se debera guisarse a los siguientes criterios:

o Diagnostico que se realizo en el area donde se proyecta el Estudio de la Carretera
Centro Poblado Vichayal — Centro Poblado Luya, se hizo una descripcion de la flora, fauna,
suelo y agua. Mitigar los aspectos negativos que provocaran los trabajos en el momento de
la ejecucion del Proyecto, por tal motivo se hizo un plan de manejo ambiental, también se

ha elaborado un presupuesto que servirad para compensar los dafios al Medio Ambiente.



1.9 RECOMENDACIONES
o Se recomienda tener en cuenta el diagndstico y la informacion recopilada para poder

mitigar los impactos negativos que habra en el presente estudio.

o Se haré reforestacion de la flora de las partes afectadas; por especies de las mismas
zonas.
o En el momento de la ejecucion se recomienda usar el Plan de Manejo Ambiental, de

manera de poder planificar y mitigar los impactos que tendra en el momento de la ejecucion.
o Se haré charlas de capacitacion ambiental a todos los trabajadores durante el tiempo
que dure la ejecucion del proyecto.

o Se regara agua en cisternas en la via para disminuir el levantamiento de material

particulado.

Tener en cuenta el diagnostico que se realizo en el area donde se proyecta el Estudio de la
Carretera Tramo Centro Poblado Vichayal — Centro Poblado Luya, se hizo una descripcion
de la flora, fauna, suelo y agua. Mitigar los aspectos negativos que provocaran los trabajos
en el momento de la ejecucién del Proyecto, por tal motivo se hizo un plan de manejo
ambiental, también se ha elaborado un presupuesto que servira para compensar los dafios al
Medio Ambiente.



PRESUPUESTO

PROTECCION AMBIENTAL

Descripcion Und. | Metrado | Precio Parcial
(sl) (sl)

PROTECCION AMBIENTAL 549,583.44
PLAN DE SEGURIDAD 74,493.88
PLAI%\ILSEOSRI’E%(S%%AII\SIPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL und 1.00 | 4,031.00 4,031.00
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL mes 8.00 | 8,039.20 | 64,313.60
EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA mes 8.00 301.52 2,412.16
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS und 1.00 | 2,215.52 2,215.52
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 8.00 190.20 1,521.60
SENALIZACION 9,932.80
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD mes 8.00 | 1,241.60 9,932.80
PROGRAMA DE MITIGACION 48,424.82
ELIMINACION DE POLVO Y PARTICULAS EN EL AMBIENTE KM 10.06 | 4,813.60 | 48,424.82
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL 25,600.00
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE mes 8.00 | 1,200.00 9,600.00
MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA mes 8.00 | 1,200.00 9,600.00
MONITOREO DEL RUIDO mes 8.00 800.00 6,400.00
PROGRAMA DE ABANDONO 391,131.94
EX(/:AECDOEI\II\II?I_II(EZIONAMIENTO DE DEPOSITOS DEL MATERIAL m3 80,037.37 3.40 | 272,127.06
REVEGETALIZACION HA 8.00 | 4,617.02 | 36,936.16
RESTAURACION DE AREA AFECTADA POR PATIO DE MAQUINAS | m2 600.00 6.13 3,678.00
RESTAURACION DE LAS AFECTADAS POR CAMPAMENTO m2 11,250.00 6.18 | 69,525.00
SELLADO DE LETRINAS und 12.00 738.81 8,865.72

Fuente: Elaboracion propia.




Acta de libre disponibilidad de terreno y faja marginal
para la ejecucion del proyecto “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL DE TUMAN, VICHAYAL,
LUYA, EN EL DISTRITO DE TUMAN- Provincia de
Chiclayo departamento de Lambayeque.

Conste el presente acta que suscribe los beneficiarios del proyecto mencionado, en la cual se
comprometen con fijar la libre disponibilidad del terreno y faja marginal para la construccion de
6+500 km de la trocha carrozable ubicado en los centros poblaos de “vichayal, luya en el distrito de
Tuman" ; cabe precisar que en dicho tramo se proyecta el mejoramiento de la trocha
carrozable de un camino no pavimentado de bajo volumen de trinsito con sus respectivas
obras de arte, drenajey sefalizacion vial.

Para ello los beneficiarios agrupados en esta reunion, dispondran de forma voluntaria:

1. Delterreno y la faja marginal necesaria requeridos por el disefio geomeétrico del camino; segun
especificaciones técnicas contenidas en el estudio, no generando pago o indemnizacion

alguna por parte de la unidad ejecutora,

2. Asi mismo el terreno donde se tiene proyectado el camino o trocha carrozable no
presenta problemas de expropiaciones por parte de terceros, ni por el Estado Peruano.

En sefial de conformidad pasan a firmar los beneficiarios colindantes con la faja marginal de la mencionada
via y demas beneficiarios, el 14 de febrero 2023
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AFECTACIONES PREDIALES

1.1. Generalidades
La carretera que une los caserios de, VICHAYAL, LUYA, EN EL DISTRITO DE
TUMAN- Provincia de Chiclayo departamento de Lambayeque.

se encuentra a nivel de trocha carrozable, presentando problemas en la
transitabilidad vehicular en temporada de lluvias, dificultando el acceso a las
poblaciones anteriormente mencionadas, generando un impacto socioeconémico
negativo en el distrito de Tuman provincia de Chiclayo, razon por la cual se ha
optado realizar el “Disefio de infraestructura vial, de Tuman Vichayal, luya en el
distrito de Tuman provincia de Chiclayo en la region Lambayeque como medida
de contribuir a mejorar la transitabilidad vehicular, calidad de vida poblacional y

el crecimiento economico de la region.

1.2. Objetivo
Identificar los predios afectados por la implementacidn del proyecto en cuestion.

1.3. Zonade estudio
1.3.1. Ubicacion politica:
Localidades : Centro Poblado Vichayal, centro poblado luya en el

distrito de Tumén
Provincia : Chiclayo

Region : Lambayeque

1.3.2. Ubicacién geografica del distrito:
Por el Norte : con el distrito Manuel Antonio Mesones Muro San

(Provincia de Ferrefiafe)

Por el Este : Con los distritos Patapo y Pucala (Provincia de
Chiclayo)

Por el Sur : Distrito de Safia (Provincia de Chiclayo)

Por el oeste : Con los distritos de Reque, Pomalca y Picsi (Provincia
de Chiclayo).

1.4. Clasificacion vial
De acuerdo al manual de carreteras de Disefio Geométrico- DG2018, una seccion

transversal se puede clasificar segun: su funcion, su demanda y orografia.



1.5.

Segun su demanda

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos del IMDa, en el estudio de
trafico vial, con proyeccion a 20 afios es 370 Veh/dia. De acuerdo a la DG-
2018, la via se clasifica en una carretera de tercera clase, ya que es mayor a
200 veh/dia.

Segun su orografia

El tramo en estudio es accidentado - escarpado.

Marco legal

A. El Gobierno del Pert otorga al Ministerio de Transportes y Comunicaciones

las responsabilidades de construccion, mejoramiento, rehabilitacion vy

conservacién de la red vial nacional.

. Provias nacional (MTC) actuara en representacion del estado, asumiendo la

responsabilidad de adquirir los predios necesarios para la construccién de la
viay la liberacion de su derecho, siendo el responsable de apoyar los procesos

a través de la suscripcién de los convenios que sean necesarios.

Ministerio de Vivienda tiene como misién mejorar las condiciones de vida de
la poblacién facilitando su acceso a una vivienda adecuada y a los servicios
basicos, propiciando el ordenamiento, crecimiento, conservacion,
mantenimiento y proteccién de los centros de poblacién y sus areas de
influencia, fomentando la participacion de las organizaciones de la sociedad

civil y de la Iniciativa e Inversién Privada.

El Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal — COFROPI, es el
ente del Ministerio encargado en llevar a cabo los procesos de saneamiento
fisico legal de los predios afectados por el Proyecto. Dentro de los alcances
del programa, COFROPI en coordinacion con el consultor, se encargara del
saneamiento fisico-legal de los derechos de propiedad existentes en los
asentamientos informales ubicados en el sector rural, con el objetivo de

alcanzar su inscripcion registral y titulacion.



La Direccion General de Asuntos Socios Ambientales — DGASA, tiene entre
sus funciones la formulacion de politicas, estrategias y normas socio-
ambientales, proponiendo ademas programas y planes de manejo socio-
ambiental; de la misma forma, vela por el cumplimiento de las normas de
conservacion del medio ambiente, con el fin de garantizar el adecuado manejo
de los recursos naturales durante el desarrollo de las obras de infraestructura
de transporte; y conducir los procesos de expropiacion y reubicacion que las

mismas requieran.

La Direccién Nacional de Construccion serd el rgano responsable de llevar a
cabo las tasaciones de los bienes muebles que requieran las entidades y
empresas del sector pablico, el valor comercial de los predios afectados por
obras publicas seré determinado por ésta dicha entidad. Este valor servird de

base para el calculo de las indemnizaciones pertinentes.

. Resolucion Directoral N° 007-2004-MTC, establece las directrices para la
elaboracion y aplicacion de Planes de Compensacion y Reasentamiento

Involuntario para Proyectos de Infraestructura de Transporte.

. El Reglamento de Consulta y Participacion Ciudadana regula la participacion
de las personas naturales, organizaciones sociales titulares de proyectos de
infraestructura de transportes, y autoridades, en el procedimiento por el cual
el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, subsector Transporte,
desarrolla actividades de informacion y dialogo con la poblacién involucrada
en proyectos de construccion, mantenimiento y rehabilitacion; asi como en el

procedimiento de Declaracion de Impacto Ambiental.

Ley N° 27628 “Ley que facilita la ejecucion de Obras Publicas Viales, la cual
faculta a las entidades del estado el trato directo, para la adquisicion de los

inmuebles necesarios para la construccién de una obra publica vial.
Politica Operativa OP-710 del Banco Interamericano de Desarrollo
. Politica Operativa OP 4.12 del Banco Mundial.

Ley General de Expropiaciones N° 27117.



M. Articulo 2.- Del concepto La expropiacion consiste en la transferencia forzosa
del derecho de propiedad privada, autorizada Gnicamente por ley expresa del
Congreso en favor del Estado, a iniciativa del Poder Ejecutivo, Regiones o
Gobiernos Locales y previo pago en efectivo de la indemnizacion justipreciada
que incluya compensacion por el eventual perjuicio y también los articulos 3°,
7°,9°,10°, 11°,16°y 19°.

N. Ley N° 27972 “Ley Organica de Municipalidades” del 06-05-2003. Establece
que los gobiernos locales son entidades, basicas de la organizacion territorial
del Estado y canales inmediatos de participacion vecinal en los asuntos
publicos, que institucionalizan y gestionan con autonomia los intereses

propios.

O. Ley 24656 de Comunidades Campesinas, las tierras de las Comunidades
Campesinas son las que sefiala la Ley de Deslinde y Titulacion y son
inembargables e imprescriptibles.

1.6. Planes de compensacion y asentamiento involuntario

EL PACRI consta de un conjunto de acciones, dirigidas a la mitigacion de los
impactos sociales generados primordialmente por la necesidad de liberar las areas
afectadas por el proyecto, en este caso un proyecto vial; a fin que los afectados
reciban una compensacion justa y soluciones adecuadas, considerando costos y
plazos determinados. En zonas de terrenos agricolas y para el caso de zonas

donde existan viviendas se libera el area necesaria para la ejecucion del proyecto.

Todo plan consta de cuatro fases. Las tres primeras durante la ejecucion del
estudio, la cuarta para la implementacion del Proyecto.

a) Fase preliminar de gabinete
Comprende la primera etapa de recopilacion, procesamiento, evaluacion, y
analisis preliminar de informacion basica y tematica, con el &mbito de influencia

de la carretera, asi como la preparacion de instrumentos técnicos.

b) Fase de campo



La segunda etapa determina los programas de Compensacion y Reasentamiento
Involuntario por aplicar, asi como la recopilacion de informacion
complementaria sobre los diversos topicos que comprenden los aspectos fisicos
del area de influencia del proyecto, cuyo efecto desarrolla las siguientes

actividades:

v Reconocimiento de campo del area de influencia del proyecto, para la

evaluacion de los predios agricolas afectados.

v Reconocimiento sobre el trazo del proyecto, de los principales problemas

existentes vinculados al tema de afectaciones de predios.
v Levantamiento de informacion socio-econdmica de cada familia afectada.

c) Fase final de gabinete

La etapa final de gabinete, determinara principalmente las tareas de la
elaboracion de los informes, preparacion de planos sobre la base de planimetria
de la via, asi mismo establecerd la cantidad de predios afectados, segun la

informacién obtenida de campo.

La informacion cartografica se obtiene del IGN (Instituto Geografico Nacional
del Perq), la base de informacion de duefios de los predios del Ministerio de
Agricultura, COFOPRI y la topografia se encarga los que realizan los estudios

de Ingenieria.

Posteriormente sobre la base de toda la informacién obtenida, se procede a la
preparacion del Expediente Técnico, en concordancia a los programas de

Compensacion y Reasentamiento Involuntario definidos.

Resumen de Identificacion de Afectados por el Derecho de Via del Estudio del
proyecto.

1.7. Identificacidén de predios afectados.
El manual de carreteras DG-2018, define el derecho de via como la faja de
terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra comprendida la carretera,
todas sus obras complementarias y previsiones futuras. En el caso del presente

proyecto el ancho de via sera de 10 metros.



De acuerdo a las caracteristicas de la carretera proyectada, que incluye la
ampliacion de la plataforma de la via, a lo largo del trazo NO produciran
afectaciones de predios. Ya que cumplen con radios minimos establecidos por la
DG-2018.

1.8. Esquema general estratégicos de participacion ciudadana
Para el proceso de consulta publica en el marco del proyecto, se ha elaborado un

esquema general de estrategias para darles soluciones a los conflictos que se van

a suscitar:

v"Identificacion de los pobladores afectados por el proyecto de la carretera de
los caserios Pucachaco, Llactapampa y Agua Santa a lo largo de todo el
tramo de estudio.

v Coordinar con la Entidad, autoridades de las comunidades y poblacion para
la fecha de consulta.

v Se debera reunir con la poblacion de cada caserio para hacer a consulta
publica.

v Preparacién de la agenda de la consulta publica.

v" Relacién de invitados a las autoridades de cada comunidad y poblacion

afectada.

1.9. CONCLUSIONES
v" El ministerio de Transporte y Comunicaciones es ente que vea afectaciones

prediales a través de las oficinas descentralizadas de la provincia de Luya.
v El derecho de via a lo largo del trazo definitivo del proyecto NO afecta ningln

predio. Ni rural ni urbano.

1.10. RECOMENDACIONES

v Coordinar con los representantes de los caserios beneficiados para realizar

cualquier consulta a lo que se refiere del proyecto.
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Anexo 10: Certificado de

Calibracion

OmeTCAL

«

AUC: R0K0797889S

METROLOGIA & CALIBRACIAON S.A.C

Metrologia & calibracién
Laboratorio de Dureza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MC011-D-2023

Pigea 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento de medicién

Modelo

Namero de Serie

Alcance de Indicacién

Div. Escala / Resolucién

Identificacién

Procedencia

Tipo

5. Fecha de Calibracion

6. Fecha de Emision

F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION
S.AC.

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen -
Jaen - CAJAMARCA

MARTILLO PARA PRUEBA DE CONCRETO
ESCLEROMETRO

FORNEY

LA-0352

217

102100 Nimero de Rebote

2 Numero de Rebote

Este cerificado de calibvaddén
documenta |a trazablidad a los

o
que realizan las unidades de la
medicidn de acuerdo con ef Sistema
Intemnacional de Unidades (S1)

Los resultados son valdes en el
de la Al

solicitante le comesponde disponer en
su momento @ ejecucitn de una
recalibracitn, la cual esta en funcién
del conservacihn y

cel de

uso,

medicion ¢ a regiamento vigente.

METROLOGIA & CALIBRACION
SAC. no se responsabikza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de esle instrumenio, ni de
una incomrecta interprelacion de los
resutados de la calibracdn aqui

JEFE DE LABORATORIO

NO INDICA R
USA Este certificade de calbracién no
podrd ser reproducida parcisimente
ANALOGICO sin @ aprobacién por escrilo del
laboratono que o emie.
2026-06-24 El certficado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
2023-06-26
Firmado
digitalmente

2023.06.26

" por Angel Perez

10:01:04 -05'00'

METROLOGIA & CALIBRAGION 5.A.C

Av, PalMenan 5335
CEL.] 953 730 931: 913 190

LB ouIvon

LA
274

CMAIL

VENTABEIMETEAL, pE
ADMIGETRACIDNE METEAL, PE

WA METIAL PE



QM ETCAL METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C

CALIMNATIER ¥ MANTE R EITE TE ST B ETRMEN T CC MESESON IOU T

Or L MO EME A Crvr

RUC: ADKROTI7RASR

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracion MC011-D - 2023

Laboratorio de Dureza
Pigina2de 3

7. Método de Calibracion

La calibracion fue efectuada mediante una sere de mediciones del instrumento a calibrar en comparacién con
los patrones de referencia del Iaboratorio de calibracion considerando las especificaciones requeridas en la
norma internacional ASTM C 805 "Standard Test Method for Rebound Number of Hardened Concrate .

8. Lugar de calibracién
Laboratorio de Dureza de METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C. - METCAL

Av. Palmeras N° 5535, Los Olivos - Lima

9. Condiciones ambientales

Inicial Final
_Temperatura 203 °C 203 °C
_Humedad Relativa 62 % 62 %

10. Patrones de referencia

LABORATORIO DE MATERIALES

Yunque de Calibracion PUCP
MAT-NOV-1109/2022

11. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- El yunque de calibracion se coloco sobre una base rigida para obtener ndmeros de rebote confiable

- La calibracion en e yunque de calibracion, no garantiza que el martillo dara lecturas repetibles en otros
puntos de la escala de lectura.

D ———
¢ EMAIL VENTAG G METOAL.
METROLOGIA & CALIBRACION 5.A.C % i BRI
AV, FarMenman S535 - LOn Ouvom « Lima
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracion MC011-D - 2023

Laboratorio de Dureza
Pigna 3de3

12. Resultados de Medicion

80,0
80,0
795
80,0
80,0
795
80,5
795
80,0

1
2
3
4
5
6
7
8
9

=
=
=

Nota 1.- Para una mejor toma de datos se subdividis la division minima del equipo en 4 panes.

Nota 2.- El error maximo permilido de rebote para un esclecémetro es de 80 + 2, segin norma
Inlemacional ASTM C805.

13. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de madicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de Jos componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Fin del documento

—
R EMAIL VENTAG T METOAL
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AV, FaLMeman S935 - LOn ouvom © Lima
CEL.} 933 730 951 913 190 274

AnmiosTRACIONEMETCAL,

wEe: WWW . METCAL PE



CALMSACIEN ¥ MANTEMSSENTE BC TRGS & INETSUMENTIS DE WEDDEM (MDUNTHALES

sM ETCAL METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C

OF LARGAATOND € IMDENIKNIA 1Y)

RUGC: 30A07S7ARS3

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibraciin MC022 - P - 2023
Laboratorio de Presion
Pigina $ de 3
1. Expediente 230097 Este certificado de  calibracion
documenta |a trazabllidad 8 los
pal i 0
2. Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION (que realizan |as unidades de s
S.AC. medicidn de acverdo con e Sistema
Internacional de Unidades (S1).
3. Direccion Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen -
Jaen - CAJAMARGA Los resultados son validos en el
de la calib A
le ponde dsponer en
4. Instrumento de Medicion PROBADOR DE HUMEDAD su momento la ejecucidn de una
(SPEEDY) libracidn, 13 cual estd en funcin

del uso, conservacion y mantenimiento

Alcance de indicacion 0% a 20% P R TR

reglamento vigente.
Division de Escala / 02%
T METROLOGIA & CALIBRACION
P SAC. no se respensablliza de los
) que pueda el uso
Modelo PE7009,1 5 edie \ 0l de
una ncorrecta mlerprelselon de los
Numero de Serie 1722010 itados de la cal aqui
declarados
Procedencia NACIONAL
Este certificado de calibracion no podrd
Identificacion NO INDICA ser reproducido parciaimente sin la
aprobacidn por escrito del kaboralono
Tipo ANALOGICA que o emite.
5. Fecha de Calibracion 2023-06-22 El certificado de calibracién sin firma y
selio carece de validez.
6. Fecha de Emisién 2023-06-26
o Sello
Firmado
JEFE DE LABORATORIO dlg ltal mente

5 5 por Angel Perez
—=  Fecha:
2023.06.26
10:09:31 -05'00'

EMAIL VENTAGDMETCAL.PE

METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C
ADMINIBTRACIONDMETOAL.FE

AV, PALMERAS 2335 « LDS DUVDE * LIMA

oFL.: 985 730 951912 190 274
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracidn MC022 - P - 2023

Laboratorio de Presidn
Pagina 2 de 3

7. Método de Calibracion

La calibracion ha sido realizada por el método de comparacion directa entre las indicaciones de lectura del
manometro de deformacion elastica y el mandmetro patron tomando como referencia el método descrito en el
INV E 738 de Colombia y el documento INDECOPISNM PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracion de
manometros, vacudmetros y manovacuomstros de deformacion eldstica™

8. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Cal. Lambayeque N* S/N Sector Pueblo nuevo, Jaen - Jaen - CAJAMARCA

9. Condiciones Ambientales

~ Temperatura 252°C 252°C
__Humedad Relativa 62 % 62 %

10. Patrones de Referencia

Se utilizaron patrones trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Presion del Servicio
Nacional de Metrologia DM-INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y
el Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Patrones trazables a los patrones
de referencia Manoémetro de Indicacion Digital
de DM - INACAL con Clase de Exactitud 1 % FS FP-0004-2023
LFP-008-2023

11. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con |a indicacion CALIBRADO.
- El ensayo se realizo con B g de muestra.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Metrologia & calibracién MC022 - P -2023
Laboratorio de Presidn
Pagina3de 3
12. Resultados de Medicion
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
0.0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
4.0 4.0 4.0 0,00 0,00 0,00
8.0 8,0 8.0 0,00 0,00 0,00
120 12,0 12,0 0.00 0,00 0,00
16,0 16,0 16,0 0,00 0,00 0,00
20,0 201 201 0,10 0,10 0,00
[Maximo Error Absoluto de Indicacion 01 %
|Méximo Error Absoluto de Histéresis 00 %
[Maxima Incertidumbre encontrada U(k=2) 05 %
Ensayo comparativo con muestra
Hosmadi e || Error
de Ensayo del Equipo. v
(%) %) (%)
0.0 0.0 0.0
50 5.0 0,0
10,0 101 0,1
15,0 15.2 02

13. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

e
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Metrologia & calibracion MC041 - M - 2023
Lahoratoria de Masa

Pagna 1de &

1. Expediente 230097 Este certficado de  calbracidn

documents la wazabilidad a los

2. Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION |patrones naconales o Internacionales,

S.AC. que realizan las umdades de la

3. Direccion Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen - medicion de acuerdo con el Sistema
Jaen - CAJAMARCA Intemacional de Unidades (S1).

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA Los resultados son valides en el

momento de la calibracion. Al

Capacidad Maxima 500g solicitante be camesponde disponer en

su momento la ejecucidn de una
recalibracién, ka cual estd en funcidn
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medcitn o a

Division de escala (d) 01g

Div. de verificacion (e) 01g

reglamento vigenate.

Ciase de exactitud " METROLOGIA &  CALIBRACION
SAC. no se responsablliza de los

Marca POCKET SCALE peduicios que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de esle instrumento, nl de

Modelo MH-500 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion agul

Numero de Serie NO INDICA declarados.

Capacidad minima 2g Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parciaimente sin la

Procedencia CHINA aprobacidn por escrito del laboratorio
que ko emite.

Identificacion 1722010 )

El certificado de calibraciéa sin fims y
Ubicacion LABORATORIO DE MECANICA DE sello carece de valdez
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
5. Fecha de Calibracion 2023-06-22

6. echa de Emision 2023-06-26

Firmado
_ -7 digitalmente por
¥/ Angel Perez
" Fecha: 2023.06.26
10:07:40 -05'00'

Jefe del Laboratorio

METROLOGIA & CALIBRACION S.A.0
AV, FALMEBAN BRIN - LOS OLIVDS = LiMe
R L LRI CE LR R RE T
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Metrologia & calibracidn MCO041 - M - 2023
Labovatorio de Masa

Pagina 2 de &

7. Método de Calibracion

La calibracion se realizd mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicion, 2019:
"Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automatico clase Ill y clase IlII* del
INACAL-DM.

8. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen - Jaen - CAJAMARCA

9. Condiciones Ambientales

| Temperatura (°C). 243 24,7
[Humedad Relativa (%)] 81 61

10. Patrones de referencia

Los resultados de |a calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y
el Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

PESAS (Chyse de exactiud F1) Pesas
DM - INACAL PO 0158-MPES-2023
LMC-313.2022 (xnctm !

11. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (*) Codigo indicado en el equipo SPEEDY que pertenece la balanza.

Era VERTABEMETOAL, HE

METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C
BV, PALMEBAR BRI - LOE DLIVON - LIMA
or WAD TRD WK VIR | WO BTa

A TR A A
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracidén MC041 - M - 2023
Laboratorio de Masa
Fagina 3 de 4
12. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA | NO TIENE
OSCILACIONLIBRE | TIENE | SISTEMADE TRABA |NOTIENE| CURSOR | NO TIENE
NIVELACION  |[NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Temperatura

Medicion [Cargal1= 25000 g |[Cargal2: 50000 g
N | @) | ALimg)| Efmg) | Itg) | AL(mg)| E(mg) |
1 250,0 60,0 -10,0 500,0 50,0 0.0
2 250.0 50,0 0,0 500,0 60,0 -10,0
3 250.0 50,0 00 500,0 50,0 0.0
4 2500 60,0 -100 500,0 50,0 0,0
5 2500 500 0,0 500,0 60,0 -10,0
6 250.0 60,0 -10,0 500,0 60,0 -10,0
7 250.0 500 0,0 500,0 60,0 -10,0
8 2500 50,0 0.0 500,0 60,0 -10,0
g 2500 500 0,0 500,0 50,0 0.0
10 250.0 50,0 0,0 500,0 50,0 0.0
Error Moo Permisible |2 300,0[Eoc Mximo Permisii] 33000 |

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5 Posicién
1 de las Inicial Final
3 4 cargas Temperatura
“Posicion |__Determination del Eror enCemEs | Delerminacion del Error Comegda ¢
copn | i, | 1@ | AL(mg) | Eo(ma) |carga(t)| 1@) | ALimo) | Etm) | Eo(ma)
1 1.0 50,0 0.0 160,0 50,0 0.0 0.0
2 1.0 50,0 0.0 1599 40,0 -90,0 -90.0
3 100 g 1.0 50,0 0.0 160,00 g | 160,0 60.0 -10,0 -10.0
4 1.0 50,0 0.0 160,1 70.0 80,0 80,0
5 1.0 50,0 0.0 160,0 50,0 0.0 0.0
* Valor entre 0 y 10e & i Wmm : gw B

Emtan VERTABEDMETO AL W

METROLODGIA & CALIBRACION &.A.C
Av. PALMERAG BRAB - LOS DLV - Lika
e CHE IAG SR WIE | wE AT

A DS B TR ADIOMED M TOAL 17
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracion MC041 - M - 2023
Labovatorio de Masa
Pagna4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inacaal Final

Temp | 247°C I 247°C

** error mixmo permishle

Leyenda L Carma aplicada a ia balanza.
L Indicacion de la balanza.

LECTURA CORREGIDA

INCERTIDUMBRE

13. Incertidumbre

c-,l. | CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE Samp
-9 | o) (se ) B0 ke | 1e) |aLimal| Eme) | Ecimg | (@
2,00 20 50,0 00 0.0 20 600 -10,0 -10,0 100,0
5.00 50 50,0 0.0 0.0 50 500 0,0 0.0 100.0
10,00 10,0 50,0 00 0.0 10.0 600 -100 -10,0 100.0
20,00 20,0 50,0 00 0,0 20.0 500 0,0 0.0 100,0
50,00 50,0 60,0 -100 -10,0 50.0 500 0,0 0.0 100,0
100,00 100.0 50,0 00 0.0 100,0 500 0,0 0.0 200.0
200,00 200.0 50,0 00 0.0 200,0 600 -100 -10,0 200.0
300,00 300.0 60,0 -101 -10.1 300,0 500 -0.1 01 300,0
400,00 4000 50,0 0.1 -0.1 4000 600 -101 -10,1 300,0
500,00 500.0 60,0 -10.1 -101 500,0 60.0 -10.1 -101 300.0

AL: Cargs sdicional. E ! Erroren cero. LAB omo “
E: Error encontrado Ec.Enorcorregtda 4

Reommecos = R*1L1IX107°xR

U =2x 4/ 1705107 +3,19x10"xR"

La incertidumbre U reporiada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza

de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en |a calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo piazo.

METROLOGIA & CALIBRACION &.A.C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

MC010 - D - 2023

Pigra Lode 3

1. Expediente 230097
2. Solicitante

SAC.
3. Direccion

4. Instrumento de medicién

ESCLEROMETRO
Marca ASA INSTRUMENTS
Modelo NO INDICA
Niamero de Serie 721

Alcance de Indicacion

Div. Escala / Resolucion

Identificacion NO INDICA

Procedencia NO INDICA

Tipo ANALOGICO
§. Fecha de Calibracion 2026.06-24
6. Focha de Emision 2023.06-26

2 NGamero de Rebote

FAM ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Mza. C Lote. 11 Sec. Pusblo Libre, Jaen «
Jaen - CAJMIARCA

MARTILLO PARA PRUEBA DE CONCRETO

102100 Ndmero de Rebote

|Este certdicado de  cafibrackn
documenta la tazablcad a los
lpatrones nacionales o yiernaconales
que realzan las unidades de s
medicion de acuerdo con el Sistema
|iInlemacional de Unidades {S1)

Los resultados son valdos en o
momento de la calbracion, A
sclicitante le corresponde disponer en
su momenio B ejecucon de una
recalbiracion, la cual esta en funcidn

del uso, CONServaciin y
wo del ) oe
medicion 0 a reglamento vigenie

METROLOGIA & CALBRACION
SAC no e responsabiiza cde los
peruicios que pusda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, i de
una Incorecta interpeetacon de los
resutados de &  calibackn  agu
lm

Este cerificado de calbracin mo
podrd ser reproducido  parciimernte
lwn la aprobackin por escorto  ded
laboratono que 1o emfe.

£l cersficado de calbracion sin frma y
carece de validez.

JEFE DE LABORATORIO

METROLOGIA & CALIBRACION S5.AC

v

FALMEaAR 2535 - Las CuIves - Lees
Cril OBA TAC QAT 913 160 ATA

Firmado

digltalmente
. por Angel Perez \

Fecha:
2023.06.26
09:59:44 -0

5'00'
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracién MCO010 - D - 2023
Laboratorio de Dureza
Figria 2 che 3
7. Método de Calibracion
La calibracitn fue efecluada mediante una sane de ficiones del nstr a cafibrar en comparacién con

los patrones de referenca def |aboratotio de calibracion considerando las especificaciones requeridas en la
norma imernacional ASTM C 805 "Standard Test Method for Reb Number of Mardened Concrele ™.

8. Lugar de calibracion

Laboratorio de Dureza de METROUOGIA & CALIBRACION SAC. - METCAL
Av. Palmeras N* 5535, Los Ovos - Lima

“203°C 203 °C
62 % 62 %

LABORATORIO DE MATERIALES
Yungue de Calibracion PUCP
MAT-NOV-11092022

11. Observaciones

« Se colood una eligueta aulcadhesiva con la ndicacon CALIBRADO.

« El yungue de calibracién se coloct sobve una base rigida para oblenar nimeros de rebole confiabl
* La calibracion en el yunque de calibracidn, no garantiza que &l martio dard lecluras repalibles en olros
puntos de |a escala de lecira.

_—- -
Taull as
METROLOGIA & CALIBRACION S.A.0 it s a1 oS0
AV, Faisanan S555 - Lus mnivom - Lsa
CEL ! AR A0 0% 912 180 2T
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Metrologia & culibracion MC010-D-2023
Latoratario de Duvez

Pigina 3 e 3

12. Resultados de Medicion

78,0
795
795
79.5
80,0
795
80,0
765
80.0
78,0

1
2
3
4
5
8
7
8
8

-
S

Nota 1.- Para una mejor toma de datos se Subdvido ia & i del equpo en 4 partes.
Nota 2.- £ amor maximo pesmitdo de rebole para un esclerdmetro es de B0 £ 2, segln noma
ntermacional ASTM C305
13. Incartidumbre

La incertidumbre expandida de medicidn s ha oblsnido multiplicando fa incertidumbire estandar de |a madicién
por el facior de coberfura k=2, dmm:mma&mmﬂemﬂmﬁ%

Ls incertidumbre expandida de medicidn fue calcufada a partir de los P e bre de los
[actores de influencia en la calibracién. ulraridtmhetdm&mlndlyeuuesﬁmmmvmml
largo plazo.

Fin dal
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologta & calibraciin MC032 -T - 2023
Laborarorio de Tesgproratmra
Pagra iced
1. Expodionte 230087 |Este  cerMicado de  calbvacikdn
dox 1 razabiicad 2 ios patones
2. Solicitante FAM ENGINEERING AND Inaciorales ©  meemacionales.  que
CONSTRUCTION .
SAC aizan |las a9e a e
Mea. C Like. 11 S pous jacuernde con @ Sistema Inlemacional de
S Jaen - CAIAMARCA T |Unidades (s
Los resuliadcs son vdlicos en o
4. Equipo HORNO Imomento de 1a calbracion. Al sdiciiante
e comesponde disponer en Su momenio
Alcance Maximo De0"Cald0°C @ gecucidn de Lna recalitvacktn. & cuat
jestd en funcidn def uso, conservacion y
Marca PALIO de de
Imodiadn o a reglamento
Modelo PESDL3 -
NG do & 0422002 METROLOGIA & CALEBRACIKON SAC
no se abfiza ce fos pecy
Procedencia PERU jque pueda ccasionar al LS0 INadecuUD
jde este iInsTumanto, ¥ de LNa INCOrrects
identificacion NO INDICA 1= de ks Racos de &
joal brackin agul declarados
Ubicacién LABORAYORIO DE MECANICA DE SUELOS,
PA — — |Este certficado de caldiacidn no podad
ser rogeoccide pardamente wn @
aprobaciin por escnto del laboratoro
Alzance 0°Cad0°C 0°Ca30°C lque ko emite
Divisidn de escala / "
Resclucion a.1°C et |E! cersficado de calrackn sn fema y
- CONTROLADOR TERMOMETRO lsatio carcce de valdez
i DIGITAL DIGITAL
8. Fecha de Calibracion 2023.06-22
6. Fecha de Emision 2023.06-26
- Sollo
Firmado
digitalmente

JEFE DE LABORATORIO

Fecha:

2023.06.

"por Angel Perez

26

10:11:04 -05'00'

METHOLOMIA & CALINNASION B.A.0
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METROLOGIA & CALIBRACIAON S.A.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracidn MC032-T-2023

Laborarorio de Temperatura

Fagra et

7. Método de Calibracion

La caltracitn se efectué por comparacion directa de acuerdo al PC-018 *Procedimiento para la Calbracon de
Medios isotérmicos con Aire como Medio Termostabico®, 2da edicion, publicado por &l SNM-INDECOP!, 2009

8. Lugar de callbracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Mza C Lote. 11 Sec. Pusblo Libre, Jaen - Jaen - CAJAMARCA

9. Condiciones Amblentales

£ tempo de calentamiento y estabilizacdn del equipo fue de 120 min minutos.

£} controlador se seteo en 110°C

10. Patrones do referencia

LABORATORIO ACREDITADO

TERMOMETRO DE INDICACION
PESATEC 0008-TPES.C.2023
LT.248.2022 DIGITAL CON 12 CANALES
11. Observaciones

« Se colocd una etigueta autoadhesiva con la ndicanon de CALIBRADO

- La periodicidyd de la calb

medician.

de del uso, mantenimiento y conservacikin del ns¥umento de
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Metrologia & calibracion
Labavrararay de Temgreraturdg

METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MC032 - T-2023

Pagruise s

12. Resultados de Mediian

PARA LA TEMPERATURA DE 110°C
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OmMETCAL| METROLOGIA & CALIBRACION 5.A.C
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibraciin MC032-T-2023
Labovatorio de Tesperatara
Pagraddes

Minima Temperatura Medida 1083 0.2
Desviacikin de Temperatura en el Tiernpo 05 01
Desviackn de Temp enel E 34 0.1
Establidad Medida ( £ ) 0.3 0,04
Uniformidad Medida as [ X]

TPROM - Pm de a temperabura en LNa posicion de medicion durante el iempo de calbracian.
Tpom  © Promedio de las iemperaiuras en la diez posiciones de medicon pasa un Instante dado.
T.MAX  Temperatura maxma

T.MAN - Tempesahsa minima.

DIT . Desviaoon de Temperatura en el Tiempo.

Para caca posicion de medicon su “desviacion de temperatura en el tiempo™ DTT estd dada por la diferencia
entre la ma y la mk peratura en dicha posicidn.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de iemperaturas registradas en ambas posiciones.

ncertidumbre expancica de las indicaciones del termdmetro propio del Medio Isotermo : 008°C

La ncartidunbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de ncersdumbre de los
faciores de nfluencia en la cald La noertdumbre indicada no incluye una estimacion de vanaciones a

largo plazo

La undormedad es la maxma dierencia medida de temperatura ente las diferentes posioones espaciales para
un msmo instante de Sempo

La establicad o5 considerada igual 2 £ 172 DTT,

METROLOGIA & CALIMNASION A0
B Pmiaet i BREE LIl bl e "
CHL. WER T30 @R | Wi3 190 374




@OMETCAL| METROLOGIA & CALIBRACION S.A.0
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracién MC032 -T-2023

Laboratorio de Temgpwratara
Pagraiced
DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°Ct 5°C
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eM ETCAL METROLOG‘A & DALIBRACIéN 5 A c

|eun 10e0TeTH092
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracidn MC032 -T- 2023
Labovarorio de Tesgwratara
Pygrutoet
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
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Los sensores 5y 10 esidn ubicados on of COntro de Sus Tespectives niveles.
Log sersores def 1214y dol € a1 9 se colocaron a 7 om de las paredes lateraies y a 6 om dei fondo y frente del 0guipo &

calbrar,
13. Incertddumbre
dumbee da en el p certi esla cumb dida de madioon gue resulta de
mmummmwdmuwvz dcuﬂmﬂmmvdmwimude
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibraciin MC042 - F - 2023
Laboraiono de Fuerza
Pigna 10e3
1. Expediente 230097 Este cerificado de  calibeacion
t ] biidad a los
patrones ol 1
2. Solicitante F&AM ENGINEERING AND CONSTRUCTION [@ue reslizan las unidades de la
SAC. medicidn de scuerdo con el Sistema
3. Direccién Mza. C Lote. 11 Sec. Puebio Libre, Jaen - Irternacicaal de Unidades (Si)
Jaen - CAJAMARCA
Los resullados son valdos en el
momenio  de |a  calibracdn Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO — T e
su momento 8 ejecucion de una
recafibracida, la cual esth en funcidn
1000 kN .
Capacioed del uso, conservacidn y mantenimiento
del Instumenio de medicitn o &
PINZUAR
Marca regiamento vigente.
Madelo P2 METROLOGIA & CALIBRACION
SAC. no se responsabizs de los
Numero de Serle 192 periuicios qua pueda o uso
nad do de este instr ni de
Procedencia COLOMBIA una incofrects nferpretacicn de los
resuitados de 1a  calibeacidn  aqui
identificaclén NO INDICA daciarados.
Indicacion DIGITAL Este certificado de caibracidn no
Marca PINZUAR podri ser reproducido parcialments sin
Modelo PC-180 la  aprobacion por  escite  del
Nimero de Serle 109 laboratorio que lo emile
Resolucion 001 kN
El certificado de caltvacion sin firma y
Ubicaciéon LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, |seflo carece de validez.
PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
5. Fecha de Calibracién 2023-06-22
6. Fecha de Emision 2023-06-26
Sello

Jefe del Laboratorio

Firmado

e
7 ¥

- digitalmente por

Mag/ 7/ Angel Perez ,_
~ Fecha: 2023.06.26

10:06:10 -05'00'

METROLOGIA & CALIBRACION B.A.C

Av. PALMENAN 3538 ¢ Lok turvas

CLL. 953 730 ')
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P13 190 374
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eM ETCAL METROLOGIA & CALIBRACION S5.A.C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Metrologia & calibracion MC042 - F - 2023
Laboratorio de Fuerza

Pagtalde3

7. Método de Callbracion
La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utdézando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descnto en la norma UNE-EN ISO 7500-1

“Verificacion de Maquinas de Ensayo Unlaxisles Estaticos. Parte 10 Méquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. ™ - Julio 2006.

8. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Mza._ C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen - Jaen - CAJAMARCA

9. Condiciones Amblentales

Temperatua | 4,7°C 24,7°C
| HumedsdRefativa |  62% HR 62 % HR

10. Patrones de referencia

Celdas patrones calibradas en

&o;;;:gez%owm Ceida de carga LEDI-PUCP
I G« calibrado a 1500 kN INF-LE 014-23A

2020-1 87747 | 2021-1 85857

11. Observaciones

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Durante |a realizacidn de cada secuencia de calibracidn 1a temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estabie dentro de un intervalo de £ 2.0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1,0 segdn la norma UNE-EN I1SO 7500-1.
(*) La resolucion del Indicador es 0,01 kN para lecturas menores 8 kN y kN para lecturas fuera de este
rango.

_—
: “pans sevraniDrn riar
METROLOGIA & CALIBRACION H.A.C y YO
AV, Parmisan 2309 LU SlvoN -« Laas
oo 5% 7I0 SS9 190 274
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eM ETCAL| MEeETROLOGIA & caLiBrRACION 5.A.C

RUT: 080T 7TBBYE

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracion MC042 - F - 2023
Laboratonn de Fuerza
Pagina 3 de3
12. Resultados de Medicion
% Rl R (xN) R (aN) Ry _ Frromedio (N}
10 100,0 100,0 100.0 100.0 100.0
20 2000 2000 199.0 200.0 200.0
30 300,0 2998 2999 299.0 299.0
40 4000 3808 3890 3990 3998
50 5000 4999 4999 5000 4999
60 600,0 5008 5000 600.0 5098
70 7000 6898 6899 699.8 69908
80 800,0 7999 800.0 800.0 800.0
90 900,0 9001 900.0 900.1 9001
100 1000,0 1000,1 1000,2 1000,2 1000,2
Ratormno 3 Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Ermores Encontrados en el Sistema de Medicién inceridumbre
F(kN) a(%) b (%) vi%) 8 (%) (%)
1000 0,03 0.04 = 0,01 0.16
200,0 0,02 0,03 — 0.01 0.16
300,0 0,04 0,01 ~— 0,00 0,16
200,0 0,03 0,02 = 0,00 0,16
500.0 0,01 0,02 = 0,00 0,16
6000 0,02 0,03 — 0.00 0,16
7000 0,02 0,01 — 0,00 0,16
8000 0,00 0,01 - 0,00 016
200.0 20,01 0,01 = 0,00 0.16
1000,0 0,02 0,01 == 0,00 0,16

[ MAXMOERRORRELATWODECERO(f) | o000 |

13. Incertidumbre =
La ncertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multipicando la incertidumive estandar de la medicidn
por &l factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no inciuye una estimacion de variaciones a

largo piazo.

A
METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C ST Rt ¥
Av. PALMENAR 539253 Lok urvus s
oeL A3 TI0D 219132 190 avs

ADMISTRALION ML TEAL bE

wen WRW, ME TIZAL P8



AmMETCAL

METROLOGIA &

SLMRATIEN ¢ ManTREb b

RUGT SDAD7STHANDD

CALIBRACION S.A.C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibraciin MC041 - F - 2023
Lahoratario de Fuerza
Pigea 10e3
1. Expediente 230097 Este  cedificads  de  calibracion
d L s dad a2 los
patrones nacionales o intemnacionales,
2. Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION [que reaizan fs undades de &
SAC. medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccion Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen -
Jaen - CAJAMARCA Los resuftsdos son validos en el
momento de  ls  calibracion. Al
dci e ponde disp en
4. Equipo PRENSA CBR su momento la sejecucién de una
recalibvacion, la cual estd en funcidn
Capacidad 5000 kgf del uso, conservacitn y mantenimients
del instrumenta de medicion o a
Marca PALIO reglamento vigente.
Modelo PE7026.2 METROLOGIA & CALIBRACION SAC.
no se bliza de ios per
NGmero de Serie 0422003 que pueda &l uso inadecuado
de este instrumento, ni de unma
Procedencia PERU p S6n  de  los
resullados de B calibracion  aqui
Identificacién NO INDICA dectarados.
Indicacién DIGITAL Este cerificado de calibracidn no podrd
Marca HIWEIGH ser reproducido  pardalments  sin A
Modelo X10 probacién por escrifo del laboratorio
Numero de Serle NO INDICA que ko emite.
Resolucién 0.1 kgf
El certificado de caibradon sin firma y
Ubicacién LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, [sai0 carece de validez.

5. Fecha de Callbracion

6. Fecha de Emisién

PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
2023-06-22

2023-06-26

JEFE DE LABORATORIO

Firmado

“

.~ digitalmente por
u é’ Angel Perez
Fecha: 2023.06.26

10:04:57 -05'00'

METROLOGIA & CALIBRACION 5.A.C

AV, PALMERAR 25038

LOE OLIVOS

Lima

Y88 730981913 190 274
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Metrologia & calibracion MCO041 - F - 2023
Lahoratorio de Fuerza

Piga 2 de 3

7. Método de Calibracion

La calibracion se realizé por & método de comparacion directa utilzando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP fomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
“Venficacién de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maguinas de ensayo de fraccion/compresion.
Venficacion y callbracion del sistemna de medida de fuerza.* - Julio 2006.

8. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen - Jaen - CAJAMARCA

9. Condiciones Ambientales

Temperatura _ 24.7°C 24.8°C
Humedsd Relativa_| 65 % HR 65 % HR
10. Patrones de referencla
Celdas patrones calibradas en | Celda de carga calibrado a 20 tnf LEDI-PUCP
HOTTINGER BALDWIN con incertidumbre del orden de 0,2 INE-LE 014-23 B

MESSTECHNIK GmbH - Alemania %

11. Observaciones

- Se colocd una etiqueta sutoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- El equipo trabaja con una celda de carga, Marca: MAVIN, Modelo: NS4-5T y Sene: HES701110

AR VEsrTAn(Ume 1AL my

METROLOGIA & CALIBRACION B.A.C
AV, PALMERAG S83% r LOKE OUVOS © LIMA
GrL. 985 730 951913 190 374
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracion MCO041 - F - 2023

Laboratorio de Fuerza
paginaide3

12. Resultados de Medicion

Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
el Equipo | Patrén de Referancia
% Fi(kgf) F (kgf) F, (kaf) Fylkat) | Frromeawn (kaf)
10 500 5006 4986 498 6 4993
20 1000 1002,6 1002,4 1002,3 1002,4
30 1500 1503.8 1503.7 1503 6 15037
a0 2000 20048 2004,5 2004,1 2004,5
50 2500 2505,8 25058 25056 2505,7
&0 3000 2006,7 3006.,8 3006.1 3006,6
70 3500 3507,9 3507,8 35072 3507,6
80 4000 40084 40088 4007.9 4008,3
%0 4500 4500.9 4510,1 4500.7 4500,9
100 5000 50114 5011,7 50110 5011,4
Retomo a Cero. 0.0 0.0 0.0
Fixgf) q %) b %) _vi® | e | 1%)
500 0.14 0,40 — 0,02 0.30
1000 0,24 0,03 — 0,01 0,30
1500 0,24 0,01 — 0,01 0,30
2000 022 0,03 = 0,01 0.30
2500 023 0,01 — 0,00 0,30
3000 022 0,02 — 0,00 0,30
3500 0,22 0,02 — 0,00 0,30
4000 0,21 0,02 — 0,00 0,30
4500 0,22 0,01 — 0,00 0,30
5000 023 0,01 = 0,00
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (1= ) [ ooo% |

13. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multipicando la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual comresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La inceridumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones s
largo plazo.

e
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CERTIFICADO

Esto es para certificar que el Sistema de Gestion de Calidad de

F&M ENGINEERING AND
CONSTRUCTION

MZA_ C LOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE - JAEN - JAEN — CAJAMARCA - PERU.

Ha sido evaluado y se ha determinado que cumple con los requisitos de

ISO 9001:2015

Este Certificado es vilido para el siguiente alcance:

SERVICIOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO' Y
EXPLORACION GEOTECNICA.

Certificado No. :AMERI1653
Fecha de Registro 124/06/2023
Fecha de Emision :2806/2023
Fecha de Expiracién 123/06/2024
Fecha de Recertificacion :23/06/2026
Director

AMERICO QUALITY STANDARDS REGISTECH PVT. LTD

Key Locstion: 1910 Thames Ave. Cheyenog, Wyomesg, WY 22001, USA
Operaions (e D303, 10 Ny plare, Bhambar chowd - Hupewadi roed Wakad fenc 411057

OE®




CERTIFICATE
This is to certify that the Quality Management System of

F&M ENGINEERING AND
CONSTRUCTION

MZA_ C LOTE. |1 SEC. PUEBLO LIBRE — JAEN - JAEN — CAJAMARCA - PERU.

has been assessed and found to conform to the requirements of

ISO 9001:2015

This Certificate is valid for the following scope

SOIL MECHANICS, CONCRETE AND ASPHALT AND GEOTECHNICAL EXPLORATION

LABORATORY SERVICES.

Certificate No. :AMERI1653 ok

Registration Date 124/06/2023

Issue Date :2806/2023

Expiry Date :23/06/2024 Rl

Recertification Date 123/06/2026 L
Director

AMERICO QUALITY STANDARDS REGISTECH PVT. LTD

Key Locatuee: 1910 Thooes Ave, Choyerme, Wyonmg, WY 22001_LSA
Operatives Ofes D 303, 103, Ny plaon, Bhambar chowi - Hinjewud) foad. Wakad Pune 411557

- OCOE®




CERTIFICADO DE CALIBRACION

A«

FMEC SAC g ENGINEERING AND CONSTRUCTION 5.A.C

BAPVITN TRESOCON FESeT At 1) 08 WESR0S0E OF B3 io), REVEmarivevlin © AR OF Marbiecrs

AR Ay re
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Fecha de Inspeccion: 2022-08-24

Proxima calbracién: 2022.12-24

No. de Certificado  213-621916aa6can2
Servicio Téenico Aulorizado

Teletono: 016064021

Product . Estacion fotal

Marca : TOPCON

Modelo : 0S.205
No. de Sere : SADCCA5E

Preosion ol +5
Lochorn miness 100"
wum:&mﬁmdm&ﬁm:?md
Acarce a dann rfiactonte (00
e 360 ) S0 m
Memen &l m o prsims - Ho prsa. 1.0 kn

Lecuraminima tesn

Para combolat y caltne esty " N un ongeal Souts con lekescopio de 30x e cuyo mlicul enbosdo ol nlotn, & groso
00 5% Y205 Gstn MOS8 17 e 45 pabONdo pondGicamanis por una Estectis toll Lacn modin Ted0 pocssan al 1 seguado coo & mikdo d e Rdien
Thracto-irvansa ¥ TelnGeco Con un colmedor rgine |aca dé moden DA

al

El procedimmnn g6 csSmckn pam s moeddes oniuanses o sumin ol uso dnl pevtn ddl dsposiivo DISTO DY con Himero & Sess X7280100
Cuy0 oaniicedo de caltracn ket 0NGOoo A NS empress por s eriiiad INACAL oon fechis 14 e Octuts dl 202 i con mame(o & dooumento LGD

- 018 - 2021
TEMPERATURA DE LABORATORIO  HUMEDAD RELATIVA LABORATORIO  PRES. ATM
18'C 2% 38mmHg
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FMEC SAC £x M ENGINEERING AND CONSTRUCTION 5.A.C (& 'NacaL
LABORATORIO DE CAUBRACION CON
CALITES]’ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
S A C DE ACREDITACION INACAL
A
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* V0222007
Txpedients W 0045-2022 Pigen 3 o8 2
Fecha de Emision 20220810

1. SOLICITANTE E equipo de medaitn especficucio on auln
documanto ha sdoc calbrado, probsdo y
verficado usendo padranes cadificadon con
DIRECCION : CAL MIPOLITO UNANUE NRO. 100 URB. SANTA trazabildad a ta dreceidn de Melrsogis oel

-

INSTRUMENTO DE
MEDICION

Procosae

Marca

Modeio

Numerc os Sone

Ceida de Carga
Marca

Modedo

Numaera oo Sena
Capaciiad

Marcas

Mogelo

Numar de Senn
Unidadt

Proosonecia
Wertificacon
Ubicacion

Focha
Lugsr

BEATRIZ (FRENTE A CEVICHEUA SON Y MAR)
CAJAMARCA - JAEN - JAEN

Pransa CBR con Sistoma Digital

PALIO
PEMO262
0422003

MAVIN
HERIOIID
o indica
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"

PERU
Na nithea

Instatscones de CALITESTSAC

. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

20210804
Laborstonsa de CALITEST SAC

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

E! procedimients fome como refesencis # ln rorme ASTM E4-01 y b Noona KTR IBONEC 17026:2017, Ge aplicaron (res seres de
card o ln calda mediante W Mesma prense. £n caca serie 32 registraron las lactures o S corges

. CORDICIONES AMBIENTALES
Incinl Finad
Tomporatum ("G) 214 298
Humedsd Reltiva (%) 54 80

INACAL y ction

Lan msaladon s0ilo aslin miaconsdos con
los ferrs calDimdos y son viddos en el
momento y an e condiciones de fa
calitradn Al solictanie la comesponde
GIPONC BN KU MOMENC e sjecucion de
una recalesdn e coal ests o luncidn
0%l USO. CONBBIVAsEN ¥y Manenimiento del
instrurmmnio C medcion o a
reglamentaciones vigentos

CALITEST SAC. no 3¢ responsabiiza de
los peruicios Qua pueda OCasionar & Lo
de esie WMo, ni oe una
Incomecza Interpeatacidn de los resultacos
de la ocslbwacion agui declurados  Los
resultacos de este cerfcadc de catbracion
no debe et COMoO uno .
de conformidad con mommas de producto o
como contifcado del sstema do coldod de
Ia ertidng que lo produce

Laboratono de Metrologia

CALITESTSALC.

et e 2l

SN JOWOR PUANGO WOZOMEIT:
e AR B GRATORIO DE METROLOGIA
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Revisado GAME

LIMA
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PROHIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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OBV TETIIOE PROESLINALES UF MECANILA 28 <us v ¥ ENLAYD DF METERSALES

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAUTEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V0222007
Pagina 2 de 2
6§ TRAZABILIDAD
Eute fcaco os © ao = olos T s que realzan las uidades de mockda de acuerdo
oon el Sstema Intemacionat de Unedades (S1)
[ Trazatalidad | Patron utilizads I Ceriificaco G Calibrackon ]
[PONTIFICA UNIVERSIDAD CATOUICA DEL PERU|  CokdadaCarga 8 TN | LO221081
7. OBSERVACIONES
No prasanta ninguna observacion
& RESULTADO DE MEDICION
TASLA N* 01
BISTEMA DIGITA] SERIES OE VERRICACION PROMEDIO ERAOR RPTHLD
- Sene (1) Sene (2) Enot {1) Emoc i) " Ep Rp
kg kg g %% W 3 % %
500 $01 600 02 0 500.5 01 a1
1000 1002 1001 02 0.1 1001 0.1% 0.1
1500 1500 1500 0 [] 1500. Q 0o
2000 1969 200( 0.0% Q 1599, 0.025 00
500 2500 2500 ] [ 2500 0 00
5000 3002 300 0.07 D O% 300 005 90
500 3500 3800 0 ] 3600.0 Q 0.0
4000 4001 AC00 00 [:] 2000.5 0.0125 Q0.0
e 4 GRAFICO N 01 _ NOTAS SOBRE LA CALISRACION
& 1~ L Caltracon »o hizo segun ol Método C
45000 — — - —_— —
| de a norma ASTM E4-01
4000 0 Prit e ——-/--— ! 2+ Epy Rp san &l Error Porcentual y e
3500.0 Yy ?,Q,ma! + 05714 1 Repebtxhidnd definidas #r & caada Noma
R=1 Ep ~ ({A-B) / B)* 100
0000 T | Rp = Erront 2) - Error(1)
25000 3 - La nama exige que Ep y Rp no excedan
20003 4 / S 5= | els10%
15000 - | Coobomrte Corelation
10060 //__ ; e R =3
Ecuacion de sgusie
500.0 —o= ! y » 0.6909x + 0.5714
0.0 — x - Lectuta de = pantalia (%)
0 1000 2000 3000 ADOD 5000 y . Fuerzs promedio tig)
Labaratorio de Metrologia

S.AC.

£
-

JCP 290788
JEFE OF L ABOHAIORIG

Eaborado PFSP Revisado. GAMP Apravede AJPM

DIRECCION FSCAL CAL JANGAS N' 6208, BRENA ~ UMA - LIMA
Vel 562 597 Col.. 95076321 / E-mal servicks@calitestsac com , cortificacosBcaitestssc com / Wik calilinbac com
PROMIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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ENSATO DF MATERALE

CALITES

S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

DE ACREDITACION INACAL

TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° V0422012
Expedients £ N" 0045-2022 Pagina 1 de )
Fecha de Emision
£) eguipo os Meacidn aspeciicade en esle
1. SOLICITANTE EIRL documento ha 0o cafibrado, probado y
vurficado usando pationas cedificados con
tazabédad 8 la Srecodn de Melralogia del
DIRECCION : CAL_HIPOLITO UNANUE NRO. 108 URB. SANTA INACAL y otsos
BEATRIZ (FRENTE A CEVICHERIA SON Y MAR)
CAJAMARCA - JAEN - JAEN Los tesuttados sddo estdn neSacionados con
s Beme calbmcos y son vaidos en &
2. INSTRUMENTO DE : Homo de secado (Estula) it R s m":ﬂ"" de s
MEDICION o)
N ASpONGT BN U Momanta |3 mecuccen de
Marca PALIO wia recaltuacion, ka cual esth en funcidn
Madeto PESO43 2 del Us0, comsenacitn y mamlenimiemo el
Namero de sene M22002 de el o &
Capacidad 57 Litros mglamentaciones vigentes
Vertiacion Natural CALITEST AL
Incicador de temperatutn Dwgitas s B Qv r:;mmmm:‘;:
Wrcs Aukonics inadecuaca da este Instrmords, ni de una
Mo o TCNES ncomecta Interpredaciin de o8 resultados
Sere No indica de a calbacdn agw oedaraccs. Los
Temperatura de tabazp 110°C25°C de gste cartificaco de 6
Condicion de calbeacion Vo Inteior par o (36%) no debe ser ulilzado cOmMo una centificacion
Pr & 1 PERU o de cooformidad con noanes de producto o
como ceniteado ool sislema e caldad de
|dertificaaon o indica = entidac que lo produce
Ubcacién Instalazionos de CALITESTSAC
3 LUGAR Y FECHA DE CALISRACION
Fecha (2022048
Lugar Laboratoria de CALITESTSAC
4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
- SNM - PC-018 2da Ed 2006 ~ Procedmento pass I da medias €on aire como medio bemostaticn. INACAL
5. CONDICIONES AMBIENTALES
= i
Temparatua (*C) 234 24.8
Humedad Resatva (%) 80
8. TRAZABILIDAD
Trazabéidag Patron utitzado Certificado de Calibracion
TOTAL WEIGHT TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL CT-0067-2021
MR EQUIPOS SA.C IMETROIL SAC ) FLEXOMETRO JMRA1205.2021
7. OBSERVACIONES
N prasanta ainguna obsarvackin
Labomtorio de Metrologia

Teo, AR
JEFE OE

Eaborado: PFSP
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MEMVEIOS TECNIOON WROF EDIONALES DF MECAMICE DE SUBLOM, PAVENTON ¥ EMSAYD DF MATLIALEY

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITES]' TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
SQA.C.
CERTIFICADO DE CALIBRAGION N° V0422013
Pagen 2 de 3
8. RESULTADO DE MEDICION
TABLA N° 01
TROTCACIONE & CORREGIDAS DE CADA TERMOCUFLA [ C) Tova -
Tiempo, | Piroe Hivel Infesior T Pom|
{min) 'c) r P 3 1 5 "c o
[ 1100 | 1061 | 1098 | 1008 | 1001 | 1065 | [10s
2 110, 1055 | 109 109.3 | 1053 | 1087 081
4 1100 | 1090 | 1083 | 1088 | 1087 | 10671 | o0& 1| 1080
[ 110 IWO__P..;__ 1064 | 106 > | 009 | WaY | 1083 | 1003 | 108 108 09.1
8 1 108, 08 1086 | 1088 ) 1064 1007 | 1096 | 1087 | 109 1093 | 1092
0| 7083 | 1060 | 109.3 | 1096 | 1006 | 1002 | 1088 | 1067 | 10a7 | 1088 | 1062
12 11 108 1083 | 108 __ﬁ__ OR7 | 1003 | 1095 | 1095 | $089 | 109 062 0
14| n 7003 | 108w | 109.2 | 1096 | 1067 | 1065 | 1064 | 1oo7 | 1088 | w00 | 1004 | ©
18| 1 1080 | 1087 | 1094 | 109.7 | 1064 | 1005 | 1095 | 109.2 | 3030 | 1030 | 1083 | 1
18 11 1088 u)lr_j_!m _&L_m5 1095 ’__'L“;’ 1092 | 1064 | 109 108, 1
20 110 10031 1093 | 1088 | 1006 | 1085 | 1089 | 1095 | 1094 | 1035 108 _1__!0_9
22| 1100 | 1005 | 1081 | 1095 | 108.7 | 109 | 1085 | 106 | toe1 | voas | 1057 | 106:
z4 | 1 1087 | 1090 | 1083 | 109.2 | 109.0 | 1089 | 109.3 | 1086 | 1086 | 1090 | 100
087l 090 1 1093 L 109.2 1 1090 | )
7% 1089 | 1087 | 1080 | 105.2 | 1088 | 1050 | foas | toas | 10s1 | 1084 | 1003
28 100 | 1088 | 1088 | 1087 | 1091 | 1000 | 1092 | 1068 | 1085 | voa7 | 10839 | 1050 | 3
3 100 | 1081 | 1087 | 1091 | 1006 | 1083 | 1060 | 1088 | voa7 | 1092 | 1094 | 1080 | ©
7] 100 | 1003 | 1064 | 1003 | 1087 | 1088 | 1003 | 1066 | 1025 | 1086 | 1091 | 1061 | 08
34 11 \nu__ 108 1087 | 1080 | 108 1089 | Y096 | 1093 } W60 9
% | 095 | 105 1034 | 1096 | 1064 | 1061 | 1093 | 1094 | 1092 | 07
1 096 7090 | 1082 | 1087 | 1058 | 1085 | 1085 | 1004
[0 |1 1083 | 7000 | 1006 | 1004 | 1069 | 10a7 | 1030 | 1083
42 110 1095 | 108.7 | 108 A 1060 | 1084 | 087 | 106 26 2 1
(7 I 067 | 1085 | 1089 | 1002 | 1053 | 1057 | 1085 | 1061
R B 1033 1092 | 1006 | 1068 | 1080 | 1060 | 1093 | 1063
FT 087 1086 | 1007 | 1088 | 1065 | 1085 | 1085 | 1001
20 11 'W‘_‘ 1000 | 1004 | 1007 | 1087 1098 106 4 _093
= [ 1 1085 | 1087 | 1000 | 1082 | 100.7 | 1001 | 1083 | tout
5 [ 1003 (1038 | 1085 | 1064 | 1050 | 1065 | 1094 | 1093
oo s o3 ovs- oo | oo | 0w -ios | o
[ 100 | 0a4 1093 | 1089 | 1084 | 1067 | 1093 | 1004 | 109,
[TPRoM] 1100 ] voa1 | 093 | 1091 | 1093 | 1082 | 106 % L ]
TMAX | 1100 | 1066 1097 | 1096 | 1007 | 1097 | 1057 | 1086
T MR 10 1087 1087 | 1087 | wonY | 1087 | 1087 | 08T
i (X [ W6 | 16 | 10 | 0 | Ge

T FROM  Promedo de i Semperatuns en ina policon oe medicida durante of Sempo de calbraoidn
T From  Prumadio ce s on las diez de DAL L Catante dnoc
T MAX Tempeenlurs maxina

T N Temperatura minima

oTr Desviacan de 1emperaturs en & bempo

Latorstono de Metrologia

CALITESTS.AC.

Too, ARMANOO JUNIOR PZANGO T
06iA NMA
JEFF DE LABORATORIO DE METROL ?:!:52;;;4;:,;00
JEFE OF | ABORA) WD
Elstorado’ PRSP Faninade, GAMP Aprovade AJPM

DIRECOION FECAL. TAL TANGAS N* 628, BRERA - UMA - LiMa
Tal 502 8072 Col: 229076221 / L-madl. sorvcies Sl ameasc com . cortfuadosffaalissic com / Webs calltstsac.com
PROHIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL OF ESTE DOCUMINTO
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SENVEIOS TROMOOS MOMFLIONALES DE MACAMCA DE SALON, PAVIMEINTOS ¥ ENE270 OF MATIMALES

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CAL"ES"‘ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* V0422012
Pagen 2de 3
£ RESULTADO DE MEDICION
TABLA N° 01
= 5% CADA TERWOCURAT &) ——
Tiermpo: [Pirsenstro Nivel inferor Nrvel Superor T Prom| o i
{miny c) (4] ~
\ 2 3 i s 6 7 £ 9 10 )
T00_[ 061 | VG | T0RE | 1001 | V005 [ 3060 | 16es | voew | ees | toss | ioes
2 1 1095 | 1090 | 1083 | 1083 | 1087 | V08 108 1084 | 1000 | 100 100 1
B e [
[ 1 1000 | 1090 | 1088 | 108 081 | ‘08 1080 | 1088 | 1061t | 108 1080
£ 110 1050 | 108 024 | 105 ose | 106 108 1093 | 1055 | 108 108 [
B 11 106.2 | 108 09 108. péa | 100 108 1087 | 1088 | 109 1992 | ©
AL S L
10 11 108.3 | 106 083 | 108 on6 | 1002 | toé 1057 | 1087 | 108 108, 1
] 110 100.6 [ 85 | 168 1003 | 1087 | 1083 | 1065 | 1095 | 1089 | 109 106.
100 | 1003 | w089 [ 1002 | 1oee] 1087 | 1065 | 1054 | 1027 | 1088 | 1006 | 1004
1100 | 1093 | 1067 | 1004 | 100.7 | 1064 | 1006 | 1096 | 1092 | %030 [ 1090 | 1083
£ 1100 [ 1088 | 1097 | 1ous [ 1086 | 1085 | 108 1087 | 1092 | 1094 | 100, 1062 1
X 11 108 5053 | 1088 | 1096 | 1085 | 108 1025 | 1054 | 109 1000 | 1083
MR LA AR R L s
2 11 1098 ] 1081 | 1098 | 1087 | woud | o8 1060 | 1081 | 1083 | 1087 ] 1062
2% 11 1087 [ 1060 | 1083 | 1082 | 1060 | voan | 1083 | 108 1088 | 109.0 | 1081
2% 1100 11089 | 1087 | 1089 | 1092 | 1088 | 1080 | 1065 | 1086 | 108 1084 | 1001
23 1160 | 1088 | wsa | 1087 | 10a1 | 108 100.2 | 108 089 | 1087 | 1083 | 1080 0
30 1100 | 1091 | soe7 | 1090 [ 1086 | 1083 | 1060 | 108 08 108 w094 | 180 | 07
32 1100 | 1003 | 104 | 1080 | 1087 | 1088 | 1002 | foe [ 1058 | 109. 089 | 09
£ 11 108 108 108 109.1 | 106.7 | 1000 | t08 [ 108 1083 | 1090 5
£ 11 106 108 108 1088 | 109 1085 | 1004 | 108 108 100 4 1062 7
4 LN RS s R LR A
) 11 1006 | 1090 | 1001 | 1083 1080 | 1092 | 1087 | t0e8 | 108 1095 | 1084 7
- LN ®ioSA AR
40 11 wsa | 106 1w0ae | 1080 | 1008 | 1000 | 1064 | 1085 | 108 1000 | 1083 | 08
42 11 1090 108, 109.4 | 108.7 | 109, 1087 | 106 064 | 1047 | 108 6.2 1.0
— |mLAsR o8
44 11 1002 | 1064 | 1058 | 1048 | 1086 | 1089 | 108 ___gu;_‘ 137 | 1080 ] 1081
45 11 1053 | toso | 109 N ) 1 | 1086 | 108! 09 1080 | 109 05.2
[ 11 1087 | 1082 | 100 1095 | 1088 | 1087 1§J_‘ 1068 | 1wes | 108 08.1
(5] 11 108 1060 | 1002 | 1093 ] 1080 | 1094 [ 1007 | 1087 | 1066 | 10a4 | 1093
52 11 10a8 | f0e6 | 1089 | 1080 ] 108 1000 | 1002 | 1067 | 1099 | 1083 | 1031
5 1065 | 1083 | 1090 | 109.1 ] 1094 | 1058 | 1004 | 1060 | 1065 | 1004 | 1093
086 | 1081 | 1055 | 108& | toe.s | 1053 | 100
% 1051 | 10856 | 1066 | 1088 | 1095 | 1092 | 1095 | 4| i
58 1089 | 108 095 | 1095 | 1093 | 100 1087 | 1095 | 1090 | 1091 | 109. 0
[ 1100 Jea] s3] j087 1 1030 1093 | 108 1064 ] 1087 ] 1093 lgl 'g
T Pn!ﬁ 10 y__E| 108, 091 | 1001 | 1002 | 109 1082 | 1082 ] 1082 | 1081 | 1
T _MAX 10 1086 | 1087 | 1008 | 1097 | 1097 | 1096 | 1067 7 | 108, 1086
T MR | 110 1087 | 1087 | 1087 | 1087 | 1027 | 1087 | 1087 | 1087 | 1087 | 1087
o1 0.0 08 1.0 [ 10 1 o0 10 10 10 09
NOMENCLATURA
T PROM  Sromedo de I lempenthing o0 una posicion de medicidn durante f lempo de calbeaoon
T Prom.  Promedic de s o0 las diex de Oara wn eatante dado.
T Maax Temrgpaenturs maxima
TN Temperatura mininma
orr Desviacon de temperatura en e bempo.
Laborsorio de Metrologla
EST'SAC

CALITESTSAC.
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JEFE DE LABORATORIO DE METROLOG ESTAS 17 aHG0
JEEE OF 1t ABROMAY Wi
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Labotatorios Técnicos Geosystems

Fecha de Inspeccion: 2023-06-23
Proxima calibracion: 2023-06-26
No. de Certificado  213-621916aa6caa2

Servicio Técnico Autorizado
Emitido por: Geonet Solutions S AC.
Calle Los Mercaderes 368 Ofic. 301
Teléfono: 016064021
Cliente: CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA LLATAS IERL
DNI: 20804019606

Product : Estacion total
Marca : TOPCON
Modelo : 0S-205

No. de Serie : SA000956

Precisidn Angular: 25
Lectura minima : 1.0°
Br ..!"“dbum;mm:t.‘)m02mn8|nPtum:2mm'2

Alcance a diana reflectants (60
men x 60 mm) : 500 m

Akcance : B kmm.c/01 prisma - No prisma: 1.0 km

Lectura minima : 1mm

Para controlar y calibrar este Instrumento se con un colimad ginal South con telescopio de 36x en cuyo reticulo enfocado al Infinito, el grosor
de sus trazos esta dentro de 17" que es patronado period te por una Estacidn total Lelca modelo Ts09 precisidn al 1 segundo con el método de
lectura Directa-Inversa y refrendado con un colimador original Leica de modeio DNA

El procedimiento de calibracidn para las medidas longitudinales se sqm al uso del patron del dispositivo DISTO D1 con Numero de Serie 2072801619

cuyo centificado de callibracién fué otorgado a t P por la entidad INACAL con fecha 14 de Octubre del 2021 y con numero de documento LGD
-018-2021.

TEMPERATURA DE LABORATORIO HUMEDAD RELATIVA LABORATORIO  PRES. ATM

18°C 2% 38mmHg

[WEDICTONES DE PATRON ___ [MEDICIONES ANGULARES [DIF]
ANG. HZ: 00°00'00" / 180°00°00" |00°00°00" / 180°00'00" 00"
ANG. V: 80°00'00" / 270°00°00" |90°00°00" / 270°00°00° 00"
|INCERTIDUMBRE : ANGULARES +/- 02" Distancias +/- 02mm

v,:l/
(@&oret]

José Melendez




Fecha de Inspeccién: 2023-06-23
Proxima calibracién: 2023-06-26
No. de Certificado  212-62191736dc188

Servicio Técnico Autorizado
Emitido por: Geonet Solutions S.A.C.
Calle Los Mercaderes 368 Ofic. 301
Teléfono: 016064021
Cliente: CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA LLATAS |IERL
DNI: 20604019606

Product : Nivel Automatico
Marca : TOPCON
Modelo : AT-B4A

No. de Serie : WP121384

Precision : #2 mm
Apertura del
objetivo :
Campo
Visual : 26m
Telescopio : Directa

40 mm

Para controlar y calibrar este instrumento se contrasta con un colimador orginal South con telescopio de 36x en cuyo reticulo enfocado al infinito, el grt
de sus trazos esta dentro de 1"’ que es patronado penddicamente por una Estacion total Leica modelo Ts09 precision al 1 segundo con el métodc
lectura Directa-Inversa y refrendado con un colimador onginal Leica de modelo DNA.

El procedimiento de calibracion para las medidas longitudinales se sujeta al uso del patron del dispositivo DISTO D1 con Nimero de Sene 2072801
cuyo certificado de calibracion fué otorgado a nuestra empresa por |a entidad INACAL con fecha 14 de Octubre del 2021 y con numero de documento L
-018-2021.

TEMPERATURA DE LABORATORIO  HUMEDAD RELATIVA LABORATORIO  PRES. ATM

18°C 2% 38mmHg

[Dstancia Lectura de Instrumento Patron|Distancia instrumento contrastado [Diferencia

Reticulos enfocados al infinito: + 1.4 de grosor de trazo (aprox. 0.4") |+ 1.4 de grosor de trazo (0.4")
Porcentaje de Error: + 0.001 % + 1.5 del grosor de trazo del reticulo enfocado al infinito

s 1.'.'/'
ploye
":é(f‘ e

José Melendez




Presidencia
del Consejo de Ministros

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00146585

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008786-2023/DSD - INDECOPI de fecha 04 de abril de 2023, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo . La denominacion F&EM ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.AC.
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION y
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Clase B 42 de la clasificacion Internacional.

Solicitud : 0004590-2023

Titular : F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.AC.
Pais : Pera

Vigencia E 04 de abril de 2033

Distingue 5 Estudios de mecanica de suelos

PANY
F&Mm

Iegamiatia, Gerencia 2u Proyecton y Consteeccion

Pag.1de 1
& UG SOl auténica dw un por Indecop, o o AL IS N
8. 070-2013-PCM y & l’m Daposicidn Complementaris Finad oef D.8 mva-a:u Su auienichiad @ ntegridad pusdes
8 ravds de la siguianie dreccidn wel
https:/fenfinea.indecopl.gob.pe/verificador Id Documento. vi2q0d0p6m

mw%m##w Y P A TSRO T LA TROPNEAD INTRLRCTUAL



Presidencia ll]g HoxE 0 = shony
del Consejo de Ministros

Reglstro de Ia Propledad Industrlal

eC mn de S1anos Dis

CERTIFICADO N° 00146584

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de ia Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008785-2023/DSD - INDECOPI de fecha 04 de abril de 2023, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo . La denominacién F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION y
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Clase : 37 de 1a clasificacion Internacional.

Solicitud . 0004591-2023

Titular : F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.AC.
Pais : Pert

Vigencia 2 04 de abril de 2033

Distingue . Servicios de construccion

PARN
F&M

g el Lo I

Ingvieris, Gersncia du Proyocios y Constnxion

Pag. 1de 1

Esta es una copla e de un anhivado por KON, apicando i Mspuesio por of At 25 de
D5 0702013 PCM y & Tervem Deposisdn Complementyvis Finad def DS (28 2016-FCM S Suionfioidad ¢ ntegrad pueden
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Anexo 11: Panel fotografico

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CENTRO POBLADO VICHAYAL -
LUYA, DISTRITO TUMAN

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

Tramo inicial de exploracion de calicatas.

Fuente: Elaboracion propia

Calicata N° 02 KM.1+000 lado eje




Calicata N°06 KM. 3+000 lado derecho

Fuente: Elaboracion propia

Calicata N°06 KM. 3+000 lado derecho.

Fuente: Elaboracion propia



Calicata N°08 KM. 4+000 lado eje.

Fuente: Elaboracion propia

Calicata N°08 KM. 4+000 lado eje.

Fuente: Elaboracion propia



Marcando puntos de calicatas

Fuente: Elaboracion propia

Vista de recorrido del proyecto

Fuente: Elaboracién propia



Nivelacién de la estacion total

Fuente: Elaboracion propia

Verificando la estacion para el levantamiento del proyecto

Fuente: Elaboracion propia
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