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Resumen 

El trabajo denominado “Diseño de infraestructura vial para el camino vecinal desde 

el tramo II Alto Masintranca km 0+000-Numbral km6+300, Chota, - Cajamarca, 2022”, 

parte de la necesidad de mejorar el pésimo estado de las carreteras. Para ello, se 

planteó el siguiente objetivo, diseñar una infraestructura vial para el camino vecinal 

desde el tramo II Alto Masintranca km 0+000-Numbral km6+300, Chota, - Cajamarca, 

2022. El trabajo tiene la metodología de descriptivo propositivo, bajo el cual se aplicó 

instrumentos de investigación, con autorización de la Municipalidad. Además, se 

elaboró aspectos de ingeniería básica, como, mecánica de suelos, estudio de tráfico, 

topografía, hidrología e hidráulica. De igual forma, se utilizaron programas de Ms 

Excel, Ms Proyect, Civil 3d, entre otros. Realmente la investigación cumplió con las 

expectativas. 

Palabras clave: Tráfico, pavimento, vía, localidades. 



Abstract 

The work called “Design of road infrastructure for the local road from section II Alto 

Masintranca km 0+000-Numbral km6+300, Chota, - Cajamarca, 2022”, is based on 

the need to improve the poor condition of the roads. To this end, the following 

objective was set: to design a road infrastructure for the local road from section II Alto 

Masintranca km 0+000-Numbral km6+300, Chota, - Cajamarca, 2022. The work has 

the purposeful descriptive methodology, under which research instruments were 

applied, with authorization from the Municipality. In addition, basic engineering 

aspects were developed, such as soil mechanics, traffic study, topography, hydrology 

and hydraulics. Likewise, MS Excel, MS Project, Civil 3D programs, among others, 

were used. The research really met expectations. 

Keywords: Traffic, pavement, road, localities. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

 
En la actualidad, muchos de los problemas que preocupan a nuestra sociedad, es 

la capacidad de gestión de los gobernadores y el uso adecuado de recursos para 

el bienestar de la sociedad y el fomento del bien común. 

 
En base a ello, como primer aspecto de la capacidad de gestión, es importante 

precisar que, en el contexto internacional, dos aspectos son claves que un buen 

gestor municipal debe abordar, la construcción de buenas pistas y carreteras y la 

promoción de la seguridad ante los accidentes de tránsito. 

 
Tal es así que, todo está unido y concatenado, ya que, si en una sociedad no se 

preocupa por construir adecuadas infraestructuras viales en una comunidad, 

ciudad o distrito, imposibilita realmente la comunicación rápida y efectiva, lo que, 

en cierta forma, forman parte de e aspectos propios y naturales de la sociedad. 

 
Para ello, es importante precisar que, en países del mundo europeo, como 

España, Italia, si bien es cierto las construcciones viales son idóneas, las cuales 

soportan terremotos, lluvias, inundaciones, etc., lo que es valioso y se debe 

reconocer, es la capacidad para mantener el adecuado estado de las pistas. 

 
Por otro lado, en el contexto nacional, es evidente, que no solo existe una falta de 

gestión ante los problemas viales del Perú, sino que, además, es que se pueden 

construir buenas infraestructuras viales, pero no tienen el mantenimiento 

adecuado, lo que imposibilita la no solo la consecución de bienes, sino que 

además impiden la continuidad del beneficio a la sociedad. 

 
Otro punto importante que se debe resaltar, que las deficientes infraestructuras 

viales en nuestro país, ocasionan diversos problemas, sobre todo en el ámbito 

provincial, tales como, los accidentes de tránsito, la demora en el acceso a la salud 

o educación, la falta de atención rápida de diversos servicios públicos, etc., lo que 

conlleva a pensar que es esencial que exista una reestructuración desde lo más 
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profundo de nuestro país, para lograr un estado de bienestar y fomento de bien 

común en la construcción de buenas vías. 

 
En el contexto local, en la provincia de Chota, de igual forma, existen falencias en 

cuanto a las infraestructuras viales de tal modo, que hasta se torna natural, ver 

cómo las pistas están en mal estado, lo cual es un problema acuciante, y que 

conlleva a muchos problemas a futuro. 

 
En base a lo mencionado, se plantea la siguiente pregunta de investigación: 

¿Cómo diseñar la Infraestructura vial para el camino vecinal desde el Tramo II Alto 

Masintranca km 0+000– Numbral km 6+300, Chota? 

Y para dar respuesta a la pregunta planteada, se formulan los siguientes objetivos: 

General, diseñar la Infraestructura vial para el camino vecinal desde el Tramo II 

Alto Masintranca km 0+000– Numbral km 6+300, Chota, y los objetivos 
 

específicos, (a) realizar el levantamiento topográfico, estudio de mecánica de 

suelos para el camino vecinal, (b) determinar la carga vehicular para el camino 

vecinal, (c) realizar el diseño geométrico para el camino vecinal. 

 
Considerando lo mencionado, la presente investigación se justifica considerando 

lo acotado por Monje (2011), quien manifiesta que se debe justificar una 

investigación en base a lo teórico, práctico y metodológico y por ser una 

investigación en la que se considere la ecología, es necesario una justificación 

ambiental. 

 
Con respecto a la justificación práctica, el trabajo ayudaría a mejorar la 

infraestructura vial del camino vecinal, por lo que es necesaria su elaboración, 

para el beneficio de la comunidad. 

 
Con respecto a la justificación teórica, todos los aspectos teóricos utilizados en el 

trabajo y para la infraestructura vial, servirán como antecedente para futuras 

investigaciones. 
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Con respecto a la justificación metodológica, los métodos, estrategias y técnicas 

utilizadas en el trabajo, permiten identificar lo necesario para lograr el objetivo 

general, con lo que sirve de igual forma para futuros trabajos. 

 
Y por último, en cuanto a la justificación ambiental, es importante precisar que en 

todo momento, el trabajo ha cuidado y protegido la ecología y el ecosistema, por 

lo que se respetan y siguen las normas de seguridad ambiental adecuadas. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 
 

Considerando este apartado, la investigación presenta dos aspectos importantes, 

los antecedentes de la investigación y las bases teóricas correspondientes, que 

fundamenten en cierta forma las variables de estudio. 

 
En base a lo mencionado, los trabajos siguientes, guardan relación directa con el 

trabajo de investigación y bajo el cual, es necesario acotar su relevancia para la 

misma. 

 
Pérez y Vergel (2019), en su investigación sobre un diseño de carretera en la 

ciudad de Ferreñafe, Perú, bajo la cual parte de la problemática de la falencia en 

la construcción vial del área determinada, para lo cual, planteó el objetivo general 

de diseñar la infraestructura determinada. De igual forma, manifestó que el trabajo, 

aunque fue realmente accidentado por el contexto, lograron desarrollar 

adecuadamente los parámetros y mejorar el contexto mencionado, para la mejora 

de la comunicación y estabilidad de las personas. 

 
De la Cruz y Paredes (2021), en su trabajo sobre a mejora de un pavimento en la 

ciudad de Lima, manifiesta que, es importante por lo menos diseñar el modelo de 

infraestructura, aunque éste no esté aplicado, por lo que, es necesario 

sistematizar y determinar de modo idóneo la metodología pertinente. El universo 

o población considerada, fueron las personas beneficiadas por el proyecto, 

ejecutable y duradero para 20 años. 

 
Alba et al. (2023), en su investigación sobre la aplicación de la metodología BIM, 

con respecto a la infraestructura vial, lo cual manifiesta que lo novedoso de este 

trabajo es el uso de la metodología BIM, tan utilizada en construcciones y 

edificaciones que permitan realmente el bienestar de las familias y la sociedad. 

Tal es así que los procesos utilizados ayudaron a ser pertinentes, todo lo usado 

en metodología. De igual forma, la población de estudio fueron las personas 
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beneficiadas por los procesos utilizados y los objetivos obtenidos, cuyos 

beneficios realmente sobrepasan a los objetivos identificados. 

 
Carrión y Olascoaga (2021), en su investigación sobre la infraestructura de vías 

en Chepén, parte de la problemática en que el lugar seleccionado como muestra, 

no había sido considerado para pavimentación, lo cual, es un problema muy 

crucial para los pobladores, por la poca accesibilidad a los servicios públicos. Las 

técnicas e instrumentos utilizados fueron realmente pertinentes y se 

fundamentaron en indicadores de calidad adecuados. 

 
De igual forma, en base a lo mencionado en los antecedentes, se han tomado en 

cuenta algunas bases teóricas y conceptuales, las cuales en cierto modo 

sustentan y fundamentan las variables de estudio: 

 
Se debe fundamentar en primer lugar, los estudios básicos de la ingeniería, bajo 

lo que permitan identificar los aspectos más esenciales que sirvan a los temas de 

la investigación: 

 
Estudio topográfico: 

 
 

Según Carrillo et al. (2015), en su trabajo denominado, en torno a los estudios 

topográficos, manifiesta que, la ingeniería en la actualidad, no solo hace uso de 

esta metodología, sino que además es necesario, para lograr identificar mediante 

gráficos y planos todo lo referente a la medida geométrica de las pistas, en donde 

se realizará el diseño de la infraestructura vial. 

 
Estudio de tráfico: 

 
 

Por otro lado, otro aspecto importante es el estudio de tráfico, en el cual es 

necesario realizar el cálculo del volumen vehicular, con lo cual se puede evidenciar 

hasta qué punto el diseño de la vía será pertinente. 

 
El tráfico vehicular permite en todo momento que los instrumentos y la 

metodología sean correctamente aplicadas, para que las personas, desde su 
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movilidad personal no tengan ningún problema, por lluvias, terremotos o algunos 

problemas propios de las estructuras viales. 

 
Por otro lado, es importante recalcar el sentido y significado de los diseños: 

 
 

Por diseño geométrico, se entiende que guarda relación con la confiablidad de la 

carretera, y tiene relación con la parte económica de igual forma. 

 
Esto permite en todo momento el tránsito vehicular adecuado y pertinente, 

considerando todas las variables que influyen en la seguridad y comodidad de las 

personas que hacen uso de estas vías. 

 
Por otro lado, otro diseño de infraestructura vial, es la que permite la incorporación 

de los caminos y carreteras, bajo los cuales, ayudan a que los estándares de 

calidad de estos procesos sean respetados de modo adecuado e idóneo. 

 
Otro aspecto necesario e importante es la seguridad vial y señalización, con lo 

cual, se convierte en factor primordial, considerando los diversos accidentes 

ocurridos en estos últimos años, sobre todo por la deficiencia en la construcción 

de edificaciones viales. De igual forma, esto ayuda mucho para el bienestar de la 

sociedad, y cada uno de sus miembros, ya que no solo se ve la comunicación 

sino, que se cierra la brecha de la reducción de los accidentes de tránsito. 

 
Estudio ambiental: 

 
 

Definitivamente, otro aspecto esencial es la consideración con el ambiente de los 

ciudadanos. Aquellos por los cuales, permiten medir el impacto adecuado, idóneo 

en el ambiente ecológico sobre la construcción de la vía. Y esto que, ayudaría en 

cierta forma a fomentar los procesos adecuados y las metodologías idóneas con 

criterio y responsabilidad ambiental. 

 
Presupuesto y tiempo: 
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Metrado: 

 
 

Este metrado permite que en las construcciones se calcule todo lo que se va a 

utilizar, considerando la eficiencia y eficacia del proyecto. Y más aún cuando se 

ha tenido en cuenta un presupuesto imitado. Ya que lo ideal es hacer buen uso de 

los recursos y que la construcción vial sea hecha correctamente. 

 
Presupuesto: 

 
 

En este aspecto se debe evidenciar el costo-beneficio, bajo lo cual, permite 

entender cómo se debe medir todo lo que se podría gastar y todo el beneficio que 

se podría obtener con el buen uso de los recursos, aspecto clave para el logro de 

los objetivos. 
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M OX 

III. METODOLOGÍA 
 

3.1. Tipo y diseño de la investigación 
 

Investigación aplicada y diseño no experimental. 
 
 

 

M: Población beneficiada. 
 

OX: Diseño de la infraestructura vial. 

 
 

3.2. Variables y operacionalización 

Variable independiente: 

Diseño de la infraestructura vial 

Variable dependiente: 

Población beneficiada 

 
 

3.3. Población y muestra 

 
La muestra será igual a la población, Toda la trayectoria a recolectar datos para el 

camino vecinal desde el Tramo II Alto Masintranca km 0+000– Numbral km 6+300, 

CHOTA -CAJAMARCA ,2022 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas de recolección de datos 

- Levantamiento Topográfico 
 

- Análisis de contenido 

 
- Estudio de mecánica de suelos 

 
- Softwares especializados en (Microsoft Office, Civil 3d 2018 -s10) 

 
Instrumentos de recolección de datos 

 
- Equipos de topografía: GPS diferencial 

 
- Ensayos de laboratorio 

 
- Contenido de humedad 
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1.Reconocimiento y 
verificacion de Campo para 
corroborar la ploblematica 
Poblacional 

 
 
4. Evaluacion :Del impacto 
ambiental (negativo y 
positivos ) 

 
 
3. Diseñar: Para los diseños 
se tomara en cuenta las 
normativas por el (MTC). 

 
2. Estudios Básicos: Tales 
como: Topografía, Mecanica 
de     Suelos ,Estudio 
hidrologico Impacto 
Ambiental 

- Cámara Fotográfica 

 
 

3.5. Procedimientos 
 

 

Fuente: Elaborado por el investigador 

 
 

3.6. Métodos de análisis de datos 

 
Se hará uso de la teopografía como mecánica de suelos. 

 

3.7. Aspectos éticos 
 

Los principios serán la veracidad y confidencilidad. 



10 

IV. RESULTADOS

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

El área de estudio se encuentra Tramo I: en el Centro Poblado de Masintranca, y el 

centro poblado de Numbral, Distrito de Chalamarca, Provincia de Chota – Cajamarca. 

Figura 1: Ubicación del proyecto 

ESTUDIO DE TRÁFICO 

Fuente: Perfil del Proyecto 

Tabla 2: Índice medio diario anual 

TIPO DE 

VEHICULO 
LUNES MARTES MIÉRCOLES JUEVES VIERNES SÁBADO DOMINGO TOTAL, SEMANAL IMDsΣVi/7 

Auto 10 5 4 16 2 1 1 39 6 

Station Wagon 10 10 10 18 0 1 1 50 7 

Camioneta Pick 

Up 
5 5 1 4 0 1 1 17 2 

Camioneta panel 5 2 1 10 0 0 0 18 3 

camioneta Rural 

Combi 
7 2 1 10 0 0 0 20 3 

Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Camion 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Semi Trayler 2S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Semi Trayler 

3S1/3S2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Semi Trayler 

>=3S3 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Trayler 2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Trayler 2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Trayler 3T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Trayler 3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOTAL, IMD 37 24 17 58 2 3 3 144 

Fuente: Elaboración propia 
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IMDS 
 

210 Veh/día 

 

IMDA 
 

242 Veh/día 

 

IMDA PROYECTADO (20 AÑOS) 
 

289 Veh/día 

 

 
 

Estudio Topográfico 

Fuente: Elaboración propia 

 

Generalidades el tramo comprendido entre las progresivas del Km. 0+000 al km 

6+300, en donde se han realizado trabajos de topografía con la finalidad de mejorar 

la transitabilidad de la vía. 

Ubicación Geográfica: 

 
Tabla 3: TRAMO II ALTO MASINTRANCA – NUMBRAL 

 

Inicio progresivo 0+000.00 

Cota 3030 m.s.n.m 

Coordenada 9276448.372 N 775161.191 

Fin de progresiva 6+300 

Cota 3360 m.s.n.m 

Coordenada 9276406.304 N 776685.717 

Longitud Total 6+300 km 

Fuente: Elaborado por el investigador 

 

 
Levantamiento Topográfico. 

Los trabajos de campo han estado conformados por un topógrafo y tres ayudantes 

de topografía además de 3 ayudantes para limpieza y apertura de accesos en 

zonas críticas, habiéndose empleado un GPS DIFERENCIAL 
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Tabla 4: Cuadro de BMS 
 

COORDENADAS UTM 

BM ESTE NORTE COTA PROGRESIVA 

 

BM 1 
 

374433.000 
 

8500282.000 
 

35.5952 
 

0+500 

 

BM 2 
 

374486.939 
 

8500505.678 
 

35.0353 
 

1+500 

 

BM 3 
 

374152.638 
 

8500562.689 
 

35.9623 
 

2+000 

 

BM 4 
 

374551.938 
 

8500562.306 
 

39.1296 
 

2+500 

 

BM 5 
 

374886.879 
 

8500680.260 
 

41.2745 
 

3+000 

 

BM 6 
 

375184.138 
 

8500655.380 
 

43.2851 
 

3+500 

 

BM 7 
 

375529.186 
 

8500707.018 
 

45.7058 
 

4+000 

 

BM 8 
 

375849.083 
 

8500751.684 
 

47.8084 
 

4+500 

 

BM 9 
 

375881.322 
 

8500750.359 
 

48.1448 
 

5+000 

 

BM 10 
 

376127.153 
 

8500757.053 
 

50.0419 
 

5+500 

 

BM 11 
 

376351.100 
 

8500767.430 
 

40.5943 
 

6+000 

 

BM 12 
 

376617.814 
 

8500782.133 
 

50.9025 
 

6+300 

 
 
 
 

Fuente : elaboración propia 
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´ 

 
 
 

Tabla 5: Resumen de calicatas 
 

CALICATA KILOMETRAJE PROFUNDIDAD 

C – 1 KM 0 + 000 1.50 M 

C – 2 KM 0 + 500 1.50 M 

C – 3 KM 1 + 000 1.50 M 

C – 4 KM 1 + 500 1.50 M 

C – 5 KM 2 + 000 1.50 M 

C – 6 KM 2 + 500 1.50 M 

C – 7 KM 3 + 000 1.50 M 

C – 8 KM 3 + 500 1.50 M 

C – 9 KM 4 + 000 1.50 M 

C – 10 KM 4 + 500 1.50 M 

C – 11 KM 5 + 000 1.50 M 

C – 12 KM 5 + 500 1.50 M 

C – 13 KM 6 + 000 1.50 M 

C – 14 KM 6 + 500 1.50 M 

 

Fuente: Elaboración propia 
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PROYECTO: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL CAMINO VECINAL DESDE EL TRAMO II ALTO (MASINTRANCA KM 0+000–NUMBRAL KM 6+300), DISTRITO DE CHOTA -2022 

 
Cliente: 

SOLICITANTE: 

 

Procedencia: 

 
Ubic. del muestreo: 

 

 
Tramo y/o 

Linea que abarca: 

TELLO CUEVA EVERLI 

TELLO CUEVA EVERLI 

 

 

 
(MASINTRANCA KM 0+000– 

NUMBRAL KM 6+300), 

DISTRITO DE 

CONTROL DE CALIDAD 

RESUMEN DE ENSAYOS 

Hoja: 

Nº de 

muestra: 

Clase de 

Material: 

Fecha de 

Ensayo: 

01 de 01 

M -14 

 
A NIVEL DE SUB 

RSANTE 

12/10/2022 

 

 

Fecha 
Tramo Muestra        

LL LP IP 
CLASIFICACION CBR  MAX. HUM. 

km Nº 1" 3/4" 1/2" 3/8" No 4 No 10 No 40 N°100   No 200     AASHTO SUCS    100% DENS. OPT. 

 
 

12/10/2022 0+000 C-1 - - - - 99.7 98.8  96.0 95.1 92.6 53.50 28.60 24.9 A-7-6-(17) CH 3.50 1.552 14.29 

12/10/2022 0+500 C-2 - - 93.4 90.0 88.5 80.1  68.0 57.3 50.7 35.40 24.50 10.9 A-6 (3) ML 6.2 1.673 11.11 

12/10/2022 1+000 C-3 - - - - 96.6 95.0  92.2 88.0 82.6 52.50 29.70 22.8 A-7-6 (16) MH 4.2 1.634 12.46 

12/10/2022 1+500 C-4 - - - - 95.0 93.2  89.3 84.0 78.9 37.40 23.50 13.9 A-6 (10) CL 4.9 1.655 11.66 

 
12/10/2022 

 
2+000 

 
C-5 

 
- - - 

 
- 

 
94.5 

 
92.0 

  
87.3 

 
80.5 

 
72.0 

 
33.60 

 
24.30 

 
9.3 

 
A-4 (7) 

 
ML 

 
5.1 

 
1.722 

 
10.43 

12/10/2022 2+500 C-6 - - - - 99.2 97.5  95.5 93.7 90.7 51.40 30.50 20.9 A-7-5 (15) MH 3.5 1.590 13.51 

12/10/2022 3+000 C-7 - - - - 90.0 97.7  94.2 92.3 89.4 45.80 26.50 19.3 A-7-6 (13) CL 5.9 1.598 13.28 

13/10/2022 3+500 C-8 - - - - 98.7 96.9  92.5 89.0 84.0 37.40 25.30 12.1 A-6 (9) ML 6.2 1.623 12.20 

13/10/2022 4+000 C-9 - - - - - 99.6  97.4 95.7 92.3 53.20 30.60 22.6 A-7-5 (16) MH 5.0 1.659 12.40 

13/10/2022 4+500 C-10 - - - - - 99.5  98.8 97.5 95.8 54.40 28.60 25.8 A-7-6 (17) CH 4.1 1.543 15.65 

13/10/2022 5+000 C-11 - - - 99.3 88.4 81.4 
 

74.8 66.6 60.9 40.50 26.50 14.0 A-7-6 (7) ML 
 

4.7 1.636 12.61 

13/10/2022 5+500 C-12 - - 97.1 90.6 76.7 72.0  70.1 67.2 66.1 37.60 23.30 14.3 A-6 (8) CL 5.1 1.667 13.98 

13/10/2022 6+000 C-13 - - - - 99.1 98.3 
 

95.4 94.0 92.8 53.30 28.40 24.9 A-7-6 (17) CH 
 

4.3 1.610 12.29 

13/10/2022 6+300 C-14 - - - - 95.1 93.2  91.2 89.6 88.5 56.50 30.40 26.1 A-7-5 (18) MH 4.3 1.605 10.54 

  
 

n 

  
 

2 

 
 

3 

 
 

12 

 
 

14 

 
 

14 

  
 
14 

 
 

14 

 
 

14 

 
 

14 

 
 
14 

 
 

14 

 
 

14 

 
 

14 

 
 

14 

 
 

14 
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S 190.50   279.90   1,121.50 1,295.20 1,242.70 1,190.50 1,137.30 643 381 

 
Xp 95.25 93.30 93.46 92.51 88.76 85.04 81.24 45.89 27.19 

MIN 93.40 90.00 76.70 72.00 68.00 57.30 50.70 33.60 30.40 

 
 

MAX 97.10 99.30 99.70 99.60 98.80 97.50 95.80 56.50 30.60 

DESV. ESTANDAR  5.20 6.68 8.54 10.21 12.63 13.82 8.45 2.68 
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VARIANZA 

COEF. DE VARIACION 

27.09 44.57 72.99 

5.58 7.14 9.23 

104.25 159.45    190.90 71.41 7.19 

11.50 14.85 17.01 18.41 9.86 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Viendo las tablas de resultados del Estudio de Mecánica de Suelos se realizó 16 

calicatas a una profundidad de 1.50 m y para un CBR cada 1 km por sentido de 

acuerdo al Manual de Carreteras (Suelos, Geología, Geotecnia y Pavimentos). 
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Tabla 6: Cajamarca, registro de precipitaciones máximas en 24 horas, estación pluviométrica, abril 2021 
Departamento: CAJAMARCA Provincia: CHOTA Distrito: CHOTA Tipo: CO 

Latitud: 06° 53' 53.5'' Longitud: 79°54°35.41° Altitud: 18 MSNM Código: 106108 

PRECIPITACIÓN MÁXIMA EN 24 HORAS (mm) PRECIPITAC. 
MAX AÑO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

1997 0.3 3.7 0 1.3 0 0 0 0 0.1 0.8 4.4 28 28.00 
1998 42.1 110 115.2 7.2 2 0 0 0 0 0.5 0.2 1.2 115.20 
1999 2.3 31.9 1.2 10.9 1.6 1.5 0.4 0 1.6 2.9 0 2.1 31.90 
2000 0.6 0.4 3.6 3.8 0.5 5.8 0 0 3.1 0 0.5 1.8 5.80 
2001 0.1 1.6 58.1 11.2 0.2 2.1 0 0 0 0.7 0 2.8 58.10 
2002 0 16 17.8 6.2 0 0 0.2 0 0 1.2 2.1 1.9 17.80 
2003 1.5 4.8 0.1 0 0 2.2 0 0 0 0 14.7 0 14.70 
2004 0 2.3 12.1 0 0.8 0 0.4 0 1.3 2.2 0 0.8 12.10 
2005 0.3 3.3 1.9 0 0 0 S/D S/D S/D S/D S/D S/D 3.30 
2006 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 0.00 
2007 S/D 0 2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.50 
2008 2.1 9.3 23.3 5.1 0 0 0 0 0 0 0 0 23.30 
2009 8.6 3.1 4.4 0 0.5 0 0 0 0 0 0.7 5.7 8.60 
2010 0 20.9 15 0.7 0 0 0 0 0 4.9 3.2 0 20.90 
2011 S/D 0 0 8.5 0 S/D 0 0 0 0 0 7.5 8.50 
2012 0 S/D 31.4 0 0 0 0 0 0 0 0.9 0.5 31.40 
2013 0 2.1 19.8 2.2 3.6 0 0 0 0 3.4 0 0 19.80 
2014 0 0 0.4 0 3.7 0 0 0 2.5 0 1.5 2.4 3.70 
2015 0 0.5 31.7 0.7 0.4 0 0 0 0 S/D 0 0.8 32.11 
2016 4.9 1.8 0.9 7.7 0 0 0 0 0 0 0 0.9 7.70 
2017 2.2 69.5 124.6 0 0 0.3 0 0 5.4 0.3 0 0.3 124.60 
2018 4.9 0.3 1.3 2.3 0.5 0 0 0 0 0.6 1 5.4 5.40 
2019 
2020 

0.2 0.3 0.9 1.5 0.8 0 0 0 0 0.6 1 1.7 1.70 

2021 
0 

2.1 0.2 0 0 0 0 1.6 0 0.3 0.8 0.4 3.6 3.60 

PROMEDIO  0 10 7 2 0.3 0 0 0.2 S/D S/D S/D 10.00 

MAXIMO 3.28 12.26 19.84 3.18 0.69 0.53 0.11 0.00 0.63 0.90 1.39 3.06 23.61 

MINIMO 42.1 110 124.6 11.2 3.7 5.8 1.6 0 5.4 4.9 14.7 28 124.60 
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú (SENAMHI) 
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Tabla 7: Resultados de registro de precipitaciones 

T 
(AÑOS) 

DISTRIBUCIÒN 
GAMMA 2 

PARAMETROS 
I(INTENSIDAD) 

TC (TIEMPO DE 
CONCENTRACIÒN) 

25 32.11 mm/hr 17.51 mm/hr 10 min 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 8: Características Geométricas de la Carretera 

Velocidad directriz : 30.00 Kph 

Radio mínimo : 10 m. 

Ancho de la calzada :4.00 m. 
Pendiente máxima : 12% 
Bombeo : 2.00 % 
Peralte : 8.00% 
Sobreancho máximo : 2.00 m 
Talud Corte : 1:1 tierra suelta 

Talud Relleno : 1:1.5 tierra suelta 

Cunetas : 0.60 x 0.30 m triangular 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 9: Pendientes máximas 

DEMANDA CARRTERA 

Vehículo/día <400 

Característica Tercera clase 

Tipo de orografía 1 2 3 4 

Velocidad de diseño 

30 km 10.00 10.00 

40 km 8.0 9.0 10.00 

50km 8.00 8.00 8.00 

60 km 8.0 8.00 

70 km 7.00 7.00 

80 km 7.00 7.00 

90 km 6.00 6.00 

Fuente: Manual de carreteras DG 2018 
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Diseño geométrico 

 
Tabla 10: Radios Mínimos 

 

 
UBICACIÓN DE VIA 

 
VELOCIDAD DE DISEÑO 

DISTANCIA DE 

VISIBILIDAD DE 

PARADA 

ZONA OCCIDENTADO 20 KM/H 30 M 

 

Fuente: Manual de Diseño Geométrico de Carreteras (DG-2018) 

 
Tabla 11: Anchos de bernas (DG-2018, p 193) 

 
C. POR DEMANDA CARRETERA DE TERCERA CLASE 

VEH/DIA < 400 VEH/D 

TIPO OROGRAFIA Accidentado (TIPO 3) 

20 KM /H 1.20 m 

 

Fuente: Manual de Diseño Geométrico de Carreteras (DG-2018) 

 
 
 

Tabla 12: Impactos Negativos 
 

MAGNITUD IMPORTANCIA 

Intensidad Calificación Duración Calificación 

Baja -1 Temporal +1 

Media -2 Media +2 

Alta -3 Permanente +3 

 

0 

Fuente: Manual de carreteras DG 2018 

 
Tabla 13  

 

0 - - 10 m u y po c o o s i gn i f ic a t i v o  

11 - - 20 p o c o s i gn i f ic at i v o  

21 - 30 Me d i a n a m e n t e s i g n if i c at i v o  

31 - 42 A l t a m e n t e s i gn i fi c at i v o  

 

Fuente: Manual de carreteras DG 2018 
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Matriz de Identificación y Evaluación de 

Impactos 

 
CREACIÓN 

OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO 

   

  

 

   

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

   

 
Factores 

Ambientale 

 
Variables 

Ambientales 

 

Indicadores 

s 

 
 
 
 
 

 

 
 

 

 
 

 
Aire 

                 
 

 
30 

emisiones    -1  -1 -1   -1 -1  -1  5 

ruido 

material 
 

-2 

 -1 

-1 

-2 

-2 

 -2 

-1 

-1 

-2 

-1 

-1 

 -2 

-2 

-1 

-1 

 
-1 

-1 

-1 

 11 

14 

 
 
 
 

 
Suelo 

particulado                 
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Tierras forestales -1 -1             2 

erosión   -1 -1  -1 -1   -1  -1   6 

infiltración 
         

-1 
    

1 

 
Residuos sólidos -1 -1 -1 -1 -1 -1 

 
-1 

 
-1 -1 -1 

  
10 

 

Calidad de agua  -1 -1 -1  -1 -1   -1  -1   7 

 

 

Agua 
volumen -1 

         
-1 

   
2 

9 

Cobertura vegetal -1 
 

-1 -1 
 

-1 
  

-1 
  

-1 
  

6 

Flora hábitats 
  

-1 
        

-1 
  

2 8 

 

 

 
Fauna 

                 
4 Diversidad deespecies -1         -1 -1 -1   4 

 
Estéticos 

Vista Panorámica -1 -1 -1 -1   -1 -1  -1  -1 -1  9 

12 
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Paisaje  -1 -1 -1  -1 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1  

Nivel Cultural 

 

RIESGOS 

Mano de obra  1  1 1 2 2 1  1  2 1 1 13  
16 

Calidad de vida 1            2 3  

Antropogénicos   -1 -1  -1 -1   -1 -1 -1 -1  8 

 

Naturales 

Laboral 

-1 

-1 -1 -1 -1 

-1 -1 3   18 

-1 -1 -1 7 
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Fuente: Elaborado por el investigador 

Seguridad y señalización 

La metodología del estudio de señalización y seguridad vial aplicada en el proyecto 

permitirá una mejor accesibilidad del transporte garantizando eficiencia y 

reduciendo el tiempo de transporte para llegar a diferentes lugares como mercados, 

hospitales, colegios, etc. 

Tabla 14: Normativa vial de seguridad. (MSV-2016) 

SEÑAL DESCRIPCIÓN CANT 

CURVA DERECHA 9 pza 

POSTES DE KILOMETRAJE 06 pza 

CURVA Y CONTRA CURVA IZQUIERDA 06 pza 

VELOCIDAD MAXIMA 04 pza 

FIN DEL CAMINO VECINAL 04 pza 

SEÑAL DE PARE 04 pza 

Fuente: Elaboración propia 
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T 

1 y 
1 

Zo Z1 

DISEÑOS DE CUNETA DEL PROYECTO 

 
Capacidad Hidráulica de Cunetas 

 
 
 

 
 
 
 

Pendiente de la subrasante= 9.0% 

(En promedio) 

n (Coef. rugosidad) = 0.02 

Z1 = 1 

Zo = 2.0 

S (Pendiente de la cuneta) = 10.0% 

Flujo Gradualmente 
Variado 

(Canal sin revestir en tierra o grava) 

(Talud en corte para material suelto) 

 
 
 
 

2. Predimensionamiento de Cuneta 

 

H = 0.30 m Altura Total 

y = 0.20 m Tirante 

 

y 2 (Z + Z ) 

A = 0 1 

R = 

A = 0.060 m2 

R = 0.082 m 

0.30 

 
 
 

  
Cap. Hidraulica de la Cuneta de 0.3x0.60 

 
V =   2.99 m/s (Veloc. Media) 

Q = 0.179m3/s 

y(Z0 + Z1) 

2 1 + Z 2 + 1 + Z 2 

0.60 
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V. DISCUSIÓN 

 
En cuanto a los resultados obtenidos, se puede apreciar que la investigación cumple 

con la justificación plasmada, mediante la cual se compende la relevancia de 

mejorar las pistas de nuestras ciudades y comunidades, para la mejora de 

comunicación. 

 
Por ende, según Pérez y Vergel (2019), en su investigación titulada “Diseño de 

infraestructura vial para mejorar el nivel de servicio de la carretera de Incahuasi – CP. La 

Tranca (16+00km), Ferreñafe”, bajo la cual parte de la problemática de la falencia en la 

construcción vial del área determinada, para lo cual, planteó el objetivo general de 

diseñar la infraestructura determinada. De igual forma, manifestó que el trabajo, aunque 

fue realmente accidentado por el contexto, lograron desarrollar adecuadamente los 

parámetros y mejorar el contexto mencionado, para la mejora de la comunicación y 

estabilidad de las personas. 

 
Además, De la Cruz y Paredes (2021), en su trabajo denominado “Diseño de 

infraestructura vial con pavimento flexible para mejora de transitabilidad de la avenida 

Industrial, Lurín, Lima”, manifiesta que, es importante por lo menos diseñar el modelo de 

infraestructura, aunque éste no esté aplicado, por lo que, es necesario sistematizar y 

determinar de modo idóneo la metodología pertinente. El universo o población 

considerada es toda la avenida industrial del distrito de Lurín, por lo que se tuvo la 

necesidad hacer un estudio pertinente. El estudio vehicular realizado durante 7 días para 

el diseño de pavimento flexible nos dio un ESAL de 1.22 E+07 realizado para un periodo 

de 20 años. 

 
De igual forma, Alba et al. (2023), en su investigación denominada, “Desarrollo de una 

guía metodológica para la implementación de la metodología Building Information 

Modeling (BIM) en empresas de ingeniería en Colombia: enfoque práctico para proyectos 

de diseño de infraestructura vial”, lo cual manifiesta que lo novedoso de este trabajo es 

el uso de la metodología BIM, tan utilizada en construcciones y edificaciones que 

permitan realmente el bienestar de las familias y la sociedad. Tal es así que los procesos 

utilizados ayudaron a ser pertinentes, todo lo usado en metodología. De igual forma, la 

población de estudio fueron las personas beneficiadas por los procesos utilizados y los 

objetivos obtenidos, cuyos beneficios realmente sobrepasan a los objetivos identificados. 
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Por último, Carrión y Olascoaga (2021), en su investigación denominada “Diseño de 

infraestructura vial pistas y veredas, centro poblado Pacanguilla, distrito de Pacanga - 

Chepén”, parte de la problemática en que el lugar seleccionado como muestra, no había 

sido considerado para pavimentación, lo cual, es un problema muy crucial para los 

pobladores, por la poca accesibilidad a los servicios públicos. Las técnicas e 

instrumentos utilizados fueron realmente pertinentes y se fundamentaron en indicadores 

de calidad adecuados. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

1. Existe suficiente mano de obra desocupada en la zona para la ejecución del 

proyecto. 

 
2. El mejoramiento del camino vecinal permitirá la vinculación con otros pueblos 

y con centros de negocio, que reactivará mayor dinamización de las 

actividades productivas y comerciales de la zona. 

 

 
3. Con la ejecución de la obra, generará empleo temporal demandado mano 

de obra ypago de jornales lo cual mejorará el nivel de vida del poblador. 

 
 

4. Los terrenos en general y en especial los agrícolas, que se ubican entre los 

poblados por donde se localiza la vía, elevarán sus valores comerciales; 

ocasionando un impacto positivo de mediana magnitud. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda la ejecución futura de este trabajo de investigación. 

2. Se recomienda que se adapten los instrumentos aplicados a los contextos 

específicos. 
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ANEXOS 

ANEXO 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ESCALA 

Variable independiente: 

Diseño de Infraestructura vial 

La infraestructura vial es un 

conjunto de redes que están 

plasmadas sobre la superficie, 

en donde hace posible la 

conexión a otras ciudades, ya 

sean locales, nacionales e 

internacionales, ya sea por 

medio del transporte de 

mercancía o de personas. El 

diseño de la infraestructura 

vial, consta de los caminos y 

carreteras. (MANUAL, 

GARCIA, 2015) 

Para elaborar el diseño de la 

infraestructura vial se tendrá 

en cuenta las características 

acordes con el funcionamiento 

de los diferentes estudios 

señalados, asegurando el 

desempeño en su totalidad 

para el bien del proyecto. 

Levantamiento Topográfico 

Perfiles longitudinales, 

Ángulos de inclinación 
Razón 

Cotas, Equidistancias Razón 

Estudios básicos 

Trafico Razón 

Drenaje Razón 

Mecánica de suelos Razón 

Impacto ambiental Razón 

Diseño Geométrico de la 

carretera 

Velocidad directriz Razón 

Visibilidad de parada y de 

paseo Razón 

Peralte, Bombeo, Pendiente 

Máxima 
Razón 

Diseño estructural 

Planos de Obras de Arte Razón 

Planos de Seguridad vial y 

señalización 
Razón 
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Titulo: Diseño de Infraestructura vial para el camino vecinal desde el Tramo II Alto (Masintranca km 0+000– Numbral km 6+300), Distrito de 

CHOTA -2022 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES 

DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGÍA 
PROBLEMA 

GENERAL 

OBJETIVO 

GENERAL 

HIPÓTESIS 

GENERAL 
VARIABLE 

¿Cuál será el 

adecuado diseño de 

Infraestructura vial 

para el camino 

vecinal desde el 

Tramo II Alto 

(Masintranca km 

0+000– Numbral km 

6+300), Distrito de 

CHOTA -2022? 

Diseñar la 

Infraestructura vial 

para el camino 

vecinal desde el 

Tramo II Alto 

(Masintranca km 

0+000– Numbral km 

6+300), Distrito de 

CHOTA -2022 

El diseño de la 

infraestructura vial 

permitirá optimizar 

las condiciones 

vehiculares en el 

Tramo II Alto 

(Masintranca km 

0+000– Numbral km 

6+300), Distrito de 

CHOTA cumpliendo 

con las metodologías 

de diseño geométrico 

respaldado por el 

manual DG-2018. 

Diseño de 

Infraestructura vial 

Levantamiento 

Topográfico 

Perfiles 

longitudinales, 

Ángulos de 

inclinación, Cotas, 

Equidistancias 

Diseño de investigación: 

-NO EXPERIMIENTAL

Tipo de Investigación: 

-Aplicada

Nivel de Investigación: 

-DESCRIPTIVO

Técnica Observación 

Estudios básicos 

Trafico, Drenaje, 

Mecánica de suelos, 

Impacto ambiental 

Diseño Geométrico 

de la carretera 

Velocidad directriz, 

Visibilidad de parada y 

de paseo, Peralte, 

Bombeo, Pendiente 

Máxima 

Diseño estructural 

Planos de Obras de 

Arte, Planos de 

Seguridad vial y 

señalización 

Fuente: Elaborado por el investigador 
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